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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto.
[.1.1 Nombre del proyecto.
Extracciébn de materiales pétreos en el rio San Nicolas, localidad Mapastepec,

municipio de Mapastepec, estado de Chiapas.

[.1.2 Ubicacién del proyecto.
Parcela Ejidal N°1646 Z-1 P1/6. Municipio de Mapastepec, Chiapas, México.

Las coordenadas geograficas de referencia son las siguientes:

POLIGONO DE EXTRACCION.
VERTICE X Y VERTICES X Y
1 513,198.94 | 1,708,681.09 13 513,201.96 | 1,708,901.08
2 513,195.59 | 1,708,700.72 14 513,198.98 | 1,708,880.60
3 513,192.19 | 1,708,720.48 15 513,195.71 | 1,708,862.66
4 513,192.08 | 1,708,741.15 16 513,191.79 | 1,708,841.83
5 513,192.57 | 1,708,761.18 17 513,190.73 | 1,708,821.84
6 513,193.96 | 1,708,781.14 18 513,188.06 | 1,708,802.23
7 513,195.71 | 1,708,801.34 19 513,186.37 | 1,708,781.60
8 513,197.51 | 1,708,821.17 20 513,184.95 | 1,708,761.65
9 513,199.32 | 1,708,841.09 21 513,184.38 | 1,708,741.59
10 513,202.32 | 1,708,861.40 22 513,184.68 | 1,708,719.68
11 513,205.88 | 1,708,880.28 23 513,188.00 | 1,708,699.92
12 513,208.49 | 1,708,900.33 24 513,191.84 | 1,708,680.31

[.1.3 Duracion del proyecto.
Construccioén: El proyecto no contempla una etapa de construccion, unicamente

actividades de limpieza y establecimiento de una criba, mismas que se realizaran
en un lapso no mayor a 1 mes.
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Operacion: Tomando como referencia los tiempos que la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) otorga para esta clase de proyectos, se estima que la vida util
del proyecto sera de 10 afios, sefialando que la fase de extraccion de material
pétreo dentro del cauce solo abarcara seis (06) meses por afio, plazo que
corresponde a la época de estiaje en el municipio de Mapastepec.

[.2 Datos generales del promovente.

[I.1 Nombre o razén social.

C. Juan Carlos Corona Méndez.

(Se presenta una copia fotostatica de una identificacidn oficial en la seccion de
apéndice documental).

[I.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del promovente.
|

(Se presenta una copia fotostatica de la cédula de identificacion fiscal en la
seccion de apéndice documental).

1.3 Nombre y cargo del representante legal.
C. Mario Garcia Castro.
(Persona fisica).

I1.4 Direccion del promovente o de su representante legal para oir y recibir
notificaciones.

e
e —
Teléfonos de contacto: Oficina (961) 14-65088. Movil

Correo electrénico: |EEG—S

[1.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.
Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.
Arg. Roberto Radamés Roman Cadenas.

Responsable técnico.

Cedula profesional N°
RFC:
(Se presenta una copia fotostatica de cada uno de los documentos que acreditan
la personalidad y capacidad técnica del consultor que elaboro el estudio).

l ' m Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

I1.6 Direccion del responsable técnico del estudio.
|
I

Telefonos de contacto: Oficina (961) 14NN
.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacién general del proyecto

El proyecto: “Extraccion de materiales pétreos en el rio San Nicolas del
cadenamiento 0+180 al 0+420. Localidad Mapastepec, municipio de Mapastepec,
estado de Chiapas” se refiere a la adecuacion de instalaciones existentes dentro
del predio rural denominado “Quinta Alejandra” para llevar a cabo la extraccion de
arena, grava y roca excedente acumulada dentro de una fraccién del cauce del rio
“San Nicolas”, con el objetivo de favorecer su comercializacion a particulares y
empresas que ofertan materiales de construccion dentro de la cabecera municipal
de Mapastepec.

1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto consiste en la realizacion de una actividad particular, misma que se
refiere al aprovechamiento regulado de un volumen definido material pétreo que
se acumula de manera excedente dentro del cauce del rio “San Nicolas”, donde
de acuerdo con los estudios técnicos preliminares se considera técnicamente
factible sobre el cadenamiento 0+180 al 0+420 del cuerpo de agua previamente
mencionado, dentro del proceso se contempla la extraccion, proceso de cribad y
envio a los puntos de venta, mismos que corresponderan a los siguientes:

e Construrama Disac Mapastepec: Calle Francisco Sarabia sur (central) 41
(manzana 009), Barrio Santa Cecilia. CP 30560. Mapastepec, Chiapas.

e Materiales del Sur: Avenida Francisco Sarabia 914. Centro. Mapastepec,
Chiapas.

o Ferreteria Mapastepec. 14a. Oriente S/N. Mapastepec, Chiapas.

e Ferre-Mapa: Avenida Primera Sur 999. Colonia DIF, CP 30560.
Mapastepec, Chiapas

El material extraido y aprovechado se utilizara por los habitantes de la region
para la realizacion de cimentacidon de muros de colindancias y contencion,
construccion de casas habitacion, locales comerciales y otro tipo de edificaciones
realizadas por particulares o empresas.

En el sector comercial, el desarrollo de la actividad permitira fomentar la
economia local, y generar ingresos para el promovente, trabajadores y el
vendedor final, prueba de ello se deriva en un sondeo de los precios de ventas
de los tipos de materiales que se pretenden extraer, obteniéndose que para el
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afio 2023 dentro de la cabecera municipal los precios finales para los mismos son
los siguientes:

Tabla 1. Valor comercial para cada tipo de material. Precio actualizado al
mes de enero de 2023 en la ciudad de Mapastepec.

MATERIAL | PRECIO POR M3 | PRECIO POR CAMION

GRAVA $ 242.86 $ 1,700.00
ARENA $ 242.86 $ 1,700.00
PIEDRA $ 271.43 $ 1,900.00

11.1.2 Justificacion.

Pese a que la extraccion de materiales pétreos (grava, arena, caliche, tezontle,
entre otros) se encuentra catalogada como una actividad estrictamente regulada
por los marcos normativos Federales y Estatales, en el estado de Chiapas la
extraccion sin autorizacion (extraccion ilegal) es una problematica que se tiene
identificada en diversas cuencas hidrolégicas con las que cuenta la entidad y que
en los ultimos afos ha venido a representar no solamente un problema hacia el
componente ambiental como resultado de la erosion por modificacién de cauces
y riveras de cuerpos de agua, sino que detras de estas actividades irregulares
existe toda una red criminal que han actuado de manera violenta hacia las
autoridades ambientales a consta inclusive de la vida de personas que se han
dedicado a la proteccion de los recursos naturales dentro de diferentes puntos
del estado.

Dentro de los cuerpos de agua se aprovecha principalmente arena y grava para
la actividad de la construccidn en obras privadas y publicas, donde la mayor parte
de los puntos autorizados para el aprovechamiento de material se localizan en la
zona Centro, Norte y Costa de Chiapas, sin embargo ademas de los bancos
autorizados, dentro del estado también se registran puntos de extraccién con
autorizaciones vencidas o que no cuentan con ninguna clase de permiso
(Operacién ilegal), donde un claro ejemplo es el cauce del rio Santo Domingo,
donde la mayoria de los aprovechamientos no cuentan con autorizaciones o las
mismas ya no son vigentes; siendo realizado este proceso de extraccion irregular
por las noches, y ofrecimiento de del material a costes menores con la finalidad
de hacer mas atractiva la comercializacion, en donde los consumidores son
responsables por no verificar la legal procedencia de los mismos y que de manera
directa tienden a afectar a los bancos autorizados quienes ademas de las
gestiones de los permisos y autorizaciones, deben realizar pagos de impuestos.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 2



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Derivado de la problematica identificada y descrita de manera previa es de suma
importancia el favorecer el establecimiento de bancos regulados que permitan
reducir la demanda de arena y grava de fuentes irregulares, ya que con ello se
previenen la afectacion a la integridad a los cuerpos de agua intermitentes y
perennes en el estado, ademas que las autorizaciones Federales y Estatales en
materia de impacto ambiental sujeta a los promoventes al cumplimiento de una
serie de medidas preventivas y correctivas, asi como restricciones y
condicionantes que permitan evitar cualquier clase de desequilibrios ecologicos
dentro de los ecosistemas acuaticos y terrestres.

El proyecto “Extraccion de materiales pétreos en el rio San Nicolas del
cadenamiento 0+180 al 0+420. Localidad Mapastepec, municipio de
Mapastepec, estado de Chiapas” tiene como objetivo la extraccion y posterior
comercializacidon de arena, grava y piedra, mismas que seran procedentes del rio
“Rio el San Nicolas”, la justificacion técnica y ambiental se fundamenta en los
estudios topo-hidraulico e hidrolégicos realizados en el cadenamiento 0+000 al
0+800, donde se encontré que la zona apta y que no compromete en alguna
forma la estructura y dinamica del rio corresponde al tramo 0+180 al 0+420, el
volumen maximo que se extraera sera de 593.936 m? en un plazo de 6 meses.
La naturaleza del proyecto se enmarca dentro del Plan Estatal de Desarrollo
2019-2024 (PED 2019-2024), mismo que tiene dentro de su componente
socioecondmico la instalacion y expansion de empresas, a fin de fortalecer las
cadenas productivas-comerciales locales y regionales, asi como la creacién de
fuentes de empleo formales directas e indirectas, las cuales se traducen en una
mejora en la calidad de vida de diferentes habitantes dentro del municipio de
Mapastepec al contar con un salario estable que permita mejorar el poder
adquisitivo familiar para bienes y servicios de primera necesidad; siempre dando
cumplimiento al marco juridico ambiental aplicable.

11.1.3 Ubicacion fisica

La propiedad denominada “Quinta Alejandra” se encuentra ubicada en camino a
la Victoria, sobre la parcela ejidal N°1646 Z-1 P1/6, a una distancia lineal
aproximada de 760 metros de la zona urbana de la cabecera municipal de
Mapastepec.

El acceso a la zona del proyecto es por via terrestre sobre la carretera Federal
N°200, siguiendo la trayectoria Arriaga — Tapachula, y al llegar a la cabecera de
Mapastepec, se continua esta vialidad hasta llegar al puente vehicular San
Nicolas, donde se ingresa al retorno, y en seguida se accesa por el camino rural
a la Victoria, recorriéendose una distancia aproximada de 500 metros lineales
hasta encontrar el acceso a la propiedad a mano izquierda.
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Figura 2.1 Croquis de localizacién del proyecto, y detalle del acceso a la propiedad donde se
pretende llevar a cabo la extraccion y aprovechamiento del material pétreo.
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El acceso a la zona de extraccion dentro de la propiedad se realizara a través de
un camino de servicio existente hasta una rampa con la que anteriormente se
bajaba al ganado dentro de la propiedad para abrevar.

~ - 2B nov, 2022 12:57:45
15P 513238 1709052
158°S

ino ala Victoria
Chiapas

3 3 Ititud:83.6m
I elocidad:0.0km/h

Figura 2.2 Vista de las condiciones generales del predio donde se pretende realizar el acceso
al cauce del rio, se aprecia la presencia del camino de acceso que sera aprovechado.

Las coordenadas de localizacion seran las siguientes:

Tabla 2. Coordenadas UTM del poligono de extraccion.

POLIGONO DE EXTRACCION.
VERTICE X Y VERTICES X Y
1 513,199.30 | 1,708,662.10 14 513,201.96 | 1,708,901.08
2 513,198.94 | 1,708,681.09 15 513,198.98 | 1,708,880.60
3 513,195.59 | 1,708,700.72 16 513,195.71 | 1,708,862.66
4 513,192.19 | 1,708,720.48 17 513,191.79 | 1,708,841.83
5 513,192.08 | 1,708,741.15 18 513,190.73 | 1,708,821.84
6 513,192.57 | 1,708,761.18 19 513,188.06 | 1,708,802.23
7 513,193.96 | 1,708,781.14 20 513,186.37 | 1,708,781.60
8 513,195.71 | 1,708,801.34 21 513,184.95 | 1,708,761.65
9 513,197.51 | 1,708,821.17 22 513,184.38 | 1,708,741.59
10 513,199.32 | 1,708,841.09 23 513,184.68 | 1,708,719.68
11 513,202.32 | 1,708,861.40 24 513,188.00 | 1,708,699.92
12 513,205.88 | 1,708,880.28 25 513,191.84 | 1,708,680.31
13 513,208.49 | 1,708,900.33 26 513,191.08 | 1,708,661.94
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Las colindancias del poligono de extraccion son las siguientes:
Al norte: Con una fraccion del cauce del rio San Nicolas.
Al Sur: Con una fraccion del cauce del rio San Nicolas.

Al Oriente: Con margen izquierdo del cauce del rio San Nicolas y posterior a
la misma el predio “Quinta Alejandra”.

Al Poniente: Con margen derecho del cauce del rio San Nicolas y
posteriormente propiedades privadas.

11.1.3.1 Seleccion del sitio.
Los criterios técnicos y ambientales contemplados para la seleccién de la zona
donde se pretende el desarrollo del proyecto son los siguientes:

e La cercania del predio con una via de comunicacion primaria (carretera
Federal N°200 “Tapachula-Arriaga”), misma que permitird la
comunicacién del proyecto con la cabecera municipal de Mapastepec.

e La colindancia del predio “Quinta Alejandra” con el cauce del rio “San
Nicolas” y el poligono donde se pretende llevar a cabo el proceso de
extraccidon y aprovechamiento de material pétreo.

e La presencia de infraestructura dentro de la “Quinta Alejandra” que
anteriormente se utilizaba para actividades tales como una vivienda y
corrales, camino de servicio y rampa de acceso al rio, mismos que
podran ser rehabilitados para su empleo dentro del proceso de extraccion
y aprovechamiento de material pétreo.

¢ Los resultados favorables obtenidos a partir del estudio topo-hidraulico e
hidroldgico, donde se identifica al cadenamiento 0+180 al 0+420 como el
area adecuada para llevar a cabo el proceso de extraccion de material
pétreo.

e El estado actual del predio, que lo define como una propiedad de tipo
rural con pastizales inducidos, donde para el desarrollo del proyecto no
se contempla realizar el derribo de cobertura arbdrea, unicamente la
limpieza de hierbas y algunos arbustos dispersos.

e La verificacion que el predio no se encuentra ubicado dentro de o manera
colindante con alguna de las Areas Naturales Protegidas (ANP) estatales
o federales con las que cuenta el estado.
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e Que la naturaleza del proyecto es compatible con las politicas
ambientales establecidas dentro del Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio (POEGT) y del Programa de
Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH).

1.1.3.2 Dimensiones del proyecto.
Para el desarrollo del proyecto se requerira de una superficie total de 3,725 m?,
donde la dosificacion de las areas sera la siguiente:

Cuadro de dosificaciéon del proyecto.
Componente del proyecto Superficie Porcentaje
Area administrativa & bodega 735 m? 19.73%
Camino de servicio 815 m? 21.88%
Zona de criba 400 m? 10.74%
Poligono de extraccidén en cauce del rio 1,775 m? 47.65%
TOTAL 3,725.00 m? 100%

11.1.3.3 Inversion requerida.

De acuerdo con los datos proporcionados por el promovente del proyecto y
tomando en consideracion de las superficies a utilizar e infraestructura a
instalar, para el desarrollo del proyecto se estima requerir una inversion de
$435,965.00 (Cuatrocientos treinta y cinco mil, novecientos sesenta y cinco mil
pesos), donde el desglose de los gastos sera el siguiente:

Tabla 4. Desglose de costos a requerir para el proyecto:

Concepto Monto estimado
Gastos de operacién y mantenimiento (por afo) $150,000.00
Programa de vigilancia ambiental $90,500.00
SPiT\cI)Sé?rr:a de ahuyentamiento y rescate de fauna $43,400.00
Programa de reforestacion $80,065.00
Programa de manejo de residuos $37,000.00
Programa de mantenimiento a maquinaria $35,000.00
Total $435,965.00
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

De manera especifica, las caracteristicas técnicas y constructivas, asi como el
proceso de extraccion del material pétreo son las descritas a detalle en los
siguientes apartados:

El proyecto abarcara la rehabilitacion de la vivienda particular y su adecuacion para
ser utilizada como bodega y area administrativa, asi como el deshierbe del camino
de acceso y zona donde se ubicara la criba.

En el cauce del rio “San Nicolas” el proceso de extraccion iniciara con una
profundidad de corte de 0.5 m de en el cadenamiento 0+180, y abarcara un ancho
de 5.67 m, y con el afine de taludes en ambas margenes de 2:1, conservando que
la seccion de corte se ejecute al centro del cauce, sin abarcar su amplitud hacia
las margenes derecha e izquierda, para no provocar danos a los barrotes naturales
y evitar deslizamientos en los bordos de proteccion.

En la siguiente fotografia aérea tomada en enero de 2023 se indica la seccion de
inicio y termino del proyecto de extraccion, asi como la ubicacion del poligono de

extraccion proyectado al centro del cauce.

L T TERMINA PROYECTO EXTRACEION |
0+420 00 e, LA IR , e
Figura 2.3 Vista del cadenamiento 0+180 al 0+420 donde se pretende llevar a cabo el

proceso de extraccion de material.

En la figura 2.4 los presentan los disefios esquematicos de las secciones
transversales (0+200 y 0+220), donde se indica la profundidad de corte, taludes
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en ambas margenes y el ancho de plantilla que se ha proyectado en el Rio San
Nicolas.

[T
Figura 2.4 Secciones transversales con la propuesta de corte en el centro del cauce, la

imagen superior corresponde al 0+220 y el inferior al 0+200.

Con el criterio previamente senalado se aplico el procedimiento a cada seccién
transversal, y que se presenta a manera de resumen en la tabla 4, donde se
incluyen para cada cadenamiento el fondo del cauce natural, la profundidad de
corte en metros, la elevacion proyectada, el area de corte y volumen parcial, y el
volumen acumulado, teniéndose como volumen total el valor de 593.963 m3.

Tabla 5. Resumen de volumen parcial y acumulado dentro del cadenamiento 0+180 al 0+420.

180 67.62 0.5 67.76 3.8264 0 0

200 68.58 0.50 68.76 2.5899 64.163 64.163
220 68.89 0.50 68.70 3.3997 59.896 124.059
240 69.09 0.50 68.85 3.2420 66.417 190.476
260 69.38 0.50 69.01 3.3656 66.076 256.552
280 69.6 0.50 69.17 3.3134 66.790 323.342
300 69.71 0.50 69.34 3.3170 66.304 389.646
320 69.92 0.50 69.59 3.3527 66.697 456.343
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340 70.13 0.25 70.03 1.4969 48.496 504.839
360 70.44 0.21 70.29 1.2365 27.334 532.173
380 70.68 0.18 70.52 1.1034 23.399 555.572
400 70.9 0.14 70.76 1.0576 21.610 577.182
420 71.18 0.10 71.17 0.6205 16.781 593.963

1.2.1 Programa de trabajo.
El proceso de extraccion se llevara a cabo en un periodo de seis (06) meses,
que abarcara entre los meses de octubre a marzo, periodo que se encuentra
definido como la época de estiaje en la regidn; en la siguiente tabla se presenta
la calendarizacion de tiempo y volumenes que se pretenden extraer de manera

anual:
Tabla 5. Calendario de extracciéon considerando para el proyecto.

o0 ‘:&'ﬁﬂc"fﬂ" ACUNULADG VOLUMEN DE EXTRACCION POR MES EN M3

(m3) (m3) MES1| MES2| MES3| MES4, MES5 MES®6
180 0 0
200| 64.163 64.163
220 | 59.896 124.059 98.88 m3
240 | 66.417 190.476
260 | 66.076 256.552 98.88 m3
280 | 66.790 323.342 98.88 m3
300| 66.304 389.646
320 | 66.697 456.343 98.88 m3
340 | 48.496 504.839 98.88 m3
360 | 27.334 532.173
380 | 23.399 555.572
400 21.610 577.182
420 16.781 593.963 98.88 m3

11.2.2 Representacion grafica regional.
El area seleccionada para el establecimiento del proyecto se encuentra ubicada

al sur del estado de Chiapas, dentro de la region econémica IX “Istmo-Costa” y

especificamente en el lado Norte del Mapastepec.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.
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Para la delimitacién de la localizacién regional se utilizé el Sistema Ambiental
(SA) contemplado para el proyecto, el cual se baso en los siguientes elementos:

e Cuenca Hidrologica Rio Huixtla y otros.
e Subcuenca hidrolégica Rio Sesecapa.

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas
(POETCH): Unidad de Gestion Ambiental N°114 (UGA-114).

Representacion grafica
Regional

Simbalogia
Limae mun gl
Sestema Ambanlal

‘ Zona & péoyecto

it el S | Mt T

. £, W i g P
S0 00 10800 17 000 m

Figura 2.5 Detalle de la localizacion regional, donde la ubicacién espacial del proyecto se
encuentra indicada en marca de color rojo (Fuente: Elaborado a partir de ArcGis©2023).

11.2.3 Representacion grafica local.

De manera particular la zona donde se pretende llevar a cabo la extraccion de
material pétreo corresponde a la parcela ejidal N°1646 Z-1 P1/6, la cual
pertenece al municipio de Mapastepec, Chiapas, México.

Entre las principales de referencia para la localizacién del predio se encuentra la
colindancia con el camino rural a la Victoria, asi como la cercania con la carretera
Federal N°200 “Tapachula-Arriaga”.
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Figura 2.5 Detalle de la microlocalizacion del proyecto, donde en poligono azul se indica la
localizacion de la zona donde se llevara a cabo la extraccién de material pétreo (Fuente:
Elaborado a partir de ArcGis©2023).

1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

La preparacion del sitio se limitara a actividades de limpieza de herbaceas y
algunos arbustos dispersos que se encuentran presentes dentro del camino de
servicio, rampa de acceso al rio y zona donde se ubicara la criba, estas
actividades se realizaran de manera manual con el empleo de herramientas
sencillas tales como machetes, tijeras de poda, rastrillos, talachos y similares;
dentro de las actividades de limpieza se favorecera el troceado y composteo de
la materia vegetal dentro de zonas libres de construccion.

Ademas se realizara la limpieza de la vivienda que anteriormente era utilizada
por el encargado de la quinta, y se realizaran reparaciones menores a fin que la
misma pueda ser utilizada como area administrativa, bodega de materiales y el
almacén de Residuos Peligrosos (RP); estas actividades se realizara de manera
manual con herramientas sencillas tales como martillos, clavos, taladro, lamina,
llanas, y similares.

Finalmente se llevara a cabo la instalacion de la criba, la cual es una estructura
metalica que se transportara en un camién de tres toneladas, y su instalacion
sera de manera manual con el apoyo de lazos y personal de obra.

Lo Ul
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Figura 2.6 En la imagen izquierda se aprecia la propuesta del tipo de criba que se pretende
instalar dentro de la propiedad para la separacién de material y en la imagen izquierda se
aprecia la vivienda existente que sera aprovechada como zona administrativa y area de
bodega.

11.2.5 Utilizaciéon de explosivos.
Se manifiesta que para la preparacion del sitio y proceso de extraccion de
material pétreo no se contempla realizar el empleo de algun tipo de explosivo.

11.2.6 Operacion y mantenimiento (Extraccion de material pétreo).

Para desarrollar el proceso de extraccion, se utilizara una retroexcavadora 416-
D marca Caterpillar, ya que la misma ofrece maniobrabilidad dentro del cauce por
sus dimensiones, el ancho de la pala es de 2262 mm (2.2 m), misma que permite
ejecutar el corte de 0.5 m, con un volumen de carga promedio de 0.76 m3.
Considerando que la carga promedio sea de 0.76 m3, el avance en la extraccion
sera para el primer mes del cadenamiento 0+180 al 0+220, para el mes numero
dos del cadenamiento 0+220 al 0+260, para el mes tres del cadenamiento 0+260
al 0+280, para el mes cuatro del cadenamiento 0+280 al 0+320, el quinto mes se
programa un avance del 0+320 al 0+340, y se concluira con el sexto mes del
cadenamiento 0+340 al 0+420. Lo anterior es considerando una extraccion
promedio mensual de 98.99 m3.

El volumen que se extraera del cauce se trasladara a la rampa de acceso, tal
como se indica en la figura 2.7, en este espacio se cargara el camion volteo de 7
m?3 de capacidad.

Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.
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Figura 2.7 Detalle esquematico del procedimiento de extraccion de materiales pétreos del

cauce hacia la rampa de acceso (margen izquierda).

El camiodn volteo recibira la carga del equipo retroexcavadora 416 en la rampa de
acceso, para posteriormente trasladarla hacia la rampa de cribado, para este
proceso el camidn se conducira dentro del predio, saldra por el camino hacia la
Victoria, cubriendo una distancia de 360 m, y ejecutara el vertido de los materiales
haca la entrada de la cribadora.

CAMINO ALAVICTORIA

CRIBADORA

ZONADE RECARGA DE MATERIAL CRIBADO

Figura 2.8 Esquema de vertido de los materiales pétreos hacia la cribadora

Posterior de cribar los materiales pétreos se tendra disposicion de grava, arena
y piedra (voleo medio), se estima la generacion de un promedio de 15 camiones
por mes, con un volumen promedio mensual de 98.99 m3, y un volumen total de
593.963 m?3 en un periodo de 6 meses. Lo anterior se detalla en la siguiente tabla
resumen:
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Tabla 6. Volumen promedio mensual y anual por tipo de material

VOLUMEN VOLUMEN TOTAL
TIPO DE CANTIDAD DE CAMIONES MENSUALEN EN 6 MESES
MATERIAL PROMEDIO AL MES M3 EN M3
GRAVA 8.0 52.80 316.780
ARENA 4.0 26.40 158.390
PIEDRA 3.0 19.80 118.793
SUMA 15.0 98.99 593.963

Posterior al proceso de cribado, se depositara el material dentro del predio, y se
procedera a cargar el camion volteo de 7m? de capacidad, para lo cual se utilizara
el equipo marca Caterpillar modelo M316, que por la disposicion de la pluma y
cucharon de carga se puede maniobrar de forma versatil, reduciendo los tiempos
de carga hacia al camion.

Durante el proceso de extraccion de materiales pétreos en el Rio San Nicolas se
mantendra especial cuidado en que se mantenga tanto la estabilidad de las obras
de proteccion en ambas margenes del cauce; se evitara obstaculizar con
estructuras adicionales o material producto de la excavacion el cauce, para asi
mantener el buen funcionamiento hidraulico en el rio San Nicolas en el tramo
comprendido del 0+180 al 0+420, asi como en los tramos aguas arriba y aguas
abajo del sitio de las obras.

Asi mismo no se depositara durante la realizacién de la extraccién de materiales
pétreos, en el rio San Nicolas ni en ambas zonas federales, basura, desperdicios,
derrame de liquidos peligrosos como aceites y combustible, ni otros productos
nocivos para la salud o que propicien la contaminacion de las aguas; para
prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo hidraulico en la microcuenca.
Las actividades de extraccidn unicamente se han programado ejecutar durante
el periodo de estiaje (6 meses), y durante la temporada de lluvias no se ejecutara
extraccion debido a las velocidades del flujo, y que pueden propiciar a danos en
los equipos y personal operativo.

No se construira ninguna obra accesoria en el cauce o en las zonas federales, ya
que el proyecto geométrico e hidraulico de la extraccion de materiales pétreos
abarca la zona del centro del cauce, del tramo comprendido entre el 0+180 al
0+420.

El proyecto de extraccidon de materiales pétreos se ubica a 180 metros aguas
arriba del puente vehicular, lo anterior para no intervenir en la franja de seguridad
de la estructura de cruce a cargo de la SCT.
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Referente a las actividades de mantenimiento, estas se a la vivienda que sera
utilizada como area administrativa y bodega, asi como en la ejecucién del
programa de mantenimiento a maquinaria, misma que consistira en inspecciones
visuales y servicios de la misma en talleres de servicio que se encuentren
establecidos dentro de la cabecera municipal de Mapastepec.

1.2.6.1 Personal y maquinaria a utilizar.

Tomando en consideracién el programa de trabajo y superficies que seran
intervenidas, asi como la experiencia propia con proyectos de naturaleza similar,
se indica que para el desarrollo del proyecto se estima requerir de 9 trabajadores,
mismos que desempefiaran las siguientes funciones:

Personal Cantidad
Ayudante general 3 Maquinaria Cantidad
Chofer de Camitn 1 Caterpillar 416-D 1
International de 7 m3
Operador de Excavadora 1 Camioén International de 1
Caterpillar M-316 7 m3
Excavadora Caterpillar 1
Operador Caterpillar 416-D 1 M-316
Criba de material pétreo 1
Supervisor ambiental 1
Total 4
Encargado de proyecto 1
Vigilante 1
Total 9

1.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Una vez concluida la vida util del proyecto se realizara un nuevo estudio topo-
hidraulico e hidroldgico dentro del cadenamiento a fin de determinar si aun se
presenta material excedente dentro del tramo 0+180 al 0+420, a fin de solicitar
una ampliacion del plazo en el resolutivo de impacto ambiental, de acreditarse
que la zona ya no brindara un volumen excedente o que el mismo ya no resulta
ser conveniente para su comercializacion, se procedera al desmantelamiento y
abandono de las instalaciones, mismo que abarcara las siguientes actividades:
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e Se realizara el retiro de los vehiculos y maquinaria que fueron utilizados
para la extraccion y transporte de material pétreo, en el caso del camién
de volteo este simplemente se conducira fuera del predio, mientras que
las excavadoras se retiraran con el apoyo de una plataforma lowboy.

e La criba se desmontara de manera manual con el apoyo del personal del
banco de extraccion, posteriormente sera cargada en un camién de tres
toneladas y su envio hasta la bodega o sitio donde se almacenara.

e No se prevé el desmantelamiento de la vivienda utilizada como area
administrativa y bodega, sino que dentro de esta unicamente se retiraran
las herramientas y cualquier mueble interior que se haya instalado para
las actividades, la edificacion podra ser utilizada para cualquier otra
actividad que pretenda realizarse dentro de la “Quinta Alejandra”.

e Se realizara la limpieza general de cualquier clase de residuo que pueda
encontrarse presente dentro de la zona del proyecto, mismos que seran
dispuestos hacia el relleno sanitario o sitio controlado con el que se cuente
en el municipio de Mapastepec.

11.2.8 Residuos.

De acuerdo con el programa de obra que se tiene contemplado para el desarrollo
del proyecto, asi como las superficies que se pretenden intervenir, se presenta la
cuantificacion estimada anual de los volumenes que seran generados para el
proyecto:

Tipo de Etapa del

. Composicion. Cantidad Forma de manejo
material proyecto
Se favorecera el troceo
y trituracion de la
vegetacion, misma que
se revolvera con la
Materia vegetal tierra_rica en materia
. organica generada
p.rovenlente de como resultado de las
hierbas y arbustos limpiezas a fin de
RME presentes  en las Limpiezas. 195 m3 generar composta que

zonas del camino de
acceso, perimetro de
la vivienda y zona de
la criba.

podra ser utilizada para
el programa de
reforestacion o para
empleo en parcelas de
cultivo que se
encuentren de manera
inmediata, esto previo
acuerdo con los
propietarios.
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Los residuos se
colocaran en

contenedores
metalicos o plasticos
de capacidades
suficientes, donde se
Envoltorios de implementara un
alimentos procesados programa  de
(bolsas plasticas, separacion y reciclaje
envases de plastico de materiales taI'eS
PET y aluminio) A lo largo de todo c?'mtq PEIT Icarltqn,
e el proceso de 0.729 plastico F=1, aluminio,
RSU restos de comida, extraccion de Ton papel y similares, los
residuos que se material pétreo ) res{antes _ residuos
depositen en  los ' seran enwado_s_ por
contenedores que se med_|o del servicio de
. lar3 | limpia o una empresa
instalaran en e privada acreditada
proyecto. hasta el relleno
sanitario o] sitio
controlado para la
disposicion de residuos
con el que se cuente
en el municipio de

Mapastepec.
Se efectuaran
Se generaran limpiezas periodicas a
exclusivamente en las las unldgdes de
) o almacenamiento con
un,ld?desde sanitarios las que cuenten los
moviles  que  se | Alo largo de todo sanitarios, dicho
AGUAS instalen o sanitario el proceso de 9.72 m? servicio sera provisto
RESIDUALES | con el que cuente la extraccion de ) por la empresa
vivienda (si este se material pétreo. arrendadora, en caso
rehabilita para su uso de rehabilitarse el
por parte del sanitario de Ia_vwlenda,
el agua residual se
personal). dispondra hacia una

fosa séptica.
Estos residuos En el supuesto de que
Unicamente se se llegasen a generar
generaran si dentro esta clase de residuos,
del predio se llegasen los ~ mismos  seran
colocados en tambos
a o presentar De manera metalicos de 200 litros,
RESIDUOS mantenlmllentos de extraordinaria con tapa y rotulo del
PELIGROSOS emergenc?la a la durante la vida >0.01 m? r§3|duo que contienen,
maquinaria y  se . siendo  almacenados

(RP) , operativa del
compondran por proyecto de manera separada
aceites lubricantes con los RSU, su forma
gastados, estopas de ] dlsposplon final
; sera  mediante la
impregnadas con

aceites o combustibles
y similares.

entrega a una empresa
acreditada por la
SEMARNAT.
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PST= debido a la naturaleza

0.00263 | de los mismos no se

Ton puede ejecutar un plan

Emisiones de manejo que _permita

provenientes de la SO,= la r(teCL(ijerac_lon dy

combustion de 0.000279 | | S1TOC S EROSICION o
combustibles  fosiles Ton. ' ;

A lo largo de todo embargo se deb_eran

como resultado de la de realizar una serie de

. el proceso de Co= e ;
EMISIONES | operacion de la L revisiones continuas y
o extraccion de 0.00658 -
maquinaria y material pétreo Ton map’teplmlentos

vehiculos que se ' peridicos ~a las

requeriran para el NOX= mismas con Ie} finalidad

desarrollo del 0.0263 | de garantizar 2

Ton correcta operaciéon de

proyecto. cada uno de estos y a

HCT= la vez con la finalidad

0.0000658 | de prevenir la emision

Ton excesiva de particulas

*La estimacion se realizé mediante el célculo a partir de factores de emision y los volimenes totales de combustible a
requerir para el desarrollo del proyecto, mismos que se encuentran anexos en el apéndice técnico del presente estudio.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

lll.1 Ordenamientos juridicos aplicables.

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 4: Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio
y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley.

Articulo 27: La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual
ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.

Corresponde a la Nacién el dominio directo de todos los recursos naturales de
la plataforma continental y los zécalos submarinos de las islas; de todos los
minerales o substancias que en vetas, mantos, masas o0 yacimientos,
constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los
terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales y metaloides
utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema
y las salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos
derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion necesite
trabajos subterraneos; los yacimientos minerales u organicos de materias
susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los combustibles minerales
solidos; el petrdleo y todos los carburos de hidrégeno sdlidos, liquidos o
gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y
términos que fije el Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacién las aguas de los mares territoriales en la extension
y términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de
las lagunas y esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con
el mar; las de los lagos interiores de formacion natural que estén ligados
directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o
indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas
permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mair,
lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes
o intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de
aquéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al territorio
nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativa
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a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas o esteros
CUYyOS vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos o mas
entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las riberas
sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais
vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas,
cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional,
y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos
y corrientes interiores en la extension que fija la ley. Las aguas del subsuelo
pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse por
el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros
aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccién y
utilizacién y aun establecer zonas vedadas, al igual que para las demas aguas
de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la
enumeracion anterior, se consideraran como parte integrante de la propiedad
de los terrenos por los que corran o0 en los que se encuentren sus depositos,
pero si se localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de estas aguas
se considerara de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que
dicten las entidades federativas.

Vinculacién:

Tomando en cuenta que el proyecto se refiere al aprovechamiento de
grava y arena que seran extraidos de un cuerpo de agua que se cataloga
como un bien de la nacion, se puede entender que dicha actividad es de
competencia Federal, para lo cual el promovente debera de sujetarse a las
reglamentaciones que la Federacion emita a través de las Secretarias,
Comisiones y organismos que sean competentes, asi como llevar a cabo
la gestion y obtencion de las autorizaciones, permisos, concesiones y
cualquier otro permiso, es importante senalar que estas acciones no se
limitaran a un mero tramite administrativo, sino que existira el deber de
apego y ejecucion de las medidas necesarias que permitan garantizar la
sustentabilidad del proyecto y el acceso a un medio ambiente sano por
parte de los pobladores que se encuentren de manera mas proxima.

e Leyde Aguas Nacionales.
Articulo 1: La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es

de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o
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aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

Articulo 3: Para los efectos de esta Ley se entendera por:

I. "Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del
Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

XII. "Comisién Nacional del Agua": Organo Administrativo Desconcentrado
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con funciones
de Derecho Publico en materia de gestion de las aguas nacionales y sus
bienes publicos inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva,
administrativa, presupuestal y de gestion, para la consecucion de su objeto,
la realizacion de sus funciones y la emision de los actos de autoridad que
conforme a esta Ley corresponde tanto a ésta como a los 6rganos de
autoridad a que la misma se refiere;

XXXVII. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra
y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion, que sea
extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefalados en
Articulo 113 de esta Ley;

XLVIl. Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al
cauce de las corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional,
medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La
amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con
una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas
ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera
determinada por "la Comision" o por el Organismo de Cuenca que
corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo
dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se
delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor
de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir
de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios
consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros
rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los
origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica
y forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo
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sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser
de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;

XLVIIl. "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que
desemboca a otras corrientes, o a un embalse natural o artificial, o al mar.

Articulo 113 Bis: Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus
bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los
materiales referidos.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesién, o cuando se haya
revocado el titulo, las obras e instalaciones adheridas de manera permanente
al motivo de la concesion deberan ser removidas, sin perjuicio de que "la
Autoridad del Agua" las considere de utilidad posterior, en cuyo caso se
revertiran en su favor. De detectarse dafos apreciables a taludes, cauces y
otros elementos vinculados con la gestidén del agua, a juicio de "la Autoridad del
Agua", conforme a sus respectivas atribuciones, deberan repararse totalmente
por los causantes, sin menoscabo de la aplicacion de otras sanciones
administrativas y penales que pudieran proceder conforme a la reglamentacion
que se expida al respecto.

¢ Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Articulo 176: La extraccion de materiales pétreos soélo se podra concesionar en
los cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o
seguridad de los mismos. "La Comisidon" no expedira concesiones para la
explotacién de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de los cauces
y vasos de propiedad nacional.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion
solicitado

Articulo 181: Al término del plazo de la concesion, o de la ultima prérroga en
su caso, los bienes nacionales concesionados revertiran al dominio de la
Federacion, asi como las obras e instalaciones adheridas de manera
permanente a los mismos.
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"La Comision" podra exigir al concesionario que, al término de la concesion y
previamente a la entrega de los bienes, proceda por su cuenta y costo a la
demolicion y remocion de aquellas obras e instalaciones que hubiese ejecutado
y que, por sus condiciones, ya no sean de utilidad a juicio de "La Comision".

Vinculacién:

Tomando en cuenta lo manifestado en el articulo 3 de la Ley de Aguas
Nacionales, se entiende que el proyecto pretende el aprovechamiento de
material pétreo el cual es un recurso que es regulado por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) a través de una concesién, donde para
obtener esta se calculara mediante un estudio topo-hidraulico las areas y
volumenes que se pueden extraer sin comprometer la dinamica natural del
cuerpo de agua que sera aprovechado, volumen que sera sujeto a
aprobacion por parte de la autoridad del agua; es importante senalar que
el primer paso para la obtencidon de esta concesién es la obtencién de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, a fin de garantizar que el
proyecto no representa incidencias adversas a alguno de los
componentes ambientales presentes en la zona del proyecto.

Finalmente se hace el sefialamiento que el promovente se apegara a los
volumenes y superficies que autoricen la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), donde al término de la vigencia el promovente tendra la
obligacion de realizar el retiro o desmantelamiento de cualquier clase de
infraestructura que haya edificado dentro de la zona de extraccion.

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
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[ll. Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias
se estara a lo dispuesto por la fraccion Xl de este articulo.

Articulo 30: Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcién de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon
al Ambiente.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

L) Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a
la federacion:

|. Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la
federacion, asi como su infraestructura de apoyo;

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en
la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General
de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las
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de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas
en estos ecosistemas.

Articulo 10: Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse
en las siguientes modalidades:

|. Regional, o
[l. Particular.

Articulo 12: La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

II. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacidn con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcidon del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales; VI.
Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos
que sustentan la informacion sefalada en las fracciones anteriores.

Vinculacién:

De acuerdo con la LGEEPA y su reglamento, la extraccion y
aprovechamiento de material pétreo dentro del cauce del rio “San Nicolas”
se engloba en uno de los supuestos de competencia para la evaluaciéon y
autorizaciéon por parte de la Federacion en materia de impacto ambiental
para el proyecto, por lo cual se debera de presentar ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) el expediente de la
Manifestacion de Impacto Ambiental sector Hidraulico modalidad
Particular (MIA-P), para la realizacion del estudio se tomé la guia
disponible a través de la Cédula del tramite en la pagina de la Secretaria,
misma que cumple a su totalidad con los apartados que se indican dentro
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del articulo 12 del reglamento; dentro del expediente de la MIA-P se
presenta la descripcion a detalle del proceso de extraccién de material,
superficies que se pretenden intervenir dentro del cauce del rio “San
Nicolas” y en la seccion terrestre del predio “Quinta Alejandra”, la
descripcion de las condiciones naturales del sitio, la identificacion de
impactos y posibles impactos que se podrian derivar del desarrollo del
proyecto, asi como las medidas encaminadas a prevenir cualquier clase
de desequilibrio ecolégico.

Cabe destacar que durante el proceso de ingreso y evaluacion del estudio
no se podra ejecutar ninguna clase de actividad de preparacién y
extraccion de material, sino que se debera de proceder unicamente hasta
el momento de obtener la resolucién favorable.

e Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Articulo 5: Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su
acto u omisién, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta,
quiere o acepta realizar dicho acto u omision.

Articulo 6°: “No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

|. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y
explicitamente identificados, delimitados en su alcance, evaluados,
mitigados y compensados mediante condicionantes, y autorizados por la
Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la
autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de
autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso
prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Articulo 10: Toda persona fisica 0 moral que con su accion u omision ocasione
directa o indirectamente un dafo al ambiente, sera responsable y estara
obligada a la reparacion de los danos, o bien, cuando la reparacion no sea
posible a la compensacién ambiental que proceda, en los términos de la
presente Ley. De la misma forma estara obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafno ocasionado al ambiente.
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Vinculacién:

El promovente del proyecto hace la presentacion de la Manifestacién de
Impacto Ambiental sector hidraulico modalidad particular (MIA-P), misma
que fue desarrollada por personal técnhico competente, quien a su vez
realizo una evaluacién imparcial y siguiendo las mejores técnicas de
campo y gabinete, y donde a partir del proceso constructivo que se
pretende ejecutar se identificaron la totalidad de impactos y posibles
impactos que podrian derivarse de un proyecto de esta naturaleza, por lo
cual se manifiesta que no existe dolo u omision referente a la veracidad
de la informaciéon que puedan derivar en alguna clase de desequilibrio,
adicional a esto se hace el sefialamiento que el proyecto no se limitara a
la identificacién y descripcion de los impactos, sino que de manera
conjunta deberan de ejecutarse una serie de medidas y programas
ambientales encaminados a la prevencion, mitigacion y compensacion de
cualquier clase de afectacion, quedando esta responsabilidad imputada
directamente al promovente

Ademas de lo plasmado anteriormente, dentro del desarrollo del proyecto
se debera de verificar el grado de eficiencia de las medidas y programas
propuestos, donde en caso de requerirse se podran formular nuevas
estrategias encaminadas a prevenir la degradacién ambiental, en caso de
incumplimiento a cualquier disposicion, la autoridad ambiental tendra la
facultad de exigir la aplicacién de la fianza ambiental.

e Ley General de Cambio Climatico.
Articulo 2: Esta Ley tiene por objeto:

|. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la
concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas y los
municipios en la elaboracién y aplicacion de politicas publicas para la
adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero.

II. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para
que México contribuya a lograr la estabilizacién de sus concentraciones en
la atmésfera a un nivel que impida interferencias antropégenas peligrosas
en el sistema climatico considerando, en su caso, lo previsto por el articulo
20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico y demas disposiciones derivadas de la misma.
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Articulo 3: Para efectos de esta Ley se entendera por:

I\VV. Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente
a la actividad humana, que altera la composicion de la atmodsfera global y
se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos
comparables.

XVI. Emisiones: Liberacion a la atmdésfera de gases de efecto invernadero
y/o sus precursores y aerosoles en la atmdsfera, incluyendo en su caso
compuestos de efecto invernadero, en una zona y un periodo de tiempo
especificos.

XXIl. Fuentes emisoras: Todo proceso, actividad, servicio o mecanismo
que libere un gas o compuesto de efecto invernadero a la atmdsfera.

XXIIl. Gases de efecto invernadero: Aquellos componentes gaseosos de
la atmdsfera, tanto naturales como antropdgenos, que absorben y emiten
radiacion infrarroja.

Articulo 87: La Secretaria, debera integrar y hacer publico de forma agregada
el Registro de emisiones generadas por las fuentes fijas y moviles de emisiones
que se identifiquen como sujetas a reporte.

Articulo 88: Las personas fisicas y morales responsables de las fuentes sujetas
a reporte estan obligadas a proporcionar la informacioén, datos y documentos
necesarios sobre sus emisiones directas e indirectas para la integracion del
Reqgistro.

Articulo 96: La Secretaria, por si misma, y en su caso, con la participacion de
otras dependencias de la administracion publica federal expedira normas
oficiales mexicanas que tengan por objeto establecer lineamientos, criterios,
especificaciones técnicas y procedimientos para garantizar las medidas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

¢ Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico.

Articulo 6: Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo, fraccion Il de la
Ley, el umbral a partir del cual los Establecimientos Sujetos a Reporte,
identificados conforme a los articulos 3 y 4 del presente Reglamento, deben
presentar la informacion de sus Emisiones Directas o Indirectas, sera el que
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resulte de la suma anual de dichas Emisiones, siempre que tal resultado sea
igual o superior a 25,000 Toneladas de Bioxido de Carbono Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior resultara del calculo de las
Emisiones de cada una de las Fuentes Fijas y Méviles identificadas en dichos
Establecimientos Sujetos a Reporte.

Vinculacién:

Tomando como referencia lo manifestado dentro del reglamento de la Ley
de Cambio Climatico, asi como el reducido numero de maquinaria y
vehiculos que se pretende utilizar, se puede aseverar que de manera anual
el proceso de extraccidn no superara el limite de generacién de 25,000
toneladas, por lo cual no existira una obligacién de sujetarse al reporte de
emisiones a la atmosfera, sin embargo a fin de reducir cualquier clase de
impacto sobre el componente aire, el promovente el proyecto debera de
implementar un programa de revision y mantenimiento a la maquinaria, a
fin de prevenir que la misma realice la generacion excesiva de humos
durante su operacion, el programa se sustentara

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
Articulo 5: Para los efectos de esta Ley se entiende por:

IX. Generador: Persona fisica o moral que produce residuos, a través del
desarrollo de procesos productivos o de consumo.

XIX Microgenerador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios
que genere una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos
peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida.

XXI. Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacién
y maximizar la valorizacién de residuos solidos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnolégica, econdmica y social, con fundamento en
el Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos, disefiado bajo
los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que
considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables e
involucra a productores, importadores, exportadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y grandes
generadores de residuos, segun corresponda, asi como a los tres niveles
de gobierno.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 11



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

XXXIIl. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de
conformidad con lo que se establece en esta Ley;

Articulo 7: Son facultades de la Federacion:

II. Expedir reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones juridicas para regular el manejo integral de los residuos
peligrosos, su clasificacion, prevenir la contaminacién de sitios o llevar a
cabo su remediacion cuando ello ocurra.

IX. Verificar el cumplimiento de la normatividad en las materias de su
competencia e imponer las medidas correctivas, de seguridad y sanciones
gue en su caso correspondan.

Articulo 22: Las personas que generen o manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento,
deberan remitirse a lo que establezcan las normas oficiales mexicanas que los
clasifican como tales.

Articulo 31: Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos
peligrosos y los productos usados, caducos, retirados del comercio o que se
desechen y que estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana
correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados.

Articulo 42: Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos,
podran contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o
gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a
industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante
un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion de sus
riesgos. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera.

En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos
sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el
generador.
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Vinculacién:

Tomando en consideracién que para el desarrollo del proceso de
extraccion de material pétreo dentro del cauce del rio “San Nicolas” asi
como su traslado a la zona de criba se requerira de maquinaria pesada,
esta puede llegar a presentar goteos, fugas o derrames de aceites
lubricantes o combustibles durante su operacién o aparcamiento como
resultado de desperfectos o mal funcionamiento en la misma, si bien se
encuentra planteada como medidas de mitigacion la revision periédica de
y la implementacién de un programa de mantenimiento a la maquinaria, la
presente Ley se vinculara para aquellas situaciones extraordinarias donde
se implique la generacién de Residuos Peligrosos (RP), para lo cual el
promovente debera de aperturar durante toda la vida operativa del
proyecto de un espacio adecuado que pueda fungir como almacén de
Residuos Peligrosos a fin de permitir una correcta separacion y
almacenamiento de esta clase de residuos, asi como en su momento
presentar un convenio con una empresa acreditada para la recoleccion,
transporte y disposicion final de los mismos.

Es importante senalar que quedara a criterio de la autoridad ambiental,
determinar si por la naturaleza del proyecto el promovente requerira de
proceder con el alta como Microgenerador o este rubro se podra atender
mediante la implementacion de las medidas previamente listadas.

lll.2 Programas de Ordenamiento Ecoldégico del Territorio (POET).

¢ Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
Corresponde a uno de los principales instrumentos ambientales que rigen el
territorio nacional; promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad
que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una
de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional, mediante la
regionalizacion del territorio en unidades sintéticas a partir de los principales
factores que componen el medio biofisico entre los que se consideran el clima,
relieve, vegetacion existente y tipo de suelo, los cuales llegan a determinar la
homogeneidad relativa del territorio y diferenciar la heterogenia con otras
unidades; a estas unidades se les denomina Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB) y comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de
politica ambiental. Es importante sefalar que este instrumento de ordenamiento
no tiene como objetivo autorizar o prohibir el uso de suelo para el desarrollo de
actividades productivas sino servir como una base que permita la formulacién e
instrumentacién armoniosa para los planes y programas sectoriales que se
desarrollen en el pais.
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La zona donde se localizara el area de extraccion de material pétreo se
encuentra ubicada dentro de la Unidad Ambiental Biofisica N°85 (UAB-
85) “Llanura Costera de Chiapas y Guatemala”, misma que presenta una
extension superficial de 5066.1 Km? y sobre la cual se presenta una politica de
Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable.
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Figura 3.1 Vista de la situacion espacial del Sistema Ambiental (SA) delimitado y la zona del proyecto,
con respecto a las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que se distribuyen sobre el municipio (Fuente:
Elaborado a partirde SEMARNAT, 2012).

De acuerdo con las caracteristicas técnicas del proyecto, la vinculacion con el
presente instrumento de ordenamiento es la siguiente:

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas
y su biodiversidad: El proyecto contempla la ejecucion
de un inventario floristico, faunistico y un estudio
prospectivo de diversidad ictiofaunistica a fin de
prever que la zona donde se pretende ejecutar el
proyecto no representa ninguna afectacion hacia los
ecosistemas y la biodiversidad, de manera adicional
durante la vida operativa del proyecto se capacitara al
personal para realizar muestreos adicionales en el
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cuerpo de agua, en caso de que la autoridad ambiental
A) Preservacion. solicite los mismos como parte del cumplimiento al
resolutivo en materia de impactos ambiental.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales: El calculo de los
volumenes de arena a extraer debera de realizarse
basado en la capacidad de carga del propio cuerpo de
agua a aprovechar, para ello se realizara un estudio
hidraulico y topo-hidraulico que debera de ser
realizado por un especialista técnicamente calificado;
con base en estos estudios las autoridades
competentes tendran la facultar de autorizar de
manera total o parcial el volumen solicitado, en este
ultimo caso si se determinar que el volumen
representa alguna clase de impacto para el cuerpo de
agua, es importante seialar que el promovente del
proyecto se ajustara a los volumenes que sean
autorizados y no podra realizar la extracciéon de un
volumen mayor a los mismos.

B) Aprovechamiento sustentable.

8. Valoracion de los servicios ambientales: Las
actividades se limitaran a las superficies que se
indiquen dentro de la MIA-R y no podran generar
ninguna clase de pérdida de la cobertura forestal o
modificacion critica del suelo que pueda reducir los
servicios ambientales que se prestan en el predio y sus
alrededores, adicionalmente el promovente del
proyecto tendra como premisa la implementaciéon de
un programa de reforestacion con especies nativas,
mismo que debera de considerar las margenes del rio
“San Nicolas”.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de la
propiedad rural: EI promovente del proyecto debera de
contar con la documentaciéon que acredite la legal
posesion del predio donde se pretende la instalacion
A) Marco juridico. del proyecto, los permisos de aprovechamiento de
material pétreo dentro del cuerpo de agua emitido por
las autoridades correspondientes, asi como la
anuencia favorable por parte de la comunidad o ejido
para efectuar esta actividad.

e Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de
Chiapas (POETCH).
Es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos. El modelo de
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ordenamiento esta integrado por una serie de unidades de gestion ambiental, a
cada una de las cuales esta asignada una politica general de la cual derivan
lineamientos o metas, criterios ecoldgicos, asi como estrategias, acciones y
programas. Las unidades de gestion ambiental (UGAs) se definen como areas
con caracteristicas fisico-bioloégicas homogéneas a las que se les puede dar un
manejo ambiental integrado al interior de cada una de ellas que permitira el
aprovechamiento sustentable de los recursos, la disminucion del deterioro
ambiental y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad. De acuerdo
con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y de Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), las cuatro politicas territoriales son: proteccion, conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable para toda la region. Sin embargo,
debido a la heterogeneidad de algunas unidades se propusieron politicas
mixtas:  Conservacion-Restauracion, = Aprovechamiento-Restauracion y
Aprovechamiento Conservacion.

El area donde se pretende laimplementacion del proyecto se encuentra
localizada dentro de la Unidad de Gestion Ambiental N°114 (UGA-114),
la cual ocupa una superficie de 3604.548 Km?, presenta una politica
ambiental clasificada como Aprovechamiento y donde las actividades
de mineria (EX) se encuentran permitidas de manera “Condicionada”.
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Figura 3.2 Detalle de distribucion de las Unidades de Gestion Ambiental, dentro del Sistema Ambiental
(SA), el area del proyecto se encuentra indicado en marca de color rojo (Fuente: Elaborado a partir de
CEIEG, 2020).
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Las estrategias con las que el proyecto se vincula directamente durante su
etapa de construccion y operacion son las siguientes:

Unidad de Gestion Ambiental N° 114

N° Estrategia

Estrategia de cambio climatico: El clima global se vera alterado significativamente, en
el siglo XXI, como resultado del aumento de concentraciones de gases invernadero,
tales como el diéxido de carbono, metano, 6xidos nitrosos y clorofluorocarbonos.
Estos gases estan atrapando una porcion creciente de radiacion infrarroja terrestre y
se espera que hagan aumentar la temperatura plantean entre 1,5 y 4,5 C. Como
respuesta a esto, se estima que los patrones de precipitacion global, también se
alteren. Las caracteristicas biogeograficas, culturales e institucionales de México lo
convierten en un pais estratégico en la instrumentacion de politicas y estrategias de
Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion (REDD+). Que aseguren
importantes beneficios sociales y de conservacion de la biodiversidad. Si bien el
proyecto contempla el empleo de un nimero reducido de maquinaria, tomando
en cuenta cada uno de los equipos y la emision de polvos producto de la
actividad de cribado, deberan de plantearse estrategias que prevengan la
contribucidn adversa a este fenomeno que se ha acentuado como resultado del
incremento de las actividades antropogénicas, entre las cuales se pueden
nombrar de manera enunciativa mas no limitativa la implementacion de un
programa de revision y mantenimiento de la maquinaria, a fin de evitar la
emision excesiva de humos, asi como el desarrollo de actividades de riego y
trabajo de cribado en humedo para prevenir el levantamiento excesivo de
polvos.

16

Estrategia minera: Las actividades mineras, generalmente de extraccion de material
pétreo, deberan llevarse a cabo garantizando que al final de la explotacién del banco
de material el area afectada se restaure. Ademas, las concesiones seran sujetas a un
estudio de impacto ambiental y el dafio ecoldgico debera ser compensado con apoyos
a la recuperacion o restauracion de areas boscosas situadas en la zona aledafa al
banco de material; El proyecto de aprovechamiento se llevara dentro de una
superficie muy puntual al interior del cauce del rio “San Nicolas”, por lo cual al
extraerse la totalidad de material o alcanzarse el periodo autorizado no se
plantea la ejecucion de un programa de restauracion, puesto que el cauce del
rio realizara la deposicion posterior nuevamente de material de manera natural;
sin embargo se plantea como una de las principales medidas de compensacion
ambiental la implementacion de un programa de reforestacion por una
superficie igual o superior al poligono de aprovechamiento dentro del interior
de la propiedad denominada “Quinta Alejandra”.

44

Control de la contaminacion. Se limitara la contaminacién de los cuerpos de agua, del
aire y de los suelos en las areas asentamientos humanos y zonas industriales, a través
52 de medidas de control y prevencion y de educacion ambiental. Las medidas de
prevencion incluyen evitar o reducir la contaminacion en la fuente (modificacion del
equipo de proceso, de la tecnologia, reformulacion y redisefio de productos,
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sustituciéon de insumes), promover el reciclaje, aplicar remediacion in situ, transformar
la emision para que el dafio sea el menor posible, confinar evitando liberaciones
posteriores que amenacen la salud de la poblacién y provoquen danos al medio
ambiente. Ningun desecho industrial que contenga substancias toxicas debe alcanzar
el medio ambiente, sin que antes haya recibido un tratamiento para reciclar o destruir
el tdéxico, o en ultima instancia para modificarlo y poder confinarlo en forma
conveniente y segura: El promovente del proyecto debera de presentar a la
autoridad ambiental competente los planes para el control de todos los posibles
contaminantes soélidos, liquidos y gaseosos que se contemple generar a lo largo
de todo el proceso de extraccion de arena, dentro de los mismos se indicara las
formas de manejo de los residuos, el modo de almacenamiento temporal y
disposicion final de los mismos a fin de que estos no se conviertan en fuentes
de contaminacién dentro de la region.

Prevencién de riesgo de derrumbes: Se realizara un estudio detallado sobre la
estabilidad de los taludes, sobre todo en zonas cercanas a las construcciones. En
estas zonas no se permitiran construcciones y se realizara la reubicacion de las
viviendas situadas en areas de riesgo: El proyecto no debera de plantear ninguna
clase de modificacion a los cauces del rio, el acceso al poligono de extraccion
se realizara a través de la rampa existente en la zona norte, adicionalmente la
extraccion de material se limitara unicamente al poligono y materiales
manifestados dentro del presente estudio.

55

Adicionalmente, el proyecto debera de apegarse a los siguientes criterios
dirigidos a las actividades de extraccion (EX):

Clave Criterio

Los predios sujetos a explotacibn minera deberan contar con una
manifestacién de impacto ambiental y cumplir con las medidas de
mitigacion y restauracion del sitio: EI promovente del proyecto hace la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental sector
Hidraulico Particular (MIA-P) ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, ya que la actividad de extracciéon de materiales
pétreos se engloba en los supuestos del articulo 28 de la LGEEPA 'y
su reglamento.

EX1

La Industria extractiva estara sujeta a las autoridades ambientales y
normatividad correspondientes. A fin de garantizar la sustentabilidad
EX3 del proyecto, el promovente del proyecto debera de acreditar que
las actividades se realizaran siempre en apego al marco juridico
ambiental aplicable.
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El aprovechamiento de materiales pétreos en cauces de rios y arroyos,
se justifica cuando en zonas de depdsito, rectificacién de bordos y el
aprovechamiento consiste en retirar los materiales excedentes en z para
la rectificacion y canalizacion del cauce propiciando la consolidacién de
margenes: El proyecto se encuentra fundamento en un estudio
hidrolégico y topo-hidraulico, mismos que estiman un volumen de
material pétreo que se ha acumulado de manera excedente sobre
una fraccion del rio “San Nicolas” y que a largo plazo su
acumulacién puede derivar en contribuciones al azolvamiento del
mismo, es importante sehalar que este estudio y volumen sera
autorizado o ajustado en su caso por el area técnica de la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA) y este sera plasmado en el resolutivo
que emita la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

EX4

II.3 Decretos y programas de conservacién y manejo de las Areas
Naturales Protegidas (ANP).

Las ANP son aquellas zonas que existen dentro del territorio nacional en las
cuales la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion para preservarlas y/o
restaurarlas debido a que presentan ambientes originales que no han sido
alterados de una manera significativa por las actividades del ser humano o en su
caso requieren se servir como areas de amortiguamiento ante estas; Las ANP se
crean mediante un decreto ya sea a nivel federal o estatal, en el mismo se abordan
las actividades que pueden llevarse dentro de estas de acuerdo con la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento.

A nivel federal existen 186 Areas Naturales Protegidas, de las cuales, dentro del
municipio de Mapastepec destacan las siguientes: Reserva de la Biosfera “El
Triunfo”, Reserva de la Biosfera “La Encrucijada” y Las Nubes, este ultimo como
un Area Destinada Voluntariamente a la Conservacién (ADVC). Cabe mencionar
que el municipio también cuenta con una Zona de Proteccion Forestal llama
“Huizapa-Sesecapa”.

De manera especifica, ninguna de estas areas de competencia federal incide
dentro del Sistema Ambiental delimitado, sin embargo, “La Encrucijada y la
Zona de Proteccion Forestal “Huizapa-Sesecapa” se encuentran de manera
colindante en direcciéon sur. Dentro de las Areas Naturales Protegidas de
competencia estatal la mas préoxima es la llamada “Cordon Pico el Loro-
Paxtal” como una Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica, localizada a una
distancia lineal aproximada de 20 km en direcciéon nor-este fuera del limite
municipal.
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Figura 3.3 Detalle de localizacion de las Areas Naturales Protegidas (ANP) mas préximas al Sistema
Ambiental (SA) delimitado, la zona del proyecto se encuentra indicada en marca de color rojo (Fuente:
Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

lll.4 Planes o Programas de Desarrollo Urbano (PDU).

e Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024.

Es el instrumento mediante el cual el gobierno Federal planifica, conduce y
orienta la economia, regula y fomenta las actividades econémicas, asi como
organiza un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que
imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica,
social y cultural de la nacién, la formulaciéon el Plan Nacional de Desarrollo
deriva directamente de los derechos y obligaciones del gobierno hacia el pueblo
plasmados en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Con respecto al proyecto, la vinculacion con este Plan de Desarrollo seria de la
siguiente forma:
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Componente 3: Economia.

Politica.

Vinculacion.

Detonar el crecimiento: Desde principios de
los afios ochenta del siglo pasado el
crecimiento econdmico de Meéxico ha
estado por debajo de los requerimientos de
su poblacién, a pesar de que los
gobernantes neoliberales definieron el
impulso al crecimiento como una prioridad
por sobre las necesidades de la poblacion;
ademas, ha crecido en forma dispareja por
regiones y por sectores sociales: mientras
qgue las entidades del Norte exhiben tasas
de crecimiento moderadas pero
aceptables, las del Sur han padecido un
decrecimiento real.

La zona del proyecto se encuentra
ubicado dentro del municipio de
Mapastepec, estado de Chiapas, el cual
pertenece a la zona sur de la republica
mexicana; donde el impulso al proyecto
permitira el crecimiento de la industria
constructiva mediante el proceso de
extraccion y aprovechamiento de
material pétreo de manera regulada, que
su vez permite proveer un insumo
basico para la construccién de vivienda
de cualquier centro de poblacién.

Impulsar la reactivacion econdmica, el
mercado interno y el empleo: Una de las
tareas centrales del actual gobierno federal
es impulsar la reactivacion econémica y
lograr que la economia vuelva a crecer a

Con el desarrollo del proyecto se estara
promoviendo la creacion de fuente de
empleo temporales y permanentes, ya

que se requerira de mano de obra
destinada a la limpieza del sitio, asi
como especializada para la operacion
de la maquinaria, vehiculos y criba, es
importante que se tomara como una
premisa dar preferencia en Ila
contratacion a habitantes de las
localidades que se encuentren de
manera mas proxima al sitio del
proyecto.

tasas aceptables. Para ello se requiere, en
primer lugar, del fortalecimiento del
mercado interno, lo que se conseguira con
una politica de recuperacion salarial y una
estrategia de creacién masiva de empleos
productivos, permanentes y bien
remunerados. Hoy en dia mas de la mitad
de la poblacibn econdmicamente activa
permanece en el sector informal, la mayor
parte con ingresos por debajo de la linea de
pobreza y sin prestaciones laborales.

¢ Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2019-2024.
El Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024 es el documento rector del Sistema
Estatal de Planeacion Democratica, el cual contiene las directrices y lineas
estratégicas de accion que el gobierno del estado instrumentara en los préximos
seis afnos; Su funcidén es proponer soluciones para atender las problematicas
mas apremiantes de la poblacion, a partir de un diagndstico de las condiciones
que prevalecen en los ambitos social, econdmico y politico. El documento deriva
de los objetivos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la
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Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y las demandas que la sociedad

expreso durante las elecciones.

Con respecto al proyecto, la vinculacion con este Plan de Desarrollo seria de la

siguiente forma:

Politica publica 4.1.1 Inversion para el de

sarrollo.

Objetivo: Incrementar la inversion privada.

Estrategia

Vinculacion.

4.1.1.1.1 Atraer la inversion nacional y
extranjera.

El proyecto se refiere a la creaciéon de
una pequefia micro-empresa que se
dedicara a la extracciéon y
aprovechamiento regulado de material
pétreo proveniente de una fracciéon del
rio “San Nicolas”.

41.1.4 Facilitar Ia
expansion de empresas.

instalacion y

El Gobierno del estado en funciéon de
sus competencias, tendra la obligacion
de promover la emisién de cedulas y
atenciones eficientes en cada una de
sus Secretarias a fin de hacer mas
eficiente los tiempos de atencion en los
tramites que los representantes de
nuevas empresas requieran.

Politica publica 4.1.2 Desarrollo empresa

rial y comercial.

Objetivo: Fortalecer las capacidades de las

empresas.

Estrategia

Vinculacion.

4 1.2.3 Promover la formalidad
empresarial.

El proyecto se refiere a la creaciéon de
una actividad de comercializacién
formalmente establecida, donde el
promovente del proyecto realizara las
aportaciones de pagos de impuestos
correspondientes y tramites necesarios
para acreditar su legal operacion.

Politica publica 5.2.4 Preservacion del
ambiente sano.

patrimonio cultural y el derecho a un

Objetivo: Consolidar el ordenamiento ecol6

gico territorial.

Estrategia

Vinculacion.

5.2.4.1 Garantizar la normatividad
ambiental en el uso adecuado del suelo.

El proyecto debera de cumplir con cada
una de las politicas ambientales
enmarcadas en cada uno de los
Programas de Ordenamiento Territorial
regionales y locales que se encuentran
vigentes para el municipio de
Mapastepec y laregion Costa del Estado
de Chiapas.
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Politica 5.2.5 Proteccion ambiental y desarrollo de energias.

Objetivos: Reducir los impactos ambientales generados por la actividades humanas.

Estrategia Vinculacion.

Dentro del presente estudio se
presentan las medidas de prevencién y
mitigacion encaminadas a la
conservacion de los suelos y la calidad
del cuerpo de agua donde se pretende
realizar el aprovechamiento,
adicionalmente el promovente del
proyecto debera de cumplir con cada
una de Ilas condicionantes y/o
restricciones que la autoridad ambiental
pueda emitir en su resolutivo de

5.2.5.4 Promover la conservacién de los
suelos y la calidad de los cuerpos de
agua.

autorizacion.

lll.5 Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Estas corresponden a la normatividad mexicana que permite regular el disefio,
meétodos de produccion, servicios, limites maximos permisibles y restricciones en
las diferentes actividades que se desarrollan en el territorio mexicano y que le
son aplicables a la naturaleza del proyecto tanto en su etapa constructiva como
operativa.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto las NOM a las que se debera de
sujetar son las siguientes:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM)

EN MATERIA DE ATMOSFERA

NORMA VINCULACION.

Esta norma aplicara para proceso de
NOM-043-SEMARNAT-1993: Que establece | cribado del material, la forma de
los niveles maximos permisibles de emision a | verificacion al cumplimiento de la
la atmosfera de particulas sdélidas | misma sera mediante inspecciones
provenientes de fuentes fijas ambientales y la realizacion de riegos
periédicos.

Tomando en consideracion que la
NOM-045-SEMARNAT-2017: Proteccion | maquinaria y vehiculos de carga que se
ambiental. Vehiculos en circulacion que usan | contemplan  utilizar requieren del
diésel como combustible. Limites maximos | empleo de diésel para su operacion, el
permisibles de opacidad, procedimiento de | proyecto se sujetara al cumplimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo | esta norma mediante revisiones
de medicion. constantes y un programa de

mantenimiento peridodico a la misma.
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NOM-080-SEMARNAT-1994: Que establece
los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081
ECOL-1994: Que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

Tomando en consideracion que el
proyecto contempla principalmente el
empleo de maquinaria, vehiculos de
carga y una criba de tipo manual, se
espera una emision reducida de ruidos,
sin embargo el promovente debera de
garantizar que los  niveles se
encontraran dentro de los limites
maximos indicados en las presentes
normas, entre las medidas de
prevencion se encontraran los
mantenimientos peridodicos a la
magquinaria, asi como la delimitaciéon de
las actividades a una jornada de trabajo
no mayor a ocho hora diarias.

AGUA.

NORMA

VINCULACION

NOM-001-SEMARNAT-2021: Que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en cuerpos receptores propiedad
de la nacion.

Esta norma aplicara unicamente si
dentro de Ila vivienda que sera
rehabilitada se cuenta con fosa séptica,
donde las descargas de agua residual
deberan de ser unica y exclusivamente
de los servicios sanitarios en un
volumen muy limitado a fin de evitar
exceder los limites previstos en la
presente norma, preferentemente se
recomendara al promovente realizar la
contratacion de sanitarios moviles a
cargo de una empresa formalmente
establecida.

FLORAY

FAUNA.

NORMA

VINCULACION

NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio de lista de especies en
riesgo.

Esta norma sera la referencia al
momento de realizar los estudios de
caracterizacion de flora, fauna terrestre
e ictiofauna dentro de la zona del
proyecto, a fin de garantizar que dentro
de la misma no se cause afectacion a
alguna especie que pueda catalogarse
bajo alguna categoria de protecciéon
dentro de la misma o en su caso de
existir proceder a la formulacion y
aplicacion de los programas de rescate
y reubicacién que sean necesarios para
la conservacion de la biodiversidad.
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RESIDUOS.

NORMA

VINCULACION

NOM-052-SEMARNAT-2005: Norma
Oficial Mexicana, que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

El promovente tomara los criterios
enlistados dentro de la presente norma
para realizar la separacion de los
Residuos Peligrosos (RP) que se
puedan llegar a generar de manera
extraordinaria dentro de la zona del
proyecto, mismos que deberan ser
almacenados temporalmente en un sitio
adecuado y dispuestos a través de una
empresa autorizada por la SEMARNAT..

NOM-161-SEMARNAT-2011: Norma que
establece para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial (RME) y determinar
cuales estan sujetos a Plan de Manejo.

Norma que permitira identificar si dentro
del proceso de extraccion y
aprovechamiento del material pétreo se
lleva a cabo la generaciéon de alguna
clase de Residuo de Manejo Especial
(RME) y si estos deberan de sujetarse a
alguna autorizacion por parte del
estado.

Seguridad laboral.

Norma

Vinculacion

NOM-001-STPS-2008: Edificios, locales,
instalaciones y areas de los centros de
trabajo- Condiciones de Seguridad.

Aunque el proyecto se cataloga como al
aire libre, esta norma aplicara para el
area de la vivienda que se utilizara como
bodega y area administrativa, donde
previo a su ocupacion se debera
verificar que la edificacion sea
estructuralmente segura para su
ocupacion.

NOM-002-STPS-2010: Relativa a las
condiciones de seguridad para la prevencion
y proteccién contra incendio en los centros de
trabajo.

El cumplimiento de esta norma se
realizara mediante la instalacion de
extintores de tipo ABC dentro de las
zonas donde se realice el manejo de
materiales que sean de naturaleza
flamable o en area donde se almacene
combustible, asi mismo la maquinaria a
emplear debera de contar con extintores
a fin de atender prontamente
sobrecalentamiento en motores.

NOM-004-STPS-1999: Relativa a los
sistemas de proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria, accesorios y
equipo de los centros de trabajo.

Para el cumplimiento de esta norma, la
maquinaria y vehiculos deberan de
contar con seguros y mecanismos,
donde el personal se capacitara en el
accionamiento de los mismos.
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Para el cumplimiento de esta norma se
proveera del correspondiente equipo de
proteccion personal al personal en
funcién de las condiciones de riesgo a
las que se puedan ver expuestos con el
desarrollo de sus actividades (Guantes,
cascos, chalecos, botas de trabajo,
entre otras).

NOM-017-STPS-2008: Relativa al equipo de
protecciéon personal — Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Norma bajo la cual se instalaran los
diferentes sefnalamientos informativos,
preventivos y restrictivos dentro de las
instalaciones del proyecto, los cuales
tendran la finalidad de evitar el
surgimiento de accidentes laborales.

NOM-003-SEGOB-2011: Sefiales y avisos
de proteccion civil. Colores, formas vy
simbolos a utilizar.

I11.6 Otros instrumentos.

e Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS).

Las AICAS surgen como un trabajo conjunto entre diferentes instituciones tales
como el Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX),
CONABIO, Birdie International, asi como especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en
México. Tienen como propdsito crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves en el pais. Cada area o AICA contiene una
descripcion técnica que incluye descripcidn bidtica y abidtica, un listado
avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su abundancia (en
forma de categorias) y su estacionalidad en el area.

De acuerdo con la consulta de la carta de AICAS, el Sistema Ambiental
(SA) incide en la fraccion norte con el AICA SE-23 “El Triunfo” y al Sur con
el AICA SE-22 “La Encrucijada”, de manera particular, la zona donde se
pretende la instalacion del proyecto no se encuentra dentro o de manera
inmediata con alguna de estas dos areas mencionadas, siendo la mas
préxima el AICA “La Encrucijada” misma que se encuentra ubicada a una
distancia lineal de aproximadamente 5.4 Km hacia el extremo Sur.
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Figura 3.4 Localizacion de las AICAS mas proximas al Sistema Ambiental (SA) delimitado y la zona del
proyecto (Fuente: Elaborado a partir de CIPAMEX-CONABIO, 2015).
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).

Corresponden a un programa de la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y son el resultado del trabajo
multidisciplinario de especialistas del sector académico, gubernamental y de
organizaciones no gubernamentales coordinados por la CONABIO que tiene
como objetivo obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los
patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para
el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido,
en conjunto con las Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres
Prioritarias forman parte de una serie de estrategias instrumentadas para la
promocién a nivel nacional para el conocimiento y conservaciéon de la
biodiversidad de México. En el territorio nacional se identificaron 110 regiones
hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a
areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con potencial para su
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conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de
amenaza. Se identificaron también 29 areas que son importantes
biolégicamente pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad.

El Sistema Ambiental (SA) delimitado, donde se incluye el area donde se
pretende el desarrollo del proyecto incide dentro de la Regién Hidrolégica
Prioritaria N°32 (RHP-32) “Soconusco” la cual abarca una extension de
9,314.63 km?2.
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Figura 3.5 Detalle de la distribucion del RHP N°32 dentro del Sistema Ambiental (SA), la localizacion del
area del proyecto se encuentra indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir de CONABIO, 2002).

Los principales recursos hidricos de esta region provienen de las Lagunas
de Buenavista, Zacapualco, de la Joya, el Viejo, Panzacola y Tembladeras;
y de los rios Suchiate de Cahuatan, Coatan, Huixtan, Huehuetan, Cavo
Ancho, Cintalapa, Doina Maria, Cacalupa, Sesecapa, San Nicolas, Bobo,
Amates y manantiales.

Referente a la vegetacion, dentro de la misma se presentan los tipos de
vegetacion de selva alta perennifolia, selva mediana subcaducifolia, selva
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baja caducifolia, bosques de pino-encino, pino, encino, liquidambar y
mesofilo de montana, pastizal natural y cultivado, vegetacion ribereia,
palmar, manglar, popal y tular.

Con respecto a la fauna se presenta una alta diversidad de aves
migratorias y acuaticas, peces y crustaceos dulceacuicolas y
comunidades vegetales; entre algunas de las especies de flora dentro de
la RHP se encuentran el ciprés comun (Juniperus gamboana), bosque de
pinabeto (Abies guatemalensis). Las epifitas son muy abundantes entre
las que se incluyen orquideas, varias especies de araceas, bromelias,
helechos y musgos. Los manglares estan representados por el mangle
rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y
mangle prieto (Conacarpus erectus); la vegetacion acuatica y subacuatica
esta representada por Pachira acuatica, Typha spp, Thalia geniculata entre
otros. Fauna caracteristica de moluscos: Acanthochitona avicula; de
peces: Anableps dowi; de reptiles: el dragoncillo verde Abronia matudai,
la nauyaca verde Bothriechisornatus; de aves: el loro de cabeza azul
(Amazona farinosa), el quetzal (Pharomachrus mocinno); de mamiferos
como: el murciélago (Balantiopteryxplicata), el tlacuache (Marmosa
mexicana); entre otras.

Finalmente, dentro de las actividades econémicas registradas dentro de
esta area prioritaria se encuentra la pesca, cultivos de café, cacao, soya,
caina de azucar, frijol, mango, sandia, platano, citricos, maiz; ganado
porcino bovino y lanar. Los principales problemas de la modificacion del
entorno se asocian con la deforestacion, cambio de uso de suelo por
zonas ganaderas, incendios provocados, desviacion de rios vy
azolvamientos; existen otros problemas derivados de la contaminacion,
extraccion de madera y saqueo de especies en riesgo.

ANALISIS AMBIENTAL.

El proyecto se refiere a la extraccion controlada de material acumulado dentro
de una fraccién del rio “San Nicolas”, para el desarrollo del proyecto no se
contempla realizar ninguna clase de desmonte de vegetacion forestal o
modificacion en el cauce o volumenes de escurrimiento, por lo que con ello se
puede manifestar que no se contribuira a las problematicas que se tienen
detectadas dentro de esta RHP, sino que por el contrario contribuyen a prevenir
una de ellas, misma que corresponde al azolvamiento de rios, ya que como bien
se ha dicho el proyecto se limitara al aprovechamiento del volumen de material
excedente que se ha depositado, previniendo con ello su acumulacién excesiva;
adicionalmente aun cuando el proyecto no prevé derribo de arbolado, se
propone la siembra de 225 ejemplares dentro de la fraccion norte del predio
denominado “Quinta Alejandra” como medida de mitigacion.
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¢ Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Corresponden a la delimitacién de areas costeras y oceanicas Prioritarias en
base los criterios de presencia de una alta diversidad bioldgica y el uso de los
recursos que poseen, son el resultado de la participacion conjunta de expertos
en el sector académico, gubernamental, privado, social y organizaciones no
gubernamentales de conservacion. En México se identifican 70 RMP en las
cuales se han identificado una serie de amenazas que afectan o deterioran el
medio marino y en base a esta caracterizacion se ha podido generar una serie
de recomendaciones para su prevencion, mitigacion, control o cancelacién. La
informacion generada se presenta a manera de fichas técnicas para cada area
prioritaria identificada, las cuales contienen informacion general de tipo
geografico, climatolégico, geoldgico, oceanografico, de uso de los recursos,
aspectos econodmicos y problematicas de conservacion y uso (CONABIO,
2017).

El sistema Ambiental y la zona donde se pretende realizar el proyecto, no
se encuentra dentro de alguna de estas areas prioritarias de conservacion,
siendo la mas préxima la RMP-40 “Corredor Puerto Madero” que se
encuentra localizada a una distancia lineal de aproximadamente 2.2
Kilbmetros hacia el extremo sur-poniente.
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Figura 3.6 Vista de la localizacion de las RMP mas cercanas al Sistema Ambiental (SA)
delimitado para el proyecto (Fuente: Elaborado a partir de CONABIO, 1998).
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« Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

Las regiones Terrestres Prioritarias tienen como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza eco sistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

De acuerdo con la Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el territorio nacional cuenta con un total de 152
Regiones Terrestres Prioritarias, las cuales representan una superficie de
515,558 km? que corresponde a un poco mas de la cuarta parte del pais.

El area donde se pretende realizar el establecimiento del proyecto se
encuentra dentro del area de conservacion RTP-133 “El Triunfo-La
Encrucijada-Palo Blanco”, la cual tiene una superficie de 5,786 km?
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Figura 3.7 Detalle de las RTP que indicen dentro del Sistema Ambiental (SA) delimitado y su situacion
espacial con respecto a la zona del proyecto, la cual se encuentra indicada en marca roja (Fuente:
Elaborado a partir de CONABIO, 2004).
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o Sitios RAMSAR.

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como sitios
RAMSAR son areas que han sido reconocidas internacionalmente al asignarles
una designacion de acuerdo a los criterios establecidos por la “Convencion
Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas” (Convencion RAMSAR), tratado internacional del
que México es parte y del cual ocupa el 2do lugar con respecto a la presencia
de estas areas al contar en su territorio con 142 Humedales de Importancia
Internacional (CONANP, 2016).

La zona del proyecto se encuentra localizado de manera cercana al area
de conservacion denominado RAMSAR-815 “Reserva de la Biosfera la
Encrucijada” localizada hacia el extremo Sur, la cual presenta humedales
de tipo Marinos-Costeros y Continentales.
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Figura 3.8 Situacion geografica del area del proyecto y su Sistema Ambiental (SA) delimitado, con
respecto a los sitios RAMSAR mas cercanos (Fuente: Elaborado a partir de CONANP, 2015).
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Inventario Ambiental.

El presente capitulo tiene | funcion de realizar una delimitacién objetiva del Sistema
Ambiental donde se localizara la zona del proyecto y asi como la zona de influencia del
mismo, describiendo el estado de conservacién o degradacién que presentan los
elementos abidticos, bidticos y socioecondmicos, abordando principalmente sus
caracteristicas fisicas, geoldgicas, fisiograficas, climatoldgicas, edaficas e hidrologicas;
atributos floristicos y faunisticos; asi como los aspectos socioecondmicos de la poblacion
o municipio donde se ubica el mismo, dentro del inventario se realizara una identificacion
de las problematicas que se encuentran presentes dentro del mismo y el grado de
influencia del proyecto hacia estos.

IV.2 Delimitacién del area de influencia.

Corresponde al espacio territorial que presenta una mayor influencia directa por parte de
los impactos que se derivaran del desarrollo del proyecto; tomando la naturaleza del
proyecto y superficies que se ocuparan, se tomaran como area de influencia directa un
area de 500 metros aguas arriba y 500 metros aguas abajo, en la zona de la criba se
contempla la implementacion de un area de 400 metros hacia el extremo norte tomando
en cuenta como principal impacto la dispersion de polvos y datos histéricos de vientos de
la estacion mas proxima.

Delimitacion del Area de Influencia (Al)

Google Earth
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ta del Al propuesta pra el proyecto de extraccién y aprovechamiento de material pétreo.
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IV.3 Delimitacién del Sistema Ambiental (SA).

Para delimitar el Sistema Ambiental (SA) donde se localiza el area del proyecto se
tomd en cuenta la definicion aplicable en la guia del presente estudio, la cual lo
define como “La interaccion entre el ecosistema (Componentes abioticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluido los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto” con base en este concepto se
consulté una serie de capas referentes a elementos ambientales y sociales que
permitieran partir de una delimitacién general hasta un aspecto de tipo mas
particular, en donde los aspectos seleccionados pudieran fungir como limites o
barreras fisicas; a continuacién se presentan los elementos considerados,
partiendo de una escala general a un punto de tipo particular.

e Cuenca Hidrolégica “Rio Huixtla y otros”.
e Subcuenca hidrolégica “Rio Sesecapa”.

e Programa de Ordenamiento Ecologico y Territorial del Estado de Chiapas
(POETCH): Unidad de Gestion Ambiental N°114 (UGA-114).

@:@am Huixtla'y otros

Sbuec Rio)Sesecapal

Figura 4.2 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA), la zona del proyecto se encuentra indicada en marca
color rojo.
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A partir de la superposicion y delimitacion de las capas seleccionadas, se obtuvo
como Sistema Ambiental (SA) un poligono con una superficie de 4016 km? de los
cuales donde se pretende la implementacion del proyecto ocupa una superficie de
0.002978 Km? que equivalen a un 0.000000740% de la superficie.

IV.4 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental (SA).

IV.4.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
Sistema Ambiental (SA).

IV.4.1.1 Medio abiético.

a) Clima: Con base en la clasificacion de Képpen modificado por Garcia (1988)
los tipos de clima que se distribuyen dentro del Sistema Ambiental (SA)
delimitado corresponden a Calido humedo con abundantes lluvias de verano
Am(w) y Calido subhumedo con lluvias en verano, mas humedo Aw2(w), de
estos dos, la zona del proyecto presenta la categoria Am(w) Calido humedo,
mismo que corresponde al mas abundante dentro del SA.
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Figura 4.3 Tipos de clima presente dentro del Sistema Ambiental (SA), la zona del proyecto se
encuentra indicada con la marca color rojo (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).
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Temperatura: Los rangos de temperatura se presentan en dos periodos
anuales que abarcan a los meses de Mayo-Octubre y Noviembre-Abril, los
cuales se distribuyen en temperaturas maximas y minimas de la siguiente
manera:

e Periodo de mayo a octubre: Dentro de este periodo anual, la temperatura maxima
oscila entre los 30 a 34°C, mientras que las minimas se encuentran en un intervalo
de 18 a 22.5°C. De forma especifica la zona del proyecto presenta un intervalo
de temperaturas maxima entre los 33 a 34°C y una minima de 21 a 22.5°C.

e Periodo de noviembre a abril: Dentro de este periodo anual se presentan rangos de
temperatura maximas que abarca de entre 30 a 33°C y minimas que se encuentran
en un intervalo de 15 a 19.5°C. La zona donde se encuentra el proyecto se
caracteriza por presentar una temperatura maxima >33°C y un rango de
temperaturas minimas de 18 a 19.5°C.

A partir de cada una de las temperaturas maximas y minimas de los dos
periodos anuales registrados dentro de la zona del Sistema Ambiental (SA)
delimitado y el area del proyecto, se puede observar que la temperatura media
anual abarca intervalos de 34 a 36, 36 a 38 y 38 a 40°C, siendo que la zona del
proyecto y sus alrededores se caracteriza por presentar un rango de
temperatura de 38 a 40°C.
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Figura 4.4 Vista espacial del comportamiento de la temperatura media anual dentro del Sistema
Ambiental (SA), el area del proyecto se indica en una marca color rojo (Fuente: Elaborado a
partir de CEIEG, 2020).
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Precipitacion: Al igual que los datos de temperatura, para este componente se
registran dos periodos anuales de lluvia que corresponden a los meses Mayo-
Octubre y Noviembre-Abril, en los cuales los rangos de precipitacion
corresponden a los siguientes:

e Periodo de Mayo a Octubre: Para este periodo anual, dentro del Sistema Ambiental
los intervalos de precipitacion presentes son de 1700 a 2000 mm, de 2000 a 2300
mm y de 2300 a 2600 mm, de manera particular la zona del proyecto presenta
un volumen de precipitacion que va de los 2300 a 2600 mm.

e Periodo de Noviembre a Abril: Para este periodo anual, dentro del Sistema Ambiental
los intervalos de precipitacion presentes van de los 75 a 100 mm, de 100 a 125 mm,
de 125 a 150 mm de 200 a 250 mm; de manera particular la zona del proyecto y
sus alrededores se presenta el intervalo de 150 a 200 mm.
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Figura 4.5 Comportamiento del régimen de lluvias dentro del Sistema Ambiental (SA) durante
los dos periodos anuales de precipitacion, la zona del proyecto se indica con la marca en rojo
(Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

b) Fisiografia y geomorfologia: El municipio de Mapastepec forma parte de las
regiones fisiograficas Sierra Madre de Chiapas y Llanura Costera del Pacifico, la
altura del relieve va desde menos de 10 metros hasta los 2700 msnm. Entre las
principales elevaciones que se tienen registradas se encuentran el cerro La
Bandera (2,176 msnm), El pujido (1,391 msnm) y La Cumbre (2,152 msnm).
Referente a las formas de relieve que se presentan en el Sistema Ambiental
delimitado se puede mencionar que estas corresponden a Sierra alta de
laderas escarpadas y Llanura costera, siendo esta ultima la forma de relieve
que ocupa mayor superficie del mismo y sobre la cual se encuentra la zona
del proyecto; las llanuras costeras se caracterizan por presentar un relieve
casi plano, formado por grandes llanuras de inundacioén, lagos y pantanos
alineados a la costa.
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Figura 4.6 Localizacion del proyecto con respecto a la fisiografia existente dentro del Sistema
Ambiental (SA) (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

Geologia: Los tipos de roca que conforman la superficie del terreno dentro del
Sistema Ambiental corresponden a Aluvial, Conglomerados, Granito,
Granodiorita. De manera particular, la zona del proyecto se encuentra dentro
del tipo de roca Aluvial y Granito.
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Figura 4.7 Detalle de la geologia presente dentro del sistema ambiental, la zona del proyecto se
encuentra indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

c) Edafologia: Dentro del Sistema Ambiental donde se encuentra el proyecto se
pueden encontrar los siguientes tipos de suelo:

e Cambisol: Son suelos jovenes poco desarrollados que se caracteriza por
presentar en el subsuelo pequefias acumulaciones de arcilla, carbonatos de
calcio, fierro o magnesio, son muy abundantes, se destinan a muchos usos,
presentando moderada o alta susceptibilidad a la erosién.

o Fluvisol: Son suelos que se originan de depdsitos aluviales recientes,
constituidos de materiales sueltos que no forman terrones, son suelos poco
desarrollados, se localizan en hondonadas a orilla de rios y arroyos que
descienden de la Sierra, se encuentran mezclados con cambisol, regosol y
feozem.

o Leptosol: Son suelos azonales y particularmente comunes en regiones

montafosas, son un recurso potencial para el pastoreo en estacién humeda y
tierra forestas.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

e Regosol: Se consideran suelos jévenes que constituyen la etapa inicial de
formacion de un gran numero de suelos, pueden presentar diversas estructuras
desde gruesas, medias y finas, susceptibles a la erosion y tienen bajo contenido
de materia organica, de estructura masiva en estado seco, de poca profundidad
con un pH que varia de acido a neutro, algunos son ligeramente alcalinos. Son
suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos
y/o pedregosos.
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Figura 4.8 Detalle de la distribucion de los tipos de suelos existentes en el Sistema Ambiental
delimitado, la zona de localizacién del proyecto se encuentra indicada en marca color roja
(Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

De la totalidad de los suelos presentes, la zona donde se pretende llevar a cabo
el proyecto se encuentra ubicado dentro del tipo Regosol, mismo que es uno de
los suelos con mayor abundancia dentro del sistema Ambiental (SA).

d) Hidrologia: El municipio de Mapastepec se encuentra localizado dentro de la
Region Hidrolégica N°23 (RH23) “Costa de Chiapas”, dentro mismo inciden parte
de las subcuencas hidroldgicas: R. Sesecapa, R. Novillero y R. Cacaluta que
forman parte de la cuenca hidrolégica Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez, y las
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

y otros.

Las principales corrientes de agua en el municipio son: Rio Novillero, Rio San
Nicolas, Rio Gobierno, Rio las Flores, Arroyo Sesecapa, Arroyo Tablasén y
Arroyo Cuilapa; y las corrientes intermitentes: Arroyo Tilapilla, Rio Viejo, Arroyo
Bobos. Los cuerpos de agua en el municipio son: Laguna Chantuto, Laguna
Pampa Buenavista, Laguna Pampa Castafo y Estero el Coco.

De manera particular, el Sistema Ambiental (SA) se encuentra incidiendo
dentro de la cuenca hidrolégica R. Huixtla y otros, y de la subcuenca Rio
Sesecapa; la zona del proyecto se localizara dentro de un escurrimiento
superficial de tipo perenne que corresponde al rio “San Nicolas”.
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Figura 4.9 Hidrologia superficial presente dentro del Sistema Ambiental (SA), la zona del proyecto
se encuentra indicada en marca color roja (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

Con respecto a la hidrologia subterranea el municipio de Mapastepec se asienta
dentro del Acuifero N°0709 “Acapetagua” localizado en la planicie costera del
estado de Chiapas, a una altitud media de 50 msnm el cual cubre una superficie
aproximada de 3,683 Km?; El Valle del acuifero Acapetagua comprende los
municipios de Comaltitlan, Escuintla, Acacoyagua y Mapastepec, y parcialmente
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Todas las corrientes localizadas en esta zona son de curso corto, desembocando
en el Océano Pacifico. Entre las principales corrientes que se localizan en este
acuifero se tienen los Rios: Margaritas, Huixtla, Despoblado, Cacaluta, Cintalapa,
San Nicolas, Coapa y Novillero. La Sierra Madre de Chiapas, es el parteaguas
principal de donde nacen todos los rios que escurren por la planicie costera en
donde desembocan al océano Pacifico, o en algunos casos alimentan lagunas y
pantanos. La precipitacion media anual calculada para la zona es de 2989.5 mm.
En la interpretacion del marco geoldgico estructural, en el que se define la
presencia de agua subterranea, se identifican las rocas que integran la unidad
impermeable conformada por la Sierra cristalina y las que agrupan las unidades
permeables y semipermeables que se presentan en el subsuelo de la planicie
Costera.
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Figura 4.10 Detalle general del Acuifero 0709 “Acapetagua” donde se encuentra el Sistema
Ambiental y la zona del proyecto (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

La infiltracién ocurre en la inmediacion de la sierra, al encontrar los escurrimientos
provenientes de ella, a los materiales permeables de la planicie; igualmente
existe una aportacion vertical del agua que se precipita directamente sobre las
superficies acuiferas.
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Manifestacién de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Las descargas del acuifero, deben llevarse a cabo casi en su totalidad, hacia el
mar, en un frente paralelo a la linea de costa y a través de Ila
evaporatranspiracion, propiciada por lo somero de los niveles. Debido a las
caracteristicas de los depdsitos aluviales y a su funcionamiento hidraulico, el
acuifero Acapetagua se considera de tipo “Libre”. El aprovechamiento de las
aguas subterraneas para esta zona se destina principalmente a usos agricolas y
servicio publico urbano.

De acuerdo a los datos disponibles, las condiciones de este acuifero son las
siguientes:

ESTADO DE CHIAPAS
R DNC DMA VEAS
ACUIFERO  CLAVE CIFRAS EN MILLONES DE METROS .
CUBICOS ANUALES
ACAPETAGUA 709 860.7 490.2 254.26134 116,238,660

Donde R=recarga media anual, DNC=descarga natural comprometida, DMA= disponibilidad
media anual de agua subterranea, VEAS=volumen de extraccién de aguas subterraneas.
(Fuente: CONAGUA, 2020).

Si bien el proyecto se desarrollara sobre una fracciéon de un escurrimiento
superficial perenne, el cual corresponde al “Rio San Nicolas”, la actividad
no contempla el aprovechamiento de agua dentro del mismo o la
modificacion de los volumenes fluviales, por lo que el desarrollo de la
actividad de extracciéon y aprovechamiento de material pétreo no representa
ninguna clase de impacto hacia la dinamica natural que se presenta en el
acuifero o la Disponibilidad Media Anual (DMA).

e) Zona marina: La zona donde se pretende el desarrollo del proyecto no incide
0 se encuentra de manera cercana con ninguna zona marina, siendo mas
proxima el océano pacifico, mismo que se ubica a una distancia lineal de
aproximadamente 22.5 Km hacia el sur.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

IV.4.1.2 Medio biético.

a) Vegetacion: De acuerdo con la consulta de la carta de Uso de Suelo y
Vegetacion serie V, el Sistema Ambiental (SA) presenta una cobertura vegetal
y aprovechamiento del suelo que se distribuye de la siguiente manera::
Agricultura de temporal perenne, Agricultura de temporal semipermanente,
Pastizal cultivado, Pastizal inducido, Urbano construido, Vegetacion secundaria
arbustiva de selva alta perennifolia, Vegetacion secundaria arborea de selva
alta perennifolia. De manera particular para la zona donde se pretende
realizar el proyecto presenta una clasificaciéon de uso pecuario con un tipo
de vegetacion catalogado como Pastizal Cultivado.
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Figura 4.10 Detalle general del Acuifero 0709 “Acapetagua” donde se encuentra el Sistema
Ambiental y la zona del proyecto (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

A fin de corroborar la la concordancia de la descripcidn presente en la carta de
Uso de Suelo y Vegetacion con la situacidn presente actualmente en el Sistema
Ambiental (SA) y la zona del proyecto, se efectué un recorrido de campo y en la
misma se llevé a cabo el levantamiento de un inventario floristico, con el objetivo
primordial de identificar el estado de una conservacion y/o degradacion del
predio, asi como de descartar la afectacién de cualquier clase de vegetaciéon
nativa.
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Inventario floristico:

Tomando en consideracidn que el proyecto se realizara principalmente sobre una
fraccion del cauce del rio “San Nicolas”, el inventario se limitara a las zonas de
limpieza del camino de acceso ya existente y el espacio donde sera instalada la
criba.

e Se realiz6é una contabilizacion de la totalidad de las especies herbaceas,
arbustos y arboles que pudieran ubicarse dentro de estos espacios.

e Se efectuaron 8 puntos de referencia situados en la periferia del proyecto,
donde se listaron los tres estratos vegetales (herbaceo, arbustivo y
arboreo).

e Se hizo un analisis comparativo entre las especies encontradas dentro del
area de limpiezas del camino y criba, con las identificadas en la zona de
influencia, a fin de determinar la presencia-ausencia de las mismas en
ambos puntos.

e Se cotejaron la totalidad de las especies listadas dentro de la zona de
intervencion a fin de identificar si alguna de estas se encuentra sujeta a

alguna categoria de conservacion de acuerdo con loa Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado de especies identificados dentro de la zona del proyecto y su Al.

Arbéreo Anacardiaceae Manguifera indica Mango 1 3
Arbéreo Bignoniaceae Tabebuia rosea Matilisguate

A . p
Arbéreo Bixaceae COCh.k.)S €Tmum Tambor

vitifolium

Arboreo Boragynaceae Cordia alba Uvita
Arboreo Boragynaceae Cordia alliodora Pajarito
Arboreo Caricaeae Carica papaya Papaya
Arbdreo Fabaceae Albizia sp. Guaciban
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Arbdreo Fabaceae Inga vera Chalum 1 3
Arbéreo Fabaceae Lonchocarpus sp. Chaperla 0 2
Arbdéreo Flacourtiaceae Muntingia calabura Capulin 0 1
Arbdreo Lamiaceae Tectona grandis Teca 3 8
Arbéreo Picramniaceae arﬁlgfr—l'e\‘odic()jzs 02?1!%2')?1 1 2
Arbéreo Salicaceae Salix humboldtiana Sauce 0 1
Arboreo Urticaceae Cecropia obtusifolia | Guarumbo 1 1
Arbustivo Euphorbiaceae Jatropha curcas Pifion 7 12
Arbustivo Fabaceae Acacia cornigera Ishcanal 1 6
Arbustivo Fabaceae Senna alata Baraja 1 3
Arbustivo [ Melastomataceae Conostegia sp. Capulincillo 0 1
Arbustivo Piperaceae Piper auritum Momo 1 2
Arbustivo Solanaceae Nicotiana tabacum Tabaco 1 1
Arbustivo Verbenaceae Lantana camara ngg;i(;gs 2 4
Herbaceo Acanthaceae Elytraria imbricata Solo un pie Sl Sl
Herbaceo | Amaranthaceae | Amaranthus spinosus | Amaranto Si Si
Herbaceo Asteraceae Galinsoga parviflora Quelitillo NO SI
Herbaceo Asteraceae Lagascea sp. Florecilla NO SI
Herbaceo Asteraceae M‘m Boton de oro NO Sl
divaricatum
Herbaceo Cleomaceae Cleome viscosa Pegajosa NO SI
Herbaceo | Convolvulaceae | Camonea umbellata Moradilla NO Sl
Herbaceo | Convolvulaceae | Ipomoea heredifolia Car::)?aana NO Sl
Herbaceo Cucurbitaceae | Momordica charantia [ Cundeamor Sl Sl
Herbaceo Euphorbiaceae Euphorbia hirta Golondrina NO Si

Cu
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Herbaceo Fabaceae MQM Afil Sl Sl
suffruticosa
Herbaceo Lamiaceae Hyptis sp. Cabezona NO Sl
Herbaceo Lamiaceae PIectr_am_thus Oreganon NO Sl
amboinicus
Herbaceo Lygodiaceae Lygodium venustum Helecho NO SI
Herbaceo Malvaceae Sida acuta Escobillo NO Sl
Herbaceo Onagraceae Ludwigia octovalvis Primorosa NO SI
Herbaceo Orchidaceae Qeceoclades Orqmdea Sl Sl
maculata africana
Herbaceo Passifloraceae | Passiflora Aff. foetida Maracuya de Sl Sl
monte
Herbaceo Passifloraceae Turnera ulmifolia Damiana NO Sl
Herbaceo Poaceae Cynodon dactylon grama NO Si
Herbaceo Poaceae Dact Ioctgmum Za.cat.e NO Sl
aegyptium egipcio
Herbaceo Poaceae Eleusine indica Zacate pata Sl Sl
E— de gallina
Herbaceo Poaceae Equinochola colona Arrocnlo NO Sl
silvestre
Herbaceo Poaceae Lasiacis nigra Carricillo Sl Sl
Herbaceo Poaceae Panicum maximum Za_cate NO Sl
guinea
Herbaceo Poaceae Pennisetum Pasto NO Sl
purpureum elefante
Herbaceo Poaceae Sporolobus sp. Pasto Sl Sl
alambre
Herbaceo Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Si Sl
Herbaceo Sapindaceae Serjania triguetra Tres costillas Sl Sl
Herbaceo Solanaceae Solanum torvum Sosa Sl Sl

Donde P= Proyecto y Al= Area de Influencia; para el caso de las herbaceas no se realizd la
contabilizacion debido a que algunas especies presentaban altas densidades y la mayoria de
especies se catalogan como malezas y ruderales.

Analisis del inventario: A partir de los recorridos por la zona del proyecto y su
Area de Influencia se pudo observar que el uso de suelo que se presenta en la
region corresponde a Pecuario y la vegetaciéon se puede catalogar como
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pastizales cultivados, tal como se indica en la Carta de Uso de Suelo y
Vegetacion, dentro de la propiedad y predios contiguos se observa que la
vegetacion se compone por pastizales de diferentes especies (se identificaron 6
diferentes tipos de gramineas) y una cobertura arborea dispersa compuesta por
arboles nativo y exéticos que se mantienen para sombra y como cercos Vivos,
algunas de las especies con mayor representatividad fueron el mango
(Manguifera indica), la teca_(Tectona grandis), el guaciban (Albizia sp.) y el
tambor (Cochlospermun vitifolium); dentro del estrato arbustivo la especie con
mayor representatividad correspondio al ishcanal (Acacia cornigera), mientras
que para las hierbas las especies mas representativas correspondieron al zacate
guinea (Panicum maximum), el arrocillo silvestre (Equinochola colona) vy el
zacate pata de gallina (Eleusine indica).

Cabe destacar que si bien dentro de la zona del proyecto se identifico la presencia
de ejemplares arboreos, no se contempla el derribo de ninguno de estos, ya que
todos se ubican dentro de los margenes de la fraccion del cuerpo de agua y como
cercos vivos que delimitan la propiedad, ademas de ello el camino que se
requiere para accesar al rio ya se encuentra existente y era un camino de servicio
para el apacentamiento de ganado, asi mismo la zona de criba se define como
un espacio abierto, finalmente el proceso de extraccion se llevara en el cauce del
rio donde no existe vegetacion arborea o renuevo de la misma.

Conclusiones:

A partir de la caracterizacion se puede concluir que la zona que pretende ser
sujeta a aprovechamiento se define como un cuerpo de agua y un pastizal
cultivado, aspecto que corresponde con lo indicado en la carta de uso de suelo y
vegetacion, asi como lo manifestado por el propietario de la “Quinta Alejandra”
quien manifesté que anteriormente en el predio se llevaba a cabo la crianza de
ganado vacuno y que estos espacios eran utilizados como potreros; de acuerdo
con el inventario se puede observar que existe una composicion de especies
nativas y exéticas inducidas, donde ninguna de estas se encuentra sujeta a
alguna categoria de conservaciéon de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Fauna

Tomando en cuenta que el proyecto corresponde a la extraccion de material
pétreo dentro del cauce del rio “San Nicolas” y su aprovechamiento a un costado
del mismo, la caracterizacion de la fauna se dividié en un inventario ictiofaunistico

y un inventario faunistico.
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Inventario faunistico:

¢ Inventario ictiofaunistico: Se establecieron 09 puntos de muestreo dentro
y fuera del poligono que sera sujeto a aprovechamiento, en donde a partir
del empleo de artes de pesca (Atarraya y red de arrastre), se procedio a
la captura de ejemplares de ictiofauna, mismos que fueron identificados y
contabilizados y posteriormente liberados al cauce del rio.

¢ Inventario faunistico: Para el inventario faunistico en tierra se realizé un
barrido completo del espacio donde se ubica la vivienda, camino de
acceso y zona donde se ubicara la criba, mientras que en el Area de
Influencia (Al) se tomaron los puntos de apoyo utilizados para la
caracterizacion de fauna (09 puntos en total), en donde se realizaron
busquedas directas por avistamiento e indirecta a través de busqueda de
rastros y excretas, actividad que se realizé mediante el empleo de un
gancho herpetoldgico, binoculares, una camara fotografica, GPS y libreta
de campo.

Listado de especies identificados dentro de la zona del proyecto y su Al.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A.

Aves Cathartidae Cathartes aura Zopilote NO | SI
Aves Columbidae Streptopelia decaocto Tortola turca NO | SI
Aves Columbidae Columbina talpacoti Tortolita canela NO | Si
Aves Corvidae Calocitta formosa Urraca copetona Sl | SI
Aves Hirundinidae Progne chalybea Golondrina NO | SI
Aves Icteridae Icterus pectoralis Calandria NO | SI
Aves Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate comun Sl | SI
Aves Troglodytidae Campylorhynchus chiapensis | Matraca chiapaneca | NO | Sl
Aves Tyrannidae Pitangus sulpurathus Luis NO | SI
Aves Tyrannidae Tyrannus sp. Tirano Sl | SI
Mamiferos Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuahe NO | SI
Peces Characidae Astyanax aeneus Sardinita Sl | SI
de C.V.
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Peces Poeciliidae Poeciliopsis fasciata Gu",‘tqpme de San Sl | SI
Jerénimo
Peces Poeciliidae Poeciliopsis gracilis Guatopote jarocho Sl | SI
Peces Poeciliidae Poecilia sphenops Totopote mexicano Sl | SI
Reptiles Colubridae Drymarchon melanurus Culebra arroyera NO | SI
Reptiles Corytophanidae | Basiliscus vittatus Toloque rayado Sl | SI
Reptiles Dactyloidae Anolis sp. Abaniquillo NO | SI
Reptiles Phrynosomatidae | Sceloporus variabilis Escamoso rayado NO | SI

Donde P= Proyecto y Al= Area de Influencia.

Analisis del inventario: Derivado de los recorridos y puntos de observacion dentro
del Area de Influencia (Al), se observa que las especies presentes en las zonas
terrestres corresponden principalmente al grupo de las aves, mismas que se
fueron registradas perchando sobre arboles y lineas de electricidad que se
encuentran de manera colindante con el predio, las especies con mayor
abundancia dentro de la zona correspondieron al Luis (Pitangus sulpurathus), la
urraca copetona (Calocitta formosa) y el tirano (Tyrannus sp.), referente a los
restantes grupos de vertebrados se registraron 4 especies de reptiles, todas
avistados en la zonas mas inmediatas al cauce del rio “San Nicolas” y solamente
1 rastro de huellas de tlacuache, de acuerdo con el analisis comparativo de las
15 especies inventariadas unicamente 4 se observaron directamente dentro de
la zona del proyecto, lo que nos indica que al ser una propiedad rural se permite
la convivencia de algunos vertebrados dentro de las zonas de potrero pero se
mantiene un efecto de ahuyentamiento como parte de la actividad pecuaria, con
respecto a categorias de conservacion se puede hacer mencion que se identificd
una especie catalogada como exdtica, la cual correspondié a la tértola turca
(Streptopelia_decaocto) asi como una especie listada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, la cual fue la matraca chiapaneca (Campylorhynchus
chiapensis) bajo la categoria de Sujeta a Proteccion Especial (Pr); Referente a la
ictiofauna, se puede sefialar que dentro del cauce del rio “San Nicolas”
incluyendo el poligono que sera sujeto a extraccion de material pétreo se
registraron un total de 4 especies de peces de talla pequefa, de las cuales el
totopote mexicano (Poecilia sphenops) se encuentra sujeta a Proteccién Especial
(Pr), sin embargo no se espera incidencia critica sobre esta o cualquier otra
especie, tomando en cuenta que todas las especies terrestres y acuaticas
presentan un amplio patrén de distribucién y no se limitan al Area de Influencia

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 18




Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

(Al) o Sistema Ambiental (SA), asi mismo a fin de no afectar las especies
acuaticas se propone realizar la extraccidén en los meses donde el nivel del agua
se encuentra bajo o ausente.

Conclusiones:

A partir del inventario faunistico realizado en el predio se puede concluir que si
bien la zona se cataloga como rural, el desarrollo de actividades pecuarias es
una limitante para la fauna silvestre, especialmente para reptiles y mamiferos, ya
que existe una menor disponibilidad de sitios para el refugio y alimentacion, asi
mismo la presencia constante de ganado y seres humanos funge como un
elemento de ahuyentamiento indirecto; con respecto a la ictiofauna presente en
el rio “San Nicolas” se registr6 un numero bajo de especies que son
aprovechadas localmente por los habitantes de la zona.

Referente a las dos especies sujetas a Proteccion Especial (Pr), se hace el
senalamiento que estas no sufriran impactos criticos en sus poblaciones ya que
para el caso de la matraca chiapaneca (Campylorhynchus chiapensis) no se
identifico presencia de ejemplares o nidos dentro de la zona terrestre que se
ocupara por el proyecto, mientras que para el totopote maxicano (Poecilia
sphenops), su presencia no se limita a la zona destinada a la zona de extraccion
de material pétreo, pudiéndose registrar en un gran numero de cuerpos de agua
a lo largo de la zona Costa y Soconusco, sin embargo se extiende la
recomendacion que durante la vida util del proyecto se debera de realizar
monitoreos anuales dentro de la zona del proyecto y sus alrededores, a fin de
garantizar que no se afecta el patron de distribucion y abundancia de la ictiofauna,
asi como de efectuar la actividad de aprovechamiento unicamente los meses de
seca.

d) Ecosistemas ambientales sensibles:

La zona del proyecto se cataloga como una propiedad privada rural
destinada a la realizaciéon de actividades pecuarias (cria extensiva de
ganado vacuno), y no presenta sitios que puedan ser catalogados como
ambientalmente sensibles, los cuales se pueden definir como aquellos
espacios que presentan una mayor vulnerabilidad a la perturbacion
ambiental, tales como Areas Naturales Protegidas (ANP), sitios con
ecosistemas unicos o alta diversidad biolégica.

Tomando en cuenta el estado actual del sitio y la definicion de Ecosistema
ambientalmente sensible, se manifiesta que el proyecto no se sujeta a este
criterio.
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IV. 4.1.3 Medio socioeconémico.

Dentro de este apartado se abordan aspectos generales referentes a cuestiones
demograficas y de infraestructura con las cuales cuenta el municipio, la
informacion que se presenta es resultado de la consulta de diferentes organismos
gubernamentales tales como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), el Comité Estatal de Informacion Estadistica y Geografia (CEIEG) y la
Secretaria de Bienestar (antes SEDESOL).

a) Demografia.
Poblacién: Segun datos registrados por el INEGI (2020), el municipio de
Mapastepec cuenta con una poblacién total de 46,130 habitantes, de los
cuales 22,781 son hombres y 23,349 son mujeres. Del total de la poblacion
del censo de 2020 se contabilizé que 418 habitantes son de poblacion
indigena.

Natalidad y mortalidad: Dentro del municipio para el afio 2017 se tuvo un
registro de 1,007 nacimientos y un total de 247 defunciones.

b) Socio economia.
Vivienda: De acuerdo con datos consultados, para el afio 2020 en el
municipio se registréd un total de 12,777 viviendas habitadas, entre las
principales carencias que se registran en los hogares se encuentran la falta
de alguna clase de servicio basico, de la cual, un total de 3,767 viviendas no
tiene acceso al agua, 264 no cuentan con drenaje, 175 no tienen electricidad
y el 43.6% del total de viviendas usan lefa o carbén para cocinar.

Indicador de pobreza: De acuerdo con datos de CONEVAL e INEGI para el
afio 2020, Mapastepec presentaba una poblacion de 37,230 habitantes en
situacion de pobreza y un grado de marginacion Medio.

Servicios: De acuerdo con datos obtenidos la existencia y alcance de los
servicios basicos existentes en el municipio son los siguientes:

e Energia eléctrica: El servicio es provisto por la Comision Federal de
Electricidad (CFE) principalmente a través de lineas aéreas instaladas
en postes de concreto, para el ano 2020 se contaba con un alcance del
servicio en 12,571 viviendas.

e Agua entubada: En el municipio este servicio es administrado por el
Sistema de Alcantarilado y Agua Potable Municipal (SAPAM) de
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Mapastepec, para el ano 2020 se contaba con un total de 7,797 viviendas
con este servicio.

e Drenaje sanitario: Al igual que el agua potable en el municipio, el servicio
es administrado y provisto por el Sistema de Alcantarillado y Agua
Potable Municipal (SAPAM) de Mapastepec, donde para el afio 2020 se
contabilizé un total de 12,424 hogares con acceso a la red municipal.

¢ Manejo de Residuos Solidos Urbanos (RSU): Mapastepec cuenta con un
basurero municipal de tipo cielo abierto, ubicado en una direccion lineal
aproximada de 2.21 km en direccion nor-poniente de la cabecera
municipal.

Educacién: Para el afio 2020, los principales grados académicos de la
poblacion total de Mapastepec fueron 41% nivel primaria, 28.8% nivel
secundaria, 18.9% de preparatoria o bachillerato general y un 7.8% nivel
licenciatura. Con datos del numero de escuelas por nivel educativo en el afo
2015 se contabilizo un total de 193 instituciones, de las cuales 74
corresponden a preescolares, 80 primarias, 28 secundarias, 9 escuelas en
educacién media y 2 escuelas en nivel superior.

Salud: El municipio de Mapastepec cuenta con 21 unidades de salud con
datos del ano 2022, de las cuales 20 pertenecen a consulta externa y una
unidad de salud de hospitalizacion.

Salario_minimo_vigente: De acuerdo con el tabulador general de la
CONASAMI, el salario minimo a nivel estatal y nacional a partir del 1ero de
enero de 2023 corresponde a $207.44 pesos.

Poblacién econdmicamente activa e inactiva (PEA y PEI): Con base en
informacion consultada del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, para ese
periodo el municipio de Mapastepec contaba con una Poblacion
Econdmicamente Activa de 53,176 personas, de las cuales 701 se
encontraba desocupada.

Actividades econdmicas: Segun datos del Censo Econdmico 2019, los
sectores econdmicos que concentraron mas unidades econdmicas en
Mapastepec fueron comercio al por menor (802 unidades), servicios de
alojamiento temporal y preparacion de alimentos y bebidas (335 unidades)
y otros servicios excepto actividades gubernamentales (255 unidades).
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IV.4.1.1 Paisaje

La capacidad paisajistica que el territorio posee se puede determinar por los
atributos de calidad vy fragilidad, esto en funcién de la presencia o ausencia de
elementos naturales, ya sean bidticos o abioticos, asi como de elementos
creados por los seres humanos (antropoldgicos) y que pueden ofrecer algun
grado de valor estético al observador u observadores en el entorno. Para
determinar la calidad paisajistica presente en el area del proyecto se utilizé una
adaptacion del Método de Calidad Visual del Paisaje y Fragilidad Visual
(Consultado en Aquilo, 1981; Aramburu et al, 1994), el cual fue complementado
con toda la informacion obtenida a través de la cartografia consultada, asi como
aquella obtenida directamente en el area de proyecto a partir de los recorridos de
campo. A continuacion se presenta la descripcion de los elementos a considerar
para la evaluacion realizada a los atributos mencionados:

a) Calidad paisajistica.

Se define a este atributo como la presencia de una serie de valores naturales o
culturales que un paisaje presenta en diferentes magnitudes, los cuales le
confieren un valor estético suficiente para no ser alterado o destruido; mediante
la evaluacion de la calidad paisajistica podemos conocer el grado de aptitud que
presenta el territorio para acoger los usos o actuaciones que se le pretende
asignar (Un mismo paisaje puede presentar diferentes grados en su calidad de
acuerdo con los usos que se le asignen). Para realizar la evaluacién de la
calidad paisajista se realiza el analisis de una serie de elementos naturales a
los cuales en funcion de su incidencia se les asigna una serie de valores
cuantitativos, para finalmente ponderar cada uno de estos en una sumatoria,
cuyo resultado se compara con una serie de intervalos de referencia, los cuales
nos permiten brindarnos una aproximacion a la calidad paisajista y a partir de
esta se presenta las observaciones y conclusion referentes a la misma. Los
elementos considerados son los siguientes:

1. Desnivel: Se define como la presencia de curvas de nivel maximas y minimas
en cada una de las unidades a evaluar, el modelo realiza la agrupacion de estas
en cuatro clases.

Intervalo Valor asignado Significado

<600 metros

Entre 600 y 850 metros 2 Menor calidad
Entre 850 y 1100 metros 3
>1100 metros 4 Mayor calidad
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2. Complejidad de unidad: Corresponde al tamafio espacial que puede llegar
a la unidad o unidades a analizar, cuando se trata unicamente de una unidad la
comparativa se realiza en base a la totalidad del predio o en su caso tomado de
referencia un sistema ambiental. La complejidad se agrupa en cualquiera de las
siguientes clases:

Complejidad de formas
Intervalo Valor Significado
Clase 1 (Menor superficie) 1
Clase 2 2 Menor calidad
Clase 3 3
Clase 4 (Mayor superficie) 4 Mayor calidad

3. Diversidad de estratos: Este elemento alude a la presencia de vegetacion
y dominancia de uno o varios estratos en la unidad o unidades sujetas a
evaluacion, es importante sefalar que dentro de este apartado no existe una
diferencia entre la existencia de especies nativas y exdticas. La valorizacion por
clase asignada es la siguiente.

Diversidad de estratos
Intervalo Valor Significado
Mayormente herbaceas 1
Mayormente arbustivas 2 Menor calidad
Cultivadas y arboreas 3
Arbodreas principalmente 4 Mayor calidad

4. Tipo de vegetacion existente: El estado de conservacion de la vegetacion
existente en el area de interés se considera como un factor fundamental para
evaluar la calidad en el paisaje, esto debido a que corresponden a un elemento
extensivo en donde se considera con una mayor calidad aquellas areas que
presenten vegetacion propia de la regidbn ya sea en estado primario o
secundario. Para este apartado se consideran 5 clases que corresponden a las
siguientes:
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Vegetacion existente

Intervalo Valor Significado

Inexistente 0

Vegetacion perturbada
Menor calidad
Cultivos tradicionales

1
2
Vegetacién secundaria 3
4

Vegetacién primaria Mayor calidad

5. Cuerpos de agua superficiales: Corresponde a la existencia de cualquier
tipo de cuerpo de agua (rios, arroyos, lagos, lagunas, humedales, océano,
cenotes, embalses, jaglieyes, entre otros) dentro de la unidad o unidades bajo
analisis o0 que en su caso puedan encontrarse de manera inmediato al mismo.

Cuerpos de agua superficiales.
Intervalo Valor Significado
Ausencia 0 Menor calidad
Presencia 1 Mayor Calidad

6. Densidad de carreteras: Este elemento corresponde a la existencia de vias
de comunicacion dentro del area de interés; para la asignacion de una
valoracion a este indicador se debe realizar el calculo de un factor de
estimacion, para ello primeramente se debe contar con un plano impreso donde
se encuentre la unidad o unidades a analizar, las cuales deberan sobreponerse
sobre una cuadricula dividida en 100 secciones, contandose el numero de
secciones que se presenten cualquier tipo de via de comunicacion o camino
para que una vez contabilizado el total de cuadriculas se aplique la férmula para
la obtencion de dicho factor:

FDC= 5(VPO) + (VSO)
Donde:

FDC= Factor de Densidad de Carreteras.

VPO= Cuadriculas con vias de Comunicacion de Primer Orden (Carreteras con
pavimento hidraulico, asfalto y/o terracerias).

VSO= Cuadriculas con vias de Comunicacién de Segundo Orden (Caminos tipo
brecha y veredas).
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Una vez obtenido el factor se realiza la comparacién con los parametros de
referencia establecidos para el presente método y en donde se asignaran las

correspondientes clases.

Densidad de carreteras
Intervalo Valor Significado
Clase 1 1= 0-100
Clase 2 2=100-250 Menor calidad
Clase 3 3= 250-450
Clase 4 4= >450 Mayor calidad

7. Densidad de poblacion: Se define como la presencia de asentamientos
humanos dentro de la unidad o unidades en analisis, asi como la cercania con
las mismas; al igual que con el elemento anterior la estimacion de la densidad
de poblacion se realiza en funcion del calculo de un factor; siendo que se debe
contar con un plano impreso de la misma para asi subdividir esta en 100
subunidades contabilizandose aquellas que presenten asentamientos humanos
0 en su caso colinden con areas urbanas, para finalmente aplicar la siguiente

formula:

Donde:

FDP= 5(AU) + (AR)

FDP= Factor de Densidad de Poblacion.

AU= Cuadriculas que se encuentren dentro de asentamientos urbanos.

AR= Cuadriculas que se encuentren dentro de asentamientos rurales.

Una vez obtenido el factor se realiza la comparacion con los parametros de
referencia establecidos para el presente método y en donde se asignaran las

correspondientes clases.

Densidad de poblacion
Intervalo Valor Significado
Clase 1 1= 0-100
Clase 2 2=100-250 Menor calidad
Clase 3 3= 250-450
Clase 4 4= >450 Mayor calidad

l l fn Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 25



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Analisis de calidad paisajistica:

Tomando en consideracion que el proyecto se refiere unicamente a la extraccion
de material pétreo de una fraccion del cauce del rio “San Nicolas” no se plantea
la modificacion de la calidad del paisaje dentro de este cuerpo de agua, ya que
la actividad en cuestion no supondra una modificacion en el relieve o volumenes
de escurrimiento dentro del mismo , asi mismo para el proceso de cribado no
se requiere la construccion de infraestructura importante salvo la instalacion de
una criba de tipo manual, asi como la rehabilitacion de un camino de acceso
gue baja hasta un margen del rio, asi como el aprovechamiento de una vivienda
con la que ya se cuenta en el predio “Quinta Alejandra”, misma que permitira el
resguardo del area administrativa y bodega para herramientas.

Dentro de las actividades de trabajos preliminares se contemplara realizar
limpiezas, sin embargo estas se limitaran al retiro de algunas hierbas y arbustos,
respetandose en todo momento los ejemplares arboreos y la integridad de los
margenes de cuerpo de agua que sera sujeto a aprovechamiento

Tomando en consideracion que el proyecto ocupara una superficie muy puntual
dentro del Sistema Ambiental (SA), de limito unicamente 1 unidad paisajista,
donde a partir de la identificacion de las condiciones del sitio se obtuvo para el
componente natural una calidad baja (6), ya que dentro del mismo unicamente
se intervendria el estrato vegetal herbaceo y no se afectaria en ninguna manera
sobre la dinamica del rio, la cobertura arbérea o el relieve del suelo; referente
al componente antropogénico, al considerarse la “Quinta Alejandra” como un
predio de tipo rural se entiende que el mismo no se encuentra proximo de zonas
urbanas o elementos artificiales que puedan verse afectados por el desarrollo
del proyecto, por lo que a partir de la evaluacion se obtuvo calidad baja (2);
estos resultados no eximiran en forma alguna de sujetarse al cumplimiento de
las restricciones y medidas de mitigacidén plasmadas dentro del presente estudio

con respecto al componente paisaje.

A continuacion se presenta la ponderacidn de los resultados obtenidos:
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Desnivel 1
Fisiografia
@ Complejidad de forma 1
[
..g Diversidad de estratos 1
c Uso de Suelo y Vegetacion
§ Vegetacioén original 2
[=
[}
E, Cuerpos de agua superficial  Ausencia / Presencia 1
w
Total 6
@ Densidad de carreteras 1
gL Grado de humanizacioén
"q:'; 8 Densidad de poblacion 1
£ 9
s 8
w e Total 2
©

La valoracion y consideracion del grado de afectacion a la calidad paisajistica
asignada en la tabla de ponderacion presentada de manera previa se realizd
mediante una serie de intervalos ya establecidos por el propio método y son los
presentados a continuacion:

——————

Baja 1a6 Baja 1a3
Media 7 a1 Media 4a5
Alta 12 a 17 Alta 6a8
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b) Fragilidad paisajistica.

Este atributo se puede definir como la susceptibilidad al cambio que presenta
un paisaje cuando en este se introducen nuevos elementos o en su caso se le
asignan nuevos usos a los que ya se encuentran existentes dentro del mismo,
esto nos quiere decir que la fragilidad paisajistica se opone a la aptitud del
paisaje para absorber alteraciones sin pérdida de calidad.

Al igual que el atributo de calidad se sigue una metodologia similar, en donde
para realizar la evaluacién de la fragilidad que existe en el paisaje se realiza el
analisis de una serie de elementos naturales a los cuales en funcién de su
incidencia se les asigna una serie de valores cuantitativos, para finalmente
ponderar cada uno de estos en una sumatoria, cuyo resultado se compara con
una serie de intervalos de referencia, los cuales nos permiten brindarnos darnos
una aproximacion a la calidad paisajista y a partir de esta se presenta las
observaciones y conclusion referentes a la misma. Los elementos considerados
son los siguientes:

1. Tipo de vegetacion existente: Corresponde a la presencia o ausencia de
vegetacion, especialmente aquella que se pueda considerar como propia de la
region, debido a que la misma representa un atractivo visual (especialmente
aquellas zonas donde se presenta una alta cobertura arborea), para este
elemento quedan excluidos los nucleos urbanos, considerandose con ello las
siguientes clases:

Uso de Suelo y Vegetacion
Intervalo Valor Significado
Herbaceas y matorral disperso 1
Matorral denso y/o cultivos 2 Menor fragilidad
Formacion arbérea dispersa 3
Formacién arbérea densa y alta 4 Mayor fragilidad

2. Pendiente: Se puede definir como el grado de inclinacion existente dentro de
la unidad o las unidades de interés, en funciona del grado se estima un
porcentaje de la misma, agrupandose en las siguientes clases:
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—

Menor a 5% 1
Menor fragilidad

Entre 5y 10% 2
Mayor a 15% 3 Mayor fragilidad

3. Fisiografia: Este elemento contempla la posicidon topografica ocupada del
area de interés con respecto a todo el territorio del sistema ambiental, esta
clasificacion

T T —

Depresiones
Llanuras y valles tendidos Menor fragilidad

Mesetas y colinas

H WON -

Sierras, cordilleras y montafias Mayor fragilidad

4. Forma y tamaio de la cuenca visual: El término “cuenca visual” puede
definirse como la realidad fisica experimentada individualmente por cada
observador, es decir son todos aquellos elementos que el sujeto observador
logra captar de su entorno o alrededor dentro de su campo visual, de manera
general se considera que a mayor extension de la cuenca visual se considera
un impacto mas relevante sobre la fragilidad, esto debido a que cualquier
actividad a efectuar dentro de una unidad de paisaje extensa puede ser
observada desde un mayor numero de puntos.

Unidad pequena y forma eliptica 1

Unidad pequena y forma circular Menor fragilidad

Unidad extensa y forma circular

A WD

Unidad extensa y forma eliptica Mayor fragilidad
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5. Compacidad: Este elemento se refiere a la complejidad que puede presentar
el paisaje de un sitio de interés para ocultar visualmente una actividad que se
realice en este, para este se consideran las siguientes clases:

Compacidad
Intervalo Valor Significado
Mayor compacidad 1
Menor fragilidad
Compacidad media 2
Menor compacidad 3 Mayor fragilidad

6. Distancia a redes viales y nucleos de poblaciéon: Se considera este
elemento humano debido a que el impacto visual que generé una actividad sera
mucho mayor en las proximidades de zonas habitadas o transitadas que en
lugares inaccesibles, para este elemento se consideran tanto asentamientos y
vialidades urbanas como rurales.

Distancia a redes viales y asentamientos humanos

Intervalo Valor Significado
Distancia superior a 1.6 Km 1
Menor fragilidad
Distancia entre 0.4 y 1.6 Km 2
Distancia Menor a 0.4 Km 3 Mayor fragilidad

Analisis de la fragilidad paisajistica:

Al igual que en el apartado de calidad paisajistica, para determinar el grado de
fragilidad que presenta la zona donde se pretende la implementacion del
proyecto se procedid a dimensionar la zona a intervenir y el estado de los
diferentes elementos naturales y artificiales que presenta, donde a partir de ello
se considerd que el proyecto se puede englobar en una unidad paisajistica de
tamano pequefio.

Tomando en consideracidn que el proyecto no requiere la instalacion de
grandes obras de infraestructura, sino unicamente una criba que al final del
proyecto sera nuevamente retirada, asi como la rehabilitacion vy
acondicionamiento de infraestructura que se utilizaba para actividades
ganaderas dentro de la propiedad, no se espera incidir de manera relevante
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sobre la fragilidad, aspecto que se puede acreditar mediante la matriz de
evaluacion, donde se obtuvo una ponderacion de 6 puntos para los
componentes naturales y 2 puntos para el componente antropogénico, que en
conjunto se valoran como una fragilidad baja, cabe sefialar que si bien la zona
puede considerarse como un espacio que no cuenta con elementos estéticos
de importancia que puedan ser afectados, el proyecto tampoco incidira sobre la
fragilidad, ya que el mayor impacto a la fragilidad podria ser la presencia de la
maquinaria, sin embargo este efecto sera temporal y desaparecera tras
realizarse la extraccion total del volumen solicitado o alcanzar la vida util
proyectada para el proyecto.

La ponderaciéon de resultados se obtuvo a partir de los siguientes valores y
matrices:

Fragilidad del paisaje

Baja 1a7
Media 7a14
Alta 14 a 21
Ponderacion de los elementos analizados
Atributo Un|1d ad

@ Uso de Suelo y Vegetacion Estratos 1
o Pendiente Porcentaje de pendiente 1
c
(72}
2
S Fisiografia Tipo 2
S
Q2
= Cuenca visual Forma y tamafio 1
" Compacidad Intervalo 1
S .
c . . a
g Distancia a_red vial y Cercania 2
o poblaciones
w .

Total 8

S
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Conclusién del analisis:

El paisaje es un elemento existente en todo sistema natural o artificial, sin
embargo en muchas ocasiones al momento de realizar una evaluacion de
impacto ambiental se tiende a dejar a este de lado o se le resta importancia con
respecto a las modificaciones que un proyecto puede generar sobre el mismo,
si bien aunque actualmente los diferentes métodos empleados para la
evaluacion del mismo siguen un orden sistematico aun en muchos casos se
pueden considerar hasta cierto punto subjetivos por la complejidad que puede
llegar a presentar este elemento, sin embargo el contar con una aproximacion
del estado de calidad y fragilidad nos permite proponer aquellas medidas que
permitan la integracién armoniosa de un proyecto con su entorno mediante una
planeacion armoniosa de los usos del suelo.

Dentro del presente apartado se analizo la calidad y fragilidad que de manera
muy concreta podemos definir qué tan conservado se encuentra el sitio donde
se llevara a cabo el aprovechamiento de material pétreo y que tan susceptible
a modificarse paisajisticamente sera con el desarrollo del proyecto; en ambos
parametros las matrices indican valores bajos, puesto como ya se ha
mencionado de manera previa, el proyecto se refiere al aprovechamiento de
material excedente dentro del cauce del rio y la actividad no supondra
afectaciones al relieve dentro del cauce o los margenes del cuerpo de agua, asi
mismo referente a las actividades que se llevaran a cabo dentro de las
secciones terrestres tampoco se planeta impactos de caracter relevante, ya que
el proyecto ocupara un camino de acceso, zona administrativa y area de criba,
donde estas dos primeras se adecuaran a partir de elementos existentes dentro
de la propiedad “Quinta Alejandra” que se ocupaban para las actividades
ganaderas, mientras que la criba se refiere a la instalacion de infraestructura
sencilla en un espacio cubierto unicamente por malezas.

Dentro del desarrollo del proyecto se cuidara de la conservacion del suelo, agua
y flora a fin de no generar una heterogeneidad del paisaje, asi mismo se
proponen una serie de medidas encaminadas en mantener la imagen urbana

agradable.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 32



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

IV.4.5 Diagnéstico ambiental.

a) Interpretacion e integracion del inventario: Para efectuar la integracion
del inventario de elementos que son afectados dentro del Sistema Ambiental
(SA) se consultaron los instrumentos territoriales aplicables al mismo,
Decretos de Areas Naturales Protegidas (ANP) y las fichas de las regiones
prioritarias que incidieran dentro del mismo o en caso de no existir en este
aquellos que se ubicaran dentro del municipio de Chiapa de Corzo, esta
informacion fue cribada en elementos Irrelevantes (l), Relevantes (R) y
Criticos (C) a partir de una tabla de componentes y factores basada en la
metodologia propuesta por Forrester (1961), para finalmente a partir de
estos generar los correspondientes indicadores a considerar en la sintesis y
conclusién del estado del estado del Sistema Ambiental.

A continuacién se presenta la matriz de cribado efectuada para el Sistema
Ambiental (SA).

SISTEMA | SUBSISTEMA | COMPONENTE FACTOR CLASIFICACION
Calidad R
Aire

Ruido |
Geologia Estabilidad edafologica |
Erosion |
Suelo Fertilidad |
] Contaminacion R
E Cobertura |
= Flora Fragmentacion |
Natural Especies bajo proteccion |
Riqueza |
Fauna Uso de habitad |
Especies bajo proteccion |
Paisaje Calidad |
Flora Especies bajo proteccion |
.g Riqueza |

i Fauna . . "
2 Especies bajo proteccion |
Calidad del agua [Contaminacion R
Grado de marginacién |
S Social Calidad de vida R
‘E Empleos directos R

Social 8

g Planes de desarrollo |
é Econémico  |Infraestructura y servicios |
Actividades productivas |

Figura 4.11 Matriz de Forrester generada para el proyecto.
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b) Sintesis del inventario: La sintesis del inventario corresponde a la
descripcion de la problematica detectada en el Sistema Ambiental (SA) y la
consideracion del grado de contribucion directa o indirecta hacia la misma
por parte del proyecto, a partir de este analisis de emitira la conclusion del
diagndstico ambiental, de los 22 factores considerados en la matriz,
unicamente se presentan 9 para el sistema ambiental los cuales son los
siguientes:

e Contaminacion del suelo: Es una problematica que se presenta
dentro del Sistema Ambiental (SA) principalmente como resultado del
empleo de agroquimicos dentro de las actividades agricolas, asi
como por la incorrecta disposicion de residuos soélidos urbanos,
mismos que muchas veces se realizan en tiraderos a cielo abierto de
tipo irregular: El proyecto no se refiere a una actividad agricola o
pecuaria, asi mismo dentro de las actividades de preparacién del
sitio se tiene indicado que quedara estrictamente prohibido el
empleo de herbicidas, fungicidas, rodenticidas o cualquier otra
clase de agroquimico a fin de prevenir la generacion de
contaminacién hacia el suelo, adicionalmente se puede indicar
que el proyecto contempla la generaciéon de un volumen muy
bajo de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU), mismos que seran
dispuestos en contenedores adecuados y enviados hacia el sitio
de disposicion final autorizado por el H. Ayuntamiento de
Mapastepec; sefalando con ello que el proyecto no incidira a
incrementar esta problematica identificada.

e Desviacién y azolvamiento de rios: Es una problematica que se
presenta como resultado de la construccion de obras para desvio de
cauces con la finalidad de redirigir el agua hacia plantaciones, asi
como por la descarga de diferentes tipos de residuos sobre los
margenes, mismos que a corto y mediano plazo terminan
sedimentandose o depositandose en el fondo de los mismos. El
desarrollo del proyecto contribuira de manera favorable a
revertir esta problematica, ya que se refiere al retiro de
sedimentos excedentes que se encuentran existentes dentro del
cauce del rio “San Nicolas”, mismos que a mediano y largo plazo
pueden contribuir al azolvamiento del mismo, es importante
senalar que el desarrollo del proyecto no contempla realizar
ninguna clase de modificacion en la dinamica natural o
volumenes de escurrimientos de este cuerpo de agua.
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e Contaminacion del aire: Dentro del Sistema Ambiental (SA) la
contaminacion del aire se encuentra asociada principalmente al
surgimiento de incendios forestales, mismos que ocurren
principalmente por la realizacion de quemas sin supervision: Si bien
el proyecto no contempla realizar el empleo de fuego en forma
alguna, el proceso de cribado si podria relacionarse con este
componente, es por ello que dentro del desarrollo de esta
actividad se deberan de efectuar riegos abundantes que
permitan reducir al minimo la emision de polvos que puedan
llegar a modificar la calidad del aire; es importante sefalar que
tomando en cuenta el volumen tan puntual de material que se
pretende aprovechar el proceso de cribado sera por breves
periodos de tiempo a lo largo de la jornada de trabajo.

e Erosion del suelo: Esta actividad se deriva de la construccion de
viviendas urbanas y creacion de zonas pecuarias y agricolas sobre
laderas y partes altas: El proyecto no contempla realizar
modificaciones en laderas o zonas altas, las limpiezas del suelo
se limitaran a un camino ya existente y una zona muy puntual
para la instalacion de una criba, aspecto que sera compensado
mediante la implementacién de un programa de recuperacién de
suelos.

e Fragmentacién de la cobertura forestal: Esta problematica se
presenta dentro del Sistema Ambiental y en diferentes partes del
estado como resultado del crecimiento de las fronteras agricola y
pecuaria, aunque dentro del Sistema Ambiental (SA) también se
deriva como parte de la extraccion de madera: El desarrollo del
proyecto no contempla la remocion de vegetacion arbérea, sino
que por el contrario, dentro del programa de reforestacion se
plantea la recuperacion de una superficie de aproximadamente
0.36 Ha, donde se estableceran especies nativas de la region.

e Comercio de especies protegidas: Dentro de la region se tiene
identificada la captura y venta de Psitacidos y huevos de quelonios
de agua salada: El proyecto no realizara ninguna clase de
aprovechamiento de fauna silvestre, quedando esta como una
restriccion dentro de las medidas de mitigacién planteadas,
misma que sera verificada con el apoyo de un supervisor
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ambiental, el cual se encontrara presente durante toda la vida util
del proyecto.

e FEconomia y calidad de vida: Si bien no se define como una

problematica, se considera por ser un impacto benéfico, ya que
la operacion permitira realizar el aprovechamiento y
comercializacion de manera regulada de un insumo que es
altamente demandado en cualquier centro de poblacién, puesto
que la grava y arena se requieren en la construccion de viviendas
particulares y otras obras.
Con el desarrollo del proyecto se generaran una serie de puestos
de trabajo temporales y a largo plazo, mismos que permitira a
algunos habitantes del municipio de Mapastepec contar con un
sueldo digno y una mejor calidad de vida.

c¢) Conclusion:

A partir del analisis de los instrumentos de ordenamiento territorial, las
problematicas identificadas asi como el estado de los elementos
ambientales y socioecondmicos que se caracterizaron para el Sistema
Ambiental a lo largo del desarrollo del presente capitulo, permiten inferir que
el mismo presenta actualmente una calidad media; con respecto al
desarrollo del proyecto “Extracciéon de materiales pétreos en el rio San
Nicolas del cadenamiento 0+180 al 0+420. Localidad Mapastepec”, se hace
el sefialamiento que la operacion del mismo no supone afectaciones a la
calidad ambiental, esta aseveraciéon parte del hecho que el mismo ocupara
una superficie inferior al 1% del SAR, asi mismo para su operacion no se
requiere de la instalaciéon de grandes obras de infraestructura, salvo la
instalacion de una criba misma que sera desmontada al término del
proyecto, asi como la limpieza de un camino de servicios ya existentes y una
vivienda perteneciente a la Quinta Alejandra donde anteriormente residian
los encargados de la propiedad.

El proceso de extraccion y aprovechamiento del material no incidira de
manera critica sobre la dinamica del cuerpo de agua denominado “Rio San

Nicolas”, sobre la vegetacion o la fauna, sin embargo a fin de garantizar la
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sustentabilidad ambiental se deberan de proponer medidas de mitigacion y
programas ambientales encaminados a la proteccion de los elementos
ambientales; mismas que deberan de ser ejecutadas, supervisadas y
reportadas a las autoridades ambientales competentes.

Tomando en consideracion el estado actual de la zona del proyecto y su
Area de Influencia (Al) se puede diagnosticar que el proyecto no contribuira
en formal alguna a generar desequilibrios ecolégicos o degradacion
ambiental, asi mismo se manifiesta que apegandose al cumplimiento de
cada uno de los instrumentos juridicos ambientales, normas, medidas y
programas ambientales el Sistema Ambiental contara con la suficiente
capacidad de resiliencia para absorber cualquier clase de impacto que el
proyecto pueda generar, toda vez que los mismos seran a un nivel puntual

y de naturaleza temporal.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Identificacion de impactos.
V.1.1 Metodologia para la identificacion y evaluaciéon de impactos.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que pueden
presentarse con la implementacion del proyecto se realiza el seguimiento de una
metodologia estructurada en tres etapas, siendo la primera de esta la
recopilacion de informacioén, siguiendo los recorridos y trabajos de campo y
finalmente el analisis en gabinete de la informacion generada. El detalle de cada
una de las actividades que compone la metodologia es el siguiente:

a) Recopilaciéon de informacion: De manera previa a cualquier actividad se
realiza la localizacién geografica del sitio y la consulta de toda la informacion
disponible que pueda existir para el area (Cartas geograficas, anuarios
estadisticos, entre otros), esto con el objetivo de contar con un panorama
mas detallado acerca de las condiciones en que se puede encontrar el area
del proyecto y en base a ello realizar la planificacion de un itinerario de las
actividades a desarrollar durante los recorridos de campo.

b) Analisis del sitio: Posterior a la recopilacion de la informacion se selecciona
un equipo de especialistas en materia ambiental y constructiva para realizar
una serie de recorridos al area del proyecto (EI numero de visitas se
considera en funcién del tamarfio del predio y los estudios complementarios
a ejecutar); durante estos recorridos se analiza el estado de cada uno de los
componentes ambientales y sociales presentes en el area del proyecto y sus
alrededores, se toman evidencias fotograficas que sustenten Ilas
observaciones efectuadas y las cuales seran una clave fundamental para la
posterior evaluacién en gabinete.

c) ldentificacion de interacciones: Esta se realiza en gabinete y consiste en
el analisis de todas y cada una de las acciones constructivas y operativas
consideradas para el proyecto y la interaccion de las mismas con el estado
actual de los elementos ambientales; las acciones constructivas a considerar
son tomadas de acuerdo a la experiencia del personal especialista en
construccion y la experiencia personal con proyecto de naturaleza similar

d) Generaciéon Matrices: A partir del apartado previo se realiza la construccion
de las correspondientes matrices, en las cuales se plasman la identificaciéon
y ponderacién de todas aquellas acciones que se consideren como
mayormente relevantes.
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Es importante sefalar las matrices se personalizan de acuerdo a la
naturaleza del proyecto, las acciones constructivas-operativas a considerar,
asi como a todos los componentes ambientales registrados para la zona del
proyecto.

e) Descripcion de y evaluacidn de los Impactos ambientales: Posterior a la
identificacion de los impactos se procede con la descripcion de las
actividades y los impactos adversos o benéficos que estas podrian generar
durante la construccion del proyecto y la operacién de las instalaciones, la
forma de presentacion de esta es mediante una tabla de relacion
Concepto/Impacto, finalmente se realiza el calculo de un valor cuantitativo el
cual permite identificar la magnitud de cada uno de los impactos
considerados.

f) Formulaciéon de las medidas de prevencion y/o mitigaciéon: Una vez
identificada la relaciéon de las acciones con los impactos esperados se
formula una serie de medidas o recomendaciones encaminadas a prevenir o
mitigar todos aquellos impactos adversos esperados, cada una de estas
medidas se realizan de acuerdo con la consulta de normas ambientales y
constructivas, recomendaciones de especialistas, asi como en base a la
experiencia del propio evaluador con proyectos similares.

V.1.2 Identificadores de impactos.

Corresponde a todos los elementos ambientales ya sean bidticos o abibticos, asi
como aquellos componentes socioculturales que puedan verse afectados o
posiblemente afectados por cualquiera de las actividades que deriven de la
construccion u operacion de las instalaciones, asi mismo dentro de este apartado
también se contemplan todos aquellos beneficios o posibles beneficios que se
puedan generar con la implementacion del mismo, siendo estos mas acentuados
en la etapa operativa del proyecto.

Finalmente para contar con una idea mas a detalle de como se realiza la
consideracion de todos los impactos adversos y benéficos se presenta de manera
conjunta una descripcion de cada una de las actividades a efectuar que van
desde la preparacién del sitio hasta la ocupacion y ocupacion del proyecto.

V.1.3 Lista indicativa de los indicadores de impacto.

La clasificacion de los factores a considerar para la evaluacion se realiza en
funcién de la magnitud de su interaccion negativa o positiva con cada una de las
actividades a efectuar en las etapas constructiva y operativa de la obra a
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ejecutar, estos factores se agrupan en ocho medios, los pueden ser naturales o
artificiales y son los que se presentan a continuacion:

INERTE: Corresponde a la parte del medio natural que no incluye organismos vivos
y en la cual se encuentra la atmaosfera, tierra y agua.

A) ATMOSFERICO: Considera dos elementos de importancia:

1. Calidad de aire (particulas suspendidas): Considera la alteracién de este
elemento por el levantamiento de particulas de polvo, humos y cualquier tipo
de emision que se pueda relacionar con los trabajos constructivos, asi
también como operativos dependiendo de la naturaleza del proyecto.

2. Nivel de ruido: Corresponde al incremento en el nivel de ruido por la
operacion de maquinaria y/o incremento de personas y trafico vehicular, la
magnitud de este efecto estara estrechamente relacionada con la situacion
geografica del proyecto que en menor o mayor escala puede afectar la
tranquilidad de la gente que habita en los alrededores.

B) TIERRA: Se consideran cuatro elementos de importancia:

1. Propiedades fisicoquimicas (nutrientes): son las propiedades que el suelo
presenta de manera natural y que se alteran durante la etapa de pre-
urbanizacién del area del proyecto, dicho efecto a su vez puede influir de
diferentes maneras sobre otros elementos naturales del medio ambiente
tales como la fauna edafica y la flora de las areas afectadas.

2. Erosionabilidad: Corresponde al desgaste del suelo por los elementos
agua, viento y las actividades humanas, como resultado de la falta de la
cubierta vegetal derivado de la limpieza del predio.

3. Geomorfologia: Todo proyecto constructivo requiere de realizar cortes,
excavaciones o rellenos al nivel natural del terreno, estas acciones pueden
considerar recortes a laderas, colinas, partes de cerros, barrancas o rellenos
menores, dependiendo de la pendiente que se presenta en el suelo de
manera natural.

4. Recursos minerales: Este criterio aplicara cuando en el area del proyecto
pueda existir la presencia de depdsitos minerales de interés geoldgico o
econdémico.

C) AGUA: se consideran dos elementos de importancia:
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1. Agua superficial: Al realizarse un proyecto puede aprovecharse el agua de
un cuerpo cercano, afectarse al contaminarse con aguas residuales o en su
caso puede desviarse el cauce de un rio o secarse parte de una laguna para
la construccidn del proyecto, asi mismo también se considera este elemento
y su la afectacién cuando en un proyecto no se efectua el establecimiento de
un sistema que permita el buen manejo de las aguas pluviales.

2. Agua subterranea: se considera cuando no existe la posibilidad de conectar
el proyecto a una red de infraestructura que dote de agua potable al mismo,
por lo cual se contempla como alternativa el aprovechamiento de este
recurso a través del agua subterranea mediante la implementaciéon de pozos
0 norias, también se considera la afectacion de este elemento cuando por la
naturaleza del proyecto se requiere de consumir grandes cantidades del
mismo (industrias manufactureras o de produccién masiva) y finalmente
cuando se puede generar contaminacién por infiltracion de aguas residuales
y/o cualquier otra clase de sustancia.

BIOTICO: Corresponde la parte del medio natural que incluye a las diferentes
formas de vida, las cuales se agrupan de la siguiente manera:

A) FLORA: se consideran los siguientes tres elementos:

1. Arboles: Engloba a todos los ejemplares arbéreos a afectar que puedan
encontrarse de manera existente en el sitio del proyecto, para considerarse
como un ejemplar de esta categoria las especies deben presentar un
Diametro a la Altura del Pecho igual o mayor a 10 Cm de lo contrario se
catalogan como renuevo de vegetacién, asi como considerarse una especie
de caracter forestal; se hara un mayor énfasis en aquellas especies que se
encuentren listadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y en su caso a tratados
internacionales como la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

2. Arbustos y pastizales: Corresponde a todas las especies catalogadas como
no forestales que puedan encontrarse presentes en el predio y que seran
afectadas durante el desmonte y despalme de la zona del proyecto;
considerando de una manera mas especifica aquellas especies listadas bajo
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en su caso a tratados internacionales como la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES).

3. Crasas y/o suculentas: Corresponde a aquellos ejemplares que presentan
caracteristicas de adaptacion a las zonas con climas aridos tales como
engrosamiento de tallos carnosos o modificaciones en sus hojas con el
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objetivo de almacenar agua; se hace un especial analisis en las especies que
se puedan encontrar listadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y en su caso a
tratados internacionales como la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

B) FAUNA: Se agrupa a la fauna en dos elementos.

1. Fauna terrestre y aérea: Agrupa a todas las especies de vertebrados que
son afectadas o desplazadas del area del proyecto como resultado de la
preparacion y construccion de las instalaciones, entre las afectaciones
pueden considerarse: ahuyentamiento, exterminio accidental por maquinaria
o intencional al ser consideradas peligrosas o venenosas, extraccion ilegal
para su venta o aprovechamiento, introduccion de fauna exaética, destruccion
de sitios de refugio, alimentacién y madrigueras o nidos, entre otras. Previo
a cualquier actividad de preparacion se debe realizar un listado para
identificar aquellas especies catalogadas bajo alguna categoria de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010), asi
como para proponer la forma de manejo de cada una de las especies que
puedan encontrarse en conjunto con las recomendaciones y medidas para
prevenir y mitigar desequilibrios ecoldgicos.

2. Fauna acuatica: Este apartado se considera cuando el proyecto se
encuentra dentro o de manera cercana a cualquier tipo de cuerpo de agua,
escurrimiento perenne-intermitente o ecosistema marino su caso intervenga
directa o indirectamente sobre la dinamica de los mismos. Previo al inicio del
proyecto se debera realizar el listado de especies presentes en el area de
influencia para determinar la presencia o ausencia de especies catalogadas
bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010), asi como para proponer la forma de manejo
de cada una de las especies en conjunto con las recomendaciones y medidas
para prevenir y mitigar desequilibrios ecoldgicos.

PERCEPTUAL.: Considera la apreciaciéon natural o artificial que la zona del proyecto
puede llegar a ofrecer tomando en cuenta las vistas de paisaje y la belleza del sitio,
se agrupa en un solo concepto que corresponde a paisaje.

A) PAISAJE: Considera dos elementos:

1. Imagen paisajista: Este criterio aplicara cuando el proyecto se encuentre
dentro de algun area o reserva natural, asi como cuando aun sin estarlo
cuente con la presencia de elementos naturales que puedan considerarse de
belleza estética (arboles con grandes tallas, cuerpos de agua, formaciones
rocosas, entre otras) o en su caso tengan la vista hacia elementos naturales
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externos que cuenten con un atractivo paisajista (montafias, lagos, rios,
cafones, entre otros).

2. Imagen urbana-rural: Se considerara este apartado cuando dentro del
proyecto o en el area de influencia del mismo existan elementos urbanos o
rurales que se consideren de belleza estética; entre los que se pueden
considerar toda clase de monumentos (estatuas, bustos, fuentes, entre
otros), fachadas o elementos coloniales que se encuentren integros o en
ruinas.

TERRITORIAL: Abarca el uso de suelo que se destina al predio y la zona donde se
localiza el mismo.

A) USO DE SUELO: Corresponde a los criterios de compatibilidad del proyecto con
el uso de suelo que existe en la zona o en su caso la factibilidad de asignar un nuevo
uso al predio de acuerdo a la naturaleza del proyecto (habitacional, comercial,
industrial o de servicios); lo anterior se toma en base a las cartas urbanas y planes
de ordenamiento territorial existentes y vigentes para la region.

ARTIFICIAL: Se considera dentro de este apartado toda la infraestructura con la
que cuenta la zona donde se instalara el proyecto, asi como aquella que sera
introducida como resultado del establecimiento del mismo.

A) INFRAESTRUCTURA: Se define como redes de infraestructura a los servicios
de abastecimiento de agua potable, drenaje y alcantarillado, abastecimiento de
energia eléctrica, redes de telefonia en modalidad alambrica, satelital y/o movil,
alumbrado publico, pavimentacién, entre otros; muchos de estos se consideran
como necesidades basicas de todo asentamiento humano, por lo que la instalacién
del proyecto puede generar beneficios como la introduccion, ampliacion y/o
rehabilitacion de alguna de las mismas.

1. Transporte: Dependiendo de la naturaleza de un proyecto, se pueden
generar beneficios a este rubro tales como el incremento en su demanda (Ya
sea en modalidad urbana, de carga o foraneo), mejoramiento del servicio o
establecimiento de infraestructura que beneficie directamente las unidades
(estaciones de servicio, talleres mecanicos, centro de verificacion, entre
otros).

2. Vialidades: El beneficio que un proyecto puede generar a las vias de
comunicacién dependera de su naturaleza, sin embargo entre los que se
pueden considerar se encuentra la apertura de nuevas vialidades (proyectos
enfocados a vias de comunicacion) o la pavimentacion y/o rehabilitacién de
tramos en calles existentes (Proyectos que colinden o tengan accesos a partir
de vialidades)
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3. Servicios y redes urbanas: Es el grado de contribucién que tiene un
proyecto hacia el establecimiento y/o mejoramiento de las redes urbanas
dentro de la zona donde se pretende su instalacion, dentro de este
componente también se contemplan el grado de impacto de la existencia o
introduccidn hacia los ocupantes y vecinos mas inmediatos.

SOCIOCULTURAL: Dentro de esta categoria se consideran los beneficios que
generara la implementacion del proyecto sobre la poblacién de la zona y/o la regién,
para cuantificar estos beneficios se considera la etapa constructiva y operativa del
proyecto.

A) SOCIOCULTURAL: El componente sociocultural considera cuatro elementos:

1. Seguridad: Todo proyecto genera un incremento en la seguridad publica al
ofrecer espacios con una mayor presencia de personas y vehiculos en el
area de proyecto y sus alrededores, ademas de ello estos espacios
generalmente presentan mayor iluminacién en las noches y madrugadas;
efecto que se considera positivo para los vecinos del proyecto y transeuntes
cercanos al mismo.

2. Servicio y comercio: La interconexion y reduccion de tiempos entre dos o
mas asentamientos humanos permite hacer mas eficiente las cadenas de
productos y servicios de una regién, este beneficio se puede hacer mucho
mas tangible si dentro de la region se desarrollan actividades agricolas,
ganaderas, industriales y/o turisticas.

3. Calidad de vida: Se considera dentro de este apartado a todo proyecto que
contribuya a mejorar en cualquier grado las condiciones de vida de los
habitantes de una zona y/o la region.

ECONOMICO: Corresponde a la mejora en el desarrollo de la economia de la zona
0 region, dicho efecto puede ser a través de la creacion de fuentes de empleo, y
fomento al comercio local al incrementar la demanda o aperturar en el mercado
nuevos productos.

A) ECONOMIA: Para proyectos de tipo comercial se dividen en dos elementos.

1. Generacion de empleos: Se considera como uno de los elementos
econdmicos y sociales mas relevantes, debido a que la apertura de fuentes
de empleo mejora el poder adquisitivo de las familias de los trabajadores; las
fuentes de empleo se consideran temporales cuando el requerimiento de
personal abarca un periodo definido de tiempo que puede estar comprendido
entre unos meses a algunos afnos y que son creadas principalmente para las
diferentes actividades de preparacién del sitio y la construccién de las
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instalaciones, sin embargo también pueden aperturarse durante la operacién
con el requerimiento de personal para actividades de mantenimiento eventual
de las instalaciones; por el contrario las fuentes de empleo permanentes se
crean principalmente durante la etapa operativa del proyecto y corresponde
al personal a requerir para la operacién del mismo, quienes pueden laborar
de manera indefinida hasta que ellos mismos decidan buscar nuevas
oportunidades de trabajo o en su caso por razones externas el proyecto
llegue al final de su vida util y tenga que realizarse el recorte o finiquito de los
mismos.

2. Inversion: Cuando un proyecto de tipo productivo o comercial presenta un
retorno del capital invertido en un periodo de tiempo favorable o en su caso
su operacion incentiva la ampliacion y/o la atraccion de nuevos proyectos de
inversion en el area o region, favoreciendo de manera importante a la
poblacién al crearse con ello nuevas fuentes de empleo, asi como una mayor
oferta de bienes y servicios.

URBANO: Corresponde a aquellos elementos rurales o urbanos que favorecen el
crecimiento y ofrecen una mejor calidad de vida a la localidad o poblacion, los cuales
son principalmente proyectos de infraestructura y vivienda.

A) Desarrollo urbano: Comprende dos elementos.

1. Equipamiento: Corresponde a toda la infraestructura rural o urbana que
complementa a los desarrollos habitacionales para su crecimiento ordenado
y adecuado; esta infraestructura abarca aspectos tales como: servicios de
salud, educacion, infraestructura vial y de comunicacion, recreacion, manejo
de residuos solidos y liquidos, entre otros.

Una vez identificados y descritos cada uno de los factores y conceptos que
se toman para el desarrollo de la evaluacion ambiental se realiza el analisis de
los mismos en funcién de las etapas con las que contara el proyecto, las
cuales corresponden a las siguientes: Preparacion del terreno y construcciéon
de las instalaciones, Operacion y mantenimiento de las instalaciones, Futuro
inducido del proyecto y finalmente si el proyecto cuenta con un tiempo
definido de vida util se considera también las acciones a ejecutar para el
abandono de las instalaciones.

Cabe mencionar que para el desarrollo del analisis NO sélo se toman en
cuenta los factores ambientales sino también se aborda desde la perspectiva
economica y social. A continuacion se presenta la descripcion de cada una
de las actividades que se efectuan en las etapas previamente mencionadas:
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Etapa de preparacion y construccion:

Corresponde a los trabajos de pre-urbanizacién y acondicionamiento de las
zonas al interior del predio que conformaran el proyecto. Las acciones que abarca

la etapa de preparacion son las siguientes:

1. Realizacion de estudios preliminares: Se refiere a la realizacion del estudio
hidrolégico y topo-hidraulico, a partir del cual se cuantifica cual es el volumen
de material que puede aprovecharse sin comprometer la dinamica natural de
cuerpo de agua, estos estudios deben realizarse por un especialista
calificado.

2. Limpiezas: Comprende los trabajos para el retiro de la capa superficial de la
zona del proyecto que contenga vegetacion que requiera ser retirada para el
establecimiento de caminos de acceso, zonas de almacenamiento y/o
transformacién del material pétreo.

Etapa de operacion del proyecto:

Para el proyecto se refiere a las actividades de extraccidén del material, su traslado
a la zona de almacenamiento y cribado, asi como el envio al proveedor; no se
contempla la instalacion de infraestructura, las actividades contempladas para la
extraccidon de material se limitaran a la vida util solicitada para el proyecto y

abarcara las siguientes acciones:

3. Arribo de la maquinaria: Se refiere al traslado de la maquinaria y vehiculos
de carga que se requeriran para el proceso de aprovechamiento del material
pétreo dentro del cauce del rio; abarca desde el arribo hasta su disposicion a
las zonas donde se llevaran a cabo las diferentes actividades contempladas
dentro del programa de trabajo.

4. Extraccion de material pétreo: Es la actividad principal que se lleva a cabo
dentro del predio, comprendera la realizacién de cortes definidos al interior
del cauce del rio para la extraccion del material pétreo . Dentro del proceso
extractivo se debera de respetar los margenes del cuerpo de agua, a fin de
no provocar dafnos a los barrotes naturales y evitar deslizamientos en los
bordos de proteccion.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 9



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

5. Carga y traslado del material: Esta actividad se realizara en el margen del
rio donde se encuentra ubicada la rampa de acceso, donde la maquinaria que
realice la extraccion cargara a los camiones de volteo con el material pétreo
para su traslado hasta la cribadora, misma que se encuentra a una distancia
lineal de aproximadamente 360 m.

6. Cribado y transporte del material: Consiste en hacer pasar la arena extraida
por una serie de mallas o cribas manuales (Mallas instaladas en estructuras
fijas), a fin de seleccionar un tamafo de grano especifico para los materiales
en funcién del tipo de uso constructivo que se le pueda dar posteriormente a
la arena y piedra. Es importante sefalar que el cribado representa uno de los
puntos de mayor levantamiento de emisiones a la atmdsfera como resultado
de la suspension de particulas de polvo en la zona de cribado. Posteriormente
a la obtencion del material fino este se transporta hacia las zonas de
comercializacion o aprovechamiento del material.

7. Almacenamiento temporal del material: El material cribado en funcién de
su granulometria es almacenado temporalmente en el predio hasta alcanzar
el volumen suficiente para la carga de los camiones de volteo, mismos que
realizaran el traslado del material hasta enviarlo con el proveedor final (casas
de materiales y particulares).

8. Generacion de residuos: Todo proyecto de aprovechamiento de recursos
naturales tiende a la generacidon de una serie de residuos, donde de manera
particular para la zona del proyecto se contempla la generacion
principalmente de Residuos de Manejo Especial (RME) que estaran
conformados por el material que no sea apto para su comercializacién, asi
como un volumen muy reducido de Residuos Sélidos Urbanos y Aguas
Residuales.

9. Programa de reforestacion: Se refiere a la principal medida de mitigacion
que se realizara para el proyecto, comprende la siembra de especies arboéreas
nativas de la regién, mismas que contribuiran a mejorar la calidad del aire, asi
como mantener la flora de la region. La reforestacion debera de efectuarse
preferentemente sobre los bordes del cuerpo de agua donde se realizara el
aprovechamiento del materia pétreo y en una superficie igual o mayor al area
de afectacion.
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Etapa de abandono del sitio:

Abarca las actividades que deberan realizarse una vez concluida la vida util del
proyecto, tienen la finalidad de recuperar o restaurar las condiciones originales
del sitio, para el caso de la extraccion del material pétreo se contemplan las

siguientes acciones:

10.Desmantelamiento de infraestructura: Se refiere al retiro de la maquinaria
y el desmantelamiento de toda la infraestructura de apoyo que se haya
implementado para el proyecto, el desmantelamiento ocurre cuando se ha
completado la vida util del proyecto o se ha alcanzado la extraccién de la
totalidad del volumen de material autorizado por las autoridades competentes
(SEMARNAT y CONAGUA); es importante que como alternativa el
promovente puede optar por el aprovechamiento de ciertos elementos tales
como galeras o bodegas para otros usos diferentes, sin embargo para este
caso al termino del aviso de obra se debera de notificar a la Secretaria acerca
de la reutilizaciéon de los espacios a fin de que esta dictamine si se requiere
alguna clase de autorizacion adicional.

11.Seguimiento al programa de reforestacion: Comprende la continuacion del
programa de reforestacion ejecutado dentro de la zona del proyecto, dentro
del seguimiento se tiene como objetivo implementar todas las medidas
necesarias para asegurar una tasa aceptable de supervivencia de los
ejemplares sembrados; dentro del seguimiento se deberan de tomar
evidencias y elaborar reportes ante las autoridades ambientales competentes
a fin de garantizar el éxito de los mismos.

V.1.4 Criterios y metodologia de evaluacion.
a) Criterios.

Para realizar la evaluacion cuantitativa de la importancia de los impactos
ambientales; se aplic6 un modelo que considera el grado de incidencia o
intensidad de la alteracién, asi como de la caracterizacion del efecto, la cual
responde a una serie de atributos cualitativos, los cuales son:

e Signo: alude al caracter de las distintas acciones que intervienen en los
distintos factores a considerar, siendo marcados con (+) los benéficos y (-)
los adversos.

¢ Intensidad: Indica el grado de incidencia o destruccion sobre el factor
ambiental.
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e Extensidn: Influencia espacial o superficie afectada por el impacto.

¢ Momento: Indica el tiempo de manifestaciéon del impacto que transcurre
entre la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio.

e Persistencia: Indica el tiempo que permanece el efecto, desde su aparicion
y a partir del cual el factor retorna a las condiciones iniciales previas a la
accioén, ya sea por medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

¢ Reversibilidad: Indica la posibilidad de la reconstruccion del factor afectado
por la realizacion del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales, por medios naturales o inducidas por el hombre, una
vez que ésta deja de actuar sobre el medio.

¢ Sinergia: Es el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes
0 acciones con una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales consideradas aisladamente.

e Acumulacion: Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.

e Efecto: Indica la relacidon causa-efecto, es decir, a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como una consecuencia de una accion.

e Periodicidad: Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto.

¢ Recuperabilidad: Indica la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado por la realizacion del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales, por medio de la intervencion del

e hombre, por medio de medidas correctoras.

b) metodologia de evaluacion.

A partir de la informacién técnica y ambiental presentada en los apartados
previos, se realizd la consideracion y analisis de las diferentes actividades del
proyecto que pudieran ocasionar impactos adversos relevantes sobre los
elementos naturales con los que se cuenta el area del proyecto y su zona de
influencia, para ello se utilizd la metodologia de Vitora-Conesa; por medio del
cual se procedio a identificar los impactos mas relevantes del proyecto mediante
el empleo de una lista de control tipo “Leopold”, donde se seleccionaron los
elementos que se aplicaran en el proyecto y los que se podrian adicionar si son

necesarios. La identificacion y valores de los elementos que se toman en cuenta
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se presentan en una tabla de identificacion de impactos ambientales, la cual se

obtiene de la siguiente manera:

1. Una vez seleccionados los elementos a considerar aplicables al proyecto, se
elaboro la Matriz N°1: Identificacién de Impactos Ambientales potenciales,
en la cual se considera la totalidad de los impactos ambientales (ya sean
relevantes o no relevantes) a generar durante las etapas de preparacion del
terreno, edificacion de las instalaciones y finalmente la operacion y acciones
de mantenimiento de la misma; como consideraciones de esta primera etapa
se encuentra la asignacion de un color distintivo para los impactos positivos y
uno diferente para los negativos.

2. En la Tabla N°1: Tabla de ponderacién de la integracion de impactos
ambientales se asignan valores cualitativos a los impactos segun su
naturaleza positiva o negativa; definiéndose de esta manera como impactos
adversos significativos (A), adversos no significativos (a), benéficos
significativos (B) y benéficos no significativos (b); dicha asignacion se realiza
considerando la magnitud sobre el elemento en cuestion a afectar. Como
consideracion para esta tabla se otorga un distintivo para los impactos
positivos (B & b) y uno diferente para los negativos (A & a).

3. En base a la tabla generada en el paso previo se prosigue a construir la Matriz
N°2: Identificacion de impactos ambientales significativos, en la cual lleva
a cabo la depuracion de todos aquellos impactos no significativos (a & b) que
se presentaran a lo largo de la construccidn y operacidn de las instalaciones;
Como consideracion de esta matriz se asigna un color para los impactos
positivos y uno diferente para aquellos negativos.

4. Posteriormente a la depuracion de los valores no significativos se procede a la
generacion de la Tabla N°2: Ponderacién de impactos ambientales
relevantes; en la cual se presenta el filtrado de todos aquellos impactos
relevantes aplicables al proyecto; como consideracion de esta tabla se asigna
un colory la letra A para aquellos impactos ambientales adversos significativos
y un color diferente en conjunto con la letra B para aquellos impactos
benéficos significativos.

5. Una vez identificados todos los impactos relevantes se procede a la
elaboracién de la Tabla N°3: Modelo de relacion para determinar el valor
de importancia; en la cual se asigna un valor de coordenada a cada uno estos
impactos; para obtener estas coordenadas se presentan una serie de valores
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alfanumeéricos (los caracteres alfabéticos dispuestos en las filas de la matriz y
los numéricos en las columnas), el resultado es que cada una de las celdas
contara con una coordenada en especifico (A12, B15, etc), dicho valor
permitira la identificacion del parametro ambiental con la accion del proyecto a
ejecutar (preparacion, construccién, operacién y mantenimiento).

6. A partir de todas las coordenadas obtenidas de manera previa se crea la Tabla
N°4: Valor de la importancia de los impactos ambientales, en la cual se
lleva a cabo la valoracidon de cada uno estos, lo anterior se realiza a partir de
una serie de parametros, asi como de valores maximos y minimos ya
establecidos de acuerdo a la metodologia de Gomez-Orea y presentados en
la tabla de Identificacidon de los impactos ambientales, posteriormente para
cada uno de los parametros evaluados se obtiene la sumatoria y el valor de
importancia final; como consideraciones de esta tabla se encuentra que el
valor de coordenada se coloca en la parte superior y en la columna izquierda
se presenta cada uno de los parametros establecidos concluyendo la tabla con
el valor de importancia final.

7. La valoracion de los impactos ambientales a considerar con la construccion y
operacion de un proyecto se agrupa en una serie de rangos los cuales abarcan
las siguientes categorias: aquellos que presentan valores inferiores a 25
puntos se consideraran como irrelevantes, impactos con valores de entre
25 y 50 puntos se consideraran de caracter moderado, los que abarcan
valores superiores de 50 hasta 75 puntos se consideran como severos y
finalmente aquellos que presentan rangos superiores a los 75 puntos se
definiran como impactos de caracter critico. Es importante sefialar que de
acuerdo a la escala de valores asignados a los atributos y el modelo de la
valoracion de importancia, se adicionara un valor de uno a cuatro por encima
del valor correspondiente si ocurre una circunstancia que hiciera critico el
momento del impacto.

8. Una vez realizada la valoracion de los impactos ambientales en la tabla 4 se
realiza el vaciado de los valores de importancia final de cada uno de los
impactos de dicha tabla en la Matriz N°3: Valor de importancia de impactos
ambientales la cual esta integrada por sumatorias totales de filas y columnas
(cuyos resultados deberan coincidir respectivamente), asi como por tres
columnas finales localizadas a lado derecho de la matriz; en las primeras dos
se colocaran todos los valores mayores a 25 presentes durante la etapa
constructiva y operativa del proyecto; en la ultima dependiendo de la
naturaleza del signo del impacto se realizara la suma o resta de cada uno de
los valores de las primeras dos columnas para obtener la importancia final del
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proyecto. Como consideracion de esta tabla se encuentra que el valor 25 se
selecciona como el minimo requerido para considerar un impacto como
moderado. El impacto final, se obtiene de la suma de importancias de los
efectos permanentes o en su caso superiores a 25 puntos provenientes de la
fase de construccidn y operacion del proyecto.

9. Finalmente cada uno de los valores de importancia final correspondiente a los
impactos ambientales considerados en cada una de las etapas del proyecto y
que son presentados en la Matriz N°3 son interpretados en el apartado
“Descripcion de los impactos ambientales de mayor importancia en las
diferentes etapas del proyecto”.
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V.2 Caracterizacion de los impactos.

Corresponden a la identificacion de todas las afectaciones y posibles
afectaciones hacia los elementos naturales y socioeconémicos dentro del predio
y sus alrededores como resultado de la ejecucidon de las actividades
relacionadas al proyecto “Extraccion de material pétreo en el Rio San Nicolas
cadenamiento 0+000 al 0+800, en el municipio de Mapastepec, Chiapas”, las
cuales son presentadas a continuacion:

COMPONENTE. IMPACTO ESPERADO. ETAPA DEL PROYECTO.
- Generacion de emisiones a
la atmdsfera como resultado de la | » Etapa de operacién del
operacion de maquinaria Yy proyecto.

vehiculos utilitarios.

- Levantamiento de particulas

de polvo, provenientes del | - carga, traslado y
movimiento de material y su cribado del material
procesamiento para posteriormente pétreo.

comercializacion.

- Levantamiento de particulas
de polvo durante el traslado del | » Etapa de operacion del
material pétreo hacia la zona de proyecto.

AIRE.

comercializacion.

- Incremento en el nivel de | 5 Etapa de preparacion
ruido dentro de la zona del proyecto del proyecto.
y sus alrededores derivado de la
operacion de maquinaria, vehiculos | - Etapa de operacién del
utilitarios y personal de obra. proyecto.

- Generacion de malos olores
como resultado de la degradacion
de los residuos soélidos urbanos
(RSU) que genere el proyecto o por
el derrame y evaporacion de aguas
residuales de los servicios
sanitarios temporales que se
instalen en el mismo.

— Etapa de preparacion
del proyecto.

— Etapa de operacién del
proyecto.
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AIRE

-> Mejoramiento de la calidad
del aire dentro de la zona del
proyecto y sus alrededores como
resultado del crecimiento de una
cobertura forestal dentro de los
margenes del rio.

— Implementacién del

programa de
reforestacion.

Seguimiento al
programa de
reforestacion.

SUELO.

- Generacion de un elemento
de contaminacion del suelo como
resultado de un incorrecto manejo y
disposicién de los Residuos Sdlidos
Urbanos (RSU) y aguas residuales
que se generen dentro del
desarrollo de las actividades.

Etapa de operacion del
proyecto.

- Generacion de un elemento
de contaminacion derivado de
goteos y fugas de aceites-grasas
lubricantes, anticongelantes,
combustibles y similares como
resultado de desperfectos o falta de
mantenimiento en la maquinaria o
vehiculos utilitarios que se utilicen
para el desarrollo del proyecto.

Etapa de operacion del
proyecto.

- Exposicion  temporal del
suelo a la erosion como resultado
del retiro de la cubierta vegetal para
el establecimiento de
infraestructura de apoyo.

Etapa de preparacion
del proyecto.

- Modificacion en las
propiedades fisicoquimicas y/o
contaminacion del suelo producto
de fugas y/o goteos dentro de los
contenedores para
almacenamiento con los que se
cuenten en el area de proyecto.

Etapa de operaciéon del
proyecto.

- Contribucién al surgimiento
de la erosiébn como resultado del
retiro de un volumen mayor al
autorizado de material pétreo.

Extraccion de material
pétreo.

- Modificacion en la
geomorfologia presente de manera
natural dentro del cauce del rio que
sera sujeto a aprovechamiento.

Extraccion de material
pétreo.
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- Afectacion a la distribucion
de los recursos minerales pétreos
presentes dentro del poligono
delimitado en el cauce del rio para

Extraccion de material
pétreo.

aprovechamiento.

SUELO su aprovechamiento.
. Implementacion del
-> Recuperacion o] programa de
mantenimiento de las propiedades reforestacion.
que presenta el suelo dentro del
Area de Influencia (Al) proxima a la Seguimiento al
zona donde se ubicara el proyecto. programa de
reforestacion.
- Contaminacion del agua
como resultado de fugas o goteos
de aceites-grasas lubricantes,
anticongelantes, combustibles y ., .
. Extraccion de material
similares como resultado de A
. pétreo.
desperfectos en la maquinaria que
se utilice para la extraccion del
material pétreo y traslado del
material.
- Generacion de un elemento
de contaminacién como resultado
de la disposicibn de residuos Etapa de operaciéon del
sélidos o aguas residuales sobre el proyecto.
AGUA cauce del rio que sera sujeto a

- Modificacion a la dinamica
del volumen de escurrimiento de
agua como resultado de wuna
extraccion de una cantidad superior
de material a la solicitada, asi como
por cortes en zonas distintas a las
que conforman el poligono de
aprovechamiento.

Etapa de operaciéon del
proyecto.

- Generacion de azolvamiento
dentro del cauce del rio como
resultado de la disposicion directa
del material residual producto del
cribado dentro del mismo, o su
almacenamiento temporal sobre los
margenes del mismo.

— Etapa de operacion del

proyecto.
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- Proteccién a la estructura de
los bordos del cuerpo de agua que

— Implementacion del

programa de
reforestacion.

AGUA. sera sujeto a aprovechamiento
como resultado del establecimiento T
d tacion f tal nati ) Seguimiento al
e vege glczlon orestal nativa propia programa de
de la region sobre los mismos. reforestacion.
- Pérdida parcial de la
vegetacion en cualquiera de sus Et q ..
tres estratos que puedan apa de preparacion
del proyecto.
encontrarse presente dentro de las
diferentes areas que conformaran
el proyecto.
FLORA. —
_ Implementacién del
- Recuperacion de la programa de
vegetacién en su estrato arboreo reforestacion.
dentro del Area de Influencia (Al)
proxima a la zona donde se Seguimiento al
pretende llevar a cabo el proyecto. programa de
reforestacion.
- Ahuyentamiento de especies N
de pequefios vertebrados que Etapa de preparacion
del proyecto.
puedan encontrarse dentro de las
areas terrestres de la propiedad Etapa de operacién del
donde se pretende la proyecto
implementacién del proyecto.
- Muerte accidental o]
intencional por atropellamiento de
equefos vertebrados que puedan
Peq que p Etapa de operacion del
encontrarse cruzando por la zona proyecto
del proyecto al momento de la
movilizacién de la maquinaria y
FAUNA. vehiculos utilitarios.

- Modificacion hacia la
dinamica natural o distribucion de
posibles especies ictiofaunistica
que puedan encontrarse dentro del
poligono dentro del cuerpo de agua
que sera sujeto a la actividad de
aprovechamiento.

Etapa de operacion del
proyecto

- Surgimiento de extraccion
ilegal de especies de fauna silvestre
terrestres o dulceacuicolas con
fines de aprovechamiento,
comercializacion o consumo por
parte de los trabajadores que
laboren en el proyecto.

Etapa de operacion del
proyecto
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- Creacioén de sitios de refugio,
alimentacion o crianza para

— Implementacion del

programa de
reforestacion.

magquinaria y vehiculos, asi como
por la carencia o mal uso del equipo
de proteccion personal.

FAUNA. especies de pequenos vertebrados
que puedan encontrarse presentes Seguimiento al
en la zona del proyecto y sus programa de
alrededores. reforestacion.
- Generacion de una imagen
urbana adversa si llegase a existir
una acumulacion excesiva de Etapa de operacion del
Residuos de Manejo Especial proyecto
(RME) o Residuos Solidos Urbanos
(RSU) dentro de la zona del
proyecto
PAISAJE. - Generacién de una imagen
paisajistica favorable como Implementacién del
resultado de la siembra de programa de
ejemplares arbéreos dentro de los reforestacion.
margenes del rio de manera
proxima a la zona donde se Seguimiento al
pretende llevar a cabo el programa de
aprovechamiento de  material reforestacion.
pétreo.
- Contribucién al incremento
INFRA temporal en el trafico vehicular Etapa de operacion del
ESTRUCTURA. | dentrode la vialidad rural con la que proyecto.
colinda la propiedad.
- Desarrollo de una actividad
que se sujetara a las politicas
ambientales y estrategias
USO DE enmarcadas en los planes o Etapa de operacién del
SUELO programa de ordenamiento proyecto.
ecologico y territorial que se
encuentran vigentes para el area
del proyecto.
- Ocurrencia de accidentes de
trabajo relacionados con la falta de L .
SEGURIDAD capacitacion para la operacion de Efeal::?::r’;‘s.de estudios
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- Mantenimiento de la
seguridad estructural dentro del
SEGURIDAD. cauce_ _ y mér_g_enes del | » Rea!ize_xcién de estudios
escurrimiento superficial que sera preliminares.

sujeto al aprovechamiento del
material pétreo.

- Generacion de una actividad
econdmica regulada que permitira
SOCIO | [relecars s direrts Sacree | - Etpa do peracin an
CULTURAL. proyecto.

de materiales de construccion y la
construccion dentro del municipio
de Mapastepec.

- Contribucion a la generacion | _ Etapa de preparacién
de fuentes de empleo temporales y del proyecto.
a mediano plazo como resultado del
requerimiento de mano de obra | > Etapa de operacién del
general y calificada. proyecto.

ECONOMICO. |- Fomento a la inversién local
al proveer materias primas
reguladas y obtenidas de manera | » Etapa de operacién del
autorizada, previniendo con ello la proyecto.

extraccion ilegal de los cuerpos de
agua.

NOTA:

De acuerdo con el programa de trabajo planteado para el proceso de extraccion del
material pétreo no se pretende la generacion de Residuos de Manejo Especial (RME),
ya que se realizara el aprovechamiento de la totalidad de piedra y arena obtenida a
partir del procesamiento de cribado; referente a los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU),
estos seran manejados a través del servicio de recoleccion de basura provisto por el H.
Ayuntamiento de Mapastepec, mismo que ya cuenta con un sitio de disposicion final
autorizado por la autoridad ambiental competente, por lo cual, la responsabilidad del
promovente se centrara en la realizacion del correspondiente convenio.

El proyecto no contempla la generacion de ninguna clase de Residuo Peligroso (RP),
ya que el mantenimiento de |la maquinaria se realizara exclusivamente en un taller de
servicios autorizado que se ubique dentro de la cabecera municipal de Mapastepec, sin
embargo si por alguna razon extraordinaria se llevase la generacién de los mismos al
interior de la zona del proyecto, el promovente debera de contar con los servicios de
una empresa especializada y certificada por las autoridades ambientales competentes
en el rubro de recoleccidon, traslado vy disposicion final de los mismos, siendo
responsabilidad del promovente verificar estas acreditaciones previo a la firma de
contratos o convenios.
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V.3 Descripcion y valoracion de los impactos.

Una vez identificados y analizados todos los factores ambientales, sociales y
econdmicos continuacién se valoran y describen a detalle los impactos que se han
presentado en las tablas presentadas de manera previa, como parte de la
implementacion del proyecto “Extraccion de material pétreo en el Rio San Nicolas
cadenamiento 0+000 al 0+800, en el municipio de Mapastepec, Chiapas”:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

Estudios preliminares: Con la realizacién del estudio hidraulico y topo-hidraulico
se permitira conocer la dinamica natural del rio en condiciones ordinarias y
extraordinarias, a fin de obtener el calculo fundamentado del volumen de material
que podra ser extraido sin comprometer la dinamica natural del mismo y sus
margenes, sefalando que estos estudios se realizaran uUnicamente por un
especialista calificado; derivado de esta consideracion se considera un impacto
positivo hacia la seguridad (+26) ya que se prevendra la generacion de un
incremento en la velocidad de arrastre que podria comprometer estructuras
existentes que se encuentren aguas abajo tal como es el puente San Nicolas,
ademas de ello se previene la modificacion de la geomorfologia (+28).

Ademas del criterio seguridad, el calculo de un volumen de material basado en
estudios técnicos permite primeramente prevenir que exista una pérdida de recursos
minerales (+28) en la zona por sobre explotacion, asi mismo se permite indicar
cuales son los plazos maximos para la realizacion de la actividad, asi como los
periodos que se deben respetar para garantizar la tasa de recuperacion en el cuerpo
de agua, garantizados con ello que no existira ninguna clase de incidencia critica
sobre la dinamica natural del cuerpo de agua (+28).

Dentro del componente ordenamiento territorial se espera una incidencia positiva
(+21) ya que la actividad es congruente con la politica ambiental de la Unidad de
Gestiéon Ambiental N°114 (UGA-114), ya que ademas de los criterios técnicos, la
zona de aprovechamiento y volumen de material deberan de sujetarse a cada uno
de los criterios y estrategias que le sean aplicables (mismos que fueron vinculados
en el capitulo Il del presente estudio) a lo largo del proceso de extraccion y en la
fase de conclusion del mismos a fin de garantizar la sustentabilidad ambiental.
Finalmente, para el desarrollo del proyecto se incidira de manera positiva en el
componente empleo, ya que para la realizaciéon de los estudios preliminares se
requerira de personal altamente calificado (+22), asi como ayudantes de campo.

Realizacion de actividades de limpieza: El desarrollo de las limpiezas se limitara
al retiro de algunas hierbas y pequenos arbustos que se encuentran presentes
dentro del camino existente que permite el acceso del predio hasta el cauce del rio;
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asi como de aquellas malezas que crecen en la periferia de la vivienda existente
que se acondicionara como oficina y almacén para herramientas; el principal
impacto que se espera con el desarrollo de esta actividad se refiere a una exposicion
temporal a la erosion (-25) del suelo por influencia de la precipitacidén o vientos, asi
como por acciones mecanicas como resultado del paso peridédico de maquinaria y
camiones que contribuiran a compactar el terreno, sin embargo este efecto no se
considera critico tomando en cuenta que las zonas de circulacién de vehiculos ya
se refiere a un camino existente para servicio de la propiedad “Quinta Alejandra”.
Si bien la limpieza se refiere al retiro del estrato herbaceo o arbustivo (-28) a nivel
parcial dentro de la propiedad, la valoracién de impacto para este componente no
se considera relevante, tomando en cuenta que la mayoria de las especies
inventariadas en estas zonas se catalogan como ruderales y su presencia no se
limita al predio, sino que todas estas se distribuyen ampliamente en el Area de
Influencia (Al) y el municipio de Mapastepec, destacandose como las especies con
mayor representatividad al zacate grama (Cynodon dactylon), el frijolillo (lpomoea
hederifolia), el aiil (Indigosfera suffruticosa) y el cinco negritos (Lantana camara),
dentro de la zona que se efectuaran las actividades de limpieza no se identificé la
presencia de alguna especie sujeta a alguna categoria de conservacion de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Referente al componente fauna (-26), durante los recorridos prospectivos no se
identifico la presencia de alguna especie de vertebrados dentro de los espacios que
seran sujetos a limpiezas para el proyecto, sin embargo en la periferia se observd
la presencia de pequefos vertebrados tales como aves y lagartijas, por lo cual se
considera dentro de la matriz un impacto hacia la misma, mismo que se limitara a
un efecto de ahuyentamiento como resultado del incremento en los niveles de ruido
por la presencia de personal y vehiculos utilitarios, asi como por la propia remocién
de la cubierta vegetacion sobre espacios puntuales.

Esta actividad genera un impacto positivo, el cual correspondera hacia el
componente empleo (+22) ya que para realizar las limpiezas y movimiento de
residuos se requerird de mano de obra general, misma que sera contratada en la
cabecera municipal de Mapastepec u otras localidades inmediatas tales como La
Victoria, Adolfo Ruiz Cortines, entre otras, a fin de beneficiar a habitantes de la
region.

ETAPA DE EXTRACCION DE MATERIAL PETREO.

Arribo de maquinaria: Se refiere al traslado de la maquinaria desde la cabecera
municipal de Mapastepec hasta el predio denominado “Quinta Alejandra”, lo que
representara un incremento en los niveles de ruido (-23) durante su movilizacién y
acomodo dentro del area del proyecto, la magnitud baja de este impacto se toma en
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cuenta que al ser un efecto puntual y breve, solo podria llegar a influir
momentaneamente en la tranquilidad de la zona, la cual al ser de tipo rural no cuenta
con un numero de fuentes importantes de ruido. Ademas de la incidencia
momentanea en la tranquilidad de la zona, con la generacién temporal de ruido
producto del arribo y acomodo de la maquinaria, en conjunto con el incremento de
vibraciones en el suelo, se generara un efecto temporal de ahuyentamiento para las
especies de fauna que puedan encontrarse dentro de la zona del proyecto y su Area
de Influencia (-26).

El dltimo de los impactos adversos que se puede esperar con el desarrollo de esta
actividad se referira a un incremento momentaneo en los niveles de trafico vehicular
(-28) sobre la carretera Federal N°200 y el camino rural “A la Victoria®, ya que
algunas maquinas tales como las retroexcavadoras y excavadoras requieren ser
transportadas en unidades de carga denominadas plataformas o low boy, mismas
que circulan a velocidades bajas y requieren mayores espacios para realizar
maniobras, sin embargo la entrada y salida de estos vehiculos ocurrira solo en
ocasiones muy particulares que son el arribo y retiro de la maquinaria.

Para el componente empleo se generara un impacto positivo (+22), ya que para
realizar la operacion de las plataformas o low boy, asi como para el acomodo de la
maquinaria se requerira de mano de obra calificada, misma que sera contratada en
la cabecera municipal de Mapastepec.

Extracciéon de material pétreo: Es una de las principales actividades contempladas
para el proyecto, como su nombre lo indica corresponde al retiro de materiales
sedimentados en una fraccion del cauce del rio “San Nicolas” con el apoyo de una
retro-excavadora; dentro de esta actividad se concentrara una mayor cantidad de
posibles efectos adversos con respecto a las demas.

Entre los impactos adversos identificados se encuentran primeramente la
generacion de emisiones a la atmdsfera (-23) derivado de la operacion de la
maquinaria, la cual sera de manera continua a lo largo de toda la jornada de trabajo
diaria, si bien en condiciones ordinarias al ser unicamente una retroexcavadora no
se supondria un impacto de caracter relevante, la valoracién se realiza en un
escenario donde promovente no efectuara las revisiones constantes periddicos a la
misma, accidon que podria ocasionar en una mayor cantidad de gases emitidos a la
atmosfera, mismos que podrian ocasionar algunas molestias menores a las vias
respiratorias del operador, tales como irritacion de garganta, escurrimiento nasal y
alergias; donde en caso de ocurrencia de algunos de estos. Sefialando que en la
posibilidad de ocurrencia, cualquiera de estos desapareceria tras el alejamiento de
la zona de trabajo y un adecuado periodo de descanso, adicionalmente a fin de
reducir o mitigar cualquier efecto se proveera al operado una mascarilla respiratoria
o cubre-bocas.
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La operacion de la maquinaria generara un incremento en los niveles de ruido (-25),
donde a nivel general unicamente se repercutira ligeramente sobre la tranquilidad
de la zona, la cual al ser de tipo rural no presenta una gran cantidad de ruidos
derivados actividad antropogénica, a nivel puntual la presencia de ruidos y
vibraciones podria llegar a causar incidencias sobre la fauna acuatica (-32), la cual
de acuerdo con el estudio prospectivo se compone en la zona principalmente por 4
especies de pequeios peces, mismos que serian ahuyentadas temporalmente
hacia aguas arriba o abajo dentro del rio “San Nicolas”, es importante sefalar que
este efecto no sera permanente sino que el mismo se presentara durante la fase de
extraccion.

Los impactos hacia el componente suelo ocurriran dentro del fondo del cauce del
rio, unicamente bajo una circunstancia donde el operador de la retroexcavadora no
realizara la actividad respetando las superficies, volumenes que se indican en los
estudios técnicos, el primero de los impactos seria sobre-extraccién del material
depositado en el cauce del rio que se traduciria en un impacto de caracter moderado
hacia los recursos minerales (-33), asi como una modificacion en la geomorfologia,
especificamente en los niveles de profundidad (-34), misma que al incrementarse
dentro de este tramo del rio generaria una mayor velocidad de escurrimiento y
arrastre de sedimentos y rocas, lo que se define como un efecto erosivo (-35) aguas
abajo dentro del cauce del rio “San Nicolas”.

La operacion de la retro-excavadora dentro del cauce del rio podria representar un
efecto adverso hacia el agua superficial (-35) bajo un escenario donde la misma
sufriera desperfectos durante su estancia y operacién en el cauce del rio, o si el
operador realizara el ingreso de la misma sabiendo que esta presenta alguna clase
de desperfecto, en cualquiera de estas dos circunstancias se podria ocasionar
goteos y fugas de aceites lubricantes, anticongelante, combustibles o cualquier otra
clase de aditivo en el agua, donde se generaria un elemento de contaminacion; otra
forma de impacto hacia este componente seria la contaminacién por una disposicion
sobre el rio de residuos sélidos y aguas residuales; es importante sefalar que la
ocurrencia de estos efectos no es esperada, ya que se debera de implementar un
programa de revision y mantenimiento a la maquinaria, asi como un plan de manejo
de residuos.

El dltimo de los impactos adversos que podrian llegar a ocasionarse con la
extraccion del material pétreo se refiere a la seguridad (-28) y este se presentaria
unicamente si el operador de la retro-excavadora realizara una extraccion de un
volumen superior al autorizado o en su caso utilizara la maquinaria para realizar
cortes sobre cualquier de los dos margenes del rio, cualquiera de estas acciones
representan un cambio en la dinamica del agua, derivando en un incremento en los
niveles de arrastre que podrian comprometer infraestructura ubicada aguas abajo,
asi como riesgo de generar inestabilidad en las orillas donde personas o vehiculos
podrian llegar a caer por desprendimiento del suelo.
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Dentro del desarrollo de esta actividad se generaran algunas fuentes de empleo
directas e indirectas (+29), ya que se requerira de un operador que cuente con
amplia experiencia en el manejo de maquinaria de este modelo o similares, asi
como de trabajo en proyectos de extraccion de materiales, también se debera de
contemplar la contratacion de un supervisor ambiental que pueda llevar a cabo que
se lleve a cabo el cumplimiento del programa de trabajo y todas las medidas de
mitigacidn y prevencion propuestas en el presente estudio; de manera indirecta se
plantea la contribucion de servicios externos para realizar el mantenimiento de la
maquinaria.

Carga y traslado del material pétreo: Es una actividad que se realizara de manera
muy puntual, ya que el tramo del recorrido que realizaran los camiones sera no
mayor a 500 metros hacia la zona donde se procedera a la separacion para sus
diferentes tipos de aprovechamientos, el proceso sera en tres pasos, el primero
corresponde a la carga del material en el acceso al cauce del rio, posteriormente se
lleva el traslado hasta la zona de cribado y posteriormente se procede a la descarga
del material, al ser una actividad puntual no se espera la incidencia de un gran
numero de impactos adversos; entre las posibles afectaciones que se pueden llegar
a presentar se encuentran una modificacion temporal de la calidad del aire () como
resultado del posible levantamiento de particulas de polvo por la carga y descarga
del material, aunque la posibilidad de ocurrencia es baja tomando en cuenta que el
material recién extraido del rio se encuentra humedecido y que el traslado es a una
distancia relativamente corta; otro punto de generacion de emisiones sera durante
el traslado del material, sin embargo tampoco se considera relevante tomando en
cuenta que por las dimensiones del proyecto y volumen de material solo se
planteara el empleo de un camion de volteo.

El segundo elemento contemplado que podria llegar a verse comprometido con la
carga y traslado del material extraido seria el suelo, esto si dentro del trayecto
recorrido por el volteo de carga se presentaran fugas o goteos de aceites
lubricantes, anticongelante, combustible o cualquier otra clase de aditivo como
resultado de desperfectos o fallas, dando como resultado la generaciéon de puntos
de contaminacion (-29) dentro de la zona terrestre que conforma el proyecto, si bien
este impacto se puede valorar con un caracter moderado, la probabilidad de
ocurrencia sera baja, primero porque toda la maquinaria se sometera a un programa
de mantenimiento a lo largo de la etapa de extraccion de material pétreo y segundo
porque al identificarse cualquier clase de derrame, se dara instrucciones al personal
de obra para realizar la recuperacion del suelo contaminado a fin de realizar su
correcto almacenamiento y disposicion final.

Finalmente para realizar la carga y movimiento del material se requerira de personal
calificado en la operacion de la retroexcavadora y el camion de volteo, asi como
para la supervision de la correcta ejecucion de los trabajos, por lo cual con ello se
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contribuira al mantenimiento o creacion de fuentes de empleo (+29) cuya
periodicidad abarcara toda la vida operativa del proyecto.

Cribado del material: Se refiere a la segunda actividad de mayor relevancia del
proyecto, la cual consiste en hacer pasar el material por una malla con uno o varios
diametros que permitan realizar la separaciéon de tipo mecanica de elementos
pétreos de diferentes tamafos, asi como para la obtencion de arena; si bien esta se
puede considerar una actividad puntual y sencilla, misma que de acuerdo con la
matriz de valoracion final agrupa unicamente cuatro impactos adversos, uno de
estos se valora con una magnitud relevante y se refiere a la modificacién de la
calidad del aire (-38), ya que al descargar el material sobre la criba y el deslizamiento
del mismo a través de la malla ocasionara un levantamiento temporal de particulas
de polvo a lo largo de diferentes momentos dentro de las jornadas diarias de trabajo
diarias, sefialando que este impacto sera mucho mayor en los casos que el material
no se encuentre humedecido; referente a la magnitud de percepcion dentro de la
propiedad y sus alrededores la modificacién en la calidad del aire ocasionara un
incremento en la opacidad, con respecto al personal podrian presentarse una serie
de molestias catalogadas como menores y temporales a las vias respiratorias y
oculares de los trabajadores, siendo los efectos mas comunes la resequedad de
garganta, irritacion de mucosas, escurrimientos nasales, estornudos por alergia,
irritacion, lagrimeo y enrojecimiento ocular, la probabilidad de ocurrencia de uno o
mas de estas molestias se incrementara si al momento de laborar no se utiliza el
correspondiente equipo de proteccion personal (cubre-bocas, mascarilla o
respirador facial, careta protectora, gafas de seguridad), sin embargo cualquiera de
estas se cataloga como temporales con un periodo de recuperacion pronta sin dejar
ninguna clase de secuela, a una escala mayor la dispersién de polvos podria
ocasionar molestias similares en transeuntes o habitantes de viviendas mas
cercanas aunque con una menor magnitud, sin embargo al ser la zona rural solo se
identifica la presencia de una vivienda ubicada al extremo oriente, asi mismo la
vialidad colindante no presenta un flujo vehicular o peatonal constante, por lo que la
importancia del impacto se centrara a nivel puntual principalmente.

Dentro de la zona del proyecto también se espera un ligero incremento en los
niveles de ruido (-28), sin embargo tomando en consideracion que este provendra
unicamente del camion que realiza la descarga del material en la criba y del propio
proceso mecanico de cribado, no se espera un incremento que pueda generar
molestias al personal, vecinos mas proximos o transeuntes; sino que este
unicamente incidira de manera muy ligera sobre la tranquilidad del predio y sus
alrededores.

Tomando en consideracion que la zona donde se estacionara el volteo y donde se
ubicara la criba son espacios no impermeabilizados por carpeta asfaltica o concreto
hidraulico, se podria llegar a presentar un elemento de contaminacion (-29), si se
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llegasen a presentar alguna clase de goteo o fugas de aceites lubricantes,
combustible o cualquier otra clase de aditivo derivado de fallas o desperfectos en el
volteo que se utilice como unidad de descarga del material en la criba, sin embargo
la ocurrencia de este impacto sera relativamente baja, ya que toda la maquinaria y
vehiculos que se utilizaran para el proyecto se sujetara a un programa de
mantenimiento.

El dltimo de los posibles impactos que se podrian derivar por el desarrollo de esta
actividad corresponden a un incremento en el trafico vehicular (-28), ya que el
camion de volteo que traslade el material del rio se situara fuera de la propiedad
sobre el camino a la Victoria, donde realizara la descarga del material sobre la criba,
sin embargo no se espera incidir de manera relevante sobre este componente,
tomando en consideracion que la vialidad es de tipo rural con flujo vehicular bajo.
Con el desarrollo de esta actividad se generara una serie de impactos altamente
benéficos al componente socio-econdmico, ya que al concluirse el cribado del
material se estara generando una serie de insumos (piedra, grava y arena), los
cuales son necesarios en todo centro de poblacion, permitiendo con ello satisfacer
el abastecimiento de la comercializacion de un producto indispensable en la
industria de la construccion y garantizando que el mismo se obtendra de manera
regulada, sin comprometer la integridad de los cuerpos de agua presentes en la
region; la cercania del punto de extraccién de material pétreo con la cabecera
municipal de Mapastepec repercutira sobre la inversién (+21), ya que con ello se
reduciran los tiempos de traslado de estos materiales lo que de manera indirecta
puede incidir en la apertura de nuevas casas de materiales, bloqueras y similares,
asi mismo para el caso que el material se adquiera por particulares, la reduccion de
distancias inciden en una reduccidén de los costos de los viajes del material que
permite la inversion de esta diferencia en la construccion de sus viviendas.
Finalmente para llevar a cabo esta actividad se requerira de personal que se
encargue de llevar a cabo la supervision de la descarga de material en la malla y la
separacion del producto cribado para su posterior almacenamiento temporal, asi
también como para dirigir al conductor del camién de volteo durante las maniobras
de descarga del material, por lo que se estara contribuyendo a la generacion de
fuentes de empleo (+29).

Almacenamiento temporal del material: Esta una actividad que se realizara
posterior al cribado, corresponde a la separacién y almacenamiento de cada uno de
los materiales pétreos que se obtendran (piedra, grava y arena), tomando en
consideracion que la movilizacién del mismo sera a una distancia minima de la criba
y que se realizara unicamente de manera manual con el apoyo de herramientas
tales como palas carretilla no se espera la generacién de impactos adversos
relevantes.
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Derivado de esta actividad se presentara un impacto positivo para el componente
socioecondmico, ya que se contribuira al mantenimiento de fuentes de empleo (+29)
ya que se requerira de mano de obra para realizar estas actividades de movilizacion
del producto obtenido.

Envio de material a la bodega de distribucion: Esta actividad representa la etapa
final del proceso de extraccién, como su nédmbrelo indica, se refiere a la carga del
material cribado en camiones de volteo y su envio a la bodega o establecimientos
que se encuentren ubicados en la cabecera municipal de Mapastepec, para el
desarrollo de la misma se plantea el empleo de una retroexcavadora, la cual al
momento de operar generara algunas emisiones que al combinarse con los polvos
que se levanten durante la maniobra de descarga del material en la caja del camion
de volteo, podrian derivar en modificaciones momentaneas a la calidad del aire (-
25), mismas que seran percibidas casi de manera exclusiva por el personal del
proyecto que se encuentre en la criba, el operador de la maquina y el conductor del
volteo, esta exposicion temporal puede llegar a suponer la ocurrencia de algunas
molestias menores a las vias oculares y respiratorias, tales como resequedad de
garganta, irritacion nasal y alergias, enrojecimiento ocular y lagrimeo, y similares;
es importante senalar que la posibilidad de ocurrencia de los mismos se reducira de
manera importante con el empleo del adecuado equipo de proteccion personal
(gafas de seguridad, lentes, cubre bocas y similares), y si por alguna razén se
llegasen a presentar, estos seran de caracter temporal y desapareceran sin dejar
secuelas tras una adecuada jornada de descanso; no se valoraron impactos durante
el traslado por que se plantea realizar un numero relativamente bajo de viajes al dia
y donde las unidades deberan de ir debidamente cubiertas con lonas en sus cajas
de carga.

Tomando en cuenta el empleo de una retroexcavadora y camion de volteo, se toma
como un posible impacto la contaminacion del suelo (-29), si uno o ambos de estos
llegasen a presentar desperfectos que puedan implicar derrames o goteos de
aceites lubricantes, combustible o cualquier otra clase de aditivo, sefialando que
este efecto se presentaria a nivel puntual sobre espacios libres de cimentacion,
aunque dentro de la probabilidad de ocurrencia estos se catalogan como poco
probables, tomando en cuenta que a lo largo de toda la fase de operacion se debera
de contar con un programa de revisiéon y mantenimiento de la maquinaria.

El ultimo de los impactos adversos que se podrian esperar sera hacia el
componente vialidades (-28), como resultado de la salida y movilizacion de los
camiones hacia la cabecera de Mapastepec, sin embargo, tomando en cuenta que
se realizara aproximadamente un viaje cada dos dias, no se supone que pueda
afectarse de manera relevante al trafico vehicular sobre el camino a la Victoria o la
carretera Federal N°200.
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El envio del materia a la bodega o proveedores supondran un impacto benéfico al
componente econdémico (+36) ya que los insumo se encontraran disponibles dentro
de la bodega o proveedores, lo que corresponde el final de la cadena productiva y
que representa el ciclo componente en ingresos economicos para el vendedor final
y el productor del material dentro de la zona del proyecto, asi como la disponibilidad
del mismo para los habitantes de Mapastepec. Otro impacto benéfico que se puede
esperar de manera indirecta con el traslado del material hacia la cabecera municipal
corresponde a la inversion (+27), ya que la disponibilidad de material pétreo
procedente de un banco autorizado, permite incentivar a la creacién de nuevos
distribuidores, asi como disponibilidad de materiales para obras publicas y privadas.
Finalmente para realizar la carga del material y el traslado del material hasta la
bodega o distribuidores se requerira de personal calificado en la operacion de la
retroexcavadora y manejo de los camiones de volteo, por lo que con ello se estaria
contribuyendo al mantenimiento o generaciéon de fuentes de empleo (+29).

Generacion de residuos: No se refiere propiamente a una actividad como tal
dentro del programa de trabajo, pero se considera dentro de la matriz de evaluacion
por la importancia que se deriva del manejo y disposicion final de los mismos.

De manera ordinaria, los residuos no suponen alguna clase de impacto relevante
ya que estos deben almacenarse y disponerse de manera final de acuerdo con la
normatividad aplicable, ademas de ello, se toma en cuenta que el proceso de
extraccién se encuentra encaminado al aprovechamiento de la totalidad del material
pétreo por lo que no se plantea la generacidn de Residuos de Manejo Especial
(RME), unicamente de un volumen muy reducido de Residuos Soélidos Urbanos
(RSU) y aguas residuales.

Entre los impactos que se podrian llegar a presentar como resultado de la
generacion de residuos y un incorrecto manejo de los mismos se encuentra
primeramente la generacién de malos olores (-23), si estos permanecieran durante
largos periodos de tiempo dentro de los contenedores y fueran expuestos a la accion
directa del sol y la lluvia, aspecto que aceleraria el proceso de degradacién de la
materia organica y surgimiento de este efecto, mismo que no representa impacto
critico al componente ambiental pero si molestias constantes al olfato del personal
de obra.

La contaminacion del suelo (-23) se podria presentar por tres formas, la primera de
estas corresponderia a una disposicion directa de los residuos sélidos urbanos
sobre el suelo, la segunda como resultado de la permanencia de los residuos sélidos
por largos periodos de tiempo dentro de los contenedores, donde se ocasionaria la
generacion de lixiviados que podrian filtrarse y entrar en contacto con el suelo,
mientras que la tercera forma podria ocasionarse como resultado de fugas y goteos
al suelo de agua residual de los bafos moviles, derivado de la falta de
mantenimiento, falla en las unidades o mal uso de las mismas; es importante sefialar
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que la posibilidad de cualquier punto de contaminacidn seria unicamente de manera
extraordinaria ya que dentro de la zona del proyecto se debera de contar con la
supervision en el correcto manejo de los residuos por parte del responsable del
banco o un supervisor ambiental. El elemento agua podria llegar a presentar un
factor de contaminacion (-39) unicamente en el caso que el personal de obra llegase
a realizar la disposicion de los residuos solidos urbanos sobre el cauce del rio “San
Nicolas”.

El ultimo de los afectos adversos que pueden relacionarse con la generaciéon de
residuos se refiere a la imagen urbana (-26), y unicamente ocurriria en un supuesto
que no se realice la recoleccién periddica de los residuos a generarse dentro del
proceso de extraccion y cribado de material pétreo, sin embargo a fin de evitar
cualquiera de los efectos previamente listados se extendera como medida de
prevencion la capacitacion de todos los trabajadores en temas de manejo integral
de residuos, asi como la contratacién de proveedores que realicen la recoleccion
periodica de los mismos; que permitira el impacto sobre la calidad de vida (+24).

Programa de reforestacion: Corresponde a una de las principales medidas de
mitigacion ante los diferentes impactos adversos que se contemplan dentro del
desarrollo del proyecto, de manera general abarca la delimitacién de un sitio para
conservacion y la siembra de especies arboreas nativas de la region; tomandose
como superficie de reforestacion el area que sera ocupada por el poligono de
extraccion. Es importante sefialar que esta actividad no representa ninguna clase
de impacto adverso, pero si una gran cantidad de beneficios para el predio.

El primero de los beneficios se encuentra referido a la calidad del aire (+38), ya que
la flora a establecer permitira favorecer la captura de carbono y reduccién de
contaminantes en la zona incluyendo las emisiones que provengan de la
maquinaria, si en su caso la reforestacion se lleva de manera paralela con el
proceso de extraccion.

Si bien el proceso de extraccion y aprovechamiento del material pétreo se llevara a
cabo dentro del cauce del rio “San Nicolas”, la implementacion de un programa de
reforestacion implicara un impacto benéfico para el componente suelo dentro de la
quinta Alejandra, ya que se permite conservar o recuperar la calidad (+37) y la
geomorfologia (+33) de una fraccién del terreno, ya que la flora a establecer permite
la produccién de biomasa al suelo incrementando a su vez el ciclaje de nutrientes y
el mantenimiento de un horizonte superficial rico en materia organica y micro fauna
que permite la aireacion y creacion de nuevo suelo, el ultimo de los beneficios de la
reforestacion se referiria a la creacién de una barrera protectora ante la erosion
(+32) hidrica y edlica, asi como mecanica ya que dentro de los espacios
reforestados no se permitira la presencia de vehiculos, ganado o paso de personas
de manera constante.
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Al tomar como una premisa el empleo de especies nativas de la region permite la
conservacion y recuperacion de las especies que conforman la vegetacion arbérea
(+37) de los diferentes tipos de vegetacion que se distribuyen en la region (selvas
mediana y baja) y de manera indirecta permite que bajo el dosel de estos nuevos
arboles pueda crecer de manera natural un estrato conformado por especies
arbustivas y herbaceas (+27), donde a partir de un proceso sucesional a largo plazo
la zona de reforestacion podria llegar a catalogarse como una selva en estado
secundario o primario (este aspecto dependera de la influencia a la que se vea
sujeta por parte de los propietarios del predio).

Dentro del componente fauna (+34), la presencia de una nueva cobertura arbérea
dentro del predio permite incrementar los sitios de alimentacion, refugio, crianza y
percha para diferentes especies de pequefios y medianos vertebrados tales como
aves, lagartijas, serpientes, pequefios mamiferos como ardillas y ratones de campo,
entre otras; ademas de esto, si la zona a reforestar colinda con otras zonas
arboladas se permite crear corredores naturales para el desplazamiento de estos
vertebrados.

Aunque el proceso de extraccion de material pétreo no afectara la imagen
paisajistica del predio, ya que las actividades de extraccion se concentran en una
zona muy puntual y no repercute en la dinamica del cuerpo de agua; sin embargo
con la implementacion del programa de reforestacion se contribuira a la mejora de
los elementos paisajistico (+30) dentro de los margenes del rio o zonas mas
proximas a este, ya que la vegetacion arborea a corto y mediano plazo ofrece una
vision mas agradable del predio, especialmente en época de primavera cuando se
lleva a cabo el florecimiento, dentro de la propuesta de siembra se contemplara el
empleo de algunas especies nativas con amplio potencial ornamental, tal como es
el caso de Pompochuti (Cochlospermum vitifolium), el mulato (Triplaris
melaenodendron), el matilisguate (Tabebuia rosea), entre otras.

El proyecto beneficiara al componente paisaje (+32), ya que la extraccion y
aprovechamiento de material no requiere derribo de cobertura forestal, sino por el
contrario con la ejecuciéon del presente programa como una medida de
compensacion y mitigacion se permite incrementar la superficie arbolada dentro de
la quinta Alejandra; sefalandose que de acuerdo con las politicas de la UGA N°114
se tiene como estrategia la conservacion de la vegetacion natural conservada y
perturbada.

Finalmente, esta actividad incidira de manera positiva sobre el componente empleo
(+22) ya que para realizar las actividades de preparacion del sitio, traslado y
acomodo del material vegetativo, asi como su proceso de siembra se requerira de
mano de obra general y con conocimientos en temas de plantaciones y jardineria,
sefalandose que se tomara como premisa la contratacion de habitantes de la
localidades de Mapastepec, La Victoria, Adolfo Ruiz Cortines, entre otras.
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ETAPA DE ABANDONO.

Desmantelamiento de infraestructura: Esta actividad se presentara una vez que
se haya alcanzado el tiempo de vida util autorizado para el proyecto, o que se haya
realizado la extraccion de la totalidad del volumen de material proyectado y donde
el promovente ya no plantee realizar una nueva extraccion o permitir un tiempo para
la reposicion de material aprovechado. Al ser una actividad que se realizé
principalmente en el cauce del rio, unicamente se contempla como infraestructura
a desmantelar la criba, la cual al ser construida con materiales sencillos y
desmontables de manera facil con herramientas manuales.

El desarrollo de esta actividad unicamente supone dos impactos, mismos que
corresponden al incremento de ruido (-28) como resultado del desmantelamiento de
la criba, sin embargo este no supone afectaciones hacia el personal que realice el
retiro de esta estructura, sino Unicamente a una modificacién a la tranquilidad de la
zona, ya que la misma se define como un predio rural con una influencia humana
limitada, el segundo impacto que se contemplara correspondera al incremento del
trafico vehicular (-28) como resultado de la salida de los camiones de volteo,
plataformas con las retroexcavadoras y camiones con los materiales que
conformaban la criba, sin embargo este impacto se presentara de manera muy
particular ya que la movilizacion se realizara en una o dos operaciones y no
supondra un incremento critico al trafico vehicular sobre el camino a la Victoria o la
carretera Federal N°200.

Seguimiento a la reforestacion:

Corresponde a una actividad que debera de ejecutarse dentro del poligono de
conservacion por un plazo no menor a dos anos o hasta que los ejemplares
sembrados puedan continuar su crecimiento sin ninguna clase de asistencia; entre
los trabajos que se contemplan dentro del seguimiento se encuentran el deshierbe
de malezas, riegos, podas y uso de abonos.

Entre los beneficios que se generaran con este seguimiento se encuentra
primeramente un aseguramiento de la tasa de supervivencia de los ejemplares
arbdéreos sembrados (+28) y derivado de esta accion se desprenden otros impactos
directos e indirectos, como es la mejora en la calidad del aire (+33), ya que a mayor
crecimiento de los ejemplares arboreos, se favorece una mayor captura de carbono
proveniente de actividades varias en la zona, ademas de ello el crecimiento del
diametro de la copa de los arboles supone una mayor proteccion al suelo de la
erosion hidrica (+29), mientras que el fortalecimiento de los sistemas radiculares
previenen la erosion por accion edlica y mecanica.

La zona de reforestacion mantendra un horizonte superficial rico en materia
organica de manera permanente, esto como resultado del recambio de hojas de los
arboles en cada estacion, mismas que al entrar en contacto con el suelo y la micro-
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fauna permitiran la creacion de biomasa y reciclaje de nutrientes, favoreciendo las
propiedades fisicoquimicas del suelo (+31); adicionalmente las zonas al
considerarse poligonos destinados a la conservacion presentaran un transito
limitado que permitira prevenir la accion mecanica y mantener la geomorfologia
natural del terreno (+27).

El crecimiento de la cobertura arbdérea dentro del predio repercutira de manera
positiva en la fauna (+28), ya que adicionalmente a los sitios de alimentacion,
refugio, crianza y percha para diferentes especies de pequenos y medianos
vertebrados que se crearon dentro de la siembra de los arboles, con una mayor
cantidad de espacio ocupado por arboles de mayor talla, se permitira la creacién de
nuevos espacios de esta naturaleza, beneficiando a una mayor numero de especies.
Con las actividades de seguimiento de estas zonas se evitara la muerte de
ejemplares sembrados, accién que repercute directamente sobre la calidad del
paisaje (+31) ya que se permitira continuar manteniendo un paisaje con elementos
estéticos agradables y que se integraran de manera armoniosa a la propiedad
denominada “Quinta Alejandra”.

Dentro del ambito de ordenamiento territorial, la continuidad del programa de
reforestacion se ajusta a la politica de Aprovechamiento Sustentable dentro de la
zona, ya que no solamente se establecen ejemplares arbéreos dentro de la UGA,
sino que se asegura que estos creceran hasta integrarse a la vegetacion forestal de
la misma.

Finalmente, para dar seguimiento a las actividades de seguimiento se requerira de
mano de obra general y especializada con conocimiento en plantaciones forestales
y jardineria, por lo que con ello se estaria contribuyendo a una generacion adicional
de fuentes de empleo (+22), mismas que se mantendran hasta que ya no se
requiera la asistencia a las zonas de reforestacion.
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V.4 Conclusiones.

A partir de la consulta con las cartas e instrumentos geograficos, asi como de la
visita de campo efectuada a la zona del proyecto se pudo generar una valoracion y
evaluacion cuantitativa de los impactos esperados con la preparacion del sitio, y
proceso de extraccidon de material, donde se puede concluir que el proyecto no
supone efectos que puedan considerarse como permanentes, ya que las
actividades no contemplan la instalacion de infraestructura permanente, asi mismo
el material pétreo que sea extraido del cuerpo de agua denominado “Rio San
Nicolas” presenta una tasa de renovacién de manera natural y donde el volumen
aprovechados se encuentra sustentado en un estudio hidraulico, a fin de no
contribuir a la modificacion de la dinamica natural del cuerpo de agua.

De acuerdo con la matriz final, los impactos de mayor relevancia se refieren a la
modificacion en la calidad del aire, principalmente como resultado del proceso de
cribado del material pétreo, asi como la generaciéon de una modificacién en la
geomorfologia, erosién y contaminacion dentro del cauce del rio, aunque estos tres
ultimos se presentarian bajo un escenario que no se respetaran las superficies y
volumenes autorizados, o donde la maquinaria no fuera sujeto a un proceso de
revision y mantenimientos.

Referente a los impactos benéficos, dentro del apartado ambiental se destaca la
implementacion de un programa de reforestacion, puesto que aunque no se
contempla el derribo de ejemplares arbéreos, se plantea como una medida de
mitigacion la siembra de arboles en una superficie igual o mayor a la contemplada
para realizar el aprovechamiento, lo que repercute de manera significativa en la
calidad del aire, el mejoramiento del suelo, la conservacién de la flora y fauna, asi
como la mejora en la imagen paisajistica del predio.

Dentro del componente socioecondémico se favorece el fortalecimiento de la
economica relacionada con la industria de la construccion, ya que la arena y la grava
son insumos que se necesitan en cualquier centro de poblacion para la edificacion
de viviendas particulares, locales comerciales y obras de gobierno, permitiéndose
generar una cadena comercial desde la zona de extraccion y cribado, pasando por

los transportistas, casas de materiales o bancos de venta, hasta el usuario final, lo
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gue genera ingresos monetarios y creacion de fuentes de empleo, ademas de ello
se permite dar certidumbre a los consumidores acerca de la legal procedencia del
material, aspecto que es muy importante en obras de caracter publicas, y en general
por que se previene o reduce que en el municipio y region se lleve a cabo la sobre
explotacion de rios y cuerpos de agua.

Una vez presentados los elementos de mayor relevancia dentro del desarrollo del
proyecto, se puede concluir que la sumatoria total de los mismos resultan en una
valoracion final positiva (+73), la cual nos indica que los benéficos generados son
suficientes para justificar el desarrollo del proyecto sin repercutir de manera critica
en los elementos ambientales que componen el Sistema Ambiental (SA), sin
embargo esta valoracion no eximira en ninguna manera la responsabilidad del
promovente y ejecutor del proyecto de cumplir con cada una de las medidas de
mitigacion y/o prevencién que se emitan en el presente estudio, asi como a la
normatividad ambiental que le sea aplicable, a fin de prevenir cualquier clase de

desequilibrio ecolodgico.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigaciéon o
correctivas por componente ambiental.
El desarrollo de este apartado se deriva de manera complementaria al capitulo 5
del presente estudio, permitiendo formular estrategias que permitan prevenir,
mitigar o compensar los impactos que se contemplen a generar de manera
ordinaria con el proceso de extraccion y aprovechamiento de material pétreo, pero
ademas se adicionan medidas especificas para situaciones que podrian ocurrir de
manera extraordinaria e imprevistas.

Las medidas son presentadas acorde a cada una de las etapas del proyecto y por
cada uno de los componentes ambientales que pueden verse afectados de manera
ordinaria y extraordinaria:

actividades de cribado y
carga en los camiones de
volteo para su envio a la
bodega.

particulas que
puedan modificar la
calidad del aire.

ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA Eg';%’;i%% ETAPA.

¢ Se deberan de programar « Prevenir la emisién
inspecciones continuas vy excesiva de humos
mantenimientos periédicos ruido durante la e Alo largo de toda la
a toda la maquinaria y y - d | etapa de extraccion
vehiculos que se requieran ?np:rﬁﬁ:gza € 81 de material pétreo.
para el desarrollo del vehc?culos y
proyecto. )

e Se debera de favorecer las
actividades de riego del | e Evitar generar una

AIRE material pétreo durante las | emisién excesiva de | ¢ A lo largo de toda la

etapa de extraccion
de material pétreo.

Los camiones que realicen
el traslado del material
hasta el municipio de
Mapastepec deberan de ir
cubiertos en su caja de
carga con lonas, mismas
que cubriran la totalidad del
material que sera
transportado.

e Evitar levantamiento
de particulas de
polvo durante el
trayecto de recorrido
de los camiones.

¢ Envio del material a
bodega.
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Se debera de proveer al
personal de obra todo el
correspondiente equipo de
proteccién personal (cubre-
bocas, caretas, gafas de
seguridad, tapones o]
diademas auditivas).

Prevenir  cualquier
molestia en el
personal de obra

que pueda derivarse
de la exposicion a la
emision de
particulas de polvo y
ruido.

e Alo largo de toda la

etapa de
preparacion del
sitio.

e Alo largo de toda la
etapa de extraccion
de material pétreo.

Los Residuos  Sodlidos
Urbanos (RSU) generados
en la zona del proyecto no
deberan de permanecer por

Prevenir la
generacion de
malos olores como
resultado de la

¢ Alo largo de toda la
etapa de extraccion

periodos de tiempo | degradacién de de material pétreo
AIRE mayores a tres dias dentro | materia organica y P )
de los contenedores de | produccidn de
basura. lixiviados.
¢ Las jornadas de trabajo no * Evitar . generar
X molestias por ruido
deberan de superar las . i
L : a los vecinos mas | e Alo largo de toda la
ocho horas diarias, siendo ) . g ‘s
. . inmediatos, asi etapa de extraccion
las actividades a realizarse . <
. como mantener la | de material pétreo.
en un turno matutino L
tranquilidad de la
preferentemente.
zona.
¢ Queda estrictamente * :‘t;o ;argo de todac::
prohibido el empleo de | e Evitar la generacion reparacién del
fuego dentro del predio y | de emisiones zitig
sus  alrededores para producto de |la )
realizar el manejo de los | combustion de « Alo larao de toda la
Residuos Sdlidos Urbanos | residuos. 9 <
(RSU) etapa de extraccion
' de material pétreo.
e Previo al inicio de cualquier | ¢ Cuantificar el
actividad de extraccion de | volumen de material
material pétreo se debera | pétreo que puede | ® Realizacion de
de realizar los estudios | ser extraido sin| estudios
topo-hidraulicos sobre la | comprometer la | preliminares.
fraccion del predio que sera integridad del
sujeto a aprovechamiento. cuerpo de agua.
SUELO

Queda estrictamente
prohibida la disposicion de
cualquier clase de residuo
de manera directa sobre el
suelo, sino que los mismos
deberan de ser colocados
en contenedores plasticos o
metalicos de capacidades
suficientes.

Prevenir la
contaminacion del
suelo, asi como

asegurar el correcto
almacenamiento
temporal de los
residuos generados
en obra.

e Alo largo de toda la

etapa de
preparacion del
sitio.

e Alo largo de toda la
etapa de extraccion
de material pétreo.
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¢ Las actividades de limpieza

BRSNS e Evitar contribuir al | e Alo largo de toda la
se limitaran unicamente a la

zona del camino de acceso incremento de | etapa de
. erosion dentro del | preparacion del
existente y la zona donde se predio sitio
instalara la criba ' ’
e Prevenir la
e Se realizard la revision generacion de
o contaminacion del | « Alo largo de toda la
constante y mantenimientos t d
periodicos a la maquinaria y suelo como ) etapa e
, i resultado de fugas, preparacion del
vehiculos que se requieran derrames y goteos | sitio.
para todo el proceso de de aceites
extraccion .
- . lubricantes, e Alo largo de toda la
aprovechamiento y _envio combustible, etapa de extraccion

de material pétreo hacia el

o A anticongelante material pétreo.
sitio de comercializacion. 9 y de material pétreo

cualquier otra clase

de aditivos.
¢ Si dentro del predio se
llegase a requerir el .
g . q ¢ Prevenir la
almacenamiento .
X . contaminacion del
combustible, este debera
suelo como
de mantenerse en
o resultado de | e Alo largo de toda la
SUELO contenedores plasticos con <.
) e derrames o fugas de | etapa de extraccion
cierre hermético y ) g . .
combustible, asi de material pétreo.

dispuestos en un almacén
libre de la accién del sol o
cualquier elemento que

como el surgimiento
de incendios dentro

. del predio.
pueda provocar chispa o
ignicion.
eNo se permitira la
modificacion de los
margenes pertenecientes al -Aseggrar la
. integridad de los
cuerpo de agua que sera . e Alo largo de toda la
margenes del

sujeto a aprovechamiento,
la movilizacion de la
maquinaria se realizara
exclusivamente sobre el
camino ya existente.

etapa de extraccion

cuerpo de agua que de material pétreo.

sera sujeto a
aprovechamiento.

o Asegurar el
¢ El responsable del proyecto -
o T mantenimiento  del
realizara Unicamente la .
relieve y los

extraccion del volumen vy . e Alo largo de toda la
. - recursos minerales i r
superficies que se indiquen etapa de extraccion
R del suelo dentro del . .
en la autorizacion de de material pétreo.
) ; cuerpo de agua que
impacto ambiental que se

! . sera sujeto a
emita para el mismo. .
aprovechamiento.
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Queda estrictamente
prohibida la extraccion
dentro del cauce del rio o en
tierra de cualquier otro
material de naturaleza
distinta a los indicados en el
presente estudio.

Evitar la extraccion
no autorizada de
recursos del suelo,
asi como prevenir la
modificacion al
relieve del mismo.

e Alo largo de toda la

etapa de
preparacion del
sitio.

e Alo largo de toda la
etapa de extraccion
de material pétreo.

en funcion de las horas-
maquina que se especifican

desperfecto o mal-
funciéon que pueda

en sus manuales de .
. derivar en la
operacion. .
contaminacion del
agua.

e Prevenir la
elLas actividades de | generacion de
mantenimiento preventivo y | contaminacion del | e« A lo largo de toda la
correctivo de la maquinaria suelo como etapa de
y vehiculos que se utilizaran resultado de fugas, preparacion del
SUELO para el proyecto deberande | derrames y goteos | sitio.
realizarse en talleres de | de aceites
servicio localizados en la | lubricantes, e Alo largo de toda la
cabecera  municipal o | combustible, etapa de extraccion
centros de poblacion mas | anticongelante y | de material pétreo.
préximos. cualquier otra clase
de aditivos.
eEn caso de generarse
cualquier clase de Residuo
Pellgrosg (lRP) dentrto de Ial e Asegurar un | e Alo largo de toda la
zona et pc)jrolyec 0, ,? correcto manejo y | etapa de
promovente - del proyecto disposicion final de preparacion del
debera de adecuar un los Residuos sitio.
a!macén_’para su correcta’ Peligrosos (RP) que
(rjr:issf)rggc'(l): :gg?gggilén as; puedan generarse | e A lo largo de tode_z’la
disposicion final sera a durante el desarrollo | etapa de_extr’accmn
través de una empresa del proyecto. de material pétreo.
autorizada por la
SEMARNAT.
e Prevenir la
. . generacion de
e Previo a cada ingreso al contaminacién  del
cauce del rio, el operador agua por derrames
de la maquinaria debera de o goteos de aceites
realizar una inspeccion lubricantes e Alo largo de toda la
visual detallada a Ia combustiblé v etapa de extraccion
maquinaria, en caso de cualquier ofra clase de material pétreo.
identificar alguna falla o de aditivo derivado
desperfecto se notificara al de fallas o
supervisor de proyecto. desperfectos en la
AGUA magquinaria.
o Asegurar su
e La maquinaria debera de ?L?r:::?g;c;miento v
sujetarse a  revisiones prevenir  cualquier
mantenimientos periédicos | o, - de Alo largo de toda la

etapa de extraccion
de material pétreo.
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Queda estrictamente
prohibida la disposicion
directa de cualquier clase
de residuo solido, escombro
producto del cribado o
aguas residuales hacia el
cuerpo de agua que sera
aprovechado o cualquier
otro que pueda encontrarse
de manera cercana.

e Evitar

contribuir
hacia la
contaminaciéon vy
asolvamiento de

los cuerpos de
agua superficial
perennes o}

intermitentes con
los que se cuentan
en la region.

e Alo largo de toda la
etapa de extraccion
de material pétreo.

El promovente debera de
realizar la actividad de
extraccion del material
pétreo exclusivamente en

Reducir en la
manera de lo
posible cualquier
afectacion hacia la

e Alo largo de toda la
etapa de extraccion

- dinamica natural . <
los meses de estiaje que se de material pétreo.
presentan en el municipio que presenta el
AGUA L Y| cauce del rio San
la region. L
Nicolas.
¢ El promovente no excedera
los volumenes o superficies .
! e Prevenir generar un
que sean autorizadas para | .
incremento en el | e Alolargo de toda la
el proyecto, el proceso de ‘s
o L volumen de etapa de extraccion
extraccion se realizara - p . .
i , escurrimiento del rio de material pétreo.
siguiendo los volumenes o
San Nicolas.
proyectados de manera
mensual.
¢ El poligono de extraccion .
potigo ; e Evitar la
no podra ubicarse a una . .
) ! interferencia en la | e« Alo largo de toda la
distancia menor a 180 . . <.
: . franja de seguridad | etapa de extraccion
metros lineales de cualquier . . .
. de estructuras viales | de material pétreo.
elemento de infraestructura
. (puentes).
vial (puentes).
o Evitar cualquier
¢ Queda estrictamente | clase de actividad
prohibida la modificacion que pueda
del cauce del rio con obra | comprometer la [ e Alolargo de toda la
que fomenten la desviacion | estructura y | etapa de extraccion
del volumen de agua | dinamica natural del | de material pétreo.
pluvial, la desecacién o | flujo de agua dentro
represamiento. del cauce del rio
San Nicolas.
¢ Previo al inicio de cualquier
actividad relacionada con el | e Garantizar que no
proyecto se debera de | se requiere la | e Previo al desarrollo
FLORA implementar un inventario implementacién de | de cualquier
floristico, donde el esfuerzo | algun programa | actividad de
de muestreo se dirigira a la para la reubicacion preparacion y

identificacion de especies
listadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

de especies sujetas
a proteccion.

construccion.
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actividades de
remocion de la cubierta
vegetal se limitaran
exclusivamente a la
limpieza del camino de
acceso y zona de cribado
del material, por ningun
motivo se podra realizar el
desmonte o derribo de
vegetacion forestal sobre
los margenes del rio San
Nicolas o cualquier otro
cuerpo de agua que pueda

Las

Prevenir cualquier
clase de afectacion
a la vegetacién en
zonas diferentes a
las  contempladas
para el desarrollo
del proyecto.

e Alo largo de toda la

etapa de
preparacion del
sitio.

e Alo largo de toda la
etapa de extraccion
de material pétreo.

zona donde se pretende
llevar a cabo la extraccion
de material pétreo.

conservacion de la
ictiofauna.

encontrarse de manera
proxima.

* Queda estrictamente « Alo largo de toda la
prohibida realizar la etapa de
extraccion de cualquier . iy
especie de flora silvgstre * Prevenir fomentar la | - preparacion del
con ol fin de extracciéon vy trafico | sitio.

: ilegal de especies
FLORA aprovechamiento, 9 > ©esp
comercializacion ol en la region. e Alo largo de toda la
; , etapa de extraccion
cualquier otro fin dentro del de material bétreo
predio y sus alrededores. P )
e Contribuir al
. reciclaje de

¢ EI material producto de la nutrienjtes e
limpieza debera de ser ermita manteneqr o ¢ Alo largo de toda la
triturado y troceado para su i?‘lcrementar la etapa de
empleo como composta preparacion del

cobertura vegetal y o
dentro de zonas con ol horizonte sitio.
vegetacion existente. - .

superficial rico en

materia organica.

e Se debera de implementar
un programa de
reforestacion con especies
nativas de la region dentro « Favorecer la
de los méargenes del cuerpo e e Implementacion del
de a “Rio San Nicolas” recuperacién de la

gua “Rio San Nicolas”o | o "o "~ ~° o 5 | Programa de
en algun poligono que se redion reforestacion.
destinara a conservacion y gon.
se encuentre de manera
proxima a la zona del
proyecto.

¢ Previo al inicio de cualquier « Garantizar que no
actividad relacionada con el 9 .
proyecto se deberd de se requiere la | e Previo al desarrollo
implementar un _ inventario implementacién de | de cualquier
o _— rogramas actividad de

FAUNA ictiofaunistico dentro de la | Pro9 <.

adicionales para la | preparacion y

construccion.
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Queda estrictamente
prohibida la extraccién de
cualquier especie de fauna
silvestre terrestre o acuicola
con la finalidad de
consumo, aprovechamiento
0 comercializacién por su
valor estético o econdémico
que puedan presentar.

Evitar el fomento por

parte de los
trabajadores al
trafico ilegal de

especies de fauna
silvestre dentro de la
region.

e Alo largo de toda la
etapa de
preparacion del
sitio.

e Alo largo de toda la
etapa de extraccion
de material pétreo.

Se debera permitir el
desplazamiento fuera del
area de proyecto a
cualquier especie de fauna
que pueda encontrarse

Garantizar el libre
desplazamiento e
integridad de
cualquier especie de
vertebrado terrestre

e Alo largo de toda la
etapa de extraccion

. ue ueda . .
dentro de las areas q P de material pétreo.
encontrarse dentro
terrestres del proyecto y
. ; de la zona del
margenes del rio San
Nicolas proyecto y
FAUNA ' alrededores.
o Asegurar la
¢ Queda estrictamente | supervivencia de
_prohlb_lda la extermmacpn cualquier eje.mplare « Alo largo de toda la
intencional de cualquier | de fauna silvestre etapa de
clase de ejemplar de fauna | que pueda ‘
. ; preparacion del
silvestre, asi como la | encontrarse dentro sitio
manipulacion de la misma | de la zona del )
por parte de personal no | proyecto y periferia
o . . . | e« Alolar |
calificado, especialmente | a la misma; prevenir etao aa dgeoe?((tarta(:::?c'):
cuando se trate de especies | accidentes derivado P . .
. : de material pétreo.
potencialmente venenosas de una incorrecta
(Reptiles). manipulacion de
vertebrados.
¢ Se recomienda la | e Brindar un
implementacion de un arametro de la
P . P . ¢ Alo largo de toda la
programa de monitoreo | diversidad ‘-
. L o etapa de extraccion
semestral de especies ictiofaunistica . .
. de material pétreo.
dulceacuicolas dentro del presente dentro de
poligono de extraccion. la zona de proyecto.
. . » Favorecer el
¢ Se debera de implementar -
establecimiento de
un programa de y
S . sitios que puedan
reforestacion con especies . . iy
X " fungir como micro- | e Implementacién del
nativas de la region dentro s
. habitat para programa de
de los méargenes del cuerpo . L.
«>7 o especies de reforestacion.
de agua “Rio San Nicolas” o -
en algun poligono que se pequenos
'gun pofilg que vertebrados
destinara a conservacion.
terrestres y aves.
¢ Alo largo de toda la vida util | e Prevenir la | e Alo largo de toda la
del proyecto se debera de | generacién de una | etapa de
mantener el frente de imagen urbana preparacion del
PAISAJE trabajo limpio, favoreciendo | adversa como | sitio.
la colocacion de los | resultado de |la
residuos a generar dentro | presencia y | e« Alo largo de toda la
de contenedores hasta el | acumulacién de | etapa de extraccion
momento de su recoleccion. residuos. de material pétreo.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 7




Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Se debera de favorecer la
limpieza y cuidado de las

Asegurar una
imagen paisajistica

e Implementacion del

PAISAJE zona donde se ejecutaran posmva de los sitios programa de
las actividades de destlnado§ a la reforestacion
- recuperacion de )
reforestacion. s )
vegetacion arborea.

e El proyecto debera de e Alo largo de toda la
cumplir con cada una de las etapa de
politicas 'y  estrategias | e Asegurar el correcto preparacion del

USO DE ambientales enmarcadas | ordenamiento sitio.

SUELO en cada uno de los | territorial del
instrumentos de | proyecto. e Alo largo de toda la
ordenamiento vigentes y etapa de extraccion
que rigen en la zona. de material pétreo.

e Se deberan instalar | e Evitar el surgimiento
sefialamientos informativos | de accidentes de

INFRA alusivos a la entrada y | ftransito por colision, | e Alo largo de toda la
salida de camiones dentro | asi como reducir | etapa de extraccion
ESTRUCTURA de la propiedad dentro de la | cualquier de material pétreo.
vialidad con la que colinda | contribucién al
el predio. trafico vehicular.

e Previo a la realizacion de | e Asegurar que el
cualquier actividad proyecto no
relacionada con el proyecto | comprometera en | e Realizacién de
se deberan de efectuar los | forma alguna la | estudios
estudios topo-hidraulicos e | dinamica y | preliminares.
hidrologicos sobre el | estructura del cauce
poligono de extraccion. del rio San Nicolas.

SEGURIDAD e Prevenir el | e Alo largo de toda la

o El personal del proyecto | surgimiento de | etapa de
debera de acreditar su accidentes de preparacion del
experiencia en elmanejode | trabajo que se | sitio.
magquinaria y vehiculos de | relacionen con el
carga, o en su caso recibir | mal uso de | e Alo largo de toda la
un proceso de capacitacion. herramienta y | etapa de extraccion

magquinaria. de material pétreo.
. e Favorecer la mano | ¢ A lo largo de toda la
¢ En la contratacion de mano
de obra, se dara prioridad a de obra local y | etapa . de
e ayudar a combatir el preparacion del
. los habitantes de Ia fenemeno de | sitio
ECONOMIA cabecera municipal de R .
Mapastepec y localidades migracion de !a
. o poblacién hacia | « A lo largo de toda la
mas proximas a la zona del <.
zonas urbanas u | etapa de extraccion

proyecto.

otros estados.

de material pétreo.
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VI.1.1 Medidas generales de Proteccién Civil encaminadas a garantizar
la seguridad del personal que labore en el proyecto.

Son una serie de medidas generales en materia de seguridad laboral y
proteccion civil a las que deben someterse los trabajadores durante cada una
de las actividades que comprenden las etapas constructiva y operativa del
proyecto, tienen el objetivo de garantizar la integridad del personal y visitantes

al proyecto:

MEDIDA PROPUESTA

ALCANCE ESPERADO

Se debera de brindar el correspondiente
equipo de proteccion al personal, en
funcion a la actividad que realizan o la
condicién de riesgo a la que pueden verse
expuestas (gafas de seguridad, guantes,

Prevenir cualquier dafo o molestia en el
personal resultado de sus actividades
ordinarias (exposicién al ruido o polvo), por el
empleo de maquinaria o herramientas o ante el

(retroexcavadora, cargadores, entre otros),
vehiculos de carga y herramientas tales
como sierras, cortadoras, taladros vy
similares debera de ser efectuado
Unicamente por personal debidamente
calificado, utilizando en todo momento su
equipo de seguridad personal.

cascos, respirador facial, diademas | surgimiento de un accidente de trabajo.
auditivas y similares).
El manejo de maquinaria pesada

Prevenir cualquier clase de accidente laboral
que pueda derivarse de un incorrecto manejo
de maquinaria, equipos y maquinaria.

Los mantenimientos a la maquinaria,
vehiculos y/o herramientas se realizaran
dentro de centros de servicios formalmente
establecidos y/o por personal que se
encuentre debidamente acreditados para
su reparacion o mantenimiento.

e Asegurar el correcto funcionamiento de cada
una de las maquinas, vehiculos vy
herramientas que se utilicen dentro del
desarrollo del proyecto.

Prevenir accidentes laborales que puedan ser
resultado de una incorrecta reparacion y/o
mantenimiento de los mismos.

Dentro de las instalaciones se instalara un
botiquin de primeros auxilios, de manera
cercana al mismo debera de encontrarse un
directorio donde se indiquen los numeros
de emergencia en la zona, localizacién de
hospitales mas cercanos y numero de
contacto de familiares de los trabajadores.

eAtender de manera inmediata lesiones
menores en el personal tales como heridas,
raspones, golpes y similares que no requieran
ninguna clase de atencién especializada.
Efectuar una pronta respuesta de contacto o
traslado del personal ante el surgimiento de un
accidente de trabajo.

Las instalaciones deberan de contar con al
menos dos extintores de tipo ABC con
capacidades de entre 9 y 20 Kg. Ubicados
dentro de areas estratégicas o cercanos a
las zonas donde se manejen materiales
considerados flamables.

Contar con equipos que permitan atender
cualquier clase de conato de incendio dentro
del area del proyecto.
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El personal debera recibir una capacitacion
tedrica practica para la actuacion ante
eventos naturales tales como sismos,
inundaciones o desbordamientos de
cuerpos de agua, incendios, accidentes
laborales, tormentas eléctricas.

Actuar de manera pronta y ordenada ante el
surgimiento y presencia de los siniestros
naturales mas comunes que puedan
presentarse dentro de la zona del proyecto.

Dentro de las instalaciones se deberan de
contar con sefialamientos visibles y puntos
de reunidon bien identificados para la
movilizacion del personal ante el
surgimiento de un siniestro o evento
natural.

Identificar condiciones de riesgo dentro de la
zona del proyecto, asi como espacios seguros
para el personal ante una contingencia o
siniestro que pueda ocurrir en la zona.

Se deberan de mantener libres los accesos
principales a la propiedad y espacios
reservados para vehiculos de emergencia
tales como ambulancias, bomberos vy
policia.

Asegurar el acceso y salida pronta de
vehiculos de emergencia que se requieran
ante el surgimiento de un siniestro, accidente
o situacién que requiera la intervencion de la
fuerza publica.

V.2 Programas ambientales.

Se pueden definir como la implementacion de los métodos, responsabilidades y
medios adoptados por una organizacion para lograr metas u objetivos ambientales,
son complementarios a las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
ambiental.

Los programas ambientales se derivan del diagndstico de las actividades que se
pretenden desarrollar en la fase constructiva-operativa del proyecto y los
elementos sobre las que incidiran las mismas, tienen como objetivo prevenir la
degradacion o desequilibrios ambientales, reducir la incidencia en el cambio
climatico y hacer un uso eficiente de la energia.

Para la construccidon del acceso carretero se considera la implementacion de los
siguientes programas:

VI.2 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

Tiene como objetivo garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de
prevencion, mitigacion y/o restauracién emitidas en el presente estudio para
prevenir cualquier clase de desequilibrio ecoldgico, dentro del mismo también se
deberan de considerar todas aquellas recomendaciones, condicionantes y
restricciones que la autoridad ambiental responsable de la evaluacion del presente
estudio puedan realizar de manera adicional indicandolas en el correspondiente
oficio resolutivo de autorizacion.
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El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enfocara a las actividades de
preparacion y extraccion de material pétreo; teniendo como objetivo garantizar el
cumplimiento de cada una de las medidas preventivas y de mitigacion enlistadas
en el presente documento, asi como en su momento de todas las condicionantes y
restriccion que emita la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT)

De manera general, el programa de trabajo que se pretende desarrollar y
consideraciones para el PVA es el presentado a continuacion:

e Previo al inicio de cualquier actividad de preparacion y construccion del sitio, el
promovente del proyecto debera de contar con los servicios de un especialista
que tenga la capacidad técnica suficiente para efectuar la supervision
ambiental (Ing. Ambiental, Ing. Ecélogo, Biélogo o afin), quien de manera inicial
debera de revisar a detalle cada una de las medidas de prevencion, mitigacion
y restauracion indicadas en el presente estudio, asi como las condicionantes y
restricciones emitidas dentro de la autorizacion en materia de impacto
ambiental, esto con la finalidad de contar con un panorama claro del alcance
de la vigilancia ambiental que se efectuara.

e El especialista debera de estar presente en cada una de las actividades que se
contemplan para el proyecto, concluyendo su participacion hasta el informe de
fin de actividades por parte del promovente.

e Ao largo de todo el proyecto, el especialista supervisara y verificara que en
todo momento se ejecuten cada una de las medidas de prevencion y/o
mitigacién, incluyéndose también las recomendaciones, condicionantes y/o
restricciones emitidas por la autoridad ambiental competente, durante la
supervision de cada una de las obras el supervisor ambiental tendra la facultad
de adicionar medidas y/o restricciones a criterio de considerar impactos
adicionales o cuando determine que el grado de eficiencia de las medidas ya
aplicadas no son suficientes.

e Durante los recorridos de supervision, el especialista estara autorizado para
detener una actividad en la cual se realicen omisiones al cumplimiento de las
medidas de prevencion y/o mitigacion del estudio o el resolutivo en materia de
impacto ambiental, esto con la finalidad de comunicar y solicitar al personal
operativo, jefe inmediato o residente de la obra la aplicacién de las medidas
correctoras pertinente.

e A lo largo de cada una de las fases del proyecto el especialista recabara
integrar anexos fotograficos, bitacoras de mantenimiento, minutas de trabajo y
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cualquier otra evidencia que acredite el cumplimiento de cada una de las
condicionantes que le sean aplicables al proyecto.

De manera semanal, el especialista elaborara y entregara al promovente un informe
de avance dentro de la zona del proyecto, cumplimiento ambiental dentro de la
misma, las incidencias identificadas y las medidas para la atencion de estas, asi
mismo a partir de esta informacion y la evidencia documental se presentaran
informes periddicos (mensuales, bimestrales o semestrales) a la autoridad
ambiental competente a fin de mantener a la misma actualizada del grado de
cumplimiento del proyecto.

Los informes se presentaran ante la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y donde se debera de incluir como minimo los siguientes elementos:

e El periodo de cumplimiento que abarca el reporte.

e El numero de expediente y resolutivo asignado, asi como el nombre del
proyecto.

e La descripciéon detallada de cumplimiento por medida de mitigacion y
condicionante del resolutivo, en la misma se presentara el grado de éxito y en
su caso si se adicion6 alguna actividad o medida para fortalecer a estas; este
apartado se debera de sustentar por un anexo que contenga documentos tales
como anexos fotograficos, bitdcoras de manejo, reportes semanales, oficios de
ingresos, notas de servicios, entre otras.

e En caso que en el periodo se hayan presentado omisiones o circunstancias no
contempladas dentro del estudio o resolutivo de impacto, debera describir a
detalle las medidas correctivas que se implementaron para atender cada una
de estas situaciones presentadas.

El expediente se presentaran en formato fisico y soporte magnético ante las
Delegaciones de las autoridades ambientales previamente citadas, el plazo de
entrega sera los primeros cinco dias posteriores al término de cada periodo,
sefialando que sera responsabilidad del promovente mantener una copia fisica de
los expedientes con sus acuses de entrega dentro de la zona de obra, dicha
informacion estara a disposicion de presentarse ante una inspeccién de
cumplimiento ambiental o auditoria efectuada por las autoridades ambientales.

VIL.3 Programa de rescate de fauna silvestre.

Este programa tiene como objetivo el asegurar la movilizacién de cualquier especie
de vertebrado terrestre hacia sitios seguros, mediante técnicas de ahuyentamiento
0 acciones de rescate y reubicacion.
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Tomando en consideracion que la zona del proyecto no requiere efectuar
desmontes de vegetacién o remocion de la cubierta superficial del suelo, se
plantean las siguientes acciones:

e Recorrido prospectivo: Se realizara una caracterizacion inicial de la fauna
presente dentro del predio y sus alrededores, a fin de contar con un panorama
de las especies potenciales que pueden llegar a ser sujetas del programa, asi
como de las herramientas y personal que se requerira ejecutar el programa.

¢ Implementacion de ahuyentamiento: Previo al desarrollo de cualquier actividad
de limpieza para el proyecto, un especialista en fauna silvestre se encargara de
realizar recorridos por el frente de trabajo (area de camino y criba), donde con
el apoyo de un gancho o pinza herpetoldgica realizara movimientos en la
maleza a fin de ahuyentar a las especies de vertebrados que puedan
encontrarse presentes, se verificara que las especies encontradas dentro de la
zona. Para el caso de la ictiofauna, el ahuyentamiento se realizara previo al
ingreso en la maquinaria al cauce del rio, donde de manera manual se
produciran vibraciones con tabletas sobre el poligono de extraccion, a fin que
las vibraciones producidas movilicen a los ejemplares hacia otros sitios.

e Rescate de ejemplares: Cuando se identifiquen especies de lento
desplazamiento se procedera a la implementacion de acciones de rescate y
reubicacion; para el caso de los mamiferos se empleara una percha de manejo
con lazo corredizo y jaulas transportadoras; los reptiles podran ser manipulados
con el apoyo de gancho y pinza herpetoldgica, el transporte de los mismos
podra ser con el apoyo de bolsas textiles o recipientes plasticos acondicionado
y los anfibios podran ser manipulados de manera manual pero con el empleo
de guantes estériles, la transportacién se realizard mediante el empleo de
recipientes plasticos acondicionados.

Figura 6.1 Ejemplos de busqueda directa pra el ahuyentaiento y rescate de fauna (TUAM
2018-2022).
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e Transporte de ejemplares: Los ejemplares se transportaran con el apoyo de
una carretilla hacia la fraccion norte de la propiedad “Quinta Alejandra”,
donde podran ser liberados en una zona con cobertura forestal o de manera
cercana a los margenes del rio “San Nicolas”.

e Implementacion de una bitdcora de seguimiento: Se llevard a cabo la
implementacién de una bitacora de registro donde se indicara la totalidad de
ejemplares por especie ahuyentados y rescatados, la ubicacion de los sitios
de liberacién, asi mismo se anexaran fotografias de los trabajos realizados;
a fin de sistematizar la informacion que se presentara en los informes de
cumplimiento ambiental.

Formato para el registro de vertebrados

Fecha: Hora:

Especiefnomhbre comiin

hétodo de captura N*de registro
Grupo taxondmico [ J1Aves [ )Mamiferos [ JAnfibios [ JReptiles
Estado del Ejemplar Wivo [ ) Muertal ]

Datos recolectados

Sexo

Peso

mMedidas

Observaciones

Sitiode liberacidn:

Figura 6.2 Propuesta de formato para el registro de fauna a rescatar (TUAM, 2020).
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V1.4 Programa de reforestacion.

Se entiende por reforestacion o siembra de arboles, al conjunto de actividades que
comprende la planeacion, operacion, control y la supervision de todos los procesos
involucrados en el establecimiento de una zona con cobertura arbérea nativa con
fines de restauracion y compensacion ambiental, la cual sera una de las principales
medidas de mitigacion a proponer dentro del presente estudio.

Para que una buena reforestacion se logre se debe realizar los estudios de campo
necesarios, que permitan conocer las condiciones del sitio a reforestar y definir las
especies a establecer, el vivero de procedencia, su medio de transporte, las
herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio, los métodos, la
proteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito
de la plantacion.

Area de reforestaciéon: Tomando en consideracion que la zona que sera ocupada

dentro del poligono del cauce cuenta con una superficie de 0.18 Ha. se propone
una relacién 1:2, donde se plantea la siembra de una superficie de 0.36 Ha en la
fraccion norte de la propiedad denominada “Quinta Alejandra” sobre la cual también
se ubicara el poligono para reubicacién de fauna silvestre.

A
Google Earth ' i N
el + ! 70m
Figura 6.3 Vista de la propuesta para poligono de reforestacion, misma que se ubica en la fraccion norte
de la propiedad.

Propuesta de trabajo: De acuerdo con la superficie propuesta y tomando en
consideracion que el tipo de vegetacion nativa que predomina en la region

Cu
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corresponde a Vegetacién Secundaria de Selva Alta Perennifolia (VSa/SAP), se
proponen las siguientes actividades:

Limpieza: Esta actividad se realizara de manera manual, donde se
procedera a la limpieza de residuos y maleza presente en la zona donde se
realizara la siembra, asi mismo se delimitara con el apoyo de estacas y
banderines los limites de esta zona que sera sujeta a actividades de
restauracion a fin de que posterior a la reforestacion no se lleven a cabo
otras actividades dentro de la misma.

Seleccion de especies y calculo de densidades: De acuerdo con los
recorridos prospectivos algunas de las especies presentes en la zona que
son potenciales candidatos dentro del programa corresponden al bojén
(Cordia alliodora), matilisguate (Tabebuia rosea), tambor (Cochlospermun
vitifolium), cedro (Cedrela odorata) y el sauce (Salix humboldtiana); estas
especies podran ser alternadas de acuerdo con las existencias en stock de
los viveros, siempre y cuando las propuestas alternativas se caractericen
como nativas de la region.

De acuerdo con criterios técnicos las densidades recomendadas para
siembra de especies de selvas altas y medianas es de 625 a 900 ejemplares
por Hectarea, para la zona del proyecto se contempla un valor al centro (765
ejemplares por Hectarea), obteniéndose una propuesta de 225 ejemplares
a sembrar. El método de plantacion sera por tres bolillos con una distancia
aproximada de 4.3 metros.

Figura 6.4 Modelo esquematico de la siembra por el método de tres bolillos (SENA, 1991).

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.

16



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

e Adquisicién y transporte de material vegetativo: A fin de facilitar el proceso
de reforestacion y tomando la cercania del proyecto con la vialidad carretera
Federal N°200, se favorecera la adquisicion de los ejemplares arboreos en
viveros ubicados en la cabecera municipal de Mapastepec, Escuintla,
Huixtla o Tapachula; mismos que seran trasladados en unidades
vehiculares tipo Pick-Up o camiones tres toneladas; se debera de supervisar
la correcta carga y descarga de los ejemplares a fin de evitar dafios en los
mismos.

e Apertura y siembra de ejemplares: Se apertura la cepa mediante el sistema
de cepa comun, el cual consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm
de largo por 43 cm de ancho y 43 cm de profundidad, depositando a un lado
de la cepa la tierra de los primeros 20 cm (es la tierra mas fértil) y, en el otro
lado, la tierra de los 20 cm mas profundos; posteriormente se depositara la
planta sin ninguna clase de bolsa o tubete, la maniobra se realizara de
manera cuidadosa, evitando dafar las raice, posteriormente se adicionara
tierra negra enriquecida mezclada con el sustrato original.

e Segquimiento a la plantacion: Se realizaran riegos semanales, asi como
limpiezas y podas periddicas dentro de la zona de restauracion,
adicionalmente se sustituiran aquellos ejemplares que no logren aclimatarse
a la siembra, el seguimiento debe estar encaminado en obtener una tasa de
sobrevivencia de al menos el 80% de los arboles sembrados.

e Generacién de reportes: Se llevara a cabo el registro fotografico y en
bitacoras de las actividades a realizar, asi como la contabilizacion de
ejemplares sembrados y sustituidos a fin de integrar la informacién dentro
de los informes de cumplimiento ambiental que se presentaran ante la
PROFEPA y SEMARNAT.

VL.5 Programa de manejo de residuos.

Tomando en consideracion que el proyecto contempla el aprovechamiento de la
totalidad del material que sera extraido del cauce del rio, el presente programa se
limitara al manejo de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) y recomendaciones
adicionales por si bajo alguna circunstancia se generaran Residuos Peligrosos (RP)
como resultado de mantenimientos de emergencia a la maquinaria o vehiculos.

El programa de manejo de residuos puede ser ejecutado por el supervisor
ambiental en conjunto con el responsable del banco de extraccion, donde se
plantea el siguiente programa de trabajo:
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e Capacitacién del personal: Previo al inicio de actividades el supervisor
ambiental o responsable del proyecto impartira un taller de capacitacion al
personal, a fin que los trabajadores permitan realizar la correcta
identificacion, separacién y disposicion final de los Residuos Solidos
Urbanos (RSU), Residuos de Manejo Especial (RME) y Residuos Peligrosos
(RP) que se pudieran llegar a generar de manera ordinaria o extraordinaria,
se sensibilizara al personal a prevenir que realicen la disposicion de
cualquier clase de residuo sobre el suelo o el cauce del rio San Nicolas.

e Instalacion de contenedores de residuos: Se instalaran de manera
estratégica contenedores metalicos que permita la recoleccién de residuos,
tomando en consideracién que el proyecto contempla principalmente la
generacion de RSU, se plantea una separacion de los mismos en Organicos
e Inorganicos.

-
- | ArenDE § |
& RESIDUOS

Y7
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Figura 6.5 Ejemplo del empleo de contenedores metalicos en obra para la disposicion de residuos
solidos urbanos (TUAM, 2022).

e Adecuacién de un sitio para el almacenamiento temporal de Residuos
Peligrosos (RP): Dentro de la vivienda que sera utilizada como bodega y
zona administrativa se aperturara un pequefio espacio para la instalaciéon de
un almacén temporal de Residuos Peligrosos (RP), el almacén debe ser un
espacio techado y bien ventilado, donde se instalara la leyenda “ALMACEN
DE RESIDUOS PELIGROSOS” asi como la colocacién de un contenedor
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metalico pintado de color rojo y sobre el cual se rotulara el posible residuo
que se genere de manera extraordinaria (aceites gastados, estopas
impregnadas de aceite, suelo contaminado), adicionalmente se instalaran
sefalamientos preventivos e informativos, asi como un extintor de tipo ABS.

Figura 6.6 Ejemplo de adecuacién de un espacio como almacén de RP (UAEH, 2022).

e Disposicidon de residuos: Los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) seran
entregados al camion recolector perteneciente al departamento de limpia,
quien realizara el traslado de los residuos hasta el relleno sanitario o sitio
controlado con el que se cuenta en el municipio de Mapastepec, si se llegase
a generar Residuos Peligrosos (RP), estos seran entregados a una empresa
autorizada por la SEMARNAT para llevar a cabo la recoleccion transporte y
disposicion final de los mismos, donde el promovente tendra la obligacién
de solicitar el contrato de servicios y los manifiestos por cada recoleccion;
es importante sefialar que previo a la disposicion final se realizara el pesado
o estimacion del volumen que se retira de manera semanal o mensual.

e Generacion de reportes: Se debera de llevar a cabo la implementacion de
una bitacora para el registro de residuos generados en el predio, que en
conjunto con evidencias fotograficas integraran una seccion de los informes
de cumplimiento ambiental que deben presentarse ante la PROFEPA vy
SEMARNAT.
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V1.6 Programa de mantenimiento a la maquinaria.

Este programa tiene como objetivo la prevencién de la contaminacién del suelo y
el agua como resultado de fallas y desperfectos al momento del empleo de
maquinaria (retroexcavadora, excavadora y cargadores frontales), asi como de los
vehiculos de carga (camiones de volteo). Este programa sera ejecutado de forma
conjunta entre el responsable del proyecto, operadores y el supervisor ambiental,
abarcando las siguientes actividades:

e Celebracion de contrato con un taller de servicios: El responsable del
proyecto debera de identificar los talleres de servicio que se encuentren
formalmente establecidos en la cabecera municipal de Mapastepec y
municipios mas inmediatos a fin de celebrar un contrato de prestacion de
servicios entre el taller y el promovente del proyecto de extraccion de
material pétreo.

e Reuvision rutinaria de la maquinaria: Previo al empleo diario de la maquinaria,

el operador responsable de la misma realizara una inspeccién visual
detallada de la unidad que tenga a cargo, a fin de asegurar que la maquina
o vehiculo no presenta goteos o derrames de aceites lubricantes,
combustible o cualquier otra clase de aditivo, en caso de identificar alguna
clase de fuga o cualquier otro desperfecto notificara al responsable del
proyecto para que este coordine la movilizacién de la maquina o vehiculo
hasta el taller de servicios autorizados con el apoyo de alguna grua o
plataforma; por su parte el supervisor ambiental identificara si en el sitio se
requiere efectuar alguna accion de contencion de la fuga y recuperacion de
suelo contaminado.
El supervisor también realizara recorridos periédicos dentro de los espacios
donde la maquinaria se encuentre operando en tierra (caminos de accesos
y zona de criba), asi como en los espacios donde se aparque a fin de
identificar el buen estado y operacion de las mismas, en caso de identificar
algun desperfecto o malfuncién, se realizara el proceso de movilizacion del
equipo o maquina hasta el taller de servicios siguiendo el mismo
procedimiento descrito previamente.

e Programacion de mantenimientos preventivos: El supervisor ambiental en
conjunto con el responsable del proyecto realizaran la revision de las fichas
técnicas emitidas por los fabricantes para cada maquina y vehiculo, a fin de
identificar las horas-maquina que deben cumplirse para el envio de estas al
servicio preventivo; a partir de esta informacion se elaborara un cronograma
de mantenimientos donde se buscard que los tiempos en taller no
intervengan en el programa de trabajo planteado.
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e Atencion a fallos y desperfectos: Este apartado se refiere a situaciones

donde no se pueda movilizar la unidad hasta el taller, sino que las
actividades de reparacion sean de emergencia y deban realizarse dentro del
predio.
Bajo estas circunstancias se realizara un trabajo coordinado entre el
responsable de obra y el supervisor ambiental, a fin de que se pueda instalar
los mecanismos necesarios para la contencién y recuperacion de cualquier
clase de aceite lubricante, combustible y cualquier otra clase de aditivo
(camas de arena o arcilla, contenedores plasticos, recoleccion con estopas
y similares), se verificara la posibilidad de movilizacion de la maquina o
vehiculo hasta un espacio impermeabilizado y finalmente de requerirse se
realizaran las acciones de recuperacion de suelo contaminado y su correcto
almacenamiento.

e Generacion de reportes: Dentro de la zona del proyecto se debera de
implementar una bitacora para el registro de los mantenimientos preventivos
y correctivos, misma que sera soportada por las notas, facturas de servicio
y fotografias, toda esta informacién se incluira dentro de los informes de
cumplimiento ambiental que deberan de ser presentados ante la PROFEPA
y SEMARNAT.

V.3 Seguimiento y control (monitoreo).

El seguimiento y control de los impactos ambientales esperados derivados de la
preparacion del terreno y proceso de extraccion y aprovechamiento de material
pétreo dentro del cauce del rio “San Nicolas” se realiza a partir de un trabajo
conjunto entre el supervisor ambiental encargado de la ejecucion del Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA) y el responsable del proyecto, proponiéndose las
siguientes acciones:

MECANISMO DE SEGUIMIENTO Y INDICADOR DE
GelulHolATTE: CONTROL REFERENCIA.
e Normas Oficiales

Mexicanas aplicables.
e Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.
e Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

Se realizaran recorridos de
supervision ambiental a fin de verificar
AIRE que el proyecto no contribuye a la
generacion excesiva de particulas,
emisiones y ruido.

e Programa de
mantenimiento a la
maquinaria.
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AIRE

Se verificara que dentro del sitio se
lleve a cabo el correcto
almacenamiento de los residuos
solidos generados y que estos no
permanezcan por lapsos mayores a 3
dias naturales dentro de la zona del
proyecto.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de manejo
de residuos.

Se respetara la aplicacion de una
jornada de trabajo exclusivamente
matutina, misma que no podra
superar las 09 horas diarias.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

Se supervisara que dentro de la zona
del proyecto no se realice el empleo
de fuego para actividades de limpieza
del sitio, asi como para el manejo de
residuos.

Medidas de mitigacién
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

SUELO

Se realizaran recorridos de
supervisioén por la zona de extracciéon
y contabilizacion de camiones
extraidos de manera diaria, a fin de
acreditar que el volumen
aprovechado concuerda con el
plasmado dentro del calendario
autorizado.

Medidas de mitigacién
emitidas dentro de la
MIA-P.

Oficio resolutivo.
Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).
Estudio topo-hidraulico.

Se realizaran recorridos de
supervision a fin de que Ilas
actividades a realizar se limiten a las
superficies autorizadas.

Medidas de mitigacién
emitidas dentro de la
MIA-P.

Oficio resolutivo.

Se capacitara al personal de obra a fin
de que estos puedan realizar la
correcta identificacion, manejo y
disposicién final de los Residuos
Solidos Urbanos (RSU), Residuos de
Manejo Especial (RME) y Residuos
Peligrosos (RP).

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de manejo
de residuos.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

Se realizaran recorridos de
supervision donde se verificara que
los trabajadores del proyecto no
realicen la disposicién directa de
residuos solidos sobre el suelo, sino
que estos sean colocados en los
contenedores instalados.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de manejo
de residuos.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).
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SUELO

Se llevara a cabo el registro del
volumen de residuos generados, asi
como de su forma de almacenamiento
y disposicion final.

Programa de manejo
de residuos.

Se ejecutaran revisiones constantes y
mantenimientos peridédicos en la
maquinaria y vehiculos a fin de
prevenir el surgimiento de elementos
de contaminacion al suelo.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).
Programa de
mantenimiento a la
maquinaria.

En caso de la generacion de
contaminacion al suelo por derrame
de accidentales de aceites
lubricantes, combustible o similares
se implementaran las acciones
necesarias para la contencion del
derrame y recuperacion del suelo
contaminado.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de manejo
de residuos.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

AGUA

Se realizaran recorridos de
supervision por los margenes y cauce
del rio a fin de garantizar que las
actividades se realicen sobre las
superficies autorizadas.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Oficio resolutivo.
Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).
Estudio topo-hidraulico.

Se realizaran recorridos por los
margenes del cauce del rio a fin de
garantizar que no se haga la
disposicién de cualquier clase de
residuo sobre el mismo.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de manejo
de residuos.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

FLORA

Se realizaran recorridos de
supervision que permitan acreditar
que las limpiezas se limiten a las
superficies que seran ocupadas por el
camino de acceso existente y la zona
donde se localizara la criba y que
durante la operacion del proyecto no
se realice ninguna clase de desmonte
adicional.

Medidas de mitigacidon
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

Se implementara la reforestacion de
una superficie de 0.36 Ha. Dentro de
la propiedad denominada “Quinta
Alejandra”, se verificara que las
especies a establecer se cataloguen
como nativas de la region

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de
Reforestacion.
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Se realizaran recorridos prospectivos
por la zona del proyecto a fin de
implementar las acciones necesarias
que permitan salvaguardar la
integridad de cualquier ejemplar de
fauna terrestre y aérea que pueda
encontrarse dentro de la zona del

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).
Programa de rescate y
reubicacion de fauna

proteccion personal (epp), ademas de
ello se corroborara que le personal no

FAUNA proyecto y alrededores. silvestre.
Se ma.ntendra Ig \{lgllan0|a a fin de Medidas de mitigacion
prevenir el surgimiento de muertes o
: : , S emitidas dentro de la
intencionales, asi como la extraccion
: . MIA-P.
ilegal de fauna silvestre dentro de las - .
. Programa de Vigilancia
zonas de tierra como en el cauce del Ambiental (PVA
rio San Nicolas. mbiental ( )
Al inicio de la jornada laboral, el
supervisor ambiental en conjunto con
el responsable del proyecto Medidas de mitigacién
verificaran que el personal cuente con emitidas dentro de la
SEGURIDAD | todo su correspondiente equipo de MIA-P.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

acude bajo el influjo de alguna
sustancia.

V1.4 Informacidén necesaria para la fijacion de fianzas.

Las fianzas se pueden definir como el monto econdmico destinado para la
reparacion de un dafo que pueda derivarse del incumplimiento cada una de las
medidas de prevencidn y mitigacion manifestadas en el presente estudio,
programas ambientales, asi como las restricciones y condicionantes que emitan
las autoridades ambientales, el fundamento juridico de este instrumento se
encuentra vinculado con el articulo 51 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), mismo que establecer
lo siguiente:

“La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias
respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en las
autorizaciones, cuando durante la realizacion de las obras puedan
producirse danos graves a los ecosistemas”

Para determinar el costo de la fianza de garantia que debera de presentar el
promovente del “Proyecto de extraccion de materiales pétreos en el rio San
Nicolas del cadenamiento 0+180 al 0+420. Localidad Mapastepec, Municipio de
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Mapastepec, estado de Chiapas.” Se tomd como base el estimado del costo por
concepto de elaboracién e implementacion de los estudios complementarios y
programas ambientales contemplados, mismos que corresponden a los
presentados a continuacion:

ESTUDIO Monto (MXN)
Elaboracion y ejecucion del Programa de Vigilancia $90,500.00
Ambiental ’ .
Elaboracion y ejecucion del programa de rescate de $43.400.00
fauna silvestre. , .
Elaboracion 'y ejecucion del programa de $80,065.00
reforestacion , .
Elaboracion y ejecucion del programa de manejo de $37.000.00
residuos. , .
Elaboracion 'y ejecucion del programa de $35,000.00
mantenimiento a maquinaria. ’ .
Total | $285,965.00

A partir de la tabla presentada de manera previa, se establece que el monto por
concepto de fianza para el proyecto sera de $285,965.00 (Doscientos ochenta y
cinco mil novecientos sesenta y cinco pesos), sefialando que estos montos podran
ajustarse tomando en cuenta la tasa de inflacién anual y los incrementos que la
Federacion emita hacia los Salario Minimos Vigentes (S.M.V).
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VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl.1 Descripcidn y analisis del escenario sin proyecto.

Tomando como base un escenario futuro donde se no realice la implementacion
del proyecto de extraccion de material pétreo y se mantenga el estado actual, se
puede esperar que el predio denominado “Quinta Alejandra” continuaria siendo
una propiedad rural destinada a actividades pecuarias, donde las zonas donde se
ubican el camino de servicios y vivienda, asi como el espacio planteado para la
criba se mantendrian como pastizales inducidos resultado de la presencia de
ganado bovino o caprino, quienes al ser consumidores de materia vegetal evitan
el crecimiento de renuevo arboreo.

Dentro del cauce del rio “San Nicolas” no se realizaria ningun cambio, ya que el
propietario actualmente no realiza actividades particulares dentro del mismo, salvo
la pesca tradicional ocasional para autoconsumo de algunas de las especies de
ictiofauna por parte de los trabajadores del predio o habitantes locales de la
cabecera municipal de Mapastepec o comunidades mas inmediatas.

Figura 7.1 Vista actual de las condiciones del predio “Quinta Alejandra”.

VII.2 Descripcidén y analisis del escenario con proyecto.

Bajo un escenario donde se realizara la extraccion de material pétreo, pero sin el
seguimiento de ninguna clase de medidas de prevencion y mitigacion, se podrian
llegar a presentar una serie de afectaciones al componente suelo, agua y aire; en
el primer caso como resultado de posibles pérdidas de vegetacidn arborea vy
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desmontes adicionales de herbaceas ante la falta de una supervisiéon de
cumplimiento a las superficies de obra autorizadas, asi mismo si el personal
dispusiera los residuos solidos directamente sobre el suelo se podria favorecer la
contaminacion de este elemento.

Dentro del componente agua, la falta de un estudio topo-hidraulico o la omisién al
mismo comprometeria la dinamica natural al interior del cauce del rio “San
Nicolas”, ya que los operadores podrian llegar a ocupar una superficie o extraer
un volumen mayor a los indicados dentro de los estudios técnicos, ocasionando
con ello una modificacién importante en la geomorfologia dentro del rio, aspecto
que se traduciria en erosion y arrastre de una mayor cantidad de sedimentos,
favoreciendo su azolvamiento aguas abajo o riesgo de comprometer la estructura
vial que se encuentra aguas abajo y que corresponde al “Puente San Nicolas”; asi
mismo el empleo de maquinaria que no recibe mantenimientos preventivos y
correctivos podria llegar a derivar en contaminacion del agua como resultado de
fugas y goteos de aceites lubricantes , combustible, anticongelantes o cualquier
otra clase de aditivos.

Referente al componente atmdsfera, al no tomarse medidas de mitigacién tales
como riegos y revisiones a la maquinaria, se presentaria una posible emision
excesiva de humos y ruido como resultado de la operacion de las retroexcavadoras
y camiones de volteo, asi como un levantamiento de una gran cantidad de polvos
durante la fase de carga de cribado y carga de los camiones, asi como su traslado
a los sitios de comercializacion; la ocurrencia de este impacto no solo repercutiria
sobre la atmodsfera, sino que ocasionaria molestias temporales a las vias
respiratorias y oculares del personal que laborara dentro del proyecto, asi como
transeuntes que se encuentren de manera contigua a la propiedad al momento de
realizar las actividades previamente sefaladas.

Dentro del componente socioecondmico la operacién del proyecto generaria la
creacion de fuentes de empleo temporales y permanentes como resultado del
requerimiento de mano de obra y personal técnico especializado, ademas de ello
se fortalecera la economia local y regional en el ambito de la construccién, ya que
como se ha sefalado en el estudio, la grava y la arena son un insumo altamente
requerido en toda obra y estos se comercializarian con los diversos
establecimientos que se encuentran asentados dentro de la cabecera de
Mapastepec.

VII.3 Descripciéon y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacién.

Se refiere al escenario que sera meta alcanzar por parte del promovente del
proyecto, ya que es aquel donde se da cumplimiento a cada una de las medidas
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de prevencion, mitigacion, programas ambientales y condicionantes impuestas por
la autoridad ambiental a fin de garantizar la sustentabilidad ambiental del proyecto.
Bajo este escenario, se asegura que el personal que laborara en el proyecto se
ajuste a exclusivamente a las superficies que fueron solicitadas en la MIA y
autorizadas por la autoridad ambiental, previniéndose con ello desmontes de
vegetacion herbacea y derribo de ejemplares arboreos no previstas para el
proyecto, asi mismo se permite garantizar un correcto plan de manejo yd
disposicion final para la totalidad de los residuos que se generaran dentro del
proceso de extraccion de material pétreo, previniéndose con ello la contaminacion
del suelo. Es importante hacer mencion que si bien el proyecto no plantea derribo
de vegetacion arborea, dentro de las medidas de mitigacién se hace la propuesta
de un programa de reforestacion de 0.36 Ha, que permitira la siembra de 225
ejemplares nativos de la region, a los cuales se les dara un seguimiento por un
periodo no menor a dos afnos.

Con la supervision al cumplimiento de las superficies y volumenes indicados en el
estudio topo-hidraulico, asi como medidas de prevencion y mitigacion, se permite
garantizar la estructura y dinamica del rio “San Nicolas”, ya que al limitar las
actividades de extraccion a las zonas donde se presenta unicamente el excedente
de material transportado por el rio, se previene generar una erosion dentro de este
tramo y se previene contribuir en el incremento en la velocidad de escurrimiento
de agua fluvial, asi como el arrastre de sedimentos y otros cuerpos aguas abajo,
adicionalmente la revision constante y el mantenimiento peridédico de la maquinaria
previene la generacion de posibles elementos de contaminacion al agua.

Para el caso del componente atmdsfera, la realizacién de riegos abundantes y
manteamiento periddico de la maquina reducen el impacto sobre la calidad del
aire, ya que en conjunto estas medidas permiten evitar el levantamiento excesivo
de particulas de polvo, humos y ruido, adicionalmente con la entrega de equipo de
proteccion personal (epp) y colocacion de lonas en la zona de carga de los
camiones de volteo permite prevenir la ocurrencia de afectaciones a las vias
respiratorias del personal de obra y cualquier clase de molestia a transeuntes o
vecinos que se encuentren en las rutas de circulacién de los camiones hasta su
entrega en los puntos de venta.

El proceso de extraccion de material pétreo permitira la generacion de una serie
de importantes beneficios al componente econémico, siendo el primero de estos
la contribucién a la generacion de fuentes de empleo temporales y permanentes,
ya que se ocupara de mano de obra general y personal especializado para la
realizacion de los estudios técnicos, la limpieza y preparacién del sitio, asi como
todas las actividades de extraccion y aprovechamiento del material es importante
senalar que se tendra como prioridad la contratacion de mano de obra local. Otro
impacto sera el fortalecimiento de las cadenas comerciales, ya que con ello se
estara generando una serie de insumos que son requeridos en cualquier
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asentamiento humano para la edificacién de viviendas, edificios, bardas, entre
otros. Socialmente también se puede identificar un impacto positivo, ya que al
contarse con las autorizaciones y dar seguimiento al cumplimiento ambiental se
permite a los habitantes adquirir grava y arena de una fuente regulada, permitiendo
hacer frente a las extracciones ilegales que suelen presentarse en muchas partes
del estado; asi mismo es importante sefialar que el beneficio se traduce en las
obras publicas que se realizan en el municipio, ya que un requisito para las
contratistas que ejecutan las mismas es la acreditacion de la legal procedencia de
los materiales pétreos que se utilizan en la construccién, ofertando mayores
alternativas para la adquisicién de los mismos de manera mas cercana.

VIl.4 Pronostico ambiental.

Tomando en cuenta que el proyecto ocupara una superficie muy puntual dentro
del Sistema Ambiental (SA) y bajo un escenario donde el mismo se debera de
sujetar al cumplimiento total de las superficies y volumenes que fueron
cuantificados por un especialista, asi como aplicando cada una de las medidas de
prevencion y mitigacion, programas ambientales y condicionantes que la autoridad
ambiental competente emita para el proyecto, se considera un prondstico
ambientalmente favorable, ya que se ha realizad una identificacion imparcial de
todas las afectaciones y posibles afectaciones que se podrian derivar del
desarrollo de la actividad dentro del Area de Influencia (Al), sefialando que para
las mismas se han propuesto las mejores estrategias y medidas encaminadas en
su prevencion y mitigacion.

VIL.5 Evaluacion de alternativas.

De acuerdo con los estudios técnicos realizados, |la presencia de curvas en el
cauce aguas arriba imposibilitan realizar un aprovechamiento de material pétreo
mas al norte de la fraccion del cauce que colinda con la propiedad “Quinta
Alejandra”, mientras que aguas abajo existe el puente “San Nicolas” el cual se
ubica sobre la carretera Federal N°200, por lo que debe existir una franja de
seguridad de 180 metros como minimo a fin no representar ninguna clase de riesgo
para este elemento vial; tomando en cuenta estos criterios se indica que no se
contemplan alternativas para el proyecto, puesto que el promovente del proyecto
no cuenta con mas superficie dentro de la “Quinta Alejandra” para realizar la
actividad o en su caso tampoco cuenta con otra propiedad donde se pueda situar
como sitio alternativo.
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VII.6 Conclusiones.

Una vez realizada la revision y analisis de las caracteristicas técnicas del proyecto,
la normatividad en materia ambiental aplicable al mismo, el estado de
conservacion actual del predio de acuerdo a las visitas de campo efectuadas, asi
como de la informacion recopilada a través de las correspondientes cartas y
documentos oficiales, se emiten las siguientes consideraciones preliminares que
fundamente la conclusion del proyecto:

e Que el proyecto se refiere a la extracciéon de material pétreo dentro de una
fraccidn del cauce del rio “San Nicolas”, mismo que sera cribado y enviado
a diferentes establecimientos dedicados a la venta de materiales de
construccion dentro de la cabecera municipal de Mapastepec.

e El area donde se pretende desarrollar el aprovechamiento de arena
corresponde al cadenamiento 0+180 al 0+420 del rio “San Nicolas”, mismo
que se ubica dentro de la propiedad denominada “Quinta Alejandra” en el
extremo norte-oriente de la cabecera municipal de Mapastepec, Chiapas.

e De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y vegetacion Serie V actualmente
el tipo de vegetacion dentro de la totalidad del predio se define como
Pastizal Cultivado (PC), categoria que se corroboré con la realizaciéon de un
inventario floristico dentro de la propiedad, encontrandose que las especies
de mayor representacidn correspondieron a las gramineas, y donde
destacan el zacate guinea (Panicum maximum), el arrocillo silvestre
(Equinochola colona) y el zacate pata de gallina (Eleusine indica); el
proyecto no contempla el derribo de ejemplares arb6reo y dentro de las
zonas que seran sujetas a limpiezas no se identificd alguna especie de flora
sujeta a alguna categoria de conservacion de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMANAT-2010.

e De acuerdo con el inventario faunistico se observdé que las especies
presentes dentro de la propiedad y sus alrededores corresponden
principalmente al grupo de las aves puesto que se identificaron 10 especies
que representan el 78% de los registros en las zonas terrestres; dentro del
cauce del rio se identifico la presencia de 04 especies de peces, de acuerdo
con la consulta con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, se registraron dos especies sujetas a Proteccion Especial (Pr)
mismas que corresponden a la matraca chiapaneca (Campylorhynchus
chiapensis) y el totopote mexicano (Poecilia sphenops), sin embargo se
hace el sefialamiento que el proyecto no incidira dentro de las poblaciones
de la misma, ya que para el caso del ave, esta se identificd en el area de
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influencia, teniendo la capacidad de una amplia movilidad de la zona, para
el caso del pez “totopote mexicano” se hace el sefalamiento que esta
especie tiene una gran presencia y distribucion dentro de los cuerpos de
agua en el estado de Chiapas, por lo que la implementacién del proyecto
no supone ninguna afectacion critica hacia sus poblaciones, adicionalmente
también es importante hacer mencion que la extraccidon se realizara en la
época de estiaje cuando en muchos escurrimientos quedan completamente
secos; sin embargo se emitira como recomendacion preventiva el monitoreo
anual por parte del personal operativo para determinar la
presencia/ausencia de peces dentro de las zonas de aprovechamiento, para
esto se utilizara como una base el catalogo de peces generado a partir del
inventario ictiofaunistico.

e El area donde se pretende el desarrollo del proyecto no se encuentra o de
manera inmediata con alguna de las Areas Naturales Protegidas (ANP)
Federales o Estatales con las que se cuentan en Chiapas, siendo las mas
proximas la Reserva de la Biosfera “La Encrucijada” y Reserva de la
Biosfera “El Triunfo” localizadas a una distancia lineal de aproximadamente
16.1 Km y 10 Km respectivamente.

e El municipio de Mapastepec no cuenta con un instrumento de ordenamiento
territorial de tipo local, por lo que las politicas de uso de suelo se rigen de
acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del
Estado de Chiapas (POETCH), mismo que situa al proyecto dentro de la
Unidad de Gestion Ambiental N°114 (UGA-114) donde las actividades de
mineria (EX) se encuentran permitidas de manera condicionada.

e Referente a las zonas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad,
la zona del proyecto se encuentra localizada dentro de la Region
Hidroldgica Prioritaria N°32 (RHP-32) “Soconusco” y dentro de la Region
Terrestre Prioritaria N°133 (RTP-133) “El Triunfo-La Encrucijada-Palo
blanco” sin embargo tomando en cuenta la superficie puntual que la zona
de aprovechamiento representa en relacion con la totalidad de cada region,
asi como las medidas de mitigacion y programas ambientales que se
ejecutaran se manifiesta que el proyecto no incidiran de manera critica
sobre las problematicas identificadas dentro de cada una de estas.

e A partir de las matrices para la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales se identifica como el impacto de mayor relevancia a
presentarse el levantamiento de polvos durante el proceso de cribado, asi
como posibles impactos la contaminacion del agua y suelo como resultado

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 6



Manifestacién de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

de desperfectos en la maquinaria o una incorrecta disposicion de residuos;
dentro de los impactos benéficos se destacan la creacion de fuentes de
empleo, el fortalecimiento a las cadenas comerciales locales y regionales
en materia de insumos relacionados con la construccién y la reduccion a la
extraccién no autorizada y correctamente planificada dentro de los cuerpos
de agua.

e Se plante a laimplementacion de 42 medidas de mitigacion y 05 programas
ambientales encaminados a la prevencion, mitigacion y compensacion de
todos los impactos identificados con el desarrollo del proyecto; siendo uno
de los mas importantes la reforestacion de 0.36 Ha. dentro de la propiedad
denominada “Quinta Alejandra”.

Con base a los analisis de cada uno de los impactos generados y consideraciones
emitidas previamente se concluye que el proyecto no representa impactos criticos
hacia los componentes bidticos o abidticos con los que cuenta el Sistema
Ambiental (SA) delimitado, sino que por el contrario permitira la regulacion de la
extraccién de material pétreo (arena y grava) dentro del municipio, la cual es una
actividad que suele realizarse dentro de manera irregular dentro de muchos
cauces de cuerpos de agua, y que a largo plazo representan afectaciones mayores
hacia estos; es importante sefialar que la operacion de las instalaciones favorecera
la creacion de fuentes de empleo formales que beneficiaran a diferentes habitantes
de las localidades mas inmediatas y que a su vez fortaleceran las cadenas
comerciales, siendo una prioridad del gobierno del estado la atraccion y
asentamiento de empresas nacionales y extranjeras; por lo que se manifiesta
que siguiendo cada una de las medidas de prevencion y mitigaciéon, asi como
cualquier clase de recomendacioén, condicionantes y/o restriccion que la
autoridad pueda adicionar, se considera al proyecto “Proyecto de extraccién
de materiales pétreos en el rio San Nicolas del cadenamiento 0+180 al 0+420.
Localidad Mapastepec, municipio de Mapastepec, estado de Chiapas.” como
viable desde el punto de vista ambiental, técnico y social, entendiéndose que
quien revisa y autoriza el presente documento ha notificado en tiempo y
forma al promovente de las mismas, quedando por lo tanto exento de
cualquier responsabilidad y dejando la decision del cumplimiento de las
recomendaciones al promovente, contratista y proyectista encargados de la
ejecucion del proyecto.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIil.1 Presentacion de la informacion.

e VIIl.1.1 Cartografia de referencia.
e VIIl.1.2 Anexo fotografico
e VIII.1.3 Videos.

VIIl.2 Otros anexos.

VIll.2.1 Memorias & planos.

e Estudio hidrolégico.

e Estudio prospectivo de ictiofauna.
e Memoria de calculo de emisiones.
¢ Plano topo-hidraulico.

e Perfiles y secciones.

VIIl.2.2 Apéndice documental:

¢ |dentificacion oficial del promovente del proyecto.

e Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del promovente.

e Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP).

e Documento que acredita la legal posesion del predio.

¢ Anuencia favorable por parte de propietarios vecinos.

e I|dentificacion oficial que acredita la personalidad del responsable
técnico que elaboro el estudio.

e Cedula profesional del responsable técnico que elaboré el estudio.

e Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del responsable técnico
que elaboré el proyecto.

VIil.2.3 Bibliografia.

VIil.2.4 Glosario de términos.
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VIIl.1.1 CARTOGRAFIA DE REFERENCIA.
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VIIl.1.2. ANEXO FOTOGRAFICO.
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VIIl.1.3 VIDEOS.
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VIIl.2.1 MEMORIAS & PLANOS.
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VIIl.2.2 APENDICE DOCUMENTAL.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 6



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

VIil.2.3 Bibliografia.

Aguilo, M. 1981. Metodologia para la evaluacion de la fragilidad visual del paisaje.
Universidad Politécnica de Madrid. 320 Pp.

Aranda-Sanchez, J.M. 2012. Manual para el rastreo de mamiferos silvestres en
México. CONABIO. 255 Pp.

Arriaga, L., Espinoza, J.M., Aguilar, C., Martinez, E., Gémez, L., y E. Loa
(coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Escala
de trabajo 1:1 000 000. CONABIO
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Tmapa.ht
ml

Arriaga Cabrera, L., Vazquez Dominguez, E., Gonzalez Cano, J., Jiménez
Rosenberg, R., Muiioz Lépez, E., y V. Aguilar Sierra (coordinadores).
1998. Regiones marinas prioritarias de México. CONABIO. 255 Pp.

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/marinas.
html

CEIEG. 2020. Perfiles municipales: Mapastepec.
http://www.ceieg.chiapas.gob.mx/mapas/Inicio.

CONABIO. 2015. AICAS.
http://avesmx.conabio.gob.mx/AICA.html

CONABIO. 2015. Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves
(AICAS).
http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/aicas15gw.html

CONABIO. 2002. Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) de México.
http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/rhpridmgw.html

CONABIO. 1998. Regiones Marinas Prioritarias (RMP) de México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/marinas.
html

CONABIO. 2004. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) de México.

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres
.html

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.


http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/rhpri4mgw.html

Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

CONAFOR. 2010. Practicas de reforestacion: Manual Basico. CONAFOR.
Zapopan, Jalisco, México. 66 Pp.

CONAGUA. 2020. Actualizacion de la disponibilidad media anual en el acuifero
Acapetagua (0709), estado de Chiapas.
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/chiapas/DR_070
9.pdf

CONANP. 2022. Areas Naturales Protegidas.
https://www.gob.mx/conanp/documentos/areas-naturales-protegidas-
278226

CONANP. 2015. Humedales mexicanos de importancia internacional (Sitios
RAMSAR)
http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=sitiosRamsar&ver=mapa
&o=1&n=nacional

CONASAMI. 2022. Consulta de tabuladores de salario minimo en México.
https://www.gob.mx/conasami

DOF. 2022. Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/CPEUM.pdf

DOF. 2021. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LFRA_200521.pdf

DOF. 2022. Ley de Aguas Nacionales.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LAN.pdf

DOF. 2022. Ley General de Cambio climatico.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGCC.pdf

DOF. 2022. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGEEPA.pdf

DOF. 2021. Ley General para la prevencion y gestion integral de residuos.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/263_180121.pdf

DOF. 2022. Norma Oficial Mexicana: NOM 001-SEMARNAT-2021: Que establece

los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la nacién.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.


https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LAN.pdf

Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5645374&fecha=11/03/
2022#gsc.tab=0

DOF. 2018. NOM-043-SEMARNAT-1993: Que establece los niveles maximos
permisibles de emisién a la atmosfera de particulas sélidas provenientes
de fuentes fijas
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5533397&fecha=31/07/2018#
gsc.tab=0

DOF. 2018. NOM-045-SEMARNAT-2017: Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5515481&fecha=08/03/
2018#gsc.tab=0

DOF. 2005. NOM-052-SEMARNAT-2005: que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.
http://www.dof.gob.mx/normasOficiales/1055/SEMARNA/SEMARNA.htm

DOF. 2010. NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de la flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo.
https://www.gob.mx/profepa/documentos/norma-oficial-mexicana-nom-
059-semarnat-2010

DOF. 1995. NOM-080-SEMARNAT-1994 que. Establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su
meétodo de medicion.
http://legismex.mty.itesm.mx/normas/ecol/ecol080.pdf

DOF. 1995. NOM-081-ECOL-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4866673&fecha=13/01/1995

DOF. 2013. NOM-161-SEMARNAT-2011: Que establece los criterios para

clasificar a loa Residuos de Manejo Especial (RME) y determinar cuales
estan sujetos a plan de manejo.

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 9


http://www.dof.gob.mx/normasOficiales/1055/SEMARNA/SEMARNA.htm
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4866673&fecha=13/01/1995

DOF

DOF

DOF.

DOF

DOF.

DOF

DOF

DOF

DOF

Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

. 2008. NOM-001-STPS-2008: Edificios, locales, instalaciones y areas de los

centros de trabajo condiciones de seguridad.
http://www.stps.gob.mx/bp/secciones/dgsst/normatividad/normas/Nom-
001.pdf

. 2010. NOM-002-STPS-2010: Relativa a las condiciones de seguridad para

la prevencion y proteccidn contra incendio en los centros de trabajo.
http://www.stps.gob.mx/bp/secciones/dgsst/normatividad/normas/Nom-
002.pdf

1999. NOM-004-STPS-1999: Sistemas de proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y equipos que se utilice en los centros de
trabajo.
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Federal/wo69359.pdf

. 2008. NOM-017-STPS-2008: Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso

y manejo en los centros de trabajo.
https://www.stps.gob.mx/bp/secciones/dgsst/normatividad/normas/nom-
017.pdf

2011. NOM-003-SEGOB-2011: Senales y avisos para proteccion civil.
Colores, formas y simbolos a utilizar.
https://www2.sepdf.gob.mx/petc/archivos-alimentacion/NOM-003-
SEGOB-2011.pdf

. 2019. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND).

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5565599&fecha=12/07/
2019

. 2014. Reglamento de la Ley General de Aguas Nacionales.

http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LAN_250814.pdf

. 2014. Reglamento de la Ley General de Cambio Climéatico.

https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_ LGCC_MRNE_28
1014.pdf

. 2014. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion

al Ambiente (LGEEPA).
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg LGEEPA_MPCCA _
311014 .pdf

Gobierno de Chiapas. 2019. Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024

Cu

(PED).

m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V.

10


http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Federal/wo69359.pdf
https://www2.sepdf.gob.mx/petc/archivos-alimentacion/NOM-003-SEGOB-2011.pdf
https://www2.sepdf.gob.mx/petc/archivos-alimentacion/NOM-003-SEGOB-2011.pdf
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LAN_250814.pdf

Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

http://www.haciendachiapas.gob.mx/planeacion/Informacion/PED/PED-
2019.pdf

INEGI. 2020. Censo de Poblacién y Vivienda 2020.
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/#Microdatos

Miranda, F. 2015. La vegetacion de Chiapas: 4ta. Edicion. Universidad de
Ciencias y Artes de Chiapas. México.

Miranda, F & E. Hernandez-X. 2014. Los tipos de vegetacion de México y su
clasificacion. FCE, CONABIO y Sociedad Botanica de México. México.

Missouri Botanical Garden. 2020. Tropicos.
http://www.tropicos.org/

SECRETARIA DE BIENESTAR. 2022. Informe anual sobre la situacién de
pobreza y rezago social 2022, Mapastepec.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/698032/07_051_CHIS_
Mapastepec.pdf

SEMAHN. 2022. Areas Naturales Protegidas del estado de Chiapas.
https://www.semahn.chiapas.gob.mx/portal/danvs/anp

SEMAHN. 2016. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de
Chiapas (POETCH).
http://www.bitacora.semahn.chiapas.gob.mx/

SEMARNAT. 2012. Programa de Ordenamiento Ecolégico General de Territorio.

http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-
de-ordenamiento-ecologico-general-del-territorio-poegt

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 11



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

VIil.2.4 Glosario de términos.
Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se
determina la proyeccion y contenido del analisis de evaluacion ambiental a
partir de las caracteristicas de la actividad, la informacion relevante del medio
receptor, consultas a expertos e implicados y la identificacién preliminar de los
efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los
impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema
ambiental o region, y que alterara algun elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural,
los materiales que utilizaran en la construccién de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y
funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos
naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicion de la atmosfera global y se suma
a la variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como
por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales

sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
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Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econémico y politico dirigido a
satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida humana sin sobrepasar
la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto
multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad humana:
economica, tecnoldgica, social, politica y cultural.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambienta- les en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién
de los ecosistemas.

Desmonte: Remocioén de la vegetacion existente en las areas destinadas a la
instalacion de la obra.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Entorno: es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situaciéon en el futuro como
consecuencia del pasado y el presente, usualmente como varias alternativas:
posibles o probables; es un insumo a la planeacion a largo plazo para el disefio
de estrategias viables. Su propésito es anticipar el cambio antes de que éste
se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacion

sobre el medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o
proyecto) y la evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.
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Evaluaciéon ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacion y valoraciéon
de los impactos ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencidn,
mitigacion y compensacion.

Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el
cual se consideran los impactos ambientales de politicas, planes y programas
y cuyos resultados apoyan la toma de decisiones en los niveles iniciales con
el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluaciéon ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones
ambientales acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales
durante un cierto periodo y dentro de su entorno.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el
ecosistema para mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el
potencial para reaccionar ante influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicién de
los impactos que potencialmente puede generar una obra o actividad, con los
que ya generaron otras obras sobre el mismo componente ambiental o que
actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo
en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion
de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion
del hombre, cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga
de un ecosistema, definida por uno o mas de los siguientes parametros:

e La tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la

deforestacion que se acerca al limite de renovacion natural de una
determinada cubierta forestal, la disminucion de las areas de captacion
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hidrica, el tamano efectivo de una poblacién de especies en estatus,
etc.).

e Latasa de compatibilidad regional o de aceptacién (por ejemplo, cuando
se acerca al limite de los coeficientes de ocupacion o de uso del suelo,
de integracién al paisaje o de los tipos de vegetacion, etc.).

e La tasa de asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de
efluentes que puede auto-depurar un rio o un lago).
Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos
de los causados de manera directa por un proyecto. Son causados por
desarrollos y actividades colaterales desencadenadas por el proyecto cuya
magnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada por el proyecto;
impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de
un proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o
terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una
accién humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en
marcha o que se derivara de una accion en proyecto, en caso de ser ejecutado.
Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el
ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condiciéon en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los
procesos de deterioro.
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d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién
del impacto y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa
mostrar, anunciar estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros
(por ejemplo, una medida o propiedad observada), o algunos valores
derivados de los parametros (por ejemplo, modelos), que proporcionan
informacion sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o
tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades
humanas que afectan o estan afectadas por el ambiente o sobre las relaciones
entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto
ambiental; variable simple o expresidon mas o menos compleja que mejor
representa la alteracion al medio ambiente; elementos del medio ambiente
afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio, evaluado de
manera cuantitativa.

indice: es una agregacién de estadisticas y/o de indicadores, que resume a
menudo una gran cantidad de informaciéon relacionada, usando algun
procedimiento sistematico de ponderacion, escala y agregado de variables
multiples en un unico resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacién existente antes de que se
ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencion, control,
mitigacion, compensacion o restauracion.

Medidas de compensacién: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio
causado por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos
ambientales que requiere compensacion son en su gran mayoria irreversibles.
Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la
repoblacion vegetal o la inversidon en obras de beneficio al ambiente.
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Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambienta les existentes antes de la perturbacion que se causara
con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sinonimo de ecosistema y compuesto por elementos
(estructura) y su funcionamiento (interacciones).

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera,
de un rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque
de las embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o
personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la acciéon
sobre el ambiente.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacién de las
medidas, acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o
compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos
pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la
interaccidon de sus diversos componentes (bidticos y abidticos), cuya
delimitacién deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de
absorber estrés ambiental sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos,
esto implica la habilidad del ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones
ambientales y establecer flujos de energia alternativos para permanecer
estable sin perturbaciones severas, sélo con algunas modificaciones menores
en su estructura.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en
una zona terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados
por la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser
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asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de auto-depuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abidticos y bioticos) y el subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos
culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacién del Impacto
Ambiental, en la que se decide si una actividad debe someterse a al
procedimiento de EIA. La decisibn comunmente la determina la autoridad
ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econdmico y el
desarrollo debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites
impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro y el
Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los
limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la
sustentabilidad se basa en las teorias ecologicas de sustentabilidad natural de
los ecosistemas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia
de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como
criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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