- Medio Ambiente

Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales

I. Nombre del drea que clasifica.
Oficina de Representacion en el Estado de Durango
Il. Identificacion del documento del que se elabora la versién publica

SEMARNAT 04 002 A Recepcidn, evaluacion y resolucion de la Manifestacién
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular tipo A No incluye
Actividad Altamente Riesgosa. 10/MP-0256/04/25

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que Ia
conforman.

RFC Particular, CURP Particular y Monto de la inversién. Paginas: 16, 17,
26

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccion(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificacién; asi como las razones o circunstancias que motivaron la
misma.

La informacién sefialada se clasifica como confidencial con fundamento
en los articulos 113 fracciones | y Il de la LFTAIP y 116 primer péarrafo de la
LGTAIP, por tratarse de datos personales concernientes a una persona
fisica identificaga e identificable, asi como de datos bancarios, cuya
titularidad corresponde a particulares, sujetos de derecho internacional o
a sujetos obligados que no involucran el ejercicio de recursos publicos.

VI. Fecha, nty mah@pgé\qgﬁglo al acta de la sesién de Comité donde se

aprobd la vg r":n"-f dblieacursos
NATURALE®

ACTA_15L2025_SIPOT_2T_2025_ART 67_FVI en sesién celebrada el 11 de
Julio de 2025.

Disponible para su consulta en:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXVI1/2025/SIPOT/ACTA_15_202
5_SIPOT_2T_2025_ART67_FVI.pdf

Paginalde®6

¥es
s f‘— i
. F 2025 Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, C.P. 34170, Durango, Dgo Tel: (618)827 0200 www.gob.mx/semarnat
& AT R e R 3 e S T e e

Afo de
M t" 4 | La Mujer
|| «maf) Indigena

T




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

INDICE GENERAL
PRESENTACION 11
MARCO LEGAL 13
I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 14
I.1. Proyecto 14
I.1.1 Nombre del proyecto 14
I.1.2. Ubicacion del prayecto 14
I.1.3. Tiempo de vida util del proyecto 15
I.1.4. Presentacion de la documentacion legal 16
1.2. Promovente 16
I.2.1. Nombre o razon social 16
I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente 16
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal 16
I.2.4. Direccion del promavente o de su represéntate legal para recibir v oir notificaciones 16
I.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental 17
1.3.1. Nombre o razon social 17
1.3.2. Registro Federal de Contribuysntes o CURP 17
1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio 17
I.3.4. Direccion del responsable del estudio 17
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO 18
Il.1. Informacion general del proyecto 18
i.1.1. Naturaleza del proyecto 18
.1.2. Seleccion del sitio 19
il.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion 20
il.1.4. inversion requerida 26
N.1.5. Dimensiones del proyecto 26
I.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de aguas en el sitio del provecto y en sus colindancias 33
N.1.7. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos 34
I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto 35
il.2.1. Programa General de Trabajo 37
il.2.2. Preparacion del sitio 37
.2_3. Construccion de obras mineras 38
Il.2.4. Construccion de obras asociodas o provisionales 38
Ii.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento 38
i.2.6. Etapa de abandone del sitio (post operacion) aQ
i1.2.7. Utilizacion de explosivos 42
il.2_8. Generacion, mansjo v disposician de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a log atmdsfera 42
il.2.8. infraestructura para el manejo v la disposicicon adecuada de los residuos 48

il.2.10. Otras fuentes de dafios 49




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA

AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

I1l.1.- Instrumentos de Politica Ambiental

50

50

1.1.1. Programas de Ordenamiento Ecologico Territorial (POET)

50

11.1.2 .- El Programa Macional de Ordenamiento Territorial v Desarrollo Urbano (PNOTDU) 2021- 2024

1.1.3. Ordenamiento Ecologico General del Territorio

52

1.1.4 .- El Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango

55

111.1.5. Unidad de Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecolégico del municipio de Durango.
ilN.1.6.- Planes vy Programas de Desarrollo urbano v estatales

B2

72

iI1.1.7.- Programa Sectorial de Medio Ambiente v Recursas Naturales (Fromarnat) 2020-2024
i.1.8.- Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

72
73

ii1.1.9.- El Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028

73

i1.1.10. Plan Municipal de Desarrolle Urbano de Durango, Dgo. 2023-2025

74

.1.11. Politica de Desarrollo Municipal

76

i1.1.12. Programa Nacienal de Desarrollo

L

il1.1.13.- Bandos y Reglamentos Municipales

77

111.2. Normas Oficiales Mexicanas

77

111.3.- Otros instrumentos a considerar son

86

Il.4. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

97

iil.4.1.- Areas Naturales Protegidas

o7

I.4_2 - Regiones Prioritarias

101

[11.4.2.1 - Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

11.4.2.2 - Regiones Hidroldgicas Priaritarias (RHP)

WI.4.3. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

.44, Monumentos Historicos y Zonas Arqueoldgicas

I11.5.- Otros criterios aplicables

.51 Informacion sectorial

102
106
110
114

115
115

.52, Ley federal de derechos 2024

115

W.5.3. Ley General de Bienes Nacionales

117

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de estudio

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

120
120

123

I\V.2.1. Aspectos abioticos

123

V.22 Aspectos bioticos

155

V.23, Paisaje

V.2 4. Medio socioecondmico

I\v.2.5. Diagndstico ambiental

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES _

V.1. Metodologias para identificar y evaluar los impactos ambientales

168
177
180

203

203

51




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

V.1.1. indicadores de impacto 207
V.1.2. Listo indicativa de indicadores de impacto 215
V. 1.3 Criterios y metodologias de evaluacion 216
V.1.3.1 Criterios 216
V.1.3.2 Metodalogias de evaluacian y justificaocion de la metodologia seleccionada 216
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 217
VI.1 Descripcion de la medida o programa de mitigacion o correctivas por componente
ambiental 217
VI.2. Impactos residuales 219

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS __ 222

VIl.1. Pronostico del escenario 222
VII.2. Programa de vigilancia ambiental 223
VIl.2 Conclusiones 230

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES __ 232

VIIl.1 Formatos de presentacion 232
VIl 1.1 Planos definitivas 232

VIl 1.2 Fotografias 232
ViIllL1.3 Videos 232

VIl 1.4 Listas de flara v fauna 232
VIIL.2 Otros anexos 232
Viil.3 Glosario de términos 234
IX. BIBLIOGRAFIA 236

X. ANEXOS 242




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

iINIDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Ubicacion del proyecto 15
Cuadro 2. Direccian del promovente o de su representante legal para oir y recibir notificaciones —------- —17

Cuadro 3. Coordenadas Poligono 1 22
Cuadro 4. Coordenadas Poligono 2 24
Cuadro 5. Inversian requerida 26
Cuadro 6. Aprovechamiento de volumen en el poligono 1 por afio propuesto 27

Cuadro 7. Aprovechamiento de volumen en el poligono 2 30
Cuadro 8. Actividades de la etapa operacional 37
Cuadro 9. Proceso para la Extraccion de Material Pétreo 39

Cuadro 10. Material aprovechado 40

Cuadro 11. Residuos Solidos Organicos No Peligrosos, Residuos Solidos Inorganicos No Peligrosos, Residuos

Liquidos Organicos 42

Cuadro 12. Generacion de residuos Mo peligrosos 43

Cuadro 13. Emisiones de ruido en decibeles v emisiones a la atmasfera generado por el equipo y maguinaria

involucrados en el proyecto 44
Cuadro 14. Particularidades de las sustancias peligrosas 45
Cuadro 15. Sustancias y material peligroso 46
Cuadro 16. Miveles de ruido a7
Cuadro 17. NOM—0B0-5EMARMNAT-1994 (Fuentes Mdviles) 47
Cuadro 18. NOM-081-5EMARMAT-1994 (Fusntes fijas) a7
Cuadro 19. Estrategias sectoriales relacionadas al Grupo 1y 53
Cuadro 20. Cuerpo de Agua Rio El Tunal 56
Cuadro 21. Ganaderia 58
Cuadro 22. Biodiversidad 5B
Cuadro 23. Ordenamiento Ecoldgico Estatal 62




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Cuadro 24. Descripcion del diagnostico y lineamientos del Ordenamiento Ecologico Estatal -----———------- - B3
Cuadro 25. Estrategia ecologica 64
Cuadro 26. Clave y Criterios de regulacion Agricultura 64
Cuadro 27. Clave y Criterios de regulacion Aprovechamiento Forestal Mo Maderable 65
Cuadro 2B. Clave y Criterios de regulacion Ganaderia 68
Cuadro 29. Clave y Criterios de regulacion Urbano 70
Cuadro 30. Mormas Oficiales Mexicanas 78
Cuadro 31. Morma Técnica Ambiental B4
Cuadro 32. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos B6
Cuadro 33. Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente BE
Cuadro 34. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccicn al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental B9
Cuadro 35. Ley de Aguas Nacionales a0
Cuadro 36. Reglamento de la ley de aguas nacionales 91
Cuadro 37. Ley Minera 93
Cuadro 3B. Ley General para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos 94
Cuadro 39. Ley General de Vida Silvestre (LGWS) Q5
Cuadro 40. Ley Estatal de Equilibrio Ecologico v Proteccion al Ambiente del Estado o6
Cuadro 41. ANP del Estado de Durango o7
Cuadro 42. RTP del estado de Durango 103
Cuadro 43. RHP en el estado de Durango 107
Cuadro 44. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves [AICA) en el estado de Durango ——----- 111
Cuadro 45. Estacion climatologica Santiago Bayacora (clave 10076) 125
Cuadro 46. Temperatura maxima 126
Cuadro 47. Temperatura media 127
Cuadro 48. Temperatura minima 128




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Cuadro 49

Cuadro 50.

Cuadro 51.

Cuadro 52

Cuadro 53.

Cuadro 54.

Cuadro 55

Cuadro 56.

Cuadro 57.

Cuadro 58

Cuadro 59.

. Precipitacion 129
Mumero de dias con lluvia 130
Precipitacion media anual y volumen precipitado en |la Subregidn Hidroldgica Rio San Pedro — 131

. Tipo de roca v porcentaje en el municipio de Durango 132
Tipos de suelos y texturas de acuerdo a la clasificacian americana 136
Clave para estimacion de la textura al tacto del suslo 138

. Profundidad del suelo {(cm) 139
Clasificacion de la presencia de materia organica en €l suelo 140
Superficie de la erosian en el Municipio de Durango 142

. Ubicacian del drea de influencia del proyecto en la Regidn Hidroldgica No. 11 ---———-—---—---- -—— 143
Areas de escurrimiento en la Subregidn Hidroldgica Rio San Pedro 144

Cuadro 60. indices morfo métricos del cauce principal del tramo del Arroyo La Estancia propuesta para

aprovecha

Cuadro 61

Cuadro 62.

Cuadro 63.

Cuadro 64

Cuadro 65.

Cuadro 66.

Cuadro 67.

Cuadro 68

Cuadro 69.

Cuadro 70.

Cuadro 71

miento 146
. Uso agricola en la Subregion Hidrologica Rio San Pedro 148
Uso del agua en la Subregion Hidroldgica Rio 5an Pedro 148
Yolumenes de evaporacion en la Subregion Hidrologica Rio 5an Pedro 149
. Unidades hidrogeoldgicas en la Subregion Hidroldgica Rio 5an Pedro 151
Calidad del agua de Valle Florido 152
Tipo de Vegetacion v Uso de Suelo 155
Tipos de vegetacion presente en el Sistema Ambiental 156
. Vegetacion en el darea de influencia del proyecto 157
Especies de plantas incluidas en la MOM-053-5EMARMNAT-2010 158
Incidencia floristica 150

. Aves presentes en las zonas aledanas al proyecto y su estatus en la NOM-059-SEMARMNAT-2010

164

Cuadro 72.

2010

Mamiferos presentes en las zonas aledanas al proyecto y su estatus en la NOM-059-SEMARMNAT-
164




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Cuadro 73. Reptiles presentes en las zonas aledarias al proyecto y su estatus en la NOM-053-SEMARNAT-2010

1564
Cuadro 74. Incidencia faunistica 166
Cuadro 75. Componentes biofisicos del paisaje 169
Cuadro 76. Arquitectura del paisaje 171
Cuadro 77. Componentes biofisicos del paisaje 171
Cuadro 78. Asignacion de peso vy valor 172

Cuadro 79. Cuadro de Inventario/Evaluacion de la calidad escénica. Criterios de ordenacion y puntuacian

(BELM, 1980). 173
Cuadro BO. Resultados 174
Cuadro 81. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absarcion visual (Yeomans, 1986) ---—--— 176
Cuadro 82. Poblacian total en el Ejido Valle Florido 177
Cuadro 83. Piramide poblacional del ejido Valle Florido 178
Cuadro 84. Desempleo, economia vy vivienda en el ejido Valle Florido 178
Cuadro 85. Datos de cultura indigena en el gjido Valle Florido 179
Cuadro 86. Datos demograficos en el ejido Valle Florido 175
Cuadro B7. Criterios de evaluacion 1280
Cuadro 88. Resultados obtenidos de la Seccidn 1 191
Cuadro 89. Resultados obtenidos de la Seccidn 2 191

Cuadro 90. Resultados obtenidos de medir anchura y la profundidad del arroyo en varios lugares del tramo

de interés 195

Cuadro 91. indices morfo métricos del cauce principal del tramo del Arroyo La Estancia propuesta para

aprovechamiento 1497
Cuadro 92. Calidad del agua de Valle Florido 139
Cuadro 93. Analisis de los impactos 206
Cuadro 94. Clasificacion de los impactos ambientales 209
Cuadro 95. Matriz de Leopold para evaluacion de Impactos ambientales 211




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Cuadro 96. Matriz de valoracion cualitativa de acciones impactantes y factores ambientales —---—--- —— 212

Cuadro 97. Valoracion de los impactos 213
Cuadro 98. Impartancia del impacto 213
Cuadro 99. Cuadro comparativa Sin proyecto y Con proyecto 222

INIDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ubicacion del drea de estudio 15
Figura 2. Comao llegar al area de estudio 20
Figura 3. Ubicacion del drea de estudio 20
Figura 4. Vias de comunicacion al area de estudio 21
Figura 5. Delimitacion del poligono de aprovechamiento 1 en el cauce del arroyo La Estancia --—-----—--——--- 27
Figura 6. Delimitacion del poligono de aprovechamiento 2 en el cauce del arroyo La Estancia --—--—---—--——--- 30
Figura 7. Arroyo aguas arriba v aguas abajo gue corresponden a zona federal 33
Figura 8. Equipo y magquinaria utilizada 36
Figura 9. Diagrama de flujo del proceso de extraccion 30
Figura 10. UGA Mo 202- Meseta con canadas 6, donde se localiza el proyecto 62
Figura 11. Distancia del proyecto a la Reserva de la Biosfera de la Michilia 41.9 km. 98
Figura 12. Distancia del proyecto a la Reserva de la Biosfera de Mapimi 276 km. 98
Figura 13. Distancia del proyecto a la ANP Rios y Montafias de la Comarca Lagunera 162 km. -——- 99

Figura 14. Distancia del proyecto a el C.A.D.N.R. 043 Estado de Mayarit (Area de Proteccion de Recursos

Maturales) 7.42 km. o9
Figura 15. Distancia del proyecto a la AMP Estatal Cafidn de Fernandez 173 km. 100
Figura 16. Distancia del proyecto a la ANP Estatal El Tecuan 52 km. 100
Figura 17. Distancia del proyecto a la RTP Guacamayita 11.9 km. 104

Figura 18. Distancia del proyecto a la RTP Sierra de Organos 56.5 km. 104




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Figura 19. Distancia del proyecto a la RTP Santiaguillo-Promontorio 61.3 km. 105
Figura 20. Distancia del proyecto a la RTP Pueblo Nuevo 75.6 km. 105
Figura 21. Distancia del proyecto a |la Region Hidroldgica Prioritaria Rio Mazas 40.4 km. 108
Figura 22. Distancia del proyecto a la RHP Rio Baluarte Marismas Macionales .12 km. 108
Figura 23. Distancia del proyecto a la RHP Rio San Lorenzo - Minas de Piaxtla 964 km. 109
Figura 24. Distancia del proyecto a |a AICA Santiaguillo 52.1 km. 111
Figura 25. Distancia del proyecto a la AICA Sierra de Organos 59.3 km. 112
Figura 26. Distancia del proyecto a |a AICA La Michilia 39.7 km. 112
Figura 27. Distancia del proyecto a |a AICA Guacamayita 42.1 km. 113
Figura 28. Distancia del proyecto a |a AICA Rio Presidio Pueblo Nuevo 98.3 km. 113
Figura 29. Distancia del proyecto a la AICA Piélagos 113 km. 114
Figura 30. Sistema ambiental 122
Figura 31. Temperatura maxima presente en el drea de estudio 126
Figura 32. Temperatura media presente en el drea de estudio 127
Figura 33. Temperatura minima presente en el drea de estudio 128
Figura 34. Precipitacion presente en el area de estudio 129
Figura 35. Dias con lluvia presente en el drea de estudio 130
Figura 36. Triangulo textural de USDA 136
Figura 37. Nivel de erosion del sistema ambiental 142
Figura 38. Ubicacion del area del proyecto, Arroyo La Estancia 145
Figura 39. indices del cauce principal 145
Figura 40. Coeficiente de escurrimiento del area del proyecto 146

Figura 41. Transectos a lo largo del area de influencia donde se registraron especies de vegetacion y de fauna

165
Figura 42. Importancia de cada uno de los atributos en el modelo 175
Figura 43. Evolucion de la poblacion en Valle Florido Total hombres y mujeres 178




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Figura 44. Datos demograficos en el ejido Valle Florido 179
Figura 45. Diagnastico ambiental 181
Figura 46. Modelo digital del terreno poligono 1 184
Figura 47. Modelo digital del terreno poligono 2 184
Figura 48. Curvas de nivel del poligonao 1 185
Figura 49. Curvas de nivel del poligono 2 185
Figura 50. Secciones transversales del poligono 1 186
Figura 51. Secciones transversales del poligono 2 187
Figura 52.Perfiles longitudinales poligono 1 188
Figura 53.Perfiles longitudinales poligono 2 189
Figura 54. Ubicacion geografica del drea del proyecto, Arroyo La Estancia 196
Figura 55. indices del cauce principal 197
Figura 56. Coeficiente de escurrimiento del drea del proyecto 138

Figura 57. Diagrama para la identificacion de impactos ambientales 204




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

PRESENTACION

Desde el punto de vista de la normatividad Minera los pétreos, asi como todas las rocas o los
productos de su descomposicidn gue sdlo puedan utilizarse para la fabricacidn de materiales de
construccion o se destinen a este fin, se exceptian en la Ley Minera como concesibles, salvo que
requieran trabajos subterraneos para su extraccion.,

Segun Andia, 2012en los dltimos afios se han puesto en marcha mas proyectos de inversidn de
distinta naturaleza (incluyendo la mineria a cielo abierto), siendo este un factor positivo en el
desarrollo regional y local. 5in embargo, dichas intervenciones pueden generar impactos negativos
en el ambiente, por lo que se exige al sector publico y privado, cumplir con la regulacion normativa,
incluyendo la elaboracion de estudios de impacto ambiental para identificar esos posibles impactos

y proponer las acciones a realizar para evitarlos o controlarlos (Cit por, Velazquez, 2021).

& nivel mundial se estima que la produccidn de materiales pétreos representa el 50% de produccion
en volumen; sin embargo, es dificil conocer los datos precisos, debido a que las operaciones de
explotacion, extraccion y comercializacion de los materiales producidos por las minas, son llevadas
a cabo directamente por parte de los propietarios de las tierras (Altamirano, 2012).

En Meéxico los minerales para la construccion también son denominados minerales no
concesionables. De acuerdo con (Olivera et al., 2018) se les define asi porgue no necesitan permiso
de la Secretaria de Economia para su aprovechamiento, y su extraccion se hace a cielo abierto.
Cuando se trata de canteras las concesiones de aprovechamiento las conceden los gobiernos
estatales y si son causes la Comision Nacional del Agua (Cit por, Velazquez, 2021).

La arena y la grava son los materiales fundamentales no reconocidos de las economias. Se explotan
en todo el mundo, asciende a unos cincuenta mil millones de toneladas cada afio y representan el
mayor volumen de material solido extraido a nivel mundial. Sin ellos, no habria concreto, ni asfalto,
ni vidrio para construir las escuelas, hospitales, carreteras, paneles solares y otra infraestructura
necesaria para los sistemas y métodos de construccidn y produccion industrial actuales (ONU, 2019).

En el 2020, el Servicioc Geoldgico Mexicano reportd que la produccion nacional de minerales no
metalicos, pasé de 578,516,713,512.26 del 2019 a 1,946,780,868,562.66 en el 2020. En ese periodo
se agrego a la lista de materiales la glauberita, dunita y toba, e incrementa el aprovechamiento de
zeolita, mica, caolin, fluorita, dolomita, silice, diatomita, wollastonita, feldespato, bentonita, barita,
yeso, sal, puzolana, andesita, arcillas, tepojal, antera, talco, grava, sulfato de sodio, agregados
pétreos, arena y basalto, y se presentd un tenue rescate de los precios en el mercado nacional y
extranjero (Economia- SGM, 2020).
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Desde este punto de vista el consumo de materiales pétreos para la construccion como la arena y
grava, esta intimamente relacionado con el desarrollo socicecondmico de cada pais y en
consecuencia con la calidad de vida de |la poblacion (Alvarado, 2014).

El estado de Durango en la actualidad cuenta con minas de fluorita, barita, yeso, arcillas, caliza,
arena y grava, que aportan al estado y al pais un valor importante para el fortalecimiento
econdmico, impulsando tanto a la industria de la exploracion [mineria y petrdleo) como a las
industrias de la construccion, cemento y ceramica (SNG y CGMineria, 2020).

Es por esto que la actividad minera es considerada una de las opciones productivas que estimulan y
alivian en cierta medida la situacién econémica adversa por la que atraviesan el pais y en especial

el estado de Durango, debido a la generacion de empleos que la sociedad en general demanda;
especialmente los minerales no metalicos y rocas dimensionables, cuya demanda es cada dia mayor
impulsando principalmente a las industrias de la construccion, cemento y ceramica (SNG y
CGMineria, 2020).

Concretamente la actividad del proyecto, esta orientada al aprovechamiento de materiales pétreos
en grefia (gravas y arenas), localizados en el Arroyo La Estancia, en el ejido Valle Florido de Durango,
Dgo., dicha accion corresponde al sector de agregados para la construccion y requiere elaborar la
Manifestacion de Impacto ambiental, en su Modalidad Particular.

De acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales ultima reforma publicada DOF 08/05/2023, se requiere la
autorizacion en materia de Impacto Ambiental. Aunado a lo anterior, de acuerdo a la Ley General
del Equilibrio Ecolagico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), quienes pretendan llevar a cabo obras

y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales, al igual que obras o actividades que correspondan a asuntos
de competencia federal, requeriran previamente la autorizacion en materia de Impacto Ambiental
de |la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARMAT).
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MARCO LEGAL

El Impacto Ambiental es definido por la LGEEPA como: “la modificacion del ambiente ocasionada
por la accidn del hombre o de la naturaleza®. Ademas, sefiala que el Desequilibrio Ecoldgico es “. La
alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el
ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacicn y desarrollo del hombre y demas
seres vivos”. En este mismo articulo la Ley define a la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA)
como “el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental,
significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo”.

Por su parte, el concepto de Evaluacion del Impacto Ambiental es definido por la misma Ley en su
articulo 28 como” el procedimiento a través del cual la Secretaria [SEMARNAT), establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Ill. Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en los
términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional.

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

XlIl. Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud pablica o a los ecosistemas, o
rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio ecologico y la proteccion del ambiente.

Con este sustento juridico, el Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental el PEIA se
caracteriza por:

*  Establecer con claridad la obligatoriedad de la autorizacion previa en materia de impacto
ambiental para la realizacidn de obras y actividades que generen o puedan generar efectos
significativos sobre el ambiente o los recursos naturales, y que no puedan ser reguladas en
forma adecuada a través de otros instrumentos.

*  Establece |a figura de las Manifestaciones de Impacto Ambiental (MIA), de los Estudios de
Riesgo (ER) y de los Informes Preventivos (IP), como los medios de que disponen los
particulares para obtener la autorizacion previa de la autoridad.

*+ Define la responsabilidad de los profesionistas que participan en la formulacion de las MIA.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

En observancia irrestricta de la Normatividad ambiental para llevar a cabo el aprovechamiento de
materiales pétreos en areas de Jurisdiccion Federal con propdsitos de comercializacion, se presenta
esta Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular, sector minero, para su analisis
y evaluacidn, con la finalidad de obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental, por dicho
motivo planteamos en nuestra propuesta técnica la extraccion y aprovechamiento de material
pétreo en el Ejido Valle Florido municipio de Durango, Dgo.

La actividad del proyecto, esta orientada al aprovechamiento de un volumen de 224,583.36 m® de
materiales pétreos en grefia (gravas y arenas), localizados en el Arroyo La Estancia, en el ejido Valle
Florido del municipio de Durango, Dgo.

La extraccion de los materiales pétreos se realizara con: retroexcavadora komatsu 336,
retroexcavadora John Deere, dos magquinas cargador frontal 950 y cargador komatsu 981 michigan
(sirve para cargar la criba vibratoria, la cual es una estructura marca PowerScrim 400 portatil), criba
950 de 5 camas, planta cribadora de 5 mayas. Para su transporte se depositara en camiones de tipo
gondola con capacidad de 25 m, en el cual el material en grefia es vertido por el método de chorro,
para la seleccion de su granulometria de arenas y gravas, para su posterior comercializacion. Cabe
mencionar que el material no seleccionado se depositara en el mismo cauce del arroyo.

I.1.1 Nombre del proyecto
Extraccion de material pétreo en grefia en el arroyo La Estancia

I.1.2. Ubicacién del proyecto

Se encuentra ubicado en el Ejido Valle Florido, perteneciente al municipio de Durango, Dgo.
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Figura 1. Ubicacion del drea de estudio

Cuadro 1. Ubicacion del proyecto

Localidad Ejido Valle Florido
Municipio(s) o delegacidn(es) Durango
Entidad federativa Durango

I.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Este tipo de proyectos depende principalmente de la existencia de material a extraer, el tiempo de
vida til del proyecto se pretende sea de un periodo de 10 afios, acondicionado a lo dispuesto en la
Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, Capitulo 1l, que a la letra dice: Concesiones y asignaciones,
Articulo 24, parrafo primero y las disposiciones legales y reglamentarias aplicables en la materia, asi
como acondicionado a los efectos climatoldgicos, sociales y econdmicos, que incidan en la zona de
influencia.

El periodo de extraccidn considera un receso de aproximadamente 2 meses y medio, de acuerdo al
temporal de lluvias, el cual se extiende usualmente desde la primera semana de julio hasta las
ultimas semanas de septiembre, es importante sefialar que posterior a este periodo se pueden
presentar eventos pluviales extraordinarios en los meses de octubre y noviembre, durante dichos
eventos se suspenden actividades por periodos no mayores a una semana.

El tiempo de vida atil se determing debido a la naturaleza del proyecto considerando los volumenes
y capacidades de extraccion por parte de la empresa promovente y conforme a la solicitud de
concesion remitida a la autoridad competente.
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Vida util.
V. U. = (T/P) /300 dias laborables al afio
Donde:

V. U. = Vida util en afos.
T = Tonelaje total del material (toneladas).

T=m?y densidad del material.

Densidad de gravilla (con humedad) del lecho del arroyo =2.85
224,583.36 m* (metros clbicos)

T=640,062.576

P = Produccion en toneladas por dia. =210 ton.

VU= (640,062.576/210) /300

VU= 10.16 afos

i.1.4. Presentacidn de la documentacion legal

Se presenta la manifestacion de impacto ambiental ya que la autorizacidn es uno de los requisitos
para obtener la concesion para la extraccion de materiales pétreos del cauce federal, dicha
extraccion de materiales pétreos, esta ubicado en el cauce (zona federal) del Arroyo “La Estancia”
en el ejido Valle Florido, municipio de Durango, Dgo.

.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razdn social

Arnulfo Roman Rangel

i.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovenie

i.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Arnulfo Roman Rangel

1.2.4. Direccion del promovente o de su represéntate legal para recibir u oir notificaciones

Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de
direccion postal:
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Cuadro 2. Direccign del promovente o de su representante legal para oir y recibir notificaciones

Calle y nimero Blvd. de las Rosas 211 sur Interior H
Colonia, barrio Fracc. Jardines de Durango

Codigo postal 34210

Entidad federativa Durango

Municipio o delegacion Durango

Teléfono(s) (618) 8261748

I.3. Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

1.2.1. Nombre o razon social

Ing. Hugo Alberto Garcia Vega

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Hugo Alberto Garcia Vega
Cedula Profesional: 3305530, Registro Forestal Nacional: Volumen 3, Numero 22 Tipo Ul, Mediante
Oficio N2 5G/130.2.2.2/065/2009, Tramite N2 10/A1-0243/09/09.

1.3.4. Direccion del responsable del estudio

* (Calle y numero: Blvd: de las Rosas No. 211, Interior H
*  Colonia, barrio: Fracc. Jardines de Durango

*  Codigo postal: 34211

*  Entidad federativa: Durango

*  Municipio o delegacion: Durango

*  Teléfono(s): (618) 8 26 17 48
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1. Informacion general del proyecto

I.1.1. Naturaleza del proyecto

La extraccion de materiales pétreos es muy importante para la construccidn y por consiguiente para
un pais, significa el desarrollo en el drea de la construccion, siendo el eslabon principal del desarrollo
industrial, es por ello que se deben realizar disefios de explotacién que permitan optimizar al
maximo |a utilizacion de los materiales pétreos a fin de que estos lleguen en las mejores condiciones
a las plantas procesadoras.

El proyecto garantizara que los procesos de extraccion de los materiales pétreos ocasionen el
minimo dafio al medio ambiente con un rendimiento eficiente de arena y grava, permitiendo que

las edificaciones y obras en infraestructura en general que utilicen estos materiales cumplan con las
normas de calidad que exige la industria de la construccion. Se busca desarrollar un disefio de
explotacion de materiales pétreos de lecho de arroyo, con la debida apropiacion metodolégica y
conceptual de los elementos involucrados. A fin de obtener un mejor resultado en los procesos
productivos de materiales pétreos.

Las caracteristicas principales que se evaluara son la planimetria, mediante lo cual se estableceran
las caracteristicas planimétricas, el tramo del arroyo objeto de explotacion de materiales pétreos y
la magquinaria con que se cuenta.

La naturaleza del proyecto esta dirigida hacia al aprovechamiento de un volumen de 224,583.36 mi
aproximadamente de materiales pétreos en grefia (gravas y arenas), localizados en el arroyo “La
Estancia”, el cual esta ubicado en el Ejido Walle Florido municipio de Durango, Dgo., cuya finalidad
principal es su comercializacion. Las dimensiones del proyecto donde se llevara a cabo la extraccion
de material pétreo son: el area de estudio esta acotada por la intencion promovida ante la Direccidn
Local de la CONAGUA para obtener un titulo de concesion de materiales pétreos y cuya superficie
total establecida es de 194,485.638 m® que se pretende aprovechar.

5u sustentabilidad esta acondicionada a la disponibilidad de los materiales pétreos y estos, estan en
funcion de variables hidroclimaticas naturales, las cuales dependen de fendmenos atmosféricos
aleatorios, no sujetos a ninguna ley previsible y que puedan causar abundancia o escasez de los
mismaos.

Ademds, se analizard la geologia que permitira conocer las caracteristicas sedimentoldgicas
existentes en el area de estudio del terreno. También se realizara la batimetria del tramo del rio que
corresponde a la realizacidn de los trabajos de extraccion, a fin de obtener caracteristicas como
caudal y comportamiento del rio, teniendo un disefio eficaz para dichos trabajos, posteriormente
con todas las caracteristicas se puede mejorar el rendimiento de los equipos y maquinarias que se
utilizaran en los procesos de extraccion.
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Sobre el actual sistema hidraulico que presenta el tramo del arroyo intervenido, a continuacién, se
indican varios aspectos mediante los cuales se cuidara de no profundizar su cauce a fin de que no
se presenten problemas relacionados a los procesos de erosion regresiva:

*  Se mantendra la actual pendiente longitudinal del arroyo.

*  Nose modifica el réegimen del flujo del arroyo.

*  Se mantienen las condiciones originales del régimen de escurrimiento del arroyo.

* Nose afectan el proceso de sedimentacion del cauce.

*  Disminucidn del riesgo de inundacién o posibilidades de desborde del arroyo ante eventos
de crecidas extraordinarias.

* Tampoco afecta el régimen sedimentologico del cauce, aungue localmente sea mermada la
magnitud del proceso en la zona de extraccion.

La explotacion y el aprovechamiento de materiales pétreos en grefia, objeto de la presente
manifestacion de Impacto Ambiental, es primordialmente para obtener en su caso, la autorizacion
en materia de Impacto ambiental, y seguir con la gestoria de la obtencidn del titulo de concesidn
para la explotacion de materiales pétreos en un cauce federal y en los requisitos para la obtencidn
de dicho titulo de concesidn nos sefiala como un requisito la autorizacidn en materia de impacto
ambiental.

I1.1.2. seleccion del sitio

Se han realizado estudios en el sitio para la extraccion de materiales pétreos, la Comisidn Nacional
del Agua a su vez ha realizado cuantificaciones volumétricas, donde consideran la factibilidad de la
concesion para extraccidn, por el momento la empresa no considera otras alternativas de
explotacion de materiales pétreos, aunque en un tiempo futuro deja abierta esta posibilidad.

Las caracteristicas técnicas, ambientales y socioecondmicas que se consideraron del sitio se enlistan
a continuacion:

*  Elsitio cuenta con material suficiente para sustentar un proyecto de aprovechamiento de
materiales pétreos.

*  Por su ubicacion se hace factible desde el punto de vista econdmico, el traslado del material
al area de utilizacian.

* Mo se afectan actividades productivas que se desarrollan en el sitio o en dreas aledafas.

*  El area de aprovechamiento no se localiza en areas naturales protegidas, arqueocldgicas e
histdricas.

* tienen un excelente acceso, por lo que no se requiere de la apertura de nuevos caminos
dentro del predio que afecten vegetacion forestal.

*  Facil acceso a las secciones de explotacion.
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I.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

Para llegar al 4rea del proyecto partiendo de SAMS El Edén por |a carretera Durango- Mezguital se
recorren 23.116 km con rumbo a Mezquital se llega al poblado José Maria Pino Sudrez, en este punto
se dobla a la izquierda y se recorren 400 metros para luego dar vuelta a la derecha y tomar camino
de terraceria y se recorren 150 metros hasta llegar al area del proyecto.

Figura 3. Ubicacion del drea de estudio
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A continuacion se presentan las Coordenadas de los poligonos de extraccion

Cuadro 3. Coordenadas Poligono 1

1 551,458.34 2,638,691.60
1 2 N  70°21'06.69" E 9294 2  551,54586 2,638,722 85
2 3 5  13°45'35.74" E 37.24 3  551,554.72 2,638,686.68
3 45  10°22'24.76" E 46.03 4  551,563.01 2,638,641.40
4 5 5  10°22'24.76" E 24.48 5 551,567.42 2,638,617.32
5 6 5  10°22'24.76" E 36.01 &  551,573.90 2,638,581.90
& 7 5  10°22'24.76" E 70.42 7  551,586.58 2,638,512 64
7 8 S  01°001092" E 35.54 8  551,587.20 2,638,477.10
8 9 5  19°51'55.10" E 9426 9  551,619.23 2,638,388.45
9 10 §  53°55'17.71" E 35.36 10  551,647.81 2,638,367.63
10 11 §  43°43'27.74" E 58.51 11  551,688.26 2,638,325.34
11 12 S  33°57'56.20" E 26.01 12 551,702.79 2,638,303.77
12 13 §  12°30'45.27" E 37.5 13 551,710.91 2,638,267.16
13 14 S  07°40'36.88" W 71.32 14  551,701.39 2,638,196.47
14 15 §  06°18'50.20" W 37.17 15  551,697.30 2,638,159.53
15 16 §  06°50'09.94" W 69.18 16  551,689.06 2,638,090.85
16 17 §  15°45'26.66" W 71.32 17  551,669.70 2,638,022.20
17 18 §  02°54'59.27" W 61.31 18 551,666.58 2,637,960.97
18 19 §  12°42'00.01" E 74.6 18  551,682.98 2,637,888.19
19 20 § 00°00°00" E 60.13 20  551,682.98 2,637,828.06
20 21 §  23°39'17.15" W 4557 21 551,664.69 2,637,786.33
21 22 §  41°32'37.64" W 78.91 22 551,612.36 2,637,727.27
22 23 5 53°25'50.80" W 71.38 23 551,555.04 2,637,684.74
23 24 5 55°13'53.09" W 124.37 24 551,452.87 2,637,613.82
24 25 §  35°37'02.05" W 9226 25  551,399.15 2,637,538.82
25 26 5  14°58'40.59" W 78.56 26  551,378.84 2,637,462.93
26 27 20°52'12.75" E 59.61 27  551,400.08 2,637,407.23
27 28 72°18'38.39" W 42.9 28  551,359.21 2,637,394.19




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

28 9 N 27°46'04.18" W 37.29 29 551,341.83 2,637 42719
23 30 N 00"00"oa" E 55.83 30 551,341.83 2,637 487.02
30 31 N 26°23'12.01" E BB.67 31 551,380.35 2,637,564.66
31 32 N 35°07'28.11" E 41.4 32 551,404.17 2,637,598.52
32 33 N 35°50'29.07" E 60.4 33 551,442 87 2,637,644.90
33 34 N 51°08'25.98" E 57.08 34 551,487.31 2,637 680.71
34 35 N 42°08'01.58" E 64.44 35 551,530.54 2,637 728.50
35 36 N 53°18'56.92" E 3562 36 551,562.32 2,637,752.17
36 37 N 30°50'06.01" E 78.22 37 551,602.41 2,637,819.33
37 38 N 25°14'08.80" E 59.47 38 551,627.77 2,637 87313
38 39 N 09°33'49. 90" E 41.48 39 551,634.66 2,637,914.03
39 40 N 06°58'05.13" W 50.34 40 551,628.55 2,637,964.00
40 41 N 45°12'13.02" W 29.58 41 551,607.56 2,637,984 84
41 42 N 15°35'46.56" W 2437 42 551,600.99 2,638,008.30
42 43 N 04°31'25.12" E 57.66 43 551,605.54 2,638,065.79
43 44 N 02°43'42 75" W 105.84 44 551,600.31 2,638,175.50
44 45 N 06°35'29.07" E 31.55 45 551,603.93 2,638,206.84
45 46 N 11°32'30.63" W 127.66 46 551,578.39 2,638,331.92
46 47 N 27°10'32.11" W 23.57 47 551,567.62 2,638,352.89
47 48 N 34°07'11.49" W 50.6 48 551,5359.24 2,638,354.78
45 49 N 15°35'58.99" W 2785 49 551,531.70 2,638,421.69
43 50 N 03°50'02.67" E 58.59 50 551,535.62 2,638,480.15
50 51 N 06°06'38.12" W 64.36 51 551,528.77 2,638,544.14
51 52 N 13°50'43.56" W 4495 52 551,518.00 2,638,587.82
52 533 N 25°31'02.17" W £4.29 53 551,490.31 2,638,045.84
53 54 N 48°06'10.98" W 40.1 54 551,460.46 2,63B,672.62
4 1N 06°22'27 69" W 15.1 1 551,458.34 2,638,691.60

SUPERFICIE= 90,189.88 m?
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Cuadro 4. Coordenadas Poligono 2

1 2 98°31'44" 5 50°45'47"  E Q0608 551,330.47 2'641,033.562
2 3 97" 37'32" 5 31°36'41" W 37428 551,400.65 2'640,976.250
3 4  204°13'33" 5 7°23'8" W 44 746 551,381.03 2'640,944.375
4 5 175°55'34" ] 11°27°34" W 42.881 551,375.28 2'640,900.001
5 6 153°48'15" ] 37°39'18" W 21.081 551,366.76 2'640,857.975
] 7  158°3g'53" 5 58°59'26" ? 41 948 551,335.55 2'640,817.534
7 B 184°56'43" 5 54°2'43" W 61.227 551,299.60 2'640,795.923
8 9  188°41'2g5" 5 4572117 W £1.403 551,250.04 2'640,750.974
9 10 22572117 5 51.316 551,206.35 2'640,716.825
10 11 1847153'37" 5 4°13'37" E 82.16 551,206.35 2'640,665.509
11 12 193"19'59" 5 17°33'36" E 101.587 551,212.41 2'840,583.572
12 13 194°55'47" 5 32°29'23" E 165.413 551,243.06 2'640,486.719
13 14  147°30'37" 5° 74.51E8 551,33406 2'640,343.821
14 15 l4g®a'20" 5 30°55'40" W 48515 551,334.06 2'640,269.302
15 15 145°25'S5g" 5 65°29'45" ? 846 551,309.12 2'640,227.685
16 17 25270'43" 5 6°30'58" E 55944 551,232.14 2'640,192.595
17 18  217°47'36" 5 44°18'34" E 48.49 551,2358.49 2'640,137.013
18 19 210°53'36" 5 75"12'10" E . 102.029 551,272.36 2'640,102.315
18 20 190°48'53" 5 836°1'3" E 85781 551,371.01 2'e40,076.257
20 21 152714'3" 5 58"15'12" E 5T TTE 551,436.63 2'640,071.688
21 22 162°4B'25" 5 41°3'36" E 39.243 551,4585.76 2'640,041.287
22 23  138°56'28" 5° B1.343 551,511.54 2'640,011.697
23 24 158%4'33" 5 21°55'27" W 11238 551,511.54 2'639,930.353
24 25 19872314 5 3°32'13" ? 75665 551,459.58 2'639,826.100
25 26 l4a4®a4's" 5 387aB's" w 70,211 551,454.85 2'639,740.582
26 27 104740'7" M 65°51'59" W 95.23 551,420.86 2'639,694.8B65
27 28 104°5'11" M 10°2'51" T 107.572 551,333.95 2'639,733.802
28 29 16479'19" M 25°53'31" T 65143 551,352.72 2'639,830.724
29 30 177°77'40" M 28"45'51" E 58144 551,382.47 2'639,501.027
M g°42'1%8" E

30 31 202°3'32" T1.058 551,410.45 2'639,951.997
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32 249°2g'32" M 62°44'13" W 856683 551,418.75 2'640,022.569
32 33 124°0'5" M 76"44'18" W 58.479 551,341.70 2'640,062.277
33 34 172°53'5" M 69°37'24" W 48 289 551,284.78 2'640,075.691
34 35 15974511 M 49°25'35" W 24 654 551,239.51 2'e40,092.505
35 36 15679'13" M 25"35'48" W 50.21 551,220.78 2'640,108.535
36 37 16371557 M 8°51'45" W 26.B98 551,199.08 2'640,153.817
37 38 150%34'0" M 20°34'15" E 23.27 551,194.94 2'640,180.394
3B 39 153°20'57" M 47°153'18" E 24 621 551,203.12 2'640,202.181
39 40 156"55'5" M 60°18'13" E 73958 551,221.19 2'640,218.902
40 41 23471'53" M 6°16'21" E 52.79 551,285.43 2'640,255.541
41 42 201°20'45" M 15°4'24" W 68803 551,291.19 2'640,307.925
42 43 19071911 M 25"23'35" W 132901 551,273.30 2'640,374.362
43 44  173"28'57" M 18°52'32" W 94 637 551,216.31 2'640,494.423
44 45 165737'34" M 4"30'g" W 111.011 551,185.69 2'640,583.971
45 48 177°57'21" M 272727 W 135.152 551,176.98 2'640,694.640
46 47 1555'38" M 22°26'55"  E 102.654 551,171.18 2'640,829.668
47 1  154°40'58" M 47°45'57"  E 162.152 551,210.38 2'640,924.543

SUPERFICIE= 104,295.758 m*
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I.1.4. Inversidn requerida

Es importante tener en cuenta que la inversidn inicial para una operacion de agregado pétreo a nivel
empresarial requiere lograr eficiencia y productividad a través del uso combinado de maquinaria y
equipo adecuado, lo cual implica contar con una fuerte suma de recursos econdmicos. De igual
forma se requiere realizar una planeacion adecuada de los recursos y utilidades, ya que parte de

ellas deberan acumularse y aplicarse en su momento al mantenimiento y reposicion de la
maquinaria y equipo que den viabilidad a la empresa.

Cuadro 5. Inversion requerida

Se estima gue su recuperacion sea de 6 a B afios dependiendo del mercado

Costos estimados para medidas de mitigacion con un 4.0% del capital invertido

II.1.5. Dimensiones del proyecto

La naturaleza del proyecto esta dirigida hacia al aprovechamiento de un volumen total de
224,583.36 m'’ de materiales pétreos en grefia (gravas y arenas), localizados en el Arroyo La Estancia,
el cual estd ubicado en el Municipio de Durango, Dgo. cuya finalidad principal es su
comercializacion. Las dimensiones del proyecto donde se llevara a cabo la extraccion de material
pétreo son: el drea de estudio estd acotada por la intencidn promovida ante la Direccion Local de la
COMAGUA para obtener un titulo de concesion de materiales pétreos y cuya superficie total
establecida es de 194,485.638 m? de los cuales se pretende aprovechar un volumen ponderado de
224,583.36 m°.

El proceso de extraccion de material se llevara a cabo las excavaciones partiendo de la orilla del area
del proyecto, realizando secciones lineales al interior del arroyo hasta alcanzar la profundidad
proyectada, la extraccion se realiza iniciando de aguas abajo hacia aguas arriba del cauce. De manera
practicamente simultanea el material en grefa, es cargado en el camion volteo, que lo trasporta a

la zona de clasificacion para su procesamiento y comercializacion.

El avance gradual en el aprovechamiento mediante secciones dependera de la demanda de material
que se tenga en el mercado, cabe resaltar que solo se cubrira con el volumen que concesione la
Comision Macional del Agua de manera anual.

& continuacion, se presentan los poligonos de aprovechamiento de materiales pétreos en el Arroyo
La Estancia:
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Yikias

PERFILES LONGITUDINALES

Figura 5. Delimitacion del poligono de aprovechamiento 1 en el cauce del arroyo La Estancia

Cuadro 6. Aprovechamiento de volumen en el poligono 1 por afo propuesto

0+000.00 2599 0 0 0 0

0+020.00 2375 0 20 457 .46 0 1
0+040.00 2323 0 20 46985 0 1
0+060.00 2354 0 20 467 .68 0 1
0+0280.00 2562 0 20 52163 0 1
0+100.00 3857 0 20 6719 0 1
0+120.00 4959 0 20 88154 0 1
0+140.00 7114 0 20 121733 0 1
0+160.00 100.68 0 20 172822 0 1
0+180.00 11225 0 20 2,129.27 0 1
0+200.00 10359 0 20 2,158.38 0 1
0+220.00 9283 0 20 1564.22 0 1
0+240.00 8592 0 20 1,787.48 0 1
0+200.00 E1.18 0 20 167092 0 1
0+280.00 7743 0 20 1,586.03 0 1
0+300.00 7178 0 20 1452.05 0 1

P
-~
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0+320.00 6547 0 20 137250 0 1
0+340.00 57.64 0 20 1,231.15 0 1
0+360.00 58.13 0 20 1,157.74 0 1
0+380.00 58.16 0 20 116295 0 2
0+400.00 5918 0 20 1,173.40 0 2
0+420.00 6041 0 20 118586 0 2
0+440.00 57.63 0 20 1,180.386 0 2
0+460.00 50.9 0 20 108525 0 2
0+480.00 45.26 0 20 961.56 0 2
0+500.00 38.53 0 20 83782 0 2
0+520.00 3154 0 20 70168 0 2
0+540.00 25.03 0 20 596.69 0 2
0+560.00 26.01 0 20 540.54 0 2
0+580.00 2413 0 20 50141 0 2
0+600.00 2159 0 20 45722 0 2
0+620.00 2171 0 20 43301 0 2
0+640.00 2149 0 20 432 0 2
0+660.00 2569 0 20 47182 0 2
0+680.00 2056 0 20 45254 0 2
0+700.00 2236 0 20 42522 0 2
0+720.00 2131 0 20 436.68 0 2
0+740.00 2939 0 20 50697 0 2
0+700.00 43.26 0 20 72653 0 2
0+780.00 56.72 0 20 995.86 0 2
0+800.00 7117 0 20 127898 0 2
0+5320.00 8418 0 20 155353 0 2
0+840.00 13857 0 20 2,23549 0 2
0+560.00 13844 0 20 277810 0 2
0+880.00 140.95 0 20 279387 0 3
0+900.00 1459 0 20 286847 0 3
0+920.00 153.23 0 20 2,591.30 0 3
0+940.00 15408 0 20 3,073.05 0 3
0+960.00 173.83 0 20 3,279.00 0 3
0+980.00 17352 0 20 347349 0 3
1+000.00 17447 0 20 347987 0 3
1+020.00 134381 0 20 3,592.75% 0 4
1+040.00 18584 0 20 3,746.42 0 4
1+060.00 165.09 0 20 3,549.23 0 4
1+080.00 16215 0 20 327236 0 4
1+100.00 158.73 0 20 3,208.81 0 4
1+120.00 15418 0 20 0 4

3,120.11
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1+140.00 14524 0 20 2,554 23 0 4
1+160.00 130.54 0 20 276081 0 5
1+180.00 12123 0 20 252065 0 5
1+200.00 10752 0 20 228744 0 5
1+220.00 90.84 0 20 158352 0 5
1+240.00 895 0 20 180341 0 5
1+260.00 887 0 20 1,762.09 0 5
1+280.00 8519 0 20 171890 0 5
1+300.00 9474 0 20 1,799.29 0 5
1+320.00 9591 0 20 153648 0 5
1+340.00 9128 0 20 151184 0 5
1+360.00 8971 0 20 181587 0 5
1+380.00 9522 0 20 184931 0 &
1+400.00 10222 0 20 157441 0 &

TOTAL VOLUMEN CORTE = 117,724.70 m?
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+ + + + + + + + - + + + - ~
PERFILES LONGITUDINALES

Figura 6. Delimitacion del poligono de aprovechamiento 2 en el cauce del arroyo La Estancia

Cuadro 7. Aprovechamiento de volumen en el poligono 2

0+000.00 G842 a 0 0 ] 6
0+020.00 102 .67 a 20 2,010.96 ] 6
0+040.00 11993 a 20 222597 o 6
0+060.00 12425 a 20 244178 ] 6
0+080.00 121.73 a 20 2,459 .86 ] 57
0+100.00 117.25 a 20 1,217.34 ] 6
0+120.00 107 .81 a 20 1,078.05 o 6
0+140.00 115.27 a 20 2,230.72 o 6
0+160.00 12465 a 20 2,399.13 o 6
0+180.00 115.67 a 20 2,403.17 ] 57
0+200.00 104.60 a 20 2,202.75 ] 7
0+220.00 87.70 a 20 2,023.02 o 7
0+240.00 11251 a 20 2,102.05 ] 7
0+260.00 101.55 a 20 2,140.55 o 7
0+280.00 G8.10 a 20 1,5996.49 o 7
0+300.00 9531 a 20 1534.09 o 7
0+320.00 26.00 a 20 1,513.08 ] 7
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0+340.00 48.04 a 20 1,040.39 0 7
0+360.00 48.87 a 20 969.12 o] 7
0+380.00 3618 a 20 850.34 0 7
0+400.00 21.89 0 20 580.51 1] 7
0+420.00 40.21 a 20 82097 0 7
0+440.00 20.29 a 20 604 .98 0 7
0+460.00 31.38 a 20 516.54 0 7
0+480.00 2217 a 20 535.26 0 7
0+500.00 17.259 a 20 394.53 o] 7
0+520.00 17.11 a 20 344.01 0 7
0+540.00 1515 a 20 362.63 0 7
0+560.00 2436 a 20 435.15 0 7
0+580.00 2497 a 20 493.34 0 7
0+600.00 27 Bo a 20 528.29 0 7
0+620.00 28.63 a 20 564.89 0 7
0+640.00 26.38 a 20 550.11 o] g
0+660.00 20.79 a 20 471.71 0 8
0+680.00 25585 a 20 467.84 0 8
0+700.00 21.59 a 20 475.81 0 8
0+720.00 19.32 a 20 409.06 0 8
0+740.00 33.30 a 20 526.24 0 8
0+760.00 33.09 a 20 663.92 0 8
0+780.00 42.20 a 20 752.9 o] g
0+800.00 4296 a 20 B51.66 0 8
0+820.00 41.78 a 20 84742 0 8
0+540.00 41.45 a 20 B832.26 0 8
0+860.00 32.58 a 20 740.3 0 8
0+880.00 2876 a 20 325.82 0 8
0+900.00 2188 a 20 218.85 0 8
0+920.00 27.58 a 20 494.42 o] g
0+540.00 2677 a 20 543.25 0 8
0+960.00 20.68 a 20 47449 0 8
0+5980.00 17.56 a 20 382.39 0 8
1+000.00 18.67 a 20 362.29 0 8
1+020.00 1991 a 20 385.86 0 8
1+040.00 20.22 a 20 401.37 0 8
1+060.00 23.79 a 20 450.11 o] g
1+080.00 2475 a 20 505.39 0 8
1+100.00 19.06 a 20 438.13 0 8
1+120.00 22.58 a 20 416.43 0 8
1+140.00 2697 a 20 49555 0 8
1+160.00 2648 a 20 534.54 0 8
1+180.00 22.59 a 20 490.69 0 8

-
e
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1+200.00 2288 a 20 454 .69 0 8
1+220.00 23.00 a 20 458.75 o] g
1+240.00 26.94 a 20 499.36 0 8
1+260.00 33.85 0 20 607.93 1] 8
1+280.00 39.52 a 20 73375 0 8
1+300.00 130.02 a 20 2158541 0 8
1+320.00 130.00 a 20 3,600.18 0 8
1+340.00 130.00 a 20 3,600.00 0 9
1+360.00 130.00 a 20 3,600.00 o] 9
1+380.00 130.00 a 20 3,600.00 0 9
1+400.00 170.70 a 20 3,507.00 0 g
1+420.00 177.03 a 20 3,477.34 0 9
1+440.00 175.44 a 20 352478 0 9
1+460.00 175.88 a 20 3,513.25 0 10
1+480.00 175.85 a 20 3,517.30 0 10
1+500.00 163.82 a 20 3,396.72 o] 10
1+520.00 148.07 a 20 3,118.88 0 10
1+540.00 135.75 a 20 2,838.14 0 10
1+560.00 121.27 a 20 2,570.18 0 10
1+580.00 109.35 a 20 2,306.24 0 10
TOTAL VOLUMEN CORTE = 106,858.66 m*
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I1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de aguas en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Varias corrientes de agua estacionales tienen cursos de agua cercanas a la ciudad. El Rio El Tunal
corre desde la Sierra Madre Occidental hacia el sur del valle, es la corriente de agua mas importante,
su caudal se vio reducido con la construccién de la Presa Guadalupe Victoria, ubicada en el cafidn
que desemboca al valle del Guadiana y edificada para el almacenamiento de agua con fines de riego
durante la época de secas, es el cuerpo de agua mas grande en toda la region.

El uso actual del suelo en el sitio para la extraccion de los materiales pétreos, es un tramo del cauce
del Arroyo “La Estancia” (zona federal), cuya actividad es la escorrentia de las aguas superficiales,
aunque cabe destacar que debido a la poca pendiente del arroyo el agua tiende a ser temporal. Las
colindancias de la zona de estudio corresponden en su totalidad con terrenos del ejido Valle Florido,
con parcelas de cultivo de temporal y con el centro de poblacion del ejido al oeste como se muestra
en la imagen satelital, a excepcién de los limites con el arroyo aguas arriba y aguas abajo que
corresponden a zona federal.

Figura 7. Arroyo aguas arriba y aguas abajo que corresponden a zona federal
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I.1.7. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El personal que laborara en el proyecto, sera de las comunidades cercanas al sitio, principalmente y
en base a su ubicacion con respecto al mismao, son la ciudad de Victoria de Durango y los Ejidos
Micolds Romero y Valle Florido, por lo que no serd necesario la construccidn o adecuacidn de
campamentos, ya que al final de la jornada, estos se trasladaran a sus viviendas.

El drea de estudio se cuenta con accesos suficientes, se encuentra en el municipio de Durango, Dgo.,
en el ejido Valle Florido, y en una de sus secciones colinda con el centro de poblacidn, por lo que se
puede deducir que es facil acceder a servicios de electricidad, agua potable, vias de acceso, etc.

Dehido a la cercania del proyecto con la ciudad, se ufilizaran muchos de los servicios tales como los
centros de atencion médica, la telefonia y medios de comunicacidn con que disponen, asi como los
servicios publicos tales como energia, alumbrado publico, agua potable, drenaje en casi toda la
ciudad, pavimento en algunas vialidades, telefonia, telégrafos, television, etc.

La maquinaria retroexcavadora y los camiones empleados para la carga y traslado del material,
emplearan exclusivamente los caminos existentes, el material sera trasladado a un sitio de venta y
acopio dentro del municipio; entre los servicios de apoyo que se requieren para el dptimo
funcionamiento del proyecto es el servicio de combustibles y servicios de taller automotriz. El
mantenimiento a los equipos y magquinaria se realizara en talleres de la ciudad de Durango que

cuenten con la infraestructura necesaria. Los residuos peligrosos seran manejados por los propios
talleres mecanicos.

El proyecto no requiere de energia eléctrica, agua, campamentos, oficinas, ni talleres mecanicos. La
zona del proyecto cuenta con telefonia satelital, la cual sera medio de comunicacion suficiente para
la ejecucion del proyecto.

Para los servicios sanitarios, se contempla la contratacién de sanitarios portatiles a una empresa
debidamente autorizada, siendo ésta la encargada del mantenimiento, tratamiento y disposicion de
los efluentes.

Para la disposicidn de los residuos, la ciudad de Durango cuenta con un relleno sanitario que aparte
de darle servicio a la ciudad, les da también a algunos poblados de la periferia. Se tiene también una

planta para tratamiento de aguas residuales en la ciudad de Durango, Dgo.

El proyecto no requiere de la habilitacion de caminos de acceso, seran utilizados los existentes.
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Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto
El banco de materiales no requiere preparacion del sitio, ya que el material de interés se encuentra

en la superficie, no siendo necesario el despalme del area del cauce. Tampoco se requiere de la
apertura de caminos de acceso, solo se les dara mantenimiento a los gue asi lo requieran ufilizando
el material proveniente del banco de materiales.

Por la magnitud de actividades a desarrollar en su etapa operativa de extraccion de materiales
pétreos, los trabajadores que se planean contratar viven en dreas aledanas, ya sea en el ejido Valle
Florido o en poblaciones aledafias por lo que no se requiere de obras principales, y/o provisionales,
como campamentos, comedores, almacenes, etc. La localidad cuenta con caminos particulares y
vecinales, puesto que fueron construidos desde hace varios afios, que se comunican con la zona del
proyecto de materiales pétreos, asimismo no requiere de obras civiles por construir. El personal
requerido para desarrollar estas actividades consta de 15 personas de manera directa y 10

indirectas.

Las obras o actividades principales a desarrollar para el aprovechamiento de materiales constan de
varias fases, desde la extraccion de material en grefia del banco natural, traslado a la planta de
procesamiento donde se lleva a cabo la trituracion, lavado yfo clasificacion granulométrica,
almacenamiento y posteriormente la distribucion a las obras de construccién como insumo.

El método de extraccion serda mediante el emplec de maquinaria convencional como
retroexcavadoras en donde se extrae el material sedimentado hasta el nivel del espejo de agua, se

aplicara el disefio de explotacion, para realizar la excavacion considera lo siguiente:

*  Se dejard un borde perimetral de 5 m de ancho; y se mantendra inalterable la
margen del cauce del arroyo.

*  La explotacion se realizara hasta una profundidad maxima de 1.0 m por encima del
material.

* Upa excavadora agrupara el material que se extraera del cauce del arroyo La
Estancia.

* La misma maguina cargara el material y lo depositara en un camion de volteo.

*  Todos los materiales que se encuentren en el area de extraccion y que no se
clasifiguen como aptos, se consideraran excedentes y debera ser acoplado en
lugares y formas adecuadas. 5e recomienda que se acumule en un lugar
determinado para escombreras hacia la margen derecha del arroyo como refuerzo

a la defensa riberefia existente.

Con estas actividades al realizarse de manera sustentable, no se propiciara la erosidn de la zona
debido a que se trata del cauce natural del arroyo La Estancia, ademas de que el aprovechamiento

sera por secciones y paulatino, evitando con ello la formacion de topografias que conlleven a la
erosion del suelo.
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Las obras o actividades principales a desarrollar para el aprovechamiento de materiales constan de
las fases, desde la extraccion de material en grefia del banco natural, cribado, traslado y distribucidn
a las obras de construccidn como insumao.

La descripcion de las actividades principales es:

*  Parala extraccion de materiales pétreos en grena (gravas y arenas) se utilizard una
retroexcavadora komatsu 336, retroexcavadora John Deere, dos maquinas
cargador frontal 950 y cargador komatsu 981 michigan, sirve para cargar la criba
vibratoria, esta es una estructura marca PowerScrim 400 portatil, criba 950 de 5
camas, planta cribadora de 5 mayas.

* Para el transporte el material se depositara en camiones de tipo gondola con
capacidad de 25 m.

*  Parala seleccion de su granulometria de arenas y gravas el material en grefia es
vertido por el método de chorro, para su posterior comercializacion. Cabe
mencionar que el material no seleccionado se depositara en el mismo cauce del

arroyo.

Equipo y maquinaria utilizada: A continuacion, se realiza un detalle de las maquinas que se
utilizaran para todas las actividades involucradas en la extraccion del material pétreo.

Figura 8. Equipo y maguinaria utilizada

1 Retroexcavadora komatsu 336

1 Retroexcavadora John Deere

2 Maquinas cargador frontal 950 y cargador komatsu 981 michigan
Criba vibratoria Power Scrim 400 portatil

Criba 950 de 5 camas, planta cribadora de 5 mayas

2 Camiones de tipo gondola
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I.2.1. Programa General de Trabajo

Cuadro 8. Actividades de |a etapa operacional

Gestiones: MIA,

CONCESION
Preparacion del sitio
Limpieza
Extraccion
. Cribadao
QOperacion
Transporte

Comercializacian

. Mantenimiento
Mantenimiento — -
Vigilancia ambiental

Retiro de maguinaria vy
Abandono del sitio equipo
Infarme de cumplimiento

Dentro del programa general de trabajo, Unicamente se contempla el desarrollo de actividades en
su etapa operacional, como son:

*  Extraccion de materiales pétreos.

* Carga de los materiales pétreos (cargador frontal 350)

*  Criba vibratoria marca PowerScrim 400 portatil (Seleccidn de materiales).
*  Transporte (camiones dobles).

+ Comercializacion.

I.2.2. Preparacion del sitio

Las actividades de preparacion del sitio comprenden acciones como la identificacion y delimitacion
de cada una de las areas del proyecto, tales como Patio de maniobras y superficie aprovechable. Se
realizara la identificacion y trazo de los puntos del poligono del drea para identificar el punto de
inicio de la excavacion, de igual manera el drea de mas volumen de material pétreo para su
explotacion y aprovechamiento.

La actividad para la preparacion del sitio, solamente se requerira de la limpieza de zona de
extraccion de los materiales pétreos adyacente al cauce del Arroyo. Cabe recalcar que el drea de
estudio esta acotada por la intencidon promovida ante la Direccidn Local de la CONAGUA para
obtener un titulo de concesion de materiales pétreos y cuya superficie total establecida de
194,485.638 m?, cabe mencionar que dentro del area en la cual se trabajara se estima un volumen
aproximado de 224,583.36 m".
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1I.2.3. Construccion de obras mineras

Mo aplica con el presente proyecto, las actividades por desarrollar no requieren de obras mineras,
solamente movimientos de materiales pétreos, la seleccion y cribado de los mismos.

il.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso (obras complementarias o de servicios).

Dentro de las actividades por desarrollar no es necesaria la construccion de obras de gran magnitud
w'ﬂ provisionales, como campamentos, comedores, almacenes, etc, 52 cuenta con servicios
cercanos de agua, electrificacidn, ademas existen suficientes vias de acceso en el sitio, asimismo no
requiere apertura de nuevos caminos se utilizaran los ya existentes solo se les dara mantenimiento
a los que asi lo requieran.,

iI.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento

La explotacion se realiza generalmente en rios caudalosos que transportan durante extensos
recorridos una gran cantidad de rocas, las mismas que a su vez durante su trayecto adquieren gran
cantidad de energia cinética e impulso y forman distintos materiales pétreos, para ser depositadas
en zonas donde se ha formado grandes depdsitos, creados por el hombre.

Los materiales que comdnmente se obtienen son la arena, |a grava, limos, arcillas; rocas graniticas
como, andesitas y en menor cantidad basaltos. También, se encuentran sedimentaciones como por
ejemplo los conglomerados de base de arcilla y arena, etc. (ESI, 2015).

Dentro de descripcion concreta y objetiva de la operacion, las actividades por desarrollar en la

extraccion de los materiales pétreos, es realizado por medio de una maquina (cargador frontal 550
B), posteriormente los materiales son depositados en un camion de volteo, para ser transportados
a una criba vibratoria marca Power Scrim, la descarga es por el método de chorro para su seleccion,
y por ultimo seran trasladados a diversos destinos locales para su comercializacion.
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ETAPA DE OPERACION

Figura 9. Diagrama de flujo del proceso de extraccion

Cuadro 9. Proceso para la Extraccion de Material Pétreo

Los cortes de explotacion del material pétreo, se hardn conforme a los
volimenes arrojados por el levantamiento topografico.

Extraccion Para la extraccion de materiales pétreos en grefia (gravas y arenas) se utilizara
una retroexcavadora komatsu 336, retroexcavadora John Deere,
Carga El cargado se realizard con dos maguinas cargador frontal 950 v cargador
komatsu 981 michigan, misma gue se retirara al t&rmino de la jornada laboral.
Cribado El cribado se lleva a8 cabo mediante |a criba vibratoria, esta es una estructura
marca Power Scrim 400 portatil, criba 950 de 5 camas, planta cribadora de 5
mayas.
Acarreo o traslado El acarreo o traslado del material pétreo en grefia, se hard con dos camiones de

tipo gondola, para trasladar el material a la zona de almacén o en su caso al lugar
de venta directamente y se retirara al terminar la jornada de trabajo de & haras.
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Cuadro 10. Material aprovechado

Forma de Cantidad Cantidad
Fuente de Suministra Excavacion y Solicitadaal  Solicitada
Traslado Aiio en 10 afios
Del banco Arroyo La Estancia, para llegar  Sera con

al area del proyecto partiendo de 54MS5S  retroexcavadora v

El Edén por la carretera Durango- el traslado sera en 22,458.336  224,583.36
En Grefia Operacion Mezguital = recorren 23.116 km com Camiones de tipo m* m3

rumbo a Mezquital se llega al poblado gdndola a la zona

los& Maria Pino Suarez, en este punto se  de

dobla a la izquierda y se recorren 400 almacenamiento o

metros para luego dar wvuelta a la  ensucasoal lugar

derecha y tomar camino de terraceriay  de Venta

se recorren 150 metros hasta llegar al directamente.

area del proyecto.

Programa de mantenimiento

El programa de mantenimiento requerido en este rubro, no es necesario, ya gue la Unica estructura
requerida es una criba vibratoria, la cual no requiere de programa de mantenimiento significativo.

En el caso de la maquinaria y parque vehicular el mantenimiento se realizara en la ciudad de
Durango.

I.2.6. Etapa de abandono del sitio (post operacién)

Abandono de las instalaciones

El abandono del sitio se considera indefinido, debido a que existe dependencia y estan
condicionadas a las wvariables hidroclimaticas naturales, las cuales dependen de fendmenos
atmosféricos aleatorios, no sujetos a alguna ley previsible y que puedan causar abundancia o
escasez de los materiales, por lo que se estima una vida util no menor de 10 anos. Por la misma
actividad natural que presenta el arroyo, se puede decir que no se presenta etapa de abandono de
sitio, ya que, para la restitucion del area donde se ubican los bancos de materiales, no se tiene
prevista alguna actividad adicional a las que se presentan en los siguientes capitulos del presente
documento, puesto que es un medio natural que cumple con una funcidn ciclica, por su proceso
natural, lo que permite que a la vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres
naturales que trae el arroyo en cada temporada de lluvias como se estima en los calculos.

Por lo que en conformidad a Ley de Aguas Macionales y su Reglamento, Capitulo 11, Concesiones y
asignaciones, Articulo 24, parrafo primero y las disposiciones legales y reglamentarias aplicables en

la materia la concesidn fue otorgada a 10 afios, es la vida atil que se considera, sin embargo, se
pretende al termino de 10 afios refrendar la concesién razdén por la cual no se considera el abandono
de sitio. sin embargo si se presenta por algun motivo al término de la concesion , la Comisidn
Macional del Agua, recomienda que una vez concluidos los diferentes tramos de explotacion, deben
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de escarificar las zonas de circulacidn de maquinaria y/o equipo pesado dentro del cauce, para
recuperar la capacidad de recarga del acuifero, Para la extraccion no se requiere tener algun tipo de
edificacion ni equipo fijo en el sitio, por lo que a su término se dejara el lugar, el abandono seria
simplemente dejar de extraer los volimenes acumulados por el arrastre a través del cauce del
arroyo, la maquinaria se trasladard a otro proyecto o se guardard. En el proceso natural de la
escorrentia del arroyo, el sitio volverd a su estado natural. Considerando la simplicidad de la
operacion, no amerita un programa calendarizado, pues el abandono es demasiado rapido.

Se realizaran las siguientes actividades:

*  Retiro de maquinaria: La maquinaria deberd ser retirada del sitio, cuidando limpiar todas
las areas.

*  Llimpieza general: Esta actividad se realizara durante toda la vigencia del proyecto y estara
respaldada por un programa preestablecido desde el inicio del proyecto mediante la
supervision rutinaria y apoyada por el Reglamento Interior, donde se estipule la obligacion
y compromiso de todos los trabajadores de evitar dejar residuos solidos en el area del
proyecto, asi mismo se colocaran en los contenedores con tapa en los diferentes frentes de
trabajo para la recoleccion de residuos sdlidos no peligrosos, posteriormente seran
trasladados al relleno sanitario que da servicio a la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.,
para su disposicion final.

*  Retiro de sanitarios portatiles: La empresa prestadora del servicio serd la responsable del
retiro de los sanitarios portatiles y de la limpieza de los sitios en donde se hayan ubicados
éstos,

* Continuacién del Programa de restauracion: En la etapa de abandono del proyecto, se
deberd cuidar que los cortes y pendientes se suavicen y se apliquen los tratamientos
adecuados, para con esto contribuir a minimizar el impacto generado, ya que de no hacerse,
como suele suceder en algunos bancos de materiales, el suelo quedaria expuesto a la
erosion. Deberad también estabilizarse los taludes para evitar corrimientos de tierra. Se
realizara el suavizado de pendientes de tal forma que se disminuyan los procesos de
erosion; asi como la posibilidad de accidentes de la fauna silvestre, se realizara el
fortalecimiento y suavizado de los taludes, a través del arropamiento con el material
pedregoso no aprovechado; y se rebajaran y estabilizaran las pendientes del talud del cauce
del arroyo en donde se reguiera.

Cabe mencionar que el aprovechamiento se |levara por secciones y al concluir la extraccion por
seccidn se ird estabilizando y acondicionando para que en la temporada de lluvia regrese a su
condician con el proceso natural del arroyo de arrastre de sedimento. Por lo que el proceso de

abandono de sitio se dara desde la extraccion por seccion.
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I.2.7. Utilizacidn de explosivos

Mo aplica. Dentro de las actividades a desarrollar no se requiere de uso de explosivos.

ii.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmasfera
Generacion de residuos sdlidos: Las actividades a desarrollar en el proyecto de extraccion de
materiales pétreos, no generaran residuos significativos, y en el caso de residuos domésticos, tales
como botellas de plastico, latas de refresco, restos de comida, carton, papeleria, etc., seran

almacenados en contenedores para posteriormente ser trasladadosy dispuestos en el basurero
municipal de la ciudad de Durango.

Mientras que los desechos de los bafios portatiles seran dispuestos por la empresa que brinda el
servicio de renta de estos. Por otra parte, no se contempla la generacion de residuos peligrosos
dentro del area del proyecto, ya que el mantenimiento de las unidades se realizara fuera del
poligono y estara a cargo de empresas dedicadas a brindar este tipo de servicios. 5in embargo, el
promovente estd consciente de la posibilidad de algin accidente con este tipo de residuos, por lo
que, en caso de presentarse, el promovente se encargard de disponerlos de acuerdo a la
normatividad.

Cuadro 11. Residuos Solidos Organicos No Peligrosos, Residuos Solidos Inorganicos No Peligrosos,
Residuos Liquidos Organicos

Restos de alimentos en general Estos residuos deberan ser recolectados en envases de plastico, y entregarlos al
sistema de limpia municipal.
La generacion de este tipo de residuos no sera significativa en términos de
volumen. Los papeles y los cartones deben ser recolectados, para postericrmente
Papeles y cartones ser comercializades para su reciclaje, de no ser factible el reciclaje, estos residuos
deberan ser entregados al sistema de recoleccion de basura municipal.

Las botellas y envases en general, se recolectaran en contenedores plasticos

localizados en cada area del campamento. Estos serdn enviados a lugares de

compra o donados a personas u organizaciones de las comunidades cercanas a la

Vidrios zona del proyecto, gue puedan reutilizar estos residucs. En caso de no existir estas

alternativas, seran depositados lugares dispuestos por la autoridad municipal o

entregada al sistema de limpia.

Las botellas, los envases, las bolsas y latas, se colectaran en contenedores plasticos
Plasticos y Latas en cada una de las dreas del campamento, para ser entregados al sistema de
limpia municipal.

Para cubrir las necesidades fisiologicas de las personas que laboran en la obra sera
Agua Residual: necesario instalar servicios sanitarios portatiles con fosa anaerdbica gue
~ garanticen que &l agua residual cumpla con |3 NOM-001-SEMARNAT-1996.
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Cuadro 12. Generacidn de residuos No peligrosos

Domestico  y  MNecesidades
sanitario Fisioldgicas v
Preparacion Doméstico
del sitio

1Kz

Bano
Partatil

Solido/Liquido

Basurerc municipal vy
residuos fisioldgicos
seran manejados por la
empresa que prestara £
servicio de  bafios
portatiles.

Construccion Mo hay residuos conforme a la informacion solicitada por el promovente, ya que en dicho proyecto no habra
ninguna construccion de infraestructura en el sitio, por lo tanto, NO APLICA.

Doméstico y  Mecesidades
N sanitario Fisioldgicas vy
Operacion Doméstico

Doméstico v Mecesidades
sanitario Fisioldgicas v
Abandono Doméstico
del sitio

1Ke.

1Ke.

Bafio
Portatl

Bafio
Portatl

Solido/Liquido

Solido/Liquido

Basureroc municipal v
residuos fisioldgicos
seran manejados por la
empresa que prastara 2l
servicio de  bafios
portatiles.

Basurera  municipal v
residuos fisioldgicos
seran manejados por la

empresa que prestara el
servicio de  barfios

_ portatiles.

Operacion de maquinaria y equipo:Para llevar a cabo las actividades correspondientes a la extraccion de

materiales pétreos es necesario utilizar maquinaria, la cual producira principalmente: las fuentes de

emision de humos y gases son originadas exclusivamente por fuentes maviles, constituidas por tres

equipos de maquinaria, {excavadora y dos camiones de volteo), utilizados en la preparacion del

banco, ademas de las labores de carga y acarreo de materiales resultantes, para ello se prevé que

se presentan emisiones de polvos.
Emisiones a la atmasfera:
*  PTS
*  Bioxido de Azufre (30,)
*  Monéxido de Carbono (CO)
+  Oxidos de Nitrégeno (NOx)

*  Hidrocarburos
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Las emisiones a la atmasfera provenientes del escape de la maquinaria y vehiculos utilizados para

la realizacion del proyecto, los cuales estaran controlados con el mantenimiento preventivo y
correctivo o que se brindara oportunamente; evitando rebasar los limites maximos permisibles de
las normas aplicables. Ademas de que se trabajara de lunes a viernes, ocho horas de luz de dia y
que las cualidades ambientales de la zona son aptas para asimilar y dispersar dichas emisiones,
considerando que este indicador de impacto es bajo.

En cuanto a la generacion de polvos en la etapa de operacicon, no habri tal, debido a que el material
sale humedo y en su caso esta serda minima porque el material por lo regular siempre tendra
suficiente humedad y de ser necesario se tapara con lonas para evitar algun derrame de material y
generacion de polvo en su recorrido del cauce del Arroyo La Estancia.

Las principales emisiones a la atmdsfera en esta etapa seran gases de combustidn por la operacién
de la maguina excavadora y el movimiento de camiones de volteo y seran minimos los gases de
monoxido de carbono (CO), porgue la maguinaria usada en este proyecto se encuentra en muy
buen estado y en la cual dichas maquinarias periodicamente tienen su servicio de mantenimiento
apropiado y constante,

El niimero de horas de emision por dia: Es minima ya que solo se sacara de uno a dos viajes por
dia segun el programa de trabajo y en horas variables durante la jornada de 8 horas, el tiempo
estimado por llenado del material pétreo por la excavadora por camion es de aproximadamente 30
minutos, esto equivale a 1 hora aproximada al dia de misiones por jornada, siendo asi una minima
contaminacion y ruido al medio ambiente y a los alrededores.

5i es peligrosa o no y en su caso, las caracteristicas que la hacen peligrosa: Los gases de
combustién son considerados téxicos en concentraciones altas, situacion que muy dificilmente se
presentara en el proyecto, ya que se trabajara siempre al aire libre y solo dos maguinarias, por lo
tanto, es minima los gases despedidos a la atmésfera.

Cuadro 13. Emisiones de ruido en decibeles y emisiones a la atmadsfera generado por el equipo y
maquinaria involucrados en el proyecto

Retroexcavadoras 2 B 30 0.7610 Diesel
Cargador frontal 2 | 8 50 0.7610 | Diesel
Camiones tipo | 2 B ' 75 03710 Diesel
gondola

Fuente: (MIA-P, 2009)
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Prevencion y control: Para controlar la generacion de emisiones a la atmadsfera la empresa
implementara un programa de mantenimiento preventivo a la magquinaria, el cual consistira del
cambio de los aceites y revisar que se encuentre en perfectas condiciones para realizar la extraccion
y carga de los materiales, asi como que no se generen niveles de ruido que puedan dafiar la salud
de los trabajadores; todo esto en observancia de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1594,

Sustancias peligrosas: Seguin la definicion de sustancia peligrosa de la LGEEPA dice que es aquella
sustancia que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad,
radiactividad, corrosividad o accion bioldgica puede ocasionar una afectacion significativa al
ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

En la realizacidn del proyecto se utilizan sustancias que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB,
principalmente toxicas e inflamakbles, sin embargo y considerando la definicion del parrafo anterior,
el cual indica que la cantidad es un factor de importancia, para considerarlas peligrosas, tenemos
que la cantidad que se utilizara en la extraccion de materiales pétreos, no las convierte en sustancias
peligrosas potenciales. Sin embargo y para tener conocimiento de estas sustancias, en la siguiente
tabla se hace mencion de las sustancias peligrosas (por que poseen alguna de las caracteristicas
CRETIB) que se utilizan en la operacidn de la maguinaria. De las que se describen a continuacion
solamente la gasolina se encuentra en el listado de sustancias peligrosas publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el dia 4 de mayo de 1952,

Cuadro 14. Particularidades de las sustancias peligrosas

MNombre Técnico Gasolina

CAS 2006-61-9

Estado Fisico Liquido

Tipo de envase Pipas

Etapa o Proceso en que se Operacion de la maguinaria

emplea

Cantidad de Uso Mensual La cantidad sera responsabilidad de la
empresa encargada de la extraccion

Cantidad de Reporte A partir de 10 000 barriles

Caracteristicas CRETIB Inflamable y Explosiva

IDLH <10 mg/m’

TLY 500 ppm

Destino o uso final Para el funcionamiento vy operacion de la
magquinaria
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Los residuos peligrosos que se generaran durante las etapas del proyecto estaran constituidos
principalmente por envases vacios de lubricantes y grasas, ademas de algun otro material que tenga
contacto con estos residuos. Asi mismo, se generaran filtros de aceite y gasolina y demas piezas de
refaccion de la maguinaria en caso de necesitarse una reparacion de la misma. Estos residuos seran
generados en los talleres del contratista, en donde se cuenta con el adecuado manejo de los
residuos, por lo que el area del proyecto estara libre de esta contaminacian.

Se preve la generacion de este tipo de residuos durante la etapa de operacion y mantenimiento del
proyecto y dependera del uso y mantenimiento de los vehiculos, maquinaria pesada. Dentro del
mismo programa de educacion ambiental se les instruira a los trabajadores, el manejo de los
residuos y el cuidado y proteccion del medio ambiente. Con el conocimiento de causa se les hara

saber que de incumplir con estas restricciones se haran acreedores a sanciones.

Cuadro 15. Sustancias y material peligroso

MNombreTamico Combustible Diesel Areite paraMotor Aceite Hidrdulico
CAS 70892-10-3 2008-20-& ND
Estado Fisico liquido liquido liguido
Tipo de enwvase Pipas Envazes deplastico Envase de acero u hojalata,
polietileno de alta densidad
¥ propileno.
Etapa o Procesoen que Operacion de la Operacion de Ia Operacion dela maguinaria
se emplea magquinaria magquinaria
Cantidad de uso mensual 1000 300 1t 200 It
Cantidad de reporte M/E N/E N/E
Caracteristicas Inflamable Inflamable Inflamable
CRETIB Toxico Toxico Toxico
IDLH ND ND ND
TV 100 mg/m? 100 mg/m? 100 mig/m?
Desting o usofinal Como Para evitar 4 Donde se  reguiera  un
combustible para desgaste del maotor aceite antidesgastante
la  maguinaria de la maguinaria. moderado.

que labore
durante la obra.

MOTA: Las sustancias que se citan como toxicas no tienen informacion acerca de la persistencia en aire, agua, sedimento
y suela. Bioacumulacidn FBC, Log Kow (Coeficiente de particién octano/agua), toxicidad aguda en organismaos acuaticos,
toxicidad aguda en organismos terrestres, toxicidad cronica en organismos acudticos y toxicidad cranica en organismaos
terrestres. W/E: No s2 ha establecido una cantidad de reporte WD: Mo hay datos, CAS Chemical Abstracts Service. (MOmero
asignado por Chemical Abstracts a la sustancia), TLY: Thresheld Limit Values. {Valor Limite Umbral), IDLH: Inmediatly Dangerous
to Life and Healt. {Inmediatamente peligrosos para la vida o la salud).
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Contaminacion por ruido: Se contempla también la generacidn de ruido, las fuentes de este seran
los vehiculos, la magquinaria. Emisidn estimada del ruido que se presentara durante la operacion de
cada una de las fuentes. Se apegara a lo que establece la Norma Oficial Mexicana, NOM-080-
SEMARMAT-1994, que sefiala los limites maximos permisibles por fuentes mdviles y NOM-081-
SEMARNAT-1994, que sefiala los limites méximos permisibles de emisién de ruido en las fuentes
fijas.

La etapa de preparacidn del sitio y operacion, presentan pocas fuentes emisoras de ruido, dichos
niveles y fuentes se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro 16. Niveles de ruido

Carga de materiales resultantes 65-70
Operacion de magquinaria y camiones 65-85

Estos valores de emision de ruido, son los valores promedio o tipicos, que son encontrados en la
literatura al respecto. Los valores varian de acuerdo a las condiciones especificas tales como, tipo
de maquinaria e inclusive pendientes topograficas y distancias de traslado.

Intensidad en decibeles y duracion del ruido en cada una de las actividades del proyecto. Las
emisiones de ruido se deberan apegar a las especificaciones sefialadas en las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas:

Cuadro 17. NOM—080-5SEMARNAT-1594 (Fuentes Mdviles)

Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 v hasta 10,000 92
Mas de 10,000 ] 99

Cuadro 18. NOM-081-SEMARNAT-1954 (Fuentes fijas)

B:00hrs.a.m. A 15:00 hrs. pm. 68
B:00hrs.a.m. A 15:00 hrs. pm. 65
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La extraccién del material sera de dos camiones de volteos por dia, y no se tendrd una hora
especifica del llenado del camidn con la retroexcavadora, pero si sera dentro de la jornada

La intensidad del ruido en el area de extraccion estaran en funcidn de los motores de la maquinaria
utilizada para la extraccion, pronosticando que con el mantenimiento preventivo y correctivo
aplicado a la maquinaria, los niveles de ruido que se emitiran estardn en un rango de los 65 dB, por
lo cual los trabajadores estaran provistos con el equipo de proteccion personal correspondiente a
cada una de sus actividades, ademas de que el horario que sea establecido para realizar las
actividades no perturbara a la comunidad faunistica que pudiera transitar esporadicamente en el
area del proyecto.

La mayor generacion de ruidos se producird durante la descarga de los materiales por parte de la
excavadora y los camiones de volteos que transportaran el material. Ambas actividades se realizaran
al aire libre permitiendo la dispersion de los sonidos generados.

i1.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuvada de los residuos

Por la cercania con la ciudad de Durango, existen servicios de infraestructura para el manejo y
disposicion de los residuos, por lo que los contenedores donde se almacenen los residuos seran
depositados en el basurero municipal de la ciudad de Durango, Para contrarrestar esto, se
conminara los trabajadores a utilizar servilletas de tela para envolver sus alimentos y cilindros o
cantimploras para sus bebidas, lo cual reducira considerablemente los residuos. Se instalard un bafio
portatil para lo cual se contratarda una empresa especializada, la cual también se encargarad del
manejo de residuos y disposicion final de estos.

Los residuos sdlidos no peligrosos deben ser entregados al servicio de limpia de la localidad,
perteneciente al municipio de Durango. Los residuos solidos y liquidos peligrosos generados enla
operacion y mantenimiento de la maquinaria deben ser entregados mediante manifiesto generador
de residuos peligrosos a una empresa encargada de recolectar este tipo de residuos, por lo que la
empresa constructora a cargo debera de darse de alta como empresa generadora de residuos
peligrosos en la SEMARNAT.

En el sitio especifico del proyecto no se cuenta con la infraestructura adecuada para la disposicidn
de los residuos que puedan ser generados, sin embargo se propone el establecimiento de
contenedores en el drea de trabajo y la recoleccion diaria de estos para que sean depositados en el
relleno sanitario de la Ciudad de Durango, el cual cuenta con la capacidad para recibir estos residuos,
cabe aclarar que no se considera un aumento en la generacién de residuos ya que los trabajadores
que se pretenden utilizar en la obra, ya estan contratados y tienen su puesto de trabajo fijoy al no
haber mas personal no se aumenta los residuos que se puedan generar.

Para los residuos no peligrosos; se contard con tambos de 200 litros sefalados con cuatro distintos
colores los cuales seran peligrosos (gris), no peligrosos (azul), organicos (verde) v amarillo (papel,
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aluminio, plastico); debiendo la empresa contratista, a cargo de la obra promover un adecuado
manejo de residuos por parte de los trabajadores.

Para los residuos solidos se colocaran botes metalicos con tapa, ademas en caso de que se generen
residuos voluminosos seran llevados directamente en camidn de volteo mismo que debera estar
cubierto debidamente por una lona y llevados al lugar que indigue el Municipio.

Para el manejo de excretas se rentan bafios portatiles de empresas de la localidad que proporciona
el servicio de la renta, mantenimiento, limpieza y disposicion del contenido, cuya disposicion se
realiza en la planta de tratamiento municipal segdn convenio firmado sobre el particular.

I.2.10. Otras fuentes de dafios

*  Las actividades realizadas en |la etapa operativa, no generara contaminacion significativa por
vibraciones, radiactividad o luminosidad excesiva.

*  El cambio de lubricantes, aditivos y grasas y la afinacion de los vehiculos de transporte y
camiones de carga, sera en talleres de |a ciudad de Durango.

*  Dentro de los planes de prevencion en caso de algun derrame accidental de aceites gastados
y grasas, por los vehiculos automotores, estos limpiaran el area afectada y recogeran para
su disposicidn final conforme a lo que marca la LGEEPA y su Reglamento en materia de
residuos peligrosos. Cabe recalcar que la maquinaria se sujetara a un mantenimiento
pericdico, para evitar derrames de sustancias toxicas y emisiones a la atmosfera de
compuestos contaminantes.

Prevencion y respuesta

Dentro de las actividades para prevenir accidentes ambientales, los vehiculos y maquinaria de
combustién interna que se utilicen en la extraccion de los materiales pétreos, se sujetaran a un
mantenimiento periddico, para evitar derrames de sustancias toxicas y emisiones a la atmdsfera de
compuestos contaminantes.

Medidas de seguridad
Dentro de las medidas de seguridad, se contempla que actividades como son la reparacién,
mantenimiento y lavado de maquinaria y camidn de volteo, sean realizadas en la ciudad de Durango.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMEBIENTALY EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

En este capitulo se establece la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias de los
diferentes instrumentos normativos y de planeacidn vigentes que aplican en el drea. Se emplean
fuentes de informacion de los ambitos, federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el area
de estudio del proyecto. El objetivo central de este analisis es el de conocer y cumplir lineamientos
que deberan ser observados para la ejecucion del proyecto asegurando que no exista interferencia
con algun otro plan, programa o proyecto. Partiendo de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Leyes, Reglamentos, normas y UGAS, por lo que una vez revisados y analizados

el proyecto no contraviene ninguno de los antes mencionados.

lll.1.- Instrumentos de Politica Ambiental

lll.1.1. Programas de Ordenamiento Ecolégico Territorial (POET)

Este apartado tiene como finalidad analizar el grado de concordancia entre las caracteristicas y
alcances del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos normativos y de planeacion, e
identificar los componentes y elementos ambientales que son relevantes para asegurar la
sustentabilidad de la zona, asi como aquellos que se relacionan con el proyecto y estan regulados

por la normatividad ambiental vigente.

En este capitulo se establece la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias de los
diferentes instrumentos normativos y de planeacidn vigentes que aplican en el drea. Se emplean
fuentes de informacion de los ambitos, federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el area
de estudio del proyecto. El objetivo central de este analisis es el de conocer y cumplir lineamientos
que deberan ser observados para la ejecucion del proyecto asegurando que no exista interferencia
con algun otro plan, programa o proyecto. Partiendo de la Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Leyes, Reglamentos, normas y UGAS, por lo que una vez revisados y analizados

el proyecto no contraviene ninguno de los antes mencionados.
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lll.1.2.- El Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (PNOTDU)
2021- 2024

Es el instrumento de planeacion determinado en la Ley General de Asentamientos Humanos y
Ordenamiento Territorial, que guarda congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y
con la Estrategia Nacional de Ordenamiento Territorial 2020-2040, cuenta con una vision integral y
es resultado de un esfuerzo colectivo de planeacion sectorial participativa.

La formulacion del PNOTDU tiene como base el territorio, que es el elemento transversal de la
mayoria de las politicas de la Administracion Pablica Federal, en el que se encuentran desigualdades

y brechas sociales que implican la intervencion conjunta de los tres drdenes de gobierno, asi como

los sectores publico, social y privado, con el objeto de contar con un instrumento de planeacion que
bajo el principio “No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera”, establece |la reorientacion de los
usos, ocupacion y aprovechamiento sostenible del territorio; integra las dimensiones ambiental,
social, cultural y econdmica; trasciende los ambitos rural y urbano al considerar las escalas
municipal, metropolitana, estatal, regional y nacional; promueve el cuidado de la biodiversidad y
reconcilia a las personas con su entorno natural.

Para la elaboracidn del PNOTDU, destaca el apoyo de las Unidades Responsables de la SEDATU, asi
como de los representantes de las entidades del sector: Instituto Macional del Suelo Sustentable
{INSUS), Procuraduria Agraria (PA), Registro Agrario Nacional (RAN), Fideicomiso Fondo Macional de
Fomento Ejidal (FIFOMAFE), Comision MNacional de Vivienda (COMAVI!), Fondo Macional de
Habitaciones Populares ([FONHAPO), Fondo de la Vivienda del Instituto de Seguridad y Servicios
Sociales para los Trabajadores del Estado (FOVISSSTE), Instituto del Fondo Macional de la Vivienda
para los Trabajadores (INFOMAVIT) y Sociedad Hipotecaria Federal (SHF), cuyas aportaciones
enriquecieron la definicion de las lineas de accion y las metas para el bienestar.

Vinculacion con el proyecto: Por su escala y alcance, el PNOTDU no tiene como objeto autorizar o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al
desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o
regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que
se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Con las diferentes actividades del proyecto se requerira de la contratacidn de personal, es decir
empleos formales, dignos y con la prevision y seguridad social requeridas tal y como lo marca la ley.

El proyecto estd alineado con el desarrollo sostenible, el cual se llevara acabo cumpliendo con la
legislacion ambiental aplicable e implementando durante todas sus etapas todas las medidas de
mitigacion descritas en el presente documento.
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lll.1.3. Ordenamiento Ecologico General del Territorio

Es formulado por la SEMARNAT en el marco del Sistema Macional de Planeacion Democratica, su
elaboracién técnica es responsabilidad del Instituto Nacional de Ecologia y su proceso de gestidn se
encuentra a cargo de la Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental. El Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio tiene por objeto determinar: a) la regionalizacion ecolégica del
territorio nacional a partir del diagndstico de las caracteristicas, disponibilidad y demanda de los
recursos naturales, asi como de las actividades productivas que en ellas se desarrollen y b} los
lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacidn, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, principalmente.

El sustento juridico se basa en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
(Titulo Primero, Capitulo IV, Seccion 11, articulos 19 al 20 Bis 7), se concibe al Ordenamiento Ecologico
del Territorio como el proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el uso de suelo y el
manejo de los recursos naturales en el territorio nacional para preservar y restaurar el equilibrio
ecologico y proteger el ambiente.

El presente proyecto se ubica en la Region Ecologica 9.24 que abarca la Unidad Biofisica Ambiental
(UBA) 14 denominada Sierras y Llanuras de Durango, se localiza en Centro-sur de Chihuahua, centro
de Durango ynoroeste de Zacatecas, tiene una superficie de 43,933.32 kfp una poblacion de
920,790 habitantes.

Cuya politica ambiental es el Aprovechamiento Sustentable, prioridad de atencion muy baja,
rectores de desarrollo Ganaderia-Mineria; coadyuvantes del desarrollo Agricultura- Poblacional;
asociados del desarrollo Forestal; sin otros sectores de interés.

El estado actual del medioc ambiente medianamente estable, conflicto sectorial nulo:

*  Muy baja superficie de ANP's,

*  Media degradacion de los Suelos.

*  Alta degradacion de la Vegetacion.

*  Media degradacion por Desertificacion.

*  La modificacidn antropogénica es baja.

*  longitud de Carreteras (km): Alta.

*  Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.

*  Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.

*  Densidad de poblacién (hab/km®): Muy baja.

*  Eluso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola.
*  Con disponibilidad de agua superficial.

*  Déficit de agua subterrdnea.

*  Porcentaje de Zona Funcional Alta: 60.5.

*  Baja marginacion social.

*  Medio indice medio de educacion.

*  Medio indice medio de salud.

*  Bajo hacinamiento en la vivienda.

*  Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda.
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*  Bajo indicador de capitalizacion industrial.

*  Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.

*  Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
*  Actividad agricola con fines comerciales.

*  Alta importancia de la actividad minera.

*  Alta importancia de la actividad ganadera.

Presenta un escenario al afio 2033 inestable; politica ambiental: Aprovechamiento sustentable;
Prioridad de atencion: Muy baja, establece las siguientes estrategias sectoriales relacionadas al
Grupo | y Il que estan dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y son las
siguientes:

Cuadro 19. Estrategias sectoriales relacionadas al Grupo | y Il

B} Aprovechamiento sustentable 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes Y recursos
naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola v tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los recursos 12, Proteccion de los ecosistemas.
naturales 13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas

E) Aprovechamiento sustentable de 15, Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo

recursos naturales no renovables y econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no

actividades econdmicas de rencvables.

produccion y servicios. 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

A} Suelo Urbano y Vivienda 24 Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B} Zonas de Riesgo yprevencion 25. Prevenir y at2nder los riesgos naturales en acciones coordinadas con |3 sociedad

de contingencias civil.
26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.
C) Agua y Saneamiento 27 Inorementar el acceso y @lidad de los servicios de agua potable, alcantarillado

y saneamiento de la region.
28. Consolidar |a calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del 3gua como un recurso estratégico v de seguridad nacional.
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E)} Desarrollo Social

A) Marco Juridico

B} Planeacion del Ordenamiento
Territorial.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdmicas y promaover Ia articulacion de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrallo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para
apovar la produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promowver la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biemasa. Uevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de 1as personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar @ mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdomico-
productive en nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanancia escolar entre la poblacion mas pobre.
Fomentar el desarrollo de capacidades para el acceso a mejores fuentes de ingreso.
39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social v 13 igualdad de oportunidades. Promaover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacian.

41. Procurar el acceso 3 instancias de proteccion social 3 personas en situacian de
vulnerabilidad.

42. Azegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y 13 informacion agraria
para impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal vy municipal y el desarrolle regional
mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con

la sociedad civil.

b4
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lll.1.4.- El Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango

De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, es un instrumento de
politica ambiental dirigido a regular e inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el
fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del anélisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, Articulo 3. Fracec. XXII).

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de los recursos
naturales.

Actualmente para el estado de Durango existe un Programa de Ordenamiento Ecologico de su
Territorio publicado el dia 08 de septiembre de 2016 en el Periddico Oficial del Estado de Durango,

el cual es un instrumento de planeacion que tiene como proposito generar y promover politicas de
uso del territorio bajo los principios de desarrollo sustentable, esto es que generen desarrollo
econdmico, equidad social y equilibrio ambiental.

Estas politicas ambientales generales deberan orientar el uso del territorio mediante la formulacidn
de leyes, reglamentos, programas y proyectos acordes con la vocacion natural del suelo, a fin de
revertir los procesos de deterioro del ambiente.

El ordenamiento ecoldgico consiste en analizar especialmente la realidad en sus componente,
natural y econdmico, para posteriormente desarrollar modelos de integracion y evaluacion que dan
como resultado una vision de la interaccidn de dichos componentes, y permitan una evaluacion de
la aptitud del terreno para los diferentes usos. La interaccion de los tres subsistemas se manifiesta
en la ocupacidn y transformacion del territorio y es alli donde se produce el impacto de las
actividades humanas.

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de los recursos
naturales. Considerando que el presente proyecto se localiza en el Estado de Durango, a
continuacion, se mencionan los Ordenamientos Regionales y/o locales que se encuentran en el
Estado.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango, este proyecto se
localiza dentro del municipio de Durangoy se ubica dentro de la UGA denominada Meseta con
cafiadas 6, estas dreas sujetas a conservacidn tienen uma importancia estratégica en el
mantenimiento de |la biodiversidad y de los procesos ecolégicos, ya que las grandes superficies que
ocupan permiten la interconectividad de los habitats de las especies y el flujo de materia de energia
en los ecosistemas. Al mismo tiempo estas areas constituyen la base para el desarrollo de la
ganaderia que es una actividad de gran relevancia en la economia estatal. Por lo tanto, la meta
general de esta politica es permitir ciertos usos de cambio uso de suelo que, a través del manejo de
habitats, reforestacion, fertilizacion entre otros, puedan regresar al uso de suelo original, lo que

permite que no se exceda la capacidad de resiliencia.
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El proyecto se ubica dentro de la UGA No. 87 Rio El Tunal, cuya politica es Cuerpos de Agua, dentro
de esta UGA se contemplan: Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de
propiedad nacional y sus zonas federales.

Tiene los criterios de regulacion sobre: lineas de conduccidn y distribucion eléctrica que pasen sobre
o en las inmediaciones de los humedales, rios y vegetacion de galeria, proyectos que hagan uso o
maodifiquen las zonas de anidacion de aves asociadas a humedales, proyectos que impliquen cambio
de uso de suelo, instalados a una distancia igual o menor a 1,000 metros desde el limite maximo de
inundacion de cuerpos de agua y humedales, proyectos autorizados de vias generales de
comunicacion y proyectos acuicolas autorizados para la produccién de especies no nativas, no
contempla dentro de estos |la extraccion de materiales pétreos en los cuerpos de agua.

Por lo que no existe vinculacion.

Cuadro 20. Cuerpo de Agua Rio El Tunal

FID» 30
No_UGA 87
Nombre_UGA Rio El Tunal
POLITICA Cuerpo de Agua
Usos_COMPA RESTRICCION
USOS_INCOM RESTRICCION
PA_GAN 0
PA_AGR_R 0
PA_AGR T 0
PA_CON 0
PA_FOR 0
PA_IND o
PA_SAH 0
RG_GAN 0
RG_AGR_R 0
RG__AGR_T 0
RG_CON 0
RG_FOR 0
RG_IND 0
RG_SAH o
Uso_Optimo Agua
Area_ha 262883
Xmax 568395
Ymax 2677650
Xmin 525208
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Ymin 2627930
Ind_Max 1
Ind_Min ]
Agr_Temp 695
Past_Ind 112
Bos_Mix ]
Bos_Pin ]
Mat_Xer 55
Apr_Rieg 1252
Past_c_Arb 209
Past_Hal 65
Zon_Urb 7
Bos_Baj_Ab 67
Cuerp_Agu 13
Bos_Enc o
Sin_Vepget

Mat_Tasc ]
Bos_Xer 145
Bos _Trop_C o
Bos_Conif 0
Clar_Bos_T ]
Mat_Dod o
Pres_Eros

CRE_AGRR

CRE_AGR_TE

CRE_INDUS

CRE_GANAD GAN1S
CRE_URBANO

CRE_BIODIV BIO2, BIOS BI04 BIOE, BIOT BIOB

CRE_FORES
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UGA No.87- Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad nacional y sus
zonas federales.

Cuadro 21. Ganaderia

GAN1® En cauces de a@gua, La vegetacion de ribera conmtrola la  Articulo 3 Fracc.  Todas las UGA  El proyecto dara
conservar franjas estabilidad de la ribera; Las  XLVI de la Ley de gue sean  cumplimiento a
paralelas de 20 metros  alteraciones de los caudales afectan  Aguas Macionales. CUerpos de esta disposician
con vegetacion nativa también a la fauma asociada por la agua. con estricto apego
de ribera. inundacion de fondos de wvalle o 13 alaley.

desecacion de cursos de  3gua
{RIPIDURABLE, 2008)

Cuadro 22. Biodiversidad

del

area

Las lineas de conduccidn v Existe un conflicto humanas - de UGAquessam En el

Ley  general

de

distribucion eléctrica gue aves en las redes de produccian, desarrollo  forestal humedales y proyecto no pasa
pasen sobre o en las  transmision y distribucion de sustentable (Art. 121  cuerpos  de  ninguna linea de
inmediaciones  de  los energia eléctrica, gue incluye Frac.  WVII); Lley agua. distribucion

humedales, rios y  electrocucidn, colision, dafio por general del eléctrica que
wvegetacion de  galeria excretas a las estructuras e equilibrio ecologico pudiera poner en
deberan tener instalados instalacion de  nidos  en  y la proteccion al riesgo @ las aves

objetos visibles por las aves
rapaces las aves acudticas
que permitan minimizar el
ricsgo de  que  éstas
colisionen o se electrocuten
con la infraestructura. Las
nuevas lineas de transmision
de alta tension, deberdn
estar ubicadas al menaos a
200 m de distancia de los
humedales. 52 seguiran las
recomendaciones relativa a
la minimizacion de riesgos
que las  awves

sE

estructuras (Thomson, L5, 1978;
Manzano, F.P. 2007) La colision y
la electrocucion de las aves con
las lineas de transmisidn de
electricidad constituye un factor
de deterioro para las poblaciones
de aves, en especial aquellas de
tamafio medioc vy  grande
(Falconifarmes, Pelecaniformes,
Stringiformes, Galliformes,
Siconiifarmes,  Gruiformes g
Passeriformes)

ambiente (Art. 28).
Reglamentc de la
LGEEPA en materia
de Evaluacion del
impactc ambiental

{Art. 5, incisos A a U).

presentes  en el
lugar, teniendo en
cuenta gQue 58
realizard

ghuyentamiento de

fauna antes de
comenzar el
proyecto.
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BIO3

BlO4

electrocuten con las lineas

de transmision de

electricidad propuestos por
Hass et al. 2005. Protecting
birds from  powerlines.

Convention and

conservation of European

Wildlife and Habitats Bern

convention.  Council  of
Eurcpe Publishing Mature

and Environment No 140. Pp
1-45,

Los proyectos gue hagan uso
o modifiquen las zonas de

anidacicn de aves asociadas

8 humedales, deberdn

aplicar como una medida

compensatoria la instalacion
de plataformas de anidacian
en aquellos cuerpos de agua

gue mantengan un nivel de
agua apropiado durante la

época de reproduccion.

Los proyectos que impliquen
cambic de uso de suelo,
instalados a una distancia

igual o menor a 1,000
metros  desde el limite
maximo de inundacion de
cuerpos de  agua y
humedales podran aplicar
Comao una medida
compensatoria la

construccion de estructuras
para la proteccion v
descanso de quirdpteros.

La instalacion de cajas aumenta la
probabilidad de anidacion y de
eéxito reproductivo en  dreas
donde el habitat de anidacidn es
pobre o ha sido reducido
(Rodriguez T.R. Ed. 1987); Las
poblaciones wviables de aves
migratorias y especies protegidas
en general, se ven afectadas por
la fragmentacion de habitat v
gislamiento reproductivo,
contaminacien y reduccon del
habitat, causados por actividades
de extraccion, actividades que
producen wun cambio de la
utilizacicn de la tierra o un
cambic de la utlizacion de
ecosistemas de agua interior y la
creacicn de infraestructura lineal
BN @reas  que  proporcionan
servicios clave y otros servidos de
eCosistemas
importantes(3ecretaria  de  la
Conwencidn de Ramsar, 2010.)

El habitat para murciélagos ha
maodificado por Ia
urbanizacion en los dltimos anos.

sido

Sin embargo, las dreas urbanas y
suburbanas 5e vuelven
importantes para estas especies
cuando tienen estructura vegetal
¥ cuerpos de agua cercanos (Ticd,

L. 2012)

Ley general de
desarrollo  forestal
sustentable (Art. 121
Frac. V. Ley
general del
equilibrio  ecoldgico
v la proteccion al
ambiente (Art. 28).
Reglamente de la
LGEEPA en materia
de Evaluacion del

impacte ambiental

(At 5, incisos A a U).

Ley
equilibrio  ecologico
vy la proteccion al
ambiente [Art. 28).
Reglamente de la
LGEEPA en materia
de Evaluacion del
impacto

general  del

ambiental

{Art. 5, incisos A a U).

UGA que sean
hurmedales vy
cuerpos  de
agua

UGa que
toguen el
borde de
humedales vy

cuerpos  de
BgUA.

En el drea del
proyecto no 58
ENCUENtran Zonas
de anidacion.

Mo  aplican estas
estrategias para el
desarrollc de este

Proyecto.
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BIOG Los proyectos autorizados Las carreteras tienen impactos Ley  general de Todaslas UGA Mo aplica, dado que
de wias generales de directos 2 indirectos sobre la  desarrollo forestal & excepcidn  este Proyecta no
comunicacian deberan  fauna vy sus  habitats. Llas  sustentable (Art. 121  del poligono  requisre
instalar estructuras gue implicaciones mas importantes  Frac. VIIl). ley de influencia instalacion de
faciliten el libre trénsito de la  son la fragmentacion del hdbitat, g=neral del del PDU. infraestructura.
fauna silvestre entre ambos  la interrupcion de los  equilibrio ecologico
flancos de la obra movimientos de los animales y la proteccion al
terminada, reduciende la  entre diferentes ambientes y el  ambiente (A4rt. 28).
exposicion de los animales al  aumento de la mortalidad por Reglamento de la
flujo vehicular, como pasos  colisiones  y  atropellamientos  LGEEPA en materia
superiores o inferiores. (Hardy A, Clevenger AP, Huijser M de  Evaluacion del

and Meale G. 2004} impacte ambiental
(Art. 5, incisos A a U).

BIOT Los proyectos acuicolas  Se considera que alrededor del 17 Ley  general de  Todaslas UGA  No  aplican  estas
autorizados para la % de las extinciones animales a8 desarrollo forestal &  excepcoion  estrategias para el
produccidn de especies no  nivel global son atribuibles a la  sustentable (Art. 121 del poligono  desarrollo de este
nativas deberan contar con  introduccicn de especies  Frac. VI Ley de influencia Proyecto.
las instalaciones necesarias  exoticas. Asi mismo se acepta que  general del del PDU.
para evitar la descarga de  |a mayor parte de las extinciones  equilibrioc  ecoldgico
aguas o residuos  que  en México sonimputablesaesta vy la proteccidn al
pudieran arrastrar animales causa. La invasion de especies ambiente [Art. 28).
vivos 0 hueves viables hacia  puede tener impactos a nivel Reglamento de la
los cuerpos y corrientes de  individual, en la alteracion LGEEPA en materia
agua. Todas las granjas de  genética de las poblaciones y de de Evaluacion del
produccidn acuicola su dindmica hasta la completa impactc ambiental
deberan contar con una afectacion de las comunidades (Art 5, incisos Aa U).
planta de tratamiento para animales y vegetales [.E.Ivarez—
la depuracién de las aguas Romero, J. G, R A Medellin, A
gue =& utilicen en la  Oliveras de Ita, H. Gamez de Silva
produccién de organismos  y 0. Sanchez. 2008; Aguirre
acuaticos, o bien, deberdan  Mufioz, A, R. Mendoza Alfaro et
contar con un sistema de al. 2009) Las granjas de
humedales artificiales que produccion acuicola que no
permitan  convertir los  tratan el agua que utilizan,
nutrientes  disueltos  en pueden producir una
biomasa vegetal de plantas contaminacicn guimica entre 3y
acudticas enraizadas 12 km aguas rio abajo de los
{Schoenaplectus spp., Typha  puntos de descarga. La
spp.). contaminacien microbiclogica se

puede extender por mayores
distancias.

BIOS Para evitar la pérdida neta La mejor aproximacion scbre la  Se precisan las zonas  UGA con Mo aplica, dado que
del bosgue de pino, encing-  tasa de deforestacion en el de restauracion que chaparral v este Proyecto no
ping y pinc—encine en el Municipio — que se extrapola a plantea de manera pastizal En  requiere un
Municipio, s necesario que  partr del dato obtemido en una general el articulo 14 diversos aprovechamiento
se reforeste cada afio, al  microcuenca-, sefiala que cada delreglamento dela  estados sustentable de los

menos el 2.43% -gue es la
tasa de  deforestacidn
promedio entre 1970- 2000-
de la superficie de los

afo los bosques de pino vy pino-
encing 52 reducen en un 2.43%
convirtiéndose principalmente en
chaparrales (dominados por

LGDFS.

sucesionales.

recursos naturales.
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terrencs  preferentemente
forestales {chaparral,
basque abierto con
chaparral ¥ pastizal,
chaparral con elementos
arbarecs  dispersos vy
pastizales inducidos con
varios estados de sucesion).

Esta reforestacion  es
independiente de la que se
tiene gque realizar para
mitigar los impactos
generados en los bosgques de
pino v pino- encing sujetos a
un Aprovechamiento
forestal. Se&  recomienda
reforestar con las siguientes

especies: Pinus arizonica, F.
engelmannii, P. cooperi, P.
leiophwlia, P teocate,
Juniperus deppeana,
Quercus grisedq, a
chihuahuensis ¥ o
sideroxyla provenientes
preferentements de
semillas  obtenidas  de
ejemplares gue habiten el
Municipio. Pinus cooperi y F.

leiophylia  son  adecuadas
para suelos con  drenaje
deficiente [orillas de bajios).

Arctostaphyias pungens, QUercus
depressipes, O strigtula g
Coenothus sp) y pastizales
{dominados por Andropogon sp. y
Bouteloua sp ) debido al impacto
generado  por la  ganaderia
extensiva y la produccion de lefia.
Para estabilizar la pérdida de
bosque, 5 necesaric que los
esfuerzos de reforestacicn se
centren en los chaparrales y
pastizales. La composicion de
especies @ reforestar  deberd
contemplar las especies de Pinus
y Quercus, de preferencia con
germoplasma obtenido de
ejemplares gque habiten el
Municipio (Marguez-Linares, M.
etal. 2005).
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lll.1.5. Unidad de Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecologico del municipio de

Durango.

UGA No. 202 - Meseta con canadas 6
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Figura 10. UGA No 202- Meseta con cafadas 6, donde se localiza el proyecto

Cuadro 23. Ordenamiento Ecologico Estatal

FID

No UGA_1
Mombre_UGA
Area_UGA
POL_AMB

LINEAM_AMB

value

201
202
Meseta con cafiadas 6
614 37
Conservacion

Las actividades de aprovechamiento pecuario de bovinos
consideran el mantenimiento de la integralidad de la
vegetacion natural para la UGA
AGRO1; AGRO2; AGRO3; AGRO4; GANODL; GAMNO2; GANOS;
GANO7; GANDS. FORMOL: FORMOZ: FORMO3; FORMO4;
FORMOS; FORMOE; URBOE

202
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Cuadro 24. Descripcion del diagndstico y lineamientos del Ordenamiento Ecoldgico Estatal

Superficie: 614 .37 Km2

Litologia superficial (km?):
187.33:
Sedimentaria: 80.56

Suelo: ignea extrusiva: 336.48;

Coordenadas extremas:
Xmax: 560540 Xmin: 517263
Yrnax: 2670410 ¥min: 2627850

Municipios que comprende: Durango

Cobertura de suelo (km?2):

Agricultura de Temporal: 90.97; Agricultura de Riego:
157.94; Asentamientos Humanos: 0.41; Bosque de
Encino: 0.05; Bosque de Encino-Pino: 0.21; Bosque de
Mezquite: 2.69; Bosque de Pino Encina: 0.4; Cuerpo
de Agua: 3.25; Matorral Crasicaule: 2.92; Pastizal
Halafilo: 5.19; Pastizal Inducido: 13.04; Pastizal
Matural: 84.96; Vegetacion Secundaria Arbustiva de
Bosgque de Encino: 56.16; Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Bosgue de Encino Pino: 8.55; Vegetacidn
Secundaria Arbustiva de Bosgue de Pino-Encino: 0.17;
Arbustiva de
Crasicaule: 24.87; Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Pastizal Matural: 159 .88; Zona Urbana: 2.72.

Tipo de suelo (km?):

Cambisol cromico: 17,26; Castafiozem lovico: 37,17;

Vegetacidon Secundaria Matorral

Feozem haplico: 36,31; Feozem ldvico: 1,64; Fluvisol
eutrico: 3,39; Litosol: 175,78; Luvisol calcico: 193,24;
Luvisaol 217; 69,09;
Solonetzgléyico: 6,79; 19.38;
Vertisol pélico: 48,91,

Regosol  éutrico:

Vertisol

artico:

cromico:

Altitud (msnm):
Cota maxima: 2403; Cota minima: 1846

Rangos de pendiente (km?):

Plana (0% a 1°): 173,26; Ligeramente suave (1° a
3°): 133,45; Svave (3" a 5°): 65,4; Moderada (5" a
15%): 143,77; Fuerte {Mayor a 15%): 98,56
Localidades y poblacion:

Poblacion Total: 10693 habitantes; Localidades:
22; Localidad con poblacion maxima: losé Maria
Pino Sudrez (2014 hab.).

Superficie y vulnerable a erosion [Categorias alta y
muy alta): 255,4 Km2.

Ecosistemas vulnerables: 5in identificar.

Impacte  ambiental potencial (Vegetacion
susceptible de cambia):
Pastizal Matural; Bosgque; Matorral; Pastizal

Inducido; Agricultura.

Aptitudes sectoriales:

Agricultura de Riego: Alta: 16%; Media: 18%; Baja:
3%; Restriccion: 63% Agricultura de Temporal:
Alta: 1%; Media: 38%; Baja: 13%; Restriccion: 48%
Explotacion Pecuaria Bovina: Alta: 18%; Media:
70%:; Forestal
Maderable: Baja: 100%.

Baja: 12% Aprovechamiento




AGRO1

AGRO2

AGRO3
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Cuadro 25. Estrategia ecoldgica

Politica ambiental: Conservacion.

Usos a promover: Agricultura de Riego; Agricultura de Temporal, Explotacién Pecuaria Bowvina;

Aprovechamiento Forestal Maderable.

Lineamiento ambiental: Las actividades de aprovechamiento pecuaric de bovinos consideran el

mantenimiento de |a integralidad de la vegetacion natural para la UGA.

Criterios de regulacion ecologica: AGROL; AGRO2; AGRO3; AGRO4; GANOL; GANDZ; GANOS; GAMNOT; GANOS;
FORMOL; FORMO2; FORMO3; FORMO4; FORMOS; FORMOG, URBOE.

Evitar el uso de sistemnas
de riego agricala en hase
a agua rodada.

Desincentivar el uso de
herbicidas vy plaguicidas
quimicos, fomentando
entre los productores el
control  bioldgico de
plagas agricolas.

En los proyectos
debe

u=o 0

agricolas e
fomentar el

implementacion de
ecotecnias agricolas,
que incluyan la

implementacian de

Los sistemas de riego de agua
rodada, considerada por los
expertos  como  la maés
ineficiente (Garcia Rojo, H., et
al. 2012), producen arrastre de
sedimentos; esto oCasiona un
uso no sustentable del agua y
favorece el abatimiento del
acuifero.

La dispersidn al ambiente de los
agentes quimicos trae consigo
problemas de salud pablica v
afectaciones a poblaciones de
flora y fauna silvestres (Plenge-
Tellechea, F et al, 2007).

La Apgricultura convencional
viene afrontando una profunda
crisis de  produccion  debido
principalmente a su caracter de
fertilizacion bajo agro toxicos,
Iz gque
empobrecimientc  del

deriva en  un

suelo,

Cuadro 26. Clave y Criterios de regulacion Agricultura

Ley de Aguas
Macionales, articulos 7,
fracciones |l y IV; 14; Bis
5 29

fraccion | ,
fracciones | y VI; Ley

General del Equilibrio
Ecologico ¥ la
Proteccion al Ambiente,
articulos B8 fracciones
I, 1y IV

Ley del
Equilibrio Ecologico v la
Proteccion al Ambiente,

General

articulo 134, fraccion
IV; Ley de Desarrclio
Rural Sustentable,
articulos 5, fraccidn IV y
11; 32, fracciones Ly V.

Ley del
Equilibrio Ecologico y la

General

Proteccion al Ambiente,
articulos, 103 v 104; Ley
de Desarrollo  Rural
Sustentable, articulos 5,

fraccion V v B7.

UGA conuso a
promover de
agricultura de
riego.

UGA con usos
a promover de
agricultura de
riego yio
temporal.

UGA con usos
a promover de

agricultura de
riego yio
temporal.

estas

Mo aplican
estrategias para el
desarrolloc de este
Proyecto.

El proyecto no tiene
relacion con el uso
de este ftipo de
agroquimicos.

El proyecto no tiene
relacion com  este
tipo de
infraestructura.
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AGRO4

FORMOL

agricultura organica v
protegida, labranza cero
y el uso de abonos
Organicos.

Se deberdn promaover el

establecimiento de
barreras arboreas, de
especies nativas o de la

region, en los limites
perimetrales de las
ronas  agricolas, las

cuales preferentemente
se
perpendicularmente ala

ubicaran

direccion del viento.

Los aprovechamientos
forestales deberan
buscar la permanencia
de corredores
faunisticos.

hecho restringe la
bioldgica ¥
contribuye & la  erosion
genetica. Practica agricola gue
causa, una reduccion en el largo
plazo al
productive del suelo, efectos

nocivos en la salud humana y

que
diversidad

rendimiento

desestabilizacion tanto de la
materia organica como de la
bicfisica del suelo (Tranguilli
Filella, C. 2015).

El efecto de las barreras vivas
ha sido evaluado en diversas
variables relacionadas con la
productividad de los suelos y en
la combinacién con  otras
practicas de manejo,
encontrandose efectos
satisfactorios  (Andrade B,
Onelia et al, 2002}

El beneficio tangible, en
términos de servicios
ambientales, que los

corredores podrian proveer,

por ejemplo, al proteger
cabeceras de CUEnCas
hidrograficas, bosgques de

galeria que evitan la erosion

fluvial, restitucion de los
stocks pesquerocs, etc, y en
general por ser un concepto
que puede integrar el uso
sostenible de los recursos
bioldgicos dentro del objetivo
de mantener la conectividad o

comunicabilidad entre

Ley General del
Equilibrio Ecologico v la
Proteccion al Ambiente,

articulo 103 v 104

Ley General del
Equilibrio Ecoldgico v la
Proteccion al Ambiente,
articulo 80, Fraccion [;
VI; Ley General de Vida
Silvestre, articulo 19 y

21,

UGA con usos
a promover de
agricultura de
riego yio
temporal.

Cuadro 27. Clave y Criterios de regulacion Aprovechamiento Forestal No Maderable

UGA con uso a
promover  de
Aprovechamien
1o Forestal
Maderable.

Mo corresponde al
promovente U
ejecucion, derivado
de que el proyecto
no pretende
degradar a este tipo
de

sing

ecosistemnas,

por el
contrario, pretende
no incdir en la
degradacion de los

Mismmos.

realizaran
aprovechamientos
forestales por o

No se

cual
estas
para el desarrollo de
este Proyecto.

Mo  aplican
estrategias
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FORMOZ

FORMOZ

FORMO4

Se deberdn fomentar
viveras en los que se
propaguen las especdes

sujetas al
Aprovechamiento
Forestal.

Para el aptimo
desarralla de
aprovechamientos

forestales es necesario
prevenir los incendios
mediante la apertura de
guardarrayas entre
predios colindantes,
limpieza y control de
material combustible y
la  integracion  de
brigadas preventivas.

En las zonas sujetas a
aprovechamiento

forestal se promovera
realizar labores de
conservacion de suelos.

fragmentos de un ecosistermna
o paisaje (Bennet, 2003).

La diversidad arbdrea de
tiene
componentes a un sinndmero

México entre  sus
de especies de importancia
forestal, entendiéndose esto
ultimo  como  poblaciones
sujetas a un aprovechamiento
y/o estudios que demuestran

sU importancia como reservas
de genes con potencialidades
actuales o futuras (Alba-Landa
et al., 2008). La reproduccicn

selectiva de especies
forestales En vivero
fomentara y promoverda un
mejor aprovechamiento
forestal al conmtar  con
dizponibilidad de renuevos

para la sustitucion de los
volimenes que sEan
utilizados.

Los  incendios  forestales
constituyen uno  de  los
principales agentes de
perturbacion de los
ecosistemas del  planeta,

donde millones de hectdreas
son afectadas cada afio. La
elevada presion  de  las
actividades humanas y el
calentamiento  global estdn
incrementands la frecuencia
intensidad y tamafio de estos
incendios, con importantes
consecuencias tanto para las

comunidades naturales como
para la
conjunto {Pausas 1.G, 2012).
Los cumplen
diversas  funciones

sociedad en  su
suelos con
que
posibilitan la produccion de
glimentos, fibras y madera;
mantienen la capacidad de
retencion de agua, regulan los
gases de efecto invernadero y
glojan una gran Biodiversidad,
por lo que son esenciales para
la sociedad (Blum et al., 2008,

Ley General de
Desarrollo Forestal
Sustentable, articulo,
132.

Ley de Cesarrollo
Forestal  Sustentable,
articule 24, fraccion II;
62, fraccion XII; 112,
fraccion V y 124.

Ley de Cesarrollo
Forestal  Sustentable,
Ardcule 55 vy B2,
fraccion 1. Ley de
Desarrollo Forestal

Sustentable del Estado
de Durango, articulo,
12, fraccion VI, XXXI; 46
Y72

LGA
actividad
forestal
maderable ¥

politica de
CONSErvacion;
AFM a
promover.

WA con uso a
promover  de
Aprovechamien
1o Forestal
Maderable.

WA con uso a
promover  de
Aprovechamien
1o Forestal
Maderable.

Debido a la

naturaleza ¥
objetivos del
proyecto, el

cumplimienta a este
criterio no le resulta
aplicable.

MNo se realizaran
aprovechamientos
forestales por o
cual Mo aplican
estrategias
para el desarrollo de

este Proyecto

estas

MNo se realizaran
aprovechamientos
forestales por o
cual Mo aplican
estrategias
para el desarrollo de

este Proyecto.

estas
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FORMOS

FORMOG

En la apertura de
caminos, durante los
aprovechamientos

forestales es necesario
evitar la modificacian u

obstruccian de
corrientes  de  aguas
superficiales.

En dreas con aptitud
para recursos forestales
y ganaderia extensiva se
deben establecer
sistemas silvopastoriles
[35P), disminuyendo la

carga animal para
favorecer la
regeneracion ¥

mantenimiento de la
vegetacion natural.

ademas,

citado por Cotler, H., 5. et al,
2015). Ante el contexto del

camhbio climatico, el
mantenimiento de  estas
funciones a través de

practicas de conservacion, es
cada ver mas relevante, mas
con elle se
secuestro  de
carbono y se propicia la
adaptacion de la sociedad y de
los ecosistemas al cambic
climatico (Cotler, H., 5. et al,
2015).

Las corrientes de agua son
consideradas dentro de la
normativa ambiental forestal
como areas de proteccion

ain cuando
aumenta el

forestal, por lo que se debera
considerar la no interrupcion
del flujo hidrico existente en
las zonas que corresponda.

Los 55P, manejados sobre
bases apgroecologicas
diversidad de especies de
diferentes patrones de
desarrollo— garantizan
mayor Biodiversidad, son
autosuficientes, regulan la
energia solar incidente sobre

—Con

la superficie; con un efecto

protector sobre la
temperatura del sistema, la
humedad relativa, la
evapotranspiracion, la
escorrentia;  disminuyen la

erosion, mejoran la vida del
suelo, lo gque les permite gue

sean resilientes al cambio
climadtco. Estos  sistemas
propician la presencia de

diferentes habitats para las

especies insectiles, ya que se

crea uwn  microclima gue
desarrollo;

permite que se

favorece SU

Ley General de
Desarrollo Forestal
Sustentable, articuls 7,
fraccion II; Ley de Aguas
Macionales, articulo
119, fraccion XIV.

Ley General de
Desarrollo Forestal
Sustentable,  articulo
104 v 130,

UGA con uso a
promover  de
Aprovechamien
1o Forestal
Maderable.

WA con uso a
promover  de
Aprovechamien

1o Forestal
Maderable )
Explotacion
Pecuaria de
Caprinos  yfo
Explotacion
Pecuaria de
Bovinos.

Mo aplica, dado gue
este Proyecto nmo
reguiere de ningun
aprovechamiento

forestal. Se tomara

en cuenta este
criterio, sin
embargo, para
acceder al sitio del
proyecto ya se
cuenta com los

caminos de acceso.
Mo aplican estas
estrategias para el
desarrollo de este
Proyecto.
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GANDL

GAND2

establezcan interacciones
complejas gue implican un
mMayor equilibric entre

fitdfagos v biorreguladores,
favoreciendo el desarrollo de
estos Ultimos, asi como a

otros microorganismos

benéficos (Milera, M., 2013).

Se debera
pastoreo em dareas que
hayan estado sujetas a
aprovechamiento

evitar el

forestal y que se
encuentren en
regeneracion de acuerdo

con el programa de
manejo autorizado.
Las actividades

ganaderas  en onas

bajas  inundables o
CEFCanas @ arroyos no
podran  modificar  los

flujos naturales de agua
mediante Ia
construccion de brechas

Cuadro 28. Clave y Criterios de regulacidn Ganaderia

a conversion de bosgues a
potreros amenaza la
supervivencia  de
especies y por lo tanto es una
preccupacion prioritaria de los
conservacionistas  (Serrao v
Toledo, 1920; Szott et al,
2000). Cuando los potreros se
usan durante un periodo corto
(<% afios) y luego  son
abandonadas, la regeneracion

muchas

del bosque puede ser bastante
rapida en comparacion con
aquellas areas en donde la
ganaderia ha estado
establecida por mas de 12
afios. Los limites entre las
pasturas degradadas y los
bosgues tanto primarias como
secundarios son a8 menudo
abruptos, lo cual resulta en
pérdidas de la diversidad de
especies  silvestres  (Wiens,
1992).

las actividades
deberan evitar afectar |la
integralidad del flujo
hidrologico natural, zonas bajas

ganaderas

inundables y cuerpos de agua
temporales. {Ibarra et al, 2011}

Ley de Desarrollo
Forestal Sustentable
del Estado de
Durango, Articulo 62.

Ley Ganadera del
estado de Durango
2006

UGA con uso a
promover  de
Aprovechamien

1o Forestal
Maderable )
Explotacion
Pecuaria de
Caprinos  yfo
Explotacion
Pecuaria de
Bovinos.

UGA con uso a
promover  de

Explotacion
Pecuaria de
Caprinos  yfo
Bovinos.

Mo se realizaran
aprovechamientos
forestales por o
cual MNo aplican
estrategias
para el desarrollo de
este Proyecto.

Bstas

Mo aplican estas
estrategias para el
desarrollo de este

Proyecto.
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¥ cualquier otra
actividad que compacte
el suelo o interrumpa el

flujo de agua

GANDS Mo se debera fomentar Mo se debera realizar el cultivo UGA con Politica Mo aplican  estas
el cultivo de especies de especies exoticas invasivas, de Restauracion estrategias para el
exoticas invasoras de para evitar la afectacion de ¥ usos a desarrcllo de este
pastos (exdticas  flora nativa (Ibarra et al, 2011) promover  de  Proyecto.
africanas Explotacion
Eragrostiscurvula, E Pecuaria
lehmanmiana, E.superba,

Melinumrepens ¥
Panicumcoloratum).

GANDT En los cuerpos de agua El pisoteo del ganado en los  Ley general de vida UGA con uso a Debido a la
usados como  bordes de los cuerpos de agua,  silvestre [Art. 19); Ley  promover de  naturaleza ¥
abrevaderos, asi como evita el crecimiento de la  ganadera para el Explotacion objetivos del
las corrientes de agua, s vegetacion natural, causa FEstado de Durango Pecuaria de proyecto, el
debera fomentar la compactacion del suelo vy [Art 86,). Caprinos yio  cumplimiento a este
construccion de aumenta la turbidez del agua, Bovinos. criterio no le resulta
instalaciones adecuadas la cual afecta a las plantas aplicable.

{puentes con acuaticas y anfibios {lohnson,
mamposteria, o T.R.1983).
depositos  de  agua
utilizanda acero
galvanizado  revestido
con mamposteria) que
garanticen un  acCeso
controlado del ganado
que evite I3 erosidn, la
compactacion vy que
favorezca el
mantenimiento de la
vegetacion del borde.
GANDD Los cercados para Los cercados convencionales Ley general de vida UGA con usos @ No  aplican  estas

delimitar propiedades o
patreros deberan
permitir el libre transito
de la fauna silvestre,
evitando utilizar
materiales como malla
ciclonica o borreguera.
52 recomienda wsar el
mencr ndmero de hilos
posibles y alambres sin

pias en las lineas

superior e inferior.

pueden limitar el movimiento
de la fauna y atrapar animales
de gran tamanio [Payne, N.F. y
F.C. Bryant. 1598).

silvestre (Art. 73, 74y
75).

promover  de
Explotacion
Pecuaria

estrategias para el
desarrcllo de este

Proyecto.
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Cuadro 29. Clave y Criterios de regulacion Urbano

CRITERIO DE
REGULACION
Las localidades con

poblaciones
mayores a 1000
habitantes deberan
contar con sistemas
para el manejo vy
tratamiento de sus
aguas residuales.

El tratamientoc de las
aguas residuales en
México debe ser una de
las principales
estrategias para
preservar la calidad del
agua, mejorar la calidad
de wida,
salud

garantizar el desarrollo
sustentable (Lahera

Raman, V., 2010).

proteger la
publica ¥

SUSTENTO TECNICO FUNDAMENTO LEGAL

Ley General del Eguilibrio
Ecologico v Proteccign  al
Ambiente, articulo, 23 Fraccign
VIl y I%; 120, Fraccién II; 121;
122, Fraccion |; 123; 124y 133;

Ley de Aguas Macionales,
articulo, 29, Fraccion XIV; 29, Bis
Fraccion Il y lll; 45; 46, Fraccion

V; 47; 47, Bis; 85 y 88 Bis 1; Ley

de Gestion Ambiental
Sustentable para el Estado de
Durango, articulo, 85, Fraccion

Il y 86.

REGLA DE
ASIGNACION
UGA con
poblaciones
mayores @
1000

habrtantes.

VINCULACION CON
EL PROYECTO

Mo  aplican  estas
estrategias para el
desarrollc de  este
Proyecto.

Todo proyecto de inversién que requiere de una Manifestacién de Impacto Ambiental en su
modalidad Regional o Particular integra dentro de su documento a la vinculacion juridica con el fin
de demostrar que el proyecto es viable en cuanto a que se ajusta a las disposiciones juridicas
aplicables como: usos de suelo, politicas ambientales referidas al aprovechamiento, proteccian,

conservacion y restauracion, etc.

Por lo que los Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados deben ser

vinculados con el proyecto bajo tres elementos importantes:

*  Unidades de Gestion Ambiental (UGA's) que se refieren a las unidades ambientales
caracterizadas por su homogeneidad en los atributos naturales y/o problematica ambiental;

*  Politicas ecologicas aplicables a cada UGA involucrada, las cuales fungen como instrumentos
para la toma de decisiones, mediante ellas es posible establecer la intensidad en el uso de
los recursos, las prioridades en el fomento de las actividades productivas e incluso

desincentivar algunas de estas;
* (Criterios ecoldgicos, que son los lineamientos obligatorios destinados a conservar y

restaurar el equilibrio ecoldgico, al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
y a proteger al medio ambiente. En tanto que, por medio de ellos es posible efectuar un
analisis del proyecto con relacidn a los mismos e identificar si en estos tres elementos esta
permitido el desarrollo del proyecto o presenta alguna limitante respecto a problematica
ambiental, restriccidn o condicionante para su ejecucidn.

La vinculacién del proyecto se evidencia con sus caracteristicas, con su disefio y la implementacidn
de medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, que se ajustan y permiten el
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cumplimiento de las disposiciones de los POET, determinada su correspondencia a través de la
descripcion de la forma en que el proyecto permitira el cumplimiento de dichas politicas y criterios
ecologicos. Por lo que se determina que el proyecto no contraviene con algun lineamiento
establecido.

La politica de conservacion especifica gque cuando las condiciones de la unidad ambiental se
mantienen en equilibrio, la estrategia de desarrollo sustentable serd condicionada a la preservacidn,
mantenimiento y mejoramiento de su funcion ecoldgica relevante, que garantice la permanencia,
continuidad, reproduccion y mantenimiento de los recursos. ¥ mediante la politica de restauracidn,
se promueve |a aplicacion de programas y actividades, y se permitiran actividades productivas de
acuerdo a la factibilidad ambiental con restricciones moderadas.

Tomando en cuenta lo anterior, y la descripcion de los criterios de regulacion definidos en el POET
para unidades ecoldgicas y la forma en que se implementardn acciones para respaldar su
cumplimiento, lo gue redundara en una proteccion puntual y aprovechamiento racional de los
recursos naturales presentes en la zona del proyecto.

En virtud de que las condiciones ambientales actuales de las Unidades Ecoldgicas del Programa de
Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado y Municipio de Durango, donde se localiza el
presente proyecto puede tener sustento para realizarse, ya que el desarrollo del proyecto no implica
una accion que ponga en riesgo ambiental las condiciones de equilibrio del resto de superficie de

las Unidades.

Las Ugas son ciertamente extensas, en comparacion con la superficie donde se pretende el
proyecto. Dicha superficie de aprovechamiento puede considerarse como no significativa con
respecto a las Unidades ecoldgicas completas, pero con un impacto economico, social y ambiental
benéfico importante, que contribuye a evitar el deterioro de los recursos naturales existentes en la
region, en virtud de que el promovente contempla, como parte medular del presente, la
implementacion de medidas de mitigacion de impactos ambientales tanto a corto como a largo
plazo, en congruencia con la politica ambiental de Conservacion, que tendran repercusiones
positivas mas alla de los limites prediales.

Teniendo en consideracion lo anterior, se establece entonces que la vinculacion del proyecto con el
instrumento normative del POET, es y puede ser viable y factible dentro de los limites establecidos
para las Unidades Ecoldgicas, ya que la superficie en la que se pretende llevar a cabo el proyecto no
es significativa comparada con la que ocupa las Unidades ecoldgicas, lo que implica que el proyecto,
no sera un detonador de procesos que impliguen el desequilibrio ecoldgico en el sitio del proyecto,
pues las obras pretendidas seran de alto impacto social y ambiental, toda vez que se considera la
normatividad aplicable en materia de impacto ambiental.

Adicionalmente es pertinente sefialar que el uso de suelo de este lugar se encuentra definido desde
hace tiempo por el cauce del Arroyo “La Estancia” (Zona Federal).
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lll.1.6.- Planes y Programas de Desarrollo urbano y estatales

Las actividades por desarrollar en la extraccion de materiales pétreos, guarda un grado de
concordancia con las politicas de desarrollo estatal, como la construccion de obras civiles, tales que
practicamente forman parte del mismo, aun cuando se sabe de antemano que el mismo causara
ciertos efectos ecologicos de modificacion del ecosistema, también se reconoce que estos impactos
son minimos en relacion con los beneficios sociales y econdmicos que estas actividades implica para
la region; por lo cual, sdlo resta pasar una serie de tramites legales que permitan llevarlo a cabo y
cumplir con los objetivos planteados en su planeacian.

ll.1.7.- Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Promarnat) 2020-2024

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales [Promarnat) 2020-2024 comparte
los objetivos de la Agenda 2030 que buscan erradicar la pobreza, proteger el ambiente y la
prosperidad de todos sin comprometer el bienestar de las generaciones futuras.

Esta herramienta, que regirad las politicas publicas federales en materia ambiental, destaca cinco
objetivos prioritarios:

1. Promower laconservacion, proteccion, restauracion vy aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de
derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener
ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la poblacion

2. Fortalecer la accidn climéatica a fin de transitar hacia una economia baja en carbono
y una poblacion, ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura estratégica
resilientes, con el apoyo de los conocimientos cientificos, tradicionales y
tecnologicos disponibles.

3. Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones
transparentes, confiables, eficientes y eficaces que velen por un medio ambiente
sano y donde una sociedad participativa se involucre en su gestion,

4. Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo que
contribuya al ejercicio pleno del derecho a un medio ambiente sano.

5. Fortalecer la gobernanza ambiental, a través de la participacion ciudadana libre,
efectiva, significativa y corresponsable en las decisiones de politica publica,
asegurando el acceso a la justicia ambiental con enfoque territorial y de derechos
humanos y promoviendo la educacion y cultura ambiental.

Con este instrumento se busca crear certeza para distintas actividades y con ello a elevar la
competitividad, ademas de un contexto de planeacion del uso del territorio que privilegie la
incorporacion de la variable ambiental en las actividades sectoriales y la proteccién de las zonas
criticas para la conservacion de la biodiversidad y de los bienes y servicios ambientales, en un
esquema participativo, transversal e integral que permita la articulacion de las politicas, programas

y acciones de los tres érdenes de gobierno con la participacion de la sociedad civil organizada, para
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regular o inducir las actividades en el territorio en armonia con sus caracteres y consensuado entre
distintos intereses.

Vinculacion con el proyecto: Para la realizacion del presente proyecto se tiene contemplado el llevar
a cabo medidas preventivas, de mitigacion y de compensacion por los impactos generados, a fin de
proteger y conservar los recursos hidrolégicos de la regidn.

111.1.8.- Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Macional de Desarrollo 2015-2024, presenta una propuesta para la transformacion de la vida
publica de México para el bienestar de su poblacidn. Para lograr esta transformacion, los objetivos
y las estrategias que se plantean en este documento estdn encaminadas a atender las principales
causas de fondo que han impedido el desarrollo nacional.

El plan propone impulsar el ordenamiento territorial de las actividades econdmicas y de la poblacién
conforme a las potencialidades de las ciudades y de las regiones que todavia ofrecen condiciones
propicias para ello. Asi mismo dicho programa recomienda inducir el crecimiento de las ciudades en
forma ordenada de acuerdo con las normas vigentes de desarrollo urbano y bajo principios
sustentados en el equilibrio ambiental de los centros de poblacidn.

El cual dentro de sus objetivos hace mencidn de lo siguiente: “Que es una prioridad; garantizar
empleo, educacion, salud y hienestar mediante la creacion de puestos de trabajo, el cumplimiento
del derecho de todos los jovenes del pais a la educacion superior, la inversién en infraestructura y
servicios de salud y por medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de
desarrollo”.

Vinculacion con el proyecto: Se necesita un sector minero fuerte para generar riqueza y aumentar

la oferta de materias primas centrales para el desarrollo de las industrias basicas en el pais. La
mineria ha sido identificada como una actividad para generar condiciones de desarrollo sustentable

a nivel local, regional y nacional.

i11.1.9.- £ Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028

El Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028 busca promover el crecimiento econdmico, la equidad
sacial, la sostenibilidad ambiental y el bienestar general de todas y todos los duranguenses. Entre

las principales prioridades que nos compartieron los ciudadanos destacan la creacion de empleos y

la promocion del desarrollo econdmico como elementos esenciales para mejorar la vida de las
personas; garantizar el derecho a la educacion, la salud y la seguridad de los duranguenses como
piezas fundamentales para lograr el progreso; asimismo, la necesidad de impulsar la construccidn

de obras de infraestructura para mejorar la conectividad, el acceso a bienes y servicios basicos para
la poblacidn.
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El desarrollo del campo es fundamental para el crecimiento sostenible y la prosperidad de Durango;
nuestro objetivo es mejorar las condiciones de vida de las comunidades rurales, promoviendo una
agricultura sustentable y una mayor productividad en la produccién pecuaria.

Vinculacion con el proyecto: Desde el punto de vista econdmico el uso que se le dara al material
azolvado considera un desarrollo sustentable al material pétreo (arena) que de alguna manera es
improductivo y hasta considerado como un peligro latente en época de lluvia y fuertes avenidas.
Dicha actividad debe considerarse como un uso apropiado al crearse una actividad compatible con

el desarrollo economico de la regidn al coadyuvar con la generacion de empleo y rigqueza en las
comunidades rurales, nos enfocaremos en la promocidon de la mineria como detonante econdmico
de |as regiones con criterios y objetivos relevantes en el aprovechamiento inteligente de los recursos
naturales en las diversas regiones.

Il.1.10. Plan Municipal de Desarrolle Urbano de Durango, Dgo. 2023-2025
El Plan Municipal de Desarrollo, es el instrumento rector del quehacer de la Administracion Pdblica
Municipal; para su estructuracion, considera elementos de participacion ciudadana.

Las dependencias, organismos e institutos de la Administracion Publica Municipal, se comprometen
mediante ejecucidon de planes, programas y proyectos establecidos den el Plan Municipal de
Desarrollo 2023-2025, a avanzar con paso seguro en la mejora continua en la calidad de vida de la
poblacion, haciendo patente, la visén de rodos aquellos involucrados del sector pablico y probado,
asi como, de la propia sociedad civil, que coinciden en esta blisgqueda; tomando en consideracion
las opiniones, diagndsticos y experiencias de todos.

El Plan Municipal pretende propiciar la desconcentracidn de la poblacion en el municipio; respetar
las reservas ecologicas existentes, con base en una adecuada y oportuna planeacion; conseguir de

la UNESCO, que se declare al centro histarico de la ciudad de Durango, patrimonio de la humanidad;
instrumentar y operar adecuadamente el proyecto existente de vialidad y transporte, que ocbedezca
a los criterios de planeacion; promover el desarrollo ordenado de la reserva territorial de suelo social
con la participacion coordinada de los sectores pablico y privado.

Su capacidad de integracion y los resultados positivos que se deriven de ella dependeran de la
acertada planeacion con gue se cuente.

*  (riterios de evaluacién. A partir de los datos obtenidos en el Diagndstico-prondstico, se
elabord una sintesis de condicionantes del medio natural y del medio urbano. Ademas del
grado de aptitud territorial de las diversas dreas, se analizé su relacién con las caracteristicas
actuales del centro de poblacion, para lo cual se tomd en cuenta su proximidad con las areas
urbanas, los accesos viales, la infraestructura, el equipamiento y las dreas de trabajo. Se
observaron las tendencias de crecimiento, las barreras naturales, las barreras artificiales y
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las fuentes de contaminacion y las areas de reserva urbana en proceso de consolidacion y
constitucidn.

De este analisis se obtuvo la definicion de areas no aptas, areas condicionadas y areas aptas para el
desarrollo urbano.

»  Areas no Aptas al Desarrollo Urbano. Dado que la ciudad se encuentra ubicada en el Valle
del Guadiana y una extension de serrania, su crecimiento urbano se ve limitado por
pronunciadas pendientes topograficas al MNoreste, al Sudoeste, y al Oeste, asi como por
tierras de gran potencial agricola al Este, al Sudeste y al Sur, hacia el Este y Sur de la mancha
urbana, el relieve del suelo es bajo y plano, mantiene extensas areas inundadas durante la
temporada de lluvias.

*  Areas Condicionadas al Desarrollo Urbano. Ante la inevitable necesidad de expansion, la
ciudad puede crecer hacia el Norte, condicionando las obras de urbanizacion y edificacion a
las inconveniencias del tipo de suelo y a la dotacion de los servicios. El crecimiento hacia el
Sur sobre la parte del distrito de riego y zona de temporal sera necesario, pero conviene
retardar su ocupacion lo mas posible y proteger los margenes del Arroyo Seco, el Rio Tunal,
los canales de riego y cauce de la acequia grande al oriente de la ciudad.

*  Areas Aptas para el Desarrollo Urbano. Existen cuatro zonas aptas para el desarrollo
urbano, dado que no tienen restricciones topograficas, edafologicas, hidrologicas y de uso
de suelo no urbano pues se considera de uso rustico, pecuario y agropecuario de baja
explotacion: la primer zona (A) se localiza al Morte y Noreste de la ciudad, entre la carretera
que se localiza al Norte y Moreste de la ciudad, entre la carretera que va a Parral, en terrenos
de la Colonia Agricola 20 de Moviembre hasta la carretera que va a México; la segunda zona
(B} s ubica al Sudeste de la ciudad, entre la carretera a México y la carretera al aserradero
La Flor; la tercer zona (C), es la que se localiza al Sudoeste entre la carretera que va a
Mazatlan, la ZEDUC, hasta la carretera al aserradero La Flor; la cuarta zona (D) se localiza al
Moroeste entre la carretera a Parral, y la carretera a Mazatlan, comprende parte de la franja
montanosa.

* Politicas de Desarrollo. En la ciudad de Victoria de Durango deben aplicarse las politicas de
proteccion, conservacion, mejoramiento y crecimiento que a continuacion se describen:
Politica de Crecimiento. La politica de crecimiento se presenta en dos modalidades: por
expansion tiene que ver con el aumento de la superficie urbanizada; por dosificacidn,
implica la ocupacion de predios, la reutilizacion de construcciones abandonadas, el
aumento en la densidad habitacional.

*  Politica de Mejoramiento. Esta politica se aplica a toda la ciudad, para ello se considera
acciones tales como dotacion de servicios publicos, y la habilitacion de los mismos la
regeneracion urbana en zonas especificas, el mejoramiento del paisaje urbano, el control
de anuncios, la atencidn al déficit de vivienda y al problema de hacinamiento en colonias.
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*+ Politicas de Conservacion. La politica de conservacidon se presenta en dos modalidades:
conservacion patrimonial, la cual se aplica a los edificios o espacios abiertos que por su valor
cultural, historico, artistico o arguitectdnico forman parte del patrimonio urbano de la
ciudad y politica de proteccion ambiental, la cual se aplica al medio ambiente y establece
normas y controles a la industria y los servicios. Se propone la restriccion de crecimiento de
las empresas altamente contaminantes o riesgosas o su reubicacion gradual a lugares donde
no causen efectos nocivos a la poblacidn.

*  Politica de Proteccion. Esta politica esta ordenada a la proteccion del area natural, cuyas
caracteristicas requieren de medidas que propicien su aprovechamiento racional y
sustentable; preservacion natural, la cual se aplica a los parques Guadiana y Sahuatoba, asi
como a las zonas montanosas de la Sierra Madre Occidental; a Surceste de la ciudad se
establece la Zona Especial de Desarrollo Controlado Victoria de Durango-Sudoeste (ZEDUC)
con los programas de manejo muy especificos que se incluirdn durante su planeacion
parcial, entre otras localidades, la Exhacienda de la Ferreria, El Puehlito, El Nayar, El Tunal,

El Durazno y el poblado de Tapias.

Vinculacion con el proyecto: El principal objetivo del presente proyecto es el de disponer de
productos pétreos (arena) como material para la construccion y poder abastecer los requerimientos
regionales de este tipo de material en el municipio de Durango, haciendo uso de los recursos
naturales de manera sustentable y en estricto cumplimiento con los reglamentos normativos
vigente, ademas, contribuird a mejorar el nivel de vida a través de la creacidn de empleo de manera
directa e indirecta, beneficiando de esta manera la economia local.

En este sentido el proyecto en cuestion es congruente con el plan (Macional, Estatal y Municipal) ya
que garantiza empleo temporal al momento de llevar a cabo la explotacion de materiales pétreos
an greﬁa, entre otras acciones.

il.1.11. Politica de Desarrollo Municipal

La politica general de desarrollo urbano del centro de poblacion, sera de impulso con prioridad a
fortalecer el caracter de centro politico, comercial y de servicios que la entidad ostenta en la region,
sin dejar de lado el rubro agro-industrial y minero.

Areas de proteccion a los cauces y cuerpos de agua. Son las dreas requeridas para la regulacion y
control de los cauces en los escurrimientos y vasos hidraulicos, asi como las necesarias para la
conservacion y el mejoramiento de los mantos acuiferos y para el suministro de agua, tanto para los
fines de suministro a los asentamientos humanos como para la exploracion agropecuaria.

Consisten en franjas de 30 m. de ancho 15 m. de cada lado a partir del eje del cauce, excepto cuando
la anchura de este sea mayor a los 10 m., en cuyo caso las dreas de proteccion se integraran por el
ancho del cauce mas 10 m. a ambos lados del mismo.
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Las dreas de proteccidn a los cuerpos de agua seran de 10 m. a partir de la cota maxima determinada
por la Comision Macional del Agua y de conformidad con lo establecido por la Ley Federal de Aguas.

Vinculacion con el proyecto: Las actividades por desarrollar en la extraccidn de materiales pétreos,
guarda un grado de concordancia con |as politicas de desarrollo estatal, como la construccion de
obras civiles, tales que practicamente forman parte del mismo, aun cuando se sabe de antemano
que el mismo causara ciertos efectos ecologicos de modificacion del ecosistema, tambien se
reconoce gue estos impactos son minimos en relacidn con los beneficios sociales y econdmicos que
estas actividades implica para la region; por lo cual, sdlo resta pasar una serie de tramites legales
que permitan llevarlo a cabo y cumplir con los objetivos planteados en su planeacidn.

i.1.12. Programa Nacional de Desarrollo

En congruencia con el Plan Nacional, el programa debe propiciar el ordenamiento territorial de las
actividades econdmicas y de la poblacion, aprovechando las potencialidades de las ciudades y
regiones; asi mismo inducir el crecimiento ordenado de las ciudades, de acuerdo a las leyes y
reglamentos vigentes de desarrollo urbano, con apego a la autonomia estatal y a la libertad
municipal.

Vinculacion con el proyecto: Este Programa fomenta el cuidado al medio ambiente, el crecimiento
econdmico y la igualdad social, al mismo tiempo que garantiza el derecho de todos los ciudadanos
a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.

ll.1.13.- Bandos y Reglamentos Municipales

Dentro de los analisis de planeacion para el desarrollo de estas actividades de extraccion de
materiales pétreos de la zona de estudio, encontramos que dentro del municipio de Durango, en
este municipio se ordenamiento ecoldgico municipal decretado, con un programa objetivo de los
sectores forestal, ganadero, agricola, minero e industrial, para consolidarlo como opcidn viable de
inclusion productiva, laboral y financiera para el desarrollo del municipio.

lll.2. Normas Oficiales Mexicanas
De acuerdo con el articulo 3%, fraccidn Xl de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, las

Mormas Oficiales Mexicanas (NOM's) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria expedida
por las dependencias competentes, conforme a las finalidades establecidas en el articulo 40, que
establece reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables
a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método de produccién u
operacion, asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado

y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacidn.

Conforme al articulo 37-bis de la LGEEPA, las NOM's en materia ambiental son de naturaleza
obligatoria en el territorio nacional; existen diferentes NOM's que regulan el ordenamiento
ecologico, descarga de aguas residuales, emisiones a la atmodsfera, manejo y transporte de
materiales, manejo de recursos naturales, emisiones de ruido, etc. Asi como las que emanan del
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—

Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos, (RLGPYGIR)

publicado en el Diario Cficial de la Federacion el dia 30 de noviembre de 2006 y que se refieren a
las obligaciones relativas al manejo y disposicicn de los residuos peligrosos por parte del generador.

El Proyecto denominado Extraccidn de material pétreo en grefia en el Arroyo La Estancia, cumplird
en cada una de sus etapas (preparacidon del sitio, operacion y mantenimiento, abandono del sitio)
con la normatividad aplicable en materia ambiental con la finalidad de prevenir y controlar cualquier
emision contaminante. Para reforzar el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, se han
desarrollado planes, programas y procedimientos que permitan desarrollar una politica y cultura de
proteccion ambiental, que pueda permear a todos los involucrados en las obras y actividades del
proyecto.

Las Mormas Oficiales Mexicanas de la SEMARNAT vinculadas al Proyecto se describen a
continuacion:

Cuadro 30. Normas Oficiales Mexicanas

En materia de descargas de aguas residuales

NOM-D01- SEMARMAT-2021. 4.1 La concentracion de contaminantes Durante la ejecucion del proyecto se
Establece los limites maximos basicos, metales pesados y cianuros emplearan bafios portatiles para los
permisibles de contaminantes en para las descargas de aguas residuales  trabajadores.  Las  aguas  sanitarias
las descargas de aguas residuales a aguas y bienes nacionales, no debe peneradas de esta forma serdn colectadas
en aguas y bienes nacionales. exceder el valor indicado como limite y tratadas por parte de la empresa
maximo permisible en las Tablas 2 y 3 prestadora del servicio y las aguas
de esta Morma Oficial Mexicana. El residuales serdn enviadas a través del
rango  permisible  del potencial alcantarillado municipal.
hidrégeno (pH) 25 de 5 a 10 unidades.

En materia de recursos naturales

NOM-059-SEMARMNAT-2010. Determina las especies y subespecies Preparacion del sitio, construccion,
Proteccion ambiental - Especies  de flora y fauna silvestres y acudticas en  operacion y mantenimiento. Esta norma
nativas de México de flora y fauna  peligro de extincion, amenazadas, raras  ha servido de referencia para conocer Ias
silvestres - Categorias deriesgoy v las sujetas a proteccion especial, especies animales y vegetales presentes
especificaciones para su inclusion, estableciendo especificaciones para su  en el sitio y listadas en la norma y a partr
exclusion o cambio-Lista de proteccion. de ello plantear las medidas pertinentes.
especies en riesgo. El aprovechamisnto y manejo de las  -Durante recorrido en el @rea  para
especies y poblaciones en riesgo se  observacion de flora y fauna, no se
debe llevar a cabo de acuerdocon lo encontraron  especies del listado de
establecido en el articulo B7 de la Ley ESpeCies en riesgo.
General del Equilibrio Ecoldgico v la  -5& mantendra respeto total por la flora y
Protecciom al  Ambiente, y enlos fauna presente en la zona; en caso de
articulos B5 y 87 v demds aplicables de encontrarse algdn animal en el area del
la Ley General de Vida Silvestre. proyecta, al momento de estar trabajando
este e capturara y se reubicara con las
técnicas adecuadas para cada organismao,
descritas en la medida de mitigacion
correspondiente.
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Control de emision de ruido

NOM-0B0-SEMARNAT-1994, Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los

La presente norma oficial mexicana se
aplica a wvehiculos automotores de
acuerdo a su peso bruto wehicular, y
motocicletas y triciclos motorizados

vehiculos automotores, que cdroulan por  las  wias  de
motocicletas ¥ triciclos  comunicacion terrestre, exceptuando
matorizados en circulacion v su los  tractores  para  uso  agricola,

método de  medicidn. Queda
excluida la maquinaria pesada.

NOM-D81-SEMARMNAT-1994. Que
establece los limites maximaos
permisibles de emision de ruido

de las fuentes fijas v su método de

medician.

trascabos, aplanadoras y maquinaria
pesada para la construccion y los que
transitan por riel.

Los limites maximos permisibles de los
automaviles, camionetas, camiones y
tractocamicnes son expresados en
dB{A} de acuerdo a su peso bruto
vehicular

PESO BRUTO | LIMITES

VEHICULAR | MAXIMOS

Kse) PERMISIELES
dB(A)

Hasta 3,000 86

Mis de 3000 v

hasta 10,000 92

Mis de 10,000 99

7. WVigilancia 7.1 La Secretaria de
Comunicaciones vy Transportes, asi
como los Gobiernos del Distrito Federal
y de los Estados y en su caso de los
Municipios, de acuerdo a su
competencia se encargaran de vigilar el
cumplimiento de la presente norma
oficial mexicana. 8. Sanciones 3.1 El
incumplimienta de la presente Norma
Oficial Mexicana sera sancionado
conforme a lo dispuesto por la Ley
General del Equilibrio Ecologico v La
Protecciom al Ambiente y  demds
ordenamientos juridicos aplicables.
Esta norma oficial mexicana se aplica
en la peguefia, mediana y gran
industria, comercios establecidos,
servicios pulblicos o privados  y
actividades en la via publica.

Para dar cumplimiento a las disposiciones
que establecen las normas y mantenerse
dentro de los niveles de ruido que sefialan,
los wehiculos, maguinarias y eguipos gue
se utilicen en las diferentes etapas del
proyecto, deberan recibir el servicio de
mantenimiento, previo al inicio de sus
actividades, garantizando  que  se
encuentren en condiciones Optimas de
funcionamiento para reducir al minimao la
emision de ruido de sus escapes v
mantenerse dentro de los limites maximos
permisibles para proteger al ambiente. Es
importante sefialar que las actividades de
la obra seran restringidas para el horario
diurno.

& todos los wehiculos v maguinaria

del proyecto se les dard un
mantenimiento preventive y correctivo
conforme a un programa que permita un

buen desempefic para minimizar las
emisiones contaminantes. Los vehiculos
gutomotores de motor digsel que se
utilicen en el desarrollo del proyecto se
verificardn para corroborar gue cumplen
con esta especificacion.

NOM-041-5SEMARMNAT-2015. Que
establece los limites maximos

permisibles de emision de gases operacion 58

Control de contaminacion de la atmdsfera

En las diversas actividades realizadas
en la etapa de preparacion del sitio y
emitiran  gases

5i bien la emision de particulas serd poco
significativa y no afectara a las condiciones
ambientales existentes en la zona, durante
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contaminantes provenientes del
escape de los wehiculos
gutomeotores en circulacion que
usan gasolina como combustible

contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores
empleados gue usam gasoling como
combustible. Esta norma es  de
observancia  obligatoria para el
propietaric, o legal poseedor de los
vehiculos automotores que circulan en
el pais o sean importados
definitivamente al mismo, que usan
gasoling como combustible, asi comao
para los responsables de los Centros de
Verificacién, y en su caso Unidades de

Verificacion Vehicular, a excepcion de
vehiculos con peso bruto vehicular
menor de 400 kg (kKilogramos),
motocicletas,  tractores  agricolas,
maquinaria dedicada a las industrias de
la construccion y de la mineria. Capitulo
4 Especificaciones. 4.2 Limites maximos
permisibles de emisiones provenientes
del escape de vehiculos en circulacion

en el pais, que usan gasolina como
combustible. 4.2.1 Los limites maximos
permisibles de emisiones de
hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxigeno, dxidos de nitrégeno, limites
minimos  y maximos de  dilucion
provenientes del escape; asi como el
valor del Factor Lambda de wehiculos
en circulacion que usan gasoling como

combustible, en funcion del métedo de
prueba dinamica y el afio modelo, son

los establecides en la TABLA 1 de la
presente Morma Oficial Mexicana.
4.2.1.1 Cuando los vehiculos que sean

definidos por su fabricante como
inoperables en el dinamometro o
aquellos cuyo peso rebase la capacidad
del mismao, se empleara el método de

prucha estatica procedimients de
medicion, de acuerdo con o
establecido en la MNOM-047-
SEMARNAT-2014 o la gue |a sustituya.

422 Los limites maximos permisibles
de  emision de  hidrocarburos,
mondxido de carbono, oxigeno, los
limites minimos y maximos de dilucion

provenientes del escape de los
vehiculos en dirculacion que  usan
gasoling Como combustible,
establecidos en el Método de prueba
estdtica procedimienta de medicidn,
de la NOM-047-5EMARNAT-2014 o la
que la sustituya; en funcidn del afo-
modelo, son los establecidos en &l
numeral 4.2.2, [TABLA 2) de la presente
Morma Oficial Mexicana vy seran

las etapas de preparacion del sita,
operacion  del proyecto,  debera
asegurarse gue la maguinaria y equipo que
se utilicen se mantengan funcicnando en
buenas condiciones y se encuentren
dentro de los limites que establece la
presente norma.

-Para tal efecto, deberdn recihir um
servicio de mantenimiento sistematica,
con el gue se asegure gue se encuentren
en buenas condiciones, minimizando asi la
emision de polvos, gases y particulas a la
armasfera.

-El contratista debera realizar  un
programa de mantenimiento preventivo
vehicular, para disminuir los niveles de
contaminacion  en el componente
ambiental aire.
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NOM-042-SEMARNAT-2003. Que

establece los limites maximos

permisibles de  emision  de

hidrocarburos  no  quemados,

manoxido de carbono, dxidos de
nitrogeno W particulas

suspendidas provenientes  del

escape de vehiculos automotores

nuevos en planta, asi como de

hidrocarburos evaporativos

provenientes  del sistema de
combustible gue usan gasolina,

gas licuado de petrolen, gas

natural y diesel de los mismos,

con peso bruto vehicular que no
exceda los 3,856 kilogramos.

aplicables de acuerdo al transitorio
quinto de la misma

Es de cbservancia cbligatoria para los
fabricantes e importadores de dichos
vehiculos.

NOM-043-5EMARNAT-1993. Que
establece los niveles maximos
permisibles de emision & la
atmasfera de particulas solidas
provenientes de fuentes fijas.

Esta nmorma oficial mexicana es de
observancia obligatoria para  los
responsables de las fuentes fijas que
emitan particulas  sdlidas a la
atmosfera, con la excepcion de las gue
se rigen por normas oficiales mexicanas

especificas.
NOM-D44- SEMARNAT-2017. Que  Esta MNorma Oficial Mexicana es de  Estas normas son aplicables y vinculantes
establece los niveles maximos observancia  obligatoria  para  los  al proyecto, debido a que durante su
permisibles de emision de fabricantes, importadores y funcionamiento los wvehiculos gue se
hidrocarburos, mondxide de ensambladores de los motores nueves  utilizaran en las diferentes etapas del

carbono, dxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y
opacidad de humo provenientes
del escape de mMotores nUevos
que usan diesel COMmo
combustible y que se utilizaran
para la propulsion de vehiculos

automotores con peso  bruto
vehicular mayor de 3,857
kilogramos.

gque usan diesel como combustible y
que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos; asi
como  provenientes del escape de
unidades nuevas con peso  bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Que
establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente  del escape de
vehiculas automotores en
circulacion que usan diesel o
mezclas que incluyan diesel como
combustible.

NOM-047- SEMARMAT-2014.
Que establece las caracteristicas
del equipo y el procedimiento de
medicion para la verificacion de
los  limites de emision de
contaminantes, provenientes de
los wvehiculos automotores en
circulacion gue usan gasoling, gas

Es de cbservancia obligatoria para los
responsables de los centros de
verificacidn vehicular, asi como para los
responsables de los dtados
Vehiculos.

52 excluyen de la aplicacion de la

presente norma, la maquinaria
equipada con motores  digsel
utilizado en las industrias de Ia
construccion, minero y de

actividades agricolas.

Es de cbservancia obligatoria para los
responsables  de los  wehiculos
automotores en circulacion, asi como
para los responsables de los centros de
verificacidn autorizados

proyecto generaran y expulsardn gases

contaminantes a Ia atmosfera,

provenientes  del escape de estos

vehiculos, ademas de que, en el caso de
una combustion inadecuada, podrian

producir  humos  que  ocasionarian

opacidad a la atmosfera y que, en un

momento dado, también se corre el riesgo

de rebasar los limites que establecen las
NOTMas.

Con el propdsito de estar dentro de los
limites que se indican la normatividad
ambiental y cumplir con las presentes
normas, los vehiculos que s manejen en
las diferentes etapas del proyecto y que
usen gasoling, digsel o combustbles
alternos, previo al inicio de las actividades
deberan recibir el  servicio de
mantenimiento sistemdtico, con el objeto
de estar en oOptimas condiciones de
funcionamiento, de manera que se
reduzca la emisidn de gases
contaminantes.
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licuado de petrdleo, gas natural u
otros combustibles alternos
NOM-050-SEMARNAT-2018. Que
establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los wehiculos
automotores en circulacion que
usan gas licuado de petroleo, gas
natural u otros combustibles
glternos como combustible.
NOM-085-SEMARNAT-2011.
Contaminacicn atmaosférica-
fuentes fijas. Para fuentes fijas
gue utilizan combustibles fosiles
solidos, liquidos o paseosos o
cualguiera de sus combinaciones,
gue establece los niveles maximos
permisibles de emision a la
atmasfera de humaos, particulas
suspendidas totales, bidxidos de
azufre y dxidos de nitrdgeno v los
reguisitos y condiciones para la
operacion de los eguipos de
calentamiento  indirects  por
combustion, asi coma los niveles
maximos permisibles de emision
de bioxido de azufre en los
equipos de calentamiento directo
por combustian.
NOM-086-SEMARNAT-SEMER-
SCFI-2005. Contaminacion
gtrmosferica. Especificaciones
spbhre proteccion ambiental que
deben reunir los combustibles
fasiles liguidos y gaseosos que se
usan en las fuentes fijas y maviles.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacian,
clasificacion v los listados de los
residuos peligrosos.

Esta norma es de observancia
obligatoria para los propietarios o
legales poseedores de los
vehiculos automotores que utlizan gas
licuado de petrdleo, gas natural u otros
combustibles alternos, que droulan en
el pais.

Los miveles maximos permisibles de
emision a la atmasfera de humos,
particulas suspendidas totales, oxidos
de nitrogeno y bioxido de azufre de los
equipos de combustion de las fuentes
fijas a que se refiere esta Norma Oficial
Mezicana, son los establecidos en las
tablas 4y 5.

Las especificaciones sobre proteccion
ambiental que deben reunir los
combustibles  fasiles  liquidos
gaseosos, son las establecidas en las
tablas 1ala 13 y en los tres anexos de
la tabla 2 de esta Norma Oficial
Mexicana.

Los wehiculos gue se utilizaran en la
gjecucion del proyecto, deberdn ser
periddicamente verificados para estar por
debajo de los valores maximos permisibles
por las normas antes mencionadas.

En materia de residuos peligrosos

Esta Morma Oficial Mexicana es de
observancia  obligatoria en lo
conducente para los responsables de
identificar la peligrosidad de wun
residuo.

De aplicacion cobligatoria para el
manejo  de  residuos peligrosos.

NOM-053-SEMARNAT-1993.
Establece el procedimiento para
llevar a cabo la prueba de
extraccion para detectar los
constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente.

Esta nmorma oficial mexicana es de
observancia obligatoria en la
generacion Yy manegje de residuos
peligrosos.

NOM-054-5EMARNAT-1993.
Establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad

La presente norma oficial mexicana es
de observancia obligatoria en la

Se asegurard que durante las fases de
preparacion del sitio y construccion del
puente wehicular el manejo de estopas,
aceites gastados, baterias, catalizadores,
residuos de pinturas, etc, se realicen de
manera adecuada conforme lo dispone el
propio Reglamento de la LGPGIR.

-5e considera que los aceites gastados de
la maquinaria utilizada para la explotacion
y trasporte de los materiales pétreos son
residuns peligrosos y estdn sujetos a
condicicnes particulares de manegjo.

-La maguinaria se le dard mantenimiento
fuera del area de trabajo, en talleres
especialzados en la ciudad de Durango.
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entre dos o mas  residuos
considerados como peligrosos por
la NOM-052-SEMARNAT-1993.

generacion y manegjo de residuos
peligrosos.

-En caso requerir reparacion en el lugar del
proyecto, se les colocara charolas
metalicas bajo la maguinaria.

NOM-138-SEMARNAT/S5A1-
2012, Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en
suelos v lineamientos para el
muestrec en la caracterizacion y
especificaciones para la
remediacion.
NOM-055-SEMARNAT-2003. Que
establece  los  requisitos  gue
deben reunir los sitios destinados
al confinamiente controlado de
residuos peligrosos, excepto de
los radiactivos

Morma Técnica Ambiental

Esta Morma Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria en todo el
territorio nacional para
quienes resulten responsables de la
contaminacion en suelos con  los
hidrocarburos

Fara los responsables que pretendan
establecer los sitios que se destinaran
al confinamiento controlade de
residuos  peligrosos  [excepto  los
liguidos, los semisdlidos, los bifenilos
policlorados vy los radiactivos)
previamente estabilizados.

Esta norma aplicaria para la limpieza de
sitios, en caso de que ocurriera algun
derrame accidental de hidrocarburos en el
grea del proyecto, proveniente de la
maquinaria empleada.

La maturaleza del proyecto no implica el
control de residucs peligrosos.

Para la reduccion de contaminantes de las actividades de explotacion de materiales pétreos en el

estado de Durango.

*  Objetivo: Esta Norma Ambiental Estatal establece especificaciones para reduccidn de
contaminantes provenientes de |a explotacion e industrializacion de materiales pétreos en

el Estado; medidas de prevencion y mitigacion de polvos al ambiente durante las etapas de

extraccion y transformacion industrial, asi como los lineamientos para el cierre de
operacionas y su restauracion.

*  Campo de aplicacion: Esta Morma Técnica Ambiental sera de observancia obligatoria para
todos los permisionarios y personas gue estén involucrados en actividades de extraccion,

cribado, molienda, transporte e industrializacidon de materiales como grava, arena,
bentonitas, dnix, fluoritas y marmol que se realicen en el Estado de Durango.

S5e recomienda la observancia de las siguientes normas de Seguridad, higiene y medio ambiente

laboral.

[==]

[%]
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Cuadro 31. Norma Téchica Ambiental

Aplicacion

Vinculacion con el proyecto

Di —
NOM-D48-55A1-1993:
Que establece e método

normalizado para la evaluacion de

Es de observancia obligatoria en todos

los establecimientos en que se genaren
riesgos a la salud por agentes quimicos,
fisicos, v bioldgicos, para evaluar los
efectos en los individuos v la respuesta

en los grupos; Como Consecusncia de

exposicion a agentes ambientales, gue

al

mismo  tiempo permita  tomar

decisiones sobre su impacto presents y
futuro.

Definir un programa de evaluacion de
riesgo a la salud por exposicidn a agentes
potencialmente dafiinos en el ambiente de
trabajo para coadyuvar en la practica de
medidas de control.

riesgos @ la  salud  como
consecuencia de agentes
ambientales.

NOM-056-55A41-1993 Cue
establece  los  requerimientos
sanitarios  del equipo de

proteccion personal.

NOM-001-5TPS-2008:

Establecer las condicicnes de
seguridad de los edificios, locales,
instalaciones y dreas en los
centros  de  trabajo para  su
adecuado  funciomamiento  y
conservacion, con la finalidad de

prevenir riesgos a los
trabajadores.
NOM-002-5TPS-2010:
Condicicnes de seguridad

Prevencidon y proteccion comtra
incendios en los centros de

trabajo. Publicada el 14 de energ
de 2005.

%2 debera cumplir con los principales
requisitos sanitarics del equipo de
proteccion personal para su utilizacion
en las diferentes dreas y zonas de
desempefio laboral, para todo tipo de
empresas reguladas por esta Norma.

La presente Norma rige en todo el
territorio nacional y aplica en todos los
centros de trabajo.

La presente Norma rige en todo el
territorio nacional y aplica en todos los
centros de trabajo.

Se lg proporcionardan implementos que
debe wutilizar el trabajador para la
prevencion de enfermedades y accidentes
que pudieran alterar su salud en el
desempefio de su actividad laboral.

La conservacion de las instalaciones de
forma segura en el centro de trabajo para
la minimizacidn de riesgos, verificacian de
las condiciones laborales, deteccion de
riesgos y actos insegurcs en el proyecto en
las distintas etapas del mismo, asi como la
reparacion de dafios encontrados, asi
como las acciones implementadas que
garanticen la seguridad de los
trabajadores y los  operadores de
magquinaria.

Se deberd contar con un plan de atencion

aemergencias de incendio, desarrollo de

simularos y elaborar un programa de
capacitacion anual tedrico practico en
materia de prevencion de incendios y
atencion de emergencias. De igual forma

debera incluirse en dicho programa a la

revision & extintores, instalaciones
gléctricas  fijas y moviles vy a
implementacion de un sisterna  de
sefiglizacion para la  prevencion,

prohibicion de actos inseguras, de acuerdo
al riesgo en cada etapa de construccian del
proyecto.

NOM-011-5TPS-2001

Establecer las condiciones de
seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido
Que, por sus Caracteristicas,
niveles y tiempo de accion, sea
capaz de alterar la salud de los
trabajadores

Para la aplicacion de esta norma los

niveles

maximos y los  tiempos

maximos permisibles de exposicion por
jornada de trabajo, su correlacion v Ia
implementacion de un programa de
conservacion de la audicion.

Se trabajaran jornadas establecidas porla
ley, para evitar algdn riesgo en los
trabajadores.
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NOM-004-5TPS-1999,

Sistema de  proteccion v
dispositives de seguridad en la
maguinaria y eguipos que se
utilicen en los centros de trabajo
NOM-006-5TPS 2023,

Establecer las condiciones vy
procedimientos de seguridad para
evitar riesgos de  trabajo,
ocasionados por el manejo de
materiales en forma manual y
mediante el uso de maguinaria.
NOM-005-5TPS-1998.

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manegjo,
transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

Aplica en todos los centros trabajo que
por la naturaleza de sus procesos
emplesn maguinaria y equipa.

Aplica en todos los centros de trabajo
donde =e realice manejo de materiales,
de forma manual o con ayuda de
maquinaria.

La presente Norma rige en todo el
territorio nacional y aplica en todos los
centros de trabajo donde se manejen,
transporten o almacenen sustancias
quimicas peligrosas.

NOM-017-5TPS-2001.

Equipo de proteccion personal,
seleccion, uso ¥ manejo en  los
centros de manejo.

NOM-018-5TPS-2000.

Sistema para la identificacion vy
comunicacion de peligros
riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de
trabajo.

Esta Norma aplica en todos los centros

de trabajo del territorio nacional en

que se requiera el uso de equipo de
proteccion  personal para  atenuar
riesgos y proteger al trabajador.

La presente Norma Oficial Mexicana
rige en todo el territoric nadonal y
aplica a todos los centros de trabajo
donde 52 manejen sustancias quimicas
peligrosas.

Elaborando un analisis del riesgo potencial
generado por la maquinaria y equipo en el
gue se debe hacer un inventario de todos
los factores y condiciones peligrosas que

afecten a la salud del trabajador.

Capacitacion sobre la seleccion y uso de
dispositivos de proteccion criterios de
seguridad y salud para la operacion y
mantenimiento de maguinaria y equipo.

Contando con un codigo de sefiales o
sistema de comumnicacidn y capacitar en &l,
a aguellos cperadores y a sus ayudantes
involucrados en el manejo de materiales
con maquinaria, cuando asi s requiera.
Asi como dotando de equipo de
proteccian personal adecuado y reqguerido
a lo establecido en la NOM -017-5TPS-
2008. Considerando la limpieza, orden y
mantenimiento  preventivofcorrective a
los accesorios, maguinaria y equipo de
gcuerde a su plan  previamente
establecido y conservando los registros de
las actividades, de actuerde a los
procedimientos de seguridad e higiene.
Establecer los reguisitos para disponer en
los centros de trabajo del sistema
armonizado de identificacion
y comumnicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas, a fin de
prevenir dafios & los trabajadores v al
personal gQue actda en caso  de
emergendia.
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l1l.3.- Otros instrumentos a considerar son

El proyecto se vincula con los instrumentos juridicos que se listan a continuacion:

Cuadro 32. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 4. Toda persona tiene
derecho @ un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar.

Articulo 26. Sefiala que habra un Plan
Macional de Deszarrolle al que se
sujetaran obligatoriamente  los
programas de la Administracian
Publica Federal, con respeto al
ambiente y en el caso de afectaciones

con las medidas de mitigacion
propuestas, el cual s2 menciond
antericrmente.

Bl dafoc y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien
o provogue en términos de lo
dispuesto porla ley.

Tanto las medidas propuestas para la
mitizacion de los impactos que puede
causar el proyecto sobre algunos de
los  elementos del ambiente,
presentadas  en Ia presente
fanifestacion de Impacto ambiental,
como la integracicn del Programa de
Vigilancia Ambiental detallado, estan
encaminadas a  garantizar  la
proteccién del ambiente y cumplir,
en la medida de lo posible, con este
precepto constitucional.

Se presenta validacion técnica del
proyecto, asi coma la presentacion de
estudios en  materia ambiental
evaluando la factibilidad del mismao,
proponiendo medidas que atenuen
los efectos negativos al ambienite.

Articulo 25.- Corresponde al Estado la
rectoria del desarrollo nacional para

garantizar que éste sea integral v
sustentable, gque fortalezca la
Soberania de la Nacidn y su régimen

democratico y que, mediante el
fomento del crecimiento economico
y e emplea y una mas justa
distribucion del ingreso vy la riqueza,

permita el pleno ejercicio de la
libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales,
cuya seguridad protege esta
Constitucion.

Articulo 27 las diversas

responsabilidades gue corresponden
a cada uno de los niveles federal,
estatal y municipal de gobierno para
alcanzar el desarrollo sustentable del
pais.

La propiedad de las tierras y aguas
comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponden
originalmente a la Nacion, la cual ha

Al desarrolle econémice nacional
concurriran, con  responsabilidad
social, el sector publico, el sector
social y el sector privado, sin
menoscabe de otras formas de
actividad econdmica que contribuyan
al desarrollo de la Nacian.

Lla ley alentard vy protegerd la
actividad econdmica que realicen los
particulares ¥ provesra las
condiciones para que el

desenvolvimiento del sector privado

contribuya al desarrollo economico
nacional, en los términos gue
establece esta Constitucion.

El  Ejecutive  Federal  podra
reglamentar su  extraccion  y
utlizacion v adn establecer zonas
vedadas, al igual que para las demas
aguas de propiedad nacional.

La nacion tendra en todo tiempo el

derecho de  cuidar de  su
conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el

Con la ejecucion del proyecto se
crearan  fuentes de  empleo
permanentes y temporales, para
mejora la calidad de vida de la
poblacion.

De acuerdo con lo descrito el Arroyo
La Estancia de caracter federal, porlo
que la ejecucian del proyecto debera
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tenido y tiene el derecho de
tramsmitir el dominio de ellas a
particulares, constituyendo la
propiedad privada.

Son propiedad de la Macion las aguas
de los mares territoriales en la
extensian y términos que fije el
Derecho Imternacional; las aguas
marinas interiores; las de las lagunas
y esteros gQue 58 Ccomuniguen
permanente o intermitentements
con el mar; las de los lagos interiores
de formacion natural gue estén
ligados directamente a corrientes
constantes; las de los rios y sus
afluentes directos o indirectos, desde
el punto del cauce en que se inicien
las primeras aguas permanentes,
intermitentes o torrenciales, hasta su
desembocadura en el mar, lagos,
lagunas o esteros de propiedad
nacional.

mejoramientc de las condiciones de
vida de la poblacion rural v urbana.
Indicande gque se dictaran las

medidas necesarias para ordenar los

asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, US0s,

reservas y destings de tierras, aguas y
bosques, @ efecto de ejecutar cbras
publicas y de planear y regular la

fundacidn, conservacion,

mejoramiento y crecimiento de los

centros de poblacion; para preservar

y restaurar el equilibrio ecologico.

Articulo 73: facultades del congreso  XVII. Para dictar leyes sobre el uso y

para expedir
ambiental.

leyes de orden

aprovechamiento de las aguas de
jurisdiccion federal.

sujetarse a las leyes federales en la
materia y cumplir con los permisos,
autorizaciones o estudios necesarios,

situacion gue cumplira estrictamente

el promovente.

El proyecto conmtempla todas las
medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion de los  impactos
ambientales significativos, constituye
un ejercicio por parte del Ejecutivo

En este sentido, el proyecto que se
describe en este documento, implica

el aprovechamiento de los servicios
ambientales hidroldgicos de  una

subcuenca, mediante el manejo de

un cauce nacional, por la ejecucion de
un proyecto con el fin de cubrir las
necezidades de los centros de
poblacion.
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Ley General del Equilibrio EcolGgico y Proteccion al Ambiente (SEMARNAT)

En esta parte se presenta un extracto de la Ley General del Equilibrio Ecolagico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), la cual se modifict y entro en vigor el 1 de marzo de 1997 con su Ultima
reforma publicada DOF 01 de abril de 2024, se mencionan los articulos relevantes aplicables.

Seccidn V- Evaluacion de Impacto Ambiental.

Cuadro 33. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

De acuerdo al articulo 28 de la
LGEEPA, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes cbras o
actividades, requerirdn previamente
la autorizacidn en materia de impacto
ambiental:

Fraccion ¥.- Obras o actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas
federales.

El Reglamento de la presente Ley
determinara las obras o actividades a

gue se refiere este articulo, gue por

5 ubicacion, dimensiones,
caracteristicas o  alcances  no
produzcan impactos ambientales

significativos, no causen < puedan
causar desequilibrios ecoldgicos, ni
rebasen loz limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
juridicas referidas a la preservacian
del equilibric  ecologico vy la
proteccion al ambiente, y que por lo
tanto no deban sujetarse  al
procedimiento  de evaluacion de
impacto ambiental previsto en este
ordenamiento.

ARTICULO 30.Para obtener [a
autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley

Loz interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental.

El proyecto se realizard dentro del
cauce del arroyo La Estancia, gque es
zona federal.

Para efectos de cumplir con esta
disposicion, el promovente  del
proyecto, presenta para efectos, de
autorizacian, la Manifestacion de
Impacte Ambiental, documento gue
contiene una descripcion de  los
posibles  efectos en el o los
ecosisternas  que  pudieran  ser
afectados por la obra o actividad de

que se trate, considerandoc el
conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacidn y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.
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Cuadro 34. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolagico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Capitulo II. De las obras o actvidades

gue requieren autorizacion en
materia de impacto ambiental y de
las excepciones.

Articulo 5°, Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de siguientes cbras o
actividades, regueriran previamente
la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental.

R). Obras vy actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados Con mar,

asi como en sus litorales o zonas
federales.

.- Cualguier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales, con
excepcion  de  las  actividades
pEsquUeras gue no 2 encuentran
previstas en la fraccion Xl de articulo
28% de la Ley v que de acuerdo con la
Ley de Pesca vy su Reglamento no
requieren de la presentacion de una
manifestacion de Impacto Ambiental,
asi como de las de navegacion,
autoconsumao o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos
eCosistemas.

Articulo 10°. Las manifestaciones de
Impacto Ambiental deberan
presentarse  en las  siguientes
modalidades.

I Regional, o

Il. Particular

Sus disposiciones son de  orden

publico e interés social y tienen por
objeto  propiciar el desarrollo

sustentable y establecer las bases

para I.- Garantizar el derecho de toda

persona a vivir en un medic ambiente
sano para su desarrollo, salud v

bienestar.

Se elabora estudio para ingreso ante
la Secretaria.

El promovente presentara la
manifestacion de Impacto Ambiental
en la modalidad particular.
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Ley de Aguas Nacionales

Mueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de diciembre de 1992
Texto vigente. Ultima reforma publicada DOF 08-05-2023

Cuadro 35. Ley de Aguas Macionales

ARTICULD 1. La presente Ley es reglamentaria del
Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en rateria de aguas
nacionales; es de observandia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por cbjeto regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control, asi como I3
preservacion de su cantidad v calidad para lograr
su desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se
entendera por:

X, "Concesion”: Titulo que otorga el Ejecutivo
Federal, a través de "la Comisign" o del
Organismo de Cuenca gue corresponda,
conforme a sus respectivas competendcias, para la
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, y de sus bienes pdblicos inherentes, a
las personas fisicas o morales de cardcter plblico
y privado, excepto los ttulos de asignacion;
WOV "Materiales Pétreos": Materiales tales
como arena, grava, piedra y/fo cualguier otro tipo
de material utilizado en la construccion, gue sea
extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera
otros bienes sefalados en Articulo 113 de esta
Ley;

ARTICULO 16. La presente Ley establece las reglas
y condiciones para el otorgamiento de las
concesiones  para  explotacion, usa o
aprovechamiento de las aguas nacionales, en
cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto
del Articulo 27 Constitucional.

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la
Autoridad del Agua" los materiales pétreos
localizados dentro de los cauces de las aguas
nacionales y en sus bienas plblicos inherentes.
Serd obligatorio contar con concesign para el
aprovechamiento de los materiales referidos; los
permisos gue se expidan tendran caracter
provisional previo a la expedicidn del titulo, v
deberdan ser canjeados por los titulos de
concesign  respectivos.  Estos  diimos  seran
expedidos por "la Autoridad del Agua” en un plazo
que no excederd de sesenta dias a partir de la

Para los efectos de esta Ley,
son aplicables las definicicnes
contenidas en el Articulo 3 de
la Ley General de Equilibric
Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente que no 5@
contrapongan con las
asentadas en el presente
Articulo. Los términos

adicionales gue llegaren a ser
utilizades en los reglamentos
de la presente Ley, 52
definiran en tales
instrumentos juridicos.

Sera obligatorio comtar con

concesion para el
aprovechamiento de  los
materiales  referidos; los

permisos gque e expidan
tendran caracter provisional
previo a la expedicion del
titulo, vy  deberdn  ser
canjeados por los titulos de
CONCESIGN respectivos.

Estos (ltfimos seran expedidos
por "la Autoridad del Agua” en
un plazo que no excedera de
sesenta dias a partir de la
solicitud, conforme a las
disposicionss de esta Ley y sus
reglamentos.

La extraccion de materiales
pétreos se realizard sobre el
cauce del Arroyo La Estancia, por
lo gue sera necesario tramitar la
concesion para CCUpar terrenos
en zona federal.

La explotacion,
aprovechamientcs de  aguas
nacionales por parte de
personas fisicas o morales se
realizara mediante una
concesion  otorgada por el
Ejecutiva Federal a través de la
CMA, de acuerdo a las reglas y
condiciones que establece esta
ley y su reglamento”.

usg 4]

La autoridad del agua interviens
en el otorgamientc de la
concesion para el
aprovechamientc de material
petreo dentro del cauce, asi
como el volumen a retira y sus
especificaciones.

Por lo anterior, la solicitud de la

concesian para el
aprovechamiento de los
materiales  pétreos  en  los

margenes del Arroyo La Estancia
58 encuentra dentro de los
supuestos mencionados por la
Ley de Aguas Macionales para la
obtencion de autorizaciones y
Concesiones de
aprovechamientc de aguas y
bienes nacionales.
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solicitud, conforme a las disposiciones de esta Ley
V¥ SUs reglamentos.

"La Autoridad del Agua” vigilara la explotacion de
dichos materiales y revisara periodicamente la
vigencia y cumnplimiento de las concesiones y de
los permisos con caracter provisional otorgados a
personas fisicas y morales, con caracter publico o
privado.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se
refiere el presente Titulo, podran explotarse,
usarse © aprovecharse por personas fisicas o
morales mediante concesion que otorgue "la
Autoridad del Agua” para tal efecto. Para el caso
de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en
el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Reglamento de la ley de aguas nacionales
Texto vigente. Ultima reforma publicada DOF 25-08-2014

Cuadro 36. Reglamento de la ley de aguas nacionales

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la Dentro del plazo establecidoenla La awtoridad del agua interviene
solicitud de concesion o asignacion para la  "Ley" para expedirla concesiogno  en el otorgamients de la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas  asignacion de agua, en el mismo concesion para el

nacionales se solicitara, en su caso: el permiso  titulo se otorgaran las aprovechamientc de material

de descarga de aguas residuales, el permiso
para la realizacion de las obras gue se
reguieran para el aprovechamiento del agua

y la concesion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de cauces, vasos o Zonas
federales a cargo de "La Comision”.

ARTICULOD 175.- La preferencia en el
otorgamiento de las concesiones a gue se
refiere el Uitimo parrafo del articulo 118 de la
"Ley", para la explotacion, uso o
aprovechamiento de la zona federal a cargo
de "La Comision”, no comprenderd el cauce,

el vaso, ni los materiales de construccion.
ARTICULO 176.- La extraccion de materiales
pétrens solo se podra concesionar en los
cauces y vasos, siempre y cuando no se
afecten las zonas de proteccion o seguridad
de los mismos. "La Comision" no expedira
concesiones para |a explotacion de materiales
petrens de las rineras o zonas federales de los
cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el ctorgamiento de concesiones para la
extraccion de materiales en cauces o vasos, se
estard a lo siguiente:

l. En &l caso de cauces cuyas caracteristicas

hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las margenes, el

concesiones,  asignaciones  y
permisos solicitados. Lo anterior
sin perjuicio, de que conforme a la
"Ley" y al presente "Reglamento”,
cuando ya exista concesion o
asignacion de agua se pueda
solicitar por separado €l permisoc
de descarga. Igualmente, por
separado se podran solicitar las

ConCesiones que se reguieran
para la explotacion, uso o
aprovechamiento de cauces,

vasos y zonas federales o de los
materiales de  construccion
contenidos en los mismos.

pétreo dentro del cauce, asi
como el volumen a retirar y sus
especificaciones

Ademas del compromiso a los
gue se refieren los articulos
citados  adguiridc  por el
promovente y establecido en el
titulo de concesidn, otras
medidas de mitigacion de los
impactos generados por esta
actividad se establecen en la
Manifestacion de Impacto
Ambiental.
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concesionario debera emplear
procedimientos mecanicos que no afecten el
libre flujo de la corriente;

Il. En el caso de corrientes intermitentes, la
extraccion no deberda modificar en forma
perjudicial la secciom hidrdulica natural, ni
afectar los margenes, la zona federal o la zona
de proteccian, y

. Los concesionarics para la extraccion de
materiales pétrecs deberan recuperar los

bancos de acuerdo con las condiciones

ambientales y de paisaje de la zona donde se

localicen, para lo cual deberan devolver al

sitio los materiales resultados del despalme v,
en su caso, el producto de excavaciones,

mediante nivelaciones o cortes que faciliten
la revegetacidn, de acuerdo con las normas
que al efecto emita "La Comision”.

Las concesiones para la extraccion de
materiales pétrecs podran ser objeto de
concurso, de acuerdo a las bases gque para tal
efecto se publiguen, en las cuales s=e
considerard la explotacion racional de los
materiales y la mejoria de las condiciones
hidraulicas del tramo concesionado.

Las concesiones se podran otorgar por
volumen o por el periodo de extraccian
solicitado

ARTICULO 181.- Al término del plazo de la
concesion, o de la Ultima prorroga en su caso,
los  bienes nacionales concesionados
revertiran al dominio de la Federacion, asi
como las obras e instalaciones adheridas de
manera permanente a los mismos.
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Ley Minera
Texto vigente. Ultima reforma publicada DOF 08-05-2023

Cuadro 37. Ley Minera

Articulo 4. IX.- Los demas gue
determine el Ejecutive Federal,
mediante decreto que sera publicado
en el Diario Oficial de la Federacion,

atendiendo a su uso industrial debido
al desarrollo de nuevas tecnologias, a
su  cotizacion en  los  mercados
internacionales o a la necesidad de
promover la explotacion racional v la
preservacion de los recursos no

renovables en  beneficio de la
sociedad.
Quienes  estén  realizando la

exploracion o explotacion de los
minerales o sustancias a que se
refiere la fraccion IX anterior, con
base en las disposiciones del derecho
comun, tendran derecho preferente
para obtener la concesion minera
correspondiente, siempre que la
soliciten en los términos de esta Ley y
su Reglamento.

Articulo 5. Se exceptian de la
aplicacicn de la presente Ley:

V. Las rocas o los productos de su
descompaosicion que sdlo puedan
utilizarse para la fabricacion de
materiales de construccion o se
destinen a este fin;

V. Los productos derivados de la
descompaosicion de las rocas, cuando
su explotacion se realice por medio
de trabajos a cielo abierto.

Articulo G- Lz exploracion,
explotacion y beneficio de los
minerales o sustancias a que se
reflere esta Ley son de utilidad
publica, serdn preferentes sobre
cualquier otro uso o
aprovechamiento del terremo, com
sujecion a las condiciones que
establece la misma, y Unicamente por
ley de caracter federal podran
establecerse  contribuciones  gue
graven estas actividades.

IV del ordenamiento

El inciso
anteriormente citado excluye a los
materiales pétreos de la competencia
federal.

Por lo cual la regulacion se rige por la
Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico
del estado de Durango, no obstante,
la Ley de Aguas Nacionales citada en
el instrumento que antecede al de la
Ley Minera, establece la autorizacion
del Impacto Ambiental por parte de la
SEMARMNAT para estar en condiciones
de otorgar la concesion de la zona
federal del cauce del arroyo La
Estancia.

(L]



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Ley General para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Texto vigente. Ultima reforma publicada DOF 08-05-2023

Cuadro 38. Ley General para la prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

Articulo 1.- La presente Ley es
reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la
proteccion al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden plblico e
interés social y tienen por objeto
garantizar el derecho de toda
perscna al medic ambiente sano y
propiciar el desarrolle sustentable a
través de la prevencign de la
generacion, valorizacién vy gestion
integral de los residuos peligrosos,
mineras vy metaldrgicos, solidos
urbanos, de manejo espedial;
prevenir la contaminacion de sitios
con estos residucs y llevar a cabo su
remediacion.

Articulo 1B.- Loz residuos solidos
urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion vy la Gestion
Integral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 20.- La clasificacion de los
residuos solidos urbanos y de manejo
especial, sujetos a planes

de manejo se llevara a cabo de
conformidad con los criterios que se
establezcan en las normas oficiales
mexicanas que contendran  los
listados de los mismaos y cuya emision
estara a cargo de la Secretaria.

La preparacion del sitio, y las
operaciones  de  extraccion  de
materiales petreos  gEEeneraran
residuos de diversas caracteristicas.
Como: residuos solidos municipales.

El proyecto dara cumplimiento a los

articulos 18 y 20, para clasificar los
residuos sdlidos urbanos, y con el
chjeto de prevenir y reducir los
riesgos a la salud y al ambiente

Para dar cumplimisntc a estos

articulos, en el drea del proyecto se
colocaran tambos rotulados para la

clasificacion de los residuos solidos,

los cuales posteriormente  seran

llevados al basurero municipal.

Invariablemente se supervisara para
evitar derrames por accdentes y
prevenir de esta manera cualguier
riesgo de contaminacion al suelo.
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Ley General de Vida Silvestre (LGVS)
Texto vigente. Ultima reforma publicada DOF 20-05-2021

Cuadro 39. Ley General de Vida Silvestre [LGVS)

El cbjeto de la LGVS es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los estados v
municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, a fin de

lograr Ia Conservacion ¥
aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su hdbitat en el
territorio de la Repablica Mexicana y
en las zonas en donde la naddon
gjerce su jurizdiccion. Asimismao, en el
Articulo 5 de esa ley, se menciona
gue el objetivo de la politica nacional
en materia de wvida silvestre y su
habitat, s su conservacion mediante
la proteccion y la exigencia de niveles
optimas de=  aprovechamisnto
sustentable, de modo que

simulténeamente s logre mantener

¥y promover la restauracion de su
diversidad e integridad, asi como
incrementar e bienestar de los
habitantes del pais.

Articulo 58 de esta Ley, se indican las
condiciones de  las  especes y
poblaciones en riesgo como son:

Peligro de extincion: agquellas cuyas
areas de distribucicn o el tamafic de

sus  poblaciones en el territoric
nacional han disminuido
drasticamente, |0 que pone en riesgo

su viabilidad bioldgica en su habitat

natural, debido a factores como la
destruccion o modificacion drastica
del habitat, aprovechamiento no
sustentable, enfermedades o
depredacidn, entre otras

Amenazadas: aguellas que podrian
llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto ¢ mediano plazo,

si siguen operando los factores que

inciden negativamentz en  suU
viabilidad, al ocasionar el deteriocro o
modificacion de su  habitat o
disminuir directamente el tamafio de
sus poblaciones

Esta ley es aplicable a la etapa de
reconocimiento del drea de estudio v
operacion del proyecto, ya que nos
compromete a proteger de ser el caso
@ las especies gue estan incluidas
bajo alguna categoria de riesgo, de
acuerdo con la NOM-055-
SEMARMNAT-2010, no obstante, es
pertinente mencicnar que la
naturaleza del proyecto evitara dafiar
o molestar a posibles especies
faunisticas gue  ewventualmente
tuvieran presencia ocasional.

En este sentido se vincula con esta
ley, aun cuando el proyecto que se
exhibe en el presente documento no

contempla el aprovechamiento de
vida silvestre. De lo antericr, el

promovents de la  presente
manifestacion, es responsahble de los

efectos negativos que se pudiesen

ocasionar sobre fauna y vegetacion
silvestres, por lo que llevara a cabo
las medidas pertinentes para su

proteccian. Con el fin de prevenir y/o
mitigar tales efectos.
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Sujetas @ proteccion  especdial:
aquellas que podrian  llegar a
encontrarse amenazadas par

factores gue inciden negativamente
en su viabilidad, lo que determina la
necesidad de propiciar su
reCuperacion y conservacon o la
recuperacion y conservacion de
poblacicnes de especies asociadas.

Leyes estatales relacionadas al proyecto

El Estado de Durango cuenta con la Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del

Estado (Publicada en el Diario Oficial del Estado el 27 de mayo de 2001).
Fecha de dltima reforma: DEC. 254 p. 0. 93 del 20 de noviembre de 2022

Cuadro 40. Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente del Estado

Articulo 1: La presente ley es
reglamentaria de la Consttucian

Politica del Estado Libre y Soberano

de Durango, en lo que se refiere a la
preservacion, prevencion,
CONServacion, mitigacion ¥
restauracion del equilibrio ecoldgica,
asi como a la proteccion del
ambiente, en el territorio del Estado;
sus disposiciones som de orden
publico e interés social, tienen por
objeto  propiciar el desarrollo
sustentable.

La concurrencia del Estado vy
Municipios en materia de
preservacion y restauracion del
Equilibric Ecologico y la Proteccion
del Ambiente.

El establecimiento de medidas gue
aseguren el cumplimiento  y
aplicacion de la ley, sus reglamentos

vy demas disposiciones que de ellos se
deriven y la aplicacion de las
sanciones penales y administrativas

correspondientes.

Ademas del compromiso a los que se

refieren los articulos  citados
adguiridos por el promovente, otras
medidas de mitigacion de los
impactos  generados por  esta
actividad se establecen en la

Manifestacion de Impacto Ambiental.

(L]
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1l.4. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Il.4.1.- Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la LGEEPA se consideran areas
naturales protegidas, las siguientes: Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Areas de

Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccidn de Flora y Fauna, Parques y Reservas
Estatales, monumentos naturales y Zonas de Preservacion Ecoldgica de los Centros de Poblacidn.

En el Estado de Durango, se han decretado 3 Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia
federal 4 y 1 municipal por cuenta del estado, con el fin de preservar los ambientes naturales
representativos de las diferentes regiones ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el
equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos presentes.

Cuadro 41. ANP del Estado de Durango

Reserva de la Bigsfera 342,388 Durango, Chihuahua y Coahuila

Reserva de la Biosfera 9,325 Durango

Area de proteccion de flora v Durango, Zacatecas, lalisco vy

fauna Mayarit

Area de Proteccion de Recursos 17252410 Durango, municipios de Lerdo,

Maturales Mazas, Mapimi, Cusncamé vy
Gamez Palacio

Area de proteccion de recursos 65 Pueblo Nuevo, Durango

naturales {estatal)

Parque Estatal 247 Durango
Parque Estatal Lerdo
La Reserva Ecologica Municipal 461473 Municipio de Torredn, Coahuila

Sierra y Cafign de Jimulco

[T}
|
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Figura 12. Distancia del proyecto a la Reserva de la Biosfera de Mapimi 276 km.

(1]
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Figura 14. Distancia del proyecto a el C.A.D.N.R. 043 Estado de Nayarit (Area de Proteccion de
Recursos Naturales) 7.42 km.

(1=}
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Figura 16. Distancia del proyecto a la ANP Estatal El Tecuan 52 km.
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Vinculacion: Mo se localiza dentro de algun ANP y el area mas cercana al proyecto es C.A.D.M.R. 043
Estado de Nayarit (Area de Proteccién de Recursos Naturales) 7.42 km.

il1.4.2.- Regiones Prioritarias

En particular, la regionalizacion que considera analisis basados en ecorregiones y grandes unidades
de paisaje es la que ha tenido como objetivo principal mantener el conjunto de condiciones
ecologicas que prevalecen en una determinada escala geografica, habitat o dareas con funciones
ecologicas vitales y que presentan una alta acumulacion de especies, especies sensibles o bien
procesos ecoldgicos y servicios ambientales en general (INEGI, CONABIO E INE 2007; Myers et al.
2000; Olson y Dinerstein 2002; Olson et al. 2001).

La identificacion de regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en México es el
resultado de diversas iniciativas auspiciadas por instituciones, gubermmamentales y no
gubernamentales, nacionales e internacionales, como La Comision Macional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la Comisidn Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP),
el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Maturaleza (FMCN), organizacion que conservay
restaura la biodiversidad de los ecosistemas en todo México, (PROMATURA), La Sociedad para el
Estudio y Conservacion de las Aves en México A.C. [CIPAMEX), La Comision para la Cooperacion
Ambiental (CCA), la Fundacion David y Lucile Packard, World Wildlife Fund (WWF), The Nature
Conservancy (TNC) y BirdLife International. Desde 1997 estas iniciativas concentran los esfuerzos de
investigacion y conservacion de la biodiversidad. En todo el pais se han ufilizado diversas
metodologias para identificar las regiones prioritarias (Arriaga, et af, 2009).
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La conservacion de la biodiversidad es una prioridad nacional ante |a crisis ambiental (cambio de
uso del suelo, deforestacicn, degradacion ambiental y cambio climatico global, entre otros factores)
que enfrenta el pais, (Mas et al. 2004).

La Comisian Macional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (COMABIO) ha impulsado un
programa de identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los dmbitos
terrestres [Regiones Terrestre Prioritarias), marino (Regiones Marinas Prioritarias) y acuatico
epicontinental (Regiones Hidroldgicas Prioritarias), de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de
especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecoldgica,
asi como aquellas de mayores posibilidades de conservacion en funcidn de aspectos sociales,
econdmicos y ecologicos.

Vinculacion: El area de estudio no corresponde ni se ubica en alguna modalidad de las mencionadas
en el parrafo anterior.

il.4.2.1.- Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

La acelerada pérdida y modificacidn de los sistemas naturales que ha presentado México durante
las altimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de
regiones con alta biodiversidad.

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacidn de |a Biodiversidad de la CONABIO se orienta
a la deteccion de A&reas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), corresponden a unidades fisico-temporales
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica y especificay una presencia de especies
endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica
significativa y una oportunidad real de conservacion. Esto altimo implicd necesariamente considerar
las tendencias de apropiacion del espacio por parte de las actividades productivas de |la sociedad a
través del andlisis del uso del suelo.

Esta regionalizacion incluye la identificacion de sitios con un alto valor de biodiversidad en los
ambientes terrestres del pais, utilizando diversos criterios para su determinacidn, entre los que se
encuentran los de tipo biolégico que consideran:

*  Criterios biologicos
*  Criterios de amenaza para el mantenimiento de |a biodiversidad
*  Criterios de oportunidad para la conservacion de las regiones
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Mediante el apoyo de un sistema de informacién geografica y cartografia actualizada y detallada.

Para la determinacion de los limites definitivos, se considerd, ademas, la informacion aportada por

la comunidad cientifica nacional. El trabajo de delimitacidn realizado en la CONABIO se baso en el
analisis de elementos del medio fisico, tales como la topografia (escala 1:250 000), la presencia de
divisorias de aguas, el sustrato edafico y geoldgico y el tipo de wvegetacion (escala 1:1 000 000)
contemplando, asimismo, otras regionalizaciones como el Sistema Macional de Areas Naturales
Protegidas (Sinap) del INE y la regionalizacion por cuencas de la CNA (Arriaga et al, 2000).

El resultado de este ejercicio de planeacidn son 152 regiones terrestres que cubren 515,558 km 2,

las cuales estan delimitadas espacialmente en funcién de los criterios mencionados, asi como de su
correspondencia espacial con rasgos topograficos, cuencas hidroldgicas, areas naturales protegidas,
tipos de sustrato y de vegetacidn.

Segun la regionalizacidn de la CONABIO, las RTP que se localizan en el estado de Durango son las 12
siguientes:

Cuadro 42. RTP del estado de Durango

4691 Curango y Sinaloa

2064 Durango y Sinaloa

1442 Chihuahua y Durango

0854 Chihuahua, Coahuila y Durango

4261 Chihuahua y Durango

15964 Curango

3472 Durango y Sinaloa

2093 Durango

3548 Durango

0225 Durango y Zacatecas

6776 Durango, Jalisco, Mayarit y Jalisco.
917 Durango y Zacatecas
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Figura 18. Distancia del proyecto a la RTP Sierra de Organos 56.5 km.
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Figura 19. Distancia del proyecto a la RTP Santiaguillo-Promontorio 61.3 km.

Figura 20. Distancia del proyecto a la RTP Pueblo Nuevo 75.6 km.

Vinculacion: El area propuesta no se localiza dentro de alguna RTP y la mas cercada al drea del
proyecto es Guacamayita la cual se localiza a 11.9 km.
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i1.4.2.2.- Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

En mayo de 1998, la Comision Macional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnostico
de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las dreas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de
planes de investigacion, conservacion, uso y manejo sostenido (Arriaga et al. 2002).

En este contexto, el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de
la Conabio se orienta a |la deteccion de areas cuyas caracteristicas fisicas y bioticas favorecen
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de |la biodiversidad. Dentro de
este programa destacan las siguientes lineas de trabajo:

1. Regiones marinas prioritarias. (RMP)
2. Regiones hidrolégicas prioritarias (RHP)

Regiones marinas prioritarias Para la delimitacion de las RMP se utilizaron diversos criterios. Los
criterios amhbientales (medio bidtico y abidtico) fueron practicamente los mismos que en la
regionalizacion terrestre, aungue incluyeron algunas variantes:

* Integridad ecoldgica funcional

* Diversidad de habitat

*  Endemismo

* Rigueza de especies

*  Especies indicadoras; y dos criterios mas especificos de los ambientes marinos

*  zonas de migracion, crecimiento, reproduccion o refugio

* procesos oceanicos relevantes (e.g., transporte de Ekman, turbulencia,
concentracion, retencidn y enriguecimiento que se asocian a sitios de reproduccion,
alimentacion, crecimiento, entre otros)

El resultado de esta regionalizacion fue 70 (RMP) que comprenden una superficie de 1, 378,620 km2
de las zonas costeras y oceanicas incluidas en la zona econdmica exclusiva. Estas regiones se
encuentran repartidas en ambas costas del pais de manera diferencial: 43 en el Pacifico y 27 en el
Golfo de México-Mar Caribe, debido a que la linea de costa occidental es 2.6 veces mas larga que la
oriental por lo extenso del litoral que comprende la peninsula de Baja California, y a que, ademas,
reflejan una diversidad ambiental mayor.

Las RMP definidas para el Pacifico equivalen a 35% del total del area de esta region, mientras que
las del Atlantico son cerca de 50% de la superficie total, diferencia que se debe a la amplitud de la
zona economica exclusiva del lado Pacifico y por la inclusion de las islas en esa zona. La region del
Pacifico tropical presenta un gran poligono frente a las costas de lalisco y hasta Chiapas, que
corresponde a la Trinchera Mesoamericana. Esta gran region no se pudo acotar mas debido a la falta
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de estudios fisico-biologicos que permitan una mejor zonificacion de esta fosa de subduccidn
(Arriaga, et al, 20039).

Regiones hidrolégicas prioritarias (RHP)

Los criterios, basados en aspectos de biodiversidad, fueron muy similares a los reportados para la
regionalizacion marina en relacion con el valor ambiental de recursos bidticos y abidticos, con el
valor econdmico, asi como con los riesgos y amenazas a los que estan sujetas las diversas cuencas
hidroldgicas, aungue estos se adecuaron para los grupos bioldgicos que se presentan en ambientes
limnoldgicos, a las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos de agua epicontinentales, asi
como a los ecosistemas incluidos en toda la cuenca hidrografica, desde el parteaguas hasta las zonas
costeras (Arriaga et al. 2000a).

Se delimitaron 110 regiones hidroldgicas en un drea de 777, 248 km?2 de las principales cuencas
hidrograficas del pais, las areas con la mayor concentracion y extension geografica de regiones
hidrolégicas prioritarias (RHP) se encuentran a lo largo de la Sierra Madre Occidental y en las
cuencas aluviales del norte del pais.

En el caso de la Sierra Madre Occidental, las (RHP) se localizan en las partes altas de la sierra de los
estados de Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Nayarit, Durango, Zacatecas y Jalisco donde se forman las
cabeceras de los rios que descargan a las planicies costeras del Pacifico, hacia el occidente, y al
Altiplano mexicano, al oriente. Las cuencas aluviales del norte comprenden las cuencas endorreicas
y las interconectadas de los estados de Chihuahua, Coahuila y Durango, algunas de las cuales
descargan hacia el Rio Bravo.

En el Estado de Durango se encuentran las siguientes 9 Regiones Hidrologicas Prioritarias:

Cuadro 43. RHP en el estado de Durango

2452952 Chihuahua, Durango y Sinaloa y Sonora

10,367.54 Durango v Sinaloa

14 28723 Durango vy Sinaloa

38,768.73 Durango, Jalisco, Mayarit, Sinaloa vy
Zacatecas

2113993 Chihuahua y Durango

35,036.86 Durango

13.479.50 Chihuahua, Coahuila v Durango

12 03068 Chihuahua, Coahuila v Durango

1697638 Durango, San Luis Potosi Zacatecas
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Figura 22. Distancia del proyecto a la RHP Rio Baluarte Marismas Nacionales 8.12 km.
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Figura 23. Distancia del proyecto a la RHP Rio 5an Lorenzo - Minas de Piaxtla 96.4 km.

Vinculacion: el drea del proyecto no se encuentra dentro de ninguna RHP y la mas cercana es la RHP
Rio Mazas 8.12 km de distancia.
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I.4.3. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves [AICA)
Las AICAs surgen de un programa de Birdlife Internacional, el cual busca identificar este tipo de

areas en todo el mundo. Mediante criterios como la amenaza que sufren las especies de aves, lo
restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves que se pueden congregar en un solo sitio.

El programa de las AICAS en Meéxico surgio como una idea conjunta de la Seccign Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicio con
apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propasito de
crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

La avifauna mexicana ocupa entre el décimo y doceavo lugar en el ambito mundial en cuanto al
nimero de especies ya que cuenta con 1050 especies que representan a 468 géneros, 79 familias y
22 ordenes [AOU, 1983; Escalante et al., 1993, Howell y Webb, 1955). Esto equivale al 81 % de los
drdenes, el 51 % de las familias y el 27% de los géneros del mundo. Tiene un 30% mas de especies
que el nimero registrado para Estados Unidos y Canada juntos, paises con un territorio casi diez
veces mayor. Adicionalmente, México es el pais en donde méas de la mitad de las aves migratorias
de Morteamérica pasan entre 6 y 8 meses del afio.

Las aves en Mexico y en el inundo, al igual que cualquier otro grupo de vertebrados, estan sujetas a
fuertes presiones gue amenazan su sobrevivencia. Estas presiones afectan a todas las especies, pero
especialmente a aguellas cuyos rangos de distribucion son restringidos ya que la principal amenaza
a la que se enfrenta hoy en dia la diversidad es la pérdida de habitat.

Las aves ocupan un lugar especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del mundo;
el 10% de estas son endémicas. Dentro de las dreas seleccionadas para estar en el programa de
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves, se incluyen Reservas de la Bidsfera, Parques
Nacionales, Estaciones Bioldgicas y Areas de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre, todas decretadas
dentro de la Comisién Macional de Areas Naturales Protegidas; asi mismo se incluyen algunas
Regiones Terrestres Prioritarias catalogadas por la CONABIO.

Para el caso de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), a través de
COMABIO se identificaron espacios de manera bigtica y abidtica cuyo sistema ecoldgico propicie

sitios con caracteristicas tales que las especies del listado avifaunistico de Meéxico conserven su
abundancia (en forma de categorias), su estacionalidad y mantengan su condicidn (Benitez, 1959).

En Durango confluyen las siguientes (AICAS):
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Cuadro 44. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) en el estado de Durango

625 78722 Durango
107 546.00 Curango
380 70050 Durango

1089334 Durango

27474178 Durango y Sinaloa

11073067 Durango

9139826 Chihuahua, Coahuila y Durango

26164 .87 Curango

BB 69596 Durango y Zacatecas

435 365.69 Durango

107 54600 Durango

ND Durango

Figura 24. Distancia del proyecto a la AICA Santiaguillo 52.1 km,
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Figura 26. Distancia del proyecto a la AICA La Michilia 39.7 km.
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Figura 28. Distancia del proyecto a la AICA Rio Presidio Pueblo Nuevo 98.3 km.
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Figura 29. Distancia del proyecto a la AICA Piglagos 113 km.

Vinculacién con el proyecto: Las Areas de Importancia Ecolégica (AIE) son zonas delimitadas
geograficamente con caracteristicas importantes desde el punto de vista ecologico, estas zonas
estan destinadas para la conservacion y proteccion de los recursos naturales.

El reconocimiento de estas areas se realiza con el decreto de su conservacion y proteccion. Estos
decretos tienen implicaciones normativas donde se limitan las actividades que pueden realizarse

dentro de estas areas, permitiendo Unicamente actividades compatibles con |a preservacion de los
recursos naturales.

De acuerdo con los estudios realizados en el drea de impacto no se alterara ni modificara algan
Areas de Importancia Ecoldgica (AIE) de competencia federal, estatal o municipal, por lo que el
presente proyecto resulta viable su realizacion.

il.4.4. Monumentos Historicos y Zonas Arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucidn y responsabilidad
conferida sobre los Monumentos y Zonas Arqueologicas, Artisticas e Histdricas, de la conservacion,
la investigacion de la cultura y difusidn del patrimonio cultural.

Dentro del drea del proyecto no se encuentra algun sitio histérico y/o zona arqueoldgica, por lo cual,
el presente proyecto, no producira impactos a este tipo de inmuebles,

114



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

lll.5.- Otros criterios aplicables

De acuerdo a lo anterior es conveniente dar cumplimiento a las politicas y estrategias en materia de
legislacion ambiental, reguladas por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARMAT], y con la Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental, para lo
cual se realiza la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular del
sector Minero, para la extraccion de materiales pétreos, esto nos permite identificar, predecir,
evaluar y mitigar la probable presencia de impactos ambientales ocasionados al medio ambiente y

a los recursos naturales e impactos en la salud y bienestar humano, por los diferentes fases de
aplicacion de las actividades desarrolladas en la zona de estudio; y asi aumentar los beneficios de

los impactos ambientales considerados comao positivos.

i.5.1. Informacion sectorial

Dentro de las actividades de extraccion de materiales pétreos, su dindmica de desarrollo es
principalmente en el ramo de la construccion de obras civiles y arquitectdnicas, especificamente en

la construccidon de viviendas de tipo familiar, comerciales, caminos estatales y federales, puentes,

etc., Es interesante mencionar que dentro de las actividades por desarrollar el volumen de
extraccion es minimo para los requerimientos del obras por desarrollarse, pero que a la vez se
pretende que se causen los menores impactos ambientales negativos, para lo cual es necesario
tomar en cuenta todas las recomendaciones antes citadas.

I1.5.2. Ley federal de derechos 2024

Articulo 236. Estan obligadas a pagar el derecho por extraccion de materiales, las personas fisicas y
morales que extraigan de los cauces, vasos y zonas de corrientes, asi como de los depositos de
propiedad nacional, por cada metro cubico, conforme a las siguientes cuotas:

I.7Zona 1

Estados de Baja California, Guanajuato, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Veracruz y Zacatecas:

LT 1= TSR 533.31
= 1 = PR 533.31
ACIIAS Y 105 e eeeeeeeeerae s rressas se e nms e srssn s raes sesae s sm s e e nrasa s seesmnnn s ernnres e $26.15
O = Lo =ty = = 4= USSR 526.15
L= [ $28.56
L0 o 511.93
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Il. Zona 2

Los Estados no comprendidos en la fraccion anterior y el Distrito Federal:

L] = L T 521.42
= 1 = PR 521.42
AECIIAS Y 105 e eeeeeeeeeraererres e se e nms s srses s raas sesaeas sm s ememre s sresanas seesmenn s srnnres e 516.64
METEMIAIES BN BB 8w rsiresieessemnesmsrerseeressrsssssssseesmsassresees searsas essmamssssasnseserssssansns 516.64
=T [ 519.03
L0 o 57.11

El derecho por extraccion de materiales se pagard previamente, mediante declaracidon que se
presente en las oficinas que autorice el Servicio de Administracion Tributaria.

El derecho se pagara mensualmente, dentro de los diez dias previos a la extraccion, considerando
el volumen de material que se tenga programado extraer durante ese periodo.

Las personas fisicas y morales que extraigan materiales pétreos, estardn obligados a llevar un
registro diario de los volumenes extraidos en el formato que para tal efecto autorice el Servicio de
Administracion Tributaria. Dicho registro debera conservarse en términos de lo establecido en el
articulo 30 del Codigo Fiscal de la Federacion.

Mo se pagara el derecho a que se refiere este articulo cuando el material se extraiga por actividades
de desazolve, siempre que estas actividades hayan sido aprobadas previamente por la Comision
Macional del Agua y se cuente con el titulo de concesidn o asignacién respectivo.

Articulo 236-A.- La autoridad fiscal podra proceder a determinar presuntivamente el derecho por
extraccion de materiales, en los siguientes casos:

1. Mo se tengan libros diarios de los volumenes del material que se extraiga.
ll.  El contribuyente no efectie el pago del derecho en los términos del articulo 236 de esta
Ley.

lll.  Se oponga u obstaculice la iniciacion o desarrollo de las facultades de comprobacion,
verificacion y medicion o no se presente |la informacion o documentacion que le solicite la
Comision Macional del Agua.

V.  No se cuente con titulo de concesion.

Articulo 236-A-1.- Para efectos de la determinacion presuntiva a que se refiere el articulo anterior,
se calculard el derecho de extraccion de materiales, considerando indistintamente:

. Elvolumen que sefale el titulo de asignacion, concesidn, autorizacion o permisa.
. Los voliumenes que se desprendan de las bitacoras, registros y controles diarios de los
volumenes de extraccion o de alguna de las declaraciones mensuales o anuales presentadas
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del mismo ejercicio o de cualquier otro, con las modificaciones que, en su caso, hubieran
tenido con motivo del ejercicio de las facultades de comprobacion.
.  El volumen calculado por el contribuyente, durante el periodo en el cual se efectie la
extraccion.
V.  Elvolumen calculado por el contribuyente, tomando como base las caracteristicas de sus
instalaciones y equipo de trabajo, para lo cual debera observar los siguientes elementos:
a) Altura o desnivel entre el nivel de la superficie concesionada y el del resto del
cauce o superficie colindante.
b) La cantidad de material de despalme y el desecho que se encuentra depositado
en los margenes del banco concesionado.

V.  Llainformacion obtenida por las autoridades fiscales en el ejercicio de sus facultades de
comprobacion.

VI.  El volumen o cualguier informacion proporcionada por el contribuyente a la autoridad
respectiva.

Vinculacion: El promovente cuenta con el correspondiente titulo de concesion y se encuentra al dia
en sus pagos. De igual manera llevara registro diario de los volimenes de material que se propone
extraer.

l1.5.3. Ley General de Bienes Nacionales

ARTICULO 6.- Estan sujetos al régimen de dominio publico de la Federacicn:

1. Los bienes sefialados en los articulos 27, parrafos cuarto, quinto y octavo; 42, fraccidn IV, y
132 de |la Constitucian Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
ll.  Los bienes de uso comin a que se refiere el articulo 7 de esta Ley;
.  Las plataformas insulares en los términos de la Ley Federal del Mar vy, en su caso, de los
tratados y acuerdos internacionales de los que Mexico sea parte;
V.  Ellecho y el subsuelo del mar territorial y de las aguas marinas interiores;
V.  Losinmuebles nacionalizados a que se refiere el Articulo Decimoséptimo Transitorio de la
Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
VI.  Los inmuebles federales que estén destinados de hecho o mediante un ordenamiento
juridico a un servicio pablico y los inmuebles equiparados a éstos conforme a esta Ley;
VIl.  Los terrenos baldios, nacionales y los demas bienes inmuebles declarados por las leyes
inalienables e imprescriptibles
VIll.  Los inmuebles federales considerados como monumentos arqueologicos, historicos o
artisticos conforme a la ley de la materia o la declaratoria correspondiente;
X, Los terrenos ganados natural o artificialmente al mar, rios, corrientes, lagos, lagunas o
esteros de propiedad nacional;
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X1

Xl

X
KIV.

AT

EAUR
XVIL

AL

XX

XKL

Los inmuebles federales que constituyan reservas territoriales, independientemente de la
forma de su adquisicion;

Los inmuebles que formen parte del patrimonio de los organismos descentralizados de
caracter federal;

Los bienes que hayan formado parte del patrimonio de las entidades que se extingan,
disuelvan o liguiden, en la proporcion que corresponda a la Federacion;

Las servidumbres, cuando el predio dominante sea alguno de los anteriores;

Las pinturas murales, las esculturas y cualguier obra artistica incorporada o adherida
permanentemente a los inmuebles sujetos al régimen de dominio publico de la Federacidn;
Los bienes muebles de la Federacion considerados como monumentos histdricos o artisticos
conforme a la ley de la materia o la declaratoria correspondiente;

Los bienes muebles determinados por ley o decreto como monumentos arqueoldgicos;

Los bienes muebles de la Federacion al servicio de las dependencias y las unidades
administrativas de la Presidencia de la Republica, asi como de los drganos de los Poderes
Legislativo y Judicial de la Federacion;

Los bienes muebles e inmuebles de |a Federacion al servicio de los Grganos constitucionales
autonomos;

Los muebles de la Federacion que por su naturaleza no sean normalmente sustituibles,
como los documentos y expedientes de las oficinas, los manuscritos, incunables, ediciones,
libros, documentos, publicaciones periodicas, mapas, planos, folletos y grabados
importantes o raros, asi como las colecciones de estos bienes; las piezas etnologicas y
paleontoldgicas; los especimenes tipo de la flora y de la fauna; las colecciones cientificas o
técnicas, de armas, numismaticas y filatélicas; los archivos, las fonograbaciones, peliculas,
archivos fotograficos, magnéticos o informaticos, cintas magnetofdnicas y cualquier otro
objeto que contenga imagenes y sonido, y las piezas artisticas o histéricas de los museos;
Los meteoritos o aerolitos y todos los objetos minerales, metalicos pétreos o de naturaleza
mixta procedentes del espacio exterior caidos y recuperados en el territorio mexicano en
términos del reglamento respectivo;

Cualesquiera otros bienes muebles e inmuebles que por cualquier via pasen a formar parte
del patrimonio de la Federacion, con excepcion de los que estén sujetos a la regulacion
especifica de las leyes aplicables, y

Los demas bienes considerados del dominio pablico o como inalienables e imprescriptibles
por otras leyes especiales que regulen bienes nacionales.

ARTICULO 7.- Son bienes de uso comuin:

El espacio aéreo situado sobre el territorio nacional, con la extension y modalidades que
establezca el derecho internacional;

Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;

El mar territorial en la anchura que fije la Ley Federal del Mar;
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X1

Xl

X1,

XIV.

Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la marea
cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor flujo
anuales;

La zona federal maritimo terrestre;

Los puertos, bahias, radas y ensenadas;

Los diques, muelles, escolleras, malecones y demas obras de los puertos, cuando sean de
uso pablico;

Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de propiedad nacional;
Las riberas y zonas federales de las corrientes;

Las presas, diques y sus vasos, canales, bordos y zanjas, construidos para la irrigacion,
navegacion y otros usos de utilidad publica, con sus zonas de proteccion y derechos de via,

o riberas en la extension gue, en cada caso, fije la dependencia competente en la materia,
de acuerdo con las disposiciones legales aplicables;

Los caminos, carreteras, puentes y vias férreas que constituyen vias generales de
comunicacion, con sus servicios auxiliares y demas partes integrantes establecidas en la ley
federal de la materia;

Los inmuebles considerados como monumentos arqueoldgicos conforme a la ley de la
materia;

Las plazas, paseos y parques publicos cuya construccion o conservacidn esté a cargo del
Gobierno Federal y las construcciones levantadas por el Gobierno Federal en lugares
publicos para ornato o comodidad de quienes los visiten, y

Los demads hienes considerados de uso comun por otras leyes que regulen bienes
nacionales.

ARTICULO 8.- Todos los habitantes de la Republica pueden usar los bienes de uso comun, sin mas
restricciones que las establecidas por las leyes y reglamentos administrativos.

Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comin, se requiere concesidn,
autorizacion o permiso otorgados con las condiciones y requisitos que establezcan las leyes.

Vinculacién: Como se establece en el apartado VIl del articulo 7° en la Ley de bienes Nacionales,
Los cauces de las corrientes de propiedad nacional son bienes de uso comun y por lo tanto (art. 87),

todos los habitantes de la repuiblica pueden hacer uso de ellos, aungue en el caso gque nos ocupa se
requiere de concesion otorgada con las condiciones y requisitos que establezcan las leyes.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El proyecto promueve la explotacién de material pétreo en grefia (arena y grava), acarreos y
comercializacion de dichos materiales. El drea de extraccion se localiza en el arroyo “La Estancia”
ubicado en las inmediaciones del ejido Valle Florido en el municipio de Durango, Dgo. Para llegar al
area del proyecto partiendo de SAMS El Edén por la carretera Durango- Mezquital se recorren
23.116 km con rumbo a Mezquital se llega al poblado José Maria Pino Suarez, en este punto se dobla

a la izquierda y se recorren 400 metros para luego dar vuelta a la derecha y tomar camino de
terraceria y se recorren 150 metros hasta llegar al area del proyecto.

El area del proyecto consiste en 194,485.638 ' los cuales se trabajara en su totalidad, la superficie
que tiene condiciones naturales para ser utilizado en la actividad planteada, dada su nula vegetacion
en toda la superficie donde se han formado acumulaciones fisicamente visibles de materiales
pétreos, con dominancia aparente de arena y grava.

Para delimitar el drea de estudio se aplicaran los siguientes criterios:

a). - Dimensiones del proyecto: El area de estudio esta limitada por su titulo de concesion de
materiales pétreos, cuya superficie total establecida es de 194,485.638 nt.

b). - Factores sociales: En este estudio, objeto de la presente manifestacion de impacto ambiental,

se |localiza en el Ejido Valle Florido, donde pasa el cauce del arroyo “La Estancia”, cuyos terrenos
colindantes tienen pendientes poco pronunciadas, con actividades agricolas de temporal, en sus
caminos existentes vecinales y de comunicacidon con el predio, cuentan con escasa cantidad de
vegetacion; este dltimo, a consecuencia de su vialidad existente en operacidn de las actividades
agricolas desde hace ya muchos afios.

En el centro de poblacion del ejido Valle Florido se reporta una poblacion total 641 habitantes segin
el Censo de Poblacidn y Vivienda del afio 2020, de los cuales 314 son masculinos y 327 femeninas.

c). - Rasgos, geomorfoedafologicos, hidrogrificos, meteorologicos, tipos de vegetacion, entre
otros,

El aspecto fisico de la superficie del estado de Durango, esta definido por cuatro provincias
fisiograficas: Sierra Madre Occidental, Sierras y Llanuras del Norte, Sierra Madre Oriental, y Mesa
del Centro. Esta division se realizd con base en la forma y estructura de las topoformas
(Geomorfologia), por el grado de integracion de la red hidrolégica y por el clima, todos agentes
modeladores del relieve.

Su geomorfologia ofrece una sucesion de inmensas planicies cercadas por cordilleras de montanas
o escarpados lomerios, que tienen como detalle caracteristico un piso de notable tersura, sin
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presentar ondulaciones o accidentes que obstruyan la perspectiva de su lejano horizonte, su altura
sobre el nivel del mar varia de 1,900 a 2,000 metros.

Caracteristicas geomorfologicas mas importantes: En el drea de estudio y en sus zonas de
influencia, sus caracteristicas geomorfologicas son planicies aluviales, donde se presentan variados
y considerables espesores de depdsitos areno-gravosos, su origen se fundamenta a la tectdnica de
distension del Terciario Superior generando la forma de grabens. 5u estado geomorfoldgico es de
juventud, y que constituyen la superficie en este estudio y su mayor parte a las zonas aledanias. La
ciudad de Durango esta situada sobre una extensa planicie constituida de materiales acarreados por
las corrientes fluviales. Dentro de los fendmenos naturales que se pudieran afectar la realizacion de
las actividades dentro de la zona de estudio, son en especial los factores climaticos, en especial los
hidrolégicos.

Clima: De acuerdo al sistema de clasificacion climatoldgica, el tipo climatico correspondiente es BS1,
Semiseco, semicdlido, con subtipo hw (e}, semicalido, con régimen de lluvias en verano, en conjunto
presenta un clima BSlkw, Corresponde a semicalido con invierno fresco, temperaturas medias,
anual 18" a 22 °C y del mes mas frio < 18 °C., Régimen de lluvia de verano y C {Wo): clima templado,
Subhimedo con lluvias en verano, Temperatura media anual entre 12 y 18° C; precipitaciones del
mes mas seco menor de 40 milimetros; porciento de precipitacion pluvial invernal con respectoa la
anual, menor de 5; temperatura del mes mas frio entre -3 y 18" C.

Hidrologia superficial: El area de influencia del presente proyecto se encuentra ubicada en la Region
Hidrologica Mo. 11, Presidio-5an Pedro, Cuenca A, Rio San Pedro, Subcuenca “f”, Rio Durango.

La Cuenca A Rio 5an Pedro, esta definida por las subcuencas de los rios Chico, Santiago Bayacora, El
Tunal y Durango, cuyas aguas drenan hacia el norte con direccion al Valle de Durango.

Hidrologia subterranea: Dentro del area geografica del Municipio se localizan los acuiferos Madero
Victoria, Valle de Canatlan, Valle de Guadiana, Valle del Mezquital y Vicente Guerrero-Poanas.
Siendo el acuifero Valle del Guadiana el que abarca una superficie mayor sobre los demas, con una
extensidn superficial de 4,817 Km®,

Tipos de suelo presentes en el area de estudio: Los tipos de suelos que conforman las diferentes
asociaciones presentes a lo largo del trazo del tramo del proyecto se hicieron de acuerdo al Sistema
de Clasificacion FAO/UNESCO a nivel de unidad y subunidad y son los siguientes: Xerosol luvico.

Fauna: Esta zona no presenta una gran variedad de fauna silvestre debido a su cercania con los
asentamientos humanos y las vias de comunicacién, por lo que la fauna se ha visto en la necesidad
de desplazarse hacia lugares menos impactados; sin embargo, fueron observadas en su habitat
natural ardillas, ratén, liebre, lagartija, tortolas, golondrinas, gavilan y cuervos.

En los recorridos de campo que se efectuaron por las areas de estudio y de influencia del proyecto,
no se observd ninguna especie que se encuentre incluida en alguna categoria de la NOM-055-
SEMARMNAT-2010.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

iv.2.1. Aspectos abidticos

a) Clima
El clima del Municipio de Durango esta determinado principalmente por la altitud y el relieve,
afectando a algunos elementos, entre los que destacan la temperatura y la precipitacion. Como se
sabe, la temperatura es inversamente proporcional con la altitud, es decir, que |la primera desciende
conforme el gradiente altitudinal aumenta, y viceversa. En el oeste y sur del Municipio se hace
presente la Sierra Madre Occidental con elevaciones que oscilan alrededor de los 2,500 metros
sobre el nivel del mar, donde prevalecen temperaturas frescas que wan aumentando
paulatinamente hacia los valles de la parte este, donde la altitud desciende por debajo de los 2000
metros sobre el nivel del mar. Este fenomeno se observa de manera mas drastica, aunque en menor
proporcidn en grandes cafiones esculpidos por las principales corrientes dentro de la misma regidn
serrana y cuya altitud es inferior a los 2000 metros sobre el nivel del mar.

La Sierra Madre Occidental también afecta al Municipio de Durango en la cantidad de precipitacion
que recibe, ya que se antepone entre éste y el Océano Pacifico, convirtiéndose en un obstaculo para
las masas de aire humedas que proceden del Océano Pacifico, las cuales conforme se internan al
continente, la Sierra las obliga a subir por |a ladera de barlovento, luego se enfrian provocando una
abundante nubosidad y precipitaciones denominadas orograficas. 50lo un bajo porcentaje de esa
humedad logra rebasar la barrera y pueden llegar a precipitar gradualmente a medida que transitan
por el Municipio, de aqui que los valores mas altos en precipitacion se registren en la Zona Sierra y
los menores en al este de su territorio. Bajo estas condiciones y de acuerdo con el sistema de
clasificacidn climatico de Koppen propuesto en 1936 y modificado por Enriqueta Garcia en 1964
para adaptarlo a las condiciones particulares de México, en el Municipio se encuentran los tipos de
clima siguientes:

Semifrio subhimedo con lluvias en verano: Este tipo de clima se caracteriza por presentar una
temperatura entre 5" y 12°C y una precipitacion considerable con mas de 55 milimetros por cada
grado de temperatura media anual que se reporta. La mayor parte de esta lluvia se presenta en el
periodo de mayo a octubre, humedad suficiente para sustentar bosques de coniferas latifoliadas.

En el Municipio se encuentra afectando a la parte alta de la Sierra en altitudes promedio superiores
los 2,500 metros sobre el nivel del mar, donde se registran temperaturas entre 10% 12°C y
precipitaciones que van de los 800 a los 1,000 milimetros 6 mas en algunas partes. Algunas
poblaciones enclavadas en esta region son: Llano grande, Regocijo, La Flor y Las Bayas, entre otros.
Semicdlido subhdmedo con lluvias en verano: Es un clima con una temperatura media anual mayor
de 18°C y con un grado de humedad intermedio donde se registran de 43.2 a 55 milimetros de lluvia
por cada grado de temperatura media anual que se presenta, siendo de mayo a octubre el periodo
mas lluvioso.
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Aungue su presencia se restringe hacia algunos cafionas que penetran de manera incipiente en el
Municipio por donde fluyen corrientes tributarias de los rios San Diego y Presidio, su mencion es
relevante por las condiciones climaticas contrastantes que se manifiestan en una corta distancia,
debido a la diferencia abrupta de altitud entre las partes alta y baja en dichos cafiones. Dentro del
territorio municipal, este clima esta sustentado por una precipitacion que waria 1,000 a 1,200
milimetros y temperaturas que oscilan alrededor de los 20°C. Dado su relieve accidentado, en estas
topoformas no aparecen asentadas poblaciones importantes.

Templado subhimedo con lluvias en verano: Es uno de los climas con mayor presencia en el
Municipio, se distribuye en ambas vertientes de la Sierra, en zonas contiguas al clima semifrio. Se
caracteriza por presentar una temperatura media anual entre 12° y 18°C, la del mes mas frio entre
-3%y 18°C y la del mes mas caliente superior a 10°C. Con respecto al régimen de humedad, en el
Municipio se presentan los tres subtipos existentes para este clima. Los mas humedos, con mas de
55 milimetros de lluvia por cada grado de temperatura, se reportan inmediatamente después de los
semifrios en ambas vertientes sobre altitudes que van desde los 2,300 hasta los 2,500 metros sobre
el 4 nivel del mar, una precipitacion gque fluctia entre los 800 y los 1,000 milimetros y una
temperatura de 14°C. Los de humedad intermedia se presentan después de los anteriores hacia la
ladera este, bajo condiciones de menor humedad. Se distinguen por mostrar entre 43.2 y 55
milimetros de precipitacion por cada grado de temperatura que alcanza. La altitud promedio donde
se desarrollan en el Municipio es de aproximadamente 2,300 metros sobre el nivel del mar con 700
a 800 milimetros de precipitacion y 14°C de temperatura.

Finalmente, en zonas de menor altitud hacia la vertiente este del Municipio, se hace presente el
subtipo mas seco de los climas templados, se trata de un clima transicional entre los templados de
mayor humedad y los semisecos de los valles. Se define porque su precipitacion por cada grado de
temperatura es menor a 43.2, se enclava en elevaciones de 2,200 metros sobre el nivel del mar, con
precipitacién de 600 a 700 milimetros y temperatura de 14 a 16°C. Bajo estos climas se desarrollan
principalmente bosques de pino, frecuentemente asociados con encino y en los mas secos es comun
que se presenten bosques bajos y abiertos y pastizales naturales. Algunas localidades como
Banderas del Aguila, Nueva Patria y Otinapa se han desarrollado en estos climas.

Semiseco templado con lluvias en verano: Hacia la parte baja de la Sierra por la vertiente de
sotavento se encuentra este tipo de clima afectando las regiones centrales y este del Municipio
donde la altura sobre el nivel del mar esta por debajo de los 2,000 metros; la temperatura fluctda

de 16 a 18°C y la precipitacion ha descendido a 500 milimetros con lluvias principalmente de tipo
convectivo, siendo éstas mas acentuadas durante el periodo de mayo a octubre. Este clima es el

mas seco de los existentes en el Municipio, pero el menos arido de los climas considerados como
secos. Se caracteriza porque la evaporacion supera a la precipitacion con un valor de precipitacion
mayor a 22,9 veces por cada grado de temperatura gque se alcanza. Aun cuando la vegetacion en la
regign del valle que esta bajo la influencia de este clima, se compone basicamente de pastizales y
matorrales, es la de mayor desarrollo en el Municipio, debido a su relieve casi plano, al mismo clima
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y a su considerable disponibilidad de recursos. Algunos de las localidades mas relevantes, son: La
ciudad de Durango, El Mayar, Cinco de Mayo, La Ferreria y La Colonia Hidalgo (Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango, 2013).

Tipo de clima en el area del proyecto

De acuerdo al sistema de clasificacion climatoldgica, el tipo climatico correspondiente es BS1,
Semiseco, semicalido, con subtipo hw (e), semicalido, con régimen de lluvias en verano, en conjunto
presenta un clima BSlkw, Corresponde a semicdlido con invierno fresco, temperaturas medias,
anual 18" a 22 °C y del mes mas frio < 18 °C., Régimen de lluvia de verano y C (Wo): clima templado,
Subhumedo con lluvias en verano, Temperatura media anual entre 12 y 18° C; precipitaciones del
mes mas seco menor de 40 milimetros; porciento de precipitacion pluvial invernal con respecto a la
anual, menor de 5; temperatura del mes mas frio entre -3 y 18" C., Para este proyecto se
consideraron una estacion climatoldgica: De acuerdo con la estacion Climatoldgica 10076 (Santiago
Bayacora), con Coordenadas Geograficas 23,8989 de Latitud Norte y -104.6044 de Longitud Oeste,
situada a una altitud de 1,900 m.s.n.m. Las temperaturas medias anuales se encuentran sobre los
33.1°C; la temperatura media del mes mas frio se encuentra por debajo de los 3.4 °C, mientras que
las medias mensuales rebasan los 29 °C (en mayo, junio y julic). Se presentan lluvias generalmente
en verano, pero también se presenta la condician de lluvias escasas todo el afio (FUENTE: Garcia A.
E. 1973).

El siguiente cuadro muestra la informacidn relativa a precipitacion y temperatura media mensual
del periodo 1991-2020 de la estacién climatoldgica Santiago Bayacora (clave 10076) localizada en el
municipio de Durango y es la cerca del area de estudio.

Cuadro 45. Estacion climatologica Santiago Bayacora (clave 10076)

Estacion: 10076

Mombre: Santiago Bayacora
Estado: Durango
Municipio: Durango

Latitud (°): 23 8089

Longitud (*): -104 6044

Altura (msn): 1,900

Situacion: Operando

Datos desde: 1991-2020

Emisién 06/12/2024
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Cuadro 46. Temperatura maxima

TEMPERATURA MAXIMA
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Figura 31. Temperatura maxima presente en el drea de estudio
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Cuadro 47. Temperatura media

TEMPERATURA MEDIA | ~
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Figura 32. Temperatura media presente en el drea de estudio
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Cuadro 48. Temperatura minima

TEMPERATURA MINIMA/ /
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Figura 33. Temperatura minima presente en el drea de estudio
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Cuadro 49. Precipitacidn

PRECIPITACION 1/
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Figura 34. Precipitacion presente en el area de estudio
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Cuadro 50. Numero de dias con lluvia

Fuente: Comision Nacional del agua. Coordinacian General del Servicio Meteoroldgico Macional. Proyecto de
Bases de Datos Climatoldgica Nacional.
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Figura 35. Dias con lluvia presente en el darea de estudio
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Cuadro 51. Precipitacidn media anual y volumen precipitado en la Subregidn Hidrologica Rio San
Pedro

Laguna de Santiaguillo 5576 23620 13171
La Tapona 481 6 25937 12491
Rio La Sauceda 5277 24519 1,2539
Rio El Tunal 7547 17996 1,358.2
Rio Santiago Bayacora 5066 10918 5531
Rio Durango 450 4 21712 1.064.8
Rio Poanas 4455 13998 6298
Rig Sdchil 440 8 17325 7637
Rio Graseros 4682 5974 2797
Rio San Pedro-Mezquital 9913 115213 114211
Rio San Pedro- 1,306.0 B415 10890
Desembocadura

Total 6,974.8 28,5627 21,029.5

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte

Evaporacion: la evaporacion registrada se puede considerar como intensa, principal factor de
pérdidas del vaso de almacenamiento. El periodo de mayor evaporacion comprende los meses de
marzo a agosto, esto es de acuerdo al periodo con mayor temperatura, ademas el periodo con
menor evaporacion es de enero- febrero y de septiembre a diciembre.

Vientos: los vientos predominantes tienen direccidn sur con velocidad promedio de 27 a 44 km por
hora. La época de mayor intensidad corresponde a los meses de febrero y marzo el promedio para

todo el afio corresponde a vientos débiles, con velocidades de 29 a 35 km/hora entre moderados y
fuertes se da 4 veces al afio.

Frecuencia de heladas: la presencia de heladas solo se registrd en el periodo comprendido de
noviembre a marzo, los dias con méas heladas es enero y diciembre y el mes con menor nimero de
dias con heladas es marzo. Se tiene un promedio de 7 heladas por afio, siendo en el afio de 1973,
cuando se presentaron el ndmero mayor de este fendmeno, un total de 22 y en contraparte 1991 y

1992, no presentd ninguna helada.

Frecuencia de granizadas: |a presencia de granizo es un fendémeno poco comun en esta region, se
tiene un promedio de 1 a 3 granizadas por afio, como maxima se tiene 6 por afio y comunmente
ninguna en muchos afios. Los meses cuando se presenta de manera mas regular son mayo a julio y
en algunas ocasiones marzo y septiembre.

Fendmenos climatologicos: norte, tormentas tropicales y huracanes entre otros eventos extremos.
Es comun la presencia del fendmeno meteorologico, denominado Morte, que son vientos

irregulares, son masas de aire polar desde Canada y Estados Unidos origina descensos drasticos de

temperatura, algunas ocasiones provocando precipitaciones pluviales.
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b) Geologia y geomorfologia

Caracteristicas geologicas del sistema ambiental
La roca mas antigua es la metamdrfica del Tridsico (225 millones de afios), se situa en el municipio

de Mezquital, con 0.1% de la superficie estatal, las rocas sedimentarias del Jurasico (180 millones

de afios) ocupan 0.3%, se localizan en el extremo este, en el municipio de San Juan de Guadalupe,

el Cretdcico (135 millones de afios) con rocas sedimentarias (10.7%) e ignea intrusiva (2.7%), se
ubican en el extremo oeste colindando con el estado de Sinaloa y en una franja de unidades
litoldgicas con orientacion norte-oriente; los tres periodos descritos pertenecen a la Era del
Mesozoico; la era del Cenozoico ocupa 86.2% de la superficie estatal, el Periodo Terciario se
manifiesta en la porcion occidental y media con una orientacion noroeste-sureste, la roca ignea
extrusiva de este Periodo abarca 57.1%, y la sedimentaria ocupa 4.7%; en el Cuaternario las rocas

se ubican al centro del estado, y al noreste principalmente, el suelo cubre 20.1% y la roca ignea
extrusiva 4.3%.

Cuadro 52. Tipo de roca y porcentaje en el municipio de Durango

Tipo de Roca Area (ha) Porcentaje
Basalto 145,204 46 15958
Brecha Volcdnica 1,693.27 0.1E6
Conglomerado 29,996 .89 3.289
Suelo Aluvial 7785778 8.537
Suelo Edlico 365.33 0.095
Suelo Lacustre 39885 0.437
Suelo Residual 5,029 44 0.551
Riolita-Toba Acida 640,133.05 70188
Riolita 3,058 06 0.335
Toba Acida 3,494 .25 0.380

El area del proyecto y su zona de influencia, se encuentra enclavada en la Provincia Fisiografica de

la Sierra Madre Occidental; dicha provincia se caracteriza por una potente secuencia de tobas y
derrames, las que se han modelado una gran sierra con orientacion preferencial de NNW-55E que
presenta una anchura y longitud aproximada de 150 y 1,200 km., respectivamente; sus rasgos
orograficos mas importantes los constituyen altas montafas piroclasticas isectadas por arroyos de
diferente magnitud. En las postrimerias de la provincia, la sierra se encuentra afectada por un
conjunto de fallas normales procreando grabens y montafias semi redondeadas aisladas.
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Su geomorfologia ofrece una sucesioén de inmensas planicies cercadas por cordilleras de montanias
o escarpados lomerios, que tienen como detalle caracteristico un piso de notable tersura, sin
presentar ondulaciones o accidentes que obstruyan la perspectiva de su lejano horizonte, su altura
sobre el nivel del mar varia de 1,800 a 2,000 metros.

Caracteristicas geomorfologicas mas importantes: En el drea de estudio y en sus zonas de
influencia, sus caracteristicas geomorfoldgicas son planicies aluviales, donde se presentan variados
y considerables espesores de depdsitos areno-gravosos, su origen se fundamenta a la tectdnica de
distension del Terciario Superior generando la forma de grabens. Su estado geomorfologico es de
juventud, y que constituyen la superficie en este estudio y su mayor parte a las zonas aledafias. La
ciudad de Durango estd situada sobre una extensa planicie constituida de materiales acarreados por
las corrientes fluviales.

Caracteristicas del relieve y fracturamientos: La caracteristica de su relieve, en la zona de estudio
son terrenos planos con pocas pendientes, de 1.0 milésimas, con direccion de suroeste a noroeste,
y no existen fracturamientos o fallas geoldgicas en la zona.

Susceptibilidad de la zona

Sismicidad. La Regién es considerada por la Carta Sismica de la Republica Mexicana, elaborada por

el Instituto de Geofisica de la UNAM, como una zona Asismicas decir, que en ella no se presentan
movimientos teldricos o son extremadamente raros. Esto se debe principalmente a que esta muy
alejada de aquellas zonas de la Republica Mexicana, en donde por sus caracteristicas tectdnicas, se
localizan generalmente sus epicentros. Estos lugares son: las costas de Guerrero y Caxaca donde la
Placa de Cocos subdice a la Placa Continental de Norte América y el Golfo de Cortés donde existe

una zona de apertura sismica, el hecho de que el area del proyecto se encuentre en una zona
asismica no quiere decir que no se presenta este tipo de fendmenos, sino que son muy raros.

Deslizamientos y derrumbes: El drea donde se encuentra el drea de influencia del proyecto, por
estar constituida principalmente de superficies planas, no presenta derrumbes o deslizamientos.
Por el tipo de extraccion que se realiza en el terreno es poco probable deslizamientos o derrumbes
en el area de extraccion, ya que no se utilizan explosivos, el aprovechamiento se realizara por medio
de excavaciones en forma mecanica.

Posible actividad volcanica: El area se encuentra muy alejada de cualquier volcan activo, por lo que
se considera que la zona de estudio, no sera afectada de manera directa.
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c) Suelos

Tipos de suelos presentes en el area y zonas aledaiias:

A lo largo de esta evolucidn, denominada genéricamente como Edafogénesis, el suelo, superficial al
principio, se hace progresivamente mas profundo; poco a poco se van diferenciando estratos
sucesivos, de color, textura y estructura diferentes, llamados horizontes; el conjunto de los
horizontes constituye el "perfil”.

Al estudiar detalladamente el perfil del suelo, teniendo en cuenta la accion de los diversos factores
del medio, permite reconstruir la historia del suelo; los caracteres de los horizontes reflejan la accidn
de ciertos procesos Bioquimicos o Fisico-quimicos, y estos procesos, a su vez, se explican por la

accion de los factores Ecoldgicos. Esto se puede explicar mediante la trilogia.

De acuerdo a las anteriores consideraciones tedricas fundamentales de la ciencia del suelo, se
puede sefalar, que en el estado de Durango existen una gran variedad de suelos, puesto que existen
en &l una gran diversidad de ecosistemas.

Descripcion de los tipos de suelo
Las unidades y subunidades de suelos existentes en el area de influencia del estudio, y zonas
circundantes son descritos a continuacion:

Planasol eutrico: Los Planosoles son el grupo de suelos de Referencia de la WRE (1998) con un
horizonte superficial 6rgano-mineral que descansa abruptamente sobre otro de naturaleza Argica
(Bt) muy denso, tipico de llanuras y tierras planas que se anegan estacionalmente por agua.
Planosol: deriva del vocablo latine "planus" que significa llano, haciendo alusién a su presencia en
zonas llanas, estacionalmente inundadas. Se caracterizan por un horizonte eluvial degradado que
sobre yace abruptamente sobre un denso subsuelo. Los Planosoles son suelos pobres. En las
regiones de veranos calidos se usan para cultivo de arroz inundados. En las zonas secas se utilizan
para plantas forrajeras o pastizales extensivos., muchos no son usados con fines agricolas. Se trata
pues de suelos zonales.

Regasol eutrico: Los Regosoles éutricos se distribuyen en sierras, lomerios y mesetas, asi como en
algunas bajadas y llanuras. Son blanguecinos o amarillentos y poco profundos. Poseen bajos
contenidos en nutrientes y materia organica. Su fertilidad es baja o moderada, y son bastante
susceptibles a la erosion. De hecho, son suelos que sufren continuamente los efectos de la erosion
natural (INEGI, 2019).

Xerosol luvico: Son de profundidad moderada, su origen es aluvial en las llanuras y coluvio-aluvial
en las bajadas. El material materno consiste de sedimentos que se han originado, de manera




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

fundamental, a partir de roca caliza, la cual da colores claros a estos suelos debido a la baja
precipitacicn en la zona y al bajo contenido de materia organica; son de textura media. En algunos
ha ocurrido una migracidn de materiales finos (arcilla) del horizonte superior y su acumulacidn a un
horizonte mas profundo, formandose un horizonte argilico (Xerosol Idvico).

Tipos de suelo presentes en el area de estudio

Los tipos de suelos que conforman las diferentes asociaciones presentes a lo largo del trazo del
tramo del proyecto se hicieron de acuerdo al Sistema de Clasificacidn FAQ/UNESCO a nivel de unidad
y subunidad y son los siguientes: Xerosol luvico.

Textura del suelo Porcentaje de arena, limo y arcilla: Todos los suelos estdan compuestos por
fracciones y particulas minerales de diferentes tamafios. Las mas gruesas se denominan arenas, las
medianas son los limos y las mas pequenas son las arcillas. El tamano de las particulas se clasifica

de acuerdo a la siguiente escala.

Hasta 2 micrones.......cceeeeemvveneeas Arcilla
D2 23 20 MICTONES. e srrrmvnnsans Limo
De 20 a8 200 MiCroNeS.. . . erennans Arena fina
De 200 a 2000 MICrones. ... Arena gruesa
Mas de 2000 MICrones.......eeeeen Gravillas y gravas

1 micrén = milésima parte de un milimetro

Las Unicas que se pueden ver a simple vista son las arenas que miden entre 2 milimetros y 1
centésimo de milimetro (2 mm. y 0,02 mm), como por ejemplo arenas de rios y de médanos. Los
limos y arcillas son tan pequefios que sélo podrian verse con lentes de aumento o con microscopios.
La textura de un suelo es una propiedad fisica permanente, que se refiere a la expresion porcentual
de las fracciones granulomeétricas arena, limo y arcilla. La combinacion de estas 3 fracciones nos
determina la clase textural. Las clases texturales son agrupamientos donde las propiedades
dependientes de la textura presentan un comportamiento homogéneo (propiedades agrondmicas
homogeneas). Mormalmente nos indica al grupo de particulas 6 preponderantes. Las clases
texturales dentro del sistema del USDA son 12 y se disponen en un tridngulo de textura (Pellegrini,
2019).

Existen dos escalas de clasificacion de texturas: la internacional y la americana, de las cuales esta
dltima es la mas utilizada. Son conocidas como tridngulo de texturas. Las lineas trazadas en el
triangulo (paralelas a los lados), fijan los limites porcentuales de cada componente (Arcilla, limo y
arena). Por ejemplo, si un suelo contiene 60 % de arena, 30 % de limo y 10 % de arcilla corresponde

a una textura franca arenosa. En cambio, si el porcentaje de arcilla se incrementa, 30 %, el limo al

40 % y la arena también 40 %, la textura es Franco arcillosa.
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Figura 36. Triangulo textural de USDA

Ademas, a los fines practicos los suelos se clasifican como familia de texturas que se denominan
pesados (de textura fina), medios (de texturas intermedias) y livianos (de textura gruesa. Dentro de
los suelos de textura gruesa, se presentan ademas los denominados esqueléticoarenosos con gran

contenido de gravas y gravillas en el perfil. Estos suelos son de baja retencion de humedad y pobres
en nutrientes y se consideraron marginales.

Cuadro 53. Tipos de suelos y texturas de acuerdo a la clasificacion americana

Arenoso 90-5-5

Arenoso franco 80-15-5 aF

Franco arenoso 65-25-10 Fa
Franco 40-40-20 F

Franco limoso 20-65-15 FL
Franco arcilloso arenoso 35-35-30 FAa

Franco arcilloso 35-30-35 FA

Franco arcillo limoso 10-35-55 FaL
Limoso 10-85-5 L

Arcillo arenosao 55-5-40 Aa

Arcillo limoso 5-50-45 AL

Arcilloso 10-20-80 A
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El analisis textural o granulométrico es el conjunto de operaciones Utiles para determinar las
proporciones cuantitativas de cada fraccion granulométrica que presenta un suelo. Existen diversas
técnicas para determinacion de texturas (Ciancaglini-Prosap, 2001).

Para su determinacion existen métodos de laboratorio y métodos de campo los cuales permiten de
una manera rapida y con mucha aproximacion (mayor experiencia, mayor aproximacidn) la clase
textural del suelo (UNAG, 2013).

Para determinar la textura de suelo del area se utilizaran los siguientes métodos:

Determinacion de la textura al tacto: La apreciacion tactil de la textura, iunicamente se logra por la
experiencia, es decir, observando al tacto tierra ya analizada por otro método u otras personas mas
experimentadas.

La arena se presenta al tacto, abrasiva y con granulos brillantes identificables individualmente. El
limo lo hace como el talco o la harina. La arcilla cuando esta humeda se presenta como masilla o
plastilina.

Estos componentes basicos, excepcionalmente se presentan aislados, en la mayoria de los casos
estan combinados en proporciones variables, diluyendo las diferencias taxativas de las particulas en
forma aislada.

Existen, ademas, otros elementos, como la materia organica o el carbonato de calcio, que deforman
la sensacion tactil que provocan los granos minerales por si mismos. Es comun que los horizontes
superiores contengan cantidades variables de materia orgdnica. Cuando el contenido es pequerio el
efecto es minimo, pero en cantidades mas elevadas aumentan la suavidad del suelo y se presenta
mas plastico (Pellegrini, 20159).

Procedimiento de la medicion:
1) Poner una porcion de suelo en la palma de la mano
2) Echarle agua lentamente e ir amasando el suelo.
3) Escurrir y amasar el suelo hasta que se adhiera a la mano.
4) Se va moldeando el suelo y formando figuras, dara una idea aproximada de su clase

de textura.

A, Arena: El suelo permanece suelio y en granos simples y puede ser amontonado, pero no
moldeado. Es quizds la textura mas sencilla de identificar. Al frotarla entre los dedos la
percepcion es aspera y no se observan presencia de particulas finas (limo y arcilla).

B. Franco arenoso: Puede ser moldeado en forma esférica y se desgrana facilmente; con mas
sedimentos, en seco se percibe la arena que predomina, pero en bastante menos
proporcion que la anterior.

C. Limoso: Puede ser enrollado en cilindros cortos.




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

D. Franco: Partes iguales de arena, sedimentos y arcilla que pueden ser amasadas en una
trenza gruesa de 15 cm de largo que se rompe al doblarse.

E. Franco arcilloso: El suelo puede ser amasado como en D pero puede ser cuidadosamente
doblado en U sin romperse.

F. Arcilla liviana: El suelo es suave y al doblarse en un circulo se agrieta un poco.
Arcilla: 5e maneja como plastilina y puede ser doblado en un circulo sin agrietarse.

Como categorizamos los resultados:
1) Sila textura resulta arcillosa
2) Siesarenoso
3) Franco arcillo arenoso
4) Franco arcillo limoso
5) Franco

Cuadro 54. Clave para estimacion de la textura al tacto del suelo

Adhesivo y plastica en Esferas en extremo coherentes ARCILLOSO
extremo Cordones largos que se doblan con

facilidad en anillos
Muy ligeramente Esferas moderadamente LIMOS0O

adhesivo y plastica coherentes

Forma con dificultad cordones que
tiene aspecto quebradizo

Ligeramente adhesivo Esferas moderadamente FRAMCO
coherentes LIMOSO

Forma con gran dificultad cordones

que tiene aspecto guebradizo

Moderadamente Esferas muy coherentes FRANCO
adhesivo y plastica Cordones gue se doblan en anillos ARCILLOSO
Ligeramente adhesivoy  Esferas moderadamente FRAMCO
plastica coherentes
Forma cordones con gran dificultad
Mo adhesivo ni plastica Esferas ligeramente coherentes FRAMCO
Mo forma cordones ARENOSO
Mo adhesivo ni plastica Forma esferas no coherentes que ARENOSO

se deshacen con facilidad

La textura del suelo en el drea del sistema ambiental del proyecto es media.
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Profundidad del suelo Profundidad {cm): La profundidad efectiva de un suelo es el espacio en el
que las raices de |las plantas pueden penetrar sin mayores obstaculos, con vistas a conseguir el agua
y los nutrimentos indispensables. Esta informacion resulta ser de suma importancia para el
crecimiento de las plantas. La mayoria puede penetrar sus raices mas de un metro, si las condiciones
del suelo lo permiten. Un suelo debe tener condiciones favorables para recibir, almacenar y hacer
aprovechable el agua para las plantas, a una profundidad de por lo menos un metro.

En situaciones donde existe baja profundidad efectiva y esto se complementa con suelos arenosos,
desfavorece alin méas la retencion del agua en el suelo.

La forma de medir la profundidad es muy sencilla, ésta se puede hacer haciendo un hoyo y medir la
profundidad efectiva con una cinta métrica.

Otra forma que es también mas sencilla, es introduciendo un barreno de colocho o ranura e ir
observando los cambios de color y tipo de material, luego se puede medir hasta donde penetra el
barreno.

De acuerdo al valor que obtengamos, la profundidad se ha clasificado basados en el siguiente
cuadro:

Cuadro 55. Profundidad del suelo (cm)

Muy profundo »=de 150
Profundo 150-100
Moderadamente profundo 100-50
Superficial 50-25
Moderadamente superficial <25

El drea presenta una profundidad del suelo de moderadamente profundo

Materia organica Porcentaje de materia organica: La Materia organica del suelo es la fraccion
organica que incluye residuos wegetales y animales en diferentes estados de descomposicion;
tejidos y células de organismos que viven en el suelo; y sustancias producidas y vertidas por esos
organismaos. Esta definicidn es muy amplia pues incluye tanto a los materiales poco alterados como
aquellos gue si han experimentado cambios de descomposicion, transformacion y resintesis dentro
del suelo. Ademas, se puede incluir compuestos organicos tdxicos, provenientes de las actividades
industriales del hombre, como la contaminacidn de suelos por hidrocarburos de petraleo, que
también constituyen parte de la materia organica del suelo (Etchevers, 1958).
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La materia organica (MO) es un indicador de la calidad del suelo, ya que incide directamente sobre

propiedades edaficas, como estructura y disponibilidad de carbono y nitrégeno (Gregorich et al.,
1984). Numerosos estudios coinciden en que la MO, es el principal indicador e indudablemente el

que posee una influencia mas significativa sobre la calidad del suelo y su productividad (Quiroga y
Funaro, 2004).

La determinacidon cuantitativa de la materia orgénica se realiza analizando el carbono organico. Los
métodos de analisis para el carbono organico se basan en la oxidacion de éste (Rad y Lopez). Pueden

agruparse en dos clases:

*  Métodos por wvia seca, basados en la medida del C02 desprendido en una
combustion o por pérdida de peso de la muestra resultante.

*  MéEtodos por via himeda, basados en una oxidacidn parcial con un agente oxidante.
El grado de oxidacion logrado dependera de las condiciones en que tenga lugar la
reaccion, con aporte de calor, o sin &l

Procedimiento de evaluacion de la materia orgénica del suelo
*  Tomar 0.5 gramos de suelo aproximadamente o utilizar una medida volumétrica
pequefa. Humedecer la muestra ligeramente.
*  Adicionar aproximadamente 1 ml de agua oxigenada 30%

*  Observar el efecto del agua oxigenada y clasificar de acuerdo a |a siguiente tabla

Cuadro 56. Clasificacion de la presencia de materia organica en el suelo

Categoria Observacion Presencia de MO
1 Mo se observa efervescencia, ni se escucha al oido Mula
z Mo se observa efervescencia, pero se escucha al oido Baja
3 Se nota efervescencia claramente Media
4 La efervescencia es rapida y sube lentamente Alta
5 La efervescencia es rapida y sube rapido _ Muy alta

El drea tiene una presencia media de materia organica.

PHde 0 a7: El pH, o la cantidad de iones de hidrdgeno en una muestra, es un parametro que hay
que considerar si se estudia el suelo. Como en el ambito de hidrologia, la escala del pH se utiliza
como un indicador de la concentracidn de iones de hidrdgeno en el suelo. Se disuelve suelo seco
tamizado en un volumen especifico de agua de pH conocido. La amplitud con la que el suelo disuelto
cambia el pH del agua es un indicador del nimero de iones que contiene el suelo. El pH se mide en
una escala logaritmica y representa el logaritmo negativo de la concentracidn de iones de hidrogeno
en moles/l.

140



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

5i el suelo contiene una concentracion elevada de iones de hidrégeno, se considera un suelo acido.

5i contiene pocos iones de hidrogeno sera basico. Un pH=7 indica un suelo neutro (ni acido ni
basico). La escala de pH va del 1al 14, indicando un pH 1 acidez extrema (1 x 10-1 6 0,1 moles de

iones de hidrogeno por litro), y un pH=14 un valor basico extremo (1 x 10-14 moles de iones de
hidrégeno por litro 6 0,00000000000001moles/1).

El pH del suelo es un indicador de la quimica y fertilidad del suelo. El pH afecta a la actividad quimica
de los elementos del suelo, y a muchas de las propiedades del suelo. Las plantas, diferentes entre

si, también tienen un crecimiento optimo a diferentes valores de pH.

La medicion del pH permite conocer el grado de acidez o alcalinidad que tiene el suelo, aungue la
medicion utilizando la cinta de papel tormasol es menos precisa que cuando se mide con

potencidmetro, si la medicién se hace cuidadosamente, se puede obtener un valor bastante
aproximado, muy rapido y muy Gfil.

El procedimiento para la medicion es el siguiente:
= Ponga en un vasito traguero una porcicn de suelo.
*  Adicione agua destilada 2.5 veces el volumen de la porcion de suelo.
= Conuna varita de madera agite por dos minutos
= Introduzca la cinta de papel para pH y déjelo por unos 30 segundos
* Sague el papel y compare el color obtenido con la escala de colores
*=  (Clasifique el pH de su suelo

Para categorizar el pH se utiliza lo siguiente
1) «5.2
2) 7.5
3) 5.3-5.9
4) 6.6-7.4
5) 6.0-6.5

Si el propdsito es monitorear ciertas caracteristicas del suelo que pueden modificarse mediante el
manejo y que se puedan evaluar facilmente, se puede construir una tabla con las siguientes
categorias y asignarle un valor a cada una, de manera que se puedan representar dichas categorias
en un grafico de ameba o arafa.

Dicha representacidn grafica permite detectar facilmente, cual de estas categorias es la que estd
limitando mas la productividad o eficacia del manejo de nuestro sistema o parcela, y a partir de eso
definir la estrategia a seguir para manejar sosteniblemente el recurso suelo de forma haolistica.
Teniendo categorizadas todas las variables determinadas, se construye una grafica que tendra una
escala del 1 al 5. En la medida que el valor se aproxime a 5 el parametro esta en condicion ideal y
entre mas se acerque a 1, la categoria merece mas atencion y se pueden definir estrategias para su
mejora a mediano o largo plazo.

En el area se tiene un PH de 7.0-7.3.
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Control de la Erosion: La degradacion de los suelos se refiere basicamente a los procesos
desencadenados por las actividades humanas que reducen su capacidad actual yfo futura para
sostener ecosistemas naturales o manejados, para mantener o mejorar la calidad del aire y agua, y
para preservar la salud humana. En la degradacion de suelos se reconocen dos procesos:

*  El gue implica el desplazamiento del material del suelo, que tiene como agente causal a la
erosicon hidrica y la edlica.

*  El gue se refleja en un detrimento de la calidad del suelo, tal como la degradacion quimica,
fisica y biologica (SEMARMNAT, 2007). La manera de mitigar la pérdida del suelo es
conservando la vegetacion y realizando obras de conservacion para retener las particulas
del suelo en su origen.

Erosion
La erosion del suelo es considerada como uno de los principales indicadores de degradacion de los
ecosistemas.

Cuadro 57. Superficie de la erosion en el Municipio de Durango

Con erosion apreciable 45,295 37 49
Sin erosion apreciable EB5,644.01 03.58
Mo aplicable 14,062 .86 1.52

Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Municipio de Durango, 2013
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Figura 37. Nivel de erosion del sistema ambiental
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d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

El Municipio se encuentra en dos grandes Regiones Hidroldgicas (RH): la No.11 Presidio-San Pedro
que ocupa el 92% de la superficie municipal y la region RH MNo.36 Nazas Aguanaval, la cual
corresponde a una pequefa porcidn al Noroeste, que abarca la zona alta de la cuenca Presa Lazaro
Cardenas y la subcuenca del Rio Santiago. Varias corrientes de agua estacionales tienen cursos de
agua cercanas a la ciudad. El Rio El Tunal corre desde la Sierra Madre Occidental hacia el sur del
valle, es la corriente de agua mas importante, su caudal se vio reducido con la construccion de la
Presa Guadalupe Victoria, ubicada en el cafidon que desemboca al valle del Guadiana y edificada para
el almacenamiento de agua con fines de riego durante la época de secas, es el cuerpo de agua mas
grande en toda la region (SEMARNAT-SRNyMA, 2013).

El area de estudio del presente proyecto se encuentra ubicada en la Region Hidroldgica No. 11,
Presidio-San Pedro, Cuenca A, Rio 5an Pedro, Subcuenca “f*, Rio Durango.

Cuadro 58. Ubicacion del drea de influencia del proyecto en la Region Hidrologica No. 11

Region Hidrologica Cuenca Subcuenca Clave
11 A f RH11Af
Presidio-San Pedro Rio San Pedro Rio Durango

Referencia (MIA-P, 2005}

La Cuenca A Rio 5an Pedro, esta definida por las subcuencas de los rios Chico, Santiago Bayacora, El
Tunal y Durango, cuyas aguas drenan hacia el norte con direccion al Valle de Durango. El acuifero
localizado en las subcuencas Rio Durango y Rio Santiago Bayacora, es de tipo libre, la roca
almacenadora es toba riolitica poco consolidada, conglomerado, arena y grava aluvial. Dicho
acuifero denominado Valle del Guadiana, tiene una recarga estimada de 90 millones de i anuales,
y una extraccién del orden de 74 millones de m anuales, lo que indica que el acuifero estd
subexplotado, ademas del uso agricola proporciona agua a la ciudad de Durango.

Los escurrimientos temporales que se presentan en la época de lluvias alimentan a los diferentes
arroyos gue existen en la region como son: La Estancia, La Escondida, Pefia Hueca, La Cafadita y El
Mulero (MIA-P, 2005).

El drea presenta una permeabilidad alta; las unidades litologicas son arenisca-conglomerado del
terciario superior, conglomerado y depdsitos aluviales del cuaternario.

Varias corrientes de agua estacionales tienen cursos de agua cercanas a la ciudad. El Rio El Tunal
corre desde la Sierra Madre Occidental hacia el sur del valle, es la corriente de agua mas importante,
su caudal se vio reducido con la construccion de la Presa Guadalupe Victoria, ubicada en el cafon
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que desemboca al valle del Guadiana y edificada para el almacenamiento de agua con fines de riego
durante la época de secas, es el cuerpo de agua mas grande en toda la region (OETMD. 2013).

La Acequia Grande recorria el centro de la ciudad, la localizacidn original de la Villa fue elegida en
las cercanias de la acequia para el abasto de agua, sin embargo, hoy en dia la corriente es un arroyo
estacional subterraneo con excepcidn de la temporada de lluvias, el cauce fue confinado a un tanel
que coarre bajo el Bulevar Dolores del Rio y que se cruza con el Rio El Tunal en el paraje de El Arenal.
El Rio La Sauceda recorre la porcion norte del valle y su trayecto no atraviesa la ciudad, su corriente
se integra a la del Rio El Tunal también en el paraje de El Arenal. El Rio Chico y el Rio Las Bayas
reciben los escurrimientos de la Sierra Altos de Santa Isabel, estos Rios se integran para formar el
Rio El Cajon, que aguas abajo es controlado por la Presa Guadalupe Victoria, y continua después de
este sitio come Rio El Tunal.

La presa General Guadalupe Victoria esta localizada a 15 Km de la ciudad de Durango. Tenia una
capacidad original total de 80 Mm® (Millones de metros cubicos), pero en 1997 su cortina fue
sobreelevada con el propdsito de otorgar un volumen al uso publico urbano y recuperar el volumen
de azolves, dandole una capacidad total de 90 Mm ? (INEGI, 2008). Las aguas extraidas de la presa
son para fines de riego, conducidas por el Rio El Tunal hasta la presa derivadora La Ferreria.

La presa Pefia del Aguila se localiza a 25 Km de la ciudad de Durango. Las corrientes alimentadoras
principales de este vaso, son: el rio la Sauceda y el arroyo El Carpintero. Esta presa tiene una
capacidad de almacenamiento de 31.70 Mm . La presa Santiago Bayacora tiene una capacidad de
100.30 Mm? y es alimentada por los Rios Santiago Bayacora y La Tinaja (CNA, 2002). Con el proyecto
de Sobreelevacion de la cortina, tendré una capacidad total de 130.30 M.

Las 11 cuencas hidrolégicas que conforman la Subregion Hidroldgica Rio 5an Pedro, asi como sus
areas de escurrimiento.

Cuadro 59. Areas de escurrimiento en |a Subregion Hidrologica Rio San Pedro

Laguna de Santiaguillo 2,361.099
La Tapona 258374
Rio La Sauceda 245192
Rio El Tunal 1,799.59
Rio Santiago Bayacora 1,091.84
Rio Durango 2,171.23
Rio Poanas 1,399.85
Rio suchil 1,73251
Rio Graseros 597.36
Rio San Pedro-Mezquital 11,521.30
Rio San Pedro-Desembocadura 84153
TOTAL 28,562.86

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Morte
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Figura 38. Ubicacion del area del proyecto, Arroyo La Estancia
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Figura 39. indices del cauce principal
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Cuadro 60. indices morfo métricos del cauce principal del tramo del Arroyo La Estancia propuesta
para aprovechamiento

Elevacion maxima 2690 m
Elevacién media 2294 m
Elevacion minima 1899 m
Longitud 27496 m
Pendiente media 2.88%
Tiempo de concentracian 19730 {min)
Area drenada 142 14 km?
Pericdo de Retorno 50 afios
Coeficiente de Escurrimiento 0.1255
Lluvia 95.78 mm
Intensidad de Lluvia 2911 mm/h
Caudal pico 144.24 mfs

Coeficiente de Escumimiento

Coeficiente de escumimiento

Figura 40. Coeficiente de escurrimiento del area del proyecto

Fuente: https://antares.inegi.org.mx/analisis/red _hidro/siatl/
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Calidad del agua

El agua para consumo de la ciudad Durango procede del subsuelo, la cual se esta agotando, ademas
de contener cantidades de iones de fltor y arsénico por encima de lo que marca la norma como
agua apta para consumo humano (NOM-127- SSA1-2021). Por tal motivo el agua de la Presa Gpe.
Victoria es vista como una alternativa de abastecimiento para la ciudad de Durango, la cual incumple
la normatividad para solidos suspendidos y coliformes fecales por lo tanto debe ser potabilizada.

El arsénico es un elemento que se encuentra presente en la corteza terrestre, es muy comun en
todo el medio ambiente, aire, agua y tierra. Sin embargo, si se encuentra en grandes cantidades en
el agua o en los alimentos que consumimaos, dice la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que se
corre el riesgo de padecer cancer de piel y lesiones cutdneas. 5in embargo, el gobierno del estado
ha emprendido acciones contra ésta y otras formas de contaminacion del agua.

Otro problema que se presenta en el Estado son las grandes cantidades de flior que hay en los
acuiferos, sobre todo en la region del Valle del Guadiana en el centro del Estado, éste es otro
elemento que se encuentra de forma natural en el medio ambiente, su uso puede ser tanto benéfico
como perjudicial para la salud humana. Entre los efectos adversos segin la OMS, se encuentra la
fluorosis esquelética, que es una enfermedad que afecta la estructura de los huesos, volviéndolos
fragiles y quebradizos (Cultura del agua para la sustentabilidad de Durango, 2017)

Hasta hace algunos afios el agua residual se descargaba a la arilla de los rios y el grado de
contaminacion dependia del volumen del agua residual y de su composicion en comparacion con el
volumen de agua con que se mezclaba. Generalmente la corriente contaminada tendia a
reestablecerse, como resultado de la descomposicion de la materia organica, proceso conocido
como auto purificacion, y aun cuando el agua sufra cambios pequenos la contaminacion bacteriana
sigue siendo una amenaza para la salud (Vicenccio, 2006).

Demanda de agua

La poblacion establecida en la subregion Hidroldgica Rio San Pedro, es de poco mas de 17°127,453
habitantes, de los cuales el 76% se encuentra distribuida en 11 municipios de Durango, mientras
que el resto se ubica en el estado de Nayarit, de acuerdo con el censo poblacional de INEG] 2010.
Tanto el agua superficial como la subterranea se destinan principalmente al uso agricola. Ademas
de lo anterior la acuacultura es una actividad importante en la zona. (DOF, 2014)

Los centros de poblacion mas importantes en esta regidn hidroldgica son las ciudades de Durango,
Vicente Guerrero y Guadalupe Victoria. En esta region se manifiesta sobreexplotacion de acuiferos,
intrusidn de aguas salinas, deterioro de la calidad del agua superficial y contaminacidn de agua por
desechos solidos y descargas de agua utilizada en la mineria.

El San Pedro Mezquital nace por la unidn de tres corrientes principales: la Sauceda, desde el norte;
y el Tunal y Santiago Bayacora, procedentes de |la vertiente oriental de la Sierra Madre Occidental.
Agui el rio y sus acuiferos son la principal fuente de agua para la ciudad de Durango y el valle de|
Guadiana.
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Mas del 70% del agua tratada se utiliza para riego en cultivos de hortalizas; un siete por ciento en el
riego de dreas verdes de la ciudad; un seis por ciento para fines industriales y una minima parte,
dependiendo de la época del afio, se vierte al rio tunal.

La subcuenca del Rio Durango es en la que se presenta la mayor demanda (225 My, ya que en ella
se emplaza la Ciudad de Durango. En esta subcuenca se presenta el mayor nimero de habitantes,
asi como una mayor actividad agricola con necesidades de riego.

Enseguida las subcuencas de los Rios Santiago y La Sauceda presentan una demanda total de 37y 5
Mm?, respectivamente. A nivel municipal se registra una demanda total anual de 270 Nde

acuerdo con los datos del Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA) (CONAGUA, 2007).

Cuadro 61. Uso agricola en la Subregion Hidrologica Rio San Pedro

Laguna de Santiaguille 19 0 79
La Tapona 191 LH 151
Rio La Sauceda 1549 LH 15459
Rio El Tunal ] o 0
Rio Santiago Bayacora 098 228 2378
Rio Durango 1683 716l 5444
Rio Poanas 1.36 33.97 35.33
Rio SGchil 12.65 LH 1265
Rio Graseros 0.06 0 0.06
Rio San Pedro-Mezquital 1214 LH 1214
Rio 5an Pedro-Desembocadura 13.66 33 466G

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte

Cuadro 62. Uso del agua en la Subregion Hidroldgica Rio San Pedro

Laguna de Santiaguillo 0.14 0.34 0 0
La Tapona 052 0.28 ] 0
Rio La Sauceda 0.08 0.40 o 0
Rio El Tunal 0.24 0.0& H 0
Rio Santiago Bayacora 0.03 0.0z o 0
Rio Durango 0.39 058 o 068
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Rio Poanas 0.01 0.03 1] 0
Rio Sdchil 004 008 o 0
Rio Grazeros 0.01 0.o7 0 0
Rio San Pedro-Mezguital 1.40 0.20 L 033
Rio San Pedro-Desembocadura 0.29 0.00 0.01 174.27

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Morte

Ademas de los usos ya sefialados, existen otros usos para servicios y el denominado multiple, que
aungue son importantes en cantidad representan solo 25 titulos con un volumen de 2.035 millones
de metros cubicos anuales. En cambio, el volumen destinado para uso doméstico es de 0.019
millones de metros clibicos anuales distribuidos en tres titulos de concesion (CONAGUA, 2007).

Evaporacion

Ademas de los usos sefialados, existen pérdidas o salidas naturales del agua por la evaporacidn
registrada en los cuerpos de agua; en particular se tomaron en consideracion 84.3 millones de
metros cubicos anuales en la Laguna de Santiaguillo, 33.6 millones de metros clbicos de los vasos

de las presas Caboraca, San Bartolo y Pefia del Aguila, 7.2 millones de metros clbicos de la Presa
Guadalupe Victoria, 7.1 millones de metros cibicos anuales de la Presa Santiago Bayacora y 5.5
millones de metros clibicos de la Presa Francisco Villa.

Cuadro 63. Volumenes de evaporacion en la Subregion Hidroldgica Rio San Pedro

Laguna de Santiaguillo Laguna de Santiaguillo B43
Rio La Sauceda Caboraca, 5an Bartolo y Pena del Aguila 336
Rio El Tunal Guadalupe Victoria 7.2
Rio Santiago Bayacora Santiago Bayacora 71
Rio Poanas Francizco Villa 55

Fuente: Comision Macional del Agua
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Hidrologia subterranea
Dentro del area geografica del Municipio se localizan los acuiferos Madero Victoria, Valle de
Canatlan, Valle de Guadiana, Valle del Mezquital y Vicente Guerrero-Poanas. Siendo el acuifero Valle

del Guadiana el que abarca una superficie mayor sobre los demas, con una extension superficial de
4,817 Km?>.

Geologicamente los acuiferos Valle de Santiaguillo, Valle de Canatlan, Valle del Guadiana y Vicente
Guerrero-Poanas se ubican en la subprovincia de llanuras altas, la cual tiene una topografia de
formas suaves de composicion aluvial derivada de la erosion de derrames rioliticos, conglomerados

y rocas piroclasticas asociadas, dentro de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre Occidental la
cual es predominantemente volcanica. Esta caracterizada por rocas eruptivas principalmente del
Mioceno, que cubren y sepultan rocas intrusivas, probablemente del Eoceno y que contienen una
gran rigueza mineral en la forma de verdaderas vetas de fisura. El acuifero presenta caracteristicas

de tipo libre y semiconfinado; la formacion almacenadora esta constituida por arena y grava
aluviales holocénicas que sobreyacen discordantemente a tobas rioliticas terciarias impermeables
(MIA, 2007).

Mientras que el acuifero Madero-Victoria corresponde a la provincia Mesa Central, con planicies de
composicion aluvial derivada de la erosion de rolitas, dacitas, andesitas basalticas y sus respectivos
piroclasticos, el Valle del Mezquital se ubica en la subprovincia de la altiplanicie, cuya principal
unidad esta constituida de lomerios por efectos de erosion de derrames rioliticos conglomerados y
rocas piro clasticas asociadas.

El acuifero San Pedro a Tuxpan, abarca dos provincias fisiograficas, la primera representada por la
Sierra Madre Occidental, donde se sitdan las subprovincias de Barrancas y Cafiones y la de Sierras
paralelas y Valles Intermontanos, de composicion ignea principalmente, la cual limita hacia el oeste
con la Llanura Costera de Sinaloa-Nayarit, donde se aloja el acuifero en explotacion (en la planicie),
que esta constituido principalmente por materiales de origen aluvio-fluvial, entre los cuales se
encuentran, gravas, arenas, arcillas y limos, en horizontes puros o mezclados entre si y en
diastritificacion, cuando no existe una secuencia estratigrafica definida (DOF, 2014).

El area donde se ubica el presente proyecto presenta una permeabilidad alta, las unidades
litoldgicas que tienen alta permeabilidad son arenisca-conglomerado del Terciario Superior,
conglomerado del Terciario Superior y depositos aluviales del Cuaternario.

El acuifero de la Subcuenca La Sauceda es de tipo libre y en el Valle de Canatlan tiene una recarga
aproximada de 60 millones de m?® fafio y una extraccion del mismao valor por lo que se le considera
en equilibrio. El acuifero tiene como roca almacenadora a materiales de grava y arena originados
por corrientes intermitentes y depasitos conglomeraticos del Cuaternario

La subcuenca del Rio Durango, contiene el acuifero Valle del Guadiana con disponibilidad de agua
potable para la ciudad de Durango. En cuanto a la disponibilidad media anual de aguas subterraneas,
se indica que existe un déficit de 34.90758 m” anual (SEMARNAT, 2012).
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La explotacion de este acuifero, para diversos usos agricolas, industriales y urbanos, se da a través

de manantiales y pozos, llegandose a la extraccion de 113.17 millones de m" anuales, mientras que
la recarga del mismo se estima en unos 117.03 millones de my anuales. Las salidas naturales son de
24.19 millones de m?, el total de extraccidn y salidas es de 137.36 millones de mi. Con lo anterior se
deduce una sobre explotacion del acuifero del orden de 24.19 millones de m  * anuales (Comisidn

Macional del Agua, Gerencia Estatal, Sep. 1991).

Debido a lo anterior en el acuifero Valle del Guadiana se establecid veda, en la que por tiempo
indefinido, se prohibe el alumbramiento de agua del subsuelo en |la zona, este decreto fue publicado
el 19 de diciembre de 1956 y en &l se establecen zonas de veda en las que |la capacidad de los mantos
acuiferos permiten extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros
(SEMARMNAT, 2012), de los cuales 782 son pozos, 164 norias, 4 manantiales, 3 tajos y 1 galeria
filtrante.

Cuadro 64. Unidades hidrogeologicas en la Subregion Hidrologica Rio San Pedro

Millones de metros cibicos anuales (hm?)

1001 Valle de 50.7 8.0 43953118 60.0 0.000000 -1.293118
Santiaguille

1002  Valle de Canatlan 47.10 6.5 41365794 48.0 0.000000 -0.768794

1003 valle del Guadiana 1331 6.0 133.150660 1483 0.000000 -6.050660

1004 Vicente Guerrero- 952 B1 93.005999 93.2 0.000000 -5.905999
Poanas

1005  Madero-Victoria 225 0.8 26934655 226 0.000000 -5.234655

1017  Valle del Mezquital 110 0.000 0220188 11 0.B79812 0.000000

1802 San Pedro Tuxpan 1676 1315 19913034 49 16.186566 0.000000

R: recarg;a media anual; DMNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea.
Laz definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales "3" y "4" de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-
COMNAGLA-2015. Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte.

Calidad de Agua subterranea

La revision de 5 manantiales que abastecen de agua para consumo humano; los analisis fisico-
quimico indican que es de buena calidad, inclusive para los contenidos en F, que son tan altos en el
agua de la mancha urbana de Durango; lo anterior no fue el caso para los coliformes fecales donde
todos los sitios estuvieron fuera de la NOM-127-5541-2021, esto se considerd como consecuencia

de la falta de higiene que se presentan en los reservorios construidos para almacenarla y distribuirla.

La principal problematica en torno al aprovechamiento de agua subterranea, se encuentra en la
captacion de volidmenes contaminados con Flhor y Arsénico. Estos se relacionan con aguas
provenientes de las riolitas, termalismo y con almacenamiento fosil o de mayor antigliedad, por
consiguiente, es previsible que en la medida que se agoten los wvolumenes someros de
almacenamiento, la calidad se vera afectada.
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Cuadro 65. Calidad del agua de Valle Florido

FECHA REALIZACION

23/01/2019
CLAVE SITIO DLDURSS05
NOMERE DEL SITIO POZO VALLE FLORIDO
CLAVE ACUIFERO 1003

ACUIFERO

WALLE DEL GUADIANA

ORGANISMO CUENCA

PACIFICO NORTE

DIRECCION LOCAL

DURAMNGO

ESTADO DURANGO

MUNICIPIO DURANGO

CUERPO DE AGUA ACUIFERD VALLE DEL GUADIANA

TIFO DE CUERPO DE AGUA SUBTERRANED

SUBTIPO CUERPO AGUA POZO

LATITUD 23 83501

LONGITUD -104.49014
ALC_FEN <25 Alcalinidad a la Fencftaleina mg CaCo3/L
ALC_TOT 12091 Alcalinidad Total mg CaC03/L
Co3 0 Carbonatos mg CaC03/L
HCO3 12091 Bicarbonatos mg CaCo3/L
COLI_FEC <10 Coliformes Fecales NMP/100 mL
coT 1.1518 Carbono Organico Total mg/L
MN_NH3 0.13293 Nitrdgeno Amoniacal mg/L
MN_NO2 0.015285 Nitrdgeno de Nitritos mg/L
N_NO3 1.79443 Nitrégeno de Nitratos mg/L
N_ORG 0 Nitrdgeno Organico mg/L
N_TOT 1442645 Nitrdgeno Total {Célculo) mg/L
N_TOTK 0.13293 Nitrégeno Kjeldahl mg/L
P_TOT 0.0692 Fasforo Total mg/L
PO4_TOT 0211752 E;safﬁlms Totales (a partir de P gl
ABS_UV 0.0354 Absorcidn UV U Absfcm
SOT » fgililltislsn[:lllsuelms Totales -
CONDUC_CAMPO 235 Conductividad eléctrica pS/em
pH_CAMPO 75 Potencial de Hidrdgeno UpH
1.1,1.2_TTCETA <0.00014 1,1,1,2-Tetracloroetano mg/L
1,1.2,2_TETRACLETAN <0.0002 1,1,2,2-Tetracloroetano mg/L
1,12 TCETA <0.0001 1,1,2-Tricloroetano mg/L
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L1_DICLETILEN <0.00007 1,1-Dicloroetileno mg/L
1,2,4_TRICLBENCEN <0.00019 1,2 4-Triclorobenceno mg/L
1,2_DIBR_3_CLPROPAN <0.000055 [1[}255; I::I:rcu mo-3-Cloropropano et
1,2_DICLETAN <0.00017 1,2-Diclorostano mg/L
1.2_DICLPROPAN <0.0002 1,2-Dicloropropano mg/L
2_CEVE <(.000162 2-Cloroetilvinil Eter mg/L
ACRILONITRILO <0.0000689  Acrilonitrilo mg/L
ACROLEINA <0.000034 Acroleina mg/L
BEMCENOD <0.00014 Benceno mg/L
BR_CLMET <0.0002 Bromo<clorometano mg/L
BEROMOMETAND <0.0002 Bromometang mg/L
CI5_1,2_DICLETEN <0.00015 Cis-1,2-Dicloroetileno mg/L
CL_BENC <0.00004 Clorobenceno mg/L
CL_METILEND <0.0002 Cloruro de Metileno mg/L
CLOROMETANG <0.0002 Clorometana mg/L
CLORURO_DE_VINILO <0 00015 Cloruro de Vinilo mg,/L
CLORUROS_TOT <10 Cloruros Totales mg/L
ESTIRENOD <(0.0002 Estireno mg/L
ETILBENCEMO <0.00014 Etilbenceno mg/L
FE_TOT 0.0243 Fierro Total mg/L
FLUORUROS_TOT 0.1682 Fluoruras Totales mg/L
K_TOT 2.47 Potasio Total mg/L
METILTERBUTILETER_MTBE_ <0002 Metilterbutiléter [MTBE) mg/L
MN_TOT 0.002 Manganeso Total mg/L
NA_TOT 9,788 Sodio Total mg/L
SAAM 0,085 ﬁ:;:x:::s Activas al Azul de gl
5102 369 silica Total (Si02) mg/L
504_TOT 9.0825 Sulfatos Totales mg/L
TETRACL_CARB <(.000031 Tetracloruro de Carbono mg/L
TETRACLOROETILENO_ <0.0002 [ng:clférocﬁ:;m mg/L
TOLUEND <0.00016 Tolueno mg/L
TRANS_1,2_DICLOROETILEMO <0.0001 Trans-1,2-Dicloroetileno mg/L
TRICLOROETILENO <0002 Tricloroetileno mg/L
TRICLOROFLUOROMETAND <0.0002 Tricloroflucrametana mg/L
TURBIEDAD Turbiedad UNT
A5_TOT <(0.0015 Arsénico Total mg/L
CD_TOT <0.001301 Cadrmic Total mg/L
CR_TOT <0.0012 Cromo Total mg/L
HG_TOT <0.0002013 Mercuric Total mg/L
PB_TOT <0.00154 Plema Total mg/L
IN_TOT 0.0096 Zinc Total mg/L
POT_REDOX_CAMPO 2371 Potencial REDOX m
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1,2_DICLBENC <0.00018 1,2-Diclorobenceno mg/L
1.3_DICLBEN <0.0002 1,3-Diclorobencena mg/L
1.4_DICLBEN <0.0002 1,4-Diclorobenceno mg/L
Diclorobencencs {Mezcla de

DICLOROBEMCENOS <0.0002 lsomeros) ‘ mg/L
BR_DICLMET <0.0002 Bromodiclorometano mg,/L
BROMOF <0.0002 Bromoformao mg/L
CLOROFORMO <0.0002 Cloroformo mg/L
DIER_CLMET <[).0002 Dibromodorometanc mg/L
THMs <0.0002 Trihalometanos Totales mg/L
M.P_XILENO <0.00015 m,p-Kilenos mg/L
O_XILENO <0,0002 o-Kileno mg/L
XILEN_ISOMEROS <(.0002 Mezcla de Isomeros de Xilenos mg/L
CA_TOT 31.07 Calcio Total mg/L
MG_TOT 7.032 Magnesio Total mg/L
DUR_TOT 115.026 Dureza Total mg CaCo3/L
TEMP_AMB [ Temperatura ambiente C
TEMP_AGUA 16.6 Temperatura agua G

Fuente Comision Macional del Agua. 2023
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IV.2.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre
El Estado de Durango se ubica dentro de dos grandes regiones fisiograficas, la Sierra Madre
Occidental y la Mesa Central o Altiplanicie Mexicana.

Considerando sus caracteristicas topograficas y geologicas, se pueden ubicar dentro de la superficie
del Estado cuatro fajas o regiones paralelas entre si transversales orientadas en la direccion
noroeste-sureste cada una de las cuales tiene sus propias condiciones climaticas y de vegetacion.

La region formada por el flanco occidental de la Sierra Madre Occidental se denomina region de las
Quebradas; la siguiente regién comprende el macizo montafioso de la misma sierra denominada
region de la Sierra o Central y finalmente la faja oriental constituida por las tierras aridas o Region
Arida.

El territorio del Municipio de Durango, tienen una gran diversidad en su cobertura vegetal. Tomando
como referencia la ciudad Victoria de Durango, al oriente predomina el pastizal con arbustos,
matorral crasicaule, y una amplia franja de pastizal haldfilo; en los alrededores existe una amplia
zona de agricultura, tanto de riego como de temporal, con fragmentos de bosque xerdfilo espinoso;
hacia el occidente, ocupando la mayor parte del territorio municipal, en la region de la Sierra y sus
estribaciones, se encuentran los bosques templados (bosques bajo abierto, de encino, mixto y de
pino), asi como algunas otras formaciones vegetales que ocupan areas menores. En la siguiente
tabla se muestra los tipos de vegetacion y uso de suelo en superficie y porcentaje.

Cuadro 66. Tipo de Vegetacion y Uso de Suelo

Agricultura de Riego 128941 1.394
Agricultura de tempaoral 534295 5776
Bosgue bajo abierto 51036.9 5.517
Bosgue de coniferas 600.809 0.065
Bosgue de encino 16145.4 1.745
Bosgue de pino 206666 22.342
Bosgue mixto 264343 28577
Bosgue tropical caducifolio BE04.179 0.087
Bosgue xerofilo espinoso 3297.30 0.356
Chaparral 20905.6 2.260
Claros en bosgque templado 26344 5 ZB48
Cuerpo de agua 1532.06 0.166
Matorral de Dodonaea 9.762 0.001
Matorral de tdscate 1052.72 0114
Matorral xerdofilo crasicaule 737834 7o77
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Pastizal con arbustos BE305 9.340
Pastizal halofilo 12789.5 1.383
Pastizal inducido 342541 3.703
Rio El Tunal 2628 83 0.284
Sin vegetacion 216271 0.023
Zona urbana S5ETE.Z 6.041

Derivado de los diferentes muestreos de campo realizados en el drea del proyecto y de influencia y
apoyados en la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, escala 1:1°000,000 del INEGI, asi como son las
cartas topograficas y tematicas del drea escala 1:250,000 en sus diferentes temas, se determinaron
las diferentes asociaciones vegetales presentes en el drea de influencia donde se ubica el presente
proyecto. A continuacidn, se describen las caracteristicas de los principales tipos de vegetacidn
original:

Cuadro 67. Tipos de vegetacion presente en el Sistema Ambiental

Son comunidades vegetales donde predominan los pastos con pocos arboles y
arbustos. Pueden ser producto del desmonte de terrenos boscosos, pero agui nos
referimos a los naturales. Ocupan el 6.1% (118, 320 km?) del territorio nacional. Los
pastizales naturales se encuentran entre los 1,100 v 2,500 m, aungue también pueden
encontrarse en menor altitud (CONABIO, 2022).

Se distribuyen en zonas semidridas y de clima fresco. Las temperaturas medias anuales
oscilan entre 12 v 20 grados centigrados, con precipitacion media anual entre 300y

600 mm. Se encuentran en laderas de cerros y el fondo de valles con suelos
moderadamente profundos, fértiles vy medianamente ricos en materia organica. En
Pastizal natural zonas con declive y sin suficiente proteccion se erosionan con facilidad (CONABID,
2022).

En los pastizales aridos las especies comunes son: Pasto navajita (Boutelouo spp.),
Zacate bifalo (Buchloe dactyloides), Popotillo plateado {Andropogon), Zacate llanero
|Eragrostis intermedia), Zacate colorado (Heteropogon sppl), Toboso comdn (Hilaria
mutica), Tapete panizo (Leptochloo spp.), Zacate lobero (Lycurus spp.) v Zacate arana
{Muhlenbergio porteri). Otras especies son el Cardo, huizapol o rosetilla {Cenchrus
echinatus), Papalote (Chloris crinita), Pasto alambre o Pasto enredadera (Cynodon
dactylon), Zacate mano [Digitoria californica), Zacate salado, Pasto salado playero
(Distichlis spicata) y Zacate borreguero {Dasyochloa pulchella) (CONABIO, 2022).

Algunos arboles y arbustos comunes son el Mezquite (Prosopis glandulosa), Ocotillo
(Fougquieria splendens), Lechuguilla [Agove lechuguilla), Candelilla (Euphorbia
antisyphilitica), Gobernadora (Larrea tridentata), y cerca de los arroyos, alamo (Populus
fremaontii) entre otras especies y Sicomoro [Platanus wrightii) (CONABIO, 2022).

Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos
Agricultura de riego durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera

anual de como se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo, la aspersion, goteo, o cualguier
otra técnica (INEGI, 2002).
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Vegetacion secundaria
arbustiva de bosque
de encino

En climas calidos, templados humedos, subhimedos a secos, con temperaturas
anuales que va n de los 10 a 26°C v una precipitacion media anual que varia de 3503 2
000 mm. 52 desarrolla en muy diversas condiciones ecoldgicas desde el nivel del mar
hasta los 3000 m de altitud. 5 encuentran principalmente en exposicion norte y oeste.
Este bosgue se ha observado en diferentes clases de roca igneas, sedimentarias v
metamarficas, en suelos profundos o someros coma regosoles, leptosoles, cambisoles,
andosoles, luvisoles, entre otros.

Es el estado de |a sucesidn de la vegetacion. Se indica cuando hay indicio de que la
vegetacion original fue eliminada o perturbada fuertemente.

En sitios perturbados los bosques bajos de encino estan siendo reemplazados por
matorrales de jarilla (Dodonaea viscosa) v ésta es ya un elemento comin en el estrato
arbustivo del bosgque bajo abierto (Casas et al. 1995). Aungue Q. eduardii v otros
encinos tienen una tolerancia relativamente alta al disturbio gracias a su capacidad de
regeneracion a partir de tocones o de la parte subterrdnea del tallo, en muchos sitios
estan siendo desplazados por jarilla (Gonzdlez et al, 2006).

Vegetacion secundaria
arbustiva de pastizal
natural

Vegetacion secundaria arbustiva. Vegetacion arbustiva que se desarrolla transcurrido
un tiempo después de la eliminacion o perturbacion de la vegetacion original; en
general, estas comunidades estan formadas por muchas especies, aunque en ciertas
regiones pueden estar formadas por una sola especie.

El drea del proyecto es un cuerpo de agua El Arroyo La Estancia, y en los alrededores esta cubierto

de agricultura de temporal cominmente se siembra frijol maiz, sorgo y avena, en las partes mas

altas el uso de suelo es pastizal con arbustos.

Vegetacion en el drea de influencia del proyecto
En dreas aledafias en el drea del proyecto se presenta en sus llanuras una inmensa alfombra de

gramineas con multiple variedad de especies, como:

+  Zacate cola de Zorra {Setaria macrostachya)

* Zacate grama (Paspalum distiehum)

*  Zacate borreguero (Bouteloua oligostachya)

* Zacate navajita {Bouteloua gracilis), Navajita velluda (Bouteloua hirsuta)
*  Zacaton tres barbas abierto (Aristida divaricata)

*  Pasto salado (Distichlis spicata)

Cuadro 68. Vegetacion en el drea de influencia del proyecto

Prosopis glangulose ~ Mezquites 30 Arbdreo Mo se encuentra en la norma
Acacio schaffneri Huizache 2B Arboreo Mo se encuentra en la norma
Papulus menilifera Alamo & Arbdreo Mo se encuentra en la norma
Salix bonplanidiana 58Uz b Arbéreo No se encuentra en |a norma
Opuntia Mo se encuentra en la norma
durangensis Mopal de Durango 20 Cactacea

Opuntia leucotricha  Mopal duraznillo 15 Cactacea No se encuentra en la norma
Opuntia robusta Mopal Tapon 14 Cactacea Na se encuentra en |a norma
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Vegetacion del area del proyecto

En la zona de estudio, y areas circundantes se desarrolla la agricultura de riego anual, siendo estas
por su tipo de cultivo:

Maiz (Zea mays)

Frijol {Phaseolus vulgaris)

Avena [Avena sativa)

*  Sorgo (Sorghum vulgare)
Especies Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad
En cuanto a las especies con estatus de conservacion, la flora del Municipio de Durango que se

conoce hasta la fecha, incluye nueve especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cuadro 69. Especies de plantas incluidas en la NOM-059-SEMARMNAT-2010

AGAVACEAE Polianthes palustres Pr
AGAVACEAE Polignthes platyphylla Pr
CACTACEAE Mammillaria mercadensis Pr
CACTACEAE Thelocactus heterochromus A
CUPRESSACEAE Cupressus lusitanica s.1. Pr
ERICACEAE Arbutus occidentalis Pr
NYMPHAEACEAE Nymphaesa gracilis A
PINACEAE Ficea chihvahuaza P

PINACEAE Pseudatsuga menziesii 5.1, Pr

Categorias: Amenazada (A), En peligro de extincian (P), Sujeta a proteccian especial (Pr)

Cabe mencionar que dentro del area del proyecto no se observd alguna especie enlistada en la NOM,
ni se tienen registros.
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INCIDENCIA DE RIQUEZA FLORISTICA

Cuadro 70. Incidencia floristica

Frosopis glenduloso Mezquites Arbérag 1 1
Acacia schaffneri Huizache Arbareo 1 1
FPopuius maonilifera Alamo Arbdreg 1 .
Salix bonpianidiana Saliz Arbdreo 1 1
Salix  lasiolepis Ahuejote, sauce de los arroyos | Arbdrec 1 0
Alnus glabrata Aliso Arbdreo 1 1]
Froxinus virdis Fresno Arbdreo 1 0
Pinus ayacahuite Pino Arbdreo 1 0
Pinus leiophylia Fina chino Arboreo 1 0
Pinus engelmanni Pino real Arboreo 1 0
Finus cembroides Pino pificnero Arboreo 1 ]
Pinus chihuahuana Tlacocote o ocote ching Arbdreo 1 0
Quercus sideroxyia Encino Arborec 1 0
Quercus grisea Encino gris Arbdreo 1 0
Quercus conzathi Encina Cucharita Arbdreo 1 0
Quercus depressipes Encino Arboreo 1 0
Quercus eduardii Encing Manzano Arbdreo 1 0
Quercus laeta Roble blanco Arboreo 1 1]
Madrofio de la Sierra Madre Arbdreo
Arbutus madrensis Oiccidental 1 0
Sapindus saponaria Jabondillo Arborec 1 0
Tecoma stans Tronadora Arbdreo 1 0
Anisacanthus insignis Arbustivo 1 0
Ayenia pusilla Arbustivo 1 0
Nicotiana glauca Tabaquillo Sudamericano Arbustivo 1 0
Cowanio mexicana Arbustivo 1 0
Mimosa biuncifera Garabatillo Arbustivo 1 0
Crotalaria langirostra Chipilin Arbustivo 1 0
Dodonagea viscosa jarilla Arbustivo 1 0
Buddleia cardata Tepozan Arbustivo 1 0
Euphorbia antisyphilitica Candelilla Arbustivo 1 0
Fouquieria splendens Ccotille Arbustivo 1 0
La barba de chivo o
Calliandra eriophyila charrasquillo Arbustivo 1 0
Cephalanthu occidentali lazmin tallo Arbustivo 1 0
Echinocereu pentalophus Alicoche Falso, cardoncillo Cactacea 1 0

tn
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—

Jpuntia durangensis Mopal de Durango Cactacea 1 1
Opuntia leucotricha Mopal duraznillo Cactacea 1 1
Opuntia robusta Mopal Tapan Cactacea 1 1
Andropogon cirratus Popotillo texano Herbdceo 1 0
Fea mays Maiz Herbdceo 1 1
FPhassolus vulgaris Frijol Herbdceo 1 1
Fhassolus acutifolius Frijol tépari Herbdceo 1 1]
Phaseolus vuigaris

mexicanus Frijol silvestre Herbaceo 1 1]
Aveng sativo Avena Herbaceo 1 1
Sorghum vuilgore Sorgo Herbaceo 1 1
Sorghum bicolar Sorgo Africano Herbdceo 1 0
Sorghum halepense El sorgo de Alepo Herbaceo 1 0
Cenchrus poucifiorus Pasto roseta Herbdceo 1 0
Cenchrus incertus Reocetilla, cadillo Herbdceo 1 0
Chiaris submutica Pata de Gallo Mexicano Herbaceo 1 0
Cynodon dactyion Grama comun, graman Herbdceo 1 1]
Dactylocten aegyptivm Pata de pollo Herbdceo 1 0
Digitaria californica Zacate Punta Blanca Herbdceo 1 0
Echinachloa colonum Arrocilla Herbaceo 1 0
Echinachiog crusgalli Parto dentado Herbdceo 1 0
Elionurus barbiculmis Zacate colorado Herbaceo 1 0
Erogrostis diffusa Pasto Herbdceo 1 0
Eriochlog lemmonii Pasto Herbaceo 1 i]
Festuca octaflora Vulpia octoflora Herbdceo 1 0
Paspalum distichum El panizo Herbaceo 1 0
Panicum obtusum Hierba de la pulga Herbdceo 1 0
Sporobolus pulvinotus Zacaton piramidal Herbaceo 1 i]
Stipa eminens Agujilla grande Herbdceo 1 0
Trachypogon secundus Pasto Herbaceo 1 0
Trogus berteronian hierba de semilla de zanahoria | Herbaceo 1 0
Tripsacum dactyloides Zacate maicero Herbaceo 1 0
Urochloo plantaginea Pasto Herbaceo 1 0
Juncus  arcticus Cerbatana, Junco Herbaceo 1 0
Juncus grcticus mexicanus Tulillo Herbaceo 1 0
Setario geniculato El cepillo de botellas, paitén Herbdceo 1 1]
Setarig macrostachya Zacate cola de Zorra Herbdceo 1 1
Paspalum distichum Zacate grama Herbdceo 1 1
Bouteloua oligostachya Zacate borreguero Herbdceo 1 1
Rhynchelytrum repens Zacate rosado Herbaceo 1 0
Boutelouwa gracilis Zacate navajita Herbdceo 1 1
Bouteloug chondrasiol Mavajita morado Herbdceo 1 0
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Bouteloua hirsuta Mavajita velluda Herbdceo 1 0
Aristida divaricata Zacaton tres barbas abierto Herbaceo 1 1
Bromus coringtus Cebadilla Herbaceo 1 0
Aristida adscensioni Pasto Herbaceo 1 0
Distichiis spicata Pasto salado Herbdceo 1 1
Phacelio infundibuli Facelia Azul Herbdceo 1 0
Dalea leporing Escobilla Herbdceo 1 0
Melochio pyramidaota Escobilla morada Herbdceo 1 0
Tomarix galiica) Taray Herbdceo 1 0
Euphorbia mendezii Hierba de la golondrina Herbaceo 1 0
Euphaorbia villifera Hierba de la golondrina Herbdceo 1 0
Euphorbia colorata Herbaceo 1 1]
Milta biflora Estrellita Herbaceo 1 0
Datura stramonium Estramonic Herbaceo 1 0
Cucurbita pepo Calabaza Herbaceo 1 0
Manfreda guttata Amale Herbaceo 1 0
Lepidium densiffarum hierba pimienta comin Herbdceo 1 1]
Adenaphyliuporaphylium Alcanfor Herbdceo 1 0
Thymophylla pentachaeta Limoncillo Herbdceo 1 0
Evolvuius alsingides Pico de Pajaro Herbdceo 1 ]
Psilactis brevilingul Arnica morada Herbdceo 1 0
Heterasperm pinnatum Jarilla Herbdceo 1 0
Lygodesmia texana Planta esqueleto de Texas Herbdceo 1 0
Gnaphalivm canescens Manzanilla del rio Herbdceo 1 0
Pyrrhopappu pauciflorus Achicoria del Desierto Herbdceo 1 0
Baileya multiradiat Hierba amarilla Herbdceo 1 0
Ambrosia psilostachy Altamisa Herbdceo 1 0
Phacelio infundibuli Herbdceo 1 0
Elytraria imbricata Cordeoncillo Herbaceo 1 0
Herbacea o
Asciepios linaria Pinillo subarbustivo 1 0
Cardiosperm halicacabum Bejuco tronador Trepadora 0
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b) Fauna

Fauna caracteristica de la zona de estudio y areas de influencia

Se considera como fauna silvestre a las especies animales no domésticas, que subsisten a procesos
naturales, cuya poblacion habita temporal o permanentemente en el predio y que se desarrollan
libremente, incluyendo su poblacién menor que se encuentra bajo control del hombre, asi como los
animales domésticos que se tornan salvajes y sean susceptibles de captura y apropiacion (ferales).

Desde el punto de vista zoogeografico, Mexico esta dividido en dos regiones que son la Neartica y
la Neotropical. El estado de Durango cuenta con fauna silvestre caracteristica de la Region Neartica
al oriente de la Sierra Madre Occidental y con fauna representativa de la Region Neotropical en la
vertiente occidental de la misma sierra. Las regiones zoogeograficas, a su vez, comprenden
provincias bidticas que se caracterizan por los tipos de vegetacion, flora, fauna, clima, fisiografia y
los suelos existentes.

La fauna de vertebrados, que esta constituida principalmente por especies de afinidades nearticas,
tiene un componente reducido, pero relevante, de especies de afinidad neotropical e incluso se
tienen un pequeno grupo de especies endémicas y migratorias. La baja densidad poblacional
humana y la diversidad de habitats que se encuentran en el area, encontrandose desde zonas
semiaridas en la parte Este del Municipio, hasta bosques de pino-encino en la parte Oeste; asi mismo
las zonas de humedales cercanas a la ciudad de Durango, las presas y aun las areas verdes dentro

de la Ciudad, permiten que aun persistan importantes poblaciones de diversas especies.

Mamiferos: Los mamiferos silvestres estan representados por seis 6rdenes, y cerca de 50 especies.
En este grupo se resaltan los pequefios mamiferos, como son:

*  Ratones y ratas de campo (diversas especies del género Peromyscus y Neotoma)

*  Murciélagos (diversas especies de los géneros Myotis, Lasiurus, Eptesicus, Tadarida, entre
otros)

*  Liebres (Lepus sp.)

*  Conejos (Silvilagus sp.)

*  Zorrillos (Conepatus sp., Mephitis sp.)

*  Mapaches (Procyon lotor).

* En las zonas cercanas a |a sierra se pueden encontrar mamiferos mayores comao:

*  Venados (Odocoileus virginianus)

* Coyotes (Conis latrans);

*  Gatos montes (Lynx rufus) y de tlalcoyote (Toxideo taxus)

Awves: Las aves son el grupo con mayor ndmero de especies dentro del Municipio y las de mayor
facilidad de observacidon. Se tienen registradas cerca de 120 especies. Algunas especies migratorias
comao:

*  Gansos (Chen sp.) y los patos [Anas sp.)
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Para aprovechamiento de actividad cinegética:

* puajolote (Meleagris gallopavo)

Otras aprovechadas como aves de ornato:

*  Cenzontles (Mimus polyglotios)
* Cuitlacoches (Toxostoma culvirostre)

Reptiles: En este grupo se incluyen las lagartijas, culebras y serpientes. Se han registrado hasta la
fecha cerca de 20 especies. Las mas abundantes son:

*  Lagartijas (principalmente el género Sceloporus)
También se pueden encontrar en los humedales:

*  Tortugas (Kinosternon sp.)
*  Culebras de agua (Thamnophis)

Y en la parte oeste del Municipio se pueden encontrar con mas abundancia:

*  Viboras y culebras (Pituophis)
* \iboras de cascabel (Crotalus)

Anfibios: En esta clase se incluyen:

= Sapos (Bufo marinus, Spea multiplicata)
= Ranas (Hyla sp., Rana sp.)

Se tienen registrados para el Municipio cinco especies; este grupo es considerado un indicador de
la calidad del habitat.

Peces: El valle de Guadiana alberga poblaciones de la especie endémica Carachodon sp., que es el
pez de la familia Goodeidoe con la distribucion mas al norte en el pais. Esta especie se encuentra
muy amenazada, ya que los cuerpos 10 de agua donde habitan, estan sujetos a una presion por la
disminucidon de su volumen debido al uso para actividades agropecuarias y a la contaminacion.

Especies prioritarias para la conservacion de la biodiversidad

En el Municipio de Durango se distribuyen 39 especies con alguna categoria de riesgo, segun la
Morma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de éstas, el grupo que presenta mayor nimero
de especies en riesgo son los reptiles, con 16 especies, seguido de las aves, con 13 especies, y los
anfibios y mamiferos presentan cinco especies con alguna categoria de riesgo, de estas especies
resaltan entre los mamiferos, Nelsonia nectomodon (Rata cambalachera diminuta) y Sciurus aberti,
(Ardilla de Abert) que habitan las partes altas del Municipio y son endémicas de la Sierra Madre
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Occidental, entre las aves Arag militaris (Guacamaya verde) que presenta las poblaciones mas
nortefias en el pais y Euptilopis neoxenus (Coa silbadora), endémica de la Sierra Madre Occidental.

Cuadro 71. Aves presentes en las zonas aledanas al proyecto y su estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Aura o ropilote Cathartes aura 10 No se encuentra en NOM-059
Cuervo Corvus corax 3 No se encuentra en NOM-053
Paloma aliblanca Zenaida asiatica 15 Ne se encuentra en NOM-059
Paloma huilota Zenaida macroura 20 Mo se encuentra en NOM-059
Tortolita Columbing inca 16 No se encuentra en NOM-055
Huilota Columbina fasciata 10 Mo se encuentra en NOM-059
Chilero Paser domesticus 1z No se encuentra en NOM-059
Correcaminos Geococcyx californianus 2 No se encuentra en NOM-059

Cuadro 72. Mamiferos presentes en las zonas aledafias al proyecto y su estatus en la NOM-059-
SEMARMNAT-2010

Coyote Canis lotrans 1 No se encuentra en NOM-055
Tlacuache comin Didelphis virginiana 2 No se encuentra en NOAM-059
Zorrillo rayado Mephitis macroura 1 No se encuentra en NOM-059

Cuadro 73. Reptiles presentes en las zonas aledafas al proyecto y su estatus en la NOM-059-
SEMARMNAT-2010

Lagartija Uta stansburiana 2 No se encuentra en NOM-059
Lagartijo Eumeces obsoletus 3 Mo se encuentra en NOM-059

Especies de valor comercial: Debido a que |a zona de estudio, y en predios adyacentes son zonas
dedicadas a la actividad pecuaria, se considera que las especies que conforman los distintos tipos
de ganado como son el bovino, porcino, ovino, caprino y equino, son las que tienen valor comercial.
Toda la fauna silvestre mencionada tiene una importancia ecoldgica a la cual se le puede estimar
una cantidad econdmica, pero para tales circunstancias es de poca importancia econdmica a
comparacion con los beneficios sociales que se obtendran al realizar el proyecto, cabe mencionar
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que la mayoria de las especies no se comercializa, el proyecto no afectara en ningdn momento a la
fauna que se encuentra dentro del area.

Especies de interés cinegético: Aves tales como paloma de alas blancas, paloma huilota, codorniz
escamosa, asi como mamiferos pequefios como el conejo, liebre, coyote, ademas de pecari de collar
y venado cola blanca.

Se trazaron dos transectos al rededor y a lo largo del drea de influencia donde se registraron
especies vegetales y de fauna.

Figura 41. Transectos a lo largo del drea de influencia donde se registraron especies de vegetacion
y de fauna
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INCIDENCIA DE RIQUEZA FAUNISTICA

Cuadro 74. Incidencia faunistica

Canis latrans

Coyote

Chaetodipus nelsoni nelsoni

Raton de abazones de Melson

Digelphis virginiana
Didelphis virginiara colifornica

Tlacuache comin

tlacuache nortefio

Neotoma mexicana mexicona

Lepus californicus Licbhre

Lymx rufus Gato maontés
Mephitis mocroura Zorrillo rayado
Microtus mexicanus Raton

La rata montera mexicana

Odacoileus virginianus

Venado cola blanca

Pecari tojocu Jabali
Peramyscus boylii rawleyi Raton arbustero
Peromyscus gratus Raton pinonero

Peramyscus maniculotus labecula

Raton cierve del sur

Peramyscus melanophrys xenurus

Raton de meseta

Procyon lotor Mapaches
Reithrodont megalotis megalotis Raton de campo
Spermaphilu spilasama Ardillon Punteado
Syivilagus gudubonii Conejo

Toxidea taxus Tlalcoyote
Thomomys umbrinus Tuza

Thomomys umbrinus durangi

Tuza mexicana

Thomomys umbrinus sheldoni

Tuza de la Sierra Madre Occidental

e T U TS T T i ol T i P R P FECR i N P o e P
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Aerongutas soxatalis Golondrina 1 0
Anas sp Patos 1 0
Bubuicus ibis Garza 1 0
Callipepia squamata Codorniz escamosa 1 0
Caracara cheriway Caracara 1 0
Cardinalis cardinalis Cardenal 1 0
Cathaories aura Aura o zopilote 1 1
Chen sp Gansos 1 0
Colaptes spp Pajaro carpintero 1 0
Columbinag fasciata Huilota 1 1
Columbing inca Tortolita 1 1
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Corvus Corax Cuervo 1 1
Falco peregrinus Halcon 1 0
Falco sparveriu Gavilan 1 0
Geocoxis califormicus Correcaminos 1 1
Meleagris gallapavo Guajolote 1 0
Mimus polyglottos Cenzontles 1 0
Paser domesticus Chilera 1 1
Passer domesticus Gorrion comun 1 0
Quiscalus mexicanus Zanate 1 0
Toxostoma culvirostre Cuitlacoches 1 0
Zengidao asiatica Paloma aliblanca 1 1
Zenaida macrourg Paloma huilota 1 1
Pituophis melanoleucus Alicante 1 0
Cnemidophorus gularis Huico texano 1 0
Crotalus atrox Viboras de cascabel 1 0
Eumeces obsoletus Lagartijo 1 1
Hoilbrookia maculota Lagartija Sorda 1 0
Kinosternon hirtipes Tortuga de pantano de México 1 0
Lampropelti getula Serpiente real comun 1 0
Masticophis toeniatus Chirrionera 1 0
Nasticophiz flagelium Chirrionera o serpiente latigo 1 0
Phrynasoma cornutum Camaledn 1 0
Sceloporus poinsetti Lagartija espinosa de grietas 1 0
Scelaporus spinosus spinasus Lagartija escamosa espinosa 1 0
Thamnophis eques Culebra de agua nomada 1 0
Thamnophis marcianus Culebra de agua 1 0
Uta stansburiang Lagartija 1 1
Hyla sp. Ranas 1 0
Bujffo debilis Sapo verde 1 o
Spea hammondi Sapo mosguero occidental 1 0
Spea multiplicata Sapo monticola de espuela 1 o
Carassius auratus Pez dorado 1 0
Charocodon lateralis Mexcalpique arcoiris 1 0
Gombusia senilis Guayacon del bravo 1 0
Lepamis macrochirus Maojarra Oreja Azul 1 0
Micropterus salmoides Perca negra, 1 0
Oreochromis aureus Tilapia azul 1 0

]
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IV.2.3. Paisaje
Las Unidades de Paisaje se definen como “porciones de la superficie terrestre provistas de limites

naturales donde los componentes naturales (rocas, relieve, clima, aguas, suelos, vegetacion y fauna
silvestre) forman un conjunto de interrelacion e interdependencia.” Para la delimitacion de
Unidades de paisaje del Municipio de Durango, se identificaron tres zonas con caracteristicas
ecolagicas y socioeconomicas particulares. La construccion de las unidades se realizé como se
expone a continuacidn:

La primera zona es la que corresponde a la sierra, para esta region se adaptd el criterio de
microcuenca hidrografica. La delimitacion de las unidades de paisaje se dio a partir del archivo digital
de hidrologia superficial generado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEG!). Se identificaron los limites de la microcuenca y se considerd la imagen de satélite como
insumo auxiliar para verificar que los trazos se cifieran a los rasgos visibles del terreno. Se sobrepuso
el archivo de escurrimientos superficiales, con el fin de identificar |as corrientes principales en cada
microcuenca y definir las unidades. El poligono correspondiente al pargue estatal El Tecuan
corresponde en si mismo a una unidad de paisaje. El limite Este de la region fue establecido de

acuerdo a donde termina la sierra e inician las planicies.

El Valle del Guadiana corresponde a la segunda zona, donde se tomaron en cuenta diferentes
aspectos relacionados con el suelo para la definicion de unidades de paisaje como la fertilidad,
productividad y el uso al que actualmente estd dedicado. La delimitacién se fundamentd en el
archivo digital de suelos, apoyado con imagenes de satélite.

Otra unidad de paisaje diferente y que se inserta dentro del valle es |la ciudad Victoria de Durango.
Se delimitd usando como insumo el poligono de influencia del programa de desarrollo urbano del
Municipio. Los cuerpos de agua son también considerados como unidades de paisajes.

El paisaje en este particular se vera medianamente afectado ya que el poblado se encuentra en los
margenes del arroyo por lo que hay observadores constantemente. La extraccion de los materiales
pétreos, (volumen aproximado de 224,583.36 m®) se aprovechara por secciones lo cual contribuira
a que se capte agua y se restituyan los sedimentos por el arrastre natural del arroyo y con respecto
a los caminos de terracerias existentes estos fueron construidos desde hace varios afios, para su
comunicacion como acceso al centro de poblacion y a las parcelas agricolas. El paisaje es todo el
ambiente natural existente en torno a las actividades seres vivos o es la morfologia del terreno y su
cubierta conformando una escena visualmente distante. Es un elemento aglutinador de toda una
serie de caracteristicas del medio fisico.

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del
establecimiento del proyecto. La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un
sistema efectivo para medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay,

en cierto modo, un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi
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todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad
visual.

Visibilidad
El area del proyecto se encuentra dominada, por caracteristicas geomorfolagicas correspondientes
a planicies aluviales, con algunas interferencias en la visibilidad por dreas de cultivos desde ciertos
puntos. El drea cuenta con accesos directos hacia el poblado Valle Florido, cabe mencionar que
existen dreas aledanas que cuentan con concesion de extraccion de materiales, el drea estd rodeada
principalmente por areas de agricultura de temporal y asentamientos humanos, por lo que es un
area impactada por acciones propias de la actividad humana.

Calidad visual
La evaluacion de la calidad visual del paisaje del area de estudio se realizara mediante la valoracion
de los componentes del paisaje, divididos en componentes bicfisicos y arquitectanicos, los que se
describen en los siguientes cuadros.

Cuadro 75. Componentes biofisicos del paisaje

Morfologia 1 Provincia  Fisiografica El &rea del proyecto se El drea cuenta con
de la Sierra Madre encuentra dominada, por accesos directos
Occidental. caracteristicas hacia el Arroyo La
Caracteristicas geomorfologicas Estancia. Esta
geomorfologicas: correspondientes a rodeada por dreas
planicies aluviales planicies  aluviales, con de agricultura de

algunas interferencias en la  temporal, por lo gque
visibilidad por &reas de es un area
cultivos desde  ciertos impactada por
puntos. El drea de acciones propias de
influencia del proyecto se |la actividad

encuentra rodeada por  humana.
cultivos agricolas de
temporal con especies de
frijol, maiz y sorgo y algunos
manchones de vegetacion
propia de matorral, cabe
resaltar que dentro del area
de estudic no  hay
vegetacion, solo algunas
herbaceas  propias de
disturbio.




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Suelo y Roca

Depdsitos areno-

Eravosos

S5e presentan variados v
considerables espesores de

depositos areno-gravosos

El proyecto
aprovechara  solo
material producto
de  arrastre de
sedimentos.

Fauna

Fauna comin, poco o
raramente visible

Bajo valor de conservacion

y  bajos  indices de
biodiversidad, el area se
localiza adjunto al centro
de poblacion de Valle
Florido, por lo que la fauna

estd  habituada a Ia
presencia humana.

Las especies de
fauna estan
habituadas a la
presencia humana.

Agua

Cuerpo de agua perene

Corrientes de agua perene.
A pesar de que se considera
un cuerpo de agua perene
solo en algunos tramos del
arroyo s2 hacem lagunas
que tienen agua la mayor
parte del afio. En el area de
interés durante la época de
sequia se observa el lecho
SECo.

La mayor parte del
afio solo se observa
el lecho seco del
arroyo, dentro del
tramo de interés,
solo en temporada
de lluvias corre
agua.

Vegetacion

El area se encuentra
rodeado parcelas de
cultivos de temporal
{maiz, frijol v sorgo)

Predominan los cultivos
agricolas, solo en areas
aledafias se  encuentra
vegetacion tipica de
matorrales.

El proyecto MNO
contempla

remocion de la
vegetacion, ya que
unicamente se
aprovecharan  los
azolves acumulados
dentro del lecho
seco del arroyo, el

cual esta
desprovisto de
vegetacion solo

aparecen  algunas
herbaceas y pastos

Antropogénico

Actividades agricolas,
Presencia de caminos y
centro de poblacion
aledafio al drea de
aprovechamiento.

La zona presenta material
petreo disponible
susceptible de
aprovechamiento producto
de arrastre y acumulacion
de sedimentos.

Llas areas estdn
sometidas a una
presion  constante
por actividades
humanas, en areas

adyacentes al
proyecto se
encuentra

impactado par

centro de poblacion
caminos y parcelas
para agricultura.
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Cuadro 76. Arquitectura del paisaje

Forma

El drea del proyecto corresponde a 194,485.638 m?® de llanura aluvial.

Ejes-Linea

El area de estudio presenta caracteristicas geomorfoldgicas: planicies aluviales, donde
se presentan variados v considerables espesores de depdsitos areno-gravosos; su
origen se fundamenta a la tectdnica de distencion del Terciario Superior generando la
forma de grabens. Su estado geomorfologico existente es de juwventud, y gue
constituyen la mayor parte de la superficie en este estudio.

Textura

La variedad de textura en el sitio se da por el conjunto de elementos existentes, asi
como los elementos vegetales representativos de area agricolas y matorrales, &l area
estd situada sobre una extensa planicie constituida de materiales acarreados por las

corrientes fluviales.

Escala-espacio

Percepcion del espacio panoramico: La caracteristica del relieve, en la zona de estudio
es: terrenos con pocas pendientes.

Color

Predominan los colores secos en gris, verde, y amarillo.

Fondo escémico

Esta caracterizado por llanura aluvial y por obras de infraestructura humana como
caminos, casas y parcelas agricolas.

Utilizando la metodologia propuesta en el manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la

Reconversion Industrial v a la Restauracion de Paisajes Industriales Degradados (Seodnez, 1998), se

evalda a continuacion el potencial estético del paisaje, parametro que puede considerarse

equivalente al de calidad visual del paisaje.

En el cuadro siguiente se presenta la escala para determinar “peso” y “valor” de cada parametro
utilizado para determinar el potencial estético del paisaje.

Escala de valores aplicados al cuadro

Cuadro 77. Componentes hiofisicos del paisaje

Sin importancia

Muy poco Importante

Poco Importante

De cierta importancia

Impaortante

| | W kS

Muy Importante
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En el siguiente cuadro se hace el cilculo del potencial estético del paisaje segun la metodologia
propuesta, obteniendo un valor final como resultado de promediar los valores parciales de los
componentes biofisicos y arquitectdnicos; estos a su vez son las sumas simples de los potenciales

de cada componente, obtenidas de multiplicar el peso de cada potencial (estable) por el valor
asignado a cada componente, basado en el andlisis realizado anteriormente; |a escala de valor es de
0 a 5 para ambos casos.

Cuadro 78. Asignacion de peso y valor

Morfologia 3 1 3
Agua 5 3 15
Vegetacion 3 3 a
Antropogénico 4 0 0

Subtotal 1 27
Forma 3 3 o
Ejes-linea 3 3 a
Textura 3 3 o
Espacio-Escala 3 3 Q
Color 2 1 2
Fondo escénico 3 3 9
Rareza 1 1 1

Subtotal 2 48

Promedio 3715

La escala de valorar el potencial estético es la siguiente:

* < 25.5= Muy bajo

+  25.5-51 = Bajo

*+ 51-76.5 = Medio

*  76.5-102 = Alto

*+  102-127.5 = Muy alto

De acuerdo a esta evaluacion, el valor de 37.5 implica un potencial estético bajo, lo cual se entiende
ya que es un area impactada donde predomina la actividad agricola.
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Una vez definidas las caracteristicas generales del area del proyecto y dado que existen algunas

variables importantes no consideradas en esta metodologia se evaluaran las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje empleando el método indirecto del Bureau of Land

Management (BLM, 1980), en donde se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de
valoracion y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por

comparacion con una escala de referencia. El siguiente cuadro presenta los criterios y puntuaciones
que fueron aplicados a cada componente del paisaje.

Cuadro 79. Cuadro de Inventario/Evaluacion de la calidad escénica. Criterios de ordenacidn y
puntuacidn (BLM, 1980).

Morfologia Paizaje montafioso (pendiente Accidentado
{segin la superior al 30 %) {pendiente entre Ondulado (5 % a 15 %)
pendiente del 15 %30 % JLlano (0% a5 %)
terreno) Calificacion 3}
Puntuacion 5 3 2/1
Vegetacion Mazas boscosas vy gran Alguna variedad en la Poca o ninguna
variedad wvegetacion, pero solo uno variedad o contraste
de tipos o dos tipos en la vegetacion
Puntuacion 5 3 1
Agua Factor dominante en el paisaje; Agua en movimiento o Ausente o
apariencia limpia y clara, aguas reposo, no dominante inapreciable
blancas (rdpido y cascado) o £n su paisaje
laminas de agua en reposo
Puntuacidn 5 3 (]

Color Combinaciones de colores  Alguna variedad e Muy poca variacion
intensas vy  wvariadas, o intensidad en los de color o
contrastes agradables entre colores y contrastes en  contraste, colores
suelo, vegetacion, roca, agua ¥ el  suelo, roca v apagados
nieve vegetacion, sin ser

elemento dominante
Puntuacion 5 3 1
Fondo El paisaje circundante potencia El paisaje circundante El paisaje adyacente no
escénico muchao la calidad visual incrementa gjerce influencia en la
moderadamente la calidad calidad del conjunto
visual del conjunto
Puntuacion 5 3 (]
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Rareza Unico o poco corriente o muy Caracteristico, aungue Bastante comun en
rara en la regidgn; posibilidad real similar a otros en la la region
de  contemplar fauna Y region

vegetacion excepcional)

Puntuacion & 2 1
Actuaciones Con modificaciones gue favorecen la  Calidad escénica Modificaciones
humanas {usos del calidad visual afectada por intensas y
suelo) modificaciones que  extensas, que
no afiaden calidad reducen o
visual anulan la
calidad
escenica
Puntuacian 2 o -

Las clases utilizadas para evaluar la calidad visual son:

»  Clase A: Areas de calidad alta. Caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado
(puntaje del 19-33)

»  Clase B: Areas de calidad media. Caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y
comunes para otros (puntaje del 12-18)

»  Clase C: Areas de calidad baja. Caracteristicas y rasgos comunes en la regién (puntaje de 0-
11)

Los resultados de la aplicacion del método BLM (1580) al paisaje actual son:

Cuadro 80. Resultados

Morfologia

Vegetacian

Agua

Caolar

Fondo escénico

Rareza

Actuacion humana
Total

Blelel wl »lw w|e

En base al resultado obtenido, el paisaje del 4rea del proyecto se encuentra en la Clase B: Areas de
calidad media. Caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y comunes para otros
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Importancia de cada uno de los atributos en el
modelo

Actuacion humana

Figura 42. Importancia de cada uno de los atributos en el modelo

Fragilidad visual del paisaje

Entendiendo la fragilidad como la susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla
un uso sobre el o la capacidad de absorcion visual del paisaje como la aptitud que tiene el paisaje

de absorber visualmente las modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual, se ha
desarrollado una técnica basada en una metodologia de Yeomans (1986), la cual consiste en asignar
porcentajes a un conjunto de factores del paisaje considerados como determinantes de sus
propiedades; posteriormente se le ingresan los puntajes a si siguiente ecuacion que determina la
Capacidad de Asociacidn Visual del paisaje [CAV):

CAV=P*|[E+R+D+C+V)

Donde:

P = Pendiente

E = Erosionabilidad

R = Potencial

D = Diversidad de la vegetacion
C = Contraste de color

V = Actuacidn humana
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Cuadro 81. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcidn visual (Yeomans, 1586)

. Inclinado {pendiente =55%) Bajo 1
Pendiente I .
P) Inclin .aEII:'.fI'I suave (25-55% pen::!lente] Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Diversidad de Eriales, prados y matorrales Bajo 1
vegetacion Coniferas, repoblacian. Moderado 2
(D) Diversificacion {mezcla de claros v bosques) Alto 3
Restriccion alta derivada de riesgos alto de  Bajo 1
erosion e inestabilidad, pobre regeneracion
potencial
Erosionabilidad Restriccion moderada debido a ciertos riesgos Moderado 2
(E) de erosion e inestabilidad y regeneracion
potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e Alto 3
inestabilidad v buena regeneracion potencial
. e Potencial bajo Bajo 1
Potencial estético Potencial moderado Moderado 2
(R) Potencial alto Alto 3
.. Fuerte presencia antropica Alto 3
Actuacion humana -
Presencia moderada Moderado 2
() Casi imperceptible Bajo 1
Elementos de bajo contraste Bajo 1
Contrastes de color Contraste visual moderado Moderado 2
V) Contraste visual alto Alto 3

La escala de referencia para la estimacion del CAV es la siguiente:

* BAID=<15

* MODERADO =15-30

*  ALTO =331
Para hacer la estimacion del CAV, aplicando la metodologia descrita para el paisaje tenemos lo
siguiente:

CAV=P*[E+R+D+C+V)

CAV=3 * (242+1+3+2)
CAV=3 * (10)
CAV=30

Este valor corresponde a una capacidad de absorcion visual de moderada.
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Fragilidad: No es un drea que se considere fragil, ya que la zona de estudio, tiene la capacidad de
absorber los cambios que se pudieran ocasionar esta actividad, por ser un medio natural que cumple
con una funcign ciclica por su proceso natural.

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. Mo es lo mismo un

paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacion afectada es
superior en el segundo caso. Las carreteras, nucleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con
poblacién temporal o estable deben ser tomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades paisajisticas o
elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por dltime, se suelen incluir en el inventario
del paisaje los elementos que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e histérico.

Dentro de la zona de estudio y areas de influencia no se encuentran los elementos que contienen
recursos o instalaciones de caracter cientifico, o centros culturales e histdricos.

V.2.4. Medio socioecondomico

a) Demografia
El area donde se desarrollaran las extracciones de los materiales pétreos, y su infraestructura, esta
ubicado dentro del ejido Valle Florido, donde se lleva a cabo uso agricola y pecuario en mediana
escala, ubicado en el Municipio de Durango.

El Ejido de Valle Florido esta situado a 25.7 kilometros de Victoria de Durango, que es |a localidad
mas poblada del municipio, en direccion Noreste y esta a 1,931 metros de altura.

* Dindmica de la poblacion

En el centro de poblacion del ejido Valle Florido se reporta una poblacion total 641 habitantes seguin
el Censo de Poblacidn y Vivienda del afio 2020 (INEGI, 2020), de los cuales 314 son masculinos y 327
femeninas.

Cuadro 82. Poblacion total en el Ejido Valle Florido

2020 327 314 641
2010 278 239 517
2005 224 212 436
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Evolucion de la poblacion en Valle Florido:» Total m Hombres m Mujeres

—

Figura 43. Evolucion de la poblacion en Valle Florido Total hombres y mujeres

Edades de la poblacion, datos de la piramide de edades del Ejido Valle Florido [habitantes afio

2020).

Hemos recopilado datos de ndmero de habitantes de Valle florido por edad y sexo, para mostrarte

la siguiente piramide poblacional de la localidad.

Cuadro 83. Piramide poblacional del ejido Valle Florido

Bebés (0-5 arios) 44 36
lovenes (6-14 anos) 51 56
Adultos (15-59 afios) 208 194
Ancianos (60 afios o mas) 24 28

Cuadro 84. Desempleo, economia y vivienda en el ejido Valle Florido

20

107
402

52

Poblacion ocupada laboralmente mayor de 12 anos: 50.70%  25.53%
Poblacion ocupada laboralmente mayor de 12 afios (hombres): 66.24%  41.84%
Poblacion ocupada laboralmente mayor de 12 anos (mujeres): 35.78% 11.51%
Numero de viviendas particulares habitadas: 148 145

Viviendas con electricidad: 100.00% 07 44%
Viviendas con agua entubada: 90.32% 95.73%
Viviendas con excusado o sanitario: 98.65% B5.47%
Viviendas con radio: B5.81% B376%
Viviendas con television: 98.65% 93.16%
Viviendas con refrigerador: 93.072% B2.05%
Viviendas con lavadora: 62.16%  37.61%




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Viviendas con automdvil: 52.70%  46.15%
Viviendas con computadora personal, laptop o tablet: 17.57%  0.8B5%
Viviendas con teléfono fijo: 18.97%  44.44%
Viviendas con teléfono celular: 91.22% 41.88%
Viviendas con Internet: 19.59%  0.00%

Cuadro 85. Datos de cultura indigena en el ejido Valle Florido

Porcentaje de poblacion indigena 0.00% 0.00%
Porcentaje que habla una lengua indigena 0.00% 0.00%

Porcentaje que habla una lengua indigena y no habla espafiol 0.00% 0.00%

Cuadro 86. Datos demograficos en el gjido Valle Florido

indice de fecundidad (hijos por mujer) 2.54 4.60
Poblacion que proviene fuera el Estado de Durango 1.40%  4.84%
Poblacion analfabeta 250%  3.68%
Poblacion analfabeta (hombres) 1.72%  4.60%
Poblacion analfabeta (mujeres) 0.78% 2.BB%
Grado de escolaridad B 6.12
Grado de escolaridad (hombres) 778 5.93
Grado de escolaridad (mujeres) B21 628

Datos demograficos en el ejido Valle Flarido |/ <o
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feoundidad {hijos proviene fuera el analfabeia analfabeta analfabeta ewalaridad escolaridad escolaridad
par mujer) Estado de [hombres| |miujeres) {hombres| [mujeres)
Durango

m 2020 w2010

Figura 44. Datos demograficos en el ejido Valle Florido
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IV.2.5. Diagnostico ambiental
El diagndstico ambiental y su problematica tomando en cuenta las actividades por desarrollar, en la

extraccion de los materiales pétreos, y los deterioros en los recursos naturales que pudiera causar
en detrimento de los ecosistemas y la calidad de vida de las poblaciones cercanas a este proyecto,

podemos decir que:

La interrelacion que se da entre los individuos y el medio ambiente en la zona de estudio, y zonas
aledanas, es muy estrecha, puesto que en estas zonas dependen en gran medida del
aprovechamiento de los recursos naturales, de su agricultura, y ganaderia, que afectan la vocacion
natural de uso del suelo de estas areas.

Aungue de momento el sistema ambiental en la zona de influencia del proyecto se puede considerar
aln como estable ya que la calidad de sus elementos se observa con poca perturbacicon, dado que
no existe contaminacion evidente, ni dafios irreversibles al mismo.

Criterios de evaluacion

El diagnostico ambiental fue realizado considerando la situacion actual del medio natural en la zona
de influencia y el sistema ambiental. Se reconocieron las relaciones entre los componentes del
sistema y resaltando, para su mejor comprension, las formas en que se han llevado a cabo estas
interacciones, con ello se valora de forma dindmica el estado de sus componentes.

Se realizé mediante la metodologia de Superposicion ponderada en analisis multicriterio con ArcGis,
Se establecieron valores de 1 a 5 donde entre mas cercano a 5 representan las areas con mejor
condicion o mas conservadas.

Donde:

Cuadro 87. Criterios de evaluacion

Muy baja

baja
media

Alta

[N R R

Muy alta

Obteniendo los siguientes resultados:
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La figura anterior muestra el grado de conservacion de las areas del sistema ambiental, donde se le
asignaron valores de 1 a 5 los cuales entre mas cercanos a 5 representan las areas mas estables o
mejor conservadas del sistema ambiental. El valor 4 representa dreas con degradacién ligera y
vegetacion secundaria en buen estado, el valor 3 representa areas con degradacion moderada y
vegetacidn secundaria o pastizales naturales, el numero 2 corresponde a degradacion moderada y
pastizal inducido en buen estado y parcelas agricolas de temporal y de riego, el numero 1
corresponde a dreas muy degradadas, parcelas agricolas y asentamientos humanos. 5e anexan al
presente los mapas de importancia de vegetacion y erosion del drea.

Andlisis de los componentes ambientales relevantes y/f o criticos

En este apartado se pretende identificar, describir y evaluar los impactos ambientales que podrian
presentarse durante la ejecucion del proyecto, con lo cual se identificaria el grado de afectacion que
sufriria el sistema ambiental haciendo un balance con los impactos que se generarian por los
factores socioeconomicos. Cabe mencionar que el proyecto que aqui se presenta pretende generar
beneficios econdmicos y sociales y que mediante la verificacion en campo y el analisis de datos
mediocambientales se buscan las mejores alternativas para reducir los posibles efectos negativos al
ambiente.

Fauna silvestre
Durante la etapa de extraccion de materiales pétreos, la fauna presente podria verse afectada por
la maquinaria utilizada y actividad y presencia humana de la siguiente manera:

*  Alteracidn de las rutas de paso de la fauna. El transito de pequefios mamiferos, aves y
reptiles no se veran alterados como ya se menciond estos estan habituados a la presencia
humana.

*  Abundancia y distribucidn local de especies de fauna silvestre, no se vera afectada de forma
significativa por la circulacion vehicular, ya que el poblado mas cercano se localiza a los
margenes del arroyo por lo cual la fauna presente esta habituada a la presencia humana.

Suelo
Estado de conservacion del suelo:

* los impactos negativos mas comunes en el suelo son: erosion, compactacion y
contaminacidn. En el drea de explotacidn de los materiales pétreos del cauce del arroyo
habra una extraccion de estos materiales, aunado al movimiento vehicular de la zona, la
cual no causara pérdidas significativas del suelo del cauce, ya que en las primeras
precipitaciones pluviales se espera vuelva a su equilibrio normal.

* las pérdidas de suelo en caminos vecinales y privados, pueden ser normalmente minimas,
las disminuciones en el movimiento de tierras, esto debido a la erosion, y se deben
principalmente a las precipitaciones pluviales, o la apertura de nuevos caminos, que no es
nuestro caso, ya que cuenta con caminos ya establecido desde hace varios afios.
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*  La compactacion de los caminos, provocado por transito vehicular, es de especial cuidado
cuando se trata de suelos con porcentaje relativamente alto de materiales de textura fina,

provocando emision de polvos.
Sedimentos dentro del lecho del arroyo

Cuantificacion del volumen acumulado de sedimentos en el lecho del arroyo

Existen warias causas posibles de error cuando se intenta de establecer una relacion entre la
cantidad del sedimento medido en las corrientes y la extension de la erosion. En primer lugar,
pueden existir cantidades importantes del material erosionado que no contribuyen al sedimento en

la corriente debido a que se deposita antes de que llegue a ellas. La proporcion de sedimento que
llega a la corriente en comparacion con el movimiento bruto de los sedimentos dentro de la cuenca
se denomina relacion de distribucién. Esta puede ser apenas de 1% si existen depresiones o zonas

Con una espesa vegetacion en las que se retiene la mayor parte del suelo. En un estudio de campo

de 105 regiones de produccion agricola de los Estados Unidos, Wade y Heady (1578) descubrieron
que las relaciones de distribucion variaban entre el 0,1% y el 37,8% de la erosion bruta.

Una segunda causa posible de error es el factor tiempo. En una superficie mayor el sedimento puede
erosionarse y depositarse y sucesivamente volverse a erosionar y volverse a depositar cierto
numero de veces antes de que el sedimento llegue a la corriente. Una muestra de este sedimento
podria incluir material erosionado en su origen varios anos antes.

La tercera dificultad radica en que el sedimento de la corriente incluye materiales que proceden de
diferentes fuentes con relaciones de distribucion muy distintas. El sedimento procedente del
derrumbe de las orillas de las zanjas o de las riberas de los rios pasa inmediatamente al caudal de la
corriente, mientras gue la pérdida de suelo de una pequena superficie cultivada y dentro de una
cuenca en la que predominan los bosques podria tener tasas de erosidn local elevadas, pero
contribuir poco a la carga total de sedimentos.

Los calculos de la descarga total de sedimentos en las corrientes pueden efectuarse mediante
estimaciones de la concentracion de los sedimentos y de la velocidad de la corriente, para lo cual es
necesario realizar levantamientos topograficos de las cuencas de los embalses naturales o
artificiales, precisos y a intervalos, para calcular la acumulacion.

Para conocer la cantidad de material que tiene actualmente el tramo que se pretende aprovechar
se realizé un levantamiento topografico mediante Fotogrametria con Dron DJI Mavic 2 Pro, con
puntos de control terrestre en RTK, ligados a la red Geodesica Macional Activa, instrumento: GPS
topografico Topcon Hiper V. El procesamiento de datos fotogrametricos se realizd mediante
software pix 4d, para la obtencion del Modelo digital de Terreno y Ortomosaico y mediante Sofware
Auto CAD y Civil CAD para la obtencidn de: curvas de nivel, secciones transversales (Figuras 46 a la
53], perfiles longitudinales y calculos de volimenes arrojando los siguientes resultados:
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*  Elreconocimiento de lugar de estudio para asi realizar los planos topograficos.

* Con el levantamiento topografico logramos obtener informacion basica para realizar los
estudios de hidrologia e hidraulica, geologia, geotécnicos.

* Determinar la ubicacion precisa y sus dimensiones estructurales, asi como tamhbién tener
la opcidn para realizar un replanteo.

* (Calculo de material disponible. (Para conocer la cantidad de sedimento acumulado, se
cuantifico el area en secciones transversales en diferentes tramos y se midio su longitud).

Los resultados obtenidos, derivados del levantamiento topografico donde se ubican y se determina
la cantidad de material por cada seccion se estima gque dentro del area de interés existen
aproximadamente: En la seccidn 1: 117,724.70 m®, en la seccion 2: 106,858.66 m”, en total son:
224,583.36 m”. Esto considerando los criterios técnicos que se emplearon para delimitar las
secciones con rasante dejando material de reserva para evitar erosion del cuerpo de agua.

La topografia del lugar de estudio se documentd mediante planos con curvas de nivel, fotografias,
registros digitales e informes. Los planos se adjuntan al presente, los cuales muestran los resultados
por secciones del material disponible en el area de interés, considerando que lo que se tiene es la
acumulacion de material de varios afios se realizd la estimacion de lo que acumularia de forma

anual.

Estimacion del material disponible por afio
Para estimar el transporte de sedimentos y los sedimentos acumulados fue necesario la toma de
datos en 2 épocas, cuando el arroyo lleva agua (para determinar el caudal) y cuando esta seco (para

facilitar el levantamiento topografico).

Con la finalidad de estimar la cantidad de sedimento que se acumula por afio, se cuantifico drea en
secciones transversales en diferentes tramos (aguas abajo, en el centro y aguas arriba) y se midio
su longitud. La multiplicacion de las medidas da como resultado el volumen de sedimentos,
asimismo por la densidad aparente del suelo permitira obtener la cantidad en peso.

El procedimiento para cubicar el lecho del arroyo es el siguiente:

1.-medicion del ancho del cauce

2.-se dividia el ancho del cauce en porciones iguales entre mas irregular es el fondo del cauce se
realizaron mas cantidad de porciones.

3.-profundidad de cada una de las distancias parciales.

4.-se calculd el drea de las secciones de acuerdo a la siguiente férmula:

A dhe+nh +he'
—d(5+Th +=)

i=l
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donde

A= area de |a seccion

d: ancho definido para la toma de profundidad
h: profundidad del cauce

" hi: suma de "n" secciones
este procedimiento se repitid en varios tramos, donde existia cambio significativo de la seccion
transversal y finalmente se obtuvo un promedio de las secciones y se multiplico por la longitud de
los tramos.

obteniendo los siguientes resultados:

Cuadro 88. Resultados obtenidos de la Seccion 1

He 1.29 1.92
H1 1.12 1.36
H2 1.04 1.15
H3 1.10 1.20
H4 1.23 1.50
He’ 1.20 1.80

Cuadro 89. Resultados obtenidos de la Seccidn 2

He 0.77 0.95
H1 l.64 1.82
H2 1.10 1.40
H3 1.07 1.48
H4 1.00 1.21

He’ 0.90 0.97
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Para obtener el drea se utilizd la siguiente férmula:

AatAb
Am=

Donde

Am= drea de la seccidon media
MAa=area aguas arriba

Ab= area aguas abajo

el resultado se obtiene de:
Ab=h(Z+ T h1+h2+h3 +h5+ 2

Donde:
h; corresponde al valor de mayor profundidad

Seccion 1 Ab=28.11
Seccion 2 Ab=13.77

Aa=h (% + THih1+h2+h3 +h5+2)
Seccion 1 Aa=9.26
Seccion 2 Aa=12.50

Por lo que el area de la seccion media seria de:

Seccion 1 Am=10.94
Seccion 2 Am=10.88

una vez obtenida el drea del cauce, se calcula el volumen del suelo acumulado mediante la siguiente

farmula.

V=Am x L
Donde:
Am= drea de la seccion media del cauce
L= Longitud
V=m?

Seccidn 1 v=14.56
Seccidn 2 V=14.40
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Finalmente considerando que la densidad aparente del suelo es de 1.100kg/m? udnicamente se
multiplica dicha densidad por el volumen del suelo.

suelo acumulado: 'V x densidad aparente

seccion 1 suelo acumuladeo =16, 015.1 m?
seccidn 2 suelo acumulado =15,834.5 m?®

Se resalta que la extraccidn que pretende realizarse se llevaria al cabo por secciones a fin de formar
presas filtrantes las cuales servirian para filtrar y captar el agua, con lo cual se promoveria la
infiltracion y se depositarian nuevamente los sedimentos en el proceso natural de la escorrentia del

arroyo, el sitio volvera a su estado natural.

Calculo de concentracidn de sedimentos en funcion de la pendiente

Es dificil establecer una ecuacion dinamica del transporte de sedimentos en un flujo de agua y
solidos, por lo que se han ido proponiendo un gran ndmero de ecuaciones de cardcter empirico o
semiempirico validas de forma aproximada para las condiciones experimentales bajo las que fueron
desarrolladas segin Graf (1971), Las ecuaciones para transporte de fondo pueden clasificarse en
ecuaciones basadas en exceso de tension critica de sedimento, en exceso de caudal liquido por
unidad de ancho respecto al walor critico, asi como aquellas basadas en consideraciones
probabilisticas o las basadas en el concepto de potencia de flujo. Entre las variables pertinentes para
el andlisis del transporte de sedimentos se incluyen las relacionadas con las caracteristicas
hidraulicas del flujo y con las caracteristicas geomorfologicas y granulomeétricas del cauce. Sin
embargo, en lechos de material grueso o grava y en base a la pendiente se da una serie de
circunstancias que permiten calculos mas sencillos para el transporte de sedimentos.

Smart y Jaeggi (1983), obtienen la expresion recomendada para pendientes entre el 0.2 y 20% en
este caso la pendiente media es de 0.68%

_ %0 da.0z c1s _t
C= Qan} st (1-).
(-1

- & - - -
En los ensayos realizados(=) = 2.68 para granulometria sensiblemente uniforme
B

0.2
(jﬂ} =1.05ysi {%) = [0 se escribe:
30

C=255 Q@

Para esta ecuacion es necesario estimar el caudal liquido y la pendiente media.
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Pendiente media del terreno

Se obtuvo mediante la ecuacion:
Hf — Hi

Donde:

5= Pendiente media del terreno (%).
Hf= Altura mas alta del terreno (m).
Hi= Altura mas baja del terreno (m)
L= Longitud del terreno (m).

En la seccidn 1: el nivel de la parte alta es de 1922 msnm y la elevacion en la parte baja es de 1514
msnm, en la seccion 2: el nivel de la parte alta es de 1909 msnm y la elevacion en la parte baja es

de 18539 msnm entonces la diferencia en elevaciones es de 8m y 10m respectivamente. Si la longitud
del terreno para la seccidn 1 es de 1331msnm y para la seccidn 2 es de 1323msnm, entonces la
pendiente media del terreno seria de:

5 para seccion 1= 0.006011 Esto es; 5=0.60%
S para seccion 2=0.007559 Esto es; 5 = 0.76%

se tendria una pendiente promedio media de 0.68%

Caudal liquido

Existen diversas maneras convenientes de medir la cantidad de agua en un arroyo o canal. El método
que se emplee dependera de varios factores:

= la exactitud del resultado que se necesite;
* lacantidad de agua existente en el arroyo o canal que va a medir;
= el material que puede usar.

Para este caso se ufilizd el método del flotador, donde para calcular el caudal de agua (en m?) se
multiplica la velocidad media del agua (en m/s) por la anchura media (en m) y por la profundidad
media (en m).

Para determinar la velocidad media del agua se utilizaron 2 tipos de flotadores 1 con un trozo de
madera de 30 x 5 cm y una botella de 10 cm de altura la cual se llend con materiales de tierra, piedra
y agua para que pudiera flotar encima de la superficie.
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Se trazd un tramo de longitud A a B a lo largo del arroyo, a una distancia de 10 m. Para ello se ubicd
un area donde el agua esta tranquila y exenta de plantas acuaticas con la finalidad de que el flotador
se mueva de forma adecuada.

Se colocd una persona en el centro del arroyo a unos pocos metros aguas arriba de la linea A para
poner el flotador en el centro de la corriente y otra en la linea B, utilizando un reloj se cronometro
el tiempo en segundos que tardo el flotador en recorrer la distancia conocida de A a B, repitiendo

la operacion en 3 momentos distintos, con lo cual se calculd la velocidad mediante la siguiente
ecuacion:

d
V= E*E'SS

Donde:

V= velocidad de la superficie del agua (m/s)

d=distancia del punto A al punto B (10m)

t= tiempo medio en segundos que tardo el recorrido el flotador del punto A al B
coeficiente de correccion= 0.85

V 19 0.85
= — % L]
24

V=0.354

Se midio la anchura y la profundidad del arroyo en varios lugares del tramo de interés obteniendo
los siguientes resultados:

Cuadro 90. Resultados obtenidos de medir anchura y la profundidad del arroyo en varios lugares
del tramao de interés

48 2
51 25
27 2.02
21 1.25
19 13
25 15
31.83 176
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Se utilizé la siguiente ecuacion:
Caudal=V+a=p
Caudal =0.354+ 31.83 = 1.76
Caudal = 19.83m%/s
Capacidad de transporte de sedimentos:

Por lo que para calcular el transporte de sedimentos del arroyo con caudal liquido de 19.83 m3/s y
con una pendiente media de 0.68% se tiene que:

Q. =25 % 0.68%% 19.83
Q. =26.75m>/s

Los resultados arrojan que la capacidad de transporte de sedimentos para el arroyo es de 26.75m*/s
aproximadamente.
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Figura 54. Ubicacion geografica del drea del proyecto, Arroyo La Estancia
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Figura 55. indices del cauce principal

Cuadro 91. indices morfo métricos del cauce principal del tramo del Arroyo La Estancia propuesta
para aprovechamiento

Elevacion maxima 28590 m
Elevacién media 2294 m
Elevacion minima 1893 m
Longitud 27496 m
Pendiente media 2.88%
Tiempo de concentracion 197_30 (min)
Area drenada 142 14 kmn?
Periodo de Retorno 50 afios
Coeficiente de Escurrimiento 0.1255
Lluvia 95.78 mm
Intensidad de Lluvia 2911 mm/h
Caudal pico 144.24 m?fs
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Figura 56. Coeficiente de escurrimiento del area del proyecto

Fuente: https://antares.inegi.org.mx/analisis/red _hidro/siatl/

Calidad del agua

El agua para consumao de la ciudad Durango procede del subsuelo, la cual se esta agotando, ademas
de contener cantidades de iones de fltor y arsénico por encima de lo que marca la norma como
agua apta para consumo humano (NOM-127- S5A1-2021). Por tal motivo el agua de la Presa Gpe.
Victoria es vista como una alternativa de abastecimiento para la ciudad de Durango, la cual incumple
la normatividad para sdlidos suspendidos y coliformes fecales por lo tanto debe ser potabilizada.

El arsénico es un elemento que se encuentra presente en la corteza terrestre, es muy comun en
todo el medio ambiente, aire, agua y tierra. Sin embargo, si se encuentra en grandes cantidades en
el agua o en los alimentos que consumimos, dice la Organizacion Mundial de la Salud {OMS) que se
corre el riesgo de padecer cancer de piel y lesiones cutaneas. S5in embargo, el gobierno del estado
ha emprendido acciones contra ésta y otras formas de contaminacion del agua.

Otro problema que se presenta en el Estado son las grandes cantidades de flior que hay en los
acuiferos, sobre todo en la region del Valle del Guadiana en el centro del Estado, éste es otro
elemento que se encuentra de forma natural en el medio ambiente, su uso puede ser tanto benéfico
como perjudicial para la salud humana. Entre los efectos adversos segun la OMS, se encuentra la
fluorosis esquelética, que es una enfermedad que afecta la estructura de los huesos, volviéndolos
fragiles y quebradizos (Cultura del agua para la sustentabilidad de Durango, 2017)
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Hasta hace algunos afios el agua residual se descargaba a la orilla de los rios y el grado de
contaminacidn dependia del volumen del agua residual y de su composicion en comparacion con el

volumen de agua con que se mezclaba. Generalmente la corriente contaminada tendia a
reestablecerse, como resultado de la descomposicion de la materia orgdnica, proceso conocido
como auto purificacidn, y aun cuando el agua sufra cambios pequefios la contaminacion bacteriana
sigue siendo una amenaza para la salud (Vicenccio, 2006).

Calidad de Agua subterranea

La revision de 5 manantiales que abastecen de agua para consumo humano; los analisis fisico-

quimico indican que es de buena calidad, inclusive para los contenidos en F, que son tan altos en el

agua de la mancha urbana de Durango; lo anterior no fue el caso para los coliformes fecales donde

todos los sitios estuvieron fuera de la NOM-127-55A1-2021, esto se considerd como consecuencia

de la falta de higiene que se presentan en los reservorios construidos para almacenarla y distribuirla.

La principal problematica en torno al aprovechamiento de agua subterranea, se encuentra en la

captacion de volidmenes contaminados con Flhor y Arsénico. Estos se relacionan con aguas

provenientes de las riolitas, termalismo y con almacenamiento fosil o de mayor antigliedad, por

consiguiente, es previsible que en la medida que se agoten los wvolumenes someros de

almacenamiento, |a calidad se vera afectada.

Cuadro 92. Calidad del agua de Valle Florido

FECHA REALIZACION 23/01/2019
CLAVE SITIO DLDURSE05
MOMBEBRE DEL SITIO POZO VALLE FLORIDO
CLAVE ACUIFERO 1003

ACUIFERO

WALLE DEL GUADIANA

ORGANISMO CUENCA

PACIFICO NORTE

DIRECCION LOCAL

DURANGO
ESTADO DURANGO
MUMNICIPIO DURANGO
CUERPO DE AGUA ACUIFERD VALLE DEL GLIADIANA
TIFD DE CUERPO DE AGUA SUBTERRANED
SUBTIPO CUERPO AGUA POZ0
LATITUD 23.83901
LONGITUD -104.45014
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ALC_FEN <25 Alcalinidad a la Fencftaleina mg CaCo3/L
ALC_TOT 12091 Alcalinidad Total mg CaCO3/L
CO3 0 Carbonatos mg CaCo3/L
HCO3 12091 Bicarbonatos mg CaCo3/L
COLI_FEC <10 Coliformes Fecales NMP/100 mL
coT 1.1518 Carbono Organico Total mg/L
MN_NH3 0.13293 Nitrdgeno Amaniacal mg/L
MN_NO2 0.015285 Nitrdgeno de Nitritos mg/L
MN_NO3 129443 Nitrdgeno de Nitratos mg/L
N_ORG 0 Nitrdgeno Orgénico mg/L
N_TOT 1442645 Nitrdeeno Total (Célculo) mg/L
MN_TOTK 0.13293 Nitrégeno Kjeldahl mg/L
P_TOT 0.0692 Fasforo Total mg/L
Fosfatos Totales (a partir de P
PO4_TOT 0211752 total) P mg/L
ABS_UV 0.0354 Absorcidn UV U Absfcm
SOT » fgililltislsu?lsuelms Totales el
CONDUC_CAMPO 235 Conductividad eléctrica us/cm
pH_CAMPO 75 Potendial de Hidrdgeno UpH
1.1,1.2_TTCETA =0.00014 1,1,1,2-Tetracloroetano mg/L
1,1,2,2 TETRACLETAN <(.0002 1,1,2 2-Tetracloroetano mg/L
11,2 _TCETA <0.0001 1,1,2-Tricloroetano mg/L
11_DICLETILEN <0.00007 1,1-Dicloroetilena mg/L
12,4 TRICLBENCEN <0.00019 1,2 4-Triclorobenceno mg/L
1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1,2 DIBR_3_CLPROPAN <0.000055 [[’}B o) prop /L
1.2_DICLETAN <0.00017 1,2-Diclorostano mg/L
1,2_DICLPROPAN <[.0002 1,2-Dicloropropans mg/L
2_CEVE <0.000162 2-Cloroetilvinil Eter mg,/L
ACRILONITRILO <0.0000689  Acrilonitrile mg/L
ACROLEINA <(0.000034 Acroleina mg/L
BENCENO <0.00014 Benceno mg/L
BR_CLMET <0.0002 Bromo<clorometano mg/L
BROMOMETANO <0.0002 Bromometano mg/L
CI5_1,2_DICLETEMN <0.00015 Cis-1,2-Dicloroetilena mg/L
CL_BEMNC <{).00004 Clorobencenc mg/L
CL_METILENG <0002 Cloruro de Metileno mg,/L
CLOROMETANC <0.0002 Clorometana mg/L
CLORURO_DE_VINILO 000015 Cloruro de Vinilo mg/L
CLORUROS_TOT <10 Cloruros Totales mg/L
ESTIRENOD <0.0002 Estireno mg/L
ETILBENCENO <0.00014 Etilbenceno mg/L
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FE_TOT 0.0243 Fierro Total mg/L
FLUORUROS_TOT 0.1682 Fluoruros Totales mg/L
K_TOT 247 Potasio Total mg/L
METILTERBUTILETER_MTBE_ <0.0002 Metilterbutiléter (MTBE) mg/L
MN_TOT 0.002 Manganeso Total mg/L
NA_TOT 9.788 Sodio Total mg/L
Sustancias Activas al Azul de
SAAM 0.095 Metileno mg/L
5102 369 Silica Total (502} mg/L
504_TOT 9.0925 Sulfatos Totales mg/L
TETRACL_CARB <0.000031 Tetracloruro de Carbono mg,/L
TETRACLOROETILENO_ <0.0002 [Tf;::l?‘;?;;;:‘;m mg/L
TOLUEND <0.00016 Tolueno mg/L
TRANS_1,2_DICLOROETILENO <0.0001 Trans-1,2-Dicloroetilenc mg/L
TRICLOROETILENO <0.0002 Tricloroetileno mg/L
TRICLOROFLUOROMETAND «<0.0002 Tricloroflucrometanc mg/L
TURBIEDAD Turbiedad UNT
AS_TOT <0.0015 Arsénico Total mg/L
cD_TOT <0.001301 Cadmio Total mg/L
CR_TOT <0.0012 Cromo Total mg/L
HG_TOT <(0.0002013 Mercurio Total mg/L
PB_TOT <0.00154 Plama Total mg/L
IN_TOT 0.0096 Finc Tatal mg/L
POT_REDOX_CAMPO 2371 Potencial REDOX my
1.2_DICLBENC <0.00018 1,2-Diclorobenceno mg/L
15_DICLBEN <(0.0002 1,3-Diclorobencena mg/L
1.4_DICLBEN <0.0002 1,4-Diclorobenceno mg/L
Diclorobencenos (Mezcla de
DICLOROBEMCENOS <0.0002 lsomeras) : mg/L
BR_DICLMET <0.0002 Bromodiclorometano mg/L
BROMOF <0.0002 Bromoformo mg/L
CLOROFORMO <0.0002 Cloroformo mg/L
DIBR_CLMET <0.0002 Dibramaclaorometans mg/L
THMs <0.0002 Trihalometanos Totales mg/L
M,P_XILENO <(.00019 m,p-Xilenos mg/L
O_XILENO <0.0002 o-Xileno mg/L
XILEN_ISOMEROS <(0.0002 Mezcla de Isémeros de Xilenos mg/L
CA_TOT 3107 Caldio Total mg/L
MG_TOT 7.032 Magnesio Total mg/L
DUR_TOT 115.026 Dureza Total mg CaC03/L
TEMP_AMB 6 Temperatura ambiente “C
TEMP_AGUA 16.6 Temperatura agua C

Fuente Comision Macional del Agua. 2023
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En la extraccion de materiales pétreos y por su corta superficie, causa impactos potenciales poco
significativos sobre la disponibilidad del recurso agua, ya que el arroyo como afluente de corrientes
mayores en su larga trayectoria por su cauce, con el iempo vuelve a su equilibrio natural.

*  Vegetacion

El area de interés corresponde al lecho de arroyo el cual se encuentra desprovisto de vegetacion,

en la época en gue estd seco que es la época donde se pretende realizar el aprovechamiento,
cuando lleva agua aparecen pastos el rededor y se fomenta la aparicion de fauna silvestre en el area.
El levantamiento de informacion silvicola y dasométrica se efectuo a través de conteos directos

sobre el drea del proyecto considerando las dreas aledanas. Asimismo, con la finalidad de recabar
informacion referente a la flora, fauna y aspectos socioculturales para una mejor determinacion y
caracterizacion de los mismos se recurria a la literatura y a las capas de informacion geografica.

Es importante mencionar que en los dltimos afios el crecimiento de la actividad agropecuariay la
urbanizacion han incidido en la disminucion de la vegetacion desértica, y que las causas de
degradacion del suelo del pais son por procesos de pérdida de la cubierta vegetal, al considerar la
deforestacion y el cambio de uso de suelo (SEMARNAT reporte 2000). Asi mismo, uno de los
principales factores de perturbacidn fisica a la vegetacion son los efectos del clima tales comao las

bajas temperaturas y las sequias, etc. que pueden causar dafios sobre la vegetacion residual. El
proyecto en andlisis no contempla dafios a la vegetacion existente o aledafa, ni directa o
indirectamente, ya que la extraccion de los materiales pétreos se hara sobre los bancos limpios y
visibles.

*  Aspectos socioecondmicos

La principal situacion que se observa en estos aspectos es la presion que la sociedad representa
hacia los recursos naturales, lo cual ha ocasionado un deterioro de los mismos, aunado a los bajos
indices de aprovechamiento que tienen por diferentes factores entre los que destaca una tecnologia
obsoleta y falta de infraestructura para la produccion. Se tendra un impacto positivo con la creacion
de fuentes de empleo y derivado de esto se tendra bienestar social.
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V. IDEMTIFICACIf)N, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En los dltimos afios se han desarrollado en varias partes del mundo, miltiples métodos para la
estimacion de posibles efectos medioambientales de una determinada alteracion prevista, ya sea

de una obra civil, la modificacion de la cuenca hidrografica o de un cauce; un aprovechamiento
forestal; una forestacion o cambios en el uso del suelo, la actividad minera y, en general, un cambio
en la infraestructura, el uso o aprovechamiento previsto de un determinado espacio de interés
medioambiental.

En la identificacion de los impactos ambientales que causara las actividades por desarrollar, no
requieren de obras de gran magnitud, ya que existe toda |a infraestructura requerida, y solamente

se desarrollara operacion y mantenimiento, donde se describen a continuacion la identificacion de
impactos ambientales, y las medidas preventivas mas significativas:

V.1. Metodologias para identificar y evaluar los impactos ambientales

La evaluacion del impacto ambiental implica la identificacién, prediccidn e interpretacion de los
impactos que un proyecto produciria en caso de ser ejecutado [Coneza, Fernandez y Vitora, 1997).

La identificacion de impactos es principalmente la labor tendiente a detectar cuéales de las
actividades asociadas al proyecto, producen alteraciones a las caracteristicas de los factores o
componentes y atributos ambientales, los cuales son especificos (Weitzenfeld, 2009). Una de las
primeras actividades que se debe realizar en un estudio, es la identificacion de impactos potenciales
asociados en las diferentes fases de un proyecto y sus alternativas. La Evaluacion del Impacto
Ambiental (EIA) surge como una herramienta preventiva, buscando la forma de evitar o minimizar
los efectos ambientales producto de cualquier actividad humana, sobre el medio natural y sobre las
personas [Weitzenfeld, 2009).

De acuerdo a la metodologia utilizada, nos permitira identificar, prevenir y comunicar los efectos

del proyecto y obtener una valoracion de los mismos para poder determinar las medidas correctivas.
5i bien es cierto que la actividad minera no puede llevarse a cabo sin cierto grado de perturbacion
ambiental, existe un amplio espectro entre las magnitudes de dichos impactos. Esta magnitud
depende en gran medida del tipo de mineral a explotar y de las técnicas de explotacion, En este caso
particular se extraera arena y grava.

Para la identificacion de las acciones se inicid con una revision bibliografica de documentos
existentes para el area donde incide el proyecto, tales como fotos satelitales, mapas y situacion

legal, entre otros. Para esto se ufilizd la cartografia digital tematica de INEGI, para lo cual se
utilizaron diferentes programas de computo (Arc Map 10.5, Google Earth, Autocad y Excel) con la
finalidad de analizar la informacién. Una vez identificado y ubicado el sitio, se realizaron visitas de
campo para obtener informacion acerca de la flora, fauna, paisaje y calidad ambiental, para después
complementar con informacion proporcionada por el promovente. La importancia de la correcta
evaluacion y estimacion de los impactos radica en que a base a los resultados obtenidos se
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determina si un proyecto cumple o no con la legislacidn y normas ambientales vigentes. En este
proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los principales aspectos ambientales
de evaluacion.

Figura 57. Diagrama para la identificacion de impactos ambientales

Indicadores de Impacto: Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes
ambientales; a su vez, los elementos de una actividad que interactian con el ambiente se sefialan
como aspectos ambientales.

Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente,
adquieren la connotacion de impactos ambientales. Un efecto ambiental es cualquier alteracion del
ambiente resultante de la accion del hombre, mientras que un impacto es la alteracion significativa
del ambiente. El primero se puede definir convencionalmente como el cambio parcial en la salud
del hombre, en su bienestar o en su entorno, debido a la interaccion de las actividades humanas
con los sistemas naturales. Segun esta definicion, un impacto puede ser positivo o negativo. Los
impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental, criterios
técnicos, hipdtesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoracion econdmica,
ecoldgica o social, entre otros criterios.
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Se tomaron como indicadores de impacto a los componentes del sistema ambiental o social que
resulten afectados por el proyecto. Los efectos pueden ser positivos o negativos y variar segun las
actividades del proyecto. Asimismo, se realizd un analisis preliminar de los posibles impactos con
datos obtenidos mediante revision hibliografica y partiendo de los datos tomados in situ.  Este
analisis proporciona una primera vision de la relacion Proyecto—Entorno en la que se ha incluido una
lista de actividades a realizar de acuerdo con las caracteristicas del proyecto para la Etapa de
operacion y los factores ambientales que en general pueden ser afectados.

Para esto se emplearan las acciones contempladas en el proyecto y una seleccion de los elementos
ambientales en base a la informacidn presentada en la descripcion del entorno ambiental.

Se clasificaron los impactos como positivos o negativos:

Efecto positivo: Es aquel que implica un mejoramiento de las condiciones de sustentabilidad y/o
subsistencia de un ecosistema o de sus componentes. Aquel admitido comeo tal, tanto por la
comunidad técnica y cientifica como por la poblacidon en general, en el contexto de un analisis
completo de los costos y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacion contemplada.

Efecto negativo: Es aguel que implica un empeoramiento de las condiciones de sustentabilidad y/o
subsistencia de un ecosistema o de sus componentes. Aguel que se traduce en péerdida de valor
naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosion o colmatacion y demas riesgos ambientales
en discordancia con la estructura ecologico-geografica, el caracter y la personalidad de una localidad
determinada.

IMPACTOS: Se caracterizaron los posibles impactos ambientales que causa el aprovechamiento, a
continuacion, se describe el impacto y la actividad o estrategia para mitigarlo. Todo esto, tomando
en cuenta lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y Ley  General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, las Mormas Oficiales Mexicanas (NOM) gque
establecen las especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados por el
aprovechamiento minero

BASE AMBIENTAL

Aqui se utilizara la metodologia basada en listas de chequeo la cual se deriva de la vinculacion de

las causas con las consecuencias de los impactos a través de la identificacion de interrelaciones entre
las acciones causales y los factores, componentes y atributos ambientales impactados, incluyendo
aquellos gque corresponden a efectos secundarios o terciarios.
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En la siguiente figura se describen los factores ambientales susceptibles a ser impactados por las
actividades del proyecto. Se realizd una valoracion del estado inicial de los factores ambientales, lo
que permitic la generacion de una linea de base ambiental para el proyecto. Para esto, se tomaron

los factores involucrados en cada medio y se evaluo el nivel en el cual se encontraban afectados por
las acciones preexistentes en la zona del proyecto y en su entorno. Los factores se encuentran
divididos en tres medios: el fisico, el biologico, y el socio-econdmico.

Cuadro 93. Analisis de los impactos

En la extraccion de materiales pétreos, v por su corta superficie, la

Balance Hidrico naturaleza del proyecto v derivado de los datos obtenidos en el capitulo

anterior se estima ocasione impactos potenciales poco significativos

sobre |a captacion e infiltracion del agua.

Erosion moderado Afectacion minima a moderada.

Residuos solidos minimo Derivados de consumo humano, los cuales seran colectados en tambos y
seran trasladados al basurero municipal de la ciudad de Durango. Se
exhortard a los trabajadores a que utilicen servilletas de tela y cilindros

para evitar generar residuos.

Material extraido moderado se pretende extraer 224,583.36 m *de material pétreo acumulado en el

lecho del arroyo.

Animales silvestres Minimo La interaccion de los trabajadores, el flujo vehicular es causantes de que
se ahuyente |a fauna de forma momentdnea, resaltamos que la fauna
presente en areas aledafas se encuentra habituada a la presencia
humana debido que le poblado mas cercano se encuentra en los

margenes del arroyo.

Flora minimo Area desprovista de vegetacion unicamente por acumulacidn de polvo
en areas aledafas, se prevendra el impacto ya que el material a extrasr
tendra suficiente humedad para minimizarlo.

Econdmico Si Representado con la generacion de 15 empleos directos y 10 indirectos.

Sitio 5l Al terminar el proyecto se buscara estabilizar los taludes. Las aguas del
arroyo comao afluente de corrientes mayores en su larga trayectoria por
sU cauce, va recogiendo particulas en suspension que se asientan, y gue
con el tiempo vuelven a su equilibrio natural.
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Los efectos sobre el medio ambiente generados por el proyecto pueden ser de muy diversa indole,
en general, la prevision de los mismos conlleva una considerable dosis de incertidumbre. La
respuesta de los sistemas naturales a las alteraciones exteriores es poco previsible, dado que existen
mecanismos homeostaticos y respuestas no lineales, que implican desviaciones de tipo cualitativo

y cuantitativo dificiles de evaluar.

La Metodologia para identificar y evaluar el impacto ambiental a ufilizar en este caso es la matriz de
identificacion de impacto ambiental la cual es un instrumento ideal para lograr identificar las
relaciones entre las acciones a desarrollar del proyecto y los factores del medio que podrian estar
en riesgo por esta actividad, la valoracion cuantitativa del nivel que es requerido para la evaluacion
del impacto. Lo que es importante es realizar un analisis de los indicadores de esta matriz, buscando
la valoracion correspondiente a cada aspecto, en un orden especial, considerando que los aspectos
del medio no mencionados no presentan impacto alguno o el proyecto no logra adgquirir
dimensiones que podrian afectarlos.

Matriz de identificacion de impacto ambiental

La Matriz interactiva de Leopold (1971) es un método universalmente empleado para realizar la
evaluacion del impacto ambiental que puede producir un determinado proyecto, tomando en
consideracion las actuaciones gue se tienen previstas para llevarlo a cabo y sus repercusiones en los
distintos factores ambientales considerados. Esta matriz sélo tiene sentido si esta acompanada de
un inventario ambiental y de una explicacidn sobre los impactos identificados, de su valor, de las
medidas para mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control.

& partir de la lista, las acciones y los componentes del ambiente se integraron en cuadros de doble
entrada en una de las cuales se presentan las acciones del proyecto que son causa de impacto y en
la otra los elementos o factores ambientales relevantes afectados.

La finalidad del desarrollo de esta matriz es establecer las relaciones causa-efecto de acuerdo con

las caracteristicas particulares del proyecto a partir de dos listas de chequeo que contiene una
cantidad de acciones proyectadas y unavariedad de factores ambientales suscepftibles de verse
medificados.

\V.1.1. Indicadores de impacto

*  Con relacion a la importancia del factor afectado
Bajo: La importancia del efecto se considera baja cuando el estado del factor afectado no
corresponde a una condicion dptima o cuando no tiene una relevancia marcada en la dindmica de
procesos, fendmenos o relaciones de tipo fisico, bidtico o socioeconomico del medio.

Moderado: Los factores afectados no adquieren una relevancia maxima pero si desempefian un
papel notable en los procesos, fendmenos y relaciones del conjunto de componentes ambientales.
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Alto: Un impacto tendra importancia alta cuando el factor o factores ambientales sobre los que
incide se encuentran en un estado de desarrollo optimo o cercano al optimo o su participacion es
marcadamente relevante desde el punto de vista bigtico, abiotico o socioecondmico.

+* Con relacion al nimero de elementos
Unidireccional: El efecto ocurre directa o indirectamente sobre un solo factor ambiental.

Multidireccional: El efecto ocurre sobre mas de un factor ambiental, aungue su magnitud en cada
caso no es necesariamente la misma.

*  Con relacion a los efectos
Directos: Aguellas acciones que generan impactos de manera inmediata o a largo plazo a un
componente del ambiente sin mediacién de ningun otro fenémeno.

Indirectos: Efectos resultantes del impacto directo y que pueden manifestarse tardiamente o a largo
plazo.

Acumulativos: Son aquellos impactos que se suman a través del tiempo y que pueden con juntarse
en otros impactos generados al ambiente que no son significativos pero que juntos cambian el
caracter del impacto.

Mo acumulativos: Que sdlo actdan con el mismao impacto en cualquier momento y espacio y gue no
se gsocian con otros impactos al ambiente.

* Con relacion al tiempo y su reversibilidad
Reversibles: Efectos sobre el ambiente que puedenvolver a las condiciones existentes antes de
implementar las actividades del proyecto una vez que dichas actividades se suspenden.

Mo reversibles: Efectos sobre el ambiente que por su naturaleza no permiten que las condiciones
iniciales se restablezcan, aunque las actividades del proyecto sean suspendidas o eliminadas.

A corto plazo: Efectos gque aparecen inmediatamente o a lapsos relativamente cortos una vez que
se realizan las actividades del proyecto y que pueden desaparecer con ella.

& mediano plazo: Los efectos se manifiestan hasta un periodo de tiempo que va de uno a varios

anos.

A largo plazo: Efectos que aparecen en periodos de tiempo distantes al inicio de la accién y que
pueden no desaparecer con ella.
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—

*  Con relacion a las medidas de mitigacion.
Mitigables: Que pueden tener una medida de control o de mitigacion.

Mo mitigables: No poseen medida de control o de mitigacidn.

* Con relacion a la temporalidad del efecto (presencia en el medio).
Momentaneo: Se presenta de manera inmediata cuando se implementa la accion del proyecto, para
posteriormente desaparecer cuando se deja de aplicar la actividad.

Temporal: El impacto permanece por cierto lapso en el ambiente adn después de concluir la accion
del proyecto.

Permanente: El impacto permanece en el ambiente, ain después de haber terminado la accidn
impactante.

* Con relacidn al espacio ecologico.
Puntual: Sélo se presenta en el lugar en donde aparece la accion del proyecto.

Local: El impacto rebasa el nivel puntual, abarcando la zona de proyecto y las zonas aledafias.

Regional: El impacto trasciende a la localidad y se proyecta en una region mas amplia como puede
ser una zona biogeografica, una subcuenca o cuenca hidroldgica, una region fisiografica, un Estado,
etc.

Cuadro 94. Clasificacion de los impactos ambientales

Adverso El impacto provocado a los elementos del ambiente es negativo,
afectando alguna o algunas de sus caracteristicas.

Adverso El impacto es apenas perceptible en el ambiente siendo puntual,
Mo significativo momentaneo y observandose a corto plazo, con una intensidad reducida.
Adverso El impacto al ambiente se presenta en a nivel local, siendo a corto o
Moderadamente mediano plazo sus efectos, solo se manifiesta de manera temporal v con
Significative una intensidad moderada.

El impacto al ambiente trasciende a nivel local, observdndose sus efectos
Adverso en el terreno regional, manteniéndose el impacto por un tiempo mas
Significativo largo que el anterior impacto (@ mediano o largo plazo). Ademas, el

impacto se presenta de una manera compleja, afectando no solo a un

componente del ambiente, sino a varios y con una intensidad importante.

Benafico El impacto provocado por las acciones del proyecto es positivo hacia los

elementos del ambiente.
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Benéfico no El impacto es positivo al ambiente, solo se representa a nivel puntual,
Significativo siendo sus efectos momentdneos, ocbservandose en un periodo de tiempo
definido (impacto temporal). La intensidad es reducida.

Benafico El impacto al ambiente se presenta a nivel local, siendo a corto o mediano
Moderadamente plazo sus efectos y solo se manifiesta de manera temporal, con una
Significativo intensidad moderada.

Benafico La magnitud del impacto es mayor gue la anterior condicion, al ser los
Significativo beneficios no solo locales, sino regionales y se observa el impacto en

varios elementos del ambiente, con una intensidad importante.

Impacto Se observa una relacion entre una accion y un elemento del ambiente,
Desconocido pero se desconoce el sentido del impacto (adverso o benéfico) y su

magnitud {significativo o no significativo).

La Matriz de identificacion de Impactos Ambientales generados, esta adecuada al proyecto de
extraccion de materiales pétreos, para su comercializacidn.
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Cuadro 95. Matriz de Leopold para evaluacion de Impactos ambientales

Simbologia:
+ |mpacto Positivo o Benéfico
- Impacto Megativo o Adwverso
Bajo o Mo Significativo.....oooeeee.e. (1) +/-
Relativament= Bajo o Poco Significativa.....(2) +/-
Medio o Medianamente Significativo........ [3) +f-
Relativamients Alto o Significativa. ... 4] +/-
Caudal 20+ 3+ |0 20+ [2[] 1 El 4
Captacion  de
= Cuerpos de a
u = rpos de Agu 2gus 2(4) 3 (o Jas |29 |2 |z |a
o
T Infiltracidn 0 2+ |o U+ | 20 1 2 3
8 w ] Erosién 20 24 o 1m0 o 3 |o |3
g Superficie Terrestre
= Uso Potencial | 1 [+ 3+ |0 1+ |1} 1 3 4
Veg. Primaria a o a a a o o o
E Flora Especies en la
=1 EI NOM a o a a a o o o
% o Especies en la
d
5 Fauns NOM 0 o f[o Jo |o o |o |o
Desplazamiento | O a a a a o o o
medio
socioecondmico Empleo y Mano
de Obra 2+ 20+ |10+ 10+ |2 1 4 5
2 2 a 1 k|
7 13 1 7 a
a9 15 1 8 |

Como se observa en el cuadro anterior se analizaron 23 tipos de impacto de los cuales & son
negativos, los impactos en su mayoria son moderados, mientras que los impactos positivos van de
bajos a moderados.
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Valoracion cualitativa de las acciones impactantes y los factores ambientales

La matriz de valoracion cualitativa de las acciones impactantes y los factores ambientales
impactados para extraccion de materiales pétreos en el Arroyo “La Estancia”.

Cuadro 96. Matriz de valoracion cualitativa de acciones impactantes y factores ambientales

El impacto va de bajo @ moderado, como se observe en el analisis del

capitulo anterior. Aunado a que el desazolve o extraccion de material
favorecerd al cuerpo de agua en la captacion de agua v por ende a la
infiltracion, el realizar el aprovechamiento en secciones dejara presas

filtrantes las cuales captaran agua y sedimentos.

Impacto va de poco significativo a moderado. El volumen de suelo que sera
removido, corresponde a gravas y arenas que se han depositado en el lecho
del arroyo sin afectar el suelo firme, se extraera hasta cierta profundidad
dependiendo del levantamiento topogrifico para evitar la erosion en el
lecho tal como se presenta en los planos anexos al presente de las secciones,
como se menciond anteriormente la extraccion se efectuara de tal manera
que se forman presas filtrantes y se realizara suavizacion de taludes con la
finalidad de prevenir erosion. En cuanto a la generacian de residuos
domésticos, tales como botellas de plastico, latas de refresco, restos de
comida, carton, papeleria, etc., serdan almacenados en contenedores para
posteriormente ser trasladados y dispuestos en el basurero municipal de la
ciudad de Durango y se pedira a los trabajadores utilicen servilletas de tela,
contenedores de alimentos que puedan reutilizase y cilindros de agua o
cantimploras para evitar residuos.

Impacto poco significativo solo por depdsito de particulas de polvo ya que el
material tiene suficiente humedad para que el impacto no sea significativo.

Impacto poco significativo. Debido a que no se afectara de alguna forma y

£n caso de aparicion esporadica sera ahuyentada del darea no se permitira:

la caza, acoso o captura a las especies presentes, aunado a que la fauna esta
acostumbrada a la presencia humana, comao ya 52 menciond anteriormente
el poblado se situa en los margenes del arroyo. En los recorridos no se
observd ni se tiene registro de alguna especie enlistada en la MOM dentro
del drea de interés.

AGUA
MEDIO AMBIENTE
SUELO
VEGETACION
MEDIO BIOTICO
FAUNA
MEDIO ]
ECONOMICO

SOCIOECONOMICO

Impacto positivo. Basado en el hecho de gue el proyecto generara 15

empleos directos y 10 indirectos.
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Valoracion de los impactos:

Con respecto a la importancia de los impactos se tiene que van de bajos a moderados la valoracion

asignada se presenta a continuacion:

Cuadro 97. Valoracion de los impactos

Cauwdal + 2 1 4 2 2 1 4 2 2 e
agusa

Captacidn de agua + 1 1 4 2 2 1 1 2 2 21

morfelogia - 2 1 2 2 2 2 4 2 4 28
suelo

Uso potencial + 1 1 2 2 2 2 4 2 2 23
SOCHD "
economia generacion de empleas + 1 2 4 2 2 4 4 2 1 28

Donde: IMPORTAMNCIA DEL IMPACTO (1).

se calculd mediante la ecuacion:

I=1( 31+ 2EX+ MO+ PE + RV + 51 + AC + EF + PR + MC)

Cuadro 98. Importancia del impacto

Maturaleza Impacto benéfico +
Impacto perjudicial -
Intensidad (I} Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta E
total 12
Extensian (EX) Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 2]
critica 12
Momento (MO} Largo plazo 1
hMedio plazo 2
Inmediato o corto plazo 4
critico De5a8
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Persistencia (PE) Fugaz 1
Temporal
permanente

g e

Reversibilidad (RV) Corto
Medio
irreversible

Sinergia (51} Sin sinergia
Sinérgico
Muy sinérgico

Acumulacion (AC) Simple
Acumulativo
Efecto (FE) Indirecto
Directo
Periodicidad (PR} Irregular
Periodico
Continuo
Recuperabilidad (MC) De forma inmediata
hMediano plazo
Mitigable
irrecuperable

[ S MR U O S I N R (N

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presente valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:
+ Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.

- Intensidad muy alta o alta, y afeccidn alta o muy alta de los restantes simbolos.

- Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes simbolos.

« Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los restantes
simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes es decir compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Asimismo seran severos cuando la
importancia sume entre 50 y 75 y criticos cuando el valor supere a 75.

Los impactos son considerados bajos compatibles.
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\.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, puede ser util para las distintas fases de un proyecto, solo como un
ejemplo, sera tarea del responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, el
determinar los indicadores particulares para el proyecto que aborde, por ello, la lista siguiente no

es exhaustiva, sino sdlo indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos seglin se trate de
actividades preoperativas, de construccion u operativas. Durante la operacion el indicador que se
puede utilizar es el de nimero de fuentes méviles en una superficie determinada y/o capacidad de
dispersion de sus emisiones.

Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria ser la dimension
de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que marca la NOM-081-ECOL-1954.
Este indicador es conveniente que se complete con otros indicadores relacionados con el efecto de
estos niveles de ruido y/o de vibracién sobre |a fauna.

Geologia y geomorfologia: en la fase de estudios previos se suelen adoptar indicadores tales comao
el nimero e importancia de los puntos de interés geoldgico afectados, el contraste de relieve y el
grado de erosion e inestabilidad de los terrenos. En la etapa de operacion, ademas de algunos de
los indicadores anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle para poder identificar el
grado de riesgo geoldgico en el sitio seleccionado.

Hidrologia superficial y/o subterrdnea: se pueden citar los siguientes: numero de cauces
interceptados diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie afectada por la
infraestructura en las zonas de recarga de acuiferos. Alteracion potencial del acuifero derivada de
la operacidn del proyecto. Caudales afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su calidad que al volumen
que sera removido, por lo gue un indicador posible seria |a superficie de suelo de distintas calidades
que se vera afectado, otro indicador puede ser el riesgo de erosion, etc.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacion pueden ser muy variados y
entre ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las distintas
obras y valoracion de su importancia en funcion de diferentes escalas espaciales; nimero de
especies protegidas o endémicas afectadas, superficie de las distintas formaciones afectadas por un
aumento del riesgo de incendios, superficie de las distintas formaciones especialmente sensibles a
peligros de contaminacién atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacidn, aunque debido a su movilidad,
debe considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o de las vias de comunicacion
internas del proyecto (en su caso).
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\.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V. 1.3.1 Criterios

V. 1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de la metodologia de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan de ejercicios
similares a los que se hacen en los estudios de ordenamiento ecolégico del territorio, otras son
especificas de los estudios de Impacto Ambiental. La disponibilidad de metodologias va desde las
mas simples, en las que se evalian numéricamente el impacto global sin analizar los impactos
intermedios, a aquellas mas complejas en las que, a través de diferentes procesos de ponderacian,

se pretende llegar a una vision global de la magnitud del impacto ambiental.

Para este proyecto se adecuo la metodologia y se selecciono en base a la experiencia del equipo
responsable de la elaboracion del estudio considerando principalmente el grado de interaccion o
complejidad del proyecto o actividad bajo analisis y el nivel de incertidumbre que ofrece el modelo

seleccionado.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de mitigacion o correctivas por componente

ambiental

Las actividades del presente proyecto, generan impactos ambientales directos o indirectos, que se

pueden prevenir y cuando no es posible se aplican las medidas de mitigacion o correccidn, cuando
se afecta algun factor ambiental, para evitar un impacto mayor.

En este capitulo se describiran en forma breve algunos de los impactos ambientales adversos
identificados, las posibles medidas de mitigacién. Entendiéndose que una medida de mitigacidn
puede corresponder y contener diversos elementos para prevenir, controlar, atenuar, corregir o
compensar los impactos ambientales generados por el proyecto.

Las medidas de mitigacion propuestas contienen las siguientes caracteristicas:
» Factible técnicamente.
+  Economica, de acuerdo a la magnitud de la operacion.

* Representa una alternativa viable para disminuir o compensar los impactos.

Tipos de medidas

Los tipos de medidas se clasifican segln su caracter preventivo, de control, mitigante, correctivo o
de compensacion y predictivas. En algunos casos resultard mas de una condicion y pueda ser
discutible la clasificacion de la medida; en todo caso, esto es importante para decidir la oportunidad
de su aplicacidn, pues una de caracter preventivo tiene prioridad sobre la correctiva, y es frecuente
que estas ultimas sean las de mayor costo, evidentemente al cumplirse las preventivas existiran
bajas probabilidades de ocurrencia del impacto.

Medidas propuestas

Las obras o actividades ambientales a realizar durante el desarrollo de la operacion de extraccion
de materiales pétreos, pueden estar dirigidas a mitigar algunos impactos de diferentes
componentes del ambiente. Las medidas se han ordenado en funcion de sus caracteristicas

comunes y seguin al tipo de accién a la que correspondan. Resultando las siguientes clases de
acciones o medidas:

Mormas y criterios técnicos de proteccion ambiental
Independiente de las leyes y normas ambientales vigentes en el pais, se proponen una serie de

criterios y especificaciones de proteccion ambiental. A fin de prevenir y reducir determinados
impactos, en especial por la extraccion de materiales pétreos.
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Conservacion de suelos y aguas

Son las acciones y obras encaminadas a prevenir la erosion del suelo y la captacion del agua del
arroyo. En estas acciones esta la realizacidn en donde se extraen los materiales pétreos, de suavizar
taludes y aprovechamiento por secciones de tal manera de formar presas filtrantes. Estas medidas,
en conjunto, reducen el acarreo de sdlidos en la zona, donde es facil el desgaste del suelo y
contrarrestan problemas de erosion; también reducen las afectaciones a la infiltracion y captacion
de agua.

Mejoramiento y mantenimiento del camino

La utilizacion de la via de acceso ya existente al sitio de extraccion de los materiales pétreos,
representa una ventaja que evita mayores impactos por apertura de caminos nuevos, para lo cual

se tomaran las medidas correctivas para mantenerlo bien conservado, incluyendo su riego
programado para evitar la emision de polvos [cabe resaltar que el material transportado sera
cubierto con lonas y tendra suficiente humedad) y facilitar su flujo del transito pesado y vehicular

en el desarrollo de la extraccidn de los materiales.

Manejo de desechos

Esta accion esta destinada a facilitar el manejo adecuado de todos los desechos sdlidos y liquidos
que se generen por las actividades por desarrollar, como ya se menciond los residuos seran
colectados en tambos cuya disposicion final sera el basurero municipal.

Manejo y disposicion de residuos liquidos no peligrosos:

La extraccién de materiales pétreos, se requiere de la participacion de aproximadamente de 15
trabajadores, éstos generaran liquidos residuales de origen doméstico, generalmente con alto
contenido de materia organica. Para su recoleccidn, tratamiento y disposicion final se deben tomar
en consideracion la capacidad y operacion de las instalaciones, caracteristicas fisico-naturales del
area de operacién, y de la legislacidon ambiental vigente. En la inteligencia que no deberan
descargarse bajo ningln concepto o motivo afluentes liquidos de origen industrial o doméstico en

el suelo o en los cauces o areas adyacentes al arroyo. Se contratarad una empresa que instalara un
bafio portatil para uso de los trabajadores y esta misma se encargara del manejo y disposicién final
de los residuos.

Disposicion adecuada de residuos peligrosos:

Las sustancias quimicas procederan generalmente del mantenimiento maquinaria pesada, los
vehiculos de transporte y camiones de carga, los cuales serdn afinados y cambiados sus lubricantes,
aditivos y grasas en talleres de la ciudad de Durango, nunca en el drea.

Restauracion de areas abandonas:

5e entiende por areas abandonadas, aquellas que fueron utilizadas como areas auxiliares al término
de su funcion en el proceso de la extraccidn de los materiales pétreos, la cual corresponden a los
sitios donde se instalaron temporalmente, como el drea de control y despacho, cribado,
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estacionamiento, servicios sanitarios, etc., las cuales una vez terminada la operacidn se dejaran en
las mismas o en mejores condiciones que al inicio de los trabajos de extraccion.

Cabe destacar que se acataran irrestrictamente las recomendaciones de la CONAGUA con respecto
a la profundidad de extraccion y el seccionamiento, etc., a fin de evitar y/o controlar los
escurrimientos que afecten a la flora y fauna que se localice sobre el arroyo la cual cabe mencionar
a5 muy escasa y que le pueda afectar el movimiento de materiales. Asimismo, la modificacion del
relieve se vera afectado de manera temporal ya que por efectos de la avenida del arroyo en
temporada de lluvias se conseguira rellenar los huecos producto de la extraccion del material, sin
embargo, con las recomendaciones de la CONAGUA se lograra recuperar |la condicion natural del
relieve del arroyo. Asimismo, con la suavizacion de taludes a través de la superficie del lecho del
arroyo afectada se espera propiciar las condiciones necesarias para la recuperacion de los
elementos bicticos alterados, asi como el depdsito de nuevo material pétreo en el lecho del rio
ocasionado por las fuertes avenidas pluviales gue ocurren anualmente; lo cual podria contribuir a la
recuperacion del relieve batimétrico. Esto se interpreta como un impacto benéfico en esta unidad
ambiental.

VI.2. Impactos residuales

Los efectos residuales son los efectos netos que permanecen una vez que se han implementado las
medidas de mitigacion. En muchos casos las medidas mitigaran totalmente los potenciales efectos
negativos, mientras que en otros las medidas de construccion y recuperacion disminuirdn o
aminoraran la magnitud de los efectos, pero no los eliminaran por completo.

Por el tipo y magnitud de las actividades a desarrollar y el poco volumen de extraccion de materiales
pétreos, se considera que no habra impactos residuales, cuyos efectos pudiesen permanecer en el
ambiente. Sin embargo, entre los impactos residuales que pudieran ocasionarse por la
implementacion del proyecto se encuentran:

Agua. - Como resultado de la extraccion de la materia prima se podria producir un impacto en la
escorrentia, principalmente en la época de estiaje, por lo que se considera que producira un impacto
benéfico moderadamente significativo, debido a que las mismas condiciones de arrastre de material
en el arroyo en periodo de lluvias, los bancos de donde se extraera los materiales, se volvera a
reponer mediante un proceso natural.

Flora y Fauna. - Es importante resaltar gue dentro del area de extraccion no existen especies de
flora y fauna que se encuentren listadas dentro de la norma NOM-055-SEMARNAT-2010. En tanto
que la flora y fauna acuatica es casi inexistente por el azolvamiento del cauce, por lo cual contribuiria
a mejorar la presencia de flora y fauna.

Paisaje. - Impacto visual, los huecos del area en donde se extrajo el material pétreo. Se volveran a
rellenar por el arrastre de tierra en la temporada de lluvias y se manejaran siguiendo las
recomendaciones de la CONAGUA.
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Social y Econdmico. - El desarrollo del proyecto contempla la generacidn de empleos permanentes
una vez que entre en operacion la extraccion del material pétreo. El proyecto contribuira a satisfacer
la creciente demanda generada por la industria de la construccion, lo que favorecera al
mejoramiento de los precios al existir una mayor competencia en el mercado Por otra parte,
significa la disponibilidad de materiales de construccidn (grava y arena) durante un periodo de 10

aros.

Aunado a lo anterior y como medidas previsibles de seguridad en la mitigacion de los impactos que
se pudieran generar, se describen las condiciones especificas, requeridas en la Ley de Aguas
Macionales y que irrestrictamente seran observadas, sefialadas y condicionadas en el titulo de

concesion qué tenga a bien otorgar la Comision Nacional del Agua (C.N.A.).
Condiciones especificas para la extraccion de materiales pétreos en cauces, vasos o zona federal:

Se considera obligatorio a:

*  Ejecutar dnicamente la explotacion, uso o aprovechamiento en lo que autorice la concesidn,
para los fines solicitados.

*  Extraer el material que se concesiona exclusivamente en el lugar que se sefiala, la autoridad,
respetando seccion y pendiente.

*  Ejecutar las obras de defensa que le indique la Comisidn Nacional del Agua (C.MN.A.), parala
debida conservacign del cauce, vaso, ribera o zona federal.

*  Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera ozona federal en el tramo que
comprende la concesidn; asimismo, no tirar en ellos basura, desperdicios y otros productos
nocivos a la salud o que propicien la contaminacién del agua.

*  No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen perjuicios al cauce, vaso, ribera o zona
federal, a las estructuras y obras existentes, régimen de la corriente o depdsitos y a
derechos de terceros.

*  Cubrir, en su caso, los gastos de deslinde del area concesionada y no realizar algun tipo de
construccion, sin permiso de la Comisidn Nacional del Agua.

*  Mantener en optimas condiciones de higiene el drea concesionada.

*  Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por la Comisidn, el area de que se trata
en los casos de terminacion de la concesion.

Son causa de revocacion de la concesion:

*  Dar un uso distinto al bien concesionado, sin autorizacién de la Comision Nacional del Agua,
o realice actividades ilicitas dentro del mismo.

*  Que se construya obras o instale maguinaria dentro del cauce.

*  Que se realice actividades que puedan causar dafio ecologico a la region o a la salud de las

personas.
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*  (Que con el aprovechamiento objeto de la concesidn se originen perjuicios a obras existentes
dentro o fuera del cauce o zona federal o bien se comprometa la seguridad publica, o se
cause perjuicios a la Macion o a derechos a terceros.

*  (Que se termine el titulo de concesion por alguna de las causas previstas en la ley; y

*  Que exista resolucidn judicial que lo de por terminado.

Condiciones especificas aplicables:

*  Los productos de despalme (en su caso) se deberan reincorporar al cauce, reforzando el
talud del mismo y dejando una pendiente natural; lo anterior con el propédsito de conservar
las condiciones naturales de la corriente, cabe mencionar que no se requerira en el area
propuesta.

* Profundidad a la que se excavara es variable.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1. Pronostico del escenario

El desarrollo de las actividades contempladas en |la manifestacion de impacto ambiental, por su

naturaleza contempla la conservacion de los recursos naturales existentes en el drea. Los impactos

negativos cuantificados no tendran consecuencias graves en la flora y fauna, sin embargo, los

impactos positivos se wveran reflejados en los aspectos socioecondmicos de la poblacidn,

principalmente en la generacion de empleos y la reactivacion de la economia local y regional.

En el marco del escenaric ambiental de la zona de estudio, su proyeccion a futuro inmediatoy

cumpliendo con las medidas de mitigacion propuestas, sobre los impactos negativos que se

generaran, dejaremos las areas trabajadas estabilizadas, y aun mas, trataremos de fomentar como

una empresa paquefia puede tener una cultura ecoldgica sana.

Cuadro 99. Cuadro comparativo Sin proyecto y Con proyecto

El arroyo aumentard su grado se arolvamiento,
ariginando que €l mismo comience a cambiar su cauce
v llegar a ocasionar un desborde en la temporada de

uvias.

Al extraer el material se desazolvard el cuerpo del
arroyo, aumentara la seccion de desagie del cauce, se
reducira la rugosidad para que el agua circule en mayor
volumen sin desbordarse, lo cual representa un
impacto benéfico.

Se realizaran las recomendaciones por parte de la
COMAGUA para no modificar las condiciones del cauce
del arroyo por la realizacion de las actividades de
extraccion del material pétreo.

Se favoreceran acciones de retiro del azolve del cauce,
incrementar la seguridad de terrenos productivos y de
los propios habitantes del lugar. El sitio del proyecto se
vislumbra como un drea con mejores condiciones
ambientales gue las actuales, ya que se mejoraran las
condiciones hidrodinamicas del arroyo limpidgndose el

lecho.

Las modificaciones principales corresponden a las del
entorno inmediato del sitio del proyecto, en donde se
acabd con la vegetacion natural de la zona, para
convertir el drea en tierras cultivables asignadas para
el uso pecuario, en cuanto a la fauna el area no es un
habitat significativo para alguna especie.

De manera general el paisaje no sufrira ningun cambio

con la implementacion del proyecto. No existe
vegetacion riparia que pudiera ser afectada. y en
cuanto al componente ambiental fauna, no se
pronostica que el proyecto pudiera tener algun
impacto negativo, pues incluso en los reconocimientos
faunisticos que se efectuaron, se
papel

preponderante en el rol de los habitos alimenticios o

Yy muestreos

determind gue la zona no juega un
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de anidacion de alguna comunidad, posiblemente por

la importante presencia humana del lugar.

Con respecto al medio socioeconomico, no se  El proyecto contribuird a satisfacer la creciente
generarian empleos para los pobladores de la region, demanda generada por la industria de la construccion,
no se percibiran los ingresos que se pudieran generar  lo que favorecera al mejoramiento de los precios al
por la realizaciaon de la actividad, no habria derrama existir una mayor competencia en el mercado Por otra
econdmica. parte, significa la disponibilidad de materiales de
construccion (grava y arena) durante un periodo de 10
afios. 52 generaran fuentes de empleo v derrama

econdmica en la region.

De acuerdo a la evaluacion, podemos sefialar que el prondstico del proyecto es bueno y presenta
multiples ventajas, ya que éste beneficiara la generacion directa e indirecta de empleos. Tanto en
los poblados aledafios al proyecto, como la regign. Los impactos negativos al suelo se
contrarrestaran con la suavizacion de taludes y extraccion en secciones y de forma natural con el
arrastre de azolves propio del arroyo que restituira los bancos de material.

VIl.2. Programa de vigilancia ambiental

Con el fin de garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacidn, y en su caso de las
condicionantes sefialadas en la autorizacidn en materia de impacto ambiental, se desarrollard una
supervision permanente en el drea de extraccion de los materiales pétreos.

El Programa de Vigilancia Ambiental s un elemento clave en el proceso de evaluacion de impacto
ambiental; su funcién basica es garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. De igual manera el Programa de Vigilancia,
nos permitirda proponer nuevas medidas correctivas o de mitigacion en el caso de que las ya
aplicadas resulten insuficientes. Para que el programa sea efectivo, se ha procurado que el ndmero
de indicadores de impacto sean minimos, medibles y representativos del sistema ambiental
afectado, el levantamiento de la informacion tiene frecuencia temporal suficiente, dependiendo de
la variable que se esta controlando. Por lo tanto, el Programa de Vigilancia es especifico para la

operacion del banco de materiales pétreos.

En general, la supervision de vigilancia ambiental, y su rehabilitacion, implica altos costos y largos
periodos de vigilancia. Debe tomarse en cuenta que puede haber efectos irreversibles y por lo tanto,
la rehabilitacion ambiental debe considerarse como Ultimo recurso. El principio de accion debe ser
la preservacion y aminorar las afectaciones. Asimismo, todas las actuaciones sometidas a Estudio

de Impacto Ambiental o a Analisis de Efectos Ambientales, incluiran en ellos un Programa de
Vigilancia Ambiental, que garantice el cumplimiento de las medidas protectoras durante su
desarrollo, ejecucion y funcionamiento.
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La wigilancia podra constar de informes perigdicos o inspecciones de campo realizadas por
responsables de la Administracion Publica competente (SEMARNAT, PROFEPA, CONAGUA, etc.),
para asegurar que la empresa y su proyecto, cumplan los términos medioambientales y condiciones
sefialados y/o aplicados.

El programa de vigilancia ambiental contendra y realizard las siguientes actividades:

* Platicas a los trabajadores para concientizar sobre la utilizacion de tambos de basura,
respeto a la flora y fauna silvestre que pudiera presentarse.

*  Contratacidn de los servicios técnicos ambientales, para que realice las siguientes
actividades:

Dar cumplimiento a las medidas de mitigacién y prevencion establecidas en el presente estudio, asi
como a las condicionantes emitidas por la autoridad competente, supervision para el
cumplimiento efectivo de las medidas, tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al
desarrollo del proyecto que pudieran presentarse y, elaboracion de informes a la autoridad
competente.

*  Sellevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervision de cada una de
las actividades previstas

*  Rondas para la vigilancia de la proteccidn de la flora y fauna en el predio, desde la etapa de
preparacion del sitio hasta la operacion del proyecto.

En cuanto a las actividades que se observaran se encuentran:

Manejo del suelo: Todo el proceso de manejo de suelo y su posterior recuperacion, sera supervisado
por un especialista, asi como la recuperacion de los bancos de materiales (suelo), quien informara

a la autoridad sobre los resultados de las fases de desarrollo. Los taludes seran suavizados al termino
de explotacion de cada seccidn y siempre antes de que llegue la temporada de lluvias. Se considera
que el banco de materiales pétreos mediante el arrastre natural de azolve del arroyo restituira el
material extraido.

Calidad del aire: Se observaran las Normas oficiales de referencia como lo son la NOM-076-
SEMARNAT-2012 y NOM-045-SEMARNAT-2017. ¥ se tomaran las siguientes medidas:

Se limitara la velocidad de circulacion de todos los vehiculos a 25 km/hr. Se mantendra un programa
permanente de revision del funcionamiento mecanico de los vehiculos y se transportaran los
materiales con suficiente humedad en los vehiculos cubiertos con lonas para evitar la dispersion de
estos por efectos del viento.

Fauna. Queda totalmente prohibida la sustraccion, caza o alteracion de cualquier especie de fauna
en el drea del proyecto.
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Vegetacion: la escasa vegetacion no se verd afectada y por el contrario se respetara ya que servira
como barrera natural para dispersion de polvos.

Para que se lleve a cabo con éxito y respeto el desarrollo de la actividad de extraccion, y exista la
relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente. Este programa tiene como objetivo
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacidn indicadas en el
presente estudio.

Dentro del programa se incluye la supervision de las acciones sugeridas, la cual consiste en verificar
el cumplimiento de estas, lo que permitira verificar grado de eficiencia de las medidas sugeridas
tanto de mitigacion como de proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su caso o de
sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos.

La finalidad del programa de vigilancia es dar cumplimiento a la aplicacion de las medidas de
mitigacion y su verificacion se dara a conocer a traves del reporte de actividades de ejecucidon de la
obra que deberd entregarse ante la autoridad.

Para llevar a cabo el cumplimiento de los objetivos y lograr la finalidad del programa se necesita:

¥"  Personal capacitado para llevar a cabo la supervision de la obra
¥ Presentar ante la SEMARMNAT el informe firmadao tanto por el promovente y el consultor, y
debera incluir alguno (s) de los siguientes medios de verificacion:
* Bitacora de obra
*  Memoria técnica de la ejecucion de obras
*  Memoria fotografica
*  Croquis de ubicacion de las acciones realizadas
*  Superficie y cuantificacion de las obras realizadas
*  Evolucion de la efectividad de las acciones realizadas

Con la ayuda de los informes se podra comprobar el cumplimiento de cada una de |las acciones
ejecutadas en el sitio del proyecto por parte del promowente, asi como la evaluacion de la
efectividad de la aplicacion de las medidas de mitigacion y que servira para la correcta toma de
decisiones.

La autoridad se encargard de revisar el informe para lograr detectar a tiempo y de manera

pertinente cualguier anomalia que pudiera llegar a presentarse y aplicar en tiempo y forma las
medidas necesarias para su correccion.

Para los factores ambientales como suelo, agua, vegetacion, fauna, etc., las medidas de
conservacion para los mismos estaran completamente apegados a las leyes, reglamentos normas
de las diferentes institucionas encargadas de dar seguimiento a este tipo de proyectos.

Puesto que con la ejecucion del proyecto no se generara algun impacto critico al factor ambiental
que llegara a alterar el sistema ambiental, por lo que es necesario establecer programas operativos
tanto temporales como permanentes, con el fin de llevar a cabo durante el desarrollo del proyecto.
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Una vez que se establecidas las medidas es necesario llevar a cabo el cumplimiento de dichas

indicaciones y medidas. Por ejemplo:

* Es de suma importancia dar platicas al personal que intervenga en la realizacion del
proyecto de extraccion de material pétreo, respecto al ordenamiento juridico y

concientizacion ambiental y darles a conocer los dafios irreversibles que se pueden
ocasionar, y las sanciones de caracter federal, al que se expone el promovente en caso de

no acatar dichas indicaciones.

*  Programa de revision y seguimiento de las condicionantes y lineamientos del dictamen del

estudio de impacto ambiental, para minimizar los efectos adversos que se puedan generar
en el area de influencia del proyecto.

* El responsable técnico encargado de elaborar el presente documento, llevara a cabo la

supervision y dar seguimiento a las indicaciones y condicionantes que sefale la Secretaria

de Medio Ambiente y Recursos Maturales (SEMARMAT). Para lo cual

realizara visitas

pericdicamente para revisar los avances del proyecto, asi como la valoracidn de los
impactos que se generen durante el desarrollo de la obra y realizara y emitira las

observaciones y llevando a cabo las consideraciones pertinentes para el correcto desarrollo
del proyecto.

LINEA ESTRATEGICA:
ETAPA DEL PROYECTO:

Uso  del

proyecto
desplazamiento de la

area del
para el

fauna

Establecer horarios
para el wuso de
ragquinaria, dado

que el ruido de los
motores ahuyenta a
la fauna y evitar la
acumnulacion ]
apilamiento de
materia gue pudiera
obstruir del tréansito
libre de la fauna en
Caso de que
apareciera.

A lo largo de la vida
Uil del proyecto.

-Técnico
-Encargado de la
obra

-Maquinaria
-Trabajadores

Cumplimiento
estricto:
area por parte del

Visitas al

responsable técnico
del proyecto para la
verificacion de la
correcta  operacion
de la obra.

Eficiencia y eficacia:
revision  constante
por parte del
encargado de la cbra
para llevar a cabo la
correcta  aplicacion
de las indicaciones.
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Pérdida
bicdiversidad

RoR

fauna

Realizar  recorridos
antes de comenzar
las actividades de la
obra, con el fin de
ahuyentar a la fauna
cercana al area del
proyecto ¥
algln danio ]

evitar

afectacion sobre la

No se  generara
pérdida de
bicdiversidad,

puesto que la
medida e

implementara

durante la vida Ot
del proyecto, ya que
la fauna esta en

-Encargado de la
obra
-Trabajador

De estricto
curmpliriento: g
debe  prevenir  la

afectacion a la fauna.
Eficiencia y eficacia:

llevar a cabo

por el
area y generar el
mayar ruido posible

recorridos

misma. constante para ahuyentar a los
mavimiente aunado individuos.
@ que estd habituada
a la presencia
humana.
Mantener en | Periddicamente, -Encargado de la | Estricto
dptimas condiciones | dado que dependera | obra cumplimiento: g
y dar los servicios | del wuso de la | -Maquinaria deben eyitar o
mMecanicos magquinaria. -Centros de servicio | mimimizar las

adecuados a los
vehiculos

automotores que

mecanico
automotriz

emisiones a la
atmosfera v la
contaminacion

» B intervengan en la generadas por los
Generacion de ruido . .
_ reglizacion de la vehiculos
¥ posible
L, el obra. automotores.
contaminacién el . .
Eficiencia y eficacia:
suelo o
los  servicios  se
realizardn en  los
centros de servicio
calificados con
personal capacitado
en la cudad de
Durango nunca
dentro del drea.
5e prohibe el vertido | Durante |3 operacion | -Encargado  de la | Estricto
de residuos en el |y wida Oml del | obra cumplimiento:
agua v suelo, asi | proyecto. -Trabajadores El encargado de la
como el uso de fuego -Maquinaria obra debera de
o quimnicos en el area vigilar, la correcta
que generen algon realizacion de las
dano perjudicial al actividades e
Posible  afectacion | ecosistema, asi como indicaciones, asi

sobre la flora y fauna
del area del proyecto

la extraccion de
ejemplares de flora y
fauna presentes en el
lugar.

como el correcto uso
maguinaria
minimizar las

de la
para
emisiones generadas
por estos.

Eficiencia y eficacia:
se  tendrd una
concientizacion
ambiental por parte
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de los trabajadores
puestos que s les
dardn platicas para
gue conozcam  los
dafios que pusden

Generacian de
olores, dafio al cauce
del arroyo,
afectaciones a
calidad de vida de la
poblacion y paisaje.

generar  al  medic
ambiente.
Uso de las | Las afectaciones | -Encargado de la | Estricto
instalaciones seran  minimas, vy | cbra cumplimiento:
sanitarias de la | seran -Trabajadores queda prohibido
localidad para las | peridgdicamente realizar las
necesidades durante la necesidades
fisioldgicas de los | realizacion de la obra fisioldgicas en 2l drea
trabajadores, para | yalolargo de la vida del proyecto, y todo
evitar la | util del proyecto. residuo generado
contaminacion  del deberd  disponerse

agua, aire y suelo yla
disposicion de
residucs generados
durante las
actividades del
proyecto, segin lo
indigue las Mormas
Oficiales Mexicanas
vigentes y llevar a
cabola  recoleccion
de residuos urbanos
que 52 encuentren en
el area del proyecto.

en contenedores, al
igual que los
desechos  urbanos
Que se encuentren
en el drea.

Eficiencia y eficacia:
dado los horarios de

operacian seran
cortos, no sera
necesario el

establecimients  de
letrinas para cubrir
las necesidades
fisicldgicas  de
trabajadores v a todo
residuc genmerado se
|2 dara la disposicion
adecuada para su
tratamiento.

los

Afectacion sobre la

calidad del
cauce del

suelo,
arroyo,
flora, fauna y paisaje

De llegar a ocurrir
accidentes de vertido
de residucs en el
agua o suelo se

deberan de retirar los

elementos
contaminados ¥
darles la disposicion
correspondiente

para su tratamiento.

Rara vez e
presentaran  dichos
impactos, ya que se
tendra el mayor
cuidado posible con
el final de gue se
eviten y esto se
llevard a cabe a lo
largo de la vida Ot

del proyecto.

-Encargado de la
cbra

-Maquinaria
-Herramienta
mecdnica
-Depositos para la
acumulacion de los
residucs.

Estricta
curmplimiento:
revision constante de
la magquinaria.
Eficiencia y eficacia:
Manejo y disposicion
adecuada de los

residuos.




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: Extraccion de material pétreo en greina en el Arroyo La Estancia

Y por ultimo la calendarizacion de las actividades de vigilancia se realizara desde |a preparacion del

sitio hasta su abandono.

Ejecucion de las medidas de mitigacion:
*Extraccion del material a través de franjas
para evitar el aumento de escorrentia.

*Verificacion diaria para evitar vertidos
accidentales de sustancias.

*Evitar la ejecucion de trabajos fuera de la
superficie autorizada.

*Uso y revision de maguinaria que rebasen los
limites establecidos en las MOR's.

Evaluacian de las medidas de mitigacion.

Comprobacion de la factibilidad de las
medidas establecidas y ejecutadas.

Dar a conocer informacion sobre los aspectos
de vigilancia al titular del proyecto.

Elaboracion de los informes pertinentes para
ser remitidos a las autoridades ambientales.

Informe inicial o inicio de obra.

Informe de avances semestrales (& meses). l

Infarmes anuales hasta terminar vida Ut del
proyecto.
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VIl.3 Conclusiones

La extraccion de materiales pétreos consiste solamente en aprovechar los materiales que de algin
modo se han ido acumulando en el cauce del arroyo por la accion del tiempo, por lo gue no habra
extraccion de material geoldgico, es decir material que se ha formado por accidn fisica, quimica y
bioldgica.

El material extraido que sera desechado se quedara en el mismo cauce del arroyo, al llevar a cabo
la seleccicn, con la accion de la criba vibratoria. La cantidad y la constancia de explotacidn estara
dada por la presencia fendmenos meteorologicos de la region.

Los impactos adversos detectados son en su mayoria, de bajos a moderados y principalmente al
factor suelo y captacion de agua, han sido analizados para reducirlos con la implementacion de
medidas para su prevencion y mitigacion mediante la extraccidn sustentable en secciones con
estabilizacion de taludes en cada seccion. Con respecto a los impactos benéficos, se encuentran el

dar impulso a la creacidn de nuevas fuentes de empleo y contribuir en una mejor distribucidn del
ingreso econdmico entre las personas. Por lo que, los impactos benéficos identificados representan
un beneficio para el desarrollo socioecondmico de las localidades cercanas, ya que generan empleos
y un incremento en las actividades productivas.

Al desarrollar la actividad proyectada con todos los requerimientos y medidas necesarias se
contribuird a la proteccion del drea, de la extraccion clandestina, la cual es muy frecuente en el
municipio.

Por lo anterior |a realizacion del proyecto es viable economica, ambiental y socialmente.
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Manifiesto bajo protesta de decir verdad, que la informacion que antecede es la correcta y veridica,
misma que puede ser confirmada en cualquier momento por la autoridad correspondiente.

POR EL PROMOVENTE

POR EL PRESTADOR DE SERVICIOS TECNICOS
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo ndmero 15 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregardn cuatro
ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado
para consulta publica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato WORD.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excederd de 20 cuartillas
en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnetica en formato WORD.

Vill.1.1 Planos definitivos

Vill. 1.2 Fotografias

Viil.1.3 Videos

Vil 1.4 Listas de flora y fauna

VIIl.2 Otros anexos

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacicn, etcétera), copia legible y a escala original.
c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el ndmero o clave de identificacion, la
descripcion de la nomenclatura y la simbologia empleadas.
d) Iméagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un archivo de
texto asociado, que indique los siguientes datos:
*+  Sensor.
*  Path y Row correspondientes.
* Coordenadas geograficas.
*  Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.

*  Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).
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f)

g)
h)

*  Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).
*  Especificaciones sobre referencia geografica con base en sistema cartografico
del INEGI.

* Spftware con el que se proceso.
Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los
resultados del analisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del
responsable técnico del estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el
laboratorio cuente con acreditacion expedida por alguna entidad certificadora autorizada.
Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos que se
utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relacion con los
aspectos fisicos, bidticos y socioecondmicos. En el caso de que la(s) técnica(s) o método(s)
no corresponda(n) con el{los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.
Estudios técnicos (geologia, geotectonica, topografia, mecénica de suelos, etcétera).
Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipdtesis, asi como
verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de calculo.
Andlisis estadisticos. Explicara de manera brewve el tipo de prueba estadistica empleada e
indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se describira el procedimiento
para verificar que los datos cumplen con los supuestos.
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VIIl.3 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:

fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre |la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidn del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

*  La condicidon en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

*  La relevancia de la o |las funciones afectadas en el sistema ambiental.

* la calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

* La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

*  Elgrado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacidn que se causare con la realizacidn de un proyecto en cualguiera de sus etapas.

Maturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacidn de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bioticos) y el
subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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X. ANEXOS

CREDENCIAL IFE Y RFC
PAGO DE DERECHOS.

PUBLICACION.

VOLUMENES DE EXTRACCION Y SECCIONES DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
PLANO DEL POLIGONO DONDE SE SOLICITA LA AUTORIZACION DE LA MIA.
PLANOS TEMATICOS.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
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