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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Datos generales del proyecto

En la Figura |. 1, se muestra la ubicacidén del circuito eléctrico, en el croquis se sefialan las
caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades proximas, rasgos fisiograficos e
hidrologicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil

ubicacion.

MICROLOCALIZACION

‘.“I.l' il J‘I‘Ill 1-"?-' ll,?qt el “-:Fli Jﬂlﬂll bk W:I- ﬂlﬂi ﬂ:l-i & H;Fll JM:ﬂ;

=" I

Figura I. 1 Micro localizacion L.D. Las Pintas
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

1.1 Nombre del proyecto

El nombre oficial del proyecto es: “Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas”, en lo sucesivo
“Proyecto”.

1.2 Ubicacion de proyecto

El proyecto se ubica en la zona Oeste del Estado de Durango, dentro del municipio de San Dimas,
especificamente en la comunidad Las Pintas (C.P. 34686), su acceso se da por “Carretera
Federal 400/Durango - El Salto/El Salto - Durango/México 400", su recomdo desde la ciudad de

Durango se da de la siguiente manera:

Cuadro | 1 Acceso al Proyecto

Acceso (tramo) Km. tipo

Durango - Los Laureles 33| Pavimento
Los Laureles - Canoas 18 | Pavimento
Canoas - Llano Grande 18 | Pavimento
Llano Grande - Entronque Coyotes 12 | Pavimento
Entronque Coyotes - Unidos

Venceremos 21| Terreceria
Unidos Venceremos -Santa Lucia 16 | Terreceria
Santa Lucia - Las Pintas 39| Terreceria

TOTAL 157

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ .
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CROQUIS DE UBICACION
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Figura l. 2 Ubicacion del proyecto

1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Para el desarrollo del proyecto de infraestructura eléctrica, se considera un periodo de 24
meses para las etapas de preparacion y construccion. Como se trata de una obra que
proporcionara un beneficio social a largo plazo, no se considera una vida util, pues al
darle el mantenimiento adecuado a la infraestructura, esta puede durar mas tiempo del
que se estima, sin embargo, para fines practicos se considera una vida util de 30 afios.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ ‘e
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

1.4 Presentacion de la documentacion legal
La documentacion legal que ampara el desarrollo del presente proyecto se presenta en
copia simple; en el apartado Anexo 1, la cual consta de:

« ADDATE del Ejido Las Pintas

» Acta de eleccion de Autonidades del Ejido Las Pintas

» Acta de Anuencia Ejido Las Pintas

» (Copia de identificacion oficial de los integrantes de la mesa directiva

+ Documentacion legal del P.P.

.2 Promovente

.21 Nombre o razon social
Ejido Las Pintas

.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente

.2.3 Nombre y cargo del representante legal
C. Guadalupe Galvan Meléndez

Titular de la presidencia Comisanado Ejidal

.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal
Calle Everardo Gamiz #119

Col del Maestro

CP 34240

Durango, Durango

Teléfono(s): (674) 86 2-06-53

.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
3.1 Nombre o razén social
UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA™ S. C.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ .
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Nombre: Ing. Carlos Zapata Pérez.

Cedula Profesional: 1485126.

.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
Everardo Gamiz 221

Colonia del maestro

Durango, Dgo.

C.P. 34240

TEL. FAX: 674 86 206 53

C.E. ucodefi@prodigy _net. mx

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ .
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La informacion contenida en el presente capitulo ha sido recabada de |a bibliografia citada en el
capitulo VIII del presente estudio, de las experiencias en proyectos similares, de la informacién
proporcionada por el area de ingenieria de la empresa promovente, asi como de las evaluaciones
y observaciones realizadas en el campo. La informacion consultada y obtenida por la empresa

esta relacionada con las fichas técnicas del proyecto y su concordancia con las respectivas

normas oficiales mexicanas, leyes y reglamentos en matena ambiental y de seguridad e higiene.

.1 Informacion general del Proyecto

El Proyecto consiste en la construccidn y operacién de una linea de distribucién eléctrica (LDE)

que se ubicard en parcelas del Ejido Las Pintas, en el municipio de San Dimas, estado de
Durango, asi como en el P.P. Lote Num.7 del fraccionamiento San José de Miravalles, del mismo
municipio. El Proyecto operara con una tension nominal de 34.5 kV, tendra una longitud total de

4 213 km y un derecho de via de 12 m, por lo que el area o superficie de ocupacion total sera de

5.0555 ha, (en lo sucesivo “trayectoria del Proyecto”).

MORMAS DE D5l TRIBUCKON - CONSTRUCCKN - INETALACIONES oz oo 12
A REAS BN MEDA Y BALA TENSION - - - 5
e R BRECHA o o [ ]
Ho@m 2 de 2

So deben ekminar todos los drboles secos o en lerrono “ﬂﬂ pam awiar qua &l caer ﬂud-lﬂ pogar
&n & linas

| Mche sel derecho de vio |

Figura Il. 1 La brecha se debe gjecutar dentro del ancho del derecho de via
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La trayectona del Proyecto iniciara en el poblado Rio Miravalles y finalizara en la localidad de las

Pintas.

El ejido Las Pintas a través de la mesa directiva requiere el suministro de energia eléctrica para
continuar con el desarrcllo cotidiano de actividades dentro de la comunidad y asi facilitar
diferentes tareas tanto en el hogar como para mejorar el nivel socio cultural de sus habitantes,
para esto sera necesario la construccion de una Linea de Distribucidon Eléctrica, que ademas de
presentar un MIA-P, sera necesario realizar un Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de
Uso de Suelo de Terreno Forestal de 4.3465 ha que sustentan vegetacion forestal y el resto de la

superficie 0.709 hectareas tienen otros usos no forestales; dando un total de .

Para el desarrollo del proyecto no sera necesario abrir nuevos caminos, pues se cuenta con un
camino principal que esta en circulacidén actualmente, tampoco sera necesario la instalaciéon de
campamentos pues al ser una obra que se encuentra a 5 km del poblado Las Pintas, los
trabajadores podran desplazarse dianamente entre las areas de trabajo y el poblado donde se
habilitaran casas para el hospedaje de trabajadores foraneos y se contratara personal para que

les proporcione alimentos.

I.1.1 Naturaleza del Proyecto

El Proyecto pertenece a la industria eléctricd, a través del cual se llevara a cabo la evacuacion y
distribucion de energia eléctrica.

La instalacion, construccion y operacion del Proyecto se efectuara con base en la normatividad
establecida por la CFE, asi como en apego a los reglamentos y leyes correspondientes en materia
de impacto ambiental y cambio de uso de suelo. Por otro lado. Cabe agregar que el desarrollo

del Proyecto se adhiere con uno de los 4 ejes generales que integran las 14 Repuablicas que
contienen los 100 compromisos del Gobiemno; 10: Republica soberana y con energia sustentable

algunas de las estrategias establecidas en el Plan Macional De Desarrollo (PND, 2025).

El Proyecto constara de un total de 46 postes de madera.

Cuadro II. 1 Dimensiones del Proyecto

Tipo de estructura Datos

Longitud de la linea de Distribucién 421343 m=4.213 km

! Articulo 28, fraccion |l de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccidn al Ambients (LGEEPA).
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Tipo de estructura Datos
Ancho del derecho de via 12m
Mumero de circuitos 1
Tipo de proyecto Linea aérea con poste de madera

creosotado

Tension nominal 345 kY
Ancho del area de afectacidn 12m
Conductor ACSR por fase 477 kCM “Hawk”
Diametro del conductor 0.0218 m
Peso unitario del conductor 9.56 Nim
Presion del viento 196 Pa
E;rg?}etm de catenaria (estructuras 1500 m
Peso de la cadena de aisladores y del
sistema de soporte 324N
Longitud de la cadena de aisladores 0.45m
Constante de altitud 1m
Aislador ig—PD—EDU, SUSP. SINT. 385H045N Y
Sistemas de tierra \%‘:mpuesm de varillas Cooperweld cal
Tipo de estructuras y porcentaje de| HA3G — 30%, HS3G - 40%, TS3G - 10%,
uso. RD3G - 10% y MR3G - 10%

lUno de los requisitos necesarios para la construccion y operacion de la LD, es contar con las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo donde se
establezcan los terminos y condicionantes para realizar las actividades de prevencion, proteccion,
mitigacién y restauracion de los elementos del medio ambiente que resulten afectados, por lo que
el presente documento de Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad particular servira

para la obtencion de una de las autorizaciones necesarias para la implementacion del proyecto

en mencidn.

Finalmente considerando las caracteristicas de disefio, construccion y operacion de la obra en

este estudio se incluyen los contenidos de la guia Cambio de Uso de Suelo, debido a que se
pretende remover vegetacion forestal para el establecimiento de una linea de distribucion de

energia.
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1.L1.2 Seleccion del sitio

Para realizar la instalacion del Proyecto se requieren de 24 meses para las actividades de las
etapas de preparacion del sitio y para la etapa de construccion, siendo importante mencionar que
varias actividades de la etapa de preparacion del sitio y la construccidn se estaran llevando a la
par y de manera paulatina; por ultimo, |la etapa de operacién y mantenimiento iniciara al término

de los 24 meses de la etapa de construccion y esta sera de manera permanente.

Este tipo de proyecto tiene una vida atil de aproximadamente 30 afios (operacion y
mantenimiento), al término de los cuales se llevard a cabo una renovacion de equipos e
infraestructura (herrajes, aisladores o alguna otra pieza de perfil estructural) que asi lo requieran;

por lo anterior se considera como un proyecto de utilidad permanente.

El Proyecto no es una obra gue durante su operacion requiera del uso de combustibles para la
distribucién de energia eléctrica que pudieran causar algun efecto adverso del cambio climatico.
Las unicas emisiones que se generaran provendran del uso de vehiculos durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion; sin embargo, estas seran controladas mediante |a revision

constante del funcionamiento de las unidades empeladas, a treves del mantenimiento preventivo.

I.1.2.1 Criterios ambientales

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Sene VI, escala 1:250, 000 elaborada

por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en la trayectona el tipo de vegetacion
presente se distribuye ampliamente en la region, por lo que considerando que se implementaran
acciones de rescate y reubicacidn de las especies de floray fauna, asi como actividades de

reforestacion; el desarrollo del Proyecto en el sitio seleccionado no afectara a la vegetacion.

De acuerdo con la distribucion potencial de las especies de fauna, informacion obtenida de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO), la fauna potencial
en la trayectoria del Proyecto del proyecto se distribuye en la region, cabe mencionar que se
llevaran a cabo actividades de rescate-reubicacion y se facilitara el escape de los ejemplares que
se encuentren dentro del area del proyecto, ademas de que se desalojaran las madrigueras; por

lo que el desarrollo del proyecto en este sitio no afectara a la fauna.
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Menor afectacion al medio. En virtud de que se busca la menor afectacion al medio, un criterio
fundamental para elegir la ubicacién del proyecto fue evitar mayores impactos, por lo que se eligid
una ruta gue no requiriera de la apertura de vias de acceso para el transito de vehiculos los cuales

realizaran el transporte de los materiales necesarios para la construccion de la linea eléctrica.

I1.1.2.2 Criterios técnicos

Aqui se considera una sene de criterios que se adoptan para el tipo de servicio a proporcionar y

que se tomaron en cuenta en la evaluacion final del trazo definitivo:

Disponibilidad de caminos de acceso.

Condiciones meteorolégicas. No existen evidencias de fendmenos meteorolégicos adversos en

la region (huracanes, terremotos, tornados, etc.).

Uso de suelo. En general es para produccion forestal, por tanto, el trazo no atraviesa areas
naturales protegidas.

Vialidad de apoyo. Cuenta con caminos de acceso disponibles durante todo al afio.

Tipo de vegetacidn. Con base en la Carta de uso de suelo y vegetacion escala 1: 250 000 Serne
VIl de INEGI (INEGI, 2021), el tipo de vegetacion es bosque de Pino - Encino.

1.1.2.3 Criterios socioeconomicos

Para la seleccion de la trayectoria del Proyecto se considerd la factibilidad para celebrar contratos

de arrendamiento y el interés de los propietarios y/ejidatarios para obtener servicio eléctrico.

De acuerdo con lo anterior, la trayectoria del Proyecto pasara por el ejido Las Pintas y el P.P.
Lote 7 fraccionamiento del predio rastico Miravalles, cuyos propietario o representante fueron
informados de la intencion del desarrollo del Proyecto a través de asambleas, llegando a acuerdos

manifestados en el acta de asamblea.

Cabe agregar que con la implementacion de las obras y/o actividades del Proyecto se anticipan
beneficios econémicos en la zona de forma directa e indirecta denvado de |la apertura de fuentes

de empleo e inversion en bienes y servicios.

Ademas, el Proyecto contribuira en la satisfaccion de los requerimientos energéticos, en materia
de electricidad, del area dado que el suministro sera competiivo de alta calidad vy

economicamente viable.
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I1.1.3 Ubicacion fisica y planos de localizacion

a)- La trayectoria del Proyecto se ubicara en el Ejido Las Pintas y el P P.P. lote No.7
fraccionamiento del predio ristico Miravalles, en el municipio de San Dimas, estado de Durango.
Esta iniciara en el poblado de Rio de Miravalles y finalizara en la localidad de las Fintas (Figura
. 2).

La trayectona del Proyecto tendra una longitud total de 4.213 km y un derecho de via de 12 m,
por lo que su superficie de ocupacion total es de 5.0555 ha. En el Cuadro |l. 2 se presentan las

coordenadas UTM de los vértices de la trayectona del Proyecto.

Cuadro Il. 2 Coordenadas de ubicacidn de la trayectoria del Proyecto.

R COORDENADAS UTM Z13 . COORDENADAS UTM Z13
PROPIEDAD | /- | DIST. PROPIEDAD | \ppr, | DIST.
x ¥ X ¥
1| oooo| 44121080 | oE24515.13D 24| 2021880 443380 050 7685353 595
2| 53434 | 441058603 | 2534554035 35| 2186.908 443500.002 585447 433
3| 138078 | 442024848 | 2824803701 78 | 2245385 443562 430 7685404 075
4214083 | 442081502 | 2524856000 37| 2341007 443507 943 7585583 850
5281113 | 447144040 | 2824572084 s8| 2442810 443882 031 7685640727
5| 355700 | 442217833 | 2524805233 30| 2548100 443778 004 7555624 513
7| 441087 | 447705755 | 2824730348 10| 2851733 443354 835 TBE5754 050
8520731 | 442374184 | 2824743125 11| 2720072 443000.145 2585810379
0| 592.163 | 442441583 | 2634781.246 Ef;ﬁﬁ_ﬁLsAS 12| 2818524 443090.042 7385348 780
10| TB6.608 | 447614116 | 2624705234 13| 2018114 444002 578 7585045 578
11| B44.401 | 447660865 | DBE4BEDE15 14| 3020048 443081 223 TBBE048 251
ENDO LAS 12 | o12208 | 442737173 | >BR4msDTER 35 | 3007901 443058 206 856120623
PINTAS
12 | 088770 | 442805244 | DBE4B41.108 18| 3120020 443044 370 7686201 581
14 1””‘-3; 447807353 | 2834815503 a7 | 3315132 443004.184 7586330 565
15 ”53'5; 447083555 | 2824837151 8| 3307241 443023 445 2586410.613
18 12"3'3} 443047.080 | 2834871820 10| 3486961 443080 475 7686482 082
17 135”; 443107524 | 2824760285 40| 3551844 444000.350 TBEE53T.011
12 ”3”3 443135071 | 2824243177 41| 3804287 444077 590 7886682 044
10| 192192 | 443147.183 | 2624025506 42| 2757058 444127 280 JRRBTON.267
62417 P.P. lote No.7
20 17| 443202470 | 2685011563 | fraccionamiento 43| 3931601 444758 928 T556215.026
1710.07 del predio
2 07| 443246238 | 2085005770 nistico 44| 4020405 444320 044 7686880 747
] Miravalles
Py 12| 443322080 | 2685172724 45| 4120278 444454 240 7586089011
73 192”; 443745 146 | 2835270503 46| 4213434 444475873 T5E6004.143
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b).- Enla Figura Il. 2 se muestra la distnbucion de los postes, los cuales seran ubicados conforme

a los vértices, como se puede observar la mayor parte del circuito eléctrico converge en el gjido

Las Pintas, el resto esta inmerso en el P.P. lote No_7 fraccionamiento del predio ristico Miravalles.

UBICACION Y VERTICES DE L.D. LAS PINTAS

.\,
.

SIMBOLDGIA

& LO_LAS_FNTAS
|
LAS PiNTA

RACTO_Sah_s03E

Arwrs

DE_MIREVALLED - — —_—

AL (PR A =

Figura Il. 2 Ubicacion y vértices

I1.1.4 Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerndo {inversion + gasto de operacion), para

el proyecto.

El capital total requerido para el Proyecto provendra de recursos propios del Promaovente, cuyo

monto estimado es de
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centavos, lo que al tipo de cambio (Fix (BANXICO, EDEEJ_representa la cantidad

b).- Precisar el perfodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memorna de calculo
respectiva

El periodo de recuperacion de la inversion - PRI - es uno de los métodos que en el corto plazo

puede tener el favoritismo de algunas personas a la hora de evaluar sus proyectos de inversion.

El Penodo de Recuperacién de la Inversién es considerado un indicador que mide tanto la liquidez

del proyecto como también el riesgo relativo pues permite anticipar los eventos en el corto plazo.

Es impartante anotar que este indicador es un instrumento financiero que al igual que el Valor

Presente Neto y la Tasa Interna de Retorno, permite optimizar el proceso de toma de decisiones.

¢En qué consiste el PRI? Es un instrumento que permite medir el plazo de tiempo que se
requiere para que los flujos netos de efectivo de una inversion recuperen su costo o Inversion
inicial.

Para analizar correctamente el tiempo exacto para la recuperacién de la inversian, fue importante
identificar la unidad de tiempo utilizada en la proyeccion de los flujos netos de efectivo (30 afios

a partir de la instalacion y funcionamiento del circuito eléctrico). Esta unidad de tiempo puede
darse en dias, semanas, meses o aifios. Para el caso especifico de este proyecto de electrificacion
se obtuvo un PRI de 4.06 afios.

Cuadro Il. 3 Periodo de recuperacion del capital

Durante el periodo que dura el proyecto (30 afios), por

TASA INTERNA DE RETORNO 22% | cada peso invertido se obtendra una ganancia de 22
centavos M.N.
Este seria el monto de las ganancias generadas al
VALOR ACTUAL NETO final del desalrrnll_or del proyecto cen?iderand_{: una
tasa de actualizacion con valor cero "0", es decir, sin

contemplar la inflacion

TIEMPO DE RECUPERACIf]H 4,064 ARIOS La inversion se recupera en el afio 6, contemplando
DE LA INVERSION ) gue, los 2 primeros afios no se perciben ingresos.

? https:fwenw banxico.org. mxfipcambimain. do?page=tip&idioma=sp (6/02/25)
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Se integra a este documento la memorna de calculo (anexos digitales: CAP 1I-PRI).

b).- Especificar los costos necesarnios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

Con base en el acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia para la
compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para
su estimacion (SEMARNAT&COMNAFOR), en el Cuadro 11. 4 se presenta el calculo de los costos
estimados para la implementacion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion
(reforestacion, rescate y reubicacion de flora y fauna, las obras de conservacion de suelo y agua)
propuestas en el capitulo VI del presente estudio para reducir los efectos de los impactos

ambientales que generara el desarrollo del Proyecto.

Cuadro Il. 4 Costos estimados por la implementacion de las medidas de prevencidn, mitigacion y
compensacion.

Actividad Concepto Costo Unitario Costo Total

Programa de vigilancia ambiental

Adquisicién de la planta

Actividades de plantacion

Reforestacion / Actividades de proteccion
enriquecimiento de rodales

Reposicion de planta
muerta

Asistencia tecnica
Subtotal
Estudio prospectivo
Rescate y Reubicacion De IREEEE"E
Flora Reubicacidn
Asistencia tecnica
Subtotal
Estudioc prospectivo

Rescate y Reubicacion De | Ahuyentamiento, rescate
Fauna y reubicacion

Asistencia técnica
Subtotal
Total

Es importante aclarar que la inversion real para el desarrollo del Proyecto dependera de la
fluctuacion del mercado financiero cuando se lleven a cabo las diferentes etapas de desarrollo
del Proyecto.
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I1.1.5 Dimensiones del proyecto
La superficie total afectada para el proyecto, se desglosa de la siguiente manera:
a)  Superficie total del predio o de |a trayectoria (longitud por derecho de via, para proyectos

lineales) (en m?).

Cuadro Il. 5 Superficie total del predio

Predi SUP. DEL Longitud | Ancho Sup. del 3
recio PREDIO (HAS.) (m) (m) | Proyecto (ha) m

Ejido Las Pintas 6,085.8465 | 3,656.8798 12 43876 | 43,876.213
Predio particular
lote No.7
fraccionamiento 152.2234 | 556.5541 12 0.6679| 6,678.79
del predio ristico
Miravalles

TOTAL 4,213.4339 12 5.0555 50,555

b) Superficie a afectar (en ) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente en el predio o en la trayectoria (selva, manglar, tular, bosque,
etc). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecio a la superficie total del

proyecto.

Cuadro Il. 6 Superficie a afectar (en mZ) con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto

Predio Tipo de Vegetacion m? has %
) BOSQUE DE PINO - ENCINO 3857133 3.8572 76.2971
Ejido Las
Pintas AL A DE! 530489 05305
10.4935
Predio
particular  lote | BOSQUE DE PINO- ENCINO 4.893.48 0.4894
No.7 9 6805
fraccionamiento
del predio | AGRICULTURA DE
Miravalles 3.5308
TOTAL 50,555 5.0555 100
c) Superficie a afectar (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje),

respecto a la superficie total.
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Cuadro Il. 7 Superficie (m?2) para obras permanentes

Tipo de Vegetacion m? has % Tipo de obra
BOSQUE DE PING - ENCING 43,464 81 4.3465 85.9767 Permanente
AGRICULTURA DE TEMPORAL 7.089.86 0.709 14.0233 Permanente
TOTAL 50,5655 5.0555 100

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

A nivel regional para el municipio de San Dimas, el aprovechamiento forestal resulta fundamental

en la economia, dado que la productividad de otras actividades se encuentra a un nivel

sumamente bajo (mineria, fruticultura, ganaderia, agricultura, efc.). Especificamente en la region

donde se localiza el proyecto, se desarrolla una agricultura tradicional de autoconsumo (maiz,

avena y frijol), con rendimientos bajos por el reducido nivel de mecanizacion y uso de fertilizantes,

asi como una deficiente asistencia técnica. Por su parte la ganaderia es practicada a pequeiia

escala por algunos de los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de ganado (bovino

porcino, equino) con el abjetivo de producir came y productos lacteos para el autoconsumao.

l.1.6.1 Uso de suelo

El uso actual del suelo en la zona donde se realizara el proyecto es agropecuario y forestal;

en la zona adyacente a la comunidad de las Pintas, normalmente existe el uso agropecuario

destinado a la siembra de maiz, hortalizas y al pastoreo del ganado.

Uso forestal el tipo de vegetacion que sustenta la region corresponde a bosque de pino, bosque

de encino, bosque de encino — pino, pastizal inducido y agricultura de temporal. De acuerdo

con los Programas de Manejo Forestal de |a region las principales especies maderables que se

aprovechan comresponden a los generos Pinus sp, Quercus sp, Arbutus sp y Cupressus sp.

Especificamente en el area del proyecto no se realizan actividades forestales.

Uso agricola: agricultura de temporal, donde predomina el cultivo de maiz, avena forrajera, papa,

calabaza con fines de autoconsumo, |a produccion y productividad son bajos a causa de sequias,

heladas tempranas, una marcada dispersion de las areas agricolas e inaccesibilidad por falta de

infraestructura caminera, que limita el uso de maquinaria agricola, semillas mejoradas,

fertilizantes aunados a una escasa asistencia técnica. Es importante sefialar que a través del

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™
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tiempo las zonas forestales se han transformado en tierras agricolas a causa principalmente de
la necesidad de la poblacion por satisfacer la alimentacion de los habitantes de esta regidn, lo
cual se ha realizado sin control. De tal manera que la expansion de la frontera agricola en la

region es el resultado de |a falta de planificacidn en el uso de los recursos naturales.

Uso pecuario: El abjetivo es producir carne y productos lacteos para autoconsumo, esta actividad
se lleva a cabo con poco o escaso control o que implica que el ganado bovino paste libremente
no solo en los pastizales naturales sino también en los bosques adyacentes a estos. El deterioro
de los agostaderos es el resultado del inadecuado manejo, asi como también lo es el
sobrepastoreo.

Mo existen los suficientes bordos de abrevadero por lo que en la época de estiaje el problema de
la mortandad se acentia. Domina el uso de la raza criolla, empleandose sistemas de manejo
rasticos o tradicionales que los productores ha desarrollado de manera empirica, al igual que en

la agricultura no hay presencia de asistencia técnica

lUso de los cuerpos de agua:

Los cuerpos de agua cercanos corresponden a corrientes intermitentes, las cuales transportan
agua unicamente en temporada de lluvias o posternior a un evento de lluvia, aunque dentro del Al
se encuentra un cauce perenne denominado “Rio de Miravalles”. El uso que se le da a este
cuerpo de agua por los habitantes de la regién esta limitado anicamente para el consumo humano

vy mantenimiento del ganado y en parte para el cultivo.

Clasificacion y zonificacion de la superficie de CUS
La zonificacion de los terrenos forestales donde se realizara el proyecto fue conforme a los
criterios establecidos en el Articulo 14 del Reglamento de la LGDFS, que se describe en el cuadro

siguiente:

Cuadro Il. & Clasificacion de la superficie del proyecto en funcién de su Uso yfo Condicién

ZONA Clasificacion Superficies
Has %

g E S Areas naturales protegidas 0 0

- o = = Areas de proteccién 0 0
L =

E £ 2 & | Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del
rOZ2 5 2 mar ] 0

S I “ Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento o 45 grados 0 0
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ZONA Clasificacion SHpcilicesa
Has %
Superficies con wvegetacion de manglar o bosque mesdfilo de
montafia y 0 0
Superficies con vegetacion de galeria 0
Areas cubiertas con selvas altas perennifolias 0
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
Productividad maderable alta, los que se caracterizan por tener una
cobertura de copa natural de mas del 50 por ciento y una altuna
promedio de los arboles dominantes igual o mayor a 16 metros 0 0
5 Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
B Productividad maderable media, los que se caracterizan por tener 43465 85 9767
3 una cobertura de copa natural de entre 20 y 50 por ciento o una alturs ) '
DE_ promedio de los arboles dominantes menor de 16 metros
oL
it Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
c Productividad maderable baja, los que se caracterizan por tener una
-l cobertura de copa natural inferior al 20 por ciento 0 0
Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas, aptos para el
aprovechamiento de recursos no maderables y 0
Terrenos adecuados para realizar forestaciones, y 0
Terrenos preferentemente forestales 0 0
Terrenos con degradacién alta, caracterizados por carecer de
vegetacion forestal y mostrar evidencia de erosidn severa, con
presencia de carcavas 0 0
- Terrenos preferentemente forestales, caracterizados por carecer de
=] vegetacion forestal y mostrar evidencia de erosion severa, con 0.709 14.0233
= presencia de carcavas
é Terrenos con degradacion media, caracterizados por tener una
@ cobertura de copa menor al 20 por ciento y mostrar evidencia de
@ erosion severa, con presencia de canalillos 0 0
=
= Terrenos con degradacion baja, caracterizados por tener una
S cobertura de copa inferior al 20 por ciento y mostrar evidencia fde
erosion laminar y, ] 0
Terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se
encuentren sometidos a tratamientos de recuperacion, tales comp
forestacion, reforestacion o regeneracion natural 0 0

1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de la obra se encuentra al

alcance, ya que el servicio de electricidad sera llevado desde la linea que pasa en el entronque

de la localidad Rio Miravalles, ya que se localiza en un lugar accesible durante todo el afo

1

mientras que los servicios de insumos, gasoling, taller entre otros se podran obtener de Unidos

Venceremos, Nueva Patria, Santa Lucia, Yesqueros o Estacion Coyotes que se encuentran
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dentro del camino hacia las Pintas y que cuentan con la infraestructura necesaria para el abasto
de insumos y servicios. Los principales servicios requeridos son:

+ Agua

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, se utilizara agua con fines de consumo
humano para hidratar al personal que desarrollara las actividades de desmonte y apertura del
Derecho de Via principalmente, se sugiere que el suministro del vital liquido, sea a través de
garrafones de agua purificada o de las que se abastecen los pobladores locales. En la etapa de

operacion no se contempla el uso de personal, por tanto, no se requiere de este servicio.

*Hospedaje

Para evitar la instalacion de campamentos, |la mayor parte del personal que se contrate durante

las etapas de preparacion del sitio y construccion sera de la misma region, de tal manera que
regresen a sus viviendas al término de la jornada laboral, para el caso de los trabajadores
foraneos se contrataran los servicios de hospedaje en viviendas locales, lo cual generara empleos

indirectos.
+Alimentacion

Para el personal que no sea de la region, se contrataran personas para que elaboren los
alimentos ya sea en el poblado o dentro de las areas donde se estén llevando actividades de
instalacién de |a infraestructura eléctrica, no sera necesario establecer comedores permanentes,
pues los frentes de obra se iran cambiando conforme se vaya avanzando en la construccion del

proyecto.

. Combustible

Se requerira unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maguinaria que se utilicen durante
la preparacién del sitio y construccion. Estos se adquiriran en las estaciones de servicio de
Estacion Coyotes, conforme se vaya requinendo para evitar aimacenarlo en grandes cantidades,

el mantenimiento de los vehiculos se hara en talleres autorizados en caso de que se realicen
reparaciones dentro de las areas de trabajo, se utilizaran lonas o trapos absorbentes para evitar

derrames y filtraciones al suelo.

* Mano de obra
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Con respecto al personal que se ocupara en las diferentes etapas, se requenra de mano de cbra
calificada tanto externa como regional, ademas del personal de apoyo (jornaleros) que en su
mayoria se contrataran de las comunidades mas cercanas.

Cabe mencionar que las personas ccupadas podran ser de la misma localidad de las Pintas o de
Rio Miravalles localidades mas cercanas al area del proyecto.

Ademas de los empleos directos se estima que se podran generar entre 15 y 20 empleos
indirectos, estos relacionados con la preparacion y venta de alimentos, al no establecer
campamentos se contrataran los servicios de algunas viviendas disponibles para la renta de
cuartos, por otra parte, se puede requerir los servicios de talleres locales, asi como venta de

combustible e insumos para los propios trabajadores.

11.1.7.1 Politicas de crecimiento a futuro

En este proyecto se plantea la apertura de |la brecha por (nica vez, por lo tanto, no es necesario
ninguna ampliacién a futuro, debido a que el ancho de derecho de via sera suficiente para ejecutar
las etapas de construccidn, operacion y mantenimiento. Posteriormente sdlo se le estara dando
tratamiento a la vegetacion que va creciendo (chaponeo y podas) en el derecho de via, para que
no rebase los 5 metros de altura, dejando danicamente el estrato herbaceo y arbustivo y que pueda

causar dafos a los cables aéreos.

II.2 Caracteristicas particulares del Proyecto

Linea de distribucion (CFE, 2019):
Es aquella que esta constituida por conductores desnudos o aislados y circuitos, tendidos en
espacios abiertos y que estan soportaos por estructuras (postes o torres), con los accesorios para

la fijacién, separacion y aislamiento del os mismos conductores.

La linea de distribucién eléctrica, sera uno circuito con estructuras tipo HA3G — 30%, HS3G -
40%, TS3G - 10%, RD306G - 10% y MR3G - 10%---, la cual suministrara a los usuarios que se
localicen en las cercanias del trazo, ademas permitira atender el crecimiento en esta zona donde

se tiene un rezago.

Los anchos de derecho de via de este proyecto y por su ubicacion en zona rural su ancho de

derecho de via debe ser de 12 metros 6 para cada lado del centro, con la finalidad de tener en la
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medida de lo posible una menor afectacion sobre las zonas boscosas, en ese sentido se tienen
los siguientes datos:

Cuadro Il. 9 Caracteristicas particulares del proyecto

Tipo de estructura Datos
Longitud de la linea de Distribucion 4213431 m=4.213 km
Ancho del derecho de via 12m
MNumero de circuitos 1
Tipo de proyecto I;':j:u t:;a;ea con poste de madera
Tension nominal 345kV
Ancho del area de afectacion 12m
Conductor ACSR por fase 477 kCM “Hawk”
Diametro del conductor 0.0218 m
Peso unitario del conductor 9.56 N/m
Presion del viento 196 Pa
E%rgam}etm de catenaria (estructuras 1500 m
F'_ES{: de la cadena de aisladores y del 324 N
sistema de soporte
Longitud de la cadena de aisladores 045 m
Constante de altitud 1m
Aislador 33-PD-200, SUSP. SINT. 385H045N Y

4R

Sistemas de tierra E;mpuestu de varillas Cooperweld cal
Tipo de estructuras y porcentaje de| HA3G — 30%, HS3G - 40%, TS3G - 10%,
uso. RD3G-10% y MR3G - 10%

El nuevo uso hace referencia a una brecha de maniobras y patrullaje la cual se pretende abrir

sobre un ecosistema de Bosque de Pino - Encino.

Normalmente el trazo de |as lineas en el medio rural no requiere de un levantamiento topografico
con curvas de perfil, por construirse generalmente con referencias de carreteras o caminos y

teniendo siempre la ubicacion de los servicios a alimentar.
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Se localizan cerca de los caminos que los usuarios utilicen y que pudiera resultar conveniente

para el trazo de |a linea, por lo cual se hace de acuerdo a las especificaciones CFE L1000-10.

W RMAS DE Dol TR Eali - COMSTRUC O - S TALACDMES L L1 1
Ml EEAS BN MEDW 7 BALA TERS O I T T

[t BRECHA [ [ o

Hoja 1 da 2

Cuarnds sa lenga que lale dboles para abnd brecha e Ffequess B aviorizacion de In SEMARNAT y
PROFEPA,

Antes de la brecha

Figura Il. 3 Consideraciones de las brechas

Despuis de la brecha

a6z

DE0EI

Figura Il. 4 Preferentemente para la apertura de la brecha, se debe considerar el drbol maduro
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Figura Il. 5 Ejemplo de un circuito eléctrico

Figura ll. 7 Esquema de superficie considerada como brecha de maniobra vy patrullaje {en rojo)

S v WO . R

Figura Il. 8 Esquema de superficie considerada para la colocacion de los postes de madera creosotada
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Figura Il. 10 Esguema del area de armado e hincado de estructuras

Durante las actividades de poda se deben tomar las precauciones necesarias para satisfacer los

requenmientos de seguridad

Con lo predicho anteriormente el proyecto esta disefiado de tal forma, que la distancia entre el
punto de inicio y el punto final sea la menor posible, y con esto tener un ahorro en matenales de
construccion y también tener menos afectacion en la vegetacion, el trazo se realizd de tal forma
que pasara por las superficies con menos vegetacion, también se consideraron los siguientes
puntos:

a) Menor longitud de la trayectoria.

b) Emplear la infraestructura existente de carreteras y caminos de terraceria para facilitar la

construccién y mantenimiento.

c} Construir preferentemente sobre superficies planas de baja pendiente.

Siguiendo estos criterios se llegd al trazo actual, sobre el cual se hicieron los trabajos de

proyeccion de la ubicacidon de la linea.

Caracteristicas de construccion

En los siguientes parrafos se desglosa las caracteristicas que en el tiempo de la instalacion de la

brecha fueron consideradas:

Actividad 1.- Excavacion para instalacion de postes:

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 21



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Excavacion de las cepas para la instalacion de postes: la profundidad v el ancho de las cepas
seran de 0.80 cm de diametroy 1.7 a 1.8 m de profundidad, mismos que se definen con base en
los resultados de los estudios de mecanica de suelos.

Se realizaron las excavaciones utilizando equipo o maguinaria manual (picos, palas, barretas,
entre otras). La mayor parte del volumen extraido fue utiizado en el relleno-compactado. El

material sobrante o residual, se dispersara en el area de maniobras, dentro del derecho de via.

FPaso 2. Relleno y compactado de cepas:
Antes de montar el cuerpo superior de los postes, inmediatamente después de la revision vy
aprobacion de la nivelacion, se procedid a los rellenos utilizando de preferencia el material

producto de la excavacion.

Actividad 2- Montaje de postes:

Se trasladaran en los camiones de los conocidos como troceros, los postes y anclas para la linea
aérea, hasta los sitios donde se habran realizado excavaciones para las cepas, la ejecucion de

estas actividades requiere de mano de obra calificada, ya que normalmente se montan e instalan
los postes apoyandose con el uso de poleas, cuerdas y grias; cuando las condiciones del terreno

lo permiten, también es comun utilizar grias para colocar los postes.

FPaso 1. Puesta de postes:
En esta actividad se incluyen los mecanismos necesarios para instalar todas las partes que
comprenden los postes de acuerdo con los planos y en los sitios fijados por el proyecto; para ello

se deben utilizar métodos constructivos que garanticen no dafiar los postes.

Paso 2. Vestido de postes:
Consistente en la colocacion de herrajes, aisladores y accesorios en general, incluyendo los

avisos de peligro y la numeracion de los postes.
Paso 3. Instalacion del sistema de tierra:
El sistema de tierras viene adherido a cada uno de los postes, por lo que no es necesano colocar

antenas y contra-antenas de alambre de cobre conectadas a las bases de los postes.

Actividad 3 - Tendido vy tensado de cables:
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Paso 1. Tendido y tensado del cable de guarda:

Consistié en colocar el cable y los herrajes necesarios en los extremos superiores de los postes,
para posteriormente tensar el cable y dejarlo a la altura especificada con respecto al suelo, para
ello se emplea el método de tension mecanica controlada (la maquina traccionadora colocada en
uno de los extremos del tramo a tenderse, en coordinacién constante con una magquina
devanadora -freno-, colocada en el otro extremo, realizaran el proceso de tendido, soltando poco
a poco el cable piloto y posteriormente el cable de guarda y midiendo la tension con

dinamémetro).

Lo anterior descrito fue un programa de tendido para optimizar el kilometraje de cada carrete,
después, una vez tendido el tramo programado, se procede a tensarlo y rematarlo con sus

herrajes comrespondientes.

Paso 2. Tendido y tensado del cable conductor:

Este concepto incluye el tendido y tensado de cable conductor (cable de acero concéntrico con
recubnmiento de aluminio scoldado ACSR 3/0), la colocacion definitiva de los herrajes
correspondientes y sus accesonos para sujetarlos a las cadenas de aisladores, la instalacion de
separadores y amortiguadores cuando se necesiten y, en general, la ejecucion de empalmes de

tramos de cable conductor y la instalacion de puentes y remates en las torres que se requieran.

.21 Programa de trabajo

De acuerdo al cronograma que se propone, el tiempo necesario para realizar el cambio de uso

de suelo en terrenos forestales sera de 2 afos; pero es requisito indispensable contar con el
permiso de cambio de utilizacién de terrenos forestales, otorgado por la SEMARNAT, antes de
iniciar con los trabajos sobre las areas con vegetacion forestal, por lo que este plazo iniciara a

partir de que se tengan los permisos correspondientes.

El programa general de trabajo que se presenta a continuacion tiene por objeto precisar las
actividades a realizar y los pericdos de tiempo en que se llevara a cabo cada una de éstas; con

lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el avance y
valorizar actividades, previniendo de esta manera necesidades de materiales equipos y recursos

economicos.
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Cuadro II. 10 Programa general de trabajo

Bimestres
1|23 /a|5|6|7[8[9] 10| 1|12
Etapa de Preparacion de Sitio

Actividad

1| Trazado de areas

2 | Margueo de vegetacion

3 | Obras provisionales

Etapa de Construccion

1| Desmonte

2 | Despalme

3| Corte y excavacion

4 | Uso de vehiculos y maquinaria

Etapa de Operacion y Mantenimiento

1| Recorridos de vigilancia

Mantenimiento del derecho de

via (poda de vegatacion) Etapas consideradas continuas y a largo plazo durante el tiempo

de vida util del de la linea de distribucién (30 afios).

3 | Mantenimiento de brecha

Etapa de Abandono

1 Preparacion del abandono del
sitio

El abandono del sitio se contempla por circunstancias que lo

2 Desmantelamiento y retio de requieran y que sean ajenas al tiempo de vida dtil del Proyecto.

infraestructura permanente

3 | Rehabilitacion de dreas

I.2.2 Preparacion del sitio

Para poder iniciar el establecimiento de la infraestructura del proyecto, es necesario primero
eliminar la cubierta vegetal arbdoreo en las 5.0555 hectareas que la sustentan ya que esto es

necesario para dejar en condiciones el terreno para su uso propuesto.
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Trazado de areas

El equipo de topografia delimitara el poligono del proyecto que aqui se ha propuesto para el
proyecto y en su interior, se indica cada sitio a ocupar por cada obra a desarrollarse, asi como el
lugar de apertura de las rampas descendentes. Se utilizaran elementos facilmente identificables
tales como: estacas, mojoneras, banderolas, cal o cualquier otro que puede servir para este

efecto.

Margueo de vegetacion

El marqueo de vegetacion para su remocion es un proceso mediante el cual se identifican y se
marcan especificamente las plantas o areas de vegetacion que deben ser eliminadas. Este
procedimiento suele ser realizado por técnicos o especialistas en gestion ambiental y puede
involucrar la utilizacion de cintas, pinturas o estacas para sefalar las plantas seleccionadas. El

objetivo es asegurar que solo la vegetacion necesaria sea removida.

Instalaciones sanitarias
Se instalaran letrinas portatiles provisionales de acuerdo al nimero de empleados (una por cada
15 trabajadores), estas letrinas seran de companfias autorizadas y con capacidad para manejar

las aguas residuales.

.23 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Construccién de caminos de acceso
La construccion de caminos de acceso no es necesario para la realizacion de este proyecto,

debido a los caminos existentes.

Almacenes y bodegas
Mo es necesario estas, ya que por la aproximada con las localidades de Rio Miravalles y Las

Pintas, se puede resguardar el material.

Campamentos, dormitorios y comedores
No habra la necesidad de establecer campamentos debido a que se rentaran casas de las

localidades cercanas para brindarles hospedaje a los trabajadores de las obras.
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Instalaciones sanitarias
Se instalaran letrinas portatiles provisionales de acuerdo al nimero de empleados (una por cada
15 trabajadores), estas letrinas seran de companfias autorizadas y con capacidad para manejar

las aguas residuales.

Bancos de material

Para esta este proyecto no es necesario la apertura de bancos de material, pues el producto de
las excavaciones realizadas para el hincado de los postes, es el mismo que fue utilizado en el
relleno y compactado; el material empleado en el plomado de las cepas (arena, grava y cemento)

sera adquirido en Estacion Coyotes.

I.2.4 Construccion

Desmonte
El desmonte se realizara se realizara en la superficie que ostenta vegetacion y en la cual se
realizara cambio de uso de suelo del Proyecto (4.3465 ha) v ya que el resto de la superficie tiene

ofros usos de suelo (0.709).

Las herramientas que seran usadas para la realizacion de esta actividad son: machetes, hachas
y de ser el caso se usaran motosierras.
Los residuos de la vegetacion, producto del desmonte, se almacenaran en sitios de acopio

establecidos temporalmente para su posterior aprovechamiento.

Despalme

Una vez que se concluya el desmonte se procedera al despalme, el cual consiste en remover la
capa de suelo o matenal generalmente en los pnmeros 30 centimetros de la superficie. Esto
permitira remover todos los objetos que se encuentren después del desmonte y permitir la

correcta colocacion de los cimientos y matenal de las plataformas.
Corte y excavacion
Esta actividad consiste en realizar pozos a cielo abierto con una profundidad del 10% de la altura

del poste mas 50 cm y un diametro promedio 35 cm para empotrar |las estructuras de soporte de

los cables aéreos. El material sobrante residual (el material que no sea compactible) se dispersara
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en el area cuando las particulas que lo formen sean pequenas; en caso contrario se trasladaran
a lugares adecuados para su posterior utilizacion.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar que las excavaciones puedan originar accidentes
a personas, animales y vehiculos, cercandolas con una base de alambre y colocandoles sefiales

adecuadas, durante la excavacion y hasta su relleno y compactacion.

Uso de vehiculos y maquinaria

Este equipo sera crucial para realizar el desmonte y despalme de manera eficiente, segura y
rapida, preparando adecuadamente el terreno para la instalacion y ejecucion del proyecto.
Ademas de trasladar los requenmientos para la instalacion de infraestructura, como postes,

material para la cimentacion.

II.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Conexion por parte de CFE: El servicio que brindara la linea eléctrica sera la de transmitir el flujo
eléctrico, con una potencia de 345 kv enforma permanente y continua. Este constante flujo
eléctrico solo se veria interrumpido por las actividades de mantenimiento de las obras, si asi lo
requieran, o por algan accidente fortuito. Para detectar cualquier falla en el sistema se contara

con un equipo de seguridad automatico que interrumpe el flujo eléctrico que sdlo se restablece

hasta que la causa de la falla haya sido eliminada totalmente por el equipo de supervision.

Recorridos de vigilancia

Los recorridos de vigilancia para operaciones de lineas eléctricas de distnibucion son esenciales
para garantizar la fiabilidad, segundad y eficiencia del suministro eléctrico. Entre los fines de esta
actividad son el evaluar y gestionar la vegetacién cercana que pueda interfenir con las lineas
eléctncas, como ramas que puedan causar cortocircuitos o caidas de arboles, e identificar

cualquier obstaculo que pueda estar en la trayectoria de la linea.
Ademas de otras actividades principales que deben realizarse en una linea de distribucion:
Inspeccion Mayor. Debera realizarse cuando menos con una frecuencia de 1 vez por afin a lo

largo de toda la linea. Esta revision debera hacerse a detalle en cada elemento de la estructura,

cables conductores, hilos de guardas y factores externos a la linea susceptibles de ocasionar
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fallas en la misma como brecha, contra perfiles, libramientos, cruzamientos con rios, zonas de

contaminacion, vandalismo y areas de incendio.

Inspeccion Menor. Podran realizarse hasta 2 inspecciones menores en una linea por afio, en el
entendido de que en esta actividad no se requiere estrictamente subir a las estructuras por parte
del liniero.

Medicidn de Resistencia a Tierra. Debe realizarse cada 4 afios, se estima conveniente hacer
programas de medicidn de resistencia de tierras al 100%. Tratandose de lineas nuevas (en
recepcion), se deberan medir todas las estructuras antes de su puesta en servicio. El equipo mas
recomendable para medir resistencia de tierras en lineas de distribucion energizadas es el de alta
frecuencia, el cual no requiere de desconexion. La medicion de tierra debera ejecutarse en las

épocas del afio fuera de |la temporada de lluvia para que el terreno permanezca seco.

Cambio de Aislamiento con Linea Energizada. Cambio de aislamiento con el uso de equipo de

linea viva, pudiendo ser con el método potencial o con pértiga.

Cambio de Auslamiento con Linea Des energizada. Actividad realizada, programada con linea des
energizada que no impliguen afectacion de servicio o reste confiabilidad a la red o en su defecto
que implique un alto riesgo para el personal que realiza dicha actividad.

Sustitucion de Empalme de Conductor o Guarda. En aguellas lineas donde por termografia o
inspeccion se detecten empalmes dafiados o defectuosos (mecanicos o compresion), se debera
programar su reemplazo, considerando para ello el método que ofrezca mayor seguridad para el

personal (uso de canastillas, bajar cable al piso, etc.).

Reapriete de Herrajes. Incluye la correccidn de conexiones deficientes por tornilleria floja en
clemas de suspension, clemas de remate, puente de cables de guarda y estructura en general.
Sustitucion de Conectores de Guarda. Esta actividad se programara cuando por necesidad se
requiera cambiar los conectores de la cola de rata en el sistema de suspension o tension de los

hilos de guarda en una estructura.

Sustitucion de Cable de Guarda. En zonas de alta contaminacion, donde los cables de guarda
son severamente atacados por corrosion, se programa la sustitucion de los mismos incluyendo

los casos donde eventualmente se llega a tener ruptura de uno o mas hilos del cable de guarda.
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Reparacion de Conductor o Hilo de Guarda. Estos trabajos tienen como propoésito efectuar
reparaciones en cables con hilos rotos, golpeados o dafiados por corrosion, descargas

atmosféricas o vandalismo.

Correccion al Sistema de Tierras. Como resultado de un programa de medicion en algunas lineas
resultaran valores de resistencia altos. Los valores mayores a 10 OHMS deberan corregirse,
utilizando preferentemente el método de contra antenas y electrodos y/o mejorando las

propiedades del terreno artificialmente.

Mantenimiento de derecho de via

El control de la vegetacion que por sus dimensiones pueda llegar a afectar la infraestructura
instalada y se encuentre dentro del derecho de via establecido sera eliminada, para evitar
cualquier accidente, para el caso sera necesario el uso de motosierras, donde se utilizara la
tecnica de derribo direccional en su caso y cuando se trate del desrame en hojosas, se utilizara

las técnicas adecuadas que consisten en empezar por las partes mas delgadas hasta llegar a las
mas gruesas, podra utilizarse tambieén herramientas manuales como machetes y otros

aditamentos que sirvan para la eliminacion de la vegetacion.

Mantenimiento de brecha

Este mantenimiento incluye la eliminacion de vegetacion, como hierbas altas, arbustos y arboles
Jévenes, que puedan obstruir el paso o crecer hasta interferir con los cables. También se realizan
trabajos de nivelacion y estabilizacion del suelo para prevenir erosion y facilitar el transito de

vehiculos y personal de mantenimiento.

I1.2.6 Descripcion de las obras asociadas

El circuito eléctnco no necesita de obras asociadas o complementarias, se aprovecharan la
infraestructura disponible en Las Pintas, donde se ubicaran los albergues, patios de maniobras y
de servicios, almacenes, etc., asi mismo, se dispondra de las areas disponibles en la localidad

de Rio Miravalles, lo cual vendra a minimizar o reducir los impactos negativos al ambiente.

Por ofra parte, no sera necesaria la construccion de caminos de acceso ya que se utilizaran los
caminos existentes, mismos que son suficientes y estan en buenas condiciones para el traslado

de materiales e insumos, ademas se utilizara el derecho de via de 1a propia linea.
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I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La etapa de abandono se considera indefinida, pues la infraestructura proporcionara un servicio
social a largo plazo, dado que con el mantenimiento adecuado se puede alargar la vida util por
muchos afios mas de los que se tienen contemplados. 5in embargo, en caso de que la LDE deje
de funcionar se procedera a realizar un programa de abandono, el cual consiste en retirar la
infraestructura y aplicar un programa de restauracion de suelos y reforestacion.
Especificamente, para la etapa de abandono para el presente proyecto, consiste Unicamente en
la limpieza del sitio y retiro de maquinaria y equipo utilizados para la instalacion de la

infraestructura eléctrica.

I.2.8 Utilizacion de explosivos
Para el desarrollo de las actividades incluidas en todas las etapas no se requiere uso de

explosivos.

.29 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones

a la atmosfera

Para llevar a cabo un comecto manejo los residuos solidos, se realizara una clasificacion de
acuerdo con lo establecido en las Leyes y Reglamentos en la materia, seguido de un
almacenamiento temporal y disposicion final adecuados, lo cual sera documentado mediante
registros y bitacoras. El manejo de los residuos se ejecutara a través de empresas autorizadas

quienes seran las responsables de su manegjo y disposicion final.

11.2.9.1 Residuos sélidos urbanos (RSU)

De acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR),
articulo 2 fraccidn 0K, los residuos sdlidos urbanos, son los generados en las casas
habitacion, que resultan de la eliminacion de los materiales gue utilizan en sus actividades
domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empagues: los
residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via pablica
que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de |la limpieza de las vias

y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole.
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A. Residuos fisiolégicos de los trabajadores
Se tendra una unidad sanitana portatil por cada 10 trabajadores. La limpieza y servicio de ésta
sera realizada por una empresa autorizada quien sera la responsable del manejo y disposicién

final de los residuos de cada una de las unidades sanitarias.

B. Residuos soélidos urbanos
Durante las diferentes etapas del Proyecto seran generados diversos residuos sdlidos urbanos
(R5U), de manejo especial (EME) y peligrosos (RP);, por tanto, es indispensable que los
trabajadores de la obra conozcan los tipos de residuos a generar:
= RSU:
o Organicos: residuos de vegetacion, residuos de comida,
o Inorganicos: papel, cartdon, vidrio, plastico, madera.
=  RME: lamina de fierro, metal, cables, varillas, estructuras de acero, aluminio, desperdicios
de construccion, y
= RP: combustibles, grasas y aceites usados, baterias de automotores y vehiculos, pinturas,

grasas y aceites, recipientes y estopas impregnados de lubricantes.

Para la clasificacion de residuos se utilizara una serie de iconografias o pictografias que faciliten
su reconocimiento y posterior separacién, razon por la cual se sugiere colocarlos en la parte
frontal superior de los contenedores o recipientes (Figura Il. 11). En el caso de residuos solidos
urbanos se colocaran los iconos sefialados en la Guia de Disefio para la |dentificacion Grafica

del Manejo Integral de los Residuos Sdlidos Urbanos.

De esta forma los residuos de tipo peligroso se identificaran de acuerdo con las caracteristicas
CRETIB (corrosivo, reactivo, explosivo, tdxico, inflamable y/o bioldgico infeccioso). Lo anterior de
acuerdo con los articulos 35, 36, 37, 38, 39, 40 y 41 del ELGPGIR, y con lo establecido en la
NOM-052-SEMARMNAT-2005. Es importante resaltar que, durante las etapas del proyecto no se

generaran residuos biologicos infecciosos.

Los distintos residuos que se generen durante el desarrollo del Proyecto seran resguardados
dentro de contenedores, cuya capacidad maxima no debera exceder los 200 |, estos deberan ser
identificados de acuerdo con la iconografia (Figura Il. 11) propuesta en la Guia de Disefio para la

|dentificacion Grafica del Manejo Integral, para evitar la mezcla de los distintos residuos.
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Tipo de residuo Codificacion
RSU

Explosive

Figura Il. 11 lconografia a utilizar para la identificacién de los residuos

Cabe mencionar que los diferentes tipos de residuos que se generen durante el desarrollo del
Proyecto seran depositados en sus respectivos contenedores, sin exceder el 80% de |la capacidad

de estos, lo cual permitira prevenir posibles derrames de los residuos.

Los residucs que se hayan generado durante las distintas obras y actividades seran acopiados

de forma momentanea en areas previamente acondicionadas para ello.

Aceite gastado, estopas y trapos impregnados de aceite

Se colectara el aceite en contendores de 200 L, los trapos y estopas impregnadas de aceite
gastado también seran resguardados en contendores de 200 L de capacidad, se llevaran estos
desechos a la cabecera municipal para ser manejados por una empresa autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales (SEMARNAT) que se encargara de su

disposicion final.
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Generacion, manejo y control de emisiones a la atméasfera
El proyecto no tiene ninguna fuente fija de emisiones a la atmadsfera, dnicamente seran fuente de
emisiones maoviles las que corresponden a los vehiculos y equipo utilizado, cuyos motores de

combustidn interna utilizan gasolina o diésel como combustible.
Contaminacidn por ruido, vibraciones, radiactividad térmica o luminosa

En ninguna de las etapas del proyecto se generaran fuentes de vibracidn permanente,
radiactividad térmica o luminosa gue afecten el entorno, tampoco se utilizaran ninguna clase de

explosivos.

Las principales fuentes de ruido durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y
operacion y mantenimiento del proyecto seran generados por fuentes mdviles (vehiculos,
motosierras, equipo y la presencia de personal), cuya duracion de la emision de ruido fue la que
corresponde a las horas de trabajo diano; cabe mencionar que durante |a etapa de operacion y
mantenimiento habra de generarse en forma permanente y constante el zumbido que caractenza
a estas obras cuando se encuentran funcionando a su capacidad, lo cual significa que se tratara

entonces de una fuente fija de emision de ruido.

1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
El manejo de los residuos solidos generados por el personal en el de la linea eléctrica, se dispuso
temporalmente en contenedores y finalmente seran enviados a los sitios de tiro con los que

cuentan la localidad cercana.
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IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE

SUELO
La vinculacion de las obras y actividades del Proyecto con el marco legal aplicable es parte
fundamental del contenido de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental Particular (MIA-P)
para dar certidumbre de la viabilidad juridico ambiental del Froyecto. Por lo que, en observancia
a la fraccion Il del Articulo 13 del Reglamento de la LGEEFA en materia de evaluacion de impacio
ambiental (REIA, 2014), se presenta dicha vinculacion con lo dispuesto en los instrumentos de
planeacidn y ordenamientos juridicos de relevancia y aplicacidén en la zona de estudio donde se
llevaran a cabo los trabajos propuestos, a fin de sujetarse a los lineamientos de cada disposicidn
ambiental con validez oficial y mostrar la viabilidad y la congruencia de los objetivos del Proyecto
con los objetivos que pretenden todos y cada uno de los ordenamientos aplicables en la

regulacion de su desarrollo y construccion.
lll.1 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

De acuerdo con la informacién encontrada en la pagina web de la SEMARMNAT se corrobord que
los ordenamientos ecologicos aplicables al presente Proyecto, por su ubicacion, dimension,
caracteristicas y alcance es el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Terntorio, el
Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango, por lo que, a continuacion, se
presenta la vinculacion de estas disposiciones juridicas con las obras y actividades que se

proyectan.

1) Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Temitorio (FOETG, SEMARNAT, 2012)
2) Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango (POEED, 2016).

1 hitps /fwww gob.mx/fsemarnat/acciones-y-programas/ordenamiento-ecologico-del-territorio
hitp:/fwww semarnat. gob.mx/gobmxiordenamiento.html (consulta 15/01/25).
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Cuadro lll.1 Listado de ordenamientos ecologicos vigentes

. Fecha de Cambio
Estado Ordenamiento Decreto Documento @ climitico @
Programa de Acuerdo por el que
Ordenamiento Diario Oficial de se expide &l
Nacional Ecolégico General la Federacidgn Programa de I
del Territorio (DOF) Ordenamiento
(POETG, 07/Sep/2012 Ecolégico General
SEMARNAT, 2016) del Territorio
Pericdico Oficial Programa de
del gobierno del Ordenamiento _
Durango Estatal Estado de - Si
Ecoldgico del Estado
Durango de Durango
08/Sep/2016 g
(1) Con estrategias y criterios de mitigacion o adaptacion al Cambio Climatico

(2) Bitdcoras Ambientales

ll.1.1 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Temitorio (POEGT) esta integrado por la
regionalizacion ecologica (areas de atencion prioritana y areas de aptitud sectonal), los
lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion. Su

objeto es:

FPromover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica
Federal (APF):

. Ornientar la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos;

. Fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;

. Promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad,

. Fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas;

. Apoyar la resolucidn de los conflictos ambientales, asi como promaover la sustentabilidad

e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la
APF.

Cada sector tiene sus prioridades y metas; sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma

que contribuyan al desarrollo sustentable de cada regidon, en congruencia con las priondades
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establecidas en el POEGT y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento

ecologico locales o regionales vigentes.

Expuesto lo anterior, la trayectonia del Proyecto se encuentra ubicado en la Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) namero 95, region ecologica 9.175, nombre: Meseta Duranguense Sur” Politica
Ambiental: Aprovechamiento Sustentable (Cuadro I11.2).

Se observa esto en la Figura lll. 1.

MODELOR DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

. - LD LAS FINTRS

iridad Arvbertal Dot (UAB)BE Meseta Duranguenss Sur =

e E‘l.:";:_""ll' i

o ]
A
e rane

]

Figura lll. 1 Ubicacion de la trayectoria del Proyecto en la UAB 95
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Cuadro lll.2 Descripcion de la UAB 95 Meseta Duranguense Sur

Asociados . .

Coadyuvantes Politica Estrategias

e del desarrollo desg‘r&:ﬂllo s Ambiental sectoriales
1,2,3,4,5 6,

; 7,8,12,13,
Agriculiura 14, 15, 15BIS,
Preservacion il MINERIA A hamient 21,22 23 24,
95 | Forestal de flora y :ﬁ:ﬁe o - Pg‘:;‘énuﬁ" 01 25, 26,27, 31,
fauna 9 B TURISMO 32,33, 34 35
. 36, 37, 38, 39,
poblacional 40 41 42 43,
44

A continuacion, se especifican las estrategias ecologicas que corresponden a la UAB 95 "Meseta

Duranguense Sur” y su vinculacion con el Proyecto.

Cuadro lll. 1 Estrategias aplicables a la UAB 95

Estrategia sectorial Descripcion Vinculacion con el proyecto

1. Sustentabilidad Ambiental del territorio:

Conservacion in sty de los|De acuerdo con los muestreos
ecosistemas y su biodiversidad. realizados en el Sistema Ambiental
» ] . y en la trayectoria del Proyecto, se
2 | Recuperacion de especies en riesgo. generé informacién sobre la
rigueza especifica y abundancia de
la fauna y flora, contribuyendo al
conocimiento de la biodiversidad
presente en la zona. Con esta
informacion, el Proyecto plantea
realizar el rescate, reubicacion y
reforestacion de flora nativa, asi
como el rescate y reubicacion de la
fauna nativa, incluidas o no en
alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aprovechamiento  sustentable de |El Proyecto no es vinculante a Iz
4 | ecosistemas, especies, recursos |obligacion ya que, durante su
genéticos y recursos naturales. desarrollo, no se realizara el
aprovechamiento de ningun tipo de

A-
Preservacion

Conocimiento, analisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

Aprovechamiento sustentable de los

5 suelos aaricolas v pecuarios recurso natural, fauna o flora
9 yp ' silvestre. Con lo que respecta al
B Modernizar la infraestructura | Material vegetal que resulte de las
. : : : actividades de desmonte vy
Aprovechamien B | hidroagricola y  tecnificar  las . .
to Sustentable superficies agricolas. despalme, este sera esparcido en

las zonas propuestas para llevar a
cabo las acciones de reforestacian,

asi mismo, para la fauna silvestre
7 | Aprovechamiento sustentable de los |se implementaran acciones de

recursos forestales. concientizacion ambiental con el
personal de la obra, con el objetivo
de evitar la sustraccion ilegal de
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Estrategia sectorial Descripcion Vinculacion con el proyecto

cualquier ejemplar de fauna
silvestre.

El Proyecto consiste en la
construccion de una linea de
distribucian eléctrica, por lo que no
es vinculante a la obligacion. Sin
embargo, dentro de la MIA-P se
realiza una prospeccion ambiental
del S3A, en el que se describen las
condiciones de cada uno de los
factores ambientales (Capitulo IV).

Valoracion de los servicios
ambientales.

En la ejecucidn de las obras ylo
actividades del Proyecto requeriran
actividlades de desmonte que
12 | Proteccidn de los ecosistemas. afectaran al ecosistema, por tal
motivo se ejecutan medidas de
compensacion ¥y mitigacion
propuestas en el Capitulo V1.

C. Proteccion
de los recursos

naturales El Proyecto no es vinculante a I3
Raci . - obligacion ya que no corresponde
13 acionalizar el uso d? 2QroquUIMICOS ¥ | o1 sector agricola no utilizara
promover el uso de biofertilizantes. - T ag y no i
algin tipop de agroquimicos o
biofertilizantes.
El Proyecto  contempla la
implementacion de actividades de
D. Diriai ‘o , reforestacion y conservacién de
. |r|g|da_§ala 14 Restauracion de ecosistemas | o como medida de
Restauracion forestales y suelos agropecuarios. . -
compensacion por los dafios que
pudiera causa la ejecucion del
Proyecto (Capitulo VI).
Aplicacion de los productos del
Servicio Geolégico Mexicano al |El Proyecto no es vinculante a Iz
15 | desarrollo economico y social y al|obligacién porgue no pertenece al
aprovechamiento sustentable de los |sector minero, hidrocarburos o
recursos naturales no renovables. industrial.
E. Dirigidas al Consolidar el marco  normative | For o que este rubro se encuentra

aprovechamien | 15| ambiental aplicable a las actividades fuera de los alcances y objetivos
to sustentable | BIS |mineras, a fin de promover una |del Proyecto.

de recursos mineria sustentable.
naturales no

renovables y Redisefiar los instrumentos de politica

21 |hacia el fomento productive del

actividades turismo Aplica, pero no es vinculante a
economicas de obligacion, debido a que le
Pfﬂde_?C]D"!" . s - proyecto es un circuito eléctrico
servicios 29 Orientar la politica turistica del que, si bien no es considerado un

territorio hacia el desarrollo regional. s . : .
9 sitio  turistico Las Pintas, si

— beneficiaria en un futuro contar con
Sostener y diversificar la demanda | aste servicio

23 |turistica doméstica e internacional con
mejores.
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Estrategia sectorial

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

2. Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana

El proyecto definitivamente
mejorara la calidad y condiciones
de vivienda en la localidad de la
Pintas, pues carecen de este
servicio y como consecuencia ven

oy

A Suelo Mejorar las condiciones de vivienda y
Urbano y 24 entorno de los hogares en condiciones| mermado ofras mejoras en la
- de pobreza para fortalecer su|calidad de vida; es decir una vez
Vivienda tri : .
patrimonio. gue se cuente con energia
eléctrica, podran tener acceso a
otros bienes y servicios los cuales
mitigaran un poco la pobreza en la
zona.
Prevenir, mitigar y atender los riesgos
naturales y antropicos en acciones
25 cng[dmadgs entre los tres drdenes I;ile Aplica, pero no es vinculante a
goblerno de manera COIMESpPONSable | ,pioacion,  debido a  que
con la sociedad civil. ,
B. Zonas de corresponde al gobierno federal vy
riesgo y Promover el desarrollo ¥ | estatal, coordinarse con proteccion

prevencion de
contingencias

26

fortalecimiento de capacidades de
adaptacion al cambio climatice,
mediante la reduccion de Ila
vulnerabilidad fisica y social y la
articulacion, instrumentacicn y
evaluacion de politicas publicas, entre
otras

civil y otras instancias para dar
cumplimento a estas estrategias,
ya que el proyecto pertenece al
sector eléctrico

C. Aguay
Saneamiento.

27

Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable,
alcantarillade y saneamiento de la
region.

Aplica, pero no es vinculante a
obligacion, debido a que
corresponde a la autoridad local el
saneamiento y distribucion a la
poblacion del agua potable.

Sin  embargo, se tomaran las
medidas de  prevencion vy
mitigacion durante las etapas de
preparacion del sitio y consfruccion
para evitar la contaminacion vy
disminucion del agua, mismas que

continuaran durante la etapa
operativa.

D. Generar e impulsar las condiciones |La construccion de la linea eléctrica
Infraestructura necesarias para el desarrollo de |servira para mejorar las
y equipamiento 31 |ciudades y zonas metropolitanas |condiciones sociales de los

urbano y seguras, competitivas, sustentables, | habitantes locales, puesto que
regional bien estructuradas y menos costosas. | permitirda  obtener mejoras  en
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Estrategia sectorial

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

32

Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

infraestructura tanto en las
viviendas como en los sitios
publicos como escuelas, centro de
salud, entre otros.

E. Desarrollo
social.

33

Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la
articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar

las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

La construccidn de la linea eléctrica

servira para mejorar las
condiciones sociales de los
habitantes locales, puesto que
permitira obtener mejoras en
infraestructura tanto en las
viviendas como en los sitios

publicos como escuelas, centro de
salud, entre otros

Integracién de las zonmas rurales de
alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

Contar con infraestructura eléctrica
forma parte del desarrollo de las
Zonas mas marginadas.

Aplica, pero no es vinculante a

obligacion, debido a que
Indum{j 3“'“'_“;5 dle mtﬁlorﬂ de lla corresponde a la autoridad a nivel
35 | Segundad social en 1a poblacion Tural | gqqarg) y estatal, desarrollar
para apoyar la produccion rural ante . beneficio de |
impactos climatoldgicos adversos. acciones en  benencio de la
poblacion rural ante impactos

climatoldgicos adversos.
El Proyecto consiste en la

36

Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo

una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

construccion de una linea de
distribucian eléctrica, por lo que no
es vinculante a la obligacion ya que
no  comesponde  al  sector
agroalimentario, y no 58
identificaron poblaciones indigenas
cercanas.

Cabe sefialar que, durante la etapa
de construccion, se podran
contratar personas locales para
trabajos no especializados.

37

38

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector economico-
productive en nicleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion
de pobreza.

Aplica, pero no es vinculante a
obligacion, debide a  que
corresponde a la autoridad a nivel

federal y estatal, desarollar
acciones en beneficio de mujeres,

indigenas y grupos vulnerables a
sector econdmico-productive en
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

Estrategia sectorial Descripcion Vinculacion con el proyecto

nucleos agrarios y localidades
Incentivar el uso de los servicios de rurales.

39 | salud, especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.

Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social
y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los
40 | adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de
marginacion.

Procurar el acceso a instancias de
41 | proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

3. Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

El promovente declara gque se
celebraron contratos de
arrendamiento con los propietarios
de la tierra por donde pasard la
trayectoria del Proyecto.

A Marco 12 Asegurar la definicién y el respeto a los
Juridico derechos de propiedad rural.

Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la

43 Informacion Agraria para impulsar
B. Planeacidn proyectos productivos. Aplica, pero no es vinculante a
del Impulsar el ordenamiento territorial | obligacion, el cumplimiento de esta
ordenamiento estatal y municipal y el desarrollo | estrategia es responsabilidad de la
territorial 14 regional mediante acciones | autoridad estatal y local.

coordinadas entre los tres ardenes de
gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Las estrategias de la UAB analizada no establecen limitaciones respecto a las obras y actividades
que se proponen, es asi que, la realizacion del Proyecto no contraviene el contenido de este
ordenamiento ecologico de caracter orientativo dirigido a los sectores de la APF, y que por su
escala y alcance no tiene como finalidad u objetivo negar o autonzar la ejecucion de actividades
sectonales. No obstante, para contribuir con la conservacién de la riqueza natural de la zona
donde se desarrollara el Proyecto de manera integral y sustentable, se llevaran a cabo diversas
acciones con el fin de evitar, reducir y compensar impactos a los factores ambientales (Capitulo
V).
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

ll.1.2 Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango (POEED, 2016)

En base al reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
materia de ordenamiento ecolégico (articulo 3, fraccion XXV1), una unidad de gestion ambiental
(UGA), es la “Unidad minima del territorio a la que se asignan determinados lineamientos y
estrategias ecologicas’.

Para este ardenamiento, se indica que la delimitacion de UGA se llevd a cabo considerando la
metodologia establecida por la SEMARNAT, utilizando la informacion cartografica generada en

los estudios de caracterizacion, diagnéstico y prondstico, tal comao: areas naturales protegidas,
areas prioritarias para la conservacion, areas urbanas y localidades (superficie actual y esquemas
0 programas de crecimiento), unidades de paisaje, vegetacion primaria y secundara arborea
(estudic de diagndstico), uso de suelo actual (USY 2019), reservas de crecimiento urbano
(gjidos), escenario estratégico (estudio de prondstico) y aptitudes del territorio (estudio de

diagnostico).

La asignacion de usos y actividades en cada UGA debe entenderse como una herramienta para
orientar los programas y planes de la administracion publica, para fomentar cada uno de los
sectores que participan en el proceso. Mo debe entenderse como un medio para prohibir o permitir
las actividades de los sectores participantes.

El circuito eléctrico, converge en 3 UGA’S (Ver Figura lll. 2):
154: Superficie de gran meseta 16
193: Sierra alta con cafiadas 13

196: Superficie de gran meseta 2
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de 5an Dimas, Dgo.

POE del Estado de Durango

il [ERELLT
e
ey st con cafadas 13

SLpaing 06 (FRT = sl 16

Figura lll. 2 Ubicacidn de la trayectoria del Proyecto en las UGA™S 154, 193 y 1962

Cuadro lll. 2 UGA: 154 Superficie de gran meseta 16

UsSoS A
CLAVE UGA NOMBRE UGA POLITICA SUPERFICIE (ha)
PROMOVER
Agricultura de

Temporal,
Aprovechamiento

Superficie de gran - Forestal No
154 Conservacidn Maderable de 167.416.79

meseta 16 : :
Orégano;
Conservacion de
la Biodiversidad;
Aprovechamiento

? mapas.semarnat.gob. muisigeiaiisigeia (15/01/25)

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA"” | Pagina| 12



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

UsSOS A
CLAVE UGA NOMBRE UGA POLITICA SUPERFICIE (ha)
PROMOVER
Forestal
Maderable
Cuadro lll. 3 CRITERIOS UGA: 154 Superficie de gran meseta 16
CLAVE DESCRIPCION VINCULACION
Li14- Se mantiene el desarrcllo de | El gjido y el P.P. donde se establecera el circuito

L14

actividades de aprovechamiento forestal
maderable sustentable, manteniendo la
cubierta de vegetacion natural descrita en la
UGA.

eléctrico tienen o han tenido PMF, el cual
siempre ha sido regulatorio y cumplido
cabalmente con lo estipulade en sus
autorizaciones correspondiente.

AGR02

AGRO2 - Desincentivar el uso de herbicidas
y plaguicidas quimicos, fomentando entre
los productores el control biologico de
plagas agricolas.

AGRO3

AGRO3 .- En los proyectos agricolas se debe
fomentar el uso o implementacion de
ecotecnias agricolas, que incluyan la
implementacion de agricultura organica y
protegida, labranza cero y el uso de abonos
organicos.

AGR04

AGRO4.- Se deberan promover el
establecimiento de barreras arbdreas, de
especies nativas o de la region, en los
limites perimetrales de las zonas agricolas,
las cuales preferentemente se ubicaran
perpendicularmente a la direccion del
viento.

Aplica, pero no es vinculante a obligacicn, ya que
el referido proyecto corresponde al sector
eléctrico y no al agricola.

FORMD1

FORMO1T .- Los aprovechamientos
forestales deberan buscar la permanencia
de corredores faunisticos.

Dentro de la zona donde se realizara el proyecto
se ha ejecutado PMF, siempre con autorizacion
previa por parte de SEMARNAT a manera de
proteger los corredores faunisticos como la
mencionadas el aprovechamiento y una vez
ejecutado el proyecto eléctrico se tomaran las
medidas para su proteccion, como la
reforestacion de especies nativas en una
superficie igual o mayor a la desmontada por la
franja de proteccion de linea, asi como obras de
restauracion de suelos para promover la
regeneracion natural.

FORMOZ

FORMOZ .- Se deberan fomentar viveros en
los que se propaguen las especies sujetas
al aprovechamiento forestal.

Aplica, pero no es vinculante a obligacion, pues
no se tiene contemplado ni recursos econdmicos
para el establecimiento de wviveros, cabe
destacar que este proyecto es de caracter social,
enfocado a mejorar la calidad de vida de la
localidad de las Pintas.

FORMO3

FORMO3.- Para el optimo desarrollo de
aprovechamientos forestales es necesario
prevenir los incendios mediante la apertura
de guardarrayas entre predios colindantes,
limpieza y control de material combustible y

la integracion de brigadas preventivas.

Se le dara control al material resultante del
derribo mediante el acordonamiento del mismo
ya sea dentro del derecho de via de la linea o en
areas con poca cobertura vegetal.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

CLAVE DESCRIPCION VINCULACION
Debido al derribo de wvegetacion para el
FORMO4- En las zonas sujetas a desarrollo de la obra, se propone establecer
T - | reforestacion y/o enriguecimiento de rodales en
FORMO4 aprqvechamlent{: forestal se promovera | .= o & ha pino, como medidas de
realizar labores de conservacion de suelos. restauracion dentro de areas con procesos de
erosion.
Dentro del area propuesta a cambio de uso de
. suelo existen cauces de tipo intermitente, los
R o8 aberua, 4o SaMI%: | calesnoserin modiicados puse o mayo prt
FORMOS | necesario  evitar la  modificacion o de la mf[aestn_mtura €5 aerea, asi mismo, no serg
obstruccion de corrientes de  aguas necesario abrir nuevos caminos, puesto gue se
superficiales. cuenta con la infraestructura de acceso
necesaria para llegar a todas las areas
propuestas.
FNMO1.- En la recolecta del orégano
realizada en poblaciones naturales, se
FNMO1 |debera fomentar entre los productores el
uso de herramientas de filo adecuado que
no maltraten la planta vy faciliten el rebrote.
FMMO2.- En poblaciones naturales de
gig;?:ﬁ daY a{::L:;?.rr;t:h arla 54;;{;5&?;: ' qig Aplica, pero no es vinculante a obligacicn, ya que
FNMO2 no se realizard aprovechamiento alguno de
superen el metro de altura, cortando roductos no maderables
tnicamente el 75% de la planta en relacion P
a su altura.
FMMO3.- A fin de disminuir la presion de
aprovechamiento de las poblaciones
FNMO3 | naturales de Orégano, se deberan fomentar
y apoyar la produccidn en cultivos de este
producto.
BIO01.- Se deberan fomentar programas
interinstitucionales  enfocados a  la|Una vez puesto en funcionamiento el circuito
BIO01 reintroduccion de flora y fauna nativa en|eléctrico, se realizara una reforestacion yio
aquellas areas donde hayan sido |enriguecimiento de rodales, seglin sea
desplazadas o afectadas por actividades | necesario, con especies nativas de la zona.
previas.
URB09.- Las poblaciones con menos de
1000 |:I-Elhltal'ltES deberan 11:':_mt.ﬂr' al menos, Dentro del poblado y alrededores se cuenta con
URBOS |con sistemas de fosas sépticas para el letrinas como saniarios
manejo de las aguas residuales y/o letrinas '
para el manejo de excretas.
Cuadro lll. 4 UGA: 193 Sierra alta con cafiadas 13
USOS A
CLAVE UGA NOMBRE UGA POLITICA R SUPERFICIE (ha)
Conservacion de
. la Biodiversidad;
193 Sierra alta con Conservacin | EXplotacion 101,576.1
cafiadas 13 Pecuaria de
Caprinos;
Aprovechamiento
Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA" | Pagina| 14



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

UsSOS A
CLAVE UGA NOMBRE UGA POLITICA SUPERFICIE (ha)
PROMOVER
Forestal
Maderable;
Mineria
Cuadro lll. 5 CRITERIOS UGA: 193 Sierra alta con cafiadas 13
CLAVE DESCRIPCION VINCULACION
. El ejido y el P.P. donde se establecera
|a_:::'.r_| dag::s rgsn:i:c?vecer:arrﬁii?;mly;es?j el circuito eléctrico tienen o han tenido
L14 maderable sustentable, manteniendo la EMF{':Uerlrlgl"igl‘]merggglrnaeign reg;.:latolr;
ICEUEJI{EST de vegetacion natural descrita en estipulado en sus autorizaciones
' correspondiente.
Dentro de la zona donde se realizara el
proyecto se ha ejecutado PMF, siempre
con autorizacion previa por parte de
SEMARNAT a manera de proteger los
corredores  faunisticos como la
FORMO1 - Los aprovechamientos mencionadas el aprovechamiento y una
' . . | vez ejecutado el proyecto eléctrico se
FORMOT | fresales dober buscarla pemanencia | iomaran ' 1as * roidzs pars 5
: proteccion, como la reforestacion de
especies nativas en una superficie igual
o mayor a la desmontada por la franja
de proteccion de linea, asi como obras
de restauracion de suelos para
promover la regeneracion natural.
Aplica, pero no es vinculante a
obligacion, pues no se ftiene
. . contemplado ni recursos economicos
FORMOZ .- Se deberan fomentar viveros en - .
. : | establecimiento de viveros, cabe
FORMO2 los que se propaguen las especies sujetas | Fo o © '
al agrwechpamﬁegtn forestal P : destacar que esie proyecto es de
’ caracter social, enfocado a mejorar |4
calidad de vida de la localidad de las
Pintas.
EC:;Eiiﬁ;mﬁ::;?me'fjrg:g?efE::':r:]el:isifiu Se le dara control al material resultante
prpevenir los incendios mediante la apertura del derribo mediante el acordonamiento
FORMO3 de guardarrayas entre predios colindantes, 3;‘; rg::":: :rl'i:;andg:trgrgil,sd?:raenChﬂoﬂz
limpieza y control de material combustible y cobertura veaetal P
la integracion de brigadas preventivas. getal
Debido al derribo de vegetacion para el
desarrollo de la obra, se propone
FORMO4.- En las zonas sujetas a|establecer reforestacion ylo
FORMO4 aprovechamiento forestal se promovera | enriguecimiento de rodales en al menos
realizar labores de conservacion de suelos. (6 ha pino, como medidas de
restauracion dentro de areas con
procesos de erosion.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

CLAVE DESCRIPCION VINCULACION

Dentro del area propuesta a cambio de
uso de suelo existen cauces de tipo
intermitente, los cuales no seran
modificados pues la mayor parte de la
infraestructura es aérea, asi mismo, no
sera necesario abrir nuevos caminos,
puesto que se cuenta con la
infraestructura de acceso necesaria
para llegar a todas las areas
propuestas.

FORMO5.- En la apertura de caminos,
durante los aprovechamientos forestales es
FORMOS necesario evitar la modificacion  u
obstruccion de corrientes de aguas
superficiales.

FORMOG.- En areas con aptitud para

recursos forestales anaderia extensiva Aplica, pero no es vinculante a
y g . obligacion, principalmente por que las
5e deben establecer sistemas

FORMO6 |silvopastoriles (SSP), disminuyendo la | 0calidades aledafias al circuilo eléctrico

carga  animal ara favorecer la tienen ya establecidas las
9 oy p . delimitaciones para uso ganadero y
regeneracion y mantenimiento de la .
agricola.

vegetacion natural

BIO01.- Se deberdn fomentar programas
interinstitucionales  enfocades a la
reintroduccion de flora y fauna nativa en
aquellas areas donde hayan sido
desplazadas o afectadas por actividades
previas.

Una vez puesto en funcionamiento el
circuito  eléctrico, se realizara una
reforestacion ylo enriquecimiento de
rodales, segun sea necesario, con
especies nativas de la zona.

BIOD1

GAND1.- Se debera evitar el pastoreo er
areas que hayan estado sujetas a
GAMNOD1 aprovechamiento forestal y que se
encuentren en regeneracion de acuerdo
con el programa de manejo autorizado.

GAMNO2.- Las actividades ganaderas en
zonas bajas inundables o cercanas a
arroyos no podran modificar los flujos
GAND2 naturales de agua mediante la construccion
de brechas y cualguier otra actividad gque
compacte el suelo o interrumpa el flujo de

agua. . ,
9 Aplica, pero no es vinculante a

GANOS5 - No se debera fomentar el cultivo | obligacién, debido a que el proyecto no
de especies exdticas invasoras de pastos esta relacionade con alguna actividad
GANDS (exdticas africanas Eragrostis curvula, E. | agricola.

lehmanniana, E. superba, Melinum repens
y Panicum coloratum).

GAMNOG.- La ganaderia extensiva realizada

en areas forestales compatibles con la
conservacion o el mantenimiento de los

servicios ambientales deberd implementar
GANOB sistemas de manejo holistico o pastoreo
con rotacion de potreros y periodos de

descanso que permitan el mantenimiento y
recuperacion de la estructura natural de la

vegetacion.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

CLAVE DESCRIPCION VINCULACION

GAMNO7T.- En los cuerpos de agua usados
como abrevaderos, asi como las corrientes
de agua, se debera fomentar Ila
construccion de instalaciones adecuadas
(puentes con mamposteria, o depdsitos de

agua utilizando acero galvanizado revestido
con mamposteria) gque garanticen un
acceso controlado del ganado que evite la

erosion, la compactacion y que favorezca el
mantenimiento de la vegetacion del borde.

GANOT

GANOS.- En la infraestructura ganadera
dedicada a la suplementacion y disposicion
de agua, se debera promover que en su
disefic contemplen aspectos que eviten
accidentes por ahogamiento de las
GANDS especies de fauna menor (utilizando
barreras como divisiones de madera en

bebederos o comederos de plastico con

pequefias aperturas segun el tamafio del
ganado y subir el nivel altura de acuerdo al

tamario del ganado pastando).

GAMNO9.- Los cercados para delimitar
propiedades o potreros deberan permitir el
libre transito de la fauna silvestre, evitando
GANDS utilizar materiales como malla ciclénica o
borreguera. Se recomienda usar el menor
nimere de hilos posibles y alambres sin
puas en las lineas superior & inferior.

MINO1.- En la realizacion de actividades
mineras, se deberan observar las medidas
MINO1 compensatorias y de disminucion de
impacto ecologico especificas
consideradas en la normatividad ambiznte.

MINO2.- Durante la operacion de
actividlades mineras con  vehiculos
automotores en circulacion que usen gas
MIMO2 licuado del petraleo, gas natural u otros
combustibles alternos, se deberan tomar
medidas que garanticen la emision
permisible en la normatividad respectiva.

Aplica, pero no es vinculante a
obligacion, debido a la nula actividad
minera relacionada directamente con &l
presente proyecto que perienece al
sector eléctrico.

MIMNO3.- Durante la operacion de
actividades productivas con vehiculos
automotores en circulacion que usen
gasolina como combustible, se deberan
tomar medidas que garanticen la emision
permisible en la normatividad respectiva.

MIND3
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

CLAVE DESCRIPCION VINCULACION
MINO4.- En las operaciones de actividad
minera se deberan tomar en cuenta los
aspectos de normatividad considerados en

MIMO4 la identificacion, clasificacidn y los listados
de los residuos peligrosos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

URB09.- Las poblaciones con menos de
1000 habitantes deberan contar, al menos,

UREBDS con sistemas de fosas sépticas para el Dent;n del lF'tC' !::Iadn y alrEdid{{rES €
manejo de las aguas residuales y/o letrinas Clienta con fetrinas como sanitanos.
para el manejo de excretas.

Cuadro lll. 6 UGA: 196 Superficie de gran meseta 2
USOS A
CLAVE UGA NOMBRE UGA POLITICA SUPERFICIE (ha)
PROMOVER
Agricultura de
Temporal,
. Conservacion de
Superficie de gran
196 Conservacion la Biodiversidad; 377,637 .56
meseta 2
Aprovechamiento
Forestal
Maderable
Cuadro lll. ¥ CRITERIOS UGA: 196 Superficie de gran meseta 2
CLAVE DESCRIPCION VINCULACION
L14- 5e mantiene el desarrollo de | Elgjido y el P.P. donde se establecera
actividades de aprovechamiento forestal | el circuito eléctrico tienen o han tenido
L14 maderable sustentable, manteniendo la | PMF, el cual siempre ha sido regulatorio
cubierta de vegetacion natural descritaen |y cumplido cabalmente con lo
la UGA. estipuladc en sus autorizaciones
correspondiente.
AGROZ - Desincentivar el uso de herbicidas
Acro2 |V plaguicidas quimicos, fomentando entre
los productores el control bioldgico de|Aplica, pero no es vinculante a
plagas agricolas. obligacicn, ya que el referido proyecto
AGRO3.- En los proyectos agricolas se |corresponde al sector elécirico y no al
debe fomentar el uso o implementacion de |agricola, es decir no se tiene
AGRO3 ecotecnias agricolas, que incluyan la | contempladas actividades relacionadas
implementacion de agricultura organica y|a la agricultura.
protegida, labranza cero y el uso de abonos
organicos.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

CLAVE DESCRIPCION VINCULACION

AGRO4- Se deberdan promover el
establecimiento de barreras arbdreas, de
especies nativas o de la region, en los
AGRO4 | limites perimetrales de las zonas agricolas,
las cuales preferentemente se ubicaran
perpendicularmente a la direccién  del
viento.

Dentro de la zona donde se realizara el
proyecto se ha ejecutado PMF, siempre
con autorizacion previa por parte de
SEMARNAT a manera de proteger los
corredores  faunisticos como la
mencionadas el aprovechamiento y una
vez ejecutado el proyecto eléctrico se
tomaran las medidas para su
proteccion, como la reforestacion de
especies nativas en una superficie igual
o mayor a la desmontada por la franja
de proteccion de linea, asi como obras
de restauracion de suelos para
promover la regeneracion natural.

FORMO1 .- Los aprovechamientos
FORMO1 |forestales deberan buscar la permanencia
de corredores faunisticos.

FORMOZ.- Se deberan fomentar viveros en | Aplica, pero no es vinculante a
los que se propaguen las especies sujetas | obligacion, pues no se tiene
al aprovechamiento forestal. contemplado ni recursos econdmicos
FORMO? para el establecimiento de viveros, cabe
destacar que este proyecto es de
caracter social, enfocado a mejorar 4
calidad de vida de la localidad de las
Pintas.

FORMO3.- Para el optimo desarrollo de ) .
aprovechamientos forestales es nacesario| e le dara control al material resultante

prevenir los incendios mediante la apertura | del delrribo mediante el acordonamiento
FORMO3 | de guardarrayas entre predios colindantes, | del mismo ya sea dentro del derecho de

limpieza y control de material combustible y | via de la linea o en &reas con poca
la integracion de brigadas preventivas. cobertura vegetal.

FORMO4.- En las zonas sujetas a |Debido al demribo de vegetacion para el
aprovechamiento forestal se promovera | desarrolle de la obra, se propone
realizar labores de conservacién de suelos. | establecer wna  reforestacién  ylo
FORMOD4 enriguecimiento de rodales en al menos
& ha pino, como medidas de
restauracion dentro de areas con
procesos de erosion.

FORMO5.- En la apertura de caminos, | Dentro del area propuesta a cambio de
durante los aprovechamientos forestales es | uso de suelo existen cauces de tipo
necesario  evitar la  modificacion  u | intermitente, los cuales no  seran
obstruccion de corrientes de aguas | modificados pues la mayor parte de la

superficiales. infraestructura es aérea, asi mismo, no
serda necesario abrir nuevos caminos,
puesto que se cuenta con la
infraestructura de acceso necesaria
para llegar a todas las areas
propuestas.

FORMDS
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CLAVE DESCRIPCION VINCULACION

FNMO1.- En la recolecta del orégano
realizada en poblaciones naturales, se
debera fomentar entre los productores el
FNMO1 uso de herramientas de filo adecuado que
no maltraten la planta y faciliten el rebrote.

FMMOZ.- En poblaciones naturales de
orégano, y durante la cosecha, se
recomienda aprovechar solo las que
superen el metro de altura, cortando
tnicamente el 75% de la planta en relacion
a su altura.

FMMO3.- A fin de disminuir la presion de
aprovechamientc de las poblaciones
FNMO3 naturales de Orégano, se deberan fomentar
y apoyar la produccion en cultivos de este
producto.

Aplica, pero no es vinculante a
obligacién, ya que no se realizara
aprovechamiento alguno de productos
no maderables.

FNMO2

BIO01.- Se deberdn fomentar programas
interinstitucionales  enfocades a la
reintroduccion de flora y fauna nativa en
aquellas areas donde hayan sido
desplazadas o afectadas por actividades
previas.

Una vez puesto en funcionamiento el
circuito  eléctrico, se realizara una
reforestacion ylo enriquecimiento de
rodales, segun sea necesario, con
especies nativas de la zona

BIOD1

URB09.- Las poblaciones con menos de
1000 habitantes deberan contar, al menos,

URB0S |con sistemas de fosas septicas para el

manejo de las aguas residuales y/o letrinas
para el manejo de excretas.

Dentro del poblado y alrededores se
cuenta con letrinas como sanitarios

1.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales

ll.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND, 2025)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es un documento clave en el gue el Gobierno de México
establece los objetivos, estrategias y prioridades para impulsar el desarrollo del pais durante el
sexenio. Este documento incluye un diagnostico de la situacion actual y define metas concretas
para atender las necesidades de la poblacion en areas como educacion, salud, empleo, seguridad

y sostenibilidad.

De los 4 ejes generales integran las 14 Republicas que contienen los 100 compromisos del
Gobierno, el de 10 (Republica soberana y con energia sustentable), es vinculante con el referido

proyecto.
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10 . Republica soberana y con energia sustentable
» Fortalecimiento de Pemex y CFE como empresas del Estado.
» La produccion de Pemex priorizara el consumo nacional.
» CFE garantizara el 54% de la generacion eléctrica.
* Impulso a energias renovables.
* Programa de paneles solares para viviendas en el norte del pais.

* Aumento de produccion nacional de petroguimicos y fertilizantes.

Vinculante esencialmente con “CFE garantizara el 54% de la generacion eléctrica”

Con el objetivo de garantizar la energia eléctrica a todas y todos los mexicanos, asi como el
desarrollo del pais, la Presidenta de México, Claudia Sheinbaum Pardo, presentd |la Estrategia
Macional del Sector Eléctrico que es parte del Plan Nacional de Energia, a través de la cual la
Comision Federal de Electricidad (CFE) seguira creciendo y fortaleciéndose, al mantener el 54

por ciento de la generacion eléctrica y permitiendo el 46 por ciento para la inversion privada.

El presente proyecto el cual se refiere al establecimiento de un circuito eléctrico, cuya finalidad

es suministrar energia eléctrica a una localidad (Las Pintas), la cual carece de esta, mermando

la calidad de vida de los habitantes, y como precedente de acuerdo al (PND, 2025), este proyecto
es considerado importante, tal cual lo cita el anterior parrafo “garantizar la energia eléctrica a

todas y todos los mexicanos”.

ll.2.2 Planes o programas de desarrollo estatales y municipales

ll1.2.2.1 Plan Estatal de Desarrollo de Durango (PED_Durango, 2023 -2028)

Durango es la cuarta entidad federativa mas extensa del Pais con una superficie de 123,451 ki
que representa el 6.3% de la superficie continental y se ubica al norte de México. La cobertura
de servicios basicos en las viviendas ubicadas en el Estado se encuentra cercana al promedio
nacional, aunque comparado con los estados del Morte, se encuentra en los dltimos lugares. Por
lo tanto, de acuerdo a la consulta popular, se destacaron las necesidades de la poblacidn, de las
cuales la infraestructura eléctrica es una de las principales necesidades, pues a partir de esta
se podra mejorar el resto de los servicios, como educacion, modemizacion de equipo de salud y

mejoramiento de los lugares publicos.
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De acuerdo al programa estatal 2023-2028 el acceso a servicios basicos en la vivienda es un

companente fundamental del entorno en que las personas interactian y se desarrollan. La

disposicidn de servicios basicos como el agua, el drenaje y la luz eléctrica en la vivienda tiene un

fuerte impacto en las condiciones sanitanas y las actividades que los integrantes del hogar

pueden desarrollar dentro y fuera de la vivienda.

De estos servicios, el drenaje y el agua son los aspectos que presentan mayor rezago en el

Estado, ya que, del total de la poblacion, 4.3 % y 1.6 % respectivamente, no cuenta con ellos. En

el componente de electrificacion, el 0.6 % de la poblacién no tiene acceso a este servicio, por

lo que, el presente proyecto ayudara a disminuir el porcentaje de viviendas con carencia de

servicio de electrificacion.

Los objetivos y estrategias que se presentan para mejorar la infraestructura eléctrica son los

siguientes:

Eje 1. DURANGO SOLIDARIO, INCLUSIVO Y CON BIENESTAR SOCIAL

Objetivo 1. 20. Impulsar el desarrollo integral de las comunidades con mayor rezago y

marginacion con obras de infraestructura basica.

Estrategia 1.20.1. Promover |la construccién de obras de infraestructura social basica que permita

un mayor desarrollo comunitario.

Lineas de Accion:

1.20.1.4_ Atender el rezago en |la cobertura de redes de electrificacién en zonas prioritarias.

Eje 6. GOBIERNO RESPINSABLE, COMPROMETIDO Y DE RESULTADOS.

Estrategia 6.4.3. Consolidar una Administracion Pablica Sustentable.

Lineas de accion:

6.4 3.4 Implementar mecanismos que permitan evaluar el consumo de agua, energia eléctrica y
generacion de residuos solidos en las dependencias estatales

En base a lo anterior, se puede concluir que la instalacion de la L.D. Las Pintas, es de suma
importancia para las localidades que se podran conectar a la red para contar con el servicio de
luz, pues el beneficio sera mayor que el efecto negativo que pudiera presentarse por su
desarrollo, dado que se realizaran medidas de restauracion, mitigacion y compensacion de los

posibles impactos que pudieran derivarse de la instalacion eléctrica.
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l.2.2.2 Plan Municipal de Desarrello, San Dimas, Durango (Ayuntamiento de San Dimas,
2023 -2025)

El Plan Municipal de Desarrollo de San Dimas 2023-2025 es una guia administrativa, técnica y
de gestion gubernamental; es el documento rector, que cumple con el marco legal y regulatorio
federal y estatal. El Plan es una herramienta en donde se establecen los mecanismos de
planeacion, operacion, seguimiento y evaluacion de las acciones gubemamentales municipales.
Para lograr los objetivos planteados, se establecieron cinco ejes rectores que seran alineados a
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en los que se integraran los objetivos, estrategias
y lineas de accion que permitan el uso eficiente de los recursos, las metas e indicadores que

buscan dar respuesta por medio de un impacto positivo en la vida de |la poblacion.

En los siguientes parrafos, resalta la importancia y carencia que se tiene en algunas zonas del
municipio de San Dimas.

- Referente a las acciones priontarias de las 4 regiones que se dividid el medio rural,
resultado de las 611 personas encuestadas, el orden de prioridad es: Servicios basicos (123
personas), con acciones de agua potable y_electrificacién en asistencia social y programas
sociales (112 personas) acciones de despensas y apoyos sociales; en Infraestructura (95
personas), con centros de salud y caminos rurales; en mejoramiento de los servicios publicos (78
personas), con acciones de alumbrado y recoleccidn de basura; apoyos al campo (55 personas),
con acciones de subsidios y créditos; en segunidad puablica (50 personas) con acciones de
proteccion civil y patrullzje; en cuidado del medio ambiente (41 personas), con acciones de
reforestacion e inversion en energia limpias; en apoyo a negocios (29 personas), con subsidios y

créditos y equipamiento urbano (28 personas) con acciones de domos y canchas deportivas.

- En lo que se refiere a la infraestructura de energia eléctrica, aun prevalecen rezagos

entre los hogares de menor ingreso y se concentra basicamente en los contextos rurales. La falta
de este servicio presenta una importante limitacion para las familias, las actividades cotidianas

se restningen, se limita el acceso a bienes para la recreacion y la obtencién de informacion incluso
se obstruye la formacion escolar de los nifios, ademas de que en las actividades productivas se
restringe el uso de enceres y herramientas que funcionan con electricidad, la dificultad para
conservar los alimentos, lleva a los hogares a realizar compras en pequefia escala y mayores

precios.
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- En cuanto a los servicios para las viviendas, existe una gran deficiencia en cuanto a la

disponibilidad de los mismos; por ejemplo: el 31.1% de las viviendas no cuentan con drenaje, el

53 4% carecen de agua entubada y el 6.5% no tienen energia eléctrica; en este ultimo caso,

las viviendas que si cuentan con el servicio dependen de plantas solares, acumuladores, plantas

de combustion interna ya que el Municipio no cuenta con servicio publico de energia eléctrica.

A continuacion, pueden verse las nueve formas de exclusion social de origen estructural que

capta el indice de marginacion:

VIVIENDA: Viviendas particulares sin energia eléctrica.

ACCESO A LOS SERVICIOS BASICOS EN LA VIVIENDA

lgual que la calidad de los materiales y la suficiencia en los espacios de la vivienda, el acceso a
servicios basicos es un componente fundamental del entorno donde la poblacion interactia y se
desarrolla. El articulo 4° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos reconoce
el derecho a disfrutar de vivienda digna y decorosa, lo cual implica contar con acceso a servicios

basicos que impactan en las actividades y condiciones sanitarias de quienes ocupan la vivienda.

Con base en la comunicacién con la Comision Nacional de Vivienda, el CONEVAL determind que
los servicios basicos en la vivienda son agua potable, servicio de drenaje, energia eléectrica y
combustible para cocinar cuyo uso no debe afectar la salud de las personas que preparan los
alimentos.

En este sentido, se considera que la poblacion es carente por la falta de acceso a los servicios
basicos en la vivienda cuando se encuentra en cualquiera de los siguientes casos (CONEVAL,
2014):

- No se dispone de agua entubada dentro de la vivienda o fuera de ella, pero dentro del terreno.
- No se cuenta con drenaje conectado a la red publica o fosa séptica o tangue séplico
(biodigestor).

- No se dispone de energia eléctrica.

- El combustible que se usa para cocinar o calentar los alimentos es lefia o carbén y no se cuenta

con chimenea.

Estos ejes rectores son:

1) Transfarmacion social para todos.
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2) Transformacion econdmica integral.

3) Gobierno transformador, moderno y transparente.

4) Por una transformacién sustentable.

5) Transformacion con seguridad y paz social.

4) Por una transformacion sustentable

Este eje transversal contiene un apartado denominado “OBRA PUBLICA PARA
TRANSFORMAR"

Estamos convencidos de que |la obra publica debe tener siempre un sentido social, es decir,
debemos dejar de lado la obra de relumbrén para lucimiento personal del gobernante para
construir Infraestructura para el Bienestar que resuelva los problemas cotidianos de la poblacion

y que signifique |a posibilidad de progreso de la gente.

Mos proponemos generar proyectos de infraestructura que promuevan el desarrollo econémico,

las comunicaciones y el bienestar integral de las familias.

OBJETIVO 4 1. Transformar la calidad de vida de los habitantes del municipio gestionando y
ejecutando obra pablica de calidad que permita disminuir los rezagos de infraestructura al servicio
de la comunidad.

ESTRATEGIA

4 1.1. Implementar un programa de inversion en infraestructura publica que

dignifique las condiciones de vida de los habitantes, con |a finalidad de disminuir los rezagos de
las comunidades.

LINEAS DE ACCION
4.1.1.12. Ejecutar las obras de infraestructura social o productiva privilegiando las demandas mas

sentidas de la poblacion.

Vinculacién:

Por lo tanto, se concluye que el desarrollo del proyecto “L.D. Las Pintas” es compatible con lo
establecido en el PMD (Ayuntamiento de San Dimas, 2023 -2025), al tener como objetivo la
construccion de un circuito eléctrico, el cual ayudara a minimizar el rezago social en la zona la

cual demanda de servicios basicos.
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l1.2.3 Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecolégica

En la zona del proyecto se tiene identificado un Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion
de la Biodiversidad (SPT), estos se encuentran publicados por (COMABIO, 2025). Esta

dependencia resume la creacion de estos sitios de la siguiente manera.

‘L a planificacién de la conservacion de la biodiversidad ferresire es fundamental ya que México
pertenece a uno de los paises lamados megadiversos. La excepcional biodiversidad de México

se expresa en la heterogeneidad de sus paisajes, ecosistemas y numerosas especies que se
distnbuyen en todo su territorio, albergando 12% de los organismos vivos del planeta. Sin
embargo, esta biodiversidad se encuentra aftamente amenazada por las altas tasas de
deforestacion y degradacion ambiental Aunado a esto, el irafico ilegal de especies, la
contaminacion y el establecimiento de especies exdticas invasoras incrementan el niesgo de
extincion de un gran numero de especies. Lo anterior indica que ef pais enfrenta grandes refos

de conservacion por lo que sin duda es necesaria una planeacién a multiples escalas para
representar todos los elementos de la biodiversidad. La presente carfografia representa los
prnimeros resultados principales de la identificacion de sitios prioritarios para la conservacion de

la biodiversidad terresire. Se evalué el nivel de proteccion con unidades de analisis de 256 knd y
datos de especies, comunidades y los principales factores que las amenazan. Se identificaron
sitios de extrema, alfa y media prioridad. Se identificaron 1093 unidades de media prioridad, 1145
unidades de alta prioridad y 176 de extrema prioridad.”

Las prioridades de conservacion para los diversos ecosistemas y grupos de especies deben
utilizarse para optimizar los recursos dedicados a las acciones de conservacion; es imperativo
mantener los habitats conservados, restaurar los que requieren acciones mas urgentes y
albergan elementos Unicos de la diversidad biolégica, fortalecer las areas protegidas, ampliar el
abanico de instrumentos que contribuyen a la conservacion y promover y apoyar a quienes han
innovado en el manejo sostenible de los recursos. Diversos actores deben sumarse a de manera
coordinada a la magna tarea de conservar y usar sustentablemente el patimonio natural de
México®.

3 hitps:/iwww biodiversidad.gob.mx/pais/planeacion-para-la-conservacion/sitiosp-terrestre
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En la Figura lll. 3 se observa |la ubicacion de los SPT, con respecto a la trayectoria del Proyecto.

Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion de la

EIMBOLOGIA
A LD_LAS_PIMNTAS
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Al [ A e

Figura lll. 3 Ubicacion de los SPT con respecto a |a trayectoria del Proyecto

El circuito eléctrico, no se encuentra dentro de algin un SPT, el mas cercano cuya clave es 4104
de priondad media; sin embargo, su desarrollo es viable y compatible ya que dentro del Capitulo
V1 se proponen una serie de medidas de mitigacidn encaminadas a la proteccidn de la floray la
fauna, como son el rescate y reubicacion de flora y fauna, la conservacion in situ, de todas las
especies arboreas, arbustivas y herbaceas que tengan dimensiones iguales o menores a 8 metros
de altura a lo largo de su ciclo de vida y que no interfieran con la operacion y mantenimiento del
Proyecto.
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1.3 Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

De acuerdo con la revision de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que existen, el Proyecto

tiene vinculacion con las siguientes:

NOM-001-SEMARNAT-2021 (SEMARNAT, 2022). Que establece los limites permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la
nacién. Publicada en el Diario Oficial de |la Federacion (DOF) el 11/03/2022.

Vinculacion: La forma en que se vincula esta norma con el Proyecto esta de manera implicita en
su aplicacion ya que norma las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales y

el proyecto debera, denfro de sus actividades, vigifar que se cuenfe en fodo momento con
sanitarios portatiles de modo que se evite las descargas de aguas residuales en bienes

nacionales.

NOM-041-SEMARNAT-2015 (SEMARNAT, 2015). Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible. Publicada en el DOF el

miércoles 10 de junio de 2015,

NOM-045-SEMARNAT-2017 (SEMARNAT, 2018), Proteccion ambiental. Vehiculos en
circulacion gque usan diésel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion. Publicada en el DOF
el 08 de marzo de 2017.

NOM-050-SEMARNAT-2018 (SEMARMNAT, 2018). Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacidon que usan gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles
alternos. Publicado en el DOF el 12 de octubre de 2018.

Vinculacion: La forma de vinculacion del Proyecto o de sus actividades con las fres anteriores
NOMs es muy similar ya que ftodas norman niveles permisibles de emision de cierto tipo de gases
contaminantes provenientes de vehiculos y maguinaria. Para cumplir con lo establecido en esta

NOM se realizaran mantenimientos penodicos a cargo de los responsables de cada unidad.
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NOM-052-SEMARMNAT-2005 (DOF, 2006). Que establece las caracteristicas, el procedimiento

de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1983 (SEMARNAT, 1993). Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. Publicada en el DOF el 23/06/2006.

Vinculacion: Las dos normas anteriores son vinculadas con el Proyecto en caso de presentarse
algun mantenimiento correctivo en sitio que generen residuos peligrosos. Cabe senalar que tanto
la carga de combustible como los mantenimienfos seran programados y realizados en areas

especificas con medidas de sequridad para evitar derrames.

NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2019). Proteccion ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna silvestre - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,

exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo. Modificacién del anexo normativo 1l publicado
en el DOF 14 de noviembre de 2019.

Vinculacion: Se vincula de manera directa ya que, si con alguna obra o actividad del Proyecio en
cualquiera de sus etapas llegara a poner en riesgo alguna especie listada en esta norma, se
implementaran medidas encaminadas a proteger y conservar esas especies, medidas como por

efjemplo el programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion.

Para este proyecto, de acuerdo a la informacion de campo, se localizaron especies de fauna bajo
alguna categoria de proteccion por lo que deberan llevarse a cabo las acciones necesarias.
NOM-079-SEMARNAT-1984 (DOF, 1995). Que establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y su método de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1984 (SEMARNAT, 1995). Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotaores,

motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion. Publicada en el DOF
el 13 de enero de 1995.

Vinculacion: El Proyecto se vincula con esta NOM debido a que se pretende el uso de vehiculos

automoiores en diferentes etapas del Proyecto, que provocan cierta cantidad de decibeles. El
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ruido emitido sera controlado mediante el mantenimiento periddico de los vehiculos y maquinaria

para que su emision se fa minima posible dentro de los rangos especificados en la NOM.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (SEMARNAT 2013). Limites maamos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestireo en la caractenzacion y especificaciones

para la remediacion.

Vinculacion. Dado que en el desarrollo del proyecto se utilizaran vehiculos, maquinaria y equipo
que uliliza combustibles fosiles, podria surgir la eventualidad de un derrame en los suelos, de

este modo que sera necesario considerar las disposiciones de la NOM.

lll.4 Decretos y programas manejo de las areas naturales protegidas (CONANP,
2020 - 2024)

.41 Areas Naturales Protegidas (ANP)

El instrumento de politica ambiental con mayor definicién juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Naturales Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuéaticas del
territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no
ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas reconocidos
y valorados. Se crean mediante un decreto presidencial o través de |a certificacion de un area
cuyos propietarios deciden dedicar a la conservacion y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA), su Reglamento en materia de Areas Naturales Protegidas, los programas
de ordenamiento ecoldgico y los respectivos programas de manejo. Estan sujetas a regimenes
especiales de proteccidn, conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas
en la LGEEPA.

Las ANP'S mas cercanas al area del Proyecto son las denominadas:

C.AD.NR. 043 Estado de Nayant a una distancia aproximada de 111 kildmetros hacia el sureste
del SA;

Meseta de Cacaxtla 125 kildmetros hacia el suroeste y esto se puede ver en la Figura lll. 4.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)
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Figura Ill. 4 Ubicacion de la trayectoria del Proyecto, respecto a la ANP mas cercana

Vinculacion: la frayecforia del Proyecto no se ubica cerca o denfro de alguna ANP ni de cardcter
federal ni estatal; sin embargo, se contempla realizar actividades en beneficio y mejoras del SA.

4.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

El AICA denominada Piélagos, es donde se encuentra el proyecto eléctrico, esto puede ser

corroborado en la figura siguiente:
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)
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Figura lll. 5 Ubicacién de la trayectoria del Proyecto, respecto a la AICA'S mas cercana

Vinculacion: En el caso del presente proyecto no se afectara habitat con vegetacion repartada en
la NOM-059, ademas las especies de fauna reportadas bajo algun rango de proteccion son
reportadas a nivel regional y no se identificaron indicios de la presencia de estas dentro del area

propuesta a cambio de uso de suelo.
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1Il.4.3 Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)
De acuerdo con la consulia en el geo portal de (CONABIO, 2025), |a trayectona del Proyecto se
ubica sobre la RHP “Cuenca alta del Rio San Lorenzo - Minas de Piaxtla”, en la Figura lll. 6 se

aprecia la ubicacion con respecto a esta.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)
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Figura Ill. 6 Ubicacién de la trayectoria del Proyecto, respecto a la RHP mas cercana

Las caracteristicas de esta RHP se listan a continuacion:
. » Estado(s). Sinaloa y Durango

. = Extension: 14 287.23 km2

. » Recursos hidricos principales

. » Lénticos: NA
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. » Laticos: rios San Lorenzo, Piaxtla, Elota, Habitos y Los Remedios, rios temporales,
aroyos
» » Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: sierra de Tepehuanes, Quebradas de San Gregorio, Las Vueltas, Los
Fresnos y Espinazo del Diablo.

Suelos: Litosol, Cambisol, Regosal y Feozem.

Caracteristicas varias: climas templado subhimedo, semicalido subhimedo y calido
subhumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual de 12-26° C. Precipitacion total
anual de 700-1,200 mm.

Principales poblados: 5ta. Maria de Otaez, San Miguel de Cruces.

Actividad econémica principal: Mineria.

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: bosque de pino-encino, de pino, de encino y selvas baja
caducifolia y subcaducifolia, matorral de manzanita y matorral xerdfilo. Flora caracteristica:
bosques de Abies sp. y Pseudotsuga sp. Ictiofauna caracteristica: Campostoma ormatum,
Citostomas plebeius, Dorosoma smithi, Eleotris picta, Gobiomorus maculatus, Hyporhamphus
rosae. Endemismos del pez Gila sp.; de aves Amazona finschi, la chara pinta Cyanocorax dickeyi,
el trogdn orejon Euptilotis neoxenus y la cotorra serrana occidental Rhynchopsitta pachyrhyncha.
Especies amenazadas de anfibios Rana chiricahuensis, R. maculata, R. toromorde y R. forren,

las cuales son indicadoras de integndad ecologica; de aves Accipifer gentilis, Amazona finschi,
Ara militans, Aquila chrysaetos, Buteogallus anthracinus, Cyanocorax dickeyi, Euptlilofis

neoxenus, Rhynchopsitta pachyrhyncha, Sinx occidentalis.

Aspectos econdtmicos: Recursos mineros. Pesca de crustaceos Macrobrachium acanthochirus,

M. americanum, M. occidentale y M. tenellum.

. * Problematica: Modificacion del entorno por la infraestructura minera.
» » Contaminacién: Por desechos mineros de San Lorenzo y Piaxtla.
. * Uso de recursos: ND

Conservacion: Preocupan los residuos mineros que alteran los sistemas asociados; se requieren
planes de manejo para la industria minera. Faltan conocimientos limnolagicos y listas de flora y
fauna acuatica de |a region.

Vinculacion: la trayectoria del Proyecto no conlffeva actividades que modifiquen el enformo de

manera significativa. El uso de los recursos naturales, que ocupara las obras, se compensa su
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uso y superficie, mediante el rescate, reubicacion y rescate de individuos de flora, y
enriquecimiento de rodales, los impactos ambientales NO seran significativos y no modificaran la
calidad visual del paisaje ni las caracteristicas de los recursos hidricos.

lll.4.4 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

La trayectoria del Proyecto no se ubica dentro de alguna Regidén Terrestre Prioritaria (RTP), las
mas cercanas son: Rio Presidio (36 km.), Pueblo Nuevo (40 km.), San Juan de Camarones (51
Km) y Santiaguillo — Promontorio (80 km) (Ver Figura lll. 7).

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

i
N LD LA PeTAS
i [ Jas 08 o was pinmas

Figura lll. 7 Ubicacion de la trayectoria del Proyecto, respecto a la RTP mas cercana
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Vinculacion: la trayectoria del Proyecto no se ubica denfro de alguna RTF; sin embargo, se

contempla realizar actividades en beneficio y mejoras del 5A.
1.5 Otros instrumentos a considerar

l.5.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CDHCU, 2024)

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CFEUM), publicada el 5 de febrero
de 1917 es la ley fundamental que rige el pais. Su dltima reforma, relativa a la interpretacion de
un articulo transitorio sobre la Guardia Nacional, fue publicada en el Diario Oficial de la

Federacidn el 22 de marzo de 2024.
TITULO PRIMERQ. Capitulo |. De los Derechos Humanos y sus Garantias.

ARTICULO 1 Parrafo Primero En los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozaran de
los derechos humanos reconocidos en esta Constitucion y en los tratados internacionales de los
que el Estado Mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion, cuyo ejercicio
no podra restringirse ni suspenderse, salvo en los casos y bajo las condiciones que esta

Constitucion establece.

Las normas relativas a los derechos humanos se respetaran de conformidad con este Articulo y
con los tratados internacionales de la matena favoreciendo en todo tiempo a las personas la

proteccion mas amplia durante todas |las etapas del Proyecto.

ARTICULO 4 Parrafo Quinto. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafo y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quien lo provogque en términos de lo dispuesto por la

Ley.

Vinculacion. Dado que las actividades para la ejecucion del proyecto implican invariablemente la
generacion de impactos ambientales, y ante el posible detrnmento del medio ambiente, se han
propuesto medidas de compensacion y mitigacion, de modo que se manfengan las garantias del
articulo 4.
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ARTICULO 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Macidn y su régimen democratico y
que, mediante |a competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas
Justa distnbucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de |a libertad y |a dignidad de
los individuos, grupos y clases sociales, cuya segundad protege esta Constitucion. La
competitividad se entendera como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor

crecimiento economico, promoviendo la inversion y la generacion de empleo.

TITULO TERCEROQ. Capitulo Il. Del Poder Legislativo. Seccion Ill. De las Facultades del

Congreso.
ARTICULO 73, fraccion XXIX-G. El Congreso tiene facultad:

XXIX-G Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de las entidades federativas, de los Municipios, y en su caso, de las demarcaciones
territoriales de |la Ciudad de México, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia

de proteccidn al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.

Vinculacion. Ya que en la gjecucion del Proyecto se rige por el cumplimiento de varias leyes, sera
necesario estar vigilante de esta facultad del congreso en el sentido de la publicacion, derogacion

o reforma de una Ley que impacte al Proyecto.
TiTULO SEPTIMO. Prevenciones Generales.

ARTICULQ 133. Esta Constitucion, las leyes del Congreso de la Unién que emanen de ella y

todos los tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se celebren por el
presidente de la Republica, con aprobacion del Senado, seran la Ley Suprema de toda la Unidn.

Los jueces de cada entidad federativa se arreglaran a dicha Constitucion, leyes y tratados, a

pesar de las disposiciones en contrario que pueda haber en las Constituciones o leyes de las
entidades federativas.

Vinculacion: La Ley Suprema en nuesfro pais es la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos. A esta Norma Fundamental se somefen ftodas aquellas leyes secundarias,

reglamentos, decretfos y disposiciones de ohservancia general y obligatoria en el territorio de la
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Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su Soberania, para los poderes
publicos y para los particulares; de ella emanan leyes ambientales que protegen, requian y vigilan
el aprovechamiento de los recursos naturales, la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico, la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; y la conservacion y

aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat.

Es asi que, el presente Proyecto vigila que las disposiciones de esta Norma Suprema, los
Convenios Intemacionales y las leyes secundarias que de ella emanan, ya sean federales,
estatales o locales sean acafadas, que los trabajos que son necesarios para el cumplimiento de
los objetivos del propio proyecto sean dinigidos a la satisfaccion de las disposiciones que son
aplicables y que se garanfice el respeto de los derechos humanos y las garantias de todos los

habitantes de este pais para alcanzar el bien comuin y la safisfaccion de sus necesidades.
l1.5.2 Ley General del Equilibrio y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA, 2024)
Es un ordenamiento reglamentario, reformado el 24 de enero de 2024, de |as disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos relativas a la proteccion y restauracion del

equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente en el territorio Nacional.

Entre otros asuntos esta ley marca criterios que deberan aplicarse en la proteccion y conservacion

de areas naturales protegidas y flora y fauna silvestre, algunos de estos criterios son:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para

su desarrollo, salud y bienestar.

I Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion.

. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del habitat natural de las especies

silvestres, tanto faunisticos como floristicos.

V. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y

administracion de las areas naturales protegidas.
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W El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

Vi1 La proteccion y desarrollo de las especies endémicas, amenazadas o en peligro de
extincion.

Wil El combate del trafico ilegal de especies.

VIll.  Garantizar la participacion de las personas, en forma individual o colectiva, en la

preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, conservacion de las especies y la
proteccion al ambiente.

CAPITULO IV

Instrumentos de la Politica Ambiental

SECCION V

Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

I1.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderirgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

WIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
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Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el arliculo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se frate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el

ambiente.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el

expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Vinculacion: El presente Proyecto se desarrolla con lo descrito en los articulos 28, 30 y 35, pues
pertenece al sector de Vias de generales, por lo cual se realiza el proyecto en estricto apego al
“GUIA MIA REGIONAL 2022"

CAPITULO N

Flora y Fauna Silvestre

Articulo 79.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de |a flora y fauna silvestre, se

consideraran los siguientes critenos:
|. La preservacidon de la biodiversidad y del habitat natural de las especies de flora y fauna que se
encuentran en el terrtorio nacional y en las zonas donde la nacién ejerce su soberania y

Jurisdiccidn.

lll. La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extinciéon o sujetas a

proteccién especial.

IV. El fomento del trato digno y respetuoso a las especies animales, con el propasito de evitar

crueldad en contra de éstas.

Vinculacion: Todo el personal del Proyecto debera:
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+  Proteger la flora y la fauna a lo largo de la trayectoria del Proyecto
+ Proteger al maximo las especies vegefales nafivas, de cualquier dafio o desiruccion
innecesarnas y como se ha establecido, se deberan ejecutar los programas de rescate y

reubicacion

TITULO TERCERO
Aprovechamiento Sustentable de los Elementos Naturales

CAPITULO II

Preservacion y Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos

Articulo 98: Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los
siguientes critenos:
l. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el

equilibrio de los ecosistemas;

I El uso del suelo debe hacerse de manera gue éstos mantengan su integridad fisica y

su capacidad productiva;

. La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracion,

recuperacion y establecimiento de su vocacion natural.

Vinculacion: Ef Proyecto se desarrolla con apego al tercer parrafo del articulo 98 puesto que,
durante la construccion de la linea de transmision eléctnica, se modificara el uso de suelo; sin
embargo, se presenfaran las acciones equivalentes de restauracion para poder mitigar el posible

impacto.

l1.5.3 Reglamento de la Ley General del Equilibrio y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto ambiental (REIA, 2014)

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Matena

de Evaluacion del Impacto Ambiental es un conjunto de normas que regula la evaluacion del
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impacto ambiental a nivel federal en México. Fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de mayo de 2000.

Objetivo: El reglamento tiene como objetivo reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico

y la Proteccion al Ambiente en lo que respecta a la evaluacion del impacto ambiental.

Ambito de aplicacién: Este ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional

y en las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion.

Autoridad competente: La aplicacion de este reglamento corresponde al Ejecutivo Federal, a
través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

CAPITULO II
DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 5o. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
K) INDUSTRIA ELECTRICA:

|. Construccion de plantas nucleoeléctricas, hidroeléctricas, carboeléctricas, geotermoeléctricas,
eoloeléctricas o termoeléctricas, convencionales, de ciclo combinado o de unidad turbogas, con
excepcion de las plantas de generacién con una capacidad menor o igual a medio MW, utilizadas

para respaldo en residencias, oficinas y unidades habitacionales;
Il. Construccion de estaciones o subestaciones eléctricas de potencia o distribucion;

Vinculacion: El inciso B del articulo 5 es vinculante debido a la construccién de una linea de
distribucion eléctrica que se pretende realizar en una zona con vegetacion forestal la cual se
removera en su fotalidad donde se requiera, sin embargo, se plantean las medias de restauracion

pertinentes para tener equivalencia con el dafio que se realizara.
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O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

Il. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcion de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes
inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen |a agregacion ni el desmonte de mas de veinte
por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas

aridas, y

lll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con
excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o

silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies nativas.

Vinculacion: El inciso O del articulo 5 del Reglamento es vinculante debido a que se hara un
cambio de uso de suwelo en una parte de la trayectoria del Proyecto para la construccion de la
linea de distribucion eléctrica, y por lo cual se plantean las medidas necesarias para la
restauracion equivalentes al dafio causado, asi como solicitar los permisos correspondientes de

acuerdo con lo indicado en la Ley General de Desarrolfo Forestal Sustentable.

CAPITULO NI
DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 90. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacidn del

proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autonzacion.

Articulo 10. Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

|. regional, o

Il. Particular.

Articulo 11. Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional

cuando se trate de;
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lll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region

ecologica determinada, y

Vinculacion: en cumplimiento por lo establecido en los articulos anteriores se elabord y se
presenta la esta Manifestacion de Impacto Ambiental Regional para evaluar el posible impacto

ambiental que las aclividades del Proyecio puedan llegar a impactar al medio ambiente.

l11.5.4 Ley de la Industria Eléctrica (LIE, 2024)

La Ley de la Industria Eléctrica es una normativa que regula diversas actividades relacionadas
con la generacion, transmision, distribucidon y comercializacion de energia eléctrica en México.

Fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014.

1. Objetivo y Finalidad:

o La Ley de la Industria Eléctrica es reglamentaria de los articulos 25, pamrafo cuarto;
27, parrafo sexto; y 28, parrafo cuarto de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

o 5u objetivo principal es regular la planeacién y el control del Sistema Eléctrico
Macional, asi como el Servicio Publico de Transmision y Distribucién de Energia
Eléctrica y otras actividades relacionadas con la industna eléctrica.

o Las disposiciones de esta ley son de interés social y orden publico.

Titulo segundo, de la Planeacion y el Control del Sistema Eléctrico Macional:

Articulo 29. | os trasportistas y los distribuidores llevaran a cabo los proyectos de ampliacion y
modemizacion de la Red Nacional de Transmision y las Redes Generales de Distribucion que se

incluyan en los programas correspondientes, previa instruccién de la Secretaria.

Articulo 42. El servicio publico de Transmisidn y Distribuciéon de Energia Eléctrica se considera
de interés social y orden publico, por lo que tienen preferencia sobre cualgquier otra actividad que
implique el aprovechamiento de |la superficie y del subsuelo de los terrenos afecto a aquéllas.

Para todos los efectos legales, el Servicio Publico de Trasmision y Distribucion de Energia
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Eléctrica es de utilidad publica. Estan sujetos a servidumbre legal los predios necesarios para la

instalacién de la Red Nacional de Transmision y |1a Redes Generales de Distribucion.

Articulo 71. La industnia eléctrica se considera de utilidad publica. Procedera la ocupacion o
afectacion superficial o la constitucion de servidumbres necesarnias para prestar el Servicio
Publico de Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica y para la construccion de plantas de
generacion de energia eléctrica en aquel caso en que, por las caracteristicas del proyecto, se
requiera de una ubicacién especifica, conforme a las disposiciones aplicables. Las actividades

de trasmision y distribucion de energia eléctrica se consideran de interés social y orden publico,
por lo que tendran preferencia scbre cualquier otra que implique el aprovechamiento de la

superficie o del subsuelo de los terrenos afectos a aquéllas.

Vinculacion: el presente Proyecto fue planificado de acuerdo y conforme a cada uno de los
articulos de esta L ey expuestos en el presente documento y cumplir con el objetivo esencial que
es de transportar energia eléctrica renovable generada a través de un parque solar de acuerdo

con las necesidades que marque el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE).

l1.5.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS, 2024)

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable es una normativa que regula y fomenta la
conservacion, proteccion, restauracion, produccidon, ordenacion, cultivo, manejo vy
aprovechamiento de los ecosistemas forestales en México, fue publicada en el Diano Oficial de
la Federacion el 05 de Junio de 2018.

En su Titule Primero de las Disposiciones Generales, y de acuerdo con el Desarrollo del Proyecto
en comento, los siguientes articulos se hacen aplicables para las obras y actividades que
pretende el Proyecto, especificamente para el caso de utilizacion de terrenos forestales o de
aptitud preferentemente forestal, que por la ubicacion del proyecto requieran de cambio de uso

de suelo.

Articulo 1. La presente Ley es Reglamentana del articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia
general en todo el temitorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y

sustentable de los territorios forestales, la conservacion, proteccion, restauracion, produccion,
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ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal comrrespondan a la
Federacidn, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de
México, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal
sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad o legitima posesion
corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 2o.

de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Vinculacion. La construccion del Proyecto se vincula con esta Ley, debido a que para el cambio
de uso de suelo se procurara la conservacion, proteccion y restauracion de especies de inferés
forestal.

Articulo 93. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcian, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se

trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de
carbono, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las

areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros

del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y

demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Vinculacion: El promovente de esta MIA-P ingresara para su evaluacion a fas autoridades

competentes, el Estudio Técnico Justificative (ETJ) referente al cambio de uso de suelo, ya que
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se refiere a la construccion de la linea de distribucién eléctrica, cuyo derecho de via se encuentra

en algunos casos provisia de vegetacion forestal.

l1.5.6 Reglamento Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS,
9/12/2020)

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable es un ordenamiento que
complementa y detalla las disposiciones contenidas en la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable. Fue publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 9 de diciembre de 2020.

CAPITULO I
AUTORIZACIONES, AVISOS Y REGISTROS
SECCION VI
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES

Articulo 139. Para solicitar |a autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el

interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria.

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan

contener lo siguiente. .
Vinculacion: Estos articulos son vinculantes debido a que en su momento y en complemento a

esta MIA-R sera necesario solicitar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales y cumplir
con lo estipulado en ef articuio 139 defl reglamento.

l1.5.7 Ley de Aguas Nacionales (LAN, 2023)
La Ley de Aguas Nacionales en México es una normativa que regula el uso, proteccién y manejo
de las aguas nacionales, fue publicada por primera vez en el Diario Oficial de la Federacion el 1°

de diciembre de 1992.

De acuerdo con la Ley de Aguas MNacionales, en el Capitulo |l se especifica que:
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Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria del articulo 27 de |la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo

el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto

regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como

la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Vinculacion: Para el Proyecto se estan fomando las medidas necesarias para la preservacion del
agua en su calidad y cantidad, por lo cual el promovente se obliga a cumplir con las actividades

¥ normas para fograr este objetivo.

Articulo 2.- Las disposiciones de esta ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales
que la presente ley sefiala. Las disposiciones de esfa ley son aplicables a las aguas de zonas
marinas mexicanas en tanto a la conservacion y control de su calidad, sin menoscabo de la

Jurisdiccion o concesidn que las pudiere regir.

Vinculacion: En el presente Proyecto se enlistan las actividades que se realizaran para evitar

contaminar las aguas con la gjecucion del mismo.

Articulo 3.- Para los efectos de esta ley se entendera por:

| - “Aguas Nacionales": son aquellas referidas en el parrafo quinto del articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

VI -"Aprovechamiento™ aplicacion del agua en actividades que no impliquen consumo de la
misma;

Xl. “*Cauce de una comiente”: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para

que las aguas de la creciente maxima ordinana escurran sin derramarse. Cuando las corrientes
estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no se
construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier cormiente, se considera como
cauce propiamente definido, cuando el escummiento se concentre hacia una depresion
topografica y este forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo
sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha carcava o
cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de

profundidad;
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X -"Delimitacidon de cauce y zona federal™ trabajos y estudios topograficos, batimétricos,
fotogramétricos, hidroldgicos e hidraulicos, necesarios para la determinacion de los limites del
cauce y la zona federal;
XLIX -"Servicios ambientales™ los beneficios de interés social que se generan o se denvan de las
cuencas hidrolégicas y sus componentes, tales como regulacion climatica, conservacion de los
ciclos hidrologicos, control de la erosion, control de inundaciones, recarga de acuiferos,
mantenimiento de escummientos en calidad y cantidad, formacion de suelo, captura de carbono,
purificacion de cuerpos de agua, asi como conservacion y proteccion de la bicdiversidad; para la
aplicacion de este concepto en esta ley se consideran primordialmente los recursos hidricos y su
vinculo con los forestales.
XLVIl. “Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del
nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros
en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias
se calculara a partir de la creciente maxima ordinana que sera determinada por “La Comisién™ o
por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de
acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran
a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los
cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara
a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios consecutivos.
Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio armriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualguier comiente, se considera como
cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica
y forme una carcava o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La
magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho
por 0.75 metros de profundidad,;

Vinculacion: La consfruccion del presente Proyecto implica el cruce de escurmmientos, la totalidad
de estos son de tipo temporal y de 1.2 .3 y # orden, comao profeccion y cuidado de los que existen

se ha evitado la construccion de las esfructuras de soporte (torres) en cualquiera de estos.
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l1.5.8 Ley General de Vida Silvestre (LGVS, 2021)

La Ley General de Vida Silvestre en México es una normativa que regula la conservacidn y el
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat, fue publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 30 de mayo de 2000.
TITULO V
DISPOSICIONES COMUNES PARA LA CONSERVACION Y EL APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DE LA VIDA SILVESTRE
CAPITULO |
DISPOSICIONES PRELIMINARES

Articulo 19. Las autoridades que, en el gjercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y

las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, CoOmpensen o minimicen

los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Asi como las del Titulo VI que define los preceptos basicos para la movilidad y dispersién de
especies silvestres nativas. Sobre todo, considerando que en la zona se reportan especies de
fauna consideradas en alguna categoria de proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
que las vias generales de comunicacion se constituyen en una barrera lineal que afecta dicha

movilidad y dispersion.

Vinculacion: El presente Proyecto requiere de la oportuna observancia de esta ley adjetiva como
sustantiva, por ello, mediante el estudio en campo de la zona a intervenir se pudo tener un
conocimiento claro de las condiciones del ecosistema de la zona, de las especies lugarefias, de

la cantidad de individuos, asi como, de las estrategias a sequir para el manejo de la vida silvestre

v de su habitat; de ahi que, en el contenido del capitulo VI de la presente MIA-R se proponen
medidas de mitigacion con la finalidad de evitar, atenuar o compensar las afectaciones que el

Proyecto pudiese ocasionar durante su realizacion.
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l1.5.9 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA, 2021)

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental regula la responsabilidad ambiental que surge de
los danos causados al ambiente. Ademas, establece la reparacion y compensacion de dichos
dafos cuando sean exigibles a través de procesos judiciales federales, mecanismos alternativos
de solucion de controversias y procedimientos administrativos, fue publicada en el Diano Oficial
de la Federacion el 7 de junio de 2013.

TiITULO PRIMERO. De la Responsabilidad Ambiental. Capitulo Primero. Disposiciones
Generales.

ARTICULO 1. La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea
exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional,

los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los procedimientos administrativos y

aquellos que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 4°. Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccién, la preservacion y restauracién del
ambiente y el equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente
sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio

y el deterioro ambiental.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio occasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores

economicos, sociales y ambientales.

ARTICULO 2, fracciones IIl, XIV y XVI. Para los efectos de esta Ley, se estara a las siguientes
definiciones, asi como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, |as leyes ambientales y los tratados internacionales de los que México
sea Parte. Se entiende por:
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[ll. Dafio al ambiente: pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o modificacion adversos
y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los elementos y recursos naturales, de sus
condiciones quimicas, fisicas o biologicas, de las relaciones de interaccidn que se dan entre
éstos, asi como de los servicios ambientales que proporcionan. Para esta definicion se estara a
lo dispuesto por el articulo 6o0. de esta Ley.
XIV. Sancion economica: El pago impuesto por la autoridad judicial para penalizar una conducta
ilicita dafiosa, dolosa con la finalidad de lograr una prevencion general y especial e inhibir en el

futuro comportamientos prohibidos.

XV Servicios ambientales: las funciones que desempeifia un elemento o recurso natural en

beneficio de otro elemento o recurso natural, los habitat, ecosistema o sociedad.

ARTICULO 5. Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omisién,
o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho

acto u omision.

ARTICULO 6, fracciones | y Il. No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los

menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

| Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, |a autorizacion de cambio
de uso de suelo forestal o algan otro tipo de autornizacidn analoga expedida por la Secretaria; o

de que,

II. Mo rebasen los limites previstos por las disposiciones gue en su caso prevean las Leyes

ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcian prevista por la fraccion | del presente articulo no operara, cuando se incumplan los

terminos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.

CAPITULO SEGUNDO. Obligaciones Derivadas de los Dafios Ocasionados al Ambiente.
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ARTICULO 10. Toda persona fisica o moral que con su accién u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion de los
dafios, o bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacion ambiental que proceda,
en los términos de la presente Ley.
De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

ARTICULO 11. La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera

de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas, cuando el dafio sea ocasionado por un
acto u omisién ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una sancién

economica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta
activa u omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas
oficiales mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la
Secretaria u otras autoridades.

ARTICULO 13. La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a su
estado base los habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones
quimicas, fisicas o biologicas y las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi como los
servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento, tratamiento,

recuperacion o remediacion.
La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio.

Los propietarios o poseedores de los inmuebles en los que se haya ocasionado un dafio al
ambiente, deberan permitir su reparacion, de conformidad a esta Ley. El incumplimiento a dicha
obligacién dara lugar a la imposicion de medios de apremio y a la responsabilidad penal que

corresponda.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA" Pagina | 53



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

Los propietarios y poseedores que resulten afectados por las acciones de reparacion del dafio al
ambiente producido por terceros, tendran derecho de repetir respecto a la persona que resulte

responsable por los dafios y perjuicios que se les ocasionen.

ARTICULO 14. La compensacién ambiental procedera por excepcion en los siguientes casos:

Cuando resulte matenal o técnicamente imposible la reparacion total o parcial del

dafio, o

. Cuando se actualicen los fres supuestos siguientes:

a) Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una obra o actividad ilicita que debid
haber sido objeto de evaluacion y autonzacion previa en materia de impacto ambiental o
cambio de uso de suelo en terrenos forestales:

b) Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los dafios producidos
ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafios que se encuentren aln
pendientes de realizar en el futuro, y

c) CQue la Secretaria expida una autorizacion postenor al dafio, al acreditarse plenamente

que tanto las obras y las actividades ilicitas, como las que se realizaran en el futuro,

resultan en su conjunto sustentables, y juridica y ambientalmente procedentes en
terminos de lo dispuesto por las Leyes ambientales y los instrumentos de politica

ambiental (...)

En los casos refendos en la fraccion |l del presente articulo, se impondra obligadamente la

sancion econdmica sin los beneficios de reduccidn de los montos previstos por esta Ley.
Asimismo, se iniciaran de manera oficiosa e inmediata los procedimientos de responsabilidad

administrativa y penal a las personas responsables.

Las autorizaciones administrativas previstas en el inciso c) de este articulo no tendran validez,
sino hasta el momento en el que el responsable haya realizado la compensacion ambiental, que
debera ser ordenada por la Secretaria mediante condicionantes en la autarizacion de impacto

ambiental, y en su caso, de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

La compensacion por concepto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se llevara a

cabo en términos de lo dispuesto por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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ARTICULO 15. La compensacion ambiental podra ser total o parcial. En este Gltimo caso, la

misma sera fijada en la proporcidon en que no haya sido posible restaurar, restablecer, recuperar

o remediar el bien, las condiciones o relacién de interaccion de los elementos naturales dafiados.

ARTICULOQ 16. Para la reparacion del dafio y la compensacion ambiental se aplicaran los niveles
y las altemativas previstas en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta de estas
disposiciones no sera impedimento ni eximira de la obligacion de restituir lo dafiado a su estado

base.

ARTICULO 17. La compensacion ambiental consistird en la inversion o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la reparacion
total o parcial del dafio ccasionado al ambiente, segln corresponda, vy equivalente a los efectos

adversos ocasionados por el dafio.

Dicha inversion o acciones deberan hacerse en el ecosistema o regidn ecoldgica en donde se
hubiese ocasionado el dafio. De resultar esto materialmente imposible la inversion o las acciones
se llevaran a cabo en un lugar alternativo, vinculado ecoldgica y geograficamente al sitio dafiado
y en beneficio de la comunidad afectada. En este dltimo caso seran aplicables los criterios sobre
sitios priontarios de reparacion de dafios, que en su caso expida la Secretaria en términos de lo
dispuesto por la Seccion 5, Capitulo Tercero del presente Titulo. El responsable podra cumplir

con la obligacion prevista en el presente articulo, mediante la contratacion de terceros.

ARTICULO 24. Las personas morales seran responsables del dafio al ambiente ocasionado por
sus representantes, administradores, gerentes, directores, empleados y quienes ejerzan dominio
funcional de sus operaciones, cuando sean omisos o actuen en el ejercicio de sus funciones, en
representacion o bajo el amparo o beneficio de la persona moral, o bien, cuando ordenen o

consientan la realizacion de las conductas dafiosas.

Las personas que se valgan de un tercero, lo determinen o contraten para realizar la conducta
causante del dafio seran solidariamente responsables, salvo en el caso de que se trate de |a
prestacion de servicios de confinamiento de residuos peligrosos realizada por empresas

autorizadas por la Secretaria.
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No existira responsabilidad alguna, cuando el dafio al ambiente tenga como causa exclusiva un

caso fortuito o fuerza mayor.

Vinculacion: En cumplimiento a las disposiciones contenidas en esta Ley, se exhibe a la Direccion
de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT el contenido de la MIA-R del presente Proyecto
para ser sujeto al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental y obtener la autorizacion

correspondiente por la gjecucion de las obras y aclividades que se proponen para la construccion
de una linea de trasmision eléctrica que involucra trabajos de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales y la construccion de obra civil.

La resolucion que al respecto emita la autoridad competente la debera de acatar el promovente
del Proyecto, conforme a los Términos y Condicionantes establecidos en ella, y seran la pauta a
seguir para el promovente a fin de no incurrir en una conducta que pudiera derivar a una

responsabilidad en matena ambiental y sus consecuencias.

L as acciones u omisiones gue ocasionen dafios en el ambiente conforme a la Ley en estudio,
deberan ser reparadas, 0 en su caso, compensadas cuando la reparacion no sea posible, y se
estard obligado a la realizacion de acciones para evitar gue el dafio se incremente, y seran
responsabilidad del promovente o de gquién de manera directa voluntaria o involuntariamente

cometfa la conducta a sancionar.

111.5.10 Ley de Transicion Energética (LTE, 2015)

Es reglamentaria de los parrafos 6 y 8 del articulo 25 de la CPEUM, tiene por abjetivo regular el
aprovechamiento sustentable de la energia, asi como las obligaciones en materia de energias
limpias y de reduccion de emisiones contaminantes de la industria eléctrica, manteniendo la
competitividad de los sectores productivos, fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el

24 de diciembre de 2015.

Articulo 3. Para efectos de esta | ey se consideraran las siguientes definiciones:
()
XVI. Energias Renovables: Aquellas cuya fuente reside en fendémenos de Ja naturaleza, procesos

0 materiales suscepfibles de ser transformados en energia aprovechable por el ser humano, que
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se regeneran naturalmente, por lo que se encuentran disponibles de forma continua o periddica,

v que al ser generadas no liberan emisiones contaminantes. Se consideran fuentes de Energias
Renovables las que se enumeran a continuacion:

b) La radiacion solar, en todas sus formas;

Vinculacion: El objeto del Proyecto es evacuar la energia renovable (la energia fotovoltaica
emitida por el sol) generada por el parque solar y transportaria a la Subestacion Palo Alfo para

su distribucion de acuerdo con lo que indigue el CENACE.

Articulo 6. Los infegrantes de la industna eléctrica en general, asi como los usuarios calificados
participantes del mercado eléctrico mayorista, sean de caracter publico o particular, y los titulares
de los confratos de interconexién legados estaran obligados a coninibuir af cumplimiento de las

metas de energias limpias en los términos establecidos en la legisfacion aplicable.

Vinculacion: El Proyecto perfenece al sector energéfico; pero la energia eléctrica que trasladara
es generada a partir de fuentes limpias como es la solar, tiene el compromiso del cumplimiento
de las metas de energias limpias en los términos establecidos en la ley que compete. En materia
ambiental, el Proyecto destaca por la reduccién drastica de emisiones gue generan otro tipo de

instalaciones generadoras de electnicidad.

1I1.5.11 Reglamento de la Ley General Para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos
(RLGPGIR, 2014)

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006; registra su reforma mas reciente el 30 de
octubre 2014 (RLGPGIR, 2014).

El Reglamento de la LGPGIR tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion
ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutiva Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Articulo 35. Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
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Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16
de la Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos
usados, caducos, fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o
por tipo de residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara
la toxicidad crénica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos,

Y

b) Crterios de caractenizacion y umbrales gque impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, y

lll - Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes

del tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipas

y construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean

desechados.

Vinculacion: El Promovente identificara los residuos peligrosos de acuerdo con lo establecido en
este arficulo vy en la NOM-052-SEMARNAT-2005. Con ello evidencia la vinculacion del Proyecto

con las disposiciones de este instrumento.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:

|. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean
incompatibles entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con
residuos peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacidn para su utilizacion
como matena prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sdlidos urbanos o de

manejo especial;

lIl. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales redinan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas

correspondientes;

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA" Pagina | 58



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

V. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rotulos que sefialen

nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de

ingreso al almaceén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables:

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos
peligrosos en un area que reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente
Reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos

por la Ley;

Vi Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el
ambito de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles comrespondientes de acuerdo

con la normatividad aplicable;

VIl.  Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo
con lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas

correspondientes;

WIl.  Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas
dejen de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en ofras disposiciones aplicables.

Las condiciones establecidas en las fracciones | a V1 rigen también para aquellos generadores

de residuos peligrosos que operen bajo el régimen de importacion temporal de insumos.

Vinculacion: Para asegurar el cumplimiento estricto de este precepto, la empresa promovente
verificara que las contratistas se ajusten a esfe procedimiento, sin renunciar, bajo ninguna
circunstancia a su responsabilidad ante la autoridad federal competente en este rubro.

La venficacion de la correcta aplicacion del procedimiento sera matena del trabajo del supervisor
ambiental y los resultados de dicha verficacion, en la eventualidad de que no se ajuste alo
detallado en este articulo, fomaran las medidas necesarias para regulanzar y ajustar dicho

proceso a lo que se dispone en este precepto.

Con lo expuesto queda en evidencia la vinculacion del Proyecto con las disposiciones de este

instrumento.
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De acuerdo con este reglamento, es obligacion del responsable de la ejecucion de las obras,
gestionar un manejo adecuado de los residuos que se generen, lo anterior se presentd en el
capitulo VI del presente documento, donde se detallan las medidas de prevencion para el manejo
de residuos generados del presente Proyecto, donde se consideran la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos

1.5.12 Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia
(PRONASE)

Acuerdo por el que se aprueba y publica el Programa Macional para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia 2020-2024.

Histaricamente, en México el sector energético ha dependido de los hidrocarburos para satisfacer
la demanda de energia en el pais. No obstante que, la produccion nacional de energia primaria

ha disminuido constantemente desde 2004, debido a la caida inercial que presento la produccidn
de petroleo, gque se origind principalmente por la declinacion del yacimiento de Cantarell. Por otro

lado, el consumo nacional de energia se ha mantenido al alza por varios afios.

El presente Proyecto tiene aplicacion con los siguientes parrafos del (PRONASE):

“Que el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, en el Eje General Ill. Economia, plantea el
"Rescate del sector energético”, en este sentido, el aprovechamiento sustentable de la energia
es un elemento clave para la consecucidn del rescate del sector energia, asi como para el
cumplimiento de los compromisos internacionales adquiridos por nuestro pais, ya que alienta el
crecimiento mediante el uso eficiente de los recursos energéticos, fomenta la creacion de
empleos, fortalece el mercado interno, se impulsa de la investigacion, la ciencia y la educacian,
ademas de promover el acceso a servicios energéticos de calidad, con tecnologias eficientes y
menos contaminantes, especialmente para las personas a quienes les es mas dificil acceder a

ellas".

Siendo que el Proyecto tiene congruencia y se ajusta a lo establecido en los siguientes objetivos,

que a la letra indican:
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‘Lograr la seguridad energética del pais.”
‘Promover el uso racional y sostenible de fodos los recursos energéticos y tecnologias disponibles
para el desarrollo nacional.”
‘Fomentar el incremenfo de la productividad por parte de las empresas del sector publico y
privado.”
‘Disminuir las emisiones contaminantes y asi disminuir los impactos del cambio climatico en el

entormo.”

Mo solo porque se trata de un Proyecto que aprovecha una fuente de energia renovable sin
generar emisiones, sino ademas porque su disefio se basd en la estrategia de reducir a su minima

expresion los efectos negativos (impactos) que pudieran devenir de su desarrollo.

.6 CONCLUSION

En el presente apartado fueron analizados aquellos instrumentos regulatorios y de la politica
ambiental que aseguran un desarrollo sustentable en el pais, |a entidad federativa y el municipio
donde se ubicara el Proyecto. En este sentido, fueron analizados y vinculados, los Programas de
Ordenamiento Ecologico e instrumentos de politica ambiental con los que se cuenta en Durango,
asi como el del municipio de San Dimas, incluyendo leyes, reglamentos y tratados internacionales

que permiten demostrar la importancia del Proyecto y su compromiso con la sustentabilidad

ambiental.

Se establecen las medidas de mitigacion y compensacion que permitan revertir el impacto
causado sobre los recursos naturales a lo largo de la trayectoria del Proyecto, principalmente

recursos bidticos que alta importancia para su conservacion.

Derivado de la vinculacion realizada con los Ordenamientos Juridico Federales y Programas de
Desarrollo Ecologico existentes y aplicables al Proyecto; considerando la naturaleza del mismao y
sus dimensiones y etapa operativa, se considera que éste, contribuye a las politicas fijadas por

el pais, de manera congruente con el marco regulatorio vigente sin comprometer la dinamica
ecoldgica del ecosistema donde se pretende, se alinea alos planes de desarrollo locales en
materia de ordenamiento territorial y social, por lo que se considera juridicamente viable en

Materia ambiental y Cambio de Uso de suelo en terrenos forestales.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus factores
bidticos, abibticos y socioecondomicos; describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes naturales y artificiales del sistema ambiental regional en donde se encuentra inserto
el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una cormrecta identificacion de sus condiciones
ambientales previas al desarrollo del proyecto, de las principales tendencias de desarrollo y/o

deterioro y de la interaccién que tendra el proyecto con dichas tendencias.

Inventario Ambiental

Para la descripcion de las diversas comunidades vegetales presentes en el area del proyecto y
el sistema ambiental, se emplearon métodos que permitieran una evaluacion acerfada y que

consistieron en tres etapas:

1. Trabajo de gabinete: consistid en la consulta y recopilacion bibliografica previa al trabajo de
campo, asi como la identificacion de uso de suelo y vegetacion presente en el area estudio.

2. Trabajo de campo: comrespondid al esfuerzo de muestreo en el area del proyecto y el Sistema
Ambiental (SA), con la finalidad de corroborar que la informacion reportada de manera
bibliografica correspondiera con lo observado en campo, asi como para determinar la
estructura de cada tipo de vegetacion y conocer la diversidad de especies.

3. Analisis de resultados: se llevd a cabo la reclasificacion de la vegetacion y analisis de

parametros ecologicos.

Una vez considerada |la superficie ocupada por cada tipo de vegetacién identificado para el area
sujeta del proyecto se realizd censo por conteo directo en el area del proyecto; en tanto al SA se
decidié hacer un esfuerzo de muestreo de 30 sitios rectangulares de 400 m 2, anotando en hoja
de campo todos los elementos vegetales por poligono impactado, con excepcion de las
herbaceas, de las cuales se hizo esfuerzo de muestreo con sitios cuadrados de 1 m 2, para el
sistema ambiental regional se llevé a cabo un esfuerzo de muestreo con las mismas

caracteristicas que el llevado a cabo en el area del proyecto.
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El disefio del sitio para el esfuerzo de muestreo es como se muestra en la Figura V. 1

- 10 m E

A= 400 m2 1m

'
L J

40m

() Parcel de Muestreo dearboles, arbustos y suculentas
() Parcelade muestreo de herbaceas

Figura IV. 1 Disefio del sitio de muestreo

En el Cuadro IV- 1 Coordenadas UTM de ubicacién de los sitios de muestreo flora en el SA se
presentan las coordenadas centrales de los 30 sitios levantados para los estratos arbdreo,
arbustivo y herbaceo en UTM zona 13, Datum WGS-84.

Cuadro IV-1 Coordenadas UTM de ubicacion de los sitios de muestreo flora en el SA

UTM ZONA 13
#SITIOS | UTMX | UTMY | #SITIOS | UTMX | UTMY

SA-1 443817 | 2684993 | sA 16 439317 | 2683448
SA-2 444147 | 2685142 | sa17 439052 | 2682759
SA3 444950 | 2686124 | ga 13 438651 | 2682931
SA-4 445836 | 2687755 SA-19 442325 | 2684402
SAS 445337 2687434 | sA20 442036 | 2684090
SAG 444513 | 2688003 | 521 441468 | 2683334
SAT 444827 | 2689603 | 5A22 440080 | 2686062
SA-8 443609 | 2684970 | 5A-23 438900 | 2683592
SA9 444142 | 2685676 | gp 04 439360 | 2682064
SA-10 444535| 2685665 | SA-25 438205 | 2682299
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UTM ZONA 13

#SITIOS | UTMX | UTMY | #SITIOS | UTMX | UTMY
SA11 443966 | 2688014 | gA 06 441971 2682553
SA-12 443824 | 2688266 | SA-27 442177 | 2682300
SA13 443639| 2688506 | sA 28 440784 | 2683100
SA-14 443304 | 2688628 | 5A_29 440048 | 2684214
SA15 439913 | 2683800 | sA-30 440709 | 2684456

En la Figura IV. 2 se puede apreciar la ubicacion del esfuerzo de muestreo.

UBICACION DE SITIOS DE FLORA EN EL SA

LO LAS PNTAS
SiTIOS_MUESTRED_FLORA_SA
BALAS_PINTAS

Figura IV. 2 Ubicacion del esfuerzo de muestreo flora

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ [ Pagina |9



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.
IV.1 Delimitacion del area de estudio
Con fundamento en el Articulo 12, fraccion IV del Reglamento en Materia de Impacto Ambiental
del a LGEEPA, este capitulo presenta la descripcion del Sistema Ambiental em donde se ubicara
el proyecto con el sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el Area de Influencia
y sitio del proyecto con respecto a las actividades proyectadas.
De esta manera, como base en la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales del
proyecto, dentro del SA se diferencia dos superficies o areas determinadas por las actividades

del proyecto y su interrelacion con los elementos del SA:

+ Area de influencia

+ Sitio del Proyecto

De acuerdo a la guia sectonal para la elaboracion de esta MIA- P (SEMARNAT, Guia para la
presentacion de la manifestacion de ambiental del sector ELECTRICO Modalidad: particular,
2002), indica que:

“Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio

fisico, bidtico, social, economico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que
hay en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la vanabilidad estacional de los
componentes ambientales, con el proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las
descripciones y analisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si

es posible”

La justificacion de la unidad de analisis delimitada en este caso el SA, es bajo los siguientes

criterios:

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) es la base para entender |a relacion que guarda el
proyecto que se pretende construir, con su entorno ambiental, el SA nos sirve para realizar un
diagndstico integral que permite conocer las condiciones actuales, sus tendencias de desarrollo
y deterioro, asi como establecer los prondsticos derivados de los posibles efectos del proyecto
sobre dichas condiciones.

El objetivo de la delimitacion de un SA, es basicamente la integracion de diversa informacion del
lugar a diagnosticar y su traduccion en un sistema de unidades ambientales homogéneas, donde

cada "area debe guardar cierta homogeneidad interna de caracteres bidticos y fisicos en que se
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divide el territorio pretendiendo efectuar una sintesis de los caracteres mas notables de cada una
de las observaciones tematicas” (Gonzalez y Diaz, 1974).
La delimitacidon del SA, debe incluir unidades terrnitoriales homogéneas y completas en las que se
integra, se toma en cuenta informacion de cada tipo de informacion con criterios dominantes y

las bases legales existentes.

Para realizar el analisis de las diferentes capas de las fuentes de informacion, es necesario seguir
un proceso metodologico, (Galocho,1988:135) menciona que ‘existen dos caminos
metodoldgicos que se pueden usar, el método de cartografia directa y el de sobreposicion digital”,
se considera al segundo método, como el mas apropiado de acuerdo a los insumos con los que
se cuentan, ademas de que permite apoyarse en tecnologias como los Sistemas de Informacion

Geogrdfica.

Una vez que se cuenta con las diferentes capas de informacion y ArcGis como hemramienta de
tecnologia S1G, se analizaran cada uno de las componentes, se establecera la delimitacion

definitiva del sistema ambiental regional.

Finalmente, el SA sera entendido como el espacio geografico descrito y delimitado como una
unidad funcional, cuyos elementos y procesos bidticos, abidticos y socioecondmicos, dada su
continuidad, interactian para mantener un equilibrio que permita su desarrollo sostenible, cuya

delimitacion puede denvar de la uniformidad y continuidad de sus ecosistemas.

De acuerdo a los parrafos antenores se delimita el SA, siguiendo lo descrito posteriores.

Para delimitar el Sistema Ambienta, en lo sucesivo SA, se utilizo la extension ARCSWAT, para el
software cartografico ARC GIS 10.8.2, la cual fue desarrollada por el Instituto Texano de Recursos

del Agua (Texas Water Resources Institute).

El cual, para delimitar el SA requiere como insumos un modelo de elevacion digital y la red de
drenajes; el modelo de elevacidn digital con un tamafio de pixel de 15 metros, y ( (SIATL, 2025)),
particularmente en la cuenca R. Piaxtla — R. Elota — R. Quelite (R10A); subcuenca R. de Piaxtla
(R10Aa); ambos archivos obtenidos de la pagina oficial del INEGI.
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Teniendo los insumos se procedid con la metodologia que marca la extension ARCSWAT, misma
que se describe a continuacion.

Delimitacion del SA

Esta opcion se centra en la delimitacion de la subcuenca y microcuencas de acuerdo con los
parametros que se le indiquen a la extension. Una vez creado el proyecto, se procedid a introducir
los archivos que son necesarios para la delimitacidén del SA.
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Figura IV. 3 Modulo de ArcSwat para generar la delimitacion del SA

La ventana esta dividida en cuatro secciones:

Informacion del DEM.
Definicion del flujo.
Definicion de subcuencas.

Definicion de Salidas y calculos de parametros de las subcuencas.

En la seccién del DEM, existen cajas de texto para cargar tres mapas diferentes como capas. La
primera caja es utilizada para cargar el DEM utilizado para calcular todas las microcuencas y
propiedades topograficas. La segunda caja es utiizada para seleccionar la mascara y la tercera
caja es utilizada para cargar la red hidrica en formato shape. (Uribe N., 2010).
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En la opcidn Open DEM Raster se direcciond el Modelo Digital de Elevacion, el cual anteriormente
se proyectd en UTM con Datum WGE584 de la Zona 13 Norte.

Con el siguiente recuadro Mask fue posible direccionar una mascara, que significa delimitar el

area de interés a analizar y gque ArcSWAT trabaje dentro de ella y no en todo el Modelo Digital
ahorrando tiempo y excluyendo datos innecesarios. La siguiente opcion Burm permitio introducir

al programa un archivo con la red hidrologica de la zona en archivo shape con la misma
proyeccion que el DEM. Este archivo se descargd de la pagina de internet de INEGI en el apartado
de red hidrografica para la RH 10.

Una vez que se realizd el procedimiento antenor, se procedic a determinar la direccion y
acumulacion de flujo. Esta opcion permite al programa determinar, mediante la topografia del
terreno, la direccion de corrfientes de la red hidrica o flujo de la corriente. Como paso siguiente,

se determina el area minima que se considerara para el calculo de la red de drenaje. Al
seleccionar el comando Stream Definifion, automaticamente el programa genera la red de drenaje

y puntos de salida de |la subcuenca.

Uribe N. (2010) menciona que la red de drenaje y los puntos de unidn entre flujos, son utilizados
para definir las salidas de las microcuencas, que posteriormente son mostrados sobre el mapa
DEM.

En la seccion siguiente Outlet and Infet Definition se crean las microcuencas mediante los puntos
de salida; el programa permite editar estos puntos, eliminandolos o moviéndolos dentro del
espacio de trabajo. Lo siguiente es definir el punto de salida de la subcuenca. Con el comando

Delinate Watershed el programa delimita la subcuenca y microcuencas automaticamente.

La interfaz permite seleccionar mas de una salida. Esta caracteristica permite simular cuencas
adyacentes al mismo tiempo. Minimo una salida debe ser seleccionada. Si existen multiples
salidas seleccionadas, cada una no debe ser escogida aguas arriba de |as otras salidas. (Uribe

N. 2010).

Con la opcion Calculate subbasin paramefers se genera informacion de caracteristicas
geomorfologicas de las microcuencas y el tramo de rio principal la cual se pude observar
mediante la opcion Whatershed Reports ubicada en Watershed Delineator, dentro de |la barra de

herramientas inicial.
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Una vez que se han corrido todos los procesos descritos, el paso siguiente es |a revision del
resultado, para lo cual se cargan las capas vectorales de curvas de nivel y se verifica que la

delimitacion se haya efectuado por el parteaguas.

Finalmente, por medio de la metodologia expuesta se obtuvo un SA de 6,853.5893 hectareas, el
cual se considera adecuado para realizar la cartografia correspondiente al presente proyecto, ya

que contiene los elementos bidticos y abidticos esenciales de la regidn

Se anexa el shape del poligono correspondiente al Sistema Ambiental delimitado para este
circuito eléctrico (Anexos digitales — Cap IV — SA LD Las Pintas).

Delimitacion del area de influencia

El area de influencia es el espacio donde se manifiestan los impactos ambientales y sociales de
un proyecto. Estos impactos pueden ser positivos o negativos y se producen en las fases de
preparacion del sitio, construccion, operacion y abandono del proyecto.

Para delimitar el area de influencia, se debe identificar los componentes ambientales y sociales
que pueden verse afectados por el proyecto. Estos componentes pueden ser fisicos, bidticos y
SOCICeconomicos.

El area de influencia se establece mediante un poligono que incluye los elementos que pueden

ser impactados por el proyecto.

La definicion de las areas de influencia presentadas en este capitulo se realizd a partir de un
proceso iterativo que consideraba los resultados de la caractenzacion del SA y la evaluacion
ambiental del proyecto, la cual permitic ajustar las areas de influencia hasta donde se extienden

los impactos asociados a la linea de conexion eléctrica.

El objetivo es basicamente la integracion de diversa informacién del lugar a diagnosticar y su
traduccion en un sistema de unidades ambientales homogéneas, donde cada “area debe guardar
cierta homogeneidad interna de caracteres bidticos y fisicos pretendiendo efectuar una sintesis

de los caracteres mas notables de cada una de las observaciones tematicas”.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 14



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.
Para efecto de la delimitacién del area de estudio donde se desarrollaran las modificaciones, se

consideraron diversos criterios aplicados para su limitacion tales como:

Definir un area de influencia preliminar por componente, grupo de componentes, o medios, sobre

la cual se identifiquen y evalien los impactos ambientales proyectados.

Realizar un proceso iterativo en relacion con el analisis de los impactos presentes actualmente

(Sin proyecto).

Ajustar el area de influencia preliminar con la informaciéon obtenida en campo, delimitando el area
de influencia definitiva por componente, grupo de componentes o medios.
Ensamblar las areas de influencia definitivas obtenidas para cada componente, grupo de

compaonentes o medios, las cuales deben estar debidamente sustentadas y cartografiadas.
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Figura IV. 4 Ejemplificacion de la conformacion del area de influencia. Fuente: (ANLA, 20138}

Para la delimitacion del Al del proyecto, se llevd a cabo localizando el trazo del proyecto en los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) utilizando el software Arc Gis 10.8.2, y delimitando el

poligono a través de la sobre posicidon de capas vectoriales disponibles como: el uso de suelo y
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vegetacion, el limite inferior tomando como referencia la zona mas baja carrespondiente a los
escurrimientos, los cuales hay que destacar gue son intermitentes, la edafologia, degradacion y

erosion del suelo. Estos criterios fueron los principales modeladores del area como primer paso.

SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA: L.D. LAS PINTAS
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Figura IV. 5 Delimitacion del area de influencia

Como segundo paso para determinar un area definitiva, el poligono también fue procesado en el
programa ArcMap, por medio de la generacion de un buffer de acuerdo a las extensiones de
afectacion definidas por Forman y Alexander (1998), entre las cuales se encuentran los efectos
hidrologicos por amrastre de sedimentos, asi como la afectacion a los grupos faunisticos (aves,

mamiferos y reptiles).
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Como se puede observar, este limite del Al se ajusta al limite del SA, por lo que de este modo se

puede considerar que la informacion que se genere estara acorde en ambos niveles.

La superficie final del area de influencia son 180.4127 hectareas, lo que representa el 2.63 % con
respecio al SA. La superficie del proyecto que son 5.0555 hectareas totales representa el 2.80%
del Al

Se caracterizo y se analizo el Sistema Ambiental, tomando en cuenta la variabilidad, distribucién
y amplitud de los componentes. Ademas, se identifican los fendmenos ambientales que pudieran

afectarse por el desarrollo del Proyecto.

Con este contacto se logré tener una vision clara de las condiciones naturales que conforman el
entorno del Al donde se ubicara el Proyecto, lo cual permitira efectuara una evaluacion ambiental

con estimaciones de desamollo y deterioro.

El area del proyecto se localiza en una zona rural y presenta un grado moderado de vulnerabilidad
ante el cambio climatico, pero presenta un grado de resiliencias medio, lo cual ocurre cuando los
proyectos son de magnitud considerable y generan una relativa cantidad de gases de efecto

invernadero.

El proyecto requiere del cambio de suelo de forestal a infraestructura eléctrica, sin embargo, es
importante mencionar que el area propuesta tiene usos de suelo y vegetacion: Agricultura de
Temporal (TA), Bosque de Encino (BQ), Bosque de Encino — Pino (BPQ), Bosgue de Pino (BP)

y Pastizal Inducido (Pl), esto de acuerdo a la serie VII; sin embargo las muestras de campo
corresponde al tipo de vegetacion de BPQ y uso de suelo de TA, el desarrollo del proyecto no

pone en riesgo la composicion de este componente a nivel regional, puesto que este se distnbuye
ampliamente de manera natural y hay efectos que se han presentado por las actividades

antropogénicas que han causado un grado de disminucion de la vegetacion.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, especificamente en

el area del proyecto existen cauces de tipo intermitente, no existe un grado de contaminacion alto
de los cauces, puesto gue, por encontrarse en una zona rural, el acceso a estos es minimo, por

lo que con el desarrollo del proyecto se aplicaran las medidas necesanas para mantener la calidad

del agua.
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El componente aire para la regidn se encuentra estable, pues no existen generadores de
contaminantes en grandes cantidades, solo por las viviendas que se encuentran en los poblados
aledanios al proyecto, por lo que |a afectacion a este componente se mantiene estable, ademas,

al ser una zona alejada de las grandes concentraciones urbanas, los gases y polvos que se
generan durante |las jornadas laborales se pueden disipar por la vegetacion encontrada en esta

area.

La fauna que existe en el area tiene la libertad para desplazarse a nivel regional, sin embargo, se
observa su preferencia de habitats como las zonas mas alejadas de las areas ocupadas por
actividades humanas, principalmente en las topoformas que se tienen en las inmediaciones del
proyecto, lo cual les permite protegerse tanto de los depredadores como de factores ambientales,
aungue también existen especies que prefieren una mayor exposicion por lo que se localizan en
areas abiertas. No existen barreras que limiten el paso libre de fauna a nivel regional o local. El
proyecto implica el establecimiento de ciertas barreras en beneficio de la fauna ya que se impedira
el acceso a las areas de construccién del proyecto evitando accidentes y muerte de fauna, asi,

en términos generales no se tiene un grado de perturbacion alto, ya que existe una gran extension
de zonas naturales sin afectacion, ya sea por acciones del proyecto o cualquier otra actividad

ajena a este.

El relieve de la region es homogéneo y, por sus condiciones de clima semiseco templado y
diversidad de suelos, son aptos para las actividades agricolas, estas actividades se llevan a cabo
en superficie que implica al proyecto segun la Sene VIl del INEGI en la carta de uso de suelo y

vegetacion.

El desarrollo del proyecto tendra un impacto muy puntual, por lo que no se considera que se veran
afectados los componentes ambientales como suelo, agua, aire y fauna en gran medida, puesto
que se llevaran a cabo actividades de prevencion y mitigacion para minimizar los impactos que
pudiesen llegar a generarse, ademas se aplicaran medidas de compensacion con lo cual se

puede mejorar algunas areas ya afectadas desde antes del proyecto dentro del SA.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Medio abiotico

IV.21.1 Clima

Por clima debemos de entender como el estado mas frecuente de la atmosfera en un lugar
especifico, abarca los valores estadisticos sobre los elementos del fiempo atmosférico
(temperatura, humedad, presion, vientos y precipitacion) de una determinada regién durante un

cierto periodo de tiempo.

Para la determinacion de este hecho se recurmd a la consulta, interpretacion y analisis de
diferentes fuentes de informacién con el fin de explicar la relacion de los factores y elementos

climaticos que inciden en la zona de estudio y para finalmente caracterizar los tipos de clima

presentes.

Por ello y con la finalidad de contar con informacion mas precisa se tratd de localizar estaciones
meteorolégicas de la Comision Macional del Agua (CONAGUA) que se ubiguen en las cercanias

del area de estudio ademas de utilizar la informacion contenida en las cartas de climas editadas

por el INEGI. Consultando las cartas de Climas editadas por el INEGI, y de acuerdo con la
clasificacion establecida por Kdppen y maodificada por Enriqueta Garcia de Miranda (1981), se
observa que, a nivel del SA, donde se ubica el Proyecto, se tienen la presencia de las siguientes

unidades climaticas:

Cuadro IV- 2 Unidades de clima presentes en el SA, Al y AP

Clave Tipo de Clima Descripcion SA (ha) Al (ha) | Proy. (ha)
Semifrio, subhumedo con
verano fresco largo,

Templado temperatura media anual entre

Cbh'{w2) serr?ifricr‘ 5°C y 12°C |, temperatura de 2313.7836 15.9668
mes mas frio entre -3°C vy
18°C, temperatura del mes
mas caliente bajo 22°C.
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Clave

Tipo de Clima

Descripcion

SA (ha)

Al {ha)

Proy. (ha)

C{w2)

Templado
subhumedo

Templadao, subhimedo,
temperatura media anual entre
12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C
y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

4368.2304

164.4458

4.6379

(A)C{w2)

Semicalido,
templado
subhimedo

Semicalide subhimedo del
grupe C, temperatura media
anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frig
menor del18°C, temperatura
del mes mas caliente mayor de
22°C.

171.5752

0.4176

TOTAL

6,853.5893

180.4126

5.0555

El tipo de clima presente en el SA se muestra en la siguiente Figura IV. 6.
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UNIDADES CLIMATICAS: L.D. LAS PINTAS

Figura IV. 6 Clima en el SA

Las estaciones meteorologicas existentes y mas cercanas al area del Proyecto son las que se

enlistan en el Cuadro IV- 3 mismas que se usaran para la descripcion de este factor fisico.

Cuadro V- 3 Ubicacién de las estaciones meteorologicas

Coord. Geograficas itud
Nombre de la Estacion Clave Latitud N. Lmﬁ“]m ar— Operando
RIOMIBAVALLES 10176 24.3647 | 1055175 24350
AGUA BLANCA 10160 24.4438 -105.785 2,500 5i
LAS TRUCHAS 10042 241744 | 1059666 1,794 | Si
SAN DIMAS 10064 241483 | 1059527 380 | 5i
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Estas estaciones meteoroldgicas algunas solo tienen datos disponibles del afio 2007 a 2020 por
ejemplo la estacion rio Miravalles' (CONAGUA, 1961 - 2024) | el resto tienen fecha que reportan
informacién desde 1981 al 2024, y de las cuales se consultd la informacidn mas relevante, y que

da una idea de las condiciones climaticas dentro de la zona donde se ubica en el SA.

IV.21.11 Temperatura

La siguiente se muestra las temperaturas promedio anual de las estaciones de donde se
obtuvieron los datos meteorolégicos.

Cuadro IV- 4 Temperaturas media mensual

Nombre de la Meses del afio Temp. Media
Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep |Oct| Nov | Dic| Mensual

P AVALLES 7| 77| 95| 11/134|158(148| 15[141] 13 11|74 116

AGUABLANCA | 77| 8| 9.8[11.6(135/161| 16/16.1/152| 13| 99|82 12

LASTRUCHAS | 75| 7.8| 9.2|11.1|132|157(|157[157[151| 13| 98|77 1.7

SAN DIMAS 20|20.8|22.7(25.1|26.7|26.7 | 24.8| 248|248 25| 23| 21 236

Fuente. SMN-CONAGUA. Estaciones Meteoroldgicas Normales.

IV.21.1.2 Temperaturas Maximas

De acuerdo con la informacion consultada en las estaciones meteorclogicas, la temperatura
maxima mensual registrada es de 38.5 °C en el mes de mayo en la estacion de San Dimas. Se

presenta una temperatura maxima promedio anual de 35.5°C contemplando todas las estaciones.

Cuadro VI- 1 Temperaturas maximas

Nombre de la Meses del aiio Temp. Max
Estacion Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul [Ago| Sep  Oct |Nov | Dic | extrema

m wALLEs  |17.4|187| 21| 23|249|26.123.2(236]227 228 |208| 18.1 219

AGUABLANCA |18.8(196|214 | 23.1|245|253|233|236|229228|214| 19 2

LAS TRUCHAS | 16| 17(19.1] 21| 23| 24219| 22|215 208|19.1|16.7 202

SAN DIMAS 332| 34|362 37.8|385|37.6|349|351|354 359362339 355

Fuente. SMN-COMNAGUA. Estaciones Meteorologicas Mormales.

1 hitpe-/fsmn.conagua.gob. mxtoolsBESOURCES/Narmales ClimatologicasMenzuales/idgo/mes 10176 bt (21/05/25)
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En general, los valores maximos de temperatura son existentes todo el afio, sin embargo, en el
periodo de tres meses, que comprende los meses de abril a junio es cuando se registran las

temperaturas mas altas en la zona donde se encuentra la estacion San Dimas (10064 ).

IV.21.1.3 Temperaturas Minimas

De acuerdo con la informacion proporcionada por las estaciones meteorologicas consultadas,

reportan valores promedio minimos extremas de temperatura, a partir de los 1.3°C.

Cuadro VI- 2 Temperaturas minimas

Nombre de la Meses del afio T;'_“P-
Estacion Ene | Feb |Mar | Abr | May | Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic extr::ﬁa
EﬂllgAUALLES -34|-33(-21|-10| 19| 55| 64| 64| 55| 32| 01 -34 1.3
AGUA BLAMNCA 343517 02 24| 69| 86| 87| 76| 37| 15| -26 20
LAS TRUCHAS 121408 12| 33| 75| 95| 95| &7 45| 04| 13 32
SAN DIMAS 77| 88| 98 (127 (147 (163|159 (159 (15.1|13.7 106 8.8 12.3

Fuente. SMN-COMNAGUA. Estaciones Meteorologicas Mormales.

En general, los valores minimos de temperatura se registran en el periodo de cinco meses, que

son de noviembre a marzo.

IV.21.1.4 Precipitacion

Las estaciones meteorologicas consultadas, presentan valores de precipitacion de maximo de

10895 mm acumulado, donde su precipitacidn minima es de 2.3 mm y su maxima es de 315 mm.

El Cuadro V- 5, muestra la frecuencia y distribucion de la precipitacion en las estaciones

meteoroldgicas consultadas:

Cuadro IV- 5 Precipitacion promedio anual

Nombre de la Meses del afio ITJE"'P-
it rom.
Estacion Ene | Feb | Mar | Abr ([May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
RIO
MIRAVALLES 300 (171|150 26|13.1|128.3 | 2472 | 1812|1727 |59.0 | 46.7 | 37.6 911.2

AGUA BLANCA |43.4|205(10.2| 7.6 |28.0|144.7 |282.7|252.7| 1809|659 |32.3 |486 916.6
LAS TRUCHAS | 533|305 (14.8| 9.8 |23.7 (14243150 |276.2 | 186.9 |64.9 | 41.0 | 70.8 10895
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Nombre de la Meses del afio ]I;?:}"nI:
ELTE I Ene | Feb | Mar | Abr ([May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
SAN DIMAS 364121.3|129| 23|10.0| 90.0 (2209 /1889|1625 (592|296 |44.8 8186

Fuente. SMN-CONAGUA. Estaciones Meteorologicas Mormales.

De acuerdo con los valores registrados en la estacidon meteoroldgica, los meses de mayor

precipitacion son de junio a septiembre.
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Grafico IV- 1 Precipitaciones anuales

Mota: Grafica de precipitaciones registradas en la Estacidn Meteorologica; Fuente. - (CONAGUA, 1961

-2024)

IV.21.1.5 Heladas, granizadas y vientos

Heladas

La invasion a territorio mexicano de masas de aire polar continental generalmente seco,

procedente del sur de Canada y del norte de los Estados Unidos de América, ocasiona un

enfriamiento de las regiones por donde se desplaza y contribuye a la generacion de heladas.

Las condiciones para que ocurra dicho meteoro son: cielo despejado, noches largas, viento débil

o en calma y atmosfera relativamente seca. Esto origina la pérdida rapida de calor de la superficie

sdlida terrestre mas que del aire que descansa sobre ella, entonces el aire mas préximo a la

superficie se enfria también y si llega al punto de saturacion por abajo de los 0°C de temperatura
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se produce la helada. Este fenémeno ocurre principalmente en el invierno, la maxima incidencia
es en enero o diciembre, aungque las heladas mas peligrosas son las que se presentan fuera del

periodo normal; las tempranas suceden en octubre y las tardias en junio.

Conforme al Sistema nacional de informacion sobre nesgos (CENAPRED, Sistema nacional de
informacion sobre riesgos, 2025) y con Consulta de la base de datos de los fendomenos naturales
y antropicos que ha integrado el CENAPRED, para el area del proyecto, Al y SA, se reportan
valores cuantitativos (nimero de dias con heladas por municipio) y para San Dimas valores de

=120 dias en el afio en los que se presenta este fendmeno.
Granizadas

Conforme al Sistema nacional de informacion sobre riesgos (CENAPRED, Sistema nacional de
informacion sobre riesgos, 2025) y con Consulta de la base de datos de los fenémenos naturales
y antrépicos gue ha integrado el CENAPRED, para el area del proyecto, Al y SA, de acuerdo a la
zonificacion en el municipio de 5an Dimas se presenta una intensidad Media de tormentas de
granizo.

Respecto a los valores cuantitativos consultados el indice de peligro por tormentas de granizo

por municipio es Alto en San Dimas.

V2116 Tormentas eléctricas

Conforme al Sistema nacional de informacion sobre nesgos (CENAPRED, Sistema nacional de
informacion sobre riesgos, 2025) y con Consulta de la base de datos de los fenémenos naturales
y antropicos que ha integrado el CENAPRED, para el area del proyecto, Al y SA, se reportan
valores cuantitativos (NUmero de dias con tormenta eléctrica por municipio) es decir que en San

Dimas se tienen valores de =30 dias en el afio en los que se presenta este fendmeno.

Respecto a los escenarios posibles el riesgo que se tengan al presentarse una tormenta eléctrica
es Bajo para el SA, Al y AP.
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IvV.2.1.2 Geologia y morfologia

IV.21.21  Caracteristicas litoloégicas del area

De acuerdo con las cartas de geologia de INEGI escala 1:250,000, la del SA, Al y AP delimitados,
presentas en su terntorio litologia del Cenozoico de los sistemas nedgeno; tipo de roca ignea

extrusiva acida de tipo ignea extrusiva acida.

Cuadro IV- 6 Geologia del SA

Clave Entidad Clase Tipo Era Sistema | SA(ha) | Al (ha) ';'I:g}'
. ; ignea
Ts(lgea) | UMdad lgnea |~ irusiva | Cenozoico | Neégeno | 6.853.5893 [180.4126 | 5.0555
(g tratigrafica | ext 9
cronoesira |gra cd | exirnusiva éﬁidﬂ
TOTAL 68535893 |180.4126 | 5.0555

Basamento

Las rocas ignea extrusiva (SGM, 2017): Las rocas volcanicas tipicas son formadas por el rapido
enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este proceso ocurre cuando el magma es
expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la superficie y al contacto con la temperatura
ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequefios cristales que forman rocas de grano

fino (no apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos (del griego pyro, fuego,

y klastos, guebrado), son producto de las erupciones volcanicas explosivas y contienen

fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamanios.

Las rocas igneas dentro de los dos grandes grupos, se subdividen en diferentes familias tomando
en cuenta la textura y los minerales esenciales (presencia basica para un determinado tipo),

siendo entre si equivalentes mutuos. El siguiente cuadro presenta a los minerales esenciales que

determinan las diferentes varnedades de rocas igneas:

Rocas igneas
Granito, Riolita, granodiorita, sienita, tragquita, fonolita, Diorifa, Andesita, Gabro, Basalto,
Peridotitas (dunita).
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GEOLOGIA: L.D. LAS PINTAS

Figura IV. 7 Geologia del SA

IV.21.2.2 Caracteristicas de relieve
De acuerdo con el analisis del modelo digital de exposiciones generado a partir de datos
vectonales editados por INEGI, y obtenidos del Modelo Continuo de Elevaciones Mexicano, se
determina los siguientes valores porcentuales de cada rango de pendiente presente en el SA del
Proyecto.

Cuadro IV- 7 Pendientes en porcentaje en el SA

No.|Rango (%) | SA (ha) | Al(ha) | Proy. (ha)
0-7| 151.652 0.0039
7-12] 211.142] oo151| 16490
12-17| 290.475| 53752| 3.4025

L | Pl | =
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No. | Rango (%) | SA (ha) | Al (ha) |Proy. (ha)
17-23| 432878 | 61.4303
23-28| 890564 pgaiacq
286 -35|1660603| 43 7467
35— 40| 1567 364
40 -47 | 944 548
47 -65 | 704.062

TOTAL 6853.589 [ 180.4128 5.055

W20 =) || n| P

Como se observa en las estadisticas del cuadro antenior, la mayor parte de la superficie en el SA
se localiza en los rangos de 28 - 35% de pendiente promedio, con una pendiente minima de 0%
y una maxima de =65%, en la Figura IV. & se puede ver la distribucion de los rangos
predominantes tanto como en el SA, Al y AP.

Dentra del SA involucrada en el Proyecto, se tienen las siguientes elevaciones mas importantes:

Cuadro IV- 8 Principales elevaciones dentro del SA

Nombre UTM X UTM Y [?r':;:::;“{:}
Mesa de las Yeguas 438917 438917 7 Km
Cerro de los Marranos 438602 438602 7 Km
Mesa la Parcela 442643 442643 751.41 Mt
Mesa los Yesqueros 435805 435905 7 km
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RANGOS DE PENDIENTE %: L.D. LAS PINTAS
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Figura IV. 8 Pendientes del SA

IV.21.2.3 Presencia de fallas y fracturamientos

Se analizaron los datos vectoriales de Fallas y Fracturas para los Estados Unidos Mexicanos los
cuales son proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. A partir de esta
informacion fue posible identificar una ruptura sobre la unidad litolégica del SA, sin embargo, no
se estima que representen alguna influencia negativa para el desarrollo del proyecto, las fracturas
se muestran en la siguiente Figura IV - 1.

Dentro del SA se presentan una falla, no asi en el AP y Al

La falla se ubica en la parte suroeste del SA delimitado, la direccidon de la falla va de Moreste -

Sureste.
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FALLAS Y FRACTURAS %: L.D. LAS PINTAS

Figura IV - 1 Fallas y fracturas cercanas al SA

IV.21.24  Susceptibilidad de la zona:

A. Sismicidad
Empleando los registros historicos de grandes sismos en México, los catalogos de sismicidad y
datos de aceleracion del terreno como consecuencia de sismos de gran magnitud, se ha definido

la Regionalizacion Sismica de México. Esta cuenta con cuatro zonas:

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los Gltimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores aun 10% de la

aceleracion de la gravedad a causa de temblores.
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Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero gue no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo._Que es donde se ubica el 5A del Proyecto (Figura IV, 9).

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia
de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.

REGIONALIZACION SiSMICA: L.D. LAS PINTAS

mwm L] — * '.u *
-y — g T

R W
i

BF e

Figura IV. 9 Regionalizacidn sismica donde se ubica el SA

B. Deslizamiento, derrumbes e inundaciones
La ocurrencia de los deslizamientos es el producto de las condiciones geoldgicas, hidroldgicas y

geomaorfoldgicas y la modificacion de éstas por procesos geodinamicas, vegetacion, uso de la
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tierra y actividades humanas, asi como la frecuencia e intensidad de las precipitaciones y la

sismicidad.

La presencia de deslizamientos es un fendmeno sujeto a muchos grados de incertidumbre ya que

éstos incluyen diferentes tipos de movimientos, velocidades, modos de falla, materiales,

restricciones geologicas, efc.

En base a la informacion recabada en (CENAPRED, Sistema nacional de informacion sobre

riesgos, 2025} la superficie del SA se encuentra dentro de un area susceptible a deslizamiento

de laderas con riesgo de muy bajo a medio.

Susceptibilidad por Inestabilidad de
Laderas (CENAPRED, 2020): L.D. LAS PINTAS

Figura IV. 10 Regiones potenciales de deslizamiento de laderas
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Inundaciones
Inundacion es aquel evento que, debido a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta, o falla de
alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel de la superficie libre del agua de
los rios o el mar mismo, generando invasion o penetracion de agua en sitios donde usualmente

no la hay y, generalmente, dafios en |la poblacién, agricultura, ganaderia e infraestructur.

Se consultd la pagina de oficial de (CENAFRED, Atlas Nacional de Riesgo por Inundacion, 2024),
Atlas Nacional de Riesgo por inundacién (ANRI); de acuerdo a los indicadores y puntos criticos
de inundacion (CONAGUA - CENAPRED 2024% ), el SA, Al y AP, no estan cerca de algin punto

critico. En la siguiente imagen se puede observar la ubicacion del proyecto respecto a los puntos.

Puntos criticos de inundacién
(CONAGUA-CENAPRED, 2024): L.D. LAS PINTAS

et

) Puros oo 0e Foraacns |CONADUL CERLPRED. 2024

1 LE_Las. Pt
: | ESE- ST
Du“;_-mm '_ J 5 J ?':r = __._' .h;&. e ..-;'-'.'.-:- L
R 00 o S ENBAl 207 sk s DA St ol s T it
e Hun pr

Figura IV. 11 Riesgo por inundacion

# http-/fatlasnacionalderiesgos. gob.mx/archivodvisor-capas. html
* http:/twww atlasnacionalderiesgos.gob. mxfarchivo/visor-capas.html (23/01/25)
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IV.21.3 Suelos

El suelo es resultado del intemperismo de |a roca a través de un largo periodo de tiempo. La

informacién se presenta en base a la consulta de la Carta de Edafologia Esc. 1:250,000 editada

por INEGI (2016 ). Ademas, para los datos de calificadores y especificadores se recurrio a la
Base de Referencia Mundial del Recurso Suelo, editado por la FAO/UNESCO (2006).

Ahora bien, considerando la condiciones climatolagicas y geograficas de la region en la que se

ubica el SA, el desamollo de los suelos es muy limitado, mismos que pueden ser clasificados

como primarios, secundarios y terciarios:

+  Suelo Primario: Suelo que ocupa la mayor extension dentro de la unidad edafoldgica,

gue esta integrado por una asociacion de Suelos. Se estima que ocupa el 60% o mas en

extension,

+ Suelo Secundario: Grupo de suelo, que se estima, ocupa al menos un 20% de extension

de la unidad edafologica.

+ Suelo Terciario: Grupo de suelo que se estima, ocupa un 20% como maximo de

extension de la unidad edafologica, se indica al final de |a clave de la unidad edafoldgica.

Las asociaciones de suelos, presentes dentro del 5A en la que se encuentra el predio para el

Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, se muestran en el Cuadro IV- 9 y Cuadro IV-

10.

Cuadro IV- 9 Tipos de suelo en el SA

Clave

Suelo Primario

Suelo Secundario

LPli-eu+FLsk-ew/2G

LEPTOSOL

Litosol

FLUVISOL

Esquelético

LVlep-oh+CMlep+LPsk/2G

LUVISOL

Leptosol

CAMBICO

Leptosol

RGlep-dy+LPsk-lo+UMlep/2

REGOS0L

Leptosol

LEFTOSOL

Esquelético

UMlep-sk+LVlep-um/2P

UMBRISOL

Leptosol

LUVISOL

Leptosol

Cuadro IV- 10 Tipos de suelo en el SA (Sequnda parte)

Clave Suelo Terciarnio

Textura

FASEF. SUP.

SA (ha)

Al (ha)

Proy. (ha)

LViep+CMlep+LPeuskizr | N MIA

Media

Gravosa

1729.902

172.0224

5.0555

UMsklep+LVumlep/i2R LEPTOSO0OL | Esquelético

Media

Gravosa

3148.300

LPeuli+FLeu+l Peusk2r UMERISOL | Leptosol

Media

N

1214.985

RGdylep+LPdysk+LPum/2 | N M/A

Media

Pedregosa

760.402

5.3903

TOTAL

6353.589

180.4127

5.0555

¢ hitps-/fwww_inegi.org. mx/app/biblioteca/ficha himl?upc=794551118313 (25/01/25)
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Las condiciones ecologicas contrastantes en el estado han favorecido un mosaico edafico variado
en el que es posible encontrar una diversidad de unidades de suelos. De acuerdo con la carta
“Edafologia®, el SAy el area del proyecto cuenta con una naturaleza de suelo Regosol, Luvisol,
Umbrisol y Leptosol; a continuacion, se enlistan las caracteristicas edafologicas del area del

proyecto y su sistema ambiental:

Cuadro IV- 11 Descripcion de los tipos de suelos presentes en el SA

Suelo Descripcion

Los Regosoles forman un grupo remanente taxonomico que confiene todos los suelos que no
pudieron acomodarse en algune de los otros GSR. En la practica, los Regosoles son suelos
minerales muy débilmente desamollados en materiales no consolidados que no tienen un
horizonte molico o Umbrico, no son muy Someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos
(Arenosoles) o con materiales flivicos (Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en tierras
erosionadas, particularmente en dreas dridas y semiaridas y en terrenos montafiosos.
Descripcion resumida de Regosoles

Connotacion: Suelos débimente desarrollados en material no consolidado; del griego rhegos,
manta.

Material parental: material no consolidado de grano fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los Regosoles son
particularmente comunes en areas ardas (incluyendo el tropico seco) y en regiones
montafiosas. Desarollo del perfill Sin horizontes de diagnostico. El desarrollo del perfil e
minimo como consecuencia de edad joven y/o lenta formacion del suelo, e.g. debido a |a aridez
Los Leptosols comprenden suelos muy delgados sobre roca continua y suelos gue son
extremadamente ricos en fragmentos gruesos. Son particularmente comunes en regiones
montafiosas.

Descripcion resumida de Leptosol.

Connotacian: Suelos delgados; del griego leptos, delgado.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos del
LEPTOSOL (1) 20% (en volumen) de tierra fina.

Medio ambiente: Principalmente terrenos en elevada o mediana altitud y con fuerte pendiente
topografica. Los Leptosols se encuentran en todas las zonas climdticas (muchos de ellos en
zonas secas calidas o frias), particularmente en dreas intensamente erosionadas.

Desarrollo del perfil: Los Leptosols tienen roca continua en o muy cerca de la superficie o son
extremadamente pedregosos. En material calcareo meteorizado pueden tener un horizont
mallico.

Del latin umbra, sombra. Suelos oscuros y dcidos en la superficie, de clima himedo o
subhlimedo, en ambiente montafioso. Son susceptibles a la erosion por efecto de la
deforestacion del bosgue o selva. Estos suelos se encuentran usualmente en dos grandes
regiones: altas de bosgues templados y bajas en las llanuras costeras donde la precipitacion

e5 abundante.

Los Luvisoles, ienen un mayor contenido de arcilla en el suelo subsuperficial gue en la capa
superior del suelo, como resultado de procesos edafogenégticos (especialmente migracion de
arcilla) que conduce a la formacién de un horizonte drgico en el suglo subsuperficial. Los
Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo el espesor del horizonte drgico y una alta
saturacion de bases en una profundidad de 50-100 cm. Muchos Luvisoles son conocidos

como Suelos texturalmente diferenciados y pertenecen a los Suelos metamorficos (Rusia),

Sols lessivés (Francia), Parabraunerden (Alemania), Chromosols {(fustralia) y Luvissolos
(Brasil). En los Estados Unidos de América, fueron primeramente nombrados Grey-brown
podzolic soils v ahora pertenecen a los Alfisols con arcillas de alta actividad.

Descripcion resumida de Luvisoles

REGOSOL (R)

[17]

Ll

UMBRISOL
(UM)

LUVISOL (LV)
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Suelo

Descripcion
Connotacion: Suelos con una diferenciacion edafogenatica de arcilla (especialmente
migracion de arcilla) entre una capa superior con un menor contenido ¥ una capa
subsuperficial con un mayor contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y saturacion de
bases en alguna profundidad; del latin efuere, lavar.
Material parental- Una amplia variedad de materiales no consolidados incluyendo tillglaciar v
depisitos edlicos, aluviales y coluviales.
Medio ambiente: Mas frecuente en terrenos llanos o ligeramente inclinados en regiones
templadas frias v en regiones calidas (por ejemplo, mediterraneas) con marcadas estaciones
secas y humedas.
Desarrollo del perfil: Diferenciacion edafogenética en el contenido de arcilla, con un menor
contenido en la capa superior ¥ un mayor contenido en el suelo subsuperficial, sin una
marcada lixiviacion de cationes basicos o meteorizacion avanzada de arcillas de alta
actividad. La pérdida de dxidos de hierro, junto con minerales de arcilla, puede conducir a un
horizonte de eluviacion blanguecino entre el horizonte superficial y el horizonte drgico
subsuperficial, pero los Luvisoles carecen de las propiedades réticas de los Retisoles.

FUEMNTE. Base Referencial Mundial del Recurso Suelo, FAQUNESCO (2006).

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina | 36




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de 5an Dimas, Dgo.

UNIDADES EDAFOLOGICAS: L.D. LAS PINTAS

LD LA PINTAS LPEm LD [ T T
RELAS_PINTAS B veponsCimnpsLPea G [ LMisp-sh+LVieg-um R
; [ USICADES EDAFOLDGICAS s s poms

Figura IV. 12 Tipos de suelos presentes en el SA, Al y AP

+ Calificadores de grupos de suelos®:

Para complementar la descripcidon de los suelos presentes en la DEL SA, a continuacion, se

describen los calificadores de los suelos primarios, secundarios y terciarios.

Esquelético (sk): Que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos
gruesos promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca

continua o una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.
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Eutrico (e): que tiene una saturacién con bases (por NH;OAc 1 M) de 50 por ciento o mas por lo

menos entre 20 y 100 cm desde |a superficie del suelo, 0 en una capa de 5 cm de espesor

directamente por encima de un contacto litico en Leptosoles.

Districo (dy): Suelo con un horizonte de baja saturacion de bases. Generalmente el pH es acido
y permanece humedo la mayor parte del afio. Algunos cultivos tolerantes a esta condicion son la

fresa, café, manzano, membrillo, arroz, papa y tabaco

Ocrico (i)®: Horizonte muy delgado de color muy claro, con un contenido de materia organica

menor de 1%.
TEXTURA

La textura esta en funcion del tamafio general de las particulas que forman el suelo. Puede ser
de textura gruesa (1) (con mas de 65% de arena), textura media (2) (equilibrados generalmente

en el contenido de arena, arcilla y limo), o textura fina (3) (con mas de 35% de arcilla).
En el SA, se tienen presentes un tipo de textura, tenido el 100% con presencia la media.

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamafio, como la arena, el limo y
la arcilla, en el suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el suelo,
la cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad con que el agua penetra en el suelo y lo

atraviesa.

Fase fisica del suelo

Caracteristica del suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o
capas fuertemente cementadas, que impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a
profundidades variables, siempre menores a 100 cm. El SA donde se localiza el Proyecto.

presenta las que se describen a continuacion:

]

hitps /M. inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_senvicontenidos/espanol/bvinegifproductosshistoricos2 1047028
25224103/702825224103 2 pdf (25/01/25)
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+ Pedregosa (R): presencia de piedras en los 50 cm de profundidad en un volumen mayor

del 30%. Las piedras miden de 7.5 a 2.5 cm en su parte mas ancha.
*  Gravosa (G): con gravas entre 2 mm hasta 60 mm de diametro, distribuidos en mas del

40% del poligono de suelo.

Grado de susceptibilidad a la erosion hidrica y edlica en el SA

En la degradacion de los suelos se reconocen dos procesos, el que implica el desplazamiento del
suelo es conocido como erosion y el que se refleja en un detimento de su calidad. En el caso

de la erosion, se reconocen dos tipos, la que provoca el agua (erosion hidrica) y la originada por
el viento (erosion edlica), mientras que en el caso de la degradacidn se reconocen la quimica

(en la que se pierden o modifican sus propiedades quimicas, como en el caso de la pérdida de
fertilidad y la salinizacion) y la fisica (asociada principalmente con la pérdida de la capacidad del
sustrato para absorber y almacenar agua, como ocurre en el caso de la compactacion y el

encostramiento).

La erosidon hidrica es el proceso por el cual el suelo se desplaza de su sitio original por la accion
del agua. Presenta dos modalidades: 1) aquélla en la que se pierde |a capa superficial del suelo
cuando el agua fluye de manera mas o menos homogénea por el terreno y, 2) la que, ademas de
producir la pérdida de la capa superficial resulta en el deterioro de otros estratos por la
concentracion del cauce de agua, lo que al paso del tiempo abre zanjas cada vez mas profundas

conocidas como carcavas, en cuyo caso se dice que hay deformacion del terreno.

De acuerdo con la fuente de informacion del Atlas, en el area del SA, se tiene se tiene la
presencia de procesos de erosion hidrica con pérdida de suelo superficial con un incremento

ligero, la causa que la provoca es la deforestacion y remocion de la vegetacion (.
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Tipos de degradacion presentes en el SA
(SEMARNAT/COLPOS 2003)

4 +
] Lo Las PikTas [ Emsoes niovica con pnion e e supariice E BALAE PINTAS A f - i
; ALAS_PINTAS & ar T R 4 !
™o 1
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Figura IV. 13 Tipos de degradacion presentes en el SA (SEMARNAT/COLPOS 2003)

+ Tipos y grados de erosion presentes y las causas que la originan

 Estimacion de la pérdida de suelo por erosion hidrica

La erosion hidrica se define como la remocion laminar o en masa de los materiales del suelo por
medio de las cormmientes de agua, por accion de éstas se puede deformar el terreno hasta formar
carcavas que es el grado de erosion mas alto, dificil y costoso de recuperar. La erosion potencial
es la susceptibilidad a la pérdida maxima de suelo que se prevé va a tener lugar en un futuro
determinado sitio. El valor de importancia recae sobre lo que pueda ocurmir o va a ocurrir y no de
lo que actualmente existe. Para |la determinacidn de este indicador se evalian factores del medio

fisico conocidos que ayudan a predecir este fendmeno.
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La metodologia utilizada para el calculo de la erosion potencial hidrica (Ep) fue realizada a partir
del modelo matematico desarrollado por Wischmeier y Smith (1978) basado en los patrones que
establecen |a influencia de los factores fisicos del lugar incluyendo la proteccidn del suelo que

ofrece la cubierta vegetal.

Para la estimacion de la perdida de suelo por erosion hidrica para el SA, se realizdé con base en
la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (USLE, por sus siglas en inglés) (Wischmeler y Smith
1965, 1978), que ha demostrado ser un modelo que permite estimar en campo, la erosién actual
y potencial ademas se utiliza como un instrumento de planeacidn para establecer las practicas y
obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosién actual sea menor que la tasa

maxima permisible de erosion (10 t/ha).

A continuacién, se describe la USLE y la forma de evaluar sus distintas variables:

E=R+«K=+L5=C
Ecuacion IW-1 Ecuacidn Universal de la Pérdida de Suelo

Donde:

E = Pérdida de suelo promedio anual (ton/ha/afio),

R = Factor del potencial erosivo de la lluvia (MJ mm/ha h),

K = Factor de erodabilidad del suelo {ton ha h/MJ mm ha),

LS = Factor topografico, longitud y grado de la pendiente (adimensional),

= Factor de la cobertura vegetal (adimensional),

El riesgo de erosion o erosidon potencial se define como el efecto combinado de los factores
causales de la erosion (lluvia, escurrimiento, suelo y topografia) y aungque existen mapas diversos
de erosion potencial en el ambito nacional, se desconoce la metodologia e informacion utilizada
para su elaboracion; por lo anterior, se trabajo en el desarrollo de un nuevo mapa con base en la
EUPS (Wischmeier y Smith 1965, 1978).

La erosion potencial se estima con la siguiente ecuacion:
Ep=R.K.LS

Ecuacion IV-2 Ecuacion para la estimacion del riesgo de erosidn potencial

Donde los factores se consideran inmodificables.
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La metodologia para el calculo de cada una de estas variables se presenta a continuacion,
mismas que, integran la descripcion de las caracteristicas de los factores existentes en el SA que

seran utilizados para determinar la EUPS.

+ Metodologia y obtencion de variables

La metodologia para el calculo de cada una de estas variables se presenta a continuacién,
mismas que, integran la descripcion de las caracteristicas de los factores existentes en el SA que

seran utilizados para determinar la USLE se describen a continuacion:

a) FactorR
El factor R representa, para un area especifica, la energia potencial de la lluvia y su escurrimiento
asociado; es el factor de tipo climatico que indica el potencial erosivo de las precipitaciones.
Normalmente, este factor es determinado con los datos de lluvia, es decir, se obtiene la intensidad
maxima de lluvia en treinta minutos consecutivos (130) v se determina la energia cinética
asociada (EC). El producto de ambas es |a erosividad de |a lluvia.
Para calcular la energia cinética es necesario contar con la intensidad de lluvia, 1a cual se obtiene
a través de registros pluviograficos. Para el caso de México, hay limitadas estaciones
meteoroldgicas con pluvidgrafos, por lo que Cortés-Torres (1991) regionalizd el pais en 14 zonas,

de acuerdo con patrones similares de precipitacion (Figura V. 14).

Para cada una de las regiones, se generaron ecuaciones que permiten estimar el factor R en
funcidn de la precipitacion anual de cada reqidn, tales ecuaciones estan basadas en analisis de

regresion (Cuadro V- 12).
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REGIONALIZACION FACTOR "R™: L.D. LAS PINTAS

Crnniem
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Figura IV. 14 Regiones del factor R {Becerra, 1997)
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Cuadro IV- 12 Ecuaciones para estimar el factor R

Region Ecuacion R?

1 R =1.20785P + 0.002276P2 0.92
2 R = 3.45552P + 0.006470P* 0.93
3 R =3.67516P - 0.001720P7 0.94
4 R =2.85594P + 0.002983P2 0.92
5 R =3.48801P - 0.000188P~ 0.94
6 R =6.6847T1P + 0.001680P2 0.90
T R =0.03338P + 0.006661P2 0.98
8 R =1.99671P + 0.003270P* 0.98
9 R =7.04579P - 0.002096P7 0.97
10 R =6.89375P + 0.000442P2 0.95
11 R = 3.77448P + 0.004540P* 0.98
12 R =2.46190P + 0.006067P* 0.96
13 R=10.74273P - 0.001008P2 0.97
14 R =1.50046P + 0.002640P* 0.95

Sin embargo, debido a la carencia de informacion relativa a la intensidad en periodos de tiempo

tan cortos (30 minutos), se optd por la metodologia que se describe a continuacién:

La contribucién mas importante relativa a la estimacién del factor R consiste en el empleo del

arreglo regular de precipitacion con informacion estadistica climatolégica 7 registrados por

CONAGUA, para la estimacion de la PMA. Dicho arreglo ha sido creado mediante la metodologia

de interpolacion IDW (Ponderacion de Distancia Inversa, por sus siglas en ingles).

En este contexto, se tomaron los datos de ubicacion y precipitacion de las estaciones

meteoroldgicas mas cercanas al area sujeta a CUSTF (Cuadro 1V- 13 y Figura IV. 15).

Cuadro IV- 13 Estaciones meteorologicas cercanas al SA y Al

Coord. Geograficas Altitud
Nombre de la Estacion | Clave | | atitud | Longitud L Operando
msnm
N. W.
RIC MIRAVALLES 10176 24.3647 | 1055175 2413 | 5i
AGUA BLANCA 10160 | 24 4438 -105.785 2500 | 5i
7 https.//smn.conagua.gob.mx/es/climatologiafinformacion-climatologicainformacion-estadistica-climatologica
(25/01/25)
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Coord. Geograficas Altitud
Nombre de la Estacion | Clave | |atitud | Longitud msl:ll:n Operando
N. W.
LAS TRUCHAS 10042 | 241744 | -105.9666 1,794 | Si
SAN DIMAS 10064 | 241483 | -105.9527 880 | Si

Ubicacion de las estaciones meteorolégicas: L.D. LAS PINTAS

3 Rt | ’ -c:"ll LTD:

AP LD LAS PINTAS
RELAS_PINTAS
SA-LAS PNTAS

Figura IV. 15 Ubicacion de las estaciones meteorologicas

Como resultado de la interpolacion IDW aplicada para el area del SA, se abtuvo el Raster de
Precipitacion que se presenta en el SA (Figura IV. 16) a través del cual es posible cbservar que
los rangos de precipitacion que pueden llegar a presentarse van de 885 882 mm a 909.988 mm

valores que son congruentes con la precipitacion promedio presentados en los cuadros antes
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mencionados, estimada con base en el registro de las estaciones meteoroldgicas mas cercanas
al SA (Figura IV. 16Cuadro V- 13).

Raster de precipitacion promedio anual para el SA: L.D. LAS PIN TA#

W T a-j!l

=4y

LD LAS INTAS PR
LT B

B-LAS_PINTAE Bago - BRE BA2
PRECIPTTACION

.

AEEE wimn A

Figura IV. 16 Raster de precipitacion promedio anual para el SA

Una vez calculada los rangos de precipitacion, con base en la interpolacion IDW, se procedio al
calculo del factor R, tomando en cuenta que la ubicacion del SA dentro de la region de erosividad

numero, sustituyendo en la ecuacion el valor de la precipitacion de la region.

La formula utilizada para el calculo del factor R de acuerdo con la ubicacion del SA es:
De acuerdo con la regionalizacion, el SA se ubica en la reqion, por lo que se utilizé la siguiente

ecuacion para estimar el factor R:
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R =3.67516P — 0.001720P2

Con base en lo antes descrito, el Raster del factor R resultante de |a utilizacion de la formula de

la region 11l con la precipitacion fue el siguiente:

De acuerdo con el Raster presentado en la Figura IV. 17 el Factor R en el SA muestra valores
que van desde 3,353.37 hasta 3,401.48 MJ.mm/ha_h.

FACTOR R: L.D. LAS PINTAS

L0 LAS PTAS M, mmmah
s pems [ M
SA-LAS_PINTAS Bajp - 3,35397

FACTOR_R

Figura IV. 17 Estimacion del factor R para el SA

b) Factor K
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El factor K define la susceptibilidad del suelo a erosionarse; de modo que, a mayor erodabilidad
menor resistencia a la accion de los agentes erosivos. Las propiedades del suelo que afectan a
la erodabilidad pueden agruparse en dos categorias (Wischmeier y Smith, 1978; Beasley, 1972):

= Las que afectan la capacidad de infiltracion y almacenamiento, y
= Las que influyen en laresistencia a la dispersion y al transporte durante la lluvia y el

escummiento.

De acuerdo con Figueroa-Sandoval y colaboradores (1991), 1a erodabilidad varia en funcion de
la textura del suelo, el contenido de materia organica, la estructura del suelo, presencia de oxidos
de fierro y aluminio, uniones electroquimicas, contenido inicial de humedad y procesos de
humedecimiento y secado. Tales propiedades se relacionan entre si, observando que el
contenido de materia organica afecta directamente la estabilidad estructural (Loredo, 1986) y ésta
a su vez, influye en la porosidad, asi como en la retencion de humedad y conductividad hidraulica

del suelo.

Entre las metodologias aprobadas para valorar el factor K se encuentra la creada por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciaon (Food and Agricufture
Organization, FAO) en 1980. Dicha metodologia recomienda que el calculo del factor K se realice

considerando |a textura superficial (gruesa, media y fina), y de los tipos de suelos dominantes.

De esta manera se revisaron los valores de erodabilidad obtenidos por la FAO (
Cuadro IV- 14) para determinar los correspondientes al SA, no obstante, se consideraron las

caracteristicas de los tipos de suelos presente en dicha area, para definir el valor de K

Los valores asignados a este factor comrespondieron a los otorgados por los analisis de suelo y
las observaciones en campo, con las caracteristicas proporcionadas se hizo la consulta del valor
en el Cuadro IV- 13.

Cuadro IV- 14 Textura y porcentaje de materia organica

% de materia organica
Textura
0.0 -0.5 0.5-2.0 20-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.01
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
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Textura % de materia organica
0.0 -0.5 0.5-2.0 2.0-4.0
Arena migajosa 0.012 0.01 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.02 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.033 0.03
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.03 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Franco arenosa 0.03& 0.032 0.025
Migajon limoso 0.045 0.042 0.033
Limo 0.06 0.052 0.042
Migajon arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013 0.035 0.029

*Fuente: Kirkby v Morgan, 1980,

De acuerdo con lo antenor, los valores asignados al factor K corresponden a 0.025 en la superficie
del SA, tal como se muestra en raster presentado en la Figura IV. 18. Cabe sefialar que a medida

que el valor del factor K aumenta, se incrementa la susceptibilidad del suelo a erosionarse.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 49



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

FACTOR C: L.D. LAS PINTAS

LD LAS PINTAS Valor

miag Pumas T

BA-LAS_PINTAS e
FACTOR K

Figura IV. 18 Estimacidn del factor K para el SA
c) FactorlS

El efecto de la topografia sobre la erosion esta representado por los factores: longitud (L) y grado
de pendiente (S). La longitud se define como la distancia desde el punto de origen de un
escurrimiento hasta el punto donde decrece la pendiente, al grado de que ocurre una
sedimentacién o bien hasta el punto donde el escurrimiento, una vez concentrado, encuentra un
canal de salida bien definido (Montes-Ledn | Uribe-Alcantara | & Garcia-Celis | 2011). Cabe

agregar que la erosion del suelo se incrementa conforme aumenta Ly 5.

Por consiguiente, el factor L se calcula de acuerdo con la siguiente formula:
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}L m
L= (——
CTREL

Ecuacion IV-3 Ecuacion para calcular L

Donde:

L = Factor longitud de la pendiente (adimensional).
A= Longitud de la pendiente {metros).
m= Exponente de la longitud de la pendiente, cuyo valor varia entre 0.2 y 0.5 de acuerdo con el

valor en la inclinacion de la pendiente <1 y > 5%.

Para el calculo del exponente de longitud de la pendiente (m) es la siguiente:

_F
Mm=1+F

Ecuacion IV-4 Ecuacion para calcular el exponente de longitud

Asimismo, para el calculo del factor F#, el cual es un factor adimensional.

send

B o F =(350engy0® + 0-56)

Ecuacion IV-5 Ecuacidn para calcular el factor F

El factor S: El angulo B se toma como el angulo medio a todos los subgnds en la direccion de

mayor pendiente (McCool et al_, 1987 1989, citado por Barnos y Quificnez, 2000).

5 . _ A08sinBy) +0,03 tan B(z;) < 0.09
@)= {168sinp,,,—05 tan B;) = 0.09

Dicho lo anterior, a continuacion, se presentan los pasos para el proceso de obtencidn de los

factores antes mencionados:

% Resulta imprescindible sefialar que los factores £y m se entiende como factores intermedios para el calculo del factor
LS.
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« CEM (obtenido del INEGI).

+  Relleno (Fill).

+ Pendiente (Slope).

« Direccion del flujo (Flow Direction).

*  Acumulacién (Flow accumulation).

+ Estaciones meteorologicas, obtener factor R (Se utilizaron datos de las estaciones

meteoroldgicas mas cercanas al SA).

+ (Obtener el factor C mediante la conversion de shapefile a raster.

+ Obtener el factor K mediante la interpolacion de puntos de muestra (método IDW).

+ Raster Calculator (Calcular el factor F)

+ Raster Calculator (Calcular el factor M)

+ Raster Calculator (calcular el factor L)

+ Raster Calculator (Calcular el factor 5)

+ Raster Calculator (calcular el factor LS)

d) FactorF

Para el calculo de B o F que es la relacion de erosion en surco a erosion en entresurco,
Velasquez (2008) sefiala que, cuando se aplica esta farmula en el Raster Calculator de ArcGIlS
se debe tomar en cuenta que el angulo debera ser convertido a radianes (1 grado sexagesimal =
0.01745 radianes), para que pueda ser multiplicado por los demas componentes de las

ecuaciones.

2 Se incluye la formula utilizada en Raste calculator para la estimacion del Factor F o B=: ((Sin{"%slope%™0.01745) /
0.0896) / (3 * Power(Sin{"%slope™0.01745),0.8)+0.56))

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ FPagina | 52



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de 5an Dimas, Dgo.

FACTOR F: L.D. LAS PINTAS

L.O.LAS PINTAS Waler

Lo
AlLAS_PNTAs TN
SALAS PINTAG W, ooy

FACTOR F

Figura IV. 19 Estimacion del factor F para el SA

e) Factor M

Como se ya se menciond en secciones anteriores, el factor m corresponde al exponente variable
segun F, a continuacion, se presenta el factor m para el SA estimado a través de Haster Calculator
de ArcGIS™ (Figura IV. 20).

10 Se incluye la formula que se empled para el cdlculo del factor m a fravés de Raster Calculator de ArcGis
"afactor_F_tif%a" [ (1+"%factor_F tifa™)
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FACTOR M: L.D. LAS PINTAS

L.O.LAS PINTAS Valer
A

ALLAS_PINTAS S
SA-LAS_PINTAS ““ s 1

Figura IV. 20 Estimacion del factor M para el SA

f) FactorlL

Una vez calculos los factores F y M se procedio al calculo del factor L (longitud de pendiente) a
través de Raster Calculator de ArcGIS™.

15e incluye la formula intreducida en el Raster Calculator de ArcGIS para la estimacion del factor L
(Power({"%acumulation%"+225), ("%efactor_M%"+1)) - Power("%acumulation” {"%factor_M%"+11)) /
(Power(15 ("factor_M%"+2)) * Power(22.13,"%factor_M%")
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FACTOR L: L.D. LAS PINTAS

SIMBOLOGIA

- LD, LAS PINTAS Valor
Ane
AI-LAS_PINTAS
SA-LAS_PINTAS S n s nswe

FACTOR L

T
AEE aLpm A mEs

Figura IV. 21 Estimacion del factor L para el SA

g) Factor S

Al igual que el factor L, el calculo del factor S (grado de pendiente) se realizd a través de Raster
Calculator de ArcGIS™.

125e incluye la formula introducida en el Raster Calculator de ArcGIS para la estimacion del factor 5

Con{(Tan({"%slope®™0.01745) = 0.09),(10.8 * Sin{"%slope®” * 0.01745) + 0.03),(16.5 * Sin("%slopet™0.01745) -
0.5))
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FACTOR S: L.D. LAS PINTAS

: LD LAS PINTAS Valer
LB b
ALLAS_PINTAS TR
SALAS PiNTAS S oy 0

FACTOR 5

Figura IV. 22 Estimacion del factor S para el SA y Al

FactorLS

El calculo del factor LS? ( (ERSDAC, s.f.), se generd de manera automatizada a partir del Modelo
Digital de Elevacion (MDE)™ con base en la informacién topografica del SA, expresada en funcién
de los valores de elevacion del terreno en msnm. El MDE fue procesado a través del software
ArcGis 103 dando como resultado que, los valores del factor LS oscilaron de entre 0.030 a

3 Se presenta el algoritmo empelado para la estimacion del factor LS para el drea sujeta a CUSTF a través del Raster
Calculator de AreGIS “Yfactor_L%" * "%factor_S%"

4 hittp:/hwww.ersdac. or. i GOEMIE! hirnl

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Fagina | 56



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de 5an Dimas, Dgo.

1,886 54, el relieve que se presenta dentro de esta area presenta pendientes suaves a escarpado.
En algunas areas puede observarse zonas con una pendiente moderada en el SA (Figura [V 23).

FACTOR LS: L.D. LAS PINTAS

: LD LAS PINTAS Valer
A WL
ALLAS_PINTAS TR
SA-LAS_PINTAS “ ne am

FACTOR LS

Figura IV. 23 Estimacidn del factor LS para el SA y Al

* Erosion Potencial

De acuerdo con las estimaciones realizadas de los factores R, K, y LS., |a erosidon potencial en el
SA esde 2,535,891.18 Ton™afio. En el Cuadro IV- 15 se presenta el porcentaje del nivel de
erosion presente en la del SA, donde se observa que el 100% presenta una erosion alta (claro
suponiendo que se quita el factor C, es decir toda la cobertura vegetal), (Cuadro IV- 15 y Grafico
V- 2).

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ FPagina | 57



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

Cuadro IV- 15 Grados de erosidn potencial en el SA y Al

SA Al

GRADO H i
SUﬁ:;CIE % Toneladas = ﬁ;f]ime % Toneladas
Incipiente - - - 0.10 0.05 10.593
Ligera 0.265 0.00 50.88 6.53 362 751.089
Moderada 4645 0.03 669.41 8710 48.28 | 15,257 157
Alta 6,848.679 | 99.97| 2,535170.88 86.63 48.05 | 20,256.267
Total 6,853.58%9 100.00| 2535891138 180.41 | 100.00 [ 36275107

Grafica de Erosidn Potencial: 5A
Grafico IV- 2 Erosion potencial en el SA
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Grafica de Erosidn Potencial: Al
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Grafico IV- 3 Erosion potencial en el Al
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EROSION HIDRICA POTENCIAL: L.D. LAS PINTAS

L.O. LAS PINTAS
Al-LAS_PINTAS
SA-LAS _PINTAS

E. HIDRICA POTENCIAL

Figura IV. 24 Erosion potencial en el SA y Al

= Estimacion de la erosion actual en el SA y Al

Para estimar la erosion anual es necesario determinar la proteccién del suelo que le ofrece la

cobertura vegetal para reducir la erosion de tal forma que si a la ecuacion de erosién potencial,
se estima con la Ecuacidén V-2, se le incluye el factor C, entonces se puede estimar la erosion

actual utilizando la Ecuacidén V-1, que corresponde a la Ecuacion Universal de la Pérdida de

Suelo (EUPS).
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*+ FactorC

El factor C que corresponde a cobertura vegetal, es el mas importante en el control de la erosion

hidrica, debido a que la cobertura brinda benéficos en cuanto a la reduccion de la pérdida de

suelo, dado que permite la proteccion contra la accion de los agentes erosivos. La cubierta vegetal

comprende la vegetacion (natural o cultivada) y los residuos de cosecha. Mo obstante, el factor C

es considerado atenuante y toma valores de 0 a 1, correspondiendo el valor de la unidad al suelo

que esta desnudo (sin cobertura vegetal y en barbecha).

El factor C mide como el potencial de pérdida de suelo sera distribuido en el tiempo durante la
construccion de actividades, rotacion de cultivos y otros esquemas de manejo. De acuerdo con
lo antenior para la estimacion de la erosion actual se consideré como valores del factor C entre
0.000 a 0.549 de acuerdo con la Figura IV. 25, considerando las condiciones actuales en las que

se encuentra la cobertura vegetal presente.

Cuadro IV- 16 Valor del factor C

Vegetacion ylo uso de suelo C Vegetacion ylo uso de suelo C
Bosque de ayarin 0.01 Pastizal gipsdfilo 0.25
Bosque de cedro 0.01 Pastizal halafilo 0.25
Bosque de encino 0.10 Pastizal inducido 0.02
Bosque de encino-pino 0.01 Pastizal natural 0.07
Bosque de galeria 0.10 Popal 0.85
Bosque de oyamel 0.01 Pradera de alta montaria 0.05
Bosque de pino 0.01 Sabana 0.54
I; 0.01 Sabanoide 0.54
Bosque de tascate 0.0 Selva alta perennifolia 0.45
Bosque de mesdfilo de montaifia 0.01 Selva alta subperennifolia 0.45
Chaparral 0.65 Selva baja caducifolia 0.50
Manglar 0.10 Selva baja espinosa caducifolia 0.50
Matorral crasicaule 0.65 Selva baja espinosa subperennifolia 0.50
Matorral de coniferas 0.20 Selva mediana caducifolia 0.45
Matorral desértico micréfilo 0.25 Selva mediana perennifolia 0.45
Matorral desértico rosetdfilo 0.25 Selva mediana subcaducifolia 0.45
Matorral espinoso tamaulipeco 0.45 Tular 0.10
Matorral rosetofilo costero 0.25 Vegetacion de desiertos arenosos 0.85
Matorral sarcocaule 0.25 Vegetacion de dunas costeras 0.85
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Vegetacién ylo uso de suelo C Vegetacion y/o uso de suelo C
Matorral sarco-crasicaule 0.25 Vegetacion de galeria 0.85
Matorral sarco-crasicaule de neblina 0.25 'Vegetacion haldfila 0.85
Matorral submontano 0.35 “ona urbana 0.00%
Matorral subtropical 0.12 Cuerpos de agua 1.00
Mezquital 0.65 Agricultura en riego 0.55
Palmar inducido 0.75 Agricultura de temporal 075
Palmar natural 0.75 Agricultura de humedad 0.25

Fuente: Montes-Ledn af. al. {(2011)

FACTOR C: L.D. LAS PINTAS

L0 LAS PINTAS Valer ~ . |
' AHLAS_PINTAs TN e e = i -
BA-LAS_PINTAS . e s m p " . -

FACTOR C S N —
- L sy . T -

A -

Figura IV. 25 Estimacion del factor C en el 3A y Al
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De acuerdo con los resultados contenidos se tiene que la pérdida de suelo actual dentro del SA

y es de 103,219.08 ton™afo, es decir, en promedic se pierden 15.06 ton*ha™ano, valor que

permite sefialar que la erosion es incipiente (Grafico V- 4).

Cuadro IV- 17 Grado de erosion actual en el SA y Al

SA Al
GRADO - —

= I:ﬁ:;me %o Toneladas = F{'ﬁ:;me % Toneladas
Incipiente 33.448 0.49 122.80 5472 30.33 166.473
Ligera 456794 6.67 3.565.24 63.60 35.25 | 1,653.448
Moderada 3.136.314 4576 22001.84 5292 29.33 0 3352281
Alta 3,227.032 4709 T7529.20 9.18 £E09) 1,070.685
Total 6,853 589 100.00 103,219.08 180.413 100.00 6,242.787

Pérdida de suelo actual en el SA 103,219.08 ton*ano

15.03 ton*ha*ano

Pérdida de suelo actual promedio en el SA

De acuerdo con los resultados obtenidos de erosion actual, se tiene que en su mayoria la del SA

presenta erosién hidrica en un grado “ALTA" (47.09 %), seguido del grado de erosion “Moderada”
con 4577 %.

Pérdida de suelo actual en el Al
Pérdida de suelo actual promedio en el Al

6,242 787 | Ton*afio
3460

Ton*ha*afio

De acuerdo con los resultados obtenidos de erosion actual, se tiene que en el Al presenta erosion
hidrica en un grado “Moderado” (53.70 %), sequido del grado de erosién “Ligera” con 26.49%, °

esto representa que el Al se produce una cantidad de erosion de moderada a ligera.
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Grafica de Erosidn Actual 54
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Grafico IV- 4 Erosion actual en el SA {ton*ha®afio)

Grafica de Erosidn Actual Al
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Grafico IV- 5 Erosion actual en el Al (ton*ha*ario)
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Ero=ion Actual

La erosion actual del SA se muestra en la siguiente imagen, esta erosion es el producto de los

factores R, K, LS y C antes presentados:

EROSION HIDRICA ACTUAL: L.D. LAS PINTAS

T

s =

L'mmt“i\-‘ M 7,

‘ SIMBOLOGIA i
! '. L.D. LAS PINTAS -lml-uh .fz
M-LAS _PINTAS b t

SALAS _PINTAS SR, 5 g mmsy m
E. HIDRICA ACTUAL '- ) . ?"-fi \ — .

¥ T T
aara . e amm [

Figura IV. 26 Erosion actual en el SA

IV.21.4 Estimacién de la perdida de suelo por erosién eélica

La metodologia utilizada para el calculo de la erosion laminar por efecto del viento es la utilizada

de acuerdo a la FAO-Colegio de Postgraduados (SEDUE, 1988).
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La erosion edlica, se define como la remocion del suelo por accion del viento es mayor a medida
que disminuye la cubierta vegetal, por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento.
Fara conocer la pérdida de suelo por erosion edlica que ocurre actualmente en el area del SA
delimitada, fue necesario adaptar distintas ecuaciones planteadas por diversos autores (Entre
ellos W. H. Wischmeier y D.D. Smith en 1965; E. L. Skidmore y N. P. Woodruff en 1978), a efecto
de lograr darles expresion en el o por lo que para su obtencion fue necesario calcular los

siguientes valores:

+ PECRE. Periodo de crecimiento (dias con lluvia al afio),
« |AVIE. indice de agresividad del viento,
+  CATEX Calificacion de textura y fase y
+  CAUSO. Calificacion por uso del suelo.

Para obtener estos valores, para el area fue necesario aplicar las formulas de: erosion edlica y el

indice de erosion laminar, la férmula para calcular la erosion edlica en ton/ha/afio es:

Erosion edlica = IAVIE « CATEX = CAUSO

Ecuacion IV-6: variables de para estimar la erosion edlica

Donde los valores que se obtienen oscilan entre 0.1 a mas de 200 ton/ha/afio, mismos que se

clasifican segan el cuadro siguiente:

Cuadro IV- 18 Valores de |la erosion edlica

Clase de degradacion sin
Valor de la erosion laminar edlica
influencia de erosion hidrica
Sin erosion Menor de 12 ton/hafafio
Ligera De 12 a 50 ton/halafio
Moderada De 50 a 100 ton/halafio
Alta De 100 a 200 ton/halfafio
Muy alta Mayor de 200 ton/halafio
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indice de erosién laminar's

La estimacion de este indice permite distinguir el tipo de erosidon edlica a que esta sujeta el area,
asi como determinar la cantidad potencial de suelo perdido por procesos erosivos de tipo edlico
y poder calificar la degradacion atribuida a estos procesos, por lo tanto, poder determinar los
diferentes niveles de susceptibilidad del suelo a procesos erosivos.

La aplicacion de este indice resulta ser una importante herramienta de analisis en la fase del
diagnostico del area sujeta a CUSTF el resultado de su aplicacién permite, juntamente con otros,
proponer las politicas y precisar la estrategia a traves de medidas de mitigacion o restauracion

concretas.

Para poder estimar este indice es necesario generar una base de datos por unidad regional con

las siguientes vanables:

. Precipitacién modal anual {en milimetros).

. Unidades de suelo (clasificacion FAO/UNESCO).

. Fases de suelo (clasificacion FAQ/UNESCO).

. Clase textural del suelo (clasificacidon FAO/UNESCO).

. Uso de suelo y vegetacion.

La estimacion de erosion, se realizd a traves del Sistema de Informacion Geografica Arc Map
10.8.2, mediante la herramienta ‘“raster calculator” (algebra de mapas); a continuacion, se

presenta el desarrollo del proceso realizado.

. Precipitacion media anual

Para lo obtencion de la precipitacion media anual, al igual que para la estimacion de la erosidn
hidrica, se consultaron los datos histdricos (periodo 1950-2010) de las estaciones meteorologicas
cercanas al area del SA. Una vez ubicadas las estaciones meteorologicas, se realizd una
interpolacion con los datos de precipitacion de cada una, obteniendo la capa de informacién tipo

Raster.

"Texto integro tomado de: SEDUE, 1984, “Manual de Ordenamiento Ecologico del Temitorio”. Subsecretaria de Ecologia. Direccion
de Normafividad v Fegulacion Ecologica. México. pp 176-156.
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Una vez que se obtuvo la capa de precipitacidn media anual, se continudé con el calculo del

periodo de crecimiento (PECRE).

Obtencion del (FECRE), que se define como el niumero de dias al afio con disponibilidad de agua

y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo. El calculo fue el siguiente:

PECRE = 0.2408 (Precipitacién}— 0. 0000372 l:]t:r:lr'r:*r..':';zli']tu',l:.'i-:'m}1 - 33.1019
Ecuacion IV-T Estimacion de PECRE

Se aplicd la formula anterior, utilizando la capa de precipitacién media anual, una vez que se

realizé este calculo, se obtuvo la siguiente capa de informacién:

Se aplicod la formula antenor, utilizando la capa de precipitacion media anual, una vez que se

realizo este calculo, se obtuvo la siguiente capa de informacion:
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PECRE:.D. LAS PINTAS

LD LAS PINTAS Valer
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Figura IV. 27 Raster PECRE

Con el periodo de crecimiento, se calculd el “indice de agresividad del viento” (IAVIE), mediante
la siguiente ecuacion:
TAVIE = 160. 8252 — 0. 7660 (PECRE)
Ecuacion IV-& Estimacion de IAVIE

Para el indice de Agresividad del Viento, se obtuvo la siguiente capa de informacion:

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ FPagina | 69



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de 5an Dimas, Dgo.

iNDICE DE AGRESIVIDAD DEL VIENTO:.D. LAS PINTAS

—
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L0 LAS PINTAS Valer
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AlLAS_PINTAS
BA-LAS_PINTAS 5 e sinm)

Figura IV. 23 Raster IAVE

Posteriormente se procedid a calcular el CATEX (calificador de textura de los suelos). De la
informacién de las unidades de suelo, se establecid si se trataba o no de suelos calcareos.

Para el caso en especifico se trata de suelos NO calcareos y de textura Media.

La textura esta en funcién, del tamafio general de las particulas que forman el suelo. Puede ser
de textura gruesa (1) (con mas de 65% de arena), textura media (2) (equilibrados generalmente
en el contenido de arena, arcilla y limo), o textura fina (3) (con mas de 35% de arcilla), estos
porcentajes se presentaron conforme a los tipos de suelos presentes en el SA y ai (Cuadro V-
19).
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Cuadro IV- 19 Tipo de suelo y textura

Clave WRB Textura Fase fisica | CATEX

LVlep+CMlep+LPeusk/2r Media (2} Gravosa 0.87
UMsklep+LVumlepi2R Media (2} Gravosa 0.87
LPeuli+FLeu+LPeusk/2r Media (2) N 1.75
RGdylep+LPdysk+LPum/2 Media (2} Pedregosa 0.87

Fuente: Edafologia INEGI Serie |Il, 2023.

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamafio, como la arena, el limo y
la arcilla, en el suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el suelo,
la cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad con que el agua penetraen el sueloy lo
atraviesa.

En el caso de los suelos calcareos que se presentan en el area del SA se procedio a calificar la
textura y la fase (CATEX), considerando las texturas 1 (Gruesa), 2 (Media) y 3 (Fina), y las fases

gravosa y pedregosa,
Cuadro IV- 20 Clasificacion de suelos calcareos
CATEX Textura y fase de suelos calcareos
35 1
1.75 2
1.85 3
0.a87 Pedregosa (P) o Gravosa (G)

Se continud el procedimiento calificando el uso del suelo (CAUSO), a partir de |a siguiente tabla:

Cuadro IV- 21 Clasificacion de CAUSO

Uso de suelo Causo

Agricultura de temporal, Chinampa, Mopalera 0.70
Predio baldio, Sitio de extraccion, Zona sin vegetacion aparente 0.50
Matorral, Vegetacidn secundaria arbustiva y herbacea, Pastizal, Barranca 0.30
Pastizal de alta montaria, Zona mixta de pastizal y bosque de oyamel, Zona mixta de

pastizal y bosque de pino 0.25
Bosgue de encino perturbado, Bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino

perturbado, Bosque inducido, Bosque mixto de encino-pino (incluye pino-encino) 0.21

perturbado, Bosque mixto de pino oyamel (incluye oyamel -pino) perturbado

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 71



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

Uso de suelo Causo
Agricultura de riego, Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino Bosque
mixto de encino-pino (incluye pino-encino), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye 0.20
oyamel-pino)
Zona mixta de matorral con pinar 0.16
Humedal, fona inundable 0.05
Asentamiento humano, Cuerpo de agua, Infraestructura, Vialidad, Zona de
crecimiento urbana, fona urbana 0.00

Los valores ufilizados corresponden a 0.25, 0.20Y 0.70, por ser los mas adecuados a los tipos

de uso de suelo y vegetacion del SA.

Posteriormente se tomaron los valores |AVIE, CATEXY CAUSO, y se multiplicaron para obtener

la erosion laminar edlica en toneladas por hectarea por afio:

EROSION EOLICA = IAVIE = CATEX = CAUSO

Ecuacion IV-9: Estimacion de Erosion edlica

De donde se desprendio el siguiente resultado.

PERDIDA DE SUELO ACTUAL

38,176.30

Ton*afio

EROSION PROMEDIO

b.5T

Ton*ha*afio

De estos se tiene la clasificacion de acuerdo como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro IV- 22 Grados de erosién edlica en el SA y Al

S5A Al
Grado ; _
Superficie (ha) % Toneladas Y Superficie (ha) | % |Toneladas %
Sin erosion 107618 | 1.570 425 584 1.11 145002374 | 80.37 841698 | 75.164
Ligera 1073.076 | 15657 | 4434607 | 11.62 3541 | 19.63 278117 | 24.836
Moderada 1167.068 (17.029 | 6436039 | 16.856 0.00( 0.00 0.000| 0.000
Alta 2463157 | 35940 | 13,871.969 | 36.34 0.00( 0.00 0.000| 0.000
Muy alta 204267029804 | 13,008.098 | 34.07 0.00( 0.00 0.000| 0.000
Taotal 6,853 589 100 38,176.30  100.00 1804128 | 100.0 1,119.82 100

La erosion edlica se concentra en la categoria Muy alta.
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Grados de Eresidn Actual; 54

Grados de Ercaidn [Ton*ha®aha]

WEn el Wigea woderads wAha WMy e

Grafico IV- 6 Grados de erosion actual del S4A

La pérdida de suelo actual por efectos del viento en el SA actualmente es de 38,176.30 toneladas

por afio.
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Gradas de Erosidn Actwal: Al

Sugarficie [Bal

Grafico IV- T Grados de erosion actual del Al

La pérdida de suelo actual por efectos del viento en el Al actualmente es de 1,119 82 toneladas

por afo.

. Erosion en el area del proyecto

Con base en las estimaciones de la erosién hidrica actual y erosién posterior al cambio de uso

de suelo en el area del proyecto presentadas en secciones anteriores del presente capitulo, se
tiene que, la pérdida de suelo actual en el area del proyecto asciende a 113.116 ton*afio, mientras
que la erosion una vez realizado el cambio de uso de suelo tiene un valor de 898.734 ton*afio,
cuya diferencia muestra que se perderan 785.678 ton/ano (Cuadro IV- 23) de suelomas a las
que se pierden actualmente dentro del area del proyecto.

Cuadro IV- 23 Pérdida de suelo, erosion hidrica en el CUSTF

EROSION SIN | EROSION CON | PERDIDA DE DENSIDAD PERDIDA DE SUELO A
CUSTF CUSTF SUELO APARENTE MITIGAR
113.116 898.764 785618 785672

Sin embargo, el resultado obtenido en el Cuadro V- 23 debe ser llevado a la cantidad de tiempo

en el que suelo del area sujeta a cambio de uso de suelo permanecera desnudo, tiempo que se
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ha establecido en 24 meses (tiempo estimado para el desarrollo de las etapas de preparacion del

sitio y construccidn), para lo cual se hace la estimacion para ese tiempo.

Pérdida de suelo por accion Tiempo que Volumen de pérdida total
v permanece esta
del agua en un afio . i Toneladas
condicion
785.618 ton X | 2afios (24 meses) | = 1,571.235 ton

Las estimaciones se obtienen para dos afios, porque el suelo permanecera desnudo por 24
meses, tiempo que se prevé durara la etapa de preparacidn del sitio del Proyecto, por lo tanto, es

necesario llevar el resultado a este lapso de tiempo para el calculo de la erosidon edlica:

Cuadro IV- 24 Pérdida de suelo, erosion edlica

Area sujeta | Escenario 1 (pérdida | Escenario 2 (pérdida de Diferencia Pérdida de
a CUSTF de suelo actual suelo con el proyecto (ton) DAP | suelo en 4 afios

(ha) (toneladas) (toneladas) (24 meses)
5.0535 29.63 42.838 13.205 | 1.00 26.409

Una vez que se tienen los resultados de la pérdida de suelo por accidn de la erosion hidrica y

eolica, se suman los resultados para obtener el panorama general.

Cuadro IV- 25 Resumen de erosidn hidrica y edlica

Tipe de erosion provocada en la superficie de CUSTF ton/2 aios
Hidrica 1,571.235
Edlica 26.109

Total 1,597.64

Es impartante sefialar que se consideran los dos afios en donde el suelo permanecera desnudo,

tiempa en el que se implementaran las actividades de desmonte y despalme (CUSTF).

IV.2.1.5 Hidrologia superficial y subterranea

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA, 2009) ha dividido a la Republica Mexicana en 13
Regiones Hidroldgicas-Administrativas (RHA) con la finalidad de organizar la administracion y
preservacion de las aguas nacionales. Para optimizar su gestion, dichas RHA fueron subdivididas
en 37 Regiones Hidrologicas (RH), con base en lo sefialado previamente, el area del SA, Al, area
del proyecto (AP) se encuentran inmersos en las RH ndmero 10 denominada Sinaloa (Cuadro V-

26). Las caracteristicas de las RH son las siguientes:
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Cuadro IV- 26 Regiones Hidroldgicas

Region Hidrologica

Descripcion

10. Sinaloa

La Region Hidrologica 10 en México es conocida como RH10 Sinaloal
Cubre el 85.45% de la superficie estatal y drena las aguas del centro y norte

de la entidad directamente hacia el Océano Pacifico

De acuerdo con la consulta de la cartografia tematica, editada por el INEGI, a nivel del SAy Al

del Proyecto, se tienen presentes las siguientes corrientes superficiales.

Cuadro IV- 27 Corrientes superficiales en el SA y Al

. A La .

Nombre A. Las Pintas Ciénega R. Miravalles A. El Arriero A. El Jaral
Temporalidad Intermitente Intermitente Perenne Intermitente intermitente
Coeficiente de
ascurrimisnto 10 a 20% 10 3 20% 10 a 20% 10 3 20% 10 a 20%
Propiedad Valor Valor Valor Valor Valor
Elevacion maxima 2554 m 2470 2338 m 2505 m 2483m
Elevacion media 2,495m 2,457 m 1,170 m 2,449 m 2414 m
Elevacion minima 2436 m 2457 m Im 2394 m 2345m
Longitud 1,233 m. 432 m 10249 .555m. 1,331 m. 3,239 m.
Pendiente Media 95701 % ETET % 09356 % 33305 % 4260 %
Tiempo de . . 1,682.16 . )
Concentracion 9.81 (minutos) | 0.00 (minutos) (minutos) 10.35 (minutos) 31.23 (minutos)
Area Drenada: 0.60 km? 0.07 km? 16.09 km? 0.89 km? 3.56 kam?
Periodo de Retormo 5 afos. 5 afos. 5 anos. 5 afios. 5 anos.
Intensidad de la 424672
Liuvia: 327.03 mm/h mmh 1,742 24 mmh 487 40 mm'h 32287 mm'h
Flujo maximeo 5071 mis | 1,012.13mis 863.22 m's 206.57 m's 37758 mis
Flujo minimo 25536 mis 506.07 miis 43411 m¥fs 103.44 m¥s 188.79 mif=
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL: L.D. LAS PINTAS

Figura IV. 29 Hidrologia del SA y Al

De acuerdo con la red hidrografica (INEGI, 2010), existe 1 rio perenne y varias corrientes

intermitentes que cruzan por el SA.

Aguas subterraneas

El agua subterranea esta contenida en acuiferos. Un acuifero es una formacién geoldgica o una
parte de este, que consta de un matenal permeable capaz de almacenar una cierta cantidad
significativa de agua. Los acuiferos pueden consistir en diferente matenal. arena suelta y ripio,
rocas permeables sedimentadas como piedras de arena ¢ piedras de lodo, lava volcanica

fracturada y rocas cristalizadas etc. El agua subterranea es (naturalmente) recargada con agua

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | FPagina | 77



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

de lluvia y agua derretida de nieve o de agua que gotea por el fondo de lagunas y rios. Esta agua

también puede recargarse cuando el sistema hidrico pasa por una fuga y cuando se riega los

cultivos con demasiado liquido.

El agua subterranea se puede encontrar en casi todos los lugares. La corriente de agua puede
estar profunda o superficial, dependiendo de varios factores, como las caracteristicas fisicas de
la region, las condiciones meteorologicas y las tasas de explotacion y recarga. La lluvia fuerte
puede incrementar la recarga y causar el incremento de la cormiente de agua. Al contrario, en un

periodo extendido de tiempo seco se baja el nivel del acuifero.

Cuando el agua subterranea llega a un acuifero, no se queda quieto, normalmente sigue
corriendo, pero mas lento que antes, que tan rapido fluye el agua subterranea depende de las
caracteristicas del acuifero. La direccién en la cual se mueve el agua es normalmente de un nivel
alto a uno bajo segln la gravedad, al menos que haya algln uso antropogénico como bombas
de agua. El agua subterranea se movera hasta que se descargue en otro acuifero u otro cuerpo

como una laguna, un occéano o hasta que se exirae por un pozo.

Para la ubicacion de los acuiferos se consultd la informacion de la CONAGUA, a través de su
pagina de internet, donde se observd que la del SA y Al donde se ubica el proyecto, se encuentra

dentro del acuifero denominado Rio Piaxtla 2007 .

Cuadro IV- 28 Descripcion del acuifero
R | DNC | VEAS | DAS

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2507 | Rio Piaxtla 513 2| 22.028 | 27.2712

R: Recarga media anual; DNGC: Descarga natural comprometida; VEAS: Volumen de extraccion consignado en estudios técnicos;

Clave Acuifero

DAS: Disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son 1as contenidas en las descripciones
del acuifero 2507
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Balance hidrolagico

, que puede ser ocasionado por este proyecto se

Para determinar el impacto a nivel de del SA

lculos para estimar las cantidades de agua que se infiltran y

ca

hace necesario efectuar los

de infiltrarse en caso de que el proyecto fuera ejecutado, a continuacion,

aquellas que dejarian

se realizan estos calculos.

drico, es indispensable contar con el dato de precipitacion y

Para el desarrollo del balance hi

temperatura; por lo que se tomd el valor promedio de las estaciones cercanas al area del SA.
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En el siguiente cuadro se muestran los datos, asi como el valor promedio.

Cuadro IV- 29 Precipitacion y temperatura promedio

Nonbredele | e | pp | Lome
RIO MIRAVALLES 10176 9112 116
AGUA BLANCA 10160 916.8 12
LAS TRUCHAS 10042 1089.5 1.7
SAN DIMAS 10064 8186 236

Evapotranspiracion.

Métodos para determinar la evapotranspiracion.

Los métodos pueden clasificarse en métodos directos e indirectos. Los primeros proporcionan
directamente el consumo total del agua requerida, utilizando para ello aparatos e instrumentos
para su determinacion. Los segundos en forma indirecta y bajo la utilizacidn de farmulas
empiricas, obtienen los consumos de agua a través de todo el ciclo vegetativo de |a planta, por
lo que para el caso especifico del proyecto se utilizara el método indirecto denominado Método
de Turc. Esta formula no estable limites de aplicabilidad, pero tiene limitantes con valores de

precipitacion bajos, cuestion que no aplica en este caso.

La formula utilizada es la siguiente:

ERT 5. 1;_22
Ecuacion IV-10 Ecuacion de Turc para ETR
Dénde:
Dénde:

ETR = Evapotranspiracion real mm/anio.
P = Precipitacién m/afio.
L =300 + 25t + 0.05t2

t = temperatura media anual en *C
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Los datos utilizados para alimentar este modelo corresponden a los valores obtenidos, el valor es
de una precipitacidn media anual de 934.03 mm, mientras que la temperatura media anual

corresponde a los 14.7°C.

Desarrollo:

- P =934.03 mm, promedio de las estaciones.

- P2=93403 =872402.70

- L*=(300+25%147 + 0.05* 14.7°)f = 685191.363
- P?/L%=872402.70/ 685191.363 = 1.273224894

- 09+P2/1L2=009+1.273224694 = 2173224894

- Raizde 0.9 +P?/12=147418618

- ETR=93403/1.47418618= 633.586 mm

ETR = 633.586 mm

Este valor se convierte a metros resultando en:

ETR =0.6335

El resultado se multiplica por la superficie del area del SA (68,535,893 .06 m#):

ETR SA = 43,423 441 61 m?

Escurrimientos superficiales

El escurrimiento superficial es un tanto dificl de estimar, ya que depende de la cantidad e
intensidad de las lluvias que se registren, la cobertura vegetal tanto herbacea como arbérea, la
rugosidad del terreno, la textura y el contenido de matena organica del suelo, la pendiente del

suelo y el manejo que se le dé a éste.

Sin embargo, para calcular el escurrimiento medio en cuencas pequefias o areas de drenaje

reducidas, es necesario conocer el valor de la precipitacidn media, el area de drenaje y su
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coeficiente de escurmrimiento, denominado Precipitacién-escurrimiento, la fdrmula a utilizar seria
la siguiente (NOM-011-CONAGUA-2015):

'm=P=x+CexA

Ecuacion IV-11 Factores para la estimacion del volumen de escurrimiento

Donde:

P = precipitacion.

A= areaenmi.

Ce = descrito por |as siguientes expresiones.

_ (P—250)

Ce 2000

o (P—250) K-0.15
€ =% 2000 1.5

Las formulas son validas para valores de precipitacion anual entre 350 y 2,150 milimetros

Cuadro IV- 30 Valores de K en funcidn del tipo de suelo (NOM-011-CNA-2015)

TR ST TIPO DE SUELO

A B C

BARBECHO, AREAS DESNUDAS 026 |0.28 |0.30
CULTIVOS EN HILERA 024 |027 |0.30
LEGUMBRES O ROTACION DE PRADERA 024 (027 |0.30
GRANOS PEQUENOS 024 (027 |0.30
PASTIZAL CUBIERTO MAS DEL 75% |014 [0.20 |0.28
PASTIZAL CUBIERTO DEL 50 AL 75 % 020 |0.24 |0.30
PASTIZAL CUBIERTO MENOS DEL 50 % 024 (028 |0.30
BOSQUE CUBIERTO MAS DEL 75 % |0.07 |016 [0.24
BOSQUE CUBIERTO DEL 50 AL 75 % 012 022 |0.26
BOSQUE CUBIERTO DEL 25 AL 50 % 017 (026 |0.28
BOSQUE CUBIERTO MENOS DEL 25 % 022 (028 |0.30
ZOMAS URBANAS 026 |0.29 |0.32
CAMINOS 027 |0.30 |0.33
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TIPO DE SUELO
USO DE SUELO
A B C
PRADERA PERMANENTE 018 (024 |0.30
TIPO DE SUELO CARACTERISTICAS
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos.

Suelos medianamente permeables, tales como arenas de media profundidad
B loess algo mas compacto que los commespondientes a los suelos A; terrenos

migajosos

Suelos casi impermeables, tales como arenas a lo es muy delgados sobre capa

impermeables, o bien arcillas.

De acuerdo a las caracteristicas de los suelos en el area del SA, se considera como el valor de
un bosque cubierto del 25 al 50%, el suelo que mas se ajusta corresponde al tipo B, entonces el

valor de K corresponde a 0.22.
Para obtener el valor de Ce, se desarrolla con la siguiente expresion.
SiK==0.15.

(934.03 —250) 0.22-0.15

Ce=0.22 2000 + 15

Ce=0.12190
Una vez que se tiene el valor de Ce, se hacen los calculos para obtener el volumen de

escurrimiento.
Fm=Px+«Cex+A

Vme =64, 014,237, 518. 39 » 0. 12190 = 68, 535, 893. 06

Vime = 7,803,938,354 23 m?.

Con los datos anteriores calculamos la infiltracion con la siguiente ecuacian
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Infiltracion = P — ETR — Vme

Ecuacion IV-12: factores para la estimacion de infiltracion

Donde:

P = Precipitacion en el area del proyecto.
ETRE = Evapotranspiracion.

Vme= Volumen medio de escurmimiento.

Hasta este punto hemos manejado valores en metros cuadrados para la evapotranspiracion y el
volumen de escurrimiento, para poder aplicar la ecuacion se utilizara también el valor de
precipitacion en m® por la superficie del proyecto.

Sustituimos valores:

Infiltraciém = 64,014,237,518.39 — 43,423,441.61 — 7,803,938,354.23
= 56,166,875,722.56m?

Los valores obtenidos se refieren a la infiltracidn que tiene el area del proyecto en las condiciones
actuales es decir que no se ha llevado a cabo el cambio de uso de suelo, por lo que para tener
una idea de la cantidad de infiltracion que dejan de recibir el acuifero es necesario hacer los
calculos para estimar la infiltracion una vez que el cambio de uso de suelo ha sido llevado a cabo;

el desarrollo se muestra a continuacion.

BALANCE HIDROLOGICO CON LA EJECUCION DEL PROYECTO

Para identificar la infiltracién, una vez que el proyecto ha sido ejecutado, se utilizaran los mismos

datos de evapotranspiracion obtenidos.

A continuacion, se muestran los resultados bajo el supuesto que se ha llevado a cabo el cambio

de uso de suelo.

Precipitacion = 47,219.26 m.
ETR = 31,806.37 m?.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 84



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

La variable que puede ser modificada se refiere al volumen de escurrimiento, entonces sobre la
tabla "Valores de K en funcion del tipo y uso de suelo (NOM-011-CNA, 2015)." Se modifica el
porcentaje de cobertura, la cual sera correspondiente a la categoria “Barbecho, areas desnudas”,
esto se toma en cuenta bajo la consideracion que se eliminara la vegetacion y se establecera el

proyecto.

De acuerdo a esto se calcula la vanable K.

Sustituyendo los valores obtenemos el valor de K que es de 0.28; esto de acuerdo al Cuadro V-
30.

Se recalcula y tenemos que el valor de Vme es de 8,614.22 nt.

Con este valor es posible abtener la cantidad de infiliracion que se tendria en el area del proyecto,

bajo el supuesto que este es llevado a cabo.

Infiltracion =P — ETR —Vme
Infiltracion = 47,219.26 — 31,806.37 —8,614.22
Infiltracion = 6,798.67 m3

Con ambos resultados (infitracién con ejecucidon del proyecto e infiltracion sin ejecucion del
proyecto, podemos obtener la cantidad de infiltracion que se perderia con la ejecucién del cambio

de uso de suelo, como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro IV- 31 Infiliracion que se pierde con el cambio de uso de suelo

Situacion Vol. de infiltracién m*®

Sin Proyecto16 9.656.41
Con Proyecto 6.798.67
DIFERENCIA 2,857.74

16 El calculo del balance hidrico en el area del proyecto se detalla en la hoja de calculo se integra en el anexo Balance Hidrico
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IV.2.2 Medio bidtico

El medio bidtico son los organismos vivos que influencian la forma de un ecosistema. Pueden
referirse a la flora y la fauna de un lugar y sus interacciones. Los individuos deben tener
comportamiento y caracteristicas fisiologicas especificas que permitan su supervivencia y su
reproduccion en un ambiente definido. La condicion de compartir un ambiente engendra
competencia u otros tipos de interacciones entre las especies, dados por el alimento, el espacio,

etc. Como consecuencia modifican las poblaciones de otfras especies.

A. Vegetacion terrestre

Es la cobertura de plantas (flora) salvajes o cultivadas que crecen espontaneamente sobre la
superficie del suelo o en un medio acuatico. Al igual que en la caracterizacion de los aspectos
fisicos del medio, para los elementos del medio bioldgico, la informacidn que aqui se vierta sera
para el marco geografico definido como SA. A lo largo del territorio nacional se distribuye una

gran diversidad de comunidades vegetales naturales como los bosques, selvas, matorrales y
pastizales, junto con amplios terrenos dedicados a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y
zonas urbanas. A las diferentes formas en que se emplea un terreno y su cubierta vegetal se les

conoce como “uso del suelo”.

En los lugares donde no ha habido modificacion o ésta ha sido ligera, el suelo sigue cubierto por

la vegetacion natural y se le considera como primana; en contraste, si ha ocurndo alguna
perturbacion considerable y se ha removido parcial o totalmente la cubierta vegetal primario, la
vegetacion que se recupera en esos sitios se conoce como secundaria y puede ser estructural y
funcionalmente muy diferente a la original. El caso extremo de transformacion es cuando se
elimina por completo la cubierta vegetal para dedicar el terreno a actividades agricolas, pecuarias

o zonas urbanas; éstas se conocen como coberturas antropicas.

Para realizar la descripcién de la vegetacion presente dentro de las 6,853 589 hectareas del SA
delimitadas para el proyecto, se hizo la sobreposicion de la capa de informacion correspondiente
a la SA con la capa vectorial de *Uso de Suelo y Vegetacion Serie VIl escala 1:250,000, cobertura
preparada para el andlisis de cambio de uso de suelo” (CONAFOR, 202%) por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). El resultado mostrd que en las SA delimitadas y

'™ hitps:/fidefor.cnf gob. mxAayersigeonodete3acdy_usuev250svii_cnal_wgssd
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cuya superficie de 6853 589 hectareas, de las cuales el 90.09% se encuentran conformado por
Ecologia Floristica Fisondmica, con bosques localizados en el 5A, existen Bosgue de Pino,
Bosques de Encino y Bosque de Encino — Fino, en los que se encuentran especies del género
Pino, Quercus y Arbutus, entre otras; el 9.90 % comresponde a Agricultura de Temporal Anual y

Pastizal Inducido.
En el Cuadro IV- 32 y Cuadro IV- 33, se muestra lo mencionado en lineas anteriores y se tomd
como base de las descripciones la Guia para la interpretacion de cartografia de Uso de Suelo y

Vegetacion del INEGIL.

Cuadro IV- 32 Uso de suelo y vegetacion en las areas sujetas del SA, Al y AP

Clave Descripcion SA (ha) | Al (ha) | Proy (ha)

BP BOSQUE DE PINO 5215754126919 3.8800

BQ |BOSQUE DE ENCING 5.161

BPQ |BOSQUE DE ENCINO-PINO 954 076

Pl PASTIZAL INDUCIDO 165797 | 10937 0.0644

TA AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL | 512802 | 42562 1.1111
TOTAL 65653.589 | 180.418 5.0555

Cuadro IV- 33 Descripcidn del Uso de suelo y vegetacion en el SA

Uso de

sueloy DESCRIPCION
Vegetacion

Comunidades vegetales gue se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pa
desde Baja California hasta Chiapas, y una pequefia poblacién en Quintana Roo. Las areas
de mayor importancia se localizan en la Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcanico.

Los climas en donde se desarrollan son templado y semicalido subhimedos con lluvias en
verano, con una temperatura media anual que varia de 6 a 28°C y una precipitacion anual
que oscila entre 350 a 1 200mm. Se encuentra de los 150m de altitud hasta los 4 200m en
el limite altitudinal de la vegetacion arbdrea, en pendientes que van de 10 a 75%, |en
diferentes exposiciones, aunque prefieren las que estan orientadas hacia el norte.

n

Este bosgue se establece sobre rocas igneas, gneis y esquistos, y con menos frecuencia
Bosque de |en lutitas, areniscas y calizas, en cambisoles, leptsoles, luvisoles, phaeozems, regosoles,
Pino (BP) |umbrisoles, y otros tipos de suelo. Dominan especies de pino con alturas promedio de 15
a8 30m, su estrato inferior es relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes
herbaceas, esta condicion se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada.
Los arboles de pino poseen hojas perennifolias, con una epoca de floracion y fructificacion
heterogénea, debido a las diferentes condiciones climaticas en las que se presenta.

Las especies mas comunes son pino chino (Pinus letophylla), pino (P. hartwegn), ocote
blanco (F. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino escobetdn (F. devoniana),
pino chino (P. teocofe), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P.ayacahuite), pino
(P. pringlei), F. durangensis, F. leiophylla var. chihuahuana, P. engelmanmi, P. lawsoni, P.
pseudostrobus var. apulcensis.
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Uso de
sueloy
Vegetacion

DESCRIPCION

BOSQUE
DE ENCINO
(BQ)

Comunidades arbéreas, subarbdreas u ocasionalmente arbustivas integradas por midltiples
especies del género Quercus (encinos, robles) que, en México, salvo condiciones muy
gridas se ubican practicamente desde los 300 hasta los 2 800 m. Se encuentra muy
relacionado con los bosques de pino, formando una serie de bosques mixtos con especies
de ambos géneros

BOSQUE
DE
ENCINO-
PINO

Los bosques de pino-encino son comunidades vegetales que se caracterizan por estar
formadas por arboles altos de encinos y pinos, y que se encuentran en zonas montafiosas.
Caracteristicas:
= Son bosques mixtos de montafia
= Se encuentran en zonas con clima templado a frio
= Tienen una gran diversidad de especies
= Son ecosistemas amenazados por incendios forestales y deforestacion
Ubicacion:
+  Se encuentran en la Siera Madre Oriental, la Sierra Madre del Sur, la Faja
Volcanica Transmexicana, las sierras de Chiapas, Oaxaca y Baja California
*  Se extienden desde el suroeste de Estados Unidos hasta Micaragua
Importancia:
*  Mexico tiene el 50% de las especies de pinos del mundo y el 33% de las especies
de encinos
= Son uno de los ecosistemas con mayor diversidad de especies en México

PASTIZAL
INDUCIDO
(P1)

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del
desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas agricolas
abandonadas o bien como producto de dreas que se incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesion normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comdn un bosque o un matorral. A
consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores
juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece
como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio,
ejercido a traves de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio
natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen
el mantenimiento del pastizal.

De esta manera se tiene la categoria de pastizales inducidos que prosperan una vaz
destruidos los bosques de pino y de encino, caracteristicos de las zonas montafiosas de
México. En altitudes superiores a 2,800 m las comunidades secundarias frecuentemente
son similares a la pradera de alta montafa, formadas por gramineas altas que crecen en
extensos macollos. Los géneros Festuca, Muhlenbergia, Stipa y Calamagrostis son los mag
tipicos de estos pastizales gue, ademas de su interés ganadero, son aprovechados
también a través de la extraccion de la raiz de zacatén, materia prima para la elaboracion
de escobas que proporcionan las partes subterraneas de Muhlenberglia macroura.

Por debajo de los 3,000 m de altitud, los pastizales inducidos derivados de los bosques de
encino y pino, son mucho mas variados y en general no presentan la fisonomia de macollos
muy amplios. Muchas veces son analogos en su aspecto a los pastizales climax de las
regiones semidridas, pudiendo variar de bajos a bastante altos, a menudo en funcién del
clima.

Mo es rara la presencia ocasional de diversas hierbas, arbustos y arboles.
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Uso de
sueloy
Vegetacion

DESCRIPCION

AGRICULT
URA DE
TEMPORAL
ANUAL (TA)

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclg
vegetativo de los cultives depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcion
de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su
clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a
mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como
los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

VEGETACI
ON
SECUNDAR
IA
ARBUSTIV
A (VSa)

Vegetacidn secundaria: cuando un tipo de vegetacion primario es eliminado o alterado por
diversos factores humanos o naturales, surge una comunidad vegetal significativamente
diferente a la original con estructura y composicion floristica heterogénea. En las
comunidades vegetales en forma natural existen elementos de disturbio que alteran
modifican la estructura o incluso cambian la composicidn floristica de la comunidad, entre
alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas
nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas, etcétera. Asi,
las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio
modificando su estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea, de
acuerdo a la intensidad del elemento de disturbio, la duracidn del mismo y sobre todo de la
ubicacion geografica del tipo de vegetacion. A lo largo de miles de afios varias especies se
han adaptado a cubrir, por decirlo de alguna manera, esas areas afectadas en las cuales
las condiciones ecologicas particulares de la comunidad vegetal se han alterado. En
general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio
alterado, son pocas las especies que tienen un amplio espectro de distribucién y aparecen
en cualquier area perturbada.

[=]

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion Secundaria” que
en forma natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la vegetacion original.
Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicion y delimitacién de vegetacion
secundaria se ha vuelto mas compleja, ahora las areas afectadas ocupan grandes
superficies y variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presion es tanta
que inhibe el desarrollo de la misma provocando una vegetacion inducida
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Usos de suelo y tipo de vegetacion presente
en el SA,Aly AP L.D. LAS PINTAS

!
Usiers e SLasle TS0 G0 WgULBEIDN Bresents o @ S4 FASTIZAL WOUCIDD o
b I AGRicULTURA DE TERMPORAL ASLIAL — ..-",-. W :L r‘*\'\—
i 'T-u-i'!—'.—j

Figura IV - 2 Usos de suelo y tipo de vegetacion presente en el SA de acuerdo con INEGI serie VII

Para calcular la diversidad floristica se uso el indice de Shannon, este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con base a la distribucidén
numérica de los individuos de las diferentes especies en funcidn del namero de individuos

existentes en la muestra analizada.

IV.2.2.1 Tipo de vegetacion

El tipo de vegetacion presente, donde pretende ubicarse el proyecto, es de Bosque de Pino y

Bosque de Encino - Pino, esto se corroboro a los recorridos de campo y al muestreo realizado,
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en esta comunidad vegetal, se localizaron las siguientes especies y géneros en el estrato arbérea:

Juniperus deppeana, Pinus cooperi, Pinus durangensis, Quercus obtusata, enire otros.

En su estrato arbustivo, encontramos las especies representativas como Arbutus occidentalis,

Arctostaphylos pungens, Ageratina petiolaris, entre otros.

En su estrato herbaceo se identificaron las siguientes especies: Anistida adscensionis, Anistida

divaricata, Piptochaetium fimbriatum, principalmente.

Con respecto a las suculentas se encontraron solo una especie que representa este estrato, la

cual es: Echinocereus acifer.

IV.2.2.2 Caracterizacion de la vegetacion a nivel del SA

Para conocer la flora presente a nivel del SA se realizd un muestreo en campo, esto es importante
toda vez que nos permite conocer la biodiversidad a este nivel, para poderlo comparar con la
biodiversidad presente a nivel del Proyecto, y de esta forma reafirmar que no se esta poniendo

en riesqo dicha biodiversidad al realizar el mismo.

En particular para este estudio, los muestreos de campo se dirigieron al tipo de vegetacion de
BF, el cual se vera reducido por el cambio de uso del suelo en el Ejido y poca superficie en el

predio particular.

Método de muestreo.

Se establecieron 30 sitios de muestreo de dimensiones fijas (400 n?), rectangulares, para el tipo
de vegetacion BP y BPQ para los estratos Arbéreo, Arbustivo, Herbaceo y Suculentas, con una
superficie total de muestreo de 1.2 ha y para el estrato Herbaceo se realizaron sitios cuadrados

de 1 m? como se muestra en la figura siguiente.
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Figura IV. 31 Ejemplo de forma y dimensiones de los sitios de muestreo

Arbdreo Arbustivo Herbaceo Cactaceas

Figura IV - 3 Esquematizacion de estratos

En el Cuadro IV- 34 y Figura IV. 32 se presentan las coordenadas de los 30 sitios de muestreo

(UM) levantados dentro del SA, asi como su distribucion.

Cuadro IV- 34 Coordenadas UTM 13 de ubicacion de los sitios de muestreo flora del SA

UTM ZONA 13
#SITIOS | UTMX | UTMY | #SITIOS | UTMX | UTMY

SA-1 443817 | 2684993  ga 16 439317 | 2683448
SA-2 444147 | 2685142 | sA17 439052 | 2682759
SA3 444950 | 2686124 | sa13 438651 | 2682931
SA4 445836 | 2687755 sA19 442325 | 2684402
SAS 445337 | 2687434 | sA20 442036 | 2684090
SAG 444513 | 2688003 | sA21 441468 | 2683334
SAT 444827 | 2689603 | gp 02 440080 | 2686062
SA-8 443609 | 2684970 | 5A-23 438900 | 2683592
SAQ 444142 | 2685676 | SA24 439360 | 2682064
SA-10 444535 | 2685665 | 5A_05 438205 | 2682299
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UTM ZONA 13

#SITIOS | UTMX | UTMY | #SITIOS | UTMX | UTMY
SA11 443966 | 2688014 | gA 06 441971 2682553
SA-12 443824 | 2688266 | SA-27 442177 | 2682300
SA13 443639| 2688506 | sA 28 440784 | 2683100
SA-14 443304 | 2688628 | 5A_29 440048 | 2684214
SAA15 439913 | 2683800 | sA-30 440709 | 2684456

UBICACION DE SITIOS DE FLORA EN EL SA

[ (e

®  SMOS_MUESTREQ_FLORA_SA
[ erias pnms
L

Figura IV. 32 Ubicacidn de los sitios de muestreo de flora en el SA

Una vez realizado el trabajo de campo se pudo determinar que las zonas no presentaban en

realidad el tipo de vegetacion reportado por INEGI en su conjunto de datos vectonales de uso del
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suelo y vegetacion serie VI, escala 1: 250,000, sin embargo, si se presenta en su mayoria el tipo

de vegetacion de BP, como se muestra en las siguientes fotos:

Tomas de informacidn SA-16 Tomas de informacidn SA-19

Figura IV. 33 Informacion y trabajo de campo

Con los datos de campo registrados, se ufilizaron para conocer estudios de campos que se
realizaron para conocer parametros de la vegetacion como es la rnigqueza especifica por estrato,

la densidad, dominancia y frecuencia de los siguientes parametros que serviran de base para

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | FPagina | 94



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.
compararlos con los datos de flora del area sujeta a cambio de uso del suelo en el Proyecto, los

datos que se analizaron y que se presentan mas adelante son:

. Riqueza especifica de |a flora presente en el SA y

. indices de abundancia relativa y diversidad de la flora.
IV.2.2.3 Composicion floristica del SA
Intensidad de muestreo

En total, la superficie de muestreo fue de 1.2 ha, que representan una intensidad de muestreo del

0.017% con respecto a la superficie total del SA.
Representatividad de muestreo

Una vez realizados los muestreos, se procedid a construir curvas de rarefaccion o curvas de
acumulacion de especies, que es un método desarrollado inicialmente por Sanders (1968) y
corregido posteriormente por Hulbert (1971) que calcula el nomero de especies esperadas en el

caso de que todas las muestras poseyesen el mismo nimero de individuos capturados.

La incorporacion de nuevas especies al inventano se relaciona con alguna medida del esfuerzo

de muestreo (véase mas adelante). Cuanto mayor sea este esfuerzo, mayor sera el numero de
especies colectadas. Al principio, se colectan sobre todo especies comunes, y la adicion de
especies al inventario se produce rapidamente; por tanto, la pendiente de la curva comienza
siendo elevada. A medida que prosigue el muestreo son las especies raras, asi como los
individuos de especies provenientes de ofros lugares, los que hacen crecer el inventario, por lo

que la pendiente de la curva desciende. El momento en el que esta pendiente desciende a cero
corresponde, tedricamente, con el numero total de especies que podemos encontrar en la zona
estudiada, con los métodos utilizados y durante el tiempo en el que se llevd a cabo el muestreo
(Jiménez-Valverde & Hortal, 2003).

Para la construccién de las curvas de acumulacion de especies se utilizdo el método propuesto
por Jiménez-Valverde y Hortal (2003) utilizando los softwares: EstimateS (Colwell, 2013) y
Statistica.
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La confiabilidad del muestreo se basa en un analisis de curvas de acumulacién de especies
(esfuerzo de muestreo), por lo tanto, a continuacion, se describe la metodologia para su calculo

por estrato, y se incluyen las tablas con los resultados del programa Estimates 9.1.0.

La curva de acumulacion de especies, representa |a incorporacion de nuevas especies en un
inventario conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la curva de acumulacion de
especies puede variar en funcion del orden en que se consideren las diferentes muestras, por
ello es necesario un proceso de “suavizado™ de la curva, en el cual el orden de entrada de las
muestras es aleatorizado. Se obtuvo la curva de acumulacion de especies o promedio estadistico

de adicion de especies con el aumento de sitios de muestreo "S Acumulada”.

Para corroborar que nuestro esfuerzo de muestro (sitios muestreados) es suficiente y adecuado
para la estimacion de los diferentes indicadores de riqueza, abundancia y diversidad de especies
de flora en el SA se analizd las curvas de acumulacion de especies generadas mediante métodos

no parameétricos y parametricos por lo que a continuacion se muestra la metodologia y resultados

obtenidos.

Curvas de acumulacion de especies

Con la informacion obtenida de los sitios de muestreo recabados se construyd una matrniz de

datos de abundancia de especies 5.

A continuacion, se elabord la curva de acumulacion de especies, la cual representa la
incorporacion de nuevas especies en un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo.

Se obtuvo la curva de acumulacién de especies, a través de una matriz de ausencia — presencia.
Estimacion de los indices de Riqueza y Diversidad para las Especies de Flora en el Area del SA

Para la estimacion de los diferentes indices de riqueza y diversidad para las especies de flora en
el area del SA primeramente se realizaron las curvas de acumulacion de especies generadas
mediante la estimacion de la riqueza, asi como métodos no paramétricos para los distintos grupos
con el objetivo de corroborar que nuestro esfuerzo de muestro (sitios y/o transectos) son los

suficientes y adecuados para la estimacion de los diferentes indicadores, para ello se utilizd la
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metodologia y formulas que ya se mencionaron, por lo que a continuacidon se muestran los

resultados obtenidos.

Se utilizaron 30 sitios de muestreo de 400 m2 para el estrato arboreo, arbustivo y suculentas, en

referencia a las herbaceas se realizaron 30 sitios de un metro cuadrado cada uno, levantados en

el centro de cada sitio de 400 m 2, lo que nos permitié aplicar las matrices en formato TXT para

posteniormente utilizarlo el software EstimateS 9.1.0., resultando lo siguiente:

Mota: La primera fila lleva el nombre del archivo, la segunda el numero de especies y de muestras,

y las siguientes corresponden a las diferentes especies. Cada columna es una unidad de

muestreo.

Las cifras deben ir separadas por tabulaciones. En este caso concreto, |a matriz contiene datos

de abundancia.

Los resultados obtenidos a traves de la Matriz de datos presentada en el cuadro anterior se

procesaron en el programa Estimates 9.1.0., introduciendo un numero de aleatorizacion de 100.

El resultado de este proceso se presenta en los Cuadros siguientes para cada estrato floristico,

mismos que fueron graficados.

Parametros generados por el programa EstimateS 9.1.0 para la curva de acumulacion de

especies. Para la flora del SA se utilizaron 30 sitios de muestreos para los 4 estratos (arbdreo,

arbustivo, suculentas y herbaceo), lo que nos permitié aplicar las siguientes matrices en formato

TXT para posteriormente utilizarlo el software EstimateS 9.1.0., y arrojar los siguientes resultados,

como se muestran en los cuadros que se presenta a continuacion.

Estrato arboreo

Cuadro V- 35 Resultados de datos para estrato arboreo en el SA

Arboles
. S{est) 95% Chao 2 Chao 2
Riqueza Ampl. S{est) 95% Chao 2 Ampl. 95%
Muestra , ) 1.C. , 95% 95%
estimada 95% 1.C. LG i Media I.C. chao 2 )
Iz 1L.Cli 1L.C. Iz
1 T.64 287 477 105 746 11.8 11.8
2 11.04 3.46 7.58 14.5 13.47 11.43 11.43
3 13.1 3.68 9.42 16.77 16.31 13.92 13.92
4 14.53 3.78 10.73 18.3 17.04 14.94 14.94
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Arboles
Riqueza Ampl. S(est) 95% SEsiE Chao 2 Ampl. 95% Chao2 | Chao2
Muestra 1.C. 95% 95%
estimada 95% 1.C. L.C. li N Media IC.chao2 | G

5 15.50 3.52 1.77 19.42 18.45 16.24 16.24
& 16.42 3.54 12.58 20.27 18.81 16.98 16.98
7 17.09 3.85 13.24 20.94 19.45 17.61 17.61
8 17.64 3.54 13.8 21.43 20.43 15.34 18.34
9 18.1 3.53 14.27 21.93 20.65 18.7 18.7
10 185 3.51 14.69 22.31 20.76 19.06 19.06
11 18.54 3.79 15.05 2264 21.01 19.4 19.4
12 19.15 377 15.38 2293 21.16 19.64 19.64
13 19.42 3.75 15.67 23.18 21.46 19.92 19.92
14 19.67 3.74 15.93 23.42 21.81 20.15 20.15
15 19.9 3.73 16.17 23.63 21.99 20.38 20.38
16 20.11 3.71 16.4 23.83 21.85 20.45 20.45
17 20.31 37 16.61 24.02 21 20.64 20.64
18 20.48 3.69 16.79 24.18 2245 20.84 20.34
19 20.65 3.60 16.96 2434 22.41 20.93 20.93
20 20.81 3.69 17.12 24.49 2233 21.02 21.02
21 20.95 3.67 17.28 2463 22.49 21.15 21.15
22 21.09 3.67 17.42 2477 22.41 21.21 21.21
23 2123 3.68 17.55 249 2245 21.34 21.34
24 21.35 3.68 17.67 25.03 2253 21.44 21.44
25 21.47 3.68 17.79 25.15 2265 21.55 21.55
26 2158 3.69 17.89 25.27 2269 2164 21.64
27 2169 3.60 18 25.39 2297 21.83 21.83
28 218 3.71 18.09 255 23.11 219 219
29 219 372 18.18 2562 23.33 2202 2202
30 22 3.74 18.26 2574 23.45 131 2214 2214
32 23.45 1.31

Mota: 5 (est) = Rigueza estimada, Ampl. 95% |.C. = Amplitud al 95% del Intervalo de confianza, |.C. = Intervalo de

confianza.
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Cuadro IV- 36 Resultados de datos para estrato arbustivo en el SA

Arbustos
Riqueza Ampl. i S(est)95% 1.C. | Chao2 | Ampl. 95% | Chao295% | Chao 2 95%
Muestra ) 95% ) .

estimada | 95% |.C. - Is Media | I.C. chao 2 LC i 1L.C. Is
1 1.03 0.55 0.48 1.59 1.07 0 0
2 188 0.93 0.95 23 267 0 0
3 258 1147 1.42 3.76 3.93 0 ]
4 3.18 1.3 1.87 4.5 472 0 0
5 3.69 1.4 220 5.09 574 0 0
6 413 143 27 5.56 §.22 0 0
7 451 143 3.08 594 6.59 0 0
8 485 1.4 3.45 6.26 6.95 539 539
g 516 137 379 6.52 7.26 566 5.66
10 543 132 411 6.75 7.61 595 595
11 568 1.26 442 6.95 7.58 6.12 6.12
12 592 121 471 713 775 6.35 6.35
13 6.13 1.16 497 7.28 7.88 6.51 6.51
14 6.33 1.1 523 7.43 8.06 6.71 6.71
15 6.51 1.05 5.46 7.56 834 6.94 6.94
16 6.69 1 5.60 7.68 8.4 T7.07 T.07
17 6.85 0.95 59 7.79 8.29 7.15 T.15
18 6.99 0.91 6.08 7.9 833 73 7.3
19 712 0.87 6.25 7.99 8.29 T4 7.4
20 725 0.83 6.42 28.09 822 7.51 7.51
21 737 0.81 6.56 817 8.16 7.61 T.61
22 748 0.78 6.7 8.25 819 7.75 T.75
23 757 075 6.82 833 823 7.86 T.86
24 7.66 073 6.93 8.39 8.22 7.94 7.94
25 774 0.71 T.03 8.46 812 8.02 8.02
26 7.81 07 711 8.5 8N 8.15 8.15
27 787 0.69 718 856 812 833 833
28 792 0.68 T.24 8.6 8.03 8.42 842
29 797 0.68 7.28 .64 7.08 8.61 8.61
30 8 0.68 T.32 868 8 0.82 8.82 8.82
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Arbustos
. S(est)
Riqueza Ampl. S(est) 95% 1.C. | Chao2 | Ampl 95% Chao 2 95% Chao 2 95%
Muestra i 95% § .
estimada Q5% I.C. LC. i Is Media I.C. chao 2 IL.C i I.C.Is
32 8 0.82

Mota: S (est) = Riqueza estimada, Ampl. 95% 1.C. = Amplitud al 95% del Intervalo de confianza, |.C. = Intervalo de

confianza

Estrato herbaceas

Cuadro V- 37 Resultados de datos para estrato de herbaceas en el SA

Herbaceas
. Slest)
Mucsira Rigueza Ampl. S(est) 95% a5 Chao2 | Ampl. 95% | Chao 2 95% Chao 2 95%
estimada 95% 1.C. LGl Vi IMedia I.C. chao 2 L.C i
1 16 128 0.32 288 1.57 ] 0
2 275 1.86 0.89 461 3.66 2.89 2.89
3 3.68 219 1.49 588 4.96 373 373
4 451 246 205 6.97 6.51 467 467
5 527 27 257 7.97 8.54 565 5.65
6 597 293 3.04 891 972 6.37 6.37
7 6.63 315 3.48 979 11 77 77
8 7.25 3.36 3.80 10.62 12.08 7.85 T.85
9 7.84 357 427 11.4 13.99 883 883
10 8.38 375 463 12.13 15.41 9.69 8.69
11 29 392 498 12.82 16.1 10.24 10.24
12 9.38 4.08 5.3 13.46 16.27 10.69 10.69
13 9.84 423 5.61 14.07 16.53 11.14 11.14
14 10.27 437 59 14.64 17.35 11.64 11.64
15 10.68 4.51 6.17 15.18 17.32 11.84 11.94
16 11.06 462 .44 15.68 17.77 12.42 12.42
17 11.45 475 6.7 16.2 17.58 12.57 12.57
18 1177 4.85 6.92 16.62 17.84 12.93 12.93
19 121 4.95 718 17.05 17.62 1312 13.12
20 1241 5.05 7.36 17.46 18.17 13.55 13.55
21 1271 514 757 17.86 18.64 13.98 13.98
22 13 524 776 18.23 18.7 14.16 14.16
23 13.28 533 7.95 186 19.07 14 .46 14.46
24 13.54 5.41 813 18.95 19.58 14.81 14.81
25 13.8 55 83 193 19.44 14.89 14.89
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Herbaceas
) Slest)
. Rigueza Ampl. S(est) 95% oo Chao2 | Ampl 95% | Chao 2 95% Chao 2 95%
estimada 92% 1.C. LGl LCls Media I.C. chao 2 LGl 1L.C.Is
26 14.05 5.59 846 19.63 20.81 15.55 15.55
27 14.29 567 8.62 19.96 2213 16.03 16.03
28 14.53 576 87 20.29 2239 16.18 16.13
29 1477 5.85 892 20.62 239 16.67 16.67
30 15 5.94 9.06 20.94 2515 8149 16.96 16.96
32 2515 219
Mota: S (esf) = Riqueza estimada, Ampl. 35% 1.C. = Amplited al 95% del Intervalo de confianza, 1.C. = Intervalo de confianza, li: limite
inferior. I=: limite superior.
Estrato suculentas
Cuadro IV- 38 Resultados de datos para estrato de suculentas en el SA
Suculentas
Muesira Rigueza Ampl. S(est)B5% | S(esh)95% Chao 2 Ampl. 95% Chao 2 85% Chao 2 85%
estimada 85% LC. LC. li 1.C.ls Media I.C. chao 2 LG i LC. Is
1 037 037 0.23 0.51 0.07 0.38 0.73
2 069 .69 0.44 0.93 013 0.67 0.85
3 (IR: 1] 099 0.64 1.33 07 0.8 0.88
4 125 1.23 0.54 1.63 021 0.94 082
5 143 1.458 1.02 1.93 023 115 0.94
[ 168 168 12 216 0.25 12 0.9
T 136 1.56 1.36 236 025 1.27 0.29
i 202 202 1.52 252 026 1.29 0.81
9 216 218 1.66 265 025 12 0.54
10 228 228 1.3 276 024 147 0.85
1 238 235 1.93 284 023 1.05 0.87
12 248 248 2.04 291 022 0.98 0.85
13 256 258 218 296 02 087 0.79
14 263 263 226 3 018 0.536 077
13 269 268 236 3.02 07 0.83 077
16 274 274 2.45 3.04 015 078 0.74
17 279 279 253 3.05 013 0.78 0.71
18 282 282 28 3.05 011 0.73 0.71
19 286 288 267 3.05 01 067 0.67
20 2469 289 273 3.05 0.05 054 0.58
| 29, M 278 3.04 0.07 045 0.52
22 293 293 2.53 3.03 0.05 0.47 0.32
23 295 295 287 3.03 0.04 0.44 0.5
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Suculentas
S Rigueza Ampl. Siest) B5% Siest) 35% Chao 2 Ampl. 95% Chan 2 85% Chao 2 85%
estimada 95% I.C. 1.C.li LC.ls Media LC. chao 2 1.C i LC. Is

24 296 298 2, 3.02 0.03 048 0.5
25 298 295 294 3 0.02 0.42 0.5
26 299 299 298 3.0 0.01 029 0.48
27 299 299 293 3 0.01 022 0.42
28 3 3 299 3 0 018 0.39
29 3 3 3 3 0 0.08 0.27
30 3 3 3 3 0 0 0
32 0 0

Mota: 5 (est) = Rigueza estimada, Ampl. 95% |.C. = Amplitud al 95% del Intervalo de confianza, |.C. = Intervalo de

confianza, Ii: limite inferior, Is: limite superior.

Enseguida se puede observar en las graficas siguientes, en los diferentes estratos de flora

(Arboreo, arbustivo, herbaceas y suculentas) los resultados indican que el esfuerzo de muestreo

utilizado es bueno y es adecuado para estimar los diferentes indicadores de niqueza y diversidad

de las especies ecoldgicas presente dentro del area del SA.

El estimador Chao 2 nos indica que si el 95% intervalo de confianza (IC) se solapa con la riqueza

maxima de especies (estimada para maximo numero de muestras), esto nos indica que el

muestreo fue exhaustivo, habiéndose capturado una muestra representativa de la diversidad y

compasicion de especies de la comunidad.

En las graficas siguientes se observa que las curvas de acumulacion de especies representan un

buen muestreo, dado que los intervalos de conflanza de Chao 2 (punto final de la grafica y

separado del resto de los puntos) se solapan con el maximo namero de muestras estimado.
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Grafico IV- 8 Curva de acumulacidn de especies para el estrato arbdreo (SA)
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Grafico IV-9 Curva de acumulacion de especies para el estrato arbustivo (SA)

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 103



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

HERBACED

Grafico IV- 10 Curva de acumulacion de especies para el estrato herbaceo (SA)
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Grafico IV- 11 Curva de acumulacion de especies para el estrato de suculentas (SA)

Método Paramétrico
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Para determinar la diversidad de una comunidad usualmente tomamos una serie de muestras
(cuadrantes, transectos, trampas). Esta informacion se puede resumir en una matriz especies-
muestras o un vector especies-individuos. Todo dependera de la naturaleza de los datos que

utilicemos para las estimaciones de diversidad.

Si el muestreo fue exhaustivo (extensivo e intensivo), la tasa de acumulacion de especies debiera
ser cercana a cero al alcanzarse un dado nimero de muestras o individuos. A partir de este punto,
las curvas mostraran una asintota, donde incrementos en el esfuerzo de muestreo no causaran

aumentos sustanciales en la riqueza de especies.

Cuando esto ocurre podemos decir que nuestro muestreo capturd la mayor parte de la
compasicion y diversidad de la comunidad bajo estudio. Si no se alcanza esta asintota en las
curvas de acumulacion de especies, entonces el muestreo no fue adecuado, ya que nos falto

detectar varias especies.

Ante estas situaciones donde nuestras curvas no alcanzan una asintota también podemos recurrir
a realizar predicciones del nimero de especies que podria haber en la comunidad, pero que no

pudimos detectar en el muestreo.

Para esto, lo pnmero que debemos considerar es que nuestros datos sean suficientes. En otras
palabras, aungue mis curvas no alcancen la asintota, las mismas deben tener suficientes puntos
que la definan (muestras o individuos) para que los métodos de prediccion de la riqueza de

especies sean confiables.

Si tenemos suficientes puntos, podemos ajustar modelos de regresion asintoticos. Esto nos
permitiria predecir cuantas especies pudiera potencialmente contener mi muestreo si yo hubiera

incrementado el namero de muestras o individuos mientras trabajaba en el campo.

Entre los modelos matematicos que se pueden usar para predecir la riqueza de especies a partir

de la informacion colectada en un muestreo estan:

Modelo logaritmico 5 = a + B log()
Modelo potencial S = a M
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Estos métodos para estimar la riqueza de especies se conocen como métodos paramétricos de
estimacion, ya que implican calcular los valores de los parametros (letras griegas) de las
funciones matematicas que se utilizan en los modelos de regresidn. Estos valores son constantes

dentro del modelo predictivo y se estiman a partir del método de los minimos cuadrados.

Cada analisis de regresion tiene un valor asociado que nos indica cuanto se dispersan los datos
en tomo a la curva predicha por el modelo matematico utilizado. Este valor se denomina

Coeficiente de Determinacidn (R2) y varia entre 0 (cero) y 1 (uno).

En términos generales, podemos decir que cuanto mas se aproxime el coeficiente de
determinacion a 0 (CERO), menos confiable sera el modelo para realizar predicciones. Por el
contrano, el modelo sera mas confiable cuando este valor se aproxime a 1 (UNO). Este valor

también se puede expresar como un porcentaje (%)

For lo tanto, en el siguiente apartado se presentan los resultados de los calculos del método
paramétrico (Logaritmica y Potencial) conforme a la proporcién de especies registradas (Sobs).

por estrato:

Estrato arboreo

De acuerdo con los resultados obtenidos para el coeficiente de determinacion (R2) para el estrato
Arbodreo, nos indica que el modelo FPotencial es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 92%
de confiabilidad, y una vez sustituidos los valores en la ecuacion indica que obtendriamos el
mismo nimero de especies que se localizaron en el muestreo, indicando con estd, que el mismo

fue suficiente.
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ARBORED

Grafico IV- 12 Estimacion de los modelos paramétncos (logaritmica y potencial) arboreo (SA)

Cuadro IV- 39 Modelo potencial arboles.

Muestras alfa beta Resultado
30 8.9409 0.2478 21
35 8.9405 0.2473 22

Estrato arbustivo

De acuerdo con los resultados obtenidos para los coeficientes de correlacion (R2) para el estrato
Arbustivo, nos indica que el modelo Logaritmico es el que presenta el mejor ajuste, el modelo
logaritmico presenta un 90% de confiabilidad, en el presente caso no se puede calcular la linea
de tendencia del modelo potencial porque los datos contienen valores de cero y una vez
sustituidos los valores en la ecuacién logaritmica nos indica que al realizar 5 sitios de muestreos
mas obtendriamos las mismas especies que fueron calculadas, considerando que el esfuerzo de

muestreo realizado fue suficiente, ().
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Grafico IV- 13 Estimacion de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) arbustos (SA)

Cuadro IV- 40 Modelo Logaritmico arbustos

Muestras alfa beta Resultado
30 -1.2kR32 2.3654 7
35 -1.2532 2.3654 T

Estrato herbaceas

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R 2 para el componente de Herbaceas, nos

indica que el modelo potencial es el que presenta el mejor gjuste, dado en un 95% de
confiabilidad, y una vez sustituidos los valores en la ecuacion y al realizar 5 sitios de muestreos
mas las mismas especies que se encontraron en el muestreo realizado en el SA, indicando con

esto que el esfuerzo de muestreo fue suficiente.
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Grafico IV- 14 Estimacidn de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) herbaceas (SA)

Cuadro IV- 41 Modelo potencial herbaceas

Muestras alfa beta Resultado
30 1.3326 06732 13
35 1.3326 06732 15

Estrato suculentas

De acuerdo con los resultados obtenidos para las Rpara el componente de Suculentas nos indica
que el modelo logaritmico es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 76% de confiabilidad, y
una vez sustituidos los valores en la ecuacidn, indicando que aun y cuando se realizaran 5 sitios
de muestrens mas se encontrarian las mismas especies localizadas en el muestreo realizado,

considerando con esto que el esfuerzo de muestreo fue suficiente.
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Grafico IV- 15 Estimacion de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) suculentas (SA)

Cuadro IV- 42 Modelo logaritmica suculentas

Muestras alfa beta Resultado
30 -1.2099 1.1291 3
35 -1.2099 1.1291 3

En conclusion, podemos decir que los esfuerzos de muestreo realizados para cada estrato de
flora del SA es el adecuado para las estimaciones de los diversos indicadores de biodiversidad

(indice de Shannon-Wiener, asi como el IVI).

Riqueza de especies

Con base en los resultados del estudio de campo realizado para la SA se registraron 49 especies
para el tipo de vegetacion de Bosque de Pino (BP) y Bosque de pino - encino (BPQ),
pertenecientes a 4 estratos.

El estrato mejor representado fue el arboreo con 22 especies, seguido de las herbaceas con 15
especies, 88 especies para el estrato arbustivo y con 3 especies para las suculentas, como se

muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadro IV- 43 Riqueza por estrato SA
Arboreo | Arbustivo
22 8

Herbaceo | Suculentas

15 3

Indice

Riqueza 5 =

Enseguida se presenta el listado de flora por estrato encontrado en el SA, indicando las especies
consideradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la Lista Roja ademas del CITES, asi como su

distribucion por tipo de vegetacion.

Cuadro IV- 44 Listado de flora SA

No. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato | NOM-059 | CITES | UICN
1| Arbutus arizonica Madrofio nortefio Arbdreo - - LC
2 | Arbutus bicolor Madrofio Arbéreo - - LC
3 | Arbutus madrensis Madrofio occidental | Arbdreo - - LC
4 | Arbutus tessellata Madrofio mexicano Arbéreo - - LC
5| Arbutus xalapensis Madrofio rojo Arboreo - - -
6 | Juniperus deppeana Tascate Arbéreo - - LC
T | Pinus coopern Pino Arboreo - - -
8 | Pinus durangensis Pino alazan Arbéreo - - NT
9 | Pinus engelmanmnii Pino real Arbéreo - - LC

10 | Pinus leiophylla Pino prieto Arbdreo - - LC
11 | Pinus lumhaoltzii Pino triste Arboreo - - NT
12 | Pinus strobiformis Pino huiyoco Arbéreo - - LC
13 | Pinus teocote Pino chino Arbdreo - - LC
14 | Prunus serotina Capulin Arbéreo - - LC
15 | Quercus coccolobifolia Encino enano Arbdreo - - -
16 | Quercus crassifolia Encino colorado Arbéreo - - LC
17 | Quercus durifolia Encino laurelillo Arboreo - - LC
18 | Quercus eduardii Encino manzano Arbdreo - - -
19 | Quercus laeta Encino blanco Arbdreo - - LC
20 | Quercus obtusata Encino bellota Arbéreo - - LC
21 | Quercus rugosa Encino quiebra hacha | Arbdreo - - LC
22 | Quercus sideroxyla Encino Arbdreo - - LC
23 | Ageratina petiolaris Ageratina Arbustivo - - -
24 | Arbutus occidentalis Madrofio rastrero Arbustivo - - -
25 | Arctostaphylos pungens Manzanilla Arbustivo - - LC
26 | Buddleja cordata Tepozan Arbustivo - - LC
27 | Ceanothus buxifolius Guazapol Arbustivo - - -
28 | Ceanothus caeruleus Chaquira Arbustivo - - LC
29 | Quercus striatula Encinillo Arbustivo - - LC
30 | Hubus palmen Zarzamora Arbustivo - - -
31 | Aristida adscensionis Zacate 3 barbas Herbaceo - - -
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No. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato | NOM-059 | CITES | UICN
32 | Aristida divaricata Zacate 3 barbas chico | Herbaceo - - -
33 | Bidens odorata Aceitilla Herbaceo - - -
3 | Cyperus seslerioides Zacate de toche Herbaceo - - -
35 | Fragaria vesca Fresa silvestre Herbaceo - - -
36 | Geranium wislizeni Geranio Herbaceo - - -
37 | Helianthemum glomeratum | Hierba de la gallina Herbaceo - - -

38 | Muhlenbergia minutissima | Zacate liendrilla chico | Herbaceo - - -

39 | Muhlenbergia pubescens | Zacate lanudo Herbaceo - - -

40 | Piptochaetium fimbriatum | Zacate pelillo Herbaceo - - -

A1 | Psacalium peltatum Matarrigue Herbaceo - - -

42 | Salvia tiliifolia Chia Herbaceo - - -

43 | Stewia serrata Hierba de san Nicolas | Herbaceo - - -

44 | Tagetes micrantha Aceitilla Herbaceo - - -

45 | Trifolium amabile Trébol Herbaceo - - -

46 | Agave maximiliana Maguey suculentas - - LC

47 | Echinocereus acifer Alicoche suculentas - - LC

48 | Opuntia robugia Nopal camueso suculentas - - LC,
Nota: P: En peligro de extincion; Pr = Profegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes; VU, Vulnerable; LC. Preocupacion menor,
MT: Esfable. Apéndice Il = Incluye especies que no estan necesariamente amenazadas de extimcion, pero cuyo comercio debe

controlarse. También puede incluir especies que necesitan regularse por su similitud con ofras. El comercio internacional de estas
especies se permite, pero bajo ciertos requisitos.

Andlisis de diversidad de la vegetacion

indice de Shannon

Para calcular la diversidad floristica se uso el indice de Shannon, este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la bicdiversidad de una comunidad con base a la distribucién
numérica de los individuos de las diferentes especies en funcidn del namero de individuos

existentes en la muestra analizada.
£
H = —3Pn(p
i=1

Donde:

H’= Indice de Shannon

S = nimero de especies

P; = proporcion de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.
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Estrato arboreo

En el estrato arboreo para el tipo de vegetacion de BF y BPQ en el SA donde se pretende ubicar
el Proyecto posee una riqueza especifica de 22 especies, las cuales poseen una equidad de 0.83,
con el cual se puede concluir que esta en un punto medio entre la dominancia de especies y

equilibrio de las mismas.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 3.09y la H™ calculada es de 2.56 lo que nos

indica que dentro de este estrato faltan especies para alcanzar la maxima diversidad posible.

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado puede
compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992), y de acuerdo con
los resultados que se obtuvieron en esta ocasion para el estrato arbéreo se puede considerar que en
el area en el SA se tiene una biodiversidad cuya tendencia es gque existe equilibrio en la dominancia

de especies (Cuadro V- 45).

Cuadro IV- 45 indice de Shannon del SA para arboles

Mo de sitios | No MNombre Cientifico Nombre comuin Mi pi In(pi) |H (SHAMNON)
3| 1| Arbutus arizonica Madrofio nortefio 13]0.0049 | -5.3271 0.0259
8| 2| Arbutus bicalor Madrofio 4410.0164 | -4.1079 0.0675
17| 3| Arbutus madrensis Madrofio occidental | 134 0.0501 |-2.9942 0.1499
6| 4| Arbutus tessellata Madrofio mexicano 53/ 0.0198 | -3.9218 0.0777
10| 2| Arbutus xalapensis | Madrofio rojo 34100127 | -4.3657 0.0555
28| 6| Juniperus deppeana | Tascate 280 | 0.1046 | -2.2573 0.2362
9| 7| Pinus cooperi Pino 37801413 |-1.9572 0.2765
12| 8| Pinus durangensis Pino alazan 148 | 0.0553 | -2.8949 0.1601
19| 9| Pinus engelmannii Pino real 170 | 0.0635 | -2.7563 0.1751
24 | 10| pinus leiophyiia Pino prieto 234 |0.0874 | -2.4368 0.2131

11| Pinus lumhoitzii Pino triste 9)0.0034 | -5.6949 0.0192

7| 12| Pinus strobiformis Pino huiyoco 140 | 0.0523 | -2.9504 0.1544

14 | 13| Pinus teocote Pino chino 100 | 0.0374 | -3.2669 0.1228

6| 14| Prunus serotina Capulin 11| 0.0041 | -5.4942 0.0226

1| 15| Quercus coccolobifolia | Encino enano 13| 0.0049 | -5.3271 0.0259

9| 16| Quercus crassifolia Encino colorado 51|0.0191 | -3.9603 0.0755

3| 17| Quercus durifolia Encino laurelillo 141 0.0052 | -5.2530 0.0275

1| 18| Quercus eduardii Encino manzano 1/0.0004 | -7.8921 0.0029

20 | 19| Quercus laeta Encino blanco 305 0.1140 | -21718 0.2475
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Mo de sitios | No. MNombre Cientifico Nombre comuin Mi pi In(pi) |H (SHAMNON)

3| 20| Quercus obtusata Encino bellota 87| 0.0325 | -3.4262 0.1114

1| 21| Quercus rugosa Encino quiebra hacha 3/0.0011 |-6.7935 0.0076

26 | 22| Quercus sideroxyla | Encino 454 | 01897 | -1.7740 0.3010

TOTAL 2676 2.5556
Rigueza 5 = 22
H Calculada = 255
Hmaxln5 3.09
Equidad J 0.83

Estrato arbustivo

Equidad Arburen

~ %

vador de equidad

Grafico IV- 16 Valor de equidad estrato arbdreo: SA

El estrato arbustivo para el tipo de vegetacion de BP y BPQ en el SA donde se pretende el proyecto, posee

una riqueza especifica de & especies, las cuales poseen una equidad de 0.68, con el cual se puede concluir

que hay tendencia al equilibric de la dominancia de especies.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 2.08 y la H™ calculada es de 1.41 lo que nos indica que

dentro de este estrato le faltan especies para alcanzar la maxima diversidad posible. Para el estrato

arbustivo se puede considerar gque en el area en el 5A hay una tendencia al equilibrio de la dominancia de

especies para el estrato arbustivo (Cuadro V- 46).

Cuadro IV- 46 indice de Shannon del SA para arbustos

Mo de sitios | No. | Nombre Cientifico Mombre comdn | Ni | pi In(pi) |H {SHANNON)
2| 1| Ageratina petiolaris Ageratina 5|0.0097 | -4 6386 0.0449
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Mo de sitios | No. | Nombre Cientifico Mombre comdn | Ni | pi In(pi) |H{SHANNON)

2| 2| Arbutus occidentalis Madrofio rastrero| 3| 0.0058 | -5.1494 0.0299

10| 3| Arctostaphylos pungens | Manzanilla 105 | 0.2031 | -1.5941 0.3237

1| 4|Buddlgja cordata Tepozan 1|0.0015 | -6.2480 0.0121

5| 5| Ceanothus buxifolius | Guazapol 64 |0.1238 | -2.0892 0.2586

2 6 | Ceanothus caeruleus Chaquira 31 | 0.0600 | -2.8141 0.1687

7| 7| Quercus stratula Encinillo 25905010 -0.6912 0.3463

2| 8| Rubus palmeri Zarzamora 49 | 0.0948 | -2.3562 0.2233

TOTAL 517 1.4075
Rigueza 5 = 8
H Calculada = 1.41
Hmaxln5 2.08
Equidad J 0.68

Equidad Arbéreo: SA

a5
0.25 ‘ / 075
Dol 068 ‘

Wakor de eguidad

librio de la dominancia de

Grafico IV- 17 Valor de equidad estrato arbustivo: SA

Estrato herbaceo

En el estrato herbaceo para el tipo de vegetacion de BP y BPQ en el SA donde se pretende ubicar
el Proyecto posee una riqueza especifica de 15 especies, las cuales poseen una equidad de 0.62

con el cual se afirma que hay tendencia al equilibrio de la dominancia de especies.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 271y laH es de 1.69 lo que nos indica que

dentro de este estrato esta por alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo con la escala que se tienen para el indice de Shannon, en el estrato herbaceo se tiene

una biodiversidad Medio.
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Cuadro IV- 47 indice de Shannon del SA para herbaceo

Mo de sitios | No. | Mombre Cientifico Nombre comun Mi | pi In(pi) |[H (SHANNON)

2| 1| Aristida adscensionis Zacate 3 barbas 800225 | -3.7955 0.0853

3| 2| Aristida divaricata Zacate 3 barbas chico | 13| 0.0365 | -3.3100 0.1209

5| 3| Bidens odorata Aceitilla 17 | 0.0478 | -3.0417 0.1453

3| 4| cyperus seslerioides Zacate de toche 1g | 0.0534 | -2.9303 0.1564

1| 5| Fragaria vesca Fresa silvestre 1| 0.0028 | -5.8749 0.0165

1| 6| Geranium wislizeni Geranio 4|0.0112 ] -4.4886 0.0504

3| 7| Helianthemum glomeratum | Hierba de la gallina 3| 00084 | 47763 0.0402

1| 8| Munlenbergia minutissima | Zacate liendrilla chico | 50| 0.1404 | -1.9629 0.2757

1| 9| Muhlenbergia pubescens | Zacate lanudo 400112 | -4 4386 0.0504

19| 10| piptochaetium fimbriatum | Zacate pelillo 191 | 0.5365 | -0.6227 0.3341

1| 11| Psacalium pettatum Matarrique 2| 0.0056 | -5.1818 0.0291

1| 12| sajvia tiliifolia Chia 1[0.0028 | -5.8749 0.0165

3| 13| stevia serrata Hierba de san Nicolas | 14 | 0.0393 | -3.2359 0.1273

1| 14| Tagetes micrantha Aceitilla 25 | 0.0702 | -2.6561 0.1865

3| 15| Trifalium amabile Trébol 400112 | -4 4386 0.0504

TOTAL 356 1.6850
Rigueza 5 = 15
H Calculada = 1.69
HmaxLn5 2.71
Equidad J 0.62

Equidad Arbéreo: SA

¥ 24

Valor de agusdad

tendencia al librio de la dominancia de

Grafico IV- 13 Valor de equidad estrato herbaceo: SA

Estrato Suculentas

El estrato de suculentas para el tipo de vegetacion de BP y BPQ en el SA donde se pretende
ubicar el Proyecto posee una riqueza especifica de 3 especies, las cuales poseen una distribucién

de 0.64, con el cual se afirma que existe un equilibrio de la dominancia de especies.
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La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.10y laH es de 0.70 lo que nos indica que

dentro de este estrato esta por alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo con la escala que se tienen para el indice de Shannon, en el estrato de las suculentas se

tiene una biodiversidad Baja.

Cuadro IV- 48 indice de Shannon SA suculentas

Mo de sitios | No. | Nombre Cientifico | Nombre comdn | Ni | pi In{pi) |H {SHANNON)

2| 1| Agave maximiliana | Maguey 210.0625|-2.7726 01733

4| 2| Echinocereus acifer | Alicoche 2410.7500 | -0.2877 02158

5 _3 Opuntia robusta Nopal camueso | 6|0.1875|-1.6740 0.3139

TOTAL 32 |1.0000 0.7029
Riqueza 5 = 3
H Calculada = 0.70
HmaxLln S 1.10
Equidad J 0.64

Equidad Arbéreo: SA

0.5
u;q‘ / 075
0.0l ’ n.64 ‘

Walor de equidad

Grafico IV- 19 Valor de equidad estrato suculentas: SA

indice de Valor de Importancia

Con la informacién del muestreo de los estratos vegetales se calcularon los parametros de la
vegetacion como densidad, dominancia y frecuencia de las especies dentro del area de estudio
y asi obtener el indice de Valor de Importancia (IVI).

EL IVl es un parametro gue estima el aporte o significacion ecoldgica de cada especie en la
comunidad, el valor maximo es 300%, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor
sera su importancia ecoldgica y dominio floristico sobre las demas especies presentes y es igual

a la suma de la dominancia la abundancia y la frecuencia.
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Para el calculo de dichos parametros ecologicos se utilizaron las siguientes formulas:

DENSIDAD RELATIVA

La densidad relativa es la relacion de la densidad de una especie con respecto a la densidad total

de las especies estudiadas.

DENSIDAD RELATIVA=TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

tofal de individuos por especie

Densidadrelativa = +otal de individuns (100)

FRECUENCIA RELATIVA

frecuencia de una especie

Frecuenciarelativa = - - 0)
frecuencia total de las especies

DOMINANCIA (COBERTURA)

La dominancia se produce cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales

que influyen en las especies asociadas.

Dominancia = area ocupada porla copa de un individuo x individuos de una especie

Cobertura relativa = dominancia + dominancia total = 100

Respecto a la estructura de la vegetacion, Curtis y Mclntosh (1951) desarrollaron un indice de
valor de importancia que es el producto de la suma de los valores relativos de frecuencia,
densidad y dominancia asignado a cada especie. (Se anexa en formato digital memoria de

calculo).
IVI para el estrato arboreo

La especie que presenta mayor valor de importancia en el estrato arboreoc para el tipo de
vegetacion de BP y BPQ Quercus sideroxyla, representa el valor mas alto con 34 .09, esto se
debe a que tiene los valores mas altos de densidad y frecuencia relativa en el SA, asi como

Juniperus deppeana con un valor de 26.12 y Pinus leiophyfla con un valor de 25.16.
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Cuadro IV- 49 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA arboles

Mo. Hombre Cientifico Mombre comin Mi DR FR CR Il

1| Arbutus arizonica Madronio norterio 13] 0.49 1.31| 1.010 2.81
2| Arbufus bicolor Madrofio 44 1.64 3.49| 1.514 6.65
3|Arbutus madrensiz  [Madrofio occidental 134 5.01 7.42| 4.430| 16.86
HArbutus tessellata Madrofic mexicano 23 193 262 3086 7.69
3| Arbufus xalapensis  |Madrofio rojo 34| 127 437 3247 888
GlJuniperus deppeans |Tascate 2800 10.46) 12.23| 3432 26.12
T|Pinus cooperi Pino 378] 14.13 393 6222 2428
8|Pinus durangensiz  |Pino alazan 148] 553 524 7231 18.00
9|Pinus engelmannii  |Pino real 170 6.35 &.30| 6335 21.04
10| Pinus leiophylia Pino prieto 234) 374| 10.48| 5.935| 25.16
11| Pinus lumholtzii Pino friste 9] 034 0.87| &.105 9.31
12|Pinu= strobiformis Pino huiyoco 140 523 3.06) 7.555| 15.54
13| Pinus teocote Pino chino 1000 374 611 7118 16.97
14| Prunus serotina Capulin 11 0.41 262 0772 3.80
15|Quercus coccolobifoligEncino enano 13 049 0.44| 4257 518
16| Quercus crassifolia  |Encino colorado 21 1.91 393 2210 &.05
17| Quercus durifolia Encino laurelillo 14] 052 1.31] 2582 4.43
18| Quercus eduardii Encino manzano 1| 0.04 0.44) 3273 375
19| Quercus laeta Encino blanco 303| 11.40 573 5703 2583
20| Quercus obtusala Encino bellota a7] 325 1.31) &1&6| 12.75
21|Quercus rugosa Encino quiebra hacha 3| 0.1 0.44] 1.965 2.51
22| Quercus sideroxyla  |Encino 434| 16.97| 11.35| 5768| 3408
TOTAL 2676 10000 300

IVl para el estrato arbustivo

La especie que presenta mayor valor de importancia en el estrato arbustivo para el tipo de
vegetacion de BP y BPQ es Quercus striatula, representan el valor mas alto (79.38), esto se debe
a que tiene un alto valor de densidad y frecuencia relativa en el SA, las especies de menor valor

de importancia comresponden a Buddieja cordata y Arbutus occidentalis.

Cuadro IV- 50 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA arbustos

MNo. Mombre Cientifico Mombre comiin Ni DR |FR CR vl

1|Ageratina petiolaris  |Ageratina 5 097 6.45| 20208 27.63
2|Arbutus occidentalis |Madrofio rastrero 3| 058 6.45] 4042 11.07
3|Arctostaphylos pungefidanzanilla 105) 20.31| 3226 9426| 61.99
4|Buddieja cordata Tepozan 1] 0.19 3.23| 6.467 9.39
5| Ceanaothus buxifolivs |Guazapol 64| 12.38] 16.13) 15.165] 4367
6| Ceanothus caeruleus Chaguira 3| 6G.00 6.45| 6.467| 15.91
T|Quercus striatula Encinillo 259 5010 2253| 6.598] 79.33
B|Rubus palmeri Zarzamora 49| 9.48 6.45| 31.526| 47 46

TOTAL 517 100.00 300.00
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IVI para el estrato de herbaceas

La especie gue presenta mayor valor de importancia en el estrato herbaceo para el tipo de

vegetacion de BF y BPQ es Piptochaefium fimbriatum (99.78), siendo la especie dominante de

este estrato y la especie con menor valor de importancia es Fragaria vesca (4.52).

Cuadro IV- 51 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA herbaceo

MNo. Mombre Cientifico  |Nombre comidn Ni DR [FR CR VI
1|Aristida adscensionis Facate 3 barbas 8| 226 417) 15.114] 2153
2|Aristida divanicata Zacate 3 barbas chico 13| 365 625 5182 15.08
3|Bidens odorata Aceitilla 17| 478 1042 4232 1942
4| Cyperus seslerioides |Zacate de toche 19] 534 6.25| 4318 1591
5|Fragana vesca Fresa silvestre 11 0.28 208 2159 452
6| Geranium wislizeni  |Geranio 4 112 2.08] 5182 8.39
T|Helianthemum glomegktierba de la gallina 3| 0.84 6.25| 8.637| 1573
8| Muhlenbergia minutisffaaate liendrilla chico 50| 14.04 2.08] 4318] 2045
9| Muhlenbergia pubescghacate lanudo 4 112  2.08] 18137] 21.34

10|Piptochaetium fimbriatdarcate pelillo 191 53.65| 3958| 6523 99.76
11|Psacalium peltatum |Matarrique 2| 056] 208] 6909] 955
12| Salvia tiliifolia Chia 11 028 203 4318 668
13| Stevia serrata Hierba de san nicolas 14] 393 625 7.917] 18.10
14| Tagetes micrantha  |Aceitilla 25 T.02]  2.08] 4318 1342
15| Trifolium amabile Trebol 4 112 625 2735 10.11

TOTAL 356 100.00 300.00

IVl para el estrato suculentas

Las especies que presentan mayor valor de importancia en el estrato de las suculentas para el

tipo de vegetacion de BP y BPQ es Echinocereus acifer y la de menor valor de importancia es

Opuntia robusta.

Cuadro IV- 52 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA suculentas

No. Mombre Cientifico  |Nombre comin Ni DR |FR CR Vi
1|Agave maximiliana  |Maguey 2| 625 18.18| 6h5A41| 8997
2|Echinocereus acifer |Alicoche 24 7500 36.36] 9.434| 120.80
3|Opuntia rabusta Mopal camueso 6] 18.75| 4545| 25025 8923

TOTAL 32 100.00 300.00
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Las memorias de calculo que permiten determinar parametros e indices de diversidad de la flora
en el ecosisterma por afectar dentro en el SA de acuerdo con el muestreo, se encuentran en los

anexos digitales del presente capitulo.

IV.2.2.4 Composicion floristica del CUSTF

Para conocer la flora presente a nivel del Proyecto se realizé un muestreo en campo, esto es
importante toda vez que nos permite conocer la biodiversidad a este nivel, para poderlo comparar
con la biodiversidad presente del primer y segundo muestreo, y de esta forma reafirmar que no

se esta poniendo en riesgo dicha biodiversidad al realizar el proyecto.

En particular para este estudio, los muestreos de campo se dirigieron al tipo de vegetacion de
Bosque de Pino — Encino (BPQ), el cual se vera reducido por el cambio de uso del suelo en el

ejido Las Pintas y muy poca superficie para el predio particular, tal y como lo solicita la guia.

Metodo de muestreo

Se establecieron 30 sitios de muestreo de dimensiones fijas (400 n?), rectangulares, para el tipo
de vegetacion BPQ para los estratos Arboreo, Arbustivo, Herbaceo y Suculentas, con una
superficie total de muestreo de 1.2 ha y para el estrato Herbaceo se realizaron sitios cuadrados

de 1 m? como se muestra en la figura siguiente.
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() Parcela de Muestreo dearboles, arbustos y suculentas
D Parcela de muestreo de herbaceas

Figura IV. 34 Ejemplo de forma y dimensiones de los sitios de muestreo en el area del proyecto

En el Cuadro IV- 34 siguiente y Figura V. 35 se presentan |as coordenadas de los 30 sitios de

muestreo (UM) levantados dentro del area del proyecto, asi como su distribucion.

Cuadro IV- 53 Coordenadas UTM 13 de ubicacién de los sitios de muestreo flora del Proyecto

SITIO X Y SITIO X Y
5-1 444383 2686912 | 516 443163 2684956
5-2 444291 2686840 | 517 443143 2684850
5-3 444155 2686723 | 518 443125 2684814
5-4 443952 2686440 | 519 443090 2684734
5-5 443915 2686365 | 5-20 443018 2684660
5-6 443972 2686087 | 5-21 442925 2684625
57 443995 2685895 | 5-22 442794 2684644
5-8 443813 2685717 | 5-23 442710 2684669
5-9 443706 2685652 | 5-24 442602 2684708
5-10 443580 2685540 | 5-25 442483 2684764
5-11 443521 2685457 | 5-26 442533 2684745
512 443440 2685398 | 5-27 442411 2684759
5-13 443367 2685309 | 5-28 442311 2684736
5-14 443282 2685135 | 5-29 442230 2684721
5-15 443231 2685066 | 5-30 442173 2684688
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UBICACION DE SITIOS DE FLORA EN EL CUSTF
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Figura IV. 35 Ubicacion de los sitios de muestreo de flora en el area CUSTF

Con los datos de campo registrados, se utilizaron para conocer estudios de campos que se
realizaron para conocer parametros de la vegetacion como es |a riqueza especifica por estrato,

la densidad, dominancia y frecuencia de los siguientes parametros que serviran de base para
compararlos con los datos de flora del area sujeta a cambio de uso del suelo en el Proyecto, los

datos que se analizaron y que se presentan mas adelante son:

IV.1.1.1.1 Representatividad del muestrec en el area sujeta a CUSTF

Cabe aclarar que, el tipo de vegetacion presente en el area sujeta a CUSTF corresponde a

Bosque de Fino-Encino, por lo que |a confiablidad del muestreo se baso en un analisis de curvas
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de acumulacidon de especies, cuyos resultados permiten sefialar que el muestreo fue exhaustivo,
habiéndose capturado una muestra representativa de |a diversidad y composicion de especies de

flora de la comunidad vegetal presente en el area sujeta a CUSTF.

A. Curvas de acumulacion de especies

Una vez realizados los muestreos (sitios rectangulares de 400 nt) en el area sujeta a CUSTF se
procedid a construir curvas de rarefaccién o curvas de acumulacién de especies, que es un
método desarrollado inicialmente por Sanders (1968) y corregido posteriormente por Hulbert
(1971) que calcula el nimero de especies esperadas en el caso de que todas las muestras

poseyesen el mismo namero de individuos capturados.

La incorporacion de nuevas especies al inventario se relaciona con alguna medida del esfuerzo

de muestreo (véase mas adelante). Cuanto mayor sea este esfuerzo, mayor sera el niumero de
especies colectadas. Al principio, se colectan sobre todo especies comunes, y la adicidn de
especies al inventario se produce rapidamente; por fanto, la pendiente de la curva comienza
siendo elevada. A medida que prosigue el muestreo son las especies raras, asi como los
individuos de especies provenientes de otros lugares, los que hacen crecer el inventario, por lo

que la pendiente de la curva desciende. El momento en el que esta pendiente desciende a cero
corresponde, tedricamente, con el numero total de especies que podemos encontrar en la zona
estudiada, con los métodos utilizados y durante el tiempo en el que se llevd a cabo el muestreo
(Jiménez-Valverde & Hortal, 2003).

La confiabilidad del muestreo se basa en un analisis de curvas de acumulacion de especies
(esfuerzo de muestreo), por lo tanto, a continuacion, se describe la metodologia para su calculo

por estrato™.

Para corroborar que nuestro esfuerzo de muestro (sitios muestreados) es suficiente y adecuado
para la estimacion de los diferentes indicadores de riqueza, abundancia y diversidad de especies
de flora en el area sujeta a CUSTF se analizo las curvas de acumulacion de especies generadas

mediante métodos no paramétricos y paramétricos por lo que a continuacion se muestra la

metodologia y resultados obtenidos.

'# Se incluyen las tablas con los resultados del programa Estimates 9.1.0.
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Método No Paramétrico

Los estimadores no-paramétricos de la rigueza de especies usan los datos obtenidos en el
muestreo (sean muestras o individuos) para estimar el numero de especies que no fueron
detectadas.

Analizaremos los estimadores no-paramétricos propuestos por Anne Chao (1984) permiten
estimar la riqueza de especies mediante el nimero de individuos capturados en el muestreo o el

nuamero de muestras tomadas en la comunidad.

Muestras: estimador Chao?2

SChao 2 = Sobs + Q%1 /Q%:

Conde:

Sobs = riqgueza de especies capturada mediante el muestreo.
1y = NOmero de especies gue fueron registradas solamente en una muesira del muestreo
(singletes)

(J; = Nomero de especies que fueron registradas en dos muestras del muestreo (dobletes)

@2, /Q%; Término de la ecuacion que estima el numero de especies no capturadas en el muestreo

Ahora bien, con la informacion obtenida de los sitios de muestreo recabados se construyd una
matriz de datos de abundancia de especies 5. A continuacion, se elabord la curva de acumulacion
de especies, la cual representa la incorporacion de nuevas especies en un inventario conforme
aumentan los sitios de muestreo. Se obtuvo la curva de acumulacion de especies, a través de

una matriz de ausencia - presencia

Cabe sefialar que, las cifras deben ir separadas por tabulaciones, en este caso concreto, la matnz
contiene datos de abundancia. Los resultados obtenidos a través de la Matriz (en formato TXT)

se procesaron a través del programa EstimateS 9.1.0_, introduciendo un numero de aleatorizacion
de 100. El resultado de este proceso se presenta en el siguiente cuadro, para el estrato herbaceo

y por tipo de vegetacion presente en el area sujeta a CUSTF.
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Estrato Arboreo
Cuadro IV- 54 Resultados no paramétricos del estrato arbdreo en el area sujeta a CUSTF
Ampl, | Chao2 | Chao2
samples | Sest | Ampiowic. | SeSRC | Sesnomec | cmo2 | e | Cl | skl
chao 2 Bound Bound
1 8.54 2.29 6.25 10.82 5.49 13.43 13.43
2 11.52 23 922 13.82|  13.08 0 0
3 13.06 2.15 10.91 1521 1476 13.34 13.34
4 13.99 1.99 12 15.97 15.6 14.28 1428
5 14.59 1.51 12.78 16.41 15.9 0 0
B 15.02 1.65 13.37 1666  16.41 15.47 15.47
7 15.33 1.45 13.85 16.81| 1645 15.74 15.74
8 15.58 1.33 14.25 1691 1638 15.86 15.86
g 15.78 1.18 14.6 16.96| 1679 16.18 16.18
10 15.95 1.05 14.9 17| 1663 16.25 16.25
1 16.1 0.92 15.18 17.02| 1694 16.41 16.41
12 16.23 0.51 15.42 17.04| 1679 16.48 16.48
13 16.34 0.7 15.64 17.04| 1693 16.57 16.57
14 16.44 0.51 15.33 17.05|  17.09 16.68 16.68
15 16.53 0.52 16.01 1705 17.16 16.74 16.74
16 16.51 0.44 16.17 17.05| 1711 16.83 16.83
17 16.68 0.37 16.31 1705 17.03 16.84 16.84
18 16.74 0.31 16.43 17.05 17 16.83 16.83
19 16.79 0.25 16.54 17.05|  17.01 16.88 16.88
20 16.84 0.21 16.53 17.04 17 16.92 16.92
21 16.88 0.17 16.71 17.04| 17.05 16.95 16.95
2 16.91 0.13 16.78 17.03| 17.03 16.95 16.95
23 16.93 0.09 16.54 17.03| 17.05 16.98 16.98
24 16.96 0.07 16.39 17.02|  17.03 16.96 16.96
25 16.97 0.04 16.93 17.02|  17.03 17 17
26 16.95 0.02 16.96 17.01| 1699 16.99 16.99
7 16.99 0.01 16.98 1701 17.01 17.01 17.01
28 17 0.01 16.99 17| 17.01 17 17
29 17 ] 17 17 17 17 17
30 17 0 17 17 17 0 17 17
32 | 1?| 0
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Cuadro IV- b5 Resultados no paramétricos del estrato arbustivo en el area sujeta a CUSTF
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Ampl. Chao 2|Chae 2

Samples | Scest) R S(est) 95% CI|S{est) 95% CI|Chao 2 o5 LG 95% CI|95% Gl
Lower Bound Upper Bound Mean chag 2 Lower Upper
Bound Bound
1 0.5 .45 0.0 0.99 0.56 0 0
2 0.89 0.3 0.09 1.7 115 0 0
3 121 1 021 22 1.7 0 0
4 1.46 1.1 0.35 257 1.97 0 0
5 1.68 1.16 0.52 254 243 0 0
& 1.87 1.18 0.69 304 259 0 0
T 203 117 0.86 32 263 0 0
& 218 1.15 1.03 333 29 0 0
9 2.32 1.12 1.2 345 293 252 252
10 245 1.1 1.35 355 315 269 269
11 2.58 1.07 1.51 365 321 278 278
12 269 1.04 1.65 374 345 293 293
13 281 1.03 1.78 383 361 305 3.05
14 29 1 191 382 375 316 316
13 3.02 .99 203 4.01 3.68 325 325
16 312 0.9 214 4.09 393 332 332
17 321 0.96 225 413 394 339 339
18 33 0.96 234 425 4 349 349
19 3.38 0.95 243 433 401 3.56 3.56
20 346 (.94 252 44 3.99 364 364
21 3.53 0.93 26 447 393 am iam
22 36 0.93 287 454 3.99 378 373
23 367 0.93 274 4.6 4.04 388 3.68
24 373 092 281 466 405 395 395
25 379 0.93 286 471 406 401 4.01
26 384 092 292 476 407 407 4.07
27 3.89 0.93 296 431 403 418 418
28 393 0.93 3 435 402 421 421
29 397 0.93 3.04 459 398 427 427
30 4 (.94 3.06 494 4 035 438 438
32 I 4 I 0.38
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Estrato Herbaceo.

Cuadro IV- 56 Resultados no paramétricos del estrato herbaceo en el area sujeta a CUSTF
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Chao 2 |Chao 2
S{est) 95% Cl| S{est) 95% CI | Chao 2 Aml. 95% CI1|95% ClI
Samples | S({est) | Ampl. 95% I.C. 95% 1.C.
Lower Bound Upper Bound Mean chan 2 Lower Upper
EBound | Bound
1 1 1.25 -0.25 225 1.01 0 0
2 1.56 1.67 -0.11 3.23 2 0 0
3 1.96 1.82 0.14 377 262 0 0
4 2.3 1.23 0.42 413 3.09 2.59 2.59
5 2.62 1.93 0.69 4 55 36 285 285
6 293 1.93 0.95 491 458 i i
T 3.24 205 1.19 523 5.45 373 373
g 354 211 1.43 565 6.26 414 414
9 383 218 1.65 6.02 6.7 4.4 4.4
10 413 227 1.86 6.39 7.52 475 475
11 441 235 2.06 6.77 8.26 514 514
12 47 245 2.25 7.14 9.16 5.50 5.50
13 4497 253 2.44 7.51 9.65 5.86 5.86
14 5.25 263 2.62 7.88 10,27 6.19 6.19
15 5.52 273 279 8.24 11.33 6.69 6.69
16 578 282 2.96 8.6 11.9 6.08 6.08
17 6.06 2092 3.14 803 1312 7.62 762
18 6.3 3m 3.29 9.3 13.86 3.02 3.02
19 6.55 ERE 3.44 9.65 1427 229 229
20 6.79 32 3.59 9.99 13.95 838 838
21 7.03 3.29 3.74 10.33| 1442 8.65 8.65
22 7.27 339 3.88 10.66 14.33 aiT aiT
23 75 343 4.02 10.99 1425 291 291
24 7.73 357 416 11.31 14.3 9.0v7 9.0v7
25 7.95 366 429 11.62 1473 933 933
26 8.7 376 441 11.93 14.37 9.39 939
27 8.39 385 454 1224 137 937 937
28 36 3.95 465 12 .54 14.09 9.61 9.61
29 28 403 477 12.83 14.05 974 974
30 9 412 438 1312 13.83 4 933 933
32 | 13.83 | 4
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Estrato Suculentas

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
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Cuadro V- 57 Resultados no parametricos del estrato suculentas en el area sujeta a CUSTF

Chao 2 |Chao 2
S(est) 95% Cl|Si(est) 95% CI | Chao 2 Al 95% CI|(85% Cl
Samples | S(est) | Ampl 95% I.C. 95% I.C.
Lower Bound Upper Bound Mean chan 2 Lower Upper
EBound | Bound
1 0.07 0.07 0.07 0.07 0 0.03 017
2 013 013 0.13 0.13 0 0.16 0.37
3 0.18 0.19 0.19 0.19 0 0.2 0.4
4 0.25 0.25 0.25 0.25 0 0.26 0.44
5 0.31 0.31 0.31 0.3 0 03 0.46
] 037 037 0.37 0.37 0 0.34 0.48
7 0.42 0.42 0.42 0.42 0 0.41 0.49
8 0.47 047 0.47 0.47 0 0.46 05
9 0.52 0.52 0.52 0.52 0 0.48 05
10 0.56 0.56 0.56 0.56 0 0.49 05
11 0.61 0.61 0.61 0.61 0 0.49 05
12 0.65 0.65 0.65 0.65 0 0.53 05
13 0.69 0.69 0.69 0.69 0 0.53 05
14 0.72 072 0.72 072 0 0.51 05
15 0.76 0.76 0.76 0.76 0 0.52 05
16 0.79 0.79 0.79 0.79 0 0.53 05
17 0.82 082 0.82 0.82 0 0.51 05
18 0.85 0.85 0.85 0.85 0 0.48 05
19 0.87 087 0.87 0.87 0 05 05
20 0.9 09 0.9 09 0 0.49 05
21 0.92 0.92 0.92 0.92 0 0.43 05
22 0.94 0.94 0.94 0.94 0 0.39 0.49
23 0.95 0.95 0.95 0.95 0 0.36 0.48
24 0.97 097 0.97 0.97 0 03 0.46
25 0.93 0.98 0.93 0.95 0 0.25 0.44
26 0.99 0.99 0.99 0.99 0 0.21 0.41
27 0.99 0.99 0.99 0.99 0 0.12 0.33
28 1 1 1 1 0 0.09 0.29
29 1 1 1 1 0 0.05 0.22
30 1 1 1 1 0 0 0 0
32 | u| 0
Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 129




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.
Enseqguida se puede observar en las graficas siguientes, para los estratos de flora, como los
resultados indican que el esfuerzo de muestreo utilizado es bueno y es adecuado para estimar
los diferentes indicadores de riqueza y diversidad de las especies ecolégicas presente dentro del

area suyjeta a CUSTF.

El estimador Chao? indica que si el 95% intervalo de confianza (IC) se solapa con |a riqueza
maxima de especies (estimada para maximo nimero de muestras), indica que el muestreo fue
exhaustivo, habiéndose capturado una muestra representativa de la diversidad y composicién de

especies de la comunidad.

En la grafica siguiente se observa que las curvas de acumulacion de especies representan un
buen muestreo por tipo de vegetacion, dado que los intervalos de confianza de Chao 2 (punto
final dela grafica y separado del resto de los puntos) se solapan con el maximo ndmero de

muestras estimado.

ARBORED

Grafico IV- 20 Curva de acumulacion de especies para el estrato arboreo CUSTF
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ARBUSTIVO

No. de especies

& Feque za estimada

Grafico IV- 21 Curva de acumulacion de especies para el estrato arbustivo CUSTF

HERBACED

Mumend de especies

Muestras

Grafico IV- 22 Curva de acumulacion de especies para el estrato de herbaceo CUSTF
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SUCULENTAS

rllnut"ﬂi“'"‘“""'""'""

Grafico IV- 23 Curva de acumulacion de especies para el estrato suculentas CUSTF

Método Paramétrico

Para determinar la diversidad de una comunidad usualmente se toma una serie de muestras
(cuadrantes, transectos, trampas). Esta informacion se puede resumir en una matriz especies-
muestras o un vector especies-individuos. Todo dependera de la naturaleza de los datos que se

utilice para las estimaciones de diversidad.

Si el muestreo fue exhaustivo (extensivo e intensivo), la tasa de acumulacion de especies debiera
ser cercana a cero al alcanzarse un dado nimero de muestras o individuos. A partir de este punto,
las curvas mostraran una asintota, donde incrementos en el esfuerzo de muestreo no causaran

aumentos sustanciales en la riqueza de especies.

Cuando esto ocurre se puede decir que el muestreo capturd la mayor parte de la compaosicion y
diversidad de la comunidad vegetal en estudio. Si no se alcanza esta asintota en las curvas de

acumulacion de especies, entonces el muestreo no fue adecuado, ya que faltd detectar varias

especies.
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Ante estas situaciones donde las curvas no alcanzan una asintota también se puede recurrir a
realizar predicciones del nomero de especies que podria haber en la comunidad, pero gue no

pudimos detectar en el muestreo.

Para esto, lo pnimero que se debe considerar es que los datos sean suficientes. En otras palabras,
aungue las curvas no alcancen la asintota, las mismas deben tener suficientes puntos que la
definan {muestras o individuos) para que los métodos de prediccion de la nqueza de especies

sean confiables.

Si se tienen suficientes puntos, se puede ajustar modelos de regresion asintéticos, esto permitiria
predecir cuantas especies pudiera potencialmente contener el muestreo si se hubiera

incrementado el nimero de muestras o individuos mientras trabajaba en el campo.

Entre los modelos matematicos que se pueden usar para predecir la riqueza de especies a partir

de la informacion colectada en un muestreo estan:

Modelo logaritmico 5 = a + B log()
Modelo potencial S = a M

Estos métodos para estimar la nqueza de especies se conocen como métodos paramétricos de
estimacion, ya que implican calcular los valores de los parametros (letras griegas) de las
funciones matematicas que se utilizan en los modelos de regresion. Estos valores son constantes

dentro del modelo predictivo y se estiman a partir del método de los minimos cuadrados.

Cada analisis de regresion tiene un valor asociado que indica cuanto se dispersan los datos en
torno a la curva predicha por el modelo matematico utilizado. Este valor se denomina Coeficiente

de Determinacion (R2) y varia entre 0 (cero) y 1 (uno).

En términos generales, se puede decir que cuanto mas se aproxime el coeficiente de
determinacion a 0 (CERO), menos confiable sera el modelo para realizar predicciones. Por el
contrario, el modelo sera mas confiable cuando este valor se aproxime a 1 (UNQ). Este valor
también se puede expresar como un porcentaje. Por lo tanto, ensequida se realizan los calculos

siguientes:

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 133



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

Estimacion de los modelos paramétricos (Logaritmica y Potencial) conforme a la proporcién de

especies registradas (Sobs) por tipo de vegetacion.

ARBOREO

y - 4.8013In(x) + 3.0465
20 R poRTY
i eevdieee
809
15 ST e
@ ..:'I...I-.'I.I..-"

10

Mo, de especies

-

.

y = 3. 90040 578
R* =1LAT44

1y

a o 10 15 20 ] 30 33
Muestras

®  Rigueza -eeeeeee- Logartmica (Riguoza) -eeeees Potencial (Riqueza)

Grafico IV- 24 Estimacidn de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) Arbdreoc CUSTF

Cuadro V- 58 Modelo logaritmica para el estrato arbdreo en el area sujeta a CUSTF

MMuestras | alfa beta Resultado
30 3.0469 44013 18
35 3.0469 44013 19

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R2 para el componente de Arbéreo (BPQ), nos
indica que el modelo Logaritmico es el que presenta el mejor gjuste, dado en un 96% de
confiabilidad, y una vez sustituidos los valores en la ecuacidn se tendrian que realizar 5 sitios de
muestreos mas para registrar una especie mas en el area del CUSTF, con esta situacion se hace
incosteable el inventario ya que los resultados no compensan el esfuerzo de muestreo para

localizar solo una especie.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pdgina | 134



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.
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Grafico IV- 25 Estimacion de los modelos parametricos (logaritmica y potencial) Arbustive CUSTF

Cuadro IV- 59 Modelo Logaritmico para el estrato arbustivo en el area sujeta a CUSTF

Muestras alfa beta Resultado
30 -0.8453 1.4916
35 -0.8453 1.4916 4

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R 2 para el componente de Arbustivo (BPQ),

nos indica que el modelo Logaritmico es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 90% de
confiabilidad, en el presente caso no se puede calcular la linea de tendencia del modelo potencial
porque los datos contienen valores de cero y una vez sustituidos los valores en la ecuacion
logaritmica nos indica que al realizar 5 sitios de muestreps mas obiendriamos una especie menos
las mismas especies que fueron calculadas, considerando que el esfuerzo de muestreo realizado

fue suficiente.
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Grafico IV- 26 Estimacion de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) Herbaceo CUSTF

Cuadro V- 60 Modelo potencial para el estrato herbaceo en el area sujeta a CUSTF

Muestras alfa beta Resultado
30 1.6819 0.48 9
35 1.6819 0.48

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R 2 para el componente de Herbaceo (BPQ),

nos indica que el modelo Potencial es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 95% de
confiabilidad, y una vez sustituidos los valores en la ecuacion al realizar 5 sitios de muestreos

mas la ecuacion indica que se obtendria la misma riqueza calculada, con esta situacion es

evidente que el esfuerzo de muestreo fue suficiente.
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SUCULENTAS
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Grafico IV- 27 Estimacion de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) Suculentas CUSTF

Cuadro IV- 61 Modelo logaritmico para el estrato de suculentas en el area sujeta a CUSTF

Muestras alfa beta Resultado
30 -0.5961 0.4672 1
35 -0 5961 0.4672 1

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R? para el componente de Suculentas (BPQ),

nos indica que el modelo Logaritmico es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 62% de
confiabilidad, en el presente caso no se puede calcular la linea de tendencia del modelo potencial
porque los datos contienen valores de cero y una vez sustituidos los valores en la ecuacion
logaritmica nos indica que al realizar 5 sitios de muestreos mas, obtendriamos las mismas
especies que fueron calculadas, considerando que el esfuerzo de muestreo realizado fue
suficiente.

En conclusion, se puede establecer que el esfuerzo de muestreo realizados para los estratos
arboreo, arbustivo, herbaceo y suculentas presentes en el area sujeta a CUSTF, es el adecuado
para las estimaciones de los diversos indicadores de biodiversidad (indice de Shannon-Wiener,

asi como el IVI).
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Riqueza especifica de la flora presente en el Proyecto y

indices de abundancia relativa y diversidad de la flora.

Rigueza de especies

Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

Con base en los resultados del estudio de campo realizado para el area del proyecio se

registraron 27 especies para el tipo de vegetacion de Bosque de Pino — Encino (BPQ),

pertenecientes a 4 estratos. El estrato mejor representado fue el arboreo con 17 especies

seguido de las herbaceas con 5 especies, 4 especies para el estrato arbustivo y con una especie

para las suculentas, como se muestra en el siguiente cuadro

Cuadro IV- 62 Riqueza por estrato Proyecto

| indice Arbdreo | Arbustivo | Herbaceo | Suculentas
Riqueza 5 = 17 4 5 1
Cuadro V- 63 Listado de flora Proyecto
MNo Mombre cientifico Mombre comun Estrato NOM-059 CITES UICN
1| Arbutus anzonica Madrofio nortefio Arboreo - - LC
2 | Arbutus bicolar Madrorfio Arboreo - - LCc
3 | Arbutus madrensis Madrofio occidental Arbdreo - - LC
4 | Arbutus tessellata Madrofio mexicano Arboreo - - LC
b | Arbutus xalapensis Madrofio rojo Arbdreo - - .
6 | Juniperus deppeana Tascate Arbéreo - - Lc
7 | Pinus cooperi Pino Arboreo - - .
8 | Pinus durangensis Pino alazan Arboreo - - NT
9 | Pinus engelmannil Pino real Arbireo - - Lc
10 | Pinus leiophylia Pino pristo Arbdreo - - LC
11| Pinus lumholtzii Pino friste Arbdreo - - NT
12 | Finus strabiformis Pino huiyoco Arbéreo - - Lc
13 | Pinus teocote Pino chino Arboreo - - LC
14 | Prunus serofina Capulin Arboreo - - LC
15 | Quercus coccolobifolia Encino enano Arbdreo - - -
16 | Quercus crassifolia Encino colorado Arboreo - - LC
17 | Quercus durifolia Encino laurelillo Arbdreo - - LC
18 | Ageratina petiolaris Ageratina Arbustivo - - -
19 | Arbutus occidentalis Madrofio rastrero Arbustivo - - -
20 | Arctastaphylos puhgens Manzanilla Arbustivo - - LC
21| Buddleja cordata Tepozan Arbustivo - - LC
22 | Aristida adscensionis Zacate 3 barbas Herbéceo - - -
23 | Aristida divaricata Zacate 3 barbas chico | Herbéceo - - -
Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pigina | 138




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

Mo. Mombre cientifico Mombre comun Estrato NOM-059 CITES UICN
24 | Bidens odorata Aceitilla Herbaceo - - -
25 | Cyperus seslerioides Zacate de toche Herbaceo - - _
26 | Geranium wislizen Geranio Herbaceo - - -
27 | Helianthemum glomeratum Hierba de la gallina Herbaceo - - -
28 | Piptochaetium fimbriatum Zacate pelillo Herbaceo - - -
29 | Salvia tiliifolia Chia Herbaceo - - .
30 | Trifolium amabile Trébol Herbaceo - - -
I | Echinocereus acifer Alicoche Suculentas - - LC

Mota: P: En peligro de extincion; Pr = Protegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes; VU: Vulnerable; LC: Preocupacion menaor;
MT: Estable. Apéndice Il = Incluye especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion, pero cuyo comercio debe

controlarse. Tambien puede incluir especies que necesitan regularse por su similitud con ofras. El comercio internacional de estas
especies se permite, pero bajo ciertos requisitos.

Analisis de diversidad de la vegetacion Proyecto
indice de Shannon Proyecto

Para calcular la diversidad floristica se uso el indice de Shannon, este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con base a la distribucion
numénca de los individuos de las diferentes especies en funcion del numero de individuos

existentes en la muestra analizada.
Estrato arboreo
En el estrato arboreo para el tipo de vegetacion de BP(Q en el area del proyecio donde se pretende

ubicar el Proyecto posee una riqueza especifica de 17 especies, las cuales poseen una equidad

de 0.83, con el cual se puede concluir que se tiene dominancia de especies.

Equidad Arbdreo: CUSTF

0.75

0.5
0.01 ' 0 33"4:

Vador de equidad

Grafico IV- 28 Valor de equidad estrato arboreo: CUSTF
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La maxima diversidad que puede alcanzar es de 2 83 y la H calculada es de 2.36 lo que nos

indica que dentro de este estrato esta por alcanzar la maxima diversidad posible.

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado
puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992), y de
acuerdo con los resultados que se obtuvieron en esta ocasion para el estrato arboreo se puede

considerar que en el area en el proyecto se tiene una biodiversidad Media.

Cuadro IV- 64 indice de Shannon del Proyecto para arboles

Mo. | Nombre Cientifico Mombre comin Ni pi In(pi} |H {SHANNON)

1| Arbutus arizonica Madrofio nortefio 1410.0039 | -5.5488 0.0216

2 | Arbutus bicolor Madrofio 105|0.0292 | -3.5338 0.1032

3 | Arbutus madrensis Madrofic occidental | 179 0.0498 | -3.0005 0.1493

4| Arbutus tessellata Madrofio mexicano | 69| 0.0192|-3.9537 0.0758

5| Arbutus xalapensis Madrofio rojo 56|0.0156 | -4.1625 0.0648

6 | Juniperus deppeana Tascate 631|0.1754 | -1.7405 0.3053

1| Pinus cooper Pino 94|0.0261 | -3.6446 0.0952

8 | Pinus durangensis Pino alazan 198 | 0.0550 | -2.8996 0.1596

9 | Pinus engelmanni Pino real 369 | 0.1026 | -2.2771 0.2336

10 | Pinus leiophylla Pino prieto 310 | 0.0862 | -2.4513 0.2113

11| Pinus lumholtzii Pino triste 228 |0.0634 | -2.7585 0.1749

12 | Pinus strobiformis Pino huiyoco 106 | 0.0295 | -3.5244 0.1039

13 | Pinus feocote Pino chino 17)0.0047 | -5.3546 0.0253

14| Prunus serotina Capulin 75(0.0209 | -3.8704 0.0807

15 | Quercus coccolobifolia | Encino enano 313 | 0.0670 | -2.4417 0.2125

16 | Quercus crassifolia Encino colorado 310.0008 | -7.0892 0.0059

17 | Quercus durifolia Encina laurelillo 630 | 0.2307 | -1.4664 0.3384

TOTAL 3597 2.3612
Rigueza S = 17
H Calculada = 2.36
HmaxLln5 2.83
Equidad J 0.83

Estrato arbustivo
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El estrato arbustivo para el tipo de vegetacion de BPQ en el Proyecto donde se pretende realizar

el proyecto, posee una riqueza especifica de 4 especies, las cuales poseen una equidad de 0.99,

con el cual se puede concluir que hay tendencia al equilibrio de la dominancia de especies.

Equidad Arbustive: CUSTF
0.5

0.75

i

Walor de equidad

'gi‘lﬂdlﬂﬁl al !ulllh'lo dae la dominanca de I=

Grafico IV- 29 Valor de equidad estrato arbustive: CUSTF

ool

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.39 y la H™ calculada es de 1.37 lo que nos
indica que dentro de este estrato le faltan pocas especies para alcanzar la maxima diversidad

posible. para el estrato arbustivo se puede considerar que en el area del proyecto el estrato
arbustivo se tiene una biodiversidad Baja.

Cuadro IV- 65 indice de Shannon del Proyecto para arbustos

MNo. | Mombre Cientifico Mombre comin | Ni | pi In{pi) |H (SHANNON)

1| Ageratina petiolaris Ageratina 901875 [ -1.6740 0.3139

2| Arbutus occidentalis Madrofio rastrero | 15| 0.3125 | -1.1632 0.3635

3| Arctostaphylos pungens | Manzanilla 11(0.2292|-1.4733 0.3376

4| Buddleja cordata Tepozan 1310.2708 | -1.3063 0.3538

total 48 1.3688
Rigueza S = 4
H Calculada = 1.37
HmaxLln5 1.39
Equidad J 0.99
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Estrato herbaceo

En el estrato herbaceo para el tipo de vegetacion de BPQ en el Proyecto donde se pretende
ubicar el Proyecto posee una riqueza especifica de 9 especies, las cuales poseen una equidad

de 0.36, con el cual se afirma que hay tendencia al equilibrio de la dominancia de especies.

Equidad herbaceas: CUSTF

a5
u:qq D75
0.01 ‘ “

0.36
Valor de eguadad

Grafico IV- 30 Valor de equidad estrato herbaceo: CUSTF

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 220y la H es de 0.79 lo que nos indica que

dentro de este estrato por alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo con la escala que se tienen para el indice de Shannon, en el estrato herbaceo se

tiene una biodiversidad Bajo.

Cuadro IV- 66 indice de Shannon Proyecto herbaceas

Mo. | Nombre Cientifico Mombre comun MNi | pi In{pi) |H (SHANMON)
1| Aristida adscensionis Zacate 3 barbas 3100138 | -4.2813 0.0592
2| Anistida divaricata Zacate 3 barbas chico| 3|0.0138|-42613 0.0592
3| Bidens odorata Aceitilla 9100415 |-3.1827 0.1320
4| Cyperus seslerioides Zacate de toche 6 /0.0365 | -3.3005 01217
% | Geranium wislizeni Geranio 5(0.0230 | -3.7705 0.0869
6 | Helianthemum glomeratum | Hierba de la gallina 110.0046 | -5.3799 0.0248
7| Piptochaetium fimbriatum | Zacate pelillo 180 | 0.8295 | -0.1869 0.1551
8| Salvia tiliifolia Chia 4100184 | -3.9936 0.0736
9| Trifolium amabile Trebol 4100134 |-3.9936 0.0736

TOTAL 217 0.7860

Estrato Suculentas
El estrato de suculentas para el tipo de vegetacion de BPQ en el Proyecto donde se pretende

ubicar el Proyecto solo posee una riqueza especifica de una especie.
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Cuadro IV- 67 Resumen de indice de Shannon Proyecto por tipo de vegetacion

indice Arbéreo | Arbustivo | Herbdceas | Suculentas

Riqueza 5 = 17 4 9 1
H calculada = 2.36 1.37 0.79 0.00
H Max =LnS = 2.83 1.39 2.20 0.00
Equidad (J) = H/lHmax= 0.83 0.99 0.36 0.00

indice de Valor de Importancia Proyecto

Con la informacién del muestreo de los estratos vegetales se calcularon los parametros de la
vegetacion como densidad, dominancia y frecuencia de las especies dentro del area de estudio

y asi obtener el indice de Valor de Importancia (IV1)

EL IVl es un parametro gue estima el aporte o significacion ecoldgica de cada especie en la
comunidad, el valor maximo es 300%, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor
sera su importancia ecoldgica y dominio floristico sobre las demas especies presentes y es igual

a la suma de la dominancia la abundancia y la frecuencia.

VI para el estrato arboreo

La especie que presenta mayor valor de importancia en el estrato arboreo para el tipo de
vegetacion de BPQ es Quercus dunfolia, representa el valor mas alto con 39.33, esto se debe a
que tiene los valores mas altos de densidad y frecuencia relativa en el area del proyecto, la

especie de menor valor de importancia corresponde a Pinus teocote.
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Cuadro IV- 68 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia: arboreo
Mo de sitiog No. Nombre Cientifico |[Nombre comun DR FR CR M

3 1{Arbutus arizonica |Madrofio nortefio 039 117 5416] 698
10 2|Arbutus bicolor Madrofio 2921 391 2568 9.39
20 3lArbutus madrensis|Madroiio occidental 498 7.81 47060 17.50
11 4|Arbutus tessellata [Madrofio mexicano 1921 430 3712 993

7 5|Arbutus xalapensis| Madrofio rojo 1.56] 273 6530 1082
30 BlJuniperus deppearnial ascate 1754 11.72] 5951 3521
13 T\Pinus coopen Pino 261 508 8078 1577
17 8|Pinus durangensis Pino alazan 5500 664 6125 1827
23 9|Pinus engelmanni |Pino real 10.26( 898 7051 2629
27 10|Pinus leiophylla  |Pino prieto 862 1055 8183] 2735
13 11|Pinus lumholtzii  |Pino triste 6.34) 508 6.365] 17.78
14 12|Pinus strobiformis |FPino huiyoco 295 547 8771 1719

2 13|Pinus teocote Fino chino 047 078 02365 182
14 14|{Prunus serotina  |Capulin 209 5471 4423] 11.98
22 15| Quercus coccolobifiraino enano g870 859 7057 2435

3 16|Quercus crassifolidEncino colorado 0.08] 1.17] 8990 10.25
27 17|Quercus durifolia |Encino laurelillo 23.07 1055 5708 3933
30| TOTAL 100.00 300

VI para el estrato arbustivo

La especie que presenta mayor valor de importancia en el estrato arbustivo para el tipo de

vegetacion de BPQ es Arctostaphylos pungens, representan el valor mas alto, esto se debe a que

tiene un alto valor de densidad y frecuencia relativa en el area del proyecto, la especie de menor

valor de importancia coresponde a Ageralina petiolans.

Cuadro IV- 69 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia: arbustos

Mo de sitiog No. Nombre Cientifico |Nombre comun DR FR CR |
2 1|Ageratinag pefiofari§ Ageratina 18.75] 13.33| 6.157| 3824
2 2|Arbutus occidenfalisiMadrono rastrero 21.25 13.33] 19313 63.90
10 J|Arctostaphyios pu nilla 22 92| 66.67| 1944310903
1 4|Buddieja cordafa |Tepozan 2708 667 55087 8884
30 TOTAL 100.00 300.00
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VI para el estrato de herbaceas

La especie gue presenta mayor valor de importancia en el estrato herbaceo para el tipo de
vegetacion de BPQ es Piptochaetium fimbriatum, siendo la especie dominante de este estrato y

la especie con menor valor de importancia es Salvia tiliifolia.

Cuadro IV- 70 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia: herbaceas

Mo de sitiog No. Nombre Cientifico |[Nombre comin DR FR CR M
1 1|Aristida adscensionigacate 3 barbas 1.38] 333 36.064 40.78
1 2|Anstida divaricata |Zacate 3 barbas chicp 1.38| 3.33| 12.544] 17.26
2 3|Bidens odorata Aceitilla 415 667 5880 16.69
1 4|Cyperus seslerioidgfacate de toche 369 333 7.840[ 14.86
1 5|Geranium wislizeni| Geranio 230 333 6272 11.91
1 6|Helianthemum glomidezixade la gallina 046| 3.33| 7.840] 1163
201 T|\Piptochaetium fimbiZatoate pelilio 8295 6667 13.759(163.38|
1 8|Salvia tiliifolia Chia 184 3331 3.920, 9.10
2 9| Trfolium amabife |Trebol 184 667 5880 14.39
30| TOTAL 100.00 300.00

En la siguiente figura, se muestran algunas especies de flora encontradas en el SA y AP,

e T L 4®

Junipes deppeana

Arbutus resellata
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Figura IV. 36 Especies de flora

IV.2.2.5 Fauna Silvestre SA

México forma parte de los paises que cuentan con una diversidad alta denvado de su ubicacion
geografica (Navarro-Sigiienza, y otros, 2014). Los anfibios con 376 especies registradas en el
pais equivalen al 5.3% de los reportado a nivel mundial (7,187 especies). Para los reptiles se
estima que existen 864 especies (Flores-Villela & Garcia-Vazquez, 2014). En el caso de las aves,
existen entre 1,123 y 1,150 especies, cantidad que representa el 11% de las 10,500 especies que
habitan en el mundo (Mavarro-Sigienza, y otros, 2014). Finalmente, se tienen 564 especies de
mamiferos silvestres registrados, lo que representa el 13% de la diversidad mundial (Sanchez-
Cordero, y otros, 2014).

El recurso de la fauna silvestre es uno de los menos estudiados en el estado de Durango, estado

donde se ubica el SA y mucho menos en lo que es la zona de la Sierra Madre Occidental, por lo
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tanto, para obtener un listado de las especies con distribucién potencial a nivel de 54, se tomd

como referencia la informacion incluida en el en el estudio Regional Forestal para la UMAFOR

1006 “San Dimas” por considerarlo afin a la zona donde se ubica el SA del proyecto.

Debido a la falta de estudios especializados para la region, se cuestiond a los pobladores de la
region sobre la existencia de fauna y de las especies que existen, aungque ellos solo saben el

nombre comun se investigd cuales posiblemente son las especies que alli se localizan y se

concentra en el

Cuadro IV-71 Listado potencial de aves, mamiferos, anfibios y reptiles en el SA

Mo. Nombre cientifico Nombre Comudn Grupo faunistico
1| Aphelocoma wollwebern Chara pecho gris aves
2 | Baeolophus wollweben Carbonero embridado aves
3 | Buteo jamaicensis Aguila cola roja aves
4 | Cathartes aura Aura aves
5 | Certhia americana Trepadorsito americano | aves
6 | Colaptes auratus Carpintero de pechera aves
T | Contopus pertinax Papamoscas josé maria | aves
8 | Coragyps atratus Zopilote aves
9 | Corthylio calendula Reyezuelo matraquita aves
10 | Corvus corax Cuervo aves
11| Cyanocitta steller Chara copetona aves
12 | Euptilotis neoxenus Coa aves
13| Falco sparvenus Cermnicola americano aves
14 | Haemorhous mexicanus | Pinzdn mexicano aves
15 | Junco phasonotus Junco ojos de lumbre aves
16 | Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero aves
17 | Myicborus plctus Pavito alas blancas aves
18 | patagioenas fasciata Paloma encinera aves
19 | Peucedramus taeniatus | Ocotero enmascarado aves
20 | Sphyrapicus varius Carpintero moteado aves
21| Spinus pinus Pinzén aves
22 | Spizella passering Gorrion aves
23 | Troglodytes aedon Saltaparedes comun aves
24 | Trogon mexicanus Coa mexicana aves
25 | Canis latrans Coyote mamifero
26 | Sciurus aberti Ardilla mamifero
27 | Sylvilagus holzneri Conejo mamifero
28 | Sceloporus grammicus Cachora herpetofauna
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Método de muestreo por grupo faunistico

Es importante mencionar que, el conocimiento de |las especies con distribucion potencial en el
SA, permitieron definir el método y técnica de muestreo que se ajustara a las especies, lo que
contribuye al registro de especies. Para establecer el método de muestreo de fauna en el SA se
considerd las diferencias fisiologicas y etoldgicas que existen entre los diferentes grupos, por lo
que se establecieron diferentes metodos para su registro, mismos que se enlistan a continuacion.
Se utilizé la misma metodologia para el primer y segundo muestreo de fauna en el SA, asi como

en el pnmer y segundo muestreo de fauna en el area del proyecto.

Herpetofauna

Para el registro de Herpetofauna se realizaron 15 sitios circulares de dimensiones de 15 metros
de radio, con una distribucion al azar simple en el SA, lo que equivale a un area de muestreo de
1.06 ha. El nimero de sitios fue de manera proparcional a la longitud del area a afectar, cubriendo
una superficie no menor al 10% del area a perturbar. Se realizd una exhaustiva blsqueda en
lugares potenciales tales coma: afloramientos rocosos, troncos caidos, debajo de la hojarasca y

cuerpos de agua.

Asi mismo se anotd en una libreta de campo, los avistamientos de cada una de las especies y el
tipo de vegetacion de cada uno de los transectos. En los ejemplares capturados se identificaron
de forma directa y en algunos casos se tomaron fotografias para su identificacion por claves. Se
corrobord la presencia de algunas especies de reptiles con platicas y entrevistas con los
lugarefios de la zona de estudio. De igual manera se enlistan especies que por su distribucidn

ecoldgica, es muy probable su ocurrencia de acuerdo con los tipos de habitats.

Para la busqueda de anfibios se llevd a cabo en un periodo de las 8:00 y 12:00 h en sitios con
presencia de cobertura vegetal, madrnigueras, asi como en zonas proximas a cuerpos de agua,
mismos que son considerados areas de importancia ecolégica para los anfibios ya que es donde
estos suelen reproducirse o habitar. En el caso de los reptiles, la bisqueda se realizd debajo de
la hojarasca, troncos secos o rocas, los cuales actlian como sitios potenciales para el refugio de

estos organismos, lo anterior con ayuda de ganchos y pinzas herpetoldgicas
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FPara algunas especies registradas en el listado de Herpetofauna, se consultaron fuentes
bibliograficas especializadas que nos brindaron informacion detallada de su distribuciéon e
importancia ecoldgica entre otros, (Lemos et al., 2004; Bradley, 1983; Hobart, My Edmund, D.
1982 y Natureserve, 2012).

Mamiferos

Debe resaltarse que los sitios utilizados para el registro de hepetofauna, también fueron utilizados
para el registro de mamiferos, por lo que se realizaron 15 sitios circulares de 15 de radio en el
SA. El muestreo equivale a 1.06 ha. Registrando cualquier tipo de evidencia, como son: huellas,
excretas, pelos, senderos, madrigueras, restos organicos, sonidos y otros rastros que indican la

presencia de mamiferos.

Se recurrio a literatura especializada para corroborar la presencia de especies. (Aranda, 2000
Villarreal, 2000; Olaus y Elbroch, 2005; Fiona, 2006 y Natureserve, 2012). Se registra también

las especies que no fueron observadas pero que es de posible su ocurrencia, de acuerdo con el
tipo de ecosistema, ademas que muchas especies presentan un rango de distribucién muy

amplio.

Aves
Para la elaboracion de los listados, riqueza y densidad de especies de aves existente en el area

de del SA, fue mediante 15 sitios de 15 metros de radio, lo que equivale a 1.06 ha de muestreo.

Los transectos de muestreo se colocaron en sitios de importancia ecoldégica para las aves como
son los cuerpos de agua y areas con vegetacion abundante, lo anterior, se debe a que estos sitios

funcionan como areas de descanso, alimentacion y/o refugio para estos organismos

Para la identificacion de la avifauna se recurrio a la expeniencia persona acumulada en
ecosistemas similares, ademas se emplearon binoculares 10x42, asi como de guias de
identificacion (Howell, S. N. G, y S. Webb, 1995 y Peterson, T. y E. L. Chalif 1989), todas las aves
observadas y/o identificadas por su canto o llamado se registraron en una libreta de campo,
anotando la especie y el nimero de individuos de cada especie. Asimismo, se cotejaron las

especies con categoria de riesgo segun |a lista de la NOM-059-SEMARMNAT-2010.
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Las coordenadas de los sitios de muestreo de los grupos faunisticos de Herpetofauna, aves y

mastofauna se presentan en el Cuadro IV-72.

Cuadro IV-72 Coordenadas UTM Z 13 (WG 5-84) de los transectos de muestreo de aves, mamiferos

y herpetofauna en el SA

Transecto | PI Coordenadas UTM 213 Transedo | Pl Coordenadas UTM 213
X Y X Y
T-16 1] 445950 2687330 T-23 2 439720 2683707
T-16 2| 445985 2687542 T-24 1] 439706 2683689
T-17 1] 445644 2687366 T-24 2| 439536 2683583
T-17 2| 4454438 2687441 T-25 1 442321 2684394
T-18 1) 444467 2688323 T-25 2| 442186 2684244
T-18 2| 444489 2688538 T-26 1] 442189 2684217
T-19 11 443617 2685002 T-26 2 442046 2684062
T-19 2| 443786 2685208 T-27 1| 438988 2683404
T-20 1) 444173 2685622 T-27 2| 438923 2683807
T-20 2| 444398 2685659 T-28 1] 438439 2682354
T-21 1) 444481 2685551 T-28 2| 438242 2682245
T-21 2| 444669 2685666 T-29 1] 441844 2682809
T-22 1] 443962 2688052 T-29 2| 441932 2682622
T-22 2| 443878 2688241 T-30 1] 440213 2684150
T-23 1] 439896 2683801 T-30 2| 440014 2684118

Las memorias de calculo que permiten determinar parametros e indices de diversidad de la fauna

en el ecosistema por afectar dentro del SA se encuentran en los anexos digitales de este estudio.
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UBICACION DE SITIOS DE FAUNA EN EL SA
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Figura IV. 37 Unidades de Muestreo de fauna SA

IV.2.3 Esfuerzo de muestrec

Se realizaron 15 transectos para mamiferos, herpetofauna y aves.

La demostracion estadistica que justifica el muestreo tomando en cuenta |a biodiversidad es la
siguiente:

Se analizaron los datos encontrados separandola por componente faunistico.
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El analisis mediante métodos de rarefaccion no paramétricos (Chao 2) y Modelo Logaritmico o

Potencial de acuerdo con el que presente mejor ajuste (R ?) para observar la certeza de que el

inventario para la biodiversidad de fauna es suficiente en el SA.

Las curvas de rarefaccion se pueden construir basandonos en la acumulacion de individuos o de
muestras sobre el eje horizontal (X) de un sistema de coordenadas cartesianas, mientras que en

el eje vertical (Y) vamos acumulando los valores de nuestras métricas de biodiversidad.

IV.2.3.1 Los analisis de curvas de rarefaccion basados en muestras tienen las siguientes

ventajas

= Altamente confiables y permiten comparar las métricas de diversidad de manera muy
adecuada.

= Son mas faciles de comprender y explicar que las curvas de rarefaccion basadas en el
numero de individuos.

= Aplicando los procedimientos adecuados, permiten realizar integraciones vy
comparaciones de las métricas de diversidad a través de escalas espaciales (permiten

estimar b y g diversidad).

Una interpretacién importante del estimador Chao? es que si su 95% Intervalo de Confianza (IC)
se solapa con la riqueza maxima de especies (estimada para maximo numero de muestras), esto
nos indica que el muestreo fue exhaustivo, habiéndose capturado una muestra representativa de

la diversidad y composicion de especies de las comunidades.

Para ello se utiliza el software EstimateS para confeccionar curvas de rarefaccion basadas en el

numero de muestras que estiman las métricas de diversidad.

Con la informacién obtenida de los sitios de muestreo recabados se construyé una matriz de

datos de abundancia de especies 5.

A continuacion, se elabord la curva de acumulacion de especies, la cual representa la
incorporacion de nuevas especies en un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo.

Se obtuvo la curva de acumulacion de especies, a través de una matriz de ausencia - presencia
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Estimacion de los indices de Riqueza y Diversidad para las Especies de Fauna en el Area del
SA

Para la estimacion de los diferentes indices de riqueza y diversidad para las especies de fauna
en el area del SA primeramente se realizaron las curvas de acumulacion de especies
generadas mediante |a estimacion de la riqueza, asi como métodos no paramétricos para los
distintos grupos con el objetivo de comoborar que nuestro esfuerzo de muestro (sitios y/o
transectos) son los suficientes y adecuados para la estimacién de los diferentes indicadores, para
ello se utilizo la metodologia y formulas que ya se mensionaron, por lo que a continuacion se
muestran los resultados obtenidos.

Se utilizaron 15 transectos para el grupo faunistico de aves, mamiferos y herpetofauna, lo que
nos permitic aplicar las matrices en formato TXT para posteriormente utilizarlo el software
EstimateS 9.1.0., resultando lo siguiente:

Nota: La primera fila lleva el nombre del archivo, la segunda el nomero de especies y de muestras,
y las siguientes corresponden a las diferentes especies. Cada columna es una unidad de
muestreo.

Las cifras deben ir separadas por tabulaciones. En este caso concreto, la matriz contiene datos
de abundancia.

Los resultados obtenidos a traves de la Matriz de datos presentada en el cuadro anterior se

procesaron en el programa Estimates 9.1.0., introduciendo un numero de aleatorizacidn de 100.

El resultado de este proceso se presenta en el Cuadro siguiente para cada grupo faunistico,
mismos que fueron graficados.

Cuadro IV- 73 Resultados de datos para el componente faunistico aves (SA)

Salida de diversidad desde el archivo de enfrada: Aves
Moot | auezs cotmaca ST | SCH035% | Sles 5% 1. Chan’?] Aot 6| Chog205% | Chan255%
1 25 0.592 1.58 342 237 0 0
2 4 .87 1.71 3.16 6.57| 954 573 30559
3 6.85| 234 451 919 19.04 9.53 67.43
4 8a| 291 589 11.72 29 13.32 108.76
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Salida de diversidad desde el archivo de enfrada: Aves

Muestra | Riqueza estimada | ggetc | 00 i | "0 | GRRT | [ ehaoz | hCh | iCis
5 1062 341 721 14.03| 3764 16.27 152.64
6 1232 385 8.47 16.17 | 44.65 18.81 183.83
7 1391 425 9.66 18.16 | 44.85 19.84 1786
8 1541 482 10.79 2002 | 4327 2149 147
9 16.62| 4596 11.86 2178 | 4545 2321 147 17
10 1816 5128 12.88 2344|4561 251 162.69
11 1944 559 13.85 2503 51.01 26.68 158.93
12 20.66 59 14.76 26.55| 48.65 2745 134.11
13 2182 6.19 1563 26.01| 4773 28.73 1184
14 2293 | 648 16.45 2942 | 479 29.86 112.61
15 24| bB.78 17.22 3078 | 47.89 16.97 30.92 106.54
18 47.89| 16.97

Cuadro IV- 74 Resultados de datos para el componente faunistico mamiferos (SA)
Salida de diversidad desde el archivo de entrada: Mamiferos
Muestra | FiGueza | Ampl. | Sfest) 95% | Sfest) 95%I.C. | Chao 2 | Ampl.95% | Chao295% | Chao295%
estimada | 95% L.C. LC. i I= Media | LC. chao 2 LCh LC. I8
1 0.27 0.22 0.05 05 02 0 0
2 0.54 0.43 0.1 097 048 0 0
3 0.77 0.6 017 138 0623 0 0
4 1.01 0.78 023 179 1.09 0 0
5 1.24 0.95 0.29 219 142 0 0
B 1.46 11 0.36 256 1.8 0 0
7 1.67 1.25 0.42 291 207 0 0
8 1.87 1.38 0.49 3.24 24 0 0
9 2.06 15 0.56 356 | 287 0 0
10 224 1.62 0.62 385 308 0 0
1" 241 1.72 0.69 413 348 0 0
12 257 1.82 075 439 38 257 17.45
13 272 1.92 0.8 464 413 2.76 19.35
14 2.87 2.02 0.85 488 453 2.99 21.77
15 3 21 0.9 51| 487 1.7 317 2378
18 487 1.7
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Cuadro IV- 75 Resultados de datos para el componente faunistico herpetofauna (SA)

Salida de diversidad desde el archivo de entrada: Herpetofauna
Muestra | Figueza | Ampl. | Slest)95% | S(est)95% | Chao2 | Ampl.95% | Chao295% | Chao295%
estimada | 95% L.C. LC. li ILC. Is Media = LC.chao2 LC i LC.Is

1 0.07 0 0.07 0.07 0.04 0 0
2 0.14 0 0.14 0.14 0.14 0 0
3 0.2 0 0.2 0.2 027 0 0
4 027 0 0.27 0.27 0.28 0 0
5 0.33 0 0.33 0.33 0.32 0 0
[ 0.4 0 0.4 0.4 0.38 0 0
T 0.47 0 0.47 0.47 0.47 0 0
a 053 0 053 053 055 0 0
9 0.6 0 0.6 0.6 0.63 0 0
10 0.67 0 0.67 0.67 0.69 0 0
1 0.73 0 0.73 0.73 0.75 0 0
12 0.8 0 0.8 0.8 0.8 0 0
13 0.a7 0 0.87 0.87 084 0 0
14 0.93 0 093 0.93 0.88 0 0
15 1 0 1 1 1 0 1 3.05
18 1 0

Como se puede observar en las graficas siguientes, en los diferentes grupos de fauna (avifauna,
mastofauna y herpetofauna) los resultados indican que el esfuerzo de muestreo utilizado es
bueno y es adecuado para estimar los diferentes indicadores de rigueza y diversidad de las
especies ecoldgicas presente dentro del area del SA. El estimador Chao? nos indica que si su
95% IC se solapa con la rigueza maxima de especies (estimada para maximo nomero de
muestras), esto nos indica que el muestreo fue exhaustivo, habiéndose capturado una muestra
representativa de la diversidad y composicion de especies de las comunidades.

En las graficas siguientes se observa que las curvas de acumulacidn de especies representan un
buen muestreo, dado que los intervalos de confianza de Chao 2 (punto ubicado al final y separado
del resto) se solapan con el maximo numero de muestras estimado. Para la construccion de las
curvas se utilizd el método propuesto por Jiménez-Valverde y Hortal (2003) utilizando los
softwares: EstimateS (Colwell, 2013) y Statistica.
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Grafico IV- 31 Curva de acumulacion de especies para la avifauna (SA)
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Grafico IV- 32 Curva de acumulacion de especies para la mastofauna (SA)
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Grafico IV- 33 Curva de acumulacion de especies para la herpetofauna (SA)

IV.2.4 Modelos paramétricos

Estimacion de los modelos paramétricos (Logaritmica y Potencial) conforme a la proporcién de

especies registradas (Sobs).

Iv.24.1.1.1 Aves

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R 2 para el componente de Aves, nos indica

que el modelo Logaritmico es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 96% de confiabilidad,

y una vez sustituidos los valores en la ecuacion, la prediccion nos indica que aun y cuando se
realizaran 5 fransectos mas de muestrec mas en el SA, se localizarian las mismas especies
encontradas en los transectos realizados (24 especies), indicando con esto, que el esfuerzo de

muestreo fue suficiente.
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Grafico 1V- 34 Estimacion de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) conforme a la proporcion

de especies registrada (S obs) aves (S5A)

Cuadro IV- 76 Modelo logaritmico aves

Muestras alfa beta Resultado
15 47426 63751 22
20 47426 63751 24

wv.24.1.1.2 Mamiferos

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R 2 para el componente de Mamiferos, nos
indica que el modelo Logaritmico es el que presenta el mejor gjuste, dado en un 86% de
confiabilidad, y una vez sustituidos los valores en la ecuacion se tendrian que realizar 5 sitios de
muestreos mas para registrar una especie mas en el SA, con esta situacion se hace incosteable
el inventario ya que los resultados no compensan el esfuerzo de muestreo para localizar solo una

especie.

En el presente componente faunistico no se generd la ecuacidon potencial porgue no se pueden

calcular las lineas de tendencia de datos cuando los valores contienen ceros, como es el caso.
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Grafico 1V- 35 Estimacion de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) conforme a la proporcion

de especies registrada (5 obs) mamiferos SA

Cuadro IV- 77 Modelo logaritmico mamiferos

Muestras alfa beta Resultado
15 -0.4892 1.41 3
20 -0.4892 1.41 4

IV.24.1.1.3 Hepertofauna

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R2 para el componente de Herpetofauna, nos
indica que el modelo logaritmico es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 50% de
confiabilidad, y una vez sustituidos los valores en la ecuacidn, la prediccidn nos indica que aun y
cuando se realizaran 5 transectos mas de muestreo mas en el SA, se localizarian las mismas
especies encontradas en los transectos realizados, indicando con esto, que el esfuerzo de

muestreo fue suficiente.

En el presente componente faunistico no se generd la ecuacion potencial porgue no se pueden

calcular la linea de tendencia de datos, cuando los valores contienen ceros, como es el caso.
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Herpetofauna
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Grafico IV- 36 Estimacion de los modelos paramétricos (logaritmica y potencial) conforme a la

proporcion de especies registrada (S obs) herpetofauna SA

Cuadro V- 78 Modelo logaritmico herpetofauna

Muestras alfa beta Resultado
15 -0.4555 0.46 1
20 -0.4555 0.46 1

En conclusion, podemos decir que los esfuerzos de muestreos realizados para cada grupo
faunistico del SA es el adecuado para las estimaciones de los diversos indicadores de

biodiversidad (indice de Shannon-Wiener, Simpson, etc.).

Resultados de la caracterizacion de la Fauna

Rigueza especifica de Herpetofauna

De acuerdo con la busqueda de herpetofauna en los15 sitios de muestreo ubicados en el SA, se
identificaron solo una especie de reptil, las cuales son de lento desplazamiento, y esta dentro de
una categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su modificacion de su

anexo lll, (categoria de proteccion especial).
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Cuadro IV-79 Herpetofauna registrada en el SA

. } Mamero de Tipo de De lento
ID | MNombre cientifico Mombre Comun MOM 059
Ind. |dentificacion Desplaz.
Sceloporus
1 ) Cachora 1 A Pr X
grammicus

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
**Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada vy Pr— Sujeta a proteccion especial.

Rigueza especifica de Aves
La rigueza para el presente grupo fue de 24 especies, se registraron 2 especies consideradas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, este grupo presenta un alto grado de desplazamiento

por su capacidad de volar.

Cuadro IV-80 Aves registradas en el 5A

No. Nombre cientifico Nombre Coman | U L de . eﬂ‘.""ﬁ]‘c‘a’;ﬁn NOM 059
1 | Aphelocoma wollweberi | Chara pecho gris 3 A
2 | Baeolophus wollweberi Carbonero embridado 1 A
3 | Buteo jamaicensis Aguila cola roja 2 A FR
4 | Cathartes aura Aura 5 A
g | Certhia americana z::grgi’s:r:?m 2 A
& | Colaptes aurafus Carpintero de pechera 1 A
7 | Contopus pertinax E-Iz;;:;muscas 1ose 1 A
8 | Coragyps atratus Zopilote 2 A
g | Corthylio calendula Reyezuelo matraquita 1 P.A
10 | Corvus corax Cuervo 4 A
11 | Cyanocitta stelleri Chara copetona 5 A
12 Euptilotis neoxenus Coa 2 A (en d;mica}
13 | Falco sparverius Cernicola americano 2 A
14 | Haemorhous mexicanus | Pinzoén mexicano 2 A
15 | Junco phaeonotus Junco ojos de lumbre 12 A
16 | Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero 2 A
17 | Myioborus pictus Pavito alas blancas 2 A
18 | Patagicenas fasciata Paloma encinera 2 A
19 | Peucedramus taeniatus | Ocotero enmascarado 1 A
20 | Sphyrapicus varius Carpintero moteado 1 A
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Mo. MNombre cientifico Mombre Comin Nd "II: {;ﬂ de Id e-lr_llt?fi:{ajziﬁn NOM 059
21| Spinus pinus Pinzén 1 A
22 | Spizella passerina Gorridn 4 A
23 | Troglodytes aedon Saltaparedes comn 2 A
24 | Trogon mexicanus Coa mexicana 1 A

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
**(ategoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada vy Pr— Sujeta a proteccion especial.

Riqueza especifica de mamiferos

De acuerdo con las observaciones de mamiferos en el 34, se registrd un total de 3 especies.

Cuadro IV-81 Mamiferos registrados en el SA

No. Nombre cientifico Nombre Comun NUT:.T de : d;ﬁﬁ“cg;ﬁn NOM 059
1| Canis latrans Coyote 1 AE
2 | Sciurus aberti Ardilla 1 A E
3 | Sylvilagus holzneri Conejo 2 A E

*H = Huellas, E = Excretas, & = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, M = Nidos, M = Madrigueras.
**(ategoria de riesgo de acuerdo con la HOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta,
P - En peligro de extincion, A - Amenazada y Pr — Sujeta a proteccion especial.

indice de Diversidad Fauna SA

Para determinar la diversidad de los diferentes grupos faunisticos en el SA se utilizd el Shannon-
Wiener (Shannon & Weaver, 1949). El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en
torno a 5.3, conocido un resultado puede compararse directamente con este como medida de
referencia (Margalef, 1992).

5

H= -%Pn(R
i=1

Ddnde:

H'= indice de Shannon

S = numero de especies

Pi = proporcion de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies
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Diversidad de aves en el SA
El grupo taxondmico de Aves dentro del SA se encontrd que tiene una rigqueza especifica de 24

especies las cuales poseen una distribucion de 0.91 con esto se afirma que hay tendencia al

equilibrio de la dominancia de especies.

Equidad AVES: SA

0.5
r )
0.01 001 "l

Walor de eguidad

Grafico IV- 37 Valor de equidad: SA AVES

De acuerdo con los calculos la maxima diversidad faunistica de aves que se puede alcanzar en
elSAesde 318y laH esde 290, de acuerdo con estos datos podemos inferir que las aves se

encuentran lejos de alcanzar su maxima diversidad posible.
El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado
puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992) y de

acuerdo con estos resultados tenemos que para el SA las aves presentan una biodiversidad baja.

Cuadro IV-82 indice de Shannon SA aves

No. | Nombre Cientifico Mombre comin Ni | pi In{pi) | H {SHANNON])
1| Aphelocoma wollweberi | Chara pecho gris 310.0492{-3.0123 0.1481
2 | Baeolophus wollweberi | Carbonero embridado 1100164 [ -4.1109 0.0674
3 | Buteo jamaicensis Aguila cola roja 210.0328 | -3.4177 0.1121
4| Cathartes aura Aura 510.0820 | -2.5014 0.2050
5| Certhia americana Trepadorsito americano 2(0.0326 [-3.4177 01121
6 | Colaptes auratus Carpintero de pechera 1/0.0164 {-4.1109 0.0674
7| Contopus pertinax Papamoscas josé maria | 1(0.0164 [-4.1109 0.0674
8 | Coragyps atratus Zopilote 20.0328 | -3.4177 0.1121
9| Corthylio calendula Reyezuelo matraquita 1/0.0164 |-4.1109 0.0674

10| Corvus corax Cuerva 410.0656 | -2.7246 01787
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No. | Nombre Cientifico Mombre comun Ni | pi In{pi) |H (SHANNON])

11| Cyanocitta stelleri Chara copetona 5(0.0820 [-2.5014 0.2050

12 Euptilofis necxenus Coa 210.0328 [-3.4177 0.1121

13 | Falco sparverius Cemicola americano 210.0328 [-3.4177 01121

14| Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano 210.0328 | -3.4177 0.1121

15| Junco phaeonotus Junca gjos de lumbre 12{0.1967 -1.6260 0.3199

16 | Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero 210.0328 [-3.4177 01121

17 | Myioborus pictus Pavito alas blancas 210.0328 | -3.4177 01121

18 | patagioenas fasciata Paloma encinera 210.0328 [-3.4177 01121

19| Peucedramus taeniatus | Ocotero enmascarado | 1/0.0164 |-4.1109 0.0674

20| Sphyrapicus varius Carpintero moteado 1/0.0164 {-4.1109 0.0674

21| Spinus pinus Pinzan 1]0.0164|-41109 0.0674

22 | Spizella passerina Gorrién 410.0656 |-2.7246 0.1787

23| Troglodytes aedon Salfaparedes comun 210.0328 | -3.4177 0.1121

24 | Trogon mexicanus Coa mexicana 1100164 [ -4.1109 0.0674

61 2.8951
Riqueza S = 24
H Calculada = 2.90
HmaxLln5 3.18
Equidad J 0.9

Diversidad de Herpetofauna en el SA
El grupo taxondmico de Herpetofauna dentro del SA se encontrd que tiene una riqueza especifica
de solo unas especies.

Cuadro IV-83 indice de Shannon SA Herpetofauna

Mo. | Mombre Cientifico MNombre comun | Ni | pi | In{pi) | H (SHANNON)

1| Seeloporus grammicus | Cachora 11 0 0.0000

1 0.0000
Riqueza S = 1
H Calculada = 0.00
HmaxLn5 0.00
Equidad J 0.00

Diversidad de mamiferos en el SA
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El grupo taxonomico de Mamiferos dentro del SA se encontrd que tiene una riqueza especifica
de 3 especies las cuales poseen una distribucién de 0.95, con esto se afirma que hay tendencia

al equilibrio de la dominancia de especies.

Equidad AVES: SA

0.5

0.25 ‘ 075
0.01 ' 0.95 "

Valar de eguidad

Grafico IV- 38 Valor de equidad: SA MAMIFEROS

De acuerdo con los calculos la maxima diversidad faunistica de mamiferos que se puede alcanzar
enelSAesde 1.10ylaH esde 1.04, de acuerdo con estos datos podemos inferir que los

mamiferos aln les falta por alcanzar su maxima diversidad posible.

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en tormo a 5.3, conocido un resultado
puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992) y de

acuerdo con estos resultados tenemos que para el SA los mamiferos presentan una biodiversidad

baja.

Cuadro IV-84 indice de Shannon SA mamiferos

Mo. | Nombre Cientifico | Nombre comun | Ni | pi In{pi) H (SHANNON})

1| Canis latrans Coyote 1]0.25 -1.386294361 0.3466

2 | Sciurus aberti Ardilla 1]0.25|-1.366294361 0.3466

3 | Sylvilagus holzneri | Conejo 2| 0.5]-0.693147181 0.3466

Total 4 1.0397
Riqueza 5 = 3
H Calculada = 1.0357
HmaxLln5S 1.10
Equidad J 0.95

El valor ecolégico de las especies es de vital impartancia ya que mantiene el equilibrio ecolégico,

el atractivo turistico y es un controlador biologico, la fauna en el area del Proyecto no presenta
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un uso econdmico, si no meramente silvestre, su habitat se considera en proceso de
recuperacion, y se prevé gue durante ejecucion del proyecto no se vea afectada, puesto gue sera
motivo de sanciones para todas aguellas personas que prefendan capturar o cazar especies
silvestres. En el siguiente Cuadro IV-85 se muestra un resumen del indice de diversidad para la

fauna del S5A.

Cuadro IV-35 Resumen indice de Shannon SA Fauna

Indice Aves | Mamiferos | Herpetofauna
Rigueza 5 = 24 3 1
H™ calculada = 2.90 1.04 0.00
H Max =Ln5 = 3.18 1.10 0.00
Equidad {J) = H/Hmax= | 0.91 0.95 0.00

Fauna Silvestre Proyecto

Es importante mencionar que, el conocimiento de |las especies con distribucion potencial en el
area suyjeta a CUSTF, permitieron definir el método y técnica de muestreo que se ajustara a las
especies, lo gue contribuye al registro de especies. Para establecer el método de muestreo de
fauna en el area sujeta a CUSTF, se considero las diferencias fisiologicas y etologicas que existen
entre los diferentes grupos, con el objetivo de por lo que se establecieron diferentes métodos para

su registro, mismos gue se enlistan a continuacion.

Herpetofauna

Para el listado de reptiles se realizaron 15 sitios de dimensiones de 15 m de radio, lo que equivale
a un area de muestreo de 1.06 ha. El nimero de sitios fue de manera proporcional a la longitud
del area a afectar, cubriendo una superficie no menor al 20% del area a perturbar. Se realizd una
exhaustiva blsqueda en lugares potenciales tales como: afloramientos rocosos, troncos caidos,
debajo de la hojarasca y cuerpos de agua. Asi mismo se anotd en una libreta de campo, los
avistamientos de cada una de las especies y el tipo de vegetacion de cada uno de los transectos.
En los ejemplares capturados se identificaron de forma directa y en algunos casos se tomaron
fotografias para su identificacion por claves. Se comrobord la presencia de algunas especies de
reptiles con platicas y entrevistas con los lugarefios de la zona de estudio. De igual manera se
enlistaron especies que por su distribucion ecologica, es muy probable su ocurrencia de acuerdo

con los tipos de habitats.
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Avifauna

Fara la elaboracion de los listados, riqgueza y densidad de especies de aves existente en el area
que se afectara por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), fue mediante 15

sitios circulares de 15 m de radio, lo que equivale a 1.06 ha de muestreo.

En cada sitio se realizaron censos de aves iniciando desde antes del amanecer y se concluyeron
antes de mediodia, hora en que disminuye la actividad de estas. Para la identificacidn de la
avifauna se recurmo a la experiencia persona acumulada en ecosistemas similares, ademas se
emplearon binoculares 10x42, asi como de guias de identificacion (Howell, 5. N. G, y 5. Webb,
1995 y Peterson, T. y E. L. Chalif 1989), todas las aves observadas y/o identificadas por su canto

o llamado se registraron en una libreta de campo, anotando la especie y en nimero de individuos
de cada especie. Asimismo, se cotejaron las especies con categoria de riesgo segln la lista de

la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Mastofauna

Para el listado del grupo de los mamiferos se realizaron 15 sitios circulares de 15 m de forma
perpendicular a la linea de cambio de uso de suelo. El muestreo equivale a 1.06 ha. Reqgistrando
cualquier tipo de evidencia, como son: huellas, excretas, pelos, senderos, madrigueras, restos
organicos, sonidos y otros rastros que indican la presencia de mamiferos. Se recurrod a literatura
especializada para corroborar la presencia de especies. (Aranda, 2000; Villarreal, 2000; Olaus y
Elbroch, 2005; Fiona, 2006 y Natureserve, 2012). Se registra también las especies que no fueron
observadas pero que es de posible su ocurrencia, de acuerdo con el tipo de ecosistema, ademas

que muchas especies presentan un rango de distribucion muy amplio.

Cuadro IV- 86 Coordenadas de sitios de muestreo para fauna en area del Proyecto

UTM X UtMmy # SITIO UTM X UtMmy # SITIO
442129 | 2684708 | 51 | 443231 | 2685066 59
442411 2684759 5-2 443521 2685457 5-10
442401 2684848 5-3 443163 2684956 5-11
442839 2684636 5-4 442925 2684625 s5-12
444133 2686707 5-5 443086 2684731 5-13
443907 2686353 56 442562 2684800 5-14
443811 | 2685696 | 5-7 | 442880 | 2684670 5-15
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UTM X UtTM Yy # SITIO UTM X UTM Y # SITIO
443994 2685950 5-8

UBICACION DE SITIOS DE FUANA EN EL CUSTF
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Figura IV. 38 Sitios de muestreo del drea CUSTF

Dentro del area sujeta a CUSTF se identificd la presencia de 25 especies de fauna silvestre, de

las cuales 1 pertenecen al grupo de herpetofauna, 20 a avifauna y 4 a mastofauna.

Cuadro IV- 87 Especies de fauna localizadas en el area del Proyecto

. - No. de Tipo de HNOM- Distribucion De lento
Nombre cientifico | Nombre Comin | "y ™ | \jenificacion | 059 | Endemismo | Desplazamiento
Baeolophus Carbonero 3la
AVES wollweber embridado B B
Catharfes awra Aura 1A - -
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. - Mo. de Tipo de HIC M- Distribucion De lento
Nombre cientifico | Nombre Comin | "y ™ | \ionfificacion | 059 | Endemismo | Desplazamiento
Chondestes . .
g . Gorrion arlequin T|A - - -
_ Reyezuslo
Corthylio calendwa matraquita 6 A - - -
Convus corax Cuervo 11| A - - -
Cyanocitta stelleri | Chara copetona 5(A - - -
Haemorhous L. .
[ ——— Pinzon mexicano 1A - - -
Junco ojos de
Junco phasonofus lumbre 4 A - - -
Melanerpes Carpintero ala ) ) i
formicivorus bellotero
. Gorrion
Passer domesticus domesiico 6| A - - -
Patagioenas )
Fascints Paloma encinera 3|A - - -
Peucedramus Ocotero 5l a
taeniatus enmascarado } } B
Piranga fava Piranga encinera J|A - - -
_ . Carbonero
Poecile sclateri mexicans J|A - - -
- Papamoscas
Sayornis saya Nlanero 1A - - -
. - Eajapalos pecho
Sitfta carolinensis blanco J|A - - -
Spizela passening | Gomion 3| A - - -
Toxostoma Cuitlacoche pico ala ) ) )
cLrvirostre curvo
Trogon mexicanus | Coa mexicana TlA - - -
Fensida macrours | Paloma comim EAN - - -
Canis latrans Coyote 1A E - - -
L_] Cyon ZOATa gris 1|E - - -
MAMIFERQ |Cinereoargenteus
Sciurus aberti Ardilla 1A - - -
Sytvilagus holznen | Conejo 1|E - - -
HERPETOF | Sceloporus
AUNA . s Cachora 4| A Pr X

Mota: H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, M = Nidos, M = Madrigueras.

Estimacion de los indices de Rigueza y Diversidad para las Especies de Fauna en el Area
del CUSTF.

Para la estimacion de los diferentes indices de riqueza y diversidad para las especies de fauna
en el area del CUSTF primeramente se realizaron las curvas de acumulacién de especies
generadas mediante la estimacion de la niqueza, asi como métodos no paramétricos para los
distintos grupos con el objetivo de corroborar que el esfuerzo de muestro (sitios y/o transectos)
son los suficientes y adecuados para la estimacion de los diferentes indicadores, para ello se
utilizd la metodologia y formulas que ya se mencionaron, por lo que a continuacién se muestran

los resultados obtenidos.
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Se utilizaron 15 transectos para el grupo faunistico de aves, mamiferos y herpetofauna, lo que
permitid aplicar las matrices en formato TXT para posteriormente utilizarlo el software Estimates

9.1.0., resultando lo siguiente:

Cabe sefialar que, la primera fila lleva el nombre del archivo, la segunda el numero de especies
y de muestras, y las siguientes corresponden a las diferentes especies. Cada columna es una
unidad de muestreo.

Las cifras deben ir separadas por tabulaciones. En este caso concreto, la matriz contiene datos
de abundancia.

Los resultados obtenidos a través de la Matnz de datos se procesaron en el programa Estimates
9.1.0., introduciendo un namero de aleatorizacion de 100. El resultado de este proceso se

presenta en el cuadro siguiente para cada grupo faunistico, mismos que fueron graficados.

Parametros generados por el programa Estimate$ 9.1.0 para la curva de acumulacion de especies

Cuadro IV- 88 Parametros para la curva de acumulacion de especies (aves), fauna CUSTF

Wue | Ridue | APl | s(est) 95% C1 | s(est) 95% C1 | ° | Ampl. 95% | Chao 2 95% C1 | Chao 2 95% CI
5 (est) I.C. Lower Bound | Upper Bound Mean I.C. chao 2 | Lower Bound | Upper Bound
1| 265| 096 1.69 361| 245 376 407
2 4594 1.58 3.36 651 967 T2 3268
3| 68| 199 481 879| 1755 9.01 63.16
4| 856 2.3 6.26 10.85] 2461 12.07 90.97
5| 1014| 254 76 12.68| 30.81 14.81 112.79
6| 1158 274 5.84 1432 3527 16.35 138.52
7| 1283 291 993 15.81| 37.88 17.96 145 52
8 141 3.06 11.04 1716 39.31 19.47 141.68
9| 152| 319 12.01 18.4| 36.94 19.72 123.8
10| 16.21 3N 12.9 1953 3344 20.09 9553
1] 1713 342 13.71 2056 | 3077 2018 786
12| 17.97 353 14.44 215 2813 203 6132
13| 1872| 363 15.09 22 35| 26.43 20.52 51.14
14 19.4 373 1567 2313 2511 20.64 44 34
15| 20| 383 16.17 2383 | 2473 366 21.07 4095

| 18| 2473| 386/
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Cuadro IV- 89 Parametros para la curva de acumulacion de especies (mamiferos), fauna CUSTF

Ampl.95% | Sfest)95% cl | SESUB hana “oste = o

e IC Lower Bound cégﬂ::' Mean clh{;n Lower Upper

2 Bound Bound
1 0.27 0.2 0.07 0.47 0.2 0 0
2 0.56 0.42 0.14 0.97 0.46 0 0
3 0.8 0.6 0.2 14 068 0 ]
4 1.07 0.8 0.27 187 1.08 0 0
5 1.33 0.99 0.34 233 152 0 0
6 16 1.2 0.4 28 208 0 0
T 1.87 1.4 0.47 327 256 0 0
8 213 1.59 0.54 373 311 0 0
9 2.4 1.8 0.6 42 4 ] ]
10 267 2 0.67 466 457 0 0
11 293 219 0.74 513 54 0 0
12 32 24 0.8 56 622 0 0
13 3.47 26 0.87 6.06 7.21 3.91 2943
14 3.73 279 0.94 6.53 8.45 444| 3414
15 4 2.99 1.01 £.99 96| 469 491 3835

18 | 96| 469 |

Cuadro IV- 90 Parametros para la curva de acumulacion de especies (herpetofauna), fauna CUSTF

S(es S(es! Chao 2

Mues | goco | Ampl 95{% gl 95{1; {t:]I Chao2 | Ampl. 95% cg?t:ﬁf:‘"’ 95% CI

tras 95% 1.C. | Lower Upper Mean I.C. chao 2 Bound Upper

Bound Bound Bound
1 0.07 0 0.07 0.07 0.04 0 0
2 0.14 0 0.14 0.14 0.14 0 0
3 0.2 0 0.2 0.2 0.27 0 0
4 0.27 0 0.27 0.27 0.28 0 0
5 0.33 0 0.33 0.33 0.32 0 0
B 0.4 0 0.4 0.4 0.38 0 0
7 0.47 0 0.47 0.47 0.47 0 0
] 0.53 0 0.53 0.53 0.55 0 0
9 0.6 0 0.6 0.6 0.63 0 0
10 0.67 0 0.67 0.67 0.69 0 0
11 0.73 0 0.73 0.73 0.75 0 0
12 0.8 0 0.8 0.8 0.8 0 0
13 0.87 0 0.87 0.87 0.84 0 0
14 0.93 0 0.93 0.93 0.88 0 0
15 1 0 1 1 1 0 1 3.05
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5(est) S(est) Chao 2
Mues S{est Ampl. | 95% Cl | 95% Cl | Chao2 | Ampl. 95% C{I;?iﬂ 93% 95% ClI
tras (est) 95% I.C. | Lower Upper Mean I.C. chao 2 B::-ﬁ::?r Upper
Bound | Bound Bound

|18 | 1] 0

Como se puede observar en las graficas siguientes, en los diferentes grupos de fauna (avifauna,
mastofauna y herpetofauna), los resultados indican que el esfuerzo de muestreo utilizado es
bueno y es adecuado para estimar los diferentes indicadores de rigqueza y diversidad de las
especies ecologicas presente dentro del area del CUSTF.

El estimador Chao2 indica que si su 95% IC se solapa con la nqueza maxima de especies
(estimada para maximo namero de muestras), esto muestira que el muestreo fue exhaustivo,
habiéndose capturado una muestra representativa de |a diversidad y composicion de especies la
comunidad.

En las graficas siguientes se observa que las curvas de acumulacion de especies representan un
buen muestreo, dado que los intervalos de confianza de Chao 2 se solapan con el maximo
numero de muestras estimado.

Aves

" §§§{

MNo.de especies
o

0 2 10 15 20

Muestras

@ Riqueza estimada

Grafico IV- 39 Curva de acumulacion de especies CUSTF aves
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Grafico IV- 40 Curva de acumulacion de especies CUSTF mamiferos
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Grafico IV- 41 Curva de acumulacion de especies CUSTF herpetofauna

Estimacion de los modelos paramétricos (Logaritmica y Potencial) conforme a la proporcion de

especies registradas (Sobs).
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Grafico IV- 42 Modelos paramétricos (logaritmica y potencial) CUSTF aves

Cuadro IV- 91 Modelo potencial CUSTF aves

| Muestras alfa beta Resultado
15 1.486 1.0019 22
20 1.486 1.0019 30

De acuerdo con los resultados obtenidos para el coeficiente de determinacion (R para el
componente de Aves, nos indica que el modelo logaritmico es el que presenta el mejor ajuste,
dado en un 96% de confiabilidad, y una vez sustituidos los valores en la ecuacion, nos indica que
se tendrian que realizar 5 sitios mas para poder localizar 8 especies en el CUSTF, por lo que el

esfuerzo de muestreo seria demasiado y sena incosteable.
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Mamiferos
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Grafico IV- 43 Modelos paramétricos (logaritmica y potencial) CUSTF mamiferos

Cuadro IV- 92 Modelo Logaritmico CUSTF mamiferos

Muestras alfa beta Resultado
15 -0.7959 1.6824 4
20 -0.7959 16824 4

De acuerdo con los resultados obtenidos para las R? para el componente de mamiferos, indica
que el modelo Logaritmico es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 87% de confiabilidad,
¥y una vez sustituidos los valores en la ecuacion, nos indica que aun y cuando se realicen 5 sitios
mas, se obtendria la misma riqueza, con esto se confirma gue el muestreo realizado fue

exhaustivo y suficiente.
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Grafico IV- 44 Modelos paramétricos (logaritmica y potencial) CUSTF herpetofauna

Cuadro IV- 93 Modelo potencial CUSTF herpetofauna

Muestras alfa beta Resultado |
15|  -0.4555 0.46 1)
20| -0.4555 0.46 1|

De acuerdo con los resultados obtenidos para las Rpara el componente de Herpetofauna, indica
que el modelo Potencial es el que presenta el mejor ajuste, dado en un 50% de confiabilidad, y
una vez sustituidos los valores en la ecuacion, nos indica que aun y cuando se realicen 5 sitios
mas, se obtendria la misma riqueza, con esto se confirma que el muestreo realizado fue

exhaustivo y suficiente.

En conclusion, se puede decir que los esfuerzos de muestreos realizados para cada grupo
faunistico del CUSTF es el adecuado para las estimaciones de los diversos indicadores de

biodiversidad (indice de Shannon-Wiener, Simpson, etc.)

indice de Shannon Fauna Proyecto

AVES
El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado

puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992).
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5

H = -3 Pn(p
i=1

Ddnde:

H'= indice de Shannon.

S = numero de especies.

Pi = proporcion de individuos de la especie i.

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

Las aves dentro del CUSTF se encontrd que tiene una rniqueza especifica de 20 especies las

cuales poseen una distribucion de 0.95, con esto se afirma que hay tendencia al equilibrio de la

dominancia de especies.

Equidad AVES: CUSTF

0.5

0.25 075

2

Walar de equidad

uilibrio de la dominancia de

Grafico IV- 45 Valor de equidad: CUST AVES

De acuerdo con los calculos la maxima diversidad faunistica de AVES que se puede alcanzar en
el CUSTF es de 3.00y la H es de 2 .84, de acuerdo con estos datos podemas inferir que las aves

estan cerca del equilibrio en la dominancia de las especies.

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado
puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992) y de

acuerdo con estos resultados tenemos que para el CUSTF las aves presentan una biodiversidad

alta.
Cuadro IV- 94 indice de Shannon para avifauna presente en el area del proyecto
A . i H
Mo. | Nombre Cientifico Mombre comun Mi | pi In(pi} (SHANNON)
1| Baeolophus wollweberi Carbonero embridado 310.0357 -3.3322 0.1190
2| Cathartes aura Aura 110.0113 -4.4308 0.0527
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Mo. | Nombre Cientifico Mombre comun Ni | pi In{pi) (S HAHNDN )

3| Chondestes grammacus | Gorricn arlequin 7100833 -2.4849 0.2071

4| Corthylio calendula Reyezuelo matraquita 600714 -2.6391 0.1885

5| Corvus corax Cuervo 11/0.1310 -2.0329 0.2662

6 Cyanocitta steller Chara copetona 5| 0.05595 -2.6214 0679

7| Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano 1100119 -4.4308 0.0527

8 | Junco phaeonotus Junco ojos de lumbre 410.0476 -3.0445 0.1450

9| Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero 4/0.0476 -3.0445 01450

10 | Passer domesticus Gorricn domestico 600714 -2.6391 0.1885

11| Patagioenas fasciata Paloma encinera 3|1 0.0357 -3.3322 0.1190

12| peucedramus taeniatus | Ocotero enmascarado 5/0.0595 -2.8214 0.1679

13 | Piranga flava Piranga encinera 310.0357 -3.3322 0.1190

14 | Poecile sciateri Carbonero mexicano 31 0.0357 -3.3322 0.1190

15| Sayornis saya Papamaoscas llanero 1/0.0119 -4.4308 0.0527

16 | Sitta carolinensis Bajapalos pecho blanco | 3| 0.0357 -3.3322 0.1190

17 | Spizella passenna Gorridn 31 0.0357 -3.3322 0.1190

18 | Toxostoma curvirostre Cultlacoche pico curvo 4100476 -3.0445 0.1450

19| Trogon mexicanus Coa mexicana 7100833 -2.4849 0.2071

20 | Zenaida macroura Paloma comtin 4/0.0476 -3.0445 0.1450

TOTAL a4 2.8454
Rigueza 5 = 20
H Calculada = 2.84
Hmaxln5 3.00
Equidad J 0.95

Como se puede observar el valor de H' es igual a 2.84, lo que indica que en el area existe una
diversidad media de especies en el area del proyecto, y la diversidad maxima seria de 3.00

indicando que la diversidad del area del proyecto esta lejos de alcanzar su maxima diversidad.

MAMIFEROS

El grupo taxondmico de Mamiferos dentro del CUSTF se encontrd que tiene una riqueza
especifica de 4 especies |as cuales poseen una distribucion de 1, con esto se afirma que hay

tendencia al equilibrio de la dominancia de especies.
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Grafico IV- 46 Valor de equidad: CUSTF MAMIFEROS

De acuerdo con los calculos la maxima diversidad faunistica de mamiferos que se puede alcanzar

en el CUSTF esde 1.39y laH es de 1.39, de acuerdo con estos datos podemos inferir que los

mamifercs adn les falta por alcanzar su maxima diversidad posible.

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado

puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992) y de

acuerdo con estos resultados tenemos que para el CUSTF los mamiferos presentan una

biodiversidad baja.
Cuadro IV-95 indice de Shannon SA mamiferos
Mo. | Nombre Cientifico Mombre comun | Ni | pi In{pi) H (SHANNON)
1| Canis latrans Coyote 1]10.25]-1.386294361 0.3466
2 | Urocyon cinereoargenteus | zorra gris 1]10.25]-1.386294361 0.3466
3| Sciurus aberti Ardilla 1|0.25|-1.386294361 0.3466
4| Sylvilagus holzneri Conejo 1]10.25]-1.386294361 0.3466
TOTAL | 4] 1.3863
Rigueza S = 4
H Calculada = 1.39
HmaxLn 5 1.39
Equidad J 1.00
HERPETOFAUNA

El grupo taxondmico de Herpetofauna dentro del CUSTF se encontré que tiene una rigueza

especifica de solo unas especies.
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Cuadro IV-96 indice de Shannon CUSTF Herpetofauna

MNo. | Mombre Cientifico Nombre comun | Ni | pi | In(pi) | H (SHANNON}

1| Sceloporus grammicus | Cachora 41 0 0.0000

4 0.0000
Rigueza 5 = 1
H Calculada = 0.00
HmaxLn3 0.00
Equidad J 0.00

Cuadro IV- 97 Resumen Shannon Proyecto Fauna

Indice Aves | Mamiferos | Herpetofauna
Riqueza 5 = 20 4 1
H calculada = 2.845 1.39 0.00
HMax=LnS= 3.00 1.39 0.00
Equidad (J) = H/Hmax= | (.95 1.00 0.00

En las siguientes figuras, se pueden apreciar algunas de las especies de fauna en el SA, Al y AP
'I.-F/ ; n s " "“ \I!'I"‘":.'}-' Ili' 'I -_. = o= s

A, . o

b

Junco phaeonoius Melanerpes formicivorus
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Excreta de Urocyon cinerecargenteus

Buteo jamaicensis Chondestes grammacus
Figura IV. 39 Fauna en el SA, Al
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Cuadro IV- 98 Caracteristicas propias de la fauna en el SA, Al y el area del proyecto

Nombre cientifico Nombre comun RO Habitat | Estacionalidad | Abundancia | Sociabilidad
cinegetico

Aphelocoma waollweberi Chara pecho gris MO BF, BFQ M Comun Pareja
Baeolophus wollweber Carbonero embridado N BF, BFQ M, R Comuin Solitario
Buteo jamalcensis Jiguila cola roja MO BF, BFQ MV, R Poco comun Snlllg:;r::j: en
Cathartes aura Aura MO BF, BFQ MI R Poco comdn Solitario
Certhia amencana Trepadorsito americano N EF, BFQ R Comun Abundante
Chondestes grammacus | Gomion arfequin MO BP, BFQ R Comun Abundante
Colaptes auratus Carpintero de pechera N BF, BFQ Mi,R Comuin Gregaria
Contapus pertingx Papamoscas José maria | NO BF, BFQ R Abundante Gregaria
Coragyps atratus Zopilote N BP, BPQ R Comun Gregaria
Corthylio calenduia Reyezuelo matraquita MO BF, BFQ Comun Gregaria Insectivoro
Corvus corax Cuervo MO BP, BFQ R Comun Gregaria
Cyanocitta steller Chara copetona MO BF, BFQ R Comun Gregaria
Euptilotis neaxenus Coa MO BP, BFQ MV MLRE,T Abundante Gregaria
Falco spanverius Cernicola americano N EF, BFQ R Abundante Gregaria
Haemorhous mexicanus | Pinzon mexicano MO BP, BPQ R Comun Solitario
Junco phaeonotus Junco ojos de lumbre N BF, BFQ R Comuin Gregaria
Melanerpes formicivarus | Carpintero bellotero MO BF, BFQ MI R Comun Gregaria
Myioborus pictus Pavito alas blancas N BF, BFQ MI, R Abundante Gregaria
FPasser domesficus Gorrion domestico MO BF, BFQ MI R Abundante Gregaria
Fatagioenas fasciata Paloma encinera MO BP, BFQ R Comun Gregaria
Peucedramus taeniafus Ocotero enmascarado MO BF, BFQ R Comun Gregaria
Firanga flava Firanga encinera MO BF, BFQ R Poco comdn Gregaria
Poecile sciaten Carbonero mexicano MO EF, BFQ MI, R Poco comun Gregaria
Sayormis saya FPapamoscas llanero MO BP, BFQ MI.R Comun Solitario
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Nombre cientifico Nombre comin . mm Habitat | Estacionalidad | Abundancia | Sociabilidad
Sitta carolinensis Baja palos pecho blanco MO BP, BFQ MI.R Comun Gregaria
Sphyrapicus varnus Carpintero moteado N EF, BFQ MI, R Comun Gregaria
Spinus pinus Pinzon MO BF, BFQ MI.R Abundante Gregaria
Spizella passering Gormion NO EP, BPQ MR Comun Gregaria
Toxosfoma curnvirosine Cuitlacoche pico curvo MO BF, BFQ MI.R Gregaria Gregaria
Troglodytes aedon Saltaparedes comun NO EP, BPQ MR Comun Gregaria
Trogon mexicanus Coa mexicana MO BF, BFQ MI.R Comun Gregaria
Zenaida macroura Paloma comun Sl BF, BFQ MI, R Abundante Gregaria
Canis lstrans CWU[E 5i BF", BFQ R Comun Gregﬂriﬂ
Sciurus aberti Ardilla Sl BP, BPOQ R Comun Gregaria
Sylvilagus holzneri Conejo Sl EF, BPQ R Comun Pareja
Urocyon cinerecargenteus | zorra gris Sl EF, BPQ R Comin Pareja
Sceloporus grammicus Cachora no BF, BFQ R Poco comun Solitario

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 1EI



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

IV.2.5 Paisaje

El paisaje es la expresion espacial y visual del medio. Es un recurso natural escaso, valioso y con
demanda creciente, facilmente depreciable y dificiimente renovable. El paisaje visual considera

la estética y la capacidad de percepcion por un observador. Para evaluar un paisaje existen

diferentes métodos y procedimientos.

El paisaje es util y demandable; es un recurso natural permanente, pero rebajable por su uso
inadecuado (sensu Larrain 1989). Es un recurso facilmente depreciable y dificilmente renovable,
por lo que merece especial consideracion al momento de evaluar impactos ambientales negativos

en un proyecto determinado’™.

Como se pretende llegar a valorar el paisaje dentro del area donde el proyecto se hara a través
de una metodologia de analisis y evaluacion del paisaje desde los puntos de observacion desde
donde normalmente es visto, y por la importancia que le dan los observadores a este paisaje, con
lo cual permite obtener una serie de conclusiones utiles para integrar visualmente las actuaciones
en su contexto termtonial, a una escala que puede denominarse local en el area de influencia

inmediata del proyecto.

El desarrollo de estas actividades conlleva una sene de acciones que tienen en comdn una
incidencia ambiental y estética. Por lo que se refiere al paisaje visual esta comunicacion se centra
en el aspecto estético, sin que eso suponga menoscabo de lo ambiental, que antecede a lo
estético. En tal virtud el paisaje de la zona de estudio se definid mediante la interpretacion de tres

variables:

+ Visibilidad

La visibilidad engloba a todos los posibles puntos de observacion desde donde la accion es
visible. Su determinacion delimita los posibles impactos que puedan derivarse de la alteracion de
las vistas de los puntos de observacidn con un nuevo elemento artificial.

Algunas de las técnicas utilizadas son: observacion directa in situ, determinacién manual de

perfiles, métodos automaticos, blsqueda por sector y blsqueda por cuadriculas. Sus usos

" hitps:/ifwww scielo.cliscielo php?script=sci_arttext&pid=30716-075X2004000100011 (05/02/25)
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dependen de las caracteristicas de cada lugar y de la informacian disponible. Existen métodos

manuales que producen mapas de visibilidad o se puede utilizar un computado.

En el area de influencia directa del proyecto, se pueden observar diferentes grados de visibilidad
que dependen de la posicion dentro del relieve y de la cantidad de vegetacion que hay en el
transcurso de la linea; sin embargo, la impresion que se tiene en cuanio a esta variable es muy
buena ya que es posible observar de manera no muy perturbada el entorno natural del sistema
ambiental.

La implementacion del proyecto afecta en lo mas minimo la visibilidad escénica, ya que, al estar
en una zona de alejada, donde no hay gran cantidad de personas que pueda afectarle la
visibilidad, ademas al ser una linea de distribucion eléctrica permite perfectamente la visibilidad

hacia las areas abiertas.

+ Calidad Paisajistica

Es conocer el entorno del sistema ambiental, identificando las interrelaciones que la sociedad
establece en él y desarrollar nuestra capacidad de proponer soluciones a los problemas
ambientales. La calidad del paisaje incluye tres elementos de percepcion:

o Caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia, vegetacion, presencia de agua).

o Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m), (litologia, formaciones vegetales,
grandes masas de agua).

o Calidad del fondo escénico (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad,

geomorfologia).

La calidad paisajista se puede considerar como media ya que la mayor parte del entorno es
homogéneo, no presenta muchas vanantes importantes en relacidn a su fisonomia y la mayor

parte consiste de zonas de bosques de coniferas, latifoliadas, y pronunciadas barrancas. La
calidad puede estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion subjetiva),
influyendo en la misma alguna de sus caracteristicas o componentes del paisaje.

Topografia: distinta a la del entorno, diversidad morfologica, vistas panoramicas.

Vegetacion: diversidad de tipos de vegetacion, de colores y de texturas; contrastes.
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Agua: formas del agua superficial, su disposicion, su quietud.

Naturalidad: espacios en los que no se ha producido actuacién humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas. (Sin modificacion del paisaje, espacios
tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados por obras civiles

industriales o turisticas, espacios naturalizados y zonas verdes, espacios artificiales).

Las actuaciones pueden ser. espaciales (agricolas), puntuales (edificios, puentes y presas),
lineales (carreteras, ferrocarriles, gasoductos, canales, lineas de ftransporte de energia),

superficiales (complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses).

Singularidad: rocas singulares, lagos cascados, flora ejemplar.

+  Fragilidad

La Fragilidad del Paisaje. Este concepto corresponde al conjunto de caracteristicas del territorio
relacionadas con su capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas. La
fragilidad se perfila como una cualidad o propiedad del terreno que sirve de guia para localizar
las posibles instalaciones o sus elementos, de tal manera de producir el menor impacto visual
posible. Normalmente, los factores que influyen en la fragilidad son de tipo biofisico, perceptivo e
historico- cultural. Ademas de estos factores puede considerarse |a proximidad y la exposicidn
visual.

El paisaje regional es poco fragil, ya que deberian ocurnr procesos muy fuertes de disturbio para
modificarlo, inclusive los campos agricolas, pastizal inducido y sucesion secundaria forma parte
intrinseca del paisaje junto con la vegetacion arbérea que esta conservada ya sea de pino o
encino.

A modo de llevar la evaluacion del paisaje a una escala medible, se ha desarrollado el siguiente

método de evaluacion que considera varios factores dentro de los elementos del medio.

Paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico, porque va a ser la expresian integrada
de todos los demas. El paisaje esta considerado como la expresion perceptual de medio fisico,

lo que implica que es detectado por todos los sentidos, es decir, es funcidn de la percepcian

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pigina | 186



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.
plurisensaorial. Esto implica que su tratamiento debe contar con la forma de apreciarse con la vista,

el olfato y el oido, especialmente.

Calidad intrinseca del paisaje o de las unidades del paisaje. La calidad intrinseca del paisaje es
una cualidad extremadamente dificil de medir de forma objetiva, y aungque se han desarrollado

bastantes métodos, ninguno tiene la solucidon a este problema y algunos resultan muy complejos.

Calidad paisajistica es el conjunto de cualidades o méritos de un paisaje para ser conservado.

Basicamente se trata de describir los valores positivos y negativos que tiene un paisaje, como los
siguientes:

Positivos:
+« Agua limpia.
+ Aire limpio.
+ Posibilidad de escuchar sonidos naturales como el canto de las aves o el ruido que hace
la hojarasca al pisarse.
+ Posibilidad de oler fragancias de plantas.
+ Posibilidad de ver fauna silvestre.
+ Vegetacion frondosa.
+ Cambio de coloracidn estacional.
+ Alta diversidad floristica.

MNegativos:
+ Aguas estancadas y putnidas
+ Ruidos de coches
+ Desperdicios esparcidos por la zona

+ |nfraestructuras discordantes con el entormo.

Para tener una valoracion que nos permita medirlo en un rango numérico se desarrolld lo

siguiente para el paisaje de la zona:
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Los diferentes aspectos en el paisaje se identifican principalmente con el medio natural y a la
orografia que presenta la zona y que interesa como expresion visual a los habitantes locales y a

personas que pasan ocasionalmente por estas areas.

Por la ejecucion del proyecto se considera que el paisaje se vera impactado de primera instancia
con la eliminacion de la vegetacion que se encuentra en el area del proyecto, destacando que
unicamente se eliminara la vegetacion que pueda estropear el funcionamiento de la linea,

entonces los arbustos y herbaceas no se eliminaran del derecho de via.

En este caso el estudio del paisaje presenta dos enfoques principales:

El primero, considera el paisaje total, e identifica a esta con el conjunto del medio, contemplandolo

como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos abidticos y bidticos.

El segundo a considerar es el paisaje visual como expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En otras palabras, este factor interesa como expresion espacial

y visual del medio. En este dltimo es donde se podria ubicar de manera mas tangente la
valoracion del paisaje en la zona para los habitantes de la regidn por la percepcion que tienen,

aungue una vez concluido el proyecto y en operacion se tendran considerados los dos enfoques.

Para valorar la afectacion del paisaje por la incorporacion del proyecto, hay que considerar la
visibilidad de la zona de estudio, de tal manera que el area del proyecto tiene una cuenca visual

restringida.

En lo que se refiere a la calidad visual del entorno inmediato, se puede decir que presenta algunos
contaminantes paisajisticos, y esto se debe a que el disturbio del paisaje y los diferentes
elementos que lo conforman es la presencia de algunas afectaciones histoncas, elementos que

para los habitantes de la zona forman parte del paisaje de la zona.

De acuerdo a esto se puede aplicar la metodologia propuesta por FINES 1968, quien utiliza una

escala universal de valores absolutos para evaluar el paisaje, de este modo se tiene que:
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Cuadro IV- 99 Escala de valores (Fines 1968)

Escala universal de valores (Fines 1968)
VP Categoria VA

0.25
05 Feo
0.75

1.10
1.25
1.50 Sin Interés
1.75

2.10
2.50
3.00 Agradable
3.50

4.1

6 Distinguido

8.1
10
12 Fantastico
14

16

16.1
20

24 Espectacular
28
32

Resumiendo, la escala anterior:
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Cuadro IV- 100 Besumen de la escala de valores

Paisaje VA
Espectacular 16 a 32
Soberbio Sa1lb
Distinguido 4a8
Agradable 2ad
Vulgar 1al
Feo Dai

El valor de WA para este paisaje se puede considerar como agradable.

El valor se corrige de acuerdo a la cercania con asentamientos humanos, vias de comunicacion,
el trafico de éstas, a |a poblacion potencial de observadores, accesibilidad a los puntos de

observacion, obteniéndose un valor relativo.

Siendo las ecuaciones: Vr = (K) = (Va)
Donde:

Vr = Valor del Relativo

P Ya
K=1125+ (= +Ac+ (5))

Doénde, P, D, Ac v S son; |a funcion del tamafio medio de las poblaciones préximas, funcion de la
distancia media en km a las poblaciones préximas.

Accesibilidad a los puntos de observacion o a la cuenca visual (Inmediata, 4, buena 3, regular 2,
mala 1, inaccesible 0) y

Superficie desde lo que es percibida la actuacién (cuenca visual), funcién del ndmero de puntos

de observacion (muy grande 4, grande 3, pequefia 2, muy pegueiia 1).

Cuadro IV- 101 Poblacidn potencial de observadores

Clasificacion Rango de poblacion Valor de P
Regional De 500,001 hab en adelante 9
Estatal 100,001 a 500,00 hab. 8
Intermedio 50,001 a 100,000 hab. T
Medio 10,001 a 50,000 hab. B
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Clasificacion Rango de poblacion Valor de P
Basico 5,001 a 10,000 hab. 5
Concentracion Rural 2,501 a 5,000 hab. 4
Rural Menor a 2,500 hab. 3
Fuente: SEDESOL, Sistema normativo de equipamiento urbano, 1995

El rango de poblacion para la zona del proyecto es considerado como Rural, por lo que el valor
de P sera de 3

d = Funcion de la distancia media en Km a la poblacién proxima.

Cuadro IV- 102 Valor de “d” (distancia media en km)
Distancia a la poblacion mas proxima | Valor de “d”
0—-1km. 1
1.1ab5km. 2
51a10 km 3

4

10.1 km a mas

La distancia a |a poblacion mas proxima con representatividad de pobladores es de mas de 1.1 -
5 km. la evaluacion arroja un valor de 2

Ac = accesibilidad a los puntos de observacion.

Cuadro IV- 103 Valor de Ac (accesibilidad a los puntos de observacian)

Accesibilidad a los puntos de observacion | Valor de “Ac™
Inmediato 4
Mediato 3
Alejado 2
Distante 1

La accesibilidad a los puntos de observacion se puede considerar como mediato, por estar en las

cercanias de la poblacion y con un camino de acceso transitable por lo que el valor de “Ac” es de
3

3 = Superficie desde lo que es percibida la actuacidén (cuenca visual), en funcion de los puntos

de observacion (valor 3 por ser muy poco).
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Cuadro IV- 104 Valor de 5 (ndmero de puntos de observacian)

Cuenca Visual | Valor de “5”
Grande 4
Mediano 3
Poco 2
Muy poco 1

Tomando como indicador el impacto del impacto, el valor relativo del paisaje, VR, acorde con el

modelo descrito, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a
100.

Cuadro IV- 105 Impacto en el valor relativo del paisaje

P d Ac 5

P 1
K=1125+(=*Ac=(5)i=

3 a
K=1125+« [5*3* (3)) =2.1564

Valor Relativo (VR) = (K) = (Va)
VR = (2.1564) = (8) =17.2514
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Valor relativo del Paisaje (VR)

Grafico IV- 47 Valor relativo del paisaje

Cuadro IV- 106 Calidad ambiental

Calidad Ambiental (Paisaje)
Optima 0.8-10
Buena 0.6-0.8
Aceptable 0.4-0.6
Baja 0.2-0.4
Inaceptable 0.0-0.2

Para la evaluacion del paisaje se utilizd la metodologia propuesta por (Conesa et al, 2000)

Conclusiones de la valoracion del paisaje

Conforme a la vegetacion presente en el sitio del proyecto; la zona del proyecto se caracteriza

por la presencia de Bosque de Pino - Encino (BPQ).

De acuerdo a la evaluacién paisajistica, se determina que en el area del proyecto existe un valor

relativo del paisaje, el cual expresado a través de la funcidn de transformacidn, indica una calidad
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ambiental ACEPTABLE, debido a que el area de estudio se encuentra impactada levemente por
actividades realizadas con anterioridad, sin embargo se considera que la Fragilidad Visual es
baja, es decir, por la naturaleza del proyecto el paisaje tiene la capacidad de absorber los

impactos, ya que es un lugar con cobertura arbdrea significativa.

IV.2.6 Medio socioeconomico

La poblacién total del Municipio de San Dimas en 2020 segin la encuesta Intercensal es de 17
mil 333; el 51.1% son hombres y 48 8 por ciento mujeres, comparando con el Censo del 2010,
donde su poblacian total era de 19 mil 691 habitantes, lo cual indica que, disminuyd un 11.9 %
en diez afios.

El municipio en 2020 cuenta con 276 localidades, de las cuales 287 son de dos viviendas. La
cabecera municipal Tayoltita es |a localidad mas poblada con 5,871 personas, y representa el
33.8 % de la poblacidn, le sigue 5an Miguel de Cruces con el 8.3%, Vencedores con el 3.7,

Meveros con el 1.9 y Las Pintas con el 0.58 % del total municipal.

Cuadro IV- 107 Distribucion poblacional del Municipio de San Dimas (Fuente: INEGI, Censo 2020

Municipio | Habitantes

San Dimas 17,333
Total 17,333

Demografia

De acuerdo al Censo General de Poblacidon y Vivienda realizado por el INEGI en el afio de 2020,
la poblacion total de habitantes es de 17 mil 333, de esta se desprende que, & mil 871 son sexo
masculino y 8 mil 462 son sexo femenino. En la tabla siguiente se registra la distribucion de los

habitantes para el municipio donde se realizara el circuito eléctrico.

Cuadro IV- 108 Poblacion por sexo en el Proyecto. (Fuente: INEGI, Censo General 2010

MUNICIPIO MASCULINO FEMENINO TOTAL
San Dimas 8,871 8,462 17,333
Total 8,87 8,462 17,333

En cuanto a Crecimienta de la poblacion, de acuerdo a los censos de poblacién y vivienda para

los afios 2000 a 2020 muestra una tendencia de disminucion.
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Cuadro IV- 109 Crecimiento de la poblacién entre 2000 y 2020 (Fuente INEGI Cencos y Conteos de
Poblacian y Vivienda)

ANO | SAN DIMAS | TASA MEDIA ANUAL %
2000 21,907 262
2005 16,936 -0.05
2010 19,691 0.03
2020 17,333 -0.02

Poblacién ocupada
La poblacién ocupada segln sector o actividad es la agricultura, ganaderia, explotacion forestal,
comercio y mineria, por lo tanto, en el municipio de San Dimas la poblacién en edad de trabajar

(PET), poblacién econdmicamente activa (PEA) y poblacion ccupada (PO) es de 58 20%.

Cuadro IV- 110 Condicion de Ocupacidn de los habitantes del municipio aledafios al Proyecto. (Fuente:
INEGI, DEMUE 2020)
Municipio | Total | PET | % del Total | PEA | % del PET | PO | % de PEA

San Dimas | 17,333 | 446 60.70 % | 10,089 256473 58.20%

Asentamientos Humanos.

En el area de estudio se localizan un total de 358 localidades de las cuales un 75.97% (272) son
de menos de 50 habitantes, un 10.00% (36) entre 50 y 99 habitantes, un 13.40% (47) entre 100
y 499 habitantes, 1 localidad de 500 a 999 habitantes, 1 de entre 1,000 y 2 499 habitantes y 1 de
mas de 2 500 habitantes.

La poblacién urbana se concentra principalmente en la anica localidad cuya poblacién es mayor

a los 2 500 habitantes, que es la cabecera municipal.

La gran dispersion de las localidades dificulta la infroduccion de servicios basicos, asi como de

las vias de acceso y de servicios en general, ademas de que su grado de aislamiento y la carencia
de infraestructura disminuye significativamente los niveles de competitividad toda vez que la
mayoria de los proyectos productivos deben orientarse a fortalecer el mercado intemo ademas

de aprovechar las oportunidades que ofrecen los mercados externos tanto regional, estatal y
nacional principalmente, considerando también en un futuro la exportacién de productos como

demanda por los mercados extemos.
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Por otra parte, |a insuficiencia de los recursos del Ayuntamiento hace gque muchos de ellos se
queden en la cabecera municipal, que es la que cuenta con mejores condiciones de
infraestructura, mientras que los recursos no alcanzan para atender el resto de las localidades,
las cuales muestran grandes carencias y lejos de crecer y mejorar, muchas de ellas, disminuyen

su tamarfio ante la lacerante migracion que sufren las familias.

Cuadro IV- 111 Principales localidades del municipio de San Dimas

Localidad Poblacion total
Total, del municipio 17,333
Tayoltita 5817
San Miguel de Cruces 1446
Vencedores 653
Meveros 344
Espadarial de 5an Jerdnimo 273
Tambores de Abajo (Las Vegas) 262
Doce de Mayo 241
Las Pintas®® 101

La base econoémica del municipio donde comprende el AP, se sustenta basicamente en mineria

y a baja escala en la produccidn agricola (principalmente maiz), ganaderia extensiva.

Seqgan datos del Censo Econdmico 2019, los sectores econdmicos gue concentran mas unidades
econdmicas en San Dimas fueron Comercio al por menor (171  unidades), Servicios de
Alojamiento Temporal y de Preparacion de alimentos v bebidas (58 unidades).

Los sectores de actividad econdmica estan definidos, para el sector primario, la agricultura, dentro
el aprovechamiento forestal, se aprovechan principalmente productos maderables como encino

y pino. Para el sector secundario, la mineria (principalmente oro y plata).

Migracion
La migracién de las personas se produce principalmente hacia otro municipio y en menor grado

hacia otros municipios correspondientes al estado de Durango.

Cuadro IV-112 Poblacidn migrante intermunicipal e interestatal San Dimas, Durango
POBLACION DE 5 ANOS Y MAS
Poblacian Total 17.333

0 La comunidad de las Pintas, ocupa el lugar 31, en cuanto al nimero de poblacion total
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POBLACION DE 5 ANOS Y MAS
Poblacion nacida en la entidad 16,323
Poblacién nacida en otra entidad a72
Poblacion residente en la entidad en marzo de 2015 15,214
Poblacion residente en otra entidad en marzo de 2015 237

(INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda, 2020)

Grupos étnicos
En la siguiente grafica se muestra las principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de

San Dimas.

Principales ledguas indigenzs Babladas por b poblacién de 3 ahos i inds en San Disas

1 E El 5 ’ 1

Grafico IV- 48 Principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de San Dimas

La poblacién de 3 afios y mas, habla al menos una lengua indigena, de un total de 15 personas,
que comesponde a 0.087% del total de la poblacion de San Dimas.
Las lenguas indigenas mas habladas fueron Mazahua (9 habitantes), Tarahumara (3 habitantes)

y Tepehuano del sur (3 habitantes).

Vivienda

En lo que respecta al area del Proyecto en cuestion, las caracteristicas de ocupacion son las
siguientes:

De acuerdo con los resultados obtenidos en el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, en las

localidades se contabilizaron un total de 6,742 viviendas de las cuales 4,532 se encontraban

habitadas y 1,429 deshabitadas.

Cuadro IV- 113 Situacion de la vivienda en las localidades cercanas al proyecto. (INEGI, Censo de
Poblacién y Vivienda, 2020)
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MUNICIPIO | TOTAL, DE VIVIENDAS | TOTAL, HABITADAS | TOTAL, DESHABITADAS
San Dimas 6,742 4,532 1,429
TOTAL 6,742 4,532 1,429

En las viviendas del municipio predominan los muros de adobe y piedra con techos de tierra y
vigas o l[amina galvanizada, en las comunidades de mayor tamafio, ya se tienen construcciones
con muros de ladrillo y techos de loza de concreto, predominando en la cabecera municipal

construcciones de adobe con techo de tierra-vigas y de ladrillo con techo de loza.

Cuadro IV- 114 Estatus de vivienda en el municipio de San Dimas, Durango

ESTATUS SAN DIMAS
Total, de viviendas 6,742
Total, de Viviendas Particulares 6,694
Total, de viviendas habitadas [ 4 532
Total, de viviendas deshabitadas 1,429
Con agua entubada 4,476
Con drenaje [ 3,589
Con Sanitario 3,087
Con energia eléctrica 4218
Promedio de ocupantes por cuarto ' 1.4
Promedio de habitantes en viviendas particulares 3.81

{INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda, 2020)

Vias de Comunicacion

En cuanto al transporte terrestre, se lleva a cabo por la carretera Durango — Mazatlan, entrando

por la localidad de Coyotes, hasta la localidad de Santo Domingo, aqui comienza camino de
terraceria hasta llegar al Poblado de Tayoltita.

Del estado de Sinaloa el transporte, se lleva a cabo por las carreteras Mazatlan — Durango
entrando por el municipio de San Ignacio.

La transportaciéon interna se efectia en vehiculos de alquiler (taxi, combi o colectivo) y
particulares. La transportacion aérea se realiza a través de las aeropistas, una ubicada en la
cabecera municipal Tayoltita y la segunda en la localidad de San Miguel de Cruces, la cual se

usa para los habitantes.
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Medios de transporte y comunicacion
Los habitantes de la cabecera municipal recurren para su transportacion a los servicios que
brindan vehiculos de transporte publico (camion, combi o colectivo); para el traslado a la capital,

mientras que en otras localidades algunas personas realizan el viaje en vehiculos particulares.

Servicios publicos
El municipio de San Dimas ofrece a sus habitantes los servicios de agua potable, alcantarillado,
alumbrado pdblico, mercados, rastros, cementenos, aseo publico, sequridad publica, parques,

Jjardines y centros deportivos.

En lo que concieme a conectividad en la vivienda un 17 8% de las wviviendas tiene acceso a

internet, un 11.1% tiene computador y un 63.7% dispone de telefonia celular.

Abasto
En lo referente a servicios de abasto al consumo popular, esta necesidad es cubierta basicamente

por tiendas de abarrotes que se distribuyen en el municipio.

En la cabecera municipal existe una tienda CONASUPO y un tianguis semanal, lo que convierte

a esta poblacion en abastecedora de localidades mas pequenias.

Salud
La atencion a la salud es otorgada en el municipio por la Secretaria de Salud Durango a través
de 21 unidades médicas en todo el municipio.

La grafica siguiente se muestra segin el niumero de unidades por tipo e institucion.

Cuadro IV- 115 unidades por tipo e institucion

-IMSS 1
-IMSS-BIEMESTAR | 8
-ISSSTE 1
-55A 12
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Grafico IV- 49 nimero de unidades por tipo e institucion

En el medio rural la atencion la cubre Servicios de Salud Durango e IMS5, donde se prestan
servicios de consulta, partos, vacunacidn, pequefias cirugias y curaciones. En los casos de que
se requiera atencion medica especializada, los pacientes acuden a la ciudad de Durango, donde
se ubican centros hospitalarios tanto del IMS5 como del ISS5TE de primer nivel.

En el cuadro siguiente se muestra la poblacion con derechos de salud en las localidades de la

zona de interés:

Cuadro IV- 116 Poblacidn con derechos de salud en &l municipio de San Dimas, Durango

SERVICIOS DE SALUD SAN DIMAS
Poblacidn derechohabiente del IMSS 4.408
Poblaciones derechohabientes del ISS5TE 362
Poblacidn derechohabiente del ISS5TE estatal 16
Poblacion derechohabiente del Sequro Popular 6,212
Poblacidon derechohabiente a servicios de salud 12,817
Poblacién sin derechohabientita a servicios de salud 4 497

Educacion
La infraestructura educativa en el municipio se encuentra integrada por 271 centros educativos

de diferentes niveles educativos.

Cuadro IV- 117 Infraestructura de educacion

SERVICIOS DE EDUCACION SAN DIMAS
Educacion Preescolar 96
Escuelas Primarias 118
Escuelas Secundarias 51
Preparatoria - Bachillerato {media superior) 4
Otras 2

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina | 200



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

SERVICIOS DE EDUCACION SAN DIMAS
Biblioteca Publica 0

La tasa de analfabetismo promedio es de 3.99%. Del total de la poblacién analfabeta, 51.8%

corresponde a hombres y 48.2 % a mujeres.
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Grafico IV- 50 Tasa de analfabetismo promedio 2

Actividades productivas
En el municipic de San Dimas, las actividades prnimarias son basicamente la agncultura y

ganaderia extensiva, en el sector secundario es la mineria.

Agricultura y Ganaderia. - Son basicamente a nivel familiar para autoconsumo y relativamente

poca comercializacion.
Mineria. - Conforme a Datos del Servicio Geolégico Minero, San Dimas cuenta con distritos
mineros de oro y plata. En este Municipio actualmente se encuentra un proyecto en explotacion

de minerales metalicos por la empresa First Majestic.

Comercial. - En San Dimas, Tayoltita (cabecera municipal) y en las distintas comunidades existen

establecimientos comerciales para cubrir las necesidades de insumos de la poblacidn.

Manufactura. - La industria manufacturera es escasa en el municipio.

! hitps:/few economia gob_my'datamexicofesiprofile/geo/san-dimas#educ ation-and-employment (04/02/25)
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Turismo. - En cuanto a Infraestructura hotelera 5an Dimas cuenta con servicios de hospedaje

que van desde modestas posadas estas en la cabecera municipal Tayoltita.

Cuenta ademas con establecimientos de alimentos, restaurantes y fondas donde encontramos
comida vanada y antojitos mexicanos.

En todo el municipio hay quebradas y barrancos que ofrecen paisajes dignos de ser admirados.
Por su altura y fertiidad, estas zonas constituyen una de las areas forestales mas nicas y
esplendorosas del estado. En las vegas de las barrancas se aloja toda la poblacidn agricola y

minera de la zona.

IV.2.7 Diagnéstico ambiental

Los problemas ambientales en el pais cada vez son mas numerosos, y aungue se han hecho
multiples esfuerzos por parte de académicos e instancias gubemamentales, aun se tiene una
larga lista de pendientes al respecto. Entre los principales problemas, destacan los riesgos a la
biodiversidad por eventos de fragmentacion y pérdida de habitats, problemas de erosion y
desertificacion, y alteracion y contaminacion de las nberas y aguas de los rios entre otros
(CONABIO-PNUD, 2009).

Metodologia

Con el fin de estimar la calidad ambiental en una escala localizada, es decir, en las zonas
correspondientes al Area de Influencia, se llevé a cabo un procedimiento que se basa en la
ponderacion de diez factores representativos del entormno circundante que son: geofarmas, suelo,
calidad del agua, cubierta vegetal, naturalidad de la vegetacian, presencia de ganado, presencia

de cultivos, habitat para la fauna silvestre, diversidad biolégica observable y evidencia antropica.

Dicho procedimiento se realizo en los 8 sitios, mismos que se ubican dentro del Area de Influencia

del proyecto.

El procedimiento consistio en el desarrollo de una matriz de evaluacion donde se valord cada
factor en cada sitio; dicha matriz esta compuesta por los ocho factores ambientales y donde cada

uno, muestra cinco posibilidades de calidad ambiental tanto a nivel cualitativo como cuantitativo
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(ver las siguientes tablas); asi mismo, cada factor presenta una serie de calificativos o elementos

a tomar en cuenta durante la evaluacion.

Debido a que los procedimientos metodoldgicos fundamentados en la ponderacion multicriterio o
de multiples factores presentan un caracter subjetivo, se tomaron consideraciones que permitan
reducir los sesgos y obtener resultados mas confiables. Algunos puntos basicos que se tomaron

en cuenta en el desarrollo de la metodologia son los siguientes:

+ Se considerd un radio promedio de 150 m alrededor del ponderador, esto con la finalidad
de tener un rango de vision optimo del entomno inmediato, y a su vez, una mejor
apreciacion de los elementos a evaluar principalmente en las zonas de afectacion y dafios
al ecosistema.

+ 5Se fomaron en cuenta las condiciones ambientales adyacentes y los usos de suelo
predominantes.

+ Mantener un alto grado de objetividad a la hora de asignar los valores a cada factor para

evitar sobre o sub-valoracion hacia algan factor en especial.

Las ponderaciones fueron analizadas por un grupo de especialistas de caracter multidisciplinario
con la finalidad de obtener resultados mas confiables, que reflejaran una diversidad de enfoques

y percepciones de las condiciones ambientales del entorno.

A continuacién, se muestra la matriz utilizada para la evaluacidn ambiental de los sitios donde se

muestran los niveles de calidad, asi como sus respectivos valores cuantitativos Cuadro [V- 118

Cuadro IV-113 Tabla de evaluacion de la calidad ambiental

Factor ambiental / social [ antropico Nivel de calidad Calificacion

Original 5
GEOFORMAS (Existencia de cortes en | EScasamente modificadas 4
el terreno, terraplenes, extraccion de | Moderadamente modificadas 3
material, etc.) Altamente modificadas 2

Totalmente modificadas 1
SUELO (Buscar evidencias de erosion Sin erosidn - 5
laminar, surcos, carcavas, suelos|Escasa erosion 4
desnudos por efecto del hombre, | Moderadamente erosionado 3
pastorso, elc.) Altamente erosionado 2
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Factor ambiental / social [ antropico Nivel de calidad Calificacion
Extremadamente erosionado 1
Sin contaminacion aparente 5

CALIDAD DEL AGUA {Evaluar Ligera contaminacion 4

cuerpos o corrientes de agua, fuentes Moderad taminacis 3

contaminantes y variaciones en época oderaca contaminacion

de lluvias) Alta contaminacion 2
Extrema contaminacion 1
Mayor al 100 % 5
75-100 % 4

CUBIERTA VEGETAL 50-75% 3
25 -50 % 2
Menor al 25 % 1
Vegetacion original (sin presencia de secundaria) 5
Domina la vegetacion natural sobre la secundaria 4

NATURALIDAD DE LA VEGETACION | Igual vegetacién natural que la secundaria 3
Domina la vegetacion secundaria sobre la natural 2
Solo vegetacion secundaria 1

HABITAT PARA LA FAUNA | Potencial muy alto 5

SILVESTRE (Estado de conservacion .

en que se encueniran las comunidades | Potencial alto 4

vegetales como estructura, | Patencial medio 3

compaosicion, configuracion, etc., ; ;

- Potencial bajo 2

elementos abidticos como cursos y

cuerpos de agua, cafiadas ¥ | porancial muy bajo 1

potenciales refugios)
Alta diversidad 5
Moderada diversidad 4

DIVERSIDAD BIOLOGICA Baja diversidad 3
Muy baja diversidad 2
Diversidad casi o aparentemente nula 1

Se generd una escala de cinco niveles de acuerdo al niumero de factores manejados, con estos

valores se pudo estimar las condiciones del ambiente a partir de la cuantificacion y cualificacion

de los resultados obtenidos por sitio de evaluacion y de forma absoluta en la superficie total de

estudio, los niveles y escala se muestran en el Cuadro V- 119.

Cuadro IV- 119 Escala de calidad ambiental

Escala
MUY BAJA 1-81
BAJA 8.1-16
MEDIA 16.1-24
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Escala

ALTA 24.1-32
MUY ALTA 31.2 -40

Resultados

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, de acuerdo a los valores del diagndstico
ambiental el sitio de forma general tiene una calidad ambiental Media (31.00 puntos). Todos los
lugares evaluados presentan un valor moderado en lo referente a |la diversidad bicldgica, sobre
todo por la presencia de agricultura de agricultura de temporal existente en el Al y SA, sin

embargo, se concluye que se tiene una calidad ambiental alta (Cuadro 1V- 120).

Cuadro IV-120 Tabla de resultados de la evaluacion de la calidad ambizntal

SITIOS

FACTOR 112137al51617 8 CALIDAD PROMEDIO

GEOFORMA 414 |3|14|4|4 4|4 3.88
SUELO 414314131344 363
CALIDAD DEL AGUA 515|555 |5|5 |5 5.00
CUBIERTA VEGETAL 41414131313 4|4 363
NATURALIDAD DE LAVEGETACION | 4 | 4 |3 |4 |4 |3 |4 |4 375
HABITAT PARA LA FAUNA 4133|4443 |4 363
DIVERSIDAD BIOLOGICA 4144|4414 4|4 4.00
EVIDENCIA ANTROPICA 3 04 |3(4(4(3]4)|3 350
32132|28|32(31|29|32 |32 31.00

CALIDAD AMBIENTAL A A AlAIAIA A A ALTA

El uso de suelo y vegetacion en el Al y AP, se tiene presencia de areas agricolas, asi como
vegetacion de BP y BPQ. La mayor fragmentacion encontrada es la que se generd por actividades
antropogénicas, debido a las caracteristicas que tendra la obra no se considera que con el

establecimiento del proyecto cambien las condiciones ambientales de la zona.
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Figura IV. 40 Se muestran de los puntos de observacion

En cuanto a la calidad ambiental encontrada por factor evaluado sobresale la diversidad biolégica

observable, ya que tanto para la flora como para la fauna no es tan abundante.
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Calidad ambiental promedio por factor ambiental

600
.00
4.00
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200
1.00

0.00

Grafico IV- 51 Calidad ambiental promedio mostrado por factor ambienta

Los pardmetros que clasificaron al area del proyecto con un valor alto en su integridad ecologica
fueron entonces la naturalidad de la vegetacién, diversidad ecoldgica y calidad del agua, mismos
que se relacionan entre ellos al encontrar sitios con la presencia de espacios de flora nativa
relativamente conservada; es por ello que las medidas de mitigacion propuestas en la presente
MIA - P, deben ser contundentes y viables con el fin de no degradar la integndad ecologica tanto
del Al como del SA.

Las medidas de mitigacidon apoyaran al SA y al Al para resistir con mayor facilidad la perturbacion

y disminuir los impactos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El objetivo de este capitulo es identificar, caracterizar y evaluar los impactos ambientales que puedan
ser producidos en cada una de |las etapas del Proyecto. Para ello es necesario considerar e identificar
el fipo o atributos de impacto ambiental, como el area que se afecta y la duracion de los impactos, los
componentes y funciones ambientales afectados, los efectos directos e indirectos, los impactos
primarios o de orden mayor, los efectos sinérgicos y combinados, su magnitud, impartancia y riesgo,
entre los mas importantes (INEGI, 2000).

El resultado de este apartado es la construccion del escenario resultante al introducir la trayectoria del
FProyecto en el 5A, lo que permitira identificar las acciones que pudieran generar desequilibrios
ecoldgicos que, por su magnitud e importancia, provocarian dafios al ambiente y/o contribuirian en la

consolidacion de los procesos de cambio existentes.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

FPara la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales se selecciond la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997) para la identificacion y valoracion

de los impactos ambientales del Proyecto.
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V.11 Indicadores de impacto

|dentificacion de todos aquellos componentes ambientales que seran afectados de manera positiva o

negativa por la ejecucion del Proyecto.

Los componentes son todos aquellos elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser

afectados por la actividad (vegetacion, flora, fauna, agua, suelo, poblacion). Los factores en que se

puede descomponer un componente ambiental pueden ser:

Cuantificables
Cualitativos
Cuadro V-1 Componentes del medio ambiente
Sistema . .
Ambiental Componente Descripcion
Suelo Cubierta de suelo wvegetal como soporte de vegetacion y
comunidades animales, y como potencial de recurso econdmico.
Agua Superficial Cursos .superﬁ{:u?les y otros rasgos asociados a un escurrimiento
superficial en el area.
Medio Fisico
Composicion quimica del aire, los procesos fisicos y quimicos que
Aire ocurren en la atmdsfera, la calidad del aire y dispersion de
contaminantes en el area del Proyecto y Al
Paisaje Calidad estética del paisaje natural.
Medio Flora Comunidad vegetal presente en la trayectoria del Proyecto y Al
Bioldgico Fauna Comunidad animal presente en la trayectoria del Proyecto y Al
P y y y
Poblacién Pobladores y personas que circulan en la trayectoria del Proyecto y
Al
Medio Socio- Instalaciones e Calidad de la infraestructura local (viviendas) y la red vial de la zona
econdmico infraestructura

Actividad agricola,

ganadera y forestal.

Mormal desarrollo de la actividad existente y potencial.
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Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

En esta etapa se identifican todas aquellas actividades del Proyecto que de una u otra forma podrian
generar un impacto o cambio sobre el medio ambiente. Se deben diferenciar los elementos o puntos

de procesos potencialmente impactantes o contaminantes.

Acciones que modifican el uso del suelo:
+ Por nuevas ocupaciones.

+ Establecimiento de infraestructuras auxiliares o temporales.

Acciones que implican la emisidon de contaminantes:
+  Ala atmdsfera.
+ Al agua.
+ Al suelo.

« En forma de residuos sdlidos.

Acciones denvadas del almacenamiento de residuos:
+ Dentro del nicleo de la actividad.

+ Transporte.

Acciones que implican sobreexplotacion de recursos:
+ Matenas primas.
+ (Consumos energéticos.

+  Consumos de agua.

Acciones que actian sobre el medio bidtico:
+  Emigracion/migracion de fauna.

* Disminucion.

Acciones que dan lugar al detenoro del paisaje:

+ Topografia y suelo.

+ Flora
«  Agua
« Maturalidad
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+ Singulandad

Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.

+ Acciones que modifican el entorno social, econdmico y cultural.

Acciones denvadas del incumplimiento de la normativa medioambiental vigente.

Identificacion de impactos

PREPARACION DEL SITIO

Marqueo de vegetacion

Esta actividad puede tener un impacto significativo en varios aspectos del entorno natural y humano ya
que puede alterar la calidad y la composicion del suelo, puede cambiar la forma en que el agua fluye
en la superficie, pérdida de vegetacion y ahuyentamiento de fauna.

Marqueo de vegetacion

51 bien no es una actividad altamente impactante se pueden presentar en menor medida la
compactacion del suelo, alteracion al paisaje, desplazamiento de fauna, asi como algunas emisiones

de gases.

Qbras provisionales

La instalacion de letrinas provisionales durante las obras también puede tener impactos ambientales
que deben ser considerados y gestionados adecuadamente. Algunos de estos impactos pueden ser,
contaminacion del suelo y generacion de residuos salidos.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Desmonte
El desmonte, que es la eliminacion o remocion de la vegetacion natural de un area, puede tener
impactos significativos en una serne de componentes ambientales. Algunos de los impactos gue esta

actividad puede generar son: erosion de suelo, degradacion de la calidad de suelo, cambios en los
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patrones de escorrentia, disminucidn en la recarga de acuiferos, cambios en temperatura y humedad,

mayor exposicion de rocas, pérdida de vegetacion y biodiversidad, fragmentacion de habitats, etc.

Despalme

El despalme consiste en la extraccion y el retiro de la capa superficial del terreno natural, que por sus
caracteristicas es inadecuada para la construccion de terracerias o plataformas. Esta extraccion puede
variar en su profundidad dependiendo de las caracteristicas del sitio. Como posibles impactos se tienen
la erosion del suelo, pérdida de nutrientes de suelo, cambio en la escorrentia, reduccion de la
infiltracion, cambios de temperatura y humedad, expaosicion de suelo y rocas, facilitacion de especies

invasoras, pérdida de habitats, etc.

Corte y excavaciones

Las excavaciones, gue implican la remocion de tierra y materiales del subsuelo para diversos propositos
como la construccion o la creacion de infraestructuras, pueden tener un amplio rango de impactos en
los componentes ambientales. Los impactos que se pueden generar por esta actividad son erosion del
suelo, alteracion de la estructura del suelo, cambios en el flujo del agua, cambios en la estabilidad
geologica y disposicidn de terrenos, fragmentacidn de habitats, perturbacion y desplazamiento de

fauna, entre otros.

Uso de vehiculos y maquinaria

Algunos de los impactos que se pueden tener debido a esta actividad son el derrame de fluidos y
productos quimicos, compactacion del suelo, contaminacion del agua, cambios en la recarga de
acuiferos, contaminacion del aire, ruido y vibraciones, introduccion de especies invasoras, perturbacion

y desplazamiento en la fauna, etc.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Recorridos de vigilancia
Una vez empezada |la operacidon del proyecto, se realizaran recorridos de vigilancia en caminos de
terraceria lo que puede causar erosion y compactacion del suelo, contaminacion del aire y el suelo por

polvo e hidrocarburos, perturbacion de la vida silvestre, etc.
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Mantenimiento del derecho de via (poda de vegetacion)

El mantenimiento del derecho de via, que a menudo incluye actividades como la poda de vegetacion,
puede generar varios Impactos ambientales que deben ser considerados y gestionados
adecuadamente. Estos impactos pueden incluir la alteracion del habitat también puede aumentar la
exposicion a la luz solar y el viento, lo que puede tener efectos en la temperatura del suelo y la
humedad, asi como en la estabilidad del suelo y la erosion. Ademas, la poda de vegetacion puede

afectar visualmente el paisaje, especialmente si se realiza en areas sensibles o escénicas.

Mantenimiento de brecha

El mantenimiento de la brecha puede generar varios impactos ambientales, como la pérdida de habitat
y fragmentacion del paisaje debido a la eliminacion de vegetacion, aumento de la erosion del suelo y
alteracion del ciclo hidrolégico, impactos en la biodiversidad local, y efectos visuales y estéticos en el

paisaje.

ETAPA DE ABANDONO

Preparacion del abandono del sitio

La preparacion del abandono del sitio al finalizar la construccion de un proyecto puede ocasionar vanos
impactos ambientales significativos que deben ser atendidos adecuadamente. Esto incluye la
generacion de residuos de construccion, la alteracion del suelo y la vegetacion circundante, asi como
la posible contaminacidn del suelo y del agua por el uso de vehiculos y maquinaria pesada. Ademas,

la presencia de estructuras abandonadas puede tener efectos visuales y estéticos en el paisaje local,

y existe el riesgo potencial de propagacion de especies Invasoras.

Desmantelamiento de la infraestructura

El desmantelamiento de la infraestructura de una linea de transmisidn eléctrica puede tener diversos
impactos ambientales, como la generacion de residuos, la alteracion del suelo y la vegetacion, el
impacto visual en el paisaje local, el riesgo de contaminacién del suelo y el agua, y la pérdida de
biodiversidad.
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Rehabilitacion de areas

Al término de la vida diil del Proyecto y haberse realizado el desmantelamiento de la infraestructura, se
procedera a realizar una rehabilitacion de las areas pertinentes con la finalidad que, a través del tiempo,
estas puedan recuperarse a cdmo eran originalmente. Se realizaran limpiezas, roturaciones de suelo,
entre otras actividades para propiciar la reestructuracion del ecosistema. Los impactos que se
generaran con estas actividades son principalmente positivos, como lo son restauracion de la estructura
del suelo, mejora de la infiltracién de suelo, restauracion visual y restauracion de habitats de flora y

fauna.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se han definido en funcién de su perienencia al entorno del proyecto, es
decir, que para gue sean evaluados, deben considerar para cada uno |a situacion que guardan en la

linea base, y compararse sobre el SA.

En el caso de la trayectoria del Proyecto, el significado de eliminar el estrato superior de vegetacion
s0lo podra entenderse en funcidn de la totalidad existente o la cantidad de ruido que se pudiera generar
en alguna de las fases, solo podra ser considerado en proporcion si se toma en cuenta la cantidad de

personas que podria estar expuestos a &l y el efecto que sobre su salud podria tener.

De esta manera, el entorno se ha considerado como un sistema constituido por elementos y procesos

cuyo estudio se facilita si se agrupan:

a) Medio fisico o sistema, constituido por los elementos y procesos del sistema natural, tal y como
se encuentra en la actualidad, incluye clima, aire, suelo, agua, geologia, litologia topografia,

flora y fauna.

b) Poblacion, sus actividades, atributos, formas de vida, pautas de comportamiento, modo de

produccidn estructura, etc.

c) Sistemas de nicleos habitados o doblamientos que se refieren a |a infraestructura presente en

el entorno, su eficiencia, su funcidén, actualizacién, calidad, etc.
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De esta forma, el listado de indicadores de impacto que se presenta ha sido desarrollado con base en
la informacion recopilada y presentada a lo largo del estudio; los indicadores pueden ser divididos por
su representatividad en dos categorias: los primeros son los referidos al aspecto fisico o
socioeconomico de un elemento que es parte de algan factor ambiental y otros se refieren mas bien a

las funciones o efectos secundarios, negativos o positivos, con los que pueden estar asociados,
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(disminucion de la exposicion solar, drenaje local, visibilidad, etc.).

Debe hacerse notar que la presente lista se ha desarrollado con apego estricto a la definicion de

indicador de impacto contenida en el apartado la guia para la evaluacion de impacto ambiental

(SEMARNAT, 2022); que suscribe: elemento del ambiente afectado o potencialmente afectado,

limitando la referencia a los ejemplos del apartado V.1.1 de la misma guia, pues en ellos se incluyen

no sdlo elementos del ambiente con posibilidad de afectacion sino los agentes o acciones gue los

afectarian, lo cual constituye una categoria diferente. De esta forma se tiene el siguiente listado de

indicadores:

MEDIO FisICO

Cuadro V-2 Indicadores de impacto ambiental

Factor Indicador
Remocicn de la fina capa arcillosa
Alteracion de la calidad del suelo

Suelo Compactacicn del suelo

Cambio en el uso del suelo

Generacion de residuos no peligrosos, pero si de deben de ser
colectados

Recursos hidricos

Calidad del aire

Alteracidn de la calidad del agua superficial

Alteracion de la calidad del agua subterranea

Utilizacion de los recursos

Incremento de gases de combustion

Incremento de emisiones de material particulado (PM1g).

Disminucion de material particulade en suspension (polvos).

Ruido Incremento de niveles de ruido
Relieve y Incremento de procesos de erosion por accion del viento
Geodindmica Incremento de procesos de erosidn por escorrentia superficial.
Pérdida de cobertura vegetal
i Eliminacion de individuos de flora de varias especies
Vegetacion P

Disminucion de la fotosintesis local con motivo de la remocion d
vegetales.

Unidad de Conservacién y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina | 10

14




MANIFIESTO DE IMPACTO AMEBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Factor Indicador

Desplazamiento temporal de fauna local

Fauna Afectacion de la fauna silvestre

Posible electrocucidon de fauna silvestre (aves)

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Considera especificamente las interacciones entre las acciones generadoras de impactos y los

elementos del medio susceptibles de ser impactados.

La matriz que se utilizara es la de importancia cualitativa, la cual identifica y evalia las acciones
previstas por la gjecucion del Proyecto durante todas sus etapas y los impactos denvados de éstas

sobre cada uno de los componentes ambientales.

Dentro de la matriz de importancia, cada casilla de cruce entre accién y componente ambiental en la
matriz nos da una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada componente ambiental
impactado. Estos elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por
una accion simple de una actividad sobre un componente ambiental considerado.

La medicion dentro de la matriz se basa en los siguientes principios:

+ Grado de manifestacion cualitativa del efecto de la accidn que quedara reflejado en lo que
llamamos importancia del impacto.

+ (Grado de incidencia o intensidad de la accion producida.

V.1.3.2 Metodologia de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacidn, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, se tomd en cuenta la
metodologia que se describe a continuacion, y sobre esta se toman cada una de las actividades del
Proyecto que se consideran pueden causar cierto impacto, positivo o negativo, sobre los diferentes
elementos del medio tanto biético como abibtico.
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Se selecciond la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fermandez-Vitora (1997) para la
identificacion y valoracion de los impactos ambientales del Proyecto. Esta metodologia se ha aplicado

a proyectos especificos con una base grupal conformada por grupos interdisciplinarios de especialistas.

Para este analisis se considerd la opinién documentada, asi como la experiencia del técnico
responsable de la elaboracion de este estudio en proyectos similares, tomando en cuenta en todo

momento las limitaciones que ello conlleva.
El impacto se caracterizara con base en una sene de atributos cualitativos: signo, extension, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, relacién causa-efecto, periodicidad y

recuperabilidad.

De acuerdo con lo anterior en el siguiente cuadro se muestra el resumen del modelo de la valoracion

de la importancia del impacto de Conesa Fernandez Vitora.

Cuadro V-3 Valor de importancia de los impactos ambientales

Signo Intensidad (1)

Benéfico + | Baja 1

Perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta ]
Total 12

Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Mediano plazo 2

Extenso 4 | Inmediato — corto plazo | 4

Total 8 | Critico +10

Critica 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temparal 2 Mediano Plazo 2

Permanente 4 | Irreversible 4

Sinergia (51) Acumulacion (AC)
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Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico moderado 2 | Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto 1 Irregular 1

Diracto 4 | Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)

Corto plazo o inmediato | 1
Mediano plazo

Mitigable

[== T S

Irecuperable

+5Signo (+/-)

El signo del efecto o del impacto hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que actian sobre los distintos componentes ambientales (naturaleza del impacto). Se
estudian principalmente los impactos perjudiciales para tratar de prevenirlos o mitigarlos.

*Intensidad (i)

Refiere al grado de incidencia de la accion sobre el compaonente ambiental (grado de destruccion).

La valoracién esta comprendida entre 1 y 12, donde 12 expresa una destruccion total del componente

v 1 una afectacion minima (o baja). Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran
situaciones intermedias: Media (Valor 2), Alta (Valor 4) y Muy Alta (Valor 8).

+Extension (EX)

Refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad (por ejemplo,

el porcentaje del area en que se manifiesta el efecto).

Si la accidn produce un efecto muy localizado se considera que el impacto tiene un caracter Puntual

(Valor 1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacidén precisa dentro del entorno, teniendo
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una influencia generalizada, el impacto sera total (Valor 8), asi como ademas de tener un impacto total
ademas afecta el entorno circuncidante se define como un impacto critico (Valor 12), considerando las
situaciones intermedias como impacto Parcial (Valor 2) y Extenso (Valor 4).

*Momento (MO)

Alude al tiempo que transcurre entre la apancion de la accion y el comienzo del efecto sobre el

componente del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido es nulo o inferior a 1 afio, el momento sera Inmediato o Corto plazo
(Valor 4), de 1 a b afios, Mediano plazo (Valor 2) y mas de 5 afios, Largo plazo (Valor 1). 5i ocurmese
alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto se le atribuye un valor de 10 unidades
por encima de las especificadas.

+Persistencia (PE)

Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicidn y a partir de cuando el componente afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccién

de medidas correctoras (grado de permanencia).

Cuando la permanencia es menos de 1 afo el efecto es Fugaz (Valor 1), si dura entre 1 a 10 afios,

Temporal (Valor 2) y si es superior a 10 afios, Permanente (Valor 4).

+Reversibilidad (RV)

Posibilidad de reconstruccion del componente afectado como consecuencia de la accidon producida,
Osea, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales, una vez que esta accion
deja de actuar sobre el medio.

Sies a Corto Plazo (Valor 1), a mediano Plazo (Valor 2) y si el efecto es irreversible (Valor 4).

+5Sinergia (Sl)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples (potenciacion de la

manifestacion). La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
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acciones que actlan simultaneamente es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de

efectos cuando las acciones que las provocan actuan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accidon que actlua sobre un componente no es sinérgica con otra accion sobre el mismo
componente el Valor es 1, si presenta sinergismo moderado (Valor 2} y si es altamente sinérgico (Valor
4). Puede ocurrir que el sinergismo ocasione un efecto de debilitamiento. En esos casos se emplea

signo negativo reduciendo asi el valor de importancia del impacto.

+Acumulaciéon (AC)

Da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continua o

reiterada la accidn gue lo genera.

Cuando una accidn no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 (simple), si es

acumulativo el valor es 4.

«Efecto (EF)

Se evalla a la relacion causa—efecto, 6sea la forma de manifestacion del efecto sobre un componente,

como consecuencia de la accion.

El efecto puede ser directo o primario siendo la repercusion de la accion una consecuencia directa de
la misma (Valor 4), o indirecto o secundario cuando su manifestacion no es consecuencia directa de la
accion, sino gue tiene lugar a partir de un efecto secundarno (Valor 1).

*Periodicidad (PR)

Regularidad de la manifestacion del efecto.

Puede ser de forma impredecible en el tiempo, efecto irregular o aperiédico y discontinuo (Valaor 1); de
manera ciclica o recurrente, efecto periddico (Valor 2} o constante en el tiempo, efecto continuo (Valor

4)

*Recuperabilidad (MC)
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Posibilidad de reconstruccion (total o parcial) del componente afectado como consecuencia de la accién
producida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medio de la accidn
antropica (aplicacion de medidas correctoras).

5i es recuperable a Corto plazo o inmediato, (Valor 1), recuperable a mediano Plazo, (Valor 2), si el

efecto es parcialmente recuperable se lo considera Mitigable (Valor 4) y si es irrecuperable (Valor 8).

Lo anterior se describe como la importancia del impacto y se representa por la siguiente formula:

I=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Una vez obtenida la valoracion cualitativa de la importancia del efecto se procede a la clasificacion del
impacto. 5i el valor es menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (C0O), si su valor es mayor
que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor
que 50 pero menor o igual que 75 entonces la clasificacidn del impacto es SEVERO (S), y por dltimo

cuando se obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

V.2 Valoracién de los impactos

La valoracion de los impactos ambientales se llevo a cabo con las metodologias descritas y separando

por componente ambiental.

Suelo

Para el caso de los impactos al suelo fue necesario calcular la erosion hidrica y edlica actual, y potencial
del Proyecto (realizado en el capitulo IV) para realizar una comparacion. Actualmente en el area del
Proyecto se pierden 113.116 toneladas por hectarea por afio (ton'ha/ano) por efecto de la erosidn
hidrica, y por efecto de erosion edlica, se pierden 29 63 (ton/ha/afio, teniendo una erosion total de
142.746 ton/halano.

La erosion potencial calculada se resume en 898 734 ton/halafio de erosion hidrica + 42 838 ton/ha/afio
de erosidn edlica. Teniendo en cuenta las erosiones potenciales hidrica y edlica, a lo largo de la
trayectoria del Proyecto, se estima una pérdida de 941.572 ton/halafio.
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La diferencia de erosiones actuales y potenciales dan como resultado una magnitud de 789.823
ton/ha/afio de erosion en el area del Proyecto teniendo en cuenta una erosion ideal de 100 ton/ha/arnio,

se generara poco mas del 50% de |a erosion considerada.

ton/ha/afio

Prow. Sin Mit,

Sin Proy

deal

1] 200 400 00 BOO 1000

Grafica V-1 Erosion total en el area del Proyecto (actual, ideal y potencial)
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Grafica V-2 Curva de erosién a lo largo de la trayectoria del Proyecto

De acuerdo con la Grafica V-2 Curva de erosidn, se aprecia que actualmente se cuenta con una erosion
de calidad “mala” y tomando en cuenta que el grado de erosion se encuentra como “alta” con un valor
de 142.749 ton/ha/afio, y una vez que se desarrollen las actividades del Proyecto, se mantendra en el
mismo rango de calidad y grado de erosion “mala” y “muy alta” respectivamente con un valor de 941 572
ton/halafio. Con esto, se aprecia el aumento de erosion en la trayectona del Proyecto; sin embargo, las

medidas de mitigacién y compensacion descritas en el Capitulo VI estan enfocadas primordialmente al
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factor ambiental “Suelo”, mismo que en la evaluacién se demuestra que sera de los mas susceptible a

los impactos generados por el Proyecto.
Biodiversidad

Se realizd la comparacion de biodiversidad entre el SA y la trayectona del Proyecto, tanto de flora como

de fauna para poder observar el impacto que se tendra durante su desarrollo.
Flora.

De acuerdo a los resultados en el Capitulo IV, se presenta un cuadro comparativo del indice de

Shannon a nivel del SA y del area de |la trayectonia del Proyecto por estrato.

Cuadro V-4 Comparativo del indice de Shannon a nivel SA y drea de la trayectoria del Proyecto Flora

Estrato Arbéreo Arbustivo Herbaceas Suculentas
Nivel S5A Proy. SA Proy. SA Proy. SA Proy.
Riqueza 5 = 22 17 a 4 15 g 3 1
H Calculada = 2.556 2.361 1.403 1.369 1.685 0.786 0.703 0
Hmax Ln § 3.091 2.833 2.079 1.386 2.708 2.197 1.099 0
Equidad J 0.827 0.833 0677 0987 0.622 0.358 0.640 0
Riqueza §
pi]
a
&0
: I - I .
S48, Pray., S5 Praoy, S48 Proy, A Prow.
Arbdreo Arbustivo Herbdceas Sucul entas

Estrato

Grafica V-3 Comparacion de Rigueza (flora)
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En el cuadro y |la grafica anteriores se observa que en el 5A existe mayor riqueza, de igual forma
también el indice de Shannon nos indica que existe mayor diversidad en el SAy en el caso de la

equidad los valores son mayores en el 5A que a lo largo de la trayectona del Proyecto.

Curva de diversidad

Herbaceas, 047
0.80 Arboles, 0.73

0.30 Arbustos, 057

Suculentas, 0.00

n
o

i) 1 2 3 4
indice de Shannon (H)

Grafica V-4 Curva de diversidad Flora para el Proyecto

A través de la grafica de curva de diversidad, se observa que los arboles, hierbas y arbustos cuentan
con una calidad alta, asi como las suculentas que tienen una calidad considerada como baja a lo largo

de la trayectona del Proyecto.

De acuerdo con los resultados, se concluye que no se afectara la biodiversidad en el SA por la
realizacion del Proyecto; sin embargo, ya que el estrato de las suculentas cuenta con una capacidad
de crecimiento mas baja que los demas estratos, se proponen las medidas pertinentes proponiendo los

programas de reubicacion de flora y refarestacion.

Fauna

En el Cuadro V-5 biodiversidad de fauna en el SA presenta una riqueza de 28 especies contra las 25
encontradas en el muestreo realizado a lo largo de la trayectoria del Proyecto, encontrando mayor
nimero de especies en el SA en todos los grupos faunisticos, especialmente en el grupo de las aves

donde se presentan mas de doble de especies en el SA que en la trayectoria del Proyecto.
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Cuadro V-5 Comparativo del indice de Shannon a nivel SA y drea de la trayectoria del Proyecto Fauna

Grupo Aves Mamiferos Herpetofauna
Nivel SA Proy. SA Proy. SA Proy.
Rigueza S = 24 20 3 4 1 1
HCalculada | 58051| 28454  10397| 13863 00000  0.0000
Hmax Ln § 31781 29957 1.0986 1.3863 0.0000 0.0000
Equidad .J 0.9110 0.9493 0.9464 1.0000 0.0000 0.0000
Riqueza S

30

25

w 20
2

i 15

it 10

2

0

SA Fray. SA Froy A Froy.
Aves Mamiferos Herpetofauna
Grupa

Grafica V-5 Comparacidn de Rigueza (fauna)
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Grafica V-6 Curva de diversidad Fauna para el Proyecto

En la grafica anterior se aprecia que la diversidad de la fauna se encuentra en un rango de baja a alta,

lo cual indica que en |la zona no hay gran presencia de fauna, aunque si en el grupo de aves; sin
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

embargo, se tiene contemplado el Programa de rescate de fauna, asi como actividades de

ahuyentamiento de fauna para evitar dafo a los individuos.

Aire

Para evaluar |a calidad del aire se consulté el indice de la Calidad del Aire (ICAYen tiempo real, donde

los datos provienen de AccuWeather Inc, empresa privada estadounidense que brinda servicios de

pronodstico del tiempo y datos meteorolégicos a nivel global.

Cuadro V-6 Niveles de calidad del aire

Calidad Rango Descripcion
La calidad del aire es idonea para la mayoria de las personas, puede disfrutar de sus
Excelente 0-19
actividades al aire libre con normalidad.
La calidad del aire es generalmente aceptable para la mayoria de las personas. Sin
Buena 20-49 embargo, los grupos sensibles pueden experimentar sintomas de menores a
moderados por la exposicion a largo plazo.
El aire ha alcanzado un nivel alto de contaminaciony es poco saludable para lo
Mala 50-99 grupos sensibles. Reduce el tiempo que pasa fuera si siente sintomas como dificultad
para respirar o irritacion en la garganta.
Los grupos sensibles pueden sentir inmediatamente los efectos sobre la salud. Las
Poco 100-149 | personas sanas pueden experimentar dificultad para respirar e imitacion de la gargantz
saludable tras una exposicion prolongada. Limite sus actividades al aire libre.
Los grupos sensibles sentirdn inmediatamente los efectos sobre la salud y debe
Muy poco evitar las actividades al aire libre. Es probable que las personas sanas experimenten
saludable 150-249 dificultad para respirar e imitacion de la garganta; no salga y reprograme las
actividades al aire libre
. Cualquier exposicion al aire, aungue sea por unos pocos minutos, pueden provocar
Peligrosa 250+
graves efectos en la salud de todas las personas. Evite las actividades al aire libre.
Cuadro V-T Datos linea base Calidad del Aire actual
Calidad del aire Rango actual | Rango Optimo | Rango Daiiino
PMzs (Particulas finas) 26 Bueno =100
PMig (Materia particuladas) 15|  Excelente =100
0z (Ozono) 30 Buena =100
MOz (mondxido de carbono) 10 Excelente =100

Fuente: ICA de AccuWeather, San Dimas, Dgo

1 https:fwerw accuweather comiesimed'san-dimas 237 806 weather-forecast237806 (05/02/25)
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Estas medidas fueron tomadas el miércoles 05 de febrero de 2025 en un horario de 5:40 p.m. (Cuadro
V-7) y se tomaron como linea base. Posteriormente se tomo la lectura del mismo dia, pero con horario
de 11:38 a.m del dia jueves 06/02/25 (Cuadro V-8) donde se considera que es la hora donde se han

concentrado los contaminantes y en la zona del Proyecto podria llegar a tener dicha medida.

Cuadro V-8 Datos potenciales Calidad del Aire con Proyecto

Calidad del aire Rango actual | Rango Optimo | Rango Daiiino
PM:s (Particulas finas) 24 Bueno =100
PMig (Materia particuladas) 11 Excelente =100
03 (Ozono) 19| Excelente =100
NO:z (mondxido de carbono) 7| Excelente =100

Fuente: ICA de (AccuWeather, 2025), San Dimas

Como se observa en el cuadro V-7 1a calidad del aire en el supuesto que se desarrolle el Proyecto a su
maxima capacidad tendria un indice de Calidad del Aire con valor de 30, lo cual lo pone en el rango
“Buena”, tendiendo como escala lo presentado en el Cuadro V-6iError! No se encuentra el origen de |

a referencia., por lo cual, se establecen las medidas de mitigacidon en el Capitulo VI del presente

documento.

Calidad del aire

g ICA Optimo, 0.88
ICA actual 0.85
s
- ICA con proyecta,

or oTs
_ s
5
= 05
N ICA Dafiina, 0L44

o4

i \

[ 1%} -""\-\.MH

a1 e PR

—
a1 ] T
o 50 100 150 200 250 00

oo

Grafica V-7 Curva de calidad del aire en el area de |a trayectoria del Proyecto

Asi. poniendo los valores en un rango de calidad de 0 a 1 en una curva de tendencia polinémica de
grado 2 (que es la que mejor se ajusta para este caso), se observa que actualmente se tiene una
calidad buena en el area del Proyecto (0.85) y que a pesar de que se realice el Proyecto, aun se tendria

una calidad buena, aungue un poco reducida (0.75).
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

De acuerdo con las evaluaciones anteriores, en los siguientes matices se muestran las calificaciones

obtenidas con la finalidad de evaluar los dafios que se pueden generar al ecosistema.

Cuadro V-9 Matriz de impactos (Suelo)

ACCIONES
ETAPA DE ETAPA DE ETAPA OPERACION ETAPA DE
PREPARACION CONSTRUCCION |Y MANTENIMIENTO ABANDONO
-E @ m @ ]
Suelo vaor | ¢ (5| 2 Bl | E [eo|s |o2|5.] 2
185 |e|le|S|3e| 2 |22, |22|88] ®
HHERIHHEIAEREHE I R
o [ b= Ep| =8 o | E5 ‘o
gls| & |&|&|2| =8| &8 |E8|E=|2E|E;]| £
B3| B 3 z z ge|Ee| &
= g = § 8 2 2 = & =
= g i &
SIGNOS DEL Beneficiosa +
EFECTO Perjudicial - - - - N I - - - - - - -
Baja 1
Media 2
INTENSIDAD i |ata 4 1 1 1 4 2 4 4 2 2 2 4 1 1
Muy Alta g
Total 12
Puntual 1
N Parcial 2
EXTENSION EX |Extenso 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 2
Critica 12
Largo Plazo 1
MOMENTD mo jredic Plazo i lalal| 2 |22 ]2 2 1 1 1 1 1 1
Inmnediato 4
Critico 1+164)
Fugaz 1
FPERSISTEMCIA PE |Temporal 2 1 4 2 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2
Permanente 4
Corto Plazo 1
REVERSIBILIDAD | RV |Medic Plazo 2 1 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Irreversible 4
Sim sinergismo 1
SINERGIA 5l |Sinérgico 2 1 1 2 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2
Muy Sinérgico 4
Simple 1
ACUMULAZION | AC [P n 1 1 1 4 4 4 4 1 1 1 4 1 1
Directo 4
EFECTO EF s 1 1 1 1 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1
Inaula: 1
FPERICQDICIDAD PR |Periadico 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 1 1 1
Continuo 4
Rec. Inmediato 1
RECUPERABILIDADMC [Posuperable Z la| 2| a4 |4 a]a 4 2 2 2 4 2 2
Mitigable 4
Irecuperable g
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Cuadro V-10 Matriz de impactos (Agua superficial)

ACCIONES
ETAPA
ETAPA DE ETAPA DE OPERACION Y ETAPA DE
PREPARACION| CONSTRUCCION ABANDONO
MANTENIMIENT "
- [=] m
H= m o = ‘O 4
Agua superficial | == |z |3 | s S lE.| B (2|8 |28|eg] &
Rla| § |= B l3el 2 |2 |8 [=2=2|5E| =
@ = = E § 2 a3 = o 3 o @ 5 # Eﬂ =
g 2 z g 5| g £El g | B EE |83 _-E =
8 = E_ @ @ - EU’ m = -E 'EE Ea -E o E
EEEEBhnEEEEE SE|EE| £
= £ a = = —HB| g E ]
=g
“12] S s [&1°|= [T=[&7| &
Beneficioso +
SIGMOS DEL EFECTO
Parjudicial - - - - - - - - - - - - - -
Baj= 1
Media 2
Alta 4
INTENSIDAD i 1 1 1 2 2 4 2 2 2 2 2 1 1
Muy Alts g
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EXTENSION EX |Ewienso a |11 1 111 ]1] 1 1 1 1 1
Total 2
Critica 12
Largo Plazo 1
Medio Flazo 2
MOMENTO MO 4 4 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 1
Inmediato 4
Critico (+1 54}
Fugaz 1
PERSISTEMNCILA PE |Temporal 2 1 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2
Permanente 4
Corto Plazo 1
REVERSIBILIDAD RV |Medio Plazo 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Irrewversible 4
Sin sinergismo 1
SINERGIA &l |Sinérgico 2 1 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Muy Sinérgico 4
Simple 1
ACUMULACION AC F————— T 1 1 1 4 4 4 1 1 1 1 4 1 1
Directo 4
EFECTO EF 1 1 1 4 1 1 4 1 1 1 1 1 1
Indirecto 1
Irregular 1
PERICDICIDAD PR |Peradico 2 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 1 1 1
Continuo 4
Rec. Inmediato 1
RECUPERABILIDAD | MC frocuperable CH R 2 a|lalalz| 2 2 2 2 | 2 2
Mltgahle 4
Irrecuperable g
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Cuadro V-11 Matriz de impactos (Agua subterranea)

Agua subterranea

ACCIONES

ETAPA DE
PREPARACION

ETAPA DE
CONSTRUCCION

ETAPA
OPERACION Y
MANTENIMIENT

Walor

Trazado de dneas

Mamquao de vegetacdn
Obras pravisicnales

Dasmanla
Daspalme
magquinaria

Usa de vah loulos y

Corte y pxcavaganas

ETAPA DE
ABANDONO

Recardos de viglanca
Mantenimienio de
dargsho de via
Mantenimienio de
brezha

Praparacicn dal

abandono del siia
Dasmantelamenlo de
infrassiruciura
Rehabillasdn de dreas

SIGNOS DEL EFECTO

Beneficioso

+

Perjudicial

INTEMSIDAD

Baja

[M=diz

|2tz

[y Alta

L==1 B2 ] B

Total

-
Fa

EXTENSION

Puntual

Parcial

Extenso

Total

Critica

MOMEMTO

Largo Plazo

|Medio Plazo

[Inmediate

Critico

ER

PERSISTENCIA

Fugaz

Temporal

Permanente

REVERSIBILIDAD

RY

Corto Plazo

|Medio Plazo

[ireversible

SINERGIA

Sin EinEgismu

Sinengico

[Muy Sinérgico

ACUMULACION

Simple

Acumulativo

EFECTO

Directo

[Indirecto

FERICDICIDAD

PR

[imegular

Periadico

Continuo

RECUPERABILIDAD

Rec. Inmediato

Recuperable

Mitigable

Imecuperable

oo | s fraf = f s o f e e e o | o | [ e = [ | = | [ = [ o [ | o] =

IMPORTAMNCIA {1}
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Cuadro V-12 Matriz de impactos (Aire)

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

ACCIONES
ETAPA
ETAPA DE ETAPA DE OPERACION Y ETAPA DE
PREPARACION| CONSTRUCCION ABANDONO
MANTENIMIENTO

A Valor 3 . E T -

Ire s | 5| 8 Elz | 2 |s. | |a2|2.]| £

4 B = | » 8|Sz = o= 5 == - s

HEEEEHEAREE I AR IR AR R AR A

sl = e |58 |53 2| ce|ce|ee|25] ¢

sl s | 2 |&| B i |ed| 8 |EE|E5|z28| 58] £

B a E z = a3 0 2 s EE ]

= E 5 '§ e B = = = a £

= o o &
Beneficioso +

SIGMOS DEL EFECTO

Perjudicial - - - - |l =] -] - - - - - - -
Baja 1
Media 2

INTEMSIDAD i |Als 4 1 1 1 |2 2| 2| 2 2 2 2 2 2 2
Muy Alta &
Total 1z
Puntual 1
Parcial 2

EXTENSION EX |Esxtenza 4 1 1 1 1] 1 1] 1 1 1 1 1 1 1
Todal g
Critica 12
Largo Flazo 1
Medio Plazo 2

MOMENTO MO nmadiato 3 4 4 4 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1
Critico {+1 5 4)
|Fugaz 1

PERSISTENCIA PE |Temporal 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Permnanente 4
Corto Flazo 1

REVERSIBILIDAD RV [Medio Plazo 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Irreversible 4
Sin sinergismia 1

SINERGIA 5 [Sine 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Muy Sinérgico 4
Simple 1

ACUMULACION AC rumulative 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1
Direcio 4

EFECTO EF r—— 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Irregular 1

PERICDICIDAD PR |Peradico 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1
Continuo 4
Rec. Inmediato 1

RECUPERABILIDAD | MC [oocuperable E3 B 4 |ala]| a]|a]| 2 2 2 2 2 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Cuadro V-13 Matriz de impactos (Geologia y geomorfologia)

Geologiay
Geomorfologia

‘alor

ACCIONES

ETAPA DE
PREPARACION

ETAPA DE
CONSTRUCCION

ETAPA
OPERACION Y
MANTENIMIENT

ETAPA DE
ABANDONO

Trazado de dreas
Marquao de vagetacian
Obras provsanaks

Dasmanie
Daspalma
Uso de wahioulos ¥
rmagunaria

Carte y sxcavaciones

Racaridas da vigilanaia
Mandenimianic de
darecha da via
Mandenimianic de
areaha

Praparacan del

abandana dal sitia
Dasmandslamianio de
nirasstruciura
Rahabililacién de dreas

Beneficioso

+

SIGMNOS DEL EFECTD
Perjudicial

Eaja

Media

INTEMSIDAD i |Alta

Muy Alta

=T N S ] P

Total

=
Fa

Puntual

Parcial

EXTEMSION Extensa

Total

[==1 S LS ) P

Critica

=
L]

La[gu:: Plazo

MOMENTD Medio Plazo

Inmediato

Critico

=
&=

Fugaz

PERSISTEMCIA PE [Temporal

Permanente

Corto Plazo

REVERSIBILIDAD R¥ (Medio Plazo

Imewversible

Sin sinergiEmu

SINERGIA 51 |Sinérgico

Muy Sinérgico

Simple

ACUMULACION AC

Acumulativo

EFEGTO EF |2recto

Indirecto

Imegular

FPERICDICIDAD PR |FPeriddico

Continuo

Rec. Inmediato

Recuperable

RECUPERABILIDAD | MC

ﬂable

Imecuperable

[==1 B2 LR BN BN ST PR Pl B N Bl B S P ) S P o (GNP ) B

IMPORTANCIA {1}
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Cuadro V-14 Matriz de impactos (Clima)

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

ACCIONES
ETAPA DE ETAPA DE DPEE'\‘-I.;::;EH v ETAPA DE
PREPARACION |CONSTRUCCION ABANDONO
MANTENIMIENTO
- - = " n ] u
Micro-Clima |vw~| :| ¢ | : flx | Ele e |se|i.| 2
[£] o 8 "2 2 8 = = -
5| 6 [zl | S|zl ez |8, |Zs|Es| ¢
= H 8 5 5 =ElZzEl = - & B bk Eﬁ =
= 5 z E BlEs] = £ E EE| 2 B
a - B '3 T| = -] -E E_E = ]
E“:'S'SL"EE‘EE‘E%EEE%
H B g | & L 2 EE
E § B | = = 8 2
£]8 Z | & | 2
Beneficioso +
SIGNOS DEL EFECTO
Perjudicial - - - - |-l -1-]-1- - - - -
Eajz 1
[Media 2
INTEMSIDAD i INta 4 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
[Muy 2ita 2
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EXTENSION EX |denza a 1 1 T I T T I 1 1 1 1 1
Total ]
Critica 12
Largo Plazo 1
Medio Plazo 2
MOMENTO HDI 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
[Inmediato 4
Critico +164)
Fugaz 1
PERSISTEMCIA PE |Temporal 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Permanente 4
Corto Plazo 1
REVERSIBILIDAD RY |Medic Plaro 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
[Irreversible 4
5in snergismo 1
SINERGIA gl Sinérgiuu 2 1 1 2 4 4 4 2 2 2 2 4 2 2
[Muy Sinérgico 4
Simniple 1
ACUMULACZION AC P 3 1 1 1 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1
Directo 4
EFECTO EF 1 1 1 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1
|Indirecto 1
[irregular 1
PERICDICIDAD PR |Periddico 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Continuo 4
Rec. Inmediato 1
RECUPERABILIDAD | MC [hocuperable = 1 1 2 |4 4 |a|a|2]| 2 2 2 2 2
|Mitigable 4
[Irmecuperable 2

IMPORTANCIA {I)
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Cuadro V-15 Matriz de impactos (Paisaje)

Paisaje

Walor

ACCIONES

ETAPA DE
PREPARACION

ETAPA DE
CONSTRUCCION

ETAPA
OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ETAPA DE
ABANDONO

Trazado de areas

Marqueo da vegalacian
Obras provsanales

Desrnants
De=paima

U=a de vehiculos y
makjuinarna

Corle y excavaciones

Rezaridos de wigilanzia
Mantsnimisnta de
darecno da wia
Mantenimianta de
bracha

Preparazidn dal

abandano dal silic
infrapsiructura
Fehabililnzdn de dransg

Darsrnanbelarmienta de

+

SIGMNOS DEL EFECTO

INTEMSIDAD i

EXTEMSION EX

Extenso

Taotal

Critica

|Large Flazo

Medio Plazo

MOMEMTO MO

Inmediato

N [N BN Bt 1Y N P Y e 51 8 PRY Y T

Critico

i+164)

Fugaz

PEREISTEMCIA PE [Temparal

Permanente

Corto Plazo

REVERSIBILIDAD Medio Plazo

Irrewversiole

Sin sinergismo

SINERGIA &l |Sinérgico

Muy Sinergico

ACUMULACION Simple

Aeumwulativo

EFECTO EF (Directo

Indirecto

Irregular

PERICDICIDAD PR |Periddico

Caontinuo

Rec. Inmediato

Recupsrable

RECUPERAEBILIDAD Mitoable

[==] O R ) PSCN GO R ) SN SN N N R RO ) S N R SN N R

Irrecuperable

IMPORTANCIA {1}

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA"

| Pagina | 29




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Cuadro V-16 Matriz de impactos (Flora)

ACCIONES

ETAPADE | ETAPADE |  EV°FA | ETAPADE

PREPARACION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO ABANDONO

1E = 8 3 7

F’O.ra Valor | g | 3 | B gl |2 la. |8 |23 | B

eld | | 2leal 5 |22 |2 |EE|EE|

a| 5|8 |B|E[2fEz| |82 |22 |88|5E] &

s|2 |8 |5| B |2[28| 5 |c8|cE|ceslEel 3

= | 2 o =4 E| - 2B |2 22 |lgE| =

] 7 o [ E': =

Bl 2|8 slg |5 |Es |5 |£E|EE| %

£ | ° 8 & & ]
Beneficioso +

SIGNOS DEL EFECTO

Perjudicial - |- - -] -]l -] - - - _ | - _
Baja 1
Media z

INTENSIDAD i (A= 2 11| 1 1 |ls|2]2[1]1 3 2 4 | 2 2
Muy Alta g3
Total 12
Puntual 1
Parcial 2

EXTENSION EX [Extenso 4 | 1] 1 B EEEEERE 1 1 1| 1 1
Taotal 2
Critics 12
Largo Plazo 1

MOMENTO mo [edie Plazo Z el alzl2alzl2|1]1 1 1 1|1 1
Inmediato 4
Critico {+1c4)
Fugaz 1

PERSISTENCIA | PE [Temporal z 11| 1| 222 |2|1]1 2 2 1| 1 1
Permanenta 4
Corto Plazo 1

REVERSIBILIDAD | RV [Medio Plazo 2 | 1] 1 1 | a2 |2]1]1 1 1 1|1 1
Irreversible 4
Sinsinergiﬁmn 1

SINERGIA 51 [Sinérgico z 2| 2|1 |a]|2|2|1]n1 1 1 1| 1 1
Muy Singrgico 4

ACUMULACION | Ac omele L R N R IV R R I 1 1 1|1 1
Acurmulativo 4
Directo 4

EFECTO EF [ — a4 |1 a1 1] 1 1 1|1 1
Irﬂular 1

FERIODICIDAD | PR |Periadico I EREE HEEERERERE 1 1 1|1 1
Continuo 4
Rec. Inmediato 1

RECUFERABILIDAD | mC |oocuperable 2 gl 1| a|alalalz]o2 2 2 2 | 2 2
Mitigable 4
Irmecuperable 3
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Cuadro V17 Matriz de impactos (Fauna)

ACCIONES
ETAPA DE ETAPA DE [FE?AAE;{;H ¥ ETAPA DE
PREPARACION | CONSTRUCCION MANTENIMIENTO ABANDONO
'h n o - E 1= g
Fauna vaor | g | B | 4 Elr 2 ]s:]s |s2|5.] ¢
1% |6 1ERHHEAE A E N EEI R R
o : K =5 = ] 4% E8|c 5
s | 2 EEigza* ;g Eiggﬂg
il 8| s S|eE| B |2 |20 e | 2
iz ¢ |3 28 |3 [fE[E5| :
i |° 3 E "la 2
Beneficioso +
SIGMNOS DEL EFECTO
Perjudicial - - - - - - - - - - - - -
Baja 1
[M=dia Z
INTENSIDAD i 4 2 2 1 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2
[y b= B
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EXTEMSION EX Extenso 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1
Total ]
Critica 12
Large Plazo 1
[W=dic Piazo T
MOMENTO MO lnmedias i 2 2 2 4 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Critico [+14 4)
Fugss i
FERSISTENCIA FE Temporal 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Permanents 4
Caorto Plazo 1
REWVERSIBILIDAD RV rMBdio Plazo 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
|Irreversible 4
Sin sinengismo 1
SINERGIA H Sinérgico 2z 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
|Muy Sinergico 4
Simple 1
ACUMULACION AC P Sp—— m 1 1 1 4 1 4 4 1 1 1 1 1 1
EFECTO EF Direcio I 11 el |a] 1] a NN
|Indirecio 1
|Iﬂular 1
PERICDICIDAD PR Peridgdico 2z 1 1 1 1 1 1 1 4 2 2 2 2 2
Caontinuas 4
Rec. Inmediato 1
Recuperable 2
RECUPERABILIDAD MC [Wiigani= T 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2
|Irecuperable []

Una vez efectuadas las valoraciones, se procede con el resumen de las matrices.
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Cuadro V-18 Matriz de impactos absolutos Preparacion del sitio

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
8
H
: il gl | % | § |8 |:¢
= = = [
Componentes Ambientales - i | o 1 % = T |E£
= o = = =
: il ] = £ g s |EE
- 3 = - ==
ry Suelo 1235 7410] 0.074
= 8 Agua Superficial 10.76| 6454 0.065
2 i Agua Subtemranea 10.36] 6215 0.062
= o Aire 1116] 6693 0067
-E o Geologia y Geomorfologia 837 S50.20{ 0.050)
= E Clima 10.16] ©0.96 ﬂ.ﬂﬁ1|
£ Faisaje 1315 7883 0079
E . Flora 1215 48.51] 0.049]
o 2= Fauna 1155 4622 0.046)
§ | =88
e =3= Importancia Media 13.59]
Medio fisico suma total 127.67
Medio biotico suma total 39.67

Irrelevantes | Megativos | <13

13a 24
(Moderado | 0/25a50
=50

TOTAL 27

De la evaluacion, se puede observar que, las 27 interacciones, tienen un impacto Bajo.

La importancia media total es 18.59, en el rango de impacto bajo.

En la pricrizacion de los impactos se encuentran en los primeros tres lugares el paisaje, el sueloy la
fauna, esto se entiende ya que las actividades se enfocan a hacer visibles los limites del Proyecto y la
vegetacion a remover lo que causa grandes valores sobre el paisaje, que se denvan en impactos sobre

el suelo y la fauna principalmente.
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Cuadro V-19 Matriz de impactos absolutos Construccidn

ETAPA DE CONSTRUCCION
= 1]
g < - g ) = T g
. AR IBEEE IR EERERR
Componentes Ambientales e | 2 |Fs|T:| = Td o | 5 | B%
& 3 plae u = E ] 5 T Ta
T C E
g = 0@ = 3 =
= Suelo 33 a5, Moderado 1460 &7.81 0.085
g = Agua Superficial a0 Moderado 1153] 68.16] 0.088
a g Agua Subterranea P £.23| s5z80] o0.054
= z Aire 022| 5533 0.085
*E o Geologia y Geomorfologia 89.70] 5821 0.055
2 32 Clima 12.40] 7282 0.073
E = Paisaje 1201] 72.058] 0072
g 2 Flora 11.24] 6744 0.067
g =7 g Fauna 33 33 ] 1068| 63.8s| 0.064
o
A T2
o =& Importancia Media 2202
Medio fisico suma total 203.25
Medio biotico suma total 57.00
TOTAL 260.25

Irrelevantes | Megativos | <13

13a 24
25a 50
=50

TOTAL 36

En la etapa de construccion se generan los impactos mas significativos. Existe una actividad con
impacto critico, asi mismo, de las 36 interacciones, 15 corresponden a impactos bajos y 20 a impactos
moderados y 1 a impacto critico, finalmente en esta etapa, se identifica una importancia media total de

impactos de 28.92 considerada dentro del rango media.

En la priorizacion de los impactos se encuentran con mayor nivel de afectacion el suelo y el microclima.
En esta etapa aparece la vegetacion como impacto critico debido a que en esta misma se efectuaron

los impactos mas relevantes sobre este elemento.
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Cuadro V-20 Matriz de impactos absolutos Operacion y mantenimiento

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
5
s 2|2 | 8| & - 5 s |22
. soleile (8] B | F | 5 | B |3
Componentes Ambientales | : = E s E il 3 % s : |8 £
g & = = = = E_
TEE|5 | B E £ g S |SE
= = Suelo Eajo 5 11.91] 71.46) 0.071
=1 E Agua Superficial Eajo 7 820 4918 0.049|
= 8 Agua Subteranea Bajo 3 6.92] 41500 0.041]
g = Aire Bajo & 794 4765 0.048]
= o Geologia y Geomorfologia Eajo 1 c.38| 3223 0.032]
g I Clima Bajo 4 7.04] 47.65 0.048|
= = Faisaje Bajo 8.33| 49.95 0.050
g P Flora Baj 2 6.40] 3842 0.038
£ E g Fauna Bajo 858 5149 0.051|
W m o Importancia Media 19.59
Medio fisico suma total 137.3
Medio biotico suma total 39.00
TOTAL 176.3

Irrelevantes | Negativos | <13

13a 24
(Moderado |  0/25a50
=50

TOTAL 27

En la etapa de operacidon y mantenimiento, de los 27 impactos identificados se encuentran en la
categoria de bajos, asi como en esta etapa no existen impactos moderados o criticos. La fauna que si
bien se ubica como impacto bajo es el que tiene mayor relevancia en esta etapa, debido al transito de

vehiculos.
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Cuadro V-21 Matriz de impactos absolutos Etapa de abandono

ETAPA DE ABANDONO
— L U -]
i (] se| 2| B | B |3F
- el = s E =
Componentes Ambientales | 53 %% : i il |z E 8 s = E £
= £ F| I = =] - =
E3ly |3 | 2| | E g | £ |5E
= o Suelo 3 Eajo 7 1215] 72900 0.073]
S g Agua Superficial Bajo 5 11.03] 66.17| 0.066
= 8 Agua Sublerranea Eajo 1 10.09) 6&0.56| 0.061
E ,E Aire Eajo 6 11.03] 6617 0.066
= © Geologia y Geomorfologia Bajo 3 10.65] 6393 0.064
'E E Clima Eaj 2 10.47) 62800 0.063]
= = Faisaje 27 Bajo 11.78] 70.65] ©0.071
£ R Flora Baj 4 10.65] 63.93] 0.064
£ E 23 Fauna Baj 1215] 72.90] 0.073
o m o Importancia Media 19.81
Medio fisico suma total 137.7
Medic biotico suma total A0.6T
TOTAL 178.3|

Irrelevantes | Megativos | <13

13a 24
25 a 50
=h0

TOTAL 27

En esta dltima etapa en el supuesto que ocurriese, solo se cuentan con 27 impactos, donde 25 de estos
corresponden a impactos bajos y los 2 restantes a impactos moderados, con una importancia media de

19.81 considerada dentro del rango bajo.
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Valores Medio de Importancia por Etapa

Grafica V-8 Valores medios de importancia de impactos por etapa

En el grafico anterior, se observa que los valores de importancia, es decir los impactos mas relevantes
se presentan en la etapa de construccion, destacando el medio fisico.

Valores de Media Total
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Grafica V-9 Valores medio total por medio (fisico, bicldgico)
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En general los impactos se concentran en un valor de importancia considerado como moderado con un
valor de 25.00 para el medio bioldgico, el medio fisico se ubica como impacto bajo con un valor de
2221.

Valores de importancia media total

T 1L
1 154
rea 1168
FIE ]
11K
" .‘. I
T3]

| i I
LA

C

CE W Sl g inr : EA EGocigls p Omerariiogia  ECkma P Wil @les

Grafica V-10 Valores medios totales de importancia por factor ambiental

Finalmente se observa que los componentes que reciben un mayor impacto son el suelo, el paisaje y

la fauna.

La evaluacion total se resume en una matriz “matriz de importancia de los impactos”.
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Cuadro V-22 Matriz de impactos de los impactos

ETAPA DE ETAPA DE ETAPA OPERACION Y ETAPA DE
PREPARACION CONSTRUCCION MANTENIMIENTO ABANDONO
|~ ] & 1]
i n £ = 2 = = b E
3 ] E c 0 ] o g = = o) a2 =t
2l s | E| £ | 2| & |3z] 2|2z 2. |2s|EE| =
, = 2 2 5 E |8 |28] = g3 g2 [22/EE|
Componentes Ambientales H e g 5 g | £ 23| @ £g £3 g2 i§| 3
IR EREHILUEILHIE R
B 2 = - ) g == = a B = 7
- 2] s |7 | ¢ HEEE
Suslo 17 24 21 a0 24| 40[ 3 21 21 21 3| 17 7]
2 Agua Superficial 16 19 18 36| 20 =4] =24 = Z1 21| 24 18 17
= = Agua Subterranea 15 19 18 21| 21| 30| 21 18 18 18] 20| 13 18
£ a Aire 16 18 = 74| =24 =4] 24 21 20 21| =23| 1a 18
s E Gedlogia v Geomordologia] | 14 14 14 21| 27| =0] 23 14 14 14| 23] 17 17|
E = Clima 14 15 2 32| 32| 32| a0 20 21 21| =22 17 17|
o Paisaje 18 24 24 42| 30| =8| =25 23 21 21 27 18 18
: . 8 Flora 20 20 29 57| 23| =3| 14 14 18 13 =23 17 17
o - Fauna 20 20 18 33| 21| =24] a3 23 21 23| 23] =1 21
2 .
=m Importancia Madia

Los impactos mas significativos a nivel global son el paisaje y el suelo, estos resultados nos indican que son e

sobre los que se deben dirigir las medidas de mitigacién y compensacion de manera puntual, sin dejar de lado
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V.3 Impactos residuales

Se entiende por "impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con |a aplicacién
de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su

magnitud.

lUno de los impactos residuales de mayor presencia, y de gran perceptibilidad visual en este circuito
sera la modificacion al paisaje ya que con la instalacion y operacion del Proyecto tendran una presencia
permanente y antagonica totalmente con el paisaje que lo rodea, sumandose a los dos circuitos con los
que se tiene interseccion, sin embargo, esto podria percibirse como parte del paisaje "natural” por la

afectacidn historica.

La pérdida de vegetacion es otro impacto catalogado como residual ya que no se podra recuperar
aguella que se removid en las areas propuestas para desmonte y aunque se reforeste en las cercanias
de donde fue removida la vegetacion, el desarrollo no sera de igual forma a como lo estaba en su

entomo natural.

Existira una modificacion permanente del microclima que habia en la zona lo cual tampoco se podra
recuperar, y posiblemente el impacto aumente con el tiempo mientras el Proyecto se encuentra en

operacion.

Otros impactos residuales que se presentan en el Proyecto, son aguellos que afectan de manera directa

el suelo, el uso de suelo y los recursos geologicos.

Finalmente se considera como un impacto residual el ahuyentamiento de fauna que, ya no tendra el

mismo espacio ni el aislamiento que tenia en la zona previo a la instalacion del Proyecto.
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V.4 Resultados y conclusiones

A continuacion, se presenta una breve descripcion de los impactos mas relevantes que puede

ocasionar la puesta en marcha del Proyecto.

Suelo.

Acciones para la construccion general del Proyecto, la eliminacion de vegetacion y la constante
actividad de personal y maquinaria, presentan impactos directos al suelo como la compactacion y

erasian.

Se debe dar énfasis al impacto que se generara en el suelo debido a que las evaluaciones de los

impactos se refieren a este como al que ocasionara uno de los mayores impactos por el Proyecto.

Existen también probabilidades de derrames accidentales de combustibles, lubricantes, herbicidas y

otros compuestos utilizados en el area.

Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran colectados, transportados y enviados al

basurero municipal o algin otro sitio aprobado por las autoridades locales.

Toda reparacidn, mantenimiento y lavado de maquinana, equipo y vehiculos se efectuara en areas de
servicio preestablecidas. No se permitira que estas acciones se efectien directamente en el factor

suelo.

En caso de una situacion de emergencia que requiera la reparacion de un vehiculo o maquinaria en
areas de trabajo en campo, se tomaran las medidas necesanas para evitar contaminar el suelo con
derrames de combustibles, aceites y/o grasas lubncantes. Todos los residuos que se generen en una
situacion de este tipo deben ser colectados y llevados a un sitio autorizado para su depésito y

confinamiento final.

Para el Proyecto se llevaran letrinas maviles para evitar la contaminacion del agua subterranea lo que

permitira mantener un estricto control de los residuos fisioldgicos y evitar las evacuaciones al aire libre.

Paisaje.
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Al momento de llevar a cabo la eliminacion permanente de vegetacion, y posteriormente establecer la
infraestructura del Proyecto, asi como el movimiento diario de personal y maguinaria, provocan una

modificacion importante en el paisaje, este impacto tiene pocas opciones de mitigacion.

El dafio al paisaje se minimiza en gran medida, debido a que, |a zona del Proyecto se ubica fuera de
los centros de poblacién y lejos de las vias de transito y otros puntos de observacion. Asi mismo, en la
Zona ya se cuentan con proyectos e infraestructura eléctrica por lo cual, el dafo al paisaje se puede

considerar ya infringido previo al desarrollo de este proyecto.

Vegetacion

El mayor impacto a la vegetacion se desarrolla durante la etapa construccion, es durante esta etapa

que se tiene la actividad de desmonte y despalme, posterior a esto ya no se prevén mas impactos.

Como medida de mitigacidn y compensacion se propone el rescate y reubicacion de las especies de

flora con mayor valor ecoldgico, que seran definidas en el capitulo V1.

Fauna (distribucion, especies en estatus, comerciales y cinegéticas).

La fauna presente en la trayectoria del Proyecto también sufrira algunos impactos de importancia
moderada a consecuencia de su construccidn y maniobras, que implica el desmonte y el ruido
producido por la maquinana, equipo y el movimiento diario de vehiculos, lo cual ahuyentara a la fauna

silvestre, y sera poca aquella que logre convivir con las actividades del Proyecto.

Con respecto a los impactos que se podrian suscitar sobre la fauna, considerados como permanentes
principalmente los asociados a la pérdida de habitat, se implementaran acciones que permitan prevenir
y en el mejor de los casos, disminuir el impacto hacia las poblaciones animales.

Sobre las acciones en este apartado cabe mencionar las siguientes:

Mo se permitira al personal de |a obra la caceria, captura y comercializacidn de especies de fauna

silvestres en la zona de influencia del Proyecto;
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Los vehiculos automotores y maquinaria en general circularan a bajas velocidades con |a finalidad de
prevenir el atropellamiento accidental de fauna silvestre y aminorar el ruido que provoca el

funcionamiento de los motores;

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se estableceran procedimientos y acciones
de proteccion y/o conservacion de las especies de fauna que pudieran ser afectadas, como por ejemplo
reubicacidn de nidos, ahuyentamiento, etc., poniendo especial atencion a las especies que se

encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, especialmente las 4 registradas en campo.

Aire

El componente aire se vera afectado en su factor Calidad debido principalmente a la generacion de

polvo por el desmonte y el constante movimiento de maquinaria a lo largo de la trayectoria del Proyecto.

Para evitar al maximo las particulas suspendidas, en la superficie de rodamiento se mantendra himeda,
regandola periddicamente en la medida de lo posible con pipas de agua tratada, para impedir el

levantamiento de polvo que afecte a terceros o genere particulas en suspension.

Cabe mencionar que con las medidas preventivas y de mitigacion expuestas en el Capitulo VI de este

documento, se espera gue los efectos se reduzcan de manera considerable.
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El conjunto de medidas de prevencion y mitigacion que se describen en el presente capitulo tienen
como principal fin el de minimizar los impactos generados por el conjunto de actividades que ocasionara

el “Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas”

En primera instancia es importante establecer las definiciones y alcances correspondientes a los
conceptos de medidas preventivas y mitigatorias, las cuales se mencionan a continuacion. De acuerdo
con lo que se menciona en las Fracciones Xl y XIV del Articulo 3° del Reglamento de la Ley General

de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, se contempla dos tipos de medidas:

. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente;

. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion

que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Ambos tipos de actividades deben ser tomadas en cuenta para ser aplicadas en el beneficio de cada

uno de los componentes naturales del ecosistema en donde influira el proyecto.
En base a los impactos identificados en el capitulo V' del presente documento, a continuacion, se
presentan las etapas de desarrollo del proyecto, asi como las actividades a desarrollar dentro de cada

una, identificando el componente ambiental a perturbar con el desarrollo del proyecto.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental

Durante las distintas etapas de desarrollo del proyecto se aplicaran los distintos tipos de medidas que

a continuacion se enuncian:

Medidas Preventivas
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Este tipo de medidas tiene como finalidad, anticiparse a los posibles impactos que pudieran originarse
por la realizacion de las actividades en las diferentes etapas del proyecto. Aqui se indican las
consideraciones ambientales desde la localizacién y ubicacion, hasta su forma de ejecucion a fin de
evitar o en su caso disminuir los impactos ambientales provocados. Con la premisa de que es mejor

prevenir que corregir.

Medidas de Mitigacion

Con las medidas de mitigacion se pretende amortiguar o disminuir los impactos adversos ocasionados
por el proyecto y los impactos que por lo general requieren de este fipo de medidas son aquellos que
inevitablemente se generan, el caso especifico de la vegetacion y el suelo, originado por el movimiento

de materiales y vegetacion.

Medidas de Compensacion

Estas medidas producen o generan un efecto positivo alternativo y equivalente a un afecto adverso

identificado, que no es posible mitigar o reparar.

Se pretende que el listado que se presenta a continuacién sea precisamente la lista de las medidas de
prevencién y mitigacion de impactos presentes en el proyecto; sin embargo, se cree conveniente que
sea considerada también como una relacion de buenas practicas que lleven a la conservacion del

equilibrio ecologico ambiental.

VI.1.1 Medidas que se consideran para garantizar que no se provocara la erosion de los suelos

Se considera realizar obras de conservacion de suelos, como lo es el acomodo de material vegetal
muerto (ANMVM), con los residuales provenientes de la ejecucion de cambio de uso de suelo, en areas

aledanas.

El acomodo de estos materiales en curvas a nivel proporciona proteccion al suelo, disminuye la
velocidad y la cantidad de escurrimiento superficial, a la vez que intercepta azolves y favorece la rene
generacion natural. Es importante resaltar que el correcto acomodo del matenal muerto evita la

propagacion acelerada de incendios forestales.
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Conforme a lo anterior y con el propésito de retener las 941 572 toneladas de suelo que se perderian
en un afio por accion de procesos de erosion hidrica y edlica calculados, se realizara el acomodo de

matenal vegetativo muerto.

La retencion total de acuerdo a la evaluacion téecnica de los apoyos de Suelos del Programa de
Conservacion y Restauracion de Ecosistemas Forestales (PROCOREF, 2011), menciona que por cada
hectarea de acomodo de material vegetal muerto se retendran 427.79 ni/ha y considerando la
densidad aparente de |a textura suelo en el area CUSTF (arcilla 1.1 g/cré) = 470,569 ton/afio; ademas
menciona que el promedio de densidad de obra de AMVM es de 5390.29 m/ha, se considera realizar
1700 metros de acordonamiento en el area del DVV, lo que cubriria 2 87 hectareas en donde se estara

realizando el AMVIM, es decir se retendria con esta obra 1,355.21 ton/ha.

Se deben formar cordones o fajinas de matenal vegetal muerto siguiendo las curvas a nivel en el
terreno, es decir, se colocan barreras de material muerto perpendiculares a la pendiente del terreno
para que propicien la disminucion de la velocidad y la cantidad de escurmimiento superficial, a la vez

que interceptan los posibles materiales y azolves que se erosionan ladera arriba.

En las areas donde se pretende establecer el AMVYM, oscilan pendientes no mayores a 35 %.

Los AMVM se realizaran con apego a lo establecido en los criterios técnicos para la ejecucion de los

proyectos de conservacion y restauracion, en donde se describe lo siguiente:

‘La barrera debera tener una aftura minima de 0.35 m, separadas cada 16.7 m. El grosor del material
acomodado debe ser mayor de 3 cm de didmetro. El material acomodado debe amarrarse a las esfacas,
las cuales deberan ser de minimo 45 cm de longitud y enterrarse a una profundidad de 15 cm como
minimo. En caso de que el material sea de 3 a 8 cm de diametro, el espesor de la barrera debe ser de
minimo 25 cm. En caso de que el diameiro def material sea mayor de 8 cm, se conforman los niveles
del material hasta la altura minima de 35 cm y el espesor segun el grosor defl material, ef cual debera

estar bien amarrado a estacas y sin huecos™.

1 http/www conafor. gob.mexc8080/documentos/docsi20/1310Manual%20de%20Conservacion%20de%2 0Suelos %20 pdi
(fecha de consulta 03/02/25)

2 hEs [ _conafor. Eub rrwaeuxusfdoc:srad|untusi&afﬁaﬂb??ﬁEE?ﬁﬁaﬂeDdaSBharinB1 Edf {fecha de consulta 2?f01!25]
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En el Cuadro VI-1 se presentan las coordenadas de ubicacidn de las franjas para el acomodo de

materal vegetal muerto que resultara de la implementacion de las actividades de desmonte y despalme,
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cuyo objetivo sera retener el suelo y reducir los efectos de la erosién hidrica y edlica.

En el cuadro que se muestra a continuacion se presenta el resumen de las medidas de prevencion,

mitigacion o compensacion, incluida la ubicacidn donde se aplicaran las medidas, el o los factores

ambientales relacionados y su descripcion.

Cuadro VI-1 Coordenadas de ubicacidn de las franjas de material vegetal muerto

COORDENADAS UTM Z13 COORDENADAS UTM 213
LONGITUD | ACORDONAMIENTO | VERTICE LONGITUD | ACORDONAMIENTO | VERTICE
X ¥ X ¥
1 444442 718 | 2885050 350 1 443632.186 | 2685608611
o0 1 2 444364 802 | 2685808 512 2 443650 677 | 2885623812
1 444336 470 | JGB5B68 036 100 10 3 443584 543 | 25R5630 BET
o0 : 2 444242 556 | 268208 002 4 443710200 | 2585667 678
1 444180400 | J6B5T4E 234 5 443723.178 | 2585659 530
o : 2 444102487 | 28RE625 445 1 443506.017 | 2885575 608
1 443263 420 | 2885108 233 2 443573.423 | 2585521047
100 4 100 1
2 443206.606 | 2885017.716 3 443561.781 | 2585404 185
1 443383045 | 2885353 847 4 443551.002 | 2585434.111
o0 ° 2 443344 025 | 2885263 051 1 443545.113 | 2885420407
1 443001.723 | 2685335 068 2 443514.158 | 25854568 330
100 8 100 12
2 443037107 | 28B6242 370 3 443470 760 | 2585428 284
1 443050770 | 2885168 326 4 443467 D60 | 2585415840
o0 ! 2 443071.133 | 2685070.324 1 442127.004 | 2584008105
1 444D03.304 | 2885034 177 o " 2 443141.172 | 2584007 672
2 443002 116 | 2885807 325 1 443116.078 | 2884773.808
3 443001342 | 28B5E58 378 o0 b 2 443081 652 | 2584689707
o ¢ 4 443001342 | 28BEE50 335 1 443027.000 | 2884663378
5 443070 480 | 26B5842 027 o0 b 2 447034 023 | 2584628 308
B 443072.715 | 2885840 327 1 443856 353 | 1584628 408
1 443866412 | 28B5765 305 o b 2 443750 800 | 2584654 027
2 443845 415 | 2685744 726 1 447503624 | 2884717 487
3 443835042 | 28B5725 676 o0 i 2 447400 648 | 2584751045
o : 4 443802.100 | 28B5711.124
5 443706732 | 2685600 213
B 443780060 | 26856032 262
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ACOMODOS DE MATERIAL VEGETAL MUERTO

BIMBOLOGIA
BT

AS_PINTAS

A D3 ] B0

Figura VI-1 Ubicacion de las obras de conservacion de suelos (acomodo de material vegetal muerto)

Concluyendo lo anterior, se estima que con el acomodo del material vegetal muerto dentro de una
superficie de 2.87 ha, (590.29 m/ha) se lograran recuperar 1,335.21 toneladas, mitigando el total
(941.138 toneladas) que se estimd de perdida de suelo por erosion hidrica y edlica derivado de la
realizacion del cambio de uso de suelo dentro del area sujeta a CUSTF, obteniendo una ganancia neta

de 414 .07 toneladas, comprobando asi que no se mitigara la erosion de los suelos en el area.

470.569 = 2.87 = 1,335.21 ton/afio
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V1.1.2 Medidas que se consideran para garantizar que no se ocasionari el deterioro de la

calidad del agua y/o la disminucion en su captacion

Considerando que en el area aledaina al proyecto se identifico la presencia de un escurmmiento de tipo
intermitente, mismo que podria verse afectado por las actividades que contempla para la
implementacion del proyecto, aunado a lo anterior, se prevé gue habra una disminucién en la captacion
de agua proveniente de precipitaciones, considerando que se remaovera la cobertura vegetal en una
superficie de 4 3465 ha, lo cual derivara en una menor captacion de agua, a continuacion se presenta
una serie de medidas que se aplicaran a fin de prevenir o reducir los efectos adversos que pudiera

generar el cambio requerido para la instalacidn de los componentes del Proyecto.

+ Acomodo de maternal vegetal muerto en sentido perpendicular a la pendiente, producto del
derribo de la vegetacion, en 2.87 hectareas (590.29 m/ha); con esto se minimiza la velocidad
de los escurrimientos permitiendo su infiltracion y retiene los salidos.

+ Evitar demramar residuos liquidos y sdlidos sobre los escurrimientos superficiales,

* Tener control sobre los residuos que se genere, los residuos inorganicos deberan ser
acumulados y depositados en lugares apropiados y la organica puede ser enterrada.

+ Recoleccion de lateria y matenal inorganico,

+ Losresiduos liquidos como son aceites, solventes, sustancias téxicas y grasas generadas en
las diferentes etapas del proyecto de la obra, no se deberan derramar en el suelo, ni ser vertidos
en los cuerpos de agua, mismos que seran manejados por una empresa especializada en el
ramo y debidamente autonzada.

+ Establecer un programa de limpieza diario de todo tipo de residucs permanente de la zona del
proyecto con el fin de evitar focos de contaminacién, para esto se nombrara un supervisor
ambiental, que este permanente en el area del proyecto,

+ Para asegurar el cumplimiento de estas medidas se realizaran platicas de concientizacian

durante el periodo de las actividades del proyecto.
V1.1.2.1 Acciones de acomodo del material vegetal muerto
A fin de reducir los efectos adversos sobre la captacion de agua que generara el proyecto en una

superficie de 5.0555 ha, se propone la implementacion de acciones de acomodo del material vegetal

muerto contemplando 1700 metros de esta obra (590.29 m/ha)., que equivale a 2.87 hectareas.
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El area propuesta para llevar a cabo las acciones de acomodo del matenal vegetal muerto se
distnbuyen los mismos tipos de suelos a los que se presentan dentro del area sujeta al proyecto,
asimismo, de la superficie total del poligono propuesto se distribuye un tipo de vegetacion de Bosque

de Pino - Encino.

En el Cuadro VI-1 se presentan las coordenadas de ubicacion y longitud de los acomodos propuestos

para la implementacion de las medidas de mitigacién.

Como se indicd en el capitulo 1V del presente estudio, se realizd el calculo de la perdida de infiltracion

de agua que se provocara con la instauracion del Proyecto, resumiendo en el Cuadro VI-2 los resultados

obtenidos.

Cuadro VI-2 Resumen del balance hidrico

Calculo con Vegetacion (m®) | Calculo sin Vegetacion (m*)
Precipitacion 47 219.26 4721926
Evapotranspiracidn 31,806.37 31,806.37
Escurrimiento 5, 756.47 8,614 .22
Infiltracion 9,656.41 6,798.67
Diferencia 2 857.74 m?

Del Cuadro VI-2 se observa que de acuerdo con el balance hidrico existe una pérdida de 2,857 74 m?
de agua que se dejarian de infiltrar y con el propdsito de recuperar el agua que se dejarian de captar

con la realizacién del proyecto, se realizara una reforestacion y/o enriquecimiento de rodales.

A fin de reducir los efectos adversos sobre la captacion de agua que generara el proyecto en una
superficie de 50555 ha, se propone la implementacion de acciones de reforestacion ylo

enriguecimiento de rodales dentro de un poligono cuya superficie es de 6.00 ha.

Cabe sefalar que en el poligono propuesto para llevar a cabo las acciones de reforestacion ylo
enriguecimiento de rodales se distribuyen los mismos tipos de suelos que se presentan dentro del area
sujeta al proyecto, asimismo, de la superficie total del poligono propuesto se distribuye un tipo de

vegetacion de Bosque de Pino - Encino.

En el presente caso se utilizd la misma metodologia propuesta por la Comision Nacional del Agua en
la NOM-011-CONAGUA-2015, la diferencia radica en que se utilizé para la situacion actual un uso de
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suelo de areas desnudas con un tipo de suelo 2, resultando el valor de K en situacion actual de 0.28 y
proyectando ya establecida la reforestacion el valor de K seria de (.22 con un bosque cubierto de mas

del 75%, como se indica en el siguiente cuadro.

Cuadro VI-3 Resumen del balance hidrico con reforestacion

Calculo sin Vegetacion (m*) | Calculo con Vegetacion (m*)
Precipitacion 47,219.26 47,219.26
Evapotranspiracion 31,6806.37 31,806.37
Escurrimiento 9,371.69 6,262.65
Infiltracion 21,500.66 24,609.69

De acuerdo con los resultados antes expuestos, se recuperaran 3,109.03 m*® de agua, reduciendo asi
la velocidad de escurrimiento y propiciando su infiltracién, ademas de proporcionar proteccion al suelo,

evitando la erosion hidrica favoreciendo la regeneracion natural.

Entonces considerando que con la ejecucion del proyecto se estaria perdiendo 2,857 74 n de agua y

con la reforestacion yfo enriquecimiento de rodales se ganaria 251.29 nt.

Se demuestra que la obra de conservacion de suelos tiene la capacidad para en complemento, mitigar
la erosion de suelo.

Con esta medida de mitigacion, se logra propiciar la infiltracion de 2 857 74 tnde agua que se
estimaron como pérdida por la remocion de la cobertura vegetal en una superficie de 5.0555 ha.

Cuadro VI-4 Poligonos de reforestacion ylo enriquecimiento de rodales

L Superficie COOR UMT 213 . Superficie COOR UMT 213
# POL. | Vertice #POL. | Vertice
(ha) X Y {ha) X b
1 442451.014 | 2684571.857 1 442833.393 | 26584840.831
2 442469 270 | 2684589.319 2 442873.953 | 26584829 599
3 442480383 | 26584601.226 3 442891.765 | 26584824 550
4 442494 670 | 2684621.863 4 442897 454 | 2684826.198
; 5 1196 442507.370 | 2684635.357 3 5 2 951 442915.565 | 2684833.680
G 442517.689 | 26584640.120 B 442937 159 | 26584850 661
7 442546 264 | 2654632 976 7 442933 323 | 2654868 634
8 442551.027 | 2684601.226 8 442940423 | 26584889 448
g 442552 614 | 268457 3.444 g8 442943 600 | 2684512 800
10 442548 645 | 2684548 838 10 442951 474 | 26584886.976
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o Superficie COOR UMT Z13 L Superficie COOR UMT Z13
# POL. | Vertice # POL. | Vertice
(ha) X i {ha) X Y
11 442547 851 | 2684538.519 1" 442976.080 | 2684859 980
12 442525 626 | 2684516.294 12 443011.006 | 2684842 526
13 442509.751 | 2684511.532 13 443050693 | 2684821.095
14 442490.701 | 2684500.419 14 443083.237 | 2684796.489
15 442472 445 | 2684494 863 15 443080.052 | 2684768.707
16 442443 870 | 2684508.357 16 443073712 | 2684746.482
17 442421.645 | 2684526.613 17 443067.362 | 2684734576
18 442428789 | 2684561.538 12 443045137 | 2684706.001
19 442451.014 | 2684571.857 19 443022 118 | 2684692 507
1 443137928 | 2684491 454 20 442999 099 | 2684632 982
2 443116.496 | 2684521.616 21 442972 905 | 2684686.157
3 443114 987 | 2684544 869 22 442935 599 | 2684694 888
4 443101.493 | 2684600.432 23 442917 343 | 2684706.795
5 443092 762 | 2684643.851 24 442397 499 | 2684717113
G 4430095.143 | 2684652.982 25 442377.655 | 2684739.3390
T 443104.668 | 2684695.682 26 442876.862 | 2684752.039
8 443130.068 | 2684713.938 27 4423872099 | 2684771.882
L 443164 200 | 2684716.320 28 442867 337 | 2684785376
10 443177.693 | 2684716.320 29 442360.193 | 2684802.045
2 11 1.878 443188.012 | 2684677 .426 30 442853.049 | 2684813.951
12 443202 300 | 2684649 645 M 442833.393 | 2684840.831
13 443214 206 | 2684636.151
14 443201.506 | 2684611.545
15 443191187 | 2684558.363
16 443206.758 | 2684549 870
17 443207.856 | 2684532 169
13 443138.510 | 2684530.201
19 443158 203 | 2684505.328
20 443147.089 | 2684498 417
21 443137928 | 2684491 454
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POLIGONOS PARA REFORESTAR Y/ ENRIQUECIMIENTO DE RODAL

SIMBALOGIA
— LD _LAS_PINTAS
REFORESTACKON ¥50 ENRIOUECMIENTD DE RODAL

I:I A LD LAS PINTAS
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Figura VI-2 Ubicacion de las areas a reforestar

V01.1.2.2 Acciones para mantener optima la calidad del agua

Como fue mencionado en secciones anteriores, para prevenir posibles afectaciones a la hidrologia
superficial presente en el area sujeta al proyecto por la disminucion de la calidad del agua derivado de
la generacion de residuos, el personal que labore en la obra recibira capacitacion referente al correcto
manejo de los residuos que se generaran durante el desarrollo del proyecto.
Durante las diferentes etapas del Proyecto seran generados diversos residuos solidos urbanos (R5U),
de manejo especial (RME) y peligrosos (RP); por tanto, es indispensable que los trabajadores de la
obra conozcan los tipos de residuos a generar:

RSU:
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o Organicos: residuos de vegetacion, residuos de comida,
= Inorganicos: papel, carton, vidrio, plastico, madera.
= RME: lamina de fierro, metal, cables, varillas, estructuras de acero, aluminio, desperdicios de
construccién, y
= RP: combustibles, grasas y aceites usados, baterias de automotores y vehiculos, pinturas,

grasas y aceites, recipientes y estopas impregnados de lubricantes.

Para la clasificacion de residuos se utilizara una serie de iconografias o pictografias que faciliten su
reconocimiento y posterior separacion, razon por la cual se sugiere colocarlos en la parte frontal
superior de los contenedores o recipientes (Cuadro V1-5). En el caso de residuos solidos urbanos se
colocaran los iconos sefialados en la Guia de Disefio para la ldentificacion Grafica del Manejo Integral
de los Residuos Sdélidos Urbanos (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2015).

De esta forma los residuos de tipo peligroso se identificaran de acuerdo con las caracteristicas CRETIB
(corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y/o biologico infeccioso). Lo anterior de acuerdo con

los articulos 35, 36, 37, 38, 39, 40y 41 del RLGPGIR, y con lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-
2005. Es importante resaltar que, durante la realizacién del proyecto no se generaran residuos

biolégico-infecciosos.

Los distintos residucs que se generen durante el desarrollo del Proyecto seran acopiados dentro de
contenedores, cuya capacidad maxima no debera exceder los 200 litros, estos deberan ser
identificados de acuerdo con la iconografia (Cuadro VI-5) propuesta en la Guia de Disefio para la
ldentificacidn Grafica del Manejo Integral (SEMARMNAT, Secretaria de Medio Ambiente y Eecursos

Maturales, 2015), para evitar la mezcla de los distintos residuos.

Cuadro VI-5 Iconografia a utilizar para la identificacion de los residuos

Tipo de . .
Codificacion
residuo

RSU

414
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Tipo de
Codificacion
residuo
RME
RP
Carrosivo Reactivo Explosive Téixico Inflarmate

Cabe mencionar que los diferentes tipos de residucs que se generen durante el desarrollo del Proyecto
seran depositados en sus respectivos contenedores, sin exceder el 80% de la capacidad de estos, lo

cual permitira prevenir posibles derrames de los residuos.

Los residuos que se hayan generado durante las distintas obras y actividades seran acopiados de forma
momentanea en areas previamente acondicionadas para ello, y seran enviados al almacén
correspondiente. La recoleccidn de los residuos sera via terrestre, por lo que el supervisor ambiental
debera inspeccionar lo siguiente:
* El personal que haga la recoleccion debera contar con el EPP necesario para realizar dicha
actividad,
* Registrar la generacion de los residuos en la bitacora (Formato VI-1),
* Los recipientes donde estén contenidos los residuos deberan estar tapados, con su respectivo
codigo de identificacion; asi mismo se inspeccionara que no presenten fugas o derrames,
= Las unidades de transporte que realicen la colecta de los residuos se deberan encontrar
equipados, protegidos y sean seguros,
= 5e respetara la capacidad de volumen y peso de la unidad de transporte,
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= Mo se efectuaran paradas no autorizadas o injustificadas,

= Las unidades que transporten los residuos estaran cubiertas con lona u otro matenal para evitar
que durante las lluvias los residuos entren en contacto con el agua,

= Las unidades seran sometidas a limpieza constante,

= Dentro de las responsabilidades del contratista se encuentran: contar con todas las licencias y

permisos autorizados para el transporte de los residuos.

Formato VI-1 Bitacora de generacion y almacén de residuos

Nombre vy
Nombre vy | Fecha de | Fecha de
Fecha de | Nombre del | Cantidad (I, . . firma del
firma  del | ingreso al | salida al
generacion | residuo kg, m?) . . Supervisor
generador | almacén almacén .
Ambiental

Observaciones:

Observaciones:

Observaciones:

Observaciones:

Para llevar a cabo el transporte y la disposicion final de los RSU y RME, se buscara un acuerdo con las

autoridades municipales para poder utilizar el relleno sanitario administrado por ellos.

La disposicion final de los RPE, sera a través de una empresa especializada en la materia; que cumpla
con todos los permisos vigentes y aplicables que sefiale la Secretaria del Medio Ambiente v Recursos
Maturales, y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. En este sentido, antes de que la empresa
contratista preste el servicio de transporte y disposicion final de los RPE, el Supervisor Ambiental
debera:

= Verficar que las unidades de transporte cuenten con las caracteristicas adecuadas para
transportar los RP,

= Venficar que el personal esté capacitado para la recoleccién y transporte de los RP,
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= Verficar que la empresa contratista cuente con un plan de contingencias y con el equipo
necesario para atender cualquier emergencia ocasionada por fugas, derrames o accidentes,

= Venficar que los RP estén bebidamente etiquetados e identificados y, en su caso envasados y
embalados,

= Solicitar el anginal de manifiesto correspondiente al volumen de RP que vayan a transportarse,
asi mismo debera firmarlo y guardar el original y dos copias que del mismo le corresponden
(Formato V1-2): una copia sera conservada para su archivo; mientras que el original y ofra copia
se entregara al destinatario en el momento que se entreguen los RP para su tratamiento o
disposicidn final,

= Verificar que se devuelva el original del manifiesto debidamente firmado por el destinatario.
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Formato VI-2 Manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos.

@

SECRETARIA DE MEDMO AMBIENTE ¥ RECURS0S MATURALES
SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
MRECCION GEMERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGODSAS

MANIFIESTD DE ENTREGA, TRANSPORTE ¥ RECEPCION DE RESIDUDS PELIGROSDS

SEMARNAT

sncmsvamia on

i RN WA WRALEY NCA

1.- NUB. DE REGISTRO AMBIENTAL 2. HUM. DE MANIFIESTO 1.- PAGINA
4.~ RALON SOCIAL DE LA EMPHRESA GENERADUORA:

DORCILID

MUNICIPO O DELEGACKIN: ESTADD:

TELEFONDS:

i ) Al COWTENEDOR UNIDAD
5.-DESCRIPCION | Nombra del Reskdun y carsclanancss CRETE) - CANTIDAD TOTAL
{Hum. Parfl) | Mo Cantdad | Tio OE RESIDUG WOL /PESD

GEMERADOR

&.- INSTRUMCCIONES ESPECLALES E INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANEM SEGURD.

T~ CERTIFICACION DEL GEMERADOR

DECL ARO GLE EL COMTEMIDD O E5TE LOTE ESTA TOTAL v CORRECTAMENTE DESCAMO MEDIAINTE EL HOMSAE DEL FES DL, CARACTERISTICAS CRETIS
BENEMPACADD, MARCADD ROTULADD, v DUE SEHAN PREVISTOLAS CONDIZIONES DE SEGURDWMD PARA S TRAXSPORTE POR Vis TERRESTRE DE
SCUERDO CION LA LEGSLACON MACICRAL WIGENTE

HOMWBRE % FIRMA DEL RESPONSABLE

8.- NOMBAE DE LA EMPRE 24 TRANSPORTISTA:
DORICILID TELEFONO:

AUTORIZACION DE LA SEMARNAT: HUM. DE REGISTRD S.C.T.

9.- RECIEI LDS RESIMMIS DESCRITOS EN EL MANIFIESTD PARA 51U TRANSPORTE.
HOMERE. FIRILA,
CARGD: FECHA DEL EMBARCQUE

MES _ DA - AND

10.- RUTA DE LA EMPRESA GENERADODRA HASTA SU ENTREGA:

TRANSPORTISTA

11.- TIPO DE VEHICULD No. DE PLACA:=

12,- NOMEBRE DE LA EMPRESA DESTINATARIA
NUMERD DE AUTOREACKIN DE LA SEMARNAT: HUM, DE REGISTRO AMBIENTAL
DOMICILID

13- RECIBI L'OS RESIDUOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO.
CESERVACIONES:

DESTINATARIO

NOWERE FRMA

CARGD: FECHA DE RECEPCKIN:

MES - 84 - ANO

V1.1.3 Medidas a considerar para garantizar que no se compromete la biodiversidad
A continuacion, se presentan las medidas que se adoptaran para prevenir y/o mitigar los efectos

adversos que generara el proyecto sobre factores bioldgicos, como la flora y la fauna silvestre que se
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distribuyen de manera natural dentro de las 5.0555 ha en las que se requiere llevar a cabo la remocidn
de la cobertura vegetal a fin de brindar las condiciones necesarias para la instalacion de los
componentes del Proyecto.

Se hara una precisa delimitacion del area sujeta al proyecto (area de afectacion 5.055 ha), sobre

la cual se ejecutaran exclusivamente las labores de desmonte, permitiendo de este modo que

solo se afecte aquella franja necesaria, respetando las areas de vegetacion aledaiias,

Picado y acomodo de residuos de materiales sobre el suelo para su reincorporacion como

materia organica y reducir el riesgo de incendios, asi como también para contribuir con areas

de refugio de fauna,

* Colocacidon de letreros alusivos a la proteccion y conservacion de la fauna y flora silvestre en
los diferentes frentes de trabajo,

«  Se realizara el ahuyentamiento de fauna previo a las labores de preparacion del sitio y se
realizara el rescate de aquellas especies de lento desplazamiento,

* 5Se implementara el Programa de rescate y reubicacion de flora, mismo que considera aguellas
especies que se encuentran incluidas en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y aquellas que tienen importancia ecolégica

Se observé la existencia de especies que presentan un indice de Valor de Importancia (IVI) mayor en

el area del proyecto comparandolo con la zona del SA para el estrato arboreo, siendo las siguientes:

Cuadro VI-6 Especies con mayor IVl en el area del proyecto vs SA:

D Nombre Cientifico Nombre comin Estrato v
MICRO | CUS

1 | Arbutus arizonica Madrofio nortefio Arbdreo 2.81 6.98
2 | Arbutus bicolor Madrofio Arbéreo 6.65 9.39
3 | Arbutus madrensis Madrofio occidental | Arbdreo 16.86 17.5
4 | Arbutus tessellata Madrofio mexicano Arbdreo 769 953
5 | Arbutus xalapensis Madrofio rojo Arbéreo 8.88| 10.82
6 | Juniperus deppeana Tascate Arbéreo 26.12 3521
7 | Pinus cooperi Pino Arboreo 2428 1577
8 | Pinus durangensis Pino alazan Arbédreo 18| 18.27
9 | Pinus engelmannii Pino real Arbédreo 21041 26.29
10 | Finus lelophylla Pino prieto Arboreo 2516 27V.35
11| Pinus lumholtzii Pino triste Arbédreo 931 17.78
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D Nombre Cientifico Nombre comin Estrato v
MICRO [ CUS

12 | Finus strobiformis Pino huiyoco Arboreo 15.84| 1719
13 | Finus teocote Pino chino Arboreo 16.97 1.62
14 | Prunus serotina Capulin Arboreo Ja| 1193
15 | Quercus coccolobifolia Encino enano Arbdreo 518 24.35
16 | Quercus crassifolia Encino colorado Arbéreo 8.05] 10.25
17 | Quercus durifolia Encino laurelillo Arboreo 443 3933
18 | Quercus eduardii Encino manzano Arbédreo 3.75 6.98
19| Quercus laeta Encino blanco Arbéreo 25483 9.39
20 | Quercus obtusata Encino bellota Arbareo 12.75

21| Quercus rugosa Encino quiebra hacha | Arbdreo 251

22 | Quercus sideroxyla Encino Arbédreo 34.09

23 | Ageratina petiolaris Ageratina Arbustivo 2763 38.24
24 | Arbutus oceidentalis Madrofio rastrero Arbustivo 11.07 63.9
25 | Arctostaphylos pungens Manzanilla Arbustivo 61.99(109.03
26 | Buddleja cordata Tepozan Arbustivo 989| 85.84
27 | Ceanothus buxifolius Guazapol Arbustivo 4367

28 | Ceanothus caeruleus Chaquira Arbustivo 18.91

29 | Quercus stratula Encinillo Arbustivo 79.38

30 | Rubus palmeri Zarzamora Arbustivo 47 46

31 | Anistida adscensionis Zacate 3 barbas Herbaceo 2153 40.78
32 | Anistida divaricata Zacate 3 barbas chico | Herbaceo 15.08| 17.26
33 | Bidens odorata Aceitilla Herbaceo 19.42| 16.69
34 | Cyperus seslerioides Zacate de toche Herbaceo 1591 14.86
35| Fragaria vesca Fresa silvestre Herbaceo 452

36 | Geranium wislizeni Geranio Herbaceo 839 11.91
37 | Helianthemum glomeratum | Hierba de la gallina Herbaceo 1573 11.63
38 | Muhlenbergia minutissima | Zacate liendrilla chico | Herbaceo 20.45

39 | Muhlenbergia pubescens | Zacate lanudo Herbaceo 21.34

40 | Piptochaetium fimbriatum | Zacate pelillo Herbéceo 99.761163.38
41 | Psacalium peltatum Matarique Herbaceo 9.55
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D Nombre Cientifico Nombre comin Estrato v
MICRO [ CUS

42 | Salvia tiliifalia Chia Herbaceo 6.68 91
43 | Stevia serrata Hierba de san Micolas | Herbaceo 18.1

44 | Tagetes micrantha Aceitilla Herbaceo 13.42

45 | Trifolium amabile Trébol Herbaceo 1011 14.39
46 | Agave maximiliana Maguey Suculentas| 89.97

AT | Echinocereus acifer Alicoche Suculentas| 1208 300
48 | Opuntia robusta Mopal camueso Suculentas | 89.23

Al realizar el analisis del IVI tanto de la MHF y del area del CUSTF, se observa que 16 especies de un
total de 22 especies que se registraron en el area del CUSTF para el estrato arboreo, presentan un VI
mayor en el proyecto, en comparacion con la MHF en el tipo de Vegetacion de Bosgue de Pino-Encino

que se pretende afectar.

Dentro de este estrato la especies que presentan un IVI mayor en el CUSTF en comparacion con la
MHF son las especies Arbutus arizonica, Arbutus bicolor, Arbufus madrensis, Arbufus tessellata,
Arbutus xalapensis, Juniperus deppeana, Pinus durangensis, Pinus engelmannii, FPinus leiophylia,

Pinus lumholtzii, Pinus strobiformis, Prunus serotina, Quercus coccolobifolia, Quercus crassifolia,

Quercus durifolia y Quercus eduardii.

Sin embargo, las especies Arbufus madrensis, Arbutus tessellata, Arbufus xalapensis, Pinus
durangensis, Pinus leiophylla, y Pinus strobiformis presentan valores muy similares, por lo que no hay

de qué preccuparse de estas especies y no se prevé que se vaya afectar esta poblacion.

Para el estrato arbustivo se observa que las especies Ageratina petiolanis, Arbutus occidentalis,
Arctostaphylos pungens y Buddleja cordata, presentan un valor de importancia mayor en el CUSTF, en

comparacion con la MHF.

Para el estrato Herbaceo, las especies que presentan un IVl mayor en el CUSTF comparado con la
MHF son: Arstida adscensionis, Aristida divaricata, Geranium wislizeni, Piptochaetium fimbnatum y

Salvia tiliifolia.
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Por ultimo, en el estrato de Suculentas, existe una especie que presentan un IVl mayor en el CUSTF
comparado con la MHF, siendo las especies Echinocereus acifer, esto derivado de que es la Unica

especie presente en el CUSTF.

Es impaortante indicar, que dentro del proyecto solo se vera afectado el estrato arbéreo que supere los

8 metros de altura, esto porque la obra en su mayoria es aérea.

Para el resto de las especies y para no afectar la estructura de estas especies se propone su
reforestacion y/o rescate, segun sea el caso, ademas de aguellas que se encuentran consideradas
dentro de alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARMNAT-2010 y su modificacion del anexo Il y

que fueron determinadas en el capitulo VIl del presente estudio.

VI1.1.3.1 Flora

Para efectos de lo dispuesto en el parrafo cuarto del articulo 93 de |la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento vigente, se adjunta un Programa de rescate y
reubicacion de flora con las especies de vegetacion forestal que se veran afectadas con el proyecto y

su adaptacion al nuevo habitat.

Con base en los resultados de los estudios de flora realizados en el area sujeta al proyecto, presentados
en el capitulo 1V del presente estudio, se identificéd que las especies contenidas en el cuadro VI 6,
conforma el grupo susceptible a ser rescatado o en su caso realizar su reproduccion a través de una

reforestacion y/o enriquecimiento de rodales.

De acuerdo al anterior cuadro, se presentan de acuerdo a su estatus de riesgo y el nimero estimado
de individuos a reforestar considerando la densidad calculada por medio del muestreo realizado en
campo y la superficie por tipo de vegetacidn a remover, es importante aclarar que conforme al
ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacidn o restauracion y su
mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la
metodologia para su estimacion, la densidad minima para el ecosistema Templado frio es de 1,283
plantas por ha y como se esta proponiendo la reforestacion de 6 has, entonces el nimero de individuos

a reforestar quedaria de la siguiente manera:
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Cuadro VI-7 Especie a reforestar y nimero estimado de individuos

Nombre Cientifico Nombre comin Estrato Hdlérr:;ﬂ rer:ré:t;ﬂ[::tflign

Pinus engelmannii Pino real Arbol 5,700 | Reforestacion

Quercus coccolobifolia Encino enano Arbol 500 | Reforestacion

Quercus durifolia Encino laurelillo Arbol 500 | Reforestacion

Quercus eduardi Encino manzano Arbol 500 | Reforestacion
Total 7,200

La reforestacidn y/o enriqguecimiento de rodal se realizara en las areas aledafias a los limites del
poligono de cambio de uso de suelo, en el gue se presenta el mismo tipo de clima, vegetacion, suelo,

factores que son determinantes para la exitosa adaptacion de los ejemplares sujetos a reforestacion.

V1.1.3.2 Fauna

El total de especies de fauna que se distribuyen en el area sujeta al proyecto también se distribuyen a
nivel del SA, de manera que considerando |la capacidad de desplazamiento de la fauna se prevé que

la implementacion del Proyecto no pondra en riesgo las poblaciones de las especies en mencion, dado
que se anticipa que estas se desplacen gradualmente hacia areas proximas al percatarse de la
presencia humana y vehiculos. Aunado a lo anterior, se implementara el Programa de rescate y
reubicacion de fauna previo al inicio de las actividades de desmonte y despalme, a fin de prevenir

afectaciones saobre las poblaciones de las especies de fauna registradas dentro de esta area.

Ademas, mediante el analisis del indice de Shannon de fauna para el SA y el area sujeta al proyecto,
muestra que la rigueza y diversidad especifica de fauna a nivel del SA es mayor respecto a la estimada
para el area sujeta al proyecto, lo cual demuestra que la remocion de la cobertura vegetal dentro de
50555 ha no comprometera a las especies de fauna que se distribuyen dentro del area sujeta al

proyecto, ya que estas se encuentran bien representadas a nivel regional.

Cuadro VI-8 Comparativo del indice de Shannon a nivel de SA y CUSTF

indice Aves | Mamiferos | Herpetofauna
Riqueza 5 = 24 3 1
H™ calculada = 2.895 1.040 0.00
H Max=Ln5 = 3178 1.099 0.00
Equidad {J) = H/Hmax= | 0.911 0.946 0.00
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Cuadro V1-9 Resumen indice de Shannon fauna en el area sujeta a CUSTF

indice Aves | Mamiferos | Herpetofauna
Rigueza 5 = 20 4 1
H™ calculada = 2.85 1.39 0.00
H Max = Ln5 = 3.00 1.39 | 0.00
Equidad {J) = H/Hmax= | 0.95 1.00 0.00

Disminucidn y/o fragmentacion de habitat

Considerando que la vegetacion sera removida derivado de la implementacién del proyecto, se prevé
que la fauna silvestre residente en esa area migrara hacia las partes aledafas buscando refugio y
alimentacion. Mientras otras se adaptaran al lugar, por lo que se considera que no sufrira un gran
impacto el habitat, ademas se esta proponiendo un area de reforestacion y/o enriquecimiento de rodales

aledana al area sujeta al proyecto, dentro de la cual la fauna podra alojarse y buscar refugio y alimento.

Fragmentacion del ecosistema

Como en el punto anterior, el desplazamiento de la fauna sera solamente en la fase de
acondicionamiento del sitio y en |la fase de construccidn, para después, la misma fauna podra regresar

a su zona de alimento y refugio (pequefios mamiferos).

Infroduccién de especies exdticas

Mo se tiene considerado la introduccion de especies exdticas.

Técnicas de ahuyentamiento

El ahuyentamiento de fauna se concentra basicamente en generar condiciones de tipo ecoldgico que
causen estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento de los animales que se encuentren en

una zona gue sera intervenida para un proyecto.

En las labores de ahuyentamiento se emplearan diferentes herramientas dependiendo del grupo de
individuos que se desee ahuyentar, entre estas tenemos; siluetas y globos pintados con caracteristicas

propias de animales depredadores, equipos de sonido que reproduzcan sonidos especiales que
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generen alerta o estrés a los animales, varas para mover las ramas de arboles y arbustos y hormonas

de depredadores.

V1.1.3.2.1 Especies sujetas a rescate y reubicacion

Las acciones de rescate y reubicacion estaran enfocadas hacia la totalidad de los individuos de las
especies registradas en el area sujeta al proyecto que, se encuentran listadas dentro de alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARMNAT-2010 vy las de lento desplazamiento, los econdémica y
ecoldgicamente importantes, asi como los que pudieran verse afectados por el desarrollo del cambio
de uso de suelo (Cuadro VI-10).

Cuadro VI-10 Especies de fauna sujetas a rescate y reubicacion
Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010

Sceloporus grammicus Cachora Pr

A. Técnicas de rescate de herpetofauna

Los anfibios y reptiles tienen, diariamente, un solo pico de actividad, generalmente son animales de
comportamientos noctumos, debido a que no toleran las altas temperaturas que se registran durante la
fase diurna. Por esta razdn se debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las horas de la
mafiana, entre las 6:30 am y las 10:30 am y otra en la tarde, entre las 6:00 pm y las 10:00 pm. Los

anfibios y reptiles en general responden de forma positiva a estimulos, auditivos, quimicos y mecanicos.

Se recomienda implementar las siguientes técnicas: Siluetas, Sonidos, Hormonas de Depredadores,

Trampas de pozo y Capturas Manuales.

Transporte de individuos capturados

Los anfibios se transportaran en bolsas Ziplock con hojarasca himeda para evitar la desecacion del
animal durante el traslado. Las serpientes se transportaran utilizando bolsas de tela. La manipulacion
de las serpientes se debe realizar en todo momento haciendo uso de un gancho herpetologico para
evitar el contacto manual con el individuo, esto asegura la salud del individuo que realice la

manipulacién.
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Reubicacion y liberacion

Después de haber pasado por la revision del médico veterinario y que este haya dado la aprobacian
para ser reubicado, Se procede a la liberacion de los anfibios y reptiles. Es importante identificar lugares
con condiciones similares al sitio donde fueron capturados, se recomienda buscar espacios himedos
cercanos de afluentes hidricos. Se debe realizar una marcacion del sitio por medio del GFPS y tomar

Registros Fotograficos.

B. Teéecnicas de rescate de avifauna

Ahuyentamiento v captura.

Se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el area sujeta a CUSTF de manera voluntaria,
para evitar la captura y de estos y su posterior reubicacion. Esto debido a que las aves presentan
cambios fisiclogicos importantes ante la captura, si esta es prolongada, el cambio fisiologico en el

individuo puede generar la muerte. (C., 2011)

5in embargo, se capturaran individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el individuo
no abandone el area que se desea intervenir. Si este es el caso, los individuos deberan ser capturados

utilizando redes de niebla, y la manipulacion de este debera ser ejecutada por el omitélogo.

Las aves tienen dos picos de actividad, uno en las horas de la mafana y otro en las horas de |a tarde.
En las horas de la mafiana, el pico de actividad de las aves ha sido registrado desde |a salida del sol
hasta 4 horas después, es decir, desde las 5:30 am hasta las 9:30 am. En la tarde, el pico de actividad
de las aves ha sido registrado como 3 horas antes del ocaso, es decir desde las 6:00 pm hasta las 9:00

pm. En estas horas debera realizarse la actividad de ahuyentamiento.

Las Aves en general responden de forma positiva a estimulos visuales, auditivos, quimicos vy
mecanicos. Se recomienda implementar |as siguientes técnicas: Siluetas, cintas de papel metalizado,

humo, sonidos y redes de niebla (captura).

Transporte de individuos capturados.

Las aves capturadas se deben trasportar en Jaulas especiales, dispuestas de bebederos y comederos
si el trayecto es muy largo, la jaula se debe cubrir en lo posible con una manta oscura para que el

individuo no vea que lo estan transportando y no se estrese demasiado. Cabe resaltar que las aves en
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lo posible no se deben capturar, solo tratar de utilizar técnicas de ahuyentamiento, con el fin de que

ellas se desplacen libremente a otro lugar escogido por el mismo ejemplar.

Reubicacidn y liberacién.

Después de haber pasado por la revision del médico veterinario y que este haya dado la aprobacidn
para ser reubicado, se procedera a |a liberacion de las aves. Es importante identificar lugares con
condiciones similares al sitio donde fueron capturados, se recomienda buscar espacios con gran
diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccion de sus nuevos habitats y que
puedan estar provistos de alimento. Se debe realizar una marcacién del sitio por medio del GPS y tomar
registros fotograficos.

Pasos de fauna

5i bien dentro del area sujeta al proyecto se identificd la presencia de diversos escurnmientos
superficiales, los escurrimientos presentes en el area de estudio son intermitentes, ya que su flujo
depende directamente de la ocurrencia y duracidn de las precipitaciones que se registren en la region,

las cuales suelen ser escasas (capitulo 1V), por lo gque se anticipa que estos escurrimientos puedan

presentar flujo de agua unicamente durante la temporada de lluvia (junio-septiembre).

Cabe sefalar que, dentro del area sujeta al proyecto no se identificd la presencia de comredores
biolégicos que puedan ser alterados por la remocién de la cobertura vegetal que se realizara para este

circuito eléctrico.

Dicho lo anterior, es importante resaltar que para prevenir afectaciones a la fauna que se distribuye de
manera natural en el area sujeta al proyecto se realizaran acciones de ahuyentamiento y rescate y
reubicacion, acciones que iniciaran previo a la realizacion del misma y permaneceran durante los 12
meses que comprende el cambio de uso de suelo, y en caso de identificarse ejemplares de fauna dentro
del area durante la etapa operativa del Proyecto, se procedera a su ahuyentamiento y/o rescate y

reubicacion.

Vli.1.4 Resumen de impactos y medidas

A continuacidn, en el Cuadro VI-11se presenta un resumen de los impactos identificados y las medidas

determinadas.
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Cuadro VI-11 Medidas de prevencién, mitigacion y compensacion aplicables a los impactos ambienta

Indicador
Etapa del Obras ylo Componente Ti de
ipo
actividades del A Impacto Ambiental | Medida g X
proyecto ambiental medida Mombre Objetivo Periodicid
proyecto
Apore de materia i
L Acomodo de Reduccion de .
organica al suelo ] . . o Totalidad
material vegetativo | Mitigacion escumimiento
por el derribo de la . proyects
muerto supericial
cubierta vegetal.
Reduccion de la
microflora vy la .
. Acomodo de Reduccion de .
microfauna por i Tofalidad
e material vegetativo | Mitigacion ezcumimento
exposicion . proyecto
muerto superficial
completa de la luz
solar.
Totalidad
. Obraz . Crear ¥
Preparacion o Aumento de la | Reforestacion yfo proyecto,
B provisionales, B o . aumentar la .
del sitio y Suelo temperatura  del | enfiquecimiento de | Compensacion evaluacior
. | desmaonte, coberura  del L
construccion suelo. rodales periodicas
despalme suslo .
sobrevives
Aumento de la
erosion laminar y .
B Acomodo de Reduccion de .
eglica al B . . o Totalidad
material vegetativo | Mitigacion escumimiento
incrementarse oz . proyvecto
o muerto supericial
escumimientos
superficiales
Aumento Prevenir
. Caontrol de }
subs=tancial de . . posibles
L L residuos en | Prevencian . Constante
acidos  organicos afectaciones al
general
en el suelo suelo
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Etapa del
proyecto

Preparacion
del
construccion

sitio vy

Cbras

actividades del

Cbraz
provisionales,
Uso

maquinaria

de

ambiental

Agua

Indicador
) . Tipo de
Impacte Ambiental | Medida .
medida Mombre Objetive Periodicid
Contaminacion de
suelo v agua por
hidrocarburos.
Contaminacion de
suelo (resinas,
fenoles vy acidos
organicos).
Aumento de los
escumimientos
superficiales al
reducirse el area
de intercepcion de Generar
. Totalidad
las gotas de lluvia. i coberura para
Reforestacion yfo proyecto,
Aumento de B oL . el =uelo con lg .
enriquecimiento de | Compensacion ] evaluacior
caudales, aguas finalidad de .
. redales B periodicas
abajo a propiciar )
3 . . sobreviver
consecuencia de la infiltracion
reduccion de la
infiltracion.
Reduccion de la
infiltracion
Aumento de la .
Acomodo de Reduccion de .
carga de i Totalidad
) material vegetativo | Mitigacion escumimients
sedimentos en las . proyects
. muerto supericial
comentes de agua.
Prevenir
Aumento de los | Control de }
i .. . = posibles
zolidoz organicos | residuos en | Prevencion ] Conztanie
. afectaciones al
€N SUSpension. general
suelo
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Etapa del
proyecto

Cbras
actividades del

ambiental

Impacte Ambiental

Medida

Tipo
medida

Indicador

Mombre

Construccion

Dezpalme, corte

Geomorfologia

Afectacion a la
estructura

El desmonte =e
gjecutara de
manera paulatina y
en las paries bajas
de la pendiente ze
realizaran obras de
conservacion de
suelos,
acomodo de
material vegetativo

como

muerto en curvas

de nivel.

Prevencion

Mantener la
estructura
geomorfologica

Tofalidad
proyecto

Los firabajos de
nivelacion se haran
contrapendients,

de modo que el
material que vaya
sobrando quede en
la parte superior de

la pendiente.

Prevencitn

Mantener la
estruciura
geomarfologica

Imicio
proyecto
canforme
consirucc
mismo
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Indicador
Etapa del Obras yio Componente Ti de:
ipo
actividades del . Impacto Ambiental | Medida P i
proyecto ambiental medida Mombre Objetive Periodicid
proyecto
La maquinaria,
equipo v vehiculos
gue se ufilizan se
mantendran en
buenas
condiciones para la
cual se enviaran
. periddicamente  a
Preparacion
. |Uso de . - mantenimiento Reducir las
del gitio, o Modificacion v . B Cada qu
.. | maquinaria, . . preventivo . emisiones i
construccion, A Aire contaminacion a la Prevencian realice
B equipo ¥ ] i cumpliendo generadas por o
operacion y . calidad del aire . . mamntemnirm:
vehiculos esfrictamente con los vehiculos
abandomo
el programa para
cada unidad. Para
lo  anterior, se
llevara una
bitacora de
mantenimiente de
maguinaria y de
vehiculos.
Los limites del area
_ Crear ¥
sujeta a desmonte
N aumentar la .
seran Totalidad
. Trazado, coberura
Preparacion, . perfectamente proyecto,
.| marqueaq, Eliminacion de . vegetal ¥
construccion Paisaje . delimifados, y | Compensacion . evaluacior
. desmonte, arboles y arbustos. propiciar  un L
¥ operacion o sobre estos se periddicas
mantenimientos ] enformo .
promaoverd ¥ sobrevivel
B agradable a la
plantara can )
B vista
especies.
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Indicador
Etapa del Obras yio Componente Ti de:
ipo
actividades del . Impacto Ambiental | Medida P i
proyecto ambiental medida Mombre Objetivo Periodicid
proyecto
Cluedara
esfrictaments
prohibido firar yio
gquemar la basura ¥
desechos. La
basura de tipo
domeéstico
generada por los
Profeger ¥
. frabajadores
Generacion de . . CONServar
. debera ser | Prevencian . Constante
residuos egpecies en
colectada al final ]
. negao
de la jomada, y se
debera llevar para
s disposicion
femporal, a los
sitios indicados por
la autoridad
municipal
correspondiente.
Los limites del area
sujeta a desmonte
L Seran Totalidad
Danos fisicos a los Crear ¥
. perfectamente proyecto,
- arboles vy arbustos o . aumentar la .
Construccion | Desmonte Flara . . delimitados, y | Compensacion evaluacior
aledanos al area coberfura  del i
. sobre estos  se periodicas
autorizada. B suslo .
promaoverd ¥ sobreviver
plantara con
especies nalivas.
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Indicador
Etapa del Obras yio Componente Ti de:
ipo
actividades del . Impacto Ambiental | Medida P i
proyecto ambiental medida Mombre Objetive Periodicid
proyecto
Aumenta el resgo
de incendics al | Acomodo de Reduccion de .
i i L L Totalidad
aumentar el | material vegetativo | Mitigacion escumimients
proyecto
material muerto supericial
combustible.
Reduccion de valor
recreativo Y
= mi 3 Totalidad
escenico del area. o Proteger ¥
Reubicacion ¥ proyecto,
. conservar
Reduccion de 13| preforestacion de | Compensacion ) evaluacior
L especies  en
diversidad especies a afectar ] periodicas
- riego
genctica. sobreviver
Reduccion en la
bicdiversidad.
Eliminacion de
arboles y arbustos
que son refugio de
animales.
El ruido .
n Trazado, . Reducir los
Preparacion ocasionado por la . .
desmonte, Reubicacion de impactos  que
del sitio, o maquinaria, . B .
.| mantenimientos, . fauna presente en| Preventiva, e generaran o | Totalidad
construccion, B Fauna vehiculos vy la i .
B preparacion | el area del | mitigacion puedan proyvecto
operacion, gente  provocara
para el proyecto generarse a la
abandomo gue la fauna se
dbandono fauna

oculte  en sus
madrigueras o bien
que

temporalmente se

aleje del area.
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Etapa del
proyecto

Obras yio
actividades del
proyecto

ambiental

Impacte Ambiental

Danos a sitioz de
reproduccion de la
fauna (nidos y

madrigueras).

Eliminacion de
fuenies de
alimentacion para

la fauna.

Desplazamiento
temporal de la

fauna a ofras

areas.

Obstruccion ~ de
enfradas a
madrigueras.

Muerte directa de
animales.

Medida

Tipo
medida

Mombre
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Se presenta en el Cuadro VI-12 los costos para establecer las medidas de mitigacion y prevencion.

Cuadro VI-12 Costos necesarios para medidas de mitigacion y prevencion

Actividad Concepto Costo Unitario Costo Total
Programa de vigilancia ambiental £180.000.00 | $180,000.00
Adquisicidn de la planta $332| §27.078.48
Actividades de plantacidn §7.89 5815617
Reforestacion Actividades de proteccion 31292 | $105377.72
enriquecimiento de rodales | Reposicion de planta
$3.32 5541570
muerta
Asistencia técnica £2,730.00 520,242 13
Subtotal $346,270.20
Estudio prospectivo $25,000.00 £25,000.00
Rescate y Reubicacion De | Rescate $94,400.00 | 394,400.00
Flora Reubicacidn 57702000 577,020.00
Asistencia técnica 2024213 52024213
Subtotal $216,662.13
Estudio prospectivo $25,000.00 £25,000.00
Rescate y Reubicacion De | Ahuyentamiento, rescate
Eauna y reubicacion 5133,920.00 | $133,920.00
Asistencia técnica $55242 13| 58524213
Subtotal $214162.13
Total $777,094.46
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIL.1 Prondéstico del escenario

endocrino

Se ha observado a lo largo de este documento los impactos que el proyecto puede generar sobre
el medio ambiente, asi mismo se ha contrastado con los beneficios que este puede generar en la
Zona, los cuales son de caracter socicecondmico.

Los impactos identificados, las medidas de mitigacion que se han propuesto y la escala de
influencia del proyecto, dan como resultado que: en un prondstico ambiental, el proyecto no tenga
oportunidad, ni en tiempo ni espacio, de modificar alguno de los componentes naturales o fisicos

que interactian en el sistema.

VI.1.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

La zona de estudio, sin la ejecucion de este proyecto, continuara siendo una unidad sociolégica

y natural, en la cual se desarrolla una cultura de tradicion de aprovechamiento de algunas
especies de flora que ha trascendido a lo largo de muchos afios. Como toda cultura, comparte
valores, intereses y realizan una intensa actividad de intercambio. El intercambio que se realiza
finalmente es el responsable del tipo y/o forma de ocupacion que estos grupos humanos hace de
su territario y evidentemente de la forma en que se aprovechan o simplemente utilizan los stocks
naturales para ser transformados en bienes sociales. El espacio que ocupa la region y las zonas
donde inciden los poblados, se caracteriza por la existencia de pequefias localidades rurales
dispersas, las cuales, en su mayoria no han tenido la capacidad de desarrollar una forma de
ocupacion espacial urbana debido a las dificultades ambientales, sociales y de espacio para su

desarrollo.

VI.1.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Conviviendo ternitorialmente con este importante capital natural, se encuentra un paisaje rural de
Bosque de Pino - Encino, usado muchas veces como espacio de refugio para la poblacion rural.
Por ello, es importante que, en esta extensa region de refugio es en donde debemos ubicar el

proyecto y no, sclamente, a una escala puramente biologica y demasiado amplia, que no permite
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realizar analisis de los efectos que se generan en la poblacion, ya que el proyecto busca
precisamente prestar atencion ademas de lo ambiental al aspecto socioecondmico y que se

reduzca un problema de dichas comunidades.

Bajo esta perspectiva, el proyecto no esta en condiciones de poder revertir esta situacion de
marginalidad, social y natural en la que se encuentra esta porcion de la zona de estudio, sin
embargo tiene el potencial de modificar de manera temporal y local el ingreso econdmico de las
localidades aledarias a este proyecto, con lo que se podra esperar que en el mediano plazo, las
pequenas cadenas productivas que en la actualidad existen se puedan reforzar e incluso

incrementar, lo que impone ademas un beneficio de suma importancia.

Los espacios de vegetacion afectados, no representan un dafio que pueda llegar a la disminucién
o desaparicion de las especies de flora y fauna, estos elementos cuentan con las medidas
pertinentes para garantizar su permanencia y desarrollo conviviendo con la actividad productiva

que se pretende desarrollar.

Ahora bien, como toda obra hecha por el hombre, su introduccién y valoracién en un entorno, no
puede desarrollarse desde la pura perspectiva del espacio natural, tanto fisico como bioldgico.
Las obras humanas deben ser consideradas en una doble dptica; lo natural, pero asociada a su
integracion social, econdmica y cultural Bajo este contexto, podemos realizar algunas

consideraciones adicionales para poder evaluar la funcion del proyecto en su entorno:

Desde la perspectiva de economia de recursos en general hay que considerar que el proyecto

que se ha descrito puede:

+ Llevarse a cabo con una adecuada planeacion en el cuidado, conservacion y promocion
de los recursos naturales que ahi se encuentran, mediante la creacion de areas de

conservacion ecolégica dependientes del desarrollo del proyecto.
* Se hara un uso éptimo de los servicios ambientales.
Si consideramos la generalidad de este tipo de proyectos y |a ubicacion particular del que nos

ocupa, podemos afirmar que efectivamente el proyecto esta estructurado para ser ejecutado bajo

una racionalidad econdmica que le permita hacer un uso de una tasa optima de aprovechamiento
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de los recursos impactados. Los servicios ambientales no se ven comprometidos ni siquiera en
la micro escala, pues los efectos a estos servicios seran de tipo puntual v de baja escala, no

poniendo en resgo el funcionamiento del sistema de la region.

Los impactos permanentes que se pueden identificar se localizan en las modificaciones que el
paisaje recibira en la zona, esto se debe a la inclusion de |las obras y construcciones necesanas,

principalmente las acciones de despalme, cortes y obras de drenaje.

VI.1.3 Descripcion y analisis del escenario sin medidas de mitigacion

De lo anterior podemos concluir facilmente la funcidn que el cambio de uso de suelo para el
establecimiento de la Linea de Distribucion Eléctnca Las Pintas, asi como beneficiara a la

economia local y desarrollo para los habitantes de la region.

Bajo este modelo descriptivo, consideramos que el proyecto descrito introduce una pequefia
modificacion al funcionamiento del sistema natural, la cual se mitigara y compensara con la
ejecucion de proyectos de conservacion y desarrollo de especies de flora que son clave en el
ecosistema y que estaran ligadas a la operacion del proyecto. Es importante visualizar que el
desarrollo de la obra sin contemplar una serie de medidas de mitigacion, amertiguamiento o
eliminacion de impactos al entorno natural y social, se podria convertir en un elemento que
altere, si no, el SA, si la estabilidad del ambiente natural y social local del temitorio, es decir, el
conjunto de usos de suelo existentes y la poblacion que los aprovecha, pues la mala disposicion
de residuos especiales, la invasion de terrenos forestales, por el desmonte indiscriminado,
podrian imponer a este territorio local modificaciones importantes en su actual estructura

funcional.

VI.1.4 Descripcion y analisis del escenario con medidas de mitigacion

Este escenario se nos presenta cuando se considera la ejecucion del proyecto con una serie de
medidas de prevencion, mitigacién y compensacion, ya consideradas en el presente estudio,
que pueden hacer del proyecto una obra mas amigable con su entorno. En esta situacion
observariamos un 5A estructuralmente intacto y un territorio local que puede continuar
funcionando de acuerdo a la estructura con la que cuenta actualmente. En este escenario final,

es posible decir que la ejecucion del proyecto mejora la funcionalidad del SA y el territorio local,
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¥ ho se convertiria en un elemento desarticulado de la funcionalidad actual del sistema
natural, a escala social en los territorios y locales, como ya se ha citado mejorara, el aspecto de
ingresos y consumo de productos, aunado a esto el proyecto constituira indudablemente en un
elemento de desarrollo e influir en la mejora de la calidad de vida de los habitantes, y propiciara

el flujo de la economia en la region.

Técnicas para evaluar los impactos Ambientales

La identificacion de los impactos ambientales es fundamental para incorporar cualquier proyecto

a su entorno ambiental y las caracteristicas del mismo. La finalidad ideal que se persigue al aplicar
la técnica de analisis es cubrir las tres etapas del estudio: identificacion, prediccion y evaluacion.

En el siguiente cuadro se describe cada una de estas etapas y su funcion analitica.

Cuadro VII-1 Etapas de evaluacion y su funcién

ETAPA FUNCION ANALITICA DESCRIPCION

Descripcion del sistemna ambiental| Consiste en identificar separadamente las

existente. Determinacion de los | actividades del proyecto que podrian provocar
componentes del proyecto. impactos sobre el ambiente en las etapas de

. . seleccion y preparacion del sito; construccion,
ldentificacion L. . . L.
Definicion de las alteraciones al | operacion y mantenimiento; y abandono al
medio causadas por el proyecto | términe de la wvida Otil. Asimismo, se
(incluyendo todos los | identifican los factores ambientales y sus

componentes). atributos gue se verian afectados.

Estimacion de las alteraciones | Consiste en predecir la naturaleza y extension

ambientales significativas. de los impactos ambientales de las
actividades identificadas.

Prediccion .. . . .
Evaluacion del cambio de la | En esta fase se requiere cuantificar con
probabilidad de que ocurra el | indicadores efectivos el significado de los
impacto. impactos.

Determinacién de beneficios en los | Consiste en evaluar los impactos ambientales
grupos de wusuarios y en la | cuantitativa y cualitativamente. De hecho, la
. poblacion afectada por el proyecto. | politica de estudiar los efectos en el ambiente
Evaluacion

careceria de utilidad si no se contara con una
determinacidn cualitativa y cuantitativa de los

impactos.
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ETAPA FUNCION ANALITICA DESCRIPCION

Especificacion y comparacion de

relaciones costo/beneficio  entre

varias alternativas.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

Se establecera un Programa de Vigilancia Ambiental para el seguimiento de la calidad de los
diferentes factores ambientales que podrian ser afectados durante la ejecucion del proyecto, asi
como los sistemas de control y medidas de estos parametros. Como parte del programa, las

principales acciones que desempefiara son las siguientes:

. Recorridos continuos por todas las areas de trabajo con relacidn al proyecto.
. Vigilancia de la politica ambiental y las reglas generales de Seguridad y Medio Ambiente

al personal involucrado.

» Evaluar la necesidad de cambios en las medidas de prevencidn y mitigacién cuando sea
necesario.

» Verificar las condiciones de seguridad e higiene laboral del personal.

. Verificar que la maguinaria y equipos asignados al proyecto operen en buenas

condiciones, y en caso contrario, exigir al personal a cargo la interrupcion de la operacion y su
traslado inmediato a los talleres correspondientes para su mantenimiento.
. Coordinar la aplicacion de buenas practicas operativas para el mejoramiento del

desempefio ambiental del proyecto.

Como ewvidencia de la implementacion del programa y cumplimiento de sus objetivos, se
elaboraran reportes de las medidas descritas en este capitulo mas las que sean indicadas por la

autoridad en el correspondiente resolutivo, a través de la descripcion de las acciones de

seguimiento continuo y de fotografias con fecha y georreferencia que muestren los cambios

progresivos en las condiciones de las areas del proyecto. Estos reportes se elaboraran con una
periodicidad requerida por la autoridad. Los reportes seran entregados a la Delegacion Federal
de SEMARNAT para informarle a la autoridad sobre las condiciones del sitio, los avances del

proyecto, y el grado de interaccion de las obras sobre el medio fisico.
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En el PVA se definen los sistemas de medida y control de cada parametro ambiental, asi comao

los niveles de calidad que se pretende llegar.

Cuadro VII-2 Listado de medidas basicas del PVA

Nombre de la medida

Accion

Mombre de la medida

Obras de conservacion de suelos

Meta establecida

Construir obras de alguna de las siguientes caracteristicas

1. Acomodo de material vegetal muerto

Frecuencia de evaluacion

Anual

Indicador de cumplimiento

En funcién de la precipitacion y el escurrimiento se estableceran

mediciones de profundidad y ancho de acumulacion de

particulas en los acomodos y de esta forma determinar el

volumen retenido

Umbral aceptable

Suelo retenido

Umbral no aceptable

Mo existe retencion de suelo

Etapas del proyecto

Operacion

Nombre de la medida

Rescate y reubicacion de flora

Meta establecida

Rescatar las especies de flora que lo ameriten.

Frecuencia de evaluacion

Anual

Indicador de cumplimiento

80% de sobrevivencia

Umbral aceptable

Sobrevivencia minima

Umbral no aceptable

Debajo de la sobrevivencia minima.

Etapas del proyecto

Operacion

A continuacion, se desarrolla el programa de vigilancia ambiental (FVA), en extenso.

Objetivo General

El presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) pretende ser un instrumento de gestidn

ambiental a través de la atencion integral y ordenada de las distintas medidas y actividades de

prevencion, control y mitigacion.

Este Programa esta basado en buenas practicas realizadas por el promovente, las cuales se

perfeccionaran a través del tiempo y garantizar la atencidon de todos los factores ambientales del

ecosistema, ya sea fisico o bidtico.
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Con el desamrollo de estas medidas y actividades se garantizara que las obras a desarrollar

descritas en este documento:

. Mo comprometera la biodiversidad.

. Mo provocara la erosion de los suelos.

. Mo provocara el deterioro de la calidad del agua ni la disminucion en su captacion.

. Dar seguimiento a las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensaciones

sefaladas en este documento de impacto ambiental.

. Valorar la afectividad de la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensaciones sefialadas en este documento.

. El Programa de Vigilancia Ambiental busca garantizar el cumplimiento de las acciones
a realizar en el proyecto, a través de medidas de prevencién, mitigacién y control de un
impacto ambiental.

. Determinar la eficacia de dichas acciones yfo establecer nuevas que propicien la

conservacion de los recursos naturales

Objetivos Particulares

+ Elaborar y ejecutar un programa de rescate y reubicacion de flora y fauna.

+ Desarrollar y ejecutar obras de conservacién de suelo.

Metas Particulares
El presente PVA, tiene como metas, revisar, efectuar y controlar la aplicacion de las medidas de
mitigacion propuestas encaminadas a compensar los impactos que se provocan a los factores

del medio ambiente.

Para el cumplimiento de los objetivos del presente programa de vigilancia ambiental se elaboraron
fichas de los impactos ambientales que resultaron como medianamente significativos y muy
significativos, asi como de aquellos que se encuentran regulados por la normativa ambiental y

los que se consideraron como relevantes, aungue hayan resultado como no significativos. Con
respecto al seguimiento de las restantes medidas preventivas y de mitigacion, se utilizara un plan

de supervision de forma programada y selectiva de seguimiento ambiental.

. Dimensiones y ubicacion de cada medida.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA* Pagina | 8



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.
. Indicador cuantitativo de realizacion para medir la aplicacién y ejecucion efectiva de las
medidas propuestas, con base en variables medibles.
. Indicador cuantitativo de eficacia para medir los resultados obtenidos por la aplicacion la

medida propuesta comespondiente, con base en vanables medibles.

. Umbral aceptable para cada indicador de eficacia.
. Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.
. Calendario de comprobacion, indicando la frecuencia con que se corroborara la

aplicacién de cada medida.

. Punto de comprobacion o sitio donde se comprobara la aplicacion de la medida (lugar y
especificamente sobre que componente ambiental).

. Medidas de urgente aplicacion, en caso de que no se alcancen los objetivos y metas

establecidas con base en los indicadores definidos por el promovente.

Responsables del Desarrollo

El presente PVA sera ejecutado y desarrollado por el departamento de Seguridad, Salud y Medio
Ambiente, que sera creado una vez que inicie la ejecucién del proyecto, el cual contard con
personal capacitado y con la formacion adecuada para el tipo de actividad (bidlogos, forestales,
entre otros), este departamento sera asesorado en sus acciones por la UCDFI “Topia” S. C.
empresa especializada en las técnicas de rescate y reubicacidn de flora y fauna, ejecucion y

desarrollo de obras de conservacion de suelo y agua.

Metodologia

Para el cumplimiento de los objetivos del presente programa de vigilancia ambiental se elaboraron
fichas de los impactos ambientales que resultaron como medianamente significativos y muy
significativos, asi como de aquellos que se encuentran regulados por la normativa ambiental y

los que se consideraron como relevantes, aunque hayan resultado como no significativos. Con
respecto al seguimiento de las restantes medidas preventivas y de mitigacion, se utilizara un plan

de supervision de forma programada y selectiva de seguimiento ambiental.

El tiempo de supervision de la aplicacion, eficiencia y eficacia de las medidas de mitigacién que

se especifican en las fichas mencionadas.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos

ambientales
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A continuacion, se presentan las actividades que corresponden a este plan agrupadas por factor

ambiental.

La presente lista corresponde a los procedimientos, esfrategias e instruccion a ser aplicados
durante las distintas etapas del Proyecto, cada uno de estos conceptos sera desarrollado de

manera especifica describiendo sus alcances, objetivos y metodologias particulares.

Flora
1. Programa de rescate y reubicacion;
2. Procedimiento para el manejo de especies de importancia ecoldgica, dificil regeneracion
y aguellas incluidas en la NOM-059-SEMARMNAT-2010; y

3. Procedimiento de desmonte por manuales (no quimicos ni fuego).

Fauna

1. Recormdos de ahuyentamiento;

2. Captura y liberacion de fauna;
3. Revision de madrigueras y nidos;
4. Procedimiento de captura y liberacion especificos para especies protegidas; y
5. Protocolos para identificacidn y reporte de nuevas especies (no detectadas en los
estudios de linea base).
Suelo

1. Se contara con letrinas maviles;
Delimitacion del sitio;
Capacitacién a los operadores de maquinaria utilizada;

Recuperacian y almacenamiento de suelo organico;

oo LN

Establecimiento de b ordos de acomodo de material vegetal muerto a curva de nivel
en las partes bajas de la pendiente;
Enriguecimiento del suelo con material organico picado o triturado; y

7. Otras obras de conservacion.

Hidrologia
1. Proteccion y de limitacion de cauces temporales; y

2. Reforestaciones y/o enriquecimiento de rodales

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA* Pagina | 10



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.

Emisiones a la atmosfera

1.

2.
3.
4

Riego de vialidades internas;

Mantenimiento preventivo a maquinaria y equipos;
Control de ruido;

Revision al inicio de turmo de maguinana y equipos;

Manegjo de Residuos

1.

oo LN

Separacion y clasificacion de residuos;
Manejo especial de chatarra;

Tambos y contenedores sefializados;
Rol de limpieza y recolecta; y

Retiro de residuos a relleno sanitario.

Residuos Peligrosos

1.
2.

Establecimiento de procedimientos para el manejo de residuos peligrosos; y

Retiro a confinacion de residuos peligrosos.

Senalizacion

1.

Catalogo de sefiales para proteccion por factor ambiental;

2. Distintivo visual para sefializacién del poligono autorizado para el proyecta.

3. Sefalizacion educativa.

Otras actividades

1.

Capacitacion del personal;

2. Actividades de seguimiento;

3. Ocupacion del sitio por fases segun los requenmientos del Proyecto

Seguimiento y monitoreo

Las actividades del Programa de Vigilancia ambiental seran reportadas a la autoridad en la

materia, y a los demas interesados, de manera semestral, tomando como inicio la fecha de inicio

de actividades, estar periodicidad aplicara durante le etapa de preparacion y construccion del

sifio.

Para la etapa de operacion, y una vez dados los avisos correspondientes, los reportes pasaran a

tener una periodicidad anual.
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Estos reportes ademas de describir de manera grafica y textual los avances de las obras y
actividades, incluiran un listado de indicadores, los cuales permitiran tener un seguimiento
numerico sintetizado de los trabajos y obras realizadas.

La versién preliminar de dicho listado se presenta a continuacién:

Cuadro VII-3 Indicadores para las actividades del PVA

INDICADORES PARA LAS ACTIVIDADES DEL PVA
ACCION Indicador

FLORA
Programa de rescate y reubicacion de flora s de Plantas reubicadas
Procedimiento para el manejo de especies en la NOM-059- .
SEMARMNAT-2010 # de Plantas reubicadas
Procedimiento de desmonte por medios manuales (no quimicos nijgitscora de obra
fuego)

FAUNA
Recorridos de ahuyentamiento Individuos registrados
Captura y liberacion de fauna # Capturas
Revision de madrigueras y nidos # de registros
Procedimiento especifico para Especies Protegidas # de capturas

SUELO
Se contara con letrinas maviles # Letrinas
Delimitacion del sitio Presencia o ausencia
Capacitacion a los operadores Horas capacitacion y horas

hombre capacltaclon
Recuperacion de suelo organico Metros cubicos
Establecimiento de Bordos de acomodo de material vegetal Metros lineales de obra
muerto a curva de nivel
Enriquecimiento del suelo con material organico picado o Metros clbicos
triturado
HIDROLOGIA
Proteccion y de limitacién de cauces temporales Presencia o ausencia
Reforestacion para generar infiltracion 'Superficie reforestada
ATMOSFERA
Riego de caminos y lugares sin revestimiento # de riegos
Mantenimiento preventivo a maquinaria y equipos Bitacora de mantenimiento
Control de Ruido # acciones
Revisidn al inicio de turno de maquinaria y equipos Bltacora
RESIDUOS

Separacion y clasificacion de residuos Kilogramos
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INDICADORES PARA LAS ACTIVIDADES DEL PVA

ACCION Indicador
Manejo especial de chatarra Presencia o ausencia
Tambos y contenedores sefializados # de tambos
Rol de limpieza y recolecta Calendario
Retiro de residuos a relleno sanitario Bitacora
RESIDUOS PELIGROSOS
Procedimiento para el manejo de residuos peligrosos Bitacora
Retiro a confinamiento de residuos peligrosos Bitacora
SENALIZACION
Catalogo de sefiales para proteccion por factor ambiental # sefiales en sitio
Distintivo visual para sefalizacion del poligono autorizado para . .
cus Presencia o ausencia
Sefializacidn educativa # sefiales en sitio
OTRAS ACTIVIDADES
Capacitacion del personal Horas hombre
Actividades de seguimiento Bitacora
Ocupacidn del sitio por fases seqin los requerimientos del Proyecto [Etapas de PVA
Reportabilidad # de reportes/ Meses

Indicadores cuantitativos de realizacion para medir la aplicacion y ejecucion efectiva de las

medidas propuestas.

Indicadores cuantitativos de eficacia para medir los resultados obtenidos por la aplicacion de cada
medida propuesta, que permitan verificar si los impactos previstos, estan dentro de los limites

determinados por la promovente para el escenario con proyecto + medidas de mitigacion.
Estos indicadores son los propuestos en el Cuadro VII-3, con la diferencia que la eficacia para
medir los resultados se entrega en la reportabilidad periddica, en caso de no cumplir la eficacia

propuesta se revisa el motivo y se hacen nuevos planteamientos.

Cronograma de aplicacion de las principales medidas de mitigacidn

Cuadro VII-4 Cronograma de aplicacidn

Bimestres
112(3/4(5|6 7(8/9/10|11 |12

Factor Medida

L — o - |Fgograma de rescate y reubicacion.
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Factor Medida Bimestres
1(2|3(4|5(6(7|8|9/10(11 |12
Procedimiento para el manejo de especies de
importancia ecoldgica, dificil regeneracion y
aquellas incluidas en la NOM-059-5EMARNAT
2010.
Procedimiento de desmonte por medios
mecanicos y manuales (no quimicos ni fuego).
Reforestacion Epoca de lluvias
Recorridos de ahuyentamiento.
Captura y liberacion de fauna.
Revision de madrigueras y nidos.
= Procedimiento de captura vy liberacion
E especificos para especies protegidas.
Protocolos para identificaciéon y reporte de
nuevas especies (no detectadas en los estudios
de linea base).
Priorizacion en la construccion de letrinas.
Delimitacion del sitio.
Capacitacion a los operadores de maquinaria
utilizada.
Recuperacion y almacenamiento de suelo
o organico.
;% Establecimiento de b ordos de acomodo de
material vegetal muertc a curva de nivel y
zanjas bordo en las partes bajas de la pendiente.
Enriguecimiento del suelo con material organico
picado o triturado.
Otras obras de conservacion
= Proteccion y de limitacion de cauces temporales.
T?_: P Obras de conservacion de escorrentias (zanjas
% bordo).
o ® Riego de vialidades internas.
é "% Mantenimiento preventivo a maquinaria y
w £ equipos.
E =
w = Control de ruido. |
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) Bimestres
Factor Medida
1(2|3(4|5(6(7|8|9/10(11 |12
Revisidn al inicio de tumo de maquinaria y
equipos.
Separacidn y clasificacion de residuos.
W
=
= Manejo especial de chatamra
>
Z Tambos y contenedores sefializados.
(=]
% Rol de limpieza y recolecta.
=
Retiro de residuos a relleno sanitario.
o o Establecimiento de procedimientos para el
=] w
2w g w | Manejo de residuos peligrosos.
1] =
o o= Retiro a confinacion de residuos peligrosos.
Catalogo de sefiales para proteccion por factor
= .
] ambiental.
Q
E Distintivo visual para sefalizacion del poligono
L]
= autorizado para &l proyecto.
7]
Sefializacion educativa.
- Capacitacion del personal.
w % Actividades de seguimiento.
L]
o =
o = Ocupacion del sitio por fases segin los
o
= requerimientos del Proyecto.
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ANALISIS, PROCESAMIENTO DE DATOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
FICHA: Lista de supervision ambiental

FECHA:

LISTA DE VERIFICACION

Sistema de Gestion de la Sistema de Gestion Sist. Adm. de Seg vy
Calidad Ambiental Salud en el Trab.

NOMBRE Y FIRMA DEL

SUPERVISOR:
NOMBRE DEL SUPERVISADO
AREA SUPERVISADA:

No. PREGUNTA C N/C N/A, OBSERVACIONES
RESULTADO DE LA SUPERVISION COMENTARIOS

[] CORRECCION INMEDIATA

[ ] NO CONFORMIDAD

[ ] NO CONFORMIDAD POTENCIAL
[ ]PRODUCTO CONFORME
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Vil.3 Conclusiones

El desarrollo de este circuito eléctrico tendra lugar en un ambiente con calidad ambiental
conservado, de manera que la trayectoria del Proyecto podra ser absorbido por el entomo en el
que se desarrollara; sin embargo su ejecucion sin medidas de mitigacion podria denvar en una
disminucion sobre la calidad ambiental al aumentar las situaciones no compatibles con la
conservacion que ponen en rnesgo los recursos de valor biolégico, por lo que la aplicacion de
medidas de mitigacion sera indispensable para salvaguardar los recursos fauna y flora a través

de los rescates, y los recursos suelo y agua derivado de su adecuado manejo y obras de

conservacion.

Conforme a lo anterior, con la aplicacion de las medidas de mitigacion, las situaciones que puedan
sumar amenazas o riesgos a la calidad ambiental del SA, Al y trayectoria del Proyecto
disminuyen; por ofro lado, los atributos de valor biclégico se mantendran en un nivel ligeramente
inferior a lo evaluado en el estado actual a causa de la presencia de impactos residuales; y
finalmente, con la aplicacion de los diversos programas ambientales, las oporiunidades de
conservacion se incrementaran incluso por encima de lo evaluado en la linea base, toda vez que
este tipo de actividades actualmente no se ejecutan en el area y contribuyen sustancialmente a

hacer mas ambientalmente amigable al proyecto.

Las estrategias de prevencion y mitigacion propuestas en deberan de ser realizadas en tiempo y
forma, con la finalidad de reducir la magnitud de los impactos negativos que se generen; sin
embargo, dada la dimension y caracteristicas ecoldgicas del area, existen impactos residuales

que aun con la aplicacion de dichas medidas persisten en el medio, para estos impactos se
recomienda llevar a cabo las actividades anexadas en los programas ambientales

correspondientes.

Finalmente, el Proyecto se muestra viable técnica, ambiental y juridicamente, en los términos en
los que se describe en los capitulos del presente estudio, siempre y cuando se lleve a cabo una
correcta aplicacion y ejecucion de las medidas propuestas en el capitulo VI vy aquellas que

emanen de una posible autorizacién por parte de la autoridad.

Como conclusion final, se considera que los costos sociales, econdmicos y ecoldgicos del

presente Proyecto son notorios, pero subyacen sobre el beneficio social y ambiental que supone
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traera el suministro de energia eléctrica; pues uno de los mayores impactos sera la remocion de
la cobertura vegetal, cuyos efectos se pretenden compensar con la aplicacion del programa de
reforestacion.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS

FRACCIONES ANTERIORES
VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo ndmero 19 del Reglamento de |la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
proteccion al ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro
ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado
para consulta pablica. Asimismo, todo el estudio sera grabado en memoria magnética,
incluyendo imagenes, planos e informacidn que complemente el estudio mismo que debera ser
presentado en formato Word.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memona magnética en formato Word.
Es importante sefialar que la informacion solicitada este completa y en idioma espariol para evitar
que la autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad

en el proceso de evaluacidn.

VIIl.1.1 Planos definitivos
Se presenta la siguiente cartografia ademas de incluirse en los anexos respectivos de cada

Capitulo del presente documento.

+ Localizacion del proyecto

+ Hidrologia

+  Climas

+ Unidades de suelo

+  Geologia

* Pendientes

* Erosion Actual

+ Modelo de ordenamiento general del termtorio
+ Programa de Ordenamiento Ecolégico del estado de Durango
+  Uso de suelo vegetacion y uso de suelo

+  Ubicacidén con respecto a la RH

+ Regionalizacion sismica
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Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de San Dimas, Dgo.

Viii.1.2 Fotografias

A continuacion, se presentan las fotografias de los sitios de muestreo de realizados en el SA, Al

y la trayectoria del Proyecto.

MUESTREO DEL SISTEMA AMBIENTAL
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3 R e
Sitio AP #028
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Figura VIII-14 Muestreo del AP
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MUESTREO DE FAUNA

Aphelocoma wallweberi Eeaiaphes ol BEbE)

Figura VIII-15 Especies de fauna

Vill.1.3Listas de flora y fauna

Cuadro VIII - 1 Listado de flora SA
Mo. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato | NOM-059 | CITES | UICN

1 | Arbutus arizonica Madrofio nortefio Arbéreo : - LC
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Mo. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato | NOM-059 | CITES | UICN
2 | Arbutus bicolor Madrofio Arbéreo - - LC
3 | Arbutus madrensis Madrofic occidental | Arbdreo - - LC
4 | Arbutus tessellata Madrofio mexicano | Arbéreo - - LC
5| Arbutus xalapensis Madrofio rojo Arbédreo - - -
6 | Juniperus deppeana Tascate Arbdreo - - LC
1 | Pinus cooper Pino Arbéreo - - -
8 | Pinus durangensis Pino alazan Arbéreo - - NT
9 | Pinus engelmanni Pino real Arboreo - - LC

10 | Pinus leiophylia Pino prieto Arbéreo - - LC
11 | Pinus lumholtzii Pino triste Arbéreo - - NT
12 | Pinus strobiformis Pino huiyoco Arbdreo - - LC
13 | Pinus teocote Pino chino Arbéreo - - LC
14 | Prunus serotina Capulin Arbéreo - - LC
15 | Quercus coccolobifolia Encinoc enano Arbéreo - - -
16 | Quercus crassifolia Encino colorado Arbéreo - - LC
17 | Quercus durifolia Encino laurelillo Arbéreo - - LC
18 | Quercus eduardi Encino manzano Arbdreo - - -
19 | Quercus laeta Encino blanco Arbéreo - - LC
20 | Quercus obtusata Encino bellota Arbéreo - - LC
21 | Quercus rugosa Encino quiebra hacha | Arbdreo - - LC
22 | Quercus sideroxyla Encino Arbéreo - - LC
23 | Ageratina petiolaris Ageratina Arbustivo - - -
24 | Arbutus occidentalis Madrofio rastrero Arbustivo - - -
25 | Arctostaphylos pungens Manzanilla Arbustivo - - LC
26 | Buddleja cordata Tepozan Arbustivo - - LC
27 | Ceanothus buxifolius Guazapol Arbustivo - - -
28 | Ceanothus caeruleus Chagquira Arbustivo - - LC
29 | Quercus striatula Encinillo Arbustivo - - LC
30 | Rubus palmeri Zarzamora Arbustivo - - -
M | Anistida adscensions Zacate 3 barbas Herbaceo - - -
32 | Anstida divaricata Zacate 3 barbas chico | Herbaceo - - -
33 | Bidens odorata Aceitilla Herbaceo - - -
3 | Cyperus seslerioides Zacate de toche Herbaceo - - -
35 | Fragaria vesca Fresa silvestre Herbaceo - - -
36 | Geranium wislizeni (Geranio Herbaceo - - -
37 | Helianthemum glomeratum | Hierba de la gallina Herbaceo - - -
36 | Muhlenbergia minutissima | Zacate liendrilla chico | Herbaceo - - -
39 | Muhlenbergia pubescens | Zacate lanudo Herbaceo - - -
40 | Piptochaefium fimbnatum | Zacate pelillo Herbaceo - - -
A1 | Psacalium peltatum Matarrique Herbaceo - - -
42 | Salvia tilifalia Chia Herbaceo - - -
43 | Stevia serrata Hierba de san Nicolas | Herbaceo - - -
44 | Tagetes micrantha Aceitilla Herbaceo - - -
45 | Trifolium amabile Trébol Herbaceo - - -
Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ ' Pagina| 19
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Mo. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato | NOM-059 | CITES | UICN
46 | Agave maximiliana Maguey suculentas - - LC
AT | Echinocereus acifer Alicoche suculentas - - LC
48 | Opuntia robusta Nopal camueso suculentas - - LC

Mota: P: En peligro de extincion; Pr = Protegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes; WVU: Vulnerable; LC: Preocupacion menaor;
MT: Estable. Apéndice Il = Incluye especies que no estan necesariamente amenazadas de exdincion, pero cuyo comercio debe
controlarse. También puede incluir especies que necesitan regularse por su similitud con ofras. El comercio internacional de estas

especies se permite, pero bajo ciertos requisitos.

Cuadro VIII - 2 Listado de flora AP

Mo Mombre cientifico Mombre comun Estrato | NOM-059| CITES UICN

1| Arbutus anzonica Madrofio nortefio Arbdreo - - LC

2 | Arbutus bicolor Madrorfio Arbéreo - - LC

3 | Arbutus madrensis Madrofio occidental | Arboreo - - LC

4 | Arbutus tessellata Madrofio mexicang | Arboreo - - LC

b | Arbutus xalapensis Madrofio rojo Arbdreo - - -

b6 | Juniperus deppeana Tascate Arboreo - - LC

T | Pinus coopern Pino Arboreo - - -

8 | Pinus durangensis Pino alazan Arbodreo - - NT

8 | Pinus engelmannil Pino real Arbéreo - - Le
10 | Pinus leiophylla Pino prieto Arboreo - - LC
11 | Pinus lumholtzii Pino triste Arboreo - - NT
12 | Pinus strobiformis Pino huiyoco Arbéreo - - LC
13 | Pinus teocote Pino chino Arbdreo - - LC
14 | Prunus serotina Capulin Arboreo - - LC
15 | Quercus coccolobifolia Encino enano Arbdreo - - .
16 | Quercus crassifolia Encino colorado Arboreo - - LC
17 | Quercus durifolia Encino laurelillo Arbéreo - - LC
18 | Ageratina petiolaris Ageratina Arbustivo - - -
19 | Arbutus occidentalis Madrofio rastrero Arbustivo - - -
20 | Arctostaphylos pungens Manzanilla Arbustivo - - LC
21| Buddleja cordata Tepozan Arbustivo - - LC
22 | Aristida adscensionis Zacate 3 barbas Herbaceo - - -
23 | Aristida divaricata Zacate 3 barbas chico | Herbaceo - - -
24 | Bidens odorata Aceitilla Herbaceo - - R
2k | Cyperus seslerioides Zacate de toche Herbaceo - - -
26 | Geranium wislizeni Geranio Herbaceo - - _
27 | Helianthemum glomeratum | Hierba de la gallina | Herbaceo - - -
28 | Piptochaetium fimbriatum | Zacate pelillo Herbaceo - - -
29 | Salwia tiliifolia Chia Herbaceo - - .
30 | Trifolium amabile Trebaol Herbaceo - - -
31 | Echinocereus acifer Alicoche Suculentas - - LC

Mota: P: En peligro de extincion; Pr = Protegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes; VU: Vulnerable; LG

. Preocupacion menaor;

MT: Estable. Apéndice Il = Incluye especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion, pero cuyo comercio debe

controlarse. También puede incluir especies que necesitan regularse por su similitud con ofras. El comercio internacional de estas

egpecies se permite, pero bajo ciertos requisitos.
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Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas,

Cuadro VIl - 3 Especies de fauna silvestre identificadas en el SA, Al y trayectoria del F

Valor

MNombre cientifico Nombre comun r ST Habitat Estacionalidad | Abundancia | Soc
Aphelocoma waollweberi Chara pecho gris NO BF, BPQ Ml Comun F
Baeolophus wollweber Carbonero embridado MO EF, BPQ MI, R Comin S
Buteo jamaicensis Aguila cola roja NO BP, BPQ MV, R Poco comin S“"[t
Cathartes aura Aura NO BF, BPQ MILR Poco comun S
Certhia amencana Trepadorsito americano MO EF, BPQ R Comin Ab
Chondestes grammacus Gorrion arleguin N BF, BFCQ: R Comun Abi
Colaptes auratus Carpintero de pechera MO EF, BPQ Mi,R Comin G
Contapus pertingx Papamoscas Jose maria NO EBF, EPQ R Abundante G
Coragyps atratus Zopilote NO EBPF, BPQ R Comun i
Corthylio calenduia Reyezuelo matraguita NO EF, EPQ Comun Gregaria Ing
Corvus corax Cuervo NO EBPF, BPQ R Comun i
Cyanocitta steller Chara copetona NO EBF, EPQ R Comun G
Euptilotis neaxenus Coa NO EBPF, BPQ MV.MILR,T Abundante i
Falco sparverius Cemicola americano MO EF, BPGQ R Abundante G
Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano N BF, BPQ: R Comun S
Junco phaeohotus Junco ojos de lumbre MO EF, BPQ R Comin G
Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero NO BF, BPQ MI.R Comun G
Myioborus pictus Pavito alas blancas MO EF, BPQ MILR Abundante G
FPasser domesficus Gorrion domestico NO EBF, EPQ MIL.R Abundante G
Fatagioenas fasciata Faloma encinera WO BF, BPQ R Comun G
FPeucedramus taeniafus Ocotero enmascarado MO EF, BPQ R Comun G
Firanga flava Firanga encinera WO BF, BPQ R Poco comun G
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L - Valor o - . . .

MNombre cientifico Nombre comun r R Habitat Estacionalidad | Abundancia | Soc
Foecile sclateri Carbonero mexicano MO EF, BPQ MILR Poco comin G
Sayormis saya Papamoscas llanero NO EBF, EPQ MILR Comun i
Sitta carolinensis Baja palos pecho blanco WO BF, BPQ MI.R Comun G
Sphyrapicus varius Carpintero moteado MO EF, BPGQ MILR Comun G
Spinus pinus Pinzon NO BF, BPQ MI.R Abundante G
Spizella passerinag Gorrion NO EP, BPQ MILR Comin G
Toxosfoma curnvirosine Cuitlacoche pico curvo NO BF, BPQ MI.R Gregaria G
Troglodytes aedon Saltaparedes comun NO EP, BPQ MILR Comin G
Trogon mexicanus Coa mexicana NO BF, BPQ MI.R Comun G
Zenaida macroura Paloma comun Sl EF, BPQ MILR Abundante G
Canis latrans Coyote si EF, BPQ R Comun G
Sciurus aberti Ardilla sl EF, EPQ R Comuin G
Sylvilagus holzneri Conejo Sl EP, EPQ R Comin F
Urocyon cinerecargenfeus | zorra gris sl EF, EFQ R Comuin F
Sceloporus grammicus Cachora no EF, BPQ R Poco comuin S

Nota: P: En peligro de extincion; Pr = Protegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes: VU Vulnerable; LC: Preocupacion meno
gue ng estan necesariamente amenazadas de extincion, pero cuyo comercio debe controlarse. También puede incluir especies que

ofras. El comercio internacional de estas especies se permite, pero bajo ciertos requisitos.
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VIll.2 Otros anexos

Ademas de la cartografia antes presentada, la cual se incluye en formato digital por carpeta de

acuerdo a los capitulos correspondientes, se integra de igual manera archivos en Excel de la

estimacion de las erosiones, a finde corroborar lo presentado en el desarrollo del documento.

VIlIl.3 Glosario de téerminos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidon del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso

y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre |a base de la importancia que
tienen en el equilibrioc y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-

ambiente previstas.

Dano ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un

impacto ambiental adverso.

Dario a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio

ecologico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o vanos elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas o

sucesionales del ecosistema.
Desequilibrio ecolégico grave: Alteracidn significativa de |as condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccidn,

el aislamiento o |a fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | 23



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Linea de Distribucion Eléctrica Las Pintas, ubicado en el municipio de S5an Dimas, Dgo.
Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biclégica por la

especificidad de sus requernmientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con ofros que se efectuaron en

el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidon del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como

la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las

incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se

considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales

y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el

impacto.
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Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,

expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de detenoro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de

la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

MNaturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteraciéon causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldégica y de los mecanismos de

autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y
el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende

establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o

funciones criticas.
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