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_ Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco.

I. DATO3S GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto

La siguiente figura muestra el croquis de ubicacion.

Figura -1 Croquis de ubicacién
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.11  Nombre del proyecto

Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco.

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El proyecto pretende su ubicacion en:

Entidad federativa: Durango (10)

Municipio: Santiago Papasquiaro (10032)

Localidad: Atotonilco (100320014)

Ubicacian geografica: Longitud 105°26'48 291 W,
Latitud 25°09'55.919 N

Altitud 1,682 metros sobre el nivel del mar

1.1.21 Tiempo de vida atil del proyecto

Se pretende una vida atil de 10 afios.

El proyecio pretende ejecutarse en una sola etapa, consistente en la extraccion de material

pétreo, en este caso gravas y arenas.

1.1.3 Presentacion de la documentacion legal

La documentacion legal pertinente se incluye en los anexos.
1.2 Promovente

.21 Nombre o razén social

MACOAR EL YAQUI 5. A.DECV.
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.2.2 Nombre y cargo del representante legal

Sr. Pedro Gamboa Favela

Gerente general
Se anexa documento que avala el cargo

.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para oir u recibir

notificaciones

Calle Everardo Gamiz, #119.

Col. Del Maestro.

G.P. 34240, Durango, Dgo.

.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
.3.1 Nombre o razén social

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “Topia™ S. C.
Responsable Técnico: Ing. Carlos Zapata Perez.

Profesion: Ingeniero forestal.

MNamero de cedula profesional: 1485126.

Namero de Registro Ambiental: UCDSS1000511

.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA” Pagina | 1-4



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

fffMﬂCﬂﬂR Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco.

1.3.3 Direccién del responsable técnico del estudio

calle: complejo industnial PROFORMEX S/N, Colonia: los nogales, Santiago Papasguiaro,
Durango, México.

Codigo postal: 34636.

Teléfono: (674) 862 06 53

E - mail: ucodefi@prodigy.net. mx

Los datos del registro forestal son los siguientes: Persona moral, integrada en el Libro DGO, Tipo
V, Numero 6, autorizado con numero de oficio 510.556/95, del Reqistro Forestal Macional, con
fecha 19 de septiembre de 1995.
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ANEXOS
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1  Informacion general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El aprovechamiento se encuentra dentro del grupo de explotaciones secas, y contempla la
extraccion de material pétreo, gravas y arenas, en un lapso de diez afios durante el periodo estival

comprendido entre los meses de noviembre a junio.

La extraccion se realizara entres playones identificados con posibilidad de volumen mediante
estudio topografico y calculando los volimenes de entrada y salida a estas areas el frente de
explotacion sera de ancho variable, con potencia media de 0.80 m, y un maximo de 2 m, orientado

en sentido contraro a la corriente del agua. Los playones seleccionados carecen de vegetacion.

El talud del frente se llevara vertical, aunque dada la cohesion del materal tendra que adquinr la
pendiente correspondiente al angulo de rozamiento del matenal (entre 30 y 377), sin que haya

problemas de inestabilidad geotécnica debido a la potencia de este.

El método de extraccion se realiza mediante cargador frontal y camiones volteo. Los materiales
pétreos seran transportados hasta el centro de transferencia, no precisandose, por lo tanto de

ningun tipo de obra asociada o de instalacion para la ejecucion de la actividad.

El banco que se presenta a evaluacion, es una cbra de naturaleza extractiva, cuyc objetivo
principal es el aprovechamiento responsable de los materiales pétreos, que se encuentran en los
margenes del Rio Santiago a la altura del poblado Atotonilco, el uso de estos materiales pétreos
sera destinado para cubrir parte de la demanda existente en la cabecera municipal de Santiago
Papasquiaro y sus alrededores, con fines de construccidon de inmuebles y rehabilitacion de

caminos principalmente.

La explotacion del material pétrec se pretende ejecutar de manera directa con el uso de

retroexcavadoras cargadoras y camiones de obras (camion de volteo), el matenal que se obtenga
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—gravas y arenas, principalmente- se transportara hasta el patio de concentracion y beneficio de
la empresa MACOAR, la cual se encuentra a 5 kilémetros de la Ciudad de Santiago Papasquiaro
y a 11 kildbmetros del area de extraccion.

ll.1.2 Seleccion del sitio

Criterios ambientales: La zona donde se pretende ejecutar el proyecto de extraccion de gravas y

arenas, es la superficie que de acuerdo al levantamiento topografico y de volumetria, cuenta con
las posibilidades de cubrir la demanda del material sin afectar la funcionalidad ecolégica del
cauce, por ende el uso potencial que se identifica es basicamente la extraccion del matenal
pétreo, esto se debe a que la zona no presenta caracteristicas para albergar ofro tipo de actividad
ya que la Unica vegetacion que logra establecerse en la zona es la que cominmente se conoce
como Jarilla (Baccharis glandulosa), especie que aparece en el sitio y eventualmente, en las
crecidas del afluente desaparece de algunas areas, considerando a esta vegetacion dinamica y
dependiente del patron de crecidas del rio. En las cercanias se pueden apreciar Sauces (Salix

humboldtiana), a esta especie no se le va afectar con ninguna actividad del proyecto.

En las inmediaciones de la zona gue se pretende explotar al margen izquierdo de sur a norte se
localiza el poblado Atotonilco, al margen derecho se localizan tierras de cultivo y en general se
mantiene la condicion en toda el area de influencia, esto se debe a que toda el area de influencia

corresponde a un valle aluvial, con gran potencial para la agricultura.

Debido a estas condiciones se ha observado la ausencia de fauna terrestre, encontrandose
solamente algunas especies como es el ratén de campo, el tlacuache (Didelphis marsupialis) y
coyote (Canis latrans). Estas especies se localizan en la zona ya que se han adaptado e incluso

tomado ventaja de las condiciones del sitio.

Con estas caracteristicas de la zona que representan una baja repercusion ambiental y facilidad

para ejecutar la actividad debido al facil acceso se selecciond el sitio para ejecutar el proyecto.

Criterios Técnicos: Por otro lado a la altura del Rio Santiago que se pretende ejecutar la actividad

de extraccion, se considera como receptora de particulas, las cuales se arrastran desde las partes

altas, esto se logrd constatar con el analisis de entrada y salida de material pétreo a la zona del

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ .
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proyecto (anexo), asi mismo el estudio topografico y de volumetria, permitieron determinar a la

Zona como viable para su explotacion.

Por otra parte y adicionalmente, se considera que al llevar a cabo la explotacion de materiales se
reduce la cantidad de azolve que puede ser arrastrado por las avenidas del rio y que van a parar
a la Presa Lazaro Cardenas (El Palmito) disminuyendo su capacidad de almacenamiento de

agua, con esto se prevé anticipadamente un impacto benéfico.

Criterios Socioeconomicos: En la ciudad de Santiago Papasquiaro, la industna de la construccion

ha aumentado considerablemente y este fendmeno actualmente sigue en expansion una muestra
clara es la aparicion de una gran cantidad de casas comerciales que se dedican a la venta de
materiales para la construccion, asi mismo se observa importantes proyectos de infraestructura

de desarrollo social, industrial y comercial; esto genera una fuerte demanda de los materiales
pétrens para la construccidon sobre todo para vias de comunicacidn y construccion de casas

habitacion.

Otros Criterios: Ademas de los criterios ya expuestos, el sitio seleccionado ofrece grandes

ventajas, ya que se ubica cerca de la ciudad y se tienen excelentes vias de comunicacion.

Comparando la seleccion del sitio con otros posibles se puede apreciar la siguiente problematica:

. Otros sitios no cuentan con vias de comunicacion que faciliten el acceso.

. Se haria necesario la apertura de nuevos caminos de acceso.

. Oftras areas se encuentran utilizandose por parte de terceros.

. Otras areas presentan sitios donde conviven especies de fauna (aves, acuatica y
terrestre).

Con todo lo anterior se puede observar que la seleccion de otro pasible sitio no resulta viable y

en ocasionas con un mayor dafio al medio ambiente.

Aunado a todo esto el promovente cuenta con un historial de concesiones de uso por parte de la
COMNAGUA, mismo histonial que podra ser renovado al contar con la autorizacion de impacto

ambiental.

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA” Pagina | I1-5



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

ffancanR Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco.

ll.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

A Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales (incluyendo

las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso éstas Ultimas, cuando se pretenda
realizarlas fuera del area del predio del proyecto) y colindancias del o de los sitios donde sera
desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro en el cual se detallen las

coordenadas geograficas y/o UTM de cada vertice.

En la siguiente figura se observa el plano topografico.
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PLANO TOPOGRAFICO
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Figura II-1 Plano topografico

Para el caso de este banco no se consideran obras permanentes.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura
permanente y de las obras asociadas, asi como las obras provisionales dentro del predio, ala

misma escala que el mapa de vegetacion que se solicitara en la seccion IV 2.2 inciso A
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1.4 Inversion requerida

La inversion total de capital para este proyecto es de

que de acuerda a la

tasa de cambio FIX del dia 06 de enero de 2025de 20.3191 pesos por dolar, el monto en délares
norteamericanos seria de-en este monto se contempla los costos de operacion de la
maquinaria requerida para la explotacion, pagos de derechos por la extraccion y gastos de
operacion.

Los costos que se contemplan para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion, han sido
considerados del orden de ﬁ pesos.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en )

La superficie total del poligono en evaluacion es de 105,196 9106 @ de aqui las areas de interés

se dividen en tres playones con las siguientes superficies.

Cuadro -1 Superficies de los frente de aprovechamiento

Poligono Mombre Sup. m?
1 Playdn 1 16,591.7474
2 Playon 2 7.103.6652
3 Playdn 3 37,123 2816
TOTAL 60,818.6942

b) Superficie a afectar (en m?).

La superficie que sera afectada durante la extraccion corresponde a los 60,818.6942 m2, dentro

de esta no se encuentra vegetacion que resulte afectada.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes.

! §IE - Mercado camhiario
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Las actividades de extraccion se ejecutaran a lo largo de 10 afios, en ese lapso no se tiene

contemplado construir ninguna obra permanente dentro de la superficie solicitada.

IIL1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias
Usos de suelo:

El uso de suelo identificado en la zona de influencia del proyecto es prnincipalmente agricola, con
dos designaciones, agricultura de riego y agncultura de temporal, en menor grado se identifica el
uso de suelo urbano y una pequefia area que corresponde a una elevacion se clasifica como

bosque de encino.
Usos de los cuerpos de agua:

El Rio Santiago, aguas arriba de la zona del proyecto tiene sobre sus margenes una infinidad de
rancherias y la cabecera municipal Santiago Papasquiaro, todos estos utilizan este cauce para el
desecho de las aguas negras, se puede decir que el uso de este cuerpo de agua es para el
transporte de esos desechos, asi mismo el Rio sirve para abastecer algunas de Ias tierras de

riego que se encuentran en sus margenes.

El Proyecto en ninguna de sus etapas requerira ejecutar actividades que impliquen cambio de

uso de suelo.
I1.11.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area que se propone para el aprovechamiento del material pétreo se localiza a unos pocos
metros del Poblado Atotonilco, en este poblado se cuenta ya con todos los servicios (Energia
eléctrica, Agua potable, drenaje, teléfono, etc), asi mismo esta zona se encuentra a pocos

kildmetros de la Ciudad de Santiage Papasquiaro, donde se cuenta con todos los servicios.
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La explotacién de materiales no requerira hacer uso de ningun servicio en la zona de extraccion,
ya que esta area fungira nada mas como banco de material y el resto del proceso de beneficio
que en su momento requiera el material se realizara en terrenos que el promovente tiene para

este fin, en las afueras de la Ciudad de Santiago Papasquiaro.

El servicio que se requiere para la ejecucion del proyecto es el de via de comunicacion y este ya

existe.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El objeto del proyecto es la extraccion de material en grefia en zonas de dominio publico hidraulico
en un tramao de 1,170 mts. del Rio Santiago frente a |la desembocadura del Rio Tepehuanes

perteneciente al Poblado San Andrés de Atotonilco en el Municipio de Santiago Papasquiaro.

Las zonas de extraccidn se localizan cruzando el rio por el camino de terraceria que une el
poblado de san Andrés de Atotonilco con el poblado José Salome Acosta. La siguiente imagen

muestra el poligono general y los tres playones seleccionados para extraccion de material.
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POLIGONOS DE EXPLOTACION

Simbologia
[ Paligana general
0 Areas identificadas para explotacidn
Sistema Ambiental

Figura 11-2 Areas de explotacién

El aprovechamiento se encuentra dentro del grupo de explotaciones secas, y contempla la
extraccion de alrededor de 4,000 rh anuales, que en base al estudio de entradas y salidas

(anexo) es viable y no causa un impacto negativo a los procesos ecolégicos del afluente.

La extraccién se realizara entres frentes de explotacion denominados playones 1, 2y 3, con
potencia media de 0.80 m, y un maximo de 2 m, orientado en sentido contrario a la corriente del
agua. En dichos frentes se carece de vegetacion ya que basicamente todo el material es inerte y

dinamico, cambiante afio con afio.
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El talud del frente se llevara vertical, aunque dada la cohesion del material tendra que adquirir la
pendiente correspondiente al angulo de rozamiento del material (entre 30 y 377), sin que haya

problemas de inestabilidad geotécnica debido a la potencia de este.

El método de extraccion se realiza mediante cargador frontal y camiones volteo. Los materiales
pétreos son transportados hasta el centro de transferencia, no siendo necesario, por lo tanto de

ningun tipo de obra ni de instalacién para la realizacién de la actividad.

El acceso a la zona de extraccion transcurre a través del camino que conduce al poblado San

Andrés de Atotonilco el cual se encuentra con pavimento asfaltico.
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.21 Programa general de trabajo

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIEN

Extraccion de g

Cuadro -2 Programa de trabajo

Etapa

Obras o actividades

1]2]3

Preparacion del
sitio

Habilitacion del camino de acceso (entre el poblado y el area de explotacidn)

Hakbilitacion de las areas para la instalacion del sanitario y de los contenedores

Habilitacion del patio de almacenamiento {superficie sin vegetacion forestal presente)

Platicas de concientizacion ambiental a la fuerza de trabajo

Capacitacién sobre seguridad e higiene

Ahuyentar, rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre

Construccidn,
Operacion y
Mantenimiento

Extraccion de los materiales pétreos en grefia

Carga y transporte del material hacia el area de beneficio

Almacenamiento y manejo de los RSU

Aplicacion de riegos al acceso entre el banco y el poblado

Cubrir con lona las cajas de los vehiculos de transporte

del sitio

Abandono

Retiro de equipo y maquinaria,

Limpieza general del sitio

Construccion de obras de conservacion de suelo y agua
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I.2.2 Preparacion del sitio

La preparacion del sitio no requerira de un plazo mayor a 1 o 2 dias, esto se debe a que no se
pretende ejecutar ningln tipo de obra civil, en las areas de aprovechamiento, y estas no presentan

mayores dificultades para iniciar con la etapa de explotacion de manera practicamente inmediata.
Desmonte:

La zona donde se pretende ejecutar la extraccion de gravas y arenas no se encuentra poblada

de vegetacion, de hecho la (Onica especie que se localiza es la que se conoce como Jarilla
(Baccharis glandulosa) y esta presenta individuos que se aparecen y desaparecen de algunas
areas conforme |la dinamica de crecidas y estiaje. En este sentido no se realizaran actividades de

desmaonte.

Despalme:

Para iniciar los trabajos de extraccion de materiales, normalmente es necesario realizar
actividades de despalme que consisten en eliminar la capa superficial que generalmente sostiene

a algunos pastos y a la vegetacion herbacea.

En este caso no se hara necesario el despalme ya que el sitio presenta condiciones ideales para
el aprovechamiento inmediato, debido a que todo el material es estéril y no se encuentra cubierto

de una capa superficial fertil.

Cortes:

A manera de que se evite |a erosion, los cortes para la extraccion seran ejecutados gradualmente.

I.2.3 Construccion de obras mineras

Dado el tipo de actividad meramente extractiva y de forma directa de matenal que se encuentra
depositado en la superficie, la mayor parte de los apartados de esta seccion, no se ejecutan o no

aplican.
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Mo existiran construcciones referentes a obras mineras, ya que en la zona de explotacion solo se
ocuparan retroexcavadoras cargadoras y camiones de obras (camidn de volteo), no se hace
necesario la construccion de caminos de acceso ya que la zona se encuentra bien comunicada

por caminos de primer orden.

A Exploracion.

No aplica.

B Explotacion

Rampas de acceso a bancos.

El proyecto en si es mineria a cielo abierto y especificamente es un banco de matenal con tres
frentes de explotacion, en este caso no es necesario la construccion de rampas de acceso, ya
que el matenal se encuentra a ras de suelo y la extraccion sera con retroexcavadora cargadora

y depositada inmediatamente en camiones para su transporte.

Tajos.

Se considera la formacion de tres tajos en cada una de las areas indicadas, el cual se formara

gradualmente con una profundidad maxima de 2 metros.

Depodsitos superficiales de Tepetate.

El material conocido como tepetate, tiene como uso principal el acondicionamiento de caminos,
en este caso se pretende ejecutar la explotacion en maternal en grefia lo que quiere decir gue
todo el matenal dentro de la superficie resultara susceptible de aprovechamiento. La clasificacion
de este matenal para su uso se efectuara en las instalaciones que el promovente tiene para esta
actividad.

El patio de almacenaje se encuentra fuera del area que se pretende explotar, los monticulos que

se generaran en este espacio no presentan las dimensiones que hagan necesario efectuar
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acciones para estabilizar los taludes. Por otro lado dentro del area de explotacion los taludes
tampoco requenran de estabilizacién debido a las dimensiones y volimenes de aprovechamiento
estimados.

Depositos superficiales de Terreros.

Conteniendo el banco una gran cantidad del material de interés, este matenal sera retirado de la
zona de explotacidn y beneficiado y comercializado practicamente de manera inmediata, el
beneficio se hara en la planta del promovente.

Depositos superficiales de suelo fartil.

De acuerdo a las caracteristicas del area de explotacion donde todo el matenal es esténl y

susceptible de explotacion, no se haran depositos superficiales de suelo féril.

Depositos superficiales de suelo esteéril.

Los resultados de los sondeos indican que todo el matenial que se encuentra en el area propuesta

es sujeto de aprovechamiento, por lo que no se consideran depdésitos de suelo esténl.

Transporte de mineral.

El transporte de material se efectuara con camiones de obras con capacidad de 6 m 2, estos se

dirigiran al patio del promovente que se encuentra a una distancia de 11 kilbmetros.

Una vez en el patio se clasificara, para su comercializacion y uso dentro de las mismas
actividades de la empresa.

El plano del recorrido se muestra a continuacion:

Unidad de Conservacion y Desarrolle Forestal Integral “TOPIA Pagina | T-16



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco.

Figura II-3 Recorrido del material
Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios.
Mo aplica, la mineria que se pretende ejecutar es a cielo abierto.
C Beneficio

Tnturacién y molienda:
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Dentro de las instalaciones del promovente

Planta de beneficio:

Laboratorio: Tipo de equipo e instalaciones, indicar insumos, superficie a ocupar.

No aplica

Patios de lixiviacion: Capacidad, sistema de impermeabilizacion, ingenieria, ubicacion y tipo de
recubrimiento. La extension y los resultados de los estudios de estratigrafia donde se indigque la
porosidad, permeabilidad y nivel freatico. Indicar los componentes quimicos y las caracteristicas
toxicas que se estima presenten los lixiviados y mencione |la forma en que se hizo |a estimacion.
Mo aplica

Piletas de solucion pobre: Dimensiones, capacidad y sistema de impermeabilizacion.

Piletas de solucion rica (con valores): Dimensiones, capacidad y sistema de

impermeabilizacion.

Mo aplica

Piletas de demasias: Dimensiones, capacidad y sistema de impermeabilizacion.

No aplica

Presa de jales: Dimensiones, capacidad. Actividades de preparacion del sitio para disminuir

infiltraciones.

Mo aplica

Sistema de conduccion de soluciones de proceso y jales: Longitud de lineas de conduccion,

acequias de contingencia y sistema de bombeo de jales y de agua.
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Mo aplica

Otros. Dimensiones, especificar en qué consisten, aportar la informacién que se considere

pertinente.

.24 Construccion de obras asociadas y provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades:

El acceso al area se encuentra en excelentes condiciones, por lo que no se hace necesario, la

construccion de nuevos caminos 0 acCesos.

El acceso es de 11 kildmetros de camino pavimentado de los cuales 6 corresponden a un caming
secundario que comunica a la poblacion de Atotonilco con la carretera federal J. Guadalupe

Aguilera — Guanacevi, sobre la que se recorren 5 km mas al patio de concentracion y beneficio.

Servicio medico y respuesta a emergencias:

Mo se hace necesario construir o establecer servicio médico y respuesta de emergencias ya que

los trabajadores que laboren seran los que la empresa MACOAR El Yaqui, tiene de manera
permanente y estos cuentan con el beneficio del seguro social, institucidon que tiene unidad
médica familiar en la Ciudad de Santiago y cuenta con servicio de ambulancia y servicio de

emergencia las 24 hrs.

En caso de que las actividades requieran la contratacion de nuevo personal este sera dado de

alta de manera inmediata en el IMS5.
A pesar de esta situacion, siempre se tendra un botiquin de pnimeros auxilios en el sitio de trabajo.
Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: Dimensiones, capacidad de almacenamiento,

superficie requerida y sistemas para el control de derrames de productos quimicos, combustibles,

aceites y lubricantes, manejo y disposicion de residuos solidos y liquidos.
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En la zona del proyecto no se pretende construir o almacenar residuo alguno.

Campamentos, dormitorios, comedores:

Gracias a la cercania del area donde se va a extraer el material con la Ciudad de Santiago
Papasquiaro, no se hace necesario el establecimiento de campamentos, dormitorios, comedores

0 cualquier otra infraestructura para albergar a los trabajadores, ya gue estos cumpliran con su

turno de 8 horas y regresaran a sus respectivos domicilios.

Instalaciones sanitarias:

En lo que se refiere a las instalaciones sanitanas, se utilizaran las que se encuentren en el
poblado Atotonilco, en este caso se rentara el servicio con alguno de los pobladores que se
ubiquen lo mas cercano al sitio de extraccion posible.

Bancos de material:

Se esta proponiendo la extraccion de la zona como banco de matenal, por lo que las

caracteristicas son las que se describen para el proyecto.

Planta de tratamiento de aguas residuales:

El proyecto en ninguna de sus etapas prevé generar aguas residuales, y las generadas por los

trabajadores en el sitio seran dispuestas en letrinas portatiles.

Abastecimiento de energia eléctrica:

El aprovechamiento de los materiales pétreos en este caso no requerira el uso de energia
eléctrica ya que todo el proceso se efectuara con maquinaria de combustion interna que utilizan

diésel como combustible principalmente.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion:
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Mo se hace necesario este tipo de infraestructura por lo tanto no aplica.

I.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcidn general del tipo de servicios que brindaran las instalaciones:

En el sitio de extraccion no se proyecta construir ninguna obra civil, sin embargo los servicios que

se obtendran del banco de maternial, son los materiales pétreos (extraccion en grefia).

b) Tecnologias que se utilizaran.

Las tecnologias que se pretenden utilizar corresponden a las desarrolladas en la maquinaria a
utilizar, que para el sitio son basicamente una retroexcavadora cargadora y camiones de obras,

el resto de las tecnologias utilizadas estaran fuera del sitio del proyecto.

c) Reparaciones a sistemas y equipos.

Cuando eventualmente la maquinaria y equipo que se pretende utilizar requiera de mantenimiento
y/o reparaciones, estas seran ejecutadas en los talleres que el promaovente tiene dentro de su
empresa. Esto se logra gracias a que la empresa cuenta con varios departamentos entre ellos el
taller de mantenimiento y reparaciones, lo que permite disminuir al minimo los impactos que se

pudieran generar por estas actividades, incluso si se efectuaran en otros talleres.

Se contard con un programa de mantenimiento preventivo previo al inicio de las actividades
diarias, esta actividad se ejecutara en los talleres de la empresa y consistira en: Previo al inicio
de labores diarias se revisara el equipo a utilizar, revisando los puntos basicos de funcionalidad

de cada maquinaria de acuerdo a sus caracteristicas.

d) Control de malezas o fauna nociva.

En lo que se refiere al control de maleza o fauna nociva, dentro de las actividades del proyecto
no se pretende ejecutar tal accion, ya que el sitio es donador de matenal y no habra infraestructura

que pueda ser danada por fauna nociva, asi mismo en lo que se refiere a malezas, estas no
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prosperan de manera natural en la superficie que se pretende llevara cabo la extraccion de

matenales, por lo que no es necesario ejecutar estas acciones.

I.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

las medidas que se especifiquen en la normatividad aplicable y, las condicionantes que para tal
efecto imponga la autoridad competente. Estas acciones o medidas, tendran como finalidad la
restitucion de las caracteristicas originales de la zona o bien, el acondicionamiento del sitio para

la realizacion de otra actividad.

La vida util de un banco de materiales se rige por la existencia del matenal que resulta susceptible
de extraerse, este esta en funcion también de la dinamica del afluente, para poder realizar una
proyeccion de aprovechamiento se llevd a cabo un estudio con datos histéricos de entrada y

salida de matenal, las proyecciones de aprovechamiento son de 10 afios.

Al cabo de los 10 afos proyectados, se hara una reevaluacion de la factibilidad de
aprovechamiento, en caso de que no resulte factible continuar con el aprovechamiento del banco,
se iniciara la etapa de abandono del sitio, el cual se ejecutara en un lapso no mayor a un afio,
donde deberan ejecutarse actividades para descompactar las areas que asi lo requieran, en caso
de ser necesario se haran actividades de suavizacion de taludes, se aplicara un programa de
recoleccion de basura, tomando en cuenta un area de influencia de al menos 300 metros a la
redonda, estas basuras deberan trasladarse hasta el relleno sanitario municipal de la Ciudad de
Santiago Papasquiaro, previo acuerdo con las autoridades municipales, para su adecuada

disposicion.

.27 Utilizacion de explosivos

De acuerdo a las caracteristicas de extraccion que son con el uso de maquinaria no se hace

necesario el uso de explosivos.
I1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera
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+» [Emisiones a la atmoésfera

Las emisiones evaporativas son principalmente de hidrocarburos y se tienen con los vehiculos
automotores en reposo con el motor caliente, de combustible en circulacion y durante la recarga

de combustible.

Y, por otro lado, las emisiones del tubo de escape se producen por la quema del combustible,
conteniendo los contaminantes: monoxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2), oxidos
de nitrogeno (NOX), hidrocarburos no quemados (HC), particulas solidas, entre otros de menor

concentracion.

Estas emisiones dependen del tipo de wvehiculo, su tecnologia y su sistema de control de
emisiones, donde vehiculos y maquinaria pesada de modelos recientes cuentan con tecnologia
mas avanzada para la reduccién de emisiones contaminantes. El mantenimiento que se dé a los
vehiculos automotores y factores operativos, como la velocidad de operacion, la frecuencia e
intensidad de las aceleraciones y las caracteristicas de los combustibles determinan la

concentracién de los contaminantes en las emisiones de los tubos de escape.

+ Residuos solidos domesticos

En México, segun la cifra mas reciente publicada en 2015, la generacion de RSU alcanzdé 53.1
millones de toneladas, lo que representd un aumento del 61.2% con respecto a 2003 (10.24 2
millones de t mas generadas en ese periodo). 5i se expresa por habitante, alcanzé 1.2 kilogramos

en promedio diariamente en el mismo afio.

Es decir se estima que el total de personal que laborara activamente dentro del proyecto es de

14 personas.

2 https://apps1.semamat.gob.mx-8443/dgeia/informe15/temalcap7_html
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Cuadro Il-3 Estimacion de RSU

. kg de kg de
Accion Personal
RSU/dia R5Ufanual
Operadores de equipo pesado 3 36 1,314
Operadores (triturado y cribado) 2 2.4 676
Operadores de camidn de volteo [ 7.2 2,628
Coordinadores de seguridad 2 2.4 876
Supervisor para las actividades para movimientos de
1 12 438

materiales, triturado y cribado
TOTAL 14 16.8 6,132

Se consideran los residuos domésticos no toxicos como: papel, empaques de carton, bolsas y

envases de plastico, latas de fierro y aluminio, vidrio, residuos organicos, entre otros.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

En el sitio especifico del proyecto no se cuenta con la infraestructura adecuada para la disposicion
de los residuos que puedan ser generados, sin embargo se propone el establecimiento de
contenedores en el area de trabajo y la recoleccion diaria de estos para que sean depositados en
el relleno sanitano de la Ciudad de Santiago Papasquiaro, previo acuerdo con las autoridades
municipales, el cual cuenta con la capacidad para recibir estos residuos, cabe aclarar que no se
considera un aumento en la generacion de residuos ya que los trabajadores que laboraran en la
obra, ya forman parte del personal que la empresa contratista tiene para el desarrollo de sus

actividades.

En lo que respecta a los residuos considerados como peligrosos, que provienen principalmente

de la maquinaria y equipo utilizados para la extraccion, no se consideran que se generaran en el
sitio de la obra ya que cualquier reparacion o mantenimiento se hara en el taller del promovente,
en donde se tienen las medidas para el adecuado manejo de estos residuos y posterior entrega

a empresas que se dedican al transporte y disposicion final.

El mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria se hara de manera periodica lo cual
garantiza que el equipo trabaje condiciones adecuadas, este se realizara como ya se menciond

en el taller que el promovente y que se ubica en sus instalaciones.
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En caso de ser necesario realizar alguna de estas actividades dentro del area del proyecto, este
se tendra que hacer lejos del cauce del rio, para lo cual se utilizaran charolas para recuperacion
de derrames al suelo, subsuelo y cuerpos de agua. El matenal recolectado sera manejado como

residuo peligroso y depositado en contenedores temporales para posteriormente trasladarse a

lugares apropiados para este fin.
11.2.10 Otras fuentes de dafos

a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa ldentificar la fuente
generadora de vibraciones, radiactividad, contaminacidon térmica o luminosa, en caso de

gue existan, asi como el calculo estimado de la emision y su duracién, en las unidades

correspondientes.

Mo aplica para el presente proyecto ya que no se pretenden instalar maquinana o equipo que

genere este tipo de impactos.

b) Posibles accidentes Discutir la probabilidad de que ocurran accidentes que puedan causar
un dafo ambiental, se debe hacer énfasis en los denvados de derrumbes de las paredes
del tajo, colapsamiento de minas subterraneas, fallas en la presa de jales, asi como
aquellos derivados de los sistemas de impermeabilizacion en caso de beneficio por
lixiviacion en montones, también tiene que ser evaluada la posibilidad de formacion de
nubes de sustancias téxicas (NaCN), cuando existan poblaciones humanas cercanas o

se pueda dafiar a especies bajo estatus de proteccion.

Los posibles accidentes que pueden causar daino al medio ambiente dentro de las actividades
del proyecto, son los derrames o fugas de aceites, grasas o combustibles que pudieran tener la

maguinaria y equipo que se utilice, fuera de estas, no se identifican otras fuentes que puedan

generar accidentes al medio ambiente.

En el caso de que ocurra algun derrame de los componentes descritos, estos se controlaran
retirando el suelo que haya sido impregnado y se le tratara como residuos peligrosos y confinara
en los sitios adecuados. Se considera poco probable que exista un derrame directamente en las

aguas del no ya que no se estara trabajando en esa area.
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Para prevenir estos accidentes, previo a las labores dianas se verificara el equipo y maquinaria
que se utiizara en la obra con la finalidad de detectar cualquier fuga o mal funcionamiento que

pudiera causar esa fuga.
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lll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia de impacto

ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de suelo
lll.1 Planes de ordenamiento ecolagico del territorio
ll.1.1 Programa de Ordenamiento General del Territorio de la Republica

El 07 de septiembre de 2012, se publicd en el DOF, el POEGT el cual es de observancia
obligatoria en todo el termtorio nacional; tiene como proposito vincular las acciones y programas
de la Administracion Publica Federal (APF) que deberan observar la vanable ambiental en

términos de la Ley de Planeacion, cuyos objetivos son:

Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccidn del medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de detenoro y las
potencialidades de aprovechamiento de estos;
Establecer los lineamientos y estrategias ecologicas necesarias para, entre ofras,
promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos
ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y
entidades de la APF;
Orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos,
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;

*  Promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad:

- Fortalecer el Sistema de Areas Naturales Protegidas, y

» Apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y

acciones de los sectores de la APF.

Con base en la escala y alcance del POEGT este no tiene como objeto autorizar o prohibir el
uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales sino orientar los programas,

proyectos y acciones en contnbucion al desarrollo sustentable de cada region. El pais fue

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA” .
Pagina | III-3



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

f’fMﬁB ERR Extraccidn de gravas arenas Banco Atotonilco

dividido en 80 Regiones Ecoldgicas, mismas que pueden contener una o mas Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB).

La UAB, es la base de la regionalizacion ecologica del POEGT, mismas que comesponde a
unidades temntoriales homogéneas que comparten caracteristicas de clima, relieve, vegetacion y
suelo. Dentro del territorio nacional se determinaron 145 UAB, representadas a escala 1:
2,000,000.

A cada UAE le fue asignada una politica ambiental, lineamientos y estrategias ecologicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA)
previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y/o Locales. Bajo este
contexto, el Proyecto queda inmerso en la UAB 14 denominada Sierras y Llanuras de
Durangeo, misma que presenta una politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable ' con un
rector de desarrollo que corresponde a ganaderia - mineria, por lo que el nivel de atencién
prioridad de atencion es Muy baja’.

T Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma gue se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos (LGEEPA, Articulo 3, fraccion 111).

# Esta prioridad surge del andlisis de dos indicadores: El grado de conflicto intersectorial obtenido en los talleres de
participacion sectorial y el estado del medio ambiente obtenido como resultado del prondstico para cada una de las

UAB. Se obtuvieron & niveles: muy alta, alta, media, baja y muy baja.

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA” .
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POEGT; UAB
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO Il
—— e o o e o

Csa .
I 14; Sierras y llanuras de Durango 13
UAB e

Figura Ill-1 Ubicacién del Proyecto respecto al POEGT
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Cuadro l1l-1 Descripcion de la UAB 14 Sierras y Llanuras de Durango

Rectores C t Asociados Politi Nivel de Estratedi
UAB del = del Otros oltica atencion | —ooaleglas
del desarrollo ambiental . .. . | sectoriales
desarrollo desarrollo prioritaria
4 5 6,7,8,
12, 13, 14,
15, 15BI5,
. . . 24, 25 26,
14 Ganlade[ua Agrlcutt.ura— Forestal ) Aprovechamiento Muy Baja | 27 28 29
- Mineria Poblacional Sustentable
33, 34, 35,
36, 37, 38,
40, 41, 42,
43, 44

En la Cuadro Ill-2, se muestran las estrategias que se proponen para dar cumplimiento con los

lineamientos ecoldégicos y objetivos especificos que persigue el POEGT. Las acciones que se

desglosan derivan de los proyectos y programas de los sectores de la APF 3, quienes serian los

responsables de su ejecucion. Las estrategias se dividen en 3 grandes grupos:

Cuadro lll-2 Estrategias aplicables a la UAB 14

Estrategias
ecologicas

Estrategia
sectorial

Descripcion

Vinculacion con el Proyecto

1. Sustentabilidad

Ambiental del territorio:

Aprovechamiento  sustentable

El Proyecto no es vinculante a la

4 de  ecosistemas, especies, |obligacion, ya que durante el
recursos genéticos y recursos | desarrollo del Proyecto no se
naturales realizara el aprovechamiento de
Aprovechamiento  sustentable | ninguln tipo de recurso natural, fauna

g de los suelos agricolas vy |o flora silvestre. Con lo que respecta
pecuarios al material vegetal que resulte de las

actividades de desmonte, este sera
esparcido en las zonas propuestas
B. . para llevar a cabo las acciones de
Aprovechamiento Modernizar la infraestructura | reforestacion, asi mismo, para la
Sustentable 6 hidroagricola y tecnificar las |fauna silvesire se implementaran
superficies agricolas acciones de concientizacion
ambiental con el personal de la obra,
con el objetivo de evitar Ia

sustraccion ilegal de cualquier

7 Aprovechamiento  sustentable | El desarrollo del Proyecto se ha
de los recursos forestales planteado de tal manera que se
Valoracion de los servicios | cause el menor impacto adverso al

8 ambientales ambiente.

C. Proteccion de 12 Proteccion de los ecosistemas |En la ejecucion de las obras yio

3 Administracion Pablica Federal.

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA”
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Estra_le_glas Estrateg;la Descripcion Vinculacion con el Proyecto

ecologicas sectorial

los recursos actividades del Proyecto no
naturales requeriran actividades de desmonte

que afecten al ecosistema, sin
embargo, se ejecutan medidas de
compensacion y mitigacion.

El Proyecto no es vinculante a la

Racionalizar el uwso  de |obligacion ya que no corresponde al
13 agroquimicos y promover &l uso | sector agricola y no utilizara algun
de biofertilizantes tipo de agroquimicos o
biofertilizantes.
El Proyecto contempla la
implementacion de actividades de
Restauracion de ecosistemas |reforestacion y  conservacion de
D. Restauracion 14 forestales y suelos | suelos como medida de
agropecuarios compensacion por los dafios que
pudiera causa la ejecucion del
Proyecto
Aplicacion de los productos de| El Proyecto vinculante de manera
E la investigacion en el sector|directa ya que corresponde al sector
A h- iento 15 minero al desarrollo econdmico| minero.
Eﬂgg:taiﬂlzl y social y al aprovechamiento _
recursos naturales sustentable de los recursos |De acuerdo a Iro anterior los
bles naturales no renovables productos cartograficos vy otros
no r;pq:a d y disponibles del 5GM, son utilizados
ecingrlrliiagsde o para el desarrollo.
produccion y 15 BIS Coordinacion entre los sectores

servicios

minero y ambiental

Se tiene y toma en cuenta toda la
normativa ambiental aplicable para
el desarrollo de este proyecto.

2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructu

ra Urbana.

A. Suelo Urbano y
Vivienda

24

Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su
patrimonio.

Aplica, pero no es vinculante a
obligacidn, debido a que
corresponde a las instancias de
gubernamentales, ya que el presente
proyecto tiene injerencia en zonas
consideradas como No urbanas.

B. Zonas de riesgo
y prevencion de
contingencias

25

Prevenir, mitigar y atender los
riesgos naturales y antropicos
en acciones coordinadas entre
los tres ordenes de gobiemo de
manera corresponsable con la
sociedad civil

Por el tipp de Proyecio y al
transcurrir el trazo por terrenos de
escasa pendiente, las probabilidades
de contingencias son minimas.

26

Promover el desarrollo vy
fortalecimiento de capacidades
de adaptacion al cambio
climatico, mediante la reduccion
de la wulnerabilidad fisica y
social y la articulacion,
instrumentacion y evaluacion de

Aplica, pero no es vinculante a
obligacion, debido a que
corresponde  a las  instancias
gubernamentales

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™
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Estrategias Estrategia . L . ‘.
eg g Descripcion Vinculacion con el Proyecto
ecologicas sectorial
politicas publicas, entre otras
Incrementar el acceso y calidad
de los servicios de agua
27 .
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region. Aun cuando el proyecto se desarrollo
C. Aguay Consolidar la calidad del agua|en un cauce propiedad federal,
Saneamiento. 28 en la gestion integral del |ninguna de las actividades haran uso
recurso hidrico del recurso agua.
Posicionar el tema del agua
29 como un recurso estratégico y
de seguridad nacional
Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
articipacion social en las .
2 ctivi dl?a des  econémicas El Proyecto es vinculante porgue
. " Y| conlleva actividades econdmicas, y
promover la articulacion de se rOmover Ia activacion
33 programas para optimizar la P
aplicacién de recursos piblicos| E€2MomMica local al promover la
P . P contratacion de empleos
que conlleven a incrementar las ermanentes v temporales
oportunidades de acceso a P y P
servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.
Integracion de las zonas rurales Es vinculante, ya que al desarrollar
9 .~ |la actividad propuesta se promueve
34 de alta y muy alta marginacion la activacion econdmica en
a la dinamica del desarrollo : y
E. Desarrollo . consecuencia el desarrollo de la
. nacional.
social. zona.
Inducir acciones de mejora de . .
la seguridad social en Ia Aplica, pero no es vinculante a
g obligacion, debido a que
35 poblacion rural para apoyar la cormesponde @ las  instancias
produccion rural ante impactos P
. o . gubermamentales.
climatoldgicos adversos.
Promover la diversificacion de
las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el . .
aprovechamiento integral de la Aplica, pero no es vinculante a
P 3 obligacion, debido a que
36 biomasa. Llevar a cabo una , .
corresponde  a las  instancias

politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de
las personas en situacion de

pobreza.

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™
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Estrategias
ecologicas

Estrategia
sectorial

Descripcion

Vinculacion con el Proyecto

37

Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al sector
econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

38

de
las
de

Fomentar el desarrollo
capacidades basicas de
personas en condicidn
pobreza.

40

Atender desde el ambito del
desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la
integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70
afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de
marginacion.

41

Procurar el acceso a instancias
de proteccion social a personas
en situacion de vulnerabilidad.

3. Fortalecimiento

de la gestio

n y la coordinacion institucional

A pesar de que toda la superficie
que se requiere se considera de

- Asegurar la definicion y el propiedad federal, el promovente
A Marco Juridico 42 respeto a los derechos de . - -
ropiedad rural realiza ar::th:-rld_ades de mantenimiento
P ' de las vialidades dentro de Ia
poblacion de Atotonilco
Integrar, modernizar y mejorar
43 el acceso al Catastro Rural y la
Informacion Agraria para Aplica, pero no es vinculante a
B. F'lEIHE-EICII{Jﬂ del impulsar Proyectos prnduct!vns obligacion ya que el cumplimiento de
ordenamiento Impulsar el desarrollo regional . o
territorial mediante acciones coordinadas esta estrategla es responsabilidad
. de la autoridad estatal y local
44 entre los tres ordenes de

gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Por el alcance y escala del POEGT debe sefialarse que entre sus atribuciones impulsa a que

los sectores del gobierno federal actien y ayuden en cada UAB hacia este sistema de

desarrollo. En este sentido hay que resaltar que su finalidad no es conceder o prohibir el uso del
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suelo para el desarrollo de actividades sectoriales, sino que estd encaminado a que los
programas, proyectos y acciones propicien un desarrollo sustentable regional. No obstante, el
Proyecto es congruente con las estrategias ecologicas dingidas a ‘lograr la sustentabilidad
ambiental del temtorio”, debido a que el proyecto es un detonante de desarrollo para los

pobladores y practicando las mejores técnicas para que no se vea afectado el ecosistema.

Aunado con lo anterior, también se realiza la vinculacidn del Proyecto con el ordenamiento
territonal a nivel estatal con la finalidad de determinar los usos de suelo permitidos en la zona

en la que se ejecutara el Proyecto.
ll.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado

El POEED* se publicd el 21 de diciembre de 2008 y su dltima reforma en septiembre de 2016,

en el Pendadico Oficial del Gobierno Constitucional del estado de Durango y contiene los
objetivos, prioridades y acciones gque regulan o inducen el uso del suelo y las actividades
productivas de una regidn. En dicho documento se establece la regionalizacion a ordenar, los
lineamientos ecologicos, estrategias, unidades de gestidn ambiental y criterios de regulacién
ecologica. Se determinaron 312 Unidades de Gestion Ambiental (UGA), en el que se

establecieron las aptitudes sectoriales:

Cuadro -3 Aptitudes sectoriales POEED

Sector Descripcion

Explotacion EPC: Explotacion Pecuaria de Caprinos,
EPA: Explotacidn Pecuaria Avicola,

EPB: Explotacion Pecuaria de Bovinos.

Agricola AT: Agricultura de Temporal,
AR: Agricultura de Riego,
AFM: Aprovechamiento Forestal Maderable.

Aprovechamiento AFNMM: Aprovechamiento Forestal Mo
Maderable de Maguey,
AFMNML: Aprovechamiento Forestal Mo Maderable

4 hitps:(dsiappsdev.semarnat.gob.mx/datos/portal/poet2020/act edgo 160908, pdff Consultado el 19 de septiembre
de 2024,
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Sector Descripcion

de Lechuguilla,

AFNMC: Aprovechamiento Forestal No Maderable
de Candelilla,

AFNMO: Aprovechamiento Forestal Mo Maderable

de Crégano.
Conservacion BIO: Conservacion de la Biodiversidad.

Minera MIN: Mineria.
lll.1.2.1 Politicas Territoriales

Las politicas territoriales que se establecen en el POEED son clasificadas como de: Proteccion,

Conservacion, Restauracion y Aprovechamiento, mismas que se describen a continuacion:

*+ Proteccion: Se promueve el establecimiento de esquemas para preservacion de
ecosistemas. Por ejemplo, en areas naturales protegidas.

*  (Conservacion. Se promueve el uso y consumo de recursos renovables de forma
sustentable. Por ejemplo, en el aprovechamiento forestal.

+ Restauracion: Se promueve la recuperacion de la estructura y funcion de ecosistemas
degradados. Por ejemplo, en zonas erosionadas.

+  Aprovechamiento: Se acepta la transformacion de los ecosistemas con fines productivos

y sociales. Por gjemplo, en zonas agricolas.

De acuerdo a la ubicacién del proyecto, la UGA estatal sobre la que se encuentra, es la namero

123 denominada Valle intermontano 3:

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA” .
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Cuadro lll-4 Caracteristicas de la UGA 123

Superficie: 587.26 Km?
Coordenadas extremas:

Kmax: 485363 Xmin: 430262
Ymax: 2800210 Yrmin: 2697510

Municipios que comprende: Canatlan;
Durango; Nuevo Ideal; Santiago Papasquiaro;
Tepehuanes

Cobertura del suelo (Km3: Agricultura de
Temporal: 200.26; Agricultura de Riego: 36.21;
Asentamientos Humanos: 0.06; Bosgue de Encino-
Pino: 2.11; Bosque de Pino: 0.5; Bosque de Pino-
Encino: 8.73; Matorral Crasicaule: 1.11; Matorral
Desértico Micrdfilo: 8.61; Pastizal Inducido: 10.08;
Pastizal Natural: 42.82; Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Bosque de Encino: 1.37; Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino:
0.25; Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosgue
de Pino: 1.15; Vegetacion Secundaria Arbustiva de
Bosgue de Pino- Encino: 741, WVegetacion
Secundaria Arbustiva de Pastizal Matural: 199.47;
Zona Urbana: 0.41

Tipo de suelo (Km?: Feozem calcérico: 2,35;
Feozem haplico: 296,82, Fluvisol éutrico: 5,64,
Litosol: 26,22; Regosol calcarico: 28,8; Regosol
éutrico: 100,43; Rendzina: 69,83; Vertisol pélico:
44 45; Xerosol haplico: 12,71

Litologia superficial (Km2): Suelo: 32.44; ignea
extrusiva: 1786.76; Sedimentaria: 376.05

Altitud (msnm}): Cota maxima: 2349; Cota minima:
1650

Rangos de pendiente (KmZ): Plana (0° a 1°):
36,73; Ligeramente suave (17 a 3%): 149,17; Suave
(3* a 5% 101,05, Moderada (5" a 15%) 212 58;
Fuerte (Mayor a 15%): 87,71

Localidades y poblacion: Poblacion Total: 7062
habitantes; Localidades: &5 Localidad con
poblacion maxima: Los Herrera (666 hab.)

Superficie vulnerable a erosion (Categorias alta
y muy alta): 181,85 Km?

Ecosistemas vulnerables: Sin identificar

Impactos ambientales potenciales: Vegetacion
susceptible de cambio: Pastizal Matural, Bosque,
Matorral, Agricultura; Contaminacidn y perdida de
suelo, agua superficial y subterranea

Aptitudes sectoriales:

Agricultura de Temporal: Alta: 2%; Media: 10%;
Baja: 23%; Restriccion: 65%

Conservacion de la Biodiversidad: Media: 100%
Explotacion Pecuaria Bowvina: Alta: 5%; Media:
41%; Baja: 54%

Aprovechamiento Forestal Maderable: Media:

2%; Baja: 98% Mineria: Alta: 14%; Media: 50%;
Baja: 36%

Estrategia Ecologica

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA”

Pagina | III-12




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

NIMRCOARR

Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

Estrategia Ecologica

Politica ambiental: Conservacion.

Usos a promover: Agricultura de Temporal; Conservacion de la Biodiversidad; Explotacion Pecuaris

Bovina; Aprovechamiento Forestal Maderable; Mineria.

Lineamiento ambiental: Las actividades de aprovechamiento pecuario de bovinos consideran el

mantenimiento de la integralidad de la vegetacion natural para la UGA.

Criterios de regulacion ecologica: AGR02; AGR03; AGR04; BIOO1; GAND1; GANODZ; GANOS; GANOE;
GANOT; GANOS; GANOS: FORMO1; FORMO02; FORMO3; FORMO4; FORMOS; FORMOG; MINO1; MINOZ;

MIND3; MIND4A; URBO1; URB02; URB03; URBD4; URBOS; URBOG; URBOT; URBDS.

En la siguiente imagen se puede cbservar la ubicacién del proyecto sobre la UGA estatal.

POEED; UGA 123
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III
1 1
3 [
123
i | I
5 &
] 1
Simbologia
[Jsa
UGA 123; Valle intermontang 3
UGAS Estatales 0 O3ITs aTs 1B 238 3
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Figura llI-2 Ubicacion del area del proyecto con respecto a la UGA del MOEED

Cuadro lll-5 Criterios de regulacion ecoldgica UGA estatal 123

Criterio Descripcion Vinculacion con el proyecto
Se deberan fomentar programas interinstitucionales | Es vinculante con el proyecto por lo
enfocados a la reintroduccién de flora y fauna nativa | cual, se contara con un programa de
Blo01 en aquellas areas donde hayan sido desplazadas o reforestacidn con especies nativas.
afectadas por actividades previas.
Los aprovechamientos forestales deberan buscar la| Es vinculante con el proyecto, porlo
FORMO1 | permanencia de corredores faunisticos. cual, se identificardn y respetaran
los corredores faunisticos.
Se deberan fomentar viveros en los que se | Es vinculante, por lo que en el
propaguen las especies sujetas al aprovechamiento | Programa de reforestacion se
FORMO2
forestal. contempla el uso de especies de la
zona.
Para el optimo desarrollc de aprovechamientos | 5i bien no se planea un
forestales es necesaric prevenir los incendios | aprovechamiento forestal en forma,
FORMO3 mediante la apertura de guardarrayas entre predios| se removera vegetacion, por lo que
colindantes, [limpieza vy control de material | se  contemplan  medidas de
combustible y la integracién de brigadas preventivas. | mitigacidn, prevencicn y
compensacion.
En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se El proyecto no pretende
promovera realizar labores de conservacion de | aprovechamiento forestal, dentro la
FORMO4
suelos. superficie no se encuentra cubierta
por vegetacidn.
En la apertura de caminos, durante los | No se construirdn caminos de
aprovechamientos forestales es necesario evitar la | acceso
FORMOS
modificacion u obstruccion de corrientes de aguas
superficiales.
En areas con aptitud para recursos forestales y | El proyecto pretende extraer gravas
ganaderia extensiva se deben establecer sistemas | y arenas, este criterio no le aplica.
FORMO6& | silvopastoriles (S5P), disminuyendo la carga animal
para favorecer la regeneracion y mantenimiento de
la vegetacion natural.
MINO1 En la realizacion de actividades mineras, se deberdn | Este  documento de  impacto
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Criterio Descripcion Vinculacion con el proyecto
observar las medidas compensatorias y de | ambiental contiene las medidas
disminucién de impacto ecolégico especificas | pertinentes, haciendo que sea
consideradas en la normatividad ambiente acorde con este criterio de

regulacion.
Durante la operacion de actividades mineras con | El parque vehicular que se utilizara
vehiculos automotores en circulacion que usen gas no utilizan este tipo de combustible,
licuado del petréleo, gas natural u otros | porlo tanto este criterio no le aplica.

MIND2 combustibles alternos, se deberan tomar medidas
que garanticen la emision permisible en la
normatividad respectiva
Durante la operacion de actividades productivas con | Los vehiculos utilizados cumpliran
vehiculos automotores en circulacidn que usen | con la normatividad aplicable y se

MINO3 gasolina como combustible, se deberan tomar | sujetaran a un estricto programa de
medidas que garanticen la emision permisible en la mantenimiento  preventivo  que
normatividad respectiva. garantice el adecuado

funcionamiento.
En las operaciones de actividad minera se deberan Se tomaran en cuenta los criterios
tomar en cuenta los aspectos de normatividad | mencionados y los residuos dentro

MINO4 considerados en la identificacion, clasificacion y log de  esta  clasificacidn Seran
listados de los residuos peligrosos y los limites que dispuestos en almacén temporal, en
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al | las instalaciones donde se
ambiente. concentrara el material extraido.

Los asentamientos urbanos y las zonas naturales | El proyecto pretende la extraccion
deberan protegerse de la contaminacion y riesgo | de gravas y arenas, no es de tipo
industrial, incorporando barreras naturales que | urbano por lo que este criterio no le

URB04 | conformen corredores con franjas anchas de | aplica.
especies vegetales nativas de amplia cobertura de
copa y de tallas considerables, que funjan como
filtros naturales de la contaminacion urbana.

Con el fin de evitar procesos de erosion del suelo y El proyecto pretende la extraccion

URBO5 riesgos a la vivienda y espacios publicos, la | de gravas y arenas, no es de tipo

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA”
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El Proyecto contribuira al cumplimiento de la politica ambiental asignadas a la UGA, ya que con
la aplicacion del Programa de Reforestacion y Conservacion de Suelos se propiciara un efecto

positivo sobre areas desprovistas de vegetacion en el Proyecto y areas con procesos erosivos.

Como se puede observar el proyecto es compatible con el Ordenamiento Ecologico del Estado
de Durango y no se contrapone con sus lineamientos, permitiendo el establecimiento del

proyecto y dentro de la UGA sobre la que se encuentra.

Por consiguiente, el Proyecto tal y como esta planteado es juridica y técnicamente viable, es

armonico, congruente y consistente con el POEED, ya que las medidas de mitigacion,
prevencion y compensacion propuestas, tienen el objetivo de minimizar los impactos
ambientales que el Proyecto pudiera ocasionar en el sitio, ya que estan encaminadas a
incrementar la calidad ambiental, siendo congruente con los objetivos de las politicas de

Conservacion designados para las UGA donde el Proyecto pretende ubicarse.

Ademas, los lineamientos y criterios ecoldgicos establecidos en la UGA revisada son aplicables
directamente al Proyecto, y no prohiben, ni restringen o limitan ninguna de las obras y/o

actividades que se ejecutaran en el misma.
lll.1.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local

Programa de Ordenamiento Ecologico Local del municipio de Santiago Papasquiaro, Durango,

se implementd en 2013. Este programa fue disefiado para gestionar y ordenar el uso de suelo

de manera sostenible, regulando actividades econdomicas y conservando zonas ambientales
criticas del terntorio. También establece estrategias para la proteccion de los recursos
naturales, con la colaboracion de la comunidad y autondades en un Comité de Ordenamiento

Ecoldgico que supervisa su aplicacion y actualizacion penadica.

El POEM identifica areas de proteccion, conservacion, y de aprovechamiento, y define
actividades permitidas en cada zona segln sus caracteristicas ecologicas y socioecondmicas,
buscando un equilibrio entre el desarrollo urbano, agricola y la conservacion ambiental en

Santiago Papasquiaro.
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Figura Il-3 Ubicacién del area del proyecto con respecto a la UGA del POEL
Cuadro ll1-6 Criterios de regulacion ecoldgica UGA municipal 09
Criterio Descripcion Vinculacion con el proyecto

MIN1

Durante las actividades de exploracion,
explotacion y beneficio minero y a fin de evitar
contaminacion por particulas suspendidas se
debera aplicar el riego de caminos y areas de
trabajo, aplicar sistema supresor de polvos en
planta de trituracion, realizar estudios de
caracterizacion del entorno ambiental, dar el
mantenimiento de la madquinaria y equipo vy
realizar los monitoreos de calidad del aire.

Desde el area de extraccion hasta el
punto donde se encuentra el pavimentg
(300 metros), se hardn riegos durante
las actividades de transporte.

MINZ

Para ahuyentar las aves de las é&reas de

Unidad de Conservacion v Desarrollo Forestal Integral “TOPIA”

Pagina | III-17



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

NIMRCOARR

Extraccidn de gravas arenas Banco Atotonilco

Criterio Descripcion Vinculacion con el proyecto
proceso, se deberan colocar mallas o cubiertag
en las piletas y dispositivos.
Para el caso de los mamiferos y los reptiles, se
MIN3 debera considerar la colocacion de cercos de |El proyecto no pretende el confinamiento
proteccion para que esta fauna no ingrese a las | del drea de explotacion.
dreas mineras.
Los residuos vegetales producte de la limpiezd C L .
de los terrenos sgtruzaréﬁ esparciran, en ssios Dada la ~ubicacion del drea de
: . yesp A explotacién, no se tiene vegetacion a
MIN4 previamente seleccionados, a fin de facilitar syl remover por ende no habri residuos
integracion al suelo, en caso de no ser utilizados ve etalesp
como esguejes o material para la reforestacion. 9 ’
Parte del reglamento para los
. . s . trabajadores es la prohibicion a la
Se prohibe la caceria y la extraccion de especies I a p .
MINS de flora fauna durante las actividades de|cooo o Y extraccion de especies de
" flora, asi mismo en las platicas de
exploracion. A . .
concientizacion de cuidado al medio
ambiente se incluyen este tipo de temas.
De ser inevitable la afectacion de especies|Mo se identifican especies en la
catalogadas en la normatividad, se debera|normatividad.
MING realizar el traslado de fauna de dificil
desplazamiento y trasplante de flora, con apoyo
de especialistas en la materia.
La capa superficial del suelo vegetal sera
recuperada junto con el material removido sin
mezclarse con el fin de utilizarla para las . eo L ,
MINT actividades de restauracién posterior. Para esto El drea de explotacion fiene material
- . clonp : . " |inerte, no cuenta con capa de suelo fértil.
se debera designar un area de almacenamiento
temporal dentro de las de depdsito, con el fin de
evitar pérdidas de erosion.
Se realizara la revision y mantenimiento [ Los vehiculos utilizados cumpliran con la
periddico de los vehiculos y maguinaria que sean | normatividad aplicable y se sujetaran a
MINS utilizades, con la finalidad de no rebasar los |un estricto programa de mantenimiento
limites maximos permisibles para la emision depreventivo que garantice el adecuado
contaminantes a la atmosfera y ruido. funcionamiento.
. . En el sitio del proyecto no se dispondra
Los combustibles seran almacenados en de recipientes con combustibles. el
recipientes cerrados que estén en perfectas P A L
MINS condiciones, garantizandose gque no existieran abasto de la maquinaria se realizara con
- 9 q un vehiculo marimba para abasto de
fugas. .
combustible.
En lo que se refiere a materiales de consumo . : .
aditivos, aceites, grasas y combustibles, éstos Los residuos seran dispuesios en un
. grasas y - BS05Y 1 almacén de residuos temporal que se
MIN10 sus residuos, deberan disponerse en recipientes tiene en las instalaciones de acopio
cerrados y resguardados en lugares aislados vy . pia y
seguros, dentro de alguna de las superficies beneficio, de las cuales el promovents
g : 3 _ Sup ya cuenta con estas.
ocupadas por las obras que se llevaran a cabo.
Cuando a la terminacion de un proyecto de
exploracion minera directa se vaya a abandonar
MIN11 el area en que se desarrollaron los trabajos. se|El proyecte no pretende realizar

debera llevar a cabo el programa de restauracion
gue contemple acciones tales como la

actividades de exploracidn.

estabilizacidn de taludes, el relleno de pozos de
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Criterio

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

exploracidn, el relleno de zanjas, la escarificacion
de suelos, la Inhabilitacion de caminos y la
reforestacion.

MIN12

En las actividades de restauracion, se utilizaran
Gnicamente individuos de especies arbdreas,
arbustivas y herbaceas locales.

Se cumplira con lo estipulado en este
criterio.

BIO2

Los proyectos autorizados de vias generales de
comunicacion deberan instalar estructuras que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre entre
ambos flancos de la obra terminada. reduciendo
la exposicion de los animales al flujo vehicular
Ccomo pasos superiores o inferiores.

El proyecto pretende la extraccidon de
gravas y arenas, no es de tipo via
general de comunicacion por lo que este
| criterio no le aplica.

BIO3

Los proyectos acuicolas autorizados para la
produccion de especies no nativas deberan
contar con las instalaciones necesarias para
evitar la descarga de aguas o residuos que
pudieran arrastrar animales vivos o huevos
viables hacia los cuerpos y corientes de agud
Todas las granjas de produccion acuicola
deberan contar con una planta de tratamiento
para la depuracidn de las aguas que se utilicen

en la produccion de organismos acudticos, o
bien, deberan contar con un sisterma de
humedales artificiales que permitan convertir los
nutrientes disueltos en biomasa wvegetal de
plantas acuaticas enraizadas.

El proyecto pretende la extraccion de
gravas y arenas, no es de tipo acuicola
por lo que este criterio no le aplica.

BIO4

Delimitar una zona de amortiguamiento de 25
metros, para proporcionar proteccion de los
efectos de borde y ampliar el drea del bosqug
sobremaduro en el futuro.

El proyecto pretende la extraccion de
gravas y arenas, por lo que este criterio
no le aplica.

BIOS

Evitar que se construyan caminos dentro de las
areas de bosque sobremaduro, pero cuidar que
tengan los accesos necesarios para casos de
contingencia. Evitar la cosecha y oftras
alteraciones dentro de estas areas.

El proyecto se encuentra fuera de las
areas de bosque, adicionalmente, no se
construiran caminos.

BIO&

Implementar labores silvicolas que sean
compatibles con el mantenimiento de arboles con
diametro mayor de 40 cm, despuntados,
ramudos, podridos, con corteza parcialmente
desprendida o con cavidades de al menos 6 1
de altura, siendo los mas importantes las
especies de Pinus durangensis, F. leiophylla, F.
ayacahuite y Fseudofsuga menziesi, en las
partes con mas de 2300 msnm.

El proyecto pretende la extraccidn de
ngravas y arenas, no es de tipo silvicol
por lo que este criterio no le aplica.

BIOT

En las zonas con menos de 2000 msnm con
bosques de Pinus cembroides  deben
implementarse labores silvicolas y ganaderas
gue permitan &l mantenimiento de estos
bosques, los cuales son usados como habitat de
alimentacion durante la época reproductiva.

El proyecto pretende la extraccidn de
gravas y arenas, no es de tipo silvicol
por lo que este criterio no le aplica.

BIOS

Construir brechas cortafuego, circundande zonas

El area del proyecto se ubica dentro de

dedicadas a la proteccion.

la zona federal de un cauce y no
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Criterio Descripcion Vinculacion con el proyecto
requiere la apertura de brechas
cortafuego

Establecer durante el arrastre, los carriles fuergEl proyecto pretende la extraccion de
BIOS de la zona de proteccion de las areas de|gravas y arenmas, no es de tipo silvicolp

importancia critica para la conservacion por lo que este criterio no le aplica.

Evitar la circulacion de vehicules y los trabajo3El proyecto pretende la extraccion de
BIO10 de aprovechamiento forestal durante los meseg gravas y arenas, no es de tipo silvicolp

de anidacion (junio agosto) por lo gue este criterio no le aplica.

En areas aledafias a los sitios de proteccidn, se
deberd realizar las siguientes acciones: a)
Aplicar técnicas de derribo direccional para evitar

dafios en el sitio; b) Antes de hacer el derribg El proyecto pretends la extraccion de

BIO11 i ision fisi I ‘gravas y arenas, no es de tipo silvicolp
realizar una revision fisica para asegurar que e por lo que este criterio no le aplica.
arbolado marcade no esta siendo usado como
sitioc de amidacion. De ser asi, seleccionar otrol
arbol con caracteristicas similares.

Mantener deseablemente, entre 5 y 10 arboles El proyecto pretende la extraccion de
por hectarea, de cualquier especie arbdrea, |gravas y arenas, no es de tipo silvicolp
procurando que queden en forma agrupada, con | por lo que este criterio no le aplica.

BIO12 diametro mayor de 40 cm, despuntado, ramudo,

podrido, con corteza parcialmente desprendida o
con cavidades de al menos 6 m de altura. Marcar
los arboles con pintura permanente y en un lugar
visible.

Establecer en tomo a los arboles secos o con El proyecto pretende la extraccion de
cavidades, una =zona de proteccion de|gravas y arenas, no es de tipo silvicolp
BIO13 dimensiones variables, dependiendo de las |porlo que este criterio no le aplica.
necesidades de la especie y de las
caracteristicas del sitio.

Retener arboles vivos en rodales con ausencid El proyecto pretende la extraccion de
de arboles secos cuando sean diametros |gravas y arenas, no es de tipo silvicol
BlO14 mayores a 50 com, mal conformados, con|porlo que este criterio no le aplica.
probabilidades de formacidn de huecos o de
morir de manera natural en el corto plazo.

T

ll.1.4 Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion

ecologica

En la zonadel proyecto no se tiene identificado de ninguno Sitio Terrestre Prioritario para la
Conservacion de la Biodiversidad (STP), estos se encuentran publicados por la CONABIO. Esta

dependencia resume la creacion de estos sitios de la siguiente manera.

‘L a planificacién de la conservacion de la biodiversidad ferresire es fundamental ya que México
pertenece a uno de los paises lamados megadiversos. La excepcional biodiversidad de México
se expresa en la heterogeneidad de sus paisajes, ecosistemas y numMerosas especies que se
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disiribuyen en tfodo su territorio, albergando 12% de los organismos vivaos del planeta. Sin
embargo, esta biodiversidad se encuentra altamente amenazada por las altas tasas de
deforestacion y degradacion ambiental Aunado a esto, el irafico ilegal de especies, la
contaminacion y el establecimiento de especies exotficas invasoras incrementan el niesgo de
extincion de un gran numero de especies. Lo anterior indica que ef pais enfrenta grandes refos

de conservacion por lo que sin duda es necesana una planeacién a multiples escalas para
representar todos los elementos de la biodiversidad. La presente cartografia representa los
prnimeros resultados principales de la identificacion de sitios prioritarios para la conservacion de

la biodiversidad terrestre. Se evalué el nivel de proteccién con unidades de anélisis de 256 km ?

y datos de especies, comunidades y los principales factores que las amenazan. Se identificaron
sitios de extrema, alta y media prioridad. Se identificaron 1093 unidades de media priondad,

1145 unidades de alta prioridad y 176 de extrema priondad.”

Las prioridades de conservacion para los diversos ecosistemas y grupos de especies deben
utilizarse para optimizar los recursos dedicados a las acciones de conservacion; es imperativo
mantener los habitats conservados, restaurar los que requieren acciones mas urgentes y
albergan elementos Unicos de la diversidad biolégica, fortalecer las areas protegidas, ampliar el
abanico de instrumentos que contribuyen a la conservacion y promover y apoyar a quienes han
innovado en el manejo sostenible de los recursos. Diversos actores deben sumarse a de
manera coordinada a la magna tarea de conservar y usar sustentablemente el patrimonio

natural de México. [https:/Amww biodiversidad.gob.mx/pais/vaciosyom_htmil].

En la siguiente imagen se observa la ubicacion de los STP, con respecto a la ubicacidn del

Proyecto.
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TERRESTRE
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI"
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Figura Ill-4 Ubicacién con respecto a los STP

El Proyecto no se encuentra dentro de algin STP, encontrandose el mas cercano a una
distancia aproximada de 13 km en direccion sureste del Sistema Ambiental. Asi mismo, se
tienen propuestas una serie de medidas de mitigacion encaminadas a la proteccion de la flora y

la fauna, algunas de estas medidas son el rescate y reubicacion.
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lll.2 MNormas oficiales mexicanas

De acuerdo con la revision de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que existen, el Proyecto

tiene vinculacion con las siguientes:

NOM-001-SEMARNAT-2021 (SEMARNAT, 2022). Que establece los limites permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la
nacion. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 11/03/2022.

Vinculacion: La forma en que se vincula esta norma con el Proyecto esta de manera implicita en
su aplicacion ya que norma las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales y

el proyecto debera, denfro de sus actividades, vigifar que se cuente en fodo momento con
sanitarios poriatiles de modo que se evite las descargas de aguas residuales en bienes

nacionales.

NOM-041-SEMARNAT-2015 (SEMARNAT, 2015). Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacidn gue usan gasolina como combustible. Publicada en el DOF el

miércoles 10 de junio de 2015,

NOM-045-SEMARNAT-2017 (SEMARNAT, 2018), Proteccion ambiental. Vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicidn. Publicada en el
DOF el 08 de marzo de 2017.

NOM-050-SEMARNAT-2018 (SEMARNAT, 2018). Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gas licuado de petraleo, gas natural u otros combustibles
alternos. Publicado en el DOF el 12 de octubre de 2018.

Vinculacion: La forma de vinculacién def Proyecto o de sus actividades con las tres anteriores
NOMs es muy similar ya que todas norman niveles permisibles de emision de cierto tipo de

gases confaminantes provenientes de vehiculos y maquinana. Para cumplir con lo esfablecido
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en esta NOM, se realizaran mantenimientos perniadicos a carqgo de los responsables de cada

unidad.

NOM-052-SEMARNAT-2005 (DOF, 2006). Que establece las caracteristicas, el procedimiento

de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1983 (SEMARNAT, 1993). Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. Publicada en el DOF el 23/06/2006.

Vinculacion: Las dos normas anteriores son vinculadas con el Proyecto en caso de presentarse
algin mantenimiento correctivo en sifio que generen residuos peligrosos. Cabe sefialar que
tanto la carga de combustible como los mantenimientos seran programados y realizados en

dreas especificas con medidas de seguridad para evitar derrames.

NOM-059-SEMARMNAT-2010 (SEMARNAT, 2019). Proteccidn ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna silvestre - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo. Modificacién del anexo normativo 1l publicado
en el DOF 14 de noviembre de 2019.

Vinculacion: Se vincula de manera directa ya que, si con alguna obra o actividad del Proyecio
en cualquiera de sus etapas llegara a poner en niesgo alguna especie listada en esta norma, se
implementaran medidas encaminadas a proteger y conservar esas especies, medidas como por

ejemplo el programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion.

Para este proyecto, de acuerdo a la informacion de campo, se localizaron especies de fauna
bajo alguna categoria de proteccién por lo que deberan llevarse a cabo las acciones

necesarias.

NOM-079-SEMARNAT-1984 (DOF, 1995). Que establece los limites maximos permisibles de

emisidon de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y su método de medicion.
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NOM-080-SEMARNAT-1994 (SEMARNAT, 1995). Que establece los limites maximos
permisibles de emisidn de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion. Publicada en el
DOF el 13 de enero de 1995,

Vinculacion: Ef Proyecto se vincula con esta NOM debido a gque se pretende el uso de vehiculos
automotores en diferentes etapas del Proyecto, que provocan cierta cantidad de decibeles. Ef
ruido emifido sera controlado mediante el mantenimiento periédico de los vehiculos y
magquinaria para que su emision se la minima posible dentro de los rangos especificados en la
NOM.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (SEMARNAT 2013). Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreoc en la caracterizacion vy

especificaciones para la remediacion.

Vinculacion. Dado que en el desarrolio del proyecio se utilizaran vehiculos, maquinaria y equipo
que ufiliza combustibles fosiles, podria surgir fa eventualidad de un derrame en los suelos, de

este modo que sera necesario considerar las disposiciones de la NOM.
lll.3 Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas

El proyecto no incide dentro de alguna Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal,
Estatal o Municipal. La ANFP mas cercana es la denominada El Tecuan catalogada como
Parque Ecologico decretada el 30 de marzo de 2008, la cual se ubica a una distancia de
aproximada de 141 kilometros en direccion sur a partir del SA, en la siguiente imagen se puede

apreciar la ubicacion.
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Figura lll-5 Areas Naturales Protegidas

.4 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)
El Proyecto no se ubica en alguna AICA, la mas cercana al area del SA es la denominada

Santiaguillo a una distancia aproximada de 75 kilometros en direccion sureste. La ubicacion se
muestra en la figura.

I
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
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Figura lll-6 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
ll.5 Regiones Hidroloégicas Prioritarias (RHP)

De acuerdo a la consulta en el geo portal de la CONABIO, el proyecto se ubica sobre la RHP

denominada Rio Nazas, en la siguiente figura se aprecia la ubicacién con respecto a esta.
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Figura lll-7 Regiones Hidrolégicas Prioritarias

La descripcion de la RHP, es la siguiente®:

Caracteristicas varias: climas semiseco semicalido, muy seco semicalido, seco templado

templado subhimedo, semifric subhiumedo con lluvias en verano y algunas en invierno.
Temperatura media anual de 14-22°C. Precipitacion total anual de 100-700 mm.

hgicas priotitarias | Biodiversidad Mexicana Consultado el 23 de septiembre de 2024.

|
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Principales poblados: Victoria de Durango, Gomez Palacios, Sta. Maria del Oro, Pefién Blanco,

Sta. Catarina de Tepehuanes, Torredn, Muevo |deal, Canatlan, Santiago Papasquiaro.
Actividad economica principal: agropecuaria, industrial y acuicola.
Indicadores de calidad de agua: ND.

Aspectos economicos: esca de actividad agropecuana, industrial y forestal. Recursos

termoeléctricos.

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: pastizal natural, bosques de pino-encino, encino-ping,
tascate, matorral de manzanilla, matorral desértico rosetéfilo, matorral crasicaule, vegetacion
acuatica, semiacuatica y riberefia. Fauna caracteristica: de peces Asfyanax mexicanus,
Campostoma omatum, Catostomus plebeius, Characodon laferalis, Chirostoma mezquital,
Cyprinella alvarezdelvillani, C. Jepida, Dionda episcopa, FEtheosfoma poitsi, Moxosfoma
austrinum, Pantosteus plebeius. Todas estas especies se encuentran amenazadas. Especies
endémicas de peces Codoma omata, Cyprinelfa garmani, Cyprinodon meeki, C. nazas, Gila
conspersa, Gila sp., Ictalurus pricei, Ictiobus sp., Motropis chihuahua, N. nazas, Notropis sp.,
Stypodon signifer. Especies extintas: Characodon garmani, Cyprinodon lafifasciatus, Stypodon
signifer. La zona sirve de refugio para aves migratorias como patos y gansos y de anidacion de

Rhynchopsitta pachyrhyncha.
Problematica:

+ Modificacion del entorno: desforestacion, desecacion e incendios.

« Contaminacion: por actividades agropecuarias, industriales y descargas urbanas.

+ Uso de recursos: pesca de especies nativas como |a lobina negra Micropferus salmoides
e introducidas como la carpa dorada Carassius auratus, los charales Chirostoma
consocium, C. jordami, C. labarcae, C. sphyraena, el pez blanco Chirosfoma estor, la
carpa comun Cyprinus carpio, la mojarra azul Lepomis macrochirus, las tilapias

Oreochromis aureus y O. mossambicus. Caceria furtiva de aves acuaticas.
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Vinculacion en cuanto a su problematica ambiental.
La vinculacion del proyecto en este sentido se basa en los siguienfes puntos:

El proyecto no provocara deforestaciones con fines agricolas, asi como tampoco desecacion de
cuerpos de agua, el proyecto en si esta promowviendo el desmonte sobre la superficie ya

descrita, en este sentido deberan ftomarse las medidas y acciones necesaras para mitigar o

compensar este impacto.

Considerando que con estas medidas los impactos generados por el proyecto, se mitigarian y

no contribuiran al deterioro de la Regién Hidrolégica Priorifana.
llLé Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
El proyecto no se ubica dentro de alguna Regién Terrestre Prioritaria, la mas cercana se

denomina Santiaguillo-Promontorio y se ubica a aproximadamente 18.5 kildmetros en direccidén

este de la zona del SA; en la siguiente imagen se aprecia la ubicacidn.
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Figura Ill-8 Regiones Terrestres Prioritarias

lll.7 Leyes Federales y sus Reglamentos
lIl.7.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacidn el & de febrero de 1917 y cuya dltima reforma fue publicada el 27 de enero de 2016,
menciona que el dominio de la Nacidn es inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o

el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los particulares o por sociedades
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constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones,
otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las
leyes. Sin embargo, tratandose del petrdleo y de los hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos,

en el subsuelo, la propiedad de la Nacidn es inalienable e imprescrptible y no se otorgaran

concesiones.
Articulo 27 ...

La nacidn tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio sacial, el aprovechamiento de

los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una distribucion
equitativa de la riqueza pablica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En
consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosgues, a
efecto de ejecutar obras pablicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio
ecologico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los gjidos y comunidades; para el
desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de

la silvicultura y de las demas actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio

de la sociedad
lll.7.2 Ley General del Equilibrio Ecologice y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacion del proyecto

promovido particularmente en los siguientes articulos:
Articulo 5 son facultades de la federacion:

Fraccion X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el

articulo 28 de esta Ley y en su caso, la expedicidon de |a autorizacidn es correspondientes.
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Fraccion XI.- La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la preservacion de
los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y los

demas recursos naturales de su competencia.

Articulo 20 BIS 2. Es facultad de los Gobiernos de los estados formular, expedir programas de
ordenamiento ecolégico regional gue incluya un Area Natural Protegida competencia de la
federacidn, o parte de ella, el programa debera ser elaborado y aprobado en forma conjunta por

la secretarnia y los gobiernos de los Estados, en que se ubique segun corresponda.

Articulo 28, Establece el listado de obras o actividades que requenran previamente la
autorizacion en matena de impacto ambiental de la Secretaria, entre las que se encuentran las

actividades que implican el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:
Fraccion VIl Cambios de uso de suelo de areas forestales, asi como de selvas y zonas aridas.
Capitulo Il de la preservacion y aprovechamiento sustentable del Suelo y sus Recursos:

Articulo 98 establece para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se
consideran los criterios del uso del suelo que debera ser compatible con la vocacion natural y
no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas, haciendo uso de este conservando la integndad
fisica y su capacidad productiva, evitando la erosion, degradacion o modificacion de las
caracteristicas topograficas, con efectos ecologicos adversos. La realizacion de obras publicas
o privadas quien por si mismas puedan provocar deterioro severo en los suelos, deben incluir

acciones equivalentes de regeneracion, recuperacion y restablecimiento de si vocacion natural.

Vinculacion: Al respecto, el proyecto sera valorado siguiendo el procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental federal, de acuerdo con lo establecido en el articulo 30 de la LGEEPA, ya
que implica la eliminacién de vegetacion forestal de zonas templadas, incluyendo vegetacion de

pastizales y bosques ftemplados de pino-encino.
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7.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS, 2024)

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable es una normativa que regula y fomenta la
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, culiivo, manejo vy
aprovechamiento de los ecosistemas forestales en México, fue publicada en el Diano Oficial de

la Federacion el 23 de mayo de 2003.

En su Titulo Pnmero de las Disposiciones Generales, y de acuerdo con el Desarrollo del
Proyecto en comento, los siguientes articulos se hacen aplicables para las obras y actividades
que pretende el Proyecto, especificamente para el caso de utilizacion de terrenos forestales o
de aptitud preferentemente forestal, que por la ubicacion del proyecto requieran de cambio de

uso de suelo.

Articulo 1. La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico vy de observancia
general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y
sustentable de los territorios forestales, la conservacion, proteccidn, restauracion, produccidn,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la
Federacion, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad
de Meéxico, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo
forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad o legitima posesidn
corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el articulo

20. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Vinculacion:
L a construccion del Proyecto se vincula con esfa Ley, debido a que para el cambio de uso de

suelo se procurara la conservacion, proteccion y restauracion de especies de interés forestal.

Articulo 93. La Secretaria solo podra autonzar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcian, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se

trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el
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Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de
carbono, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las

areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los

miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolagicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y

demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
Vinculacion:

El promovente de esfa MIA-F ingresara para su evaluacion a las autforidades competentes, el
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) referente al cambio de uso de suelo, ya gue se refiere a [a
consfruccion de la linea de distribucion elécirica, cuyo derecho de via se encuentra en algunos

casos provista de vegetacion forestal.
lll.7.4 Ley de Aguas Nacionales

La presente Ley es reglamentaria del Ariculo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el

territorio nacional, sus disposiciones son de orden pdblico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi
como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable,

como lo menciona el Articulo 1.
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Asi como se menciona en el Articulo 20 el caracter pablico del recurso hidrico, la explotacion o
aprovechamiento de aguas nacionales se realizaran concesion o asignacion otorgada por el

Ejecutivo Federal a través de la comision por medio de Organismos de Cuencas Hidrolégicas.

En el Articulo 44 se asigna el volumen asignado para la prestacion del servicio publico de agua
conforme a los datos que se proporcionan por el proyecto ubicado en el sistema ambiental. De
igual forma en las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no forman parte de un

sistema municipal de alcantanllado.
Vinculacion:

Como resultado del cabal cumplimiento a lo establecido por la Ley de Aguas Nacionales, asi
como a su Reglamento, de ninguna manera se propiciara el deterioro de la calidad del agua o la

disminucion en su captacién (recarga de manfos acuiferos).
l.7.5 Reglamento de la LGEEPA relacionados con el proyecto

El articulo 5 del Reglamento de La Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental que “Quienes pretendan llevar a
cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la

Secretaria en Materia de Impacto Ambiental™
K) INDUSTRIA ELECTRICA:

|. Construccion de plantas nucleceléctricas, hidroeléctricas, carboeléctricas, geotermoeléctricas,
eoloeléctnicas o termoeléctricas, convencionales, de ciclo combinado o de unidad turbogas, con
excepcion de las plantas de generacion con una capacidad menor o igual a medio MW,

utilizadas para respaldo en residencias, oficinas y unidades habitacionales;

II. Construccion de estaciones o subestaciones eléctricas de potencia o distribucién:
[ll. Obras de transmision y subtransmision eléctrica, y

V. Plantas de cogeneracion y autoabastecimiento de energia eléctrica mayores a 3 MW.
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Las obras a que se refieren las fracciones Il a lll anteriores no requeriran autorizacion en
materia de impacto ambiental cuando pretendan ubicarse en areas urbanas, suburbanas, de

equipamiento urbano o de servicios, rurales, agropecuarias, industriales o turisticas.

0O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliano, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccion no implique el dermbo de arbolado en una superficie mayor

a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o
fauna sujetos a un régimen de proteccidn especial de conformidad con las normas oficiales

mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Articulo 104. A efecto de preservar el equilibric ecoldgico y la proteccion al medio ambiente, los
gobiernos estatales y municipales, se ajustaran a lo dispuesto en la Ley Estatal de la materia

tomando las medidas para:

|. Regular las actividades de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion de desechos
sdlidos, liquidos y gaseosos;

Il. Establecer los sitios destinados a la disposicion final de deshechos de cualquier naturaleza,
previniendo y controlando la contaminacion de los suelos y de las aguas.

La colecta de los residuos solidos se realizara mediante Biodigestores instalados en cada una

de las edificaciones; postenormente en el Proyecto se contempla la ubicacion de la zona de
colecta, transporte, tratamiento y disposicion final se llevara a cabo por parte de una empresa

particular contratada para dicho efecto.

Articulo 129. La autorizacidon de fraccionamientos, relotificaciones, fusiones y subdivisiones de

terrenos urbanos o risticos en el Estado, se otorgara siempre y cuando no se afecten:
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|. Zonas arboladas y de valores naturales.

Vinculacion:

L8 Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028°

El Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028 del estado de Durango, mismo que contiene los pilares
de lo que sera el mejor lugar para vivir, invertir, para crecer, para trabajar. Este instrumento
rector de la planeacion, constituye la expresion de soberania y reafirmacion de la voluntad de

los habitantes del estado. El plan se estructura en 6 Ejes rectores surgidos de la demanda
popular que direcciona el rumbo para alcanzar el desarrollo integral con la amplia participacian
ciudadana y una vision municipalista que permita lograr un Gobierno innovador, trasparente,
eficaz y eficiente. Los Ejes Rectores que se vinculan con el proyecto son los siguientes:

Eje 4: Durango sostenible, ordenado y con calidad de vida.

Recursos Naturales Sustentable.

Objetivo 4 3. Preservar las areas naturales y sus ecosistemas.

Estrategia 4.3.1. Mantener la salud de los ecosistemas forestales.

Lineas de Accion:

« 4311 Promover la conservacion y proteccion de los ecosistemas, su biodiversidad y
geodiversidad, mediante la investigacion, educacion, restauracion y aprovechamiento
sustentable.

Estrategia 4.3.2. Reforestar y restaurar las areas naturales degradadas.

Lineas de Accion:

Y hitps:/Awww.durango_gob.mx/ped.pdf Consultado el 24 de septiembre de 2024,
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« 4323 Implementar mecanismos de conservacion de suelo y agua, asi como de
enriquecimiento de rodales en ecosistemas naturales.
« 4324 Impulsar acciones de reforestacion en ejidos y comunidades rurales; y apoyar

los proyectos de reforestacion en zonas urbanas.
Estrategia 4.3.4. Preservar la fauna nativa del Estado.
Lineas de Accion:
+ 4347 Realizar censos de poblaciones de fauna en corredores ecolégicos, para
conocer su compartamiento e instrumentar acciones de conservacion.
Cuencas Hidrolégicas.
Objetivo 4.7. Promover el manejo integrado y sustentable del agua en cuencas y acuiferos.
Estrategia 4.7.1. Fortalecer los Consejos de Cuenca y Comités del Agua Municipales
Lineas de Accion:
« 4711 Capacitar y elaborar estudios y proyectos enfocados a la conservacion de las
cuencas.
+« 4712 Implementar acciones de sustentabilidad y mejora del medio ambiente.
Vinculacion:
Como se observa, el Eje 4 se centra en la conservacion y proteccion de los ecosistemas, asi
como la biodiversidad de fauna. El Proyecio contempla Programas conservacion y profeccion
de flora y fauna.

lIl.9 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

DESARROLLO SOSTENIBLE.
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El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época
presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la
satisfaccion de las necesidades de |a generacion presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume
insoslayables mandatos &ticos, sociales, ambientales y econdomicos que deben ser aplicados en
el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y arménico. El hacer caso omiso
de este paradigma no sdlo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto
plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por
ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus
politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los harizontes paoliticos y
economicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias
sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica,

a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

Vinculacion: Este proyecto es ubicado dentro de las metas, estrategias y objetivos establecidos

en el PND 2019-2024 y es congruente con la Politica Social del Desarrollo sostenible.

De la misma forma en el ambifo de las Estrategias y lineas de accion con el proyecto se
impulsara el Desarrollo sostenible que incrementen la calidad de vida de los habitantes de la

Zona por la generacion de empleo directos e indirectos, asi como la creacion de lineas de
distribucion eléctrica que fomentan el desarrollo y la regeneracion del sistema ambiental para la
conservacion y preservacion de los recursos existentes. Por lo que el proyecto propuesto tiene

vinculacion positiva al plan nacional de desarrollo establecido.
lI1.10 Ley General de Desarrollo Urbano para el Estade de Durango

Publicada en el periddico oficial no. 45 de fecha 6 de junio de 2002. Decreto no. 67, 62
legislatura. Fecha de dltima reforma: dec. 337 p.o. 104 de 28 de diciembre de 2017.

Articulo 104. A efecto de preservar el equilibrio ecolégico y la proteccidn al medio ambiente, los
gobiernos estatales y municipales, se ajustaran a lo dispuesto en la Ley Estatal de la materia

tomando las medidas para:
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|. Regular las actividades de recoleccidon, transporte, tratamiento y disposicion de desechos
solidos, liquidos y gaseosos;
Il. Establecer los sitios destinados a la disposicion final de deshechos de cualquier naturaleza,

previniendo y controlando la contaminacion de los suelos y de las aguas.

La colecta de los residuos sdlidos se realizara penédicamente y seran dispuestos en el relleno

sanitario municipal, previo acuerdo con las autonidades municipales.

Articulo 129. La autonzacion de fraccionamientos, relotificaciones, fusiones y subdivisiones de

terrenos urbanos o risticos en el Estado, se otorgara siempre y cuando no se afecten:

|. Zonas arboladas y de valores naturales.

Vinculacion:

El proyecto, considera la eliminacion de vegefacion forestal de bosgue femplado en un area
minima, que no implica la reduccion en los servicios ambientales de provision de habifat

refencion del suelo y captacion de agua, como se demuesira en el capitulo VIl sobre

pronodsticos ambientales.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus factores
bidticos, abibticos y socioecondomicos; describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes naturales y artificiales del sistema ambiental regional en donde se encuentra inserto
el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacidn de sus condiciones
ambientales previas al desarrollo del proyecto, de las principales tendencias de desarrollo y/o

deterioro y de la interaccién que tendra el proyecto con dichas tendencias.
Inventario Ambiental.

Para la descripcion de las diversas comunidades vegetales presentes en el area del proyecto y
el sistema ambiental, se emplearon métodos que permitieran una evaluacion acerfada y que

consistieron en tres etapas:

1. Trabajo de gabinete: consistid en la consulta y recopilacidn bibliografica previa al trabajo de
campo, asi como la identificacion de uso de suelo y vegetacion presente en el area estudio.

2. Trabajo de campo: comrespondid al esfuerzo de muestreo en el area del proyecto y el Sistema
Ambiental (SA), con la finalidad de corroborar que la informacion reportada de manera
bibliografica correspondiera con lo observado en campo, asi como para determinar la
estructura de cada tipo de vegetacion y conocer la diversidad de especies.

3. Analisis de resultados: se llevd a cabo la reclasificacién de la vegetacion y analisis de

parametros ecologicos.

Una vez considerada |la superficie ocupada por cada tipo de vegetacién identificado para el area
sujeta del proyecto, tanto al SA como en el Al se decidid hacer un esfuerzo de muestreo de 30
sitios rectangulares de 400 m 2, anotando en hoja de campo todos los elementos vegetales por
poligono impactado, con excepcion de las herbaceas, de las cuales se hizo esfuerzo de muestreo
con sitios cuadrados de 1 m?, para el sistema ambiental regional se llevé a cabo un esfuerzo de

muestreo con las mismas caracteristicas que el llevado a cabo en el area del proyecto.
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El disefio del sitio para el esfuerzo de muestreo es como se muestra en la Figura IV - 1.

- 10 m >

A= 400 m2 1m

'
L J

40m j - 1m? 1m

() Parcel de Muestreo dearboles, arbustos y suculentas
() Parcelade muestreo de herbaceas

Figura IV - 1 Disefio del sitio de muestreo

En el Cuadro IV- 1 Coordenadas UTM de ubicacion de los sitios de muestreo flora en el SA se
presentan las coordenadas centrales de los 30 sitios levantados para los estratos arbdreo,
arbustivo y herbaceo en UTM zona 13, Datum WGS-84.

Cuadro IV-1 Coordenadas UTM de ubicacion de los sitios de muestreo flora en el SA

SImMo UTM X UtTMm Yy SITIO UTM X UtTMmy

SA-01 354082 2785689 SA-16 355040 2783342
SA-02 354370 2785555 SAAT 355050 2783738
SA-03 354818 2784830 SA-18 354842 2784104
SA-04 354711 2784577 SA-19 356327 2782890
SA-05 355681 2783828 SA-20 355609 2784753
SA-06 354359 2784366 SA-21 355366 2785511
SA-OT7 354197 2783951 SA-22 358253 2781893
SA-08 353319 27845586 SA-23 357063 2782923
SA-09 355857 2783519 SA-24 357285 2782626
SA-10 355981 2783272 SA-25 357418 2782497
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SImMo UTM X UtTMmy SITIO UTM X UtTMmy
SA-11 356255 2782851 SA-26 357654 2783511
SA-12 356213 2782503 SA-2T 357536 2783313
SA-13 356505 2782200 SA-28 357602 2782975
SA-14 357992 2781930 SA-29 357649 2782669
SA-15 355527 2783413 SA-30 357849 2782575

En la Figura IV - 2 se puede apreciar la ubicacion del esfuerzo de muestreo.

SITIOS DE MUESTREO DE FLORA EN EL SA

siMBOLOGIA
[0 sasuv commeins
B Mosen Bue DA

Figura IV - 2 Ubicacion del esfuerzo de muestreo flora
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IV.1 Delimitacion y justificacion del sistema ambiental (SA) donde pretende

establecerse el proyecto

De acuerdo a la guia sectorial para la elaboracion de esta MIA- P (SEMARNAT, Guia para la
elaboracidon de la Manifestacion de Impacto Ambiental Particular CUS-Agropecuario, 2002),

indica que:

“Para ef desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio

fisico, bidtico, social, economico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que
hay en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la vanabilidad estacional de los
componentes ambientales, con el proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las
descripciones y analisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si

es posible.”

En este sentido, y bajo los siguientes critenos se ha definido el Sistema Ambiental.

La justificacion de la unidad de analisis delimitada en este caso el SA, es bajo los siguientes

criterios:

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) es la base para entender la relacion que guarda el
proyecto que se pretende construir, con su entorno ambiental, el SA nos sirve para realizar un
diagnostico integral que permite conocer las condiciones actuales, sus tendencias de desarrollo
y deterioro, asi como establecer los prondsticos derivados de los posibles efectos del proyecto

sobre dichas condiciones.

El abjetivo de la delimitacian de un SA, es basicamente la integracion de diversa informacién del
lugar a diagnosticar y su traduccion en un sistema de unidades ambientales homogéneas, donde
cada “area debe guardar cierta homogeneidad interna de caracteres bidticos y fisicos en que se
divide el territorio pretendiendo efectuar una sintesis de los caracteres mas notables de cada una

de las observaciones tematicas (Gonzalez y Diaz, 1974).
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La delimitacidn del SA, debe incluir unidades terrnitoriales homogéneas y completas en las que se
integra, se toma en cuenta infarmacién de cada tipo de informacion con criterios dominantes y

las bases legales existentes.

Para realizar el analisis de las diferentes capas de las fuentes de informacion, es necesario seguir
un proceso metodolégico, (Galocho,1988) menciona que “existen dos caminos metodolégicos
que se pueden usar, el método de cartografia directa y el de sobreposicion digital®, se considera
al segundo método, como el mas apropiado de acuerdo a los insumos con los que se cuentan,

ademas de que permite apoyarse en tecnologias como los Sistemas de Informacion Geografica.

Una vez que se cuenta con las diferentes capas de informacion y ArcGlS como herramienta de
tecnologia SIG, se analizaran cada uno de las componentes, se establecera la delimitacién

definitiva del sistema ambiental regional.

Finalmente, el SA sera entendido como el espacio geografico descrito y delimitado como una
unidad funcional, cuyos elementos y procesos bidticos, abidticos y socicecondmicos, dada su
continuidad, interactdan para mantener un equilibrio que permita su desarrollo sostenible, cuya

delimitacion puede derivar de la uniformidad y continuidad de sus ecosistemas.

De acuerdo a los parrafos anternores se delimita el SA, siguiendo lo descrito posteriores.

Para delimitar el Sistema Ambienta, en lo sucesivo SA, se utilizo la extension ARCSWAT, para el
software cartografico ARC GIS 10.3, la cual fue desarrollada por el Instituto Texano de Recursos

del Agua (Texas Water Resources Institute).

El cual, para delimitar el SA requiere como insumos un modelo de elevacion digital y la red de
drenajes; el modelo de elevacion digital con un tamafio de pixel de 15 metros, y (INEGI, Red
hidrografica. Escala 1:50 000. Edicion 2.0. Subcuenca hidrografica RH10Ce R. Humaya. Cuenca
R. Culiacan. RH Sinaloa, 2010), particularmente en la subcuenca RH12li denominada “R.

Encarnacion” ambos archivos obtenidos de la pagina oficial del INEGI.

Teniendo los insumos se procedid con la metodologia que marca la extension ARCSWAT, misma

que se describe a continuacion.
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Delimitacion del SA.

Esta opcion se centra en la delimitacion de la subcuenca y microcuencas de acuerdo con los

parametros que se le indiquen a la extension. Una vez creado el proyecto, se procedid a introducir
los archivos gue son necesarios para la delimitacion del SA.

% Lmisrg smas acded Jusel
& Bl ekl it

Figura IV - 3 Modulo de ArcSwat para generar la delimitacion del SAR

La ventana esta dividida en cuatro secciones:

Informacion del DEM.
Definicion del flujo.
Definicion de subcuencas.

Definicion de Salidas y calculos de parametros de las subcuencas.

En la seccion del DEM, existen cajas de texto para cargar tres mapas diferentes como capas. La
primera caja es utilizada para cargar el DEM utilizado para calcular todas las microcuencas y
propiedades topograficas. La segunda caja es utiizada para seleccionar la mascara y la tercera
caja es utilizada para cargar |a red hidrica en formato shape. (Uribe N., 2010).
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En la opcidn Open DEM Raster se direcciond el Modelo Digital de Elevacion, el cual anteriormente
se proyectd en UTM con Datum WGE584 de la Zona 13 Norte.

Con el siguiente recuadro Mask fue posible direccionar una mascara, que significa delimitar el

area de interés a analizar y gque ArcSWAT trabaje dentro de ella y no en todo el Modelo Digital
ahorrando tiempo y excluyendo datos innecesarios. La siguiente opcion Burm permitio introducir

al programa un archivo con la red hidroldgica de la zona en archivo shape con la misma
proyeccion que el DEM. Este archivo se descargd de la pagina de intemet de INEGI en el apartado
de red hidrografica para la RH10.

Una vez que se realizd el procedimiento anternor, se procedid a determinar la direccién y
acumulacion de flujo. Esta opcion permite al programa determinar, mediante la topografia del
terreno, la direccion de cormientes de la red hidrica o flujo de la corriente. Como paso siguiente,

se determina el area minima que se considerara para el calculo de la red de drenaje. Al
seleccionar el comando Stream Definifion, automaticamente el programa genera la red de drenaje

y puntos de salida de |la subcuenca.

Uribe N. (2010) menciona que la red de drenaje y los puntos de unidn entre flujos, son utilizados
para definir las salidas de las microcuencas, que posteriormente son mostrados sobre el mapa
DEM.

En la seccion siguiente Outlet and Infet Definition se crean las microcuencas mediante los puntos
de salida; el programa permite editar estos puntos, eliminandolos o moviéndolos dentro del
espacio de frabajo. Lo siguiente es definir el punto de salida de la subcuenca. Con el comando

Delinate Watershed el programa delimita la subcuenca y microcuencas automaticamente.

La interfaz permite seleccionar mas de una salida. Esta caracteristica permite simular cuencas
adyacentes al mismo tiempo. Minimo una salida debe ser seleccionada. Si existen multiples
salidas seleccionadas, cada una no debe ser escogida aguas arriba de |as otras salidas. (Uribe

N. 2010).

Con la opcidn Calcufate subbasin parameters se genera informacion de caracteristicas

geomorfologicas de las microcuencas y el tramo de rio principal la cual se pude observar
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mediante la opcion Whatershed Reports ubicada en Watershed Delineator, dentro de |la barra de

herramientas inicial.

lUna vez que se han cormrido todos los procesos descritos, el paso siguiente es la revision del
resultado, para lo cual se cargan las capas vectonales de curvas de nivel y se verifica que la

delimitacion se haya efectuado por el parteaguas.

Finalmente, por medio de la metodologia expuesta se obtuvo un SA de 1,996.0940 hectareas, el
cual se considera adecuado para realizar la cartografia correspondiente al presente proyecto, ya

que contiene los elementos bidticos y abidticos esenciales de la region
Se anexa el shape del Sistema Ambiental delimitado en el Ad 2 Sistema Ambiental.
Delimitacién del area de influencia (Al).

El Area de Influencia del proyecto, es el ambito espacial donde se manifestaran los posibles
impactos ambientales y sociales ocasionados por las actividades del proyecto; dentro de esta
area se evaluara la magnitud e intensidad de los distintos impactos para poder definir medidas

de prevencion o mitigacion a través de un Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental.

El objetivo es basicamente la integracion de diversa informacion del lugar a diagnosticar y su
traduccién en un sistema de unidades ambientales homogéneas, donde cada “area debe guardar
cierta homogeneidad interna de caracteres bidticos y fisicos pretendiendo efectuar una sintesis

de los caracteres mas notables de cada una de las observaciones tematicas”.

Para efecto de la delimitacion del area de estudio donde se desarrollaran las modificaciones, se

consideraron diversos criterios aplicados para su limitacion tales como:

Definir un area de influencia preliminar por componente, grupo de componentes, o medios, sobre

la cual se identifiquen y evallen los impactos ambientales proyectados.

Realizar un proceso iterativo en relacion con el analisis de los impactos presentes actualmente

(Sin proyecto).
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Ajustar el area de influencia preliminar con la informacidon obtenida en campo, delimitando el area

de influencia definitiva por componente, grupo de componentes o medios.

Ensamblar las areas de influencia definitivas obtenidas para cada componente, grupo de

componentes o medios, las cuales deben estar debidamente sustentadas y cartografiadas.
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Figura IV - 4 Ejemplificacion de la conformacion del area de influencia. Fuente: ANLA, 2013

Para la delimitacion del Al del proyecto, se llevd a cabo localizando el trazo del proyecto en los
Sistemas de Informacién Geografica (SI1G) utilizando el software Arc Gis 10.8, y delimitando el
poligono a través de la sobre posicion de capas vectoniales disponibles como: el uso de suelo y
vegetacion, el limite inferior tomando como referencia la zona mas baja correspondiente a los
escurnmientos, los cuales hay que destacar que son intermitentes, la edafologia, degradacion y

erosion del suelo. Estos critenios fueron los principales modeladores del area como primer paso.
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SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO "
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Figura IV - 5 Delimitacion del area de influencia

Como segundo paso para determinar un area definitiva, el poligono también fue procesado en el
programa ArcMap, por medio de la generacion de un buffer de acuerdo a las extensiones de
afectacion definidas por Forman y Alexander (1998), entre las cuales se encuentran los efectos
hidrolagicos por arrastre de sedimentos, asi como la afectacion a los grupos faunisticos (aves,

mamiferos y reptiles).

Como se puede observar, este limite del Al se gjusta al limite del SA, por lo que de este modo se

puede considerar que la informacion que se genere estara acorde en ambos niveles.
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La superficie final del area de influencia son 331.7682 hectareas, lo que representa el 16 .62%
con respecto al SA. La superficie del proyecto que son 10.5197 hectareas totales representa el
3.17% del Al

IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental

Se caracterizo y se analizo el Sistema Ambiental, tomando en cuenta la variabilidad, distribucién
y amplitud de los componentes. Ademas, se identifican los fendmenos ambientales que pudieran

afectarse por el desarrollo del Proyecto.

Con este contacto se logrd tener una vision clara de las condiciones naturales que conforman el
entorno del Al donde se ubicara el Proyecto, lo cual permitira efectuara una evaluacion ambiental

con estimaciones de desarrollo y deterioro.

El area del proyecto se localiza en una zona rural y presenta un grado moderado de vulnerabilidad
ante el cambio climatico, pero presenta un grado de resiliencias medio, lo cual ocurre cuando los
proyectos son de magnitud considerable y generan una relativa cantidad de gases de efecto

invernadero.

El proyecto requiere del area para extraccion de matenal pétreo en grefa, sin embargo dentro de
esta superficie se tiene solo suelo esténl y no hay posibilidades de crecimiento de la vegetacion
por otro lado, es importante mencionar que el area del SA de acuerdo a la sene VIl del INEGI, se
cuenta con Vegetacion secundaria arbustiva de Pastizal Natural (Vsa/PN) y Agricultura anual de
temporal y riego (TA y RA respectivamente) y el desarrollo del proyecto no pone en riesgo la
compaosicion de este componente a nivel regional, puesto que este se distribuye ampliamente de
manera natural y hay efectos que se han presentado por las actividades antropogénicas que han
causado un grado de disminucion de la vegetacion, aunado a los procesos de erosion que se han

dado en este lugar.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, especificamente en
el area del proyecto el cauce es de tipo perenne, y existe un grado de contaminacion moderado

de los cauces, puesto que, por encontrarse en una zona rural y proceder con anterioridad de la
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cabecera municipal Santiago Papasquiaro, el acceso a estos es continuo, por lo que con el

desarrollo del proyecto se aplicaran las medidas necesarias para mantener la calidad del agua.

El componente aire para la region se encuentra estable, pues no existen generadores de
contaminantes en grandes cantidades, solo por las viviendas que se encuentran en los poblados
aledaiios al proyecto, por lo que la afectacion a este componente se mantiene estable, ademas,

al ser una zona alejada de las grandes concentraciones urbanas, los gases y polvos que se
generan durante las jornadas laborales se pueden disipar por la vegetacion encontrada en esta

area.

La fauna que existe en el area tiene la libertad para desplazarse a nivel regional, sin embargo, se
observa su preferencia de habitats como las zonas mas alejadas de las areas ocupadas por
actividades humanas, principalmente en las topoformas que se tienen en las inmediaciones del
proyecto, lo cual les permite protegerse tanto de los depredadores como de factores ambientales,
aungue fambién existen especies que prefieren una mayor exposicion par lo que se localizan en
areas abiertas. No existen barreras que limiten el paso libre de fauna a nivel regional o local. El
proyecto implica el establecimiento de ciertas barreras en beneficio de la fauna ya que se impedira
el acceso a las areas de construccién del proyecto evitando accidentes y muerte de fauna, asi,

en términos generales no se tiene un grado de perturbacidn alto, ya que existe una gran extension
de zonas naturales sin afectacion, ya sea por acciones del proyecto o cualquier otra actividad

ajena a este.

El desarrollo del proyecto tendra un impacto muy puntual, por lo que no se considera que se veran
afectados los componentes ambientales como suelo, agua, aire y fauna en gran medida, puesto
que se llevaran a cabo actividades de prevencion y mitigacion para minimizar los impactos que
pudiesen llegar a generarse, ademas se aplicaran medidas de compensacion con lo cual se

puede mejorar algunas areas ya afectadas desde antes del proyecto dentro del SA.
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IV.3 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA
IV.3.1 Medio abiotico

IV.3.1.1 Clima

Por clima debemos de entender como el estado mas frecuente de la atmosfera en un lugar
especifico, abarca los valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico
(temperatura, humedad, presion, vientos y precipitacion) de una determinada regién durante un

cierto periodo de tiempo.

Para la determinacion de este hecho se recurmd a la consulta, interpretacion y analisis de
diferentes fuentes de informacién con el fin de explicar la relacion de los factores y elementos
climaticos que inciden en la zona de estudio y para finalmente caracterizar los tipos de clima

presentes.

Por ello y con la finalidad de contar con informacion mas precisa se tratd de localizar estaciones
meteoroldgicas de la Comision Macional del Agua (CONAGUA) que se ubiguen en las cercanias

del area de estudio ademas de utilizar la informacion contenida en las cartas de climas editadas

por el INEGI. Consultando las cartas de Climas editadas por el INEGI, y de acuerdo con la
clasificacion establecida por Kdppen y maodificada por Enriqueta Garcia de Miranda (1981), se
observa que, a nivel del SA, donde se ubica el Proyecto, se tienen la presencia de las siguientes

unidades climaticas:

Cuadro IV- 2 Unidades de clima presentes en el 5A, Al y Proyecto

Tipo d N
{':Fl*i“mae Descripcién SA.(ha) | Al(ha) | Proy. (ha)

Clave

Corresponde a semicalido con invierno
fresco, temperaturas medias, anual 18°
BSkw(w) Semiseco |a 22 °C y del mes mas frio < 16 °C 2 9635063 | 407 8484 3.8935
templade |Régimen de lluvia de wveranmo, |™7 ' )
corresponde a > 10.2 para lluvia de
verano y < 36 para lluvia de invierno.

TOTAL 2,963.5063 | 407.8484 3.8985

El tipo de clima presente en el SA se muestra en la siguiente Figura IV - 6.
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UNIDAD CLIMATICA
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Figura IV - 6 Clima en el SA, Al y Proyecto

La estacion meteorolégica existente y mas cercana al area del Proyecto es la que se enlista en

el Cuadro IV- 3 misma que se usara para la descripcion de este factor fisico.

Cuadro IV- 3 Ubicacién de las estaciones meteorologicas

Nombre de | Coord. Geograficas
it Clave . . Altitud msnm Operando
Estacion Latitud M. Longitud W.
i 10035| 2522055556 | -105.4488889 1,670 Si
costa
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Esta estacion meteorolégica reporta informacion desde 1991 al 2020, y de |a cual se consultd la

informacidn mas relevante, y que da una idea de las condiciones climaticas dentro de la zona
donde se ubica en el SA

IV.3.1.1

A

Temperatura

La siguiente se muestra las temperaturas promedio anual de la estacion de donde se obtuvieron
los datos meteorolégicos.

Cuadro IV- 4 Temperaturas promedio

Nombre Meses del afio Temp.
de la Prom.
Estacion | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
J.
Salomeé | 10.7 | 13.0 [ 150 | 182 | 213 | 238 | 224 | 218 | 2056 | 178 | 139 | 111 | 175
Acosta
Fuente. SMM-CONAGUA. Informacion Estadistica Climatologica
IV.3.1.1.2 Temperatura promedio anual

En la se muestran en el Grafico IV- 1 Temperaturas promedio anual de la estacidn en el area del
SA, siendo la temperatura promedio de 17.5 °C.
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Grafico IV- 1 Temperaturas promedio anual
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IV.3.1.1.3 Temperaturas Maximas

De acuerdo con la informacion consultada en la estacion meteorologica, la temperatura maxima
mensual registrada es de 32.5 °C en el mes de junio en la estacion de J. Salomé Acosta. Se

presenta una temperatura maxima promedio anual de 26.9°C contemplando todas las

temperaturas en el afio.

Cuadro VI- 1 Temperaturas maximas

Hgmlt;re Meses del ano Temp.
e .
Estacion | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Max.

J.
Salome | 21.2 | 237 [ 261 | 293 | 319 | 325 | 293 | 286 | 27.2 | 268 | 241 | 216 | 269

Acosta

Fuente. SMMN-CONAGUA. Informacion Estadistica Climatologica

En general, los valores maximos de temperatura son relativamente altos durante todo el afio, sin
embargo, en el periodo de cinco meses, que comprende los meses de abril a agosto es cuando

se registran las temperaturas mas altas en la zona.
IV.3.1.1.4 Temperaturas Minimas

De acuerdo con la informacion proporcionada por la estacion consultadas, reporta valores

promedio minimos anuales de temperatura, a partir de los 0.2°C.

Cuadro VI- 2 Temperaturas minimas

Ngmlt:e Meses del afio Temp.

e .

Estacion | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Min.
J

Salﬁmé 02| 22 39 | 70 | 106 | 150 | 155 | 150 | 139 | 89 | 37 | 05 8.0
Acosta

Fuente. SMMN-CONAGUA. Informacion Estadistica Climatologica

En general, los valores minimos de temperatura se registran en el periodo de cinco meses, que

son de noviembre a marzo.
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IV.3.1.1.5 Precipitacion

Las estaciones meteorologicas consultadas, presentan valores de precipitacion de 1358.95 mm
promedio anual, hasta un valor promedio mensual de 113.25 mm, donde su precipitacion minima

es de 8.0 mm y su maxima es de 349.5 mm.

El Cuadro IV- 5, muestra la frecuencia y distribucion de la precipitacion en las estaciones

meteorolégicas consultadas:

Cuadro IV- 5 Precipitacién promedio anual

Ng'“::e Meses del afio PP

e

Estacion | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
J

Salu-me' 111 | &4 54 29 85 | 05 (1286|1089 901 | 259 (191 | 43 | 4607
Acosta

Fuente. SMN-CONAGUA. Informacion Estadistica Climatologica

De acuerdo con los valores registrados en la estacion meteorologica, los meses de mayor

precipitacién son de junio a septiembre.

Precipitacion promedio anual

140.0 128.6

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Age Sep Oct Nov Dic
Meses

=8=| Salomé Acosta

Grafico IV- 2 Precipitaciones anuales
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V.31.1.6 Heladas

La invasion a territorio mexicano de masas de aire polar continental generalmente seco,
procedente del sur de Canada y del norte de los Estados Unidos de Ameérica, ocasiona un

enfriamiento de las regiones por donde se desplaza y contribuye a la generacion de heladas.

Las condiciones para que ocurra dicho meteoro son: cielo despejado, noches largas, viento débil
o en calma y atmosfera relativamente seca. Esto origina la pérdida rapida de calor de la superficie
solida terrestre mas que del aire que descansa sobre ella, entonces el aire mas proximo a la
superficie se enfria también y si llega al punto de saturacion por abajo de los 0°C de temperatura
se produce la helada. Este fenémeno ocurre principalmente en el invierno, la maxima incidencia
es en enero o diciembre, aungque las heladas mas peligrosas son las que se presentan fuera del

periodo normal; las tempranas suceden en octubre y las tardias en junio.

De acuerdo con la informacion obtenida del CEMNAPRED para el municipio de Santiago
Papasquiaro, en el sistema editado por el INEGI, se reportan valores de mas de 120 dias en el

afo en los que se presenta este fendomeno, lo cual concuerda con las temperaturas que se
presentan en las cercanias a los 0°C que se muestran en las diferentes estaciones cercanas al

SA (Cuadro V- 5).

IV.3.1.2 Geologia y morfologia

IvV.3.1.2.1 Caracteristicas litolégicas del area

De acuerdo con las cartas de geologia de INEGI escala 1:250,000, la del SA delimitada, presenta
en su territorio litologia del Cenczoico del sistema terciario. Asi mismo, se presenta el tipo de

suelo aluvial en toda casi toda la zona del proyecto y un porcentaje bajo de roca ignea extrusiva.

Cuadro IV- 6 Geologia del SA, Al y Proyecto

Clave Clase Tipo Era Sistema SA (ha) | Al (ha) F;::;y}r
Q{al) MNIA Aluvial Cenozoico | Cuaternario | 759.7143 | 241.357 | 9.706

Ts(cqg) | Sedimentaria | Conglomerado | Cenozoico Medgeno 803.0315 | 257759 -
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Clave Clase Tipo Era Sistema SA (ha) | Al (ha) F;::;y}r

Ts(Ti) | ignea extrusiva | Toba intermedia | Cenozoico Medgeno 4333482 | 646354 |0.8137

Basamento.

Las rocas igneas: (del latin ignis, fuego) también nombradas magmaticas, son todas aquellas
que se han formado por solidificacion de un de material rocoso, caliente y movil denominado
magma; este proceso, llamado cristalizacion, resulta del enfriamiento de los minerales y del
entrelazamiento de sus particulas. Este tipo de rocas también son formadas por la acumulacion

y consolidacion de lava, palabra que se utiliza para un magma que se enfria en la superficie al

ser expulsado por los volcanes.

Cuando la solidificacion del magma se produce en el seno de |a litdsfera, la roca resultante se
denomina plutdnica o intrusiva; si el enfriamiento se produce, al menos en parte, en la superficie
0 a escasa profundidad, la roca resultante se denomina volcanica o extrusiva y estos, a su vez,
se subdividen en familias a partir de las diferentes texturas, asociaciones minerales y modo de
ocurrencia. Las formas que adoptan los cuerpos igneos durante su cristalizacion delimitan

diferentes estructuras igneas.

Focas igneas extrusivas, efusivas o volcanicas: Las rocas volcanicas tipicas son formadas por el
rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este proceso ocurre cuando el
magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la superficie vy al contacto con la
temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequefios cristales que forman rocas
de grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos (del griego
pyro, fuego, y klastos, quebrado), son producto de las erupciones volcanicas explosivas vy

contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafios.

+ Toba intermedia; Toba andesitica:

Roca piroclastica cuya composicion mineraldgica es similar a la roca andesitica.
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“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO "

Figura IV - 7 Geologia del SA, Al y Proyecto

V3122 Caracteristicas de relieve

De acuerdo con el analisis del modelo digital de exposiciones generado a partir de datos
vectonales editados por INEGI, y obtenidos del Modelo Continuo de Elevaciones Mexicano, se
determina los siguientes valores porcentuales de cada rango de pendiente presente en el SA del
Proyecto.
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Cuadro IV- 7 Pendientes en porcentaje en el SA, Al y Proy
No. Rango (%) SA (ha) Al (ha) Proy. (ha)
1 0-10% 1418.3685 275.4564 10.3057
2 10-20% 328.2196 30.1104 0.1705
3 20-30% 131.5794 9.3512 0.0427
4 30-40% 54 4636 6.5114 0.0008
5 40-50% 19.2071 52973
6 50-60% 6.3196 3.2938
7 60-70% 1.8615 1.0977
8 70-80% 1.0184 0.5417
9 80-90.13% 0.1300 0.1083

Como se observa en las estadisticas del cuadro antenior, la mayor parte de la superficie en el SA,
Al y el area del Proyecto se localiza de 0 - 10% de pendiente promedio, con una pendiente minima
de 0% y una maxima de 90.13%, en la Figura IV - 8 se puede ver la distnbucion de los rangos
predominantes tanto como en el SA, Al y Proyecto.
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Figura IV - & Pendientes del SA, Al y Proyecto

IV.3.1.2.3 Presencia de fallas y fracturamientos

Se analizaron los datos vectoriales de Fallas y Fracturas para los Estados Unidos Mexicanos los
cuales son proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia con base en la
Carta Geolégica G13-8. A partir de esta informacion no se identificaron fallas o fracturas dentro
del area del SA, asi mismo, no se estima que representen alguna influencia negativa para el

desarrollo del proyecto. Las fallas y fracturas cercanas se muestran en la siguiente Figura IV - 9.
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Figura IV - 9 Fallas y fracturas en cercania al SA, Al y Proyecto

IV.3.1.24  Susceptibilidad de la zona:

A. Sismicidad

Empleando los registros histéricos de grandes sismos en México, los catalogos de sismicidad y

datos de aceleracion del terreno como consecuencia de sismos de gran magnitud, se ha definido

la Regionalizacion Sismica de México. Esta cuenta con cuatro zonas:
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La zona A es una zona donde no se tienen registros histaricos de sismos, no se han reportado

sismos en los dltimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayares a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo. Que es donde se ubica el SA del Proyecto (Figura IV - 10).

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde |la ocurrencia

de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.

FALLAS Y FRACTURAS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO I

i -
-
BA
Regeonalizacion Ssmica CFE
Zama
B -
]
[

.

Figura IV - 10 Regionalizacién sismica donde se ubica el SA
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B. Deslizamiento, derrumbes e inundaciones

La ocurrencia de los deslizamientos es el producto de las condiciones geologicas, hidrologicas y
geomorfologicas y la modificacion de éstas por procesos geodinamicas, vegetacion, uso de la
tierra y actividades humanas, asi como la frecuencia e intensidad de las precipitaciones y la

sismicidad.

La presencia de deslizamientos es un fendmeno sujeto a muchos grados de incertidumbre ya que
estos incluyen diferentes tipos de movimientos, velocidades, modos de falla, materiales,

restricciones geologicas, etc.

En base a la informacion recabada en la pagina oficial del CENAPRED (Centro Nacional de
Prevencion de Desastres) la superficie del SA se encuentra dentro de un area susceptible a
deslizamiento de laderas con riesgo de Muy bajo a alto, esta dltima categoria presentandose al
este del SA y al norte del poligono propuesto para el desarrollo del proyecto como se observa en

la Figura IV - 11.
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Figura IV - 11 Regiones potenciales de deslizamiento de laderas

Inundaciones.

Inundacion es aquel evento que, debido a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta, o falla de
alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel de la superficie libre del agua de
los rios o el mar mismo, generando invasion o penetracion de agua en sitios donde usualmente

no la hay y, generalmente, dafios en |la poblacién, agricultura, ganaderia e infraestructura’.

" hitp:/iatlasnacionalderiesgos gob muarchivolfvisor-capas. himl
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Debido a la naturaleza perenne del cauce, este evento es inevitable en todo el afio y en las partes
donde existe vegetacidn dentro del mismo en temporada de secas, en temporada de lluvias es
posible que se cubran bajo el agua.

IV.3.1.3 Suelos

El suelo es resultado del intemperismo de |la roca a través de un largo periodo de tiempo. La
informacion se presenta en base a la consulta de la Carta de Edafologia Esc. 1:250, 000 editada
por INEGI (2024). Ademas, para los datos de calificadores y especificadores se recurrid a la Base
de Referencia Mundial del Recurso Suelo, editado por la FACQ/UNESCO (2008).

Ahora bien, considerando la condiciones climatologicas y geograficas de la regidn en la que se
ubica el SA, el desamrollo de los suelos es muy limitado, mismos que pueden ser clasificados
Como primarios, secundarios y tercianos:

+ Suelo Primario: Suelo que ocupa la mayor extensién dentro de la unidad edafoldgica,
que esta integrado por una asociacion de Suelos. Se estima que ocupa el 60% o mas en
extension,

+ Suelo Secundario: Grupo de suelo, que se estima, ocupa al menos un 20% de extensian
de la unidad edafolégica.

+  Suelo Terciario: Grupo de suelo que se estima, ocupa un 20% como maximo de

extension de la unidad edafoldgica, se indica al final de |a clave de la unidad edafolagica.

Las asociaciones de suelos, presentes dentro del 5A en la que se encuentra inmerso el area del
proyecto, se muestran en el Cuadro IV- 8 y Cuadro IV- 9.

Cuadro V- 8 Tipos de suelo en el SA, Al y Proyecto (Primera parte)

Clave WRB Suelo 1 Suelo 2
CHce-sk+PHlv-cal2G CH cC sk PH v ca
CHpdn-lo+PHsk-ca/2P CH pdn lo PH sk ca
FLeu-oh+CHce-Ivi1 FL eu . oh CH ce Iv
LPjk-hu+RGlep-ski2ZP LP ik hu RG lep sk
PHcm-sk+LVcc-oh/2P PH cm sk LV ce oh
PHIv-skn+LVcr-oh/2 PH v | skn LV cr oh

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | IV-27



NIMRCOARR

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro IV- 9 Tipos de suelo en el SA, Al y Proyecto (Segunda parte)

Clave WRB Textura | Limite sup. | Fase fis. | SA (ha) | Al (ha) |Proy. (ha)
CHcc-sk+PHIv-ca/2G 2 G M 322016 - -
CHpdn-lo+PHsk-ca/2P 2 P pdn 90.0161 - -
FLeu-oh+CHce-lvi1 1 N M 612.3958 | 247.6807 | 10.5197
LPjk-hu+RGlep-ski2P 2 P lep 308.5053 | 48.7899 -
PHcm-sk+LVec-oh/2P 2 P M 800.4897 | 352975 -
PHIv-skn+LVcr-oh/2 2 N M 152.4854 - -

De acuerdo con los datos del INEGI (2024) y de |la Carta Edafologica Serie 111, los suelos que se

encuentran en la el SA son: (1) Fluvisol, (2) Phaeozem, (3) Leptosol, (4) Chermozem, esto se

puede observar en el
Cuadro IV-10.

Las condiciones ecologicas contrastantes en el estado han favorecido un mosaico edafico vanado

en el que es posible encontrar una diversidad de unidades de suelos. De acuerdo con la carta

‘Edafologia®, el SA y el area del proyecto cuenta con una naturaleza de suelo Fluvisol, a

continuacion, se enlistan las caracteristicas edafologicas del area del proyecto y su sistema

ambiental:

Cuadro IV- 10 Descripcion de los tipos de suelos presentes en el SA, Al y Proyecto

Suelo

Descripcion

fierra.

Chemozem (CH)

Los Chernozems incluyen suelos con una capa mineral superficial gruesa, negruzca rica en
materia organica. El ruso V.V. Dokuchaev, edafdlogo, acufid el nombre Chernozem en 1883
para denotar los suelos tipicos de las estepas de pastos altos en la Rusia continental.

Descripcion resumida de Chernozems.
Connotacion: Suelos negruzcos ricos en materia organica; del ruso chorniy, negro, yzemlya,

Material parental: Principalmente sedimentos edlicos v sedimentos edlicos removilizados
{loess).

Medio ambiente: Regiones con clima continental con inviernos frios y veranos calurosos, que
estdn secos al menos a finales del verano; en llanuras onduladas o planas con vegetacion de
pastos altos (bosgue de madera dura especialmente en la zona de transicion del norte).
Desarrollo del perfili Horizonte chérnico superficial negruzco, en muchos casos, sobre un
horizonte cambico o drgico; con carbonatos secundarios (propiedades protocdlcicas u horizonte)
calcico) en el subsuelo.

Fluvisol (FL)

Los Fluvisoles contienen suelos genéticamente jovenes en depodsitos fluviales, lacusires d
marinos. A pesar de su nombre, los Fluvisoles no se restringen a sedimentos fluviales (latin,
fluvius, rio); también aparecen en depositos marinos y lacustres.
Descripcion resumida de los Fluvisoles.
Connotacion: Suelos desarmollados en depositos fluviales; del latin fluvius, rio.
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Suelo

Descripcion

Material parental: Predominantemente depositos recientes fluviales, lacustres y marinos.

Medio ambiente: Llanuras de rios v abanicos fluviales, valles, depresiones lacustres v marismas
en todos los continentes v en todas las zonas climaticas; no hay agua freatica ni alto contenido
de sales en el suelo superficial; muchos Fluvisoles en condiciones naturales se inundan
periddicamente.

Desarrollo del perfil: Perfiles con evidencia de estratificacion; débil diferenciacion de horizontes,
pero puede tener presente un horizonte superficial diferente.

Leptosol (LP)

Los Leptosoles comprenden suelos muy delgados sobre roca continua v suelos que son
extremadamente ricos en fragmentos gruesos. Son particularmente comunes en regiones
montafiosas.

Descripcion resumida de Leptosoles.

Connotacian: Suelos delgados; del griego leptos, delgado.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos del
20% (en volumen) de tierra fina.

Medio ambiente: Principalmente terrenos en elevada o mediana altitud y con fuerte pendiente
topografica. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en
zonas secas calidas o frias), particularmente en dreas intensamente erosionadas.

Desarrollo del perfil: Los Leptosoles fienen roca continua en 0 muy cerca de la superficie o son
extremadamente pedregosos. En material calcareo meteorizade pueden tener un horizont
mallico.

Ll

Phaeozem (PH)

Este grupo integra suelos de praderas relativamente humedos y regiones de bosque en climas
moderadamente continentales. Los Phaeozems son muy parecidos a los Chemozems y
Kastanozems pero estan lixiviados de manera mas intensa. En consecuencia, tienen un
horizonte superficial oscuro, rico en humus gue, en comparacion con los Chernozems y
Kastanozems, es menos rico en bases. Los Phasozems estan libres de carbonatos secundarios
o los tienen solo a mayores profundidades. Todos ellos tienen una alta saturacion de bases en
el metro superior del suelo.

Descripcion resumida de Phaeozems.

Connotacion: Suelos oscuros, ricos en materia organica, del griego phaios, oscuro, vy el ruso
Zemlya, tierra.

Material parental: Edlico (loess), till glaciar y otros no consolidados, predominantemente
materiales basicos.

Medio ambiente: Calido a frio (por ejemplo, las tierras altas fropicales) en regiones
moderadamente continentales, con humedad suficiente para que exista, en la mayoria de los
anos, algo de percolacion a fravés del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo
se seque; terreno plano u ondulado; la vegetacion natural es de praderas, como la estepa de
pastos altos, y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte méllico o, menos comdn, un horizonte chérnico (mas delgado
vy en muchos suelos menos oscuro que en los Chernozems), principalmente sobre un horizonte

subsuperficial cAmbico o drgico.

FUEMNTE. Base Referencial Mundial del Recurso Suelo, FAQUNESCO (2006).
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Figura IV-1 Tipos de suelos presentes en el SA

+ Calificadores de grupos de suelos:

Para complementar la descripcion de los suelos presentes en la del SA, a continuacion, se

describen los calificadores de los suelos primarios, secundarios y terciarios.

Calcarico (ca): Que tiene material calcarico en todo el espesor entre 20 y 100 cm de la superficie

del suelo o entre 20 cm y roca continua, material duro técnico o una capa cementada o
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endurecida, lo que esté a menor profundidad; y que no tiene un horizonte calcico o un horizonte

petrocalcico comenzando a = 100 cm de la superficie del suelo.

Calcico (cc): Que tiene un horizonte calcico que comienza a = 100 cm de la superficie del suelo.

Cambico (cm): Que tiene un horizonte cambico que comienza a = 50 cm de la superficie del

suelo y no consiste de material albico.

Cromico (cr): Que tiene, entre 25 y 150 cm de la superficie del suelo, una capa, de = 30 cm de
espesor, que fiene, en = 90% de su area expuesta, un color Munsell con un matiz mas rojo que

7.5YR y un croma de = 4, ambos en himedo.

Edtrico (eu): Que tiene: en Histosols, un pH .52 2 5.5 en la mayor parte con material organico
dentro de 100 cm de la superficie del suelo, en otros suelos, una saturacion de bases efectiva
[([Ca + Mg + K + Na) intercambiables/ (Ca + Mg + K + Na + Al) intercambiables; bases
intercambiables por NH.OAc 1 M (pH 7), Al intercambiable por KCI 1 M (sin buffer)] de = 50%: en
la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo mineral, o en la mayor parte entre 20
cm de la superficie del suelo mineral y roca continua, materal duro técnico o una capa cementada
o endurecida que comienza a = 25 cm de la superficie del suelo mineral, o en una capa, de =5
cm de espesor, directamente por encima de roca continua, material duro técnico o una capa

cementada o endurecida, que comienza a = 25 cm de la superficie del suelo mineral.

Humico (hu): Que tiene = 1% de carbono organico del suelo en la fraccion tierra fina como
promedio ponderado hasta una profundidad de 50 cm de la superficie del suelo mineral (si roca
continua, material duro técnico o una capa cementada o endurecida comienza dentro de la

profundidad especificada, el sector por debajo de eso contribuye un 0 en el calculo).

Hiperesquelético (jk): Que contiene < 20% (en volumen) de tierra fina, promediado en una
profundidad de 75 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua, matenal duro técnico o una
capa cementada o endurecida que comienza a = 25 cm de la superficie del suelo, lo que esté a

menor profundidad.
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Epiléeptico (lep): ver Léptico. Léptico (le): Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados
por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y pico, antes de los primeros 100 cm de
profundidad. De acuerdo con la profundidad de |a roca se llama epiléptico (0-49cm) o endoléptico
(50-100 cm).

Esquelético (sk): Que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos
gruesos promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca

continua o una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Lomico (le): que tiene una clase textural franca, franco arenoso, franco arcillo-arenosa, franco
arcilloso o franco arcillo-limosa en una capa, de = 30 cm de espesor, dentro de = 100 cm de la
superficie del suelo mineral, o0 en la mayor parte entre la superficie del suelo mineral y roca
continua, material duro técnico o una capa cementada o endurecida que comienza a < 60 cm de

la superficie del suelo mineral (no se puede usar un subcalificador si roca continua o material duro

técnico comienzan a < 60 cm de la superficie del suelo mineral).

Lavico (lv): Que tiene un horizonte argico que comienza a = 100 cm de |a superficie del suelo y
tiene una CIC (por NH:OAc 1 M, pH 7) de = 24 cmolc kg-1 de arcilla en todo su espesor o hasta
una profundidad de 50 cm de su limite superior, lo que sea mas delgado; y tiene una saturacion
de bases efectiva [(Ca + Mg + K + Na) intercambiables/ (Ca + Mg + K + Na + Al) intercambiables;
bases intercambiables por NH4sOAc 1 M (pH 7), Al intercambiable por KCI 1 M (sin buffer)] de =
50% en la mayor parte entre 50 and 100 cm de la superficie del suelo mineral o en la mitad inferior
del suelo por encima de roca continua, material duro técnico o una capa cementada o endurecida

que comienza a = 100 cm de la superficie del suelo mineral, lo que esté a menor profundidad

Ocrico (oh): Que tiene = 0.2 % de carbono organico del suelo (en promedio ponderado) en la
capa de |la superficie del suelo mineral hasta una profundidad de 10 cm de la superficie del suelo
mineral; y que no tiene un horizonte méllico o imbrico y no cumple el conjunto de los crterios del

calificador Himico.

Petroddrico (pd): Que tiene un horizonte petrodirico que comienza a = 100 cm de la superficie

del suelo.
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TEXTURA.

La textura esta en funcion del tamarfio general de las particulas que forman el suelo. Fuede ser
de textura gruesa (1) (con mas de 65% de arena), textura media (2) (equilibrados generalmente

en el contenido de arena, arcilla y limo), o textura fina (3) (con mas de 35% de arcilla).

En la del SA, se tienen presentes solo dos tipos de textura, siendo la de mayor presencia la media

(69.32%), fina (30.68%) y no existe la presencia de la textura gruesa en el SA.

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamaiio, como la arena, el limo y
la arcilla, en el suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el suelo,
la cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad con que el agua penetraen el sueloy lo

atraviesa.

Grado de susceptibilidad a la erosion hidrica y edlica en el SA.

En la degradacién de los suelos se reconocen dos procesos, el que implica el desplazamiento del
suelo es conocido como erosion y el que se refleja en un detrimento de su calidad. En el caso

de |la erosion, se reconocen dos tipos, la que provoca el agua (erosion hidrica) y la originada por
el viento (erosion edlica), mientras que en el caso de |a degradacion se reconocen la quimica

(en la que se pierden o modifican sus propiedades quimicas, como en el caso de la pérdida de
fertilidad y la salinizacion) y la fisica (asociada principalmente con la pérdida de |la capacidad del
sustrato para absorber y almacenar agua, como ocurre en el caso de la compactacion y el

encostramiento).

La erosion hidrica es el proceso por el cual el suelo se desplaza de su sitio original por la accién
del agua. Presenta dos modalidades: 1) aquélla en la que se pierde la capa superficial del suelo
cuando el agua fluye de manera mas o menos homogénea por el terreno y, 2) la que, ademas de
producir la pérdida de la capa superficial resulta en el deterioro de otros estratos por la
concentracion del cauce de agua, lo que al paso del tiempo abre zanjas cada vez mas profundas

conocidas como carcavas, en cuyo caso se dice que hay deformacidn del terreno.
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De acuerdo con la fuente de informacidn del Atlas, en el area del SA, se tiene la presencia de

procesos de degradacion por erosion hidrica y edlica, con un incremento ligero y moderado vy la

causa que la provoca es el sobre pastoreo y actividades agricolas.

DEGRADACION
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III*
o e e el
=z

L

L]
"l O Proyecia
=
» | M
| Grada y Tipo da Degradacion

I Lipeso, Erosiin edlica con pérdida del suslo superficial por accidn del viealo
[0 Ligevo, Erosidn hidrica con perdida del suelo saperfical

L - o !
,er_’ma.s\ ’ i i o oam en @ ‘&- =y
= 'hx .

it T
£ (=3 | y e
mzcon

Figura IV-2 Tipos de degradacion presentes en el SA (SEMARNAT/COLPOS 2003)

+ Tipos y grados de erosion presentes y las causas que la originan.

= Estimacion de la pérdida de suelo por erosidn hidrica.
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La erosidon hidrica se define como la remocidn laminar o en masa de los materiales del suelo por
medio de las commentes de agua, por accion de éstas se puede deformar el terreno hasta formar
carcavas que es el grado de erosion mas alto, dificil y costoso de recuperar. La erosion potencial
es la susceptibilidad a la pérdida maxima de suelo que se prevé va a tener lugar en un futuro
determinado sitio. El valor de importancia recae sobre lo que pueda ocurmir o va a ocurrir y no de
lo que actualmente existe. Para |la determinacion de este indicador se evaldan factores del medio

fisico conocidos que ayudan a predecir este fendmeno.

La metodologia utilizada para el calculo de la erosion potencial hidrica (Ep) fue realizada a partir
del modelo matematico desarrollado por Wischmeier y Smith (1978) basado en los patrones que
establecen la influencia de los factores fisicos del lugar incluyendo la proteccion del suelo que

ofrece la cubierta vegetal.

Para la estimacion de la perdida de suelo por erosion hidrica para el SA, se realizd con base en
la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (USLE, por sus siglas en inglés) (Wischmeier y Smith
1965, 1978), que ha demostrado ser un modelo que permite estimar en campo, la erosion actual
y potencial ademas se utiliza como un instrumento de planeacidn para establecer las practicas y
obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosidon actual sea menor que la tasa

maxima permisible de erosion (10 t'ha).
A continuacion, se describe la USLE y la forma de evaluar sus distintas variables:
E=R+*K=+L5=C
Ecuacion IV-1 Ecuacion Universal de la Pardida de Suelo
Donde:
E = Pérdida de suelo promedio anual (ton/ha/anao}),
R = Factor del potencial erosive de la lluvia (MJ mm/ha h),
K = Factor de erodabilidad del suelo (ton ha h/MJ mm ha),

LS = Factor topografico, longitud y grado de la pendiente (adimensional),

= Factor de la cobertura vegetal (adimensional),
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El riesgo de erosion o erosidon potencial se define como el efecto combinado de los factores
causales de la erosion (lluvia, escurrimiento, suelo y topografia) y aungque existen mapas diversos
de erosion potencial en el ambito nacional, se desconoce la metodologia e informacion utilizada
para su elaboracion; por lo anterior, se trabajo en el desarrollo de un nuevo mapa con base en la
EUPS (Wischmeier y Smith 1965, 1978).

La erosion potencial se estima con la siguiente ecuacion:
Ep=R.K.LS

Ecuacion IV-2 Ecuacion para la estimacion del riesgo de erosidn potencial

Donde los factores se consideran inmodificables.

La metodologia para el calculo de cada una de estas vanables se presenta a continuacion,
mismas que, integran la descripcion de las caracteristicas de los factores existentes en el SA que

seran utilizados para determinar la EUPS.

+ Metodologia y obtencién de variables

La metodologia para el calculo de cada una de estas vanables se presenta a continuacion,
mismas que, integran la descripcion de las caracteristicas de los factores existentes en el SA que

seran utilizados para determinar la USLE se describen a continuacion:

a) FactorR

El factor R representa, para un area especifica, |a energia potencial de la lluvia y su escurrimiento
asociado;, es el factorde tipo climatico que indica el potencial erosivo de las precipitaciones.
MNormalmente, este factor es determinado con los datos de lluvia, es decir, se obtiene la intensidad
maxima de lluvia en treinta minutos consecutivos (130) y se determina la energia cinética

asociada (EC). El producto de ambas es la erosividad de la lluvia.

Para calcular la energia cinética es necesario contar con la intensidad de lluvia, la cual se obtiene

a través de registros pluviograficos. Para el caso de México, hay limitadas estaciones
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meteoroldgicas con pluviagrafos, por lo que Cortés-Torres (1991) regionalizd el pais en 14 zonas,

de acuerdo con patrones similares de precipitacion (Figuralv - 12).

Para cada una de las regiones, se generaron ecuaciones que permiten estimar el factor R en
funcién de la precipitacion anual de cada region, tales ecuaciones estan basadas en analisis de
regresion (Cuadro V- 11).

REGIONALIZACION FACTOR R
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI"

Figura IV - 12 Regiones del factor R (Becerra, 1997)
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Cuadro IV- 11 Ecuaciones para estimar el factor R

Region | Ecuacion R?

1 R =120785P + 0.002276P2 0.92
2 R =3.45552P + 0.006470P 0.93
3 R =3.67516P - 0.001720P? 0.94
4 R =2.85594P + 0.002983P2 0.92
5 R=1348801P - 0.000188P~ 0.94
6 R=6.68471P + 0.001680P* 0.90
T R =0.03338P + 0.006661P2 0.93
8 R=1.99671P + 0.003270P* 0.98
9 R =7.04579P - 0.002096P? 097
10 R =6.89375P + 0.000442P2 0.95
11 R = 3.77448P + 0.004540P* 0.98
12 R =2.46190P + 0.006067P* 0.96
13 R=10.74273P - 0.001008P% 0.97
14 R =1.50046P + 0.002640P* 0.95

Sin embargo, debido a la carencia de informacion relativa a la intensidad en periodos de tiempo

tan cortos (30 minutos), se optd por la metodologia que se describe a continuacién:

La contribucién mas importante relativa a la estimacién del factor R consiste en el empleo del
arreglo regular de precipitacién con datos diarios de 1991 a 2020 registrados por CONAGUA,
para la estimacion de la PMA. Dicho amreglo ha sido creado mediante la metodologia de

interpolacion IDW (Ponderacion de Distancia Inversa, por sus siglas en ingles).

En este contexto, se tomaron los datos de ubicacion y precipitacion de las estaciones

meteoroldgicas mas cercanas al area del Proyecto (Cuadro V- 12 y Figura IV - 13).

Cuadro IV- 12 Estaciones meteorologicas cercanas al A y Al

Coord. Geograficas .
Humhre_iile Clave . . Altitud Operando PP
la Estacion Latitud N. | Longitud W. msnm
J. Salome .
Acosta 10035 25220556 -105.448589 1,671 Si 460.7

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina| IV-38



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

_ Exitraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

Coord. Geografica
Nombre de ol kbl Altitud ° , op
la Estacion e Latitud N. |Longitud W.| msnm =

ﬁa“ﬁ"g". 10100 2505 | -105.415278 1,740 Si 5676

apasquiaro
ESTACIONES METEOROLOGICAS
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III*
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@ Estaciones meteo H
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Figura IV - 13 Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas

Como resultado de la interpolacion IDW aplicada para el area del SA, se obfuvo el Raster de
Precipitacion que se presenta en el SA (Figura IV - 14) a través del cual es posible observar que
los rangos de precipitacion que pueden llegar a presentarse van de 460.7 mm a 516.621 mm,
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valores que son congruentes con la precipitacion promedio (514.15 mm) estimada con base en

el registro de las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al SA (Cuadro V- 12).

"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI"

PRECIPITACION PROMEDIO

asdmn -hli

m——— Simbologia
[ Proyecto Precipitacién Promedio
= Cai mm !
(S ME821
L 8A -
- =y 2807

Figura IV - 14 Raster de precipitacion promedio anual para el S5A

lUna vez calculada los rangos de precipitacion, con base en la interpolacion IDW, se procedio al

calculo del factor R, tomando en cuenta que la ubicacidén del SA dentro de la regién de erosividad

numero 3, sustituyendo en la ecuacion el valor de la precipitacion de la region.

La formula utilizada para el calculo del factor R de acuerdo con la ubicacion del SA es:
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De acuerdo con la regionalizacion, el SA se ubica en la regidn 3, por lo que se utilizd [a siguiente

ecuacion para estimar el factor R:
R =3.67516P — 0.001720P?

Con base en lo antes descrito, el Raster del factor R resultante de la utilizacion de la férmula de

la region 3 con la precipitacion fue el siguiente:

De acuerdo con el Raster presentado en la Figura IV - 15 el Factor R en el SA muestra valores
que van desde 1,328.09 hasta 1,439.6 MJ mm/ha.h.
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FACTOR R
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI"
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Figura IV - 15 Estimacion del factor R para el SA

b) Factor K

El factor K define la susceptibilidad del suelo a erosionarse; de modo que, a mayor erodabilidad
menor resistencia a la accion de los agentes erosivos. Las propiedades del suelo que afectan a

la erodabilidad pueden agruparse en dos categorias (Wischmeier y Smith, 1978; Beasley, 1972):

= Las que afectan la capacidad de infiltracion y almacenamiento, y
= Las que influyen en laresistencia a la dispersion y al transporte durante la lluvia y el

escummiento.
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De acuerdo con Figueroa-Sandoval y colaboradores (1991), la erodabilidad varia en funcién de
la textura del suelo, el contenido de materia organica, la estructura del suelo, presencia de dxidos
de fierro y aluminio, uniones electroquimicas, contenido inicial de humedad y procesos de
humedecimiento y secado. Tales propiedades se relacionan entre si, observando que el
contenido de matena organica afecta directamente |a estabilidad estructural {Loredo, 1986) y ésta
a su vez, influye en la porosidad, asi como en la retencion de humedad y conductividad hidraulica

del suelo.

Entre las metodologias aprobadas para valorar el factor K se encuentra la creada por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (Food and Agriculture
Organization, FAQ) en 1980. Dicha metodologia recomienda que el calculo del factor K se realice

considerando la textura superficial (gruesa, media y fina), y de los tipos de suelos dominantes.

De esta manera se revisaron los valores de erodabilidad obtenidos por la FAO (Cuadro V- 13)
para determinar los correspondientes al SA, no obstante, se consideraron las caracteristicas de
los tipos de suelos presente en dicha area, tomados de los perfiles de suelo obtenidos de los

datos vectoriales del INEGI (2023) en su Serie lll para Edafologia y asi definir el valor de K-
Los valores asignados a este factor comrespondieron a los otorgados por los analisis de suelo y
las observaciones en campo, con las caracteristicas proporcionadas se hizo la consulta del valor

en el Cuadro IV- 13.

Cuadro IV- 13 Textura y porcentaje de materia organica

- % de materia organica
0.0-05 0.5-2.0 2.0-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.01& 0.014 0.01
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.01 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.02 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.03
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.03 0.024
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| Textura % de materia organica
0.0-0.5 0.5-2.0 2.0-4.0

Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Franco arenosa 0.03& 0.032 0.025
Migajon limoso 0.043 0.042 0.033
Limo 0.06 0.052 0.042
Migajon arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.02a 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013 0.035 0.029

*Fuente: Kirkby v Morgan, 1930.

De acuerdo con lo anterior, los valores asignados al factor K corresponden a 0.027 en la superficie
del SA, tal como se muestra en raster presentado en la Figura IV - 16. Cabe sefalar que a medida

que el valor del factor K aumenta, se incrementa la susceptibilidad del suelo a erosionarse.
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Figura IV - 16 Estimacion del factor K para el SA

c) FactorlS

El efecto de la topografia sobre la erosion esta representado por los factores: longitud (L) y grado
de pendiente (S). La longitud se define como la distancia desde el punto de origen de un
escurrimiento hasta el punto donde decrece la pendiente, al grado de que ocurre una
sedimentacion o bien hasta el punto donde el escurrimiento, una vez concentrado, encuentra un
Unbe-Alcantara , & Garcia-Celis , 2011). Cabe

canal de salida bien definido (Montes-Ledn

agregar que la erosion del suelo se incrementa conforme aumenta Ly 5.
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Por consiguiente, el factor L se calcula de acuerdo con la siguiente formula:
.}I. m
L=G3

Ecuacion IV-3 Ecuacién para calcular L

Donde:

L = Factor longitud de la pendiente (adimensional).
A= Longitud de la pendiente (metros).
m= Exponente de la longitud de la pendiente, cuyo valor varia entre 0.2 y 0.5 de acuerdo con el

valor en la inclinacién de la pendiente <1 y > 5%.

Para el calculo del exponente de longitud de la pendiente (m) es la siguiente:

Ecuacion IV-4 Ecuacion para calcular el exponente de longitud

Asimismo, para el calculo del factor F2, el cual es un factor adimensional.

zend

B o F =(350 g + 0-56)

Ecuacion IV-5 Ecuacidn para calcular el factor F

El factor S: El angulo B se toma como el angulo medio a todos los subgnds en la direccién de
mayor pendiente (McCool et al_, 1987 1989, citado por Barrios y Quificnez, 2000).

s _ A08sinByy +0,03 tan B, < 0.09
@)= 116.8sin By, — 0.5 tan B, = 0.09

2 Resulta imprescindible sefialar que los factores £y m se entiende como factores intermedios para el calculo del factor
LS.
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Dicho lo anterior, a continuacian, se presentan los pasos para el proceso de obtencion de los
factores antes mencionados:

+ CEM (obtenido del INEGI).

« Relleno (Fill).

+ Pendiente (Slope).

+  Direccién del flujo (Flow Direction).

+  Acumulacién (Flow accumulation).

+ Estaciones meteorologicas, obtener factor R (Se utilizaron datos de las estaciones
meteorologicas mas cercanas al SA).

+ (Obtener el factor C mediante la conversion de shapefile a raster.

+ (Obtener el factor K mediante la interpolacion de puntos de muestra (método IDW).

+ Raster Calculator (Calcular el factor F)

+ Raster Calculator (Calcular el factor M)

+ Raster Calculator (calcular el factor L)

+ Raster Calculator (Calcular el factor S)

+ Raster Calculator (calcular el factor LS)

d) FactorF

Para el calculo de B o F que es la relacion de erosién en surco a erosion en entresurco,
Velasquez (2008) sefiala que, cuando se aplica esta formula en el Raster Calculator de ArcGlS
se debe tomar en cuenta que el angulo debera ser convertido a radianes (1 grado sexagesimal =
0.01745 radianes), para que pueda ser multiplicado por los demas componentes de las

ecuaciones.

¥ Se incluye la formula utilizada en Raste calculator para la estimacion del Factor F o B=: ((Sin{"%slope%™0.01745) /
0.0896) / (3 * Power(Sin{"%slope™0.01745),0.8)+0.56))
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Figura IV - 17 Estimacion del factor F para el SA

e) FactorM

Como se ya se menciond en secciones anteriores, el factor m corresponde al exponente variable
segun F, a continuacidn, se presenta el factor m para el SA estimado a través de Haster Calculator
de ArcGIS?* (Figura IV - 18).

4 Se incluye la formula gue se empled para el célculo del factor m a través de Raster Calculator de ArcGis
"afactor_F_tif%a" [ (1+"%factor_F tifa™)
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Figura IV - 18 Estimacion del factor M para el SA

f) FactorlL

Una vez calculos los factores F y M se procedio al calculo del factor L (longitud de pendiente) a
través de Raster Calculator de ArcGIS®.

55e incluye la formula introducida en el Raster Calculator de ArcGIS para la estimacion del factor L
(Power({"%acumulation%"+225), ("%efactor_M%"+1)) - Power("%acumulation” {"%factor_M%"+11)) /
(Power(15 ("factor_M%"+2)) * Power(22.13,"%factor_M%")
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FACTORL
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO Il
= o o = —

Figura IV-3 Estimacion del factor L para el SA

g) Factor S

Al igual que el factor L, el calculo del factor 5 (grado de pendiente) se realizé a través de Raster
Calculator de ArcGISS.

85e incluye la formula introducida en el Raster Calculator de ArcGIS para la estimacion del factor 5

Con{(Tan({"%slope®™0.01745) = 0.09),(10.8 * Sin{"%slope®” * 0.01745) + 0.03),(16.5 * Sin("%slopet™0.01745) -
0.5))
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Figura V-4 Estimacion del factor S para el SA

FactorLS

El calculo del factor LS ( (ERSDAC, s.f), se generd de manera automatizada a partir del Modelo
Digital de Elevacion (MDE)® con base en la informacion topografica del SA, expresada en funcidn
de los valores de elevacion del terreno en msnm. El MDE fue procesado a través del software

ArcGis 10.3 dando como resultado que, los valores del factor LS oscilaron de entre 0.030 a

7 Se presenta el algoritmo empelado para la estimacion del factor LS para el drea a traves del Raster cakulator de ArcG15
"factor_L%" * "Sfactor_S9L"

& hitpcfwwew ersdac.or jpd/GDEMEN .html
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593859, el relieve que se presenta dentro de esta area presenta pendientes suaves a
medianamente escarpadas. En algunas areas puede observarse zonas con una pendiente
moderada en el SA (Figura IV - 19).

FACTORLS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI*

[ Proyecto Facior LS X
* | Al - 4
N o= GA e 59.3850

- \a:“m - 0.03
/z

Figura IV - 19 Estimacion del factor LS para el SA

* Erosion Potencial

De acuerdo con las estimaciones realizadas de los factores R, K, y LS., 1a erosion potencial en el
SA es de 6,543,764.96 Ton™ano. En el Cuadro V- 14 se presenta el porcentaje del nivel de

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina | IV-52



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

_ Exiraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

erosion presente en la del SA, donde se observa que el 100% presenta una erosion alta, (Cuadro
V- 14 y Grafico IV- 3).

Cuadro IV- 14 Grados de erosidn potencial en el SA y Al

GRADO Toneladas SA | Toneladas Al
Incipiente 234 1634 107 6071
Ligera 1,400 4953 216.7797
Moderada 361.4353 7.3814
Alta
Total 1,996.0940 331.7682

Grafica de Erosion Potencial en el Sisterna Ambiental

Suiparfice {hal

Grados de Erosidn Hidrica (tonjha/fafio)

N ncipiente MLigera B Moderada BAlta

Grafico IV- 3 Erosion potencial en el SA
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Grafica de Erosion Potencial en el Al
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Grafico IV- 4 Erosidn potencial en el Al
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EROSION HIDRICA POTENCIAL
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO Il
B0 om wmmn ) 3

Figura IV-5 Erosion potencial en el SA y Al

= Estimacion de la erosion actual en el SAy Al

Para estimar la erosion anual es necesario determinar la proteccion del suelo que le ofrece la
cobertura vegetal para reducir la erosion de tal forma que si a la ecuacion de erosion potencial,
se estima con la Ecuacion V-2, se le incluye el factor C, entonces se puede estimar la erosion
actual utilizando la Ecuacidén V-1, que corresponde a la Ecuacion Universal de la Pérdida de
Suelo (EUPS).
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NIMRCOARR

+ FactorC

El factor C que corresponde a cobertura vegetal, es el mas importante en el control de la erosion
hidrica, debido a que la cobertura brinda benéficos en cuanto a la reduccidén de la pérdida de
suelo, dado que permite la proteccion contra la accién de los agentes erosivos. La cubierta vegetal
comprende la vegetacion (natural o cultivada) y los residuos de cosecha. Mo obstante, el factor C
es considerado atenuante y toma valores de 0 a 1, comrespondiendo el valor de la unidad al suelo
que esta desnudo (sin cobertura vegetal y en barbecha).

El factor C mide como el potencial de pérdida de suelo sera distribuido en el tiempo durante la
construccion de actividades, rotacion de cultivos y otros esquemas de manejo. De acuerdo con
lo anterior para la estimacion de la erosion actual se considerd como valores del factor C entre
0.005a1.00

0 de acuerdo con la Figura IV - 20, considerando las condiciones actuales en las que se encuentra

la cobertura vegetal presente.

Cuadro IV- 15 Valor del factor C

Vegetacion ylo uso de suelo C Vegetacion y/o uso de suelo c
Bosque de ayarin 0.0 Pastizal gipsdfilo 0.25
Bosque de cedro 0.01 Pastizal haldfilo 0.25
Bosque de encino 0.10 Pastizal inducido 0.02
Bosque de encino-pino 0.01 Pastizal natural 0.07
Bosque de galeria 0.10 Popal 0.85
Bosque de oyamel 0.01 Pradera de alta montafia 0.05
Bosque de pino 0.01 Sabana 0.54
Bosque de pino-encino 0.01 Sabanoide 0.54
Bosque de tascate 0.01 Selva alta perennifolia 0.45
Bosque de mesdfilo de montaria 0.01 Selva alta subperennifolia 0.45
Chaparral 0.65 Selva baja caducifolia 0.50
Manglar 0.10 Selva baja espinosa caducifolia 0.50
Matorral crasicaule 0.65 Selva baja espinosa subperennifolia 0.50
Matorral de coniferas 0.20 Selva mediana caducifolia 0.45
Matorral desértico micréfilo 0.25 Selva mediana perennifolia 0.45
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Vegetacion ylo uso de suelo C Vegetacion y/o uso de suelo C
Matorral desértico rosetdfilo 0.25 Selva mediana subcaducifolia 0.45
Matorral espinoso tamaulipeco 0.45 Tular 0.10
Matorral rosetofilo costero 0.25 Vegetacion de desiertos arenosos 0.85
Matorral sarcocaule 0.25 Vegetacion de dunas costeras 0.85
Matorral sarco-crasicaule 0.25 Vegetacion de galeria 0.85
Matorral sarco-crasicaule de neblina 0.25 Vegetacion haldfila 0.85
Matorral submontano 0.35
Matorral subtropical 0.12
Mezquital 0.65
Palmar inducido 0.75
Palmar natural 0.75

Fuente: Montes-Ledn ef. &l (2011)
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FACTORC
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI"

Figura IV - 20 Estimacion del factor C en el SA y Al

De acuerdo con los resultados contenidos se tiene que la pérdida de suelo actual dentro del SA
y es de 25,278.49 ton™afo, es decir, en promedio se pierden 12.66 ton*ha*afio, valor que

permite sefialar que la erosion es Ligera (Grafico [V- 5).
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Cuadro IV- 16 Grado de erosion actual en el SA y Al

SA Al
GRADO RANGO
Superficie (ha) | Toneladas %o Superficie (ha) | Toneladas %

Incipiente Da10 7540364 | 45296952 | 17.92 169.7383 | 10,385.0678 | 11.96
Ligera 10 a 50 1,237.1210 | 20, 486.8969| 81.04 160.8849 | 7T4,157.8977 | 85.44
Moderada | 50 a 200 4.9366 261.8970 1.04 11450 | 22537956 | 260
Alta mas de 200 - 0.00 2034
Total 1,996.0940 | 25,278.4891 | 100.00 331.7682 | 86,796.7611 | 100.00

Pérdida de suelo actual en el 5A 25,278.49 ton*ario

Pérdida de suelo actual promedio en el SA | 12.66 ton*ha*afio

De acuerdo con los resultados obtenidos de erosion actual, se tiene que en su mayoria la del SA
presenta erosion hidrica en un grado “Ligera” (81.04 %), seguido del grado de erosion “Incipiente”
con 17.92 % y 1.04% de erosion “Moderada” esto representa que el SA se produce una cantidad

de erosion de Incipiente a Moderada.

Pérdida de suelo actual en el Al
Perdida de suelo actual promedio en el Al

86,796.76 | Ton*afio
26162 | Ton*ha*afio

De acuerdo con los resultados obtenidos de erosion actual, se tiene que en el Al presenta erosion
hidrica en un grado “Ligera” (85.44 %), sequido del grado de erosion “Incipiente” con 11.96%,

esto representa que el Al se produce una cantidad de erosion de Incipiente a Moderada.
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Grafica de Erosion Actual en el Sistema Ambiental
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Grafico IV- 5 Erosidn actual en el 5A (ton*ha*afio)

Erosion Actual.

La erosion actual del SA se muestra en la siguiente imagen, esta erosion es el producto de los
factores R, K, LS y C antes presentados:
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EROSION HIDRICA ACTUAL
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO "
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Figura IV - 21 Erosion actual en el SA

ll.1.1 Estimacion de la pérdida de suelo por erosion edlica

La metodologia utilizada para el calculo de la erosion laminar por efecto del viento es la utilizada
de acuerdo a la FAO-Colegio de Postgraduados (SEDUE, 1988).

La erosion edlica, se define como la remocién del suelo por accidén del viento es mayor a medida
que disminuye la cubierta vegetal, por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento.
Para conocer la pérdida de suelo por erosion edlica que ocurre actualmente en el area del SA
delimitada, fue necesario adaptar distintas ecuaciones planteadas por diversos autores (Entre
ellos W. H. Wischmeier y D.D. Smith en 1965; E. L. Skidmore y N. P. Woodruff en 1978), a efecto
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de lograr darles expresion en el d por lo que para su obtencidn fue necesario calcular los

siguientes valores:

+ PECRE. Periodo de crecimiento (dias con lluvia al afio),
« |AVIE. indice de agresividad del viento,
+ CATEX Calificacion de textura y fase y
+  CAUSO. Calificacion por uso del suelo.

Para obtener estos valores, para el area fue necesario aplicar las formulas de: erosion edlica y el

indice de erosion laminar, la férmula para calcular la erosion edlica en ton/ha/ano es:

Erosion edlica = IAVIE « CATEX = CAUSO

Ecuacion IV-6: variables de para estimar la erosion edlica

Donde los valores que se obtienen oscilan entre 0.1 a mas de 200 ton/ha/afio, mismos que se

clasifican seguan el cuadro siguiente:

Cuadro IV- 17 Valores de la erosidn edlica

Clase de degradacion sin
Valor de la erosion laminar edlica
influencia de erosidn hidrica
Sin erosidn Menor de 12 ton/halafio
Ligera De 12 a 50 ton/ha/ario
Moderada De 50 a 100 ton/ha/afio
Alta De 100 a 200 ton/halfafio
Muy alta Mayor de 200 ton/ha/afio

indice de erosién laminar®

La estimacion de este indice permite distinguir el tipo de erosion edlica a que esta sujeta el area,

asi como determinar la cantidad potencial de suelo perdido por procesos erosivos de tipo edlico

“Texto integro tomado de: SEDUE, 1924, “Manual de Ordenamiento Ecologico del Territorio®. Subsecretaria de
Ecologia. Direccion de Mormatividad y Regulacion Ecoldgica. México. pp 176-186.
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y poder calificar la degradacion atribuida a estos procesos, por o tanto, poder determinar los

diferentes niveles de susceptibilidad del suelo a procesos erosivos.

La aplicacion de este indice resulta ser una importante herramienta de analisis en la fase del
diagnostico del area del proyecto el resultado de su aplicacion permite, juntamente con otros,
proponer las politicas y precisa la estrategia a través de medidas de mitigacion o restauracion

concretas.

Para poder estimar este indice es necesario generar una base de datos por unidad regional con

las siguientes vanables:

. Precipitacién modal anual {en milimetros).

. Unidades de suelo (clasificacion FAQ/UNESCO).

. Fases de suelo (clasificacion FAQ/UNESCO).

. Clase textural del suelo (clasificacidon FAO/UNESCO).

. Uso de suelo y vegetacion.

La estimacion de erosian, se realizd a traves del Sistema de Informacion Geografica Arc Map
10.3, mediante la herramienta “raster calculator” (algebra de mapas); a continuacion, se presenta

el desarrollo del proceso realizado.

- Precipitacion media anual

Para lo obtencion de la precipitacion media anual, al igual que para la estimacion de la erosidn
hidrica, se consultaron los datos histdricos (periodo 1991-2020) de las estaciones meteorologicas
cercanas al area del SA Una vez ubicadas las estaciones meteoroldgicas, se realizd una
interpolacion con los datos de precipitacion de cada una, obteniendo la capa de informacion tipo

Raster.

Una vez que se obtuvo la capa de precipitacion media anual, se continué con el calculo del

periodo de crecimiento (PECRE).
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Obtencion del (PECRE), que se define como el numero de dias al afio con disponibilidad de agua

y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo. El calculo fue el siguiente:

PECRE = 0.2408 (Precipitacion) - 0.0000372 (precipitacién)® - 33.1019
Ecuacion IV-T Estimacion de PECRE

Se aplicd la formula anterior, utilizando la capa de precipitacién media anual, una vez que se

realizé este calculo, se obtuvo la siguiente capa de informacién:

Se aplicd la formula anterior, utilizando la capa de precipitacién media anual, una vez que se

realizo este calculo, se obtuvo la siguiente capa de informacion:
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PECRE
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI"
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Figura IV - 22 Raster PECRE

Con el periodo de crecimiento, se calculd el “indice de agresividad del viento” (IAVIE), mediante
la siguiente ecuacion:

TAVIE = 160. 8252 — 0. 7660 (PECRE)
Ecuacion IV-8 Estimacion de I1AVIE

Para el indice de Agresividad del Viento, se obtuvo la siguiente capa de informacion:
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Figura IV - 23 Raster I1AVIE

Posteriormente se procedid a calcular el CATEX (calificador de textura de los suelos). De la

informacién de las unidades de suelo, se establecid si se trataba o no de suelos calcareos.

La textura esta en funcidn, del tamafio general de las particulas que forman el suelo. Puede ser
de textura gruesa (1) (con mas de 65% de arena), textura media (2) (equilibrados generalmente
en el contenido de arena, arcilla y limo), o textura fina (3) (con mas de 35% de arcilla), estos
porcentajes se presentaron conforme a los tipos de suelos presentes en el SA y Al (Cuadro V-
18).

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina | IV-66



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

fffMﬂCﬂnﬂ Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro IV- 18 Tipo de suelo y textura

Clave WRB Textura |Fase fisica CATEX
CHcc-sk+PHN-cal2G 2 G 0.87
CHpdn-lo+PHsk-cal2P 2 P 0.87
FLeu-och+CHce-Ivi 1 MIA 35
LPjk-hu+RGlep-sk/2P 2 P 0.87
PHcm-sk+LVcc-oh/2P 2 P 0.87
PHIv-skn+LVcr-oh/2 2 MIA 1.75

Fuente: Edafologia INEGI Serie |Il, 2023.

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamafio, como la arena, el limo y
la arcilla, en el suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el suelo,
la cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad con que el agua penetraen el sueloy lo

atraviesa.
En el caso de los suelos no calcareos que se presentan en el area del SA se procedio a calificar
la textura y la fase (CATEX), considerando las texturas 1 (Gruesa), 2 (Media) y 3 (Fina), y las

fases gravosa y pedregosa,

Cuadro IV- 19 Clasificacion de suelos calcareos

CATEX Textura y fase de suelos calcareos
35 1
1.75 2
1.85 3
0.867 Pedregosa (P) o Gravosa (G)

Para el caso en especifico se frata de suelos calcareos y de textura Gruesa y Media, con fases

fisicas de pedregosidad y gravas.

Se continud el procedimiento calificando el uso del suelo (CAUSO), a partir de |a siguiente tabla:

Cuadro IV- 20 Clasificacion de CAUSO

Uso de suelo Causo
Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera 0.70
Predio baldio, Sitio de extraccion, Zona sin vegetacion aparente 0.50
Matorral, Vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, Pastizal, Barranca 0.30
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Uso de suelo Causo

Pastizal de alta montaria, Zona mixta de pastizal y bosque de oyamel, Zona mixta de 0.5
pastizal y bosque de pino
Bosque de encino perturbado, Bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino
perturbado, Bosque inducido, Bosque mixto de encino-pino (incluye pino-encino) 0.21
perturbado, Bosque mixto de pino oyamel (incluye oyamel -pino) perturbado
Agricultura de riego, Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino Bosque
mixto de encino-pino (incluye pino-encino), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye 0.20
oyamel-ping)
Zona mixta de matorral con pinar 0.16
Humedal, Zona inundable 0.05
Asentamiento humano, Cuerpo de agua, Infraestructura, Vialidad, Zona de 0.00
crecimiento urbana, fona urbana

Los valores utilizados corresponden a 0.00, 0.05, 0.20, 0.30 y 0.70 por ser los mas adecuados a

los tipos de uso de suelo y vegetacion del SA.

Posteriormente se tomaron los valores IAVIE, CATEX'Y CAUSO, y se multiplicaron para obtener

la erosién laminar edlica en toneladas por hectarea por afio:

EROSION EOLICA = IAVIE = CATEX = CAUSO

Ecuacion IV-9: Estimacion de Erosion edlica

De donde se desprendid el siguiente resultado.

PERDIDA DE SUELO ACTUAL | 197,010.34 | Ton™affio
EROSION PROMEDIO 88.70 | Ton*ha*afio

De estos se tiene la clasificacion de acuerdo como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro IV- 21 Grados de erosion edlica en el SA y Al

SA Al
Grado i i
SUTE:;?C'E % Toneladas % Suﬁ:}ime % Toneladas %
Sin erosidn 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
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SA Al
Grad i i
raco SRR %% Toneladas % SLTE0EE % Toneladas %
(ha) (ha)

Ligera 0.0000 0.00 0.0000 0.00 1177.0157 | 1795 9930973 | 8235
Moderada 1,996.0940 | 100.00 | 197,010.3379 [ 100.00 53803605 8205 2127891 | 1765
Alta 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
Muy alta 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
Tatal 1,996.0940 | 100.00 | 197,010.3379 [ 100.00 6,557.3762 1Uﬂ.ﬂﬂ_1,205.3854 100.00

La pérdida de suelo actual por efectos del viento en el SA y el Al actualmente es de 197,010.3379

y 1,205.89 toneladas por afio respectivamente.
IV.3.1.4 Hidrologia superficial y subterranea

La Comision Nacional del Agua (CONAGUA, 2009) ha dividido a la Repablica Mexicana en 13
Regiones Hidroldgicas-Administrativas (RHA) con la finalidad de organizar |la administracion y
preservacion de las aguas nacionales. Para optimizar su gestion, dichas RHA fueron subdivididas
en 37 Regiones Hidrologicas (RH), con base en lo sefialado previamente, el area del SA, Al, area
del proyecto (AF) se encuentran inmersos en las RH namero 36 denominada Nazas - Aguanaval

(Cuadro IV- 22). Las caracteristicas de las RH son las siguientes:

Cuadro V- 22 Regiones Hidrolégicas

Region Hidrologica Descripcion

La Regién Hidroldgica 10 en México es conocida como RH10 Sinaloal
36. Nazas - Aguanaval | Cubre el 85.45% de la superficie estatal y drena las aguas del centro y norts

de |la entidad directamente hacia el Océano Pacifico

De acuerdo con la consulta de la cartografia tematica, editada por el INEGI, a nivel del SA y Al

del Proyecto, se tienen presentes las siguientes corrientes superficiales.

Cuadro IV- 23 Corrientes superficiales en el 5A y Al

Nombre Rio Tepehuanes Rio Santiago
Temporalidad Intermitente Intermitente
Coeficiente de escurrimiento 10 3 20% 10 a 20%
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Nombre Rio Tepehuanes Rio Santiago
Propiedad Valor Valor
Elevacion maxima 1,680 m 1,687 m
Elevacién media 16778 m 1,687 m
Elevacion minima 1,677 m 1,678 m
Longitud 568 m. 3,078 m.
Pendiente Media 05281 % 06172 %
Tiempo de Concentracion 0,000 {minutos ) 6672 (minutos)
Area Drenada: 0.11 kn? 4.29 kam®

HIDROLOGIA SUPERFICIAL
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO II*
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Figura IV - 24 Hidrologia del SA y Al
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De acuerdo con la red hidrografica (INEGI, 2010), existen 2 rios perennes y varias corrientes

intermitentes que cruzan por el SA.
Aguas subterraneas.

El agua subterranea esta contenida en acuiferos. Un acuifero es una formacién geologica o una
parte de este, que consta de un matenal permeable capaz de almacenar una cierta cantidad
significativa de agua. Los acuiferos pueden consistir en diferente matenal. arena suelta y ripio,
rocas permeables sedimentadas como piedras de arena o piedras de lodo, lava volcanica
fracturada y rocas cristalizadas etc. El agua subterranea es (naturalmente) recargada con agua
de lluvia y agua derretida de nieve o de agua que gotea por el fondo de lagunas y rios. Esta agua
también puede recargarse cuando el sistema hidrico pasa por una fuga y cuando se riega los

cultivos con demasiado liquido.

El agua subterranea se puede encontrar en casi todos los lugares. La corriente de agua puede
estar profunda o superficial, dependiendo de varios factores, como las caracteristicas fisicas de
la regién, las condiciones meteoroldgicas y las tasas de explotacion y recarga. La lluvia fuerte
puede incrementar la recarga y causa el incremento de la comiente de agua. Al contrario, en un

periodo extendido de tiempo seco se baja el nivel del acuifero.

Cuando el agua subterranea llega a un acuifero, no se gueda quieto, normalmente sigue
corriendo, pero mas lento que antes, que tan rapido fluye el agua subterranea depende de las
caracteristicas del acuifero. La direccién en la cual se mueve el agua es normalmente de un nivel
alto a uno bajo segun la gravedad, al menos que haya algan uso antropogénico como bombas
de agua. El agua subterranea se movera hasta que se descargue en otro acuifero u otro cuerpo

como una laguna, un océano o hasta que se extrae por un pozo.

Para la ubicacion de los acuiferos se consulta la informacion de la CONAGUA, a través de su
pagina de internet, donde se observd que la del SA donde se ubica el proyecto, se encuentra

dentro del acuifero denominado Tepehuanes-Santiago.
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Cuadro IV- 24 Descripcion de los acuiferos

R DNC VEAS DAS
Clave Acuifero CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
1006 |  epehuanes - 38.3 0.0 8165862 30.134138
Santiago

R: Recarga media anual, DNC: Descarga natural comprometida; VEAS: Volumen de extraccion congignado en estudios tecnicos;

DAS: Disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son 1as contenidas en las descripciones

del acuifero 1006,

ACUIFERO 1006; TEPEHUANES-SANTIAGO
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO I
J ‘b : Wi
9 |
%1 | e )
i X Y
T }
> - sl
B e 3
R [ 1
2
Simbolog ia
|i .\-._‘ - CJProyecta -.-i
N o COw "
Y SA
1006; Tepehuanes-Santiago
0 o3 am 18 i 3
- . — —E———
[ Hinrastron
Figura IV-6 Acuiferos en el SA y Al
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IV.3.2 Medio bidtico

El medio bidtico son los organismos vivos que influencian la forma de un ecosistema. Pueden
referirse a la flora y la fauna de un lugar y sus interacciones. Los individuos deben tener
comportamiento y caracteristicas fisiologicas especificas que permitan su supervivencia y su
reproduccion en un ambiente definido. La condicién de compartir un ambiente engendra
competencia u otros tipos de interacciones entre las especies, dados por el alimento, el espacio,

etc. Como consecuencia modifican las poblaciones de otfras especies.
A Vegetacion terrestre

Es la cobertura de plantas (flora) salvajes o cultivadas que crecen espontaneamente sobre la
superficie del suelo o en un medio acuatico. Al igual que en la caracterizacion de los aspectos
fisicos del medio, para los elementos del medio biologico, la informacion que aqui se vierta sera
para el marco geografico definido como SA. A lo largo del territorio nacional se distribuye una

gran diversidad de comunidades vegetales naturales como los bosgues, selvas, matorrales y
pastizales, junto con amplios terrenos dedicados a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y
zonas urbanas. A las diferentes formas en que se emplea un terreno y su cubierta vegetal se les

conoce como “Uso de Suelo™

En los lugares donde no ha habido modificacion o ésta ha sido ligera, el suelo sigue cubierto por

la vegetacion natural y se le considera como primana; en contraste, si ha ocurndo alguna
perturbacion considerable y se ha removido parcial o totalmente la cubierta vegetal primario, la
vegetacion que se recupera en esos sitios se conoce comao secundaria y puede ser estructural y
funcionalmente muy diferente a la original. El caso extremo de transformacion es cuando se
elimina por completo la cubierta vegetal para dedicar el terreno a actividades agricolas, pecuarias

0 Zonas urbanas; éstas se conocen como coberturas antropicas.

Para realizar la descripcién de la vegetacion presente dentro de |la superficie delimitada para el
SA, se hizo la sobreposicion de la capa de informacion correspondiente a la SA con la capa
vectorial de “Uso de Suelo y Vegetacion Serie VIl escala 1:250,000, cobertura preparada para el
andlisis en el area del proyecto” (CONAFOR, 2021) ' por el Instituto Nacional de Estadistica y

"2 hitps:/fidefor.cnf gob. mxfayersigeonodet:3acdy_usuev250svii_cnal_wgssd
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Geografia (INEGI). El resultado mostrd que en el SA delimitado se cuenta con las siguientes

asociaciones vegetales.

Cuadro IV-25 Uso de suelo y vegetacion en las areas del 5A, Al y Proyecto

Clave Tipo de Vegetacion S5A (ha) Al (ha) | Proyecto (ha)
AH Asentamiento Humanos 28.3753 | 16.9225
H20 Cuerpo de Agua 61.1719| 38.6881 10.5157
RA Agricultura de Riego Anual 358.2388 [ 123.4595
RAP Agricultura de Riego Anual y Permanente 15.3657
TA Agricultura de Temporal Anual 837.3319 [ 1095777
V5a/lPN | Vegetacion Secundaria arbustiva de Pastizal Natural 6956103 43.1204
Total 1,996.0940 | 331.7682 10.5197

Cuadro IV- 26 Descripcion del Uso de suelo y vegetacion en el 5A, Al y Proyecto

Uso de suelo
y Vegetacion

DESCRIPCION

Pastizal
Matural (PN}

El Pastizal Matural se desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos de
mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza ignea,
en altitudes entre 1 100 y 2 500m, aunque en Sonora pueden descender hasta los 450m|
Las temperaturas medias anuales varian en la mayor parte de su extension de 12 a
20°C. Las fluctuaciones estacionales y diurnas son relativamente pronunciadas, todos
los afios se presentan heladas y en las partes altas de Chihuahua y Sonora ocurren
nevadas con cierta frecuencia, registrandose temperaturas minimas extremas de - 20
hasta 45°C como maximas en los meses mas calurosos. La precipitacion media anual
es del orden de 300 a los 600mm, con & a 9 meses secos y la humedad atmosférica se
mantiene baja durante la mayor parte del afio. Este tipo de clima corresponde, sobre
todo, a la categoria BS de la clasificacion de Koeppen, aungque las mas secas
pertenecen, al parecer, a la categoria BW.

Los suelos propios de estos pastizales son en general neutros (pH 6 a 8), con textura
gue varia de migajon arciloso a migajon arenoso y coloracion rojiza a cafe,
frecuentemente con un horizonte de concentracion calimosa o ferruginosa mas o menos
continda. Por lo comin son suelos fértiles y medianamente ricos en materia organica,
aungue se erosionan con facilidad cuando se encuentran en declive y carecen de
suficiente proteccion por parte de la vegetacion.

Los pastizales en cuestion son generalmente de altura media, de 20 a 70cm, aungue a
causa del intenso pastorec se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracion
amarillenta palida es caracteristica durante la mayor parte del afio y la comunidad solo
reverdece en la época mas himeda.

Agricultura de
riego (RA)

Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante
el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera de como
se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier otri
técnica, es el caso del agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien
tuberia a parir de un canal principal y que se distribuye directamente a la planta), por
bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o por gravedad cuando va
directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa o un cuerpo de agua
natural. Ejemplos de estos tipos de agrosistemas se presentan en buena parte d
territorio nacional. T
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Uso de suelo
y Vegetacion

DESCRIPCION

Agricultura de
Temporal (TA)

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo
vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcidn
de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su
clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a
més de diez afios, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como
los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invemal como el garbanzo.

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas
al menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser dareas de monocultive o de policultivo y
pueden combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que
conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta
dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

Zonas dedicadas a actividades agricolas, clasificadas con base al tipo de suministro de
agua y la permanencia de los cultivos en el area.

Anuales son aguellos cultives cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio, por ejemplo,
maiz, trigo, sorgo.

De acuerdo con el suministro de agua a los cultivos, estos son:

Temporal: cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es suministrada por
la lluvia.

Riego: cuando el suministro de agua utilizada para su desarrollo es obtenido por fuentas

Anual, externas, por ejemplo, un pozo, una presa, etcétera.
Temporal y
Permanente | Por su duracion, los cultivos se clasifican en:
Anuales: son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio, por ejemplo, maiz,
trigo, sorgo.
Permanentes: la duracidn del cultivo es superior a diez afios, como el caso del agave,
el coco y frutales como el aguacate.
Vegetacion secundaria: cuando un tipo de vegetacion primario es eliminado o alterado
por diversos factores humanos o naturales, surge una comunidad wvegetal
significativamente diferente a la original con estructura y composicion floristica
heterogénea. En las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de
disturbio que alteran o modifican la estructura o incluso cambian la composicién floristica
de la comunidad, entre alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes,
erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones
climaticas, etcétera. Asi, las comunidades vegetales responden a estos elementos de
Vv . disturbio o cambio modificando su estructura y composicion floristica de manera muy
egetacm_n heterogénea, de acuerdo a la intensidad del elemento de disturbio, la duracion del
Secundaria : . . . s .
arbustiva de | TSmOy snt_:re todo d.e la ubicacion geografica dfal tipo de vegetacion. Alo largo de miles
Pastizal qe afios varias especies se han adaptaldi_:n a cubrir, por demrln_de alguna manera, esas
Nast I areas afectadas en las cuales las condiciones ecoldgicas particulares de la comunidad
wgg‘:;a“] vegetal se han alterado. En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies

gue cubren el espacio alterado, son pocas las especies que fienen un amplio espectro
de distribucion y aparecen en cualquier area perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como "Vegetacidn Secundaria”

que en forma natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la vegetacion

original. Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicion y delimitacion de

vegetacion secundaria se ha vuelto mas compleja, ahora las areas afectadas ocupan

grandes superficies y variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presion

es tanta que inhibe el desarrollo de la misma provocando una vegetacion inducida
Fuente: Guia de uso de suelo y vegetacion (INEGI, 2017).
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USO DE SUELO Y VEGETACION SERIE Vil
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO II"
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Figura IV - 25 Usos de suelo y tipo de vegetacion presente en el SA, Al

Para calcular la diversidad floristica se uso el indice de Shannon, este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con base a la distribucion
numeérica de los individuos de las diferentes especies en funcidn del namero de individuos

existentes en la muestra analizada.

Dado que el proyecto se ubica sobre un area estéril que no permite el desarrollo de vegetacion,
los datos correspondientes para el analisis se tomaron de la informacion obtenida del area de

influencia delimitada.
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Tipo de Vegetacion Al y SA.

El tipo de vegetacion presente en el Al, es el de Vegetacion de Galeria (V5) y de acuerdo a los
recorridos de campo y al muestreo realizado, en esta comunidad vegetal, se localizd Gnicamente

a Salix bonplandiana.

En el estrato arbustivo, se identificd la presencia de dos especies Baccharis salicifolia y Nicotiana

glauca.
Para el estrato herbaceo se identificé a Cynodon dactylon.

La informacion correspondiente al SA, corresponde a dos asociaciones la VSaPN y VG, las

especies que se localizaron por estrato son las siguientes.
Estrato arboreo.

+ Neltuma laevigata.
+ Salix bonplandiana.
+ Vachellia schaffner.

Estrato arbustivo.

+  Baccharis pteronioides.
* Bacchans salicifolia.

* Brickellia veronicifolia.

« Buddleja scordioides.

+ Forestiera phillyrecides.
+  Mimosa aculeaticarpa.

+  Vachellia constricta.
Estrato herbaceo.

+  Amaranthus hybndus
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* Anstida adscensionis

+ Anstida divanicata

« Bouteloua curtipendula

» Bouteloua dactyloides

+  Bouteloua gracilis

+  Chloris virgata

* Cynodon dactylon

+ Dichondra argentea

+ Enneapogon desvauxii

» FEragrostis mexicana

+  Gomphrena decumbens

+  Muhlenbergia minutissima
+ Physalis angulata

«  Polygonum hydropiper

+  Salvia tiliffolia

+ Sida abutifolia

+  Thymophylla pentachaeta

+  Xanthium strumarium

Estratofforma suculentas.

+ Cylindropuntia imbricata
+  QOpuntia leucotricha

+  Opuntia rastrera
Caracterizacion de la vegetacion.

Para conocer la flora se realizd un muestreo en campo, esto es importante toda vez que nos
permite conocer la biodiversidad.

En particular para este estudio, los muestreos de campo se observo principalmente las areas con

vegetacion de galeria, en segundo lugar estuvo la vegetacion secundana arbustiva de pastizal
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natural, de la cual con los datos de campo se puede concluir gque corresponde mas a una
asociacion vegetal de Matorral Desértico Microfilo.

Método de muestreo.

Se establecieron 20 sitios de muestreo de dimensiones fijas (400 n3), rectangulares, 10 de estos
dentro del Area de Influencia y 10 mas en el Sistema Ambiental. Para los estratos Arbéreo,

Arbustivo, Herbaceo y Suculentas, con una superficie total de muestrec de 0.8 ha y para el estrato
Herbaceo se realizaron sitios cuadrados de 1 n? como se muestra en la figura siguiente.

El 10m E

A= 400 m2 1m

40m

() Parcels de Muestreo dearboles, arbustos y suculentas
() Parcelade muestreo de herbaceas

Figura IV - 26 Ejemplo de forma y dimensiones de los sitios de muestreo

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina | IV-T9



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

MMMEHR Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

Arboéreo Arbustivo Herbaceo Cactaceas

Figura IV - 27 Esquematizacion de estratos

En el Cuadro IV- 27 se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo (UM) levantados
dentro del SA vy Al

Cuadro IV- 27 Coordenadas UTM 13 de ubicacidn de los sitios de muestreo flora del 34

Sistema Ambiental UTM X utTmy Area de influencia UTM X UtTMm y
SA-1 455864 2781848 Al-1 455540 2782687
SA-2 455953 2781556 Al-2 455545 2733304
SA-3 456011 2781179 Al-3 465379 2783569
SA-4 455309 2786128 Al-4 455217 2784011
SA-5 456530 2785768 Al-5 455151 2784190
SA-6 456403 2785277 Al-6 455209 2734283
SA-T 456225 2784931 Al-7 455180 2784482
SA-8 456917 2783963 Al-8 455213 2734696
SA-9 456345 2782899 Al-9 455248 2734906

SA-10 454854 2781292 Al-10 455281 2735106

Los datos de campo registrados, se utilizaron para conocer parametros de la vegetacion como es

la riqueza especifica por estrato, la densidad, dominancia y frecuencia.
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.1.1.1 indices flora del Al

Intensidad de muestreo

Riqueza de especies.

SISTEMA AMBIENTAL

Los resultados de los muestreos indican la presencia de 32 especies distnbuidas en 4

estratos/formas, de estos el mejor representado o con mayor riqgueza corresponde a las

herbaceas con 19 especies. La distribucion de la riqueza por estrato se muestra en el siguiente

cuadro.

Cuadro IV- 28 Riqueza por estrato SA

Indice Arboreo | Arbustivo | Herbaceo | Suculentas
Riqueza 5 = 3 7 19 3
El listado de las especies localizadas, es el siguiente.
Cuadro IV- 29 Listado de flora S5A
Mo. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato NOM-059 |CITES UICN
1| Nelturma laevigata Mezquite Arbol LC
2 | Salix bonplandiana Sauce Arbol LC
3| Vachellia schaffner Huizache Arbol LC
4 | Baccharis pteranioides Hierba del pasmo Arbusto LC
5 | Baccharis salicifolia Jarilla de rio Arbusto LC
6 | Brickellia veronicifolia Oreganillo Arbusto LC
7| Buddleja scordicides Salvilla Arbusto LC
& | Forestiera phillyreoides Palo blanco Arbusto LC
9| Mimosa aculeaticarpa Gatufio Arbusto LC
10 | Vachellia constricta Largonsillo Arbusto LC
11 | Amaranthus hybridus Quelite Herbacea LC
12 | Aristida adscensionis Zacate tres barbas chico |Herbacea LC
13 | Aristida divaricata Zacate tres barbas Herbacea LC
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Mo. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato NOM-059 |CITES UICN
14 | Bouteloua curtipendula Zacate tres barbas Herbacea LC
15 | Bouteloua dactyloides Zacate bafalo Herbéacea LC
16 | Bouteloua gracilis Zacate navajita Herbacea LC
17 | Chloris virgata Zacate mota Herbacea LC
18 | Cynodon dactylon Zacate grama Herbacea LC
19 | Dichondra argentea Oreja de raton Herbacea LC
20 | Enneapagon desvauxii Zacate cola de zorra Herbacea LC
21 | Eragrostis mexicana Zacate mexicano Herbacea LC
22 | Gomphrena decumbens Amaor seco Herbacea LC
23 | Muhlenbergia minutissima | Zacate liendrilla Herbéacea LC
24| Physalis angulata Tomatillo silvestre Herbacea LC
25 | Polygonum hydropiper Chilillo Herbacea LC
26 | 5alvia tilifolia Chia Herbacea LC
27 | Sida abutifolia Flor naranja Herbacea LC
28 | Thymaophylla pentachaeta | Limoncillo Herbacea LC
29 | Xanthium strumarnium Cabillo Herbacea LC
30 | Cylindropuntia imbricata Cardenche Suculentas Apéndice Il |LC
31 | Opuntia leucotricha Mopal duraznillo Suculentas Apéndice Il |LC
32 | Opuntia rastrera Mopal rastrero Suculentas Apéndice Il |LC

Mota: P: En peligro de extincién; Pr = Protegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes; VU; Vulnerable;
LC: Preocupacion menor; NT: Estable

AREA DE INFLUENCIA

Con base en los resultados del estudio de campo realizado para el Al se registraron 4 especies
para el tipo de vegetacion de VG, pertenecientes a 3 estratos. El estrato mejor representado fue
el arbustivo con 2 especies, los otros dos estratos (arbéreo y herbaceas) solo se encontrd una

especie en cada 1.

Cuadro IV-30 Rigueza por estrato SA
indice Arboreo | Arbustivo
Riqueza 5 = 1 2 1

Herbaceo
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Ensequida se presenta el listado de flora por estrato encontrado en el Al, indicando las especies
consideradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la Lista Roja ademas del CITES.

Cuadro IV-31 Listado de flora Al

Mo. | Nombre cientifico Nombre comin Estratoc |NOM-059 |CITES UICN
1| 3alix bonplandiana Sauce Arbol LC
2 | Baccharis salicifolia Jarilla de rio Arbusto LC
3| Nicotiana glauca Tabacén Arbusto LC
4| Cynodon dactylon Zacate grama Herbacea LC

Mota: P: En peligro de extincion; Pr = Protegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes; VU; Vulnerable;
LC: Preocupacion menor; NT: Estable

Analisis de diversidad de la vegetacion.

indice de Shannon.

Para calcular la diversidad floristica se uso el indice de Shannon, este indice es una medida

utilizada en ecologia para estimar la bicdiversidad de una comunidad con base a la distribucién

numénca de los individuos de las diferentes especies en funcion del nidmero de individuos

existentes en la muestra analizada.

Donde:

H'= Indice de Shannon

S = namero de especies

H= -%Ph(P

P, = proporcion de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

SISTEMA AMBIENTAL.

Estrato arboreo.
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El estrato arbdoreo en el SA posee una riqueza especifica de 3 especies, las cuales poseen una

equidad de 0.90, es decir que hay equilibrio en la dominancia de especies, donde la abundancia

de cada una es muy similar al resto.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.0986 y la H™ calculada es de 0.9856 lo que

nos indica que dentro de este estrato la diversidad estimada y maxima se les puede considerar

como baja.
Cuadro IV-32 indice de Shannon del SA para arboles
Mo. |Nombre Cientifico Nombre comin Ni pi In{pi) H (SHANNON)

1| Neltuma laevigata Mezquite 55 0.4733 -0.7376 0.3528

2 | Salix bonplandiana Sauce 15 0.1304 -2.0369 0.2657

3 | Vachellia schaffner Huizache 45 0.3913 -0.9383 0.3671
115 0.9856

Rigueza 5 = 3

H Calculada = 0.9856

HmaxLln$S 1.0986

Equidad J 0.90

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo, posee una riqueza de 7 especies, las cuales poseen una equidad de 049,

esto indica que ciertas especies tienden a dominar en el esfrato, en este caso la especie que

sobresale es Baccharis salicifolia con 144 individuos, seguida por Mimosa aculeaficarpa con 101

individuos, el resto mantienen un nivel de abundancia similar.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.9459 y la H' calculada es de 0.9489, lo que

ubica al estrato con una diversidad baja.

Cuadro IV- 33 indice de Shannon del SA para arbustos

Mo. | Nombre Cientifico Nombre comin Ni | pi In{pi) H [SHANNON)
1| Baccharis pteronioides Hierba del pasmo 1 0.0038 -5.5645 0.0213
2 | Baccharis salicifolia Jarilla de rio 144 | 0.5517 -0.5847 0.3281
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Mo. | Nombre Cientifico Nombre comin Ni |pi In(pi) H (SHANNON)

3 | Brickellia veronicifolia Creganilla 0.0038 -5.5645 0.0213
4 | Buddleja scordioides Salvilla 0.0077 -4.8714 0.0373
5 | Forestiera phillyreoides Palo blanco 0.0230 -3.7728 0.0867
6 | Mimosa aculeaticarpa Gaturio 101 | 0.3870 -0.9454 0.3674
T | Vachellia constricta Largonsillo 6 | 0.0230 -3.7728 0.0867
261 0.9439

Riqueza 5 = 7

H Calculada = 0.9439

HmaxLn S 1.9459

Equidad J 0.49

En el estrato herbaceo la riqueza especifica es de 19 especies, las cuales poseen una equidad

de 0.84, con el cual se concluir que hay equilibrio en la dominancia de especies.

La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato es de 2 9444y laH es de 2.4784 lo que

indica que este estrato se ubica con una diversidad media.

Cuadro IV- 34 indice de Shannon SA herbaceas

No. | Nombre Cientifico Nombre comin Ni pi In{pi) H (SHANNON])
1 | Amaranthus hybridus Quelite 21 0.07a7 -2 5427 0.2000
2 | Aristida adscensionis Zacate tres barbas chico 12 | 0.0449 -3.1023 0.1354
3 | Aristida divarncata Zacate tres barbas 29 |0.10386 -2.2200 02411
4 | Bouteloua curtipendula Zacate tres barbas 5 0.0187 -3.9778 0.0745
5| Bouteloua dactyloides Zacate bufalo 7 0.0262 -3.6413 0.0955
6 | Bouteloua gracilis Zacate navajita 17 | 0.0637 -2.7540 01754
T | Chloris virgata Zacate mota 15 | 0.0562 -2.87592 01618
& | Cynodon dactylon Zacate grama 75 |0.2209 -1.2698 0.3567
9 | Dichondra argentea Oreja de raton 5 0.01a7 -3.9778 0.0745

10 | Enneapogon desvauxi Zacate cola de zorra 20 |0.0749 -2.59156 0.1941

11 | Eragrostis mexicana Zacate mexicano 15 | 0.0562 -2.8792 0.1618

12 | Gomphrena decumbens Amor seco 10 | 0.0375 -3.2847 0.1230
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No. | Nombre Cientifico Nombre comin Ni pi In{pi) H (SHANNON])
13 | Muhlenbergia minutissima | Zacate liendrilla B 0.0225 -3.7955 0.0853
14 | Physalis angulata Tomatillo silvestre 1 0.0037 55872 0.0209
15 | Folyganum hydropiper Chilillo 6 0.0225 -3.79556 0.0853
16 | Salvia tilifolia Chia 2 0.0075 -4.8941 0.0367
17 | Sida abutifolia Flor naranja 4 0.0150 -4.2010 0.0629
18 | Thymophylla pentachaeta | Limoncillo 16 | 0.0599 -2.8147 01687
19 | Xanthium strumarium Cabillo 1 0.0037 55872 0.0209
267 24734
Rigqueza 5 = 19
H Calculada = 24784
H max Ln 5 29444
Equidad J 0.84

Estrato Suculentas.

El estrato de suculentas se encontrd una rigueza de 3 especies, |as cuales poseen una equidad

de 0.84, indicador de que hay equilibrio en la dominancia de especies, el valor se aleja un poco

de 1 debido a que una de las tres especies arroja una abundancia de 16 individuos, por encima
de la media del estrato.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.0986 y la H™ es de 0.6437 lo que nos indica

que dentro de este estrato la diversidad es baja.

Cuadro IV- 35 indice de Shannon SA suculentas

MNo. | Nombre Cientifico Nombre comin |Ni |pi In{pi) H (SHANNON)
Cylindropuntia imbricata Cardenche 29| 0.7833 -0.2436 0.1909
Opuntia leucotricha MNopal duraznillo 0.1622 -1.8192 0.2950
Opuntia rastrera Mopal rastrero 0.0541 -2.9178 0.1577

37 0.6437
Riqueza 5 = 3
H Calculada = 0.6437
HmaxLn 5 1.0986
Equidad J 059
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Cuadro V- 36 Resumen de indice de Shannon SA
Indice Arboreo | Arbustivo | Herbaceas | Suculentas
Riqueza § = 3 7 19 3
H’ calculada = 0.9856 0.9489 2.4784 0.6437
HMax =LnS = 1.0986 1.9459 29444 1.0986
Equidad (J) = H/Hmax= 0.90 0.49 0.84 0.59

AREA DE INFLUENCIA.

Estrato arboreo.

El estrato arborec en el Al, solamente se identificd una especie, por lo tanto los valores de

diversidad no arrojan resultados interpretables.

Estrato arbustivo.

Para el estrato arbustivo, se identificaron 2 especies, de estas una es ampliamente dominante
con 889 individuos sobre 1, estos datos dan como resultado el valor mas cercano a 0 del indice
de Pielou (0.01), lo que se interpreta como una dominancia total de una de las especies dentro

del estrato.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 0.6931 vy la H™ calculada es de 0.0088, lo que

ubica al estrato con una diversidad baja.

Cuadro IV- 37 indice de Shannon del Al para arbustos

Mo. | Nombre Cientifico Nombre comin Ni |pi In{pi) H (SHANNON)
1| Baccharis salicifolia Jarilla de rio 889 | 0.99a9 -0.0011 0.0011

2 | Nicotiana glauca Tabacon 1 | 0.0011 -6.7912 0.0076
890 0.0038

Riqueza 5 = 2

H Calculada = 0.0088

HmaxLn S 0.6931

Equidad J 0.01
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Estrato herbaceo.

Para este estrato dentro de la Al, también se encontrd una especie por lo tanto los parametros

de diversidad carecen de interpretacion

Cuadro IV- 38 Resumen de indice de Shannon Al

indice Arboreo | Arbustive | Herbaceas | Suculentas
Riqueza § = 3 7 19 3
H™ calculada = 0.9856 0.9489 24784 0.6437
HMax =LnS = 1.0986 1.9459 2.9444 1.0986
Equidad (J) = H/Hmax= 0.90 0.49 0.84 0.59

indice de Valor de Importancia.

Con la informacion del muestreo de los estratos vegetales se calcularon los parametros de la
vegetacidon como densidad, dominancia y frecuencia de las especies dentro del area de estudio

y asi obtener el indice de Valor de Importancia (IV1).

EL IVl es un parametro que estima el aporte o significacion ecolégica de cada especie en la
comunidad, el valor maximo es 300%, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor
sera su importancia ecologica y dominio floristico sobre las demas especies presentes y es igual

a la suma de la dominancia la abundancia y la frecuencia.
Para el calculo de dichos parametros ecologicos se utilizaron las siguientes formulas:
DENSIDAD RELATIVA

La densidad relativa es la relacion de la densidad de una especie con respecio a la densidad total

de las especies estudiadas.

DENSIDAD RELATIVA=TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

total de individuos por especie
Densidadrelativa = — (100)
total de individuos

FRECUENCIA RELATIVA
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frecuencia de una especie

(100)

Frecuenciarelativa =

frecuencia total de las especies

DOMINANCIA (COBERTURA)

La dominancia se produce cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales

que influyen en las especies asociadas.

Dominancia = area ocupada porla copa de un individuo x individuos de una especie

Cobertura relativa = dominancia +~ dominancia total = 100

Respecto a la estructura de la vegetacion, Curtis y Mclntosh (1951) desarrollaron un indice de
valor de importancia que es el producto de la suma de los valores relativos de frecuencia,
densidad y dominancia asignado a cada especie. (5e anexa en formato digital memoria de
calculo).

SISTEMA AMBIENTAL.

IVl para el estrato arboreo.

La especie que presenta mayor valor de importancia en el estrato arbéreo Vachellia schaffnen
representa el valor mas alto con 134 .95, esto se debe a que tiene su frecuencia esta representada
por valores superores al resto de las dos especies, este factor en si mismo es el que dispara el
VI de |la especie, por otra parte Salix bonplandiana, es la especie con menor IV, y nuevamente

el valor de frecuencia es el que determina que su [Vl sea de 66.06 sobre 300.

Cuadro IV- 39 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA arboles

Densidad | Frecuencia | Cobertura Valor de
MNo. | Nombre Cientifico | Nombre comin
relativa relativa relativa | Importancia
1| Neltuma laevigata Mezquite 47 .83 2500 2617 959.00
2| Salix bonplandiana | Sauce 13.04 8.33 44 63 66.06
3| Vachellia schaffneri | Huizache 39.13 66.67 29.15 134.95
100 100 100 300
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El estrato arbustivo se encuentra dominado por las especies Bacchans salicifolia y Mimosa

aculeaticarpa, |a primera con un V] de 106.72 y la segunda con 104 .77, ambas especies tienen

una alta frecuencia y densidad, y cada una presenta la dominancia en un area distinta, en el caso

de Baccharnis salicifolia, esta presenta mayor abundancia en las riberas del cauce y la otra es mas

de las areas alejadas del cauce donde la humedad es baja.

Cuadro IV- 40 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA arbustos

T . Densidad Frecuencia Cobertura Valor de
relativa relativa relativa Importancia

1 | Baccharis pteronicides | Hierba del pasmo 0.38 5.26 505 10.69
2 | Baccharis salicifolia Jarilla de rio 5517 26.32 2523 106.72
3 | Brickellia veranicifolia Oreganillo 0.38 526 3.44 9.09
4 | Buddleja scordioides Salvilla 077 526 275 8.70
5 | Forestiera phillyrecides | Palo blanco 2.30 10.53 2580 36.63
6 | Mimosa aculeaticarpa Gaturio 38.70 4211 23.97 104.77
T | Vachellia constricta Largonsillo 230 5.26 13.76 21.32

100 100 100 300

IVl para el estrato de herbaceas.

El IVl en este estrato esta distribuido de manera homogénea, no sobresaliendo de manera

significativa aquellas especies con mayores valores. Dadas las condiciones y modificacion

antrépica en el SA, algunas especies logran o tienen una mejor adaptabilidad, tal es caso de

Cynodon dactylon, especie de pasto exdtica que se comporta como ruderal y arvense en varios

cultivos y obtuvo el IVl mas alto con 49 81 puntos sobre 300 posibles.

Cuadro IV- 41 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA

Densidad | Frecuencia | Cobertura Valor de
Mo. | Nombre Cientifico Nombre comin
relativa relativa relativa Importancia
1| Amaranthus hybridus Quelite 7.87 8.82 423 20.92
2 | Anstida adscensionis Zacate tres barbas chico 4.49 2.94 4.08 11.61
3 | Aristida divaricata Zacate tres barbas 10.86 8.82 3.78 23.46
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No. | Nombre Cientifico Nombre comiin Densidad | Frecuencia | Cobertura Valor de
relativa relativa relativa Importancia

4 | Bouteloua curtipendula Zacate tres barbas 1.87 2.94 9.51 14.33
5| Bouteloua dactyloides Zacate bifalo 2.62 2.94 294 8.51
b6 | Bouteloua gracilis Zacate navajita 6.37 5.88 5.89 18.14
7 | Chlonis virgata Zacate mota 562 5.88 510 16.60
6 | Cynmodon dactylon Zacate grama 28.09 17.65 4.08 4981
9 | Dichandra argentea Oreja de ratan 1.87 2.94 7.25 12.06
10 | Enneapogon desvauxi Zacate cola de zorra 7.49 8.62 3.32 19.64
11 | Eragrostis mexicana Zacate mexicano 562 5.88 430 15.80
12 | Gomphrena decumbens | Amor seco 3.75 2.94 20.39 2707
13 | Muhlenbergia minutissima | Zacate liendrilla 2.25 2.94 3.62 8.81
14 | Physalis angulata Tomatillo silvestre 0.37 2.54 3.85 7
15 | Folygonum hydropiper Chilillo 2.25 2.94 227 T7.45
16 | Salwia tilifolia Chia 0.75 2.94 6.80 10.49
17 | Sida abutifolia Flor naranja 1.50 588 317 10.55
100 100 100 300

IVl para el estrato suculentas.

El estrato esta conformado por tres diferentes especies donde la especie Cylindropuntia imbricata

es la de mayor importancia, con un valor de 196.69 sobre 300 posibles.

Cuadro IV- 42 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA suculentas

Densidad | Frecuencia | Cobertura | Valor de
No. | Nombre Cientifico Nombre comiin
relativa relativa relativa |Importancia
Cylindropuntia imbricata | Cardenche 76.38 7143 46.89 196.69
2 | Opuntia leucotricha Mopal duraznillo 16.22 14.29 30.04 60.54
3 | Opuntia rastrera Mopal rastrero 541 14.29 23.08 4277
100 100 100 300

Las memorias de calculo que permiten determinar parametros e indices de diversidad de la flora

en el ecosistemna por afectar dentro en el SA de acuerdo con el muesireo, se encuentran en los

anexos digitales.
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AREA DE INFLUENCIA.
IVl para el estrato arbodreo.

El estrato arboreo esta representado por una sola especie, en consecuencia los valores de VI

solo son para esta especie.

Cuadro IV- 43 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA arboles

Densidad | Frecuencia | Cobertura Valor de
No. | Nombre Cientifico | Nombre comin
relativa relativa relativa | Importancia
1| Salix bonplandiana | Sauce 100.00 100.00 100.000 300.00
100 100 100 300

IVl para el estrato arbustivo.
En el Al, este estrato esta representado por dos especies, de las cuales Baccharis salicifolia tiene
un valor de 199 25 de IVI1, haciendo la presencia a esta especie relevante para el area y los

servicios ambientales que de ahi se desprenden.

Cuadro IV- 44 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA arbustos

Densidad Frecuencia Cobertura Valor de
. | Nombre Cientifico Nombre comin
relativa relativa relativa Importancia
Baccharis salicifalia Jarilla de rio 9989 90.91 8.45 199.25
MNicotiana glauca Tabacon 0.11 9.09 91.565 100.75
100 100 100 300

IVl para el estrato de herbaceas.

Fara este estrato, la informacidn de campo solo arrojd la presencia de una especie, por lo tanto

loa valores de V], son unicos.
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Cuadro IV- 45 Densidad, frecuencia, cobertura relativa y valor de importancia, SA
Densidad | Frecuencia | Cobertura| Valor de
Mo. | Nombre Cientifico Nombre comin
relativa relativa relativa | Importancia
1| Cynodon dactylon Zacate grama 100.00 100.00 100.00 100.00
100 100 100 300

IV.3.2.1 Fauna Silvestre SA

México forma parte de los paises que cuentan con una diversidad alta derivado de su ubicacian
geografica (Navarro-Siglenza, v otros, 2014). Los anfibios con 376 especies registradas en el
pais equivalen al 5.3% de los reportado a nivel mundial (7,187 especies). Para los reptiles se
estima que existen 864 especies (Flores-Villela & Garcia-Vazquez, 2014). En el caso de las aves,
existen entre 1,123 y 1,150 especies, cantidad que representa el 11% de las 10,500 especies que
habitan en el mundo (Mavarro-Sigienza, y otros, 2014). Finalmente, se tienen 564 especies de
mamiferos silvestres registrados, lo que representa el 13% de la diversidad mundial (Sanchez-
Cordero, y otros, 2014).

El recurso de la fauna silvestre es uno de los menos estudiados en el estado de Durango, estado
donde se ubica el SA y mucho menos en lo que es la zona de la Sierra Madre Occidental, por lo
tanto, para obtener un listado de las especies con distnbucion potencial a nivel de SA, se tomo
como referencia la informacion que proporciona la GBIF (Global Biodiversity Information Facility,

por sus siglas.

Método de muestreo por grupo faunistico.

Es importante mencionar que, el conocimiento de las especies con distribucion potencial en el
SA, permitieron definir el método y técnica de muestreo que se ajustara a las especies, lo que
contribuye al registro de especies. Para establecer el método de muestreo de fauna en el SA se
considerd las diferencias fisiologicas y etoldgicas que existen entre los diferentes grupos, por lo
que se establecieron diferentes métodos para su registro, mismos que se enlistan a continuacion.
Se utilizé la misma metodologia para el primer y segundo muestreo de fauna en el SA, asi como

en el pnmer y segundo muestreo de fauna en el area del proyecto.

" Pagina web [GBIF .org (14 January 2025) GEIF Occurrence Download hitps:fdoi orgf0.15468/d1 jvnzp]
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Herpetofauna.

Para el registro de Herpetofauna se realizaron 20 transectos de 100 metros, con una distribucién

al azar simple de estos 10 fueron dentro del Al y 10 mas en el SA.

Se anoto en una libreta de campo, los avistamientos de cada una de las especies y el tipo de
vegetacion de cada uno de los transectos. Se corrobord la presencia de algunas especies de
reptiles con platicas y entrevistas con los lugarefios de la zona de estudio. De igual manera se
enlistan especies que por su distribucién ecolégica, es muy probable su ocurrencia de acuerdo

con los tipos de habitats.

Para la bisqueda de anfibios se llevd a cabo en un periodo de las 8:00 y 12:00 h en sitios con
presencia de cobertura vegetal, madrigueras, asi como en zonas proximas a cuerpos de agua,
mismos que son considerados areas de importancia ecoldgica para los anfibios ya que es donde

estos suelen reproducirse o habitar.

Para algunas especies registradas en el listado de herpetofauna, se consultaron fuentes
bibliograficas especializadas que nos brindaron informacién detallada de su distribucidn e
importancia ecolégica entre otros, (Lemos et al, 2004; Bradley, 1983; Hobart, M y Edmund, D.
1982 y Natureserve, 2012).

Mamiferos

Debe resaltarse que los sitios utilizados para el registro de hepetofauna, también fueron utilizados
para el registro de mamiferos. Registrando cualguier tipo de evidencia, como son: huellas,
excretas, pelos, senderos, madrigueras, restos organicos, sonidos y ofros rastros que indican la

presencia de mamiferos.

Se recumio a literatura especializada para corroborar la presencia de especies. (Aranda, 2000
Villarreal, 2000; Olaus y Elbroch, 2005; Fiona, 2006 y Natureserve, 2012). Se reqgistra también

las especies que no fueron observadas pero que es de posible su ocurrencia, de acuerdo con el
tipo de ecosistema, ademas que muchas especies presentan un rango de distribucion muy

amplio.
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Aves

Para la elaboracidon de los listados, riqueza y densidad de especies de aves existente en el area

de del SA, fue mediante 20 puntos de observacion.
Los puntos de observacion se colocaron al inicio de cada transecto.

Para la identificacion de la avifauna se recurrido a la experiencia persona acumulada en
ecosistemas similares, ademas se emplearon binoculares 10x42, asi como de guias de
identificacion (Howell, 5. N. G, y 5. Webb, 1995 y Peterson, T. y E. L. Chalif 1989), todas las aves
observadas y/o identificadas por su canto o llamado se registraron en una libreta de campo,
anotando la especie y el nimero de individuos de cada especie. Asimismo, se cotejaron las
especies con categoria de riesgo segun |a lista de la NOM-059-SEMARMNAT-2010.

Las coordenadas de los puntos y transectos de muestreo de los grupos faunisticos de

herpetofauna, aves y mastofauna se presentan en el Cuadro IV-46.

Cuadro IV-46 Coordenadas puntos de observacion fauna, SA y Al

Coordenadas UTM
Punto de observacion. | (Datum WGS 84: Zona 13)
X Y
Al-1 455526 2782691
Al-2 455567 2783308
Al-3 455378 2783396
Al-4 455347 2783645
Al-5 455289 2783901
Al-6 4554459 2783961
Al-T 455850 2783492
Al-8 455034 2784023
Al-9 455334 2784215
Al-10 455616 2782749
SA-1 455254 2782036
SA-2 455852 2781857
SA-3 455505 2781442
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Coordenadas UTM
Punto de observacion. | (Datum WGS 84: Zona 13)
X Y
SA-4 454659 2782023
SA-5 455337 2784757
SA-B 455618 2786212
SA-T 456510 2785738
SA-8 456945 2784750
SA9 456314 2782900
SA-10 456357 2782138

Cuadro IV-47 Coordenadas transectos fauna, SA y Al

Transecto Referencia
X Y
Transecto Al - 01 Inicio 455526 | 2782691
Transecto_Al_- 01 Final 455469 | 2782609
Transecto Al - 02 Inicio 455567 | 2783308
Transecto Al - 02 Final 455472 | 2783340
Transecto Al -03 Inicio 455378 | 2783396
Transecto Al _-03 Final 455380 | 2783496
Transecto Al - 04 Inicio 455347 | 2783645
Transecto_Al_- 04 Final 4558289 | 2783727
Transecto Al - 05 Inicio 405289 | 2783901
Transecto_Al_- 05 Final 455255 | 2783995
Transecto Al - 06 Inicio 455449 | 2783961
Transecto Al_- 06 Final 455546 | 2783936
Transecto Al - 07 Inicio 455850 | 27834592
Transecto Al - 07 Final 455875 | 2783589
Transecto Al - 08 Inicio 455034 | 2784023
Transecto Al - 08 Final 405041 | 2784123
Transecto Al -09 Inicio 455334 | 2784215
Transecto Al -09 Final 4h5250 | 2784270
Transecto Al - 010 | Inicio 455616 | 2782749
Transecto Al_-010 | Final 455680 | 2782826
Transecto SA_ -011 | Inicio 455254 | 2782036
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Transecto Referencia
X Y
Transecto SA_-011 | Final 455227 | 2782132
Transecto SA -012 |Inicio 455852 | 2781857
Transecto SA_ -012 | Final 455506 | 2781773
Transecto_SA_-013 | Inicio 455505 | 2781442
Transecto_SA_-013 | Final 455509 (2781342
Transecto 5A -014 | Inicio 4h4659 | 2782023
Transecto SA_-014 |Final 454658 | 2782123
Transecto 5A -015 | Inicio 4h5337 | 2784757
Transecto SA_-015 | Final 455239 | 2784775
Transecto SA_ -016 | Inicio 455618 | 2786212
Transecto SA_-016 | Final 455519 | 2786200
Transecto_SA_ - 017 | Inicio 456510 | 2785738
Transecto SA_ - 017 | Final 456413 | 2785763
Transecto 5A -018 | Inicio 456945 | 2784750
Transecto SA_-018 |Final 456884 | 2784829
Transecto SA_ -019 |Inicio 456314 | 2782900
Transecto SA_-019 | Final 456413 | 2782914
Transecto SA_ -020 |Inicio 456357 | 2782138
Transecto_SA_ - 020 |Final 456456 | 2782125

Las memorias de calculo que permiten determinar parametros e indices de diversidad de la fauna

en el ecosistema por afectar dentro del SA se encuentran en los anexos digitales de este estudio.
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Figura IV - 28 Unidades de Muestreo de fauna SA

IV.4 Resultados de la caracterizacion de la Fauna

SISTEMA AMBIENTAL

Riqueza especifica de Aves.
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La riqueza para el presente grupo fue de 24 especies, se registrd 1 especie listada dentro de la
NOM-059-5SEMARNAT-2010, este grupo presenta un alto grado de desplazamiento por su

capacidad de volar.

Cuadro IV-48 Awves registradas en el SA

D Nombre Nombre "u:;::m Tipo de NOM
cientifico Comiln Ind. Identificacion 059

1 Actitis macularius Flayero alzacolita 1 A Mo listada
2 Anas diazi Pato mexicano 5 A A

3 Ardea alba Garza blanca 1 A No listada
4 Ardea herodias Garza morena 1 A Mo listada
5 Caracara plancus Caracara 1 A No listada
6 Cathartes aura Aura 2 A No listada
7 Charadnus vociferus Tildio 1 A Mo listada
8 Columbina inca Paloma torcacita 1 A No listada
9 Coragyps atratus Zopilote 25 A No listada
10 Falco peregrinus Halcén peregrino 1 A No listada
1 Falco sparverius Cernicalo americano 3 A No listada
12 | Geococcyx californianus | Correcaminos nortefio 1 A No listada
13 Lanius ludovicianus Verdugo americano 2 A Mo listada
14 Fooecetes gramineus Gorrion cola blanca 16 A Mo listada
15 | Pyrocephalus rubinus | Papamoscas cardenalito 4 A No listada
16 Salpinctes obsoletus Saltapared de rocas 1 A Mo listada
17 Sayornis nigricans Papamoscas negro 1 A No listada
18 | Sceloporus poinsetfii Lagartija espinosa 1 A No listada
19 | Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche pico curvo 1 A No listada
20 Tringa flavipes Patamarilla menor 3 A No listada
21 Tyrannus verticalis Tirano palido 1 A No listada
22 Tyrannus vociferans Tirano chibiu 1 A No listada
23 Zenaida asiatica Paloma alas blancas 2 A No listada
24 Zenaida macroura Huilota comiin 7 A No listada

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Cateqoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada y Pr — Sujeta a proteccion especial.

Riqueza especifica de herpetofauna.
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De acuerdo con los resultados del muestreo de herpetofauna en el 5S4, se identificaron un total
de 2 especies de reptiles, y 3 especies estan dentro de una categoria de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y su modificacion de su anexo lll, (categoria de proteccion especial),

cabe resaltar que no se identificaron anfibios, como se muestra en la siguiente tabla:

Cuadro IV-49 Herpetofauna registrada en el SA

D Nombre Nombre "“L“;m Tipo de NOM
cientifico Comun Ind Identificacion 059

1 Aspidoscelis gularis Huico rayado 2 A No listado

2 Sceloporus jarrovi Lagariija espinosa 1 A No listado

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
**Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARMNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada vy Pr— Sujeta a proteccion especial.

Riqueza especifica de mamiferos.

De acuerdo con las observaciones de mamiferos en el 54, se registrd un total de 8 especies.

Cuadro IV-50 Mamiferos registrados en el SA

D Nombre Nombre "“?:’“ Tipo de NOM
cientifico Comin Ind Identificacion 059
1 | Otospermophilus variegatus Ardilla piedrera 1 A -

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
**Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARMNAT-2010: E - Probablemente extinta,
P — En peligro de extincion, A - Amenazada y Pr— Sujeta a proteccion especial.

Riqueza especifica de peces.

Cuadro IV-51 Icticfauna registrada en el SA

D Nombre Nombre "“L":m Tipo de NOM
cientifico Comin Ind Identificacion 059
1 | Micropterus salmoides Lobina negra 1 A No listado

*H = Huellazs, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
**Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada y Pr — Sujeta a proteccion especial.

AREA DE INFLUENCIA.
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Riqueza especifica de Aves.

La riqgueza para el presente grupo fue de 24 especies, se regisird 1 especie listada dentro de la
NOM-059-SEMARMNAT-2010, este grupo presenta un alto grado de desplazamiento por su

capacidad de volar.

Cuadro IV-52 Aves registradas en el Al

D Nombre Nombre "u:;:fm Tipo de NOM
cientifico Comiln Ind. Identificacion 059

1 Actitizs macularius Playero alzacolita 1 A Mo listada
2 Anas diazi Pato mexicano 3 A A

3 Ardea alba Garza blanca 6 A No listada
4 Ardea herodias Garza morena 5 A No listada
5 Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 3 A Mo listada
6 Caracara plancus Caracara 2 A Mo listada
7 Cathartes aura Aura 6 A No listada
8 Charadrus vociferus Tildio 13 A Mo listada
9 Columbina inca Paloma torcacita 3 A Mo listada
10 Coragyps atratus Zopilote 61 A No listada
1 Corvus Gorax Cuervo 5 A No listada
12 | Geococoyx californianus | Correcaminos nortefio 2 A Mo listada
13 Lanius ludovicianus Verdugo americano 1 A No listada
14 Melanerpes aurifrons Carpintero 3 A No listada
15 Melospiza lincolnii Gorrion de Lincoln 1 A Mo listada
16 | Pooecetes gramineus Gorrion cola blanca g A No listada
17 Pyrocephalus rubinus | Papamoscas cardenalito 5 A Mo listada
18 Sayornis nigricans Papamoscas negro 1 A Mo listada
19 Sayornis phoebe Papamoscas fibi 1 A No listada
20 Sayomis saya Papamoscas llanero 4 A No listada
21 Streptopelia decaocto Paloma de collar 10 A No listada
22 | Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche pico curvo 1 A No listada
23 Zenaida asiatica Paloma alas blancas 4 A No listada
24 Zenaida macroura Huilota comiin 8 A No listada

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Cateqoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada vy Pr— Sujeta a proteccion especial.

Riqueza especifica de herpetofauna.
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De acuerdo con los resultados del muestreo de herpetofauna en el Al, se identificaron un total de
2 especies de reptiles, y 3 especies estan dentro de una categoria de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y su modificacion de su anexo lll, (categoria de proteccion especial),

cabe resaltar que no se identificaron anfibios, como se muestra en la siguiente tabla:

Cuadro IV-53 Herpetofauna registrada en &l Al

. Nombre Nombre "“L";”’ Tipo de NOM
cientifico Comin Ind Identificacion 059
1 Sceloporus farrovi Lagartija espinosa 1 A _ No listado

*H = Huellazs, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
**Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada vy Pr— Sujeta a proteccion especial.

Riqueza especifica de mamiferos.

De acuerdo con las observaciones de mamiferos en el 54, se registrd un total de 8 especies.

Cuadro IV-54 Mamiferos registrados en el Al

D Nombre Nombre "“?E’“ Tipo de NOM
cientifico Comin In: Identificacion 059
1 | Otospermophilus variegatus Ardilla piedrera 1 A -

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
**(ategoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta,
P — En peligro de extincion, A - Amenazada y Pr— Sujeta a proteccion especial.

Riqueza especifica de peces.

Cuadro IV-55 Ictiofauna reqgistrada en el Al

- Nombre Nombre "“L":m Tipo de NOM
cientifico Comiin Ind Identificacion 059
1 | Micropterus salmoides Lobina negra 76 A Mo listado

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada y Pr — Sujeta a proteccion especial.
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indice de Diversidad Fauna.

Para determinar la diversidad de los diferentes grupos faunisticos en el SA se utilizd el Shannon-
Wiener (Shannon & Weaver, 1949). El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en
torno a 5.3, conocido un resultado puede compararse directamente con este como medida de

referencia (Margalef, 1992).
5

H= -%PIn(k,
i=1

Ddnde:

H'= indice de Shannon

S = nimero de especies

P; = proporcion de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies
SISTEMA AMBIENTAL.
Diversidad de aves en el SA.

Las aves dentro del SA estan representadas por 24 especies, los indices de diversidad como el
de Pielou, arroja un valor de 0.77, indica que la mayoria de las especies tienen una abundancia
homogénea, lo que se interpreta como tendencia al equilibrio en la dominancia. Por ofro lado el
indice de Shannon arroja un valor de 2 4574, lo que ubica a las aves con una diversidad media y
su maxima diversidad posible de 3.1781 que entra en |a categoria de alta, esto parte del supuesto

de que todas las especies son igualmente abundantes.

Cuadro IV-56 indice de Shannon SA aves

No.| Nombre cientifico Mombre comin | Mi pi In(pi) H DR
11 Actitis maculanus Playero alzacolita | 1 0.0120 -4.4188 0.0532 1.20
2 Anas diazi Pato mexicano 5 0.0602 -2.6094 0.1692 6.02
3 Ardea alba Garza blanca 1 0.0120 -4 4188 0.0532 120
4 Ardea herodias Garza morena 1 0.0120 -4 4188 0.0532 120

12 Densidad relativa
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No.| MNombre cientifico Nombre comin | Ni pi In(pi) H DR
5| (Caracara plancus Caracara 1 0.0120 -4.4188 0.0532 1.20
B Cathartes aura Aura 2| 0.0241 -3.7257 0.08398 24
7| Charadrius vociferus Tildio 1 0.0120 -4.4188 0.0532 1.20
8 Columbina inca Paloma torcacita | 1 0.0120 -4. 4188 0.0532 1.20
9| Coragyps atratus Zopilote 25 03012 -1.2000 0.3614 3012
10| Falco peregrinus Halcon peregrino | 1 | 0.0120 -4 4188 0.0532 1.20
) Cernicalo
Falco sparverius 3
11 americano 0.0361 -3.3202 0.1200 361
Geococeyx Correcaminos ]
12 californianus nortefio 0.0120 -4. 4188 0.0532 1.20
) o Verdugo
Lanius ludovicianus 2
13 americano 0.0241 -3.7257 0.0898 2.1
) Gorrion cola
Pooecetes gramineus 16
14 blanca 0.1928 -1.6463 0.3173 19.28
_ Papamoscas
FPyrocephalus rubinus . 4
15 cardenalito 0.04382 -3.0325 0.1461 4.82
) Saltapared de
Salpinctes obsoletus 1
16 rocas 0.0120 -4 4188 0.0532 120
. Papamoscas
Sayornis nigricans 1
17 negro 0.0120 -4 4188 0.0532 120
18 | Sceloporus poinsettir | Lagartija espinosa | 1 | 0.0120 -4.4188 0.0532 1.20
Toxostomna Cuitlacoche pico ]
19 curvirastre curvo 0.0120 -4 4188 0.0532 120
20 Tringa flavipes Patamarilla menor | 3 | 0.0361 -3.3202 0.1200 3.61
21| Tyrannus verticalis Tirano palido 0.0120 -4.4188 0.0532 1.20
22| Tyrannus vociferans Tirano chibiu 1 0.0120 -4.4188 0.0532 1.20
. . Paloma alas
Zenaida asiatica 2
23 blancas 0.0241 -3.7257 0.0898 2.4
24| Zenaids macroura Huilota comin 7 00843 -2.4729 0.2086 8.43
83 2.4574 100
Rigueza 5 = 24
H Calculada = 2.4574
H max Ln 5 31781
Equidad J 077
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Diversidad de herpetofauna en el SA.

La herpetofauna esta representada por dos especies, con un alto valor de equidad, es decir existe
equilibrio en la dominancia de especies, el indice de Shannon y la Hmax indican que el grupo es

de baja diversidad.

Cuadro IV-57 indice de Shannon SA herpetofauna

Mo. | Nombre cientifico Mombre comdn Ni | pi In(pi) H DR
1| Aspidoscelis gulars Huico rayado 2 | 0.6667 -0.4055| 02703 | 66.67
2| Sceloporus jarrovi Lagartija espinosa | 1 | 0.3333 -1.0986 | 0.3662 | 33.33
' 3 06365 100
Rigueza S = 2
H Calculada = 0.6365
HmaxLn S 0.6931
Equidad J (H/Hmax) 0.92

Diversidad de mamiferos en el SA.

El grupo faunistico de mamiferos en el SA, solamente se identificd una especie, por lo tanto los

valores de diversidad no arrojan resultados interpretables.

Cuadro IV-58 indice de Shannon SA mamiferos

Mo. | Nombre cientifico Mombre comudn | Ni | pi In{pi) H DR
1| Ofospermophilus variegatus | Ardilla piedrera | 1| 1.0000 0.0000 | 0.0000 100.00
1 0.0000 100
Rigueza S = 1
H 0.0000
HmaxLln S 0.0000
Equidad J (HHmax)| —

Diversidad de peces en el SA.

El grupo faunistico de ictiofauna en el SA, solamente se identificd una especie, por lo tanto los

valores de diversidad no arrojan resultados interpretables.
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Cuadro IV-59 indice de Shannon SA ictiofauna

Mo. | Mombre cientifico Mombre comdn | Mi | pi In{pi) H DR
1 Micropterus salmoides Lobina negra | 1|1.0000 0.0000| 0.0000 100.00
1 0.0000 100
Rigueza S = 1
H 0.0000
HmaxLln 3 0.0000
Equidad J (H/Hmax) —

En el siguiente Cuadro WV-60 se muestra un resumen del indice de diversidad para la fauna del
SA

Cuadro IV-60 Resumen indice de Shannon 34 Fauna

indice Aves | Mamiferos | Herpetofauna | Peces
Riqueza 8§ = 24 2 1 1.0000
H calculada = 24574 0.6365 0.0000 0.0000
HMax=LnS = 31731 0.6931 0.0000 0.00
Equidad (J) = H/Hmax= | 0.77 0.92 - -

AREA DE INFLUENCIA

Diversidad de aves en el Al

Para el area de influencia las aves también estan representadas por 24 especies, y mantienen la
tendencia al equilibric en la dominancia de especies, asi mismo el indice de Shannon indica una
diversidad media y una maxima posible alta.

Cuadro IV-61 indice de Shannon Al aves

No.| Nombre cientifico Nombre comin | Ni pi In(pi) H DR™
1| Achtis maculanus | Playero alzacolita | 1 0.0061 -5.0938 0.0313 0.61
2 Anas diazi Pato mexicano 8 0.0491 -3.0143 0.1479 49
3 Ardea alba Garza blanca 6 | 0.0368 -3.3020 0.1215 3.68
4 Ardea herodias (Garza morena 5 0.0307 -3.4843 0.1069 3.07

12 Densidad relativa
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No.| Nombre cientifico Nombre comin | Ni pi In(pi) H DR™
5| Buteo jamaicensis | Aguililla colaroja | 3 0.0184 -3.9951 0.0735 1.84
6| Caracara plancus Caracara 0.0123 -4 4006 0.0540 123
7 Cathartes aura Aura B 0.0368 -3.3020 0.1215 3.68
8 | Charadrius vociferus Tildio 13 | 0.0798 -2 5288 0.2017 7.98
9 Columbina inca Paloma torcacita 0.0184 -3.9951 0.0735 1.84
10| Coragyps atratus Zopilote 61 | 0.3742 -0.9329 03678 3742
11 Corvus Corax Cuervo 5 0.0307 -3.4843 0.1069 3.07
Geococoyx Correcaminos )
12 californianus nortefio 0.0123 -4 4006 0.0540 123
) o Verdugo
13 Lanius ludoviciants americano ! 0.0061 -5.0938 0.0313 0.61
14 | Melanerpes aurifrons Carpintero 3 0.0184 -3.9951 0.0735 1.84
16| Melospiza lincolni | Gorrion de Lincoln 0.0061 -5.0938 0.0313 0.61
Pooecetes Gorrion cola
16 gramineus blanca ? 0.0552 -2.8965 0.1599 552
Pyrocephalus Papamoscas 5
17 rubinus cardenalito 0.0307 -3.4843 0.1069 3.07
S Papamoscas
18 Sayomis nigricars negro ! 0.0061 -5.0938 0.0313 0.61
19| Sayomis phoebe Papamoscas fibi | 1 0.0061 -5.0938 0.0313 0.61
Sayomis saya Papamoscas 4
20 llanero 0.0245 -3.7075 0.0910 2.45
Streptopelia
21 deiaof:o Paloma de collar | 10 0.0613 -2.7912 01712 6.13
Toxastoma Cuitlacoche pico 1
22 curvirastre curvo 0.0061 -5.0938 0.0313 0.61
) . Paloma alas
23 Zenaida asiatica blancas 4 0.0245 -3.7075 0.0910 2.45
24| Zenaida macroura Huilota comun 8 0.0491 -3.0143 01479 4.9
163 24583 100
Riqueza 5 = 24
H Calculada = 2.4583
H max Ln 5 31781
Equidad J 077
Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina | IV-107




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

IIIMRCBHR Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

Diversidad de herpetofauna en el Al.

El grupo faunistico de herpetofauna en el SA, solamente se identificd una especie, por lo tanto

los valores de diversidad no arrojan resultados interpretables.

Cuadro IV-62 indice de Shannon Al herpetofauna

Mo. | Nombre cientifico Mombre comin Ni | pi In{pi) H DR
1 Sceloporus jarrovi Lagartija espinosa | 1 | §.0000 0.0000 | 0.0000| 10.00
1 0.0000 100
Rigueza 5 = 1
H Calculada = 0.0000
HmaxLn S 0.0000
Equidad J (H/Hmax) -—-

Diversidad de mamiferos en el Al.

El grupo faunistico de mamiferos en el SA, solamente se identificd una especie, por lo tanto los

valores de diversidad no arrojan resultados interpretables.

Cuadro IV-63 indice de Shannon Al mamiferos

MNo. | Nombre cientifico Mombre comin | Ni | pi In{pi) H DR
1 | Otospermophilus variegatus | Ardilla piedrera | 1| 1.0000 0.0000 | 0.0000 100.00
1 0.0000 100
Rigueza § = 1
H 0.0000
HmaxLln 5 0.0000
Equidad J (H/Hmax) —-

Diversidad de peces en el SA.

El grupo faunistico de ictiofauna en el SA, solamente se identificd una especie, por lo tanto los

valores de diversidad no arrojan resultados interpretables.

Cuadro IV-64 indice de Shannon SA ictiofauna

Mo. | Mombre cientifico Mombre comin | Ni | pi In{pi) H DR
1 Micropterus salmoides Lobina negra | 1|1.0000 0.0000| 0.0000 100.00
L1 0.0000 100
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Mo. | Mombre cientifico | Mombre comdn | i | pi In{pi) H DR
Rigueza 5 = 1
H 0.0000
HmaxLn S 0.0000
Equidad J (HHmax)| —

El valor ecologico de las especies es de vital importancia ya que mantiene el equilibrio ecologico,
el atractivo turistico y es un controlador biologico, la fauna en el area del Proyecto no presenta
un uso econdmico, si no meramente silvestre, su habitat se considera con graves perturbaciones
antropicas. En el siguiente Cuadro |V-80 se muestra un resumen del indice de diversidad para la
fauna del SA.

Cuadro IV-65 Resumen indice de Shannon 34 Fauna

indice Aves | Mamiferos | Herpetofauna | Peces
Riqueza § = 24 1 1 1
H’ calculada = 24583 0.0000 0.0000 0.0000
HMax=1LnS5 = 31781 0.0000 0.0000 0.0000
Equidad (J) = HlHmax= | 0.77 - —- —

IV.4.1 Paisaje

Vista natural: En este aspecto actualmente se tiene que los elementos naturales principalmente

la vegetacion tiene un bajo grado de perturbacidn y se observan pocos elementos de disturbio.

La modificacion del ambiente natural por obras del proyecto se considera de mediana escala, ya

que el disturbio sera sobre |a superficie total y no se permitira el restablecimiento de vegetacion.

Visibilidad: La visibilidad de la zona se presenta se presenta como accesible, esto se debe a que
el proyecto se ubica en la parte baja del SA, en las cercanias inmediata se encuentran carreteras

o poblaciones.

Fragilidad: El paisaje se considera con un bajo grado de fragilidad, esto debido principalmente a

que los tipos de vegetacion son muy similares con una variedad alta de especies, lo que no hace
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susceptible a dafios especificos y de alto alcance por fenémenos como plagas u otros factores

de disturbio.

El paisaje de forma intrinseca forma parte de los recursos naturales intangibles de una zona, se
considera gque es una integracion de muchos elementos haciéndolo de este modo un elemento

con caracteristicas particulares, y debe ser apreciado y detectado por todos los sentidos.

La medicion de la calidad de un determinado paisaje o unidad de paisaje presenta un alto grado
de dificultad, ya que cualquier evaluacion podria resultar con sesgo dependiendo del grupo de
evaluadores que aplique el método de evaluacion; a pesar de que existen una gran cantidad de

métodos de evaluacion practicamente ninguno ha encontrado solucién a este problema.

Calidad paisajistica se interpreta para fines de esta evaluacién como el conjunto de cualidades o
méritos de un paisaje para ser conservado.
El método seleccionado en esta ocasion para la medicion de la calidad paisajistica se describe a

continuacion.
EVALUACION DEL PAISAJE.
Seleccion del area de estudio.

El area de estudio evidentemente esta determinada por la localizacion del proyecto que amerita

el estudio de paisaje. De este modo el area de estudio del paisaje comprendera diversos lugares
especificos seleccionados de zonas con alta densidad de observadores actuales y/o potenciales,
obtenida de la integracion de fres variables: (a) concentracion demografica, (b) accesibilidad y (c)

flujo de pasajeros.

Lo que se debe buscar son las zonas de alta densidad de observadores. No se debe olvidar que
un paisaje, conceptualmente, existe como recurso solo si existen observadores que puedan
apreciarlo. La informacién de las variables puede obtenerse de informacion estadistica (INEGI),

toma de datos directamente de campo y con el apoyo de cartografia tematica.
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La informacion se muestra en la siguiente imagen sobrepuesta con las cartas topograficas escala
1:50,000

CARTA TOPOGRAFICA
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO "

[ Prayecia
Oa
SA

- Carretera d‘?._,
— Caming e z
Locabdad ﬁ}'

Comentes de agua = }/
Curvas de nivel (30m) E

Figura IV - 23 Cartas topograficas con variables para evaluacion del paisaje

El flujo de pasajeros se define por las vias de acceso, que en el sistema ambiental son rurales de
terracerias, tienen un TDOPA (Transito diario promedio anual) de 10 a 100 vehiculos, por lo que,
para la varniable de flujo, a falta de otro tipo de informacion, se le asigna el valor promedio de 50
vehiculos de flujo de TDPA.

Las unidades de paisaje.
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Las Unidades de Paisaje (UP) son divisiones espaciales que cubren el territorio a estudiar. Una
UP debiera ser lo mas homogénea posible en relacion a su valor de paisaje (calidad visual) y

valor de fragilidad. La unidad es una agregacion ordenada y coherente de las partes elementales

(Escribano et al,, 1991).

Se definiran y delimitaran las UFP como una serie de "espacios” cerrados con caracteristicas

propias.

La delimitacion de las UP es muy importante para la gestion posterior de estos recursos. La
homogeneidad, evidentemente, vanara segun la escala de frabajo. A menor escala las UP seran

de mayor tamafio (con menor nivel de detalles).

La determinacion de las unidades de paisaje se definié considerando como compaonente central

el relieve, tomando rangos de pendiente como se muestra en la siguiente figura.
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RELIEVE
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO "

p— i e - il = — —
[ |

PERE

Simbologia
[ Proyecto Relieve
Al asnm

o 1,965
IsA i
1.857

0 038 o™ 18 am 3
[ &= &=
L Lare e
s atdsen ahazen e i

Figura IV - 30 Relieve para delimitar las UP

La morfologia del terreno esta determinada por la forma, textura y estructuras (MOPT 1993) de
la superficie del area a estudiar. La forma estara definida principalmente por la pendiente: la
textura considera los aspectos visuales de la cubierta del terreno y la estructura da cuenta de la
mezcla de la forma y texturas. A continuacion, se esquematizan algunos tipos de unidades de

paisaje, tomando como componente central la morfologia del terreno.

Cuadro IV- 66 Unidades del paisaje UP
Unidades de paisaje a partir de la morfologia del terreno como componente central

Formas 1. Plana
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Unidades de paisaje a partir de la morfologia del terreno como componente central
2. Ondulada

Escarpada

Cuerpo de agua léntico

Cuerpo de agua ltico

Arenas/dunas

Texturas Cantos rodados/aristas vivas

Afloramientos rocosos

Cubierta vegetal herbaceo/matorral

o =1 e B B G B il B e

0. Cubierta arbarea
1. Capa continua que recubre todo el

suelo

Estructuras 12. Capa no continua que no recubre todo

el suelo

13. Capa en parches
MOPT (1993)

De acuerdo a lo anterior, se definieron las siguientes unidades de paisaje para el sistema

ambiental.

Cuadro IV- 67 Unidades del paisaje por componente definido

Componente primario MNo. UP Clave
BP
BS
TA

VSA/BP
BP
BS
TA

VSA/BP
BP
BS
TA

VSA/BP

Plana

Ondulada

=k | =k
o e B =R == R = S AR S IV LS ]

Escarpada

-
R

El cuadro anterior queda representado en la siguiente imagen.
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COMPONENTES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO 1"

[ Proyecto Forma usv

T COA  [OPane EEAH
¥ = ] S5A 7] Ondulada I H20
= 57 Escarpada I RA
iz o B RAP
i TA |
{ I VSalPN
: i o i o 038 6T 18 3
Vi g s ni O W o N k i _é 5 il
e A Wb wimERE R

Figura IV - 31 Componente primario y secundario de las UP

Del cruce de unidades se abtuvieron tres unidades principales y 6 subunidades, dando como

resultado un total de 14 unidades de paisaje.

De este modo, se esta considerando: (a) un sustento tedrico que lo fundamenta, (b) la aceptacion
de la subjetividad de la evaluacion, (c) la incorporacién de la participacion del evaluador, (d) la
expresion cartografica de la informacion (51G) para su uso en la gestion ambiental y (e) la
blsqueda de modelos predictivos validados para cada territorio. Esto hace necesario el uso de
métodos mixtos como el aqui propuesto. Un siguiente paso es la puesta en valor del recurso

paisaje, para restarle su estigma de externalidad econdmica empleando los métodos mas
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adecuados, como los precios hedonicos, los métodos del costo de viaje o los métodos de

valoracion contingente (véase Bergin & Price 1994, Willis & Garod 1993).

De acuerdo a lo anterior, se desarrolla la propuesta de un método mixto. 5i bien es cierio que los
paisajes son mas o menos valiosos por sus componentes, con el uso de métodos indirectos se
pueden valorar elementos ajenos a la calidad visual del paisaje; en cambio los métodos directos,
si valoran el paisaje total. Asi, una mezcla de métodos puede ser de una gran sinergia
metodolégica. Una vez evaluado el paisaje con un método directo, se analizan sus resultados en
funcion de sus componentes, en la apreciacion de sus sutilezas e interacciones de elementos y

propiedades como la forma, color, o luz, agrupados en categorias estéticas (Mufioz 2004).
Metodo propuesto.
Clasificacion.

Este método se puede clasificar y definir como: mixto con valoracion directa de subjetividad
representativa y analisis posterior indirecto con analisis de componentes. El método no es de
subjetividad controlada como el de Fines (1968), yva que se mejora el problema de la falta de
representatividad, ya no reservando la evaluacion a unos pocos "expertos”, sino y valorando en
base a listas de adjetivos, que tienen una expresion numeérica que facilite su procesamiento e
interpretacion. De este modo, |a técnica de valoracion del paisaje, aqui seleccionada, sera el
analisis de preferencias, que parte aceptando que el valor de un paisaje es funcion del namero

de individuos que le prefieren (Gomez 1994). La secuencia de fases de este método se muestra

en el siguiente cuadro, que a continuacion se especifican.

Cuadro IV- 68 Frases propuestas para la evaluacion
Fases propuestas para un método mixto de evaluacion del paisaje

Fase Actividad Producto
Delimitar el area de estudio y las zonas de Carta 1:
1 influencia Area de estudio con base
Determinar escalas de trabajo topografica
Carta 1:
Analizar informacion: concentracion demografica, .
2 Zonas de alta densidad de
accesibilidad y flujo de observadores
observadores

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ | Pagina | IV-116



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

fffMﬂBﬂﬂR Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

Fases propuestas para un método mixto de evaluacion del paisaje

Fase Actividad Producto

Determinar el componente central
Carta 2:

3 Agregar los componentes restantes
Unidades de paisaje (UP}

Cartografiar la informacian

4 Tomar las fotografias de las UP representativas Imagenes para evaluar

.. Personal capacitado y con
LY Evaluacion o
conocimiento de la zona

Analizar informacién
4] . UP valoradas
Analizar componentes

7 Procesar y cartografiar informacian Carta 3: Valoracion de UP

Valorar la fragilidad del paisaje de cada UP n L.
8 Carta 4: Fragilidad del paisaje
Cartografiar la informacion

Se deben estandarizar una serie de variables para controlar potenciales fuentes de variacion que
podrian introducir volimenes inaceptables de subjetividad. El control de las condiciones de
visibilidad se realiza estandarizando los limites y modificaciones de vision, en relacion a: (a) la
distancia, privilegiando la valoracion de los pnmeros planos, gue contienen las unidades de
paisaje; asi, la distancia maxima se establecera en tres km, clasificando los objetos mas alla de
ese limite como extraoculares (modificado de De Veer & Burrogh 1978 y MOPT 1993). Esta
distancia pretende balancear la buena percepcidon de colores con lineas y texturas. (b) El angulo
de incidencia visual, que corresponde al angulo que forma el eje de visidn con el terreno en un
plano vertical y en un plano honzontal. Siguiendo a Weddle (1973). (c) Las condiciones
atmosféricas deben ser ajustadas segun Litton (1972), realizandose la evaluacion del paisaje en
condiciones medias de sensibilidad, clandad del aire y cielos completamente despejados. (d) El
grado de iluminacién, se ajustara a la luz frontal, detras del observador y frente al paisaje
observado, ya que reduce las sombras y, aunque se pierde algo de perspectiva, permite percibir

mejor los colores.

Finalmente, por la diversidad de estructuras que se pueden presentar para cada combinacian, de
cada unidad, se propone evaluar imagenes, algunas de las imagenes tomadas de las diferentes

UP del SA, son las siguientes:
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Las anteriores imagenes son representativas de las UP, es sobre estas que se procedid a evaluar
con el propuesto método mixto con valoracion directa de subjetividad representativa y analisis

postenior indirecto con analisis de componenies.
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Instrumento de evaluacion.

El instrumento para evaluar el paisaje consta de una lista de adjetivos jerarquizados en la idea
de Craik (1975) y adaptados por Mufioz-Pedreros et. al. (1993) a las caracteristicas culturales y
especialmente conceptuales. Estos adjetivos definen el paisaje observado. Asi, los evaluadores
califican directamente cada imagen marcando el adjetivo que segan su opinion mejor la define.
Los adjetivos estan agrupados segin la escala universal de Fines (EF), que permitira asignarle
un valor numerico a la valoracion nominal. Por esto, lo que realmente importa es usar bien los

calificativos y luego traspasarlos a una valoracion numerica.

Cuadro IV- 69 Adjetivos para el paisaje

Lista de adjetivos jerarquizados y su correlacion con la escala universal de valores: sensu
Muiioz Pedreros et. al. (1993}, sensu Fines (1968)
Adjetivos! Valor numérico Categorias? Valor numérico
1. Insoportable 0.00
2. Horrible 0.10
3. Desagradable 0.25 Feo 0-1
4. Pésimo 0.55
5 Feo 1.00
6. Triste 1.00
7. Pobre 0.75
8. Frio 1.50 Sin interés 0.75-1.90
9. Mondtono 1.75
10. Sin interés 1.90 ]
11. Comiin 2.10 |
12. Sencillo 210
13. Pasable 3.00 Agradable 21-5
14. Regular 450
15. Aceptable 5.00 ]
16. Interesante 410 |
17. Grato 5.00 Distinguido 41-8
18. Conservado 7.00
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Lista de adjetivos jerarquizados y su correlacion con la escala universal de valores: sensu
Muiioz Pedreros et. al. (1993), sensu Fines (1968)

Adjetivos’ Valor numérico Categorias?® Valor numérico
19. Singular 8.00
20. Variado 850
21. Estimulante 10.00
22 Bonito 12.00 Fantastico 8.1-17
23 Hermosa 14.00
24 Precioso 17.00
25. Estupendo 16.15
26. Soberbio 21.00
27. Maravilloso 25.00 Espectacular 16.1-32
28. Fantastico 28.10
29. Espectacular 32.50

Valoracion directa con lista de calificativos.

Las valoraciones se realizan con la visita a campao y se complementa con imagenes. A medida

que se ubica en determinada UP, se marca el calificativo que se considera mas adecuado.
Posteriormente, se procesa la informacion obtenida para cada UP. Los calificativos son
transformados a la escala numérica. De este modo, cada unidad de paisaje recibe una valoracion,

la que debe ser cartografiada y presentada en un mapa tematico.

En la siguiente figura se muestra la valonzacion de cada UP.
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ADJETIVOS DE LAS UP
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO Il
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Figura IV - 33 Adjetivo de las UP

Analisis de componentes.

Los componentes del paisaje son basicamente cuatro: el relieve, el agua, la cubierta vegetal y los
elementos antropicos. Para cada paisaje evaluado se separaran sus componentes, ya sea para
refrendar o contrastar la valoracién directa, analizando: (a) color, como propiedad visual
fundamental, dado por el tinte (calidosffrios), tono (claro/oscuro) y brillo (brillante/mate). Las
combinaciones de estos aspectos dan cuenta de ciertas preferencias; (b) forma, disgregados
bidimensionalmente, determinados por la preferencia de superficies adyacentes contrastantes

(color yfo textura) y tndimensionales, determinados por volimenes. Las formas se analizaran por
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su geometria, complejidad y orientacion respecto a los planos principales del paisaje, se pondra
especial énfasis en la geomorfologia y la cubierta vegetal, ya que son los elementos que mas
afectan a este; (c) lineas, definidas como el camino que percibe el observador al existir diferencias
notables entre los elementos wvisuales (color, formas) o en secuencias unidireccionales y
caracterizadas por su definicion, complejidad, u orientacion; (d) textura, caracterizada segun
grano (fino/grueso), densidad, (disperso/denso), regulandad (azar/ordenado) y contraste interno

(alto/bajo); (e) escala, en relacidn a los objetos integrantes del paisaje analizado.

Claramente la cubierta vegetal, por su alta perceptibilidad, permanencia temporal e inmovilidad
son los componentes del paisaje que mas lo determinan a la hora de evaluarlo, sin embargo,
existen componentes moviles en el paisaje que se deben considerar. Los ciclos anuales hacen
cambiar los paisajes, en menor o mayor grado segln las caracteristicas climaticas y su efecto

sobre las distintas estructuras vegetales (follgjes, frutos).

La fauna, silvestre o doméstica, no es tan relevante como la vegetacion, sin embargo, en ciertas
circunstancias puede ser un componente fundamental del paisaje, especialmenie en areas

silvestres protegidas con fauna de alta perceptibilidad.
FRAGILIDAD DEL PAISAJE.

La fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de él. Es el grado
de deterioro ante cambios en sus propiedades. Esta es una forma de establecer su vulnerabilidad.
Lo contrario es la capacidad de absorcidn visual (sensu Escribano et al. 1991), entendida como

la capacidad de recibir alteraciones sin deterioro de la calidad visual. Entonces, a mayor fragilidad

menor capacidad de absorcion visual y viceversa.

Para evaluar la fragilidad se propone un método inspirado en Escrnibano et al. (1991) y MOPT
(1993), que considera tres variables: (a) factores biofisicos que ponderan la fragilidad visual del
punto considerando suelo, cubierta vegetal, pendiente y orientacion; (b) caracter historico-
cultural, que pondera la existencia, al interior de un paisaje, de valores singulares segln escasez,
valor tradicional e interés histdrico; (c) accesibilidad dado por la distancia y acceso visual a y
desde carreteras y poblados. Los factores biofisicos determinan la fragilidad visual del punto, que,

sumados a los factores histarico-culturales, constituyen la fragilidad visual intrinseca. Por altimo,
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al integrarse la accesibilidad tenemos la fragilidad visual adquirida. De este modo la valoracion

se hara segan la férmula:
VWP =% f/ nf
Donde:
VFVP = es el valor de la fragilidad visual del punto.
f = son los factores biofisicos.
n = es el nimero de factores considerados.
Los valores de fragilidad fluctian entre 1 y 3. A algunos paisajes, como cuerpos de agua, no se
les puede aplicar cada factor, para estos casos se adapta la formula conforme el nimero de

factores que se utilicen.

Cuadro IV- 70 Factores para evaluar la fragilidad

Factores para evaluar la fragilidad en un paisaje

Valores de
Factor Caracteristica fragilidad
Nominal | Numérico
67 — 100% suelo cubierto de especies .
. Bajo 1
lefiosas

b} 34 — 67% suelo cubierto de especies

Medio 2
Densidad de la vegetacion lefiosas

0 — 34% suelo cubierto de especies

. Alto 3
herbaceas
E =3 estratos vegetacionales Bajo 1
Diversidad de estratos de la < 3 estratos vegetacionales Medio 2
vegetacion 1 estrato vegetacional dominante Alto 3
A >3 m de altura promedio Bajo 1
=1 m < 3 de altura promedio Medio 2
Altura de la vegetacion

< 1 m de altura promedio Alto 3
ES Vegetacion dominante perennifolia Bajo 1
Estacionalidad de la vegetacion Vegetacion mixta Medio 2
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Factores para evaluar la fragilidad en un paisaje
Valores de
Factor Caracteristica fragilidad
Nominal | Numérico
Vegetacion dominante caducifolia Alto 3
Cv Muchas poli cromaticas sin pauta nitida Bajo 1
Contraste cromatico Muchas poli cromaticas con nitida Medio 2
vegetacion/suelo Muchas monocromaticas Alto 3
Cs Contraste visual bajo Bajo 1
Contraste cromatico Contraste visual medio Medio 2
vegetacidn/suelo Contraste visual alto Alto 3
b 0-25% Bajo 1
25 - 55% Medio 2
Pendiente
=h5% Alto 3
o Exposicion norte / este Bajo 1
Exposicion sureste / noroeste Medio 2
Orientacidn del paisaje
Exposicién norte / oeste Alto 3
y Baja unicidad, singularidad y/o valor Bajo 1
Media unicidad, singularidad y/o valor Medio 2
Valor historico y cultural
Alta unicidad, singularidad y/o valor Alto 3

La fragilidad de las unidades de paisaje del area donde se pretende llevar a cabo el proyecto se

muestra en el cuadro siguiente, donde se observa que la unidad de paisaje principal con mayor

grado de fragilidad es la escarpada.

Dentro de la UP escarpada se encuentran 3 subunidad, que tienen similares valores de fragilidad.

La UP ondulada, se encuentra con 5 subunidades, igualmente con valores de fragilidad

asimilares.

Finalmente, sobre la UP plana, se ubican 6 subunidades de las que se tienen similares pero

contrastantes en algunos casos los valores de fragilidad.
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Cuadro IV- 71 Fragilidad del paisaje
Unidades del paisaje Fragilidad Sub unidades de paisaje Fragilidad
AH 222
RA 244
Plana 218 RAP 244
TA 2.44
VSa/PN 178
H20 175
AH 2.33
RA 256
Ondulada 227 TA 256
VSa/PN 1.89
H20 2.00
RA 267
Escarpada 2.44 TA 267
VSa/PN 2.00

En la siguiente imagen se plasman las valoraciones de las UP de paisaje.
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FRAGILIDAD DE LAS UP PRINCIPALES
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Figura IV - 34 Fragilidad del paisaje de las UP principales

La fragilidad del paisaje se concentra en su mayor parte con la calificac
corresponde a las UP Planas, sequida de la UP Ondulada con un nivel de fragi
menor medida la UP Escarpada con un valor de 2 44, los porcentajes de cada

respecto al total de la superficie, se muestran a continuacion.

ion 218, la cual
lidad de 2 27 y en

uno de estos con

Cuadro IV- 72 Porcentaje de cobertura en el SA de la fragilidad del paisaje

up Fragilidad (Valor) | Sup. (ha) | Porcentaje
Plana 218 1,913.0933 95.84
Ondulada 227 799904 401
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UP Fragilidad (Valor) | Sup. (ha) | Porcentaje
Escarpada 2.44 3.0098 0.15

El proyecto se ubica en la UP plana a ondulada, con una fragilidad de entre 1.75 a 2.00 en el SA.

En la siguiente imagen se observa la fragilidad de las subunidades de paisaje.
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Figura IV - 35 Fragilidad del paisaje de las UP secundarias

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ Pagina | IV-127



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

”’MREBRR Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco
IV.4.2 Medio socioeconomico
a) DEMOGRAFIA

El proyecto pretende instalarse en una zona rural poblada, la poblacion mas cercana ligada al

proyecto son: Atotonilco v El Barreal.

La cantidad de habitantes de este poblado se muestra en el Cuadro V- 73 (INEGI, Censo de
Poblacion y Vivienda 2020, 2021)4.

Cuadro IV- 73 Localidades cercanas al Proyecto

Clave NMombre Poblacion Total | Poblacion Femenina | Poblacion masculina
0014 Atotonilco 286 137 149
0231 El Barrzal 137 64 73

a) Dinamica de la poblacion.

La informacion disponible en el INEGI, para datos del censo es por municipio en ese sentido se

presentan los datos que permiten evaluar la dinamica poblacional.

Cuadro IV- 74 Poblacion total en el Municipio de Santiago Papasqguiaro

Ao censo | Poblacion Total | Poblacion Femenina | Poblacion Masculina
2015 44 966 22584 22,382
2020 49 207 24 260 [ 24,947

Se observa que la dinamica poblacional, para el municipio, es regular ya que la poblacién total es

paritaria.
Niveles de escolaridad'®

En 2020, los principales grados acadéemicos de la poblacion fueron Secundana (10.8k personas
o 32.1% del total), Primaria (9.97k personas o 29.7% del total) y Preparatoria o Bachillerato
General (6.1k personas o 18.2% del total).

inegi s=microdatos (21/10/24)
s hﬂps a’hw.rw emnnmla_gnh mx.l'l:lalamenm!es.fwoﬁlefgeufsantlagn-pmasqumm (21710/24)
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Grafico IV- 6 Niveles de escolaridad de la poblacion de 15 afios vy mas en Santiago Papasquiaro
(Distribucién de la poblacion total)

Tasa de analfabetismo.

La tasa de analfabetismo de Santiago Papasquiaro en 2020 fue 3.36%. Del total de poblacidn

analfabeta, 54 4% correspondit a hombres y 45 6% a mujeres.
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Distribucion de la poblacion analfabeta de Santiago Papasquiaro, 2020
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Grafico IV- T Distribucién de la poblacion analfabeta de Santiago Papasquiaro, 2020

Disponibilidad de fuerza laboral.

La poblacién ocupada en Durango en el segundo trimestre de 2024 fue 830k personas, siendo
superior en 1.79% al trimestre anterior (815k ocupados).

Salud.

En Santiago Papasquiaro, las opciones de atencidn de salud mas utilizadas en 2020 fueron
Centro de Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular) (23k), Consultorio de farmacia (9.64k) y
IMSS (Seguro social) (8.18k).
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La sumatoria de la poblacion afiliada es mayor a la poblacidn nacional debido a que una persona

puede estar afiliada en multiples instituciones de salud.
Desigualdad en la distribucion del ingreso.

El coeficiente o indice de Gini, es una medida estadistica disefiada para representar la
distribucién de los ingresos de los habitantes, en concreto, la inequidad entre estos. indices mas
cercanos a 0, representan mas equidad entre sus habitantes, mientras que valores cercanos a 1,

expresan maxima inequidad entre su poblacion.
GINI en Santiago Papasquiaro (0.33)

En 2020, en Durango, los municipios con menor desigualdad social, de acuerdo al indice de GINI,
fueron: Mapimi (0.301), Cuencamé (0.313), San Pedro del Gallo (0.322), Tlahualilo (0.322) y
Santiago Papasquiaro (0.329). Por otro lado, los municipios con menor igualdad social por esta
métrica, fueron: Mezquital (0.505), Tamazula (0.434), Sachil (0.418), Otaez (0.411) y Topia
(0.402).

Indicadores de pobreza y carencia sociales.
Porcentaje sobre el total de la poblacion en 2020

2.33%, POBLACION EN EXTREMA POBREZA
40.5%, POBLACION EN POBREZA MODERADA

La visualizacion compara diversos indicadores de pobreza y carencias sociales.

En 2020, 40.5% de la poblacion se encontraba en situacion de pobreza moderada y 2.33% en
situacion de pobreza extrema. La pablacién vulnerable por carencias sociales alcanzé un 36.8%

1

mientras que la poblacién vulnerable por ingresos fue de 6.13%
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Las principales carencias sociales de Santiago Papasquiaro en 2020 fueron carencia por acceso
a la sequridad social, carencia por acceso a los servicios de salud y carencia por acceso a la

alimentacion.
b) FACTORES SOCIOCULTURALES

1) Usos que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto como a sus

caracferisticas.
En el municipic es comun la actividad forestal, agricola y pecuana.
2) Nivel de aceptacién del proyecto

El proyecto previo a la realizacion de los estudios de impacto ambiental fue puesto a
consideracion con los pobladores de la regidn, asi mismo se llevd a cabo un acuerdo entre el
promovente del proyecto y las autoridades de las comunidades aledafias, por donde pasara el

trazo, en ambos casos el proyecto fue bien recibido y apoyado para su ejecucion.

3) Valor que se le da a los espacios o sifios ubicados dentro de los terrenos donde se
localizara el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion, recreacion

o de aprovechamiento colectivo.

El establecimiento del proyecto a realizar se encuentra cerca de algunas localidades, cuya
poblacion es minoritana, el area de influencia no se utiliza como punto de reunién, ni con un valor

especial, el tnico uso comun que tiene es para agricultura.

4)  Patnmonio histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos historico-artisticos y

argueolégicos que puedan ubicarse en la zona de influencia del proyecto.

El Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, a través del Sistema Nacional
de Informacion Municipal, reporta que el municipio de Santiago Papasquiaro es conocido por sus
balnearios y centros de aguas termales, como Rancheria Hervideros, Atotonilco, Agua Caliente,

El Pachdn, Tenerapa y los bafiitos del pueblo, que selocalizan en la cabecera municipal. El
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municipio esta rodeado por bosques y hay centros de recreacion a todo lo largo de la ribera del

rio Santiago.

El Instituto Nacional de Antropologia e Histona, reporta en la comunidad de Hervideros

una zona arqueologica con 30 hectareas de superficie.

En los diferentes recorridos de campo, no se encontraron monumentos historico-artisticos y/o

arqueoldgicos, que no estuviesen registrados.
IV.4.3 Diagnéstico ambiental

Los problemas ambientales en el pais cada vez son mas numerosos, y aungue se han hecho
multiples esfuerzos por parte de académicos e instancias gubemamentales, aun se tiene una
larga lista de pendientes al respecto. Entre los principales problemas, destacan los riesgos a la
biodiversidad por eventos de fragmentacion y pérdida de habitats, problemas de erosion y
desertificacion, y alteracion y contaminacion de las nberas y aguas de los rios entre otros
(CONABIO-PNUD, 2009).

Metodologia.

Con el fin de estimar la calidad ambiental en una escala localizada, es decir, en las zonas
correspondientes al Area de Influencia, se llevé a cabo un procedimiento que se basa en la
ponderacion de diez factores representativos del entormno circundante que son: geofarmas, suelo,
calidad del agua, cubierta vegetal, naturalidad de la vegetacian, presencia de ganado, presencia

de cultivos, habitat para la fauna silvestre, diversidad biolégica observable y evidencia antropica.

Dicho procedimiento se realizo en los 8 sitios, mismos que se ubican dentro del Area de Influencia

del proyecto.

El procedimiento consistio en el desarrollo de una matriz de evaluacion donde se valord cada
factor en cada sitio; dicha matriz esta compuesta por los ocho factores ambientales y donde cada

uno, muestra cinco posibilidades de calidad ambiental tanto a nivel cualitativo como cuantitativo
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(ver los siguientes cuadros); asi mismo, cada factor presenta una serie de calificativos o

elementos a tomar en cuenta durante la evaluacion.

Debido a que los procedimientos metodoldgicos fundamentados en la ponderacion multicriterio o
de multiples factores presentan un caracter subjetivo, se tomaron consideraciones que permitan
reducir los sesgos y obtener resultados mas confiables. Algunos puntos basicos que se tomaron

en cuenta en el desarrollo de la metodologia son los siguientes:

+ Se considerd un radio promedio de 150 m alrededor del ponderador, esto con la finalidad
de tener un rango de vision optimo del entomno inmediato, y a su vez, una mejor
apreciacion de los elementos a evaluar principalmente en las zonas de afectacion y dafios
al ecosistema.

+ Se fomaron en cuenta las condiciones ambientales adyacentes y los usos de suelo
predominantes.

*+ Mantener un alto grado de objetividad a la hora de asignar los valores a cada factor para

evitar sobre o sub-valoracion hacia algan factor en especial.
Las ponderaciones fueron analizadas por un grupo de especialistas de caracter multidisciplinario
con la finalidad de obtener resultados mas confiables, que reflejaran una diversidad de enfoques

y percepciones de las condiciones ambientales del entorno.

A continuacién, se muestra la matriz utilizada para la evaluacidn ambiental de los sitios donde se

muestran los niveles de calidad, asi como sus respectivos valores cuantitativos Cuadro [V-75

Cuadro IV-T5 Tabla de evaluacidn de la calidad ambiental

Factor ambiental / social [ antropico Nivel de calidad Calificacion

Original 5
GEOFORMAS (Existencia de cortes en | Escasamente modificadas 4
el terreno, terraplenes, extraccion de | Moderadamente modificadas 3
material, etc.) Altamente modificadas 2

Totalmente modificadas 1
SUELO (Buscar evidencias de erosion Sin erosion ~ 5
laminar, surcos, carcavas, suelos Escasa erosion 4
desnudos por efecto del hombre, | Moderadamente erosionado 3
pastorso, elc.) Altamente erosionado 2
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Factor ambiental / social / antropico Nivel de calidad Calificacion
Extremadamente erosionado 1
Sin contaminacidn aparente 5
CALIDAD DEL AGUA (evaluar||igera contaminacidn 4
cuerpos o corrientes de agua, fuentes Moderada contaminacian 3
contaminantes y variaciones en época
de lluvias) Alta contaminacion 2
Extrema contaminacion 1
Mayor al 100 % 5
75-100 % 4
CUBIERTA VEGETAL 50 -75% 3
25 -50 % 2
Menor al 25 % 1
Vegetacion original (sin presencia de secundaria) 5
Domina la vegetacion natural sobre la secundaria 4
NATURALIDAD DE LA VEGETACION | Igual vegetacién natural que la secundaria 3
Domina la vegetacion secundaria sobre la natural 2
Solo vegetacion secundaria 1
HABITAT PARA LA FAUNA Potencial muy alto 5
SILVESTRE (Estado de conservacion ,
en que se encueniran las comunidades | Potencial alto 4
vegetales como estructura, | Potencial medio 3
compaosicion, configuracion, etc., Potencial bai 5
elementos abidticos como cursos y otencial bajo
cuerpos de agua, cafiadas ¥ | porancial muy bajo 1
potenciales refugios)
Alta diversidad 5
Moderada diversidad 4
DIVERSIDAD BIOLOGICA Baja diversidad 3
Muy baja diversidad 2
Diversidad casi o aparentemente nula 1

Se generd una escala de cinco niveles de acuerdo al nimero de factores manejados, con estos

valores se pudo estimar las condiciones del ambiente a partir de la cuantificacion y cualificacion

de los resultados obtenidos por sitio de evaluacion y de forma absoluta en la superficie total de

estudio, los niveles y escala se muestran en el Cuadro IV-76.

Cuadro IV-T& Escala de calidad ambiental

Escala
MUY BAJA 1-8.1
BAJA 8.1-16
MEDIA 16.1-24
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Escala
ALTA 24.1-32
MUY ALTA 32.0-40
Resuftados.

Como se puede apreciar en la siguiente tabla, de acuerdo a los valores del diagndstico ambiental
el sitio de forma general tiene una calidad ambiental Alta (31.6 puntos). Todos los lugares
evaluados presentan un valor relativamente alto, sobre todo por la presencia de la vegetacion de
galeria en las zonas rniberefias del SA y el Al, es por eso que se tiene una calidad ambiental ALTA
(Cuadro IV-77).

Cuadro IV-TT Tabla de resultados de la evaluacidn de la calidad ambiental

SITIOS
FACTOR CALIDAD PROMEDIO

1123 | 4|56 |7 |8
GEOFORMA 4 1413|4144 ]4]4 3.9
SUELO 4 13 (4|41 43 ]|4]4 3.8
CALIDAD DEL AGUA 5155|555 |55 5.0
CUBIERTA VEGETAL 4 |43 |3 |43 | 4] 3 3.5
NATURALIDADDELAVEGETACION | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4| 4 4.0
HABITAT PARA LA FAUNA 41414141414 4]4 4.0
DIVERSIDAD BIOLOGICA 4 4144 |44 4] 4 4.0
EVIDENCIA ANTROPICA 3143|4143 ]|4]3 35

32132130032 |33130)33 |3 316

CALIDAD AMBIENTAL
AlAJALTA]AlAA]|A ALTA,

El uso de suelo y vegetacidon entrados a lo largo del proyecto corresponde a Vegetacion de
Galeria, esta vegetacion se encuentra en buenas condiciones de conservacion. La mayor
fragmentacion encontrada es la que se generd por actividades antropogénicas, debido a las
caracteristicas que tendra la obra no se considera que con el establecimiento del proyecto

cambien las condiciones ambientales de la zona.
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Figura IV-36 Se muestran de los puntos de observacion

En cuanto a la calidad ambiental encontrada por factor evaluado sobresale la diversidad biolagica

observable, ya que tanto para la flora como para la fauna es abundante.
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Calidad ambiental promedio por factor ambiental
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Grafico IV-8 Calidad ambiental promedio mostrado por factor ambienta

Los parametros que clasificaron al area del proyecto con un valor ALTO en su integnidad ecoldgica
fueron entonces la naturalidad de la vegetacion, diversidad ecolégica y calidad del agua, mismos
que se relacionan entre ellos al encontrar sitios conla presencia de espacios de flora nativa
relativamente conservada; es por ello que las medidas de mitigacion propuestas en la presente

MIA - P, deben ser contundentes y viables con el fin de no degradar la integndad ecologica tanto

del Al como del SA.

Las medidas de mitigacion apoyaran al SA y al Al para resistir con mayor facilidad la perturbacion

y disminuir los impactos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El objetivo de este capitulo es identificar, caractenizar y evaluar los impactos ambientales que puedan
ser producidos en cada una de las etapas del Proyecto. Para ello es necesario considerar e identificar
el tipo o atributos de impacto ambiental, como el area que se afecta y la duracion de los impactos, los
componentes y funciones ambientales afectados, los efectos directos e indirectos, los impactos
primarios o de orden mayor, los efectos sinérgicos y combinados, su magnitud, impartancia y riesgo,
entre los mas importantes (INEGI, 2000).

El resultado de este apartado es la construccion del escenario resultante al introducir la trayectoria del
Proyecto en el 5A, lo que permitira identificar las acciones que pudieran generar desequilibrios
ecoldgicos que, por su magnitud e importancia, provocarian dafnos al ambiente y/o contribuirian en la

consolidacion de los procesos de cambio existentes.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales se selecciond la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997) y en este caso para adaptarla a
las condiciones del proyecto y poder otorgar valores mas objetivos, la metodologia se complementa
con la denominada de los Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1994) elaborandose indices de
impacto ambiental para cada efecto identificado en la matriz de acciones y subcomponentes
ambientales. Esta metodologia se ha aplicado a proyectos especificos con una base grupal conformada
por especialistas en vegetacion, fauna, suelo, hidrologia, sociologia, antropologia, economia vy
evaluacion ambiental. Sin embargo, en esta oportunidad ante |a imposibilidad de reunir al grupo para
discutir cada impacto desde la perspectiva de este estudio, en la elaboracién de este documento se
considera la opinidn documentada, asi como la experiencia en trabajos anteriores del técnico
responsable de la elaboracion de este estudio, tomando en cuenta en todo momento las limitaciones

que ello conlleva
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V.11 Indicadores de impacto
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|dentificacion de todos aguellos componentes ambientales que seran afectados de manera positiva o

negativa por la ejecucidon del Proyecto.

Los componentes son todos aguellos elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser

afectados por la actividad (vegetacion, flora, fauna, agua, suelo, poblacion). Los factores en que se

puede descomponer un componente ambiental pueden ser:

Cuantificables.
Cualitativos.
Cuadro V-1 Componentes del medio ambiente
Sistema . ..
. Componente Descripcion
Ambiental P P
Suelo Cubierta de suelo vegetal como soporte de vegetacion y
comunidades animales, y como potencial de recurso econdmico.
Agua Superficial Cursos _superﬁ{:u?les y otros rasgos asociados a un escurrimiento
superficial en el drea.
Medio Fisico
Composicion quimica del aire, los procesos fisicos y quimicos que
Aire ocurren en la atmdsfera, la calidad del aire y dispersion de
contaminantes en el area del Proyecto y Al
Paisaje Calidad estética del paisaje natural.
Medio Flora Comunidad vegetal presente en la trayectoria del Proyecto y Al
Bioldgico Fauna Comunidad animal presente en la trayectoria del Proyecto y Al
Poblacién Pobladores y personas que circulan en la trayectoria del Proyecto y
Al
Medio Socio- Instalaciones e Calidad de la infraestructura local (viviendas) y la red vial de la zona
econdmico infraestructura

Actividad agricola,

ganadera y forestal.

Mormal desarrollo de |a actividad existente y potencial.
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Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

En esta etapa se identifican todas aquellas actividades del Proyecto que de una u otra forma podrian
generar un impacto o cambio sobre el medio ambiente. Se deben diferenciar los elementos o puntos
de procesos potencialmente impactantes o contaminantes.

Acciones que modifican el uso del suelo:

+ Por nuevas ocupaciones.

+ Establecimiento de infraestructuras auxiliares o temporales.

Acciones que implican la emision de contaminantes:

+ Ala atmosfera.
+ Al agua.
+ Al suelo.

+ En forma de residuos solidos.

Acciones denvadas del almacenamiento de residuos:
+ Dentro del nicleo de la actividad.
+ Transporte.

* \ertederos.

+ Almacenes especiales.

Acciones que implican sobreexplotacion de recursos:
+ Materias primas.
+  Consumos energéticos.
+  Consumos de agua.

Acciones que actuan sobre el medio bidtico:

+ Emigracion/migracion de fauna.
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+  Disminucion.

« Aniquilacion.

Acciones que dan lugar al detenoro del paisaje:

+ Topografia y suelo.

«  Flora.
+  Agua
+« Maturalidad.

*  Singularidad.
Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.
+ Acciones que modifican el entorno social, econdmico y cultural.
Acciones denvadas del incumplimiento de la normativa medioambiental vigente.
Identificacion de impactos.
PREPARACION DEL SITIO.
Trazado de areas.
Esta actividad puede tener un impacto significativo en varios aspectos del entorno natural y humano ya
gque puede alterar la calidad y la composicion del suelo, puede cambiar la forma en que el agua fluye
en la superficie, pérdida de vegetacion y ahuyentamiento de fauna.
Obras provisionales.
La instalacidon de letrinas provisionales durante las obras también puede tener impactos ambientales
que deben ser considerados y gestionados adecuadamente. Algunos de estos impactos pueden ser,

contaminacion del agua, suelo, emisiones a la atmdsfera y generacion de residuos sdlidos.

ETAPA DE CONSTRUCCION.
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Mo habra una etapa de construccidn en el proyecto de extraccion de materiales pétreos, ya que se trata
de una actividad que se realiza directamente en el sitio natural donde se encuentran los recursos, sin
necesidad de construir infraestructura permanente. Las operaciones emplearan maguinaria maovil,
como excavadoras y camiones, gue no requieren obras civiles para su operacion. Ademas, se utilizaran
caminos de acceso ya existentes, eliminando la necesidad de crear nuevos accesos u obras
complementarias. Asimismo, los matenales pétreos se encuentran a poca profundidad y en la
superficie, permitiendo iniciar la extraccion de manera directa, sin necesidad de obras de adecuacion

previas.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Uso de vehiculos y maquinaria.

Algunos de los impactos que se pueden tener debido a esta actividad son el derrame de fluidos y
productos quimicos, compactacion del suelo, contaminacion del agua, cambios en la recarga de
acuiferos, contaminacian del aire, ruido y vibraciones, introduccion de especies invasoras, perturbacion

y desplazamiento en la fauna, etc.

Cuando la maquinaria y equipo que se utilizaran requieran mantenimiento o reparaciones, estas se
llevaran a cabo en los talleres propios de la empresa del promovente. Esto es posible gracias a que la
empresa cuenta con distintos departamentos, incluido un taller de mantenimiento y reparaciones, lo
gue minimiza los posibles impactos que podrian generarse si estas actividades se realizaran en talleres

externos.

Asimismo, se implementara un programa de mantenimiento preventivo antes del inicio de las
actividades diarias, el cual se realizara en los talleres dela empresa. Este programa consistird en
revisar cada dia el equipo que se utilizara, evaluando los puntos clave de funcionalidad de cada
maquinaria segun sus caracteristicas especificas.

ETAPA DE ABANDONO.

Descompactacion.
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La descompactacion del suelo puede generar impactos ambientales significativos, comao la erosion, que
puede provocar pérdida de sueloy sedimentacion. Ademas, se puede alterar la hidrologia natural,
afectando el drenaje y aumentando el riesgo de inundaciones o deslizamientos. También puede
dificultar la regeneracion de la vegetacidén nativa y liberar particulas finas, afectando la calidad del aire

local.

Rehabilitacion de areas.

Al término de la vida diil del Proyecto y haberse realizado la descompactacion, se procedera a realizar
una rehabilitacién de las areas pertinentes con la finalidad que, a través del tiempo, estas puedan
recuperarse a como eran originalmente. Se realizaran limpiezas, roturaciones de suelo, entre otras
actividades para propiciar la reestructuracion del ecosistema. Los impactos que se generaran con estas
actividades son principalmente positivos, como lo son restauracion de la estructura del suelo, mejora

de la infiltracion de suelo, restauracion visual y restauracion de habitats de flora y fauna.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se han definido en funcién de su pertenencia al entorno del proyecto, es
decir, que para que sean evaluados, deben considerar para cada uno |a situacion que guardan en la

linea base, y compararse sobre el SA.

En el caso de las actividades del proyecto y sus afectaciones al medio ambiente sdlo podra entenderse
en funcién de la totalidad de actividades necesarias, se podra considerar en proporcion si se toma en
cuenta la cantidad de personas que podria estar expuestos a los impactos directos y el efecto que

sobre su salud podria tener.

De esta manera, el entorno se ha considerado como un sistema constituido por elementos y procesos

cuyo estudio se facilita si se agrupan:

a) Medio fisico o sistema, constituido por los elementos y procesos del sistema natural, tal y como
se encuentra en la actualidad, incluye clima, aire, suelo, agua, geologia, litologia topografia,

flora y fauna.

b) Paoblacion, sus actividades, atributos, formas de vida, pautas de comportamiento, modo de

produccidn estructura, etc.

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA™ 5. C. V-3



MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

HNiIMRCORR

c) Sistemas de nlcleos habitados o doblamientos que se refieren a la infraestructura presente en

el entorno, su eficiencia, su funcidén, actualizacion, calidad, etc.

De esta forma, el listado de indicadores de impacto que se presenta ha sido desarrollado con base en
la informacién recopilada y presentada a lo largo del estudio; los indicadores pueden ser divididos por
su representatividad en dos categorias: los prnimeros son los referidos al aspecto fisico o
socioeconomico de un elemento que es parte de algan factor ambiental y otros se refieren mas bien a
las funciones o efectos secundarios, negativos o positivos, con los que pueden estar asociados,

(disminucion de la exposicion solar, drenaje local, visibilidad, etc.).

Debe hacerse notar que la presente lista se ha desarrollado con apego estricto a la definicién de
indicador de impacto contenida en el apartado la guia para la evaluacidon de impacto ambiental
(SEMARNAT, 2022); que suscribe: elemento del ambiente afectado o potencialmente afectado,
limitando la referencia a los ejemplos del apartado V. 1.1 de la misma guia, pues en ellos se incluyen

no solo elementos del ambiente con posibilidad de afectacion sino los agentes o acciones que los
afectarian, lo cual constituye una categoria diferente. De esta forma se tiene el siguiente listado de

indicadores:

MEDIO FisICO.

Cuadro V-2 Indicadores de impacto ambiental
Factor Indicador
Remocion de la fina capa arcillosa

Alteracidn de la calidad del suelo.

Suelo Compactacidn del suelo.

Cambio en el uso del suelo.

Generacidn de residucs de manejo especial.

Alteracion de la calidad del agua superficial.

Recursos hidricos Alteracion de la calidad del agua subterranea.

Utilizacion de los recursos.

Incremento de gases de combustion.

Calidad del aire Incremento de emisiones de material particulado (PM10).

Disminucion de material particulado en suspension (polvos).

Ruido Incremento de niveles de ruido.

Relieve y Incremento de procesos de erosidn por accion del viento.
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Geodinamica Incremento de procesos de erosion por escorrentia superficial.
Pérdida de cobertura vegetal.
Vegetacion Eliminacién de individuos vegetales de varias especies.

Disminucion de la fotosintesis local con motivo de la remocion de
vegetales.
Desplazamiento temporal de fauna local.

Fauna Afectacidn de |la fauna silvestre.
Posible electrocucion de fauna silvestre (aves).

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Considera especificamente las interacciones entre las acciones generadoras de impactos y los

elementos del medio susceptibles de ser impactados.

La matriz que se utiizara es la de importancia cualitativa, la cual identifica y evallia las acciones
previstas por la ejecucion del Proyecto durante todas sus etapas y los impactos derivados de éstas

sobre cada uno de los componentes ambientales.

Dentro de la matriz de importancia, cada casilla de cruce entre accidon y componente ambiental en la
matriz nos da una idea del efecto de cada accidon impactante sobre cada componente ambiental
impactado. Estos elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por

una accidn simple de una actividad sobre un componente ambiental considerado.
La medicion dentro de la matriz se basa en los siguientes principios:
+ (rado de manifestacion cualitativa del efecto de la accion que quedara reflejado en lo que
llamamos importancia del impacto.
+ (Grado de incidencia o intensidad de la accion producida.

V.1.3.2 Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, se tomd en cuenta la

metodologia que se describe a continuacion, y sobre esta se toman cada una de las actividades del

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA™ 5. C. V-10



MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

HNiIMRCORR

Proyecto que se consideran pueden causar cierto impacto, positivo o negativo, sobre los diferentes

elementos del medio tanto bidgtico como abibtico.

Se selecciond la metodologia propuesta por Vicente Conesa Femandez-Vitora (1997) para la
identificacion y valoracion de los impactos ambientales del Proyecto. Esta metodologia se ha aplicado

a proyectos especificos con una base grupal conformada por grupos interdisciplinarios de especialistas.

Fara este analisis se considerd la opinion documentada, asi como la experiencia del técnico
responsable de la elaboracion de este estudio en proyectos similares, tomando en cuenta en todo

momento las limitaciones que ello conlleva.

El impacto se caracterizara con base en una sere de atributos cualitativos: signo, extension, plazo de
manifestacidn, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, relacidn causa-efecto, periodicidad y

recuperabilidad.

De acuerdo con lo antenor en el siguiente cuadro se muestra el resumen del modelo de la valoracion

de la importancia del impacto de Conesa Fernandez Vitora.

Cuadro V-3 Valor de importancia de los impactos ambientales

Signo Intensidad (1)

Benéfico + | Baja 1

Perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta G
Total 12

Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Mediano plazo 2

Extenso 4 Inmediato — corto plazo | 4

Total 8 Critico +10

Critica 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
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Fugaz 1 Corto plazo 1

Temparal 2 Mediano Plazo 2

Permanente 4 | Irreversible 4

Sinergia (51) Acumulacion (AC)

Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico moderado 2 | Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto 1 Irregular 1

Diracto 4 | Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)

Corto plazo o inmediato | 1
Mediano plazo

Mitigable

[==TRE S 8

Irecuperable

+5Signo (+/-)

El signo del efecto o del impacto hace alusidn al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que actian sobre los distintos componentes ambientales (naturaleza del impacto). Se
estudian principalmente los impactos perjudiciales para tratar de prevenirlos o mitigarlos.

*Intensidad (i)

Refiere al grado de incidencia de la accion sobre el componente ambiental (grado de destruccion).

La valoracién esta comprendida entre 1 y 12, donde 12 expresa una destruccion total del componente

y 1 una afectacion minima (o baja). Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran

situaciones intermedias: Media (Valor 2), Alta (Valor 4) y Muy Alta (Valor 8).

+Extension (EX)
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Refiere al area de influencia tetrica del impacto en relacién con el entorno de la actividad (por ejemplo,

el porcentaje del area en que se manifiesta el efecta).

Si la accidn produce un efecto muy localizado se considera que el impacto tiene un caracter Puntual
(Valor 1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno, teniendo
una influencia generalizada, el impacto sera total (Valor 8), asi como ademas de tener un impacto total
ademas afecta el entorno circuncidante se define como un impacto critico (Valor 12), considerando las

situaciones intermedias como impacto Parcial (Valor 2) y Extenso (Valor 4).

*Momento (MO)

Alude al tiempo que transcurre entre la aparcidén de la accion y el comienzo del efecto sobre el

componente del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido es nulo o inferior a 1 afio, el momento sera Inmediato o Corto plazo
(Valor 4), de 1 a b afios, Mediano plazo (Valor 2) y mas de 5 afios, Largo plazo (Valor 1). 5i ocurmese
alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto se le atribuye un valor de 10 unidades

por encima de las especificadas.

+Persistencia (PE)

Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicidn y a partir de cuando el componente afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccién

de medidas correctoras (grado de permanencia).

Cuando la permanencia es menos de 1 afo el efecto es Fugaz (Valor 1), si dura entre 1 a 10 afios,

Temporal (Valor 2) y si es superior a 10 afios, Permanente (Valor 4).

+Reversibilidad (RV)

Posibilidad de reconstruccion del componente afectado como consecuencia de la accidon producida,
Osea, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales, una vez que esta accion

deja de actuar sobre el medio.
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Si es a Corto Plazo (Valor 1), a mediano Plazo (Valor 2) y si el efecto es irreversible (Valor 4).

+Sinergia (Sl)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples (potenciacion de la
manifestaciéon). La componente total de la manifestacidon de los efectos simples, provocados por
acciones que actdan simultaneamente es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de

efectos cuando las acciones que las provocan actuan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accidn que actlua sobre un componente no es sinérgica con otra accién sobre el mismo
componente el Valor es 1, si presenta sinergismo moderado (Valor 2} y si es altamente sinérgico (Valor
4). Puede ocurrir que el sinergismo ocasione un efecto de debilitamiento. En esos casos se emplea

signo negativo reduciendo asi el valor de importancia del impacto.

+Acumulaciéon (AC)

Da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continua o

reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accidn no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 (simple), si es

acumulativo el valor es 4.

«Efecto (EF)

Se evalla a la relacion causa—efecto, 6sea la forma de manifestacion del efecto sobre un componente,

como consecuencia de la accion.

El efecto puede ser directo o primario siendo la repercusién de la accion una consecuencia directa de
la misma (Valor 4), o indirecto o secundario cuando su manifestacidon no es consecuencia directa de la
accion, sino gue tiene lugar a partir de un efecto secundarno (Valor 1).

«Periodicidad (PR)

Regularidad de la manifestacion del efecto.
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Puede ser de forma impredecible en el tiempo, efecto irregular o aperiédico y discontinuo (Valor 1); de
manera ciclica o recurrente, efecto periédico (Valor 2); o constante en el tiempo, efecto continuo (Valor
4).

*Recuperabilidad (MC)

Fosibilidad de reconstruccion (total o parcial) del componente afectado como consecuencia de la accidn
producida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medio de la accidn

antropica (aplicacion de medidas correctoras).

Si es recuperable a Corto plazo o inmediato, (Valor 1), recuperable a mediano Plazo, (Valor 2), si el

efecto es parcialmente recuperable se lo considera Mitigable (Valor 4) y si es irrecuperable (Valor 8).

Lo anterior se describe como la importancia del impacto y se representa por la siguiente formula:

I=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Una vez obtenida la valoracion cualitativa de la importancia del efecto se procede a la clasificacion del
impacto. Si el valor es menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (C0O), si su valor es mayor
que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor
que 50 pero menor o igual que 75 entonces la clasificacidn del impacto es SEVERO (S), y por dltimo

cuando se obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).
Como complemento de este método con alto grado de subjetividad, se presenta una variante (Criterios

Relevantes Integrados (Buroz, 1994) que permite obtener valores que disminuyen la subjetividad del

evaluador, a continuacién, se muestra la metodologia.

Tipo de accion que genera el cambio.

Caracter del impacto. Se establece si el cambio en relacidn al estado previo de cada accion del

prayecto de cosecha es positivo o negativo.

Intensidad. Se refiere al vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto. Basado

en una calificacion subjetiva se establecio la prediccion del cambio neto entre las condiciones con y sin
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prayecto. El valor numérico de la intensidad se relaciona con el indice de calidad ambiental del indicador

elegido, variando entre 0 y 10.
Extensidn o influencia espacial. Es la superficie afectada por las acciones del proyecto tanto directa
como indirectamente o el alcance global sobre el componente ambiental. La escala de valoracion es la

siguiente:

Cuadro V-4 Extension o influencia espacial

Extension Valoracion

Generalizado | 10
Local 5
Muy local 2

Duracion (Memento) del cambio. Establece el periodo de tiempo durante el cual las acciones

propuestas involucran cambios ambientales. Se utilizd la siguiente pauta:

Cuadro V-5 Duracion del impacto

Duracion [Afios) | Plazo Valoracion
=10 Largo 10

5-10 Mediano | &

15 | Coto |2

Magnitud. (Persistencia) Es un indicador que sintetiza |a intensidad, duracion e influencia espacial.

Es un criterio integrado, cuya expresion matematica es la siguiente:

M; =% [(I; * W) + (E; « Wg) + (D; = Wy)]

Wintensidad =040
"W extension =040
W duracion =020
" magnitud =0.61
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“reversibilidad =022

“riesgo =017

Donde:

| = intensidad W, = peso del criterio intensidad
E = extension Wz = peso del criterio extension
D = duracién Wr = peso del crnitenio duracion

M: = Indice de Magnitud del efecto i.

Wi+ We+Wp=1

Reversibilidad. Capacidad del sistema de retornar a una situacién de equilibrio similar o equivalente a

la imicial:
Cuadro V-6 Valoracion de reversibilidad
Categoria Capacidad de reversibilidad Valoracion
Baja o irrecuperable
lreversible Impacto puede ser reversible a muy largo plazo (50 afios o 10
mas)

Parcialmente reversible Media. Impacto reversible a largo plazo 5

Reversible Alta. Impacto reversible a corto plazo (0 a 10 afios) 2

Riesgo. (Sinergia) Se refiere a la probabilidad de ocurrencia del efecto sobre la globalidad del

componente. Se valora segun la siguiente escala:

Cuadro V-7 Valoracion de riesgo
Probabilidad | Rango (%) | Valoracion

Alta =50 10
Media 10-50 5
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Probabilidad | Rango (%) | Valoracion
Bajo 1-10 2

El indice integral de impacto ambiental VIA. El desarrollo del indice de impacto se logra a través de
un proceso de amalgamiento, mediante una expresion matematica que Integra los criterios

anteriormente explicitados. Su formulacion es la siguiente:

VIA; =TI[R *" +RG'™ + M}™]

L

Donde:

R = reversibilidad wr = peso del cnterio reversibilidad
RG = nesgo wrg = peso del criterio nesgo

M = magnitud wm = peso del criterio magnitud

VIA = indice de Impacto para el compeonente o variable i. Ademas, wr + wrg + wm = 1

Los pesos relativos asignados a cada uno de los criterios corresponden a los siguientes:

Wi ntensidad =040
W extension =040
W duracion =020
W magnitud =061
W reversibilidad =022
W riesgo =017

Significado. Se refiere a la importancia relativa o al sistema de referencia utilizado para evaluar el

impacto. Consiste en clasificar el indice o VIA obtenido, segun las siguientes categorias:

Cuadro V-8 Valoracion de significado
indice | Nivel o significado

=80 MUY ALTO
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Indice | Nivel o significado
60-80 ALTO
40-60 MEDIO
20-40 BAJO

=20 MUY BAJO

V.2 Valoracién de los impactos

La valoracidn de los impactos ambientales se llevé a cabo con las metodologias descritas y separando

por componente ambiental.

Biodiversidad.

Se realizd la comparacion de biodiversidad entre el SA y del Al, tanto de flora como de fauna para poder

observar el impacto que se tendra durante su desarrollo.

Flora.

De acuerdo a los resultados en el Capitulo IV, se presenta un cuadro comparativo del indice de

Shannon a nivel del SA y del Al por estrato.

Cuadro V-9 Comparativo del indice de Shannon a nivel SA y Al, Flora

Estrato Arboreo Arbustivo Herbaceas Suculentas
Nivel SA Al SA Al SA Al SA Al
Rigueza § = 3 1 7 2 19 1 3 0
H Calculada = 0.9856 0.0000 0.9489 0.0088 2.4784 0.0000 0.6437 | 0.0000
Hmax Ln 8 1.0986 0.0000 1.9459 0.6931 2.9444 0.0000 1.0986 | 0.0000
Equidad J 0.90 - 0.49 0.01 0.84 --- 059 -
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Grafica V-1 Comparacion de Rigueza (flora)
En el cuadro y la grafica anteriores se observa que en el SA existe mayor riqueza, de igual forma

también el indice de Shannon nos indica que existe mayor diversidad en el SA y en el caso de la

equidad los valores son mayores en el SA que a lo largo de la trayectoria del Proyecto.

Curva de diversidad
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Grafica V-2 Curva de diversidad Flora para el Proyecto
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A través de la grafica de curva de diversidad, se observa que los diferentes estratos cuentan con una
calidad ambiental baja.

De acuerdo con los resultados, se concluye que no se afectara la biodiversidad en el SA por la
realizacion del Proyecto.

Fauna.

En el Cuadro V-10 biodiversidad de fauna en el SA presenta una riqueza de 46 especies contra las 25
encontradas en el muestreo realizado a lo largo de la trayectoria del Proyecto, encontrando mayor
numero de especies en el SA en todos los grupos faunisticos, especialmente en el grupo de las aves

donde se presentan mas de doble de especies en el SA que en la trayectona del Proyecto.

Cuadro V-10 Comparativo del indice de Shannon a nivel SA y Al, Fauna

Grupo Aves Herpetofauna Mamiferos Peces
Nivel SA Al SA Al SA Al sA Al
Riqueza S = 24 24 2 1 1 1 1.0000 1

H Calculada = | 2.4574 | 2 4583 | 0.6365 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
HmaxLn S |3.1781|3.1781|0.6931|0.0000 [ 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 |0.0000
Equidad J 077 | 0.77 | 0.92 — — - — _

Riqueza S
30

29

Especies
on

SA Al SA Al SA Al SA Al

Aves Mamiferos Herpetofauna Peces
Grupo

Grafica V-3 Comparacion de Rigueza (fauna)
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Curva de diversidad
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Grafica V-4 Curva de diversidad Fauna para el Al

En la grafica anterior se aprecia que la diversidad de la fauna se encuentra en un rango de baja, lo cual
indica que en la zona no hay gran presencia de fauna, aunque el grupo faunistico de aves es la

excepcion.
Aire.

Para evaluar la calidad del aire se consulté el indice de la Calidad del Aire (ICA) en tiempo real en la
pagina web https:/fwww.accuweather.com/en/mx/santiago-papasquiaro/232633/weather-
forecast/232633 donde los datos provienen de AccuWeather Inc, empresa privada estadounidense que

brinda servicios de prondstico del tiempo y datos meteorologicos a nivel global.

Cuadro V-11 Niveles de calidad del aire
Calidad Rango Descripcion

La calidad del aire es idonea para la mayoria de las personas, puede disfrutar de sus
Excelente 0-19
actividades al aire libre con normalidad.

La calidad del aire es generalmente aceptable para la mayoria de las personas. Sin

Buena 20-49 embargo, los grupos sensibles pueden experimentar sintomas de menores a

moderados por la exposicién a largo plazo.
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Calidad Rango Descripcion

El aire ha alcanzado un nivel alto de contaminaciony es poco saludable para lo

2]

Mala 50-99 grupos sensibles. Reduce el tiempo que pasa fuera si siente sintomas como dificultad
para respirar o irritacion en la garganta.
Los grupos sensibles pueden sentir inmediatamente los efectos sobre la salud. Las
Poco 100-149 | persenas sanas pueden experimentar dificultad para respirar e imitacion de la garganta
saludable tras una exposicion prolongada. Limite sus actividades al aire libre.
Los grupos sensibles sentiran inmediatamente los efectos sobre la salud y deben
Muy poco evitar las actividades al aire libre. Es probable que las personas sanas experimenten
saludable 150-249 dificultad para respirar e imitacion de la garganta; no salga y reprograme las

actividades al aire libre

. Cualquier exposicion al aire, aunque sea por unos pocos minutos, pueden provocar
Peligrosa 250+ . . o
graves efectos en la salud de todas las personas. Evite las actividades al aire libre.

Cuadro V-12 Datos linea base Calidad del Aire actual

Calidad del aire | Rango actual | Rango Optimo | Rango Daiiino
PM2.5 20 20 100
PM10 12 13 100
03 | 18 23 100 |
NO2 5 0 100

Fuente: ICA de AccuWeather, Santiago Papasquiaro.

Estas medidas fueron tomadas el lunes 28 de octubre de 2024 en un horario de 10:00 a.m. (Cuadro
V-12) y se tomaron como linea base. Posteriormente se tomd la lectura del mismo dia, pero con horario
de 3:00 p.m. (Cuadro V-13) donde se considera que es la hora donde se han concentrado los

contaminantes y en la zona del Proyecto podria llegar a tener dicha medida.

Cuadro V-13 Datos potenciales Calidad del Aire con Proyecto

Calidad del aire | Rango con proy. | Rango Optimo | Rango Daiiino
PM2.5 17 20 100
PM10 10 13 100
O3 32 23 100
NOz 4 0 100

Fuente: ICA de AccuWeather, Santiago Fapasqguiaro.

Como se observa en el Cuadro V-13 la calidad del aire en el supuesto que se desarrolle el Proyecto a
su maxima capacidad tendria un indice de Calidad del Aire con valor de 32, lo cual lo pone en el rango

“Buena’, tendiendo al rango de calidad “Mala” puesto que se acerca al rango de “50-99" de acuerdo
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con el mismo cuadro, por lo cual, se establecen las medidas de mitigacién en el Capitulo VI del presente
documento.

Calidad del aire

1.0
0.9 .\ IcA Gptimo, 0.86

0.8

ICA con proyecto,
0.80

0.7

0.6

ICA actual, 0.88
0.5

Calidad

ICA Dafiina, 0.44
0.4

0.3
0.2
0.1

0.0
0 20 100 130 200 230 300

ICA

Grafica V-5 Curva de calidad del aire en el area de la trayectoria del Proyecto

Asi. poniendo los valores en un rango de calidad de 0 a 1 en una curva de tendencia polinémica de
grado 2 (que es la que mejor se ajusta para este caso), se observa que actualmente se tiene una
calidad buena en el area del Proyecto (0.88) y que a pesar de que se realice el Proyecto, aun se tendria
una calidad buena, aungue un poco reducida (0.80).

De acuerdo con las evaluaciones anteriores, en los siguientes matices se muestran las calificaciones

obtenidas con la finalidad de evaluar los dafios que se pueden generar al ecosistema.
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Cuadro V-14 Matriz de impactos (Suelo)

ACCIONES
ETAPA DE_ ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION| OPERACION| ABANDONO
=
Suelo Vaor| 2 | 8 : s |
o E —g m H @
" 2 25 o j=
11 = = = ] =
- = = =1
o = 2 = E' B
=} (= o m (=] 'E
- B TE 2 =
E 5 B g 5
Bencficioso +
SIGNOS DEL EFECTO
Perudicial - - - - - -
Baja 1
IMedia 2
INTENSIDAD i |Alta 4 1 1 4 4 1
IMuy Alta )
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EXTENSION EX |Exenso 4 1 1 1 1 1
Total )
Critica 12
Largo Plazo 1
MOMENTO mo |Medio Plazo 2 4 2 2 1 1
Inmediato 4
Critico +1 6 4
Fugaz 1
PERSISTENCIA PE [Temporal 2 1 2 2 2 2
Permanente 4
Caorto Plazo 1
REVERSIBILIDAD RV |Medio Plazo 2 1 1 2 2 2
Ireversible 4
Sin sinergismo 1
SINERGIA 51 [Sinérgico 2 1 1 2 4 1
|Muy Sinérgico 4
ACUMULACION | AC [EmBlE _ ! 4 1 4 1 1
Acumulativo 4
EFECTO EF fRirecto 4 1 1 4 4 1
Indirecto 1
Imegular 1
PERIODICIDAD PR |Peritdico 2 1 4 4 1 1
Continuo 4
Rec. Inmediato 1
RECUPERABILIDAD | mc |Recuperable E 1 2 4 2 2
|Mitigable 4
limecuperable g
IMPORTANCIA (1) 19 19 38 Ry 16
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Cuadro V-15 Matriz de impactos (Agua superficial)
ACCIONES

ETAPA DE ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION| OPERACION ABANDONO

Agua superficial |

Trazado de areas
Obras provisionaks
Uso de wehiculos

magquinaria

Descompactacion

Rehabiitacion de aread

Beneficioso

SIGMOS DEL EFECTO
Perjudicial

Baja

Madia

Alta

INTENSIDAD i
Muy Alta

Total
Puntual

Parcial
EXTENSION EX |Extenza

Total

Critica

Largo Plazo
Medio Plazo
Inmediato
Critico

Fugaz
PERSISTENCIA PE [Temporal
Permanente
Corto Plazo
REVERSIBILIDAD RY |Medio Plazo
Irreversible
Sin sinergismo
SINERGIA 51 |Sinérgico

Muy Singrgico
Simple
Acumulativo
Directo
Indirecto
Eﬂular
PERICDICIDAD PR |Pericdico
Continuo

Rec. Inmediato
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

MOMENTO MO

ACUMULACION AC

EFECTO EF

RECUPERABILIDAD | MC

-
- Ty - - - - - = - -
L=t B LS oY L] L B £ L] | B2 B ] N Bl Fa e | Fa =] By L) ] +
=

IMPORTAMNCIA {1} 17 27 33 23 13
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MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro V-16 Matriz de impactos (Agua subterranea)

Agua subterranea

ACCIONES

ETAPA DE

PREPARACION

ETAPA DE
OPERACION

ETAPA DE
ABANDON
0

Valor

Trazado de areas
Obras provisionales

Ueo de wehiculos v
maquinaria

Descompa cacian
Rehabilitacion de éreas]

Beneficioso
SIGMNOS DEL EFECTO

Perjudicial

Baja

|Media

Alta

B LS e

INTEMSIDAD i
|Muy Alia

Total

-
3]

Punitual

Parcial

EXTENSION EX |Extenso

Total

3 | Pl | =

Critica

-
[ ]

Largo Plazo

|Medio Plazo

MOMENTO MO

Inmediato

Crilico

™

Fugaz

PERSISTEMCIA PE |Temporal

Permmanente

Corio Plazo

REVERSIEILIDAD |Medio Plazo

Ireversible

Sin sinergismo

SINERGIA 5l |Sinérgico

[Muy Sinérgico

Simple

ACUMULACION AC

Acumulativo

Directo

EFECTO EF

Indirecto

Iregular

PERICDICIDAD PR |Periddico

Continuo

Rec. Inmediato

Recuperable

RECUFPERAEILIDAD | MC

|Mitigable

|Irreu:'.up-&ra ble

0 P I o | P P f o f o] o e o f e | P | P e | e P |

IMPORTANCIA (1)

15 20

29

16 15
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MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro V-17 Matriz de impactos (Aire)

Aire

Valor

ACCIONES

ETAPA DE
PREPARACION

ETAPA DE
OPERACION

ETAPA DE
ABANDONO

Trazado de aress
Obras provisionales

Uso dewehiculos y
maquinaria

Descompactacion
Rehabilitacion de are Eal

SIGMOS DEL EFECTO

Beneficiozo

+

Perjudicial

INTENSIDAD i

EBaja

Media

Alta

Muy Alta

o0 | =] 0

Total

EXTENSION EX

Punfual

Parcial

Extenso

Total

[=-1N IS I eSO

Critica

=y
I

MOMENTO MO

Largo Plazo

Medio Plazo

[ =

Inmediato

Crifico

(+104)

PERSISTEMNCIA PE

Fugaz

Tempaoral

Permanenie

REVERSIBILIDAD RV

Corto Plazo

Medio Plazo

Irreversible

SINERGIA Sl

Sin sinergismo

Sinérgico

Muy Sinergico

ACUMULACION AC

Simple

Acumulativo

EFECTO EF

Directo

Indirecto

PERICDICIDAD PR

Irregular

Periodico

Continuo

RECUPERABILIDAD | MC

Rec. Inmediato

Recuperable

Mitigable

Irrecuperable

O | e | Pl | | e | P | e o | e f e | e | P ) e | P e | e P |

IMPORTANCIA (1)

16 22

39

24 20
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MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro V-18 Matriz de impactos (Geologia y geomorfologia)

Geologia y
Geomorfologia

Valor

ACCIONES

ETAPA DE

PREPARACION

ETAPA DE

ETAPA DE

OPERACION| ABANDONO

Trazado de araas
Cbras provisionales

Uz o de vehiculos v
maquin aria

Des compactacion
Rehabilitacion de areas

SIGNOS DEL EFECTO

Beneficioso

=+

Perjudicial

INTEMSIDAD

Baja

Media

Alta

Muy Alta

[=-T 0= B

Total

-

EXTENSION

Puntual

Parcial

Extenso

Total

Critica

s

MOMENTO

MO

Largo Plazo

Medio Plazo

Inmediato

Critico

(+1 0 4)

PERSISTENCIA

PE

Fugaz

Temporal

Permanenie

REVERSIBILIDAD

RV

Corto Plazo

Medio Plazo

Ireversible

SINERGIA

5l

Sin sinergismao

Sinérgico

Muy Sinergico

ACUMULACION

AC

Simple

Acumulativo

EFECTO

EF

Directo

Indirecto

PERIODICIDAD

PR

Irregular

Periodico

Continuo

RECUPERABILIDAD

MC

Rec. Inmediato

Recuperable

Mitigable

Imecuperable

L==1 B2l LN Bl RS [l ) B S B IR I AR B ) ] Bl B i) B PO B Hvd R Py == T S AR e

IMPORTANCIA (1)

13 16

40

35 14
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MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro V-19 Matriz de impactos (Clima)

Micro-Clima

Valor

ACCIONES

ETAPA DE
PREPARACION

ETAPA DE
OPERACION

ETAPA DE
ABANDONO

Trazado da are e

Cbras provisionales

Uso de vehiculos y
maguin aria

Des compactacion
Rehabilitacion de a raas]

Beneficiozo
SIGMOS DEL EFECTO

+

Perjudicial

Eaja

Media

INTENSIDAD i |Alta

Muy Alta

O [ Baf=a] 0

Total

-

Puntual

Parcial

EXTENSION EX |Estenszo

Total

Critica

=y

Largo Plazo

Medio Plazo

MOMENTO MO

Inmediato

Critico

Fugaz

PERSISTENCIA PE |Temporal

Permanente

Corto Plazo

REVERSIBILIDAD RV [Medio Plazo

Ireversible

Sin sinergismo

SINERGIA 8l |Sinérgico

Muy Sinérgico

Simple

ACUMULACION AC

Acumulativo

EFECTO gp |Directo

Indirecto

Irregular

PERIODICIDAD PR |Pericdico

Confinuo

Rec. Inmediato

RECUPERABILIDAD Recuperable

Mitigable

Irecuperable

L0 S D Bl B Ll B Bl B o Bl ESl L) B Eo L Bl o ) R SN B Bl Bl ey =00 O Lot Eol 1

IMPORTAMNCIA (1)

16

21

26

25 15
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MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro V-20 Matriz de impactos (Paisaje)

Paisaje

WValor

ACCIONES

ETAPA DE
PREPARACION

ETAPA DE
OPERACION

ETAPA DE
ABANDONO

Trazado de areas
Obras provisionales

Ueo de wehiculos v
e quin aria

Descompactacion

Rehabilitacion de areas|

Beneficioso
SIGNOS DEL EFECTO

Perjudicial

EBaja

Media

INTEMSIDAD i |Alta

Muy Alta

== B ] B

Total

Puntual

=y

Parcial

EXTENSION EX |Extenso

Total

Critica

Largo Plazo

MOMENTO Medio Plazo

Inmediato

Critico

(+1 0 4)

Fugaz

1

PERSISTEMCIA PE |Temporal

Permanente

Corto Plazo

REVERSIBILIDAD RV |Medio Plazo

Irreversible

Sin ginergismo

SINERGIA 51 |Sinérgico

Muy Sinérgico

ACUMULACION | ac [Smple

Acumulativo

EFECTO EF poirecio

Indirecto

Irreqgular

PERICDICIDAD PR |Perigdico

Continuo

Rec. Inmediato

RECUPERABILIDAD | mC |Recuperable

Mitigable

Irrecuperable

== P IS ] Bl -3 RN B B - - Bl B ] B - R B -

IMPORTANCIA (1}

16 22

32

26

17
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MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro V-21 Matriz de impactos (Flora)

ACCIONES
ETAPA DE ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION| OPERACION | ABANDONO
m
Flora vaor | g | S : g | &
2 = 2 5] o
=m o a = _E b=
] @ = E =
= = T S 2 2
g - 2 g E | B
= 2 =k 2| %
E 5 B a1 3
EBeneficioso +
SIGNOS DEL EFECTO
Perjudicial - - - - - -
Baja 1
|Media 2
INTENSIDAD i |Alia 4 1 1 1 1 1
[Muy Alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EXTEMSION EX |Exien=zo 4 1 1 1 1 1
Total 8
Crifica 12
Largo Plazo 1
|Medio Plazo 2
MOMEMNTO MO inmediato 1 4 2 1 1 1
Critico #1049
Fugaz 1
PERSISTENCIA PE [Temporal 2 1 1 1 1 1
Permanente 4
Corto Plazo 1
REVERSIBILIDAD | RV |Medio Plazo 2 2 2 2 2 2
Irreversible 4
Sin sinergismo 1
SINERGIA 81 |Sinérgico 2 1 1 1 1 1
[Muy Sinérgico 4
Simple 1
ACUMULACION AC cumulative 3 1 1 1 1 1
Directo 4
EFECTO EF ndirectn 3 1 1 1 1 1
Irregular 1
PERICDICIDAD PR |Periddico 2 1 1 1 1 1
Continuos 4
Rec. Inmediato 1
Recuperable 2
RECUPERABILIDAD | MC 2 2 2 2 2
|Mitigable 4
|Irecuperable 8
IMPORTAMNCIA (1) 18 16 15 15 15
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Cuadro V-22 Matriz de impactos (Fauna)

ACCIONES
ETAPA DE ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION| OPERACION ABANDONO
m
Fauna vaor | o | g > s | 2
- = 32 k. -
o o] = c
b=l = £ E ] =
= 2 > g E j:
= m B E g =
£ 5 3 A -
&
Beneficioso +
SIGNCS DEL EFECTO
Perjudicial - - - - - -
Eaja 1
Media 2
INTENSIDAD i |Alta 4 2 2 4 2 2
Muy Alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EXTENSION EX |Exienso 4 1 1 1 1 1
Total g
Critica 12
Largo Plazo 1
Medio Plazo 2
MOMENTO MO inmedialo 3 4 2 2 2 2z
Crifico (+104)
Fugaz 1
PERSISTENCIA PE [Temporal 2 4 2 2 2 2
Permanente 4
Corio Plazo 1
REVERSIBILIDAD | RV |Medio Plazo 2 2 2 2 2 2
Ireversible 4
Sin sinergismo 1
SINERGIA Sl |Sinérgico 2 2 2 2 2 2
Muy Sinérgico 4
ACUMULACION | Ac [mple 1 1 1 1 1 1
Acumulativo 4
Directo 4
EFECTD EF indirecto 1 1 1 4 4 1
Imegular 1
PERICDICIDAD PR |Periodico 2 1 1 1 1 1
Continuo 4
Rec. Inmediato 1
Recuperable 2
RECUPERABILIDAD | MC 2 2 2 2 2
Mitigable 4
Imecuperable 5]
IMPORTANCIA (1) 25 | 30 24 L

En las siguientes tablas se desarrollan las matrices utilizando la metodologia Criterios Relevantes

Integrados (Buroz, 1994).
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Cuadro V-23 Matriz de impactos, Criterios Relevantes Integrados (Suelo)
ACCIONES
FREELAAEEEH ETAPA DE ETAFA DE
" ABANDONO
DEL SITIO OPERACION
m 3 == c E
Suelo valor | 3 2 g5 4 :
g P s E g =
= 3 : : :
o
Beneficioso +
Perjudicial - - - - - -
INTENSIDAD 0-10 2 1 5 3 1
10
EXTENSION . 2 2 2 2 2
2
) 10
DURACION 5 2 2 5 2 2
2
MAGNITUD 2 1.6 3.8 24 1.6
10
REVERSIEILIDAD 5 2 2 5 2 2
2
10
RIESGO 5 2 2 2 2 2
2
VIA 2.00 1.75 J.62 2.24 1.75

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA™ 5. C.

V-34



MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

HNIMRCORR
Cuadro V-24 Matriz de impactos, Criterios Helevantes Integrades (Agua superficial)
ACCIONES
ETAPA DE ETAPA DE
s ETAPA DE
PREFPARACION DEL | OPERACI ABANDONO
SITIO ON }
- -
- : g : £
Agua : s = g s
. Valor = g g5 = 8
superficial k . g B £
. 5 E : £
e
Beneficioso +
Perjudicial - - - - - -
INTENSIDAD 0-10 2 2 5 K 1
10
EXTENSION . 2 2 2 2 2
2
10
DURACION 3 2 2 2 2 2
2
MAGNITUD 2.0 2.0 3.2 2.4 1.6
10
REVERSIBILIDAD 5 2 2 5 2 2
2
10
RIESGO 5 2 2 2 2 2
2
VIA 2.00 2.00 3.26 2.24 1.75
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Cuadro V-25 Matriz de impactos, Criterios Relevantes Integrados (Agua subterranea)
ACCIONES
ETAPA DE
- ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION DEL OPERACION ABANDONO
SITIO
B
@ B = c ]
g = 5, : z
- = ey E =
Agu? Valor b g g5 = E
subterranea 7 2 52 g =
a 5 5 8 £
o
Beneficioso +
Perudicial - - - - - -
INTEMSIDAD 0-10 2 3 ] 3 2
10
EXTENSION 5 2 2 2 2 2
2
. 10
DURACION 3 2 2 5 2 2
2
MAGMITUD 2.0 24 3.3 24 2.0
10
REVERSIEILIDAD 5 2 2 3 2 2
2
10
RIESGO 5 2 2 2 2 2
2
VIA 2.0 22 3.6 22 2.0
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Cuadro V-26 Matriz de impactos, Criterios Relevantes Integrados (Aire)
ACCIONES
ETAPA DE
- ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION DEL OPERACION ABANDONO
SITIO _
g
: 2 8 z
: = & 2s g =
Aire Valor : 8 5= =
] iE :
= = = o =
o
Beneficioso +
Perjudicial - - - - - -
INTENSIDAD 0-10 2 2 4 3 2
10
EXTENSION 5 2 2 5 5 2
2
10
DURACION z 2 2 2 2 2
2
MAGMNITUD 2.0 2.0 4.0 J.6 2.0
10
[REVERSIEILIDAD b} 5 2 5 2 2
2
10
RIESGO 5 2 2 2 2 2
2
VIA 24 2.0 3.7 2.9 2.0
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Cuadro V-27 Matriz de impactos, Criterios Relevantes Integrados (Geologia y geomorfologia)
ACCIONES
ETAPA DE
. ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION DEL OPERACION ABANDONO
SITIO _
1] g = c %
g E 8, : :
Leliig Valor E :E E E EL E
Geomorfologia 3 5 s 3 E E
B B B 2 =
[= g = o E
o
Beneficioso +
Perjudicial - - - - - -
INTENSIDAD 0-10 1 1 6 4 1
10
EXTENSION 5 2 2 2 2 2
2
_ 10
DURACION 5 2 2 5 2 2
2
MAGNITUD 1.6 1.6 4.2 2.8 1.6
10
REVERSIBILIDAD A 2 2 5 2 2
2
10
RIESGO A 2 2 2 2 2
2
VIA 1.75 1.75 3.85 2.46 1.75
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Cuadro V-28 Matriz de impactos, Criterios Relevantes Integrados (Micro clima)
ACCIONES
orEramAcion DEL | ETAPA DE ETAPA DE
OPERACION ABANDONO
SITIO .
)
w £ 0 5 =
: g g B R 8
Micro- = 7 ZF © c
i Valor = 5 g5 o 5
Clima 3 £ g & 5 =
A n o E g =
£ 5 B 3 B
@ i
Beneficioso +
Perjudicial - - - - - -
INTENSIDAL 0-10 2 2 4 4 2
10
EXTENSION : 2 2 2 2 2
2
J 10
DURACION 3 2 2 2 2 2
2
MAGNITUD 2.0 2.0 2.8 2.8 2.0
10
REVERSIBILIDRAD 5 2 2 2 2 2
2
10
RIESGO 5 2 2 2 2 2
2
VIA 2.00 2.00 2.46 2.46 2.00
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Cuadro V-29 Matriz de impactos, Criterios Relevantes Integrados (Paisaje)
ACCIONES
ETAPA DE
- ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION DEL .
OPERACION ABANDONO
SITIO .
2 s a § £
[ c 2 2] @
= = d = " =
. . @ z = B =
Paisaje| Valor E 5 g3 2 E:
B =8 ] g E g
P w = E § E
E E % o i
= & o 5
Beneficioso +
Perjudicial - - - - _
INTENSIDAOD 0-10 2 2 4 4 2
10
EXTENSION : 2 2 2 2 2
2
) 10
DURACION 3 2 2 5 5 2
2
MAGNITUD 2 2 3.4 34 2
10
REVERSIBILIDAD 5 2 5 5 2 2
2
10
RIESGO 5 2 2 2 2 2
2
VIA 2.00 2.45 3.38 2.76 2.00
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MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro V-30 Matriz de impactos, Criterios Relevantes Integrados (Flora)
ACCIONES
FRE:;:::IEE DEL ETAPA DE ETAPA DE
OPERACION ABANDONO
SITIO

o E - -

Flora Valor h= 5 = = z

: -E: :

= o m & =

o = =
Beneficioso +

Perjudicial - - - - - -

INTENSIDAL a-10 2 2 2 2 2
10

EXTENSION 5 2 2 2 2 2
2
) 10

DURACION 5 2 2 2 2 2
2

MAGHNITUD 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

10

REVERSIBILIDAD & 2 2 2 2 2
2
10

RIESGO 5 2 2 2 2 2
2

ViA 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
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Cuadro V-31 Matriz de impactos, Criterios Relevantes Integrados (Fauna)
ACCIONES
ETAPA DE
: ETAPA DE ETAPA DE
FilERdi s 2 lEs OPERACION ABANDONO
SITIO
w = m
% % 4] '_E g
= C 2 n o .
] = = g o
g L EE 5 5
Fauna | Valor = B £3 E g
5 o B E 8 -
E E % - I=
= O
= o E
Beneficioso +
Perjudicial - - - - - -
INTENSIDAD 0-10 3 2 4 3 2
10
EXTENSION 5 2 2 2 2 2
2
] 10
DURACION 3 2 2 5 2 2
2
MAGNITUD 2.4 2 3.4 24 2
10
REVERSIBILIDAD & 2 2 2 2 2
2
10
RIESGO 5 2 2 2 2 2
2
VIA 2.24 2.00 2.76 2.24 2.00

Una vez efectuadas las valoraciones, se procede con el resumen la de las matrices.
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Cuadro V-32 Matriz de impactos absolutos Preparacion del sitio
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

[+]
iz - ] 5 | 2|8 | %%
: i | 2 - E s | §| 2| sE
Componentes ambientales p : : ] 8 s | E £
Pl:| 8| 2 |8 |B|3 |2k
= & z - ==
= = Suelo 11.21] 6&7.26 0.067
= E Agua Superficial 12.898] 77.68 0.078
E 3 Agua Subterranea 10.32] 61.95 0.062
_E ,E Ajre 11.21] 6726 0.067
= o Geologia y Geomorfologia 855 51.33 0.051
E k' Clima 10.91] 65.49 0.065
= = Paizaje 11.21] 67.26| 0.067
E o mo Flora 10.03] 4012 .04
ﬁ 228 Fauna 13.57| 5428 0.054
w =@ o Importancia Media 15.83
Medio fisico suma total 169.50
Medio bidtico suma total 40.00

<13
13a24

252 50

=50

Irrelevantes | Megativos

TOTAL 18

De la evaluacion, se puede observar que, de 18 interacciones, 16 se detectaron con impacto Bajo y

solo 2 de impacto Moderado y no existen impactos considerados como de impacto critico.

La importancia media total es 18.83, en el rango de impacto bajo.

En la priorizacion de los impactos se encuentran en los primeros tres lugares la fauna, el agua
superficial y el suelo, esto se entiende ya que las actividades se enfocan a hacer visibles los limites del
Froyecto y el ruido de |las actividades lo que causa grandes valores sobre la fauna desplazandolas

temporalmente como es el caso de las aves, asi se tienen impactos sobre el suelo y el agua superficial

principalmente.
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MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

Cuadro V-32 Matriz de impactos absolutos Preparacidn del sitio, Criterios Relevantes Integrados
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
. o i | Nivel del %
Factores Ambientales H g SR o §
E
Suelo 2.00 1.75 1.87] Muy Bajo 2
Agua Superficial 2.00 2.00 200 Bao [N 5
e Agua Subterranea 200 224 212 Bajo i
ot Aire 245 2.00 222 Baip  |ng
"*ab Geologia y Geomorfologia 175 1.75 1.75| Muy Bajo |0 1
Clima 2.00 2.00 2.00 Bajo 4
Paisaje 2.00 245 222 Bajo O B
o Flora 2.00 2.00 2.00 Bajo 3
@“@o@‘ Fauna 2.24 2.00 212] Bajp  |Dm 7
® Nivel General Bajo 2.032]  Bajo |
Medio fisico importancia 2.03
Medio bidtico importancia 2.06
- Nivel o
Indice significado Impactos
= 8,0 MUY ALTO 0
6,0-8.0 ALTO 0
4,0-6,0 MEDIO 0
20-410 BAJO 15
=20 MUY BAJO 3
TOTAL 18

En la evaluacion complementaria (Criternios Relevantes Integrados [Buroz, 1994]), se tienen 3 impactos

de nivel muy bajo y 15 de nivel bajo.

Los valores medios por elemento (bidtico y abidtico), colocan al bidtico como mas importante con un
valor de 2.06.
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Cuadro V-34 Matriz de impactos absclutos Operacidn
ETAPA DE OPERACION
= c T @
ie| § | s E T |8 |38
. 2B —_ = - ]
Componentes ambientales 235 E 5 s g = |BE
3 - Z E ] H " i
- : = L c -3 = E
= Suelo 38 320 | Moderado | 7|  12.48| 2085 0.081
= E Agua Superficial 33 33.0 Moderado il 11.70) 70.21] 0.070]
= g Agua Subterrdnea 20 | 290 | Moderado [ION 3]  10.28] 61.70] 0.062
; E Aire 39 39.0 Moderado [ 8 13.83| 8298 0.083
= @ Geologia y Geomorfologia | 40 40.0 Moderado 14.18] 85.11| 0.085
= E Clima 26 | 260 | Moderado [B0 2 9.22] 55.32] 0.055
E Faizaje 32 32.0 Maoderado 5 11.35| 63.09] 0.068
E g Flora Bajo 1 32| 3101 0032
E 2 S Fauna 20 30.0 Moderado [0 4 10.64| 63.83] 0.064
— ==
o £ 2= Importancia Media 3133
Medio fisico suma total 237.00
Medio biotico suma total 45.00
TOTAL 282.00

Irrelevantes | Megatives | <13

13a24
Moderado | 8 [25a50
=50

TOTAL 9

De las 9 interacciones, 8 comresponden a impactos moderados y solo uno de ellos a impactos bajos,
finalmente en esta etapa, se identifica una importancia media total de impactos de 31.33 considerada

dentro del rango media.

En la priorizacion de los impactos se encuentran con mayor nivel de afectacion la geologia y el aire. En
esta etapa si bien no se encuentran impactos criticos, la mayoria son de impacto moderado debido a

las actividades y naturaleza del proyecto.

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA™ 5. C. V-45



MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

HNIMRCORR
Cuadro V-35 Matriz de impactos absolutos Operacién, Criterios Relevantes Integrados
ETAPA DE OPERACION
=
=
s = 32 2
Factores Ambientales 5 < £ 58 =
o = E =
Q@ (=]
T E I £ = £
5 = e
Suelo 362 3.62 Bajo
Agua Superficial 3.26 3.26 Bajo
ag® Agua Subterranea 3.62 3.62 Bajo
o Aire 373 373  Bajo
\*'56 Geologia y Geomorfologia 3.85 3.85 Bajo
Clima 246 2.46 Bajo
Paisaje 3.38 3.38 Bajo
4 Flora 2.00 2.00 Bajo
“ 908 Fauna 276 276|  Bajo
e Nivel General Bajo 319]  Bajo
Medio fisico importancia 3.42
Medio bidtico importacia 2.38
- Nivel o
Indice significado Impactos
=80 MUY ALTO 0
6,0-80 ALTO ]
40-60 MEDIO 0
20-40 BAJO 9
=20 MUY BAJO 0
TOTAL 9

En la evaluacidn complementaria (Cnterios Relevantes Integrados [Buroz, 1994]), se tienen que la
totalidad de impactos si bien tienen mayor valor promedio que en la etapa de preparacion del sitio, aldn

se encuentran en la categoria de impactos considerados como bajos.

Los valores medios por elemento (bidtico y abidtico), colocan al fisico como mas importante con un
valor de 3.45
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Cuadro V-36 Matriz de impactos absolutos Abandono

ETAPA DE ABANDONO
i
5 o o = =
i3, | % e | % | 8|8 |k
Componente ambiental s | 2k : 3 % s | 5 | 88
s | 2 2 h 5 E | & [ 2 E-
b g 3 E = o = 5E
—_ 5 Suelo 1253] 75.20 0.075
g g Agua Superficial 1253 7520 0075
E o Agua Subterranea 8.00) 4300 0.043
.E .E Aire 11.73] 70.40 0.070
= o Geologia y Geomorfologia 13.07] 7340 0.078
:E g Clima 10.67] 6400 0.064
- Paizaje 11.47] 6380 0.069|
E omE Flora 5.00] 4800  0.048
ﬂ PR Fauna 12.00] 7200 0072
w 25 o Importancia Media 20.83
Medio fisico suma total 150.0
Medio bidtico suma total 37.50
TOTAL 187.5

Irrelevantes | Megatives | <13

13a24
(Moderado | 0 |25a50
=50

TOTAL 18

En la etapa de abandono, los 18 impactos identificados se encuentran en la categoria de bajos, asi
como en esta etapa no existen impactos moderados o criticos. El suelo y el agua superficial que si bien
se ubican como impactos bajos son los que tienen mayor relevancia en esta etapa, debido a la

ubicacion del proyecto.
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Cuadro V-37 Matriz de impactos absolutos Abandono, Criterios Relevantes Integrados
ETAPA DE ABANDONO
3 = 2 g 5
o = - e
. : S, i £ S
Factores Ambientales g E g 5 3 s
a = = = =]
n = = = E
& & E
Suelo 224 1.75 1.99] Muy Bajo [0 1
Agua Superficial 224 1.75 1.89( Muy Bajo 2
20 Agua Subterranea 224 200 212 Bajo I 5
o Aire 286 2.00 243  Bajo
*"ﬁd Geologia y Geomorfologia 246 175 210 Bajo 4
Clima 2.46 2.00 223 Baje [ 7
Paisaje 276 200 2.38 Bajo 8
o Flora 200 200 2.00 Bajo [ ] 3
2 god Fauna 2.24 2.00 212] Bajo 6
@ Nivel General Bajo 515  Bajo |
Medio fisico importancia 2.18
Medio biotico importacia 2.06
. Nivel o
Indice significado Impactos
=80 MUY ALTO 0
6.0-80 ALTO 0
40-6,0 MEDIO 0
20-40 BAJO 15
<20 MUY BAJO 3
TOTAL 18

De las 18 interacciones, 15 corresponden a impactos bajos y tres de ellos a impactos bajos, finalmente

en esta etapa, se identifica una importancia media total de impactos de 2.18 en el medio fisico

estableciendose dentro de la categoria de impactos bajos.

En la priorizacion de los impactos se encuentran con mayor nivel de afectacion la geoclogia y el aire. En

esta etapa si bien no se encuentran impactos criticos, la mayoria son de impacto moderado debido a

las actividades y naturaleza del proyecto.
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Valores Medio de Importancia por Etapa

ABANDORD

OPERACION

FREPARACION DELSITIO

oo 5000 100 0 p el o] A0 250100

w Madi Bddgicn  ® Medin Fidos

Grafica V-6 Valores medios de importancia de impactos por etapa

En el grafico antenior, se ocbserva que los valores de importancia, es decir los impactos mas relevantes

se presentan en la etapa de operacion, destacando el medio fisico.
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Grafica V-7 Valores medio total por medio (fisico, bicldgico)

En general los impactos se concentran en un valor de importancia considerado como bajo con un valor
de 20.42 para el medio bioldgico, el medio fisico se ubica como impacto bajo de igual manera con un
valor de 24 .60.
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Valores de importancia media total
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Grafica V-8 Valores medios totales de importancia por factor ambiental

Finalmente se observa que los componentes que reciben un mayor impacto son el suelo, la fauna y el

agua superficial.

La evaluacion total se resume en una matriz “matriz de importancia de los impactos”.
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Cuadro V-38 Matriz de impactos de los impactos
ETAPA DE ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION| OPERACION | ABANDONO
]
i)
- . &
Componentes ambientales ° E £ 5 8 Ve
3 3 .- 2 =
- i 2 .-
= =] = o o
Suelo 19 19 38 31 16
S Agua Superficial 17 22 33 29 18
= E Agua Subterranea 15 175 29 15 15
& o Aire 16 19 39 24 20
-E T Geologia y Geomorfologia 13 145 40 35 14
= = Clima 16 185 26 25 15
£ Paisaje 16 19 32 26 17
.E S Flora 15 17 15 15 15
@ 32 Fauna 25 23 30 24 21
i

Los impactos mas significativos a nivel global son el suelo, agua superficial y la fauna, estos resultados nos in

del medic son sobre los que se deben dingir las medidas de mitigacion y compensacion de manera puntual, si
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Cuadro V-39 Matriz de impactos de los impactos, Criterios Relevantes integrados
ETAPA DE ETAPA DE ETAPA DE
PREPARACION| OPERACION | ABANDONO
:
w 5
Componentes ambientales b @ g " 5
5 5 L g 8
[+} a = E =
= W o £ = =1
¥ i °3 : -
o 5 ] @ [
= (] 3 E =t o
Suelo 2.0 1.7 3.6 2.2 1.7
b Agua Superficial 2.0 2.0 3.3 2.2 1.7
_ E Agua Subterranea 2.0 22 3.6 2.2 2.0
-E P Aire 2.4 2.0 3.7 29 20
E T Geologia y Geomorfologia| 1.7 1.7 3.8 25 1.7
E = Clima 2.0 2.0 25 25 2.0
- Faisaje 2.0 2.4 3.4 28 2.0
E
_-E o 3 Flora 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
@ g S
= 0
i Fauna 22 20 28 227 20
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De acuerdo al indice de la evaluacion por Criterios Relevantes Integrados, los impactos mas relevanies
caen sobre el aire, el paisaje y el agua superficial, en el caso del suelo este queda relegado hasta el
quinto sitio de importancia, del total de 9 elementos del sistema ambiental evaluados, esta situacidn
puede deberse a que dentro del proceso de la ejecucion del proyecto, no se pretende hacer derribo de

arbustos, herbaceas ni de arboles por lo que la vegetacidn no presenta un impacto relevante.

La evaluacion a traves de dos metodologias nos permitié disminuir el indice de subjetividad sobre la
calificacion de impactos y de ese modo tener un panorama sobre los elementos del medio que deben

ser atendidos por las medidas de mitigacion y compensacion.

V.3 Resultados y conclusiones

A continuacién, se presenta una breve descripcidon de los impactos mas relevantes que puede

ocasionar la puesta en marcha del Proyecto.

Suelo.

Acciones desde la preparacion del proyecto hasta el abandono tendran la constante actividad de
personal y maquinaria, los cuales presentan impactos directos al suelo como la compactacion y erosion

edlica.

Se debe dar énfasis al impacto que se generara en el suelo debido a que las evaluaciones de los

impactos se refieren a este como al que ocasionara uno de los mayores impactos por el Proyecto.

Existen también probabilidades de derrames accidentales de combustibles, lubricantes, herbicidas y

otros compuestos utilizados en el area.

Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran colectados, transportados y enviados al

basurero municipal o algun otro sitio aprobado por las autoridades locales.

Toda reparacién, mantenimiento y lavado de maquinana, equipo y vehiculos se efectuara en areas de
servicio preestablecidas por la promovente. No se permitira que estas acciones se efectlen

directamente en el factor suelo.
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En caso de una situacion de emergencia que requiera la reparacion de un vehiculo o maquinaria en
areas de trabajo en campo, se tomaran las medidas necesarias para evitar contaminar el suelo con
derrames de combustibles, aceites y/o grasas lubricantes. Todos los residuos que se generen en una
situacidon de este tipo deben ser colectados y llevados a un sitio autorizado para su depdsito y

confinamiento final.

Para el Proyecto se llevaran letrinas moviles para evitar la contaminacion del agua subterranea lo que

permitira mantener un estricto control de los residuos fisiolégicos y evitar las evacuaciones al aire libre.

Paisaje.

Al momento de llevar a cabo las actividades, el movimiento diario de personal v maquinaria provocan

una modificacién impaoriante en el paisaje, este impacto tiene pocas opciones de mitigacion.

El dafio al paisaje se minimiza en gran medida, debido a que, l1a zona del Prayecto se ubica fuera de
los centros de poblacion y relativamente lejos de las vias de transito principales y otros puntos de
observacion. Asi mismo, en la zona ya se cuentan con proyectos e de la misma indole, por lo cual, el

dafio al paisaje se puede considerar ya infringido previo al desarrollo de este proyecto.

Vegetacion.

Mo se contempla la afectacion de este componente debido a que la especie que sera removida es de
naturaleza anual, por lo cual, al término del proyecto esta retomara su lugar en el ecosistema de manera

natural.

Sin embargo, se propone como medida de mitigacion y compensacion se propone realizar franjas de

arboles que seran definidas en el capitulo VI.

Fauna (distribucidn, especies en estatus, comerciales y cinegéticas).

La fauna presente en la trayectoria del Proyecto también sufrira algunos impactos de importancia

moderada a consecuencia del ruido producido por la maquinaria, equipo y el movimiento diario de
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vehiculos, lo cual ahuyentara a la fauna silvestre, y sera poca aquella que logre convivir con las

actividades del Proyecto.

Con respecto a los impactos que se podrian suscitar sobre la fauna, considerados como eventuales
principalmente los asociados a la pérdida de habitat, se implementaran acciones que permitan prevenir

y en el mejor de los casos, disminuir el impacto hacia las poblaciones animales.

Sobre las acciones en este apartado cabe mencionar las siguientes:

Mo se permitira al personal de |la obra la caceria, captura y comercializacion de especies de fauna

silvestres en la zona de influencia del Proyecto;

Los vehiculos automotores y maquinaria en general circularan a bajas velocidades con |a finalidad de
prevenir el atropellamiento accidental de fauna silvestre y aminorar el ruido gue provoca el

funcionamiento de los motores;

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se estableceran procedimientos y acciones
de proteccion y/o conservacion de las especies de fauna que pudieran ser afectadas, como por ejemplo
reubicacidn de nidos, ahuyentamiento, etc., poniendo especial atencion a las especies que se

encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, especialmente las 4 registradas en campo.

Aire

El componente aire se vera afectado en su factor Calidad debido principalmente a la generacion de

polvo por el constante movimiento de maquinaria a lo largo de la trayectoria del Proyecto.

Para evitar al maximo las particulas suspendidas, en la superficie de redamiento se mantendra himeda,
regandola periddicamente en la medida de lo posible con pipas de agua tratada, para impedir el

levantamiento de polvo que afecte a terceros o genere particulas en suspension.

Cabe mencionar que con las medidas preventivas y de mitigacion expuestas en el Capitulo VI de este

documento, se espera gue los efectos se reduzcan de manera considerable.
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental

Durante las distintas etapas de desamollo del proyecto se aplicaran los distintos tipos de medidas que

a continuacion se enuncian:

Medidas Preventivas

Este tipo de medidas tiene como finalidad, anticiparse a los posibles impactos que pudieran criginarse
por la realizacion de las actividades en las diferentes etapas del proyecto. Aqui se indican las
consideraciones ambientales desde la localizacién y ubicacion, hasta su forma de ejecucion a fin de
evitar o en su caso disminuir los impactos ambientales provocados. Con la premisa de que es mejor

prevenir gue correqir.

Medidas de Mitigacion

Con las medidas de mitigacion se pretende amortiguar o disminuir los impactos adversos ocasionados
por el proyecto y los impactos que por lo general requieren de este tipo de medidas son aquellos que
inevitablemente se generan, el caso especifico de la vegetacion y el suelo, originado por el movimiento

de materiales y vegetacion.

Medidas de Compensacion

Estas medidas producen o generan un efecto positivo alternativo y equivalente a un afecto adverso

identificado, que no es posible mitigar o reparar.

Se pretende que el listado que se presenta a continuacion sea precisamente la lista de las medidas de
prevencién y mitigacion de impactos presentes en el proyecto; sin embargo, se cree conveniente que
sea considerada también como una relacion de buenas practicas que lleven a la conservacion del

equilibrio ecolégico ambiental.
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V1.1.1 Medidas que se consideran para evitar la compactacion de los suelos

Capacitacion y Manejo de Maquinaria: La capacitacion de operadores en el uso adecuado de
maquinaria es fundamental para minimizar la compactacién del suelo, ya que el uso inadecuado puede
alterar significativamente la estructura de este (INEGI, 2019). La seleccidon de equipo especializado que
aplica menor presion sobre el suelo permite una operacion mas amigable para el entorno (EPA, 2021).
La FAO (2016) también destaca que la capacitacidn en técnicas especificas de distribucion de pesoy
conduccion de maquinaria ayuda a conservar la porosidad del suelo, un factor clave para evitar su

compactacion.

Transito por Caminos Establecidos: Limitar el paso de vehiculos y maquinaria pesada a caminos
designados minimiza la alteracion del suelo en areas fuera de los caminos, reduciendo el impacto de

la compactacion en zonas sin intervencién (CONAFOR, 2018). La creacidn de rutas fijas concentra el
trafico en areas ya afectadas, permitiendo que el resto del suelo mantenga sus propiedades de
retencion de agua y aireacion (SEMARNAT, 2020).

Acondicionamiento del Suelo para Restablecer su Estructura: Esta técnica se basa en labrar o
acondicionar el suelo para restaurar su porosidad, promoviendo el crecimiento de organismos
beneficiosos y mejorando la retencion de agua (INEGI, 2018). El uso de maguinaria especializada para
romper las capas compactadas y la incorporacion de materia organica contribuye a restablecer la
estructura y funcién del suelo, haciendolo mas resistente a la erosion y mejorando su capacidad de
soportar vegetacion nativa (FAO, 2018).

V01.1.2 Medidas que se consideran para garantizar que no se ocasionara el deterioro de la

calidad del agua y/o la disminucion en su captacién

Reforestacion con Especies Nativas: La reforestacion compensatoria con especies autoctonas
ayuda a restaurar la estructura del suelo, ya que las raices de estas plantas mejoran la infiltracién de
agua y el flujo de oxigeno, y aportan nutrientes que restauran la salud del suelo (INECC, 2017). La flora
nativa es especialmente recomendada para mejorar la estructura y funcion del suelo debido a su
adaptacion a las condiciones locales, lo que facilita la recuperacion ecologica a largo plazo (CONABIO,
2019). La reforestacion se realizara en b franjas de diferentes longitudes con un espaciamiento de dos

metros entre planta, dando un total de 900 plantas en la totalidad de las franjas.
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Cuadro VI-1 Coordenadas de ubicacion de las franjas de reforestacion
Franja Long. (m) Vértice UTM X utmy
1 455801.55 278223585
2 455750 .54 278233503
3 455714.82 278241573
4 455679.10 2782468 65
1 597.4354 L} 455691.01 2782529 50
6 455738 63 278261152
7 455767.74 2782684 .28
8 455747 89 2782780.86
1 455667 .20 2782792.76
2 455693 65 2782876.11
2 329.4185 3 45569498 2782954 .16
4 455661.90 2783052.06
L} 455630.15 2783103.65
3 119.9852 1 455599 73 278337617
2 455532 26 278347539
1 455300.75 27835885 49
4 347 5369 2 455272 97 2783971.48
3 455265.03 2784057 47
4 455217.40 278422152
1 45518565 2785146 .24
2 455181.68 278525207
> 4179864 3 455201.53 2785356.58
4 455181.59 278556131

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ S. C.




MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

NiIMRCORR

FRANJAS DE REFORESTACION
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO "
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Figura VI-1 Ubicacion las franjas de reforestacion
V1.1.2.1 Acciones para mantener 6ptima la calidad del agua

Como fue mencionado en secciones anteriores, para prevenir posibles afectaciones a la hidrologia
superficial presente en el area sujeta al proyecto por la disminucion de la calidad del agua derivado de
la generacion de residuos, el personal que labore en la obra recibira capacitacion referente al correcto

manejo de los residuos que se generaran durante el desarrollo del proyecto.

Durante las diferentes etapas del Proyecto seran generados diversos residuos solidos urbanos (RSU),
de manejo especial (RME) y peligrosos (RP); por tanto, es indispensable que los trabajadores de la
obra conozcan los tipos de residuos a generar:
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- RSU:
o Organicos: residuos de vegetacion, residuos de comida,
o Inorganices: papel, cartdn, vidrio, plastico, madera.

= RME: lamina de fierro, metal, cables, varillas, estructuras de acero, aluminio, desperdicios de
construccion, y

* RP: combustibles, grasas y aceites usados, baterias de automotores y vehiculos, pinturas,

grasas y aceites, recipientes y estopas impregnados de lubricantes.

Para la clasificacién de residuos se utilizara una serie de iconografias o pictografias que faciliten su
reconocimiento y posterior separacion, razon por la cual se sugiere colocarlos en la parte frontal
superior de los contenedores o recipientes (Cuadro VI-2). En el caso de residuos sdlidos urbanos se
colocaran los iconos sefialados en la Guia de Disefio para la ldentificacion Grafica del Manejo Integral
de los Residuos Sdlidos Urbanos (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2015).

De esta forma los residuos de tipo peligroso se identificaran de acuerdo con las caracteristicas CRETIB
(corrosivo, reactivo, explosivo, tdxico, inflamable y/o biologico infeccioso). Lo anterior de acuerdo con
los articulos 35, 36, 37, 38, 39, 40y 41 del RLGPGIR, y con lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-
2005. Es importante resaltar que, durante la realizacién del proyecto no se generaran residuos

bioldgico-infecciosos.

Los distintos residucs que se generen durante el desarrollo del Proyecto seran acopiados dentro de
contenedores, cuya capacidad maxima no debera exceder los 200 litros, estos deberan ser
identificados de acuerdo con la iconografia (Cuadro VI-2) propuesta en la Guia de Disefio para la
|dentificacion Grafica del Manejo Integral (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente vy Recursos

Maturales, 2015), para evitar la mezcla de los distintos residuos.

Cuadro VI-2 Iconografia a utilizar para la identificacion de los residuos

Tlp? de Codificacion
residuo
RSU Q’
plésticn
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Tlp? de Codificacion

residuo

(=)

I |"

|

)
RME
RP

Corosive Explosive Téxico Inflamaksle

Cabe mencionar que los diferentes tipos de residuos que se generen durante el desarrolle del Prayecto
seran depositados en sus respectivos contenedores, sin exceder el 80% de la capacidad de estos, lo

cual permitira prevenir posibles derrames de los residuos.

Los residuos que se hayan generado durante las distintas obras y actividades seran acopiados de forma
momentanea en areas previamente acondicionadas para ello, y seran enviados al almacén
correspondiente. La recoleccidn de los residuos sera via terrestre, por lo que el supervisor ambiental

debera inspeccionar lo siguiente:

= El personal que haga la recoleccion debera contar con el EPP necesario para realizar dicha
actividad,

= Registrar la generacion de los residuos en la bitacora (Formato VI-1),

= Los recipientes donde estén contenidos los residuos deberan estar tapados, con su respectivo
codigo de identificacion; asi mismo se inspeccionara que no presenten fugas o derrames,

= Las unidades de transporte gque realicen la colecta de los residuos se deberan encontrar
equipados, protegidos y sean seguros,

*  Se respetara la capacidad de volumen y peso de |a unidad de transporte,
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= Mo se efectuaran paradas no autorizadas o injustificadas,

= Las unidades que transporten los residuos estaran cubiertas con lona u otro material para evitar

gue durante las lluvias los residuos entren en contacto con el agua,

* Las unidades seran sometidas a limpieza constante,

* Dentro de las responsabilidades del contratista se encuentran: contar con todas las licencias y

permisos autorizados para el transporte de los residuos.

Formato VI-1 Bitacora de generacion y almacén de residuos

Nombre y
Fechade | Nombre del | Cantidad (1, | omoreY Fecha de SEEIT e
.. . firma del ingreso al salida al .
generacion residuo kg, m3) . . Supervisor
generador almacén almacén .
Ambiental
I I [
Observaciones: Observaciones:
r I I
Observaciones: Observaciones:

Fara llevar a cabo el transporte y la disposicion final de los RSU y RME, se buscara un acuerdo con las

autoridades municipales para poder utilizar el relleno sanitarnio administrado por ellos.

La disposicion final de los RPE, sera a través de una empresa especializada en la materia; que cumpla
con todos los permisos vigentes y aplicables que sefiale la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Maturales. En este sentido, antes de que la empresa contratista preste el servicio de transporte y

disposicion final de los RPE, el Supervisor Ambiental debera:

= Verficar que las unidades de transporte cuenten con las caracteristicas adecuadas para
transpaortar los RP,
= Verficar que el personal esté capacitado para la recoleccién y transporte de los RP,
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= Venficar que la empresa contratista cuente con un plan de contingencias y con el equipo
necesario para atender cualquier emergencia ccasionada por fugas, derrames o accidentes,

= Verficar que los RP estén bebidamente etiquetados e identificados y, en su caso envasados y
embalados,

= Solicitar el original de manifiesto correspondiente al volumen de RP que vayan a transportarse,
asi mismo debera firmarlo y guardar el original y dos copias que del mismo le corresponden
(Formato V1-2): una copia sera conservada para su archivo; mientras que el original y ofra copia
se entregara al destinatanio en el momento que se entreguen los RF para su tratamiento o
disposicion final,

= Venficar que se devuelva el oniginal del manifiesto debidamente firmado por el destinatario.
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Formato VI-2 Manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos.

L1

SEMARNAT

SECRETARIA DE METHD AMEBIENTE Y RECURSDS MATURALES
SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
MRECCHIN GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGDSAS

MANIFIESTD DE ENTREGA, TRANSPORTE ¥ RECEPCION DE RESIDUDS PELIGROE0S

cantamia o8

NCA

1.- NURL DE REGISTRO AMBIENTAL 2. HUML. DE MANIFIESTO 1. PAGIHA
4. RAZON SOCIAL DF LA EMPRESA GENERADORA;

DO

WUHICIRD O DE._EUAEH:.:‘J' ESTADD:

TELEFONDS:

. _ m CONTENEDOR UNIDAD
E.-DESCRIPCIGN { Nombre del Residuc y caracleraticas CRETIH) : CARTIDAD TOTAL
{Num. Barfi) | Me.Canbdad | Teo OE RESIDUD VOL /PEED

GENERADOR

f.- INSTRUCCIONES ESPECLALES E INFORMACION ADICIONAL FARA EL MANEM SEGURD.

T~ CERTIFICACION DEL GENERADOR

DECL ARO GUE EL COMTENIDD OF E5TE LOTE ESTA TOTAL ¥ CORRECTAMENTE DESCAMO MEDIARTE EL MOMSRE DEL FES DL, CARACTERISTICAS CRETIS
BENEMPACADD, MARCADD ROTULADD, v DUE SEHAN PREVISTOLAS CONDICIONES CE SEGURDWMD PARA S TRANSPORTE POR Vis TERRESTRE DE
ACUEADD CON LA LEGESLACEIN NACICRGL VIGENTE

NOWERE % FIRMA DEL RESPONSABLE

TRANSPORTISTA

B.- NOMBRE DE LA EMPRE 24 TRANSPORTIZTA:
DORCILID TELEFONC:

AUTOREZACKIN DE LA SEMARNAT: HUM. DE REGISTRD S.C.T.

9.- RECIBI LOS RESIMMS DESCRITOS EN EL MARIFIESTO PARA 5U TRANSPORTE.

HOMERE. FIRILA,
CARGD: FECHA DEL EMBARQUE

MES - DiA - AND

10.- RBUTA DE LA EMPRESA GENERADORA HASTA SU ENTREGA:

11.- TIPO DE VEHICULD No. DE PLACA:

DESTINATARIO

17.- NOMBRE DE LA EMPRESA DESTINATARIA
NUMERD DE ALTO i-il.r'ﬂ.l:l[‘.‘-hl OE L& SEWMARMAT: NUM. [E REGIETED AMBENTAL
DOMICILID —_—

13.- RECIBI LOS RESIDUO S DESCRITOS EN EL MANIFIESTO.
OESERVACIONES:

NOWERE: FRMA:

CARGD: FECHA DE RECEPCKIN:

MES - 44 - AND
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V1.1.3 Medidas a considerar para garantizar que no se compromete la biodiversidad

A continuacién, se presentan las medidas que se adoptaran para prevenir y/o mitigar los efectos
adversos que generara el proyecto sobre factores bioldgicos, como la flora y la fauna silvestre que se

distribuyen de manera natural dentro de las 10.5197 ha en las que se requiere llevar a cabo el Proyecto.

* Se hara una precisa delimitacion del area sujeta al proyecto (area de afectacion 10.5197 ha),
sobre |a cual se ejecutaran exclusivamente las labores, permitiendo de este modo que solo se
afecte aguella franja necesana, respetando las areas de vegetacion aledanas,

* Colocacion de letreros alusivos a la proteccion y conservacion de |a fauna y flora silvestre en
los diferentes frentes de trabajo,

Se realizara el ahuyentamiento de fauna previo a las labores de preparacién del sitio y se
realizara el rescate de aquellas especies de lento desplazamiento en caso de aparecer en el

area,

VI.1.3.1 Flora

Con base en los resultados de los estudios de flora realizados en el area de influencia, presentados en
el capitulo IV del presente estudio, se identificd que las especies contenidas en el cuadro V1.4, conforma

el grupo susceptible y se propone realizar su repraduccion a través de una reforestacion.

La reforestacion de los ejemplares de las especies susceptibles se realizara en las areas aledafias a

los limites del poligono del area del proyecto, en este caso, los linderos del Rio Santiago dentro del
Sistema Ambiental delimitado, en el que se presenta el mismo tipo de clima, vegetacidn, y suelo,
factores que son determinantes para la exitosa adaptacion de los ejemplares, en el Cuadro VI-1 se

presentan las coordenadas de ubicacion de los puntos propuestos para la reforestacion.

Cuadro V1-3 Especie a reforestar y nimero estimado de individuos

Nombre Cientifico | Mombre comin | Estrato | Nimero de Ind. a reforestar

Taxodium mucronatum Ahuehuete Arbol 450
Salix bonplandiana Sauce Arbol 450
Total 900
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Cabe destacar que la especie Baccharis glandulosa, encontrada en el area del proyecto, al ser una
especie adaptada a la dinamica del cauce, se contempla que no necesita medidas de compensacion
puesto que al termino del proyecto esta recuperara su espacio para seguirse desarrollando con

naturalidad.

V1.1.3.2 Fauna

El total de especies de fauna que se distribuyen en el area sujeta al proyecto también se distribuyen a
nivel del SA, de manera que considerando la capacidad de desplazamiento de la fauna se prevé que

la implementacion del Proyecto no pondra en riesgo las poblaciones de las especies en mencion, dado
que se anticipa que estas se desplacen gradualmente hacia areas proximas al percatarse de la
presencia humana y wvehiculos. Aunado a lo anterior, se implementara el Programa de rescate y
reubicacidén de fauna previo al inicio de las actividades de desmonte y despalme, a fin de prevenir

afectaciones sobre las poblaciones de las especies de fauna registradas dentro de esta area.

Ademas, mediante el analisis del indice de Shannon de fauna para el SA y el area de influencia, muestra
que la nqueza y diversidad especifica de fauna a nivel del SA es mayor respecto a la estimada para el
area de influencia, lo cual demuestra que la remocion de la cobertura vegetal dentro de 10.5197 ha no
comprometera a las especies de fauna que se distribuyen dentro del area sujeta al proyecto, ya que

estas se encuentran bien representadas a nivel regional.

Disminucién y/o fragmentacién de habitat.

Considerando que la vegetacion sera removida derivado de la implementacién del proyecto, se prevé
que la fauna silvestre residente en esa area migrara hacia las partes aledafas buscando refugio y
alimentacion. Mientras otras se adaptaran al lugar, por lo que se considera que no sufrira un gran
impacto el habitat, ademas se esta proponiendo un area de reforestacion aledana al area sujeta al

proyecto, dentro de la cual |a fauna podra alojarse y buscar refugio y alimento.

Fragmentacién del ecosistema.

Como en el punto anterior, el desplazamiento de la fauna sera solamente en la fase de
acondicionamiento del sitio y en |la fase de construccidn, para después, la misma fauna podra regresar

a su zona de alimento y refugio (pequefios mamiferos).
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Introduccion de especies exoticas.

No se tiene considerado la introduccion de especies exdticas.

Técnicas de ahuyentamiento.

El ahuyentamiento de fauna se concentra basicamente en generar condiciones de tipo ecoldgico que
causen estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento de los animales que se encuentren en

una zona que sera intervenida para un proyecto.

En las labores de ahuyentamiento se emplearan diferentes herramientas dependiendo del grupo de
individuos que se desee ahuyentar, entre estas tenemos; siluetas y globos pintados con caracteristicas
propias de animales depredadores, equipos de sonido que reproduzcan sonidos especiales que
generen alerta o estrés a los animales, varas para mover las ramas de arboles y arbustos y hormonas

de depredadores.

V1.1.3.2.1 Especies sujetas a rescate y reubicacion

Las acciones de rescate y reubicacion estaran enfocadas hacia la totalidad de los individuos de las
especies registradas en el area sujeta al proyecto que, se encuentran listadas dentro de alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARMNAT-2010 vy las de lento desplazamiento, los econdémica y
ecoldgicamente importantes, asi como los que pudieran verse afectados por el desarrollo del proyecto
(Cuadro VI-4).

Cuadro VI-4 Especies de fauna sujetas a rescate y reubicacion
MNombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010

Anas diazi Pato mexicano Amenazada, no endémica

En cualquier caso y considerando la naturaleza dinamica de la fauna, se proponen y desarrollan

a

medidas de rescate y reubicacion para los diferentes grupos faunisticos del area.

A. Teéecnicas de rescate de herpetofauna
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Los anfibios y reptiles tienen, diariamente, un solo pico de actividad, generalmente son animales de
comportamientos noctumos, debido a que no toleran las altas temperaturas que se registran durante la
fase diurna. Por esta razdn se debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las horas de la
mafiana, entre las 6:30 am y las 10:30 am y otra en la tarde, entre las 6:00 pm y las 10:00 pm. Los

anfibios y reptiles en general responden de forma positiva a estimulos, auditivos, quimicos y mecanicos.

Se recomienda implementar las siguientes técnicas: Siluetas, Sonidos, Hormonas de Depredadores,

Trampas de pozo y Capturas Manuales.

Transporte de individuos capturados.

Los anfibios se transportaran en bolsas Ziplock con hojarasca himeda para evitar la desecacién del
animal durante el traslado. Las serpientes se transportaran utilizando bolsas de tela. La manipulacién
de las serpientes se debe realizar en todo momento haciendo uso de un gancho herpetologico para
evitar el contacto manual con el individuo, esto asegura la salud del individuo que realice la

manipulacién.

Reubicacion y liberacion.

Después de haber pasado por la revision del médico veterinario y que este haya dado la aprobacion
para ser reubicado, Se procede a la liberacion de los anfibios y reptiles. Es importante identificar lugares
con condiciones similares al sitio donde fueron capturados, se recomienda buscar espacios himedos
cercanos de afluentes hidricos. Se debe realizar una marcacidn del sitio por medio del GPS y tomar

Registros Fotograficos.

B. Técnicas de rescate de avifauna

Ahuyentamiento y captura.

Se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el area sujeta a CUSTF de manera voluntaria,
para evitar la captura y de estos y su posterior reubicacion. Esto debido a que las aves presentan
cambios fisioldgicos importantes ante la captura, si esta es prolongada, el cambio fisioldgico en el

individuo puede generar la muerte. (C_, 2011)
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Sin embargo, se capturaran individuos cuyo comportamiento territonal esté causando que el individuo
no abandone el area que se desea intervenir. Si este es el caso, los individuos deberan ser capturados

utilizando redes de niebla, y la manipulacion de este debera ser ejecutada por el omitdlogo.

Las aves tienen dos picos de actividad, uno en las horas de la mafiana y otro en las horas de la tarde.
En las horas de la mafiana, el pico de actividad de las aves ha sido registrado desde |a salida del sol
hasta 4 horas después, es decir, desde las 5:30 am hasta las 9:30 am. En la tarde, el pico de actividad
de las aves ha sido registrado como 3 horas antes del ocaso, es decir desde las 6:00 pm hasta las 9:00

pm. En estas horas debera realizarse la actividad de ahuyentamiento.

Las Aves en general responden de forma positiva a estimulos visuales, auditivos, quimicos y
mecanicos. Se recomienda implementar |as siguientes técnicas: Siluetas, cintas de papel metalizado,

humo, sonidos y redes de niebla (captura).

Transporte de individuos capturados.

Las aves capturadas se deben trasportar en Jaulas especiales, dispuestas de bebederos y comederos
si el trayecto es muy largo, la jaula se debe cubrir en lo posible con una manta oscura para que el
individuo no vea que lo estan transportando y no se estrese demasiado. Cabe resaltar que las aves en
lo posible no se deben capturar, solo tratar de utilizar técnicas de ahuyentamiento, con el fin de que

ellas se desplacen libremente a otro lugar escogido por el mismo ejemplar.

Reubicacidn y liberacidn.

Después de haber pasado por la revision del médico veterinano y que este haya dado la aprobacion
para ser reubicado, se procedera a |a liberacion de las aves. Es importante identificar lugares con
condiciones similares al sitio donde fueron capturados, se recomienda buscar espacios con gran
diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccidn de sus nuevos habitats y que
puedan estar provistos de alimento. Se debe realizar una marcacion del sitio por medio del GPS y tomar

registros fotograficos.

Pasos de fauna.
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Si bien el area sujeta al proyecto es un escurrimiento superficial perenne, los escurnmientos presentes
en el Sistema Ambiental son intermitentes, ya que su flujo depende directamente de la ocurrencia y
duracion de las precipitaciones que se registren en la region, las cuales suelen ser escasas (capitulo
V), por lo que se anticipa que estos escurrimientos puedan presentar flujo de agua Gnicamente durante

la temporada de lluvia (junio-septiembre).

Dicho lo anterior, es importante resaltar que para prevenir afectaciones a la fauna que se distribuye de
manera natural en el area sujeta al proyecto se realizaran acciones de ahuyentamiento y rescate y
reubicacion, acciones que iniciaran previo a la realizacion del mismo y permaneceran durante la vida

util y operacion de las actividades de extraccion que comprenden el proyecto, y en caso de identificarse
gjemplares de fauna dentro del area durante la etapa operativa del Proyecto, se procedera a su

ahuyentamiento y/o rescate y reubicacidn.
V1.1.4 Resumen de impactos y medidas

A continuacion, en el Cuadro VI-5 se presenta un resumen de los impactos identificados y las medidas

determinadas.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™ S. C. VI-16



NiIMRCORR

MAMIFESTO DE IMPACTO Al

Extraccic

Cuadro VI-5 Medidas de prevencion, mitigacién y compensacion aplicables a los impactos ambientales

Etapa del
proyecto

Obras yio
actividades
del proyecto

Componente
ambiental

Impacto
Ambiental

Medida

Tipo de
medida

Indica

Mombre

Objetivo

Periodi

Preparacion
del =itio,
operacion y
abandono

Trazado de
areas, obras

provisionales,

Uzo de
maquinaria y
vehiculos,
rehabilitacion
de areas

Suelo

Compactacion del

suelo.

Capacitacion en
Manejo de
Maquinaria

Prevencion

Reducir la
compactacion
del suelo
mediante el
uso eficiente de
magquinaria
pesada ¥
tecnicas de
manejo
cuidadoso del
ferreno.

Totalida
proye

Compactacion del

suelo.

Transito por
caminos
establecidos

Prevencion

Minimizar la
compactacion
concentrando
el fransito en

areas
designadas y
evitando el

desplazamiento
de maquinaria

fuera de los

caminos
establecidos.

Totalida
proye

Compactacion del

suelo

Acondicionamiento

del suelo

Mitigacion

Restablecer la
esiruciura del
suelo
compactado
para favorecer
Ia infiltracion y
recuperacion
dela
vegelacion.

Totalida
proyecic
evaluac]
periodic:
sobreviv

Compactacion del

suelo

Reforestacion con
especies Mativas

Compensacion

Compensar el
dano ala
esiruciura del
suelo mediante
Ia restauracion
de vegetacion
que favorezca
la mejora de
las
propiedades

Al imicio
seguimien
ano:
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Indica
Obras yio iy
Etapa del activid !:;ﬁ Cﬂrmunente Inpgu:m- Medida Tipo de
fisicas del
suelo.
Aumento
substancial de
acidos  organicos
en el suslo
Contaminacion de|  Control de p';m
suelo y agua por residucs en Prevencion R plac:iuries al Conztante
hidrocarburos. general
suelo
Contaminacion de
suelo (resinas,
fenoles y acidos
organicos).
Aumento de  los
escurmimienios
superficiales al
reducirse el area
de intercepcion de
las gotas de luvia. Generar Totalida
cobertura para proyecic
Establecimiento de .. el zuelo con la !
e Compensacion evaluac]
Preparacitn mv?s?fales Aumento de | lareforestacion P ﬁnaid:i:_i de peridic
del sitio Usode Agua caudales, aguas _propiciar sobreviv
operacion maguinaria ¥ abajo ) d infiltracion
vehiculos consecuencia dela
reduccion de Ia
infiltracian.
Reduccion de la
infiltracidn
Aumento de los|  Control de Present
solidos  organicos residuos en Prevencion af&glac:innes al Constante
BN SUSpENnsion. general suelo
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Indica
Etapa del ﬂﬂ'f'?’{:; Componente Impacto Medida Tipo de
Realizar una
Las aclividades ze restauracion
ejecutaran de geomorfoldgica
manera paulatina y de la topografia
ordenadas vy al y geologia del Totalida
término  realizar | Composicion sitio afectado,
restauracion mifigando los proye
geomaorfolagica del cambios en el
Uso de . area al cese de relieve v la
Operacion | magquinariay | Geomorfologia Afe“;“‘:ﬂ 3la | clividades estabilidad del
vehiculos Eslruclura guelo.
Los firabajos se
realizaran .
- Inicio
sgmmgggdmr‘ el . Mantener la proyec
" Prevencion estructura conforn
material que vaya ol <t
sobrando quede en oe ogica | Con nr:'l':rcr
la parie superior de
la pendiente.
La maquinaria,
equipo v vehiculos
que se ulilizan se
mantendran  en
buenas
condiciones para la
cual se enviaran
periodicamente a
Frepar_a_ciﬁn Llst_n de_ Modificacion y manl:enirrientu Requ;ir las Cada q
(oo | mainata | e conommaconale | PSS | provenin pomsenes | e
abandono vehiculos caldad delall® | ectrictamente con los vehiculos | Mantenn

el programa para
cada unidad. Para
lz  anterior, se
llevara una
bitacora de
mantenimiento de
maquinaria y de
vehiculos.
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Indica
Etapa del ﬂﬂ'f'?’{:; Componente Impacto Medida Tipo de
Los limites del area
del proyecto
estaran
perfiectamente Crear y
delimitados, ¥ aumentar la Totalida
Transito de la sobre '-E:slos- 5e cobertura ——
maguinaria y realizaran loz: Com . vegetal y P :’Ir !
vehiculos en el | trabajos. Se pENSacon propiciar un wa-é";?
area del proyecto. | promovera la entomo peln \fl:f
reforestacion  con agradable a la
especies nativaz a visia
fin de mejorar la
calidad vizual en &l
area.
Quedara
- Trazado, Uso estriclamentie
Frepa:’aa;_lﬁurr: de maguinaria Paisaje prohibido firar y/o
yope y vehiculos quemar la basura y
desechos. La
basura de fipo
domesfico
generada por los
" trabajadores Proteger y
GE?:;:;F_S de debera ser | Prevencion conservar el | Constante
colectada al final ambients
de la jornada, y se
debera llevar para
sl disposicion
temporal, a loz
sifios indicados por
la autoridad
municipal
correspondiente.
Los limites del area
sujeta al proyecto
Seran Totalida
Preparacion éllgzﬁfggede Darios fisicos a los | perfectamente aug::tlayr la proyectc
del siﬁury' maguinaria ¥ Flora artr.lslns aledafios | delimitados, y | Compensacion bertura del Evalyaci
Operacion vehiculos al area autorizada. | sobre -E:glus s& suslo penodl_c;
promovera ¥ sobreviv
plantara con

especies nativas.
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Indica
Obras yio .
Etapa del activid !:;ﬁ Cﬂrmunente Inpgu:m- Medida Tipo de
Reducoin Prosgey | g
:ﬁ:ﬂlgl“aanﬁ: izfgﬂsaﬂrﬂ:vg Compensacion especies de evaluac]
imporancia en | periddic:
proyecto. el ecosistema sobreviv
Eliminacion
arbustos que son
refugios
potenciales de
animales.
El ruido
ocasionado por la
madquinaria,
vehiculos v la
gente  provocara
que la fauna se
Trazado, uso D'EIJﬂf_! en  5us Reducir los
Preparacion | de maguinaria madrigueras o bien | Reubicacion de impacios que
del =itio, y vehiculos, Fauna que fauna presente en Preventiva, SE generaran o Totalida
operacidny | preparacion temporalmente  se el rea del mitigacion puedan proye
abandono para el dleje del area. proyecto generarse ala
abandono Danos a sifios de fauna

reproduccion de la

fauna (nidos vy
madrigueras).

Eliminacion de
fuentes de

alimenfacion para
la fauna.

Desplazamiento
temporal de la
fauna a ofras
areas.
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Impacto
Ambiental

Obstruccion de
entradas a
madrigueras.

Muerte directa de
animales.

Tipo de

Indica

Mombre

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA™ 5. C.



MAMIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Extraccicn de gravas arenas Banco Atotonilco

NiIMRCORR

Se presenta en el Cuadro VI-6 los costos para establecer las medidas de mitigacién y prevencion.

Cuadro VI-6 Costos necesarios para medidas de mitigacion y prevencion

Elemento sobre el que se aplica la medida de mitigacion Costo
Establecimiento de carteles de concientizacion $48.000.00
Supervision ambiental $37.000.00
Suelo $55.000.00
Reforestacian $70,200.00
Hidrologia superficial $28,000.00
Recorridos de ahuyentamiento $100.000.00
Total $333,200.00

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por "impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion
de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su

magnitud.

Los impactos residuales incluyen la compactacion permanente del suelo, que reduce la porosidad y
dificulta la infiltracion de agua, favoreciendo la escorrentia y aumentando el nesgo de erosion a largo
plazo, asi como la alteracion visual del paisaje debido a la presencia de maquinaria y vehiculos, dejando
marcas perceptibles en el entorno natural. Ademas, se genera una modificacidn del microambiente
local, afectando la humedad y temperatura, lo cual influye en el habitat de la vegetacion anual y fauna
menor; finalmente, la compactacion y el trafico de maquinaria incrementan la erosion en areas
intervenidas, alterando la morfologia del cauce y afectando la dinamica de sedimentos y flujo del agua,

lo que podria perdurar incluso después de finalizadas las actividades del proyecto.

Finalmente se considera como un impacto residual el ahuyentamiento de fauna que, ya no tendra el

mismo espacio ni el aislamiento que tenia en la zona previo a la instalacion del Proyecto.
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Vil.1 Pronodstico del escenario

Se ha observado a lo largo de este documento los impactos gue el proyecto puede generar sobre
el medio ambiente, asi mismo se ha contrastado con los beneficios que este puede generar en la

zona, los cuales son de caracter socicecondmico.

Los impactos identificados, las medidas de mitigacion que se han propuesto y la escala de
influencia del proyecto, dan como resultado que: en un prondstico ambiental, el proyecto no tenga
oportunidad, ni en tiempo ni espacio, de modificar alguno de los componentes naturales o fisicos

que interactian en el sistema.
VI.1.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

La zona de estudio, sin la ejecucion de este proyecto, continuara siendo una unidad sociolégica

y natural, en la cual se desarrolla una cultura de tradicion de aprovechamiento de algunas
especies de flora que ha trascendido a lo largo de muchos afios. Como toda cultura, comparte
valores, intereses y realizan una intensa actividad de intercambio. El intercambio que se realiza
finalmente es el responsable del tipo y/o forma de ocupacion que estos grupos humanos hace de
su terrtorio y evidentemente de la forma en que se aprovechan o simplemente utilizan los stocks
naturales para ser transformados en bienes sociales. El espacio que ocupa la region y las zonas
donde inciden los poblados, se caracteriza por la existencia de pequefias localidades rurales
dispersas, las cuales, en su mayoria no han tenido la capacidad de desarrollar una forma de
ocupacion espacial urbana debido a las dificultades ambientales, sociales y de espacio para su

desarrollo.
VI.1.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto
Conviviendo ternitorialmente con este importante capital natural, se encuentra un paisaje rural de

Matorral Desértico Microfilo y Vegetacion de Galeria a las orillas del Rio Santiago. Por ello, es

importante que, en esta extensa region de refugio es en donde debemos ubicar el proyecto y no,
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solamente, a una escala puramente bioldgica y demasiado amplia, que no permite realizar
analisis de los efectos que se generan en la poblacién, ya que el proyecto busca precisamente
prestar atencion ademas de lo ambiental al aspecto socioecondomico y que se reduzca un

problema de dichas comunidades.

Bajo esta perspectiva, el proyecto no esta en condiciones de poder revertir esta situacion de
marginalidad, social y natural en la que se encuentra esta porcion de la zona de estudio, sin
embargo tiene el potencial de modificar de manera temporal y local el ingreso econdomico de las
localidades aledarias a este proyecto, con lo que se podra esperar que en el mediano plazo, las
pequenas cadenas productivas que en la actualidad existen se puedan reforzar e incluso

incrementar, lo que impone ademas un beneficio de suma importancia.

Los espacios de vegetacion afectados, no representan un dafio que pueda llegar a la disminucién
0 desaparicidon de las especies de flora y fauna, estos elementos cuentan con las medidas
técnicas y naturales de las especies pertinentes para garantizar su permanencia y desarrollo

conviviendo con la actividad productiva que se pretende desarrollar.

Ahora bien, como toda obra hecha por el hombre, su introduccién y valoracién en un entorno, no
puede desarrollarse desde |a pura perspectiva del espacio natural, tanto fisico como biolégico.
Las obras humanas deben ser consideradas en una doble optica; lo natural, pero asociada a su
integracion social, econdomica y cultural Bajo este contexto, podemos realizar algunas

consideraciones adicionales para poder evaluar la funcion del proyecto en su entorno:

Desde la perspectiva de economia de recursos en general hay que considerar que el proyecto

que se ha descrito puede:
+ Llevarse a cabo con una adecuada planeacion en el cuidado, conservacion y promocion
de los recursos naturales que ahi se encuentran, mediante la creacidn de areas de

conservacion ecologica dependientes del desarrollo del proyecto.

+ 5e hara un uso optimo de los servicios ambientales.
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Si consideramos la generalidad de este tipo de proyectos y la ubicacidn particular del que nos
ocupa, podemos afirmar que efectivamente el proyecto esta estructurado para ser ejecutado bajo
una racionalidad econdmica que le permita hacer un uso de una tasa optima de aprovechamiento
de los recursos impactados. Los servicios ambientales no se ven comprometidos ni siquiera en

la micro escala, pues los efectos a estos servicios seran de tipo puntual y de baja escala, no

poniendo en nesgo el funcionamiento del sistema de la region.

Los impactos permanentes que se pueden identificar se localizan en las modificaciones que el
paisaje recibira en la zona, esto se debe a la inclusion de las operaciones necesarias,

principalmente la extraccion de matenales y uso de maquinaria y vehiculos para esta actividad.
VI.1.3 Descripcion y analisis del escenario sin medidas de mitigacion

De lo anterior podemos concluir facilmente la funcidn que el proyecto beneficiara a la economia

local y desarrollo para los habitantes de la regidn.

Bajo este modelo descriptivo, consideramos que el proyecto descrito introduce una pequefia
modificacion al funcionamiento del sistema natural, la cual se mitigara y compensara con la
ejecucion de proyectos de conservacion y desarrollo de especies de flora y que estaran ligadas

a la operacion del proyecto. Es importante visualizar que el desarrollo de la obra sin contemplar
una serie de medidas de mitigacion, amortiguamiento o eliminacién de impactos al entorno
natural y social, se podria convertir en un elemento que altere, si no, el SA, si la estabilidad del
ambiente natural y social local del terntorio, es decir, el conjunto de usos de suelo existentes y la
poblacion que los aprovecha, pues la mala disposicion de residuos especiales, |a invasion de
terrenos forestales, por el desmonte indiscriminado, podrian imponer a este temritono local

modificaciones importantes en su actual estructura funcional.
VI.1.4 Descripcion y analisis del escenaric con medidas de mitigacion

Este escenario se nos presenta cuando se considera la ejecucion del proyecto con una serie de
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, ya consideradas en el presente estudio,
que pueden hacer del proyecto una obra mas amigable con su entorno. En esta situacién

observariamos un 5A estructuralmente intacto y un territorio local que puede continuar
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funcionando de acuerdo a la estructura con la que cuenta actualmente. En este escenario final,
es posible decir que la ejecucion del proyecto mejora |a funcionalidad del 5A y el territorio local,
¥y no se convertiria en un elemento desarticulador de la funcionalidad actual del sistema
natural, a escala social en los territorios y locales, como ya se ha citado mejorara, el aspecto de
ingresos y consumo de productos, aunado a esto el proyecto constituira indudablemente en un
elemento de desarrollo e influir en la mejora de la calidad de vida de los habitantes, y propiciara

el flujo de la economia en la region.
Tecnicas para evaluar los impactos Ambientales.

La identificacion de los impactos ambientales es fundamental para incorporar cualquier proyecto
a su entorno ambiental y las caracteristicas del mismo. La finalidad ideal que se persigue al aplicar
la técnica de analisis es cubrir las tres etapas del estudio: identificacion, prediccion y evaluacion.

En el siguiente cuadro se describe cada una de estas etapas y su funcion analitica.

Cuadro VII-1 Etapas de evaluacion y su funcion
ETAPA FUNCION ANALITICA DESCRIPCION

Descripcion del sistema ambiental| Consiste en identificar separadamente las

existente. Determinacién de los | actividades del proyecto que podrian provocar
componentes del proyecto. impactos sobre el ambiente en las etapas de
. seleccion y preparacion del sito; construccion,
Identificacion L . L. L.
Definicion de las alteraciones al | operacién y mantenimiento; y abandono al
medio causadas por el proyecto | término de la wvida ofill Asimismo, se
{incluyendo todos los | identifican los factores ambientales y sus

componentes). atributos que se verian afectados.

Estimacion de las alteraciones | Consiste en predecir la naturaleza y extension
ambientales significativas. de los impactos ambientales de las
. actividades identificadas.

Prediccion N . . .
Evaluacion del cambio de la | En esta fase se requiere cuantificar con
probabilidad de que ocurra el | indicadores efectivos el significado de los

impacto. impactos.

Determinacion de beneficios en los | Consiste en evaluar los impactos ambientales
Evaluacion | grupos de wusuarios y en la | cuantitativa y cualitativamente. De hecho, la

poblacion afectada por el proyecto. | politica de estudiar los efectos en el ambiente
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ETAPA FUNCION ANALITICA DESCRIPCION

careceria de utilidad si no se contara con una

Especificacion y comparacion de | determinacion cualitativa y cuantitativa de los
relaciones costo/beneficio  entre | impactos.

varias alternativas.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

Se establecera un Programa de Vigilancia Ambiental para el seguimiento de la calidad de los
diferentes factores ambientales que podrian ser afectados durante la ejecucion del proyecto, asi
como los sistemas de control y medidas de estos parametros. Como parte del programa, las

principales acciones que desempefiara son las siguientes:

. Recorridos continuos por todas las areas de trabajo con relacién al proyecto.

. Vigilancia de la politica ambiental vy las reglas generales de Seguridad y Medio
Ambiente, al personal involucrado.

. Evaluar la necesidad de cambios en las medidas de prevencién y mitigacidn cuando
sea necesario.

. Verificar las condiciones de seguridad e higiene laboral del personal.

. Verificar que la maquinaria y equipos asignados al proyecto operen en buenas
condiciones, y en caso contrario, exigir al personal a cargo la interrupcion de la
operacion y su traslado inmediato a los talleres comrespondientes para su
mantenimiento.

. Coordinar la aplicacion de buenas practicas operativas para el mejoramiento del
desempeifio ambiental del proyecto.

Como ewvidencia de la implementacion del programa y cumplimiento de sus objetivos, se
elaboraran reportes de las medidas descritas en este capitulo mas las que sean indicadas por la
autoridad en el correspondiente resolutivo, a través de la descripcion de las acciones de
seguimiento continuo y de fotografias con fecha y georreferencia que muestren los cambios
progresivos en las condiciones de las areas del proyecto. Estos reportes se elaboraran con una

periodicidad requerida por la autoridad. Los reportes seran entregados a la Delegacion Federal
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de SEMARNAT para informarle a la autoridad sobre las condiciones del sitio, los avances del

proyecto, y el grado de interaccion de las obras sobre el medio fisico.

En el PVA se definen los sistemas de medida y control de cada parametro ambiental, asi como

los niveles de calidad que se pretende llegar.

Cuadro VII-2 Listado de medidas basicas del PVA

Nombre de la medida Accion
Mombre de la medida Reforestacion
Meta establecida Reforestar con especies nativas para aumentar la infiltracion

y la retencidn de suelo.

Frecuencia de evaluacion Anual

Indicador de cumplimiento 80% de sobrevivencia

Umbral aceptable Sobrevivencia minima

Umbral no aceptable Debajo de la sobrevivencia minima.
Etapas del proyecto Operacion

A continuacion, se desarrolla el programa de vigilancia ambiental (PVA), en extenso.

Objetivo General.

El presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) pretende ser un instrumento de gestion
ambiental a través de la atencion integral y ordenada de |as distintas medidas y actividades de

prevencion, control y mitigacion.
Este Programa esta basado en buenas practicas realizadas por el promovente, las cuales se
perfeccionaran a través del tiempo y garantizar la atencion de todos los factores ambientales del

ecosistema, ya sea fisico o bidtico.

Con el desarmollo de estas medidas y actividades se garantizara que las obras a desarrollar

descritas en este documento:

' Mo comprometera la biodiversidad.
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' Mo provocara la erosion de los suelos.

' Mo provocara el deterioro de la calidad del agua ni la disminucidon en su captacion.

. Dar seguimiento a las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensaciones

sefaladas en este documento de impacto ambiental.

. Valorar la afectividad de la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensaciones sefialadas en este documento.

. El Programa de Vigilancia Ambiental busca garantizar el cumplimiento de las acciones
a realizar en el proyecto, a través de medidas de prevencion, mitigacion y control de un
impacto ambiental.

. Determinar la eficacia de dichas acciones y/o establecer nuevas que propicien la

conservacion de los recursos naturales

Objetivos Particulares.

» Elaborar y ejecutar un programa de reforestacion y rescate y reubicacion de fauna.

+ Desarrollar y gjecutar obras de conservacion de suelo.

Metas Particulares.

El presente PVA, tiene como metas, revisar, efectuar y controlar la aplicacién de las medidas de
mitigacion propuestas encaminadas a compensar los impactos que se provocan a los factores

del medio ambiente.

Para el cumplimiento de los objetivos del presente programa de vigilancia ambiental se elaboraron
fichas de los impactos ambientales que resultaron como medianamente significativos y muy
significativos, asi como de aquellos que se encuentran regulados por la normativa ambiental y

los que se consideraron como relevantes, aungue hayan resultado como no significativos. Con
respecto al seguimiento de las restantes medidas preventivas y de mitigacion, se utilizara un plan

de supervision de forma programada y selectiva de seguimiento ambiental.

. Dimensiones y ubicacion de cada medida.
. Indicador cuantitativo de realizacion para medir la aplicacion y gjecucion efectiva de las

medidas propuestas, con base en variables medibles.
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. Indicador cuantitativo de eficacia para medir los resultados obtenidos por la aplicacion la

medida propuesta corespondiente, con base en variables medibles.

. Umbral aceptable para cada indicador de eficacia.
. Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.
. Calendario de comprobacion, indicando la frecuencia con que se corroborara la

aplicacion de cada medida.

. Punto de comprobacion o sitio donde se comprobara la aplicacion de la medida (lugar y
especificamente sobre que componente ambiental).

. Medidas de urgente aplicacion, en caso de que no se alcancen los objetivos y metas

establecidas con base en los indicadores definidos por el promovente.

Responsables del Desarrollo.

El presente PVA sera ejecutado y desarrollado por el departamento de Seguridad, Salud y Medio
Ambiente, que sera creado una vez que inicie la ejecucién del proyecto, el cual contard con
personal capacitado y con la formacion adecuada para el tipo de actividad (bidlogos, forestales,
entre otros), este departamento sera asesorado en sus acciones por la UCDFI “Topia” S. C.
empresa especializada en las técnicas de rescate y reubicacidn de flora y fauna, ejecucion y

desarrollo de obras de conservacion de suelo y agua.

Metodologia.

Para el cumplimiento de los objetivos del presente programa de vigilancia ambiental se elaboraron
fichas de los impactos ambientales que resultaron como medianamente significativos y muy
significativos, asi como de aquellos que se encuentran regulados por la normativa ambiental y

los que se consideraron como relevantes, aunque hayan resultado como no significativos. Con
respecto al seguimiento de las restantes medidas preventivas y de mitigacion, se utilizara un plan

de supervision de forma programada y selectiva de seguimiento ambiental.

El tiempo de supervision de la aplicacion, eficiencia y eficacia de las medidas de mitigacién que

se especifican en las fichas mencionadas.
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Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos

ambientales.

A continuacion, se presentan las actividades que corresponden a este plan agrupadas por factor

ambiental.

La presente lista corresponde a los procedimientos, esfrategias e instruccién a ser aplicados

durante las distintas etapas del Proyecto, cada uno de estos conceptos sera desarrollado de

manera especifica describiendo sus alcances, objetivos y metodologias particulares.

Flora.

1.
2.

Fauna.

A

Suelo.

ook w N

Programa de reforestacion.
Procedimiento para el manejo de especies de importancia ecoldgica, dificil regeneracion
y aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Recorridos de ahuyentamiento.

Captura y liberacion de fauna.

Revision de madrigueras y nidos.

FProcedimiento de captura y liberacion especificos para especies protegidas.

FProtocolos para identificacion y reporte de nuevas especies (no detectadas en los

estudios de linea base).

Se contara con letrinas moviles.

Delimitacion del sitio.

Capacitacion a los operadores de maquinaria utilizada.
Enriquecimiento del suelo con materal organico picado o tniturado.

Otras obras de conservacion.

Unidad de Conservacion y Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™
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Hidrologia.

1. Proteccion y de limitacion de cauces temporales.

2. Reforestaciones
Emisiones a la atmosfera.
Riego de vialidades internas.

Mantenimiento preventivo a maquinaria y equipos.

Control de ruido.

>N =

Revision al inicio de turmo de maguinana y equipos.

Manejo de Residuos.

Separacion y clasificacion de residuos.
Manejo especial de chatarra.
Tambos y contenedores sefializados.

Rol de limpieza y recolecta.

ook N

Retiro de residuos a relleno sanitano.

Residuos Peligrosos.

1. Establecimiento de procedimientos para el manejo de residuos peligrosos.

2. Retiro a confinacion de residuos peligrosos.
Senalizacion.
1. Catalogo de sefiales para proteccion por factor ambiental.
2. Distintivo visual para sefializacion del poligono autonizado para el proyecto.
3. Sefalizacion educativa.

Otras actividades.

1. Capacitacion del personal.
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2. Actividades de seguimiento.
3. Ocupacion del sitio por fases segln los requerimientos del Proyecto

Seguimiento y monitoreo.

Las actividades del Programa de Vigilancia ambiental seran reportadas a la autoridad en la
materia, y a los demas interesados, de manera semestral, tomando como inicio la fecha de inicio
de actividades, estar periodicidad aplicara durante le etapa de preparacion y construccion del

sifio.

Para |la etapa de operacion, y una vez dados los avisos correspondientes, los reportes pasaran a

tener una periodicidad anual.

Estos reportes ademas de describir de manera grafica y textual los avances de las obras y
actividades, incluiran un listado de indicadores, los cuales permitiran tener un seguimiento
numeérico sintetizado de los trabajos y obras realizadas.

La version preliminar de dicho listado se presenta a continuacion:

Cuadro VII-3 Indicadores para las actividades del PVA
INDICADORES PARA LAS ACTIVIDADES DEL PVA

ACCION Indicador
FLORA
Reforestacion # de Plantas reubicadas
Procedimiento para el manejo de especies susceptibles # de Plantas reubicadas

Procedimiento de remocion de arbustos por medios Mecanicos fBitacora de obra
manuales
{no guimicos ni fuego)

FAUNA
Recorridos de ahuyentamiento Individuos registrados
Captura y liberacion de fauna # Capturas
Revision de madrigueras y nidos # de registros
Procedimiento especifico para Especies Protegidas # de capturas
SUELO
Se contard con letrinas maviles I# Letrinas
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INDICADORES PARA LAS ACTIVIDADES DEL PVA
ACCION Indicador
Delimitacion del sitio Presencia o ausencia
Capacitacion a los operadores Horas capacitacion y horas
hombre capacltaclon
Recuperacion de suelo organico Metros clbicos
Enriquecimiento del suelo con material organico picado o Metros clbicos
triturado
HIDROLOGIA
Proteccion y de limitacién de cauces temporales Presencia o ausencia
Reforestacion para generar infiltracicn , Superficie reforestada
ATMOSFERA
Riego de caminos y lugares sin revestimiento # de riegos
Mantenimiento preventivo a maguinaria y equipos Bitacora de mantenimiento
Control de Ruido # acciones
Revision al inicio de turno de maquinaria y equipos Bltacora
RESIDUOS
Separacion y clasificacion de residuos Kilogramos
Manejo especial de chatarra Presencia o ausencia
Tambos y contenedores sefializados # de tambos
Rol de limpieza y recolecta Calendario
Retiro de residuos a relleno sanitario Bitacora
RESIDUOS PELIGROSOS
Procedimiento para el manejo de residuos peligrosos Bitacora
Retiro a confinamiento de residuos peligrosos Bitacora
SENALIZACION
Catalogo de sefiales para proteccién por factor ambiental # sefiales en sitio
D_istinti_vp visual para sefializacion del poligono autorizado para Ii’resencia o ausencia
ejecucion del proyecto
Sefializacidn educativa # sefiales en sitio
OTRAS ACTIVIDADES
Capacitacion del personal Horas hombre
Actividades de seguimiento Bitdcora
Ocupacidn del sitio por fases segun los requerimientos del Proyecto [Etapas de PVA
Reportabilidad # de reportes/ Meses

Indicadores cuantitativos de realizacion para medir la aplicacion y ejecucion efectiva de las

medidas propuestas.
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Indicadores cuantitativos de eficacia para medir los resultados obtenidos por |a aplicacion de cada
medida propuesta, que permitan verificar si los impactos previstos, estan dentro de los limites

determinados por la promovente para el escenario con proyecto + medidas de mitigacion.
Estos indicadores son los propuestos en el Cuadro VII-3, con la diferencia que la eficacia para
medir los resultados se entrega en la reportabilidad periddica, en caso de no cumplir la eficacia

propuesta se revisa el motivo y se hacen nuevos planteamientos.

Cronograma de aplicacion de las principales medidas de mitigacion

Cuadro VII-4 Cronograma de aplicacion

Factor Medida

Reforestacion Epoca de lluvias

Procedimiento para el manejo

de especies de importancia
ecoldgica, dificil regeneracion y
aquellas incluidas en la NOM

059-SEMARMNAT-2010.

Procedimiento de remocidn

Flaora

de arbustos por medios
mecdnicos y manuales (no

quimicos nifuego).

Recorridos de ahuyentamiento.

Captura y liberacion de fauna.

Revision de madrigueras vy

nidos.

Procedimiento de captura vy

liberacion especificos para

Fauna

especies protegidas.

Protocolos para identificacion y
reporte de nuevas especies (no
detectadas en los estudios de

linea base).
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Meses
Factor Medida

Priorizacion en el

establecimiento de letrinas.

Delimitacidon del sitio.

Capacitacion a los operadores

de magquinaria utilizada.

Recuperacion y

almacenamiento de suelo

Suelo

organico.

Enriquecimiento del suelo con
material organico picado o

triturado.

Otras obras de conservacion

Proteccion y de limitacion de

cauces temporales.

Obras de conservacion de

Hidralogia

escorrentias (zanjas bordo).

Riego de vialidades internas.

Mantenimiento preventivo a
maquinaria y equipos.

Control de ruido.

atmosfera

Revision al inicio de turno de

Emisiones a la

maquinaria y equipos.

Separacidn y clasificacion de

residuos.

Manejo especial de chatama

Tambos y contenedores

sefalizados.

Rol de limpieza y recolecta.

Manejo de residucs

Retiro de residuos a relleno

sanitario.
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Factor Medida

Establecimiento de
procedimientos para el manejo

de residuos peligrosos.

Retiro a confinacidn de

Residuos
peligroses

residuos peligrosos.

Catalogo de sefiales para

proteccion por factor ambiental.

Distintivo visual para

sefializacion del poligono

Sefalizacién

autorizado para el proyecto.

Sefializacion educativa.

Capacitacion del personal.

Actividades de seguimiento.

Ocupacion del sitio por fases

Otras

segun los requerimientos del

actividades

Proyecto.
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ANALISIS, PROCESAMIENTO DE DATOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
FICHA: Lista de supervision ambiental

FECHA:

LISTA DE VERIFICACION

Sistema de Gestion de la Sistema de Gestion Sist. Adm. de Seg vy
Calidad Ambiental Salud en el Trab.

NOMBRE Y FIRMA DEL

SUPERVISOR:
NOMBRE DEL SUPERVISADO

AREA SUPERVISADA:

No. PREGUNTA C |NIC N/A OBSERVACIONES
RESULTADO DE LA SUPERVISION COMENTARIOS

[ ] CORRECCION INMEDIATA

[ ] NO CONFORMIDAD

[ ] NO CONFORMIDAD POTENCIAL
[ JPRODUCTO CONFORME
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Vil.3 Conclusiones

Cualquier actividad econdmica que se lleve a cabo tiene un impacto sobre el medio ambiente, y
depende del tipo de actividad, dependera también el nivel de impacto. Es inevitable que en la
dinamica social actual no se busquen desarrollo econdémicos, la diferencia entre uno desarrollo
planificado y uno que no radica en el cuidado y conservacion de los recursos naturales que se da
por el primero; con el proyecto, busca tener un desarrollo que permita ser altamente compatible
con el medio que lo rodea, muestra inicial de esto es la presentacion para evaluacion de los
estudios ambientales como este documento, que se agrega a una serie de medidas y

reglamentaciones hacia las personas que habitaran esta area.

Es impartante que el desarrollo del proyecto cumpla Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales y el
resto de la normatividad que le aplica. En este sentido se presenta este documento, y

paralelamente el documento de cambio de uso de suelo que le corresponde.

Las acciones encaminadas al desarrollo de este proyecto permitirdn la correcta ejecuciaon del

proyecto y poder ser un motor econdmico de |a regidn donde se instala.
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VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIil.1 Formato de presentacion

Todo el estudio se presenta grabado en memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e
informacién que complemente el estudio, de los cuales uno sera utilizado para consulta publica

mismo que se presentado en formato “WORD" y un original y una copia, impresos.

Se integra un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental, también sera grabado en

memoria magnética en formato “WORD".

Vill.1.1 Planos definitivos

+ Ubicacion Estatal

+  Ubicacidén del Proyecto

* Unidades Ambientales Biofisicas

+ Unidades de Gestion Ambiental

+ Unidades de Gestion Ambiental Municipal

+  Ubicacidén con respecto a los STP

« Areas Naturales Protegidas

+ Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
+ Regiones Hidrologicas Prioritanas

+ Regiones Terrestres Proritanas

«  Sistema Ambiental y Area de Influencia

+ Unidades del clima en el Sistema Ambiental

+ (eologia del Sistema Ambiental

* Pendientes del Sistema Ambiental

+ Fallas y fracturas existentes en el Sistema Ambiental
+ Regionalizacion sismica donde se ubica el SA

+ |nestabilidades de laderas en el Sistema Ambiental

+ Tipos de suelos presentes en el SA

+ Tipo de degradacion del suelo de la SA
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+ Regiones del factor R (Becerra, 1997)

« Estaciones metecoroldgicas

+ Raster de precipitacion promedio anual para el SA

+ Estimacion del factor R para el SA

+ Estimacién del factor K para el SA

+ Estimacién del factor F para el SA

* Estimacion del factor M para el SA

+ Estimacion del factor L para el SA

+ Estimacion del factor S para el SA

+ Estimacion del factor LS para el SA

* Erosidon hidrica potencial en el SA

* Erosion actual en el SA

* Ubicacion del SA de acuerdo con los acuiferos

+ Hidrologia superficial en el SA

+ Uso de Suelo y Vegetacion

+  Unidades de muestreo de flora en el SA y Al

+  Unidades de muestreo de fauna en el SA y Al

+ Unidades de muestreo de fauna en el area del proyecto
+ Carta topografica con vanables paras evaluacion del paisaje
+ Relieve para delimitar las UP

+  Componentes primario y secundario de las UP

+  Adjetivos de las Unidades de Paisaje

+ Fragilidad del paisaje de la UP principal

+ Fragilidad de las subunidades de paisaje en las subunidades

+ Reforestacion
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Figura VIII-1 Ubicacién estatal
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Figura V-2 Ubicacion del proyecto
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Figura VIII-3 Unidades Ambientales Biofisicas
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SITIO PRIORITARIO TERRESTRE
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO Il

o b

w v i

Figura VIII-4 Ubicacién con respecto a los STP
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO I
T ] o a0 e

CIsa

B ANP Estatal “El Tecudn®
B Areas Naturales Protegidas (Estatales) |
B Areas Naturales Protegidas (Federal)

Figura VIII-5 Areas Naturales Protegidas
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
mumt:gnmmmmﬂnumu&mﬂuumwr

Figura VIII-6 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IN"

I
i dt%uigh%

'cliiacin y Humﬂa

:J‘{'\i;r’ -l

I RHP Rio Nazas J
Regiones Hidrobbgicas Prioritanas $ e I -
Ilﬁf 1“"". > _La.t"' L e, fJ'iH 3 1 !.3' T
)

Figura VIII-7 Regiones Hidroldgicas Prioritarias
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PRORITARIA
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO Il

Figura VIII-8 Regiones Termrestres Prioritarias
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Figura VIII-9 Sistema Ambiental (SA) y Area de Influencia (Al)
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Figura VIII-10 Unidades del clima en el sistema ambiental
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UNIDADES GEOLOGICAS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III*
ARHED

Figura VIlI-11 Geologia del sistema ambiental
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Figura VIII-12 Fallas y fracturas existentes en el sistema ambiental
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FALLAS Y FRACTURAS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO I

Figura VIII-13 Regionalizacion sismica donde se ubica el SA
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SUSEPTIBILIDAD POR INESTABILIDAD DE LADERAS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI*

Simbologia

I Proyecto
A
SA

Figura VIII-14 Regiones potenciales de deslizamiento de laderas
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EDAFOLOGIA

"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO Il
A

SA
Clave WRB

P CHce-sk+PHIv-cal2G
I!. 1 CHpdn<o+PHsk-ca/2P
N FLeu-oh+CHee-vi1
B LPjk-hu+RGlep-sk/2P
B PHcm-sk+LVec-oh/2P
N PHIv-skn+LVer-oh/2

r o o

Figura VIII-15 Tipos de suelos presentes en el SA

Unidad de Conservacion ¥ Desarrollo Forestal Integral “TOPIA™

Pagina | 19




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

_ Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

REGIONALIZACION FACTOR R
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO I

Figura VIII-16 Regiones del factor R (Becerra, 1997)
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Figura VIII-1T Raster de precipitacion promedio anual para el SA
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Figura VIII-18 Estimacion del factor R para el SA
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Simbologia

CProyects Factor K
1]

o.027

Figura VINI-19 Estimacion del factor K para el SA
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Figura VIII-20 Estimacion del factor F para el SA
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FACTORm
ﬂﬂ““ﬂ“”ﬂlﬂ.‘

- JProyecic Fackor m

Figura VIlI-21 Estimacion del factor M para el SA
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FACTOR L
umummmmr

Figura VIII-22 Estimacién del factor L para el SA
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Figura VIll-23 Estimacion del factor 5 para el SA
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FACTORLS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III"
CE] Axdmon

[ Proyecio Facior LS
Al
A 59 3850

- u-m

Figura VIIl-24 Estimacion del factor LS para el SA
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"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI"

Figura VIII-25 Erosion hidrica potencial en el SA
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EROSION HIDRICA ACTUAL
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III*
BT e

Figura VIII-26 Erosion actual en el SA
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Figura VIII-27 Ubicaciéon del SA de acuerdo con los acuiferos
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Figura VIII-28 Unidades de muestreo de fauna en el SA
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CARTA TOPOGRAFICA
“BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III*
BT AxgrEn

Figura VIII-29 Carta topografica con variables paras evaluacion del paisaje
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RELIEVE
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO IlI"
e o e - e

_

\ L Komsos

Figura VIII-30 Relieve para delimitar las UP
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COMPONENTES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS
"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III"

\' Y

[ Proyecio Forma usv
R (A [ IPlana B AH
e L sa 7] Ondulada I H20
(25 Escarpada I RA

=

oy N RAP
L ERLOEY TA
ol

N VSa/PN

& e

Figura VIII-31 Componentes primario y secundario de las UP
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ADJETIVOS DE LAS UP

"BANCO DE MATERIALES PARA EXTRACCION DE GRAVAS Y ARENAS RIO SANTIAGO III"
. - o — -

T ™

I Proyecto Adjetivo (valor)

300 5
- 17.00 2.10 IFY
- 14.00 190 T
N 10.00 175
. 8.00 150 &
450 -—075
r =
o o oW am

Figura VIII-32 Adjetivos de las Unidades de Paisaje
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Simbologia

[ Proyecto Fragilidad
CJa L FAL
Csa 227
; 244

Figura VIII-33 Fragilidad del paisaje de la UP principal
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Figura VIII-34 Fragilidad de las subunidades de paisaje en las subunidades
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Figura VIII-35 Reforestacion
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VIll.1.2 Anexo fotografico

Imagenes de los sitios del sistema ambiental

Figura VIII-36 Fotografias del sistema ambiental
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Vill.1.3 Videos

Mo se anexan videos.
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VIil.1.4 Listas de flora y fauna

Extraccion de gravas arenas Banco Atotonilco

El listado de las especies localizadas, es el siguiente.

Cuadro VIII-1 Listado de flora SA

No. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato NOM-059 |CITES UICN
1| Neltuma laevigata Mezquite Arbol LC
2| Salix bonplandiana Sauce Arbol LC
3 | Vachellia schaffneri Huizache Arbol LC
4| Baccharis pteromnioides Hierba del pasmo Arbusto LC
5 | Baccharis salicifolia Jarilla de rio Arbusto LC
6 | Brickellia veronicifolia Creganillo Arbusto LC

7 EBuddleja scordioides Salvilla Arbusto LC
8 | Forestiera phillyrecides Palo blanco Arbusto LC
9 | Mimosa aculeaticarpa Gatufio Arbusto LC

10 | Vachellia constricta Largonsillo Arbusto LC
11| Amaranthus hybridus Quelite Herbacea LC
12 | Aristida adscensioniz Zacate tres barbas chico |Herbacea LC
13 | Aristida divaricata Zacate tres barbas Herbacea LC
14 | Bouteloua curtipendula Zacate tres barbas Herbacea LC
15 | Bouteloua dactyloides Zacate bafalo Herbacea LC
16 | Bouteloua gracilis Zacate navaijita Herbacea LC
17 | Chloris virgata Zacate mota Herbacea LC
18 | Cynodaon dactylon Zacate grama Herbacea LC
19 | Dichondra argentea COreja de raton Herbacea LC
20| Enneapogon desvauxi Zacate cola de zorra Herbacea LC
21| Eragrosfis mexicana Zacate mexicano Herbacea LC
22| Gomphrena decumbens Amor seco Herbacea LC
23 | Muhlenbergia minutissima | Zacate liendrilla Herbacea LC
24 | Physalis angulata Tomatillo silvestre Herbacea LC
25| Polygonum hydropiper Chililla Herbacea LC
26 | Salvia tilifolia Chia Herbacea LC
27 Flor naranja Herbacea LC

Sida abutifolia
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No. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato NOM-059 |CITES UICN
28 | Thymophyila pentachaeta | Limoncillo Herbacea LC
29 | Xanthium strumarium Cabillo Herbacea LC
30 | Cylindropuntia imbricata Cardenche Suculentas Apéndice Il |LC
31| Opuntia leucotricha Mopal duraznillo Suculentas Apéndice Il |LC
32 | Opuntia rastrera Mopal rastrero Suculentas Apéndice Il |LC

Mota: P: En peligro de extincién; Pr = Protegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes; VU; Vulnerable;
LC: Preocupacion menor; NT: Estable

Cuadro VII-2 Listado de flora Al

Mo. | Nombre cientifico Nombre comin Estrato |NOM-059 |CITES UICN
1| Salix bonplandiana Sauce Arbol LC
2 | Baccharis salicifolia Jarilla de rio Arbusto LC
3 | Micotiana glauca Tabacon Arbusto LC
4 | Cynodon dactylon Zacate grama Herbacea LC

Mota: P: En peligro de extincion; Pr = Protegida; A = Amenazada; DD: Datos insuficientes; VU, Vulnerable;

LC: Preocupacion menor; MNT: Estable

Cuadro VIII-3 Aves registradas en el SA

No. Nombre cientifico Mombre comin NOM/059/SEMARNAT/2010
1 Actitis macularius Playero alzacolita Mo listada
2 Anas diazi Pato mexicano
3 Ardea alba Garza blanca No listada
4 Ardea herodias Garza morena No listada
5 Caracara plancus Caracara No listada
6 Cathartes aura Aura Mo listada
7 Charadrius vociferus Tildio No listada
8 Columbina inca Paloma torcacita Mo listada
9 Coragyps atratus Zopilote Mo listada
10 Falco peregrinus Halcén peregrino No listada
" Falco sparverius Cemnicalo americano Mo listada
12 | Geococcyx californianus Correcaminos nortefio Mo listada
13 Lanius ludovicianus Verdugo americano No listada
14 Paoecetes gramineus Gorrién cola blanca No listada
15 Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito Mo listada
16 Salpinctes obsoletus Saltapared de rocas No listada
17 Sayomis nigricans Papamoscas negro No listada
18 Sceloporus poinsettii Lagartija espinosa No listada
19 Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo No listada
20 Tringa flavipes Patamarilla menor No listada
21 Tyrannus verticalis Tirano palido Mo listada
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No. Nombre cientifico Nombre comiin NOM/O59/SEMARNAT/2010
22 Tyrannus vociferans Tirano chibiu Mo listada
23 Zenaida asiatica Paloma alas blancas No listada
24 Zenaida macroura Huilota comiin Mo listada

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Felaje, N = Nidus, M = Madrigueras.
**Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada vy Pr— Sujeta a proteccion especial.

Cuadro VIll-4 Herpetofauna registrada en el SA

No. Nombre cientifico Nombre comin NOM/D59/SEMARNAT/2010
1 Aspidoscelis gularis Huico rayado No listado
2 Sceloporus jarrovi Lagartija espinosa Mo listado

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Cateqoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARMNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada vy Pr— Sujeta a proteccion especial.

Cuadro VIII-5 Mamiferos registrados en el SA
No. Nombre cientifico Nombre comiin NOM/OSS/SEMARNAT/2010
1 Otospermophilus vanegatus Ardilla piedrera -

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta,
P — En peligro de extincion, A - Amenazada y Pr— Sujeta a proteccion especial.

Cuadro VIII-6 Ictiofauna registrada en el SA

No. MNombre cientifico Nombre comin NOM/059/SEMARNAT2010

1 Micropterus salmoides Lobina negra Mo listado

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, F = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
**Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada y Pr — Sujeta a proteccion especial.

AREA DE INFLUENCIA.

Cuadro VIII-T Aves registradas en el Al

MNo. Nombre cientifico Nombre comin NOM/O5S/SEMARNAT/2010
1 Actitis macularius Playero alzacolita Mo listada
2 Anas diazi Pato mexicano A
3 Ardea alba Garza blanca Mo listada
4 Ardea herodias Garza morena Mo listada
5 Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Mo listada
6 Caracara plancus Caracara No listada
7 Cathartes aura Aura Mo listada
& Charadrius vociferus Tildio Mo listada
9 Columbina inca Paloma torcacita No listada
10 Coragyps afratus Zopilote No listada
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No. Nombre cientifico Nombre comin NOM/053/SEMARNAT/2010
1 Corvus Corax Cuervo No listada
Geococcyx Mo listada
12 o . _
californianus Correcaminos nortefio
13 Lanius ludovicianus Verdugo americano No listada
Melanerpes Mo listada
14 . .
aurifrons Carpintero
15 Melospiza lincolnii Gorrién de Lincoln No listada
Pooecetes Mo listada
16 : ..
gramineus Gorrion cola blanca
Fyrocephalus Mo listada
17 . .
rubinus Papamoscas cardenalito
18 Sayornis nigricans Papamoscas negro No listada
19 Sayomis phoebe Papamoscas fibi No listada
20 Sayornis saya Papamoscas llanero No listada
21 Streptopelia Mo listada
decaocto Paloma de collar
29 Toxostoma Mo listada
curvirostre Cuitlacoche pico curvo
23 Zenaida asiatica Paloma alas blancas Mo listada
24 Zenaida macroura Huilota comun No listada

*H = Huellaz, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Cateqoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARMNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada vy Pr— Sujeta a proteccion especial.

Cuadro VIII-8 Herpetofauna registrada en el Al

No.

Nombre cientifico

Nombre coman

NOM/059/SEMARNAT/2010

1

Sceloporus jarrovi

Lagartija espinosa

Mo listado

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada y Pr — Sujeta a proteccion especial.

Cuadro VIII-9 Mamiferos registrados en el Al

No.

Mombre cientifico

Mombre comin

NOM/0S9/SEMARNAT/2010

1

Otospermophilus variegatus

Ardilla piedrera

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta,
P — En peligro de extincion, A - Amenazada y Pr— Sujeta a proteccion especial.

Cuadro VIII-10 Ictiofauna registrada en el Al

No.
1

MNombre cientifico

Micropterus salmoides

Nombre comin

Lobina negra

NOM/059/SEMARNAT/2010
Mo listado

*H = Huellas, E = Excretas, A = Avistamiento, P = Plumas/Pelaje, N = Nidos, M = Madrigueras.
==Categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: E - Probablemente extinta, P — En peligro de
extincion, A - Amenazada y Pr — Sujeta a proteccion especial.
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VIll.2 Otros Anexos

Los anexos se encuentran en secciones ademas de incluirse anexos digitales.
VIIl.3 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidon del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y ofros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccidn, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso

y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-

ambiente previstas.

Darfio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio

ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o

sucesionales del ecosistema.
Desequilibrio ecolagico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn biclégica por la

especificidad de sus requernmientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con ofros que se efectuaron en

el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aguel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aguel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las

incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se

considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de

regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales

y proyectados.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el

impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,

expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de detenoro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de

la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando |la alteracion causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldégica y de los mecanismos de

autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende

establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando coma crterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o

funciones criticas.
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