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JUSTIFICACION

Por decreto presidencial, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de enero de
1964 se expropio por causa de utilidad publica, una superficie de 70 ha del Ejido poblado
“kilémetro 307, en el municipio de Acapulco de Juarez, estado de Guerrero.

Se publica en el Diario Oficial de la Federacion el dia 26 de agosto de 1992, la expropiacion
de 35 hectareas, 78 areas, 30 centiareas, 41 decimetros cuadrados, de temporal uso comun
de terrenos ejidales del poblado “Kilémetro 30” municipio de Acapulco de Juarez, del Estado
de Guerrero, a favor del Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos S.N.C., para que una
vez decretada, ejecutada y cubierta la indemnizacién respectiva a esta expropiacion,
transmita la propiedad de los terrenos expropiados a la Empresa Cementos de Acapulco,
S.A., para la extraccion y trituracion de piedra caliza.

En el mismo afio Cementos Apasco S.A. de C.V. (Apasco) adquirio ya en operacion la planta
de fabricacion de cemento ubicada a 17.5 km del sitio del proyecto en el municipio de
Acapulco, Guerrero con la finalidad de establecer a largo plazo un plan de inversion, en
dicha compra se incluye también el predio de 105 ha localizado en la zona “El Treinta” donde
se ubica la cantera que se pretende ampliar incluyendo el area que dicha ampliacion
abarcara.

En 1993 Apasco realiza por primera vez trabajos geoldgicos de mapeo y perforacion por
barrenacion a diamante en la zona “El Treinta” con la finalidad de recabar informacion a fin
de determinar la calidad y las reservas del yacimiento.

Con la finalidad de regularizar los permisos ambientales de la cantera El Treinta, Apasco
solicita mediante un comunicado fechado el dia 8 de enero de 2004 a SEMARNAT indicar si
requiere contar con alguna autorizacién en materia de impacto ambiental, para continuar
con la operacién de la cantera, esto mediante un oficio S.G.P.A/DGIRA/DG/0485/04 con
fecha 2 de marzo de 2004 SEMARNAT, dando como resultado:

“(...) Sobre el particular, considerando que las operaciones en la cantera comenzaron antes
de que entrara en vigor la Ley General del Equilibrio Ecolégico (LGEEPA) y la proteccion al
ambiente, se concluye que conforme al Articulo 14 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, que te textualmente establece que a Ninguna Ley se dara efecto
retroactivo en perjuicio de persona alguna, por lo que no se requiere de la autorizacion en
materia de Impacto Ambiental para continuar con las actividades de explotacion de caliza,
no obstante debera de apegarse a lo que sefiala el Articulo 29 de la LGEEPA.

Asi mismo, se resalta que anteriormente existe una Autorizacion de Cambio Uso del Suelo
en Terrenos Forestales, Oficio N° 132.SGPARN. UARRN.1157/2016, para la Ampliacion de
la cantera El Treinta, registrado con Num. De Bitacora 12/DS-0104/05/16, la superficie de
dicho proyecto se encuentra colindante al Presente Proyecto Ampliacion Flancos en
Cantera El treinta
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MIA-P: “Ampliaciéon Flancos en Cantera El Treinta”
Sector: Minero

1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

Ampliacién Flancos en Cantera El treinta
1.1.2 Ubicacién del proyecto
El proyecto se encuentra al norte del poblado “Lomas de San Juan” y al sur del poblado “El

Treinta”; a la altura del kilbmetro 379 de la carretera federal nimero 95 “México-Acapulco”, a
una distancia aproximada de 8 km de la ciudad de Acapulco, en el Estado de Guerrero
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Se proyecta una vida util del proyecto de 16 meses, el cual sera el tiempo suficiente para
desarrollar los trabajos de conformacion de terracerias para lo cual se utilizara la Ampliacion
Flancos en Cantera El treinta.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

Se Anexa Documentacion Legal.

.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razoén social

HOLCIM MEXICO OPERACIONES

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
C. Nataly Arrieta Diaz

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Av. Lazaro Cardenas S/N, Col. La Sabana, Acapulco de Juarez, Gro.
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

L.C.A José Francisco Ramirez Rodriguez
No. de Cédula Profesional: 10257385

Imagen 6. Cedula Profesional del responsable de elaboracién del estudio
1.3.1 Nombre o razén social
Asesoria Ambiental JFR

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

L.C.A. Maria Cristal Renteria Hernandez

L.E.M. Rey Chupin Hernandez

L.E.M. Arlene Nava Refugio

LIC. ltzel Carmona Casarrubias

L.E.M. Christian Gabriela Varona Cantor

Técnico Ambiental Gilberto Ramirez Rodriguez

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacién general del proyecto

Por decreto presidencial, el 20 de diciembre de 1963 publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 14 de enero de 1964 se expropid, por causa de utilidad publica, una superficie
de 70 ha del Ejido poblado “kildmetro 30” en el municipio de Acapulco de Juarez, estado de
Guerrero.

El dia 26 de agosto de 1992 se publica en el Diario Oficial de la Federacién, la expropiacién
de 35 hectareas, 78 areas, 30 centiareas, 41 decimetros cuadrados, por causa de utilidad
publica de terrenos ejidales del poblado “Kildmetro 30” municipio de Acapulco de Juarez, del
Estado de Guerrero, a favor del Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos S.N.C., para
destinarlas a la ampliacion de las instalaciones Industriales de Cementos de Acapulco, S.A.,
para la extraccion y trituracién de piedra caliza.

En el mismo afio Cementos Apasco S.A. de C.V. (Apasco) adquirio ya en operacion la planta
de fabricacion de cemento ubicada a 17.5 km del sitio del proyecto en el municipio de
Acapulco, Guerrero con la finalidad de establecer a largo plazo un plan de inversion, en
dicha compra se incluye también el predio de 105 ha localizado en la zona “El Treinta” donde
se ubica la cantera que se pretende ampliar incluyendo el area que dicha ampliacion
abarcara.

En el proyecto Ampliacion Flancos en Cantera El treinta se desarrollara sobre las actuales
instalaciones en operacion de la Cantera el Treinta propiedad de Holcim Operaciones
México entre los poblados El Treinta y Lomas de San Juan en el Municipio de Acapulco,
Guerrero; éste ocupara una superficie de 1.6 ha con una duracion estimada de 5 afios
implicando la remocion de vegetacion.

El proyecto consiste en la ampliacidn de 1.6 has en una cantera ya existente de 19.5 has. El
método de explotacion utilizado actualmente es el de tajo a cielo abierto minandolo de arriba
hacia abajo, a fin de mantener la estabilidad de la cantera y realizar las combinaciones
necesarias dadas las condiciones geoldgico-estructurales de la roca

Las actividades a desarrollar en el proyecto seran:
e Preparacion del sitio
Nivelacién de bancos
Conformacion de bancos (plantillas de barrenacién y tumbe de material)
Carga y Acarreo
Trituracion
Mantto de caminos
Mantto de equipos moéviles
Mantto de equipos trituracion
Etapas de Abandono del sitio (post-operacién)
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1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto se inscribe en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28, fraccion lll; y en el Reglamento de la misma ley, en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, en su articulo 5°, inciso L: Exploracién, explotacion y
beneficio de minerales y sustancias reservadas a la federacién, numeral |. Siendo el
presente estudio del sector minero, subsector primario.

La naturaleza del proyecto "Ampliacion Flancos en Cantera El Treinta", pertenece a la
modalidad particular, del sector minero, subsector primario, y de acuerdo con el Sistema de
Clasificacién Industrial de América del Norte Mexico, el Proyecto pertenece al:

Sector: 21. Mineria,

Subsector: 212 Mineria de minerales metalicos y no metalicos

Rama: 2123 Mineria de minerales no metalicos

Subrama: 21232 Mineria de arena, grava, tezontle, tepetate, arcillas y de otros

Clase de actividad: 212321 Mineria de arena y grava para la construccion, estas ultimas son
unidades econdmicas dedicadas principalmente a la explotacion de arena y grava en
bancos de arena, canteras y minas subterraneas, y a actividades de beneficio, como el
cribado y el cernido.

Con base en la Secretaria de Economia (2022), la mineria en México es una de las
actividades econdmicas de mayor tradicion histérica, y sus recursos minerales se han
explotado desde el periodo prehispanico hasta la actualidad, si bien su importancia relativa
en el contexto de la economia ha variado en el transcurso de los siglos. La mineria ha
desempenado un papel primordial en la organizacién socioecondmica del territorio del pais.

El aprovechamiento en este caso se puede considerar factible de realizar, debido a los
antecedentes de aprovechamiento del material en el predio, utilizando los caminos internos
existentes se evitaran impactos nuevos, el porcentaje considerado para extraer tendra
variaciones tomando en consideracion el uso que se le pueda dar a este, para sacar este
material seleccionado y las afectaciones seran minimas, ya que se usaran vias de acceso
ya existentes, los accesos estan disponibles y el mercado es abierto y permanente.
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11.1.2 Seleccion del sitio

La mineria en México es una de las actividades econdmicas de mayor tradicién historica, y
sus recursos minerales se han explotado desde el periodo prehispanico hasta la actualidad,
si bien su importancia relativa en el contexto de la economia ha variado en el transcurso de
los siglos. Asimismo, la mineria ha desempefiado un papel primordial en la organizacion
socioecondmica del territorio del pais. (Secretaria de Economia, 2022)

En 2020, la produccion nacional de los agregados pétreos increment6 en un 129.9 % con
respecto al afio anterior; los Estados que tuvieron una mayor participacion en el volumen de
la produccion fueron: Oaxaca con el 32.94%; Michoacan con 18.1%; Chihuahua con 8.5%;
Hidalgo con el 8.3% y Zacatecas, con el 7.6%, que en conjunto aportan el 75.3% del
volumen total. (Servicio Geoldégico Mexicano, 2021)

Los criterios que se consideraron para la seleccién del sitio fueron los siguientes:
1. Criterios Técnicos:

a) Mediante estudios técnicos la empresa identificd la presencia de los yacimientos de
material pétreo cercanos al sitio por lo que minimiza el costo de acarreo de la materia
prima al sitio de procesamiento, cuyo potencial de aprovechamiento es relevante para
fines de construccion, derivadas de sus caracteristicas fisicoquimicas y geoldgicas.

b) Las caracteristicas geolégicas del sitio que permitiran la habilitacién del predio para la
instalacion de los elementos constructivos, por lo que su ubicacién hace factible el
beneficio del material, aplicando los parametros y técnicas de explotacion que se ofrece
en la actualidad, sin afectar a poblaciones cercanas.

¢) La accesibilidad, disponibilidad de terrenos y la ubicacion del Predio.

2. Criterios Socioeconémicos:

a) Su ubicacion con respecto a la zona urbana es relativamente cerca, pero en terrenos
propiedad de la empresa, por lo que el aprovechamiento no altera las condiciones del
poblado cercano.

b) Representa una alternativa viable desde el punto de vista econdmico para los
propietarios, por el pago del arrendamiento de los terrenos y cerca de vias en buenas
condiciones de acceso para su distribucién.

c) El predio cuenta con un camino de terraceria para el acceso; se le proporcionara
mantenimiento continuo para conservarlo en condiciones de ser transitado en cualquier
época del ano.

d) Se contribuird con la generacién de empleos, durante la construccidon y operacion del
banco.

3. Criterios Ambientales:

a) El Predio se ubica fuera de areas naturales protegidas de caracter municipal, estatal o
federal.

b) No se encuentra en zonas de preservacion ecologica definidas en los Planes de
Desarrollo municipal o estatal.

Por lo tanto, debido a su cercania al banco y su cercana ubicacion a la carretera, se
consideran los criterios de mayor importancia para elegir el sitio del proyecto
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11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el numero 12 de la entidad
federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas geograficas del Estado son: al norte
18°53’, al sur 16°19’ de latitud norte; al este 98°00’, al oeste 102°11’ de longitud oeste.

El Municipio de Acapulco, se localiza al sur de la capital del estado, a 133 Km de distancia de
Chilpancingo, se ubica entre los paralelos 16°41" y 17°13" de latitud norte, los 99°32" y
99°58" de longitud oeste. Limita al norte con los Municipios de Chilpancingo y Juan R.
Escudero, al sur con el océano Pacifico, al oriente con el Municipio de San Marcos y al
poniente con el Municipio de Coyuca de Benitez. Cuenta con una extension territorial de
1,882.60 km? lo que representa el 2.95% de la superficie estatal.

El proyecto se encuentra al norte del poblado “Lomas de San Juan” y al sur del poblado “El
Treinta”; a la altura del kilbmetro 379 de la carretera federal nimero 95 “México-Acapulco”, a
una distancia aproximada de 8 km de la ciudad de Acapulco, en el Estado de Guerrero
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1.1.4 Inversion requerida

Este proyecto tiene contemplado una inversién aproximada de $14,286,024.00 (Catorce
millones doscientos ochenta y seis mil veinticuatro pesos 00/100 MN), donde se incluyen
todos los costos consistentes en maquinaria pesada, camiones de voleo personal humano,
asi como los insumos, tramites y gestiones administrativas, asi como de las medidas de
prevencion y mitigacion en materia ambiental que se realizaran en la operacion del
proyecto, durante el periodo extraccion.

El costo aproximado para la implementacién de medidas de prevencién y conservacion y
mitigacién es del 1,298,727.00 (Un millén doscientos noventa y ocho mil setecientos
veintisiete pesos 00/100).

El presente proyecto es de inversion mexicana, que generara fuentes de empleo a los
habitantes del area, por los que se justifica econdmicamente su instalacién, ademas de
impulsar la inversion y satisfacer los requerimientos que el municipio de Acapulco requiere.
1.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (en m?)

La superficie del predio es de 105 ha, de las cuales el proyecto Ampliacion Flancos en
Cantera El treinta, se pretende realizar en 1.6 ha (16,000 m?), desglosados de la siguiente

manera:

Tabla 1. Infraestructura para la operacién del proyecto.

NOMBRE SUPERFICIE
Area de Poligono 1 0.6 ha
explotacion Poligono 2 1.0 ha
1.6ha.
TOTAL (16,000m?)

b) Superficie a afectar (en m2 ) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
Tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relaciéon (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

Con base en el muestreo y censo realizados en el proyecto, revision histérica de imagenes
satelitales de Google Earth, analisis en Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), vuelo con aeronave no tripuladas, revision de
las Carta de uso de suelo y vegetacion, Serie VII, se ubica en Vegetacién Secundaria
Arbustiva de Selva Baja Caducifolia, aunado a eso, a la imagen satelital de Google Earth,
Mapa Digital de México (MDM), vuelo con aeronave no tripuladas, el area del proyecto
presenta vegetacion del tipo forestal.

c) Superficie (en m2 ) para obras permanentes
El presente proyecto no tiene contemplado ni proyectado la construccidon de obras

permanentes, ya que cuenta con una planta de cribado con una superficie aproximada de
1.6 hectéreas.
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1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

De acuerdo con la clasificacion de INEGI, asi como de levantamiento de campo realizado
por un especialista, el sitio elegido para la Ampliacion Flancos en Cantera El treinta
corresponde a un uso de suelo de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia.

1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area de estudio se encuentra ubicada en el municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero.
El municipio se localiza al sur de Chilpancingo, entre los paralelos 16° 41’ 05"y 17° 11’ 37”
de latitud norte y meridianos 99° 30’ 00” y 99° 59’ 49” de longitud oeste. Su extensién
territorial es de 1882.6 km2, lo que representa el 2.95% de la superficie estatal. Limita al
norte con los municipios de Chilpancingo y Juan R. Escudero, al sur con el océano Pacifico,
al este con el municipio de San Marcos y al oeste con el municipio de Coyuca de Benitez. La
cabecera municipal es la ciudad y puerto de Acapulco de Juarez, ubicada a 105 km de la
capital del estado y con una altitud de 20 msnm.

En las inmediaciones del sitio del proyecto existen areas de servicio, oficinas,
mantenimiento, asi como una planta de trituracion e instalaciones eléctricas, que fueron
construidas con anterioridad cuando comenzoé el aprovechamiento de la cantera.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

En el proyecto Ampliaciéon Flancos en Cantera El treinta se desarrollara sobre las actuales
instalaciones en operacion de la Cantera el Treinta propiedad de Holcim Operaciones
México entre los poblados El Treinta y Lomas de San Juan en el Municipio de Acapulco,
Guerrero; éste ocupara una superficie de 1.6 ha con una duracion estimada de 6 afios
implicando la remocion de vegetacion.

El proyecto consiste en la ampliacion de 1.6 has en una cantera ya existente de 19.5 has. El
método de explotacion utilizado actualmente es el de tajo a cielo abierto minandolo de arriba
hacia abajo, a fin de mantener la estabilidad de la cantera y realizar las combinaciones
necesarias dadas las condiciones geoldgico-estructurales de la roca

Las actividades a desarrollar en el proyecto seran:

Preparacion del sitio

Nivelacion de bancos

Conformacion de bancos (plantillas de barrenacién y tumbe de material)
Carga y Acarreo

Trituracion

Mantto de caminos

Mantto de equipos méviles

Mantto de equipos trituracion

Etapas de Abandono del sitio (post-operacion)
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El material a extraer de acuerdo al yacimiento es marmol, marmol con silice y gneis. La
frecuencia de tumbe de material sera de acuerdo a las necesidades de la operacion y
demanda existente.

Los equipos a utilizar seran:

Cantidad Equipo Capacidad
1 Hidrotrack 18-25 mts/|
1 Cargador Frontal 4.2 m3
4 Camiones 18 ton
1 Motoniveladora 120 N/A
1 Pipa para riego 10,000 Its
1 Excavadora 1.2 m3

Por lo que las actividades a desarrollar seran las mismas plasmadas en la primera
autorizacion Oficio Num. DFG-SGPARN-UGA-DIRA/00008/2016 expuestas a continuacion

e Desmonte:
Una vez hecho el trazo del area a explotar se procedera al rescate de especies de flora y
fauna; se realizara el retiro de malezas, arbustos y arboles presentes con machete debido a
lo escarpado del terreno; los productos de esta actividad se dispondran en un sitio de
almacén de donde seran tomados posteriormente para la rehabilitacion.

Esta actividad se realizara s6lo en la época de secas y se hara en un periodo de 5 meses, El
tiempo que transcurra entre cada periodo estara en funciéon de las necesidades de material
de acuerdo al plan de explotacion.

e Nivelacion de bancos:
La nivelacién de los bancos se realizara con excavadoras de orugas equipadas con martillo
y/o cucharén, ésta recuperara las rocas sueltas llevandolas de nuevo hacia el banco para
evitar que se deslicen por la ladera y puedan llegar a la carretera ocasionando la colision
con algun vehiculo o la interrupcion de la circulacion.

El sentido del avance en la nivelacion y recuperacion de rocas sera perpendicular a la
direccién de los bancos.

e Conformacion de bancos:
Formadas y comunicadas las terrazas se realizara una primera plantilla que se adaptara en
disefio irregular a la geometria de la terraza, el barreno tendra dimensiones que pueden
variar desde menos de 1 m de diametro y hasta 9 metros de profundidad.

e Voladura en banco de preparacion:
Hecha la barrenacién se carga el pozo con explosivos para llevar a cabo la voladura a fin de
fragmentar la roca por detonacién para asi poder manejarla y recuperarla en el banco
inferior.

e Cargay acarreo:
La roca fragmentada es recuperada con un cargador frontal y cargada en camiones tipo
“torton” de 18 ton de capacidad. Los camiones transportan el material desde el banco hasta
las instalaciones de trituracién en donde descargan el material directamente en el triturador
primario.
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e Banco de produccion:
Una vez realizadas las actividades anteriores se cuenta con un banco nivelado y una altura
constante de 10 m que entrara a la etapa de produccion.

e Barrenacion en bancos de produccién:
Esta operacion se realiza con una perforadora Hidrotrack con brocas de 3 V2" siguiendo en
patron en tresbolillo de 2.9 m por 3.1 m. En esta etapa se recuperan los polvos de trituracion
a fin de ser analizados quimicamente para optimizar las calidades del material y poder
utilizar al maximo los recursos del yacimiento.

e Voladura en banco de produccion:
Ya con la plantilla de barrenacion ejecutada se procede a cargar con explosivos y realizar la
voladura para obtener material fragmentado, el tamafio maximo de las rocas a obtener en
esta voladura es menor o igual a 2 m de diametro.

e Cargay acarreo:
Con un cargador frontal se recupera el material ya fragmentado menor a 2 m y se cargar en
camiones de volteo tipo “torton” de 18 ton de capacidad para ser llevado hasta la trituradora.

En esta etapa del proceso el operador del cargador va tomando materiales de los diferentes
bancos a fin de ir pre-homogenizando la calidad de las rocas de acuerdo con la informacién
quimica obtenida de los polvos de barrenacion. Mientras el operador del trascabo durante el
proceso de carga debera de ir seleccionando las rocas con tamafio superior a 2 m y
acomodandolas en zonas donde no interfieran con las demas actividades.

La distancia de acarreo depende de la etapa de avance en la secuencia de explotacion y
podra variar desde los 1500 m hasta los 2000 m con un desnivel favorable de +30 m y en
ocasiones de hasta -60 m con respecto a la ubicacién de la trituradora primaria.

e Moneo:
Se utiliza una excavadora equipada con martillo hidraulico para reducir el tamafo de las
rocas con mas de 2 m para que puedan ser procesadas en la trituradora.
Esta es una operacion poco frecuente y sélo se realiza dos o tres veces al ano con duracion
de 2 a 3 semanas cada una.

e Trituracioén:
En esta etapa del proceso el material recibido con tamafio de hasta 2 m de diametro debera
de ser reducido hasta un tamano menor de 1 %"

El circuito de trituracién es un circuito abierto donde el proceso inicia con la descarga del
material acarreado desde la cantera por los camiones de volteo. El vaciado de los camiones
es directamente a la trituradora primaria de cono marca Taylor con capacidad de hasta 750
ton/h. El material que descarga la quebradora primaria pasa a una separador tipo grizzli en
donde el material fino menor a 1” puede ser pasado directamente mediante bandas
transportadoras a los apilamientos de arcilla o se integra a la descarga de la trituradora
secundaria.

El material descargado por la trituradora primaria comprendido entre 1” y 12” de diametro
pasa a un segundo triturador de cono marca Symons de 7 ft cabeza estandar.
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El material una vez pasado por la trituradora secundaria se recupera el 100% a un tamano
menor a 1 2" el cual de acuerdo a su composicion quimica se le puede o no integrar el
material fino separado en el grizzli.

El material ya con el tamafio a -1 12" es apilado en lotes para posteriormente ser enviado
como materia prima a la fabrica de cemento.

En términos generales la cantera “El Treinta” suministra del 80 al 85% del material requerido
como materia prima para la fabricacion de harina cruda.

e Cargay acarreo a fabrica de cemento.
Los lotes de materia prima se almacenan para posteriormente ser cargados en los tracto-
camiones para hacer un recorrido de 17.5 km a la fabrica de cemento. Con esta etapa
concluye la operacion de la cantera.

e Mantenimiento de caminos Acarreo:
Esta parte consiste en mantener en buenas condiciones los caminos de acarreo y limpias
las cunetas de desagtie utilizando para ello una moto-conformadora, también como parte
del mantenimiento se realiza el riego de los caminos para disminuir la generacién de polvo.
La frecuencia del riego se realiza de acuerdo con la época del afio en la que se esté
trabajando, incluso no siendo necesario realizarlo en la época de lluvias.

Los caminos que comunican la cantera, el centro de operaciones y la trituradora al igual que
los caminos de comunicacion entre niveles de |la cantera son de terraceria a excepcion del
camino principal de la entrada a las oficinas, el cual es de concreto hidraulico.

e Mantenimiento a equipos mueve tierra:
En las instalaciones de cantera se cuenta con un area destinada para el mantenimiento y
s6lo se realiza mantenimiento menor (cambios de lubricantes, filtros, engrasado y cambio
de partes de desgaste) a los equipos de carga, acarreo y barrenacion de acuerdo a las
especificaciones y manuales del fabricante.

El mantenimiento mayor a los equipos se realiza preferentemente con los talleres
autorizados por el fabricante a fin de garantizar el buen funcionamiento y rendimiento de los
equipos.

Mantenimiento a equipos de trituracion.

Debido al tamafio y naturaleza de estos equipos todo el mantenimiento es realizado
directamente en el lugar por personal de planta capacitado, quienes cuentan con planes
mensuales y anuales para cada equipo de acuerdo a los manuales. Los mantenimientos
mayores de las trituradoras se realizan con el personal de soporte de la marca.

Taludes Finales:

Se dejara un talud final escalonado. Como consecuencia del angulo general de 45° del
mismo, elegido para minimizar el riesgo de futuros deslizamientos, los bancos individuales
contaran con una altura de 10 m y un talud de aproximadamente 70°. Los bancos estaran
comunicados entre si a través de una rampa de acarreo y a su vez con el camino general de
acarreo. A fin de controlar los escurrimientos, contaran con una ligera contra-pendiente
(bombeo de 2°). Las bermas tendran un ancho de 5 m.
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1.2.1 Programa General de Trabajo
El Proyecto esta planeado para desarrollarse en un periodo de 6 afios

1. Preparacién del sitio
2. Operacion y Mantenimiento
3. Cierre y Abandono

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES AMPLIACION POLIGONO FLANCOS CANTERA EL 30

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6
ACTIVIDAD EFMAMJJASONDIEFMAMIJJASONDIEFMAMIJJASONDIEFMAMIJJASONDIEFMAMIJJASONDIEFMAMIJASOND
Desmonte

Preparacion del banco
Extraccion
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11.2.2 Preparacion del sitio

e Desmonte:
Una vez hecho el trazo del area a explotar se procedera al rescate de especies de flora y
fauna; se realizara el retiro de malezas, arbustos y arboles presentes con machete debido a
lo escarpado del terreno; los productos de esta actividad se dispondran en un sitio de
almacén de donde seran tomados posteriormente para la rehabilitacion.

Esta actividad se realizara s6lo en la época de secas y se hara en un periodo de 5 meses, El
tiempo que transcurra entre cada periodo estara en funciéon de las necesidades de material
de acuerdo al plan de explotacion.

e Nivelacién de bancos:
La nivelacién de los bancos se realizara con excavadoras de orugas equipadas con martillo
y/o cuchardén, ésta recuperara las rocas sueltas llevandolas de nuevo hacia el banco para
evitar que se deslicen por la ladera y puedan llegar a la carretera ocasionando la colision
con algun vehiculo o la interrupcion de la circulacion.

El sentido del avance en la nivelacion y recuperacion de rocas sera perpendicular a la
direccién de los bancos.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En virtud de que el proyecto es una ampliacion de la cantera actual ya en operacion no sera
necesaria de la realizacién de obras o actividades extras a las ya existentes

11.2.4 Etapa de construccion

1.2.4.1. Conformacion de bancos

Hecha la nivelacién se procede a la construccion de planillas para la barrenacién a fin de
tener pozos de sondeo para la disposicion de los explosivos necesarios para la voladura en
banco de preparacion.

11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento

1.2.5.1. Etapa de operacion
1.2.5.1.1 Voladura en banco de preparacion

Habiendo dispuesto los explosivos se dispone a realizar la voladura con la finalidad de
reducir el tamafio del material a un maximo de 2 m de diametro (dimensioén requerida para
su ingreso a la trituradora). El material con mayor diametro es separado para
posteriormente ser moneado con un martillo hidraulico a fin de reducir sus dimensiones y
que estas sean las idoneas para ser triturado.

1.2.5.1.2 Carga y acarreo

El material con las caracteristicas necesarias es pre-homogenizado y acarreado a la
trituradora, donde se debera de reducir su tamano a -1 'z “a fin de ser clasificado como
materia prima para la planta de fabricacion de cemento.

11.2.5.2. Etapa de mantenimiento
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De acuerdo a un calendario mensual y anual, asi como a las condiciones climaticas (cuando
es aplicable), se da mantenimiento a los caminos de acceso a los bancos, a los caminos de
acceso internos y a la maquinaria utilizada, en esta ultima siempre siguiendo las
especificaciones del fabricante a fin de mantenerle en las condiciones optimas de
rendimiento y evitando asi riesgos por fugas o emisiones mayores a las permitidas por la
normatividad vigente.

11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Dadas las caracteristicas del proyecto no se requerira de la realizacion de obras asociadas
0 provisionales.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Se tiene un plan de rehabilitacion que es enunciativo mas no limitativo, puesto que se
actualiza de acuerdo a los avances y posibilidades de la empresa.

11.2.7 Utilizacion de explosivos

Por las caracteristicas geologicas y edafolégicas propias del Proyecto, no considera
necesaria la utilizaciéon de explosivos durante ninguna etapa de Preparacion del Sitio y
construccion.

1.2.8 Generaciéon, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmoésfera.

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXX, XXXIl y XXXIIl, de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, se entendera por residuos;

- Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos,
que no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos solidos
urbanos;

- Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y
suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con
lo que se establece en esta Ley;

- Residuos Sdlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de
la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos
con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares
publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

En este sentido se sefiala que, al realizar el proyecto de construccion del Restaurante, se
generaran residuos durante las diferentes etapas del proyecto, estos residuos seguiran la
siguiente secuencia de actividades:
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*Recoleccién y separacion

*Almacenamiento temporal

*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicién temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

*La elaboracién de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacion y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a través de
Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro en
Bitacora.

1. Residuos solidos

La ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas generara una baja cantidad de residuos
sélidos que pudieran contaminar el suelo, tales como vidrio, cartdon y plastico,
principalmente, producto de consumir bebidas y refrigerios almacenados en este tipo de
material. Estos residuos se colocaran en tambos de 200 litros con tapa y con su leyenda
respectiva. Estos contenedores también estaran ubicados dentro del almacén temporal del
material extraido y cada vez que estén saturados seran transportados al sitio que indique la
autoridad municipal.

2. Residuos peligrosos

Para el mantenimiento y atencion a descomposturas de vehiculos y maquinaria empleada
durante el proyecto se recurrira a talleres debidamente establecidos en la localidad, por lo
que estos establecimientos son los responsables del manejo y disposicién final de los
residuos liquidos y sélidos peligrosos generados por estas actividades.

Los residuos peligrosos, sdlidos y liquidos, que se generen en casos excepcionales por la
realizacion de actividades de mantenimiento sencillo a los vehiculos 0 maquinaria in situ
como estopas, aceite y filtros, etc., que se consideren residuos peligrosos de conformidad
con los listados emitidos por las autoridades competentes, seran almacenados en tambos
de 200 litros, debidamente rotulados y con tapa hermética, para su posterior entrega,
mediante la contratacion correspondiente, a una empresa debidamente autorizada en el
manejo, tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos.

El area destinada para este propdsito cumplira con las especificaciones establecidas en la
LGEEPA en materia de residuos peligrosos. Este espacio estara habilitado dentro del
almacén temporal del material extraido.

3. Emisiones a la atmosfera
Se emitiran emisiones a la atmdsfera que se consideran de bajo impacto, pues sélo estaran
activos tres carros de volteo; ademas la zona donde se trabajara es una zona abierta.

Por la combustion de los motores de la maquinaria pesada y vehiculos de carga que utilizan
como combustible el diésel y la gasolina se estima que los niveles de emisiones a la
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atmosfera seran en promedio de 17.8 gr/km por vehiculo. Dichas emisiones seran de
manera temporal y son mitigables, utilizando maquinaria y vehiculos de modelos recientes o
en buenas condiciones mecanicas.

4. Ruido

Otra fuente que se considera es la emision de ruido, producidas por el uso de la maquinaria
y vehiculos de carga. El promedio de los decibeles emitidos por vehiculo oscila alrededor de
65 decibeles. Mismos que se apegan a lo establecido

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los trabajos desarrollados por la construccion del restaurante Beso de Luna, estaran
basados en el principio fundamental de lograr de forma conjunta entre trabajadores,
contratistas y personal involucrado con el proyecto, la minimizacién en el punto de
generacioén, correcta separacion, reuso, reciclaje, tratamiento y apropiado almacenamiento
temporal. El manejo se llevard a cabo de acuerdo con las caracteristicas de volumen
generado, procedencia, costo de tratamientos o disposicion final, posibilidades de
recuperacion, reciclaje o reemplazo por insumos que generen residuos con menores
indices de peligrosidad.

En este sentido el manejo de los residuos seguira la siguiente secuencia de actividades:

*Recoleccién y separacion

*Almacenamiento temporal en los terrenos rentados colindante al proyecto
*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

*La elaboracion de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separaciéon y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a través de
Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro en
Bitacora.
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[l VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

Todo proyecto implementado para mejorar el nivel de vida lleva efectos tanto positivos como
negativos.

El proyecto, se encuentra ubicado en el Municipio de Acapulco de Juarez, es parte
fundamental en los procesos de integracion social y no estan exentas de cumplir con las
disposiciones juridicas de garantizar el respeto al medio y a los elementos que lo conforman
en el proceso de su rehabilitacion.

El objetivo del presente Capitulo es la descripcidén sobre cémo el proyecto cumple con los
distintos ordenamientos juridicos aplicables de acuerdo con el tipo de obra y actividad, por lo
que a continuacién se aborda el Proyecto, que se vincula con las leyes, reglamentos y
normas aplicables en materia ambiental en los tres niveles de gobierno: federal, estatal y
municipal, asimismo, como planes y programas de ordenamiento que resulten aplicables.

El no observar las obligaciones que imponen estas leyes, implicara no sélo un dafio o
afectacién negativa sobre el entorno, sino una responsabilidad por parte de quien realiza los
proyectos que puede resultar en infractoras apercibiéndose de sanciones administrativas
como; la multa, es por lo anterior, y a fin de cumplir con las obligaciones a las que se
encuentran sujetas, que a lo largo de este capitulo se hara referencia a los principales
ordenamientos juridicos aplicables al tema y a las diversas obligaciones que se imponen a
esta actividad.

El propdsito de realizar estudios de Manifestacion de Impacto Ambiental se encuentra
implicito en el criterio de garantizar progreso y justicia social que las leyes mexicanas
contemplan, sin comprometer el preservar de un ambiente sano, parte fundamental en los
procesos de desarrollo social. Las leyes y normas que se refieren a la priorizacion del
cuidado del medio ambiente son la base en la que se fundamentan los estudios ambientales
cuando se relacionan a obras que representan la posibilidad de progreso econémico local y
regional, participacion del desarrollo integral de nuestro municipio y facilitan la vida de los
pobladores y turistas que visitan el puerto de Acapulco.

En este sentido, el presente estudio expresa la voluntad del promovente de respetar
plenamente los instrumentos juridicos y las normas que aplican en materia de impacto y
proteccién al ambiente y sus componentes, fomentando en todo momento trabajos de
rehabilitacion armonicos con el ecosistema natural de la zona.
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo. 1 fracciones |, lll y V. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccidon. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar;

La preservacién, la restauracion y el mejoramiento del ambiente; El aprovechamiento
sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas
recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios
economicos Y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

Articulo 3. fracciones XX, XXI, XXV, XXVIy XXVII. Para los efectos de esta Ley se entiende
por: Impacto ambiental: modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlos o atenuarlo en caso de que sea negativo;
Preservacion: el conjunto de politicas y medidas anticipadas para mantener las condiciones
que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes
de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales;

Prevencion: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente; proteccion el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar
su deterioro.

Articulo 5. Fraccion X. Son facultades de la Federacion:

La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes.

Articulo 15. fraccion IV. Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental (...), en
materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el
Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:

Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente, promueve o
realice acciones de mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio climatico y aproveche
de manera sustentable los recursos naturales.

Articulo 28. fracciones XIl. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a

través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
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condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrio ecolégicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién del ambiente.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Vinculacion; Las obras y actividades que forman parte del estudio, se encuentran
reguladas en materia de evaluacion de impacto ambiental por el gobierno federal a través de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT); de tal forma, que el
promovente se encuentra apto para encargarse de llevar su analisis y dictaminacién que se
les sea aplicable. Ademas, se recalca que anteriormente la empresa ya contaba con una
autorizacién en materia de impacto ambiental con oficio nam.
DFG-SGPARN-UGA-DIRA/00008/2016.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de evaluacién del Impacto Ambiental.

Articulo 1. El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 2. La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las
disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Articulo 3. fracciones Xlll y XIV. Para los efectos del presente reglamento se consideraran
las definiciones contenidas en la Ley y, entre otras, las siguientes:

Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de
sus etapas.
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Articulo 4. fraccion I. Compete a la Secretaria: Evaluar el impacto ambiental y emitir las
resoluciones correspondientes para la realizacion de proyectos de obras o actividades a
que se refiere el presente reglamento.

Vinculacion; Las actividades que forman parte del proyecto, se llevaran bajo medidas
preventivas y de mitigacion, asi como también se propone compensar ambientalmente con
una reforestacion con plantas nativas de la region, aunado a la vinculacion anterior, la
empresa contaba con una previa autorizacién en materia de impacto ambiental.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucidn Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de
observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la
conservacion, proteccién, restauracion, produccién, ordenacion, el cultivo, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir
las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el
Distrito Federal y los Municipios, (...).

Articulo 2. fraccion |. Son objetivos generales de esta Ley:

Contribuir al desarrollo social, econémico, ecolégico y ambiental del pais, mediante el
manejo integral sustentable de los recursos forestales, asi como de las cuencas y
ecosistemas hidrolégico- forestales, sin perjuicio de lo previsto en otros ordenamientos.

Articulo 3. fracciones Il, Xl y XXIl. Son objetivos especificos de esta Ley:

o Regular la proteccion, conservacion y restauracién de los ecosistemas, recursos
forestales y sus servicios ambientales; asi como la ordenacion y el manejo forestal.

e Promover y consolidar las areas forestales permanentes, impulsando su
delimitacion y manejo sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con fines
agropecuarios o de cualquier otra indole afecte su permanencia y potencialidad;
Promover acciones con fines de conservacion y restauracién de suelos.

Articulo 63. Las autorizaciones en materia forestal solo se otorgaran a los propietarios de
los terrenos y a las personas legalmente facultadas para poseerlos y usufructuarlos (...).

Articulo 120. Establece que quienes pretendan realiza cambios de uso de suelo en
terrenos forestales deberan solicitar autorizacion a la Secretaria, presentando una solicitud
en formato oficial y el Estudio Técnico Justificativo Correspondiente

Articulo 147. Fraccion lll. Realizar en materia de cultura forestal las siguientes acciones:
Establecer espacios orientados a elevar el nivel de cultura, educacion y capacitacion
forestales.
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Vinculacion; Cabe destacar que la empresa ha recibido anteriormente autorizacién para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, como se indica en el oficio no.
132.SGPARN.UARRN.1157/2016. Ademas, se emitira ante la Secretaria el tramite del
Estudio Técnico Justificativo, en el cual se asegurara que no se comprometa la
biodiversidad. Sin omitir que se llevaran a cabo medidas preventivas para cada actividad de
extraccion.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS).
El proyecto se vincula con esta ley en los siguientes articulos:

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del
parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales.
Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio
de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

Articulo 3. fracciones |, Il, IX, XX y XLIX. Para efectos de esta Ley se entendera por:
Aprovechamiento extractivo: la utilizacion de ejemplares, partes o derivados de especies
silvestres, mediante colecta, captura o caza.

Aprovechamiento no extractivo: las actividades directamente relacionadas con la vida
silvestre en su habitat natural que no impliquen la remocion de ejemplares, partes o
derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas, pudieran causar impactos
significativos sobre eventos bioldgicos, poblaciones o habitat de las especies silvestres.

Conservacion: la proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los
habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos
naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia
a largo plazo.

Especies y poblaciones en riesgo: aquellas identificadas por la Secretaria como
probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincion, amenazadas o sujetas
a proteccion especial, con arreglo a esta Ley.

Vida silvestre: los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion natural y
que se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e
individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales.

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la Nacion (...).

Articulo 5. Fracciones | y Il. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y
su habitat, es su conservacién mediante la proteccion y la exigencia de niveles 6ptimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simultianeamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar
de los habitantes del pais. En la formulacion y la conduccion de la politica nacional en
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materia de vida silvestre se observaran, por parte de las autoridades competentes, los
principios establecidos en el articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente. Ademas, dichas autoridades deberan prever, entre otros, lo
siguiente: La conservacion de la diversidad genética, asi como la proteccién, restauracién y
manejo integral de los habitats naturales, como factores principales para la conservacion y
recuperacion de las especies silvestres.

Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que propician la
evolucién, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y poblaciones en sus
entornos naturales. En ningun caso la falta de certeza cientifica se podra argumentar como
justificacion para postergar la adopcién de medidas eficaces para la conservaciéon y manejo
integral de la vida silvestre y su habitat.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas recursos naturales con
fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de
esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para
que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen,
compensen o0 minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su
habitat.

Articulo 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las
medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su
aprovechamiento, traslado, exhibicién, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y
sacrificio.

Vinculaciéon; Se hace énfasis, que el proyecto no afectara a las especies de los grupos
faunisticos de: Aves, reptiles, mamiferos o anfibios. No se llevara a cabo ninguna actividad
de interés cinegética que conlleven el aprovechamiento extractivo de estos.

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (RLGVS)

Articulo 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Vida
Silvestre.

Articulo 2. fracciones VI, IX y XV. Ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3
de la Ley General de Vida Silvestre y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, para efectos del presente Reglamento se entendera por:

Especie: la unidad basica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto de
individuos que son capaz de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, que
comparten rasgos morfologicos, fisiolégicos y conductuales.

Especies asociadas: aquéllas que comparten el habitat natural y forman parte de la
comunidad biolégica de una especie en particular.

Medidas de contingencia: las acciones que se aplicaran cuando se presenten situaciones
que pudieran tener efectos sobre los ejemplares, poblaciones o especies de la vida silvestre
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y su habitat, afectando negativamente el logro de las metas de que se traten y que se
encuentran incorporadas en el plan de manejo.

Vinculacioén; El proyecto se llevara a cabo de manera que no afecte a las especies de vida
silvestre, cumpliendo con la normativa ambiental para proteger la integridad de los
ejemplares presentes en la zona. Se realizdé un levantamiento de informacién previo para
identificar la flora y fauna locales, lo que permitié descartar la presencia de especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esto facilitara la implementacion de medidas
adecuadas de prevencion y mitigacion.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

Articulo 1. fracciones |, Il y X. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestién integral de residuos, en el territorio nacional.
Sus disposiciones son de orden publico e interés social, con el objeto de garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente sano, propiciando el desarrollo sustentable
con la prevencién de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases
para:

o Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral
de residuos; bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnologica, econémica y social,
los cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes
de politica ambiental para la gestion de residuos.

e Determinar los criterios a considerar en la generacion y gestion integral de los
residuos, para prevenir y controlar la contaminacién del medio ambiente y la
proteccién de la salud humana.

e Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como
definir los criterios a los que se sujetara su remediacion.

Articulo 2. fracciones lll, IV, V y X. En la formulacién y conduccion de la politica en materia
de prevencidn, valorizacion y gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la
expedicion de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en
la generacion y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los
siguientes principios:

e La prevencion y minimizacién de la generacion de los residuos, de su liberacién al
ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para
evitar riesgos a la salud y danos a los ecosistemas.

e Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del
manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafos.

e La responsabilidad compartida de los productores, importadores, exportadores,
comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de residuos y
de las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno es fundamental para lograr que el
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manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente, tecnolégicamente
viable y econdmicamente factible.

e La realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios contaminados,
para prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al ambiente.

Articulo 5. fracciones V, XXIX, XXX, XXXII, XXXl y XXXIV. Para los efectos de esta Ley se
entiende por:

e Disposicion final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en
sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al
ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacidon y a los
ecosistemas y sus elementos.

o Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sdlido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depésitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven.

e Residuos de manejo especial: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos sélidos urbanos.

¢ Residuos peligrosos: Poseen alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio,
de conformidad con lo que se establece en esta Ley.

¢ Residuos sélidos urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan
de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes.

e Empaques: Residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre
que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole.

o Responsabilidad compartida: Principio mediante el cual se reconoce que los
residuos solidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realizacion de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante
cadenas de valor tipo produccion, proceso, envasado, distribucion, consumo de
productos, y que, en consecuencia, su manejo integral es una corresponsabilidad
social y requiere la participacion conjunta, coordinada y diferenciada de productores,
distribuidores, consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres érdenes de
gobierno segun corresponda, bajo un esquema de factibilidad de mercado y
eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y social.
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Articulo 18. Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con
los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19. fracciones | y VII. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica
a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

e Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan
utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen para este
fin, asi como los productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos
de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley
Minera.

¢ Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicion en general.

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones
que de este ordenamiento se deriven.

Articulo 42. Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos podran contratar
los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion
de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final
de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria. En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos
y de contaminacién que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las
instalaciones en las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar
en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Articulo 95. La regulacion de la generacion y manejo integral de los residuos sdlidos
urbanos y los residuos de manejo especial se llevara a cabo conforme a lo que establezca la
presente Ley, las disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades federativas y
demas disposiciones aplicables.

Vinculacion; El Proyecto de “Ampliacién Flancos en Cantera El treinta, en el Municipio de

Acapulco de Juarez”’, en el Estado de Guerrero, implementara medidas de mitigacion, el
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buen manejo en la disposicién de residuos los cuales se incluyen en el Capitulo VI del
presente estudio. Por la cantidad aproximada de residuos que se genere en el proyecto, se
considerara como micro generador. De acuerdo con las medidas de mitigaciéon se
considerara llevar a cabo un registro de la generacion de residuos, en caso de exceder la
cantidad generada y cambiar de categoria se realizaran las acciones necesarias que
verifiquen el cumplimiento de la presente Ley y Reglamento.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL
DE LOS RESIDUOS (RLGPGIR).

Articulo1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la Nacion ejerce su jurisdiccidn y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (...)

Articulo 2. fracciones |, Il, X y XVII. Para efectos del presente Reglamento, ademas de las
definiciones contenidas en la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos y en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, se
entendera por:

¢ Almacenamiento de residuos peligrosos: Accion de retener temporalmente los
residuos peligrosos en areas que cumplen con las condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para evitar su liberacién, en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se transportan o se dispone
finalmente de ellos.

e Acopio: Accidn de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo.

¢ Instalaciones: Donde se desarrolla el proceso generador de residuos peligrosos o
donde se realizan las actividades de manejo de este tipo de residuos. Esta definicién
incluye a los predios que pertenecen al generador de residuos peligrosos o aquéllos
sobre los cuales tiene una posesion derivada y que tengan relacion directa con su
actividad.

¢ Recoleccién: Accidon de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a otras
areas o instalaciones para su manejo integral.

Articulo 14. El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se aplicara
igualmente al manejo integral de los residuos de manejo especial y sélidos urbanos que no
se encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley, este Reglamento y las normas
oficiales mexicanas.

Vinculaciéon; Durante las diferentes etapas del proyecto, se generaran residuos solidos
urbanos como resultado de las jornadas laborales. Estos residuos seran manejados
adecuadamente y almacenados en sitios temporales, clasificandolos para su correcta
disposicion final, en cumplimiento con la LGPGIR y su Reglamento. Se implementaran
medidas para asegurar un manejo adecuado de los residuos, considerando las estrategias
propuestas en la Guia para el Alimacenamiento de Residuos Peligrosos para Generadores y
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Prestadores de Servicio (SEMARNAT, 2012). De este modo, se busca minimizar el impacto
ambiental y garantizar el cumplimiento normativo.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (Lfra).

Articulo 1. La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafos
ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensaciéon de dichos dafos cuando
sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los
procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra
el ambiente y la gestién ambiental. (...)

Articulo 2. fracciones Il y XVI. Para los efectos de esta Ley, se estara a las siguientes
definiciones, asi como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, las leyes ambientales y los tratados internacionales de los que
México sea Parte. Se entiende por:

Dano al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacién o modificacion
adversos y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los elementos y recursos
naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o biolégicas, de las relaciones de interaccion
que se dan entre éstos, asi como de los servicios ambientales que proporcionan. Para esta
definicion se estara a lo dispuesto por el articulo 60. de esta Ley. « Servicios ambientales:
Funciones que desempefa un elemento o recurso natural en beneficio de otro elemento o
recurso natural, los habitat, ecosistema o sociedad.

e Dano al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacién o
modificacion adversos y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los
elementos y recursos naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas,
de las relaciones de interaccion que se dan entre éstos, asi como de los servicios
ambientales que proporcionan. Para esta definicion se estara a lo dispuesto por el
articulo 60. de esta Ley.

¢ Servicios ambientales: Funciones que desempefia un elemento o recurso natural
en beneficio de otro elemento o recurso natural, los habitat, ecosistema o sociedad.

Articulo 5. Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza danosa de su acto u
omision, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta
realizar dicho acto u omision.

Articulo 6. fracciones | y Il. No se considerara que existe dafo al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en
virtud de:

e Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal
0 algun otro tipo de autorizacién analoga expedida por la Secretaria.
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¢ No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

e La excepcibén prevista por la fraccién | del presente articulo no operara, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.

Articulo 10. Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacién de
los danos, o bien, cuando la reparaciéon no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley. De la misma forma estara obligada a realizar
las acciones necesarias para evitar que se incremente el dano ocasionado al ambiente.

Articulo 11. La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera
de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo. En
adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas, cuando el dafo sea ocasionado por
un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una
sancién econémica. Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que
realiza una conducta activa u omisiva en contravencion a las disposiciones legales,
reglamentarias, a las normas oficiales mexicanas, o a las autorizaciones, licencias,
permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u otras autoridades.

Articulo 13. La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a su
estado base los habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus
condiciones quimicas, fisicas o biologicas y las relaciones de interaccion que se dan entre
estos, asi como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacion o remediacion. La reparacion debera llevarse a
cabo en el lugar en el que fue producido el dafio (...)

Articulo 15. La compensacion ambiental podra ser total o parcial. En este ultimo caso, la
misma sera fijada en la proporciéon en que no haya sido posible restaurar, restablecer,
recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacion de interaccion de los elementos
naturales dafados.

Articulo 16. Para la reparacion del dafio y la compensacion ambiental se aplicaran los
niveles y las alternativas previstas en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta
de estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la obligacién de restituir lo dafiado
a su estado base.

Articulo 17. La compensacién ambiental consistird en la inversion o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la
reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente, segun corresponda, y
equivalente a los efectos adversos ocasionados por el dafio. Dicha inversion o acciones
deberan hacerse en el ecosistema o region ecolégica en donde se hubiese ocasionado el
dafio (...)

Vinculacién; Se da cumplimiento con lo que establece este instrumento juridico, al
presentar la MIA-P ante la autoridad correspondiente (SEMARNAT), con la finalidad de que
una vez evaluada y dictaminado el estudio en comento; el promovente se pueda encontrar
en aptitud de poder llevar a cabo los trabajos propuestos; en consecuencia. Destacando
nuevamente que ya contaba con una autorizacién en materia de impacto ambiental y
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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Ley General De Cambio Climatico (Lgcc) Y Su Reglamento.

Articulo 87. La Secretaria, debera integrar y hacer publico de forma agregada el Registro
de emisiones generadas por las fuentes fijas y méviles de emisiones que se identifiquen
como sujetas a reporte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley identificaran las fuentes que
deberan reportar en el Registro por sector, subsector y actividad, asimismo
estableceran los siguientes elementos para la integraciéon del Registro:

Los gases o compuestos de efecto invernadero que deberan reportarse para la
integracion del Registro.

Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos sujetos a reporte de
competencia federal deberan presentar el reporte de sus emisiones directas e
indirectas.

Las metodologias para el calculo de las emisiones directas e indirectas que deberan
ser reportadas.

El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para garantizar la integridad,
consistencia, transparencia y precisién de los reportes. V. La vinculacién, en su
caso, con otros registros federales o estatales de emisiones.

Vinculacion; Las herramientas utilizadas para la preparacion y rehabilitacién del proyecto
deberan cumplir con la normativa en materia de emisiones a la atmoésfera. Esto es
fundamental, debido que la maquinaria a utilizar puede generar gases contaminantes. Se
implementaran medidas para garantizar que todas las maquinas y equipos cumplan con los
estandares establecidos, minimizando asi el impacto ambiental asociado con las emisiones.
Ademas, se realizaran monitoreos periddicos para asegurar el cumplimiento continuo de
estas regulaciones.

Pag. 31




MIA-P: “Ampliaciéon Flancos en Cantera El Treinta”

Sector: Minero

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

" HoLcIM

En términos de la Ley Federal de Metrologia y Normalizacion, una Norma Oficial Mexicana
(NOM) es la regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por las dependencias
competentes, que establece reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas
o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio
0 método de produccion u operacion, asi como aquellas relativas a terminologia,
simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o
aplicacioén (SCT 2016).

Tabla 1. Se presenta el listado de las normas oficiales mexicanas (NOM) vinculadas a este proyecto,
asi como la forma en que lo hacen.

MATERIA FLORA Y FAUNA SILVESTRE.

NOM

DESCRIPCION

VINCULACION

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Esta norma tiene por objeto identificar las
especies 0 poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la republica
mexicana, mediante la integracion de las
listas correspondientes, asi como
establecer los Criterios de inclusion,
exclusion o cambio de categoria de riesgo
para las especies o poblaciones, mediante
un método de evaluacién de su riesgo de
extincion y es de observancia obligatoria en
todo el territorio nacional para las personas
fisicas o morales que promuevan la
inclusion, exclusion o cambio de las
especies 0 poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo,
establecidas por esta norma.

Lo que se establece en la
presente norma, se realizd
un diagnéstico del area de
estudio con el fin de
obtener identificadas las
diversas especies que
estén presentes.

Durante los recorridos
realizados se hallaron
especies catalogadas en la
Norma, sin embargo, el
disefio del proyecto tiene
como objetivo mantener
todas las especies y
desarrollar medidas
preventivas y de
mitigacion.

MATERIA DE RESIDUOS

NOM

DESCRIPCION

VINCULACION

NOM-052-
SEMARNAT-
2005

Esta norma oficial mexicana establece el
procedimiento para identificar si un residuo
es peligroso, el cual incluye los listados de
los residuos peligrosos y las caracteristicas
que hacen que se consideren como tales y
es de observancia obligatoria en lo
conducente para los responsables de
identificar la peligrosidad de un residuo.

Durante el desarrollo de
los trabajos y/o actividades
que estén dentro del
proyecto, se realizara la
clasificacion de los
residuos, que se generen
de acuerdo con los
lineamientos de esta
norma, ya sea por si o por
tercera persona
debidamente acreditada
ante la SEMARNAT.

Los trabajos se basaran en
poder lograr de forma
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conjunta con el personal

involucrado con el
proyecto, asi como la
minimizacion en el punto
de generacion, correcta
separacion, redso,
reciclaje, tratamiento vy
apropiado

almacenamiento temporal.

MATERIA DE CONTAMINACION POR

RUIDO

NOM-041-
SEMARNAT-
2006

NOM-045-
SEMARNAT-
2006

Esta norma oficial mexicana establece los
limites maximos permisibles de emisioén de
hidrocarburos, mondéxido de carbono,
oxigeno y 6xido de nitrégeno; asi como el
nivel permitido y maximo de la suma de
monoxido y bioxido de carbono; y el factor
lambda como criterio de evaluacién de las
condiciones de operacion de los vehiculos.
Esta es de observancia obligatoria para el
propietario o legal poseedor, de los
vehiculos automotores que circulan el pais,
que usan gasolina como combustible, asi
como para los responsables de los Centros
de Verificacion, y en su caso Unidades de
Verificacion, a excepcién de vehiculos con
peso bruto vehicular menor de 400
kilogramos, motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a las
industrias de la construccion y mineria.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites maximos permisibles de coeficiente
de absorcién de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel como combustible,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacion
y autoridades competentes. Se excluyen de
la aplicacién de la presente Norma, la
maquinaria equipada con motores a diésel
empleada en las actividades agricolas, de
la construccion y de la mineria. Esta norma
solo sera aplicable si durante la ejecucion
del proyecto se generan productos que
puedan afectar o vulnerar las condiciones
normales de la atmosfera, para lo cual, el
proyecto contempla acciones tales como:

La presente norma, sera

aplicable durante el
desarrollo del proyecto
“Ampliacion de la

Cantera”, en el cual se
podrian afectar o vulnerar
las condiciones normales
de la atmosfera, para lo
cual, el proyecto
contempla acciones tales
como:

o Utilizar maquinaria en
buenas condiciones de
operaciéon a fin de
minimizar la emision
de gases.

« EI mantenimiento

quedara prohibido

dentro del sitio
autorizado, de forma
que dicha actividad
debera ser
desarrollada en
talleres mecanicos que
cuenten con registro
de manejo de residuos
peligrosos o en sitios
debidamente
habilitados para dicha
actividad.
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Utilizar maquinaria y vehiculos en buenas
condiciones de operacién a fin de minimizar
la emision de gases. Ademas, se
recomienda mantenerlas en constante
mantenimiento y chequeo. Evitar llenar los
camiones de acarreo de material hasta su
maxima capacidad y de ser necesario
cubrirlos con lona y humedecer el material.
Para reducir emisiones de polvo, por
circulacion de vehiculos, terracerias o

MATERIA DE CONTAMINACION POR

RUIDO

NOM-080-
SEMARNAT-
1994

Esta norma oficial mexicana establece los
limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicién. Se aplica a vehiculos
automotores de acuerdo con su peso bruto
vehicular, y motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccion y los que transitan por riel.

El proyecto contempla
diversas acciones para
mitigar los impactos que se
generen durante su
ejecucion, como son:

Realizar mantenimiento
preventivo, a la maquinaria
para poder minimizar la
emisién de ruido mayor a
los limites permitidos en la
normatividad
correspondiente.

Se  prohibira  realizar
cualquier tipo de actividad
de las etapas del proyecto

durante la noche.

Como ya se menciono en el capitulo, que existen diversas Normas Oficiales Mexicanas, que
se consideraran a la hora de realizar los diversos permisos y autorizaciones obtenidos para
la realizacion del proyecto Ampliacion Flancos en Cantera El treinta, en el Municipio de
Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero.
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PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Este Programa fue expedido por medio del acuerdo publicado en el DOF en septiembre de
2012 (SEGOB, 2012). El ordenamiento promueve un esquema de coordinacion y
corresponsabilidad entre los sectores de la Administracion publica Federal que permite
generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones
ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Reconoce que cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacién, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las prioridades
establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable
a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se destacan las Areas Naturales
Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion
y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y
pronostico, y para construir la propuesta del POEGT. (SEGOB, 2012)

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actuen y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro
politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales
fueron tomados en consideracién para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecolégicas en funcién de la complejidad interior de la
UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccion de la politica
ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB. El
POEGT es un instrumento dirigido a guiar las acciones de la Administracién publica y no
pretende regular el uso de suelo.
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Figura. - Ubicacion del proyecto, dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio.

T
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Guerrero

De acuerdo con el estado que se tiene registrado en el 2008 del medio ambiente, que se
describe como: Inestable a critico. Conflicto Sectorial Medio.

No presenta superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de
Descripcion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio de acuerdo con
la ubicacion del proyecto.
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Tabla 2. Descripcion de la Regién Ecoldgica 18.34

Concepto Descripcion
Regién Ecoldgica 18.34
UAB 139
Politica Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencion Muy alta
Rectores de desarrollo Turismo
Asociados del Agricultura — Mineria Poblacional
desarrollo
Qtro§ sectores de CFE — SCT
interés
No. de estrategia | 4,5,6,7,8,12,13,14,15,15BIS, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 30,
sectorial aplicable. 31, 33, 34, 35,36,37,38,40, 41,42, 43 y 44.
Escenario al 233 Critico

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta
superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta
degradacién de la Vegetacién. Baja degradacion por
Desertificacion. La modificacién antropogénica es de media a
alta. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Alta. El uso de suelo es
Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con
Estado Actual del Medio | disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Ambiente 2008: Funcional Alta: 9.4. Alta marginacion social. Bajo indice medio
de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento
en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto
porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.
Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas
por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera. SEMARNAT 2014.

Es de resaltar que dentro de esta region ecolégica se tienen planteadas Estrategias
Sectoriales, ordenadas en tres grupos (I, Il y lll). De dichas estrategias de la UAB 139 las
siguientes hacen referencia al tipo de actividad que pretende desarrollar el Proyecto.

Estrategias. UAB 139
Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.
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C) Proteccion de los Recursos Naturales
12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio fertilizantes.

D) Restauracion
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacién de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de
combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de bio energéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbano y vivienda.
24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.

C) Agua y saneamiento
27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regién.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a
la poblacién y asi contribuir a la integracién de la region.
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31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situaciéon de
vulnerabilidad

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.
A) Marco juridico
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del ordenamiento territorial.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44 Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

Vinculacion; Las obras y/o actividades proyectadas que son contempladas para el
proyecto, son compatibles y/o congruentes con las politicas y aptitudes sectoriales del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, de forma a que las estrategias sectoriales se
contempla proteger los ecosistemas, orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional, sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional,
de esta manera se genera e impulsa las condiciones necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.
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Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Guerrero
(POTDUEG) 2024-2050

El presente programa fue aprobado en la Quinta Sesién Ordinaria del Consejo de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Guerrero, el 19 de marzo de
2024; publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Guerrero el 19 de abril de
2024; e inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado Libre y
Soberano de Guerrero, el 21 de junio de 2024. Es un instrumento base del Sistema de
Planeacion Territorial, sustenta la politica de desarrollo urbano en Guerrero, ya que
representa un instrumento en congruencia con otros niveles y ambitos de planeacién
territorial, fundamentado en los marcos normativos y en criterios internacionales para el
desarrollo territorial. Asi, hace una revisidbn de la situacibn que guarda el territorio
guerrerense y sus tendencias, con base a sus potencialidades de desarrollo. Esto permitio
trazar una ruta de desarrollo a través de estrategias en el corto, mediano y largo plazo, con
una visién a 25 afios.

e Objetivo General

Promover el desarrollo territorial del estado de Guerrero bajo un esquema de sostenibilidad,
impulsando un bienestar sostenible y cohesivo en todas las regiones mediante la ampliacion
y mejora de la cobertura de infraestructuras y equipamientos esenciales para satisfacer las
necesidades basicas para todas las personas del estado y la movilidad adecuada, la
restauracion y conservacién de los ecosistemas y la biodiversidad para garantizar el
mantenimiento de bienes y servicios ecosistémicos y un medio ambiente sano; el fomento
de oportunidades econdmicas para los grupos mas vulnerables, con especial énfasis en la
adaptacion al cambio climatico

e Estrategia General

Para cumplir con el objetivo planteado y orientar el desarrollo del estado de Guerrero hacia
la vision 2050 o imagen obijetivo, se han disefiado una serie de estrategias para la atencién
de los principales retos del estado, mismas que tienen por objeto atender las necesidades
identificadas, resolver o mitigar las problematicas urbanas, territoriales, econémicas vy
ambientales en la entidad, asi como aprovechar las potencialidades y fortalezas del
territorio estatal y de las regiones para promover el desarrollo sostenible de largo plazo de
Guerrero.

Imagen satelital
De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Territorial

expuesto en el POTDUEG, el cual establecen politi
lineas de accién y metas para el Ordenamiento gy, 4
Territorial, el Desarrollo Urbano y su congruencia con s —{ .,h'.'_:f__

.

los aspectos ambientales y territoriales, expresadas e ;.
el territorio a través de las unidades de gestion
territorial (UGT), el presente proyecto se ubica dentro

de la UGT 262, en el municipio de Acapulco de Juarez

CAYF |

UGT 262
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Estrategias y lineas de acciéon del Modelo de Ordenamiento Territorial 262.

Riberefios vy

Estrategias Linea de accién | Vinculacién
Sostenibilidad ambiental

ESA01. 1. Rehabilitacion de Infraestructura para el | No aplica
Estrategia de tratamiento de Aguas residuales

Tratamiento de | 2. Restauracion de Ecosistemas Acuaticos No aplica
Aguas y | 3. Prevencion y Control de Enfermedades No aplica
Conservacion | 4. Promocion de Turismo Ecoldgico y Recreativo No aplica
de . 2. Valorizacion de Servicios Ecosistémicos No aplica
Ecosistemas 3. Reduccién de impactos Antropogénicos No aplica

Acuaticos.
1. Prevencion y Gestién Integral de Residuos | Los residuos solidos
Solidos urbanos seran
2. Modernizacién y Regulacion de Sitios de | llevados a un relleno
Disposicion Final sanitario utilizando un
servicio privado
— — . autorizado para la
3. Promocién de Practicas Sostenibles disposicion de los
residuos o el servicio
de recoleccion
4. Monitorizacion y Control de Pasivos Ambientales | municipal.
El Promovente
identificara, clasificara
ESA02 5. Prevencion y Respuesta a Emergencias y  manejara  sus
" residuos de
Estrategia para .
a Gestion cgnform!dad con las
Sostenible de |6- Expansion de la Capacidad e Infraestructura de dlsp03|.0|ones
Residuos Recoleccion contenidas en esta
o Ley y en su
Sdlidos ;
Reglamento, asi como
7. Reduccion de impactos Antropogénicos en las normas oficiales
mexicanas que al
respecto expida la
Secretaria.
El disefio
arquitecténico del
proyecto contempla la
colocacion de
contenedores para
evitar la dispersion de
los residuos solidos
urbanos
ESAO0S. 1. Educacién y Capacitacion No aplica al desarrollo
Estrategia de [2. Infraestructura Segura del proyecto.
Fortalecimient |3. Desarrollo Econémico Sostenible
o Integral de |4. Fortalecimiento Integral de  Resiliencia
Resiliencia Comunitaria
Comunitaria. |5, Programas de Asistencia Social
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6. Sistemas de Alerta Temprana
7. Proteccion y Conservaciéon Ambiental
8. Financiamiento y Apoyo
9. Evaluacion y Aprendizaje Continuo
ESA06. 1. Infraestructura Segura
Estrategia de [2. Atlas de riesgo
Mitigacion vy |3. Sistemas de alerta temprana No aplica al desarrollo
Adaptacion al |4. Organizacién y Respuesta del proyecto.
Cambio
Climatico
Sostenibilidad urbana y territorial
1. Planeacion y Regulacion del Crecimiento Urbano
2. Fomentar los usos urbanos mixtos
3. Gestion de Riesgos y Reubicacion
ESUTO1. 4. Favorecer la densificacion y regeneracion
Estrategia para urbana:
el 5. Fomentar la infraestructura verde
Ordenamiento |6. Desarrollo de Infraestructura y Servicios Basicos | No aplica al desarrollo
Territorial y |7. Politcas de Suelo Intraurbano y Anti- | del proyecto.
Desarrollo especulacion
Urbano 8. Establecer Reservas territoriales:
Sostenible 9. Vivienda asequible
10. Educacioén y Participacion Ciudadana
11. Fortalecimiento de los catastros municipales
12. Profesionalizacion del sector inmobiliario
ESUTO02. 1. Fortalecimiento de la estructura del Sistema de
Estrategia de Planeacion Territorial, Desarrollo Urbano vy
Fortalecimient Metropolitano del Estado de Guerrero
o0 Integral del |2. Consolidacién de la estructura funcional del
Sistema de Sistema de Planeacién Territorial, Desarrollo
Planeacion Urbano y Metropolitano del Estado de Guerrero | No aplica al desarrollo
Territorial, 3. Concentracion de nucleos poblacionales del proyecto.
Desarrollo 4. Priorizacién de la Educacion
Urbano Y |5. Refuerzo del Sistema de Salud
Metropolitano [, Integracion de la Comunidad
del Estado de |7, Sistema urbano rural con conectividad
Guerrero.
1. Priorizacion de espacios publicos para|No aplica con el
ESUTO3. intervencion proyecto
Estrategia de |2. Transitabilidad del espacio publico
Revitalizacion |3. Regulacion del Comercio en Espacios Publicos
y  Seguridad |4. Mejora y Aumento de la Seguridad Publica
del Espacio |5. Creacion y Revitalizacion de Espacios Publicos
Publico Habitables
Urbano 6. Modernizacién de Infraestructura Peatonal
7. Planificacion y Gestién de la Movilidad Urbana
ESUT04 1. Estrategia estatal de movilidad y seguridad vial
Estrategia (ESAMOV No aplica al desarrollo
Integral de |2. Consolidacion de la red de transporte suburbano | del proyecto.
movilidad. e intermunicipal
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Articulacion del sistema carretero del SUR del
estado de Guerrero

4. Sistemas multimodales de transporte en zonas
metropolitanas
5. Establecer Centros Multiservicios Comunitarios y

Transporte efectivo

o

Establecer Centros Multifuncionales y Educacién
a Distancia

Salud Mévil y Telesalud

Freno a la emigracion

ESUTO5.
Estrategia de

Analisis de peligros y gestion del riesgo

Gestion integral de Riesgos

WINIR®N

Ordenamiento  Territorial y  Planificacion

Resiliente

Prevencion vy [4. Reduccion de la vulnerabilidad estructural
Mitigacién de |5. Organizaciéon y Respuesta No aplica al desarrollo
Riesgos 6. Conservacion y Restauracion Ambiental para la | del proyecto.
Hidrometeorol mitigacién de riesgos hidrometeoroldgicos vy
ogicos y geoldgicos
Geoldgicos. 7. Infraestructura y Logistica Rural
8. Capacitacién y Concienciacion Comunitaria
9. Respuesta y Contingencia
Desarrollo social
1. Atenciébn de las causas que promueven
EDSO1. - (éondlmoges de méarglnamon y pobreza
Desarrollo 3' Aezago e vivienca . No aplica al desarrollo
social y B cceso a educgcmn de calidad del proyecto.
humano. 4. Refuerzo del Sistema de Salud
5. Integracion de la Comunidad
6. Fomentar la Practica del deporte
1. Priorizacion de inversion estratégica
2. Salvaguardar el patrimonio y promover la
infraestructura y los sitios culturales
3. Proteger las artes tradicionales y lenguas
EDS03. indigenas
Cultura para el [4. Impulso en la difusién en el uso innovador y | No aplica al desarrollo
desarrollo sostenible de monumentos, inmuebles vy | del proyecto.
sostenible. espacios arquitectonicos
5. Incorporacion de pueblos indigenas vy
comunidades locales
6. Promocion y difusion del conocimiento del
patrimonio cultural tangible e intangible
Desarrollo econémico
EDEO1. 1. Apoyo a MIPYMES No aplica al desarrollo
Estrategia de |2. Programa de Formalizacion del proyecto.
Desarrollo 3. Mejoras Regulatorias
Econdmico 4. Capacitacion y Formacion
Diversificado |5, Fomento al Sector Secundario
6. Valor Agregado Agricola
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Desarrollo Urbano Equilibrado
Programas Sociales
Fomento Econdmico y Desarrollo Local
. Fomento de la Agricultura y Artesania Local
. Incorporacion de mujeres jovenes a la vida
econdémica

== (000N

-—

Impulsar un turismo sostenible y de naturaleza | No aplica con el

de baja escala proyecto

Construir una gobernanza colaborativa

Priorizar el patrimonio biocultural

Estimular la confianza del viajero

Impulsar los destinos sostenibles

Financiar y fondear proyectos

Facilitar una inclusién turistica integral

Impulsar el turismo alternativo de Guerrero

Impulso de pueblos y barrios magicos

0. Garantizar el libre transito y el acceso publico a la
zona de playa

11. Fomentar la innovacién y el desarrollo

12. Establecer estrategias de fomento econémico

EDEO03.
Estrategia de
Turismo
sostenible e
inclusivo

S|@|®|N @ g~ wh

Estrategia para la prestacion de los servicios y abasto

Ordenamiento Territorial y Urbano Durante el desarrollo
del proyecto se pegara
a la normatividad del
presente programa.

ESURO1.
Fortalecimient
0 de metrépolis
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e Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez,
Guerrero version 2020.

La actualizacion del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Acapulco de Juarez, Guerrero
2020, tiene como disposiciones juridicas que se sefialan en la Agenda 2030 de los Obijetivos
de Desarrollo Sostenible aplicables al ordenamiento territorial: (1) Erradicar la pobreza, (5)
Igualdad de género, (9) Industria e infraestructura, (11) Ciudades y comunidades
sostenibles; los ODS fueron aprobados en septiembre de 2015 por la Asamblea General de
las Naciones Unidas, estableciendo una vision transformadora hacia la sostenibilidad
econdmica, social y ambiental, los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible permitiran evaluar,
analizar y formular los medios para alcanzar la nueva visién del desarrollo sostenible. Con
base a lo sefialado en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de
Juarez, Gro

'

% Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Acapulco de Juarez, Guerrero 2020
—
A .

T
414000 418000

&

e -
\ TR N ~g-SAcapuleo de ¢’

Ampliacion Flancos en Cantera El treinta,
en el Municipio de Acapulco de Juérez,
en el Estado de Guerrero.

SIMBOLOGIA

l:l Poligonos Ampliacion Cantera

ZONIFICACION
| | Area Urbana Actual
HA | Habitacional Alta
HMA | Habitacional Media
Areas Econémicas
Industria

Bl comercioy servicios

Equipamiento Urbano
Educacion

Area Rural (Agropecuario)
Vivienda suburbana

[[VRT] vivienda rural
7 | Area no urbanizable
No Urbanizable
_RE | Restauracion
0 500 1000 2000 3000
[ = 1Km
Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 14N
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
SIGNOS CONVENCIONALES
ViAS DE COMUNICACION RASGOS HIDROGRAFICOS REPRESENTACION DEL RELIEVE 1 ,ﬂ HOLCI M
= CARRETERA FEDERAL INTERMITENTE CURVA DE NIVEL l
— CALLE —— PERENNE

De acuerdo a lo descrito en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco
de Juarez, version 2020, el area del proyecto se localiza en un uso de suelo de industria (1),
el cual se describe a continuacion

e Area No Urbanizable

Son las areas que deberan protegerse y preservarse para permitir el equilibrio ambiental de
los asentamientos humanos con su entorno. En estos espacios la urbanizacion sera
restringida y sélo se autorizaran aquellos usos que aseguren servicios de beneficio social,
de caracter colectivo y de uso comun mediante un manejo sustentable. El territorio
determinado como no urbanizable se normara por las determinaciones de Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial, de conformidad con la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; con excepcion de las determinaciones de este Plan
para los corredores urbanos y sus franjas de influencia.
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Vinculacion:

Para el presente proyecto, no se pretende realizar lotificacion, ni ubanizar el area actual del
proyecto. Se realizara servicios de beneficio social colectivo indirecto realizando
aporvechamiento sutentable de material de buena calidad para posteriormente vender al
publico, aunado a que se apegara la normatividad de Porgrama de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial, de conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local Participativo del Territorio del
Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero; POEL-Acapulco

El presente proyecto busca elaborar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local
Participativo del Territorio del Municipio de Acapulco de Juarez (POELAcapulco). Este
instrumento de planeacion tiene como objetivo regular y ordenar el uso del territorio
municipal de manera coordinada y articulada, tomando en cuenta las necesidades de
desarrollo econdmico, social y ambiental de la poblacion, asi como los recursos naturales y
la biodiversidad.

El POEL-Acapulco tiene por principal objeto: “Orientar la planeacion ambiental con vision de
Ifargo plazo mediante la integracion y adecuacion de enfoques, métodos y procedimientos
que contribuyan a traducir las politicas de desarrollo en acciones concretas para resolver las
problematicas ambientales y conflictos especificos que experimenta el territorio municipal,
considerando el uso sustentable de los recursos naturales, la conservacidon de los
ecosistemas, la biodiversidad y servicios ecosistémicos, la consolidacion de condiciones
para el desarrollo equitativo, asi como de la seguridad de la poblacién ante los fenémenos
naturales y el impulso econdmico de los sectores productivos municipales bajo un enfoque
de sostenibilidad y resiliencia”.

De acuerdo con el presente documento el proyecto en cuestién se ubica dentro de una
Unidad de Gestion Ambiental Fin 13, politica: Aprovechamiento Sustentable;

Lineamiento general: Promover el mejoramiento urbano de aquellos barrios de la ciudad
que presenten condiciones de rezago y con malas condiciones para una vida digna de las
personas. Las acciones de mejoramiento se realizaran bajo un modelo de desarrollo
urbano, ordenado, socialmente integrador, econdmicamente productivo y competitivo,
ambientalmente amable y capaz de sostenerse a través del tiempo. Se garantizaran los ejes
de la nueva agenda urbana.
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Datos generales

Superficie: 14,591.5ha

Poblacion:
habitantes

>50,000

Uso de suelo y vegetacion predominantes: otras
agropecuario (17.1%),
perturbada (10.7%), asentamientos humanos (66.1%),

categorias (5.0%),

vegetacién

Aptitudes

Asentamientos humanos:
7.3/10

Agropecuario: 1.7/10

Conserveracion: 0.5/10

Turismo: 6.1/10

Datos ambientales

Indice de prioridad para la
conservacion de los
ecosistemas y la
biodiversidad: 0.8/10

indice de cobertura

vegetal: 1.1/10

Fijacion de carbono: 32.1
ton/ha/afio

Sensibilidad de los
ecosistemas por
fragmentacién: 1.3/10

Prioridad de ecosistemas:
0.4/10

indice de retencién de
suelos: 1.6/10

Sensibilidad de la
vegetacion por
fragmentacién: 0.7/10

Erosion: 1.6 ton/ha/afio

Potencial para recarga del
acuifero: 5.8/10

Riqueza de
6.0/10

especies:

Vinculacion: El presente proyecto se alineara con los lineamientos, asegurando que la
actividad no comprometa los recursos naturales y cumpla con los criterios de desarrollo
sustentables establecidos en el programa.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y ZONAS PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las ANP son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los
diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado por
la mano del hombre, productoras de beneficio ecoldégicos cada vez mas reconocidos y
valorados (CONANP, 2009).

Areas Naturales Protegidas Federales.

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta con cinco Areas Naturales Protegidas, de las
cuales 3 corresponden a Parques Nacionales (areas con uno 0 mas ecosistemas que
destacan por su belleza escénica, valor cientifico, educativo de recreo, valor histdrico,
existencia de flora y fauna, aptitud para el desarrollo turistico o de interés general) y 2
Santuarios (areas establecidas en zonas que se caracterizan por su riqueza biolégica de
flora o fauna, o por la presencia de especies, subespecies o habitat de distribucion
restringido), ver Tabla.

Tabla: Areas naturales protegidas de jurisdiccion federal en el estado de Guerrero.

Categoria Area Natural Ubicacion LR Ee Ecosistemas S
9 Protegida decreto (ha)
El Veladero Acapulco de Juarez 29/11/2000 Selva Baja Caducifolia 3.617.41
Parque Gegeral Juan Chilapa de Alvarez 30/05/1964 | Bosque de pino-encino 528.00
Nacional lvarez
Grutas de Pilcaya y Taxco de : -
Cacahuamilpa Ncici 23/04/1936 Selva Baja Caducifolia 1,600.00
Playa de Selva Baja Caducifolia,
: Cuajinicuilapa y vegetacion de dunas
Clllg::ia Marquelia 16/07/2002 costeras y vegetacion bt
Santuario hidroéfila.
Playa Piedra Selva Caducifolia,
de Tecpan de Galeana 16/07/2002 | Vegetacion de dunas | g9 5q
costeras y vegetacion
Tecoyuriaus hidréfila.
. . Bosque de Encino. Selva
Biie de HulRycoide oy 08/08/1999 | Caducifolia. Vegetacion | 59,030.94
Huautla Figueroa . .
inducida.
Bosque de Pino-Encino,
Reserva de San Miguel Totolapan, g:?gzgfcﬁgﬁ;n%;m::
Biosfera Ajuchitlan del Progreso, ja~a e,
; ; : de Encino-Pino, Bosque 348,140-
Sierra Tecuani Tecpan de Galeana, 11/01/2024 :
CoieE s Catalki de Pino, Bosque 97-37.42
Y A y Mesdfilo de Montana,
Atoyac de Alvarez. Bosque de Ables vy
Bosque de Galeria.

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, Acciones y Programas, Programas de
Manejo de las  Areas Naturales Protegidas de México, consultado en
https.//www.gob.mx/conanp/acciones-y-programas/programas-de-manejo?idiom=es, 09-07-2018.
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Imagen 7. Ubicacién del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas (ANP) Federales en el
Estado de Guerrero.

VINCULACION CON EL PROYECTO: La zona donde se contempla llevar a cabo el
proyecto de “Ampliacion Flancos en Cantera El treinta”, en el Municipio de Acapulco de
Juarez, en el estado de Guerrero; no se ubica dentro de ningun poligono de las Areas
Naturales Protegidas del jurisdiccion estatal o federal, razén por la cual no contraviene con
las disposiciones en la materia.

Areas Naturales Protegidas Estatales Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas

Con base en los articulos 50 y 51 numeral lll, inciso ¢ del Reglamento de la Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados (RLBOGM) y con la finalidad de
poner a disposicion del publico en general la informacién proporcionada por la autoridad
competente del estado de Guerrero, se describe a continuacion las Areas naturales
protegidas Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de México

VINCULACION CON EL PROYECTO: La zona donde se contempla llevar a cabo el
proyecto “Ampliacion Flancos en Cantera El treinta” en el Municipio de Acapulco de Juéarez,
en el estado de Guerrero no se ubica dentro de ningun poligono de las Areas Naturales
Protegidas Estatales Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas, razén por la cual no
contraviene con las disposiciones en la materia.
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Tabla. Areas naturales protegidas Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de

Meéxico 2020.

Area natural Fecha de Superficie
Categoria protegida Ubicacion N Ecosistemas (ha)
. Zihuatanejo de Selva Baja
Parque El Limén Azueta 2911111972 Caducifolia 86.84
estatal Bicentenario Selva Baja
“otes 38 y 30" Acapulco de Juarez | 12/11/2010 Caducifolia 30.491802
s;.:zes ejldﬂ?;u;,,e Bosque de
ElNanchal | Municipio de | 16/02/2010 Pi'r’]‘ge"”m‘;e E{‘:é?;r; 1,383.40
Chilpancingo de los E ariay 9
Bravo P
Bosque de Pino,
Bienes ejidales “La Bosque de Pino-
Esperanza”, encino, Bosque de
Los Olivos Municipio de | 26/02/2010 [ Encino-pino, Bosque 1,243.77
Reserva Chilpancingo de los de encino, Bosque
Estatal Bravo mesofilo y Bosque de
Galeria
Bosque de encino,
Huitzuco de los bosque tropical
Palos Grandes Figueroa 19/02/2010 caducifolio y bosque 448.13
de galeria
Bosque de encino,
. Huitzuco de los bosque tropical
El Pericén Figueroa 15/02/2010 caducifolio y bosque 369.78
de galeria

Fuente: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Areas naturales protegidas del estado de
Guerrero, consultado en: https://conacyt.mx/cibiogem/index.php/anpl/anpl-guerrero.
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Imagen 8. Ubicacién del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas (ANP) Estatales,
Municipales, Ejidales, y Privadas del Estado de Guerrero.
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Regiones prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacién de regiones prioritarias
para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre, acuatico epicontinental, marino y
proteccion de aves, para los cuales se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a
la riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de
integridad ecoldgica, asi como aquellas con mayores posibilidades de conservacion en
funcion de aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos presentes en nuestro pais
(CONABIO, 2007).

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales estables
desde el punto de vista ambiental en |la parte continental del territorio nacional, que destacan
por la presencia de una riqueza en el ecosistema y de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad biolégica
significativa y una oportunidad real de conservacion (CONABIO, 2008). En México existen
152 regiones prioritarias que cubren una superficie de 515.55 km2, de estas 6 se
encuentran dentro del Estado de Guerrero las cuales son: El Cafidn del Zopilote, Infiernillo,
Sierra Madre del Sur de Guerrero, Sierra Nanchital, Sierras de Taxco — Huautla, Sierras
Triqui — Mixteca (Laura Arriaga Cabrera, et al., 2009).

430090 Reglones Terrestres Prioritarias
del Estado de Guerrero

Ocotito

I
Tierra Coloratia,
n Jerénimo’
de Juarez

Xaltianguis

/) Ampliacién Flancos en Cantera El treinta,
r en el Municipio de Acapulco de Juarez,
4 Kildmetro / en el Estado de Guerrero.
e “a3)
Bajos del” . 74 SIMBOLOGIA
. = = Ejido \_//—\/’\ judre
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P % 3 - -~
F { 7
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[ = 1Km
Sistema de coordenadas: WWGS 1984 UTM Zone 14N

F’myewan Traneverse Merator
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l:] Infiernillo l:l Sierra Nanchititla

|| sierras de Taxco-Huautla E

Elaboro: Maria Renteria

Fuente: Arriaga, L., V. Aguilar y J. Alcocer. (2002). Regiones terrestres prioritarias, escala
1:4000000. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

VINCULACION; El area del proyecto, no se ubica dentro de ninguna de las cinco Regiones
Terrestres Prioritarias razén por la cual no contraviene con sus diversos ecosistemas, de las
disposiciones en la materia.
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Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

Este mapa presenta las Regiones Hidrolégicas Prioritarias de México (110 areas). En
octubre de 1997, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) inici6 el Programa de Regiones Prioritarias Marinas y Limnologias de México,
con el apoyo de las agencias The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la
Agencia Internacional Para el Desarrollo de los Estados Unidos de América (USAID), el
Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF).

Este extracto del mapa original forma parte del Programa Regiones Hidrolégicas
Prioritarias, una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a
nivel nacional del conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México. Arriaga, L., V.
Aguilar y J. Alcocer. (2002).
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| Cuenca alta del Rio Ometepec | | Rio Amacuzac - Lagunas de Zempoala Rio Papagayo - Acapulco

Cuenca baja del Rio Balsas | Rio Atoyac - Laguna de Coyuca

Fuente: Arriaga, L., V. Agquilar y J. Alcocer. (2002). Regiones hidrolégicas prioritarias, escala
1:4000000. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

Vinculacion; Respecto al presente apartado, el area donde se pretende desarrollar el
proyecto se ubica 100 % dentro de la RHP no. 28 Rio Papagayo —Acapulco, sin embargo, la
realizacion del proyecto no presenta inconveniente legal alguno para su ejecucion, a razon
de que la RHP no presenta una reglamentacion emitida en el DOF con lo cual se regule los
usos y aptitudes del suelo. Con base a lo descrito, se resalta que no se vera afectada la
biodiversidad e integridad del ecosistema, debido a que no habra necesidad de realizar
desmontes de cobertura forestal, aunado a que se desarrollaran medidas adecuadas para
no incrementar de ninguna forma la problematica existente para el area del proyecto.
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Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
instrumentoé el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la
agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional
para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo
Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF). Llevando al cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias,
considerando criterios ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza,
procesos oceanicos, etc.), econdmicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas
pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacion, modificacion del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.).
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Fuente: CONABIO, 1998. Regiones Marinas Prioritarias de México, Escala 1:4000000.

Vinculacion; El area donde se pretende desarrollar el proyecto, se ubica 100 % dentro de la
RMP Coyuca — Tres Palos, sin embargo, el proyecto no tiene algun inconveniente legal
alguno para su realizacion, a razén de que la RMP no presenta una reglamentacion emitida
en el DOF con lo cual se regule los usos y aptitudes del suelo. Se resalta que no se vera
afectada la integridad ecoldgica y las zonas pesqueras, debido a que no habra necesidad de
realizar desmontes de cobertura forestal, cortes en taludes o rellenos dentro del canal,
aunado a que se desarrollaran medidas adecuadas para no incrementar de ninguna forma
la problematica existente para el area del proyecto.
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Areas de Importancia para la Conservacién de Aves (AICA)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con
el propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las
aves.

En México existen 230 AICAS, de las cuales 10 se encuentran en el Estado de Guerrero, los
cuales son: Acahuizotla — Agua de Obispo, Candn del Zopilote, Cuenca Baja del Balsas,
Grutas de Cacahuamilpa, Lagunas Costeras de Guerrero, Omiltemi, Sierra de Atoyac,
Sierra de Huautla, Sierra de Taxco — Nevado de Toluca, Vallecitos de Zaragoza.
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Fuente: CIPAMEX (CONABIO), 2015. Areas de importancia para la conservacién de las aves, escala
1:250000. Seccion mexicana de Consejo Internacional para la Prevencion de las Aves. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

Vinculacion; El area del proyecto “Ampliacion Flancos en Cantera El treinta”, no se
encuentra dentro de ninguna de las Areas Importantes para la Conservacién de Aves
(AICA). Las actividades se llevaran a cabo exclusivamente en esta zona, garantizando que
no se cause ningun dafio a las AICA. Se implementaran medidas para proteger la avifauna
local, asegurando que el proceso no afecte sus habitats ni su bienestar.
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Sector: Minero

Instrumentos de Planeaciéon y Programas Federales
Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024.

Con base en lo emitido el 12 de julio del 2019 por el Diario Oficial de la Federacion
correspondiente al Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019 — 2024, se sefala lo siguiente:
El documento esta estructurado por tres ejes generales que permiten agrupar los problemas
publicos identificados a través del Sistema Nacional de Planeacién Democratica en tres
tematicas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3) Desarrollo econémico.

El PND plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin Gltimo de las politicas
propuestas por esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se
conforma por un numero de objetivos que corresponden a los resultados esperados,
factibles y medibles que se esperan al implementar las politicas publicas propuestas.
Asimismo, se plantean las estrategias de cada objetivo, que corresponden a los medios que
se requieren para alcanzar la solucién a cada una de las causas que generan el problema
publico y que son detalladas en el diagnéstico. Finalmente, se presentan los indicadores y
metas que permitiran medir los avances en el logro de los objetivos que el Gobierno de
México se ha propuesto alcanzar.

En este sentido se describen, los ejes, objetivos y estrategias en los que el presente
proyecto de pavimentacién incide dentro del PND.

El eje general de “Justicia y Estado de Derecho” tiene como objetivo general: Garantizar la
construccién de la paz, el pleno ejercicio de los derechos humanos, la gobernabilidad
democratica y el fortalecimiento de las instituciones del Estado mexicano.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 1.9. Construir un pais mas resiliente, sostenible y seguro. Para alcanzar el objetivo
se proponen las siguientes estrategias:

1.9.5. Brindar atencion prioritaria en los planes de reconstruccion a la vivienda, los servicios
basicos, los medios de vida, la infraestructura publica y la reactivacion econdmica,
garantizando el uso de los recursos publicos con criterios de accesibilidad, sostenibilidad y
no discriminacion.

El eje general de “Bienestar” tiene como objetivo general: Garantizar el ejercicio efectivo de
los derechos econdmicos, sociales, culturales y ambientales, con énfasis en la reduccién de
brechas de desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones y
territorios.

Objetivo particular de incidencia
Objetivo 2.5. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de
sostenibilidad de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes

bioculturales.

Estrategia 2.5.8. Promover la gestion, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la
contaminacién y la degradacién ambiental.
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Objetivo 2.9. Promover y garantizar el derecho de acceso a la cultura de la poblacion,
atendiendo a la diversidad cultural en todas sus manifestaciones y expresiones con pleno
respeto a la libertad creativa, linglistica, de eleccion o pertenencia de una identidad cultural
de creencia y de participacion.

Estrategia 2.9.6. Desarrollar y optimizar el uso de la infraestructura cultural publica,
atendiendo las particularidades y necesidades regionales del pais.

Objetivo 2.10. garantizar la cultura fisica y la practica del deporte como medios para el
desarrollo integral de las personas y la integraciéon de las comunidades.

Estrategia 2.10.1. impulsar la construccion y rehabilitacion de infraestructura adecuada para
la practica del deporte y la activacion fisica con prioridad en las zonas de altas marginacién
y con altas tasas de violencia.

El eje general de “Desarrollo econémico” tiene como objetivo general: Incrementar la
productividad y promover un uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un
crecimiento econdémico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente,
sostenible y a lo largo de todo el territorio.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 3.6. Desarrollar de manera transparente, una red de comunicaciones y transportes
accesible, segura, eficiente, sostenible, incluyente y moderna, con visidon de desarrollo
regional y de redes logisticas que conecte a todas las personas, facilite el traslado de bienes
y servicios, y que contribuya a salvaguardar la seguridad nacional.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

3.6.6 Promover la competencia, transparencia, evaluacion y rendicion de cuentas de los
programas, acciones, procesos Yy recursos orientados al desarrollo de obra publica y la
mejora de la infraestructura del pais.

Vinculacion; El proyecto “Ampliacion Flancos en Cantera El treinta”, sera un beneficio
social integral que fortalecera la economia local, siendo una comunidad eficiente,
sostenible, incluyente y moderna, con vision de desarrollo regional del Estado.
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Plan Estatal de Desarrollo 2022 - 2027
El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027, esta dividido en 3 ejes, los cuales son:
Ejes tematicos

1. Bienestar, Desarrollo Humano y Justicia Social:
Para garantizar los derechos de todas y todos desde una perspectiva integral, con el
bienestar y la justicia social como ejes articuladores de una politica publica, humana y
sensible.

2. Desarrollo Econémico Sostenible:
Para generar mas y mejores oportunidades para todas y todos. Un Guerrero en el que los
suefios de nuestros emprendedores se materialicen, en el que las familias tengan
certidumbre, estabilidad econémica, empleos bien pagados. Un estado que busque el
crecimiento y desarrollo.

3. Estado de Derecho, Gobernabilidad y Gobernanza Democratica:
Para promover la mas amplia participacion y construccion ciudadana, con un Estado de
Derecho consolidado, sin represion, sin persecucion. Para construir un estado pacifico y
con bienestar.
Ejes transversales
A. Integridad, Transparencia, Rendicién de Cuentas y Combate a la Corrupcion:
Porque existe el compromiso de arrancar de raiz la corrupcion, el trafico de influencias y las
malas practicas en todas las esferas de la administracién, sin tolerancia, empezando de
arriba hacia abajo.
B. Igualdad de Género e Inclusién Social:
Porque todos los programas, estrategias, objetivos y esfuerzos del Gobierno del Estado,
tendran una perspectiva de género y la sensibilidad social para garantizar una
administracion incluyente.
C. Austeridad y Administracion publica Responsable:
Porque el Gobierno del Estado realizara un ejercicio austero pero eficiente, que atienda las
necesidades de la poblacion para garantizar que los recursos publicos lleguen a quienes
mas lo necesita.
Tomando en cuenta esto; el proyecto encaja en el eje tematico 2 en el sentido que las

propuestas de desarrollo que se impulsen en el Estado tengan como marco un adecuado
equilibrio con la naturaleza y el principio del desarrollo sustentable.
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Objetivo 2.40 Mejorar la gestién sostenible de los recursos naturales del estado de Guerrero

Estrategia

Linea de accion

Vinculacion

2.40.1 Contribuir al manejo integral de los recursos
forestales en la entidad

2.40.1.1 Incrementar
la superficie forestal
bajo esquemas de
conservacion con
enfoque de
conectividad bioldgica
y gestion sustentable
del territorio

2.40.3 Promover la conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad
en el estado de Guerrero

2.40.3.6 Establecer
programas de rescate,
control y atencion de
incidentes con
especies hnativas o
exoticas y en peligro
de extincion que
habiten en el estado

El presente proyecto
presentara como
una compensacion
ambiental una
reforestacion  con
especies nativas de
la region.

Objetivo 2.42 Promover, divulgar y concientizar la cultura y educacién ambiental en el estado de

Guerrero.

2.42.1 Mejorar la cultura y educacién ambiental en el
estado de Guerrero

2.42.1.1 Impulsar la
educacion y cultura
ambiental para la
sustentabilidad,

enfocada al
conocimiento, asi
como al entendimiento
del territorio y su
capital natura

2.42.1.2 Fomentar el
desarrollo,
transferencia,
divulgacion y difusién
de tecnologias,
equipos y procesos
para la mitigacion y
adaptaciéon al cambio
climatico.

2.42.1.3 Fortalecer la
sinergia de trabajo con

la federacion, los
municipios, instancias
educativas e
instancias

internacionales  que
tengan dentro de sus
objetivos la
investigacion, disefio y
ejecucién de politicas
con relacion al cambio
climatico.

Posterior a su
resolucion de la
MIA-P, se abarcara
las platicas
ambientales,
referente al cuidado
de la flora, fauna
silvestre, residuos,
asi como las
medidas
preventivas que se
prevén desarrollar
durante el
seguimiento
ambiental.
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Objetivo 2.43 Incrementar el acceso a la justicia ambiental, a través del fortalecimiento de la
normatividad en el estado de Guerrero.

2.43.1.1 Promover e | El presente proyecto

impulsar la inspeccién | llevara acabo
y vigilancia ambiental | posterior a  su
. . . PP resolucion de la
2.43.1 Mejorar las capacidades interinstitucionales del estado de : c
Guerrero manifestacién, un

de inspeccion y vigilancia ambiental con un

enfoque integral hacia el cumplimiento del derecho .

a un?’nedio a?nbiente sano P 2.43.1.2 Promover. & ambiental, en donde
: Impulsar ~la| gplicara las medidas

procuracion de justicia de mitigacion que se

ambiental en el estado propusieron en el

de Guerrero. estudio.

seguimiento

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2021 — 2024.

El Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, tiene como objetivo Identificar, atender las
prioridades y requerimientos de la poblacién acapulquena, que permita enfocar los
esfuerzos de esta administracion que generen las condiciones para recuperar la economia,
el bienestar social, la seguridad ciudadana y la imagen del puerto.

2.5. MEDIO AMBIENTE.

Estrategias

2.5.1. Promover el cuidado del medio ambiente en conjunto con la sociedad de manera
participativa e involucrarla en el cuidado de los espacios ambientales.

2.5.2 Implementar acciones para el cuidado y preservacién de medio ambiente.

Lineas de accion

2.5.1.3 Fomentar interés en la participacién y mejora del medio.

2.5.1.4 Fortalecer el programa de educacién ambiental.

2.5.4.5 Implementar Programas de certificacion y verificacion de empresas para que

cumplan con la normatividad ambiental.

VINCULACION; De acuerdo con lo que establece el plan municipal de desarrollo en cual
concuerda con el proyecto “Ampliacion Flancos en Cantera El treinta”, el cual implementa el
cuidado, conservacion, preservacion del medio ambiente, la empresa tiene como objetivo
compensar con una reforestacion por los trabajos a realizar mas adelante, asi como
también con cumplir en la normatividad ambiental.
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ll.12. PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
2020 — 2024.

Este programa tiene como principal marco de referencia la sustentabilidad ambiental, que
es uno de los cincos ejes del plan Nacional de Desarrolla 2020 — 2024. Como elemento
central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensables para mejorar y ampliar
las capacidades y oportunidades humanas actuales y venideras, y forman parte integral de
la visién de futuro para nuestro pais, que contempla la creacion de una cultura de respeto y
conservacion del medio ambiente.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020 — 2024 sera de
observancia obligatoria para las dependencias de la administracion Publica Federal, en el
ambito de sus respectivas competencias. Asimismo, la obligatoriedad del programa sera
extensiva a las entidades paraestatales, conforme a las disposiciones juridicas aplicables.

Este programa tiene cincos objetivos integrados por diversas estrategias y que solo se
mencionara el mas relevante para el presente proyecto que se evalua.

Objetivo 1. Promover la conservacion, proteccién, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos
humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas
funcionales que sea la base del bienestar de la poblacién.

Estrategia 2.2. Disenar, establecer y coordinar politicas e instrumentos para reducir

emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, asi como promover y conservar

sumideros de carbono, en concordancia con los compromisos nacionales e internacionales.
Linea de accién.

2.2.3.- Impulsar sistemas de movilidad sustentable publicos, de bajas emisiones, eficientes,
seguros, inclusivos y accesibles, con los ultimos avances tecnoldgicos, reconociendo
patrones diferenciados de movilidad entre hombres y mujeres de distintos grupos sociales,
en comunidades y ciudades.

Vinculacion; De acuerdo con lo mencionado con el programa sectorial de medio ambiente
y recursos naturales, se determind que coincide con el objetivo 1, contribuyendo a la
sustentabilidad ambiental del desarrollo nacional y al cumplimiento eficiente de la
legislacion y normatividad ambiental.
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IV.DESCRIRCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Inventario Ambiental
IV.1. Delimitacion del area de estudio

El area de influencia de un proyecto se establece por el poligono que compone los
elementos fisicos, bioldgicos y sociales a ser impactados positiva o negativamente por las
actividades del proyecto durante las etapas de construccion, operacion y abandono. Para la
delimitacion del area de influencia se ha tenido en cuenta las caracteristicas técnicas del
proyecto, asi como el emplazamiento de la infraestructura terrestre durante sus diferentes
etapas, los componentes socioambientales y sus caracteristicas. El area de influencia se
comenzo a delimitar con base a las caracteristicas del proyecto en cuanto a longitud del
proyecto y los posibles impactos a generar por las actividades del tipo de proyecto a realizar,
en el Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero. El Poligono del area de
influencia se calculé en 100 a 200 m a los costados del area del area del proyecto (siendo
estas las distancias maximas y minimas arbitrarias definidas para el presente estudio), lo
anterior arrojé un poligono de 55.9282 hectareas de superficie.

Mapa del Area de Influencia

Area de influencia del proyecto
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
“AMPLIACION FLANCOS EN CANTERA EL TREINTA”.

v POINT X POINT Y v POINT X POINT Y
1 415232.4633 1878586.7759 16 415381.2803 1877919.3182
2 415282.8948 1878600.2889 17 415232.2362 1877978.8148
3 415331.0863 1878600.7767 18 415184.0000 1877998.7949
4 415427 3597 1878587.0943 19 415142.5786 1878030.5786
5 415907.5367 1878496.7759 20 415110.7949 1878072.0000
6 415952.7523 1878470.6706 21 415000.8148 1878120.2362
7 415989.6706 1878433.7523 22 4150840000 1878172.0000
8 416015.7759 1878388.5367 23 415087.0635 1878296.0404
9 416087 1571 1878158.0181 24 4151242241 1878478.5367
10 416090.5718 1878105.9194 25 4151503004 1878523.7503
1 4160803860 1878054.7121 26 415187.2477 1878560.6706
12 416057.2939 1878007.8860 27 415232.4633 1878586.7759
13 416022.8692 1877968.6321 n

14 4159794577 1877939.6255 Superficie: 55.9282 Ha

15 415930.0181 1877922.8430

IV.2. Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactian y
son interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos
los demas componentes del sistema dentro de la region en donde se va a desarrollar el
Proyecto. Esto implica que la forma de actuar de un sistema no es predecible mediante el
analisis de sus partes por separado, sino que la estructura del sistema es lo que determina
los resultados (Rittler et al., 2007). La presente delimitacién del Sistema Ambiental (SA),
esta sustentado en los limites naturales de los elementos bidticos y abidticos existentes en
la zona, asi como en los procesos ecosistémicos, con los cuales interactuaran las obras y
actividades del proyecto. Con base en lo anterior se considerd el tipo de proyecto que se
pretende llevar a cabo, que serd de impacto muy puntual. Esto se debe a que la alteracion
del medio se reducird al maximo y el hecho de cubrir con todas las especificaciones
requeridas. El principal criterio para la delimitacion del sistema ambiental fue el hidrolégico
superficial y de relieve (puesto que este es el principal conductor de energia, con lo cual se
da origen a una serie compleja y entrelazada de transferencias de energia “Red
Alimentaria”); Se reconoce la importancia y se asegura la permanencia y continuidad de
estos elementos hidricos en el ambito local, por encima de la afectacion moderada que se
pueda causar a este cuerpo de agua. El Sistema Ambiental para el presente estudio
constara de una superficie 1229.35 Ha., de esta manera se determiné una escala
representativa para el proyecto, con el objeto de obtener una unidad de manejo puntual,
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para determinar la interaccion del medio biético y abidtico del lugar, principalmente sus
caracteristicas fisicas (climatoldgicas, geolégicas, edaficas, fisiograficas, hidrolégicas, etc.)
y bioldgicas del Sistema (flora y fauna silvestre). Ademas, dentro de este SA se incluyd parte
proporcional del camino que conduce al proyecto, cubriendo asila interrelacion de los
componentes ambientales y sociales

Superficies
Area total del proyecto 1.6 Ha
Area de Influencia 55.9282 Ha
Area del Sistema Ambiental 1229.35 ha

Mapa del Sistema Ambiental

Sistema Ambiental del proyecto
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO
“AMPLIACION FLANCOS EN CANTERA EL TREINTA”.
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IV.2.1. Aspectos abiéticos

v POINT X POINT_Y v POINT_X POINT_Y v POINT X POINT_Y

1 414553.3394 1881028.3654 | 70 | 417236.5138 | 1877774.7383 | 139 | 414356.9269 | 1877120.3840
2 414563.0170 1880969.7365 | 71 | 417273.2700 | 1877752.4738 | 140 | 414366.8615 | 1877291.4907
3 414603.0606 1880946.8796 | 72 | 417289.1352 | 1877689.9329 | 141 | 414214.3011 | 1877559.2034
4 414780.5731 1880957.8070 | 73 | 4172950768 | 1877477.6253 | 142 | 414122.9916 | 1877626.1536
5 414812.6962 1880944.3032 | 74 | 417262.9516 | 1877379.6542 | 143 | 414067.1463 | 1877638.0223
6 2147781424 1880843.4908 | 75 | 4172656006 | 1877356.6478 | 144 | 414004.3135 | 1877631.5868
7 414781.8315 1880824.8000 | 76 | 417346.1330 | 1877234.4507 | 145 | 413954.0511 | 1877679.2255
8 414852.9084 1880693.6426 | 77 | 4173353590 | 1877187.4038 | 146 | 413919.3520 | 1877690.9822
9 414920.7047 1880656.0487 | 78 | 417233.7423 | 1877003.8688 | 147 | 413901.4438 | 1877713.4581
10 | 414947.9953 1880611.2314 | 79 | 417251.5343 | 1876936.8794 | 148 | 413874.4104 | 1877825.8416
1| 415072.3595 1880532.3804 | 80 | 417239.4246 | 1876888.6268 | 149 | 413916.8619 | 1877973.1586
12 | 415162.7585 1880419.2031 | 81 | 417146.6996 | 1876760.0207 | 150 | 413903.0578 | 1878020.9418
13 | 415220.6917 1880287.4502 | 82 | 417106.7311 | 1876723.2165 | 151 | 414026.9346 | 1878431.9053
14 | 415310.1226 1880253.5083 | 83 | 417082.3330 | 1876673.6144 | 152 | 4140555332 | 1878468.3485
15 | 415463.6997 1880207.3029 | 84 | 417094.8131 | 1876301.6502 | 153 | 414080.0768 | 1878520.7285
16| 415474.5509 1880100.9549 | 85 | 417088.7207 | 1876269.8786 | 154 | 414165.2405 | 1878544.4711
17 | 415534.8150 1880037.67111 86 | 417031.3678 | 1876214.2924 | 155 | 414194.9799 | 1878529.4863
18 | 415587.5497 1880015.7170 | 87 | 417007.5368 | 1876137.5429 | 156 | 414280.4210 | 1878585.1201
19 | 415647.0958 1879929.6880 | 88 | 416998.5721 | 1875961.5898 | 157 | 414352.4236 | 1878723.3601
20 | 415717.9020 1879909.6574 | 89 | 416922.2073 | 1875826.4433 | 158 | 414389.8653 | 1878758.1685
21 | 415726.8299 1879867.3197 | 90 | 416809.9381 | 1875759.9756 | 159 | 414397.1311 | 1878782.3498
22 | 415774.6755 1879848.1463 | 91 | 416783.3427 | 1875758.6260 | 160 | 414308.1056 | 1878884.4552
23 | 415989.2651 1879873.2959 | 92 | 416731.4005 | 1875779.9947 | 161 | 414289.2597 | 1878989.9993
24 | 415989.2893 1879873.2778 | 93 | 416712.1853 | 1875775.6642 | 162 | 414137.1496 | 1879130.9763
25 | 4161656142 1879786.7890 | 94 | 416699.4885 | 1875755.9589 | 163 | 414126.2325 | 1879160.3530
26 | 416247.8622 1879735.0888 | 95 | 416664.9980 | 1875705.1239 | 164 | 4141353271 | 1879219.4169
27 | 416318.3545 1879725.3275 | 96 | 416415.0532 | 1875670.1281 | 165 | 414146.5355 | 1879277.3062
28 | 416546.2618 1879760.9851 | 97 | 416328.2253 | 1875688.1243 | 166 | 414146.1331 | 1879321.0362
29 | 416781.3428 1879823.2523 | 98 | 4162867189 | 1875701.3523 | 167 | 414168.4861 | 1879437.7049
30 | 416962.9851 1879819.7788 | 99 | 416263.0087 | 1875719.8081 | 168 | 414194.3149 | 1879462.4450
31 | 417015.3780 1879824.0636 | 100 | 416183.9632 | 1875742.2872 | 169 | 414299.8191 | 1879485.6042
32 | 417030.6069 1879818.0768 | 101 | 416147.0889 | 1875764.0125 | 170 | 414304.1242 | 1879568.6273
33 | 417048.1706 1879764.5930 | 102 | 416134.9576 | 1875774.5850 | 171 | 414286.1527 | 1879590.2133
34 | 417140.4570 1879702.3115_ | 103 | 416093.1174 | 1875853.1153 | 172 | 414256.3143 | 1879592.1213
35 | 417160.8714 1879695.5961 | 104 | 416033.1187 | 1875874.2212 | 173 | 414198.1662 | 1879623.0985
36 | 417171.8405 1879683.6102 | 105 | 416005.8457 | 1875874.0221 | 174 | 4141552975 | 1879741.5578
37 | 417183.6009 1879650.5938 | 106 | 415749.0553 | 1875957.7024 | 175 | 414123.6396 | 1879774.0577
38 | 417203.3127 1879641.0773 | 107 | 415736.7754 | 1875966.8884 | 176 | 414111.6941 | 1879819.8215
39 | 417259.5016 1879635.9892 | 108 | 415723.8299 | 1875996.4693 | 177 | 414124.0710 | 1879889.6800
40 | 417311.9610 1879609.4615 | 109 | 415694.6535 | 1876017.7905 | 178 | 414107.5343 | 1879961.4986
M | 417317.6443 1879591.5210 | 110 | 415636.4946 | 1876010.7599 | 179 | 414116.9528 | 1879985.7012
42 | 417324.6413 1879573.9983 | 111 | 415583.3221 | 1875999.8478 | 180 | 414063.3434 | 1880057.2161
43 | 417355.1895 1879524.6571 | 112 | 415516.6833 | 1876029.1185 | 181 | 414054.0318 | 1880207.3370
44 | 417353.6453 1879489.1992 | 113 | 415242.8347 | 1876428.8903 | 182 | 414044.0334 | 1880229.2230
45 | 417365.0088 1879416.9994 | 114 | 4151475758 | 1876496.7064 | 183 | 413973.2385 | 1880296.0411
46 | 417324.4797 1879358.5127 | 115 | 415067.6348 | 1876545.9616 | 184 | 413953.8777 | 1880357.7581
47 | 417333.0843 1879307.7863 | 116 | 415072.1761 | 1876572.7150 | 185 | 413940.0680 | 1880374.9373
48 | 417320.0629 1879277.8614 | 117 | 415068.4390 | 1876581.5617 | 186 | 413913.2400 | 1880518.1166
49 | 417166.0054 1879182.6760 | 118 | 415042.5804 | 1876618.2992 | 187 | 413834.1724 | 1880608.3445
50 | 417143.2916 1879129.3543 | 119 | 415046.0405 | 1876638.7312 | 188 | 413834.2233 | 1880615.3471
51 | 417169.8099 1879062.4432 | 120 | 415072.1240 | 1876690.9671 | 189 | 413839.3561 | 1880631.4426
52 | 417207.0843 1879038.6005 | 121 | 415082.4016 | 1876752.5160 | 190 | 413894.3338 | 1880721.1984
53 | 417239.7261 1878880.4112 | 122 | 415067.5756 | 1876802.6815 | 191 | 413991.4021 | 1880796.9325
54 | 417226.2459 1878828.0503 | 123 | 415031.8873 | 1876841.7570 | 192 | 414008.1845 | 1880839.1184
55 | 417155.9583 1878806.3303 | 124 | 414922.2712 | 18769275569 | 193 | 413950.8250 | 1881125.5913
56 | 417136.9695 1878749.0886 | 125 | 414893.6499 | 1876927.6315 | 194 | 413957.2132 | 1881160.7906
57 | 417105.5975 1878706.2301 | 126 | 414856.0526 | 1876900.2828 | 195 | 414168.7152 | 1881345.5889
58 | 417094.7637 1878658.2149 | 127 | 414846.3765 | 1876886.8321 | 196 | 414183.9778 | 1881354.9548
59 | 417110.6569 1878613.5110 | 128 | 414800.5694 | 1876886.6420 | 197 | 414194.1619 | 1881344.2829
60 | 417185.1584 1878555.6416 | 129 | 414704.1775 | 1876897.3885 | 198 | 414181.5397 | 1881295.0803
61 | 417186.8845 1878536.9198 | 130 | 414682.2931 | 1876888.7660 | 199 | 414227.8393 | 1881156.9728
62 | 417094.6170 1878434.7536 | 131 | 414658.2040 | 1876896.1850 | 200 | 414369.8033 | 1881025.7949
63 | 417140.2013 1878307.8840 | 132 | 414622.7309 | 1876899.7613 o

64 | 417136.4058 1878285.4288 | 133 | 414482.3376 | 1876848.5486 Superficie = 1229.35 ha

65 | 417095.5240 18782485072 | 134 | 4144625741 | 1876860.8463

66 | 417025.7260 1878118.6690 | 135 | 414463.1747 | 1876910.4598

67 | 417036.3754 1878059.2932 | 136 | 414460.0878 | 1876917.9099

68 | 417156.8126 1877974.7737 | 137 | 414390.0608 | 1876958.8380

69 | 417217.7560 1877901.7942 | 138 | 4143840792 | 1877041.8947

Pag. 65




MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” n H o Lc I M

Sector: Minero ,

a) Clima

e Tipo de clima
El Estado de Guerrero tiene diferentes climas, en los cuales cubre un mayor porcentaje, de
Calido subhumedo A(w) con 64.75%, Semicalido subhumedo con lluvia de verano ACw de
17.61%, Seco semiseco con lluvia de verano BS1(h’) con 8.30%, Templado subhumedo con
lluvia de verano C(w) de 4.59%, Semicalido humedo con abundante lluvia de verano ACm
con 3.16%, Templado humedo con abundante lluvia de verano C(m) de 0.95% y por ultimo,
Seco con lluvia de verano BS0(h’) con 0.55%. (INEGI,2021).

De acuerdo con el Compendio de informacion geografica Municipal de Acapulco de Juarez
del 2010, publicado por el INEGI, esta constituido por las siguientes unidades climaticas;
Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (61.56%), calido subhumedo
con lluvias en verano, de menor humedad (26.19%), calido subhumedo con lluvias en
verano, de mayor humedad (11.61%) y semicélido humedo con abundantes lluvias en
verano (0.64%)

Con base a los datos que maneja el INEGI, siguiendo el tipo de clasificacion de Koeppen,
modificado por E. Garcia (1973), los climas predominantes en el sistema ambiental son
calido subhumedo tipo Aw7 con un 54.51%, y un 45.49% de célido subhumedo tipo Awo. En
cuanto al area de influencia es de 78.39% en un calido subhumedo y un 21.61% en un clima
calido subhumedo intermedio y el area del proyecto, se encuentra 100% dentro del Awo:
Calido subhumedo, con una temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano
con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.

Mapa Climéatico ‘
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MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” ﬂ H o Lc I M

Sector: Minero J

Temperatura

Con base a los datos que se obtuvieron de la Red de Estaciones Climatoldgicas
(CONAGUA), se ubicé 1 estacién colindante al Sistema Ambiental, con nombre: Acapulco
Km. 21 - Estacion No. 12172.

Sefialando que la estacion mencionada, se registraron temperaturas minimas de 10.0,
correspondiente al mes de enero, y en su temperatura maxima de 42.0, durante los meses
de mayo, junio y diciembre.

Tabla. Temperatura de la Estacion Climatolégica Acapulco Km 21.

Temp Min (°C)

T Mini
Mes Min. | Prom. | Max. DT, emperatura Minima

Est. 450
ENE 10.0 18.1 25.0 2.5 400 | — — —
FEB 11.5 18.3 25.0 2.4 %0 —
MAR 12.0 18.6 25.0 2.6 100
ABR 14.0 19.6 25.0 2.2 L ———————— —

25.0 o s’

MAY 14.0 21.4 27.5 2.3 v

20.0

JUN 17.0 | 22.6 28.5 1.5
JUL 19.0 | 22.6 26.5 1.3
AGO 18.0 | 224 27.0 1.2 100
SEP 18.0 | 22.2 25.0 1.0 50
1.3
2.0

15.0

OCT 16.5 | 219 25.0
NOV 12.0 20.4 25.5 .
DIC 13.0 18.9 25.0 2.3 e \in. Prom, emmmMdx, esssDesy, Est.
TOTAL | 10.0 20.7 28.5 2.6

0.0

ENE FEB  MAR  ABR  MAY  JUN UL AGO SEP ocT  NOV DIC

Temp Max (°C)
Desv.

Mes Min. | Prom. | Max.
Est 00

ENE | 240 | 341 | 410 | 2.1 " T —
FEB | 240 | 343 | 405 | 2.1
MAR | 270 | 348 | 405 | 2.3 0

ABR | 280 | 353 | 415 | 25 T
Y50

MAY | 28.0 | 356 42.0 23

JUN | 265 | 345 | 420 | 22 . / N—

JUL 26.0 | 344 40.5 2.1

Temperatura Maxima

AGO | 250 | 342 | 400 | 24 .
SEP 25.0 334 40.5 24

OoCT 26.0 | 34.0 40.0 2.0 00

NOV 240 34 1 395 2 1 ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jut AGO SEP ocT NOV DIC
DIC 28.0 34.2 42.0 2.1 o \lin. Prom. emsmMax. esssDesy. Est.

TOTAL | 24.0 | 344 42.0 23
Fuente: Red de Estaciones Climatol6gicas — CONAGUA.

Lo anterior se corroboro con las normales climatoldgicas del periodo de 1981 al 2000
registrados por la estacién de Acapulco Km 21, la cual sefiala una temperatura minima
normal, es de 18, la media normal de 28.6, la maxima normal es de 35.7.
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Sector: Minero "

Tabla. Normales Climatoldgicas Periodo: 1980-2000 — Acapulco Km 21.

Estacion: Acapulco Km 21. Clave: 12172

Elementos ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Temperatura | o/, 5 | 5/ 5 | 349 | 354 | 35.7 | 347 | 34.7 | 345 | 336 | 343 | 345 | 344
Maxima Normal

Temperatura | 5, | 554 | 269 | 276 | 286 | 287 | 286 | 284 | 279 | 281 | 274 | 267
Media Normal

Temperatura 18 | 183 | 189 | 198 | 215 | 22.6 | 226 | 223 | 221 | 21.8 | 202 | 18.9
Minima Normal

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.

Se presenta informacién grafica de la perspectiva de temperatura maxima y minima en un
promedio mensual donde expresa las condiciones que se van modificando, haciendo
énfasis que los valores del temple minimo corresponden a los meses de enero y febrero,
debido a que el resultado se coloca dentro de la grafica radial, estando mas abajo del valor
20, en cuanto al temple maximo que se encuentra en los limites del grafico, haciendo
énfasis a los meses de abril y mayo, los cuales estan mas arriba de 30.

Temperatura
ENE
DIC 40 FEB
NOV MAR
20
ocT ABR
SEP MAY
AGO JUN

JUL

e Temperatura Maxima Normal

Temperatura Minima Normal

Grafico. Temperatura promedio por mes.




MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” ﬂ H o LC I M

Sector: Minero

Con base al mapa grafico de la Temperatura media mensual de junio del presente afio, se

puede visualizar que el Estado de Guerrero, en sus divisiones regionales variaba la

temperatura como es en la regién de Acapulco y Costa Grande donde oscilaban en 28° a

30°C, en cuanto a la region de Tierra Caliente variaba entre 35°C a 40°C, el Norte con 28° a
junio 2024

30°C, la Montafa y Centro con temperaturas de 25°C.
%1\\?,—\ é CONAGUA | (3% SMN
% E_}./\.,JL)A——:
s\ 5

Temperatura media mensual (°C)

30 Y
\\ %’\
&

25 ‘\¥\4\3 §£
3

Latitud

19 A
-115 -110 -105 -100 -95 -90
Longltud Estaciones: 1267
-10 -5 0 5 10 15 1 2!0 | 215 | 310 35 40

Fuente: CONAGUA y SMN.

Con el propésito de contar con informacién actualizada informativa, se anexan los presentes
meteograma elaborado por el Servicio Meteorolégico Nacional, en los cuales se muestra la
variable temperatura ambiente y punto de rocio, sobre la linea del Municipio de Acapulco de
Juarez, para un pronéstico de 4 -5 dias (10,11, 12, 13 y 14) del mes de julio del afio 2024.

Como se podra apreciar en los siguientes pronésticos de los 5 dias en el mes de julio, se
preve iniciar el dia en 25° y 27°C, a mediodia (12:00 hr) la temperatura oscilara entre los
30°-32°C y por la noche (21:00 hr) 24°C., en este sentido se podra apreciar un ligero patréon
ascenso de temperatura por las mafianas y un ligero descenso por las noches,
presumiblemente por el desprendimiento del calor almacenado durante el dia en el
Municipio.
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Sector: Minero
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Figura. - Meteograma de la variable temperatura del Destino Turistico Acapulco.
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Figura. - Meteograma de la variable temperatura del Puerto de Altura de Acapulco.
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14
Figura. - Meteograma de la variable temperatura del Aeropuerto de Acapulco.

De acuerdo con CEURA, (2015), Acapulco recibe una temperatura ambiente media
mensual de 28.7 °C y una maxima absoluta media mensual de 37.5°C y 39.5°C maxima
absoluta media anual. El mes mas caluroso es abril con 37°C maxima absoluta media
mensual y el mes mas frio es mayo con 16°C de temperatura minima absoluta Con base en
lo anteriormente descrito, para el desarrollo del proyecto, se determinaron las siguientes
variables de la temperatura como acotamiento del estado de la calidad del area del
proyecto, y el sistema ambiental. Resaltese que los conceptos utilizados son los
pertenecientes al Glosario Técnico del Servicio Meteorologico Mexicano.

Temperatura: Condicion que determina el flujo de calor de un cuerpo a otro, medido en
alguna escala de temperatura por medio de cualquiera de los diversos tipos de
termdémetros.

Temperatura Ambiente: Es la temperatura del aire registrada en el instante de la lectura,
se refiere principalmente al aire cerca de la superficie terrestre.

Temperatura Maxima: Es la mayor temperatura registrada en un dia, y que se presenta
entre las 14:00 y las 16:00 horas.

Temperatura Media: Promedio de lecturas de temperatura durante un determinado
intervalo de tiempo.

Temperatura Minima: Es la menor temperatura registrada en un dia, y se puede observar
en entre las 06:00 y las 08:00 horas.
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Precipitacion

Sector: Minero

n

A partir de los datos del inventario de registros por décadas recabados por la Red de
Estaciones Climatoldgicas (CONAGUA), se ubicaron y utilizaron los datos de la estacion de
Acapulco Km 21 (No. 00012172) estas por ser las mas cercanas al area del proyecto. Se
registran precipitaciones mensuales promedio maximas en los meses de mayo a octubre,
sin embargo, es en la estacion del Km 21, se obtienen las precipitaciones maximas de 350.0

HOLCIM

Lluvia por Mes

ENE

1L

FEB MAR ABR MAY JUN iy AGO SEP oct NOV oic

@Min. DProm. WMéx. E@Desv.Est.

mm.
Lluvia (mm)
Mes Min. | Prom. | Max. Desv.
Est. o
ENE | 0.0 0.3 705 | 3.4 s
FEB 0.0 03 | 1512 ] 5.0
MAR | 0.0 0.1 42.2 1.6 e
ABR | 00 0.0 220 | 0.9 =0
MAY | 0.0 11 | 1636 | 82 £ oo
JUN 0.0 77 | 2400 | 205
JUL 0.0 6.3 | 150.0 | 16.8 =
AGO | 0.0 85 | 331.0 | 236 102
SEP 0.0 | 105 | 350.0 | 29.2 o
OCT | 00 34 [ 2180 | 14.6
NOV | 0.0 06 | 160.1 | 5.8
DIC 0.0 0.1 295 1.3
TOTAL | 0.0 34 | 3500 | 15.1

Tabla. Inventario de Registros de Acapulco Km 21.
Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.

Se desarrolla la informacion de las estaciones del Estado de Guerrero, de la precipitacion,
acumulada en el mes de junio (mm). Donde se destaca que su distribucion de lluvia mas
fuerte corresponde a la estacion de Olinala, que alcanzo de una precipitacion de 247.5 mmy
el que presento menos diluvio fue La Calera con 10 mm.

Zit jo, Gro.

Precipitacion mensual de junio 2024

66.9

Yextla, Gro.
Xochihuehuetlan, Gro.
Valerio Trujano, Gro.
Vicente Guerrero, Gro.
Tixtla, Gro.

Tlapa, Gro.

T Gro.

—— 50.1

99.1

128.1

Tierra Colorada, Gro.
Taxco, Gro.
San Marcos, Gro.
San Juan Tetelcingo, Gro. CFE*
San Jerénimo, Gro.
San Cristébal, Gro. CFE*
R :

—— 53

233.4

EEEE— 50.1

69

67.9

2035

Gro.

Quetzala, Gro.

Petaquillas, Gro.
[}

69.5

147
1237

pec, Gro.
Olinala, Gro.

147
2475

Observatorio de Z Gro.

Estaciones de Guerrero

Observatorio de Acapulco, Gro.
Mochitian, Gro.

Las Vigas, Gro.

La Calera, Gro.

Ixcateopan de Tlapa, Gro.
Iguala, Gro.

Huitzuco, Gro.

El Ocotito, Gro.

Ing. Carlos Ramirez Ulloa, Gro.
Coyuquilla, Gro.

Copala, Gro.

Cuajinicuilapa, Gro.

Chilapa, Gro.

Observatorio de Chilpancingo, Gro. SMN*
Chilpancingo, Gro.
Coyuca de Benitez, Gro.
Chichihualco, Gro.

98.3

127.8

81

123

219.5

187.2

190.1

—— 34.5

1733

151.1

2149

—— 5|

61.4
90.3

67

Ciudad

), Gro.

Buena Vista, Gro.

Ayutla, Gro.

Atoyac, Gro.

Atenango del Rio, Gro. CFE*
A =

140.9

1226

2132
185.9

IS 43.5

101.3

1go, Gro.

Andrés Figueroa, Gro.

Observatorio de Chilpancingo Aeropuerto, Gro.
Acapulco, Gro.

T ———

127.61

143.1

779

91.8
100

150 200 250

Precipitacion

Pag. 71

300



MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” n H o Lc I M

Sector: Minero ,

Tabla. Normales Climatolégicas Periodo: 1980-2000 — Acapulco Km 21.

Estacion: Acapulco Km 21. Clave: 12172

Elementos ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

Precipitacion | g5 | 55 | 17 | 17 | 35 | 2361 | 1967 | 240 | 257 | 1094 | 10 | 43 | 1103
Normal 6

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.

Derivado de la interpretacion de la tabla anterior, se destaca que el promedio de la
precipitacién total anual corresponde a 1,103 mm; presentandose la temporada de lluvias
en el lapso correspondiente a los meses de junio—octubre, con una maxima en el mes mas
lluvioso en septiembre de 257 mm, mientras tanto que el promedio total del lapso de
noviembre—abiril, corresponde al periodo seco no se presentd precipitacion alguna.

Humedad ambiente.

Con el fin de tener informacién actualizada e informativa, se anexa la presente grafica
elaborada por Sistema de Informacién y Visualizacion de Estaciones Automaticas del
Servicio Meteoroldgico Nacional, en los cuales se muestra la variable humedad en las
ultimas 24 horas del dia 11/julio/2024, registrado en la Estacion Acapulco-SEMAR. Nétese
como el porcentaje de humedad en el aire mas alto durante el dia correspondia a las
06:00a.m., con un valor de 82%, mientras que el mas bajo se registré a las 11:00 a.m. y
13:00 p.m con 64%.

Grafica de las ultimas 24 horas - Estacion ACAPULCO_SEMAR

B Humedad relativa %) 81

80 79 79 78
90 73 78 79

69

80
64 96

Titulo del eje

Horario

Grafico. Humedad en 24 horas del dia 11 de julio del 2024, estacién Acapulco.
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MIA-P: “Ampliaciéon Flancos en Cantera El Treinta”
Sector: Minero

Escala de Beaufort

La escala Beaufort nos ayuda a medir la intensidad del viento basandose principalmente en
la fuerza del viento. De acuerdo con los recorridos que se desarrollaron en campo en el area
del proyecto y area de influencia se pudo percibir mediante la escala de Beaufort un 4, por el
ligero movimiento en la brisa, con una valoracion moderada. De acuerdo con los registros
del Atlas de Riesgo Hidrometeorolégico del CENAPRED, toda la zona de estudio
comprende en una regionalizacion del viento, en 169 — 195 Km/hr.

A continuacién, se muestra la tabla con las velocidades del viento, asi como su clasificacion.

Tabla de velocidades del viento
Beaufort Veloc,::dad Brisa Valoracion
del viento
0 0-2 El humo asciende verticalmente Tranquilo
1 2-5 El humo se desvia suavemente hacia un lado Suave
2 6-12 El viento se percibe en la piel Suave
3 13-20 Se mueven banderas ligeras Moderado
4 21-29 Se mueve polvo y papeles Moderado
5 30 -39 Pequerios arboles empiezan a mecerse al viento Vivo
6 40- 50 Los paraguas ya no se pueden utilizar Fuerte
7 57— 61 Todos los arboles se mueven fuertemente / ya cuesta =
- ] . . . uerte
trabajo moverse contra la direccién del viento
8 62—-74 Las astas de los arboles se quiebran Muy fuerte
9 75-87 Pueden presentarse dafios importantes en edificios Muy fuerte
10 88— 101 Pueden presentarse los peores dafios en edificios Masivo
11 102 - 116 Pueden presentarse los peores darios en edificios Masivo
12 1172 Casi nunca sucede; acompafiado de devastacion. Huracanes




n
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MIA-P: “Ampliaciéon Flancos en Cantera El Treinta”
Sector: Minero

Velocidad y direccidn del viento

HOLCIM

Con la finalidad de contar con informacién actualizada informativa, se anexan los presentes
meteograma elaborado por el Servicio Meteorolégico Nacional, en los cuales se muestra la
variable del viento, sobre la linea de costa de Acapulco, para un pronéstico de 4 -5 dias del

mes de julio del presente afio 2024.

Como se podra apreciar en los siguientes prondsticos de los 4 dias, para el mes de julio, se
preveé que de las 0:00 - 6:00 hrs el dia la direccion sea de W — N con una velocidad promedio
de 09 a 14 Km/hr, a mediodia (12:00 — 15:00 hr) sera de NE con una velocidad promedio de
10 a 20 Km/hr y por la noche (21:00 hr) cambie con direccion al S con una velocidad

promedio de 20 a 10 Km/hr.
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Figura. Meteograma de la variable del viento en el Puerto de Altura de Acapulco.
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Figura. Meteograma de la variable del viento del Destino Turistico Acapulco.
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Figura. - Meteograma de la variable del viento en el Aeropuerto de Acapulco.
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Evaporacion

A partir de los datos del inventario de registros por décadas recabados por la Red de
Estaciones Climatoldgicas (CONAGUA), se ubicaron y utilizaron los datos de la estacion de
Acapulco Km. 21 (No. 12172) estas por ser la mas cercana al area del proyecto se registran
evaporaciones mensuales promedio en el mes de mayo con 13.4 mm.

Evaporaciéon (mm)
Mes | Min. | Prom. | Max. Desv. Evaporacidn por Mes
Est. 160

ENE 1.6 4.6 8.0 1.0

FEB | 1.8 | 5.1 7.7 0.9 10

MAR 1.8 6.2 8.9 1.0 120

ABR 2.0 6.7 9.8 1.3 10.0

MAY 1.3 6.5 13.4 1.5 c

JUN | 10 | 54 9.6 15 g 80

JUL 1.6 5.1 9.2 1.3 60 -

AGO 1.0 5.2 8.9 1.3 a0 1

SEP 0.9 4.3 8.3 1.2 2o

OCT 1.0 4.4 7.2 1.1 '

NOV 1.0 4.3 9.6 1.0 00 -

DIC 1 9 43 80 09 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
TOTAL 0_9 5'1 13_4 1.4 EMin. OProm. MMéx. M Desv.Est.

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.

¢ Fendémenos climatolégicos

Debido a su ubicacién geogréfica y tener costas tanto en el Golfo de México como en el
Océano Pacifico, México se encuentra expuesto a la influencia de los ciclones tropicales,
fendmenos que se caracterizan por producir fuertes vientos, lluvias intensas y alto oleaje. La
temporada de los ciclones tropicales se presentan cada afo, afectando a la poblacion que
se asienta proxima a las costas y, muchas veces, también asentamientos lejanos a ellas.
CONAGUA. (2016b).

Océano Pacifico

En México, durante la temporada de ciclones tropicales 2023 del océano Pacifico, seis
ciclones tocaron tierra o se acercaron a menos de 100 km de la costa; en orden cronologico
fueron los huracanes Beatriz (en julio), Hilary (en agosto) y Lidia (en octubre); después la
tormenta tropical Max y los huracanes Norma y Otis, los tres en octubre). De los 17 ciclones
tropicales con nombre en el océano Pacifico durante la temporada 2023, diez alcanzaron
fuerza de huracan y 7 fueron tormentas tropicales; de los huracanes, ocho fueron intensos,
dado que alcanzaron categoria 3, 4 0 5 en la escala Saffir-Simpson. Ellos fueron, en orden
de aparicion, Calvin, en julio, Dora en julio-agosto, Fernanda y Hilary en agosto, Jova en
septiembre y en octubre, Lidia, Norma y Otis.
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Océano Atlantico

En el océano Atlantico, durante la temporada de ciclones 2023, se generaron un total de 22
ciclones tropicales, de ellos, 7 alcanzaron fuerza de huracan, 12 fueron tormentas
tropicales, uno se clasific6 como ciclén tropical potencial, uno fue depresion tropical y una
tormenta subtropical. De los huracanes, tres se clasificaron como huracanes intensos con
categoria 3, 4 o 5 de la escala de huracanes Saffir-Simpson. En orden cronolégico, los
huracanes intensos fueron Franklin (20 de agosto al 1° de septiembre), Idalia (26 de agosto
al 2 de septiembre) y Lee (del 5 al 17 de septiembre.

Durante la temporada de ciclones tropicales 2023 en la cuenca del océano Atlantico, dos
ciclones impactaron en México o se acercaron a menos de 100 km de la costa. Ellos fueron,
en orden cronoldgico, la tormenta tropical Harold y la depresién tropical 10, que después
evoluciond al huracan Idalia.

Resumen de ciclones tropicales de la temporada 2023

TORMENTAS
DEPRESIONES SUBTROPICALES TORMENTAS HURACANES HURACANES HURACANES
CUENCA CICLONES TROPICALES O POTENCIALES TROPICALES FUERTES INTENSOS
CICLONES
TROPICALES
OCEANO PACIFICO 20 3 o 7 10 8 2
OCEANO ATLANTICO 22 1 2 12 7 4 3
TOTAL/TEMPORADA 42 4 2 19 17 2 5

Huracan Fuerte: Categorialy 2.
Huracan Intenso: Categoria 3, 4 0 5.

Figura. Tabla de Ciclones Tropicales de la temporada 2023.
Fuente: CONAGUA.

PRODUCTOS METEOROLOGICOS PARA EL SEGUIMIENTO DE LOS PRODUCTOS METEOROLOGICOS PARA EL SEGUIMIENTO DE LOS
ETAPA CICLONES TROPICALES ETAPAY CICLONES TROPICALES
NOMBRE PERIODO NOMBRE | CATEGORIA PERIODO
AVISOS DE | GRAFICOS DE | GRAFICOS DE |IMAGENES
CICLON AVISO DE AVISO DE | INTERPRE
TROPICAL | CICLON PARA BAJA TADAS AVISOS DE | GRAFICOS DE | GRAFICOS DE
LA PRESION TOTA! CICLON AVISO DE BAJA IMAGENES
PLATAFORMA | PARALA TROPICAL | CICLON PARA | PRESION | INTERPRETADAS | TOTAL|
X PLATAFORMA LA PARA LA
X PLATAFORMA | PLATAFORMA
SUBTOTAL | SUBTOTAL SUBTOTAL | SUBTOTAL X X
e = Y17 ENE o =] P 5 S SUBTOTAL | SUBTOTAL | SUBTOTAL SUBTOTAL
SUBTROPICAL ADRIAN H2 27-3UN-23UL 3 23 30 18 9%
ARLENE T 2:3JUN 3 13 9 6 41
¥
T = ST . . - - - BEATRIZ HI 28 JUN-F JUL 2 22 2 9 75
CINDY ™ 2226 UN 3 3 T4 7 77 CALVIN L Unril k 3 B 2 14 ]
DON Al V%24 3UL 6 3 i3 7] &7 CUATRO-E DT 21-2230L 4 % 28 5 ]
GERT i 19-22 AGO y T°-4 SEP [ 8 10 2 47 DORA Ha 313ULTTAGO 23 23 2 29 97
EMILY m 20-21 AGO 2 2 3 (] 35 EUGENE ™ 57AGO 8 G
FRANKLIN Hé4 20 AGO-1° SEP ” 19 % 37 89 = — -
FERNANDA Ha 1217 AGO i 7 83
HAROLD ™ 223 ACO 4 14 25 16 69 18 3
IDALIA ™M 26 AGO-2 SEP 36 36 0 % 98 GREG T 13-18 AGO 3 3 13 12 3
J0SE ™ 29 AGO-2SEP 3 3 3 mn 20 HILARY Ha 16-21 AGO 37 37 3] 15 nz
KATIA ™ 1°-4 SEP 4 4 26 0 34 IRWIN m 26-29 AGO 8 8 2 6 34
LEE HS 5-17 SEP 13 13 20 25 7 JOVA HS 4-10 SEP 21 2 16 34 92
MARGOT HI 717SEP 5 5 ] 0 7
DOCE-E DT 15-16 SEP 2 2 15 4] "
NIGEL H2 15-22 SEP 6 3 2% 0 36
KENNETH ™ 19-22 SEP 5 5 15 9 34
OPHELIA ™ 21-24SEP 7 7 16 9 39
CATORCE-E DT 23-25 SEP 3 3 3 4 23
PHILIPPE m 23 SEP-60CT 3 3 34 3 T
LIDIA Hé 3110CT 40 40 18 26 124
RINA ™ 28 SEP-10CT 3 3 2 3 ]
MAX ™ 7-10 OCT ] ] 2% 6 68
SEAN m 10-15 OCT
T = — § § 2 0 g NORMA Ha4 17.23 0CT 42 %2 2% 19 127
7 7 3 L 7 oms HS 22-25 OCT 28 28 n n 98
VERTIUNO i B4 0cT 4 & 16 & 8 PILAR ™ 28 OCT-5 NOV 52 52 18 3 %7
VEINTIDOS pCT 1617 NOV 6 6 277 3 42 e — 536 NOV 5 5 75 T Ty
TOTAL 174 174 410 245 1,003 TOTAL 388 388 %24 303 1493

Imagen. Trayectorias ciclonicas y tropicales de la
temporada 2023 en el Océano Atlantico.
Fuente. CONAGUA y Servicio Meteorolégico Nacional.

Imagen. Trayectorias ciclonicas y ftropicales de la
temporada 2023 en el Océano Pacifico.
Fuente. CONAGUA y Servicio Meteorolégico Nacional.
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Temporada de Ciclones Tropicales 2024

Hasta la fecha del prondstico de la temporada de ciclones tropicales 2024, se ha observado
lo siguiente:

e Océano Pacifico: Se han registrado 6 de las 8-9 tormentas tropicales esperadas.
En cuanto a huracanes, se ha manifestado 1 de los 4-5 previstos de categoria 1 0 2,
y 1 de los 3-4 huracanes esperados de categorias 3, 4 0 5.

e Océano Atlantico: La actividad ciclonica ha sido menor. Hasta ahora, se han
registrado 2 de las 11-12 tormentas tropicales previstas. En huracanes de categoria
102, se han observado 2 de los 5-6 esperados. En huracanes de categoria 3,4 0 5,
se ha manifestado 1 de los 4-5 previstos, denominado “Beryl”, el cual perdi6 fuerza
durante su trayecto y llegé a las costas mexicanas como un huracan de categoria 3
en la escala de Saffir-Simpson.

Océano Océano
Pacifico Atlantico

15-18 - 20-23

6/89|N-12/2
Aletta i [Miriam Alberto B [ ]| Leslie
Bud B [INorman Beryl [1 [ Milton
Carlotta l []Olivia Chris B [ Nadine
Daniel l [Paul P Debby @ [] Oscar
Emilia M [JRosa race Ernesto [ [] Patty
Fabio @ []Sergio A Francine [ ] [ Rafael
Gilma [ [|Tara Gordon [] [] Sara
Hector @ [Vicente g 5 Helene [] [ Tony
lleana [ [Willa 8;” 15-18 ‘ 20-23 i/ 5 Isaac [] [] Valerie
John [] [IXavier ‘ : Joyce [] [] William
Kristy [] [JYolanda Total 35-41 Kirk []
Lane [1 [Zeke

Il Observado Il Prondstico 2024

. Tormenta Tropical Huracén Cat.102 Huracan Cat. 3,405

MEDIO AMBIENTE | ¢ CONAGUA | ¢SYSMN

Figura. Seguimiento de Ciclones Tropicales 2024.
Fuente: CONAGUA.

La escala Saffir-Simpson para huracanes ha sido utilizada como una estimacion del dafio
potencial por viento y marea de un huracan proximo. La escala de dano potencial indica los
dafos materiales probables, pero debe usarse con cautela para el caso de regiones que
puedan llegar hacer afectadas.

Cabe destacar que el proyecto estara conformado por una infraestructura civil a base de
concreto armado y mamposteria de piedra, el cual permitira mitigar y prevenir los riesgos
que podria padecer el Municipio de Acapulco de Juarez ante un desastre natural, por lo que
se llevaran medidas para reducir los impactos a favor de la seguridad e integracion de la
poblacion local y turista. De acuerdo con los registros del Atlas de Riesgo
Hidrometeorolégico del CENAPRED, toda la zona de estudio comprende un peligro medio
de ser afectado por Huracanes.
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Tabla. Escala Saffir-Simpson.

Num. de

Presion central . Marea de
escala e Vientos (km/h)
(Categoria) (mobiliarios) tormenta (metros)
1 Mayor a 980 119-153 1.2-15
2 965-979 154-177 16-24
3 945-964 178-209 25-3.6
4 920-944 210-249 3.7-55
“ Menor a 920 Mayores a 249 Mayor a 5.5

La ciudad de Acapulco ha sido expuesta a los embates de fendmenos de origen geoldgico e
hidrometeoroldgico, desde su fundacién en 1599, cuando el Rey Carlos Il de Espaia le da la
categoria de Ciudad. (México 2021). A lo largo de toda su historia han sido diversos los
escenarios de desastres naturales para este puerto. Se mencionara algunos de ellos que se
consideran los mas relevantes. Tal como fue el Huracan Paulina en 1997 que devasté la
ciudad y provocd 207 muertes o bien la tormenta tropical Manuel e Ingrid del 13 de
septiembre de 2013, que impacté justo en un fin de semana largo, cuando la ocupacion
hotelera estaba al 100% y dejé un saldo de 123 muertos, 33 heridos, 68 desaparecidos, 59
mil evacuados, 218,000 personas afectadas y 35 mil viviendas dafiadas (Najar 2013) y el
desastre natural mas reciente fue el del Huracan “Otis”, tocd tierra como huracan de
categoria 5 en la escala Saffir —Simpson en Acapulco, Gro., a las 00:25 horas (tiempo del
centro), con vientos maximos sostenidos de 270 km/h, rachas de 330 km/h y
desplazamiento hacia el nor-noroeste a 17 km/h. El sistema incrementé ligeramente su
velocidad de desplazamiento al aproximarse a Acapulco, debido al impulso recibido en el
flujo medio al desplazarse sobre la periferia del anticiclén que se localizaba sobre el sureste
de México.

Tabla. Desastres naturales mas importantes sobre el Municipio de Acapulco de Juarez.

Ano Nombre Categoria Periodo de vida
1997 Paulina Huracan Cat.4 (H4) 5-10 de octubre
2013 Manuel e Ingrid Tormenta Tropical (TT) 13-19 de septiembre
2023 Otis Huracan Cat. 5 (H5) 22-25 de octubre

b) Geologia y geomorfologia
b.1) Geologia.

La geologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la Tierra, de su constitucién, origen e
historia de los procesos que ocurren en ella. Es un conjunto ordenado de conocimientos
sobre el planeta y sobre los recursos naturales que se pueden obtener. Esta ciencia
investiga el origen y clasifica a las rocas, los tipos de estructuras que conforman a las
unidades de roca y la forma de relieve que se desarrolla por los procesos internos y externos
plasmados en la corteza terrestre. (INEGI,2005).

Las caracteristicas geoldgico-litolégicas que tiene México, se destacan por su abundancia
con las rocas graniticas. Este nombre se le ha dado para describir a todos los cuerpos
igneos intrusivos de color claro, de composicion acida que se encuentra emplazado dentro
de las rocas mas antiguas.
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Las rocas del Terreno Guerrero, corresponden con una secuencia de arco magmatico,
caracterizadas por estar constituidas hacia la base por rocas de edad Jurasica,
conformadas por derrames de basaltos y andesitas espilitizadas, intercaladas con paquetes
de tobas, secuencia que se encuentra sobreyacida por intercalaciones de materiales
clasticos (conglomerados, areniscas, pelitas) y brechas volcanicas del Neocomiano las
cuales gradualmente pasan a rocas calcareas con intercalaciones de lutitas, para coronar
en una secuencia carbonatada de facies de plataforma del Aptiano-Albiano, finalmente la
columna estratigrafica de este terreno se encuentra coronada por un flysch (areniscas y
lutitas) del Cretacico Superior. Ambos terrenos se encuentran cubiertos discordantemente
por rocas volcanicas y sedimentos de abanicos aluviales intercalados con materiales
piroclasticos (Conagua, 2020).

A nivel regional se puede decir que las rocas metamorficas son las de mayor antigiedad y
se considera que se encuentran conformando el basamento del Terreno Mixteco, sobre el
cual se depositd una secuencia sedimentaria transgresiva (conglomerados, areniscas y
lutitas) de Edad Paleozoica y posteriormente en el Mesozoico la sedimentacion se tornd
gradualmente calcarea hasta llegar a implantarse durante el Cretacico Inferior la vasta
Plataforma Guerrero Morelos, sobre la cual se depositaron secuencias carbonatadas de
sub-ambientes de borde (arrecife), lagunares y restringida (evaporitas), posteriormente
queda interrumpida por el depésito de una secuencia flysch durante el Cretacico Tardio. En
este sentido en el INEGI 2005, nos dice que las rocas igneas, intrusivas, se forman cuando
la corteza terrestre se debilita en algunas areas, el magma asciende y penetra en las capas
cercanas a la superficie, pero sin salir de esta, lentamente se enfria y se solidifica dando
lugar a la formacion de este tipo de rocas. La caracterizacion principal es la formacion de
cristales, observables a simple vista (Textura faneritica). En lo que respecta al granito este
se compone esencialmente de cuarzo, feldespato y plagioclasa en cantidades variables y
Granodiorita el cual esta formado esencialmente de cuarzo, plagioclasa y muy poca
cantidad de feldespato alcalino. De acuerdo con el compendio de informacion geografica
Municipal 2010, publicado por el INEGI, el Municipio de Acapulco de Juéarez, esta
constituido por el siguiente cuadro geoldgico.

Tabla del Compendio de Informacién geografica Municipal 2010, de Acapulco de Juarez.

Periodo Roca
Ignea intrusiva:
Granito (2.05%)
Granito-granodiorita (23.77%)
Granodiorita (5.78%)
Ignea extrusiva:
Toba Acida (0.72%)
Sedimentaria:
Conglomerado (0.03%)
Caliza (0.1%)
Metamorfica:

i 0,
Oligoceno-Mioceno-Terciario (0.73%) hﬁg?rﬁo(lz&(?]g‘ééoo))

Jurasico (46.94%)
N/D (16.9%)
Terciario (14.71%)

Cuaternario (7.79%)

Suelo:
Aluvial (6.13%)
Litoral (1.45%)
Lacustre (0.19%)

Cretacico (0.35%)

Fuente: INEGI.
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la informacidn del Servicio Geoldgico Mexicano, el area del Sistema

Sector: Minero

Ambiental esta constituido por materiales correspondiente a rocas intrusivas, de litologia
con Complejo Metamérfico (pETpg(?)CM) con un 93.29% vy litologia Granito-Granodiorita (p
ETpg(?)Ma), con un 6.71%. En cuanto al area del proyecto corresponde 100% en el
Complejo Metamoérfico (pETpg(?)CM).

Tabla. Superficie de las unidades geolégicas en el Sistema Ambiental.

Porcentaje
TIPO CLAVE %) !
Marmol (pPETpg(?)Ma) 6.71
Complejo Metamérfico (PETpg(?)CM) 93.29
TOTAL 100.00

Fuente: INEGI, Carta geologica Acapulco E14-11 y Chilpancingo E14-8. Escala 1:250000.

Superficie de incidencia del
Sistema ambiental (%)

3% pETpg(?)CM
M 6.71% pETpg(?)Ma

Mapa Geolégico
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Ampliacién Flancos en Cantera El treinta,
en el Municipio de Acapulco de Juarez,
en el Estado de Guerrero.
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(PETpg(?)CM. Consta de dos grandes grupos de rocas cuya unidad mas antigua esta
constituida por paragneises, esquistos peliticos, esquistos de biotita y cuarcita, cuyos
protolitos sedimentarios son interpretados como interestratificaciones de grauwacas, rocas
peliticas y carbonatos. El segundo grupo es el mas ampliamente distribuido y su litologia
consiste principalmente de ortogneises, anfibolitas y migmatitas en facies de anfibolita. En
este grupo se desarrollé un metamorfismo de alto grado y una migmatizacién a gran escala.
Estas rocas se encuentran ampliamente distribuidas en toda la porcion central y norte del
acuifero, conformando una franja orientada en sentido NW-SE. Por su constitucion litologica
y por tratarse de una roca consolidada, esta unidad se considera impermeable, ya que
funciona como una barrera natural al flujo del agua subterranea. Sélo cuando presentan
alteracion y fracturamiento son capaces de transmitir y almacenar agua subterranea.
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(PETpg(?)Ma).Roca formada a partir del metamorfismo de calizas o dolomias: compuesto
esecialmente por calcita, que recristaliza en bajo condiciones de termometamorfismo, en
algunos hay presencia de minerales accesorios como: clorita, granate, mica y wollastonita.
La coloracion que presentan algunos se debe a la presencia de impurezas

b.2) Geomorfologia

La Geomorfologia se puede definir como el estudio del modelado del relieve terrestre. De
acuerdo con el compendio de informacion geografica municipal, publicado por el INEGI
(2010), el Municipio de Acapulco de Juarez, se encuentran asentados en la Provincia
Fisiografica Sierra Madre del Sur, con Subprovincias de las Costas del Sur (94.4%) y
Cordillera Costera del Sur (5.6%).

De acuerdo con el Sistemas de Topoforma de Acapulco de Juarez, se destaca las siguientes
composiciones; Sierra baja compleja (42.83%) Lomerio con llanuras (22.97%), Sierra alta
compleja (12.64%), Llanura costera con lagunas costeras salina (7.77%), Llanura con
lomerio (6.08%), Valle ramificado con lomerio (5.61%) Llanura costera salina (1.72%),
Llanura costera con lagunas costeras (0.16%) y Valle intermontano (0.06%).

En base a la informacion de CEURA (2015); La sierra baja compleja, forma una especie de
herradura que se desarrolla hacia el Noroeste, al Noreste y Sureste, se eleva por sobre los
900 msnmm, y las lomas bajas con llanuras que la circundan (entre los 30 msnmm), forman
una barrera que delimita las tierras bajas del Sur por la llanura La Sabana, que es un valle
abierto y tendido que se inicia a la altura del Cayaco, continua hasta Llano Largo y
desemboca en la Laguna de Tres Palos, y la barra dique con una altitud de hasta 4 msnmm.

El Sistema Ambiental y el Area del proyecto se ubica sobre la provincia fisiografica Sierra
Madre del Sur, (se extiende mas paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de m
Mitla en Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada
de 1200 km y un ancho medio de 100 km, la Sierra Madre del Sur comprende 79.82% del
territorio estatal, a través de fracciones de las subprovincias: Sierras Orientales, Cordillera
Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales de Oaxaca, Sierras y Valles de Oaxacay
Mixteca Alta.), la provincia ha sido reconocida como una de las areas con un alto grado de
endemismos, es decir, con riqueza en especies exclusivas de la region. El mayor sistema
fluvial es el del rio Balsas, con su afluente en el occidente, el Rio Tepalcatepec. Segun datos
que reporta Mario A. Ortiz et al, en su articulo Reconocimiento Fisiografico y
Geomorfolégico, caracteriza al estado respecto a los rasgos topograficos, la geologia, la
geomorfologia presente en la entidad la cual se obtuvo 12 divisiones las cuales se presenta
a continuacion:

1.Depresién del Balsas, 2. Montafias y Valles del Occidente de Oaxaca,3.Fosa de
Tehuacan,4.Sierra Madre de Oaxaca, 5.Planicie Costera del Golfo, 6.Valles Centrales de
Oaxaca, 7.Montanas y Valles del Centro, 8.Depresion istmica de Tehuantepec, 9.Sierra
Madre del Sur de Oaxaca y Chiapas,10.Sierra Madre del Sur, 11.Planicia Costera del
Pacifico y 12.Planicie Costera de Tehuantepec
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El Sistema Ambiental se encuentra en un 77.64% en la Sierra baja compleja y un 22.36% en
el Lomerio con llanuras, y el Area de Influencia de 91.16% de sierra baja y un 8.84% en el
lomerio, y el area del proyecto se encuentra 100% en la Sierra baja compleja, con un clima
célido y humedo en las partes bajas con temperaturas que pueden superar los 30 °C.

Qunarfiria da inridancia dal Mapa Fisiografico: Sistema de topoformas
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Sector: Minero ”‘

Susceptibilidad

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas del
mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturén Circumpacifico donde se
concentra la mayor actividad sismica del planeta. La alta sismicidad en el pais es debido
principalmente a la interaccion entre las placas de Norteamérica, la de Cocos, la del
Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas locales que corren a lo largo de varios
estados, aunque estas ultimas menos peligrosas. La Placa Norteamericana se separa de la
del Pacifico, pero roza con la del Caribe y choca con las de Rivera y Cocos, de aqui la
incidencia de sismos. Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Colima y Jalisco son los
estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana debido a la interaccion de las
placas oceanicas de Cocos y Rivera que subducen con las de Norteamérica y del Caribe
sobre la costa del Pacifico frente a estos estados, también por esta misma accién son
afectados los estados de Veracruz, Tlaxcala, Morelos, Puebla, Nuevo Ledn, Sonora, Baja
California, Baja California Sur y el Distrito Federal (SGM).

Regiones Sismicas de México; Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se
dividio en cuatro zonas sismicas, utilizandose los catalogos de sismos del pais desde inicios

de siglo.
Zonas Sismicas Descripcion
A No se han registrado sismos en los ultimos 80 afios, a esta se le denomina zona asismica
B Es una zona penisismica donde se registran sismos no tan frecuentes
C Es una zona sismica en donde los sismos son muy frecuentes
Es zona de alta sismicidad, debido a que se han registrado sismos histéricos y la ocurrencia es muy alta,

Fuente: SSN, 2011.

Mapa de la regionalizacion sismica.
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Figura. Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana.
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Figura. Sismicidad Anual del 2023. Fuente: Servicio Sismolégico Nacional (SSN).

Durante el mes de agosto de 2024, el Servicio Sismolégico Nacional report6é 2168 temblores
con epicentros dentro de territorio mexicano. Sus magnitudes se encuentran en un rango
entre 1.4 y 5.5. La sismicidad, en este mes, se distribuye principalmente en los estados de
Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Colima, Jalisco, Veracruz, en la peninsula de Baja
California y en los estados del noreste mexicano.
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Fig. Sismicidad Mensual de agosto 2024. Fuente: Servicio Sismolégico Nacional (SSN).

Pag. 84




MIA-P: “Ampliaciéon Flancos en Cantera El Treinta” n
w’ HOLCIM

Sector: Minero

c) Suelos

Con base a la informacién del INEGI (2010), el municipio de Acapulco de Juarez esta
constituido por los siguientes suelos dominantes: Regosol (69.81%), Leptosol (6.19%),
Phaeozem (5.08%), Luvisol (3.94%), Arenosol (1.28%), Fluvisol (0.58%) y Solonchak
(0.54%).

De acuerdo con la informacion del INEGI (Conjunto de datos vectorial Edafoldgico serie Il),
el area del Sistema Ambiental esta conformada por los siguientes tipos de suelos:

No. Clave Tipo dg Suelo
Suelo tipo Regosol, subtipo Eutrico, segundo tipo de suelo
1 RGeu+LPeuli/2 Leptosol, subtipo Eutrico, segundo subtipo Litico de textura
Media.

En lo que respecta al area del Proyecto (AP), estos se desglosan de la siguiente manera:

AP; 100% corresponde a un suelo de tipo (RGskar/1r); — RG - Es el suelo dominante,
conocido como Regosol, que se conocen con propiedades fisicas o quimicas insuficientes
para colocarlos en otro grupo de suelos. —sk— Corresponde al subtipo de suelo conocido
como Esquéletico, son aquellos suelos con un horizonte de mas de 40% del volumen
ocupado por piedras, gravas y guijarros dentro de los primeros 100 cm de profundidad. Se
denomina hiperesquelético cuando el volumen ocupado de piedras, gravas y guijarros es
mayor a 80% del volumen del suelo. —ar— Corresponde al segundo subtipo de suelo
conocido como Arénico, son aquellos con una capa gruesa de arena, generalmente mayor a
30 cm de espesor; tiene un drenaje excesivamente rapido y son bastante propensos a la
erosion edlica cuando la capa arenosa esta muy préxima a la superficie. —7— representa la
clase textural gruesa, en los suelos arenosos con mas de 70% de arena, con menor
capacidad de retencién de agua y nutrientes para las plantas.

o il & A

Regosol Esquéletico Arénico
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Mapa Edafolégico en el que se encuentra el area del proyecto.
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Fuente: Conjunto Nacional de Datos Edafolégicos, Escala 1:250 000, Serie Il.

d)Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

En el estado de Guerrero se presentan serios problemas y constantes en la disponibilidad y
temporal del recurso agua, regiones como region centro y norte registran valores raquiticos
de precipitacion que no facilitan la acumulacién de agua en grandes cantidades. El balance
general del estado en relacién con los volumenes utilizados contra los escurrimientos y
disponibilidad en los acuiferos es positivo; el temporal radica en la distribucion real y
temporal del recurso, ya que dentro del estado no se cuenta con la adecuada infraestructura
para el almacenamiento estratégico y posterior distribucidon; la abrupta topografia del
territorio Guerrerense no facilita el almacenamiento natural del agua, sea este en el
subsuelo o superficialmente.

El Estado de Guerrero esta formado por 3 Regiones Hidrolégicas 18 (Balsas), 19 (Costa
Grande) y 20 (Costa Chica- Rio Verde). estas a su vez integran un total de 13 cuencas y 66
subcuencas hidrologicas. Por su parte, el Municipio de Acapulco de Juarez se encuentra
inserto en las Regiones hidrolégicas Costa chica — Rio verde (68.47%) y Costa grande
(31.53%), en las cuales se encuentran definidas las Cuencas R. Papagayo (49.79%), R.
Atoyac y otros (31.51%) y R. Nexpa y otros (18.7%), asi como las Subcuencas R. Papagayo
(48.27%), R. La Sabanal (24.72%), R. Cortés y Estancia (18.68%), B. de Acapulco (6.73%),
R. San Miguel (1.53%) y R. Coyuca (0.07%) INEGI (2010).
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Hidrologia Superficial

De acuerdo con el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL), se
resalta que el area del proyecto se ubica dentro de una cuenca denominada R. Atoyac y
Otros (RH19A), con la subcuenca R. La Sabana (RH19Ab), con corriente del tipo exorreica,
con direccion de flujo de noreste - suroeste , la elevacion maxima de la corriente principal es
de 1911 m y elevacion minima 20 m, con una longitud de corriente 64202 m, con una
pendiente del 2.978%, tiene un coeficiente de compacidad de 2.1566, densidad de drenaje
1.6886, un flujo superficial de 0.14805164041217579 y sinuosidad de 1.49508986291486;
el lugar donde drena principalmente es en la Laguna de Tres Palos (RH19Aa), y el segundo
lugar donde drena corresponde al Mar.

Regiones Hidroldgicas de la Republica Mexicana Regidn Hidrolégica Costa Grande de Guerrero Subcuenca de_r_o_gréfica Rio La Sabana

e

Cuenca H:
Rio Ixtapa |
y otros

Cuenca H:
Rio Coyuquilla
y otros
Cuenca H:
Rio Atoyac
y otros

Hidrologia subterranea

De acuerdo, con lo que nos indica la Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas 1: 250, 000,
Acapulco E 14-11 y Chilpancingo E14-8, primera edicion de 1988, el area donde se ubica el
proyecto, corresponde a la unidad geohidrologica; Material consolidado con posibilidades
bajas, a continuacién, se describe el concepto de acuerdo con lo establecido por el INEGI
(2019).

Material no consolidado con posibilidades bajas: Esta constituido por un conglomerado
polimictico, con fragmentos redondeados, incluidos en una matriz arcillo-arenosa
ligeramente cementada; los clastos son derivados de rocas volcanicas acidas y basicas y
algunas sedimentarias.
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Mapa hidrolégico de aguas subterraneas en el proyecto.

Fuente: Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas 1: 250 000, Acapulco E14-11, Serie I,1988.
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IV.2.2. Aspectos bidticos
a) Vegetacion

Entre las causas que hacen de México un pais de gran diversidad biolégica esta la
topografia, la variedad de climas y una compleja historia geoldgica. Estos factores han
contribuido a formar un mosaico de condiciones ambientales y micro ambientales que
promueven una gran variedad de habitat y de formas de vida (Sarukhan, Soberén y Larson-
Guerra, 1996). La flora del pais es considerada como una de las mas ricas del mundo. La
alta riqueza floristica, tiene un alto endemismo, donde aproximadamente el 10% de los
géneros y el 62 % de las especies se restringen a México (Rzedowski, 1993). El estado de
Guerrero ocupa el quinto lugar en diversidad vegetal en el pais con 5,529 especies,
después de Oaxaca (9,054), Chiapas (7,830), Veracruz (6, 876) y Jalisco (5,931) (Garcia-
Mendoza y Meave, 2011; Villasefior y Ortiz, 2014); y es el tercer lugar en endemismos de p
lantas vasculares con 262 especies (Villasenor y Ortiz, 2014). Sin embargo, el estado aun
no cuenta con un inventario completo de su flora, lo que aunado a la rapida pérdida,
degradacion y fragmentacion de los ecosistemas (de acuerdo con Sarukhan et al., 2009, el
pais conserva solo cerca del 50% de su cobertura de vegetacion original), demanda de un
mayor esfuerzo en la exploracién, recolecta, identificacion y descripcién de especies para
lograr un inventario mas completo de la biota estatal y nacional.

De acuerdo con el Compendio de informacioén geografica INEGI 2010, en el Municipio de
Acapulco de Juarez se diferenciaron los siguientes tipos de unidades de vegetacion en
porcentaje de superficie: Usos de suelo: Agricultura (29.85%) y Zona urbana (8.48%).
Vegetacion: Bosque (12.79%), Pastizal (6.89%), Selva (35.71%), Manglar (0.19%). Para
clasificar las formaciones vegetales presentes en el Sistema Ambiental, se utilizo el
método de interpretacion de la carta de Uso del Suelo y Vegetacién, INEGI (2016), Escala
1:250 000, Serie VI, en el cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla. Superficie dentro del sistema Ambiental por tipo de vegetacion.

CLAVE DESCRIPCION %
AH Asentamientos humanos 9.08
TAy TAP Agricultura de temporal anual y permanente 15.04
VSAy VSa de SBC | Vegetacion secundaria arborea y arbustiva de SBC | 49.30
PC Pastizal cultivado 26.58
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Fig. Mapa de Uso de suelo y vegetacion en el que se encuentra el area del Sistema Ambiental.

Superficie de incidencia del : / i P EaEdele Ly
Sistema ambiental (%) g = i ha . e

Acapulco de

15.04% Juarez

[149.30% VSAy VSa de SBC
[021.61% PC []21.61% TAy TAP
[ 9.08% AH

- Ampliacion Flancos en Cantera El treinta,
| en el Municipio de Acapulco de Ji 2
S ‘:.en'ell:Esta‘ do de Guerrero.

SIMBOLOGIA

D Poligonos Ampliacion Cantera
‘:I Area de influencia
D Sistema ambiental

Uso de suelo y vegetacion

Clave Cartografica
Agricultura de temporal anual y permanente

Asentamientos humanos

Pastizal cultivado

vs:;ésa Vegetacion sec arborea y arbustiva de SBC
0 0275 0.55 1.1 1.65 22

Km

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 14N
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

SIGNOS CONVENCIONALES
ViAS DE COMUNICACION RASGOS HIDROGRAFICOS REPRESENTACION DEL RELIEVE AREAS SIMBOLIZADAS ' nHOLCIM
——— CARRETERA FEDERAL — = INTERMITENTE ——— CURVA DE NIVEL l:l MANZANA Asesoria Ambiental
Fuente: ,
— — CAMINO — PERENNE O T B e o oS e Mo ea o
Coniinuio Nadianal) INEG!, 2031
[N VEREDA labor6: Maria Renteria

Fuente: Elaboracion propia a partir del geoprocesamiento de datos: Uso de suelo y vegetacion, Escala 1:250 000, Serie VIl (Continuo
Nacional) INEGI, 2021.

T
pag. 90



MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” ﬂ H o LC I M

Sector: Minero

IV.2.3. Descripcion de la vegetacion.

Referente al Uso de suelo mayormente en el area del proyecto con 100% se encuentran en
un tipo de Selva baja caducifolia,

Vegetacion Secundaria Arbustiva (VSa): Vegetacion arbustiva que se desarrolla
transcurrido un tiempo después de la eliminacién o perturbacion de la vegetacién original;
en general, estas comunidades estan formadas por muchas especies, aunque en ciertas
regiones pueden estar formadas por una sola especie.

Selva Baja Caducifolia (SBC): Se desarrolla en condiciones climaticas en donde
predominan los tipos calidos subhumedos, semisecos o subsecos. El mas comun es Aw,
aunque también se presenta BS y Cw. La temperatura media anual oscila entre los 18 a
28°C. Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 500mm. Con una estacion
seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy severa. Se le encuentra desde el
nivel del mar hasta unos 1 900m, rara vez hasta 2 000m de altitud, principalmente sobre
laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la vertiente del golfo no se le ha observado
arriba de 800m la cual se relaciona con las bajas temperaturas que ahi se tienen si se le
compara con lugares de igual altitud de la vertiente del pacifico.

Los componentes arbéreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10m
(eventualmente hasta 15m). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede
apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan
las especies herbaceas.

Metodologia para la medicién de la vegetacion.

Realizada la interpretacion preliminar segun la Carta de uso de suelo y vegetacion serie VI
continuo nacional del INEGI (2021), se desarrollé una verificacion en la superficie del
proyecto, con la finalidad de conocer el conjunto bidtico real de dicha area y sus
colindancias.

Para la identificacion de flora se realizaron 16 muestreo en los dos poligonos de la superficie
total del proyecto, (Todd S. Fredericksen 2000). En el sitio se tomaron los parametros fisicos
de las especies encontradas (diametro a la altura del pecho (Dap), copa y altura total para
todos los individuos = 2.5 de altura), esto con personal con experiencia en identificaciéon y
con apoyo bibliografico en los titulos Flora Nectarifera y Polinifera en el Estado de Guerrero
(SAGARPA, 2002), La Flora del Estado de Guerrero (Araujo Villareal, 2009), Arboles de
México (Lesur Luis, 2011) y Arboles tropicales de México — Manual para la identificacion de
las principales especies (Pennington, T.D. y José Sarukhann, 2016), Métodos para la
caracterizacion de los manglares mexicanos: un enfoque espacial multiescalar (Rodriguez
Zuaniga M. T., E. Villeda Chavez, A. D. Vazquez-Lule, M. Bejarano, M. |. Cruz Lépez, M.
Olguin, S. A. Villela Gaytan, R. Flores (Coordinadores), 2018), asi como en las bases de
datos de las plataformas electrénicas de; The Plant List, Tropicos, Royal Botanic Gardens,
Enciclovida, Naturalista, Malezas de México y cotejo en la NOM-059-SEMARNAT-2010
para verificar si algun individuo se posicionaba con algun estatus.
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Durante el levantamiento de informacion llevados a cabo sobre la Ampliacion Flancos en
Cantera El treinta en el municipio de Acapulco de Juarez, en el estado de Guerrero, se
obtuvo datos de la comunidad vegetal (especies dominantes o caracteristicas) del proyecto,
asi mismo se realizaron toma de fotografias aéreas con una aeronave no tripulada la cual
capturo imagenes actualizadas del sitio del proyecto, posteriormente se sobrepusieron los
poligonos del proyecto con las imagenes satelitales de Google Earth Pro. Como resultado
se identificaron 408 individuos en 44 géneros, 45 especies y 25 familias, de lo cual la familia
Fabaceae fue mejor representada con mayor numero de individuos en el estrato arbéreo.

El descrito analisis se realizd en toda la superficie del area del proyecto, cabe mencionar
que durante la toma de datos en el area no se registraron especies que estuvieran listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Parametros para medir la vegetacion Arborea

Altura: es uno de los principales parametros que se miden en una vegetacion o una especie.
El calculo de la altura con el clindmetro se basa en el uso de la trigonometria para
determinar el cateto opuesto. El cateto opuesto es igual al cateto adyacente dividido entre la
tangente del angulo de la hipotenusa. En el caso de medicidn de arboles el cateto adyacente
seria la distancia que existe desde la altura de la cabeza del observador (P) hasta el punto
de medicion; el angulo (a) se obtiene con el clindmetro. Para obtener la altura total del arbol
se debe agregar la altura (P) de la persona que realiza la medicion. Las férmulas para medir
la altura (h) de arboles con distancias conocidas son las siguientes:

h=15mx*Tang+ P h=20m* Tang+ P
donde:
h= Altura total
Tana= tangente de un angulo
P=altura de la persona que realiza la medicién

Diametro: El diametro de los arboles se mide a una altura de 1.3 m de la superficie del suelo
(DAP=diametro a la altura del pecho) utilizando una cinta diamétrica. También, es posible
medir el diametro con una forcipula o con una cinta métrica. La forcipula mide el diametro
directamente, mientras que la cinta métrica mide el perimetro, a partir del cual se puede
calcular el diametro. Cuando se mide el perimetro el calculo para transformar a diametro es
el siguiente:

p=2
T

donde:

D = diametro

P = perimetro o circunferencia
? =3.14159226

Como localizar la altura normal y medir el diametro
Para poder establecer comparaciones entre las mediciones efectuadas en los fustes, es
preciso definir un punto (una altura) estandar donde realizarlas. Es importante que este

punto se encuentre a una altura proxima al suelo que facilite su medicion, pero
suficientemente alejada de la base para que haya desaparecido la influencia de las posibles
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Sector: Minero

alteraciones o distorsiones que aparecen en la parte baja del troco por su contacto con el
suelo.

Es asi como, en arboles en pie, rectos y en terreno plano, el DAP se mide a 1,3 m del suelo.
La altura de medicion puede variar por la presencia de anormalidades, como bifurcaciones,
contrafuertes basales y otros defectos en el fuste, o por la misma inclinacién o la pendiente
del terreno.

Punto de medicién del diametro PMD, a) Diametro normal, b) Arbol ubicado sobre pendiente, ¢) Arbol
inclinado sobre pendiente, d) Arbol bifurcado por encima de los 1,3 m e) Arbol bifurcado por debajo
de los 1,3 m f) Arbol inclinado sobre terreno plano, g) Arbol con presencia de nudos o ramificaciones,
h) Arbol con raices aéreas, i) Arbol con contrafuertes basales.
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Método de muestreo
Muestreo sistematico

Consiste en ubicar las muestras o unidades muestrales en un patréon regular en toda la zona
de estudio. Este tipo de muestreo permite detectar variaciones espaciales en la comunidad.
Sin embargo, no se puede tener una estimacion exacta de la precision de la media de la
variable considerada. El muestreo sistematico puede realizarse a partir de un punto
determinado al azar, del cual se establece una cierta medida para medir los subsiguientes
puntos. Este tipo de muestreo, a diferencia del muestreo aleatorio, se puede planificar en el
mismo lugar donde se realizara el estudio y la aplicacién del disefio es mas rapida. Bonifacio
Mostacedo Todd S. Fredericksen (2000).

Para la identificacion del estrato arboreo se realizé el censo de poblacion por 16 muestreos
rectangulares aleatorios de 200 m2 (10 X 20 m.) para medir arboles con diametro mayor de
4 cm, registrando el nombre de la especie, diametro a la altura del pecho (Dap), copa y
altura total para todos los individuos = 2.5 de altura, para el estrato arbustivo Subsitio de 16
m2 (4 X 4 m.) para registrar renuevo: elementos con DN < 4.5cm y altura > = 25¢cm; y en el
herbaceo Subsitio de 1m2 (L =1 X 1m.) esto con personal con experiencia en identificacion y
con apoyo bibliografico y cotejo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para verificar si algun
individuo se posicionaba con algun estatus.

20 m.

10 m.

g Sitio de 200m2 (10 X 20 m.) para medir arboles con
iametro mayor de 4 cm

D Subsitio de 16 m2 (4 X 4 m) para registrar renuevo:
elementos con DN < 4.5cm y altura > = 25cm.

Subsitio de 1m2 (L = 1m) registro de hierbas.
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Sector: Minero

Dentro del sitio del proyecto se tomaron los siguientes parametros:

a) Se efectud la medicion del didmetro a la altura del pecho (DAP) de la especie y la
altura con ayuda de un clinémetro portatil.

1.3 ¥ PRI i e
/ £ 4 %

i l. AP i 7ol A b = s
Fotografia. Estimaciéon del DAP de las Fotografia. Alusiva a la toma de altura con el
especies Clinémetro portatil.

-

b) Anotacién de cada individuo con nombre cientifico y nombre comun de cada una de
las especies presentes en el area del proyecto.

Fotografias. Panoramicas del registro de flora, donde se muestra la medida de toma de
coordenadas geograficas y captura en la bitacora de campo (nombre comin, nombre cientifico y
DAP).

En la fase de campo se realizd los muestreos en los dos poligonos para toda la superficie,
para los tres estratos (Arbéreo, Arbustivo y Herbacea), con los datos dasometricos para su
registro, la mayor abundancia en el estrato arbéreo con la especie de Cacahuananche
(Gliricidia sepium), asi mismo en el estrato arbustivo la especie con mayor numero de
individuos es el de Come mano (Cissus alata), cabe resaltar que no se encontré ninguna
especie en toda el area del proyecto con la categoria de Amenazada (A) por la nom-059-
semarnat 2010.
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Sector: Minero

Uso de suelo y vegetacion del proyecto.
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Imagen: Uso del Suelo y Vegetacion, del proyecto Ampliaciéon Flancos en Cantera El treinta en el
Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI (2021). Uso del Suelo y Vegetacion
1:250 000, Serie VIl continuo nacional.
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Ubicacién de los seis muestreos en el poligono 1

Simbologia

; BT TR i L TE
D Poligono 1
7

¢ 0.0
7 Sitios de muestreo

\

\

amoa‘ \

Imagen satelital sacada de Google Earth Pro, donde se observa el poligono 1 con los seis sitios de
muestreos dentro area del proyecto.
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Sector: Minero

M HoLcIM

Estrato arbéreo poligono 1:

Listado de tablas de seis muestreos del estrato arbéreo dentro del poligono 1

Muestreo 1
ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico DAP (cm) Altura (m) Copa (m) Familia Categoria
1 San Agustin Caesalpinia pulcherrima 6 4 2 Fabaceae S/IC
2  San Agustin Caesalpinia pulcherrima 5 4 2 Fabaceae S/IC
3 San Agustin Caesalpinia pulcherrima 9.8 5 2 Fabaceae S/IC
4  San Agustin Caesalpinia pulcherrima 7.5 3 2 Fabaceae S/C
5 Trementino Casearia corymbosa 13 3 3 Salicacea S/IC
e
6 Trementino Casearia corymbosa 9 3 2 Salicacea S/IC
e

7  Guaje Verde Leucaena leucocephala 6.5 4 2.5 Fabaceae S/IC
8 Pie de Cabra Bauhinia divaricata 5.5 5 4.5 Fabaceae S/IC
9  Cachuipilillo Piptadenia Obliqua 4.5 5 1.5 Fabaceae S/IC
10 Cachuipilillo Piptadenia Obliqua 4.2 5 1 Fabaceae S/IC
11 San Agustin Caesalpinia pulcherrima 4 3 2.5 Fabaceae S/IC
12 San Agustin Caesalpinia pulcherrima 6 3 1.8 Fabaceae S/IC
13 San Agustin Caesalpinia pulcherrima 5.7 6 2 Fabaceae S/IC
14 Pie de Cabra Bauhinia divaricata 115 6 3 Fabaceae S/C
15 Pie de Cabra Bauhinia divaricata 9.4 5 2.5 Fabaceae S/IC
16 Pie de Cabra Bauhinia divaricata 10.5 6 3.5 Fabaceae S/IC
17 Pie de Cabra Bauhinia divaricata 6 3 1.5 Fabaceae S/IC
18 Pie de Cabra Bauhinia divaricata 7.7 2 1.5 Fabaceae S/IC
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
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Muestreo 3

Nombre comun
Guamuchil
Cubata
Cacahuananche
Cubata
Quebrache
Quebrache
Quebrache
Palo Iguanero
Cubata
Cubata
Cubata
Cacahuananche
Cacahuananche
Cacahuananche
Cacahuananche
Cacahuananche
Cacahuananche
Guaje Verde
Cacahuananche
Cacahuananche

Palo brazil
Cubata

Cubata

Sector: Minero

Nombre cientifico
Pithecellobium dulce
Acacia cochliacantha
Gliricidia sepium
Acacia cochliacantha
Coulteria platyloba
Coulteria platyloba
Coulteria platyloba
Cenostigma eriostachys
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Leucaena leucocephala
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Haematoxylum brasiletto
Acacia cochliacantha

Acacia cochliacantha

ARBOREO

DAP (cm) Altura (m)

7

6.5

5

6.4

5.1

4.2

4.3

5.5

4.7

5.5

9.2

4.6

9.2

4.5

4.5

4.4

4.6

5.2

6

5

PHoLcIM

Copa (m) Familia
3 Fabacea
e
2 Fabacea
e
1.5 Fabacea
e
2 Fabacea
e
3 Fabacea
e
2 Fabacea
e
1.5 Fabacea
e
1.5 Fabacea
e
2.5 Fabacea
e
2.5 Fabacea
e
2.5 Fabacea
e
3 Fabacea
e
2 Fabacea
e
1.5 Fabacea
e
1.2 Fabacea
e
2 Fabacea
e
1.5 Fabacea
e
2 Fabacea
e
1.5 Fabacea
e
1.5 Fabacea
e
2 Fabacea
e
1.5 Fabacea
e
1.5 Fabacea
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Categoria
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

S/C



24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
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Cubata

Alejo

Cubata

Cubata

Cubata

Cubata

Cubata

Cubata

Cubata

Cubata

Cubata

Cubata
Quebrache
Cubata

Cubata
Cacahuananche
Cacahuananche
Cacahuananche
Cacahuananche
Alejo

Alejo

Alejo

Cubata

Cubata

Cubata

Sector: Minero

Acacia cochliacantha
Piscidia piscipula
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Coulteria platyloba
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Piscidia piscipula
Piscidia piscipula
Piscidia piscipula
Acacia cochliacantha
Acacia cochliacantha

Acacia cochliacantha

4.3

5.7

5.4

4.5

4.8

4.5

5.2

4.5

7.5

5.3

4.2

5.6

5.2

5.8

M HoLcIM

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
e
Fabacea
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S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C



49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

No

MIA-P: “Ampliaciéon Flancos en Cantera El Treinta”
Sector: Minero

Cubata Acacia cochliacantha 6.6

Cubata Acacia cochliacantha 4

Brazil Haematoxylum brasiletto 4

Cubata Acacia cochliacantha 4

Quebrache Coulteria platyloba 4.5

Cubata Acacia cochliacantha 6.7

Cubata Acacia cochliacantha 6.2

Quebrache Coulteria platyloba 4

Cacahuananche Gliricidia sepium 7.7

Cacahuananche Gliricidia sepium 5.2

Cacahuananche Gliricidia sepium 5

Cacahuananche Gliricidia sepium 4.1

Muestreo 4
ARBOREO
Nombre comun Nombre cientifico DAP
(cm)

Alague Heliocarpus 5.5
donnellsmithii

Alague Heliocarpus 4.3
donnellsmithii

Alague Heliocarpus 5.8
donnellsmithii

Alague Heliocarpus 10.5
donnellsmithii

Alague Heliocarpus 8.5
donnellsmithii

Alague Heliocarpus 4
donnellsmithii

Chirimoya Annona cherimola 4.5

Chirimoya Annona cherimola 5.3

Chirimoya Annona cherimola 6

Altura

(m)
4

8

M HoLcIM

1.5 I(iabacea S/IC
1.2 Iiabacea S/IC
1.5 I(iabacea S/C
1.5 Iiabacea S/IC
1.5 I(iabacea S/IC
2 Iiabacea S/IC
2 I(iabacea S/IC
1.5 Iiabacea S/IC
2 I(iabacea S/IC
2 Iiabacea S/IC
2 I(iabacea S/IC
1.5 Iiabacea S/IC
e
Copa Familia Categori

(m) a
1.5 Malvaceae S/C
1.5 Malvaceae S/IC
1.5 Malvaceae S/C
2 Malvaceae S/IC
2.5 Malvaceae S/C
1.5 Malvaceae S/IC
3 Annonacea S/C
2 Znnonacea S/IC
2 :nnonacea S/IC

e
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10

11

12

13

14

15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

No

© oo NGO~ WOWNDN
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Cacahuananch
e
Cacahuananch
e
Cacahuananch
e
Cacahuananch
e
Cacahuananch
e

Cuachipilillo
Quina

Mulato

Palo Iguanero

Palo Iguanero
Palo Iguanero
Palo Iguanero
Palo Iguanero
Pie de cabra
Pie de cabra
Pie de cabra
Pie de cabra
San Agustin
San Agustin
San Agustin
San Agustin
San Agustin
San Agustin

Muestreo 6

Nombre comun

Alague

Cuachipilillo
Cuachipilillo
Cuachipilillo
Cuachipilillo
Cuachipilillo
Cuachipilillo
Cuachipilillo
Cuachipilillo

Sector: Minero

Gliricidia sepium 16.5
Gliricidia sepium 9.2
Gliricidia sepium 9.2
Gliricidia sepium 19.5
Gliricidia sepium 4
Piptadenia Obliqua 7.5
Hintonia latiflora 6.8
Bursera simaruba 8.5
Cenostigma eriostachys 4.5
Cenostigma eriostachys 5
Cenostigma eriostachys 6.5
Cenostigma eriostachys 4.5
Cenostigma eriostachys 6
Bauhinia divaricata 11
Bauhinia divaricata 9
Bauhinia divaricata 4
Bauhinia divaricata 4.7
Caesalpinia pulcherrima 4.5
Caesalpinia pulcherrima 6
Caesalpinia pulcherrima 6
Caesalpinia pulcherrima 4
Caesalpinia pulcherrima 4
Caesalpinia pulcherrima 4
ARBOREO
Nombre cientifico DAP
(cm)
Heliocarpus donnellsmithii 6
Piptadenia Obliqua 10
Piptadenia Obliqua 7
Piptadenia Obliqua 6
Piptadenia Obliqua 6
Piptadenia Obliqua 11.5
Piptadenia Obliqua 6.5
Piptadenia Obliqua 4.5
Piptadenia Obliqua 7.5

~N O O

OO, Pr,OoOoOO0ONPDOONO

Altura

(m)
3

O~ O1TWONNO

DHoLcIM

1.5

1.5
1.5
2.5

2.5
1.1

1.5

1.2
1.5

Copa
(m)
1.5

2.5
3
3

2.5

1.5

2.5

1.5
2

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Rubiaceae

Burseracea
e
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Familia

Malvacea
e
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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S/C

S/C

S/C

S/C

S/C

S/C
S/C
S/C

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

Categori

a
S/C

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C



10
11
12
13
14
15

16

17
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Sector: Minero

DHoLcIM

A OON =

o O

12

13

14

15
16
17
18
19
20
21
22

Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 6.5 5 2 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 6 5 2.5 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5 4 3 Fabaceae S/C
Cubato Acacia cochliacantha 6 4 2 Fabaceae S/C
San Agustin Caesalpinia pulcherrima 6 5 2.5 Fabaceae S/C
Trementino Casearia corymbosa 5 4 1.5 Salicacea S/C
e
Trementino Casearia corymbosa 4.3 5 2 Salicacea S/C
e
Trementino Casearia corymbosa 7 5 2 Salicacea S/C
e
Muestreo 8
ARBOREO
Nombre comun Nombre cientifico DAP Altura Copa Familia Categori
(cm) (m) (m) a
Mulato Bursera simaruba 6 6 2 Burseraceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 8.5 5 1.5 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 6.5 3 1.2 Fabaceae S/C
Apanico Cochlospermum 4.3 7 1.5 Bixaceae S/C
vitifolium
San Agustin Caesalpinia pulcherrima 5.5 2 1.5 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5.3 1 1.5 Fabaceae S/C
Cacahuananch  Gliricidia sepium 10.5 4 2 Fabaceae S/C
e
Mulato Bursera simaruba 5.5 4 1.5 Burseraceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5 6 1.5 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5.3 3 2 Fabaceae S/C
Cacahuananch  Gliricidia sepium 15 7 4 Fabaceae S/C
e
Torito Cascabela ovata 6.5 7 2 Apocynacea S/C
e
Torito Cascabela ovata 5 3 1.5 Apocynacea S/C
e
Torito Cascabela ovata 4.8 6 1.5 Apocynacea S/C
e
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5 7 2 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5 8 1.5 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 4 8 1.5 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 4 3 1.2 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5 3 1.5 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 7 5 2 Fabaceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 6 4 1.5 Fabaceae S/C
Pie de cabra Bauhinia divaricata 4.6 4 1.5 Fabaceae S/C
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Sector: Minero

23 Cacahuananch  Gliricidia sepium 7 3 1.2 Fabaceae S/C
e
24 Clavellina Pseudobombax 6.5 3 1.5 Malvaceae S/IC
Ellipticum

Muestreo 10

ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico DAP Altura Copa Familia Categori
. (cm) (m) (m) a
1 Alague Heliocarpus donnellsmithii 9.5 5 3 Malvaceae S/C
Alague Heliocarpus donnellsmithii 7 5 3 Malvaceae S/IC
3 Cacahuananch  Gliricidia sepium 5 5 1 Fabaceae S/C
e
4 Cacahuananch  Gliricidia sepium 4.5 5 1.5 Fabaceae S/IC
e
5 Ciruelo Spondias purpurea 11 3 2 Anacardiacea S/IC
e
6 Ciruelo Spondias purpurea 7.5 3 2 Anacardiacea S/IC
e
7 Cacahuananch  Gliricidia sepium 5.2 6 2 Fabaceae S/IC
e
8 Palo Iguanero Cenostigma eriostachys 7 5 2.5 Fabaceae S/IC
9 Palo Iguanero Cenostigma eriostachys 8 6 1.5 Fabaceae S/IC
10 Pochote Ceiba aesculifolia 8 5 25 Malvaceae S/IC
11  Alague Heliocarpus donnellsmithii 6 7 1.5 Malvaceae S/IC
12 Alague Heliocarpus donnellsmithii 5.5 6 1.2 Malvaceae S/IC
13 Alague Heliocarpus donnellsmithii 5.8 7 2 Malvaceae S/IC
14 Palo Cordia alliodora 5.3 6 2.2 Boraginaceae S/IC
Hormiguero
15 Palo Iguanero Cenostigma eriostachys 7.5 3 1 Fabaceae S/C
16 Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 7.5 4 2 Fabaceae S/IC
17 Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 6 4 1.5 Fabaceae S/C
18 Ciruelo Spondias purpurea 7.4 7 2.5 Anacardiacea S/IC
e
19 Apanico Cochlospermum vitifolium 1.3 8 1.5 Bixaceae S/IC
20 Cacahuananch  Gliricidia sepium 10.5 9 2 Fabaceae S/IC
e
21 Cacahuananch  Gliricidia sepium 14 6 1.5 Fabaceae S/IC
e
22 Cacahuananch  Gliricidia sepium 11 6 2 Fabaceae S/IC
e
23 Cacahuananch  Gliricidia sepium 17.5 8 2.1 Fabaceae S/IC
e

Tabla de los seis sitios de muestreo del poligono 1, representando las especies encontradas
en cada una de ellas con el numero total de individuos.
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Sector: Minero

n

J

HOLCIM

No , " ) Muestreos __| Total, de
Nombre comun Nombre cientifico Familia 1 | individuo
113/(4|6[(8|0 s
2
1 | Cubata Acacia cochliacantha Fabaceae 0/|8|0|1]0]O0 29
2 | Chirimoya Annona cherimola Annonaceae 0/0[3|]0]0]|O 3
3 | Pie de Cabra Bauhinia divaricata Fabaceae 6/0/4/0]1]0 11
4 | Mulato Bursera simaruba Burseraceae 0/0|j]1]0]2]0 3
5 | San Agustin Caesalpinia pulcherrima | Fabaceae 710[6|/1]1]0 15
6 | Torito Cascabela ovata Apocynaceae | 0| 0| 0] 03| O 3
7 | Trementino Casearia corymbosa Salicaceae 210]0]13]0]0 5
8 | Pochote Ceiba aesculifolia Malvaceae 0/0|]0]|0]0O]1 1
9 | Palo Iguanero Cenostigma eriostachys | Fabaceae 0/1]/5/0]0]3 9
Cochlospermum
10 | Apanico vitifolium Bixaceae 000|011 2
11 | Palo Hormiguero | Cordia alliodora Boraginaceae | 0| 0| 0| 0| 0| 1 1
12 | Quebrache Coulteria platyloba Fabaceae 0|6/]0]0]0]O0 6
1
13 | Cacahuananche Gliricidia sepium Fabaceae 0[7]|5]0]3]7 32
14 | Palo brasil Haematoxylum brasiletto | Fabaceae 0[2]0]0]0]2 4
Heliocarpus
15 | Alague donnellsmithii Malvaceae 0/0|]6[1]0]5 12
16 | Quina Hintonia latiflora Rubiaceae 0j]0j110]0]0 1
17 | Guaje Verde Leucaena leucocephala | Fabaceae 17/1]0[0]0]0 2
111
18 | Cuachipilillo Piptadenia Obliqua Fabaceae 21011 ]2]0 26
19 | Alejo Piscidia piscipula Fabaceae 0/4]1]0]0]0]0 4
20 | Guamuchil Pithecellobium dulce Fabaceae 01101 0]0]0 1
Pseudobombax
21 | Clavellina Ellipticum Malvaceae 0jo0jo0ojoj110 1
Anacardiacea
22 | Ciruelo Spondias purpurea e 0/0]0]0]0]3 3
11 6| 3| 1] 2| 2
Total, de individuos por sitios 8| 0| 2| 7| 4| 3
TOTAL 174

Numero total de individuos

Estrato arbéreo muestreo total del po-
ligono 1
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Sector: Minero

Grafica de las especies arbdéreas donde se muestra con mayor nimero de individuos el Cacahuananche
(Gliricidia sepium).

Estrato arbustivo poligono 1:

Listado de tablas de seis muestreos del estrato arbustivo dentro del poligono 1.

Muestreo 1
ARBUSTIVO
No. Nombre comun Nombre cientifico Altura (cm) Copa (cm) Familia Categoria
1  Carricillo Lasiacis ruscifolia 15 1.5 Poaceae S/IC
2 | Chile de gato Mucuna pruriens 40 10 Fabaceae S/IC
3  Chile de gato Mucuna pruriens 50 15 Fabaceae S/C
4 | Chile de gato Mucuna pruriens 55 15 Fabaceae S/C
5 Chile de gato Mucuna pruriens 60 15 Fabaceae S/IC
6  Chile de gato Mucuna pruriens 45 10 Fabaceae S/IC
7  Chile de gato Mucuna pruriens 50 15 Fabaceae S/IC
8  Chile de gato Mucuna pruriens 60 15 Fabaceae S/C
9  Chile de gato Mucuna pruriens 55 15 Fabaceae S/IC
10 Chile de gato Mucuna pruriens 40 12 Fabaceae S/C
11  Chile de gato Mucuna pruriens 45 15 Fabaceae S/IC
12 Bejuco Carape Combretum farinosum 300 125 Combretaceae S/IC
Muestreo 3
ARBUSTIVO

No Nombre comun Nombre cientifico | Altura (cm) @ Copa (cm) Familia Categoria

1 | Hierba del campo @ Herissantia crispa 25 6 Malvaceae S/IC
2  Hierba del campo @ Herissantia crispa 30 10 Malvaceae S/IC
3 | Hierba del campo @ Herissantia crispa 40 15 Malvaceae S/IC
4  Hierba del campo Herissantia crispa 30 15 Malvaceae S/IC
5 | Hierba del campo @ Herissantia crispa 45 20 Malvaceae S/IC
Muestreo 4
ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico Altura Copa Familia Categori
. (cm) (cm) a
1  Flor de mirto rojo Russelia 90 30 Plantaginacea S/IC
silvestre sarmentosa e
2 | Aquiche chiquito Melochia nodiflora 70 20 Malvaceae S/C
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DHoLcIM

Aquiche chiquito Melochia nodiflora 70 20 Malvaceae S/C
Aquiche chiquito Melochia nodiflora 66 30 Malvaceae S/C
Aquiche chiquito Melochia nodiflora 40 20 Malvaceae S/C
Flor de mirto rojo Russelia 40 25 Plantaginacea S/C
silvestre sarmentosa e

Flor de mirto rojo Russelia 150 30 Plantaginacea S/IC
silvestre sarmentosa e

Aquiche chiquito Melochia nodiflora 50 30 Malvaceae S/C
Flor de mirto rojo Russelia 110 90 Plantaginacea S/IC
silvestre sarmentosa e

Aquiche chiquito Melochia nodiflora 70 30 Malvaceae S/C
Aquiche chiquito Melochia nodiflora 160 80 Malvaceae S/C
Aquiche chiquito Melochia nodiflora 100 60 Malvaceae S/C
Flor de mirto rojo Russelia 110 60 Plantaginacea S/C
silvestre sarmentosa e

Flor de mirto rojo Russelia 70 30 Plantaginacea S/C
silvestre sarmentosa e

Aquiche chiquito Melochia nodiflora 130 40 Malvaceae S/C
Aquiche chiquito Melochia nodiflora 70 70 Malvaceae S/C
Aquiche chiquito Melochia nodiflora 100 60 Malvaceae S/C
Aquiche chiquito Melochia nodiflora 110 70 Malvaceae S/C
Aquiche chiquito Melochia nodiflora 100 60 Malvaceae S/C
Flor de mirto rojo Russelia 90 30 Plantaginacea S/C
silvestre sarmentosa e

Flor de mirto rojo Russelia 90 40 Plantaginacea S/IC
silvestre sarmentosa e

Come mano Cissus alata 250 60 Vitaceae S/IC

Muestreo 6
ARBUSTIVO

No Nombre comun Nombre cientifico Altura Copa Familia Categori

. (cm) (cm) a

1 Come mano Cissus alata 400 80 Vitaceae S/C

2 Colade lguana Celtis iguanaea 200 90 Cannabaceae S/IC

3 | Cola de lguana Celtis iguanaea 110 60 Cannabaceae S/IC

4 Carriclllo Lasiacis ruscifolia 70 30 Poaceae S/IC

5 Carriclllo Lasiacis ruscifolia 160 50 Poaceae S/C

6 Bejuco Gouania lupuloides 300 50 Rhamnaceae S/IC

Lenatero
7 Bejuco cinco Distimake 180 70 Convolvulacea S/C
hojas quinquefolius e
8 Bejuco perlita Chiococca alba 80 50 Rubiaceae S/IC

Muestreo 8
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Sector: Minero )
ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico Altura Copa Familia Categori
. (cm) (cm) a
1  Bejuco cinco Distimake 300 70 Convolvulacea S/C
hojas quinquefolius e
2 | Bejuco cinco Distimake 500 80 Convolvulacea S/IC
hojas quinquefolius e
3  Bejuco cinco Distimake 400 20 Convolvulacea S/C
hojas quinquefolius e
4 Carricillo Lasiacis ruscifolia 30 15 Poaceae S/IC
5  Cilantrillo Adiantum tenerum 30 35 Pteridaceae S/C
6  Bejuco Lenatero Gouania lupuloides 20 15 Rhamnaceae S/IC
7  Serjania Serjania triquetra 15 10 Sapindaceae S/C
8 Serjania Serjania triquetra 15 15 Sapindaceae S/IC
9 | Cilantrillo Adiantum tenerum 60 40 Pteridaceae S/C
10 Serjania Serjania triquetra 15 15 Sapindaceae S/IC
11 Bejuco Lefatero = Gouania lupuloides 40 15 Rhamnaceae S/C
12 Carricillo Lasiacis ruscifolia 20 15 Poaceae S/IC
Muestreo 10
ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico Altura Copa Familia Categori
. (cm) (cm) a
1 Cancerina Pristimera celastroides 100 50 Celastraceae S/C
2 Bejuco cinco Distimake quinquefolius 300 80 Convolvulacea S/C
hojas e
3 Beruco cinco Distimake quinquefolius 200 70 Convolvulacea S/C
hojas e
4 Come mano Cissus alata 15 15 Vitaceae S/IC
5 | Bejuco cinco Distimake quinquefolius 80 15 Convolvulacea S/C
hojas e
6 Beruco cinco Distimake quinquefolius 250 20 Convolvulacea S/C
hojas e
7 Jicama de Macroptilium 60 30 Fabaceae S/C
Monte gibbosifolium
8 Come mano Cissus alata 15 60 Vitaceae S/IC

Tabla de los seis sitios de muestreo del poligono 1 del estrato arbustivo, representando las
especies encontradas en cada una de ellas con el numero total de individuos.

No.

Nombre comin

Nombre cientifico

Familia

Muestreos
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Sector: Minero

1 Cilantrillo Adiantum tenerum Pteridaceae 0|0|j0|0]|2]|0 2
2 Cola de Iguana Celtis iguanaea Cannabaceae | 0|0 |0(2|0|O0 2
3 Bejuco perlita Chiococca alba Rubiaceae 0(0j{0|1|0]0 1
4 Come mano Cissus alata Vitaceae 0|0|1|1]0]2 4
5 Bejuco Carape Combretum farinosum Combretaceae |1 | 0| 0[0|0 |0 1
6 Bejuco cinco hojas Distimake quinquefolius | Convolvulaceae | 0 |0 |0 |1 |3 | 4 8
7 Bejuco Lefiatero Gouania lupuloides Rhamnaceae 0(0|0|1|2]0 3
8 Hierba del campo Herissantia crispa Malvaceae 0|5|0|0|0]|0 5
9 Carricillo Lasiacis ruscifolia Poaceae 1/0(0(|2]|2]|0 5
10 Jicama de Monte | Macroptilium gibbosifolium Fabaceae 0(0|0|0|0O]1 1
11 Aquiche chiquito Melochia nodiflora Malvaceae 0]0 :15 0[{0]|0 13
12 Chile de gato Mucuna pruriens Fabaceae (1) ojojo0o|lo0|o0 10
13 Cancerina Pristimera celastroides Celastraceae 0|0|0|0]|0]|1 1
14 Flor d.e mirto rojo Russelia sarmentosa Plantaginaceae | 0 |0 (8| 0| 0|0 8
silvestre
15 Serjania Serjania triquetra Sapindaceae 0|]0|0|0|3]|0 3
Total, de individuos por sitios ; 5 g 8|12 ;
(1 S A
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Sector: Minero

Estrato arbustivo muestreo total-poligono 1

Numero de individuos

Especies

Grafica de las especies arbustiva donde se muestra con mayor nimero de individuos el
Aquiche chiquito (Melochia nodiflora).

Estrato herbaceo poligono 1:

Para este estrato durante los levantamientos llevados a cabo en la parte central del
muestreo no se encontraron especies ya que de acuerdo con el registro para su analisis fue
de 1m por 1m cuadrado, cabe mencionar que predominaban las especies arbustivas en
cada uno de los sitios seleccionados en todo el poligono 1.
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Sector: Minero

Analisis de diversidad del estrato arbéreo del poligono 1

RIQUEZA ESPECIFICA (S)

Es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa unicamente en el nimero
de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. La forma
ideal de medir la riqueza especifica es contar con un inventario completo que nos permita
conocer el numero total de especies (S) obtenido por un censo de la comunidad.

iNDICE DE SHANNON - WIENER

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Penev,
1995). Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y
el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero de
individuos (Magurran, 1988).

H=-Y Pilog2 Pi

H= indice Shannon-Wienner.

S= es la riqueza especifica o numero total de especies

Pi= Proporcién (o abundancia relativa) de cada especie en la poblacion (ni/N) la
abundancia relativa de la especie /, en la comunidad

Ln= logaritmo natural.

Asociado al indice de Shannon suele calcularse la equidad o equitabilidad (J’), o grado de
uniformidad en la reparticién de los individuos en relacion con las especies (Pielou, 1975),
estima el valor de equitatividad (J) para cada habitat con el fin de analizar la forma en que
esta representada la diversidad en términos de las abundancias y dominancia de cada
especie (Valverde et al., 2005).

JsH/H__=H /LS
Doénde:

H'= indice Shannon-Wienner.

S = Numero total de especies

Ln= logaritmo natural.

La equidad mide la proporcidon de la diversidad observada con relacion a la maxima
diversidad esperada; El valor de equidad o equitabilidad (J’), con valores cercanos a 1
representan condiciones hacia especies igualmente abundantes y aquellos cercanos a 0 la
dominancia de una sola especie.
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Sector: Minero )

iNDICE SIMPSON

El indice de Simpson(D) tiene la tendencia de ser mas pequefo cuando la comunidad es
mas diversa. D es interpretado como la probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto
quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos

sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta probabilidad menos diversa es la
comunidad (Sensu Wallace).

A= 2p;?

Donde:

Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el niumero de individuos de la especie
i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

iNDICE DE DIVERSIDAD DE MARGALEF.

Es empleado en diversidad de plancton, la correlacion falla en los momentos de mezcla o
bajo la influencia de otras perturbaciones hidrolégicas.

d=S-1/InN
Donde:

S = Numero de especies.
In N = Numero total de organismos.
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Sector: Minero v

indice de Shannon- Wiener.

El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato arbéreo es de 22, mientras
tanto que en la diversidad alta tiene un valor de 2.540, de forma que el valor maximo que se
logra alcanzar es de 3.091, esto nos indica que su diversidad es media. La equitabilidad
calculada es de 0.822, refleja que los ejemplares tienden a ser de baja uniformidad.

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 Acacia cochliacantha 29 0.167 -1.792 0.299
2 Annona cherimola 3 0.017 -4.060 0.070
3 Bauhinia divaricata 11 0.063 -2.761 0.175
4 Bursera simaruba 3 0.017 -4.060 0.070
5 Caesalpinia pulcherrima 15 0.086 -2.451 0.211
6 Cascabela ovata 3 0.017 -4.060 0.070
7 Casearia corymbosa 5 0.029 -3.550 0.102
8 Ceiba aesculifolia 1 0.006 -5.159 0.030
9 Cenostigma eriostachys 9 0.052 -2.962 0.153
10 Cochlospermum vitifolium 2 0.011 -4.466 0.051
11 Cordia alliodora 1 0.006 -5.159 0.030
12 Coulteria platyloba 6 0.034 -3.367 0.116
13 Gliricidia sepium 32 0.184 -1.693 0.311
14 Haematoxylum brasiletto 4 0.023 -3.773 0.087
15 Heliocarpus donnellsmithii 12 0.069 -2.674 0.184
16 Hintonia latiflora 1 0.006 -5.159 0.030
17 Leucaena leucocephala 2 0.011 -4.466 0.051
18 Piptadenia Obliqua 26 0.149 -1.901 0.284
19 Piscidia piscipula 4 0.023 -3.773 0.087
20 Pithecellobium dulce 1 0.006 -5.159 0.030
21 Pseudobombax Ellipticum 1 0.006 -5.159 0.030
22 Spondias purpurea 3 0.017 -4.060 0.070
Total 174 1.000 2.540
| Riquezaespecifica(s) | 22 |

indice de Shannon-Wiener (H) 2.540

Diversidad maxima (H max) 3.091

Equidad de Pielou (J) 0.822

Diferencia Diversidad 0.551
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Sector: Minero , ,

indice Simpson dominancia.

Como se menciond antes, el estrato arbéreo tiene una riqueza de 22, en cuanto al indice de
dominancia de Simpson de 0.107, lo cual indica que la especie Cacahuananche (Gliricidia
sepium) domina entre las demas especies, y su diversidad es de 0.893, de modo que
significa es baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como resultado una
biodiversidad media de 4.071.

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N | (n/N)?
1 Acacia cochliacantha 29 812 0.167 | 0.028
2 Annona cherimola 3 6 0.017 | 0.000
3 Bauhinia divaricata 11 110 0.063 | 0.004
4 Bursera simaruba 3 6 0.017 | 0.000
5 Caesalpinia pulcherrima 15 210 0.086 | 0.007
6 Cascabela ovata 3 6 0.017 | 0.000
7 Casearia corymbosa 5 20 0.029 | 0.001
8 Ceiba aesculifolia 1 0 0.006 | 0.000
9 Cenostigma eriostachys 9 72 0.052 | 0.003
10 Cochlospermum vitifolium 2 2 0.011 | 0.000
11 Cordia alliodora 1 0 0.006 | 0.000
12 Coulteria platyloba 6 30 0.034 | 0.001
13 Gliricidia sepium 32 992 0.184 | 0.034
14 Haematoxylum brasiletto 4 12 0.023 | 0.001
15 Heliocarpus donnellsmithii 12 132 0.069 | 0.005
16 Hintonia latiflora 1 0 0.006 | 0.000
17 Leucaena leucocephala 2 2 0.011 | 0.000
18 Piptadenia Obliqua 26 650 0.149 | 0.022
19 Piscidia piscipula 4 12 0.023 | 0.001
20 Pithecellobium dulce 1 0 0.006 | 0.000
21 Pseudobombax Ellipticum 1 0 0.006 | 0.000
22 Spondias purpurea 3 6 0.017 | 0.000

Total 174 3080 0.107
| Riquezaespecifica | 22 |
indice de dominancia Simpson 0.107
indice de diversidad Simpson 0.893
indice de Margaleff 4.071
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Abundancia relativa

La especie con mas abundancia relativa fue el Cacahuananche (Gliricidia sepium) con 18,
seguido de Cubata (Acacia cochliacantha) con 17, el Cuachipilillo (Piptadenia Obliqua)
contando con 15 y las demas especies presentan una abundancia inferior a 9.

Tabla de abundancia relativa en el estrato arboreo de los muestreos totales.

No.| Nombre comun Nombre cientifico No. De individuos | Abundancia relativa
1 Cubata Acacia cochliacantha 29 17
2 Chirimoya Annona cherimola 3 2
3 Pie de Cabra Bauhinia divaricata 11 6
4 Mulato Bursera simaruba 3 2
5 San Agustin Caesalpinia pulcherrima 15 9
6 Torito Cascabela ovata 3 2
7 Trementino Casearia corymbosa 5 3
8 Pochote Ceiba aesculifolia 1 1
9 Palo Iguanero Cenostigma eriostachys 9 5
10 Apanico Cochlospermum vitifolium 2 1
11 Palo Hormiguero Cordia alliodora 1 1
12 Quebrache Coulteria platyloba 6 3
13 Cacahuananche Gliricidia sepium 32 18
14 Palo brasil Haematoxylum brasiletto 4 2
15 Alague Heliocarpus donnellsmithii 12 7
16 Quina Hintonia latiflora 1 1
17 Guaje Verde Leucaena leucocephala 2 1
18 Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 26 15
19 Alejo Piscidia piscipula 4 2
20 Guamuchil Pithecellobium dulce 1 1
21 Clavellina Pseudobombax Ellipticum 1 1
22 Ciruelo Spondias purpurea 3 2

Total 174 100
Abundancia relativa-arboreo MT
20

=
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Sector: Minero

Grafico representativo de la abundancia relativa del estrato arboreo de los seis sitios de muestreos
por especie.
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Descripcién de la importancia ecolégica

indices de valor de importancia:

DHoLcIM

El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies,
tipicamente, en base a tres parametros principales: dominancia (ya sea en forma de
cobertura o area basal), densidad y frecuencia. El indice de valor de importancia (I.V.l.) es la
suma de estos tres parametros. Este valor revela la importancia ecoldgica relativa de cada
especie en una comunidad vegetal. El I.V.l. es un mejor descriptor que cualquiera de los
parametros utilizados individualmente. Para obtener el |.V.l., es necesario transformar los
datos de cobertura, densidad y frecuencia en valores relativos. La suma total de los valores
relativos de cada parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores

del L.V.I. debe ser igual a 300.

Tabla del estrato arboreo total de los seis muestreos realizados en el poligono 1, que revela la

importancia ecolégica (IVI).

ARBOREO
NOMBRE ABUNEANC' ABUNDANCI FRECX ENCl " FrECUENCI
COMUN ABSOLUTA ARELATIVA o 0 uta ARELATIVA
Acacia
cochliacantha 29 1667 393 405
Annona 3 1.72 16.7 2.33
cherimola
Bauhinia 11 6.32 50.0 6.98
divaricata
Bursera 3 1.72 33.3 4.65
simaruba
Caesalpinia 15 8.62 66.7 9.30
pulcherrima
Cascabela 3 1.72 16.7 2.33
ovata
Casearia 5 287 33.3 4.65
corymbosa
Ceiba 1 0.57 16.7 2.33
aesculifolia
anost/gma 9 517 50.0 6.98
eriostachys
Coch{qspfarmu 2 115 33.3 4.65
m vitifolium
Cordia 1 0.57 16.7 2.33
alliodora
Coulteria 6 3.45 16.7 2.33
platyloba
Gliricidia 32 18.39 66.7 9.30
sepium
Haematoxylum 4 2.30 33.3 4.65
brasiletto
Heliocarpus
donnellsmithii 12 090 %00 0%
Hln'tonla 1 0.57 16.7 2.33
latiflora
Leucaena 2 1.15 33.3 4.65
leucocephala
Piptadenia 26 14.94 66.7 9.30
Obliqua
Piscidia 4 2.30 16.7 2.33

DOMINANCI

A RRtamvA | M| foow
ABSOLUTA
0.069 10.39 31.71  10.57
0.007 1.00 505 168
0.056 8.54 2184 7.28
0.011 1.65 8.02 267
0.040 6.00 23.92 797
0.007 1.07 512  1.71
0.027 4.07 1160 3.87
0.005 0.76 366  1.22
0.026 3.91 16.06  5.35
0.002 0.24 6.04 201
0.002 0.33 323  1.08
0.010 1.49 727 242
0.217 32.93 60.63  20.21
0.010 1.52 847 282
0.044 6.62 2049 6.83
0.004 0.55 345 115
0.010 1.51 7.31 | 244
0.083 12.58 36.82  12.27
0.006 0.98 560  1.87
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piscipula

20 Pithecellobium 1 0.57 16.7 233 0.004 058 348  1.16
dulce

21  Pseudobomba 1 0.57 16.7 233 0.003 0.50 340 113
x Ellipticum

22 Spondias 3 1.72 16.7 2.33 0.018 2.76 6.81 227
purpurea

Total, general 174 100.00 716.7 100.00 0.660 10000 2090 1000

Indice de Valor de Importancia

arbérea chllaigﬁ(!c!z%a" B Annona cherimola

B Bauhinia divaricata W Bursera simaruba

B Caesalpinia pulcherrima M Cascabela ovata

B Casearia corymbosa B Ceiba aesculifolia

B Cenostigma eriostachys M Cochlospermum vitifolium
B Cordia alliodora B Coutteria platyloba

B Gliicidia sepium ¥ Haematoxylum brasiletto

W Heliocarpus donnelsmithii M Hintonia latiflora

B [eucaena kucocephala W Piptadenia Obliqua
B Piscidia piscipula B Pithecelobium dulce
B Pseudobombax Ellpticum M Spondias purpurea

Gréfico del Indice del valor de importancia (IVI) del estrato arbéreo.
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Analisis de diversidad del estrato arbustivo del poligono 1
indice de Shannon- Wiener.

El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato arbustivo es de 15,
mientras tanto que en la diversidad alta tiene un valor de 2.404, de forma que el valor
maximo que se logra alcanzar es de 2.708, esto nos indica que su diversidad es media. La
equitabilidad calculada es de 0.888, refleja que los ejemplares tienden a ser de baja
uniformidad.

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi | LN de Pi | -Pi*LN(Pi)
1 Adiantum tenerum 2 0.030| -3.512 0.105
2 Celtis iguanaea 2 0.030| -3.512 0.105
3 Chiococca alba 1 0.015| -4.205 0.063
4 Cissus alata 4 0.060| -2.818 0.168
5 Combretum farinosum 1 0.015| -4.205 0.063
6 Distimake quinquefolius 8 0.119| -2.125 0.254
7 Gouania lupuloides 3 0.045| -3.106 0.139
8 Herissantia crispa 5 0.075| -2.595 0.194
9 Lasiacis ruscifolia 5 0.075| -2.595 0.194
10 | Macroptilium gibbosifolium 1 0.015| -4.205 0.063
11 Melochia nodiflora 13 0.194| -1.640 0.318
12 | Mucuna pruriens 10 0.149| -1.902 0.284
13 | Pristimera celastroides 1 0.015| -4.205 0.063
14 | Russelia sarmentosa 8 0.119| -2.125 0.254
15 | Serjania triquetra 3 0.045| -3.106 0.139

Total 67 1.000 2.404

| Riquezaespecifica(s) | 15 |

indice de Shannon-Wiener (H) 2.404
Diversidad maxima (H max) 2.708
Equidad de Pielou (J) 0.888
Diferencia Diversidad 0.304
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indice Simpson dominancia.

Como se menciond antes, el estrato arbustivo tiene una riqueza de 15, en cuanto al indice
de dominancia de Simpson de 0.110, lo cual indica que la especie Aquiche chiquito
(Melochia nodiflora) domina entre las demas especies, y su diversidad es de 0.890, de modo
que significa es baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como resultado una
biodiversidad media de 3.330.

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Adiantum tenerum 2 2 0.030 0.001
2 | Celtis iguanaea 2 2 0.030 | 0.001
3 Chiococca alba 1 0 0.015 0.000
4 | Cissus alata 4 12 0.060 0.004
5 | Combretum farinosum 1 0 0.015 | 0.000
6 | Distimake quinquefolius 8 56 0.119 | 0.014
7 | Gouania lupuloides 3 6 0.045 | 0.002
8 | Herissantia crispa 5 20 0.075 | 0.006
9 | Lasiacis ruscifolia 5 20 0.075 0.006

10 | Macroptilium gibbosifolium 1 0 0.015 | 0.000
11 | Melochia nodiflora 13 156 0.194 0.038
12 | Mucuna pruriens 10 90 0.149 0.022
13 | Pristimera celastroides 1 0 0.015 0.000
14 | Russelia sarmentosa 8 56 0.119 0.014
15 | Serjania triquetra 3 6 0.045 | 0.002

Total 67 426 0.110

" Ruwemewecica | 5

indice de dominancia Simpson| 0.110
indice de diversidad Simpson 0.890
indice de Margaleff 3.330
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Tabla. Abundancia relativa en el estrato arbustivo de los muestreos totales.

HOLCIM

ABUNDANCIA RELATIVA

1 | Cilantrillo Adiantum tenerum 2 3
2 |Cola de Iguana Celtis iguanaea 2 3
3 | Bejuco perlita Chiococca alba 1 1
4 | Come mano Cissus alata 4 6
5 |Bejuco Carape Combretum farinosum 1 1
6 | Bejuco cinco hojas Distimake quinquefolius 8 12
7 | Bejuco Lefatero Gouania lupuloides 3 4
8 | Hierba del campo Herissantia crispa 5 7
9 | Carricillo Lasiacis ruscifolia 5 7
10 | Jicama de Monte Macroptilium gibbosifolium 1 1
11 | Aquiche chiquito Melochia nodiflora 13 19
12 | Chile de gato Mucuna pruriens 10 15
13 | Cancerina Pristimera celastroides 1 1
14 | Flor de mirto rojo silvestre Russelia sarmentosa 8 12
15 | Serjania Serjania triquetra 3 4

Abundancia relativa arbustiva-MT

& & PN
N O
O R

o
© .@0&

9

\¢
*§$

ESPECIES
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Sector: Minero

Ubicacion de los diez muestreos en el poligono 2.

—

‘ Simbologia ;
D Poligono 2
W

B .
~  Sitios de

Sitig 1 3 é
7 Esiors

Poligono 2

Coordenadas central UTM
Sitio X Y
415299 | 1878190
415302 | 1878229
415303 | 1878257
415306 | 1878285
415301 | 1878332
415333 | 1878317
415300 | 1878352
415325 | 1878354
415331 | 1878383
415363 | 1878393

Imagen satelital sacada de Google Earth Pro, donde se observa el poligono 2 con los diez
sitios de muestreos dentro area del proyecto.
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Estrato arbéreo poligono 2:

Listado de tablas de diez muestreos del estrato arbéreo dentro del poligono 2

Muestreo 2
ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico DAP (cm) Altura (m) Copa(m) Familia @ Categoria
1 Guaje Monte Leucaena 4 2 Fabacea S/C
Lanceolata e
2  Guaje Monte Leucaena 8 2 Fabacea S/C
Lanceolata e
3  Guaje Monte Leucaena 4 1 Fabacea S/C
Lanceolata e
Muestreo 5
ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico DAP Altura (m) Copa Familia Categori
. (cm) (m) a
1  Cuajilote Guazuma ulmifolia 4.7 5 4 Malvacea S/C
e
2 | Cuajilote Guazuma ulmifolia 11 4 5 Malvacea S/IC
e
3  Cuajilote Guazuma ulmifolia 10.3 5 2 Malvacea S/IC
e
4 | Cuaijilote Guazuma ulmifolia 14.5 6 3 Malvacea S/IC
e
5 Alague Heliocarpus donnellsmithii 15 7 6 Malvacea S/C
e
6 Cachuananche @ Gliricidia sepium 10 9 8 Fabaceae S/IC
Muestreo 7
ARBOREO
No Nombre comun @ Nombre cientifico = DAP (cm) Altura (m) Copa (m) Familia Categori
. a
1 Cuachipilillo Piptadenia 4 5 2 Fabaceae S/IC
Obliqua
2  Cuachipilillo Piptadenia 4 5 3 Fabaceae S/IC
Obliqua
3 | Cuachipilillo Piptadenia 4 5 2 Fabaceae S/C
Obliqua
4 Ciruelo Spondias 3 8 6 Anacardiacea S/IC
purpurea e
5 | Cuachipilillo Piptadenia 4 7 2 Fabaceae S/C
pag. 123




MIA-P: “Ampliaciéon Flancos en Cantera El Treinta”
Sector: Minero

DHoLcIM

Obliqua
6  Cuachipilillo Piptadenia 4 7 2 Fabaceae S/C
Obliqua
7 | Cuachipilillo Piptadenia 4 5 3 Fabaceae S/IC
Obliqua
8 Ciruelo Spondias 3.1 6 8 Anacardiacea S/C
purpurea e
9 Cacahuananche @ Gliricidia sepium 4.4 7 3 Fabaceae S/IC
10 Cuachipilillo Piptadenia 10 6 4 Fabaceae S/C
Obliqua
11 Cuachipilillo Piptadenia 18.4 6 Fabaceae S/IC
Obliqua
12 Cuachipilillo Piptadenia 5.2 3 Fabaceae S/C
Obliqua
Muestreo 9
ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico DAP (cm) Altura (m) Copa Familia Categori
. m a
1  Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 5.3 6 (2) Fabaceae S/IC
2  Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 6.5 6 3 Fabaceae S/IC
3  Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 5 6 2 Fabaceae S/IC
4  Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 6 4 3 Fabaceae S/IC
5 Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 7.5 4 3 Fabaceae S/IC
6 Quina Hintonia latiflora 11.5 8 2 Rubiaceae S/IC
7 Quina Hintonia latiflora 8.4 4 3 Rubiaceae S/IC
8 Quina Hintonia latiflora 6 3 2 Rubiaceae S/IC
9 Quina Hintonia latiflora 5.5 4 2 Rubiaceae S/IC
10 Quina Hintonia latiflora 7.8 6 2 Rubiaceae S/IC
11  Trementino Casearia corymbosa 4 5 25 Salicaceae S/IC
12 Ciruelo Spondias purpurea 25 10 6 Anacardiacea S/IC
e
13 Ciruelo Spondias purpurea 19 8 5 Anacardiacea S/IC
e
14 Ciruelo Spondias purpurea 7.3 7 2 Anacardiacea S/IC
e
15 Ciruelo Spondias purpurea 18 9 5 Anacardiacea S/C
e
16 Alague Heliocarpus donnellsmithii 12 6 5 Malvaceae S/IC
17 Alague Heliocarpus donnellsmithii 8.5 7 4 Malvaceae S/C
18 Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 5.5 6 3 Fabaceae S/IC
19 Ciruelo Spondias purpurea 12.5 8 4 Anacardiacea S/C
e
20 Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 6.5 5 3 Fabaceae S/C
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21 Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 7.5 6 4 Fabaceae S/IC
22 Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 4 6 2 Fabaceae S/IC
23 Cacahuananche @ Gliricidia sepium 7 6 2 Fabaceae S/IC
24 Cacahuananche @ Gliricidia sepium 7.4 7 6 Fabaceae S/IC
25 Cubata Acacia cochliacantha 4 7 2 Fabaceae S/IC
26 Cubata Acacia cochliacantha 9.7 8 5 Fabaceae S/IC
27 Cubata Acacia cochliacantha 11 8 6 Fabaceae S/IC
28 Cubata Acacia cochliacantha 8.5 8 3 Fabaceae S/IC
29 Cubata Acacia cochliacantha 9.5 8 4 Fabaceae S/IC
30 Cacahuananche Gliricidia sepium 5.5 7 2 Fabaceae S/IC
31 Cacahuananche Gliricidia sepium 6 5 2 Fabaceae S/IC
32 Cacahuananche Gliricidia sepium 5 8 3 Fabaceae S/IC
33 Cacahuananche @ Gliricidia sepium 8 9 4 Fabaceae S/C
34 Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 16 10 6 Fabaceae S/IC
35 Guaje de monte Leucaena lanceolata 7.2 8 3 Fabaceae S/IC
36 Alague Heliocarpus donnellsmithii 13 8 4 Malvaceae S/IC
37 Alague Heliocarpus donnellsmithii 5.7 6 2 Malvaceae S/IC
38 Guaje de monte Leucaena lanceolata 7.5 9 6 Fabaceae S/IC
Muestreo 11
ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico DAP Altura Copa Familia Categori
. (cm) (m) (m) a
1 Ciruelo Spondias purpurea 21.3 5 6 Anacardiacea S/IC
e
2  Guaje Monte Leucaena Lanceolata 4 5 1.5 Fabaceae S/IC
3 | Cacahuananch Gliricidia sepium 4 5 2 Fabaceae S/C
e
4  Ciruelo Spondias purpurea 20 7 2.5 Anacardiacea S/C
e
5 | Apanico Cochlospermum 9.5 6 1.6 Bixaceae S/IC
vitifolium
6  Apanico Cochlospermum 22.5 6 1.1 Bixaceae S/IC
vitifolium
Muestreo 12
ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico = DAP (cm) @ Altura (m) Copa (m) Familia Categoria
1  Ciruelo Spondias purpurea 7 4 2 Anacardiaceae S/C
2 Ciruelo Spondias purpurea 14.5 4.5 1.5 Anacardiaceae S/C
3 | Ciruelo Spondias purpurea 19.5 5 2 Anacardiaceae S/C
4  Ciruelo Spondias purpurea 22 8 2.5 Anacardiaceae S/C
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5 | Cacahuananche  Gliricidia sepium 16 10 3 Fabaceae S/C
6 Cacahuananche | Gliricidia sepium 2.5 6 2 Fabaceae S/C
7 | Cacahuananche | Gliricidia sepium 14 6 2 Fabaceae S/C
8 Cacahuananche | Gliricidia sepium 17 6 3 Fabaceae S/C
9  Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 10.5 6 2 Fabaceae S/C
10 Cacahuananche @ Gliricidia sepium 21.5 7 3 Fabaceae S/C
Muestreo 13
ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico DAP Altura Copa Familia Categoria
. (cm) (m) (m)
1 | Ciruelo Spondias purpurea 6 4 2 Anacardiaceae S/C
2 Cacahuananche Gliricidia sepium 7 2.5 3 Fabaceae S/C
3 | Ciruelo Spondias purpurea 6 3 2.5 Anacardiaceae S/C
4 | Ciruelo Spondias purpurea 8 2.6 2 Anacardiaceae S/C
5 | Ciruelo Spondias purpurea 6 24 2 Anacardiaceae S/C
6  Ciruelo Spondias purpurea 5 2.5 2 Anacardiaceae S/C
7  Ciruelo Spondias purpurea 10 3.5 2.5 Anacardiaceae S/C
8 Ciruelo Spondias purpurea 7.5 3 3 Anacardiaceae S/C
Muestreo 14
ARBOREO
No Nombre comuin Nombre cientifico DAP Altura Copa Familia Categori
. (cm) (m) (m) a
1 | Cacahuananch = Gliricidia sepium 16 11 6 Fabaceae S/IC
e
2 Ciruelo Spondias purpurea 15 5 3 Anacardiaceae S/C
3  Ciruelo Spondias purpurea 14 7 3.5 Anacardiaceae S/C
4  Alague Heliocarpus 21 13 6.5 Malvaceae S/C
donnellsmithii
5 Aceituno Simarouba glauca 18 14 7 Simaroubacea S/IC
e
6 Apanico Cochlospermum 20 16 6.5 Bixaceae S/IC
vitifolium
7  Cacahuananch | Gliricidia sepium 12.5 5 2 Fabaceae S/IC
e
8 Chirimoya Annona cherimola 26 8 3 Annonaceae S/IC
Muestreo 15
ARBOREO
No Nombre comun Nombre cientifico DAP Altura Copa Familia Categoria
. (cm) (m) (m)
1  Ciruelo Spondias purpurea 21 6.5 5.5 Anacardiaceae S/C
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Ciruelo Spondias purpurea 10 3.5 2.5 Anacardiaceae S/C
Ciruelo Spondias purpurea 7.5 3 2 Anacardiaceae S/C
Ciruelo Spondias purpurea 5 3 2 Anacardiaceae S/C
Ciruelo Spondias purpurea 6 2.8 2 Anacardiaceae S/C
Ciruelo Spondias purpurea 6 2.9 2 Anacardiaceae S/C
Ciruelo Spondias purpurea 5 2.5 2 Anacardiaceae S/C
Apanico Cochlospermum vitifolium 2.5 11.2 3 Bixaceae S/C
Apanico Cochlospermum vitifolium 8.5 3.5 2 Bixaceae S/C
Apanico Cochlospermum vitifolium 9.5 2.2 1 Bixaceae S/C
Colorin Erythrina lanata 6 4.5 2 Fabaceae S/C
Mulato Bursera simaruba 5 3 2 Burseraceae S/C
Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 6 5 3 Fabaceae S/C
Mulato Bursera simaruba 11 6 3.5 Burseraceae S/C
Mulato Bursera simaruba 5 1.3 0.5 Burseraceae S/IC
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Muestreo 16
ARBOREO

No  Nombre comun Nombre cientifico DAP (cm) = Altura(m) Copa (m) Familia Categoria
1  Alague Heliocarpus donnellsmithii 6.5 6 2 Malvaceae S/C
2  Ciruelo Spondias purpurea 10 8 5 Anacardiaceae S/C
3 | Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 4.5 6 1 Fabaceae S/C
4  Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5 5 1 Fabaceae S/C
5 | Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 4.5 6 2 Fabaceae S/C
6 | Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5 4 2 Fabaceae S/C
7 | Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5.5 7 2 Fabaceae S/C
8 | Cuachipilillo Piptadenia Obliqua 5 6 3 Fabaceae S/C
9 | Guajolotito Ruprechtia fusca 6.5 6 2 Polygonaceae S/C
10 Guajolotito Ruprechtia fusca 6.7 7 2 Polygonaceae S/C
11 Guajolotito Ruprechtia fusca 6 5 2 Polygonaceae S/C
12  Guajolotito Ruprechtia fusca 6.5 6 3 Polygonaceae S/C
13  Guajolotito Ruprechtia fusca 6.5 4 2 Polygonaceae S/C
14  Guajolotito Ruprechtia fusca 5 6 3 Polygonaceae S/C
15 Guajolotito Ruprechtia fusca 8 9 4 Polygonaceae S/C
16  Guajolotito Ruprechtia fusca 4.7 5 3 Polygonaceae S/C
17  Guajolotito Ruprechtia fusca 4.7 5 2 Polygonaceae S/C

Tabla de los diez sitios de muestreo del poligono 2, representando las especies
encontradas en cada una de ellas con el niumero total de individuos.

No. | Nombre comun Nombre cientifico Familia UGS _To_ta_l, de
25| 7| 9]11]12]13]14 15| 16 | Individuos
1 | Cubata Acacia cochliacantha Fabaceae 0] 0] 0|5 0 0)J]0j]0] 0] 0O 5
2 | Chirimoya Annona cherimola Annonaceae 0 0 0 0 0 0 0| 1 0 0 1
3 | Mulato Bursera simaruba Burseraceae 0 0[O0 0] 0] O] O] O]3 0 3
4 | Trementino Casearia corymbosa Salicaceae 0 0 0| 1 0 0 0 0 0 0 1
5 | Apanico Cochlospermum vitifolium Bixaceae 0] 0[] 0] 0] 2 0] 01 3 0 6
6 | Colorin Erythrina lanata Fabaceae 0 0 0 0 0 0 0 0| 1 0 1
7 | Cacahuananche | Gliricidia sepium Fabaceae 0| 1 1 6 1 5 1 2 0 0 17
8 | Cuajilote Guazuma ulmifolia Malvaceae 0| 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
9 | Palo Brasil Haematoxylum brasiletto Fabaceae 0 0 0|7 0 0 0 0 0 0 7
10 | Alague Heliocarpus donnellsmithii | Malvaceae 0| 1 0| 4 0 0 0| 1 0| 1 7
11 | Quina Hintonia latiflora Rubiaceae 0] 0] 0|5 0 0)J]0j]0] 0] 0O 5
12 | Guaje de monte | Leucaena lanceolata Fabaceae 3 0 0| 2 1 0 0 0 0 0 6
13 | Cuachipilillo Piptadenia obliqua Fabaceae 0 0|9 3 0| 1 0 0| 1 6 20
14 | Guajolotito Ruprechtia fusca Polygonaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0|9 9
15 | Aceituno Simarouba glauca Simaroubaceae 0 0 0 0 0 0 0| 1 0 0 1
16 | Ciruelo Spondias purpurea Anacardiaceae 0 0| 2 512 1] 4 7 2 7 1 30
Total, de individuos por sitio 3 6| 12| 38 6| 10 8| 8| 15| 17
TOTAL 123
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Estrato arb6reo muestreo total del poligono 2
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Grafica de las especies arbéreas donde se muestra con mayor numero de individuos el Ciruelo (Spondias
purpurea).

Estrato arbustivo poligono 2:

Listado de tablas de diez muestreos del estrato arbustivo dentro del poligono 2.

Muestreo 2

En esta muestra del sitio no se encontré vegetacién dentro del area del poligono de los
16m2 para el estrato arbustivo.

Muestreo 5
ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico Altura (cm) Copa(cm) Familia  Categoria
1  Come Mano Cissus alata 200 160 Vitaceae S/C
2 Come Mano Cissus alata 300 140 Vitaceae S/C
3 Come Mano Cissus alata 200 110 Vitaceae S/C
4  Chile de Gato Mucuna pruriens 40 20 Fabacea S/C

e
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Muestreo 7

ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico = Altura (cm) Copa(cm) Familia  Categoria

1  Chile de Gato Mucuna pruriens 15 10 Fabacea S/IC
e
Muestreo 9
ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico Altura (cm) = Copa (cm) Familia Categoria
1 Serjania Serjania triquetra 70 10 Sapindaceae S/IC
2 Serjania Serjania triquetra 100 80 Sapindaceae S/C
3 | Serjania Serjania triquetra 80 40 Sapindaceae S/IC
4 Come Mano Cissus alata 120 60 Vitaceae S/IC
5 Serjania Serjania triquetra 200 30 Sapindaceae S/IC
6 Come Mano Cissus alata 80 20 Vitaceae S/IC
Muestreo 11
ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico Altur Copa Familia Categori
a (cm) a
(cm)
1  Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 60 75 Vitaceae S/C
2 Come mano Cissus alata 70 80 Vitaceae S/IC
3  Come mano Cissus alata 300 140 Vitaceae S/C
4  Uvasilvestre Ampelocissus acapulcensis 110 30 Vitaceae S/IC
5  Bejuco cinco Distimake quinquefolius 200 60 Convolvulacea S/C
hojas e
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Muestreo 12

ARBUSTIVO
Nombre comun Nombre cientifico Altura
(cm)
Cocolmeca Dioscorea mexicana 200
Bejuco cinco Distimake quinquefolius 150
hojas
Come Mano Cissus alata 15
Come Mano Cissus alata 150
Jicama de Macroptilium 120
Monte gibbosifolium
Bejuco cinco Distimake quinquefolius 110
hojas
Uva Silvestre Ampelocissus 30
acapulcensis
Come Mano Cissus alata 20
Muestreo 13
ARBUSTIVO
Nombre comun Nombre cientifico Altura
(cm)
Cola de Iguana Celtis iguanaea 50
Come mano Cissus alata 250
Cancerina Pristimera celastroides 100

Copa
(cm)
80
20

15
80
90

80
20

60

Copa
(cm)
37

150
50

Familia

Dioscoreaceae

Convolvulacea
e
Vitaceae

Vitaceae
Fabaceae

Convolvulacea
e
Vitaceae

Vitaceae

Familia

Cannabacea
e
Vitaceae

Celastraceae

D HoLcIM

Categori
a
S/IC

S/C

S/C
S/C
S/C

S/C
S/C

S/C

Categori
a
S/IC

S/C
S/C
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Muestreo 14

ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico Altura Copa Familia Categori
. (cm) (cm) a
1  Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 200 150 Vitaceae S/C
Come mano Cissus alata 100 100 Vitaceae S/IC
3 | Colade Iguana Celtis iguanaea 100 50 Cannabacea S/C
e
4 Colade Iguana Celtis iguanaea 200 80 Cannabacea S/C
e
5 Jicama de Monte = Macroptilium gibbosifolium 100 50 Fabaceae S/C
6 Come mano Cissus alata 200 60 Vitaceae S/IC
7 | Uvasilvestre Ampelocissus acapulcensis 250 70 Vitaceae S/C
Muestreo 15
ARBUSTIVO
No Nombre comun Nombre cientifico Altur Copa Familia Categori
a (cm) a
(cm)
1 | Jicama de Monte Macroptilium gibbosifolium = 350 90 Fabaceae S/IC
Jicama de Monte Macroptilium gibbosifolium = 200 80 Fabaceae S/IC
3  Bejuco cinco hojas  Distimake quinquefolius 200 60 Convolvulacea S/C
e
4  Bejuco cinco hojas = Distimake quinquefolius 300 80 Convolvulacea S/IC
e
5 Bejuco cinco hojas = Distimake quinquefolius 500 110 Convolvulacea S/C
e
Muestreo 16
ARBUSTIVO
No. Nombre comun Nombre cientifico Altura Copa Familia Categoria
(cm) (cm)
1  Jicama de Monte Macroptilium gibbosifolium 250 80 Fabaceae S/IC
2 Bejuco cinco hojas = Distimake quinquefolius 300 110 Convolvulaceae S/C
3 Come mano Cissus alata 200 120 Vitaceae S/IC
4 Bejuco cinco hojas  Distimake quinquefolius 200 110 Convolvulaceae S/C
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Sector: Minero

Tabla de los diez sitios de muestreo del poligono 2 del estrato arbustivo, representando las
especies encontradas en cada una de ellas con el numero total de individuos.

Muestreos Total, de
No. | Nombre comun Nombre cientifico Familia individuo
2 | 5| 7|9 |1|12|13 |14 | 15 |16 s
1 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis Vitaceae 0] 0 0| 0| 2 1 0| 2 0|0 5
2 Cola de iguana Celtis iguanaea Cannabaceae | 0 | O [ O | O | O | O 1 2 o |oO0 3
3 Come mano Cissus alata Vitaceae O[3 |0(2|2]3 1 2 0 1 14
4 Cocolmeca Dioscorea mexicana Dioscoreaceae | 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
5 Bejt;\%‘;acsi”m Distimake quinquefolius C°""°';’”'a°ea olololol1]2]o]o] 3|2 8
6 | Jicama de monte | Macroptilium gibbosifolium Fabaceae 0] 0 0|0 |O 1 0 1 2 1 5
7 Chile de gato Mucuna pruriens Fabaceae 0 1 1 0] 0 O] 0O 0|0 2
8 Cancerina Pristimera celastroides Celastraceae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
9 Serjania Serjania triquetra Sapindaceae 0] 0 0| 4|0 0|0 |O 0|0 4
Total, de individuos por sitio 0| 4 1 6 5 8 3 7 5 4
TOTAL 43

Estrato arbustivo muestreo total-poligono 2
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Grafica de las especies arbustiva donde se muestra con mayor nimero de individuos el Come mano
(Cissus alata).
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Sector: Minero

Estrato herbaceo poligono 2:

Para este estrato durante los levantamientos llevados a cabo en la parte central de los
muestreos solo se encontrd una especie ya que de acuerdo con el registro para su analisis
fue de 1m por 1m cuadrado, cabe mencionar que fue observada en la muestra 15 del
poligono 2, mientras tanto en los demas sitios no hubo organismos herbaceos.

HERBACEO
No Nombre comin Nombre cientifico Altura Copa Familia Categori
. (cm) (cm) a
1 Cantillo Commelina 15 12 Commelinacea S/C
erecta e

Analisis de diversidad del estrato arbéreo del poligono 2
RIQUEZA ESPECIFICA (S)

Es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa unicamente en el nimero
de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. La forma
ideal de medir la riqueza especifica es contar con un inventario completo que nos permita
conocer el numero total de especies (S) obtenido por un censo de la comunidad.

iNDICE DE SHANNON - WIENER

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Penev,
1995). Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y
el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero de
individuos (Magurran, 1988).

H=-3 Pilog2 Pi

H= indice Shannon-Wienner.

S= es la riqueza especifica o numero total de especies

Pi= Proporcién (o abundancia relativa) de cada especie en la poblacién (ni/N) la
abundancia relativa de la especie /, en la comunidad

Ln= logaritmo natural.

Asociado al indice de Shannon suele calcularse la equidad o equitabilidad (J’), o grado de
uniformidad en la reparticiéon de los individuos en relacion con las especies (Pielou, 1975),
estima el valor de equitatividad (J) para cada habitat con el fin de analizar la forma en que
estad representada la diversidad en términos de las abundancias y dominancia de cada
especie (Valverde et al., 2005).

Donde: JeH / Hg = H /105

H'= indice Shannon-Wienner.
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S = Numero total de especies
Ln= logaritmo natural.
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Sector: Minero

La equidad mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima
diversidad esperada; El valor de equidad o equitabilidad (J’), con valores cercanos a 1
representan condiciones hacia especies igualmente abundantes y aquellos cercanos a 0 la
dominancia de una sola especie.

iNDICE SIMPSON

El indice de Simpson(D) tiene la tendencia de ser mas pequefio cuando la comunidad es
mas diversa. D es interpretado como la probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto
quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos

sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta probabilidad menos diversa es la
comunidad (Sensu Wallace).

A= 2p;?

Donde:

Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de la especie
i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

iNDICE DE DIVERSIDAD DE MARGALEF.

Es empleado en diversidad de plancton, la correlacion falla en los momentos de mezcla o
bajo la influencia de otras perturbaciones hidroldgicas.

d=S-1/nN

Donde:

S = Numero de especies.
In N = Numero total de organismos.
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Sector: Minero

Analisis de diversidad arbéreo del poligono 2
indice de Shannon- Wiener.

El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato arboreo es de 16, mientras
tanto que en la diversidad alta tiene un valor de 2.344, de forma que el valor maximo que se
logra alcanzar es de 2.773, esto nos indica que su diversidad es media. La equitabilidad
calculada es de 0.845, refleja que los ejemplares tienden a ser de baja uniformidad.

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 | Acacia cochliacantha 5 0.041 -3.203 0.130
2 | Annona cherimola 1 0.008 -4.812 0.039
3 | Bursera simaruba 3 0.024 -3.714 0.091
4 | Casearia corymbosa 1 0.008 -4.812 0.039
5 | Cochlospermum vitifolium 6 0.049 -3.020 0.147
6 | Erythrina lanata 1 0.008 -4.812 0.039
7 | Gliricidia sepium 17 0.138 -1.979 0.274
8 | Guazuma ulmifolia 4 0.033 -3.426 0.111
9 | Haematoxylum brasiletto 7 0.057 -2.866 0.163
10 | Heliocarpus donnellsmithii 7 0.057 -2.866 0.163
11 | Hintonia latiflora 5 0.041 -3.203 0.130
12 | Leucaena lanceolata 6 0.049 -3.020 0.147
13 | Piptadenia obliqua 20 0.163 -1.816 0.295
14 | Ruprechtia fusca 9 0.073 -2.615 0.191
15 | Simarouba glauca 1 0.008 -4.812 0.039
16 | Spondias purpurea 30 0.244 -1.411 0.344

Total 123 1.000 2.344
f 16
Indice de Shannon-Wiener (H) 2.344
Diversidad maxima (H max) 2.773
Equidad de Pielou (J) 0.845
Diferencia Diversidad 0.428
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indice de Simpson dominancia.

Como se menciond antes, el estrato arbéreo tiene una riqueza de 16, en cuanto al indice de
dominancia de Simpson de 0.127, lo cual indica que la especie Ciruelo (Spondias purpurea

) domina entre las demas especies, y su diversidad es de 0.873, de modo que significa es
baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como resultado una biodiversidad media de

3.117.

No. Nombre cientifico No. de individuos | (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 | Acacia cochliacantha 5 20 0.041 0.002
2 | Annona cherimola 1 0 0.008 0.000
3 | Bursera simaruba 3 6 0.024 0.001
4 | Casearia corymbosa 1 0 0.008 0.000
5 | Cochlospermum vitifolium 6 30 0.049 0.002
6 | Erythrina lanata 1 0 0.008 0.000
7 | Gliricidia sepium 17 272 0.138 0.019
8 | Guazuma ulmifolia 4 12 0.033 0.001
9 | Haematoxylum brasiletto 7 42 0.057 0.003
10 | Heliocarpus donnellsmithii 7 42 0.057 0.003
11 | Hintonia latiflora 5 20 0.041 0.002
12 | Leucaena lanceolata 6 30 0.049 0.002
13 | Piptadenia obliqua 20 380 0.163 0.026
14 | Ruprechtia fusca 9 72 0.073 0.005
15 | Simarouba glauca 1 0 0.008 0.000
16 | Spondias purpurea 30 870 0.244 0.059

Total 123 1796 0.127
16

Ipdice de dominancia Simpson | 0.127

Indicg de diversidad Simpson | 0.873

Indice de Margaleff 3.117
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Sector: Minero

Abundancia relativa

La especie con mas abundancia relativa fue el Ciruelo (Spondias purpurea) con 24, seguido
de Cuachipilillo (Piptadenia obliqua) con 16, el Cacahuananche (Gliricidia sepium) contando
con 14 y las demas especies presentan una abundancia inferior a 7.

Tabla de abundancia relativa en el estrato arbéreo de los muestreos totales.

No. Nombre comun Nombre cientifico No. De individuos Abundancia relativa
1 Cubata Acacia cochliacantha 5 4
2 Chirimoya Annona cherimola 1 1
3 Mulato Bursera simaruba 3 2
4 Trementino Casearia corymbosa 1 1
5 Apanico Cochlospermum vitifolium 6 5
6 Colorin Erythrina lanata 1 1
7 Cacahuananche Gliricidia sepium 17 14
8 Cuajilote Guazuma ulmifolia 4 3
9 Palo Brasil Haematoxylum brasiletto 7 6
10 Alague Heliocarpus donnellsmithii 7 6
11 Quina Hintonia latiflora 5 4
12 Guaje de monte Leucaena lanceolata 6 5
13 Cuachipilillo Piptadenia obliqua 20 16
14 Guajolotito Ruprechtia fusca 9 7
15 Aceituno Simarouba glauca 1 1
16 Ciruelo Spondias purpurea 30 24

Total 123 100
Abundancia relativa-arbéreo MT
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Grafico representativo de la abundancia relativa del estrato arbéreo de los diez sitios de muestreos
por especie.
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Sector: Minero

Descripcién de la importancia ecolégica
indices de valor de importancia:

El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies,
tipicamente, en base a tres parametros principales: dominancia (ya sea en forma de
cobertura o area basal), densidad y frecuencia. El indice de valor de importancia (I.V.l.) es la
suma de estos tres parametros. Este valor revela la importancia ecoldgica relativa de cada
especie en una comunidad vegetal. El I.V.l. es un mejor descriptor que cualquiera de los
parametros utilizados individualmente. Para obtener el |.V.l., es necesario transformar los
datos de cobertura, densidad y frecuencia en valores relativos. La suma total de los valores
relativos de cada parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores
del L.V.I. debe ser igual a 300.

Tabla del estrato arbéreo total de los diez muestreos realizados en el poligono 2, que revela la
importancia ecolégica (IVI).

ARBOREO

No ABUNDANC ABUNDANC FRECUENC FRECUENC DOMINANC DOMINANC VI AL

NOMBRE COMUN 1A 1A 1A 1A 1A 1A VI 100%

ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA °

1 Acacia 5 4.07 10 250 0.0309124 2.84 940 313
cochliacantha 9

2 Annona cherimola 1 0.81 10 2.50 0'0532'0929 4.87 8.19 2.73

3 Bursera simaruba 3 2.44 10 2.50 0'013;4303 1.23 617  2.06

4 Casearia 1 0.81 10 2.50 0.0012566 0.12 343 114
corymbosa 4

5 | Cochlospermum 6 488 30 750 0.0915185 8.40 2078 6.93
vitifolium 2

6  Erythrina lanata 1 0.81 10 2.50 0'00%8274 0.26 357 119

7 | Gliricidia sepium 17 13.82 70 17.50 0'16251 941 1488 4621 15.40

8 Guazuma 4 3.25 10 2.50 0.0360835 3.31 9.06 3.02
ulmifolia 5

g  Haematoxylum 7 5.69 10 250 0.0372153 3.42 1161 3.87
brasiletto 1

10 Heliocarpus 7 5.69 40 1000  0-0884350 8.12 2381 7.94
donnellsmithii 5

11 Hintonia latiflora 5 4.07 10 250 0'02%91 02 238 894 208

12 Leucaena 6 4.88 30 750 0.0172858 159 1396 465
lanceolata 3

13 Piptadenia 20 16.26 50 12.50 0.0760344 6.98 3574 11.91

obliqua

14 Ruprechtia fusca 9 7.32 10 250 0'0227679 246 1227 4.09

15 Simarouba glauca 1 0.81 10 250 0.0254469 234 565 188

16 Spondias 30 24.39 80 2000 04012473 4500 8121 2707
purpurea 6

Total, general 123 100.00 400 100.00 1'08966590 100.00 308'0 108'0
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Indice de valor de importancia arhoreo
poligono 2

W Acacia cochliacantha W Annona cherimola

W Bursera simaruba W Casearia corymbosa

B Cochlospermum vitifolum M Erythrina lanata

W Gliricidia sepium B Guazuma ulmifolia

¥ Haematoxylum brasiletto M Heliocarpus donnellsmithii

B Hintonia latiflora W Leucaena lanceolata
" Piptadenia obliqua ¥ Ruprechtia fusca
¥ Simarouba glauca B Spondias purpurea

Grafica representativa donde se observa que la especie de Spondias purpurea con el 27% del
indice de valor de importancia.
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Sector: Minero

Analisis de diversidad arbustivo del poligono 2

indice de Shannon- Wiener.

El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato arbustivo es de 9, mientras
tanto que en la diversidad alta tiene un valor de 1.903, de forma que el valor maximo que se
logra alcanzar es de 2.197, esto nos indica que su diversidad es baja. La equitabilidad
calculada es de 0.866, refleja que los ejemplares tienden a ser de baja uniformidad.

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 Ampelocissus acapulcensis 5 0.116 -2.152 0.250
2 Celtis iguanaea 3 0.070 -2.663 0.186
3 Cissus alata 14 0.326 -1.122 0.365
4 Dioscorea mexicana 1 0.023 -3.761 0.087
5 Distimake quinquefolius 8 0.186 -1.682 0.313
6 Macroptilium gibbosifolium 5 0.116 -2.152 0.250
7 Mucuna pruriens 2 0.047 -3.068 0.143
8 Pristimera celastroides 1 0.023 -3.761 0.087
9 Serjania triquetra 4 0.093 -2.375 0.221

Total 43 1.000 1.903

| Riquezaespecifica(s) | g

indice de Shannon-Wiener (H) 1.903
Diversidad maxima (H max) 2.197
Equidad de Pielou (J) 0.866
Diferencia Diversidad 0.294
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indice de Simpson dominancia.

n

O

HOLCIM

Como se menciond antes, el estrato arbustivo tiene una riqueza de 9, en cuanto al indice de
dominancia de Simpson de 0.184, lo cual indica que la especie Come mano (Cissus alata)
domina entre las demas especies, y su diversidad es de 0.816, de modo que significa es
baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como resultado una biodiversidad media de

2.127.

| Célculo de Indice de Simpson (Dominancia)-MT |

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?

1 Ampelocissus acapulcensis 5 20 0.116 0.014

2 Celtis iguanaea 3 6 0.070 0.005

3 Cissus alata 14 182 0.326 0.106

4 Dioscorea mexicana 1 0 0.023 0.001

5 Distimake quinquefolius 8 56 0.186 0.035

6 Macroptilium gibbosifolium 5 20 0.116 0.014

7 Mucuna pruriens 2 2 0.047 0.002

8 Pristimera celastroides 1 0 0.023 0.001

9 Serjania triquetra 4 12 0.093 0.009

Total 43 298 0.184

| Riquezaespecifica | 9 |

indice de dominancia Simpson 0.184
indice de diversidad Simpson 0.816
indice de Margaleff 2.127
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Sector: Minero

Abundancia relativa

La especie con mas abundancia relativa fue él Come mano (Cissus alata) con 33, seguido
de Bejuco cinco hojas (Distimake quinquefolius) con 19, el Uva silvestre (Ampelocissus
acapulcensis), Jicama de monte (Macroptilium gibbosifolium) contando con 12 y las demas
especies presentan una abundancia inferior a 9.

Tabla de abundancia relativa en el estrato arbustivo de los muestreos totales.

No. De
No Nombre comuin Nombre cientifico individuo Abundancia relativa
s
1 Uva silvestre Ampelocissus acapulcensis 5 12
2 Cola de iguana Celtis iguanaea 3 7
3 Come mano Cissus alata 14 33
4 Cocolmeca Dioscorea mexicana 1 2
5 Bejuco cinco hojas Distimake quinquefolius 8 19
6 Jicama de monte Macroptilium gibbosifolium 5 12
7 Chile de gato Mucuna pruriens 2 5
8 Cancerina Pristimera celastroides 1 2
9 Serjania Serjania triquetra 4 9
Total 43 100
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Grafico representativo de la abundancia relativa del estrato arbustivo de los diez sitios de muestreos
por especie.
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Con base en el andlisis de las diferentes bases de datos, de bibliografia existente y los
muestreos realizados en los dos poligonos en la zona del proyecto por el personal técnico
especialista en flora, se determind 27 especies (arbéreo) 17 especie arbustiva y 1 especie
(herbacea) de 26 géneros y 27 especies pertenecientes a 12 familias, cuenta en el estrato

arboreo con 297 individuos, en el estrato arbustivo 17 géneros y 17 especies que
pertenecen a 14 familias con 110 individuos y en el estrato herbaceo solo con 1 especie y 1
familia, en la totalidad de los dos poligonos se registraron 45 especies en 25 familias y 408
individuos; y la especie con mayor numero de individuos encontrada en el estrato
arboreo fue (Gliricidia sepium.), en el estrato arbustivo la especie con mas abundancia es (
Cissus alata.) y el estrato herbaceo solo fue registrada una solo especie de (Commelina
erecta.) de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT 2010 n o se encontré ninguna especie en
categoria de (A) amenazada como lo muestra en la tabla siguiente:

ARBOREO
Fabaceae
1 Cubata Acacia cochliacantha S/C 34
2 Pie de Cabra Bauhinia divaricata S/C 11
3 San Agustin Caesalpinia S/C 15
pulcherrima
4 Palo Iguanero Cenostigma eriostachys S/C 9
5 Quebrache Coulteria platyloba S/C 6
6 Cacahuananche Gliricidia sepium S/C 49
7 Palo brasil Haematoxylum S/C 1
brasiletto
8 Guaje Verde Leucaena leucocephala S/C 2
9 Cuachipilillo Piptadenia Obliqua S/C 46
10 Alejo Piscidia piscipula S/C 4
11 Guamuchil Pithecellobium dulce S/IC 1
12 Colorin Erythrina lanata S/C 1
13 Guaje de monte Leucaena lanceolata S/C 6
Annonaceae
14 Chirimoya Annona cherimola S/C 4
Burseraceae
15 Mulato Bursera simaruba S/C 6
Apocynaceae
16 Torito Cascabela ovata S/IC 3
Salicaceae
17 Trementino Casearia corymbosa S/C 6
Malvaceae
18 Pochote Ceiba aesculifolia S/IC 1
19 Alague Heliocarpus S/IC 19
donnellsmithii
20 Clavellina Pseudobombax S/C 1
Ellipticum
21 Cuajilote Guazuma ulmifolia S/C 4
Bixaceae
22 Apanico Cochlospermum S/IC 8
vitifolium

Boraginaceae
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23

24

25

26

27

10

11

12

13

14

15

16

17

Palo Hormiguero
Quina
Ciruelo

Guajolotito

Aceituno

Cilantrillo
Cola de Iguana
Bejuco perlita

Come mano
Uva silvestre

Bejuco Carape
Bejuco cinco hojas
Bejuco Lenatero

Hierba del campo
Aquiche chiquito

Carricillo
Jicama de Monte
Chile de gato
Cancerina

Flor de mirto rojo
silvestre

Serjania

Cocolmeca

Cantillo

Cordia alliodora
Rubiaceae
Hintonia latiflora
Anacardiaceae
Spondias purpurea
Polygonaceae
Ruprechtia fusca
Simaroubaceae
Simarouba glauca
ARBUSTIVO
Pteridaceae
Adiantum tenerum
Cannabaceae
Celtis iguanaea
Rubiaceae
Chiococca alba
Vitaceae
Cissus alata
Ampelocissus
acapulcensis
Combretaceae
Combretum farinosum
Convolvulaceae
Distimake quinquefolius
Rhamnaceae
Gouania lupuloides
Malvaceae
Herissantia crispa
Melochia nodiflora
Poaceae
Lasiacis ruscifolia
Fabaceae
Macroptilium
gibbosifolium
Mucuna pruriens
Celastraceae
Pristimera celastroides
Plantaginaceae
Russelia sarmentosa

Sapindaceae
Serjania triquetra
Dioscoreaceae
Dioscorea mexicana
HERBACEA
Commelinaceae
Commelina erecta

S/C

S/C

S/C

S/C

S/IC

S/IC

S/C

S/C

S/C
S/C

S/C

S/C

S/C

S/C
S/C

S/IC

S/IC
S/C
S/C

S/IC

S/C

S/C

S/IC

DHoLcIM
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Composicioén floristica

M HoLcIM

Las comunidades vegetales son sistemas dinamicos, donde la composicién varia a través
del tiempo, partiendo de que las especies responden de diferente manera segun la
temporada (lluvia y seca), tomamos en cuenta el numero de especies de mayor abundancia

que pertenecen a los tres estratos.

Descripcion floristica de familias, géneros y especies

De acuerdo con los muestreos en campo para los dos poligonos del estrato arboreo, se
registraron 27 especies repartidas en 26 géneros y 12 familias botanicas, siendo Fabaceae
y Malvaveae (13, y 4 spp. cada una de las familias) las que albergaron una mayor riqueza, lo
cual es congruente que las demas familias obtuvieron un inferior a 1 como lo muestra la

tabla siguiente:

Tabla de riqueza de género y especies por familia botanica en el estrato arbéreo de los muestreos

totales

POLIGONOS ARBOREO MT
FAMILIA GENERO ESPECIES
Fabaceae 12 13
Annonaceae
Burseraceae
Apocynaceae
Salicaceae
Malvaceae
Bixaceae
Boraginaceae
Rubiaceae
Anacardiaceae
Polygonaceae
Simaroubaceae
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Genéro y especie por familia arbérea MT
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¥ ] oS
fAMILIAS
B GENERO m ESPECIES
Grafica de riqueza de géneros y especies por familia botanica.
pag. 147

g
-



Sector: Minero

MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” uﬂ H o LC I M

De acuerdo con los 16 muestreos en campo para los dos poligonos del estrato arbustivo, se
registraron 17 especies repartidas en 17 géneros y 14 familias botanicas, siendo Fabaceae,
Malvaveae y Vitaceae (2 spp. cada una de las familias) las que albergaron una misma
riqueza, lo cual es congruente que las demas familias obtuvieron un inferior a 1 como lo
muestra la tabla siguiente:

GENER ESPECIE

FAMILIA o S
Pteridaceae 1 1
Cannabaceae 1 1
Rubiaceae 1 1
Vitaceae 2 2
Combretaceae 1 1
Convolvulacea 1 1
e
Rhamnaceae 1 1
Malvaceae 2 2
Poaceae 1 1
Fabaceae 2 2
Celastraceae 1 1
Plantaginacea 1 1
e
Sapindaceae 1 1
Dioscoreaceae 1 1

Genéro y especie por familia arbustiva MT

FAMILIAS

B GENERO MBESPECIES

Grafica de riqueza de géneros y especies por familia botanica.
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A nivel estrato por familia, el estrato arbéreo alcanzo la mayor riqueza de especies con 27
mientras el mas bajo fue el estrato herbaceo contando con solo 1 especie.

ESTRATO FAMILIA GENERO ESPECIE
ARBOREO 12 26 27
ARBUSTIVO 14 17 17
HERBACEA 1 1 1
TOTAL 27 44 45

Nivel estrato de riqueza

257
207
157

10~

FAMILIA GENERO ESPECIE
B ARBOREO B ARBUSTIVO mHERBACEA

Grafica representativa donde se muestra la riqueza que se encuentra en cada estrato
correspondiente.

Dentro del estrato arbéreo, Fabaceae fue la que albergd la mayor riqueza contando con 195
individuos. Para el caso de los elementos arbustivo fueron Vitaceae, Malvaceae y Fabaceae
las familias mas representativas. En el caso del estrato herbaceo, la familia Commelinaceae
fue la menor presencia de riqueza.
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~ RIQUEZADEFAMILAS
FAMILIAS ARBOREO ARBUSTIVO HERBACEA TOTAL
Fabaceae 195 18 213
Annonaceae
Burseraceae
Apocynaceae
Salicaceae
Malvaceae
Bixaceae
Boraginaceae
Rubiaceae
Anacardiaceae
Polygonaceae
Simaroubaceae
Pteridaceae
Cannabaceae
Vitaceae
Combretaceae
Convolvulaceae
Rhamnaceae
Poaceae
Celastraceae
Plantaginaceae
Sapindaceae
Dioscoreaceae
Commelinaceae
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Grafica de la riqueza de especies por familia botanica dentro de los tres estratos.
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indices comparativos del poligono 1

La riqueza de especies del estrato arboéreo,(22) arbustivo (15) y herbacea (0) , dando un
total de 37 especies, en las cuales, el indice de Margalef(Dmg) del estrato arbéreo cuenta
con 4.071, arbustivo con 3.330, y herbacea 0 obteniendo una biodiversidad media, asi como
el indice de Shannon (H y H max), la diversidad arbérea es 2.540, lo cual nos indica que es
media, el arbustivo de 2.404, es media, y herbacea 0 se encuentra en los valores bajos ya
que no se registraron especies, donde el maximo que pueden alcanzar es de 3.091
(arbdéreo), dando asi una diversidad media para los estratos. La equidad de Pielou (J),
refleja en el estrato arboreo, un valor de 0.822, el arbustivo de 0.888, y herbacea 0 las
cuales senalan a tener una ausencia de uniformidad, mientras tanto la dominancia del
indice de Simpson (D) del estrato arbdreo es de 0.107, arbustivo es 0.110, y herbacea es 0
asi como la diversidad de Simpson (D) arbdreo tiene 0.893, arbustivo 0.890, y herbaceo 0
dando como resultado que tienen una especie que domina entre los demas ejemplares, de
forma que su diversidad de ambas es baja

quuez§ i) ek Indice de Shannon (Equidad) Indice de Simpson
Estrato especies Margalef
R Dmg H H max J Dominancia | Diversidad
Arboreo 22 4.071 2.540 3.091 0.822 0.107 0.893
Arbustivo 15 3.330 2.404 2.708 0.888 0.110 0.890
Herbaceo 0 0 0 0 0 0 0
Total 37 7.401 4.944 5.799 1.71 0.217 1.783
Indices comparativos
25
20
15
10
5
R H max Dominancia  Diversidad

W Arboreo ® Arbustivo B Herbaceo

Grafica comparativo de los tres estratos en el poligono 1, donde la riqueza arbérea se ve mas
representativa.

indices comparativos del poligono 2
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La riqueza de especies del estrato arboreo,(16) arbustivo (9) y herbacea (1) , dando un total
de 26 especies, en las cuales, el indice de Margalef(Dmg) del estrato arbéreo cuenta con 3.
117, arbustivo con 2.127, y herbacea 0 obteniendo una biodiversidad media, asi como el
indice de Shannon (H y H max), la diversidad arborea es 2.344, lo cual nos indica que es
media, el arbustivo de 1.903, es baja, y herbacea 0 se encuentra en los valores bajos, donde
el maximo que pueden alcanzar es de 2.773 (arboreo), dando asi una diversidad media para
los estratos. La equidad de Pielou (J), refleja en el estrato arbéreo, un valor de 0.845, el
arbustivo de 0.866, y herbacea 0 las cuales sefialan a tener una ausencia de uniformidad,
mientras tanto la dominancia del indice de Simpson (D) del estrato arboreo es de 0.127,
arbustivo es 0.184, y herbacea es 0 asi como la diversidad de Simpson (D) arbéreo tiene 0.8
73, arbustivo 0.816, y herbaceo 0 dando como resultado que tienen una especie que
domina entre los demas ejemplares, de forma que su diversidad de ambas es baja.

Indices de Diversidad para los estratos de Flora- Poligono 2
Riqueza de Indice de Indice de Shannon
especies Margalef (Equidad) Indice de Simpson
Estrato . e :
Dominanci | Diversida
R Dmg H H max J a d
Arboéreo 16 3.117 2344 | 2.773 | 0.845 0.127 0.873
Arbustiv
o 9 2127 1.903 | 2.197 | 0.866 0.184 0.816
Herbace
a 1 0 0 0 0 0 0
Total 26 5.244 4.247 4.97 1.711 0.311 1.689
Indices comparativos
16
14
12
10
8
6
4
| ﬁ 13 0 e .
. ﬂ = =
H max Dominancia  Diversidad
Gra: H Arboreo W Arbustivo B Herbacea mas
representati\'/a. -

Memoria fotografica de las especies registradas en el area del proyecto de la cantera.
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otografia: Combretum farinosum.

Fotografia: Casearia corymbosa. Fotografia: Lasiacis ruscifolia.

pag. 153




MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” uﬂ H o LC I M

Sector: Minero

Fotografia: Leucaena leucocephala. Fotografia: Piptadenia Obliqua.

Fotografia: Haematoxylum brasiletto. Fotografia: Ampelocissus acapulcensis.
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Fotografia: Serjania triquetra. Fotografia: Spondias purpurea.

Fotografia: Guazuma ulmifolia.

pag. 155




MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” ﬂ H o LC I M
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b) Fauna

México se encuentra ubicado en la zona de transicidon de dos regiones zoogeogréficas; la
neartica y la neotropical, por tal motivo se ubica entre los paises de mayor riqueza faunistica
del mundo, en donde se calcula que nuestro pais alberga entre el 8 y 12 % del total de las
especies del planeta. Esta "megadiversidad" no sélo se debe a la confrontacion de las dos
regiones antes sefialadas, sino también por la complejidad de su accidentada topografia, la
variedad de climas y los tipos de vegetacion tan variados que existen (Alvarez y De Lachica,
1991; Flores y Gerez, 1994).

Por lo tanto, nuestro pais en comparacion con los paises americanos posee mas especies
de vertebrados, y su porcentaje de endemismo es muy elevados con relacion a otros paises;
este oscila entre el 10.4 y el 58.9 %, mientras que en otros paises americanos oscilan entre
el 0.5y el 28.4 %. La importancia de México destaca mas por el numero total de especies y
por el porcentaje de endemismo que hay en el pais (Ramirez-Pulido y CastroCampillo
1993). Casi un tercio de las especies de mamiferos terrestres son endémicas del pais y la
mayoria pertenece al Orden Rodentia (Ramirez-Pulido y Castro-Campillo 1993).

Regiones Zoogeograficas en México

1. Regién
Meartica

O.

Todos estos factores han generado en México las condiciones necesarias para permitir la
presencia de la mayoria de los ecosistemas reconocidos en el planeta (Rzedowski, 1978 y
2006). Las comunidades vegetales que pueden encontrarse en nuestro territorio van desde
las selvas humedas, subhumedas y secas, pasando por los bosques templados y mesofilos
de montafa, hasta los matorrales xerofilos, pastizales, manglares y otros tipos de
humedales. Esta diversidad lo coloca, junto con Brasil y Colombia a nivel latinoamericano,
como uno de los paises con mayor variedad de ecosistemas terrestres y acuaticos en su
territorio (Dinerstein et al., 1995).
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Grafica. -Biodiversidad de los Paises Megadiversos.
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¥ ANFIBIOS 79 634 334 300 31
B REPTILES 630 520 37 511 885

Fuentes:

Para México: Coordinacién de informacién y Servicios Externos. Conabio. México. 2015.
Para el resto de los paises:

Plantas: World Resources Institute. USA. 2004,

Anfibios: Amphibiaweb. 2016. Disponible en: http://amphibiaweb_org/index_htm
Reptiles: The reptile database 2015. Disponible en: » ]
Sociedade Brasileira de Herpetologia. 2015. Disponible en: w sbherpetologia.org.br/index.php/repteis.

Mamiferos: IUCN. The IUCN Red list of threatened species 2015.4. The IUCN Species Survival Commission. 2015. Disponible en: www.iucnredlist.org/about/
summary-statistics.
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El sitio del proyecto se encuentra en la provincia biogeografica de México conocida como
Costa del Pacifico (Figura 1), reconocidas por Arriaga et al. (1997), Esta area se extiende
desde el Rio Piaxtla hasta Chiapas. Se trata de una franja angosta de planicie costera, cuyo
limite superior promedio se ubica en los 400 m de altitud, donde la vegetacion de las
montafias es predominantemente tropical. La provincia del Pacifico es varias veces
interrumpida por la proyeccioén de algunos sistemas montafnosos del Eje Neovolcanico y la
Sierra Madre del Sur hacia la costa. En promedio, esta provincia es casi dos veces mas
ancha del Cabo Corrientes hacia el norte (mas o menos 60 km) que la porcién ubicada al
sur. En esta provincia predominan los climas calidos subhumedos (74%), con lluvias de
verano que alcanzan entre 500 y 1 500 mm al afo; la vegetacién tipica son selvas
caducifolias (60%) y su ecotono con bosques de encinos y pinos, donde dominan los climas
semicalidos subhumedos con lluvias de verano.

Provincias biogeograficas de México

Simbologia
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Figura: Provincia de la Costa del Pacifico y la ubicacion del area del proyecto el cual se encuentran
dentro del Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero.
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Por su parte, el Estado de Guerrero es el cuarto estado con mayor diversidad bioldgica en
México, después de Veracruz, Chiapas y Oaxaca, Registrando 259 especies de
Herpetofauna (78 anfibios y 181 reptiles) (Ricardo Palacios-Aguilar & Oscar Flores-Villela),
547 de aves (Almazan-Nufez et al., 2017; Navarro, 1998), 115 de mamiferos (Botello et al.
, 2015; Alimazan-Catalan, Sanchez-Hernandez y Romero-Almaraz, 2005)asi mismo para el
grupo de Artrépodos se obtuvo de la pagina de Enciclovida por estado.

Grafica. - Representativa de los Estados con mayor Biodiversidad en México.
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En contraste con su elevada biodiversidad, Guerrero cuenta con menos del 0.1% de su
territorio decretado como area protegida (Bezauri-Creel, Torres, Ochoa y Castro-Campos,
2012) y se calcula que, a la fecha, ha perdido alrededor del 32% de su habitat natural
(Semarnat, 2009) y, menos del 30% de los habitats naturales actuales pueden ser
identificados como vegetacion primaria (Semarnat, 2008). Anualmente, se pierde entre el
0.5y 0.7% de la cobertura de bosques y 2.4 y 2.7% de selvas tropicales, ademas de
encontrarse entre los estados con mayor fragmentacion de bosques y selvas en México (22-
24%), con una tasa anual entre 23.7 y 36.3% de sobre - pastoreo (Semarnat, 2008).
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Método utilizado para la determinacién de la fauna existente en el proyecto.

Aunque existen gran variedad de métodos para estudiar la fauna silvestre, estos métodos
de investigacion y muestreos de informacion en campo se basan principalmente en dos
tipos de datos obtenidos directa o indirectamente (Ojasti, 2000). Con la finalidad de realizar
un listado de las especies de vertebrados (Herpetofauna, aves y mamiferos), por lo que se
desarrollaron muestreos para la identificacion directa e indirecta de las especies que se
encuentran dentro del area en donde se pretende llevar a cabo el proyecto, asi como en
zonas colindantes al mismo, los muestreo se realizaron durante la mafiana y por la tarde
(Sanchez, et al. 2004).

Conteo visual

Esta técnica es conocida en inglés como ves (Visual Encounter Surveys), y en espafiol
como busqueda directa no restringida, que a partir de ahora se mencionara como busqueda
directa. Es una técnica apta tanto en inventarios como en monitoreos y permite cuantificar la
riqueza y abundancia de especies de los sitios de interés mediante recorridos que pueden
hacerse en transectos o al azar a través de caminos o vegetacion, realizados dentro del
area en donde se pretende realizar el proyecto, asi como en las zonas colindantes al mismo,
se identificaron de acuerdo con el grupo al que pertenecen los individuos avistados durante
los trabajos realizados en el area del proyecto que a continuacién se describe

Herpetofauna: Avistamiento, captura directa, mudas y restos.

Aves: Identificacion directa, vocalizacion y nidos.

Mamiferos: Se buscaron huellas, excretas, restos, madrigueras y sitios de mayor
concurrencia.

Artrépodo: Identificacion directa, busqueda de restos, madrigueras.

Busqueda por encuentro visual

A B. C.

o

=
M

comienzo

s

B

comienzo

Figura. - Disefio de la busqueda por encuentro visual. A: disefio de caminatas aleatorias y las caminatas en
secuencia por un determinado numero de metros, determinados aleatoriamente. B-C: disefio en linea, se
establece una unica linea (B) o mdltiples lineas en paralelo (C), y se muestrean sistematicamente las areas a
cada lado del sendero (Fuente: Heyer et al. 1994, Lima: MINAM, 2015).
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Métodos Basados en la Estructura de la Comunidad

Gonzalez—Oreja et al (2010), manifiesta que las medidas de la biodiversidad cumplen una
funcién primordial en la evaluaciéon del impacto de las actividades humanas sobre los
sistemas ecologicos, y se han utilizado como un "barometro” del estado general de los
ecosistemas, en este sentido, la forma mas directa e intuitiva de medir la biodiversidad es la
riqueza: el numero de especies que habitan en una comunidad local, temporal y
espacialmente homogénea.

Riqueza especifica (S)

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa
Uunicamente en el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de estas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un
inventario completo que nos permita conocer el niumero total de especies (S) obtenido por
un censo de la comunidad.

Datos directos

Los datos directos se refieren a un contacto activo con el animal, ya sea porque se ha visto o
ha oido, lo que demuestra una evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y
momento. La observacion directa permite la aplicaciéon de métodos directos que se basan
en datos opticos y acusticos (Guinart & Rumiz 1999). Por otra parte, los datos indirectos
estimados a partir de signos de rastros dejados por el animal, permite conocer la
composicion faunistica de la zona, ofrecen datos sobre sus preferencias de habitat, dieta o
comportamiento. Es frecuente emplear este tipo de datos para calcular indices de
abundancia o de presencia de especies (Sanchez, et al. 2004).

Datos indirectos

Por otra parte, los datos indirectos estimados a partir de signos de rastros dejados por el
animal, permite conocer la composicion faunistica de la zona, ofrecen datos sobre sus
preferencias de habitat, dieta o comportamiento. Es frecuente emplear este tipo de datos
para calcular indices de abundancia o de presencia de especies (Sanchez, et al. 2004).

En el estudio de las diferentes comunidades animales desde cualquier punto de interés,
predomina el hecho de que estas siguen ciertos patrones de distribucién y comportamiento
en las areas naturales de manera que no siempre es sencillo contemplarlas (Lima: MINAM,
2015).

Es muy posible encontrar sefiales indirectas que indican la presencia de animales aun no
observados. Estas sefnales o signos pueden ser de diferentes tipos como huellas, heces,
comederos, cuevas, rasgunos, entre otros, que constituyen en muchas ocasiones la Unica
informacién valida obtenida acerca de las especies para ciertos habitats (Ojasti, 2000). Por
esta razon, en lugares donde se hace dificil la observacion de mamiferos por cualquier
motivo, resulta indispensable utilizar medios para hacer posible su acercamiento como la
utilizacion o estimacion de datos indirectos, basados en la identificacion de signos
producidos por el animal de interés (Rabinowitz, 1997).
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Riqueza y diversidad de especies de fauna

La mezcla de especies, tanto en su nimero como en su abundancia relativa, definen la
estructura biolégica de una comunidad. La medida mas simple de la estructura de la
comunidad es el recuento del numero de especies que existen dentro de ella, lo que se
denomina riqueza de especies.

De igual manera medir la diversidad, permite describir los componentes del sistema bajo
estudio, hacer comparaciones entre sistemas ya que representan la materia prima para
generar teorias (Maclaurin y Sterelny, 2008).

En la ecologia de comunidades se requieren de medidas apropiadas de la diversidad para
generar y poner a prueba teorias sobre la coexistencia de las especies, los procesos
dinamicos de los ecosistemas, los determinantes histéricos y el impacto de las actividades
humanas, asi los cambios en la magnitud de la diversidad pueden utilizarse para justificar
acciones de proteccion de los ecosistemas (Moreno et al., 2011).

Metodologia para el analisis de los indicadores de diversidad

Para estimar la diversidad dentro de area del proyecto:

e indice de Shannon

Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica (Shannon y
Weaver, 1949), derivado de la teoria de informacion como una medida de la entropia. El
indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nimero
de especies presentes y su abundancia relativa.

H’ = - piln pi

e indice Simpson

El indice de Simpson (D) tiene la tendencia de ser mas pequefio cuando la comunidad es
mas diversa. D es interpretado como la probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto
quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos
sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta probabilidad menos diversa es la
comunidad (Sensu Wallace).

Donde: h=2p,?

Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie
i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.
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Por lo que para conocer las especies que distribuyen en el area del proyecto en donde se
pretende desarrollar la Ampliacién Flancos en Cantera El treinta, en el Municipio de
Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero, el equipo de especialistas en fauna
silvestre se dieron a la tarea de desarrollar muestreos representativos, esto de acuerdo a las
caracteristicas del sitio, resaltando que para el area del proyecto se aplicaron un total de 4
muestreos para cada grupo faunistico, obteniendo como resultado un total de 215
individuos registrados, representados en 20 Ordenes, 37 Familias, 54 géneros y 59
especies, los cuales pertenecen a los grupos de Avifauna, Herpetofauna, Mastofauna y
Artropodos, se sefiala que el grupo que presento mayor numero de individuos corresponde
al de Avifauna, en segundo lugar corresponde al de Herpetofauna, seguidos por el de
Mastofauna y el de menor corresponde al de Artrépoda, por lo que a continuacion se
presenta la informacion obtenida durante los muestreos realizados (Ver Graficos).

35 -

31

30 —_ 28

25 —

20 — 18

Orden Familia Genero Especies

w AVIFAUNA w HERPETOFAUNA m MASTOFAUNA  ARTROPODOS

Taxonomia
60 59
S 54
g \h\‘“«.
40— 37
Orden Familia Genero Especies -

Grafico 1. Composicion taxonémica de las especies registradas en el Proyecto Ampliacion Flancos en Cantera
El treinta, en el Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero.
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Como se menciond al area del proyecto, se registraron 4 grupos faunisticos
correspondientes a Avifauna, Herpetofauna, Mastofauna y el de Artropodos de los cuales se
registraron un total 142 ejemplares, sefialando que el grupo de avifauna fue el mas
abundante con 124 registros, donde la especie de Zopilote comun (Coragyps atratus) fue
la mas abundante, el segundo grupo fue el de Mastofauna en el cual se registraron 45
ejemplares siendo el Cabra domestica (Capra hircus) la especie mas abundante, en tercer
lugar se encuentra el grupo de Herpetofauna, con un total de 44 individuos resaltando que
la especie Huico siete lineas (Aspidoscelis deppii) fue la mas abundante, y por ultimo se
encuentra el grupo de Artropodos del cual solo se registré una especio siendo la Tarantula
de rodillas rojas (Brachypelma smithi).

Grupos Faunisticos
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Grafico. Total, de valores de diversidad de los grupos faunisticos, dentro y colindante del area del
proyecto Ampliacion Flancos en Cantera El treinta, en el Municipio de Acapulco de Juarez, en el
Estado de Guerrero.

pag. 164




MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” Uﬂ H o LC I M

Sector: Minero

Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 registrados en el sitio del Proyecto

Durante los muestreos desarrollados se registraron 5 especies catalogadas bajo alguna
categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con modificacion del Anexo
Normativo Ill y actualizada el 14 de noviembre del 2019, de las cuales 3 corresponde al
grupo de Herpetofauna siendo la especie de Ilguana negra (Ctenosaura pectinata) la cual
se encuentra catalogada bajo la Categoria de Amenazada (A), asi como las especies de
Anolis de la costa de Guerrero (Anolis subocularis) y la Culebra chata del Pacifico
(Salvadora mexicana) ambas especies sujetas a proteccion especial (Pr), para el grupo
de Mastofauna se registré una especie sujetas a protecciéon especial (Pr) siendo el
Murciélago Frutero Menor (Enchisthenes hartii) y para el grupo de artropodos la especies
de Tarantula de rodillas rojas bajo la categoria de Amenazada (A).

Registro de especies de fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la lista roja
IUCN y en CITES para el Sitio del Proyecto.

NOM-059- Numero de
Nombre cientifico Nombre comun Endemicidad SEMARNAT- IUCN CITES individuos
2010 registrados
Herpetofauna
Ctenosaura pectinata I&quana mexicana E A LC Il 3
e cola espinosa
Anolis subocularis Anolis de la costa E Pr DD 2
de Guerrero
Salvadora mexicana Culebra c’:hata del E Pr LC 1
Pacifico
Mastofauna
Enchisthenes hartii | Murciélago Frutero E Pr LC 2
Menor
Artrépodos
Brachypelma smithi Tarantula de E A NT I 1
rodillas rojas

NOM-059-SEMARNAT-2010: E (probablemente extinta en el medio silvestre); P (en peligro de
extincién); A (Amenazadas); Pr (sujetas a proteccién especial).

CITES: | - Se encuentra en apéndice I; II-Se encuentra en apéndice Il; lll-Se encuentra en apéndice
Ml

IUCN: NE — No Evaluado; DD; Datos insuficiente; LC - Preocupacion Menor; NT - Casi Amenazada;
VU- vulnerable; EN — En Peligro; CR — En Peligro Critico; EW — Extintos en Estado Silvestre; EX-
Extinto.
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Metodologia en campo para aves

Las aves constituyen el grupo de animales vertebrados terrestres mas numeroso que existe,
son de amplia distribucién encontrandose en todos los ambientes de nuestro planeta,
muchas especies realizan desplazamientos migratorios estacionales, o que impone retos y
amenazas adicionales en los territorios por los que se mueven, ademas de los cambios en
los habitats que ocupan a lo largo de su ciclo de vida (Gill 1990).

Para los avistamientos de aves se utilizaron binoculares Kowa YF 8x30, Camara Nikon
Colpix con un zoom de 55 a 2000 mm para el registro fotografico de las especies. Para la
determinacion de las especies usamos las guias de campo de Howell y Webb (1995),
Peterson y Chalif (1998), Kaufman (2005) y la presencia estacional de las especies
corresponde a la propuesta por Howell y Webb (1995) y las categorias de riesgo de acuerdo
con lo establecido en la NOM-059- SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo Il publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 14 de noviembre de 2019.

Recuentos en Punto o Puntos de conteo.

Los puntos de conteo requieren del cumplimiento de los siguientes principales supuestos:
a. Las aves no se aproximan al observador o vuelan.
b. Las aves son 100% detectables al observador
c. Las aves no se mueven mucho durante el periodo de conteo (Hutto et. al. 1986,
Bibby et al. 1992).

Los recuentos en punto pueden clasificarse en tres categorias principales dependiente de
como el observador trata la informacion sobre distancia de las aves y puede anadirse una
cuarta clasificaciéon cuando se modifica para contar, por ejemplo, loros, cotorras, pericos o
rapaces (, Bibby et al. 1992, Wunderle 1992).

Dentro del radio
de 30 metros.

Fuera del radio
¥ de 30 metros.

Especie: anotar el nombre comun y cientifico del ave.

Tipo de registro: si vemos el ave o la escuchamos.

Numero de individuos: cuantos individuos de la especie vemos o0 escuchamos.
Actividad del ave: registrar qué hacia (cantar, comer, perchar, volar).
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Avifauna

Para el grupo de Avifauna se realizaron puntos de conteo, dentro del area establecida para
el proyecto en el cual se registraron los individuos observados y escuchados durante un
periodo de tiempo predeterminado (10 a 20 minutos aproximadamente), para cada
muestreo en donde el observador realizo la identificacion de las especies que se avistaron
directa e indirectamente en el sitio, asi mismo se resalta la utilizacion de guias de
identificacion de aves, ademas de binoculares y camaras fotograficas de largo alcance.
Cabe mencionar que antes de salir a campo se realizé la consulto bibliografica para conocer
las especies que se distribuyen por la zona en donde se encuentra inserto el sitio del
proyecto, que si bien no se observaron todas las especies registraron durante los
muestreos, se sefala su distribucion por la zona de influencia, las cuales son especies
esenciales en la naturaleza, pues brindan servicios ambientales importantes para la
conservacion de los ecosistemas, derivado que son dispensadores de semillas, polinizan
flores, ayudan en la descomposicion de restos biolégicos, consumen insectos y roedores
que podrian convertirse en plagas.

En cuanto a los resultados del muestreo de aves y con base a la técnica descrita
anteriormente se registraron un total de 124 individuos, las cuales corresponde 31 especies
diferentes, agrupadas en 18 familias pertenecientes a 11 6rdenes, sefialando que para el
presente grupo no se registré ninguna especie se encuentra bajo alguna categoria de riesgo
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con modificacion del Anexo Normativo Ill y actualizada el
14 de noviembre del 2019.

Fotografias: Representativas de los puntos de muestreos realizados para el grupo de Avifauna
implementados en el area del proyecto, para lo cual los especialistas en fauna utilizaron binoculares, asi
como camaras fotograficas de largo alcance para el registro de los ejemplares, ademas de guias
especializadas para la identificacion de las especies observadas.

Tabla 1. Taxonomia de las especies de Avifauna registradas
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Orden Familia Genero Especie Nombre cientifico Nombre comun
Apodiformes Trochilidae Amazilia rutila Amazilia rutila Colibri canelo
Coragyps Atratus Coragyps atratus Zopilote comun
Cathartiformes | Cathartidae 9P 9P P -
Cathares Aura Cathares aura Zopilote aura
, Inca Columbina inca Tortolita cola larga
Columbina - - - : ;
Columbiforme . Minuta Columbina minuta Tortolita pecho liso
Columbidae - : 3 -
) Leptotila verreauxi Leptotila verreauxi Paloma arroyera
Zenaida Asiatica Zenaida asiatica Paloma alas blancas
Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala Ortalis poliocephala Chachalaca palida
Coraciiformes | Momotidae Momotus Mexicanus Momotus mexicanus Momoto corona canela
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga Sulcirostris Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy
Trogoniformes | Trogonidae Trogon citreolus Trogon citreolus Coa Citrina
- - Carpintero
Piciformes Picidae Melanerpes Chrysogenys | Melanerpes chrysogenys enmascarado
Corvidae Calocitta formosa Calocitta formosa Urraca cara blanca
Passeridae Passer domesticus Passer domesticus Gorriéon domeéstico
Cardinalidae Cardinalis Cardinalis Cardinalis cardinalis Cardenal rojo
. . Minuta Sporophila minuta Semillero pecho canela
Thraupidae Sporophila - -
Torqueola Sporophila torqueola Semiillero de collar
Cassiculus melanicterus | Cassiculus melanicterus Cacique mexicano
. Pustulatus Icterus pustulatus Calandria dorso rayado
Icteridae Icterus ; ; . =
Spurius Icterus spurius Calandria castana
. Quiscalus Mexicanus Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
Passeriformes Trodlodviida | G rorhvich c rorhvich
roglodytida ampylornynciu Rufinucha ampy'ornyncnus Matraca nuca canela
e S rufinucha
Myiodynastes luteiventris | Myiodynastes luteiventris Papamgs;e:}snrayado
Tyrannidae Myiozetetes similis Myiozetetes similis Luisito comun
Pitangus Sulphuratus Pitangus sulphuratus Bienteveo comun
Tyrannus Melan;:hollcu Tyrannus melancholicus Tirano piriri
Passerellida Arremonops rufivirgatus | Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo
e Peucaea humeralis Peucaea humeralis Zacatonero pecho negro
, . Piaya cayana Piaya cayana Cuclillo Canelo
Cuculiformes Cuculidae :
Morococcyx erythropygus | Morococcyx erythropygus Cuclillo terrestre
Accipitriformes | Accipitridae Buteo albonotatus Buteo albonotatus Aguililla aura
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Como se ha sefialado, para el grupo de avifauna se realizaron 4 muestreos por el sitio del
proyecto, resaltando que el muestreo 2 fue el sitio que presenta mayor niumero de registros
obteniendo 39 ejemplares registrados correspondiente a 16 especies diferentes, en
segundo sitio de muestreo que presento mayor numero de registro corresponde al
muestreo 4 en donde se registraron 30 individuos pertenecientes a 11 especies diferentes,
en tercer lugar se encuentra el muestreo 1 en donde se registraron 29 ejemplares de 18
especies diferentes y el sitio que presento menos registros corresponde al muestreo 3 en
donde se registraron 26 ejemplares de 15 especies diferentes, lo cual se muestra en la tabla

siguiente.

Tabla 2. Especies registradas en cada muestre realizado

AVIFAUNA Muestreo
Total

No. Nombre cientifico Nombre comun NOM 059-2010 (1|2 |3 |4

1 Amazilia rutila Colibri canelo S/IC 0(1(1]0 2
2 Coragyps atratus Zopilote comun S/C 3110120 15
3 Cathares aura Zopilote aura S/C 00|09 9
4 Columbina inca Tortolita cola larga S/C 215|010 7
5 Columbina minuta Tortolita pecho liso S/C 00|03 3
6 Leptotila verreauxi Paloma arroyera S/C 0(2|0]|0 2
7 Zenaida asiatica Paloma alas blancas S/IC 17000 1
8 Ortalis poliocephala Chachalaca palida S/C 2111014 7
9 Momotus mexicanus | Momoto corona canela S/IC 0/1]0]|0 1
10 | Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy S/C 00|32 5
11 Trogon citreolus Coa Citrina S/C 110(0|0 1
w | Memepes | Camitec sc | 1]o]2[o] :
13 Calocitta formosa Urraca cara blanca S/C 3/0(1]2 6
14 Passer domesticus Gorrion doméstico S/IC 2/0(3]|0 5
15 Cardinalis cardinalis Cardenal rojo S/C 02010 2
16 Sporophila minuta Semil)l:;t;gecho S/C 1101310 4
17 Sporophila torqueola Semillero de collar S/C 0/3|0]0 3
18 Cassiculus Cacique mexicano S/C 21021 5
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melanicterus
19 Icterus pustulatus Calandria dorso S/C o(1(1]1 3
rayado
20 Icterus spurius Calandria castana S/C 0[(1]0]0 1
21 Quiscalus mexicanus Zanate mexicano S/C 11313 8
22 Campylorhynchus s/C 2/2|o0l0| 4
rufinucha Matraca nuca canela
23 My/oqynas?es Papamosca:s rayado s/C 110lol1 2
luteiventris comun
24 Myiozetetes similis Luisito comun S/IC 2(0(1]2 5
25 Pitangus sulphuratus Bienteveo comun S/IC 17111110 3
26 | Tyrannus melancholicus Tirano piriri SIC 111132 7
27 | Arremonops rufivirgatus |  Rascador olivaceo SIC 2(3|0|0 5
28 Peucaea humeralis Zacatonero pecho s/c 0(2|0]|0 2
negro
29 Piaya cayana Cuclillo Canelo SIC 0/0(1]0 1
30 Morococcyx _ SIC 11ololo 1
erythropygus Cuclillo terrestre
31 Buteo albonotatus Aguililla aura S/C 0j0|1]0 1
Total 2913912630 124
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A continuacion, se presenta las especies registradas sefalando si se encuentran bajo

Tglgglﬁs?gé%gt% Igv(gg aﬁg%eﬁ% ?8&%8901%% reeg}gtg%untos de muestreo para el sitio del proyecto.

Nombre comun Activid Registro Categori
ad ade
N A durant Riesgo | . NP'.
- | Nombre cientifico eel |Direc| Indire | NoMm- individ
muestr | t© cto 059- uos
eo 2010.

1 Amaczilia rutila Colibri canelo D Directo S/C 2
2 Coragyps atratus Zopilote comun D Directo S/C 15
3 Cathares aura Zopilote aura \% Directo S/IC 9
4 Columbina inca Tortolita cola larga A Directo S/C 7
5 Columbina minuta Tortolita pecho liso A Directo S/IC 3
6 Leptotila verreauxi Paloma arroyera Vv Directo S/C 2
7 Zenaida asiatica Paloma alas blancas \% Directo S/IC 1
8 | Ortalis poliocephala Chachalaca palida D Directo S/C 7
9| Momotus mexicanus Momoto corona D Directo S/C 1

canela
(1_.) Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy D Directo S/C 5
1 Trogon citreolus Coa Citrina D Directo S/IC 1
1 Melanerpes Carpintero A Directo s/C 3
2 chrysogenys enmascarado
:1,) Calocitta formosa Urraca cara blanca Vo Directo S/IC 6
l Passer domesticus Gorrién doméstico A Directo S/C 5
; Cardinalis cardinalis Cardenal rojo \% Directo S/C 2
1 Sporophila minuta Semillero pecho D Directo S/IC 4
6 canela
; Sporophila torqueola Semillero de collar D Directo S/C 3
! CaSS{culus Cacique mexicano A Directo S/C 5
8 melanicterus
1 Icterus pustulatus Calandria dorso V Directo S/C 3
9 rayado
g Icterus spurius Calandria castafa V Directo S/C 1
? Quiscalus mexicanus Zanate mexicano A Directo S/C 8
2 Campy {orhy nchus Matraca nuca canela D Directo S/C 4
2 rufinucha
2 My/oqynasg‘es Papamosca,s rayado Vo Directo s/C >
3 luteiventris comun
i Myiozetetes similis Luisito comun D Directo S/C 5
g Pitangus sulphuratus Bienteveo comun D Directo S/C 3
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2 Tyran nus Tirano piriri D Directo S/C 7

6 melancholicus

2 Arre.n.‘ronop N Rascador olivaceo A Directo S/C 5

7 rufivirgatus

2 Peucaea humeralis Zacatonero pecho A Directo S/C 2

8 negro

S Piaya cayana Cuclillo Canelo D Directo S/C 1

3 Morococeyx Cuclillo terrestre A Directo S/C 1

0 erythropygus

:1)’ Buteo albonotatus Aguililla aura \Y Directo S/C 1
Total 124

*Actividad. A=alimentandose, C=corriendo, Ca= caminando, V=vuelo, D= descansando, Vo=
vocalizacion, Re= restos, P=perchando, O= otro (especificar).
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Abundancia Relativa

La abundancia relativa se refiere a la proporcion o porcentaje de individuos de una especie
en relacién con el total de individuos de todas las especies presentes en un area
determinada. Es una medida que nos permite conocer cuanto dominio o presencia tiene una
especie en un ecosistema en comparacién con otras especies.

Durante los muestreos realizados en el area del proyecto se sefala que la especie que
presentd mayor abundancia relativa fue el Zopilote comun (Coragyps atratus) con 12.1%,
seguida por Zopilote aura (Cathares aura) con 7.3%, y en tercer lugar esta el Zanate mexicano
(Quiscalus mexicanus) con 6.5% y los demas ejemplares teniendo sus valores inferiores a
5.%.

Tabla. Abundancia relativa del grupo de Avifauna.

Abundancia Relativa

No. Nombre cientifico Nombre comun . N.OZ L0 Abunda}ncla
individuos Relativa
1 Amazilia rutila Colibri canelo 2 1.6
2 Coragyps atratus Zopilote comun 15 12.1
3 Cathares aura Zopilote aura 9 7.3
4 Columbina inca Tortolita cola larga 7 5.6
5 Columbina minuta Tortolita pecho liso 3 2.4
6 Leptotila verreauxi Paloma arroyera 2 1.6
7 Zenaida asiatica Paloma alas blancas 1 0.8
8 Ortalis poliocephala Chachalaca palida 7 5.6
9 Momotus mexicanus Momoto corona canela 1 0.8
10 Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 5 4.0
11 Trogon citreolus Coa Citrina 1 0.8
12 Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado 3 2.4
13 Calocitta formosa Urraca cara blanca 6 4.8
14 Passer domesticus Gorrion doméstico 5 4.0
15 Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 2 1.6
16 Sporophila minuta Semillero pecho canela 4 3.2
17 Sporophila torqueola Semillero de collar 3 2.4
18 Cassiculus melanicterus Cacique mexicano 5 4.0
19 Icterus pustulatus Calandria dorso rayado 3 2.4
20 Icterus spurius Calandria castafa 1 0.8
21 Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 8 6.5
22 Campylorhynchus rufinucha Matraca nuca canela 4 3.2
23 Myiodynastes luteiventris | Papamoscas rayado comun 2 1.6
24 Myiozetetes similis Luisito comtn 5 4.0
25 Pitangus sulphuratus Bienteveo comun 3 2.4
26 Tyrannus melancholicus Tirano piriri 7 5.6
27 Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo 5 4.0
28 Peucaea humeralis Zacatonero pecho negro 2 1.6
29 Piaya cayana Cuclillo Canelo 1 0.8
30 Morococcyx erythropygus Cuclillo terrestre 1 0.8
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31 Buteo albonotatus Aguililla aura 1 0.8

Total 124 100

Se realizaron conteos (Numero de individuos por especie) durante recopilacion de la
incidencia de aves obtenidos en los muestreos de forma que se pudiese estimar la
abundancia relativa. Asi mismo, los movimientos locales asociados con la disponibilidad de
recursos influyen en la composicion y recambio de la avifauna por lo que la zona funge como
una zona de alimentacion y refugio para algunas especies de aves, por lo durante los
muestre realizados, se sefiala que las especies que presentaron mayor abundancia
corresponden a especies adaptadas a zonas urbanas.

Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Avifauna por especie.
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indices de Diversidad de Shannon-Wiener

Los resultados presentados en la tabla, se muestra que la riqueza especifica la cual
corresponde a 31 especies de aves registrados, lo que nos indica que durante los
muestreos realizados en el area del proyecto se encuentra una diversidad alta, lo cual se ve
reflejado en el indice de Shannon-Wiener, con un valor de 3.180.

Tabla. indice de diversidad de las especies del grupo de las aves en el drea del proyecto.

Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener
Analisis del Grupo de Avifauna - Muestreo Total
No. Nombre cientifico No. de individuos Pi | LN de Pi | -Pi*LN(Pi)
1 Amazilia rutila 2 02| 4127 | o067
2 Coragyps atratus 15 0'11 2 -2.112 0.256
3 Cathares aura 9 097 | 2623 | 0.190
4 Columbina inca 7 095 | 2874 | o062
. . 0.02
5 Columbina minuta 3 4 -3.722 0.090
6 Leptotila verreauxi 2 o.g Y| 4127 | 0067
7 Zenaida asiatica 1 0001 4820 | 0.039
8
8 Ortalis poliocephala 7 0'g5 2874 | 0.162
9 Momotus mexicanus 1 O.é) 0 -4.820 0.039
10 Crotophaga sulcirostris 5 084 3211 | 0.129
. 0.00
1" Trogon citreolus 1 8 -4.820 0.039
12 Melanerpes chrysogenys 3 0'22 -3.722 0.090
13 Calocitta formosa 6 o.g 4 -3.029 0.147
14 Passer domesticus 5 O.(()) 4 -3.211 0.129
15 Cardinalis cardinalis 2 021 | 4127 | o067
16 Sporophila minuta 4 003 | 3434 | o111
17 Sporophila torqueola 3 0'4?2 -3.722 0.090
18 Cassiculus melanicterus 5 0'8 4 -3.211 0.129
19 Icterus pustulatus 3 sz 3722 | 0.090
20 Icterus spurius 1 0001 4820 | 0039
8
21 Quiscalus mexicanus 8 O.é) 6 -2.741 0.177
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22 Campylorhynchus rufinucha 4 0'33 3434 | 0.1
23 Myiodynastes luteiventris 2 °'g1 4127 | 0067
24 Myiozetetes similis 5 0'84 3211 | 0129
25 Pitangus sulphuratus 3 0"?2 -3.722 0.090
26 Tyrannus melancholicus 7 O.é) 5 -2.874 0.162
27 Arremonops rufivirgatus 5 0.(()) 4 -3.211 0.129
28 Peucaea humeralis 2 O'g 1 -4.127 0.067
29 Piaya cayana 1 020 | 4820 | 0039
30 Morococcyx erythropygus 1 020 | 4820 | 0039
31 Buteo albonotatus 1 020 | 4820 | 0039

Total 124 190 3.180
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indice de la Dominancia/Diversidad de Simpson

Como se mencioné anteriormente que el grupo de aves tiene como riqueza el valor total de
31 especies, de acuerdo con el indice de Dominancia de Simpson es de 0.05086, lo cual nos
indica que existe una dominancia muy baja, en lo correspondiente a la Diversidad de
Simpson es de 0.94914, lo cual sefiala que en las zonas en donde se realizaron los
muestreos existe una alta biodiversidad.

Tabla. indice de Dominancia/Diversidad de las especies del grupo de las aves en el area del
proyecto.

Calculo del indice de diversidad de Simpson

No. Nombre cientifico No. de individuos pi pif2
1 Amaczilia rutila 2 0.0161 | 0.00026
2 Coragyps atratus 15 0.1210 | 0.01463
3 Cathares aura 9 0.0726 | 0.00527
4 Columbina inca 7 0.0565 | 0.00319
5 Columbina minuta 3 0.0242 | 0.00059
6 Leptotila verreauxi 2 0.0161 | 0.00026
7 Zenaida asiatica 1 0.0081 | 0.00007
8 Ortalis poliocephala 7 0.0565 | 0.00319
9 Momotus mexicanus 1 0.0081 | 0.00007
10 Crotophaga sulcirostris 5 0.0403 | 0.00163
1 Trogon citreolus 1 0.0081 | 0.00007
12 Melanerpes chrysogenys 3 0.0242 | 0.00059
13 Calocitta formosa 6 0.0484 | 0.00234
14 Passer domesticus 5 0.0403 | 0.00163
15 Cardinalis cardinalis 2 0.0161 | 0.00026
16 Sporophila minuta 4 0.0323 | 0.00104
17 Sporophila torqueola 3 0.0242 0.00059
18 Cassiculus melanicterus 5 0.0403 | 0.00163
19 Icterus pustulatus 3 0.0242 | 0.00059
20 Icterus spurius 1 0.0081 | 0.00007
21 Quiscalus mexicanus 8 0.0645 | 0.00416
22 Campylorhynchus rufinucha 4 0.0323 | 0.00104
23 Myiodynastes luteiventris 2 0.0161 | 0.00026
24 Myiozetetes similis 5 0.0403 | 0.00163
25 Pitangus sulphuratus 3 0.0242 | 0.00059
26 Tyrannus melancholicus 7 0.0565 | 0.00319
27 Arremonops rufivirgatus 5 0.0403 | 0.00163
28 Peucaea humeralis 2 0.0161 | 0.00026
29 Piaya cayana 1 0.0081 | 0.00007
30 Morococcyx erythropygus 1 0.0081 | 0.00007
31 Buteo albonotatus 1 0.0081 | 0.00007
124 1.0000 | 0.05086

Sumatoria Dominancia D 0.05086
Diversidad 1-D 0.94914
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Metodologia en campo para el grupo de Herpetofauna.

Para el grupo de Herpetofauna se realiz6 la busqueda directa, para lo cual se desarrollaron
transectos de forma sin limite de distancia de forma aleatoria en donde se removieron
troncos en descomposicién o podridos, se busco bajo rocas, se realizé la busqueda en los
arboles, ya que son sitios apropiados como refugio de individuos de igual manera se hizo
una busqueda de especimenes en campo abierto. Asi mismo se buscé entre la copa de los
arboles, ademas de realizar muestreos nocturnos, sefialando que los distintos ejemplares
fueron identificados por comparacion utilizando articulos cientificos de descripcion para
especies Reptiles, guias herpetoldgicas y claves especializadas (Campbell y Lamar. 2004;
Flores-Villela, O. y A. Mufoz-Alonso.1993; Pérez-Ramos E., L. Saldafia de la Riva y Z.
Uribe-Pefia. 2000; Palacios-Aguilar, Flores-Villela. 2018.), con la informacién reunida se
elabord el listado de especies que contiene la riqueza de especies para el grupo de
Herpetofauna con distribucion en el area del proyecto.

A B. c
I |
| |
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1 | | |
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Fuente: Heyer et al. 1994
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Herpetofauna

Los resultados obtenidos durante los muestreos para el grupo de Herpetofauna por parte
del personal especialista en fauna realizaron el registro de 44 ejemplares de diferentes
especies, agrupadas en 9 familias, pertenecientes a 2 orden y 14 géneros, sefialando que
se registraron 3 especies catalogadas bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, con modificacién del Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de
noviembre del 2019, para el grupo de Herpetofauna siendo la especie de Iguana negra
(Ctenosaura pectinata) la cual se encuentra catalogada bajo la Categoria de Amenazada
(A), asi como las especies de Anolis de la costa de Guerrero (Anolis subocularis) y la
Culebra chata del Pacifico (Salvadora mexicana) ambas especies sujetas a proteccion
especial (Pr).

Fotografias: Representativas de los muestreos de busqueda de especies de Herpetofauna implementados en los
diferentes puntos establecidos para el sitio del proyecto, en donde los especialistas ambientales usaron proteccion de
polainas, bastén herpetologico para mover troncos, piedras y la vegetacion, asi como camaras fotograficas de largo
alcance, asi mismo se realiz6 la busqueda sobre la copa de los arboles.
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Tabla 1. Taxonomia de las especies de Herpetofauna registradas

. . Iguana mexicana de cola
Pectinata Ctenosaura pectinata 9 .
espinosa

Iguanidae Ctenosaura
Melanorhinus Scelopor.us Lagartija espinosa de hocico
melanorhinus negro
Sceloporus
Phrynosomatidae Siniferus Sceloporus siniferus | Lagartija espinosa de cola larga
Urusaurio bicarinato Urusaurio bicarinato Lagartija de arbol del pacifico
Nebulosus Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico
Anolidae Anolis
subocularis Anolis subocularis Anolis de la costa de Guerrero
Squamata
Aspidoscelis Deppii Aspidoscelis deppii Huico siete lineas
Teiidae
Holcosus undulatus Holcosus undulatus Lagartija arcoiris
Salvadora mexicana Salvadora mexicana Culebra chata del Pacifico
. . Oxybelis L .
Oxybelis microphthalmus microphthalmus Bejuquilla Café
Culubridae
Drymobius margaritiferus Drymgp:us Culebra corredora de Petatillos
margaritiferus
Senticolis triaspis Senticolis triaspis Culebra ratonera
Gekkonidae Hemedactylus frenatus Hemedactylus frenatus Gecko
Hylidae Tlalocohyla smithii Tlalocohyla smithii Rana de arbol mexicana enana
Anura ; Leptodactylus . .
Leptodactyliaae Leptodactylus melanonotus melanonotus Ranita hojarasca
Bufonidae Incilius Marmoreus Incilius marmoreus Sapo jaspeado
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Para el grupo de Herpetofauna se realizaron 4 muestreos, los cuales abarcaron los dos
poligonos en donde se planea desarrollar la ampliacién de los trabajos dentro de la cantera
del treinta, resaltando que el muestreo 1 fue el sitio que presenta mayor nimero de registros
teniendo 16 ejemplares correspondiente a 10 especies diferentes, en segundo sitio que
presento mayor numero de registro corresponde al muestre numero 4 en donde se
registraron 16 ejemplares pertenecientes a 9 especies diferentes, en tercer lugar se
encuentra el muestreo 3 en donde se registraron 8 ejemplares correspondientes a 5
especies diferentes y el sitio que presento menos registros corresponde al muestreo 2 en
donde se registraron 7 ejemplares de 4 especies diferentes, lo cual se muestra en la tabla

siguiente.

Tabla 2. Especies registradas en cada muestre realizado

HERPETOFAUNA Muestreo Total
No. Nombre comun Nombre cientifico NOM 059-2010 1/2 3|4
1 Ctenosaura pectinata Iguana mexicana de cola espinosa A 11010 2 3
2 Sceloporus melanorhinus Lagartija espinosa de hocico negro S/C 2|1|1]0 5
3 Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga S/C 210(10]1 3
4 Urusaurio bicarinato Lagartija de arbol del pacifico S/IC 11322 7
5 Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico S/C 210102 4
6 Anolis subocularis Anolis de la costa de Guerrero Pr 1101011 2
7 Aspidoscelis deppii Huico siete lineas S/IC 3121311 9
8 Holcosus undulatus Lagartija arcoiris S/C 210100 2
9 Salvadora mexicana Culebra chata del Pacifico Pr 0(0j1]0 1
10 Oxybelis microphthalmus Bejuquilla Café S/C 0(0|0]1 1
11 Drymobius margaritiferus Culebra corredora de Petatillos S/C 110(0]0 1
12 Senticolis triaspis Culebra ratonera S/C 0|0]|1]0 1
13 Hemedactylus frenatus Gecko S/C 0/0|0] 2 2
14 Tlalocohyla smithii Rana de arbol mexicana enana S/C 0(0|0]1 1
15 Leptodactylus melanonotus Ranita hojarasca S/C 0|1(0]0O0 1
16 Incilius marmoreus Sapo jaspeado S/C 110(0]0 1
Total 167 |8 (13| 44
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A continuacion, se presenta las especies registradas sefialando si se encuentran bajo

alguna categoria de riesgo y como fue su registro.

Actividad Registro ; :
o L . Categoria de Riesgo No.
N°. Nombre cientifico Nombre comun durante el . . NOM-059-2010 individuos
EETE Directo | Indirecto -059- . individu
1 Ctenosaura Iguana mexicana de cola A 3
pectinata espinosa D Directo
Sceloporus Lagartija espinosa de
2 . . . S/C 5
melanorhinus hocico negro T Directo
3 | Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola , S/C 3
larga Cr Directo
4 | Urusaurio bicarinato Lagartija d.e. arbol del , S/IC 7
pacifico T Directo
5 Anolis nebulosus Abaniquillo pa fuelo del , S/C 4
Pacifico T Directo
6 Anolis subocularis Anolis de la costa de . Pr 2
Guerrero T Directo
7 | Aspid lis deppii Hui iete li S/C 9
spidoscelis deppii uico siete lineas Cr Directo
8 | Holcosus undulatus Lagartija arcoiris Cr Directo S/C 2
9 | Salvadora mexicana | Culebra chata del Pacifico Cr Directo Pr 1
Oxybelis L .
10 microphthalmus Bejuquilla Cafe T Directo S/iC 1
1 Drymobius Culebra corredora de s/C
margaritiferus Petatillos Cr Directo 1
12 Senticolis triaspis Culebra ratonera Cr Directo S/C 1
Hemedactylus
13 frenatus Gecko T Directo S/IC 2
14 | Tialocohyla smithii | Tena de arbol mexicana . siC
enana D Directo 1
Leptodactylus . .
15 Ranita hojarasca . S/C
melanonotus D Directo 1
16 | Incilius marmoreus Sapo jaspeado D Directo S/C 1
Total 44

Abundancia Relativa

Las especies con mas abundancia relativa en el proyecto, fue el Huico siete lineas
(Aspidoscelis deppii) con un 20%, seguida por la Lagartija de arbol del pacifico (Urosaurus
bicarinatus), con un resultado de 16% y el Lagartija espinosa de hocico negro (Sceloporus
melanorhinus), siendo las demas especies inferiores a 7%.
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Tabla. Abundancia Relativa del grupo de Herpetofauna.

Abundancia Relativa

No. Nombre cientifico Nombre comin . N_o._ €3 Abundancia Relativa
individuos
1 Ctenosaura pectinata Iguana mexicana de cola espinosa 3 7
2 Sceloporus melanorhinus | Lagartija espinosa de hocico negro 5 11
3 Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga 3 7
4 Urusaurio bicarinato Lagartija de arbol del pacifico 7 16
5 Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico 4 9
6 Anolis subocularis Anolis de la costa de Guerrero 2 5
7 Aspidoscelis deppii Huico siete lineas 9 20
8 Holcosus undulatus Lagartija arcoiris 2 5
9 Salvadora mexicana Culebra chata del Pacifico 1 2
10 Oxybelis microphthalmus Bejuquilla Café 1 2
11 Drymobius margaritiferus Culebra corredora de Petatillos 1 2
12 Senticolis triaspis Culebra ratonera 1 2
13 Hemedactylus frenatus Gecko 2 5
14 Tlalocohyla smithii Rana de arbol mexicana enana 1 2
15 Leptodactylus melanonotus Ranita hojarasca 1 2
16 Incilius marmoreus Sapo jaspeado 1 2
Total 44 100

Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Herpetofauna por especie.
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Diversidad de Shannon-Wiener

Conforme a lo resultados presentados en la tabla, se tiene una riqueza especifica de 8
individuos para el grupo de Herpetofauna lo que nos indica que durante los muestreos
realizados en el area del proyecto se encuentra una diversidad baja, lo cual se ve reflejado
en el indice de Shannon-Wiener, obteniendo un resultado de 2.472, lo cual es un valor que
se considera una diversidad relativamente normal para el area del proyecto.

Tabla. indice de diversidad de las especies del grupo de Herpetofauna en el rea del proyecto.

Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener
Analisis del Grupo de Herpetofauna - Muestreo Total

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi | -Pi*LN(Pi)
1 Ctenosaura pectinata 3 0.068 -2.686 0.183
2 Sceloporus melanorhinus 5 0.114 -2.175 0.247
3 Sceloporus siniferus 3 0.068 | -2.686 0.183
4 Urusaurio bicarinato 7 0.159 | -1.838 0.292
5 Anolis nebulosus 4 0.091 -2.398 0.218
6 Anolis subocularis 2 0.045 | -3.091 0.141
7 Aspidoscelis deppii 9 0.205 | -1.587 0.325
8 Holcosus undulatus 2 0.045 | -3.091 0.141
9 Salvadora mexicana 1 0.023 | -3.784 0.086
10 Oxybelis microphthalmus 1 0.023 | -3.784 0.086
11 Drymobius margaritiferus 1 0.023 -3.784 0.086
12 Senticolis triaspis 1 0.023 -3.784 0.086
13 Hemedactylus frenatus 2 0.045 | -3.091 0.141
14 Tlalocohyla smithii 1 0.023 | -3.784 0.086
15 Leptodactylus melanonotus 1 0.023 | -3.784 0.086
16 Incilius marmoreus 1 0.023 | -3.784 0.086
Total 44 1.000 2472
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indice de la Dominancia/Diversidad de Simpson

Para el grupo de Herpetofauna tiene como riqueza un valor total de 16 individuos, de
acuerdo con el indice de Dominancia de Simpson es de 0.107 lo cual indica que no existe
una dominancia dentro de las especies registradas y en cuanto a la Diversidad de Simpson
obtenida es de 0.893 lo cual nos indica que existe una diversidad considerable alta.

Tabla. indice de Diversidad/Dominancia de las especies del grupo de Herpetofauna en el area del
proyecto.

Calculo de indice de Simpson
No. Nombre cientifico No. de individuos fg::g:':g'l‘;‘ P1A2
1 Ctenosaura pectinata 3 0.0682 0.005
2 Sceloporus melanorhinus 5 0.1136 0.013
3 Sceloporus siniferus 3 0.0682 0.005
4 Urusaurio bicarinato 7 0.1591 0.025
5 Anolis nebulosus 4 0.0909 0.008
6 Anolis subocularis 2 0.0455 0.002
7 Aspidoscelis deppii 9 0.2045 0.042
8 Holcosus undulatus 2 0.0455 0.002
9 Salvadora mexicana 1 0.0227 0.001
10 Oxybelis microphthalmus 1 0.0227 0.001
11 Drymobius margaritiferus 1 0.0227 0.001
12 Senticolis triaspis 1 0.0227 0.001
13 Hemedactylus frenatus 2 0.0455 0.002
14 Tlalocohyla smithii 1 0.0227 0.001
15 Leptodactylus melanonotus 1 0.0227 0.001
16 Incilius marmoreus 1 0.0227 0.001
44 1 0.107
Sumatoria Dominancia D 0.107
Diversidad 1-D 0.893

T Rauemesmeciica® | 16

indice de dominancia Simpson (D) | 0.107

indice de diversidad Simpson (D) | 0.893
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Metodologia en campo para mamiferos

Para el muestreo de mamiferos se utilizaron métodos directos e indirectos. Debido a los
patrones conductuales, las bajas densidades, ambito hogarefio y caracter elusivo de
muchas especies de fauna silvestre, se dificulta su observacion directa en campo y
manipulacién (Wilson y Delahay 2001; Karanth et al., 2004), por lo que su estudio requiere
de la implementacion de técnicas y protocolos que permitan obtener informacion suficiente
sobre sus poblaciones. Razones por las cuales se recurre muchas de las veces a métodos
indirectos como lo es la busqueda e identificacion de rastros y huellas que en conjunto con
otras técnicas de monitoreo brindan informacién valiosa sobre el estado de las poblaciones
de fauna silvestre, contribuyendo asi a la toma de decisiones para su manejo y
conservacion, considerando que los rastros y huellas son signos que evidencia la presencia
de una especie en la zona de estudio, siendo los rastros mas frecuentes de encontrar:
excretas, letrinas, madrigueras, roscaderos, comederos, pelos, cadaveres, huesos. Las
excretas producidas por la fauna silvestre al poseer caracteristicas particulares en su forma,
tamano y color nos permiten obtener informacién de diferentes especies (Aranda, 2000;
Elbroch, 2003), describir aspectos sobre su ecologia y alimentacién, asi mismo en algunas
especies es posible estimar tamafos poblacionales, abundancias, ambitos hogarefos y uso
de habitat (Mandujano y Gallina 1995; Lancia et al., 1996; Ortiz-Martinez et al., 2005).

Inicio del Transecto 1

Imagen tomada: FMCN, CONAFOR, USAID y USFS (2018), "Manual para muestrear la fauna en
bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas"”, BIOCOMUNI-Monitoreo Comunitario de la
Biodiversidad, una guia para ntcleos agrarios, Comisiéon Nacional Forestal-Fondo Mexicano para la
Conservacién de la Naturaleza, México.
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MASTOFAUNA

Durante los muestreos desarrollados en el sitio del proyecto para el grupo de mamiferos se
identificaron un total de 45 individuos, correspondientes a 11 especies distribuidas 11
geéneros, 9 familias y pertenecientes a 6 6rdenes, de las cuales solo la especie de
Murciélago Frutero Menor (Enchisthenes hartii), se encuentran bajo la categoria de Sujeta a
Proteccion especial (Pr) en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con modificacion del Anexo
Normativo Ill y actualizada el 14 de noviembre del 2019.

Cabe sefalar que la determinacién especifica de los ejemplares se realizé utilizando las
guias de Sanchez, O., M. A. Pineda., H. Benitez., H. Berlanga y Rivera-Téllez E. 2015. Guia
de identificaciéon para las aves y mamiferos silvestres de mayor comercio en México
protegidos por la CITES, 2a. Edicién, Volumen Il: MAMIFEROS. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) - Comision Nacional Para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), México, D. F.

Fotografias: Alusivas a los recorridos de busqueda de rastros, asi como de los recorridos nocturno y la
colocacion de redes de niebla para la captura de murciélagos, asi como de camaras trampa para el registro de
especies nocturnos, para para el grupo de Mastofauna en los diferentes puntos establecidos para el sitio del
proyecto, en donde los especialistas en fauna utilizaron flexdmetro, reglas, GPS, bitacoras de campo y camaras
fotoaraficas. pag. 188
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Tabla 1. Taxonomia de las especies de Mastofauna registradas
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Orden familia genero Especie Nombre cientifico Nombre comun

. . . . L Didelphi. ~
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis Virginiana .I ep 'S Tlacuache nortefio

virginiana
Felidae Felis Catus Felis catus Gato doméstico
Canis Familiaris Canis familiaris Perro Doméstico
Carnivora Canidae
Urocyon cinereoargenteus . Urocyon Zorrita Gris
cinereoargenteus
Procyonidae Nasua Narica Nasua narica Tején
Rodentia Sciuridae Sciurus a ureogaster Sciurus Ardilla vientre rojo
aureogaster
Emballonurida Balantiopteryx plicata Balanf‘/optelyx Murciélago gris de
e plicata saco
Chiroptera .
Phyllostomidae | Enchisthenes hartii Enchistheneshartii Murcielago Frutero
Menor
Capra Hircus Capra hircus Cabra domestica
Artiodactyla Bobidae
Bos Tauro Bos tauro Ganado vacuno
Perissodactyla Equidae Equus ferus Equus ferus Caballo

Orden 6

Familia 9

Genero 11

Especie 1

Total de Individuos 45
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A continuacion, se presenta las especies registradas sefalando si se encuentran bajo
alguna categoria de riesgo y como fue su registro.

Sector: Minero

n

O

HOLCIM

1 Didelphis virginiana Tlacuache nortefio Re Directo S/C 2
2 Felis catus Gato doméstico Cr Directo S/IC 1
3 Canis familiaris Perro Doméstico Cr Directo S/IC 5
4 cinerggc;créz: teus Zorrita Gris A Directo S/C 3
5 Nasua narica Tejon A Directo S/C 1
6 Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo T Directo S/C 3
7 Balantiopteryx plicata Murciélago gris de saco \Y Directo S/C 7
8 Enchisthenes hartii Murcielago Frutero Menor D Directo Pr 2
9 Capra hircus Cabra domestica A Directo S/C 11
10 Bos tauro Ganado vacuno A Directo S/C 7
11 Equus ferus Caballo A Directo S/IC 3
e e

*Actividad. A=Alimentandose, C=Corriendo, Ca= Caminando, V=Vuelo, D= Descansando, Vo=
vocalizacion, Re= Restos, H= Huellas, T=Trepando, Ex=Excreta, O= otro (especificar)
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Para el grupo de Mastofauna se realizaron 4 muestreos, los cuales abarcaron las zonas
colindantes al proyecto, resaltando que el muestreo 3 fue el sitio que presenta mayor
namero de registros teniendo 23 ejemplares registrados correspondiente a 5 especies
diferentes, en segundo sitio que presento mayor nimero de registro corresponde al muestre
nuamero 2 en donde se registraron 15 individuos pertenecientes a 6 especies diferentes, en
tercer lugar se encuentra el muestreo 4 en donde se registraron 2 especies y el sitio que
presento menos registros corresponde al muestreo 1 en donde solo se registrd un ejemplar,
lo cual se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 2. Especies registradas en cada muestre realizado en el sitio

1 Didelphis virginiana Tlacuache nortefio S/C 110110 2
2 Felis catus Gato doméstico S/IC of11]0|0 1
3 Canis familiaris Perro Doméstico S/IC 0j]0| 2|3 5
4 | Urocyon cinereoargenteus Zorrita Gris S/C 03|00 3
5 Nasua narica Tejon S/C 0({1]01|O0 1
6 Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo S/IC 0[1]0 |2 3
7 Balantiopteryx plicata Murciélago gris de saco S/IC O 7]01|O0 7
8 Enchisthenes hartii Murciélago Frutero Menor Pr 0(2]01|0 2
9 Capra hircus Cabra domestica S/IC 0[O0 |11]0 11
10 Bos tauro Ganado vacuno S/C 00| 7|0 7
11 Equus ferus Caballo S/C 0/0| 3|0 3

Abundancia Relativa

La especie con mas abundancia relativa en el proyecto fue el Cabra domestica (Capra
hircus) con un resultado de 24%, mientras que el Ganado vacuno (Bos tauro) y el
Murciélago gris de saco (Balantiopteryx plicata) obtuvo ambos una abundancia de 16% vy
seguido por el Perro Doméstico (Canis familiaris) con 11%, las demas especies obtuvieron
un resultado menor a 3%.
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Tabla. Abundancia Relativa del grupo de Mastofauna.

1 Didelphis virginiana Tlacuache norteio 2

2 Felis catus Gato doméstico 1 2
3 Canis familiaris Perro Doméstico 5 11
4 Urocyon cinereoargenteus Zorrita Gris 3 7
5 Nasua narica Tejon 1 2
6 Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo 3 7
7 Balantiopteryx plicata Murciélago gris de saco 7 16
8 Enchistheneshartii Murcielago Frutero Menor 2 4
9 Capra hircus Cabra domestica 11 24
10 Bos tauro Ganado vacuno 7 16
11 Equus ferus Caballo 3 7

Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Mastofauna por especie, en el proyecto.

ESPECIES REGISTRADAS PARA EL PROYECTO

12

11
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indice de diversidad de Shannon-Wiener

El grupo de Mastofauna, tiene una riqueza especifica de 11 especies, lo cual nos indica que,
durante los muestreos realizados en el sitio del proyecto, se registraron especies tanto
silvestre como ferales y de pastoreo, correspondiente al indice de Shannon-Wiener, se
obtuvo un valor de 2.155, el cual se considera una diversidad normal de especies para el
area del proyecto.

Tabla Andlisis del Calculo de Indice de Diversidad de Shannon-Wiener, en el cual se indica la riqueza
especifica, la cual se obtuvo mediante la suma de especies registrada.

1 Didelphis virginiana 2 0.044 -3.114 0.138
2 Felis catus 1 0.022 -3.807 0.085
3 Canis familiaris 5 0.111 -2.197 0.244
4 Urocyon cinereoargenteus 3 0.067 -2.708 0.181
5 Nasua narica 1 0.022 -3.807 0.085
6 Sciurus aureogaster 3 0.067 -2.708 0.181
7 Balantiopteryx plicata 7 0.156 -1.861 0.289
8 Enchistheneshartii 2 0.044 -3.114 0.138
9 Capra hircus 11 0.244 -1.409 0.344
10 Bos tauro 7 0.156 -1.861 0.289
11 Equus ferus 3 0.067 -2.708 0.181

pag. 193




Sector: Minero

MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” uﬂ H o LC I M

indice de Diversidad/Dominancia de Simpson

Como se menciond anteriormente, el grupo de mamiferos tiene como riqueza un valor total
de 7 especies, de acuerdo con el indice de Dominancia de Simpson es de 0.139 lo cual
indica que no existe una dominancia muy marcada dentro de las especies registradas y en
cuanto a la Diversidad de Simpson obtenida fue de 0.861, indicando que la diversidad es
relativamente alta.

Tabla. Indice de Diversidad/Dominancia de Simpson.

Abundancia

relativa (Pi)
1 Didelphis virginiana 2 0.0444 0.002
2 Felis catus 1 0.0222 0.000
3 Canis familiaris 5 0.1111 0.012
4 Urocyon cinereoargenteus 3 0.0667 0.004
5 Nasua narica 1 0.0222 0.000
6 Sciurus aureogaster 3 0.0667 0.004
7 Balantiopteryx plicata 7 0.1556 0.024
8 Enchistheneshartii 2 0.0444 0.002
9 Capra hircus 11 0.2444 0.060
10 Bos tauro 7 0.1556 0.024
11 Equus ferus 3 0.0667 0.004
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Metodologia en campo para el Grupo de Artréopodos

Correspondiente al grupo de Artrépodos, se senala que, durante los muestreos
desarrollados por el sitio del proyecto, la busqueda se realizé en las pequeias madrigueras
que se observaron para lo cual se utilizé un endoscopio industrial el cual cuenta con una
camara con la cual se pudo verificar la presencia ausencia de individuos dentro de las
pequenas madrigueras, por lo que se sefiala que durante los muestreos solo de identifico
una especie la cual corresponde a la especie de Tarantula de rodillas rojas (Brachypelma
smithi), para la cual se obtuvieron dos registros dentro del misma area de muestreo, cabe
resaltar que esta especies se encuentra sujeta a proteccion especial (Pr), en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, con modificacién del Anexo Normativo Ill y actualizada el 14 de
noviembre del 2019.

Fotografias: Correspondiente a la busqueda de especies de Artropodos en las madrigueras
encontradas dentro de las zonas de muestreo seleccionadas, para lo cual se utilizé endoscopio
industrial en cual cuenta con una camara para poder observar el interior de la madriguera y
corroborar si existen especies de artrépodos en su interior.
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Memoria fotografica Avifauna

Coa Citrina (Trogon citreolus) Zopilote aura (Cathares aura)

Chachalaca palida (Ortalis poliocephala) Tortolita cola larga (Columbina inca)

Bienteveo comun (Pitangus sulphuratus) Zopilote comun (Coragyps atratus)
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Cardenal rojo (Cardinalis cardinalis) Cuclillo terrestre (Morococcyx erythropygus)

Rascador olivaceo (Arremonops rufivirgatus) Colibri canelo (Amazilia rutila)
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Memoria fotografica Herpetofauna

Lagartija de arbol del pacifico (Urosaurus Anolis de la costa de Guerrero (Anolis
bicarinatus) subocularis)

Abaniquillo pafiuelo del Pacifico (Anolis
nebulosus)

Lagartija espinosa de cola larga (Sceloporus
siniferus)

Iguana mexicana de cola espinosa (Ctenosaura
pectinata)
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L4

Culebra ratonera (Senticolis triaspis) Lagartija espinosa de hocico negro (Sceloporus
melanorhinus)

S 8

Sapo jaspeado (Incilius marmoreus)

Culebra corredora de Petatillos (Drymobius
margaritiferus)
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Memoria fotografica Mastofauna

Murciélago gris de saco (Balantiopteryx plicata) Murciélago Frutero Menor (Enchisthenes hartii)
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Memoria fotografica Artropodos

Tarantula de rodillas rojas (Brachypelma smithi)
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IV.2.3. Paisaje

El sitio que se ha elegido para realizar la extraccion, se han tramitado estudios de impacto
ambiental a través del presente estudio no corresponde a un area en la que exista la
interaccion de factores bibticos y abibticos de caracteres especiales o con cualidades para
su preservacion dentro del territorio y espacio, tal como se ha venido mencionando, estos
atributos paisajisticos se han visto modificados por la presencia de las actividades
antropicas como es la agricultura de temporal. Para el presente estudio, se tomé como base
los conceptos y metodologia propuestos por Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C.,
Garmendia, L. (2005):

Unidades del paisaje: El paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico, porque
va a ser la expresion integrada de todos los demas. Segun cémo sean las caracteristicas,
especialmente geoldgicas, topograficas, vegetales y de los usos tradicionales del terreno
por el ser humano, apareceran distintos paisajes. Aunque estos son los componentes que
mas facilmente se pueden destacar, dependen de manera muy profunda también de otros,
como las condiciones edéficas, el clima y la fauna del lugar. Todos estos son necesarios
para crear los paisajes que el ser humano percibe.

Calidad intrinseca del paisaje o de las unidades del paisaje: En el area de la
planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas cualidades o méritos de una zona
para ser conservada, por lo que calidad paisajistica sera el conjunto de cualidades o méritos
de un paisaje para ser conservado. Basicamente se trata de describir los valores positivos y
negativos que tiene un paisaje. Una metodologia interesante para realizar la valoracién de
la calidad de la cuenca visual o de las unidades de percepcion homogénea, es la propuesta
en el cuadro, donde se indican las caracteristicas de los distintos componentes del paisaje
que hay que tener en cuenta.

Fragilidad del paisaje o de la unidad paisajistica: E| otro parametro que hay que estudiar
para hacer las valoraciones del paisaje es la fragilidad visual. Esta caracteristica se usa
especialmente con el objetivo de localizar las actividades en unas o en otras unidades del
paisaje. La Fragilidad Visual se puede definir como, la susceptibilidad de un territorio al
cambio cuando se desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de deterioro que el
paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones (CIFUENTES,
1979). En los métodos existentes se tiene en cuenta, a parte de las caracteristicas de los
componentes del paisaje, otros factores como la visibilidad y la accesibilidad al lugar.
Cuanto mas visible sea la actividad y cuantos mas observadores la vean, mas fragil es el
paisaje.

Resultados calidad-fragilidad: Una vez que ya se han obtenido los valores de calidad y de
fragilidad de los distintos puntos del territorio, han de integrase para dar la valoracién global
y obtener las areas mas y menos sensibles a la instalacién del proyecto. Con base en lo
anterior se determiné una calidad paisajista como Media, puesto que, el area del proyecto
funcionaba, como actividades de agricultura de temporal anual y el sobrepastoreo, como
consecuencia de lo anterior la vegetacién original ha sido anulada, De forma que se dejé
expuesto en algunas areas zonas sin ningun tipo de vegetacion natural, se determin6 que
no habra un cambio, debido a que la extraccion de material no afectara significativamente la
visibilidad del paisaje, cabe recordar que para llegar al sitio del proyecto ya se tiene un
camino de acceso.
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IV.2.4. Medio socioecondmico

El Territorio Guerrerense cuenta con una poblacién total de 3 540 685 habitantes. De ellos,
1,840,073 son mujeres (52.0%) y 1 700 612 son hombres (48.0%). Guerrero ocupa el lugar
13 a nivel nacional por numero de habitantes y bajo un lugar con respecto a 2010, también
se encuentra integrado por 7 regiones que poseen particulares caracteristicas geograficas,
climatoldgicas, culturales, étnicas, sociales y de recursos naturales que abren un abanico
de oportunidades para el desarrollo de diversas actividades econémicas. Dichas regiones
son: Costa Grande, Costa Chica, Acapulco, Centro, Norte, Tierra Caliente y Montana.
Nuestro estudio se centra en la region de Acapulco.

El proyecto se ubica dentro del Municipio de Acapulco de Juarez, donde su soporte
economico se basa en las actividades de agricultura, ganaderia y pesca; ocupa el 2.72% de
la superficie del estado y cuenta con 234 localidades, de las cuales, las localidades
beneficiadas para este proyecto son el kildmetro 21, kilometro 30, y Lomas de San Juan. Por
consiguiente, la informacion planteada en este apartado refiere a las localidades mas
cercanas que se favorecen directamente con el proyecto.

Escaln Grifica
(Kilametros)

0 45 90 135 18D TS5
1 1 ! !
— — —

.

Fig. Ubicacion del Proyecto.

Fuente: INEGI, Escala; 1 20:000, 2017, Clave: E14C57b.
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a) Demografia

De acuerdo con el XIll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), el estado de Guerrero
cuenta con una poblacién total de 3,540,685, de los cuales el 22.0%, representa la
poblacién de Acapulco de Juarez con 779 566 de poblacion.

La Localidad del km 30 cuenta con mayor numero de habitantes que son 6334, de los cuales

3286 son mujeres y 3048 son hombres. Para el caso de la comunidad del km 21, cuenta con
una menor poblacion total de 1435.

Tabla. Poblacion de las localidades colindantes del proyecto, en el Municipio de Acapulco de Juarez.

Localidades POBTOT POBFEM POBMAS
109 kilbmetro 21 1435 745 690

110 kildbmetro 30 6334 3286 3048

155 Lomas de San Juan 2161 1126 1035

e POBTOT. Poblacién Total.
¢ POBFEM. Poblacién Femenina.
¢ POBMAS. Poblacion Masculina.

Grafico. Representacion del total de las poblaciones femenina y masculinas, de las localidades
beneficiadas.
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Factores socioculturales

En base al Censo de Poblacion y Vivienda del 2020 — 2021, de INEGI, en el municipio de
Acapulco de Juarez, la poblacion que se considera afromexicana afrodescendiente es de 3
afos y mas, cuenta con un porcentaje del 9.68%, dado esto, la poblacién que no habla
espafol de los hablantes de lengua indigena es del 1.30 %, y la poblaciéon que habla una
lengua indigena es del 1.60%.

En el presente Municipio 33,998 son hablantes de la lengua Indigena. Identificadas 4
lenguas indigenas (Amuzgo, Mixteco, Nahuatl y Tlapaneco); 2,933 son la poblaciéon
hablante del Amuzgo 8,997 del Mixteco, 13,254 del Nahuatl y 8,804 del Tlapaneco

LRAN
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Flgura Ubicacion de las localidades colindantes al proyecto.
Fuente. Sistema de Informacién Geoespacial del Catastro Rural (SIGRAN)

Tabla. Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena en las localidades
colindantes al proyecto.

Localidades P3YM HLI. P3YM HLI F P3YM HLI M.
109 Kilémetro 21 5 0 5
110 Kilometro 30 73 39 34
155 Lomas de San Juan 14 6 8

e P3YM_HLI. Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena.
e P3YM_HLI_M. Poblaciéon masculina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena.
e P3YM_HLI_F. Poblacion femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena.

pag. 205




MIA-P: “Ampliacién Flancos en Cantera El Treinta” ﬂ H o LC I M

Sector: Minero '

Grafico. Representacion de poblacion hablante de las lenguas indigenas de las localidades
colindantes al proyecto.
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Migracion

En base al Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), indica que las causas de
migracién en el Municipio de Acapulco de Juarez son por: Familia 48.6, trabajo con un
porcentaje de 27.8%, estudios 7.7% Yy la inseguridad con un 2.3%.

Localidades PNACENT |PNACENT_F |PNACENT M | PNACOE
109 Kilometro 21 1379 717 662 47
110 Kilémetro 30 6180 3219 2961 134
155 Lomas de San
Juan 2039 1067 972 110
e PNACENT: Poblacion nacida en la entidad.
e PNACENT_M: Poblaciéon masculina nacida en la entidad.
e PNACENT_F: Poblacién femenina nacida en la entidad.
e PNACOE: Poblacién nacida en otra entidad.
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Grafico. Caracteristicas de las poblaciones colindantes al proyecto en cuanto al lugar de
nacimiento.
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Poblacion econémicamente activa.

De acuerdo con la informacion del XIII Censo de Poblacion y Vivienda del 2020, la poblacion
econdmicamente activa la compone el 98.6% estd compuesta por mujeres, y el 98.0% de
hombres, dando un total de 98.0% por ambos, destacando que sobre salen las mujeres de
este porcentaje. La mayoria de la poblacidon que no se encuentra activa econémicamente
son las personas que estan dedicadas a los quehaceres de su hogar con un porcentaje de
39.9%, seguido de los estudiantes con 36.5 %, las personas jubiladas con 10.9%, las
personas en otras actividades no econémicas con 7.8%, y por ultimo las personas con
alguna limitacion fisica o mental que les impide trabajar con 4.9%.

En cuanto las 3 localidades beneficiadas por el proyecto, la localidad con mayor economia
activa es el kilbmetro 30 con 3271, seguido de Lomas de San Juan con 1073 y por ultimo el
kilometro 21 con 638.

Tabla. Poblacion econémicamente activa.

Localidades PEA PEA F PEA M PE INAC
109 Kilometro 21 638 246 392 518
110 Kilbmetro 30 3271 1501 1770 1736
155 Lomas de San Juan 1073 475 598 630

PEA: Poblacion econdmicamente activa.

PEAM: Poblacion masculina econdémicamente activa.
PEA_F: Poblacién femenina econémicamente activa.
PE_INAC: Poblacion no econémicamente activa.
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Grafico. Representacion de la actividad econémica de las localidades beneficiadas.
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Graficos del porcentaje de la actividad econémica.
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Educacion.

De acuerdo con el XIll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), en el Municipio de
Acapulco de Juarez, la poblacién que tiene escolaridad basica es del 44.1%, el 27.0%
cuenta con Media Superior, el 22.6% con Superior y el 6.2% no cuenta con escolaridad.

En la Localidad del km 30, tiene alrededor de 363 personas y el Km 21, tiene como resultado
a 98 entre la edad de 15 afios y mas, no saben leer, ni escribir. En cuanto a la poblacién que
no cuenta con escolaridad en el km 30, son de 391, y para el km es de 47 personas, que no
cuentan con una educacion escolar.

Localidades P15YM_AN | PI5YM_AN_F | PI5YM_AN_M | P15YM_SE | P15YM_SE_F | P15YM_SE_M

109 Kilémetro 21 98 60 38 76 47 29

110 Kilémetro 30 363 236 127 391 247 144

155 Lomas de San 113 72 41 136 79 57
Juan

P15YM_AN: Poblacion de 15 afios y mas analfabeta.

P15YM_AN_M: Poblacion masculina de 15 afios y mas analfabeta.
P15YM_AN_F: Poblacién femenina de 15 afios y mas analfabeta.
P15YM_SE: Poblacién de 15 afios y mas sin escolaridad.
P15YM_SE_M: Poblacion masculina de 15 afos y mas sin escolaridad.
P15YM_SE_F: Poblacién femenina de 15 afios y mas sin escolaridad

Grafico. Representacion educativa de las localidades beneficiadas por el proyecto.
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Vivienda.

Tomando como base los resultados principales del Xlll Censo General de Poblacion y
Vivienda 2020, en el municipio de Acapulco de Juarez, tiene un total de viviendas
particulares habitadas de 223, 924, las cuales representa el 23.8% del total estatal. El
promedio de viviendas que cuenta con piso de tierra es un porcentaje de 7.1%, en cuanto
los ocupantes por vivienda son de 3.5 y el promedio de ocupantes por cuarto es de 1.2.

El km 30, es la localidad que cuenta con mas viviendas habitadas y obtiene un total de 1782
y km 21 con 419, en cuanto al total de viviendas promedio particulares habitadas para la
primera localidad es de 3.55 y la segunda con 3.42.

Localidades TVIVHAB TVIVPAR VIVPAR_HAB | VIVPAR_DES | PROM_OCUP
109 Kiléometro 21 419 513 410 419 3.42
110 Kilometro 30 1782 2043 1747 1782 3.55
155 Lomas de San Juan 604 786 585 604 3.58

o TVIVHAB: Total de viviendas habitadas.
o TVIVPAR: Total de viviendas particulares.
e VIVPAR_HAB: Viviendas particulares habitadas.
¢ VIVPAR_DES: Total de viviendas particulares deshabitadas.
¢ PROM_OCUP: Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas.

Grafico. Total de viviendas habitadas.
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Servicios basicos

De acuerdo con la informacion del Xl Censo Poblacional del INEGI 2020, sefiala que el
porcentaje que cuenta con disponibilidad de servicios y equipamiento en el municipio de
Acapulco de Juarez el 98.4% cuenta con energia eléctrica, 95.0% con servicio sanitario, el
94.7% con drenaje, el 66.7% tiene agua entubada, el 63.1% cuenta con tinaco y el 22.9%
tiene en su casa cisterna o aljibe.

Localidades | VPH_C_ELEC | VPH_S_ELEC | VPH_AGUADV | VPH_AGUAFV VPH—BRENA VPH_NODREN
109
Kilorero 21 417 2 410 9 381 38
110
Kilomy 2 1774 6 1742 38 1695 85
155 Lomas 590 4 543 51 561 33
de San Juan

e VPH_C_ELEC: Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica.

e VPH_S ELEC: Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica.

o VPH_AGUADV: Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el ambito
de la vivienda.

e VPH_AGUAFV: Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el
ambito de la vivienda.

o VPH_DRENAJ: Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje.

o VPH_NODREN: Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje.

Grafico. Alusivo a las caracteristicas en servicios basicos en las localidades beneficiadas por el
proyecto.
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IV.2.5. Diagndstico ambiental

La enumeracién de las distintas unidades ambientales y la identificaciéon de los factores
particulares que corren el riesgo de ser afectados gravemente por las acciones del proyecto,
han de reconocerse y expresarlo en el documento para que en fases mas avanzadas del
Estudio de Impacto Ambiental se den posibles soluciones compatibles con la realizacién del
proyecto y su conservacion, es decir, que se tengan en cuenta al estudiar las medidas
minimizadoras de impactos y el Plan de Vigilancia Ambiental. (Garmendia, A.; Salvador, A_;
Crespo, C., Garmendia, L. 2005).

En este sentido para la elaboracion de la valoracién del inventario ambiental del Area del
Proyecto, que esta ubicado en el Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de
Guerrero, se utilizé la metodologia de valoracion cualitativa, en la cual las unidades se
clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares. Estos
criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la interrelacién de
los componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagndstico por
medio de los normativos y de calidad.

Clima: Con respecto al Sistema Ambienta y el Area del Proyecto se destaca que estas
cuentan con presencia de un tipo situados 100% dentro del Aw1: Calido subhumedo,
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre
43.2 y 55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Geologia: De acuerdo con la informacion del Servicio Geolégico Mexicano, el, area del
Proyecto y area del Sistema Ambiental esta constituido 100% por materiales
correspondiente a roca intrusiva, litologia Granito-Granodiorita (TeoGr-Gd) de la Era
Cenozoica, Periodo Terciario, de formacion intermedio.

Edafologia: Suelo tipo Leptosol, subtipo Eutrico, segundo subtipo Litico, segundo tipo de
suelo Regosol, subtipo eutrico, segundo subtipo Léptico, tercer tipo de suelo Cambisol,
subtipo Crémico, segundo subtipo Léptico, de textura Media.perfil del suelo se vera
afectado por los trabajos de nivelacion del terreno, por lo que se determiné una valoracion
cualitativa Media, de manera que se ubica en una en su mayoria con vegetacion de palmera

Hidrologia: El proyecto esta en la Region Costa Grande (RH19), Cuenca - R. Atoyac y
Otros (RH19A), subcuenca RH19Ac — B. de Acapulco, con corriente del tipo exorreica, con
direccién de flujo de norte al sur, la elevacion maxima de la corriente principal es de 1498 m
y elevacion minima 2 m, con una longitud de corriente principal 48692 m, con una pendiente
del 3.072%, la cual tiene un coeficiente de compacidad de 2.2008, densidad de drenaje
1.7518, un flujo superficial de 0.1427103550633634 y sinuosidad de 1.575883498961; el
lugar donde drena principalmente es al mar, con un total de descargas de 28. Tomando en
consideracion que dentro del proyecto se refiere a la construccién un carcamo de bombeo,
por lo que se encuentra dentro de corriente de agua perenne, se determiné una valoracién
cualitativa Baja, de forma que no se vera afectada las corrientes y drenajes del lugar.

Uso de Suelo y Vegetaciéon: Con base en el analisis de las diferentes bases de datos, de
bibliografia existente y los levantamientos realizados en la zona del proyecto “Ampliacion

Flancos en Cantera El treinta”.; por el personal técnico especialista en flora, mayormente en
el area del proyecto con 100%, se encuentran en un tipo de Selva baja caducifolia, Como
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resultado se identificaron 408 individuos en 44 géneros, 45 especies y 25 familias, de lo cual
la familia Fabaceae fue mejor representada con mayor numero de individuos en el estrato
arboreo

Fauna: 4 grupos faunisticos correspondientes a Avifauna, Herpetofauna, Mastofauna y el
de Artrépodos de los cuales se registraron un total 142 ejemplares, sefialando que el grupo
de avifauna fue el mas abundante con 124 registros, donde la especie de Zopilote comun
(Coragyps atratus) fue la mas abundante, el segundo grupo fue el de Mastofauna en el cual
se registraron 45 ejemplares siendo el Cabra domestica (Capra hircus) la especie mas
abundante, en tercer lugar se encuentra el grupo de Herpetofauna, con un total de 44
individuos resaltando que la especie Huico siete lineas (Aspidoscelis deppii) fue la mas
abundante, y por ultimo se encuentra el grupo de Artropodos del cual solo se registrd una
especio siendo la Tarantula de rodillas rojas (Brachypelma smithi).

Socioeconémicamente: El| presente proyecto generara beneficios temporales y
permanentes durante el proceso de trituracién, por la incorporacion de mano de obra,
adquisicion de servicios locales (Materiales e insumo), pago de impuestos, permisos y
licencias. Aunado a que con la ejecucion del proyecto se brinda certidumbre de confianza
para que otros particulares desarrollen proyectos apegados a la normatividad ambiental
correspondiente bajo las premisas descritas se considera una valoracién cualitativa Alto de
tipo benéfico.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en su
Articulo 3° fraccion XX. - Para los efectos de esta Ley se entiende por: Impacto ambiental:
Modificaciéon del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

En la primera fase se elaborard una matriz de identificacion de los factores ambientales
susceptibles a ser afectados en las diversas actividades involucradas en las etapas de la
extraccion de materiales pétreos, considerando los siguientes componentes ambientales:
Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna, Paisaje, Socioeconémico. Una vez definidos los factores
ambientales se identificaran los efectos o impactos que causan en los diversos
componentes ambientales.

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el analisis de la interaccién
resultante entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio
circundante. Se van estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser
atribuidas a la realizacion del proyecto, ya que ello permite ir seleccionando aquellos
impactos que por su magnitud y extension requieren ser evaluados con mayor detalle.

La proteccion al ambiente debe ser considerado como algo esencial en las actividades
donde los recursos naturales tiene presencia, es necesario considerar este aspecto durante
el proyecto, y esto tiene que ver con una adecuada planeacion que nos permite minimizar el
impacto sobre los factores ambientales existentes, también, en ciertos casos, poder
oportunamente en contribuir a la restauracion parcial o total de las condiciones perdidas
antes de la implementacién del proyecto cuando se tiene un defecto por el establecimiento
de este.

V.1. Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales.

El presente proyecto se somete a evaluacion derivado de los impactos asociados a la
actividad de extraccion de material que pretende ejecutar durante un periodo de mas de 10
afos.

A continuacion, la elaboracién del presente capitulo se usé un método cuantitativo y
cualitativo, denominado matriz de Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza
para identificar el impacto inicial y en el desarrollo de un proyecto en un entorno natural. El
sistema estd basado en una matriz con las actividades que pueden causar impacto al
ambiente, ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos ordenados en filas
segun la categoria (ambiente fisicobioldgico, socioeconémico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecuciéon del proyecto se consideran,
generalmente, dos etapas:

o Etapa de preparacion del sitio.
e Etapa de construccion.
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Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres
aspectos:

Factores del medio fisico.

Factores del medio bidtico.

Factores del medio socioecondmico.
Factores del medio perceptual.

En la metodologia, se identifican los impactos significativos que se pueden presentar antes
de la ejecucion de un proyecto, obra o actividad.

ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR IMPACTOS AL AMBIENTE.

1. Modificacion del suelo. 2. Manejo de residuos.

3. Sobreexplotacion de recursos. 4. Deterioro del paisaje.

5. Emisién de gases

. 6. Alteracion a la fauna y flora.
contaminantes.

V.1.1. Indicadores de Impactos.

Un indicador ambiental es un parametro o valor derivado de parametros que proporciona
informacién para describir el estado de un, ambiente o area.

En la parte de identificacién y evaluacién de impactos se incorporan y analizan los
resultados obtenidos en las etapas de determinacion ambiental y descripcién de la obra, y
se cumple con el objetivo de generar la idea inicial de como el proyecto afectara al medio
natural o viceversa.

o Representatividad: Los indicadores deben ser representativos del entorno
afectado y por lo tanto de los impactos totales producidos por la ejecucion del
proyecto sobre el medio ambiente.

e Relevancia: Los indicadores deben ser portadores de informacion significativa
sobre la magnitud e importancia del impacto.

o Excluyente: Los indicadores deben ser excluyentes, evitando traslapos o
solapamientos.

¢ Cuantificable: Los indicadores deben ser tales, que permitan su cuantificacion.

e Facil identificacién: Tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacién estadistica, cartografica o trabajos de campo.

Un detalle importante de los indicadores de impacto, éstos pueden variar segun la etapa en
la que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalua, para las
diferentes fases de la obra constructiva, se utilizaran indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cuantificacion iran concentrandose a medida que se avance el proyecto.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

e Agua.
e Suelo.
o Calidad del aire.
o \Vegetacion terrestre.
e Fauna.
e Flora.
o Paisaje.
e Factores socioeconémicos.
¢ Indicadores - Medio Abiético.
COMPONENTE ASPECTO IMPACTO
Incremento de aguas negras.
Calidad Derrame de sustancias y residuos peligrosos.
AGUA =
Incremento en la demanda de servicios.
Cantidad Disminucién en infiltracion
Calidad perceptual Modificacién en la concentracién de gases en el aire
AIRE alldad perceplual I ambio en la cantidad de material particulado en el aire
Calidad acustica | Alteracion en los niveles de presion sonora
Cambio en la capacidad productiva del suelo
Uso de suelo .
Cambio en el uso actual del suelo
SUELO Calidad de suelo | Cambio en las propiedades fisicoquimicas del suelo
Erosion Incremento en la erosion edlica e hidrica
Productividad Cambio en la capacidad productiva
e Indicador - Medio Perceptual.
COMPONENTE ASPECTO IMPACTO
PAISAJE Calidad visual Mod|f|pa0|on del 'palsaje_por’cqbertura vegetal
Cambio en la calidad paisajistica
e Indicadores — Medio Biético.
COMPONENTE ASPECTO IMPACTO
Modificacion de la composicién y
FLORA Abundancia estructura floristica abundante
Riqueza floristica
Habitat Alteracion de habitats terrestres
FAUNA Avifauna, Mastofaunay | Modificacion en la distribucion,
Herpetofauna composicion, y estructura de la fauna
e Indicador — Socioeconémico.
COMPONENTE ASPECTO IMPACTO
s L Cambio de su uso de suelo (agricola, ganadero o
ector primario forestal)
ECONOMIA - — .
. Incremento en la actividad comercial de las
Sector secundario . .
comunidades vecinas.
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V.1.3. Criterios y Metodologia de Evaluaciéon
V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejan en el presente estudio, para la caracterizacion de los
impactos identificados, son los siguientes:

e Signo: Muestra si el impacto es positivo, negativo o neutro.

¢ Dimensién: Grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado
factor.

e Permanencia: Escala temporal en que actia un determinado impacto.
e Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: Se resume la probabilidad de que

un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de
mitigacion

V.1.3.2. Metodologias de Evaluacion y Justificacion de la Metodologia Seleccionada.

La matriz de Leopold es una matriz causa-efecto donde cada causa o accion del proyecto se
relaciona con el subfactor ambiental sobre el que actua, produciendo un efecto o impacto
ambiental. Si se supone que hay interaccion se sefala de acuerdo con la simbologia
empleada (Leopold, Luna B. y otros, 1971). Para el caso de esta MIA-P, a la Matriz de
Leopold se le asignaron criterios de valoracién que indican si el impacto es benéfico o
adverso, significativo o no significativo, combinandolos con evaluaciones cuantitativas, que
nos reflejan el grado de impacto sobre el subfactor ambiental.

Los criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y el grado
de los impactos que se pudieran causar al medio natural con la ejecucion de las etapas del
proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores medidas de mitigacion necesarias
con el fin de prevenir, minimizar y/o compensar los impactos que pudieran crearse. Los
conceptos que se manejaron en la identificacion y evaluacion de la importancia de los
impactos producidos son los siguientes:

Impacto benéfico: Cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen posible la
estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio o significa una mejoria a la poblacién o a la
economia de la region, con cinco subcategorias.

Impacto adverso: Actividades del proyecto que modifican las acciones naturales vy
ocasionan un desequilibrio ecolégico del sitio o significa una afectacion a la poblacién local
0 regional, con cinco subcategorias.
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En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de Leopold para la
interaccion de cada uno de los elementos ambientales.

Identificacién de impactos
(-1) Adverso No Significativo
(-2) Adverso Relativamente Bajo
(-3) Adverso Intermedio
(-4) Adverso Relativamente Alto
(-5) Adverso Significativo
(+1) Benéfico No Significativo
(*2) Benéfico Relativamente Bajo
(+3) Benéfico Intermedio
(+4) Benéfico Relativamente Alto
(+5) Benéfico Sig_;nificativo

Tabla con impactos ambientales generados por la extraccion de material y sus medidas de
mitigacion.

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO.

Actividad Impacto Observacion
Contaminacién de la corriente de agua
superficial Adverso
Contaminacién del suelo Adverso
Erosion Adverso
Modificacion de la topografia Adverso
Contaminacion del aire por humos Adverso
Cambios en el microclima Adverso
Desmonte y Ruido Adverso
despalme Remocion de la capa de suelo fértil Adverso
Afectacién del habitat de fauna silvestre Adverso
Perturbacion y desplazamiento de la fauna
silvestre Adverso
Modificacion del paisaje Adverso
Generacion de empleos Benéfico
Incremento en el consumo de bienes y Benéfico, aunque puede ser
servicios locales. adverso si hay escasez.
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ETAPA DE CONSTRUCCION
Actividad Impacto Observacion
Reduccién de agua superficial o subterranea Adverso
Modificacidn de las corrientes y caudales por la modificacién Ad
del drenaje natural Verso
Modificacion de la calidad del suelo, por contaminaciéon con
Cortes residuos solidos, material de construccion y residuos Adverso
peligrosos.
Ero;lon eolica e hidrica por degradacion y desaparicion de la Adverso
cubierta vegetal
Generacién de empleos Benéfico
Incremento en la erosion de los suelos Adverso
Afectacion de suelo e hidrologia Adverso
Excavaciéon Contaminacion del aire Adverso
Riesgo de accidentes Adverso
Generacién de empleos Benéfico
Extraccion, Contaminacion por ruido Adverso
acarreos y Generacion de polvos Adverso
llenado de Contaminacién atmosférica Adverso
material Generacion de empleos Benéfico
Contaminacion por ruido Adverso
Generacion de polvos Adverso
Operacién de Contaminacion del agua superficial Adverso
maquinaria y Contaminacion atmosférica Adverso
equipo Contaminacion del suelo y subsuelo por derrame de
combustible. Adverso
Generacion de empleos Benéfico
Generacion de polvos Adverso
Contaminacion del suelo Adverso
Contaminacion por ruido Adverso
Trituracion. Perdida de la capa vegetal Adverso
Deterioro del paisaje Adverso
Riesgos de accidentes Adverso
Generacion de empleos Benéfico
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Matriz de Leopold modificada.

SIMBOLOGIA PREP )
(-1) Adverso No significativo ARACI OPERACION MANTENIMIENTO
ON
(-2) Adverso Relativamente bajo 73 8 3 73
- - o » 9 o c © < n 2 =
(-3) Adverso intermedio E S| 2|3 ) 2 E 2 o % S
(-4) Adverso relativamente alto § = 3 § c § § c E £ © é § g—
(-5) Adverso significativo o S 18|88 |s |8 |¢|® 2 2 u, " >
— — 1 3 c & | & = o o o = o o <]
(+1) Benéfico No significativo > 6 | 35| | |E|= 2 ° 5 5 -
— - - o S| 5 s o S| o E o @ & S
(+2) Benéfico Relativamente bajo c = c [Eo |8 [T |E]| 9 0 o o =% o
e - o o E| 38| = o |F | £ = o £ £ -
(+3) Benéfico intermedio = = = ° 8 Q £ = o = -
s = () > u— — © >
(+4) Bem’aflco Relativamente alto 8 S S g g (3} g =
(+5) Benéfico Significativo (&)
Calidad -2 2 | -2 -2 - -1 -1 -1 - - -11 - -11
w AGUA Corriente -2 -1 -1 -2 - -2 - - - - -8 - -8
o @ 8 Erosion -3 2 | -3 -2 - -2 - -2 - - -14 - -14
< i - - - - - - - - - - - - -
. (n): o SUELO Calidad ’ 3 1 2 2 1 1 10 10
8 ) Geomorfologia -2 3 | -3 -3 - -1 - -1 - - -13 - -13
o 2 o Residuo -2 -4 | -3 -3 2 | 2 |1 -2 -2 -2 -23 - -23
) L < Calidad del aire y
'E'é ATMOSFERA atm. -2 3| -2 -2 2 | 2 |1 -1 - - -15 - -15
w Ruido -1 -4 | -3 -4 2 | -3 | -2 -2 -2 -1 -24 - -24
e Silvestre 3 |22 2 | -1 a]-1- - T T
"'EJ n FLORA Protegida -4 2 | -2 -2 - -1 - - - - -11 - -11
:tl 8 Interés comercial - - - - - - - - - - - - -
o = Silvestre -3 2 | -2 -2 - -1 - - - - -10 - -10
Z ‘© FAUNA Protegida -4 2 | -2 -2 - 1| - - - - -11 - -11
5 E Interés comercial - - - - - - - - - - - - -
o Calidad -3 2 | -3 -2 -1 2 | -1 -1 -1 - -16 - -16
5 PAISAJE Fragilidad -4 2 | -2 -1 -1 2 | -1 -2 - - -15 - -15
Cé o ECONOMICOS | Sector primario +4 +4 | +4 +5 +2 | +6 | 43| +2 +1 - - +30 | +30
w 8 Sector secundario +3 +4 | +3 +4 +2 | +2 | 42 +2 +2 +2 - +26 +26
n Sector terciario +3 +4 | +3 +3 +4 | +2 | 42 +1 +1 - - +23 +23
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Uﬂ

HOLCIM

IMP
ACT
0os

ECON
omic
0s

Empleo +5 +5 | +5 +4 +4 | +4 | +4 +3 +3 +3 - +40 +40
Estilo y calidad de
vida +2 +3 | +4 +4 +3 | +2 | +2 +3 +2 - - +25 +25
Infraestructura - - - - - - - - - - - - -
Servicios +4 +5 | +4 +5 +4 | +4 | +4 +4 +4 +3 - +41 +41
Vialidad - - - - - - - - - - - - -
SOCIAL Centros urbanos - - - - - - - - - - - - -
Propietarios de
terreno +5 +5 +4 +5 +5 +4 | +4 +4 +4 +5 - +45 +45
-38 -32 | -32 -31 -8 | 22 | -7 -13 -5 -3 -191
26 30 | 27 30 24 | 23 | 21 19 17 13 +230
-12 -2 -5 -1 16 1 14 6 12 10 -20 +59 +39
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Cuantificacién y descripcion de los impactos

En este apartado se describen los impactos ambientales identificados para el desarrollo y
regularizacion del proyecto de explotacion de materiales pétreos, el cual se realizo,
mediante el analisis de las acciones principales sobre los factores y componentes
ambientales del proyecto, determinando asi si existiria interaccion o influencia, ya sea
positiva o negativa en el ecosistema del estudio.

Queriendo destacar que la zona en la que se encuentra el proyecto, estaba ya debidamente
impactada por agricultura.

Cuando se identifica que hay actividades dentro del proyecto, que pudiesen llegar a causar
una modificaciéon al ambiente, y con base en los indicadores, se llegan a identificar los
impactos a éste.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del proyecto en
cuestion, a través del desarrollo de la matriz empleada en esta MIA-P, y haberlos
caracterizado; se procedié a emplear una técnica de valoracion cualitativa de impactos
ambientales que permitiera valorar a dichos impactos.

Con base a esta técnica de valoracion, se llevara a cabo una evaluacion con una serie de
atributos de los impactos ambientales, obteniendo asi un valor numérico y grado de
importancia. El proceso es sencillo, de forma que, para el calculo numérico de la valoracién
cualitativa o importancia de cada uno de los impactos, solamente se suman las
puntuaciones asignadas a los atributos del impacto en cuestion.

Etapa Preparacion del sitio | Operacion | Construccion
Tipo de impacto Valoracién
Impacto adverso -38 -132 -21
Impacto benéfico 26 155 49
Evaluacion total -12 23 28
Total de impactos -191
adversos
Total de impactos +230
benéficos
Evaluacion total +39

V.2. Conclusiones.

El proyecto de "Ampliacion Flancos en Cantera El Treinta", tendra una valoracién de (-191)
para impactos adversos y (+230) para impactos benéficos, por lo que se puede concluir
que a lo largo del desarrollo del proyecto no se propiciara alteraciones ambientales
significativas que pongan en riesgo la preservacion de especies o la integridad funcional del
ecosistema; esto aunado a que la empresa encargada de ejecutar el proyecto de extracciéon
deberd analizar lo recomendado en este estudio y no omitirlas, con el objeto de evitar
posibles desviaciones de los impactos previstos y poder adoptar a tiempo las medidas
correctoras necesarias.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Conforme a la legislacion ambiental (Reforma a la LGEEPA; 2008) las medidas de
prevencion y mitigacion son el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar y atenuar los impactos, asi como restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacion de un
proyecto en cualquiera de sus etapas.

Una vez que se identificados los impactos ambientales, se llevara a cabo definir y clasificar
los tipos de practicas de mitigacion necesarias para que la funcionalidad del Sistema
Ambiental (SA), para que de esta forma no se vea deteriorada sus condiciones ambientales.
Las medidas preventivas son prioritarias, para su correcto cumplimiento para evitar o
reducir los impactos adversos significativos del proyecto evitando su adicion a los existentes
en el Sistema Ambiental.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas (
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental).

Medidas preventivas. Acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente (Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto
Ambiental). La aplicacion de estas medidas evitara la aparicion del efecto modificando los
elementos definitorios de la actividad.

Medidas de remediacién. Medidas que se aplican para contrarrestar los efectos negativos
de las actividades de la obra, y asi contribuir a la conservacion y cuidado del ecosistema y
de la flora y fauna del SA.

Medidas de rehabilitacion. Programas de conservacion y cuidado, de los recursos
naturales que se llevan a cabo una vez terminado el proyecto, para conservar la estructura 'y
funcionalidad del SA. Ademas de que se verificara que dichas medidas se lleven a cabo y
funcionen adecuadamente.

Medidas de compensaciéon. Medidas que se aplican a impactos irrecuperables e
inevitables, su funcidn no evita la aparicién del efecto, ni lo anula o atenta, pero contrapesa
de alguna manera la alteracion del factor.

Para lo anterior, es importante que el promovente de la obra contrate a un supervisor
ambiental para que, mediante un Plan de Manejo y Supervisiéon Ambiental, y de esta manera
se corrobore el correcto manejo de las medidas de mitigacién que se proponen, de modo
que se puedan ejecutar de la mejor forma.
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Tabla 1. Medidas de mitigacién para la etapa de preparacion del sitio.

M HoLcIM

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Las medidas de mitigacion que se aplicaron antes y durante esta etapa fueron:

Medida o accion para
la mitigacion:

Acciones para implementar y/o verificar:

Etapa o tiempo de
aplicacion:

Manejo adecuado de

Evitar la contaminacién de suelos por escurrimientos o arrastres
por gravedad hacia los cuerpos de agua cercanos. Una de las
medidas de prevencion a desarrollarse en la preparacion del
sitio, es el adecuado manejo de los residuos generados, para
ello se recomendd la utilizacion de tambos metalicos
debidamente rotulados (organico, inorganico, residuos
peligrosos). Se complementara con una adecuada recoleccion,
transportacion y seleccién de recipientes de lubricantes y
combustibles, para evitar cualquier tipo de contaminacion.

Se realizard retiro de la basura y escombros existentes
dispersos en las areas del proyecto.

residuos sdlidos 'y
liquidos
Observar la

normatividad ambiental
en cuanto a la emision
de particulas y gases a
la atmosfera.

Durante la ejecucion de la obra, los vehiculos automotores que
usaron diésel como combustible estaban obligados a cumplir
con la norma NOM-044-SEMARNAT-2006, que establece los
limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano, mondéxido de carbono, 6xidos
de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y
que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos,
asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor
a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores; de igual
manera se tendra como regla para los contratistas que los
camiones de volteo sean cubiertos con lona durante el
transporte de los materiales, ya que de no ser asi se pueden
desprender polvos fugitivos en su recorrido hacia su destino.

Se debe tener un riego continuo en las areas donde se genere
polvo, para evitar la dispersion de polvos generados en la etapa
de preparacion del sitio, por las actividades de transporte de
material y equipo, despalme y excavacion, trazo y nivelacion,
etc., asi como la operacién de la misma maquinaria.

Prevenir la fuga de
combustibles y
lubricantes para evitar
la contaminacion del
suelo.

Procurar la fuga de combustibles y lubricantes de la maquinaria
en uso, de manera que estén siempre en buen estado
mecanico, evitando ademas realizar reparaciones, cambios de
aceite o rellenos de combustible en areas con el suelo directo.
Estas actividades deberan realizarse en los talleres autorizados
para tal fin y fuera del area del proyecto. Ademas de que el
promovente se debera dar de alta como empresa generadora
de residuos peligrosos y establecera un almacén temporal de
residuos peligrosos dentro del predio del proyecto, dicho
almacén cumplira con los requisitos descritos en el Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos. Asi mismo se debera contratar los servicios de una
empresa autorizada por la SEMARNAT para la recoleccion de
estos residuos.

No afectaran areas que
no corresponden parte
del sitio del proyecto.

No impactar los terrenos vecinos. Se asignara un responsable
técnico capacitado para verificar que se llevaran de manera
adecuada todas y cada una de las medidas preventivas y de
mitigacion del proyecto, sobre todo que no se afecte vegetacion
que no se encuentre dentro de los poligonos solicitados y
autorizados.

Durante toda esta

etapa.

Recomendaciones: Durante esta etapa se supervisara constantemente al personal que laboro, con la finalidad de
evitar que afectaran un area mayor a la autorizada y para vigilar que no arrojaran desechos que pudieran contaminar
terrenos adyacentes (como combustible, aceites, etc.)
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Tabla. Medidas de mitigacion para la etapa de construccion.

M HoLcIM

ETAPA: CONSTRUCCION

Medida o
mitigacién:

accion para la

Acciones para implementar
verificar:

ylo

Etapa o tiempo de aplicacion:

Conformacion de bancos

Monitorear y limitar las vibraciones
generadas por la voladura mediante
sensores, ajustando las técnicas de
voladura segun sea necesario.

Planificar la restauracion de areas
después de la extraccion, utilizando
especies nativas para favorecer la
recuperacion.

Mantener la tierra bajo del margen libre,
mientras es acarreada en los camiones de
volteo.

Minimizar las areas perturbadas.

Dar contorno a pendientes expuestas

Durante toda esta etapa

Evitar el fecalismo al aire libre por los
trabajadores.

Utilizar los sanitarios portatiles, asi se
evita la contaminacién del suelo y aire con
heces fecales.

Al terminar esta etapa

Prohibir  verter sustancias de
desecho directamente al suelo.

Evitar filtraciones al subsuelo que puedan
llegar a la playa, o al subsuelo mediante
un programa de manejo de residuos
solidos peligrosos y no peligrosos.

Dar mantenimiento adecuado a la
maquinaria.

Evitar la contaminacion del sitio y
Proveer tambos metalicos para | dispersion de la basura y en medida de lo
depositar los residuos. posible destinar la basura a un sitio parar

su reciclaje.

Evitar la contaminacion del aire por

emisiones o fugas de lubricantes, en
medida de lo posible evitar dar
mantenimiento a la maquinaria dentro de
las areas que comprende las areas del
proyecto. Las reparaciones deberan
realizarse en talleres autorizados y no en
el predio, para evitar contaminacion por
derrames o escurrimientos de gasolina o
aceite.

Evitar dafios al personal y limitar los
efectos del ruido en el entorno.

Construcccion de almacén temporal

Respetar los limites para los niveles de
ruido. Y proporcionar los implementos
necesarios para desarrollar dichas
actividades.

Crear una lista comprensiva de todos los
materiales peligrosos que se usaran,
almacenaran, transportaran o eliminar
durante las fases del proyecto.

Prohibir quemar escombros en el sitio.

Durante toda esta etapa

Pag. 225




MIA-P: “Ampliacion Flancos en Cantera El Treinta” ﬂ H o LC I M

Sector: Minero )

Tabla. Medidas de mitigacion para la etapa de operacion.

ETAPA: OPERACION

La operacion de este proyecto tendra un impacto positivo en la comunidad, creando empleos y mejorando la infraestructura de la zona
del Anfiteatro de la ciudad de Acapulco, en congruencia con los ordenamientos locales.

Etapa o tiempo de

Medida o accidn para la mitigacion: Acciones para implementar y/o verificar: N
aplicacion:

Planificar la detonacion para contrar el impacto y desplazamiento
de materiales.

Monitoreo de ruido, de acuerdo como se estable la NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Voladura en bancos de preparacion
Monitoreo de vibraciones generadas por la voladura.

Usar mantas de dinamitado para reducir la dispersion de rocas y
polvos.

Darle manitenimiento regular a las maquinarias y equipos a
utilizar para el proyecto y llevar el correcto funcionamiento.

Realizar riegos programados para reducir la dispersion de
particulas durante la carga y el acarreo.

Planificar y sefalizar rutas especificas para el acarreo,

Carga y acarreo N o . :
minimizando la exposicion de areas sensibles.

Cubrir los camiones de volteo con una manta cuando se

encuentren trasladando a su lugar final.

Mantener la tierra bajo del margen libre, mientras es acarreada en
los camiones de volteo.

Implementar un sistema de monitoreo de ruido y vibraciones, para
poder evitar accidentes durante las operaciones, fomentando una
operacion minera mas sostenible y responsable.

Durante esta etapa.
Monitoreo de ruido, de acuerdo como se estable la NOM-081-
Banco de produccién SEMARNAT-1994.

Programar actividades para evitar perturbaciones a la fauna
silvestre durante periodos criticos del dia, noche o temporada de
reproduccion.

Implementar platicas de educacion ambiental para instruir a los

trabajadores y visitantes del sitio para evitar la perturbacion a la
vida silvestres.

Dar seguimiento puntual al programa de vigilancia ambiental y
Trituracién supervision constante de todas las actividades a realizar. Dicha
supervision se realizara por personal capacitado, de tal forma que
se opere en condiciones Optimas.

Fuentes de empleos directos e indirectos temporales y
permanentes, el cual generara ingresos

Las areas deberan estar dotadas de contenedores para la
colocacion de los residuos y que se realice la recoleccion de
estos, en forma periédica a fin de evitar la generacion de focos de
infeccion.

Recoleccién de residuos domésticos

Mantenimiento constante a los sanitarios a fin de evitar la

Control de calidad de agua. i : i
generacion de aguas negras y focos de infeccion.

Se contratara personal que trabaje en las diferentes areas del
Generacién de empleos proyecto, por lo cual se tiene contemplado generar empleos a
personal local.
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Tabla . Medidas de mitigacion para la etapa de mantenimiento.

M HoLcIM

ETAPA: MANTENIMIENTO

instalaciones.

Con la implementacion de un calendario de mantenimiento se tendra un impacto positivo dentro de las

Medida o
mitigacién:

accion para la

Acciones para implementar yl/o
verificar:

Etapa o
aplicacion:

tiempo de

Mantenimiento de equipos

Se implementaran inspecciones,
para poder identificar si hay algun
tipo de fuga, desgaste o dafios en
equipos.

Se instalaran filtros y sistemas de
control de emisiones para los
equipos en la liberacion de particulas
y contaminantes.

Se llevaran a cabo bitacoras donde
se registre el mantenimiento
preventivo que se le da.

Contar con areas limpias para evitar
la generacion de focos de infeccion.

Se evitarda la acumulacién de
residuos sélidos (basura y
desperdicios de comida) y la
generacién de malos olores de todas
las areas que integran el proyecto.

Durante toda la vida util del
proyecto.

Generacién de empleos.

Se contratara personal que trabaje
en las diferentes areas del proyecto,
por lo cual se tiene contemplado
generar empleos a personal local.

Durante esta etapa

Mantenimiento de caminos.

Se les dara constante mantenimiento
a las instalaciones, puntura,
acabados, limpieza, focos, etc. Para
tener un impacto visual positivo.

Disefar, situar estructuras y caminos
de manera que se minimicen y
equilibre los cortes.

Mantener el equipo y vehiculos
dentro de los limites de las areas
perturbadas inicialmente.

Realizar técnicas de supresion de
polvo para minimizar los impactos
vehiculares y del viento en caminos
expuestos.

Durante toda la vida util del
proyecto.
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V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

El impacto residual, es el efecto que permanece en el ambiente después de aplicar medidas
de mitigacion. Varios de los impactos carecen de medidas de mitigacion, otros, por el
contrario, llegan a ser ampliamente mitigados o reducidos, incluso eliminados con la
aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos quedan reducidos
en su magnitud.

La generacion de ruido y emisiones contaminantes en la calidad del aire, son parte de
impactos residuales, una vez puesto en el “Ampliacion Flancos en Cantera del 30", se
iniciara la generacién de este impacto, que se convertiran en emisiones continuas, es decir
mientras circulen maquinarias pesadas y camiones de volteo, para el aprovechamiento,
acarreo y llenado de materiales.

Aunado a las siguiente:

Suelo: La superficie no se vera impactada de forma que es de uso agricola y previamente
impactada, de manera que las excavaciones, no alteraran la composicién fisicoquimica del
suelo durante la etapa de construccién principalmente (accesos, excavaciones, cortes). No
obstante, disminuye su magnitud, implementando las medidas de mitigacion que se
plantearon.

Agua: Se deberan tomar medidas preventivas, aunque se encuentre lejos de un cuerpo de
agua, esto con el fin de evitar la contaminacion del banco con hidrocarburos (aceites o
combustibles).

Aire: La calidad del aire, tendra alteraciones poco significativas por los contaminantes
emitidos por la maquinaria pesada y vehiculos de volteo, en las etapas de operacion
respectivamente, como son; particulas suspendidas (polvo), mondxido de carbono,
hidrocarburos no quemados, 6xidos de nitrégeno, etc.

Flora y Fauna: La afectacion sera insignificante puesto que se modificara un ecosistema
natural que se encuentra en fragmentado por la agricultura, sin embargo, se debera ejecutar
actividades de ahuyentamiento de otras especies que se pudiese encontrar y que estén
clasificadas dentro de alguna de la categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta
actividad sera vigilada y supervisada por un especialista ambiental, para garantizar la
integridad de las especies colindantes al proyecto.
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VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucién de las presiones
sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto que causara
a largo plazo, con las decisiones que se tomen del presente proyecto. Especificamente
algunos factores ambientales que tienen a ser afectados o vulnerables, como lo puede ser,
el suelo, la flora y fauna silvestre.

La actividad de aprovechamiento de material terrigeno a desarrollar estara activamente con
beneficio util durante 06 meses, dentro de ese lapso, el periodo de lluvias surtira de manera
natural nuevo material para su mantenimiento y depdsito. Se manifestaran impactos
residuales, como lo es: El ruido, vibraciones, y la calidad en el aire, se prevé no afectar a las
especies registradas en el area del proyecto, ya que estas se retiraran por si solas durante
la etapa de funcionamiento del proyecto.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la
descripcion de una situacién futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la
situacion origen a la situacién futura” a esta definicién propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor
(1970), habria que afiadir que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta
coherencia.

Como se ha expuesto en puntos anteriores, se considera que las acciones que se realicen
en el proyecto, se establezcan durante los trabajos de aprovechamiento las cuales seran los
elementos que brindaran la posibilidad de lograr una sinergia amigable con el ambiente,
para llevar a cabo las actividades de manejo del aprovechamiento de materiales terrigenos,
que operara de forma eficiente siguiendo los lineamientos de vigilancia, con un resultado
exitoso y garantizando que los elementos mitigables estaran dirigidos a mantener una
estabilidad ambiental benéfico, con satisfactores econémicos para el desarrollo de las
localidades mas cercanas, particularmente a Las Lomas de SanJuan, Kildbmetro 30 y 21,
que seran beneficiarios del presente aprovechamiento.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto, son tres:
a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar.

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las
restricciones.

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible
pero no son todos necesariamente realizables.
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Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad, como
referenciados, tendenciales, contrastados o normativos. En este sentido los escenarios
posibles que se plantean para el proyecto de extraccion de materiales, por el promovente,
que son los siguientes:

1. El proyecto no se realiza.

2. El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

3. El proyecto se realiza con la implementacién de las medidas propuestas en la
presente manifestacion.

Escenario 1: El proyecto no se realiza.

Debido a la alta demanda del material de la region, el de sus compradores, buscarian por
otras fuentes, el satisfacer este producto. Esta practica podria llegar a generar una alta
cantidad de impactos ambientales negativos, ademas que pudiese haber un caso en que se
efectuen de manera clandestina lo que motivara afectar a la flora, fauna, suelo, atmésfera y
la generacion de residuos. El area del proyecto presenta una pérdida de suelo, debido que
ha sido modificado por la actividad humana.

De este modo el proyecto sera un aprovechamiento de material, que responde a una
demanda especifica para construccion y decoracion en la industria, que pretende impulsary
beneficiar, el desarrollo de diferentes localidades asociadas, y de forma que no se lleve la
ejecucion adecuada de los procedimientos necesarios para su autorizacion, se evitara
cumplir con los parametros de calidad y permisos necesarios que proyecten una
construccion de un proyecto, con un enfoque sustentable en la proteccion del entorno
ambiental.

En otros aspectos, en lo concerniente al medio socioeconémico, se estaria limitando la
creacion de nuevos empleos temporales y permanentes en la zona, propiciando con ello el
crecimiento de la poblacion econémicamente inactiva; esto sin mencionar que no se
generarian los ingresos por pagos de permisos y licencias en las respectivas dependencias,
lo cual abonaria al rezago social en el que se encuentra clasificado el Municipio de
Acapulco.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones
de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion

El no llevar a cabo, las medidas preventivas y de mitigacion, del aprovechamiento de
materiales de marmol adecuada, y sin contar con la supervision ambiental, de un
profesionista, podria llegar a ocasionar afectaciones como lo es, con la generacion de
residuos peligrosos, que contaminen y alteren la calidad del suelo y el mal manejo de los
trabajos de aprovechamiento pueden ocasionar que el material se contamine, lo cual haria
no rentable su aprovechamiento.
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De tal manera, que los trabajadores que operen, no tendrian conocimiento y estarian
desinformados acerca del estrato de flora y los grupos de fauna silvestre, causando
alteracion, atropellamiento y captura en su habitat, no se tendria un buen manejo con los
residuos solidos y peligrosos, asi como también se tendria emisiones de polvos durante el
proceso de excavaciones, cortes, cribado, llenado y acarreos de material, de tal manera que
se crearian escenarios inseguros de trabajo, tampoco se respetaria los parametros y
Normas Oficiales Mexicanas, en sus diferentes etapas del proyecto, no se presentaria un
mantenimiento preventivo de maquinaria, ocasionando derrames de combustibles y grasas
por todo el sitio, generando residuos peligrosos.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacién de las medidas propuestas
en la presente manifestacion.

Para llevar a cabo la operacion del proyecto se tomaran en cuenta todas y cada una de las
medidas de prevencién, mitigacién y restauracion, aqui sefaladas, dando cumplimiento a
las leyes y normas ambientales aplicables para que la operacion de esta obra sea amigable
con el ambiente. El cambio de uso de suelo por el que se sometera nuevamente, mantiene
medidas de mitigacion y compensacion, por lo que se aumentarria la restauracion del sitio.

Se implementara un buen manejo de los residuos sdlidos urbanos y peligrosos, que
generan los trabajadores en sus jornadas laborales, como de descanso, en el
aprovechamiento de materiales terrigenos, llevando a estos a su disposicion final, en
lugares especialmente seleccionados, disefiados y debidamente autorizados, para evitar la
contaminacion. Se resalta que existira un responsable ambiental, el cual tendra como
trabajo supervisar y verificar que los ecosistemas locales colindante, no sean afectados por
las diferentes etapas del proyecto, y se cumplan cada una de las medidas preventivas
aplicables para el presente proyecto, asi como las estipuladas en el reglamento Federal de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

En la etapa de operacion del proyecto, se generaran empleos temporales y fijos,
contratando personal capacitado en el manejo de maquinaria y vehiculos. Teniendo como
beneficio, la extraccion del material, para obras carreteras, o proyectos particulares, el cual
a su vez permitira que diferentes casas materialistas de la regidén se vean beneficiadas al
poder contar con estos materiales utiles para la construcciéon proximos a sus centros de
distribucion. En conclusion, se considera que los efectos benéficos, superan a los
negativos, destacando que la magnitud de ambos es minima.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de vigilancia ambiental tiene como fin reducir los impactos que sean generados
durante el proyecto y a su vez que el personal labore en un ambiente que proporcione
seguridad a su integridad fisica, dar seguimiento de manera permanente a las medidas de
prevencion y mitigacién de impactos ambientales manifestadas. Para la supervisién del
cumplimiento de las medidas de mitigacion y compensacion ambiental se debe considerar
una instancia de supervisibn Ambiental. Por tal circunstancia se considera apego a los
siguientes ordenamientos legales:

o Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Medio Ambiente.
e Ley de Vida Silvestre.
o Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Guerrero.
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¢ Norma Oficiales Mexicanas.

Objetivo:

e Dar cumplimiento y verificacion a las medidas de prevencién y mitigacion durante el
aprovechamiento de material dentro de la zona del proyecto.

La responsabilidad de todas las medidas consideradas en el programa de vigilancia
ambiental que a continuacién se mencionan, estara a cargo del promovente del presente
proyecto.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Establecery
Seguimiento operar un

a las medidas programa de
de conservacion

Establecer
una base de
datos sobre
los impactos
acumulados

en lazona del

mitigiacion. dela
biodiversidad

en el area del
proyecto.
proyecto.

Las actuaciones antes mencionadas deberan ser consideradas con los lineamientos ya
establecidos con el fin de preservar y procurar su cuidado. Fomentar la cultura en pro al
medio ambiente.

Por tal motivo se debe considerar que: El presente Programa pretende aumentar los niveles
de Conservacion de los recursos de flora y fauna mediante:
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Promoviendo estrategias, acciones y metas orientadas a la proteccién de un
area con baja diversidad, presencia de endemismos y recursos estratégicos de
interés local o regional, en beneficio de un area representativa de los
ecosistemas presentes en México.

Representativo

Al contener los elementos que permiten integrar, articular y ejecutar las
actividades necesarias para un buen manejo, con la participacion ordenada y
planeada, de cada uno de los interesados y personal actuante, aplicando
responsablemente acciones relativas a la conservacion y administracion del
area, permitiendo el funcionamiento dinamico del sistema local y en su caso
nacional de areas naturales protegidas.

Al adecuar politicas de manejo y uso racional de los recursos, e integrar una
referencia de consulta del marco legal especifico para las necesidades de las
areas naturales protegidas e instrumentar acciones sustentadas en el
reforzamiento de aspectos administrativos, de comunicacién estratégica,
infraestructura, asi como en la profesionalizacion del personal para mantener
la zona lo mas inalterablemente posible.

Al ofrecer una variada gama de mecanismos de participacion, tanto en las
Participativo actividades de planeacién, como en el desarrollo e instrumentacion de
programas especificos en materia de conservacion.

Al integrar esfuerzos, recursos y capacidades de otros actores, en el
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades involucradas con el
area natural protegida, con la finalidad de evitar impactos sociales y
econdémicos y promover el uso de los ecosistemas, sus bienes y servicios, con
criterios de sustentabilidad, involucrando a los grupos locales en el disefio,
propiedad y operacién de actividades productivas.

Al favorecer el desarrollo de instrumentos econdmicos directos e indirectos
para el pago por servicios ambientales, y de incentivos a gobiernos,
organizaciones, comunidades locales o particulares por la proteccion in situ,
por el manejo de ecosistemas y por la incorporacién de tierras privadas a
modelos de conservacion. Al generar recursos por el pago de derechos por el
uso, goce o aprovechamiento de los elementos naturales.

Al evaluar continuamente los resultados y eficiencia de cada uno de los
proyectos y acciones emprendidas, mediante la valoracién de las metas
alcanzadas en el corto, mediano y largo plazos. Al hacer transparente el uso y
manejo de los recursos materiales y financieros, destinados a la administracion
y ejecucion de proyectos y al ponderar la participacion del Consejo Asesor del
area natural protegida como elemento externo e imparcial.

Sistémico

Funcional

Solidario

Subsidiario

Efectivo

PROGRAMA DE MONITOREO DE ACTIVIDADES DE APROVECHAMIENTO.

Cabe mencionar que las etapas de preparacién del sitio, construccion o preparacion del
equipo y maquinaria pueden presentarse acciones tanto positivos o negativos. El programa
de monitoreo de las principales actividades del banco de materiales, que consiste en vigilar,
todas las acciones que se presentaran en el transcurso del proyecto, particularmente en el
aprovechamiento y el traslado del material, dicho lo anterior, se pretende implementar las
siguientes medidas representadas en el siguiente cuadro de aprovechamiento terrigeno.
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Cuadro de Etapas de operacion y procesamiento de material

ETAPAS DE OPERACION

e  Ejecutar la extraccion de material

e Delimitar el area desde la entrada al cauce

e Marcar diariamente la seccioén a intervenir, para evitar trabajos fuera del area y no
alterar la superficie a intervenir

e Inspeccionar diariamente las secciones a intervenir

e Habilitar bitacora para llevar un control del material

l.- Excavaciones

e Uso de camiones de volteo en buenas condiciones

Il.- Aprovechamiento e Evitar acceso de camiones de volteo.
de material e Se contara con un checador de volumenes para tener un control exacto de estos y
no sobrepasar las medidas de poligonos ni en los volumenes autorizados

e Clasificar material

e Una vez clasificado, procedera su venta en obras, casas de materiales en la
localidad o fuera de este

IV.- Segregacion,

graduacion e Crear bitacora de control de pedidos, salida de material clasificado y nota de ventas
al consumidor.
e Aprovechamiento climatolégico para las actividades del almacén de material
e Vigilancia continua de los procesos de corte, extraccion, trituracion, clasificacion y
venta
V.- Carga utilizacion e Vigilancia continua a la maquinaria a utilizar, camiones de volteo y personal de
maniobra

e Vigilancia continua al personal de manejo dedicada a la extraccion de material, en I
forma, cantidad y horarios establecidos

VIL.3.- PROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DE LOS RESIDUOS.

Se considera que todas las actividades dentro de este programa se realicen de manera
eficaz y controlada, de manera que todo lo relacionado a los desechos tenga un control
apegado al monitoreo de las actividades de extraccion, con el fin de evitar en cualquier parte
del cauce se deje, tire 0 abandonen empaques, envolturas, latas o cualquier otro recipiente
que genere contaminacion.

A continuacion, se observaran las siguientes acciones a realizar de acuerdo con el
calendario de actividades:
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GENERACION DE RESIDUOS

Actividad Accion

e Vigilar y evitar que los vehiculos y maquinaria ingresen a la zona del banco con

|- Limpieza alimentos o bebidas.

e distribuidas los remanentes de suelo en vados o baches dentro del terreno.

Il.- Acondicionamiento de accesos . . . .
e Las herbaceas removidas, se reincorporaran.

e Inspeccion al personal antes de ingresar a laborar en esta actividad, evitando s¢

IV.- Delimitacion del proyecto . : : .
ingrese con alimentos o cualquier otro material que sea desechado.

e Los remanentes de suelo natural que resulten de la nivelacién se depositaran erf

V.- Nivelacion del terreno ) . )
baches o vados para la mejora del flujo vehicular.

e Procurar que el personal al realizar la actividad ingrese al cauce con la ropa

VI.- Marcado de sitio de corte . - . ; -
adecuada y solo con el material a utilizar, es decir, con cintas y varas plasticas.

¢ Recolectar la basura generada y posteriormente enviarla al servicio de limpia

VIl.- Acarreo de residuos soélidos -
municipal.

e Dar recomendacion a los operadores de no tirar ningun tipo de material fuera o

VIII.- Extraccion de material
dentro del cauce.

e Clasificar las emanaciones de polvo y material organico e inorganico,
depositados en tambos.

e Contar con el servicio de limpia del municipio o en su defecto, su retiro al
basurero municipal.

X.- Clasificacion del material

e En el transcurso de la obra a realizar se procurara que los operadores a realizar
la actividad no ingresen alimentos o cualquier otro objeto que genere
contaminacion

Xl.- Mantenimiento de la via de
acceso

XIl.- Mantenimiento de la maquinaria | ¢ No permitir la compostura de algun equipo
y equipo e Evitar generar residuos de mantenimiento como: aceites, estopas y similares

Xlil.- Cumplimiento de

L ¢ No se generaran residuos en esta etapa del proyecto
condicionantes 9 p proy

La realizacion de las medidas mucho dependera de la buena disposicion que tenga la
empresa promovente y los trabajadores, personas involucradas para el cumplimiento de la
legislacion ambiental. En este sentido, el objetivo de este programa de vigilancia ambiental
es observar todas las actividades ligadas a la ejecucién del resto de los programas, no
obstante, se considera que la vigilancia ambiental dentro de las diferentes etapas puede
estar orientado a vigilar puntualmente a la aplicacion de medidas en las actividades a
desarrollar durante la vigencia y el periodo de extraccién.

Es importante sefialar que el Programa de Vigilancia ambiental debera de implementarse de
manera simultanea y posterior a la aplicacion del Programa de Medidas de Mitigacion.
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ETAPAS ACTIVIDADES DE SUPERVISION O VIGILANCIA AMBIENTAL
e Se procurara que cualquier desperdicio, remanente o excedente de cualquier
l.- Acarreo de residuos material sea dispuesto correctamente y de acuerdo con su naturaleza.
solidos

e observando que en el proceso no se dafie o altere ningin componente ambiental.

e |dentificar si existe o no dafio directo a especies vegetales, en su caso y de acuerdd

Il.- Acondicionamiento de . . !
con la abundancia o escases proceder a reubicar las herbaceas, pastos o arvenses

accesos gue se ubiquen dentro de la rodada de los vehiculos.
lll.- Limpieza del banco e Vigilar que no se dafien especies silvestres de flora y fauna.
IV.- Marcado de sitio de e Esta actividad basicamente no implica ningun riesgo a la flora y fauna dentro del
corte proyecto.

e Prever que en esta actividad no se afecten especies enlistadas en las NOM’s y

V.- Nivelacion del terreno B .
observar la aplicacion de las mismas.

VII.- Delimitacion del e Esta actividad basicamente no implica ningun riesgo a la flora y fauna dentro del
banco poligono y secciones de corte.
VIIl.- Extraccion de e Se vigilara que la extraccion y movimiento terrigeno no altere, modifique o dafie la
material para depésito vegetacion existente y el paso de fauna no sufra alteraciones significativas.

e En este caso se vigilara que la criba y seleccién de material sea protegida por lonag

X.- Clasificacion del ) ) . X . ) . -
a fin de reducir polvos y evitar emanaciones al ambiente a fin de reducir dafio a la

material e
flora principalmente.
XI.- Recoleccion de e En esta actividad, se procurara que cualquier desperdicio, remanente o excedente
residuos solidos de cualquier material sea dispuesto correctamente y de acuerdo con su naturaleza,
municipales observando que en el proceso no se dafie o altere ningun componente ambiental

Programa sobre medidas preventivas y de mitigacion.

Podran mitigar defectos y a la vez vigilar todas las actividades para reducir cualquier efecto
adverso a los diferentes componentes ambientales susceptibles de ser alterados
significativamente, por ello se observaran minuciosamente todas las indicaciones
establecidas en la manifestacion de impacto, los diferentes programas que se indican en las
condicionantes, la aplicacion de las diversas recomendaciones indicadas por las
autoridades en la materia, asi como lo especificado por las distintas normas aplicables a
cada caso en particular.

A.-Manejo de sustancias y materiales peligrosos.

Se considera que durante el proyecto no se debe de presentar en ninguna de sus etapas el
uso 0 manejo de ninguna sustancia peligrosa sea en su forma liquida o sdlida, en este caso
se pueden identificar a los combustibles, aceites, lubricantes y desechos corporales, como
las sustancias y elementos mas peligrosos que pueden ser motivo de dafio al ambiente, y a
la vez se evitara su uso o generacion dentro de la zona del proyecto, de esta forma prevenir
dafos inmediatos y residuales a cualquier componente de la biota.

En este caso la medida de prevencion es indudablemente la negativa de uso de vehiculos y
maquinaria en mal estado, el llenado de tanques o servicio dentro del area del proyecto y el
resultado de ello es la reduccién de riesgos como, evitar las fugas, el vertido, derrame o
vertimiento imprudencial al suelo o agua de aceite, lubricantes o cualquier otro fluido motriz,
reducir los efectos de estos inconvenientes al evitar el uso de vehiculos viejos y maquinaria
en mal estado, asi como el buen habito de empleados de evitar realizar sus necesidades
dentro del area del proyecto.
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Para el caso de presentarse alguna fuga, derrame o vertido incidental al suelo o al agua
inmediatamente se implementaran las medidas de mitigacion, en este caso consistentes en
el retiro inmediato del compuesto contaminante, para su disposicion final y especializada,
aplicando a la vez la prohibicion de uso o ingreso a cualquier zona del proyecto, a todo aquel
vehiculo o maquinaria que haya sufrido el derrame, vertido o presentado alguna fuga,
durante la operacién dentro de la zona del proyecto.

En el caso de las emanaciones corporales, se evitara que el personal de cualquier area
realice fecalismo, como medida preventiva se dispondra de servicios sanitarios regulados
en el area del almacén. En caso de que alguna persona hiciera caso omiso y realizara sus
necesidades dentro de cualquier area del proyecto y sea sorprendido, como medida
correctiva y de mitigacion, su despido sera inmediato y los residuos seran retirados para su
depdsito a la red de drenaje municipal o fosa séptica en su caso. Todos los vehiculos por
reglamento interno del proyecto deberan de ingresar a la zona del proyecto con suficiente
carburante en sus tanques y no podran cargar ningun tipo de combustible, aditivo o
lubricante dentro de la zona del proyecto.

Esencialmente se tendra desde el inicio de las actividades especial atencién en evitar la
ocurrencia de cualquier evento fortuito vinculado con cualquier equipo que utilice
hidrocarburos en cualquiera de sus formas y que afecta de forma directa o indirecta al
medio, inmediatamente se procedera a su retiro, se sustituira por otros de mejor manejo y el
destino que se le proporcione a cada materia que sea vertido, desechado o tirado, sera
retirado inmediatamente, por ello las respuestas a las contingencias o emergencias que se
presenten durante el proyecto seran atendidas de forma inmediata y oportuna.

B.-Generacion de desechos solitos municipales.

En caso de detectar envolturas o cualquier desecho organico o inorganico derivado del
consumo de bebidas y alimentos, como medida de mitigacién se proceda a su retiro
inmediato y se depositara dentro de los contenedores que se ubiquen a la entrada de la
zona del proyecto. Adicionalmente se habilitara un espacio para el consumo de alimentos,
reposo y toma de bebidas refrescantes en la zona de almacén, donde se contara con
horarios de servicio que permitan la toma de alimentos en las areas adaptadas para ello, de
esta manera se evitara la contaminacién de suelo, agua y aire por el desecho de alimentos,
bebidas, envolturas, empaques y otros materiales afines, garantizando que la integridad de
la zona y su conservacion permanente.

Sin embargo, a fin de garantizar la no generacién de desperdicios, No se permitira que,
durante el desarrollo de las actividades de extraccién de material terrigeno del cauce, se
puedan generar desperdicios de envolturas, envases, empaques, recipientes y envases
traidos del exterior a la zona del proyecto. Como medida preventiva se prohibira el acceso a
la zona del proyecto con cualquier clase de alimento, refrigerio, o bebida que quiera ser
introducida por cualquier empleado, chofer u operador, con la finalidad de evitar la
generacion de basura dentro de cualquier zona del proyecto no se permitira el consumo de
ningun tipo de alimento, golosina o refrigerio dentro de la zona del proyecto.
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C.-Proteccién de la Flora y fauna.

Todas las medidas posibles y necesarias orientadas para evitar dafios a la flora y fauna,
pese a que es poco probable, pero en el caso de presentarse algun incendio derivado del
uso inadecuado de combustibles, lubricantes u otros materiales o combustibles naturales,
se estableceran las medidas de prevencidn a seguir, seran las siguientes:

-Se evitara y prohibira la creacion de fuegos para preparacion de alimentos u otra actividad,
recomendacion que se hara extensiva al personal que labore en el proyecto.

¢ No propiciar fuego para control de basura o eliminacién de esta.
e Contar con letreros indicando las medidas de precaucion a seguir.
e Evitar el ingreso de camiones y equipos con fugas de lubricantes o combustibles.

Si llegara a registrarse un incendio en el predio y patio de maniobras, este sera reducido con
el uso de arena y agua.

D.- Proteccion del Suelo.

1).- El suelo podria verse afectado inicialmente por la compactacion del paso de vehiculos y
equipo, sobre todo en la parcela de maniobras, y sobre los caminos ya establecido para ello,
en el caso de posibles fugas de liquidos o lubricantes por cualquier vehiculo, se procedera
inmediatamente al retiro del material derramado y al retiro de la fuente emisora, procurando
que no quede nada de los contaminantes vertidos al suelo, siempre que de presentarse
derrames sobre el mismo. las medidas preventivas se enfocaran principalmente en realizar
el retiro de tierra contaminada y su colocacién en tambos metalicos de 200 litros, para
proceder a su lavado y mezclado con aserrin para favorecer su descomposicion y posterior
entrega a una empresa que podra ser seleccionada para su disposicion final si es el caso.
Se dispondran de cinco tambos listos para esta funcién, los cuales estaran presentes dentro
del predio de maniobras para cualquier posible eventualidad y durante el tiempo en que dure
la extraccion de material terrigeno.

2).- Para prevenir la ocurrencia de accidentes ambientales por la posibilidad de fugas,
derrames o filtraciones de la maquinaria al suelo de forma directa o indirecta, se pedira a los
operadores que muestren las notas o facturas de servicio y reparaciones previas, a fin de
garantizar que los equipos a utilizar dentro del cauce estan en buenas condiciones
mecanicas, asi mismo se prevera dar acceso a vehiculos una vez que haya pasado por
mantenimiento en talleres calificados. Considerando llevar a cabo revisiones periddicas a
equipos, vehiculos o maquinaria sobre las lineas de combustible, fluidos de frenos, aceite y
lubricantes en general, con ello evitar las posibilidades de contaminacién al suelo y agua.

3).- Se evitara dar mantenimiento preventivo o correctivo a cualquier tipo de vehiculo por
ello, No se requeriran de equipos especiales permanentes para contener los aceites en el
sitio del proyecto, ya que estas actividades de mantenimiento se llevaran a cabo en talleres
fuera de la zona de influencia del proyecto.

4).- Dentro del patio de maniobras se instalara un pequeno espacio para el confinamiento de
material de colecta de posibles derrames, fugas o vertimientos involuntarios o por fallas

mecanicas, utilizando para ello un cobertizo que servirda como el area de almacenamiento
temporal para su tratamiento o disposicién final.
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E.-Proteccién del Aire y el agua.

El uso de vehiculos de modelos recientes, afinados y en condiciones mecanicas
adecuadas, permitira una emanaciéon minima de humos, asi mismo la escasa fuga de
fluidos automotrices, de esta manera se reduciran las posibilidades de contaminacion al
agua con los vehiculos que ingresen al cauce.

Es evidente que vehiculos en mal estado producen grandes emanaciones de humos y
polvo, para la protecciéon de emanaciones a la atmosfera o evitar contaminar el aire sera
necesario utilizar vehiculos afinados y lonas en todos los medios de transporte que lleven
material en grefia y seleccionado, se usaran también lonas en las cribas, y se evitara
remociones innecesarias de material terrigeno dentro del cauce o fuera de este a fin de
reducir la generacion de polvos.

F.- De la seguridad y proteccién vehicular.

Necesariamente para preservar y garantizar la vida humana de la flora y de la fauna
presentes, se dispondran de letreros graficos en donde sea necesario y a la vista para que
la indicacion precisa y clara orientada a indicar las reglas y precauciones a considerar
cuando la maquinaria de extraccion y vehiculos de carga se encuentren en transito, también
se colocaran los letreros alusivos a ello ubicados en las zonas en donde se esté realizando
la extraccion del material en grefia, carga o deposito, también se colocaran letreros moviles
con el fin de prevenir a las personas que transiten por el area durante la operacion o
maniobra, con ello se reduciran accidentes innecesarios y se mantendra la seguridad en la
zona del proyecto. En relacion con los recursos florifaunisticos, se dispondran en el acceso
ala zona de proyecto y en algunas partes del cauce, letreros alusivos a la preservacion de la
flora y la fauna, asi como la prohibicién de molestar, dafiar o cazar ejemplares de cualquier
tipo, con ello concientizar, mentalizar e incidir en la conducta de trabajadores y pobladores
en general, por el respeto de los recursos de la flora y fauna nativa y tipica del lugar.
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VII.3. CONCLUSION

El area en la que se encuentra el proyecto, encuadra en el contexto de la politica general de
aprovechamiento con regulacion, establecidas en el plan de Estudio de Impacto Ambiental
en la Modalidad Particular, se da cumplimiento a lo dispuesto por la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento, Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones en la materia (Articulo 28 Fraccion VIl de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como por lo dispuesto en el Articulo
5, Inciso O, Fracciéon | y los Articulos 9 y 12 de su Reglamento en materia de impacto
ambiental).

En este mismo tenor se desprende que para un desarrollo con sustentabilidad del pais, se
deben realizar actividades tendientes a mejorar la calidad de vida, con respeto al medio
ambiente.

En cuanto la flora y fauna del sitio donde se realizara el presente proyecto, se veran
afectados de manera temporal, debido que los impactos que se generaran son de tipo
adversos significativos moderados con medidas de mitigacion.

Es importante mencionar que, los principales impactos que se generaran son: la remocion
de la cubierta vegetal, remocién de la capa superficial de suelo y aprovechamiento de
material, por ende modificacion del paisaje.

De tal forma, con las acciones de prevencion y mitigacion propuestas en el presente estudio,
mismas que se prevén realizar durante las diferentes etapas del proceso de
aprovechamiento del material, el principal objetivo es disminuir los riesgos y proteger los
recursos naturales existente en el proyecto y mantener un equilibrio ecoldgico.

El Promovente de la elaboracion del presente estudio ubicado en el Municipio Acapulco de
Juarez, Estado de Guerrero, juega un papel muy importante para que se lleven a cabo los
programas de vigilancia ambiental de manera clara, precisa, y que se vaya adecuando
segun los avances de proyecto y de las medidas de restauracidén propuestos; con estas
medidas se garantiza la viabilidad del aprovechamiento, desde una perspectiva ambiental y
socioecondmica.
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