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TABLA 11.3. Cuadro de construccion del arroyo Las Puentecitas segunda seccion.

Lado | Rumbo Distancia | Azimut Ver | Ang. int Y X

12 S 17°21'55.36" W 28.850 197°21'5536" | 1 50° 48°31.847 | 2281185.0210 | 6599663870
23 S 43°22'55.28" W 20.009 223°22 5528”7 | 2 206°00°59.927 | 2281160.2496 | 659958 6719
3-4 S 43°4539.51" W 20276 223° 45 39.517 | 3 180° 22 44237 | 2281145.8070 | 659944.9283
4.5 S 72° 46'12.99" W 17.881 252° 46 12.99”7 | 4 209°00°33.48” | 2281131.1629 | 659930.9042
5-6 S 14°3549.52°E 6.040 165° 24’ 10.48" | 5 92°37°57.50" | 2281125.8666 | 659913.8258
6.7 N 54° 435736 E 20711 64° 43 5736° | 6 79° 19°46.87° | 2281120.0215 | 659915.3480
7.8 N 42°50°'39.13” E 19.660 42°50 39.13° | 7 158° 06 41.777 | 2281128.8621 | 659934.0779
8-9 N 45° 07 44.40" E 20.00 45° 07 4440° | 8 182° 17°05.277_ | 2281143.2770 | 659947.4470
9.10 | N34 19'16,56" E 20.749 34919 16.56° | 9 169° 1132.167 | 2281157.3873 | 659961.6209
10-1 N33°2636.49° W __ | 12.580 326°33 23.517 | 10 112° 14°06.95” | 2281174.5239 | 659973.3201

Superficie = | 410.071 m2
TABLA 11.4. Cuadro de construccion del poligono margen izquierda

Lado | Rumbo Distancia | Azimut Ver | Ang. int Y X

.12 | N33 263649 W | 5 326°3323517 | 1 129° 1128 167 | 2281185.0210 | 6599663870
1233 | S18°3240.45° W 26.636 198° 32 40.45" | 12 51°59°16.947 | 2281189.1932 | 659963.6315
13-14 | S43°22°5528° W 20.009 223°22 5528”7 | 13 204° 50°14.837 | 2281163.8931 | 639955.1443
1415 | S43°381839° W 21.076 223°38 1839”7 | 14 180° 1523.117 | 2281149.3505 | 659941.4007
15-16 | S 76°3843.27° W 14.688 256° 38 43.27° | 15 213°00°24.88” | 2281134.0977 | 659926.8561
16-5 S 14°354952°E 5.00 165° 24 10.48” | 16 88° 4527227 | 2281130.7052 | 659912.5657
5.4 N 72° 46'12.99" E 17.881 72°46 12.99° | 5 87° 22°2.50” 2281125.8666 | 659913.8258
4.3 N 43° 453951" E 20276 43°45 39517 | 4 150° 5926.527 | 2281131.1629 | 659930.9042
3.2 N 43° 225528 E 20.009 43°22°5528° | 3 179°37'15.777 | 2281145.8070 | 659944.9283
2-1 N17°21'5536" E 25.850 17°21 5536" | 2 153°59°0.08" | 2281160.3496 | 659958.6719

Superficie = | 385.129 m2
TABLA 11.5. Cuadro de construccion del poligono margen derecha

Lado | Rumbo Distancia | Azimut Ver | Ang. int Y X

10-9 S34°19'16.56" W 20.749 214° 19'16.567 | 10 67° 45°53.05" | 2281174.5239 | 659973.3201
9.8 S 45° 07 44.40" W 20.00 225° 7 44407 | 9 190° 48 27.84" | 2281157.3873 | 659961.6209
8-7 S 42°50'39.137 W 19.660 222°50° 39.137 | 8 177° 4254737 | 2281143.2770 | 659947.4470
7.6 S 64° 43'57.36" W 20711 244° 43 5736”7 | 7 201° 53'18.23” | 2281128.8621 | 659934.0779
6-22 S 14°3549.52°E 5.00 165° 24 10.48" | 622 | 100°40°13.137 | 2281120.0215 | 659915.3480
2223 | N63° 275742 E 24.051 63°27 57.42° | 22 78° 4646227 | 2281115.1829 | 659916.6081
23-24 | N 42° 56'32.09" E 18.860 42°56 32.09° | 23 159°342.67° | 2281125.9273 | 659938.1260
2425 | N 45° 07 44.40" E 20.00 45° 7 44.407 24 182° 1226317 | 2281139.7335 | 659950.9745
25-26 | N33°300661" E 19.797 33°30 6.617 25 168° 2222217 | 2281153.8438 | 659965.1485
26-10 | N33°2636.49°W | 5.00 326°33 23.517 | 26 113°3'16.90° | 2281170.3518 | 659976.0756

Superficie = | 396.608 m2
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1.3 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Para la etapa de preparacion construccion se espera la generacion de residuos solidos
urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos.

Residuos solidos urbanos.

Residuos organicos Restos de comida

Pan vy su bolsa de papel
Bagazo de frutas
Servilletas con alimento

Residuos Inorgéanicos

Papel

Periddico

Carton

Plasticos

Metales

Textiles (ropa)
Envases Tetra-pak
Bolsas de frituras

Residuos de manejo especial

Los residuos de la construccion estan constituidos generalmente por un conjunto de 22

fragmentos o restos de materiales producto de desmantelamiento, excavacion, tales como
tabiques, piedras, tierra, concreto, morteros, madera, alambre, resina, plasticos, yeso, cal,
ceramica, tejados, pisos y varillas, entre otros, cuya composicion puede variar ampliamente.

Residuos de la construccion
De naturaleza No pétrea:

* Madera
* Metales, Aceros (incluidas sus aleaciones)
* Tuberias PVC

De naturaleza pétrea:

* Arenas, gravas, agregados.
* Hormigdn o Concreto

* Restos de piedras

* Asfalto

Residuos peligrosos.



Los residuos peligrosos son aquellos que poseen las caracteristicas enunciadas en la NOM-
052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993. Para el caso del proyecto los
residuos peligrosos mas comunes que se generaran son:

Envases y restos de:

* Pinturas y barnices

* Silicona y otros productos de sellado

* Pilasy baterias que contienen plomo, niquel, cadmio o mercurio.

* Trapos, brochas y otros utiles de obra contaminados con productos peligrosos

Generacion de gases efecto invernadero
Cambio Climdtico.

La convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico (CMNUCC), en su
articulo 1, define el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera global y que
se suma a la variabilidad del clima observada durante periodos de tiempo comparables”.

El calentamiento en el sistema climatico es innegable, tal y como se deduce del aumento de
temperatura de la atmosfera y los océanos, de la disminucion de calidad y extension de las
masas de hielo y nieve, de la elevacion del nivel del mar y del incremento de las
concentraciones de gases de efecto invernadero, en adelante GEL

Se denomina gases de efecto invernadero o GEI al componente gaseoso de la atmosfera que
absorbe y emite radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacién
terrestre. Esta propiedad ocasiona el efecto invernadero. Estos gases se pueden clasificar
seguin su origen.

* Presentes en la atmosfera de forma natural como el vapor de agua (H20), el didxido
de carbono (COy), el oxido nitroso (N20), el metano (CHy) y el ozono (O3).

* De procedencia antropogénica como los halocarbonos, el hexafluoruro de azufre
(SF6), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC).

Huella de carbono

En el marco de la lucha contra el cambio climéatico y el disefio de estrategias de desarrollo
sostenible, en los ultimos afios, se han desarrollado nuevas tecnologias, herramientas e
indicadores clave para cuantificar y determinar el nivel de emisiones de GEL

La huella de carbono es considerada una de las herramientas de cuantificacion mas
importantes y se perfila como una herramienta eficaz de gestion empresarial puesto que
sintetiza de forma mas o menos veridica las consecuencias de las actividades humanas en el
entorno.

Se puede definir la huella de carbono como “la medida del impacto que nuestras actividades
tienen en el medio ambiente”; dicho de otro modo, es el “Calculo de la totalidad de gases de
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efecto invernadero, emitidos a la atmosfera por efecto directo o indirecto de un individuo,
organizacion, evento o producto (UK Carbon Trust, 2008).

Los resultados se expresan en didxido de carbono equivalente (COzq) ya que el gas con
mayor influencia en el calentamiento global es el CO2. A causa de ello las emisiones del resto
de GEI deben traducirse en emisiones de COz.q (MITECO, 2018).

Balance emisiones-secuestros.

Con un balance se determina la entrada de CO; en la atmosfera procedente de las actividades
humanas, compensada por su salida (almacenamiento) a los reservorios de carbono en los
ecosistemas o el océano (Canadell & Carson, 2017).

Un resultado positivo de este balance neto expresa que se esta fijando mas carbono del que
se emite y los ecosistemas son considerados sumideros. Si por el contrario el resultado es
negativo, se pone de manifiesto que la liberacion de carbono a la atmosfera supera la
absorcion y los ecosistemas pasas a ser considerados fuentes de carbono.

El concepto sumidero se define como “cualquier proceso, actividad o mecanismo que absorbe
o elimina de la atmosfera un gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de gas de
efecto invernadero”. Depositos naturales como océanos, bosques y suelos son los principales
sumideros de GEI de la biosfera y absorben principalmente CO; de la atmosfera.

Los tnicos sectores capaces de absorber o renovar el CO2 de la atmosfera, con un manejo
adecuado, son la agricultura y forestal. Gracias a la fotosintesis las plantas captan el CO2
atmosférico y lo metabolizan para obtener biomasa vegetal, que son azucares y otros
compuestos que requieren para su desarrollo.

Emisiones de gases de efecto invernadero en la construccion

Para la estimacion de la huella de carbono se han asignado las emisiones de gases de efecto
invernadero debida al movimiento del personal y maquinaria requerida para las labores del
desazolve y la instalacion de tuberia, piedra ahogada, remocién del concreto de la Calle
Galeana, etc.
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III. VINCULACION CON LAS NORMAS Y REGULACIONES SOBRE USO DE
SUELO

L1 Programa de Ordenamiento Ecologico Local para el municipio de Zapopan,
Jalisco.

Publicado en la GACETA MUNICIPAL DEL H. Ayuntamiento de Zapopan. Vol. XXVII
No. 40 segunda €poca el 23 de julio del 2020.

La formulacién, aprobacion, expedicion, ejecucion y evaluacion de un Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) es competencia del Gobierno Municipal en
conformidad con los articulos 20 BIS 4, 20 BIS 5 y 23 fraccion I de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) los cuales establecen:

ARTICULO 20 BIS 4.- Los programas de ordenamiento ecologico local seran expedidos por
las autoridades municipales, y en su caso por las demarcaciones territoriales de la Ciudad de
Meéxico, de conformidad con las leyes locales en materia ambiental, y tendran por objeto:

L- Determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en la zona o region de que se
trate, describiendo sus atributos fisicos, bioticos y socioecondmicos, asi como el diagnéstico
de sus condiciones ambientales, y de las tecnologias utilizadas por los habitantes del area de
que se trate;

I1.- Regular, fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo con el proposito de proteger
el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales
respectivos, fundamentalmente en la realizacion de actividades productivas y la localizacion
de asentamientos humanos.

Considerando lo que sefialan estos articulos, el alcance del POEL del municipio de Zapopan
(POELZ) es el regular, fuera del centro de poblacion de Zapopan, los usos del suelo con el
proposito de proteger preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos
naturales del municipio en la realizacién de actividades productivas por medio de estrategias,
lineamientos y criterios de regulacion ecolégica.

El Codigo Urbano del Estado de Jalisco en su articulo 5° fraccion XVIII define al Centro de
poblacion como las Areas constituidas por las zonas urbanizadas, las que se reserven a su
expansion y las que se consideren no urbanizables por causas de preservacion ecologica,
prevencion de riesgos y mantenimiento de actividades productivas dentro de los limites de
dichos centros; asi como las que por resolucién de la autoridad competente se provean para
la fundacién de los mismos. Mientras que en la fraccion LI define al Ordenamiento Ecologico
como un Instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Equilibrio Ecoldgico para el Municipio
de Zapopan, Jalisco, establece en su articulo 11 que los programas de ordenamiento ecolégico
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tendran por objeto cumplimentar la politica ambiental con el proposito de proteger, preservar,
restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales, considerando la
regulacion de la actividad productiva y de los asentamientos humanos; mientras que el
articulo 12 sefiala que el ordenamiento ecologico sera considerado en todas aquellas obras
publicas o civiles que impliquen aprovechamiento de recursos naturales.

En el articulo 5° del Reglamento del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del
Municipio de Zapopan se establece que en la zona urbana o centro de poblacion del
Municipio de Zapopan, Jalisco, el POELZ tendra la aplicacion para efectos de orientar el
proceso de revisidén y actualizacion de los Planes Parciales de Desarrollo Urbano, sin
embargo éstos seran los instrumentos normativos aplicables. Fuera del centro de poblacion o
zona urbana el POELZ sera el instrumento normativo aplicable para cualquier tipo de
promocion privada o institucional, que pretenda obtener de la autoridad municipal una
autorizacion, permiso o licencia relativa a la utilizacion del suelo.

Como instrumento de planeacion, el POELZ permite al municipio:

* Orientar inversiones gubernamentales.

* Apoyar la elaboracion de planes y programas.

* Orientar y sustentar las autorizaciones y los dictimenes ambientales referentes a los
usos de suelo.

* Dirigir prioridades de atencidn, inversion y gastos a zonas de mayor prioridad.

» Sustentar la solicitud de apoyos financieros para establecer y desarrollar programas
que permitan atender los principales problemas ambientales.

Si bien el ordenamiento ecologico no es el tnico instrumento del que disponen los municipios
para planear y regular las actividades productivas y el uso del suelo. Debera ser arménico
con los Planes de Desarrollo Urbano (PDU), siendo un ejemplo de los que regulan los centros
de poblacion. Siendo indispensables ambos instrumentos. Los planes o programas de
desarrollo urbano deberan considerar los lineamientos y estrategias contenidas en estos
programas.

Tomando en cuenta lo anterior, el POELZ plantea atender las sugerencias centrales de
asegurar la proteccion de las areas naturales ya decretadas dentro de la delimitacion del
municipio, incrementar las superficies de conservacion, preservar zonas de mayor fragilidad
ambiental, proponer zonas de produccidn agropecuaria que detengan la creciente pérdida de
las mejores tierras de vocacion agricola y proveer elementos que refuercen la designacion de
poligonos de contencion urbana. E1 POELZ es de observancia obligatoria fuera de los centros
de poblacion del Municipio de Zapopan, Jalisco, y de caracter propositivo respecto a las
zonas que se encuentran localizadas dentro de los centros de poblacion.

Con base en lo anterior, el Programa Municipal de Desarrollo Urbano regula solamente los
centros de poblacion y el resto del territorio municipal es regulado por el POELZ.

Es muy importante precisar que este POELZ, no se aplicara retroactivamente a los casos en
concreto, que cuenten con documentos oficiales y vigentes hasta antes de su entrada en vigor,
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ni en lo general, ni en lo que toca a la futura renovacion de los mismos, por parte de las
autoridades competentes. Se reconocen y respetan los derechos adquiridos concernientes, en
los términos aqui precisados.

Debido a que el proyecto se ubica dentro del Plan Parcial de Desarrollo Urbano del
DISTRITO URBANO ZPN-8 “SANTA ANA TEPETITLAN” Los criterios establecidos en
el Programa de Ordenamiento Ecologico Local para el municipio de Zapopan, Jalisco no son
aplicables para el mismo.

II1.2 Plan Parcial de Desarrollo Urbano del DISTRITO URBANO ZPN-8 “SANTA
ANA TEPETITLAN”,

Publicado en la GACETA MUNICIPAL DEL H. Ayuntamiento de Zapopan. Vol. XXX No.
244 segunda época el 01 de noviembre del 2023.

El area de aplicacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano corresponde a la
totalidad del municipio de Zapopan se localiza en el extremo sur del municipio de Zapopan.
Su territorio tiene una superficie de 2,631.79 ha y colinda: Al norte y norponiente con el
Distrito Urbano ZPN-7 “El Colli”, nororiente con el Distrito Urbano ZPN-6 “Las Aguilas”,
al oriente y suroriente con el municipio de Tlaquepaque, al sur con el municipio de
Tlajomulco y al poniente con el Area Natural Protegida Bosque La Primavera (Decreto: 03-
06-80 publicado el 6 de marzo de 1980).

1.6 Metas Especificas del Plan
1.6.1 Planeacion del Desarrollo Urbano

VI. Salvaguardar las areas de proteccion a acuiferos y las areas de proteccion a cauces y
cuerpos de agua en sus diversas variantes, con el objeto de evitar su invasion y con ello la
generacion de zonas de riesgo por inundacion, asi como lograr la recarga de los mantos
acuiferos.

1.6.3 Infraestructura

II. Priorizar la reposicidn y ejecucion de la infraestructura basica que evite inundaciones en
el distrito urbano.

Jerarquia Vial Existente

La estructura vial del Distrito ZPN-8 acorde con su orden jerarquico establecido en el
Reglamento Estatal de Zonificacion (REZ) en el titulo quinto; Normas de vialidad, capitulo
I; Sistemas de Vialidad, articulos 298 y 299, sefiala sus caracteristicas fundamentales.

.....En la porcion norte y centro del Distrito Urbano; Av. Dr. Mateo de Regil — Camino
Nacional- Galeana-Francisco Javier Mina, Camino a Santa Ana Tepetitlan, Villa Juarez,
Anastasio Bustamante, Magnolia, Gladiola, Emilio Portes Gil, Lorenzo Barcelata, Adolfo
Ruiz Cortines, Josefa Ortiz de Dominguez, Av. de las Azaleas. En la zona del poblado de
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IV. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL AREA DE ESTUDIO

IV. 1 Clima

El municipio de Zapopan se encuentra dentro de la zona semiarida semicélida de la region
central de la Republica Mexicana, la cual es dominada por los vientos del oeste en el periodo
del estiaje y posteriormente influenciada en el verano por los vientos alisios ecuatoriales,
portadores de humedad. En el centro de Jalisco la disposicion de las unidades estructurales
del relieve presenta gran variedad de orientaciones, caracteristica que influye en la
circulacion local de los vientos dominantes. Es asi que la Zona Metropolitana de Guadalajara
(ZMG) y los Llanos de Tesistan se encuentran rodeados por varias unidades montafiosas
(Sierra de La Primavera, Bloque de los Bailadores-Tepopote-Sierra de Tesistan, Bloque de
la Sierra de San Esteban y Sierra de los Guajolotes, sobre la margen derecha del rio Santiago,
al NE de la ZMG) que forman un corredor orientado NW y SE. En este corredor se extiende
una corriente, si tenemos en cuenta la presencia de la Sierra de La Primavera, los Bloques de
la sierra de Tlajomulco y el Madrofio y los alineamientos volcanicos del Cerro del Cuatro,
San Bartolo, San Martin, Papanton de Juanacatlan y Cerro Grande.

Hacia el N de la ZMG la orientacion de la Sierra de los Guajolotes y de Tesistan, asi como
la orientacion de los valles y altiplanicies en el &mbito de la Sierra Madre Occidental, ejerce
una influencia importante en la distribucidn de los vientos humedos y las precipitaciones; de
tal suerte que se pueden reconocerse distintos tipos de climas locales que se reinterpretan si
se tienen en cuenta las unidades del relieve y de las intervenciones antropicas (edificacion,
contaminacion, tala y quemas e incendios).

Para la zona el clima se clasifica como Semicalido Subhumedo con lluvias en verano, de
humedad media, con moderada deficiencia de agua invernal, y con una concentracion térmica
baja en verano. De acuerdo al sistema de clasificacion de climas de Koppen, modificado por
Garcia, el clima pertenece al tipo Acw1. Para esta zona el rango de precipitacion oscila entre
los 900 y 1000 mm en el periodo de mayo a Octubre (60 a 89 dias con lluvia apreciable por
sobre los 0.1 mm). La precipitacion media anual para la region es de 1,316 mm. La época
de lluvias, comprendida de mayo a octubre, cuenta con una media de 962.2 mm, mientras
que la lluvia invernal tiene una media de 69.4 mm, en general, la lluvia invernal representa
menos del 5% de la total anual. FORMULA CLIMATICA (A) C (W1) (W) a (e)

(A) CLIMA CALIDO (Temperatura Media Anual Mayor que 18° C y menor que 22° C.
La temperatura anual media es 19.3° C.

C TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS FRIO MENOR DE 18° C.

La temperatura media de enero es de 15.4° C.

(W1) LLUVIAS DE VERANO CON COCIENTE PRECIPITACION/TEMPERATURA
ENTRE 43.2 Y 55.0. La relacion entre P/T de la zona es de 46.7

(W) LLUVIA EN INVIERNO MENOR QUE EL 5% DE LA ANUAL

La lluvia en invierno es 3.2 % de la anual.

a VERANO CALIDO TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS CALIDO MAYOR
QUE 22° C. La temperatura media de mayo es de 22.8 %.

(e) OSCILACION TERMICA CONSIDERADA MUY EXTREMOSA POR ENCIMA DE
LOS 14° C. La oscilacion térmica es de 18.7° C.
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La zona se encuentra afectada la mayor parte del afio por la afluencia de aire maritimo
tropical. Sin embargo, en el transcurso del afio una gran variedad de fendmenos
meteoroldgicos de escala regional, en superficie y en la atmdsfera superior, tienen influencia
sobre las condiciones meteorologicas de la zona metropolitana. El predio por estar situada
en la regidn central del pais, estd sujeta también a la influencia de sistemas anticiclonicos,
generados tanto en el Golfo de México como en el Océano Pacifico. Estos sistemas ocasionan
una gran estabilidad atmosférica, inhibiendo el mezclado vertical del aire. Asi mismo, recibe
una abundante radiacion solar debido a su latitud de 20° N, 1o que hace que su atmosfera sea
altamente foto reactiva.

Epoca de Invierno

En esta época (conocida también como “seca”), el anticiclon del Pacifico (es decir la zona de
alta presion, con movimiento descendente del aire y vientos débiles en superficie), al bajar
de latitud genera vientos occidentales que favorecen la entrada de aire maritimo tropical, con
un ligero contenido de humedad, generando lluvias poco importantes. Sin embargo, de
manera temporal, la presencia de la Corriente de Chorro (o de vientos maximos) en los
niveles superiores de la atmosfera, llega a reflejar una intensificacion de los vientos
occidentales en superficie y un aumento en el aporte de humedad, generando algunas
precipitaciones. Durante la misma época se presentan invasiones de masas de aire frio y seco
que penetran por la region norte del pais y avanzan hacia la regidén central, llegando a
extenderse hasta la ZMG, provocando descensos de temperatura, algunas heladas y
estratificacion de las capas atmosféricas, intensificando con ello el fendmeno de la inversion
térmica.

Epoca de verano

En esta época (conocida como “de lluvias”) La zona se ve afectada por la entrada de aire
calido y humedo procedente del Océano Pacifico, del Golfo de México y del Mar Caribe,
provocando altas temperaturas y favoreciendo el movimiento vertical ascendente del aire,
disminuyendo con ello la presencia, intensidad y espesor de las inversiones térmicas. Por otra
parte, la influencia del Golfo de México y Mar Caribe se manifiesta como un aumento de
humedad en la ZMG, debido al constante avance de ondas tropicales, provocando
importantes cantidades de lluvia y vientos de componente oriental. En el caso del Océano
Pacifico, el transporte de humedad es favorecido por el desplazamiento de masas de aire
hacia latitudes mayores de la zona intertropical de convergencia, la que al activarse ocasiona
fuertes desprendimientos de humedad hacia los estados del Pacifico central, generando un
aumento de cielos nublados e intensas precipitaciones. Durante la misma época se
desarrollan importantes sistemas tropicales sobre el Océano Pacifico oriental, como son las
perturbaciones, depresiones, tormentas tropicales y huracanes. Dichos sistemas llegan a
provocar, de acuerdo a su circulacion ciclonica y cercania a tierra, la entrada de bandas
nubosas y altas cantidades de precipitacioén con una intensificacion de los vientos, los cuales
llegan a la ZMG ligeramente degradados.

30



Precipitacion

El rango de precipitacion para la region se encuentra entre los 800 y 1,000 mm como media
anual. En base a lo anterior, se calcula que la probabilidad de precipitacién de 870 mm para
un afio es del 90%, por encima de los 1,000 mm la probabilidad se reduce a menos del 50%,
como se muestra en la siguiente tabla:

TABLA IV.1. Rangos y probabilidad de precipitacion en la zona de estudio.

PRECIPITACION PROBABILIDAD
1,031.6 mm (media anual) Precipitacion media anual esperada
1,040.8 mm 50 %

983.6 mm 75 %

870.0 mm 90 %

Las tormentas méaximas se presentan de junio a noviembre y esporadicamente en el invierno,
debido al fenémeno conocido como “Cabafiuelas”; las que pueden estar muy influenciadas
por el fenomeno de “El Nifio” y otros eventos de influencia maritima, como ciclones,
huracanes y tormentas tropicales.

Esta zona se encuentra afectada por la circulacion atmosférica general, principalmente las
masas de aire tropical ciclonico del Pacifico responsables de las mayores precipitaciones en
el estado (Barrera, 1989). Con lo cual la precipitacion promedio anual varia de 600 a 900
mm. Los meses con mayor precipitacion son los de junio, Julio, agosto y septiembre, entre
estos el de mayor intensidad es el de Julio, y el de menor es el de Enero.

TABLA IV.2. Precipitacion, Estacion Meteorologica Guadalajara (1976-1999)

(Milimetros)

Estacion 1990 1991 1992 11993 1994 1995 1996  [1997  |1998
Guadalajara 10047 [857.2 |1113.8 |823.7 [|911.6 |888.6 |1016.9 |1 146.0 |1078
Guadalajara, Colomos 1041.7 [850.2 |1263.9 [801.9 [761.1 |931.5 [886.0 [1192.4 [999.9
Zapopan 2154 19393 |1141.9 [191.3 9827 1963.5 [907.6 |1 1855 |1121.5
Zapopan (Experiencia) 871.2 [834.2 |1160.3 |881.3 [948.5 [792.0 [959.4 10182 [929.8
Tlaquepaque 1131.5 [703.9 |1256.9 |1040.7 |1086.2 |838.7 |1035.7 [879.2 |1065.5
Tonala 799.3  [722.1 |580.1 |543.8 6725 |368.1 [582.9 [848.5 [917.1

Periodo de Retorno.

De acuerdo Gonzalez-Salazar et al (2008) la tabla 3.5 retine el comportamiento promedio de
las series de lluvias méaximas en 24 horas (lluvias méaximas diarias), considerando seis
estaciones climatologicas de la CONAGUA ubicadas en la Zona Metropolitana de
Guadalajara. Las coordenadas geograficas son: Guadalajara Colomos (20° 42' 24" y 103° 23"
34"), Zapopan (20° 44' y 103° 24"), Guadalajara (20° 41'y 103° 21'), La Experiencia (20° 44'
y 103°20'"), Tonala (20° 38'y 103° 15") y Tlaquepaque (20° 38'y 103° 18").
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IV.2 Geomorfologia y Geologia

Geomorfologia

Para el estudio de la geomorfologia y la geologia, se utiliz6 le microcuenca del arroyo Las
Puentecitas como area de estudio.

Las topoformas del area de estudio a nivel regional son dominadas por rasgos
geomorfologicos de origen volcanico. La caldera de La Primavera es el rasgo mas
sobresaliente del lado occidental. Los multiples domos rioliticos y flujos de lava félsica
presentan caracteristicas topograficas y geomorfoldgicas distintivas dentro y en los margenes
de la caldera.

La mayor parte de la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) esta asentada en una
planicie aluvial localizada inmediatamente al oriente del CVLP, planicie que presenta una
ligera inclinacion hacia el este.

La planicie aluvial antes mencionada, muestra una elevacién media de 1,670 msnm hacia el
lado occidental de la ciudad y un promedio de 1,500 msnm hacia el limite oriental.

El extremo sur de la ZMG esté definido por una cadena de volcanes y conos cineriticos plio-
pleistocénicos de composicion predominantemente basaltica, con morfologia tipo estrato
volcan y alineados en direccion sureste - noroeste, estructuras que forman una topografia
pronunciada que delimita el sector sur de la ZMG y se extiende hasta el rio Grande de
Santiago. Por otra parte, hacia la periferia oriental de la ciudad, los altos topograficos son
surcados por varios tributarios del rio Grande de Santiago, afluente mayor que bordea la parte
este y norte de la ZMG, formando un cafion de mas de 500 m de profundidad. Un rasgo
geomorfologico particular y distintivo es una cuenca colapsada ubicada en el limite
nororiental del CVLP, cuenca que estd delimitada al oriente por un fallamiento anular
semicircular que se extiende desde el Cerro El Colli hasta La Venta del Astillero en la margen
norte del complejo. La cuenca colapsada estd dividida en dos cuencas cerradas separadas por
un lébulo de lava que cruza la cuenca hasta la localidad conocida como La Ratonera,
aproximadamente a 2.0 km al norte de la interseccion de Periférico y Av. Vallarta. Esta
extension de lava es reconocida por una prominencia topografica de 30.0 a 40.0 m que divide
la cuenca en dos.

La cuenca del sureste, denominada Bajio de la Arena cubre una superficie aproximada de 4.5
km de largo por 1.5 km de ancho. El lado oeste de la cuenca esta delimitado por el domo de
El Chapulin del CVLP. El lado oriental estd definido por un notable salto topografico de
aproximadamente 15.0 m de altura respecto del bloque levantado de la ciudad y la cuenca
deprimida. Este desnivel topografico se interpreta como la expresion superficial tipica de un
escarpe de fallamiento normal bajo intensos procesos de erosion regresiva, que delimita la
margen colapsada de la cuenca.

38
















































para un horizonte A palido, el cual puede encontrarse a poca profundidad); tienen un pH
(KCl) de 4.2 0 mayor por lo menos en una parte de los primeros 50 cm de suelo.

- Propiedades fisicas

En términos generales en estos suelos se observa un incremento significativo en el contenido
de particulas finas desde el solum hacia la capa mas superficial del mismo, lo cual describe
claramente un flujo de depositacion gravitaria decreciente. De acuerdo a la distribucion de
las particulas segun su tamafio, los regosoles del Valle de Tesistan manifiestan una fuerte
tendencia relacionada con la densidad de las nubes ardientes y la velocidad de depositacion
y como consecuencia obedece segun al diagrama de Blatt et al (1980) a una distribucion log-
normal.

Una caracteristica fisica sobresaliente de este tipo de suelos es su densidad. Por lo general,
estos suelos tienen una densidad que varia de 1.0 a 1.20, los cambios en la densidad, son
probablemente el rasgo indicativo de un proceso de evolucion extensivo de estos suelos.

Otras de las propiedades fisicas de estos suelos, es el movimiento y la tension del agua. En
contraste con un perfil uniforme descrito hacia la parte central del Valle, la discontinuidad
en la granulometria, en los horizontes y en la composicién mineraldgica del perfil de los
Entisoles, afecta la distribucion de la porosidad, resultando una reduccion en el movimiento
del agua y provocando un "Colgamiento” de la misma en el estrato intermedio del perfil; ya
que el flujo capilar reduce la tasa de transmisién de agua debido la alta produccién de
espacios porosos no conductivos. Este proceso da origen a un cambio en la direccion del flujo
o movimiento del frente humedo, que de ser de abajo hacia arriba para a ser lateral. Este
proceso del movimiento hidrico del suelo, determinaban por qué los Entisoles del Valle de
Tesistan sean muy aptos para el desarrollo de una agricultura de humedad residual, esta
caracteristica solamente fue observada en dos puntos del Valle, uno en el centro de la Planicie
de Tesistan y otro hacia la porcion central de la Planicie de Copalita. Otra caracteristica ligada
a esta propiedad, es el riesgo de erosion del estrato mas superficial del suelo, el cual es en
toda su extension muy alto.

- Caracteristicas quimicas

Desde el punto de vista quimico, los regosoles son suelos en donde la acumulacién y
oxidacion de sulfatos es una caracteristica sobresaliente. Particularmente, la acumulacion de
sulfato de hierro y su oxidacion son procesos importantes para estos Entisoles.

El sulfato soluble en agua es en general la fuente mas significativa de azufre dentro del perfil.
El sulfato es reducido por la bacteria del género fovibrio y desulsotomaculum para producir
H2S y HS. Las series de reacciones que se desarrollan asumiendo tener una fuente de materia
orgénica rica en carbohidratos son:

Y =2CH20 + SO4 2HCO3 + H2S
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2HCO2 + SO4 HCO3 + HS + CO2 + H20

Para que se puedan desarrollar estas reacciones se requiere un proceso anaerdbico en un
medio cuyo Ph varia de 5-9 y con una concentracion del 12% de NaCl.

El HS reacciona con el hierro ferroso para formar sulfatos de hierro insolubles. El hierro
ferroso proviene de los 6xidos férricos, hidroxidos y 6xidos absorbidos en el complejo de
cambio y presente en los minerales originales como por ejemplo, en la Clorita.

La acumulacién de sulfatos de hierro estd restringida a ciertos sitios dentro del perfil,
comunmente la zona anaerdbica saturada.

- Propiedades diagnosticas

Como su nombre lo indica, el concepto central de un regosol es su evolucion restringida. En
este concepto se agrupan todos aquellos suelos de desarrollo tan superficial y reciente que
solamente se ha formado un epipedon ocrico (horizonte superficial poco organico), y
simplemente horizontes artificiales. De acuerdo con ésto, los procesos pedogenéticos estan
tan limitados aqui, que ain no prevalece uno de ellos; pero con ésto, se quiere decir que la
pedogénesis esta se halla suspendida por alguna alteracion evolutiva regresiva. Es decir, en
la zona de los regososle estudiados, existe un proceso que esta propiciando que la evolucion
de los suelos y con ellos sus ecosistemas, sea regresiva.
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una altura de 1,600 msnm, sus aguas cruzan por el periférico, aguas abajo recibe los
excedentes de la presa Las Pintas y de los vasos que se ubican en el valle de Toluquilla,
continua su curso hacia el sureste, cruza por la parte norte del Aeropuerto Internacional de
Guadalajara, para posteriormente cruzar la carretera Federal No. 44 (tramo Guadalajara-
Chapala); aguas abajo descarga a la presa de almacenamiento El Ahogado y a la de ella el
arroyo escurre por campos dedicados a la agricultura y finalmente descarga sus aguas durante
la época de lluvias al Rio Grande de Santiago en un punto que se localiza a unos 4 km rio
arriba del poblado El Salto. La longitud del arroyo El Ahogado desde su origen hasta la
descarga es de 22 km.

Al SW se tiene el arroyo San Juanate, cuyo cauce inicia donde brotaba el manantial, con una
seccion bien definida y se va reduciendo conforme se adentra en el valle. En la region NW
se forma el arroyo Garabatos-Seco que también se vuelve incipiente a su paso por la
poblacion de Toluquilla.

Durante la época de lluvias se forman una infinidad de escurrimientos de seccidon reducida y
corta longitud que son captados por pequefios bordos y por los tajos Las Pomas, El Guayabo,
El Molino, El Mulato, El Cuervo, El Cuatro, San José y Magdaleno.

El embalse superficial mas importante de esta cuenca es la presa El Ahogado, la cual tiene
capacidad para almacenar 6.0 hm3 en un area de 750 hectéreas; su longitud es de 5 km y
ancho de 1.5 km, con una altura méxima de 6 m. El agua, a pesar de estar contaminada por
las descargas residuales del sector sur de la ciudad de Guadalajara y diversas industrias
asentadas en el perimetro del vaso, es destinada localmente para riego de pastizales en el
centro de la cuenca.

En el extremo oriente de la cuenca, entre Rancho Nuevo y El Salto, aparece la corriente mas
importante: el Rio Grande de Santiago; de los 21.5 km de desarrollo, 9.5 km son en planicie
y 12 km a lo largo de un profundo cafion.

Existen algunos manantiales de regular importancia como son: Toluquilla, La Concha, San
Juanete, El Colomo y Ojo de Agua de Ramirez; otros ya se han agotado, como los de La
Cajilota, El Aguacate y Tecomates.

En el area que cubre la superficie del acuifero estd formada por rasgos geomorfoldgicos de
origen volcanico, donde el Complejo Volcanico La Primavera (CVLP)y la Cadena Volcanica
Sur de Guadalajara (CVSG), representan los rasgos volcanicos mas notables de la region.

En general, la topografia de la cuenca es plana, disponiendo de 65% de superficie con
terrenos cuya pendiente es inferior a 0.5%, lo que la hace propicia para desarrollo urbano-
agropecuario o urbano. El 15% de la cuenca presenta pendientes inferiores al 10%, apta para
cultivos y uso ganadero con algunas restricciones de acuerdo a la capacidad del suelo, y el
restante 20% presenta pendientes superiores al 10%, donde es necesario mantener la
conservacion de vegetacidon natural y destinarla para pastoreo y/o explotacion de material
para construccion.
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Se desconoce la interconexion hidraulica que pudieran presentar las diferentes unidades
hidroestratigraficas que subyacen a la Toba Tala y que conforman el medio fracturado a
profundidad; sin embargo, la unidad hidrogeoldgica basal representada por el Grupo Rio
Santiago, presenta una porosidad y conductividad hidraulica muy baja, asociada a zonas de
fracturamiento y/o alteracion que forman acuiferos semiconfinados de baja potencialidad
hidrica, acuiferos que normalmente aportan caudales inferiores a 15 Ips, condicion mecanica
e hidraulica negativa que se acentiia con la profundidad, debido al decremento progresivo de
la porosidad secundaria (fracturas y/o alteracion), sobre todo en aquellas localidades con
ubicacion geografica desfavorable respecto a las areas de recarga regional.

Parametros hidraulicos

Como parte de las actividades realizadas en el estudio de 2003 y para la obtencion de los
parametros hidraulicos del acuifero, se practicaron 53 pruebas de bombeo y aforo entre las
que se incluyeron determinaciones a caudal constante midiendo abatimiento-tiempo y en
aquellos aprovechamientos con equipos de bombeo instalados con revoluciones variables, o
bien en la etapa final de construccion o rehabilitacion (aforos), se midio gasto-abatimiento y
recuperacion-tiempo.

De los resultados de la interpretacion, se concluye que los valores de transmisividad varian
de 2.26 x 10-6 a 2.23 x 10-2 m2/s.

Las lavas maficas cubiertas por derrames de riodacita expuestas al sur de la cuenca de
Toluquilla y los conos cineriticos y rocas maficas afines de la CVSG, no han sido
diferenciadas en los cortes litologicos analizados; sin embargo, por las observaciones de
campo y ubicacion geografica, es muy probable que estas unidades litologicas se presenten
en la mayoria de los pozos construidos en estas areas. Para estas unidades litologicas se
estimaron rangos de porosidad y conductividad hidraulica del orden de 30 a 50% y 10-2 a
10-5 m/s respectivamente, valores relacionados a las propiedades fisicas del medio, mismo
que constituye acuiferos semiconfinados de moderada potencialidad. Los pozos perforados
en estas unidades, a pesar de su profundidad (120 a 300 m) y niveles estaticos someros de 6
a 60 m, proporcionan caudales modestos inferiores a 16 lps, posiblemente influenciado por
condiciones confinantes del acuifero y/o por su ubicacion geografica estratégica respecto a
las zonas de recarga regional. Pruebas de bombeo practicadas a tres pozos emplazados en
estas unidades hidroestratigraficas, reportaron valores de transmisividad de 1.79 x 10-2, 3.45
x 10-3y 8.16 x 10-4 m2/s.

Piezometria

Con respecto a la informacion piezométrica, se dispone de informacion sobre
configuraciones de la profundidad al nivel estatico para los afios 1996 y 2003.

Profundidad al nivel estatico

La configuracion de profundidad al nivel estatico en 2003 muestra curvas con valores que
varian de 5 a 150 m. Los mas someros se registran en el centro del valle, desde donde se
incrementan gradualmente por efecto de la topografia hacia los flancos de las sierras que
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La concentracion de STD en los aprovechamientos, arrojo los siguientes promedios: 256 ppm
en pozos, 297 ppm en manantiales y 390 ppm en norias, resultados que se consideran de
buena calidad. Algunas fuentes de abastecimiento alcanzaron maximos hasta de 2320 ppm
(pozo), 802 ppm (noria) y 480 ppm (manantial).

Los valores promedio en alcalinidad en la cuenca se ubican dentro de limites permisibles, a
excepcion de los pozos que opera el STAPA en el valle los cuales reportan valores entre 800
y 1400 mg/l, debido muy posiblemente a la profundidad de extraccion (> 200 m), medio que
presenta mayor ionizacion de elementos con caracteristicas alcalinas.

En el valle de Toluquilla las aguas subterraneas que sobreyacen al medio fracturado se
clasifican como bicarbonatada-sodica (NaHCQO3). En los pozos con profundidades mayores
a 200 m, emplazados en el medio fracturado y ubicados en la parte central de la cuenca, se
presentan elevadas concentraciones de iones de Ca y Mg, elementos que incrementan
notablemente la dureza del agua. Hacia el sur de la cuenca y con tendencia suroeste, se
caracterizd una familia de agua como bicarbonatada-magnésico-sodica (MgNaHCO3),
caracterizacion que se interpreta influenciada por procesos enddgenos vulcanogénicos y/o
geotermales.

El acuifero recibe recarga procedente de la precipitacion de agua metedrica local, las cuales
se reflejan en desviaciones promedio de -9.0 en oxigeno 18 (180) y -67.5 en deuterio (2H).
Los pozos que extraen el agua a mayor profundidad muestran concentraciones isotopicas mas
pobres, debido a que su recarga procede de las partes altas de la cuenca, a partir de donde se
genera el decaimiento de las concentraciones.

Los resultados obtenidos sugieren que los aprovechamientos, por su construccion, contienen
agua mixta (mayor y menor a 40 afios de edad), debido a que la mayoria estan emplazados
en dos o mas unidades hidroestratigraficas.

Disponibilidad media anual de agua subterranea (DAS)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar
los usuarios, adicional ala extraccidon ya concesionada y a la descarga natural comprometida,
sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada en la norma
referida anteriormente, de acuerdo con la expresion definida, se obtiene de restar al volumen

de recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de
aguas subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA.

DAS =Rt -DNCOM- VCASDAS =49.1-24 -118.584733 DAS = - 71.884733

El resultado actual indica que no existe disponibilidad de agua subterranea para otorgar
nuevas concesiones. Por el contrario, el déficit es de 71.884733 hm3 anuales que se estan
extrayendo a costa del almacenamiento no renovable del acuifero. Sin embargo, es necesario
considerar que el volumen de extraccidon estimado es muy inferior al que tiene registrado el
REPDA, por lo que es déficit real es menor.
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Asteraceae Cosmos sulphureus Mirasol Maleza
Asteraceae Gnaphalium americanum | Gordolobo Maleza medicinal
Asteraceae Melampodium perfoliatum | Tacotillo Maleza
Asteraceae Parthenium hysterophorus Maleza
Asteraceae Tagetes filifolia Anis Maleza medicinal
Asteraceae Tithonia tubiformis Tacote Maleza
Asteraceae Verbesina sp.

Brassicaceae Lepidium virginicum Lentejilla Maleza forraje
Chenopodiaceae Chenopodium mulare Maleza
Convolvulaceae Ipomoea aff. purpurea Manto de la virgen | Maleza ornamental
Euphorbiaceae Euphorbia aff. indivisa Hierba Maleza

Leguminosae Desmodium sp. Pegarropa

Malvaceae Anoda cristata Maleza ornamental
Malvaceae Sida rhombifolia Huinar Maleza
Rubiaceae Borreria suaveolens Maleza
Solanaceae Nicandra physaloides Tomatillo Maeza ornamental
Solanaceae Physalis sp. Tomatillo de burro
Cyperaceac Cyperus sp. Coquitos
Poaceae Chloris submutica Zacate Maleza forraje
Poaceae Chloris virgata Zacate Maleza forraje
Poaceae Dactyloctenium aegyptum | Estrella africana | Maleza forraje
Poaceae Digitaria aff. setigera Maleza forraje
Poaceae Eragrostis curvula Zacate Maleza forraje
Poaceae Rhynchelytrum repens Zacate rosa Maleza

IV.6 Fauna.

Fauna.

se presenta a continuacion un listado de especies de aves que potencialmente pueden estar

presentes en los alrededores.

Tabla 4.4 Fauna del sitio de estudio.

FAMILIA

Nombre cientifico Nombre comiin Estacionalidad NOM-SEMARNAT-
059- 2001

ARDEIDAE

Bubulcus ibis Garza ganadera Residente

CATHARTIDAE

Cathartes aura Zopilote cabeza roja Residente

COLUMBIDAE

Zenaida macroura Paloma huilota Residente.

Zenaida acuatica Paloma alas blancas Residente

Columbina inca Tértola cola larga Residente.

Columbina talpacoti Tértola cola corta Residente.

Columba livia Pichén Residente

CUCULIDAE
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Crotophaga sulcirostris | Ticuz Residente
TYTONIDAE

Tyto alba Lechuza de campanario | Residente
STRIGIDAE

Bubo virginianus Buho cornudo Residente
TYRANNIDAE

Contopus pertinax Pibi mayor Residente
Mpyozetetes similis Luis gregario Residente.
Tyrannus vociferans Tirano griton Residente.
Sayornis nigricans Mosquero negro Residente.

Sayornis saya

Mosquero llanero

Visitante de invierno.

Myiarchus sp. Mosquero copetoén

Empidonax fulvifrons Mosquero pechicanelo Residente.
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito Residente.

Contopus sp. Pibi

HIRUNDINIDAE

Hirundo rustica Golondrina ranchera Residente
TROGLODYTIDAE

Troglodytes a. aedon Saltapared Visitante de invierno.
MIMIDAE

Mimus polyglottos Cenzontle Residente
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Residente
SYLVIIDAE

Polioptila caerulea Perlita grisilla Visitante de invierno
TURDIDAE

Turdus rufopalliatus Mirla Zorzal Residente
VIREONIDAE

Vireo cassini Vireo Visitante de invierno
LANIDAE

Lanius ludovicianus Verdugo Residente
EMBERIZIDAE

Pipilo fuscus Viejita Residente
Chondestes grammacus | Gorrion arlequin Visitante de invierno
Spizella palida Gorrién palido Visitante de invierno
PARULINAE

Dendroica coronata a.

Chipe coroninegro

Visitante de invierno

Dendroica nigriscens Chipe blanquinegro Visitante de invierno
FRINGILLIDAE

Carpodacus mexicanus | Gorrion pechirojo Residente
Carduelius psaltria Dominico, chirinita Residente
PASSERIDAE

Passer domesticus Agrarista, chilero Residente
THRAUPINAE

Piranga rubra Tangara roja Visitante de invierno
ICTERIDAE

Quiscalus mexicanus Zanate mayor Residente
Molothrus aeneus Vaquero ojirrojo Residente

Molothru ater Vaquero cabecicafe Residente

Icterus pustulatus Bolsero dorsirrayado Residente

Icterus parisorum Bolsero tunero Residente

76









V. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La metodologia empleada requiere una secuencia de pasos que en esencia conducen
progresivamente de una revision general a un analisis particular y detallado, a través de la
fragmentacion y reagrupamiento en conjuntos cada vez mas reducidos de los elementos que
interactuan e influyen en la estimacion o prevision de los impactos, como lo son las
obras/actividades del Proyecto, por etapa (operacion y mantenimiento), y los factores
representativos de cada uno de los componentes ambientales.

Asi, el primer paso del procedimiento consiste en una estimacion general de las alteraciones
que ocasionara el desarrollo del Proyecto en su conjunto, dentro del Sistema Ambiental cuyas
caracteristicas fisicas (bidticas, abioticas, perceptuales) y socioecondmicas se analizaron en
el Capitulo IV de este documento.

Con el fin de llevar un analisis estructurado del medio, el ambiente fue dividido en dos
Sistemas: Fisico y Socioecondémico, y cinco Subsistemas: Inerte, Bidtico, Perceptual,
Sociocultural y Econémico. A cada uno de estos Subsistemas pertenecen una serie de
componentes ambientales susceptibles de recibir impactos, es decir, los elementos o
cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por las acciones impactantes del
Proyecto.

Sistema Subsistema Componente
Medio Fisico Medio Inerte Atmosfera
Geomorfologia
Hidrologia
Suelo
Medio Bidtico Flora
Fauna
Medio Perceptual Paisaje
Medio Socio-Econdémico Medio Sociocultural Infraestructura
Medio Econémico Economia
Empleo

El siguiente paso del procedimiento consiste en el acotamiento del universo de analisis, es
decir, la delimitacion espacial del entorno, definiendo Factores ambientales para el analisis
de cada Componente, asi como Indicadores de impacto para cada Factor. A partir de ello, y
analizando ahora las obras y actividades del Proyecto clasificadas por la etapa en que se
desarrollaran (construccion y operacion descritas en el capitulo II) se identifican de manera
cualitativa los impactos ambientales.

Enseguida se determina la importancia de cada uno de los impactos identificados, utilizando
matrices de causa—efecto para la etapa de construccidn del proyecto.

Identificacion de Factores ambientales.

A fin de volver mas especifica y puntual la estimacion general de impactos, se deben
identificar aspectos caracteristicos y representativos de los componentes ambientales,
denominados como Factores Ambientales, de manera que el analisis de las interacciones
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entre Proyecto y medio ambiente se haga a un nivel de mayor detalle. Para cada componente
ambiental se identificaron y seleccionaron los principales Factores ambientales susceptibles
de ser afectados a consecuencia de la construccion y operacion del proyecto.

Los Factores ambientales fueron identificados de acuerdo a los siguientes criterios:

= Ser objetivos

= Ser representativos del entorno

= Ser relevantes, es decir, portadores de informacidn significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto

= Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias

» Ser de facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacion estadistica, cartografica (ubicables) o de trabajos de campo

»  Ser de facil cuantificacion (mesurables), dentro de lo posible, ya que muchos de ellos
pueden ser intangibles y habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos

* (Con capacidad para determinar el momento en el que se presenta

De los Factores ambientales identificados se seleccionaron aquellos que son afectados por
las obras y actividades del Proyecto, de acuerdo a los siguientes criterios:

* Extension: area de influencia en relacion con el entorno

* Complejidad: compuesto de elementos diversos

» Rareza: no frecuente en el entorno

» Representatividad: caracter simbdlico, incluye el caracter endémico

» Naturalidad: natural, no artificial

* Abundancia: en gran cantidad en el entorno

* Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno

» Estabilidad: permanencia en el entorno, firmeza

» Singularidad: valor adicional por la condicion de distinto o distinguido

» TIrreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracion sea asimilada por el medio
debido a mecanismos de autodepuracidn

* Fragilidad: endebles, vulnerabilidad y caracter perecedero de cualquier factor

* Continuidad: necesidad de conservacion

* Insustituibilidad: imposibilidad de ser remplazado

* (Climax: proximidad al punto de més alto valor ambiental de un proceso

* Interés ecoldgico: por su peculiaridad ecologica

* Interés historico-cultural: por su peculiaridad historico-monumental-cultural

* Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual

* Dificultad de conservacién: dificultad de subsistencia en buen estado

» Significacion: importancia para la zona del entorno



TABLA V.1 Factores ambientales considerados para el andlisis ambiental.

Componente Ambiental Factor ambiental

Atmosfera Calidad del aire- Material particulado (PST, PM-10)
Calidad del aire- Emisiones (NOx, SOx, COX)
Niveles sonoros

Geomorfologia Modelacion del terreno

Hidrologia Calidad del agua
Infiltracion

Suelo Calidad de suclos

Flora Cobertura vegetal

Fauna Habitat para la fauna

Paisaje Cualidades estéticas y continuidad paisajistica

Infraestructura Servicios ¢ infraestructura
Residuos

Economia Generacion temporal de empleos

Identificacion de Indicadores de Impacto Ambiental

Una vez identificados los Factores del medio que se ven impactados por las obras y
actividades del Proyecto, se procedio al reconocimiento de sus Indicadores Ambientales.

Por Indicador de Impacto Ambiental (Indicador), los elementos cuantificables que en su
conjunto son el mecanismo que permite medir el impacto comparando el valor del indicador
“con” y “sin” Proyecto; lo que arroja un valor numérico para cada uno de los impactos sobre
los Factores ambientales, criterios de identificacion para el proyecto son:

* Tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la obra o actividad
» Ser medibles en términos cuantitativos

» Ser cuantificables

* De facil identificacion

TABILA V. 4. Indicadores ambientales

Componente Factor ambiental Indicador Ambiental
Ambiental
Atmosfera Calidad del aire Numero de unidades moviles

(magquinaria y vehiculos)

Tamaiio de unidades moviles

Cantidad y/o intensidad de movimientos
de tierras

Turnos laborados

Niveles sonoros Cantidad y tipo de equipos utilizados
Tipo de maniobra (manual, mecanica,
ete.)

Geomorfologia | Modelacion del terreno Nivel del terreno conforme al arroyo

Hidrologia Infiltracién Arrastres de materiales
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Suelo Calidad de suclos Contaminacion
Flora Cobertura vegetal Estructura de la vegetacidon
Fauna Distribucion espacial y temporal de | Localizacion  potencial de  fauna
la fauna silvestre
Paisaje Cualidades estéticas y continuidad | Calidad visual
paisajistica
Infraestructura | Servicios e infraestructura Desarrollo de infracstructura
Residuos Generacion 'y mangjo de residuos
solidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos.
Empleo Generacion de empleos Numero de empleos directos generados
Numero de empleos indirectos
generados

Elementos impactantes del Proyecto para las etapas de construccion y operacion.
Construccion

* Limpieza del sitio

* Acarreo de escombro a sitios de disposicion final
* Trabajos de desazolve

* Construccion de muros de piedra

* Instalacion de tuberia

* Desvio del trafico

* Limpieza

» Reforestacion

Operacion

* Flujo vehicular y peatonal en época de lluvias
* Eliminacion de zona de tiradero de escombros

Identificacion cualitativa de impactos ambientales

Una vez identificados los Factores e Indicadores Ambientales, asi como habiendo
recapitulado sobre las actividades de construccion del proyecto el siguiente paso en el
proceso de identificacion, valoracion y caracterizacion de los impactos ambientales, consistid
en la elaboracion de una matriz cualitativa que permite identificar las interacciones relevantes
al ambiente causadas por el Proyecto.

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los
Factores ambientales que pueden ser afectados, y como columnas, las etapas de operacion y
cierre del Proyecto. Asi pues, se considera la evaluacion de las actividades impactantes para
cada uno de los factores ambientales en cada una de las etapas. Para el llenado de la matriz,
se analiza de forma general el grado de relevancia que podrian adquirir los efectos de los
impactos, asi como el sentido adverso o benéfico de los mismos. Como resultado, en la celda
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Caracterizacion de los impactos
Etapa de construccion
Atmosfera

Durante la etapa en que se llevaran a cabo las acciones de movimiento de tierras, remocion
de escombros, etc., lo que presentara la emision de gases y particulas contaminantes; sin
embargo para el presente proyecto €stas no seran significativas a nivel general ya que esta
actividad se llevara a cabo en lugares abiertos, por 1o que estos contaminantes se esparciran
rapidamente por la accidn del viento, aun asi se deben tomar las medidas pertinentes para
minimizar lo més posible la afectacion por estos contaminantes ya que los empleados de la
obra si estaran expuestos directamente a la emision de estos gases y particulas.

Contaminacion auditiva.

La construccion genera compuestos toxicos, ruidos e iluminacion, que en conjunto alteran
las condiciones de una zona natural. Algunos autores mencionan que los efectos causados
por la contaminacién ambiental, sonora y visual producidos por el trafico vehicular son mas
perjudiciales para la fauna que el atropellamiento mismo sobre la via (Forman y Alexander
1998. Spellerberg 1998, Goosem, 2002).

Existe evidencia de que el ruido es el factor que influye mas negativamente en las poblaciones
de fauna silvestre, aunque otros factores involucrados son el movimiento de los automaoviles,
las vibraciones, las lucen artificiales y la presencia humana.

Hidrologia

Calidad/ captacion: la calidad del agua esta en funcion de los contaminantes, de su efecto
sobre el agua, su concentracion y degradacion. Los contaminantes provienen del arrastre de
residuos solidos urbanos, residuos de obra, hidrocarburos, aceites, entre otros, asi como por
el efluente generado después de su uso, predominando las aguas negras que contienen
principalmente materia fecal. De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas el
principal problema es la eutrofizacidén (aumento en los niveles de nutrientes, principalmente
fosforo y nitrégeno) la cual es causada principalmente por la escorrentia agricola y de las
aguas residuales domésticas e industriales, asi como emisiones atmosféricas provenientes de
la combustion de combustibles fosiles e incendios forestales (Departamento de Asuntos
Econdmicos y Sociales de Naciones Unidas ONU-DAES, 2011).

El proyecto se desarrollara en una porcion del arroyo Puentecitas, en donde se ha acumulado
una gran cantidad de escombro, esto debido a que la poblacion de las zonas aledafias utiliza
la zona como un tiradero clandestino.
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VI. MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICADOS

Medidas de Mitigacion Generales.

Factor
ambiental

Numero

Medida propuesta

M1

Cualquier persona ajena que se introduzca a la zona de obras
debera de ponerse un casco protector, como medida de
seguridad. Adicionalmente se debera proporcionar a los
trabajadores el equipo de seguridad necesario, dependiendo
de su actividad

M2

A fin de evitar accidentes y riesgos de trabajo innecesarios,
debera impedirse a los empleados el consumo de bebidas
embriagantes o sustancias enervantes durante la jornada
laboral, asi como la permanencia en la obra o instalaciones de
aquel trabajador que se presente bajo sus efectos.

M3

Se prohibira la instalacion de puestos de comida y bebidas
ambulantes en las zonas aledafias al proyecto.

M4

Estara prohibido y con pena de carcel si es necesario el acoso
y la discriminacion por parte de los trabajadores y hacia los
trabajadores del proyecto

M5

Se pondran letreros informativos sobre las actividades a
desarrollar en los accesos a la obra

M6

Se instalaran sefialamientos preventivos e informativos y/o
restrictivos, acordonamientos, tapiales o elementos de
proteccion y se estableceran todas las medidas necesarias y
pertinentes para no alterar el comportamiento estructural, ni
el funcionamiento de las construcciones o instalaciones de los
predios colindantes

Atmosfera

Factor
ambiental

Numero

Medida propuesta

C1

Se realizaran riegos periddicos “matapolvos” para mantener
la humedad del suelo aceptable que evite que el viento
disperse polvos generados por las actividades constructivas y
por el manejo de materiales en los movimientos de tierra.

C2

Los escombros y el resto de las areas donde se generen polvos
seran rociados periodicamente con agua para evitar la
dispersion de polvo.

C3

Los materiales de construccién y los residuos solidos
generados, asi como el transporte de tierra y basura en
camiones fuera del sitio de la obra, deberan ser humedecidos
antes de cargarlos, y los vehiculos que los trasladen deberan




estar cubiertos con una lona para evitar la dispersion de
particulas

C4

Se exigira a los transportistas que apaguen los motores de los
camiones de transporte de materiales y de la maquinaria
cuando no se encuentren en uso

C5

Todos los vehiculos que se empleen para el traslado de
residuos de construccidén circularan siempre con lonas,
incluso, cuando estuvieran vacios para evitar fugas de
material y emisiones de polvo.

Co6

Se evitara el fecalismo al aire libre, por lo que se colocaran
letrinas o sanitarios portatiles a razén de uno por cada 10 a 20
trabajadores estratégicamente distribuidos en toda la zona de
obra. La empresa contratada debera dar el mantenimiento
adecuado. La constructora debera colocar letreros donde
prohiban defecar al aire libre

C7

Se evitara la acumulacion de residuos sélidos, a fin de impedir
la generacion de malos olores y su dispersion a la atmosfera,
trasladandolos periodicamente a los sitios que determine la
autoridad municipal para su destino final

C8

Durante el desarrollo de las actividades estara prohibido el
uso del fuego como medio para la disposicion final de
residuos, materiales o sustancias

Co

Las actividades de construccion deberan realizarse durante el
dia en horas habiles, para evitar cualquier perturbacion a altas ]
horas de la noche

C10

La empresa constructora instruira a los operadores de la
maquinaria sobre restringir sus movimientos a las areas de
obras, reducir el uso del claxon y verificar el adecuado
funcionamiento la maquinaria, para evitar elevadas emisiones
de ruido.

Hidrologia

Factor
ambiental

Numero

Medida propuesta

Al

Estara prohibido arrojar materiales o residuos que contaminen
u obstruyan flujos de agua.

A2

Estara estrictamente prohibido el almacenamiento y carga de
combustibles dentro del proyecto, esto con el fin de evitar
cualquier derrame.

A3

Para prevenir la contaminacion por hidrocarburos, la
maquinaria utilizada deberd estar en buenas condiciones
mecanicas y no se permitira la carga de combustible en el sitio
de la obra. La utilizacion de la maquinaria debera normarse
por programas y sistemas de control de derrames de

combustibles y aditivos.
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Ad

los trabajadores se les proporcionara agua purificada para
beber con el fin de evitar enfermedades gastrointestinales.
Todos los recipientes que contengan agua para consumo
humano, deberan contar con sefialamientos de facil
identificacion, para evitar el consumo de agua no potable.

AS

Se colocaran sanitarios portatiles a razon de uno por cada 20
trabajadores y se presentaran las facturas de contratacién del
servicio y se llevard un registro fotografico de la actividad

A6

Se debera llevar a cabo reforestacion con especies nativas en
las zonas arboladas fuera del area de juego, esto con el fin de

ayudar a la infiltracion del agua de lluvia.

Suelo

Factor ambiental

Numero

Medida propuesta

S1

Se aplicard un programa de manejo de residuos solidos, que
integra la recoleccion, manejo, separacion, reciclado y
minimizacion adecuada de los residuos solidos y liquidos
(incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se
generen durante las obras. Para reforzare estos trabajos, se
instalaran contenedores debidamente rotulados para el acopio
de basura para cada tipo de residuo que se genere (residuos
organicos, inorgénicos, etc.), los cuales estaran ubicados
estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores
puedan usar dichos contenedores, promoviendo asi la
separacion de la basura de acuerdo con su naturaleza, con la
posibilidad de recuperar subproductos reciclables.

1%}

S2

También se deberd evitar la acumulacion de residuos de
alimentos de los trabajadores, a fin de impedir la proliferacion
de malos olores y fauna nociva, por lo que la recolecta de
residuos se realizara con la frecuencia necesaria. En este
sentido, la habilitacion de un comedor para los trabajadores,
con todas las medidas de higiene necesarias, permitira tener
un mayor control sobre el manejo de los residuos soélidos

S3

Se acordara con las empresas contratistas y/o de servicios, las
clausulas que contemplen el cumplimiento del manejo de
residuos de la construccion desde su recoleccion,
transferencia y transporte hasta la entrega al destino final.

S4

Se prohibira la colocacién de materiales de construccion,
escombros y cualquier otro residuo generador de la obra fuera
de los limites del poligono del proyecto

S5

Se programard y controlara las rutas que seran utilizadas por
los camiones transportistas de residuos de construccion

S6

Todos los materiales de construccion deberan de estar
controlados en su uso y almacenaje. En caso de lluvias se

colocaran en tarimas y se cubrirdn cuando requieran estar en
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el exterior y se cuidara que nunca quede material en proceso.
Las mezclas del dia se deben de recoger y meter en una bolsa
usada para su retiro o reciclaje

S7

Quedara prohibido la disposicion de cualquier tipo de residuo
solido, o liquido producto de la excavacidn del desarrollo del
proyecto en terrenos baldios, areas verdes, banquetas o sitios
no autorizados

S8

Se implementaran todas las medidas necesarias para evitar
durante la construccion del proyecto, el vertimiento de
residuos o materiales

S9

Se prohibira realizar actividades de reparacion 'y
mantenimiento del equipo o maquinaria que se ocupe durante
la construccion del proyecto en el interior del predio o zonas

aledafias

Vegetacion.

Factor ambiental

Numero

Medida propuesta

Distribucion
espacial y temporal
de la vegetacion
Cobertura vegetal

V1

Quedara prohibido la afectacion a cualquier individuo arboreo
o area verde ubicados en las zonas aledafias al proyecto

V2

Como medida de compensacion por la generacidn de gases de
efecto invernadero, utilizacion de concretos y disminucion de T
areas de infiltracién de agua en el subsuelo se realizara la
reforestacion y cuidado de los arboles sembrados en la zona
federal aledafia al proyecto.

V3

No se permitira la quema de la maleza ni se usaran herbicidas
o productos quimicos como método de deshierbe del area

V4

Se evitard la siembra de especies exoticas que por sus
caracteristicas morfolédgicas puedan causar afectacion en el
sano crecimiento de otras, bienes inmuebles e infraestructura

de servicios.

Fauna

Factor ambiental

Numero

Medida propuesta

F2

Se colocaran letreros en donde se mencione que queda
prohibida cazar o molestar la fauna de la zona.

F5

Se vigilara que, por ningun motivo, personal de la obra

capture, lastime o lucre con fauna en el sitio del proyecto.




VII. JUSTIFICACION DE LA EXENCION EN MATERIA DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

El “Proyecto de desazolve y alcantarillado pluvial en el arroyo Puentecitas del km 0+000.00
al km 0+254.45” se ubica dentro del Plan Parcial de Desarrollo Urbano del DISTRITO
URBANO ZPN-8 “SANTA ANA TEPETITLAN” formando parte de una pequeiia porcion
del arroyo Puentecitas y atravesara una vialidad colectora de 14.0 metros de seccidn
denominada calle Galeana.

De acuerdo a la Direccion de Proteccidn Civil del municipio de Zapopan el cruce del arroyo
Puenteceitas con la calle Galeana (Francisco Javier Mina) es considerado como un cruce
riesgoso para el arrastre de personas y vehiculos por lo que es necesario y urgente la
construccidn de esta obra civil en este sentido y en base a 1o establecido en el Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental en el Articulo 5° se establece “Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion
de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Articulo 70.- Las obras o actividades que, ante la inminencia de un desastre, se realicen con
fines preventivos, o bien las que se ejecuten para salvar una situacion de emergencia, no
requeriran de previa evaluacion del impacto ambiental; pero en todo caso se debera dar aviso
a la Secretaria de su realizacidn, en un plazo que no excedera de setenta y dos horas contadas
a partir de que las obras se inicien, con objeto de que ésta, cuando asi proceda, tome las
medidas necesarias para atenuar los impactos al medio ambiente en los términos del articulo
170 de la Ley.

Articulo 80.- Quienes hayan iniciado una obra o actividad para prevenir o controlar una
situacidn de emergencia, ademas de dar el aviso a que se refiere el articulo anterior, deberan
presentar, dentro de un plazo de veinte dias, un informe de las acciones realizadas y de las
medidas de mitigacion y compensacion que apliquen o pretendan aplicar como consecuencia
de la realizacion de dicha obra o actividad.

Atendiendo los articulos 70y 8o del Reglamento de 1a Ley General del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental las obras de
desazolve e instalacion de un puente vehicular que constara de con un muro de concreto y
losa del mismo material para el paso de vehiculos y personas sobre la calle Galeana
(Francisco Javier Mina) sobre el arroyo Puentecitas se le considera una obra para controlar
una situacion de emergencia, ademas que la zona actualmente es utilizada como un tiradero
clandestino de basura y escombro lo que provoca inundaciones y situaciones de peligro en la
época de lluvia.

Por tal motivo se solicita la exencion en materia de impacto ambiental para poder continuar
los tramites de este proyecto en la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
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VIII. ANEXOS
DOCUMENTOS LEGALES

Copia simple de Escritura Publica numero 4,171 de fecha 03 de abril del 2013 que contiene
la constitucion de la sociedad mercantil AGN INMOBILIARIA S ADEC.V.

Copia simple de Escritura Publica nimero 39,244 de fecha 28 de septiembre del afio 2017
que contiene la designacion como presidente del consejo de administracion de de la sociedad
mercantii AGN INMOBILIARIA S.A DE C.V., a nombre de RAMSES NICOLAS
GALINDO PEREZ AGUIRRE.

Copia simple de identificacion oficial de RAMSES NICOLAS GALINDO PEREZ
AGUIRRE. en su caracter de apoderado Legal de AGN INMOBILIARIA S ADEC.V.

DOCUMENTOS TECNICOS

Copia simple de OFICIO No. B00.812.08.1/548-2015 de fecha 26 de agosto del 2015 emitido
por el ORGANISMO DE CUENCA LERMA-SANTIAGO-PACIFICO de la COMISION
NACIONAL DEL AGUA que contiene la delimitacion de la Zona Federal de un tramo del
arroyo Puentecitas.

Copia digital formato PDF del Estudio Hidroldgico Arroyo Las Puentecitas, Fraccionamiento
Bosques de San Miguel, Zapopan, Jal.

Copia digital formato PDF del Estudio Hidraulico Fluvial Arroyo Las Puentecitas, 2* Seccion
Fraccionamiento Bosques de San Miguel, Zapopan, Jal.

PLANOS Y CARTOGRAFIA.

Plano de delimitacion de un tramo del arroyo “Las Puentecitas” que colinda en ambas
margenes de la propiedad 2% seccién del fraccionamiento “Bosques de San Miguel”
localizada al Noreste del poblado de Santa Ana Tepetitlan municipio de Zapopan, Jalisco.

Plano 1 del proyecto de desazolve y alcantarillado Pluvial en el arroyo Puentecitas
fraccionamiento AITANA Zapopan, Jalisco de km 0+000.00 al km 0+254.45

Plano 2 del proyecto de desazolve y alcantarillado Pluvial en el arroyo Puentecitas
fraccionamiento AITANA Zapopan, Jalisco de km 0+000.00 al km 0+254.45
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