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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO

1.1 Datos generales del proyecto

.1.1 Nombre del Proyecto
“LOTIFICACION Y URBANIZACION DEL DESARROLLO INMOBILIARIO “RANCHO SANTA TERESA'.
1.1.2 Ubicacién (direccion) del proyecto

El proyecto se ubica sureste del Estado de México, dentro del Municipio de Valle de Bravo.
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Figural. 1. Ubicacion del proyecto.
1.1.3 Duracién del proyecto

La obra en general del proyecto esta contemplada a realizarse en 10 afios (ver Capitulo Il de este estudio técnico). Durante el cual
se realizara el cambio de uso de suelo de manera gradual, mientras que la operacion sera de manera indefinida.

1.2 Datos generales del promovente
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.21 Nombre o razén social
La promovente del proyecto es

.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

.2.3 Datos del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracion del documento técnico unificado

1.3.1 Nombre del Responsable técnico del documento técnico unificado en materia
de impacto ambiental

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Direccién del Responsable técnico del documento

1.3.4 Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el
documento en materia forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la
ejecucioén del cambio de uso de suelo

Nota: Para dar cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 36 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del Impacto
Ambiental quienes elaboren las manifestaciones de impacto ambiental deberdn observar lo establecido en la Ley, dicho
reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos legales y reglamentarios aplicables. Se declard, bajo
protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de
prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1 Informacién general del proyecto

El presente Documento Técnico Unificado (DTU) Modalidad B Particular para el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales
(CUSTF) se deriva de la pretension de realizar un desarrollo inmobiliario en el municipio de Valle de Bravo, Estado de México. El
area con que cuenta el proyecto es de 126,344.78 m?, de los cuales 47,476.91 m?es de CUSTF y 19,431.45 m?es un Superficie de
area verde y recreativa de uso comun.

El principal criterio de seleccidn del sitio fue que en afios anteriores se han realizado diversas actividades, como agropecuarias y
forestales

El predio se ubica en un area que se caracteriza por tener una vegetacion heterogénea, ya que se encuentra en distintos grados de
perturbacion, por actividades antropogénicas.

I.1.1 Naturaleza del Proyecto

El proyecto de lotificacion de 28 lotes para la construccion de casas habitacion unifamiliares en el predio denominado Rancho
Santa Teresa, dada las caracteristicas que tiene el lugar para hacer un condominio horizontal en una zona completamente urbana,
de la Rancheria La Laguna, El pedregal y El Potrero Los Tejocotes en el Municipio de Valle de Bravo, Estado de México, dicho
predio se a un costado de la localidad Santo Tomas El Pedregal con zonas habitacionales y un camino ya establecido, lo cual lo
hace una zona aislada y fragmentada por dichas barreras geogréaficas, dentro de dichas zonas impactadas como las mencionadas,
el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca Valle de Bravo — Amanalco, identifica que el proyecto se
localiza en una zona de asentamientos humanos, lo cual se vincula con el Plan Municipal de Desarrollo urbano de Valle de Bravo,
de igual forma y de conformidad con el INEGI, se presenta como una zona urbana, la zona que gradualmente ha perdido su valor
ecoldgico, pero que sin embargo existen especies arbdreas como pinos y encinos y que necesita remover totalmente la vegetacion
para establecer las viviendas, de alto nivel arquitectdnico, por lo que es presentado ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, el Documento Técnico Unificado (DTU), para el Tramite de cambio de uso de suelo de terrenos forestales
modalidad B, Particular, ademas por su localizacion se ubica dentro del Area Natural Protegida de competencia federal. Su disefio
contempla la utilizacién de materiales propios del lugar para evitar romper con la armonia arquitectonica tradicional de Valle de
Bravo, de manera importante se menciona que sera desplantando para la construccién de las casas el 60% de la superficie de
cada lote con la finalidad de que el 40 % restante permanezca sin construir de conformidad a la clasificacion del Plan Municipal de
Desarrollo Urbano del municipio, y que el espacio libre correspondiente a las areas verdes incremente de forma considerable el
ecosistema presente.

1.1.2 Objeto del proyecto

El presente Documento Técnico Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal, modalidad “B” se ha realizado para cumplir con las
disposiciones en materia forestal y de impacto ambiental, para la solicitud de autorizacion del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF) y de impacto ambiental de un area de 47,476.91 m?(4.747691 ha).

Los principales objetivos son:

o Objetivo 1: Utilizar materiales de bajo impacto al ambiente

e Objetivo 2: Revertir los efectos de degradacion ambiental debido al programa de reforestacion que se llevara a cabo en la
zona.

o Objetivo 3: Preservar las condiciones del ecosistema local, cumpliendo con los lineamientos normativos y
recomendaciones de los programas de desarrollo urbano.
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e Objetivo 4: Promover la cultura ambiental del personal y la poblacion residente, mediante el trabajo conjunto con
organizaciones no gubernamentales y dependencias de gobierno para brindar servicios de educacion ambiental y

capacitacion.

11.1.3 Ubicacion fisica

El predio se ubicada en Rancheria La Laguna, El pedregal y El Potrero Los Tejocotes Municipio de Valle de Bravo.
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Figura Il. 1 Ubicacion del predio.

El plano del poligono del predio se presenta en el Anexo 2 (todas las coordenadas de este estudio se pueden consultar de manera
digital en el Anexo 7).

Tabla Il. 1 Coordenadas del predio (UTM, datum WGS 84, zona 14Q).

LOTE 1

VERTIC X Y VERTIC X Y
1 | P0RSTET onerarera0| 52 | 399983 11163185306
2 | 02552 oniei3ona3| 53 | 389000808 15116304 8087
3 | POOLIO o11614.7303| 54 | 3099702 11163341803
4 | 0B oni6106.780 55 | 3970109 | 91163441264
5 | 390252.197 | 21161264522 56 | 389711942 | 2116354.3542
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LOTE 1
VEFéTIC X y VE'ET'C X Y
> 0
6 | P04 lanierza0zso| 57 | 322 163604449
7 | 302020 anie1ozee13| 58 | 372787 | 51163677204
g | P03 Ione10a7508| 50 | 39975294 | 1163707681
o | 302300 onie1or210a| 60 | 373993 1 o116377.0035
10 | 02599 1161300366 61 | TP | a116382.8320
1 | P00 onie13a782| 62 | 309792099 | 9116386.0471
12| M5 1161436505 | 63 | ST 21163005213
13 | P00 1161501083 64 | SOUTE0% | 2116303.1827
10 | P00 o1161580008| 65 | 20972019 | 2116305.3020
15 | 158 1161600443 66 | S972%70% | 5116396.9410
16 | OIS onierea0rra| 67 | 9988 oni6a00.0772
17| 300959 |oriereses17| e8| 0TTM9% 2116410.0860
18 | POBTE on161718549| 69 | 30V 191164131773
19 | 3009778 on1617a3807| 70 | 30019116424 7846
20 | 00958 onei7se0e8| 71 | 0992701 12116430 0877
21 | 00T one177.7815| 72 | 098302 | 2116455 7531
22 | 000N o116178.033a | 73 | 99097502 1 5116463.3300
23 | F09TH488 | one17e3000| 74 | OO 11164677363
24 | S0P 1161743680 75 | F0 42 91164722515
25 | 30990300 | o1161727628| 76 | F9900 8L | 9116474 7530
26 | 39N on61714008) 77 | 309700 110648 8614
27| 3099392 | o1161655058| 78 | F%0739%0 [ 9116488 1006
28 | 300892 on61605367| 79 | 09003 1116501 4162
20 | 30904980 | o1161508537| g0 | 399992209 9116505 6185
0 | SO0 0161400001 81 | B9HAI 121165189203
31 | 3T oneraaers|  s2 | 0958198 11165403266
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LOTE 1
VEFéTIC X y VE'ET'C X Y
32 | 37090 10116140003 83 | 99950 12116557 6380
33 | 37BN o116107.8003  ma | 901 1116561 9831
34| SO9STT 1161305050 g5 | 399097002 [ 9116562.6786
35 | SPOT 0161680405 ms | 0990000 1165771115
36 | S009L7T0% 5161686084 a7 | 309900 1116565 8871
37 | 39009 | or16186.0006) 88 | 092777 | 2116563 8260
38 | 9073108 | 51160008700 mo | 99338% 11165625087
39 | 3090909 | oieaarzern| a0 | F9U4% 9116548 9431
g0 | 309092080 | Hniema07i3| o1 | 9099 116455 3201
g1 | 0005 Honigaz0sea| 92 | 0052549 91163660011
42 | 30009309 onearszaa0| a3 | BOOP2TT 12116328 0361
43 | 3000038 | o116078.6080| oa | 00240 1116308 8551
a4 | 309220 1160800074 05 | P00 191160861374
45 | 309097829 | on16ome.arie| o6 | S04 121162675313
g6 | 00T on160003210 o7 | PO 91162463702
47 | 300708 | 91160080327 o8 | 1172 12116227 8289
48 | %7008 | 51163000650 99 | FOHT7 1211614 9909
49 | 300D 91163030644 200 | 0073 21161655179
50 | 39008300 1 5116313.0740| 101 | B0%BAT2 | 1161382171
51| 309307 | oraganzsee| 1 | 0T8T 9116131 6720
SUPERFICIE = 126,344.780 m?

I1.1.4 Urbanizacién del area y descripciéon de servicios requeridos

El predio se localiza en una zona urbana y habitacional, por el Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Valle de Bravo
confirmado por planos INEGI, en donde la estructura urbana se encuentra consolidada tanto en la infraestructura vial, tendido
eléctrico, suministro de agua y drenaje, dada la localizacion del predio como una isla la cual se encuentra por debajo de las zonas
habitacionales y el camino a la localidad cercana.
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El establecimiento del conjunto habitacional requerird suministro de agua potable y energia eléctrica que serdn provistos por el
municipio, de acuerdo a lo establecido en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano. En el siguiente cuadro se encuentra la
informacidn de los servicios necesarios y su disponibilidad en el lugar.

thraf I. 1 iaI| e acce aI rct. A
1.1.5 Inversion requerida

La inversion para el proyecto serd de . La inversion para la prevencion de la contaminacion seguimiento ambiental es de

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I.2.1 Dimensiones del proyecto

El predio cuenta con un drea total de 12.634478 ha. A continuacion se presentan una serie de tablas con las areas del proyecto
con respecto a varios requerimientos para su evaluacion.

Tabla Il. 2 Areas del proyecto.

DATOS GENERALES DEL CONDOMINIO m? ha

Superficie de areas privativas 92,077.68 9.207768
Superficie de vialidad privativa 12,672.12 1.267212
Superficie de area verde y recreativa de uso comdn 19,431.45 1.943145
Superficie de cajones de estacionamiento para visitas 87.50 0.008750
Superficie de andador peatonal 1,105.78 0.110578
Superficie de caseta de vigilancia 445,59 0.044559
Superficie de planta de tratamiento de aguas residuales 524.66 0.052466
Superficie total 126,344.78 | 12.634478
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NUmero de areas privativas 28
Numero de viviendas 28
NUmero de cajones de estacionamiento para visitas 7

1.2.2 Representacion grafica regional

De acuerdo al Art. 7. Fraccion XVL de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, Cuenca Hidrografica (CH): Superficie geografica

delimitada por la parte mas alta de las montafias a partir de la cual fluyen las corrientes de agua, las cuales se unen y desembocan
a una presa, lago o al mar

A continuacidn se presenta la ubicacion del predio bajo estudio dentro de la CH denominada Rio Cutzamala:

CUENCAS HIDROLOGICAS (CONAGUA)

SIMBOLOGIA
I POLIGONG DEL PROYECTO
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Figura Il. 2 Ubicacion del predio en la Cuenca Hidrografica Rio Cutzamala.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO < o .
MODALIDAD-B PARTICULAR DESCRIPCION DEL PROYECTO  CAPITULO I PAGINA 8



SUBCUENCAS HIDROLOGICAS (CONAGUA)
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Figura Il. 3 Ubicacion del predio en la Subcuenca Temascaltepec.

1.2.3 Representacion grafica local

El drea del proyecto se localiza al sureste del Estado de México en el municipio de Valle de Bravo, el proyecto tiene un area de

126,344.78 m? (12.634478 ha) en que se realizard el CUSTF en una superficie de 4.747691 ha.

DELIMITACION DE LA PORCION EN QUE SE PRETENDA REALIZAR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS
FORESTALES, A TRAVES DE PLANOS GEOREFERENCIADOS.

En sintesis, del area total del predio, 126,344.78 m? (12.634478 ha) se tiene un drea de 4.747691 ha correspondiente al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) con base a las verificaciones en campo a través de recorridos e inventario forestal, se

procedio a delimitar y cuantificar la superficie de las areas consideradas como forestales, cuyas areas se pueden observar a

continuacion:

Dado que el poligono a ocupar por el proyecto presentan terrenos forestales (Pol. CUSTF) con un 4rea 4.747691 ha; por dicha
razon se realiza el presente Documento Técnico Unificado para solicitar el Cambio de Uso del Suelo de dichos poligonos, en la

siguiente figura se observa la distribucién de los poligonos de CUSTF.
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Figura Il. 4 Delimitacion del poligono sujeto a Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).

A continuacion se presenta las coordenadas delimitantes del poligono en donde se pretende llevar a cabo el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales (CUSTF).

Tabla Il. 3 Coordenadas del poligono de cambio de uso de suelo (UTM, datum WGS 84, zona 14Q).

POLIGONO 1
VERTICES X Y VERTICES X Y
1 389968.1634 | 2116497.6127 83 389894.2996 | 2116292.7483
2 389958.3002 | 2116489.6955 84 389895.1320 | 2116297.4293
3 389938.0471 | 2116508.6283 85 389889.5249 | 2116309.7630
4 389897.3483 | 2116473.1061 86 389889.7305 | 2116314.6691
5 389917.2019 | 2116455.1640 87 389892.0038 | 2116320.0632
6 389945.8965 | 2116419.4987 88 389898.4982 | 2116327.9497
7 389957.9774 | 2116408.6362 89 389890.3723 | 2116337.0009
8 389993.4086 | 2116440.0772 90 389884.7633 | 2116322.9198
9 389981.0165 | 2116450.9784 91 389885.0163 | 2116313.8971
10 389990.9929 | 2116455.3241 92 389881.3976 | 2116304.7027
11 389997.6954 | 2116445.6455 93 389875.5990 | 2116294.5638
12 390052.8494 | 2116366.0011 94 389869.2108 | 2116286.4655
13 390068.2773 | 2116328.0361 95 389853.8177 | 2116284.4758
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POLIGONO 1

VERTICES X Y VERTICES X Y
14 390072.9860 | 2116322.7137 9% 389842.8815 | 2116279.7558
15 390085.2468 | 2116308.8551 97 389818.5646 | 2116307.4660
16 390076.3028 | 2116306.5366 98 389872.6268 | 2116356.8667
17 390080.4438 | 2116258.7662 99 389867.6451 | 2116363.0507
18 390122.5428 | 2116257.2811 | 100 | 389831.9987 | 2116403.2515
19 390127.3002 | 2116260.9496 | 101 | 389812.7116 | 2116390.1527
20 390142.3952 | 2116246.3702 | 102 | 389770.9143 | 2116361.7659
21 390165.1728 | 2116227.8289 | 103 | 389762.6921 | 2116344.1767
22 390176.1248 | 2116216.8733 | 104 | 389764.2580 | 2116320.4863
23 390138.9798 | 2116239.7722 | 105 | 389758.8010 | 2116283.4211
24 390135.0924 | 2116234.5839 | 106 | 389745.7237 | 2116217.4750
25 390127.1912 | 2116238.9096 | 107 | 389737.6892 | 2116207.1769
26 390117.4674 | 2116241.6270 | 108 | 389717.9893 | 2116195.8368
27 390104.4678 | 2116243.7845 | 109 | 389707.5230 | 2116193.3768
28 390088.6815 | 2116243.8187 | 110  |389675.8395 | 2116215.1840
29 390071.9027 | 21162415690 | 111 | 389673.1680 | 2116222.8700
30 390064.0933 | 2116239.9498 | 112 | 389664.8093 | 2116247.7811
31 390051.2889 | 2116236.5363 | 113 | 389662.6805 | 2116262.0713
32 390050.9582 | 2116243.2173 | 114 | 389661.5655 | 2116270.5564
33 390009.2322 | 2116244.6363 | 115 | 389662.3091 | 2116275.7940
34 389991.9627 | 2116270.6694 | 116 | 389663.3588 | 2116278.6289
35 390001.7907 | 2116278.0458 | 117 | 389665.2209 | 2116280.9274
36 390014.6367 | 2116259.6232 | 118  |389667.8293 | 2116286.4116
37 390056.7980 | 2116258.1578 | 119 | 389669.4074 | 2116292.3219
38 390053.1845 | 2116282.2782 | 120 | 389670.3667 | 2116298.0327
39 390042.1665 | 2116291.7442 | 121 | 389670.6782 | 2116300.9650
40 390038.4311 | 2116298.2306 | 122 | 389670.3265 | 2116303.9644
4 390046.2280 | 2116302.5129 | 123 | 389668.3610 | 2116313.2740
42 390034.8661 | 2116320.7017 | 124 | 389681.0775 | 2116317.5626
43 390034.1570 | 2116324.3139 | 125 | 389683.5117 | 2116318.5306
44 390031.4156 | 2116327.8297 | 126  |389690.8065 | 2116324.8087
45 390026.6413 | 2116328.8832 | 127 | 389697.6217 | 2116334.1823
46 390022.9746 | 2116335.2783 | 128 | 389704.8964 | 2116344.1264
47 390022.8118 | 2116340.5759 | 129 | 389711.9420 | 2116354.3542
48 390005.3737 | 2116339.5003 | 130  |389721.2413 | 2116362.4449
49 390007.9168 | 2116355.6827 | 131 | 389727.8739 | 2116367.7104
50 390007.5525 | 2116366.9746 | 132 | 389732.3544 | 2116370.7681
51 390004.0390 | 2116369.6607 | 133 | 389739.9634 | 2116377.9035
52 389999.5785 | 2116371.1782 | 134  |389740.9589 | 2116382.8329
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POLIGONO 1
VERTICES X Y VERTICES X Y
53 | 380995.6084 | 2116370.0097 | 135 | 389742.0092 | 2116386.9471
54 | 380987.0530 | 2116364.4575 | 136 | 389744.4339 | 2116390.5213
55 | 3899815095 | 21163586783 | 137 | 389747.4848 | 2116393.1827
56 | 3899815506 | 21163582815 | 138 | 389750.1650 | 21163953229
57 | 389979.1855| 2116339.0091 | 139 | 389752.7027 | 2116396.9410
58 | 380972.3545 | 2116332.7528 | 140 | 389764.9887 | 2116402.9772
59 | 389972.2116| 2116332.6201| 141 | 389777.8638 | 2116410.0869
60 | 3809652378 | 2116326.1410 | 142 | 389783.1482 | 2116413.1773
61 | 380946.2789 | 2116379.8434| 143 | 389803.9776 | 2116424.7846
62 | 380917.9399 | 2116414.0602 | 144 | 389827.0137 | 2116439.0877
63 | 389906.0546 | 21164284107 | 145 | 389848.0259 | 21164557531
64 | 389897.3661 | 21164389013 | 146 | 389857.5026 | 2116463.3320
65 | 380902.3983 | 21164434532 | 147 | 389861.5470 | 2116467.7363
66 | 380885.6011| 2116462.7520 | 148 | 389865.4122 | 2116472.2515
67 | 389880.5629 | 21164505081 | 149 | 389867.1612 | 2116474.7530
68 | 389844.4659 | 2116417.0791| 150 | 389871.3064 | 2116482.8614
69 | 380884.4779| 2116369.7412 | 151 | 389873.9261 | 2116488.1096
70 | 389895.9268 | 2116356.1960 | 152 | 389880.6530 | 21165014162
71 | 3899156742 | 2116332.8331| 153 | 389882.2096 | 2116505.6185
72 |389906.6446 | 21163186212 | 154 | 389884.4135 | 2116518.9293
73 | 389918.1172| 21163054840 | 155 | 389888.1584 | 2116540.3266
74 | 380872.1450 | 2116240.7470| 156 | 389895.8507 | 2116557.6380
75 | 389863.3096 | 2116254.8581 | 157 | 389896.1816 | 2116561.9831
76 | 389866.6363 | 21162565502 | 158 | 389897.0028 | 2116562.6786
77 | 389869.1124 | 2116262.4427| 159 | 389920.8050 | 2116577.1115
78 | 389868.3779| 2116267.8800 | 160 | 389926.6910 | 2116565.8871
79 | 389880.1703| 2116277.3772| 161 | 389927.7777 | 2116563.8260
80 | 3898816654 21162832346 | 162 | 389933.6357 | 21165625287
81 | 389884.1930 | 2116286.7858 | 163 | 389940.4528 | 2116548.9431
82 | 380802.0041| 2116288.3349 | 1 | 389968.1634 | 2116497.6127
AREA 44,315.97 m?
POLIGONO 2 POLIGONO 3
VER;’ICE y » VER;’ICE y »
1| 390127300 2116260.9496 1| 39808 1 5116450.9784
2 3901%2'542 2116257.2811 2 3899%5'896 2116419.4987
3| 0079902 12116306 5366 3 | 90 | 21164551640
4 | 390085246 | 2116308.8551 4 | 389958300 | 2116489.6955
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I1.2.4 Preparacion del sitio y construccion

Preparacidn del sitio
A continuacidn, se presentan las actividades de la preparacion del sitio:
Desmontes y Despalmes.

El predio del proyecto se encuentra actualmente sin afectacion reciente ya que no se han realizado ningun tipo de actividad en el
predio relacionada con el proyecto, sin embargo, es un predio en el cual ha prevalecido las actividades agropecuarias en el pasado
en donde también se han realizado actividades de reforestacion con especies arbdreas; por lo que, se puede observar vegetacion
dominada predominantemente por especies herbaceas, arbustivas y arbdreas. Cabe mencionar que dentro del area se pudo
observar diversos caminos internos en diferentes direcciones, cercos de alambre de pua, construcciones internas relacionadas con
la actividad agropecuaria que se realiza y sobre todo que el sitio es usado en algunas ocasiones como lugar de eventos sociales,
todo lo anterior indicativo del uso del predio. El tipo de material vegetal por remover serd primordialmente de tipo arbustivo-arbéreo
con el componente herbaceo y material edafico tipico de la zona.

A. Ejecucion de los trabajos. Se realizara la limpieza general del area y posteriormente el desmonte y despalme, removiendo la
vegetacion y la primera capa del sustrato. Para realizar lo anterior se utilizara un tractor D-8 capaz de remover la capa vegetal
desde la raiz. Esta actividad serd apoyada con personal equipado con herramienta manual para realizar el desmonte fino. Los
residuos vegetales y de despalme (piedras y tierra) generados seran segregados y acumulados en un extremo adyacente al drea
de afectacion, dentro del predio, hasta su disposicion final. Las piedras obtenidas de esta manera podran servir para las
actividades posteriores de cimentacién de las obras del proyecto.

B. Tipo de material por remover. Los materiales por remover son los que conforman la primera capa de suelo (tierra y piedras), asi
como rocas medianas y grandes, herbaceas, diferentes arbustos y arboles jovenes de vegetacion secundaria.

C. Forma de manejo, traslado y disposicion final de material de desmonte. Los residuos vegetales generados se acumularan
temporalmente en el area afectada, dentro del terreno, hasta finalizar la fase de despalme. Estos residuos seran trozados (los
troncos y ramas mayores) con ayuda de herramienta manual. Se mantendran separados de otros tipos de residuos y se
trasladaran al relleno sanitario para su disposicion final mediante camiones de volteo de 3-4 m®. Con ayuda de cargador frontal o
retroexcavadora, seran apilados en los transportes para evitar caidas durante el traslado y para optimizar el espacio de carga. Este
material removido debera cubrirse con lonas y ser humedecido durante su traslado.

D. Sitios establecidos para la disposicién de los materiales. Los residuos vegetales generados trozados para utilizar en las areas
verdes como composta. Los residuos resultantes del despalme (piedras principalmente; pues, el suelo sera recuperado para las
actividades de reforestacion) seran utilizados para la cimentacion y rellenos posteriores a ésta, por lo que permaneceran en el area
de trabajo hasta esta etapa de construccion. Los excedentes del despalme, que no resulten Utiles para cimentacion, se retiraran del
sitio disponiéndolos en otras obras que requieran rellenos previos o bien en un banco de material en restauracién designado por la
autoridad competente.
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E. Excavaciones, Compactaciones y/o Nivelaciones. En términos generales, las excavaciones se realizaran con ayuda de
retroexcavadora sobre el suelo tipo B o C; en el caso del suelo tipo A se utilizaran picos y palas para desalojar el material. El
proceso para realizar los rellenos es a base de acamellonamiento del material traido de fuera o de la propia obra en camiones de
volteo; luego es tendido por una motoconformadora, con la cual el material toma un nivel y una textura preliminar que finalmente es
compacta con una vibrocompactadora tandem con rodillo metalico. Para la ejecucion de estos trabajos se requerird de diferentes
retroexcavadoras con martillo y los rellenos y terraplenes se realizardn con camiones de volteo, motoconformadoras y
vibrocompactadora.

Se realizardn excavaciones en la etapa de construccion de las vialidades y para los drenajes pluviales del mismo. EI material
sobrante de esta actividad sera utilizado posteriormente para el propio relleno de las excavaciones, o sera utilizado en el
acondicionamiento de las areas verdes del proyecto. La terraceria para nivelacion de vialidades se realizard con material de banco
de la region, extendido y compactado con maquinaria pesada. La generacion de residuos pétreos o material sobrante de esta
actividad serd nula o muy escasa, ya que se trasladaran al sitio solo los volimenes requeridos.

F. Rellenos. El material para efectuar el relleno sera adquirido de bancos de materiales existentes autorizados; por lo que, no se
requerird de la apertura de nuevos bancos. Para trasladar el material de relleno se utilizaran camiones de volteo. La técnica
constructiva utilizada serd la de vaciado, compactacion y nivelacion.

CONSTRUCCION
La etapa de construccién del proyecto comprendera las siguientes actividades:

1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS: Se contempla la realizacion de los trabajos de movimientos de tierra necesarios para
excavaciones, corte, nivelacion de terreno, compactacion de los mismos, con material producto de excavacion y de corte, asi como
con materiales de banco, estos trabajos se realizaran con equipo mecanico retroexcavadoras, motoconformadoras, rodillos planos,
rodillo pata de cabra, cargadores frontales y camiones de volteo de las capacidades necesarias para el manejo de los vollimenes
de obra que requiere el proyecto.

2.- CIMENTACIONES PROFUNDAS Y SUPERFICIALES: La cimentacion estara desplantada a una profundidad de variable de
acuerdo a las necesidades relacionadas con la topografia del terreno, tomando como base los cortes de terreno y/o plataformas de
concreto. La base de la cimentacion sera de 100 Cm con un peralte de 30 cm.

3.- ESTRUCTURA DE LOS EDIFICIOS: La construccion de las edificaciones se consideran las casas de cada lote, el drea de
desplante de estas edificaciones se permite tener como maximo dos niveles de altura en Unicamente el 60% de la construccion.

Cimentacion. Zapatas de concreto armado

Muros estructurales. Muros de concreto armado con un alma de poliuretano de 10 cm.
Para acustica y aislante. Los muros exteriores podran estar recubiertos con piedra laja.
Muros divisorios. Muros divisorios y barios de tabigque rojo recocido aparente.

Muros colindantes. Muros de piedra de la region

Losas. Losas de entrepiso y de azotea de concreto armado.

Pisos. Base de mortero cemento arena. Pisos de piedra natural y Piedra laja local.
Estacionamiento. Capa de grava de 3/4”. Para mantener permeable el subsuelo.
Escaleras, jardineras y ventanas. Con placa y soleras de metal. Sin pintura. Ni solventes.
Cristales. Cristales de ventanas de cristal de 6mm+4mm. Para acustica y aislante térmico.
Muro verde. Con marcos de metal natural y malla ondulada. Sin pinturas ni solventes.

Carpinteria. Puertas de madera de parota para exterior. Puerta de acceso con estructura metdlica en crudo y polines de
madera como acabado final.

¢ Impermeabilizantes. Impermeabilizantes asfalticos prefabricados en rollo para losas.
e Puertas de servicio y pasos de instalaciones. Con rejilla Irving, sin pintura ni solventes.
e Ventanas de bafio. Fabricadas con aluminio anodizado.
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e Piso de madera. Pisos duela de pino tratado.

4.- INSTALACIONES HIDROSANITARIAS: Las instalaciones hidrosanitarias seran del tipo y clase que determine la ingenieria
respectiva, sin embargo, todas las instalaciones que determine el proyecto que seran ocultas o0 enterradas, se instalaran
previamente al colado de los elementos estructurales y losas, por otro lado, se contemplan excavaciones para dejar enterradas las
instalaciones necesarias. Todo el material de las instalaciones se habilitara en sitio.

5.- INSTALACIONES ELECTRICAS: Las instalaciones eléctricas serén del tipo y clase que determine la ingenieria respectiva, sin
embargo, todas las instalaciones que determine el proyecto que seran ocultas o enterradas, se instalaran previamente al colado de
los elementos estructurales y losas, por otro lado, se contemplan excavaciones para dejar enterradas las instalaciones necesarias.
Todo el material de las instalaciones se habilitard en sitio y su colocacién sera una vez que se cuente con las edificaciones o
Soportaria que permita su realizacion. Se consideran instalaciones eléctricas en media tension y de baja tension para las
instalaciones de alumbrado, fuerza de equipos de servicio y contactos generales

6.- ACTIVIDADES PRELIMINARES Y CONSTRUCCIONES PROVISIONALES: Consideramos actividades preliminares a la
preparacion del sitio, tal como nivelacion de terreno con maquinaria dentro de la delimitacién del predio, asi como construcciones
provisionales durante la obra, tales como pisos o planchas de concreto para instalar casetas de obra, instalacion de sanitarios
portatiles, comedores para el personal, areas de acopio de residuos de construccion y tapiales de madera o de lamina que nos
ayuden a delimitar las areas de construccion.

7. PTAR: La construccion de la PTAR incluye la instalacion de tuberias, la construccion de los tanques de tratamiento, la
instalacion de equipos y la conexion de la planta a la red de alcantarillado.

8.- ESTACIONAMIENTOS: se considera un drea de estacionamiento, el cual se construira con pisos de concreto y/o adoquin,
segun lo determine las ingenierias correspondientes, se delimitaran los espacios de los cajones de estacionamiento con lineas
amarillas de pintura.

1.2.5 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se contemplan obras provisionales (permaneceran durante el tiempo de vida util del proyecto), en el predio hay diversas
contracciones que permitiran ser utilizadas como areas de almacenamiento, como campamento y ademas cuenta con
electrificacion y sanitarios.

Obras presentes en el proyecto

Es importante mencionar que durante el desarrollo del proyecto no se requiere de la habilitacion de un camino de acceso ya que se
cuenta con caminos internos y externos, ademas de construcciones dentro del predio. En las siguientes imagenes se muestran las
condiciones actuales del poligono bajo estudio y la infraestructura que actualmente se encuentra y que podria ser utilizado por el
promovente.
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Fotografia Il. 3 Areas que podran ser utilizadas como campamentos, es una casa dentro del predio.

1.2.6 Descripcidon de obras asociadas al proyecto
No hay obras asociadas al proyecto.

1.2.7 Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso de suelo,

Para conocer las especies presentes y estimar el volumen de madera que puede aprovecharse en el drea sujeta a CUSTF
4.747691 ha del predio, se realizaron recorridos preliminares, en los que se observo el estado general de la vegetacion.

Con base en lo observado en los recorridos, se decidid levantar un muestreo de la vegetacion, mediante sitios de inventario
localizados en las zonas forestales del predio (ver ubicacion en el Capitulo 1V)

CALCULO DE PARAMETROS DASOMETRICOS.

Para calcular las existencias volumétricas de los elementos arbdreos registrados en el muestreo de campo se utilizaron las
siguientes:

Se utilizaron las ecuaciones de regresion

Tabla Il. 4 Ecuaciones de regresion para las especies regisradas.
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Nom bre cientifico

Ecuacién de Regresion_VOLUMEN

Fuente

llex brandegeeana

In(VT) =

Cupressus lusitanica

In(VT) = —1.586189 + 1.708726

—0.777850 + 1.872175 # In(ON) + 0.815238 » In{AT)
In(DN) + 1094269 + In(A]

Fraxinus uhdei

In(VT) = —0.777850 + 1.8B72175 *

In(DN) + 0.815238

Pinus montezumae

In(V7) = —1.085690 + 1916254 +

In(ON) + 1006618 + In{

Grevillea robusta

In(VT) = —0.777850 + 1.872175

Prunus serotina

i
#In(ONY + 0.815238 + In(4A
In(VT) = =0.777850+ 1.872175 + Ih 3]

W(DN) + 0815231

Subsecretaria Forestal y de la
Fauna-Direccién General del
Inventario Macional Forestal (1974).
Inventario Forestal del estado de
México y DF. Publicaion No. 2.
México, DF. 84 pp

NUMERO DE INDIVIDUOS POR ESPECIE

Con la base sefialada anteriormente se identificaron las especies y se registrd el nimero de individuos presentes en cada uno de
los sitios de muestreo, mismos que se aprecian en la siguiente tabla.

Tabla Il. 5 Familias, especies identificadas y nimero de individuos por hectarea en los poligonos forestales del conjunto de predios

bajo estudio.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NUMERO DE INDIVIDUOS
Cupressaceae Cupressus lusitanica Cedro blanco 220
Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno mexicano 30
Proteaceae Grevillea robusta Roble australiano 125
Aquifoliaceae llex brandegeeana Frutilla 125
Pinaceae Pinus montezumae Ocote 110
Rosaceae Prunus serotina Capulin 30
TOTAL 640

Como se puede observar en la tabla anterior, el muestreo realizado en el predio para los cdlculos de los recursos forestales
permitieron identificar y registraron una composicién floristica basada en seis especies pertenecientes a seis géneros y seis
familias taxondémicas. En cuanto a abundancias se registraron 640 individuos de plantas por hectarea, siendo las especies mas
abundantes la Cupressus lusitanica con 220 individuos.

AREA BASAL Y VOLUMEN TOTAL DE LOS ELEMENTOS ARBOREOS EN LA SUPERFICIE FORESTAL

Con base en los pardmetros obtenidos en los 5 sitios de inventario forestal, se estimaron y obtuvieron los valores de volumen total
arbol (VTA) de los elementos arbdreos presentes en el area de CUSTF por hectarea. En la tabla siguiente, se pueden observar los
valores antes mencionados para todas las especies, con valores por hectarea.

Tabla Il. 6 Area basal y volumen total &rbol por hectarea para las especies encontradas en el predio bajo estudio.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN VTA (md)
Cupressus lusitanica Cedro blanco 23.3252
Fraxinus uhdei Fresno mexicano 116.5028
Grevillea robusta Roble australiano 17.2753
llex brandegeeana Frutilla 38.5570
Pinus montezumae Ocote 26.6920
Prunus serotina Capulin 25.3679
TOTAL 247.7203

En general, para todas las especies registradas en el muestreo forestal se obtuvieron 247.7203 m® de volumen total arbol por

hectdrea.
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Considerando los valores estimados de area basal y volumen por hectarea antes mencionados y tomando en cuenta la superficie
forestal 4.747691 ha, se pueden estimar los volimenes de madera que pueden obtenerse en el predio donde se llevara a cabo el
proyecto y que pueden observarse en la tabla siguiente:

Tabla Il. 7 Valores del ndmero de arboles, y volumen total por especie para la superficie considerada como forestal (4.747691 ha)
en el predio bajo estudio.

" - NUMERO DE
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN INDIVIDUOS VTA (m?)
Cupressus lusitanica Cedro blanco 1044 110.7406
Fraxinus uhdei Fresno mexicano 142 553.1192
Grevillea robusta Roble australiano 593 82.0179
llex brandegeeana Frutilla 593 183.0570
Pinus montezumae Ocote 522 126.7256
Prunus serotina Capulin 142 120.4390
TOTAL 3039 1176.0993

Como puede apreciarse en la tabla anterior, en el area considerada como forestal dentro del proyecto que nos ocupa, se estimo
que existe para todas las especies identificadas 3039 arboles con un volumen total de 1176.0993 m® de madera.

1.2.8 Estimacién econdmica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al
cambio de uso de suelo.

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta apartada ya no forma parte de las
fracciones del Articulo 141 de este reglamento.

1.2.9 Operacién y mantenimiento
Las actividades de operacion, se caracterizan por el mantenimiento de las instalaciones de cada casa, que corresponden por un
lado a la limpieza, y por el otro el mantenimiento hidrosanitarias, eléctrico, gas, asi como jardineria. Las actividades en el predio

estan englobadas bajo una vision ambiental de cuidado, preservacion y proteccion del medio ambiente, para lo cual se tendrd
establecido un Reglamento Interno Ambiental.

11.2.10 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

No se considera abandono del predio.

1.2.11 Programa de trabajo

La preparacion del terreno, asi como la ejecucion del proyecto se realizard durante un periodo de 30 afios (el cual incluye el
periodo necesario para llevar a cabo las actividades previas), contados a partir de que se obtengan las autorizaciones y permisos
de ley. Los tiempos podran acortarse o extenderse en funcion de las eficiencias de trabajo y del flujo de los recursos economicos.
El cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) corresponde a la actividad de desmonte y despalme.

Tabla Il. 8 Programa general de trabajo del proyecto expresado en semestres.
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SEMESTRES
12 [3 |4a]5 |6 |7 [8 |9 |10 [11 [12
Preliminares (Preparacion del sitio)

ACTIVIDADES

Delimitacion de las areas

Desmonte y despalme
Trazo y nivelacién

Construccion

Excavacion (cimentacion)
Estructura

Instalaciones eléctricas
Instalaciones sanitarias
Acabados de casas

Areas comunes Y vialidades

Operacion y mantenimiento
Sera de manera indefinida, al finalizar la construccion del proyecto el promovente se hara cargo tal como se indica
en el apartado anterior.

11.2.12 Generaciéon y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmosfera

Emisiones a la atmdsfera. Debido a las actividades de preparacion del sitio, particularmente el desmonte y despalme, se emitiran
particulas de polvo a la atmdsfera. Por otra parte, la maquinaria utilizada generara gases contaminantes producto de la combustion
interna. No se prevé la generacion excesiva de estas particulas, ademas que se espera una rapida dispersién de las mismas ya
que se trata de un area abierta y extensa.

Ruido. Durante la preparacion del sitio, el funcionamiento de la maquinaria y de los vehiculos serd fuente de emisiones de ruido.
Dada la baja cantidad de fuentes de ruido en operacion simultanea y que el area es abierta y extensa, se prevé que los niveles
emitidos no rebasaran los limites maximos permisibles: 86 dB (A) en vehiculos de hasta 3,000 Kg, 92 dB (A) en automotores de
3,000 a 10,000 Kg y 99 dB (A) en automotores mayores a 10,000 Kg. Aunado a lo anterior, la maquinaria utilizada estard en
buenas condiciones de mantenimiento por lo que no seran excesivas sus emisiones de ruido.

Durante la etapa de operacidn, se ocasionaran ruidos provenientes del tronado de los explosivos, asi como de la maquinaria
empleada.

Los residuos peligrosos que podrian generarse durante las etapas del proyecto seran depositados en un almacén temporal de las
empresas subcontratadas, posteriormente estas empresas contrataran a una empresa autorizada por la SEMARNAT.

11.2.13 Residuos

a) Clasificacion de los residuos.

Toda actividad humana genera residuos, por lo tanto es de esperarse que durante la elaboracidn del proyecto y su operacion se
generen residuos, mismos que pueden clasificarse en:

Tabla II. 9 Clasificacion de los residuos que se generaran durante el desarrollo del proyecto.

SOLIDOS LiQUIDOS GASEOSOS
e Organicos e Organicos e Polvos
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e Inorganicos e Inorganicos e Emisiones
e Peligrosos

b) Tipos de residuos

Los residuos a generarse por la ejecucion del proyecto son de diversos tipos y cantidades, tal como se describen a continuacién:
Etapa de preparacion del sitio y construccion

Sdlidos

Producto del desmonte.- Para la realizacion del proyecto se introducirda maquinaria pesada para el derribo de material vegetal,
generando residuos sdlidos consistentes en hojas y ramas asi como piedras y otros materiales removidos del suelo. Mediante el
proceso constructivo seleccionado, se tratara de aprovechar los troncos y varillas que se puedan recuperar y el resto del material

sera picado y utilizado como mejorador de suelo, luego de su composteo.

Material vegetal de despalme.- Al igual que en el caso anterior, se removeran hojas y ramas asi como tierra y piedras. El material
vegetal sera picado y utilizado como mejorador de suelo, lo cual podra ser dispuesto en las areas de conservacion sin vegetacion.

Organicos producto de la alimentacion de empleados. Los alimentos generan residuos organicos, en su mayoria, de igual
manera residuos inorganicos como son envases de plastico, bolsas y otros productos, mismos que seran llevados al relleno
sanitario.

Basura inorganica derivada de los insumos del proceso de operacidn.- Envases diversos provenientes de los empaques de
los materiales de construccion utilizados. Algunos de estos residuos generalmente son separados ya que tienen valor de reciclaje
como materia prima para la elaboracion de laminas de carton, entre otras cosas.

Gases y emisiones

Emisiones de maquinaria durante la etapa de preparacion y operacion.- Durante el proceso de preparacion y operacion de la
maquinaria se generaran emisiones a la atmdsfera de diversa composicion por la combustién de hidrocarburos.

Polvos producto de movimiento de tierras.- Debido al arrastre en el desmonte y despalme, se desprenderan particulas finas de
polvo que son arrastradas por el viento.

Liquidos

Aguas residuales.- En ninguna etapa del proyecto se generaran aguas residuales, ya que se contard con bafios portatiles a los
cuales se les brindara mantenimiento periddico por la empresa arrendadora y la cual se hara cargo de las aguas residuales.

Peligrosos
Envases de pinturas y solventes.- Durante las etapas del proyecto es posible que se genere pintura u otros acabados es posible
que se utilicen solventes y otros productos que requieren ser manejados con cuidado para evitar la contaminacion del ecosistema,

tal es el caso de estos envases.

Etapa de Operacion.
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Una vez terminadas las primeras etapas de preparacion del sitio, se espera que comience a operar el proyecto, principalmente las
obras motivo de la presente estudio, las cuales en su momento generaran sustancias contaminantes cuyo volumen ira en aumento
conforme vayan en aumento las construcciones en los predios.

Los principales elementos que se generaran son:

Sdlidos

Residuos sdlidos.- Son aquellos compuestos por organicos e inorganicos derivados del consumo de alimentos y del uso de
materiales propios de las actividades humanas y operativas del proyecto en funcionamiento.

Para la recoleccion de dichos residuos, se instalaran en las inmediaciones del proyecto botes clasificados para el depésito de la
basura, de tal forma que se tenga la facilidad de la separacion de los residuos en organicos, inorganicos y sanitarios, facilitando su
adecuada recoleccion y disposicion final.

La recoleccidn final de estos residuos sera realizada por una empresa concesionaria del servicio que el Ayuntamiento de Valle ed
Bravo disponga para el area. La recoleccion debera realizarse en los dias y horas designadas a fin de evitar el almacenamiento de
los residuos por periodos largos y evitar la acumulacion de los mismos.

Liquidos

Aguas residuales municipales.- En esta etapa no se espera la generacion de aguas residuales ya que se contard con bafios
portatiles a los que se les brindard mantenimiento periédico por la empresa arrendadora.

Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmosfera

Emisiones a la atmdsfera. Debido a las actividades de preparacion del sitio, particularmente el desmonte y despalme, se emitiran
particulas de polvo a la atmdsfera. Por otra parte, la maquinaria utilizada generara gases contaminantes producto de la combustion
interna. No se prevé la generacion excesiva de estas particulas, ademds que se espera una rapida dispersion de las mismas ya
que se trata de un area abierta y extensa.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE
USO DEL SUELO

lll.1 Ordenamientos juridicos federales

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
Articulo 4. La mujer y el hombre son iguales ante la ley. Esta protegera la organizacién y el desarrollo de la familia.
Parrafo quinto:

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. EI Estado garantizara el respeto a este
derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto se presentard ante la autoridad competente para ser evaluado posteriormente autorizado, en el estudio se presenta la
identificacion de los impactos ambientales que pudieran ocasionarse por la implementacion del proyecto, también se presenta una
propuesta de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para los impactos ambientales identificados, las medidas
propuestas seran motivo de compromiso del promoverte con la finalidad de evitar o mitigar la afectacion del medio ambiente, por
otro lado, en la implementacion del proyecto se contempla la contratacion de personal de la localidad cercana sin distincion de
género, permitiendo el acceso a un desarrollo y bienestar en un proyecto que contempla medidas para evitar o mitigar la afectacion
al ambiente.

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y sustentable, que
fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento
econdmico y el empleo y una mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de
los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se entendera como el
conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento econémico, promoviendo la inversion y la generacion de
empleo.

Parrafo séptimo:
Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos
productivos, cuidando su conservacién y el medio ambiente.

Vinculacion con el proyecto
El proyecto contempla acciones para prevenir y mitigar posibles afectaciones al medio ambiente.
Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional, corresponde
originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la

propiedad privada.

Parrafo tercero:
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La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi
como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de
hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacidn rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los
términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la
pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demds actividades
econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en
perjuicio de la sociedad.

Vinculacion con el proyecto

Debido a que el proyecto realizara un cambio de uso de suelo en terreno forestal, se presentara el documento técnico unificado en
su modalidad B: Particular por el cambio de uso de suelo.

LEYES Y REGLAMENTOS EN MATERIA AMBIENTAL Y FORESTAL (CAMBIO DE USO DE SUELO).
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente.

Articulo 28. La evaluacion de impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la secretearia establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello en los casos que determine el reglamento que al efecto se
expida quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requieran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental en la secretaria:

Fraccidn VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
Fraccion XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

Vinculacion con el proyecto

Debido a que el proyecto realizara un cambio de uso de suelo en terreno forestal, se presentara el documento técnico unificado en
su modalidad B: Particular por el cambio de uso de suelo.

Otro de los propdsitos de la Ley, estd la evaluacion del impacto ambiental, el cual se ajusta al proyecto por ser el instrumento que
permite identificar los impactos ambientales que seran ocasionados por la ejecucion de la obra o actividad, la condiciones a que se
sujetard el proyecto por ser competencia de la federacion.

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), La Evaluacion del Impacto Ambiental
es un instrumento preventivo con el marco juridico federal que establece la regulacion de las actividades u obras que pudieran
provocar un desequilibrio ecoldgico en las dreas de su realizacion. Destaca asi mismo, las obras o actividades que se deben
someter al procedimiento de evaluacion para obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental mediante la presentacion de
un estudio de impacto ambiental.

Por lo tanto, cualquier persona fisica 0 moral que quiera o pretenda llevar a cabo alguna obra o actividad que pueda causar un
desequilibrio ecoldgico de acuerdo con lo anterior deberan someterse al procedimiento de evaluacidn de impacto ambiental para
determinar el posible dafio que pudiera generarse al ambiente. En base a lo anterior, el presente proyecto SE ARTICULA con la
LGEEPA, ya que se establece la necesidad de la presentacion de un estudio de impacto ambiental debido a que las obras y
actividades que requieren someterse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental por tratarse del CUSTF para un
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proyecto inmobiliario.

Articulo 29.- Los efectos negativos que sobre el ambiente, los recursos naturales, la flora y la fauna silvestre y demas recursos a
que se refiere esta Ley, pudieran causar las obras o actividades de competencia federal que no requieran someterse al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental a que se refiere la presente seccion, estaran sujetas en lo conducente a las
disposiciones de la misma, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, la legislacién sobre recursos
naturales que resulte aplicable, asi como a través de los permisos, licencias, autorizaciones y concesiones que conforme a dicha
normatividad se requiera.

Vinculacion. El promovente entregara este DTU, que incluye capitulos de una Manifestacion de Impacto Ambiental, para ser
acreedor a la autorizacion en materia de Impacto Ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

Articulo 32.- En el caso de que un plan o programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico del territorio incluyan
obras o actividades de las sefialadas en el articulo 28 de esta Ley, las autoridades competentes de los Estados, el Distrito Federal
o los Municipios, podran presentar dichos planes o programas a la Secretaria, con el propdsito de que ésta emita la autorizacion
que en materia de impacto ambiental corresponda, respecto del conjunto de obras o actividades que se prevean realizar en un
area determinada, en los términos previstos en el articulo 31 de esta Ley.

Vinculacion. EI Municipio de Valle de Bravo se encuentra incluido dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del
estado de México (POETEM), del cual la vinculacidn del proyecto en este presente capitulo concluye que no se contrapone a lo
establecido a dicho programa.

Articulo 35 BIS 2.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o actividades no comprendidas en el articulo 28 sera
evaluado por las autoridades del Distrito Federal o de los Estados, con la participacion de los municipios respectivos, cuando por
su ubicacién, dimensionar o caracteristicas produzcan impactos ambientales significativos sobre el medio ambiente, y estén
expresamente sefialados en la legislacion ambiental estatal. En estos casos, la evaluacion del impacto ambiental se podra efectuar
dentro de los procedimientos de autorizacion de uso de suelo, construcciones, fraccionamientos, u otros que establezcan las leyes
estatales y las disposiciones que de ella se deriven. Dichos ordenamientos proveeran lo necesario a fin de hacer compatibles la
politica ambiental con la de desarrollo urbano y de evitar la duplicidad innecesaria de procedimientos administrativos en materia.

Vinculacion. Como se ha mencionado en parrafos anteriores, el presente estudio es de competencia estatal ya que no se
encuentra comprendida en el articulo 28 de la LGEEPA.

Articulo 37 BIS. - Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental son de cumplimiento obligatorio en el territorio nacional y
sefialaran su ambito de validez, vigencia y gradualidad en su aplicacion.

Vinculacion. Este proyecto cumplird con la normatividad ambiental aplicable vigente por lo que se cumpliré con el articulo anterior.

Articulo 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los siguientes criterios:
l. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

Vinculacion. De acuerdo con los montajes realizados mediante programas de Sistemas de Informacion Geografica
empleando la capa mas reciente en cuanto a los tipos de vegetacion en la Republica Mexicana conocemos que en la superficie de
Valle de Bravo se encuentra en una zona Agricola de temporal anual y que tiene vegetacion secundaria de Bosque de Pino-
Encino, de acuerdo con la guia para la interpretacion de cartografia, uso de suelo y vegetacion, serie VIl del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI). De igual manera, posterior a los levantamientos para la obtencion del inventario forestal se puede
concluir que la implementacion del proyecto no alterard el equilibrio de ningtin ecosistema.

Articulo 110. Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:
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. Las emisiones de contaminantes de la atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o méviles, deben ser
reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio
ecoldgico.

Vinculacién con el proyecto:

Los niveles de emision de los equipos que se emplean para realizar el proyecto deberan verificarse conforme a la disposicion
estatal, debera promoverse el mantenimiento de los equipos periédicamente.

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o
dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera, deberan ser observadas las previsiones de esta Ley y de las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

Vinculacion con el proyecto

Se pretende minimizar las emisiones a la atmésfera a partir de la realizacion de mantenimientos periddicos a todos y cada uno de
los equipos que se emplearan en las actividades desmonte, despalme, y actividades constructivas.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se consideraran los siguientes criterios: 1. La
prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los
ecosistemas del pais; II. El proyecto constara de letrinas sanitarias para el uso de los trabajadores durante la preparacion del sitio,
en el cambio de uso de suelo; asi como durante la construccion las aguas generadas seran tratas por las empresas contratadas
para el servicio.

Vinculacion. El proyecto constara con letrinas sanitarias para el uso de los trabajadores durante la preparacion del sitio y
la construccidn, las aguas generadas seran tratas por las empresas contratadas para el servicio. Durante la operacion las aguas
residuales que se generen seran conducidas a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Municipio, que posee una
capacidad de 1305 l/dia y que permitird dar tratamiento a los voltimenes de agua residual generada por los bafios y regaderas del
area de oficinas.

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los siguientes criterios:

lll. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e industriales; incorporar técnicas y
procedimientos para su rehuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final eficientes.

Vinculacion con el proyecto

Los residuos sdlidos no peligrosos que seran generados por personal de trabajo seran depositados en contenedores para
posteriormente ser trasladados a un sitio de disposicion final autorizado.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberan reunir las
condiciones necesarias para prevenir o evitar: |. La contaminacion del suelo; Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de
los suelos; lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacidn, y IV. Riesgos y problemas de
salud.

Vinculacion. No se llevard a cabo la disposicion final de residuos dentro del sitio del proyecto. Los residuos serdn propiamente
almacenados para su posterior envié al sitio de disposicion final autorizado para este fin.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberan reunir las
condiciones necesarias para prevenir o evitar: |. La contaminacion del suelo; Il. Las alteraciones nocivas en el proceso hioldgico de
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los suelos; lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion, y IV. Riesgos y problemas de
salud.

Vinculacion. No se llevara a cabo la disposicion final de residuos dentro del sitio del proyecto. Los residuos seran propiamente
almacenados para su posterior envié al sitio de disposicion final autorizado para este fin.

Articulo 151. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

Vinculacion con el proyecto

Los residuos peligrosos que se generaran durante las actividades del proyecto son aceites gastados a partir de motores y
materiales impregnados con grasas y aceites, durante todas las etapas en que se utilice maquinaria, equipo y vehiculos en el sitio.
A estos residuos se les daran un manejo adecuado, contando con un almacén temporal de residuos peligrosos y seran dispuestos
para la recoleccion y transporte por parte de empresas autorizadas. Para el control de dichos residuos se contara con bitacoras de
registro de todas sus etapas de manejo.

Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal, Modalidad B con fecha 22 de diciembre de 2010.

Con fundamento en los articulo 35BIS 3y 109 Bis de la LGEEPA y 47 de su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, asi como 76 de la LGDFS y 127 de su Reglamento, se emitié el ACUERDO que unificé en un solo procedimiento
administrativo los tramites relativos a las autorizaciones en materia de evaluacién del impacto ambiental y cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

Por su parte, la Evaluacion del Impacto Ambiental conforme al articulo 28 de la LGEEPA es el procedimiento a través del cual la
Secretarfa (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los
casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Fraccion VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
Fraccidn XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

Dichas obras o actividades, asi como sus caracteristicas, dimensiones, ubicaciones, alcances y las excepciones para cada una, se
establecen en el Articulo 5° del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

En el Articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental se indican los casos en que la
obra o actividad implica la presentacion de una manifestacién de impacto ambiental modalidad particular.

En cuanto al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los articulos 117 y 118 de la LGDFS prevén que: La Secretaria sélo
podra autorizarlo por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en
los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo...; y que “los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales, deberan acreditar que
otorgaron depdsito ante el Fondo, para concepto de compensacién ambiental para actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, en los términos y condiciones que establezca el reglamento”.
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El ACUERDO por el que se unifica la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la evaluacion de impacto
ambiental, en tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, prevé 2 modalidades, la Modalidad A, relativa a la autorizacién
en materia de impacto ambiental para las obras o actividades descritas sélo en la fraccidn VII del articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y el correspondiente a la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales previsto en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS): Mediante esta
modalidad se evalla tnicamente el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su impacto ambiental.

La Modalidad B, corresponde a las obras o actividades sefialadas en la fraccién VII mas las descritas en cualquier otra fraccion del
articulo 28 de la LGEEPA, excepto la fraccion V del propio articulo de la LGEEPA y el tramite de autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales previstos en el articulo 117 de la LGDFS. Lo que implica que a través de esta modalidad se evalua el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el impacto ambiental de ese cambio de uso de suelo y cualquier otra obra o
actividad del proyecto que requiera esa autorizacion, excepto el aprovechamiento forestal en selvas tropicales y especie de dificil
regeneracion.

El ACUERDO prevé que al trdmite unificado de cambio de uso de suelo forestal, se anexara el Documento Técnico Unificado, el
cual integra la informacién de la manifestacion de impacto ambiental, en sus modalidades particular o regional, segun sea el caso y
el estudio técnico justificativo, de conformidad con lo previsto por el articulo Séptimo del mismo instrumento juridico. Por lo que el
DTU Modalidad B- Particular integra la informacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el impacto ambiental de
ese cambio de uso de suelo y de cualquier otra obra o actividad del proyecto, que requiera esa autorizacion, excepto el
aprovechamiento forestal en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion.

Asi mismo, el articulo Segundo Transitorio del ACUERDO, establece que la SEMARNAT pondré a disposicion de los interesados
los instructivos para orientar la integracion del documento técnico unificado, por lo que con base en el contenido del ACUERDO,
asi como por lo dispuesto por los articulos 12 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y el
articulo 121 fracciones V, IX, X, XI, Xl y XIV del Reglamento de la LGDFS, se presenta el instructivo del Documento Técnico
Unificado (DTU), para el trdmite unificado de cambio de uso de suelo forestal, Modalidad B-Particular, el cual tiene un caracter
informativo y de orientacion.

Vinculacion con el proyecto

Se presenta el Documento Técnico Unificado Modalidad B para su evaluacion.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Articulo 7. Fracc. LXXX. Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

Articulo 69. Correspondera a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:

l. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcidn;

1. Aprovechamiento de recursos maderables en terrenos forestales y preferentemente forestales;

ML, Establecimiento de plantaciones forestales comerciales en superficies mayores de 800 hectareas, excepto aquéllas
en terrenos forestales temporales, y

IV. Colecta y usos con fines comerciales o de investigacion de los recursos genéticos.

Articulo 93. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcidn, previa
opinidn técnica de los miembros de Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo
contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversas de los ecosistemas que se veran afectados
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se mantengan, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de caida dela gua o la
disminucidn en su captacion se mitigué en las areas afectadas por la remocidn de la vegetacion forestal.

Parrafo reformado DOF 26-04-2021

En las autorizaciones de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, la secretaria debera dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del consejo estatal forestal de que se trate.

La Secretaria podra emitir criterios y lineamientos en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, en el
ambito de sus atribuciones y de conformidad con lo establecido en esta Ley y su Reglamento.

Parrafo adicionado DOF 11-04-2022

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la flora y fauna
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca en el reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo
que, en su caso dispongan los programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarios.

Tratandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de suelo ademds debera
acompafiarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente adecuada y de buena fe, en los términos de la
legislacion aplicable. Para ello, la Secretaria se coordinard con el Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas.

Parrafo adicionado DOF 26-04-2021

Vinculacién con el proyecto: E/ Proyecto da cabal cumplimiento a estos articulos con la presentacion del Estudio
Técnico Justificativo para la autorizacion por excepcion del CUSTF solicitado. El presente estudio técnico demuestra a través de
todos sus capitulos, pero en especial el Capitulo Ill, 1V, V, VI, VII, XI'Y XII que se mantiene la biodiversidad de los ecosistemas que
se veran afectados por motivo de CUSTF, que se mitiga la erosidn de los suelos y se mitiga el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion. Es importante resaltar que el predio del proyecto no se ubica en territorios indigenas (este tema se
aborda parrafos posteriores).

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales deberan comprobar que realizaron el
depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de compensacion ambiental, para que se lleven a cabo acciones de
restauracion de los ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde se ubique la
autorizacion del Proyecto, en los términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Vinculacion con el proyecto: Una vez emitido el oficio por la secretaria para realizar el depdsito ante el Fondo Forestal
Mexicano por concepto de compensacion ambiental para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, el
promovente realizara dicho depdsito de los montos fijados en los tiempos establecidos y dando cabal cumplimiento de la
normatividad legal aplicable vigente para lograr la autorizacion del CUSTF solicitado.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Articulo 18. Los residuos sdlidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Vinculacién con el proyecto

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se generardn de las actividades propias de los trabajadores, y consistirdn basicamente de
material organico (restos de alimentos) y material inorganico (bolsas de comida, envases de refrescos, etc.). Se instalaran
contenedores separados para residuos organicos e inorganicos en lugares estratégicos para el acopio de los residuos. Dichos
contenedores serian recolectados por una empresa autorizada para su manejo y enviados a sitios autorizados para su disposicion
final.

Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan manejarlos de manera
segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta Ley.
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Articulo 42. Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, 0 bien transferirlos a industrias para su
utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia,
mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion de sus riesgos.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria.

Articulo 54. Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no contaminarlos y no
provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecera los
procedimientos a seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Vinculacion con el proyecto

Durante las actividades que conforman este proyecto se generaran residuos peligrosos tales como aceites lubricantes gastados,
restos de combustible, aditivos, producto del mantenimiento de los vehiculos y maquinaria, asi como solidos impregnados con
hidrocarburos.  Los voluimenes generados deberan ser trasladados al almacén temporal de residuos peligrosos para
posteriormente ser recolectados y transportados a su disposicion final por empresas autorizadas.

Durante las etapas del proyecto, se implementaran medidas adecuadas para el control, manejo, almacenaje y disposicion final de
tales residuos peligrosos.

Ley General de Vida Silvestre

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que implique su
destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion.

Articulo 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las medidas de trato digno y respetuoso para
evitar o disminuir la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante
su aprovechamiento, traslado, exhibicién, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

Articulo 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que se eviten o disminuyan los dafios a la fauna
silvestre mencionada en el articulo anterior. Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre,
en los términos de esta Ley y las normas que de ella deriven.

Articulo 63. La conservacion del habitat natural de la vida silvestre es de interés publico. Los habitats criticos para la conservacion
de la vida silvestre son dareas especificas terrestres 0 acuaticas, en las que ocurren procesos hioldgicos, fisicos y quimicos
esenciales, ya sea para la supervivencia de especies en categoria de riesgo, ya sea para una especie, 0 para una de sus
poblaciones, y que por tanto requieren manejo y proteccion especial.

Son areas que regularmente son utilizadas para alimentacion, depredacidn, forrajeo, descanso, crianza o reproduccion, o rutas de
migracion. La Secretaria podra establecer, mediante acuerdo Secretarial, habitats criticos para la conservacion de la vida silvestre,
cuando se trate de:

a) Areas especificas dentro de la superficie en la cual se distribuya una especie o poblacién en riesgo al momento de ser
listada, en las cuales se desarrollen procesos hioldgicos esenciales para su conservacion.

b) Areas especificas que debido a los procesos de deterioro han disminuido drasticamente su superficie, pero que adn
albergan una significativa concentracion de biodiversidad.
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c¢) Areas especificas en las que existe un ecosistema en riesgo de desaparecer, si siguen actuando los factores que lo han
llevado a reducir su superficie histérica.

d) Areas especificas en las que se desarrollen procesos bioldgicos esenciales, y existan especies sensibles a riesgos
especificos, como cierto tipo de contaminacion, ya sea fisica, quimica o acustica, o riesgo de colisiones con vehiculos
terrestres 0 acudticos, que puedan llevar a afectar las poblaciones.

Vinculacion con el proyecto

Las actividades derivadas del proyecto fragmentara la flora y la fauna de la zona, por lo que deberdn ser minimizadas o
comenzadas las afectaciones, se contempla la permanencia de dreas verdes, ademas, durante las actividades constructivas del
proyecto se contard con la supervision permanente por personal capacitado que evite la afectacion excesiva o fuera de
autorizacion del area requerida. Se contempla que el desmonte sea gradual para permitir la dispersion de la fauna.

Reglamento la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.
-En materia de Impacto ambiental
Capitulo II: De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion
de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

0) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como de selvas y zonas dridas.

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana,
de vias generales de comunicacién o para el establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en
predios con vegetacién forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no
implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del
habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad con las normas
oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

[l. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcion de las actividades agropecuarias de
autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la
agregacion ni el desmonte de mas del veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas
templadas y 5 en zonas éaridas, y

1. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o dreas con uso de suelo forestal, con excepcién de la modificacion
de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacién de especies nativas.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS: Cualquier tipo de obra o instalacién dentro de las areas naturales
protegidas de competencia de la Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no requieran autorizacion en materia de
impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en
el drea y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la vigilancia de las areas naturales protegidas,
de conformidad con la normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas que se encuentren dentro de
areas naturales protegidas, siempre que no rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano
respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables, y

d) Construcciones para casa habitacidn en terrenos agricolas, ganaderos o dentro de los limites de los centros de
poblacidn existentes, cuando se ubiquen en comunidades rurales.

Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.
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Articulo 10. Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:

. Regional, o
[l. Particular.

Vinculacion con el proyecto

Considerando el presente articulo y debido a las caracteristicas del proyecto se ingresa paralelamente a este DTU que no

incluye actividad altamente riesgosa.

Reglamento de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el interesado presentara la

solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

Iv.

Nombre o denominacion o razdn social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo electrénico del solicitante;

Lugar y fecha;

Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar identificada conforme a la
Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se deberd anexar lo siguiente:

Copia simple de la identificacidn oficial del solicitante;

Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del representante legal o de quien
solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;
Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su
caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del
suelo en Terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo;

Tratdndose de ejidos 0o comunidades agrarias, deberad presentarse original o copia certificada del acta de asamblea de
conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, y

El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital.

Vinculacidn con el proyecto: E/ promovente entrega en ventanillas de la SEMARNAT el ETJ Original impreso con tres

respaldos electrénicos (CD), con el formato de Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(Homoclave FF-SEMARNAT-030) debidamente rellenada y firmada por el promovente del proyecto y responsable técnico de la
elaboracion del presente estudio técnico. Asimismo, se entrega toda la documentacion (documentacion legal del promovente y del
predio, comprobante de pago de derechos, etc.) de sustento para la solicitud del CUSTF ante la SEMARNAT, en este caso sera un

DTU.
Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan contener, por lo menos,
lo siguiente:

I.  Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso del suelo en los Terrenos
forestales, precisando su localizacion geografica en los planos del predio correspondiente, los cuales estaran
georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

lIl. Descripcién de los elementos fisicos y bioldgicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y microcuenca, donde se
encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo, topografia, hidrografia, geologia y la
composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales, que incluya clima, tipos
de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacién y de fauna;
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VI.

VII.

VIIL.
IX.

X.

XI.
XII.

XII.

XIV.

XV.

Un andlisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que
permita determinar el grado de afectacién por el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

Un andlisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion e infiltracion del agua, en el
area solicitada respecto a las que se tendrian después de la remocion de la Vegetacion forestal;

Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas forestales derivadas del
Cambio de uso del suelo;

Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran resultar afectadas y su
adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de suelo;

Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo, el agua, la flora y fauna
silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio de uso de suelo;

Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Andlisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por el Cambio del uso de suelo
se mantenga;

Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado el estudio, y del que estara a
cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio en sus diferentes
categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones juridicas aplicables, y

Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

Vinculacion con el proyecto, Se presenta para su evaluacion y autorizacion por la SEMARNAT este DTU tomando en

cuenta los apartados trazados en el articulo que se vincula.

Articulo 143. La Secretaria 0, en su caso la ASEA, sin perjuicio de lo previsto en el articulo 140, segundo pérrafo,

resolvera las solicitudes de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, conforme al procedimiento siguiente:

La autoridad revisara la solicitud y los documentos presentados y, en su caso, prevendrad por Unica vez al interesado
dentro de los quince dias habiles siguientes para que presente la informacién o documentacion faltante, la cual deberd
entregarse dentro del término de quince dias habiles, contado a partir de la fecha en que surta efectos la notificacion;
Transcurrido el plazo sin que se desahogue la prevencion, se desechard el tramite;

La Secretaria 0 la ASEA enviaran copia del estudio técnico justificativo al Consejo Estatal Forestal que corresponda, para
que emita su opinion técnica dentro del plazo de diez dias habiles siguientes a su recepcién. En caso de no emitir dicha
opinidn dentro del plazo establecido, se entendera que no tiene objecion.

En las autorizaciones de Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales, la Secretaria o la ASEA deberan dar respuesta

debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate;

V.

Transcurrido el plazo a que se refiere la fraccion anterior, dentro de los cinco dias habiles siguientes, la Secretaria o la
ASEA notificaran al solicitante de la visita técnica al area objeto de la solicitud, misma que deberd efectuarse en un plazo
de quince dias habiles, contado a partir de la fecha en que surta efectos la notificacién. Al término de la visita técnica se
levantard un acta circunstanciada debidamente firmada por el solicitante 0 por quién este designe y por el personal
autorizado por la Secretaria o la ASEA para la realizacién de la visita, y

Realizada la visita técnica, la Secretaria 0 la ASEA dentro de los quince dias habiles siguientes y sélo en caso de que el
Cambio de uso de suelo solicitado actualice los supuestos a que se refiere el primer parrafo del articulo 93 de la Ley,
determinara el monto de la Compensacién ambiental correspondiente, de conformidad con lo establecido en el articulo
144 del presente Reglamento. Transcurrido este plazo sin que la Secretaria o la ASEA haya formulado el requerimiento de
depdsito ante el Fondo, se entenderd que la solicitud se resolvid en sentido negativo.

Cuando en cualquier estado del procedimiento previsto en el presente articulo, se considere que alguno de los actos no

retne los requisitos necesarios, la Secretaria o la ASEA lo pondran en conocimiento de la parte interesada, concediéndole un
plazo de cinco dias para su cumplimiento. Los interesados que no cumplan con lo dispuesto en este articulo, se les podra declarar
la caducidad del ejercicio de su derecho, en los términos previstos en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
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Articulo 144. La Secretaria 0 la ASEA determinaran el monto econdmico de Compensacion ambiental correspondiente,
de conformidad con lo establecido en el articulo 152 de este Reglamento y notificara al solicitante para que realice el Depdsito
respectivo ante el Fondo, en un plazo que no exceda de treinta dias habiles siguientes a que surta efectos dicha notificacion.

Una vez que el solicitante haya comprobado que realiz6 el Depdsito a que se refiere el parrafo anterior, mediante copia
simple de la ficha de depdsito o del comprobante de transferencia electronica, la Secretaria o la ASEA, expedirdn la autorizacién
de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales dentro de los diez dias habiles siguientes. Transcurrido este plazo sin que se
expida la autorizacidn, esta se entendera concedida.

La solicitud de autorizacién serd negada en caso de que el interesado no acredite ante la Secretaria o la ASEA haber
realizado el Depdsito en los términos previstos en el presente articulo.

Vinculacion con el proyecto: EI promovente somete este DTU para su autorizacion ante la SEMARNAT,; por lo que,
estard muy al pendiente de los tiempos, de las obligaciones y procedimientos de acuerdo con la normatividad vigente con la
finalidad de dar cumplimiento a los requerimientos fundados y motivados de la SEMARNAT para dar seguimiento en la evaluacion
del ETJ respectivo.

Reglamento de LGEEPA en Materia de Prevencién y Control de la Contaminacion a la Atmdsfera
Articulo 13. Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del pais, y las emisiones de
contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas 0 moviles, deben ser reducidas o controladas, para
asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico.

Articulo 16. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas solidas y liquidas a la atmdsfera que se generen por fuentes
fijas, no deberdn exceder los niveles maximos permisibles de emision e inmision, por contaminantes y por fuentes de
contaminacion que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que para tal efecto expida la Secretaria en coordinacion con
la Secretaria de Salud, con base en la determinacién de los valores de concentracion maxima permisible para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que esta Ultima determina.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas solidas y liquidas a la atmdsfera que se generen por fuentes
maviles, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de emisién que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas
que expida la Secretaria en coordinacién con las secretarias de Economia y de Energia, tomando en cuenta los valores de
concentracion maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente determinados por la Secretaria de Salud.

Vinculacion con el proyecto
Por el uso de equipo y maquinaria especializada, se prevé la contaminacion atmosférica de manera ligera, no obstante se
consideraran medidas preventivas y los efectos se presentaran de manera temporal y con una extension local, siguiendo con la

categoria de impactos adversos ocasionados por esta actividad.

Las unidades, equipos y maquinaria deberan tener un mantenimiento preventivo para minimizar la emision particulas a la
atmosfera.

Reglamento para la proteccion del ambiente contra la contaminacién originada por la emisién de ruido
Articulo 32. Cuando por cualquier circunstancia los vehiculos automotores rebasen los niveles maximos permisibles de emision de
ruido, el responsable deberd adoptar de inmediato las medidas necesarias, con el objeto de que el vehiculo se ajuste a los niveles

adecuados.

Vinculacion con el proyecto
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Al emplearse maquinaria pesada los niveles de ruido en ciertas areas podrian rebasarse conforme a la norma; por ello se llevaréd a
cabo el mantenimiento constante de maquinaria, ademds, todo el personal de la empresa que efectué los trabajos de campo
debera contar con equipo de proteccion auditiva y observar las disposiciones de seguridad.

lll.2 Planes de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se
define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. El proyecto se encuentra
inmerso dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) especificamente en la Regidn Ecolégica
18.17 (UAB 55. Sierras mil cumbres)

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

SIMBOLCGIA
777 POLIGOND DEL PROYECTO
POETG

uGAs

[ UAB 55 Sierras Mil Cumbres

Fuente:

Digrio Oficial 08 | Federagion. 2012. Programa oe
Ordenamianto Ecaldgico Genaral dal Tamitorio
Seerotario de Medio Ambicnte y Recurscs Naturalos

Slstema de referencla:
Universal Transverse Mercalor
Datum: WESE4

Herisferia: norts

Huso: 14

Banda: Q

Facala; 1:14,500

gl 0 0125025 0.5

355800 389600 330400 391200 3921

Figura lll. 1 Programa de Ordenamiento EcolGgico General del Territorio.
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Tabla lll. 1 Caracteristicas de la Regién Ecoldgica.

GOLFO DE MEXICO

REGION ECOLOGICA: 18.17
Unidad Ambiental Biofisica que la
compone: 55. Sierras Mil Cumbres.

REG. 18.17

000N

Prioridad de Atencion

2= |0 oy s Baja 3 Media 77 s [[T1] My At

Kilbmetros

T EOCW

Localizacién: 55. Noreste de Michoacan, sureste de Guanajuato y oeste del Estado de México.

Superficie en km? Poblacién por UAB: 67,591 hab. Poblacién indigena: Mazahua -
8,226.41 Otomi.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacién antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad
de poblacién (hab/km?): Baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 85. Media marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de transicion. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.

Politica ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable.

Prioridad de atencion: Media.

Tabla lll. 2 Politica y estrategias sectoriales de la 55 UAB Sierras Mil Cumbres.

Rectores del Coadyuvantes Asociados del | Otros sectores Estrategias
UAB . ; .

desarrollo del desarrollo desarrollo de interés sectoriales
4,5,6,7,8,12,

13, 14, 15, 15
Desarrollo Social. | Adricultura- | PEMEX=SCT 1 gys, 18, 24, 25,
55 Forestal L Ganaderia de Puebl 26, 27, 30, 31,

Minerfa ueblos
floray fauna Indigenas 32, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41,
42,43, 44
DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO e b e o Y Evey ey CAPITULO Ml PAGINA

MODALIDAD-B PARTICULAR

LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO




Tabla lll. 3 Estrategias sectoriales de la 55 UAB Sierras Mil Cumbres.

Estrategias. UAB 55

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

Vinculacion

Este criterio no es vinculante al presente proyecto, en este no
se pretende el aprovechamiento de ecosistemas, especies,
genes y/o recursos naturales. El presente trata del CUSTF
para la lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

Este criterio no es aplicable al proyecto ya que este no trata del
aprovechamiento sustentable de suelos agricolas y pecuarios,
el presente es referente al CUSTF para la lotificacidn y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

Este criterio no es aplicable al proyecto ya que este es
referente al CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un
futuro desarrollo inmobiliario y no esta relacionado con la
modernizacion de la infragestructura hidroagricola y la
tecnificacion de superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
este trata del CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un
futuro desarrollo inmobiliario y no de un aprovechamiento
forestal.

8. Valoracidn de los servicios
ambientales.

En el apartado 1V.3 del Capitulo IV del presente estudio técnico
se presenta un andlisis de los servicios ambientales de manera
puntual por motivo de CUSTF propuesto los servicios
ambientales de mayor importancia.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

El proyecto mantendra una superficie de dreas verdes, la cual
contribuirdn a la proteccion y conservacion de los ecosistemas
de la region.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
este trata del CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un
futuro desarrollo inmobiliario y no de un aprovechamiento
forestal.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
este trata del CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un
futuro desarrollo inmobiliario y no de un aprovechamiento
forestal.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
economicas de
produccion y
Servicios.

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
este trata del CUSTF para la lotificacion y urbanizacidn de un
futuro desarrollo inmobiliario y no contempla la exploracion, y
explotacion de recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
este trata del CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un
futuro desarrollo inmobiliario y no de actividades relacionadas
a la mineria.

18. Establecer mecanismos de
supervision e inspeccion que permitan
el cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
este trata del CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un
futuro desarrollo inmobiliario y no de actividades al sector de
hidrocarburos.

Grupo Il. Dirigidas a

| mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y
Vivienda.

24. Mejorar las condiciones de vivienda
y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer
Su patrimonio.

Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
este no esta dirigido a la poblacion en condicion de pobreza.
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Estrategias. UAB 55

B) Zonas de Riesgo | 25. Prevenir y atender los riesgos Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
y prevencion de | naturales en acciones coordinadas con | este trata del CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un
contingencias la sociedad civil. futuro desarrollo inmobiliario, queda bajo su responsabilidad a
los adquisidores de los lotes coordinarse con las instancias
correspondientes.
26. Promover la reduccion de la Durante las etapas de la preparacion del sitio, la lotificacién y
vulnerabilidad fisica. urbanizacion del proyecto se educird los riesgos lo méaximo
posible, se fortalecera las capacidades o recursos existentes
para estar en las mejores condiciones ante posibles peligros y
se tratardn las causas que generan vulnerabilidad mediante
platicas informativas.
C) Aguay 27. Incrementar el acceso y calidad de | El predio Santa Teresa, se localiza en una zona habitacional

saneamiento

los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

del municipio de Valle de Bravo, de conformidad con plan
municipal de valle de bravo, por lo cual esta accion se cumplird
por parte del H. ayuntamiento de Valle de Bravo ya que este
recurso.

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la
integracion de la region.

Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda vez que
este trata del CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un
futuro desarrollo inmobiliario y no se contempla obras
carreteras.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

El proyecto es congruente con lo antes mencionado, ya que
pretende ofrecer a sus propietarios las condiciones de una
infraestructura habitacional innovadora, confortable y atractiva,
con disefios arquitectonicos que permitan el aprovechamiento
del paisaje natural, sin provocar una alteracion en el
ecosistema postulando un desarrollo habitacional sustentable
para la conservacion y preservacion del ambiente.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

El predio donde se ubica el proyecto segtin los programas de
ordenamiento se encuentra ubicado en una zona propicia para
la construccién de proyectos de este tipo.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la

seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante

impactos climatoldgicos adversos.

No aplica, el proyecto no contempla este tipo de actividades.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya que este no es del
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Sin embargo, el proyecto promueve la diversificacion
productiva en la regién al impulsar actividades del sector
secundario (construccion y prestacion de servicios) al generar
fuentes de empleo a los habitantes de la regidn.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya que este no es del
sector econémico-productivo en nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas; sino que consiste en el CUSTF para la
lotificacion y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

Durante la preparacion del sitio y la construccion del proyecto,
se generara fuentes de empleo temporal principalmente en
beneficio de los habitantes de la region contribuyendo a la
mejora en la economia familiar y mejorara el desarrollo de
capacidades econdmicas de la poblacion cercana al predio del
proyecto.
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Estrategias. UAB 55

39. Incentivar el uso de servicios de
salud, especialmente de las mujeres 'y
los nifios de las familias en pobreza.

Este criterio no es aplicable al proyecto, este consiste en el
CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un complejo
ecoturistico, desarrollo inmobiliario habitacional en régimen de
condominios. Sin embargo, los empleos temporales y
permanentes que pudieran generarse principalmente durante
las diferentes actividades y etapas del proyecto podrén
beneficiar a las familias con una cobertura de seguridad social.

40. Atender desde el &mbito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacidn de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya que este no
consiste en un proyecto de desarrollo social. Este consiste en
el CUSTF para la lotificacién y urbanizacion de un futuro
desarrollo inmobiliario.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccidn social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya que este consiste
en el CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un futuro
desarrollo inmobiliario.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya que el predio es de
propiedad privada.

B) Planeacién del
Ordenamiento
Territorial

44, Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya que este no
consiste en un programa de ordenamiento territorial estatal y/o
municipal; sino, este consiste en el CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario. Sin embargo,
el proyecto acata cabalmente las politicas y criterios de
regulacidn de los Programas de Ordenamiento Territorial
aplicables, tal como se puede observar en el presente

Capitulo.
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PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE MEXICO (POETEM).

Para el Estado de México, existe un POETEM, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano de
México el dia martes 19 de diciembre del afio 2006. Es un instrumento de politica ambiental que tiene como objetivo inducir los
usos del suelo y las actividades productivas con la finalidad de lograr la proteccion del medio ambiente y la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, como soporte y guia a la regulacién del suelo. EI Ordenamiento Ecoldgico
Estatal se orienta al fomento del crecimiento econdmico y social de los recursos de la region, a elevar el nivel de vida de sus
habitantes y al aprovechamiento racional de sus recursos naturales.

De esta manera, la fuerte atraccion y la dindmica propia del Estado de México en el entorno nacional, ha motivado la actualizacion
del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, el cual esta sustentado en el Articulo 4.14 del Libro IV del Cédigo Administrativo del
Estado de México, que consistié en redefinir las unidades ecoldgicas. A este respecto, de las 602 unidades ecoldgicas generadas
en 1999, se logrd con esta actualizacién definir ahora 713 unidades en el afio 2006, dentro de las cuales esta comprendido el
Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas. Cabe observar que actualmente se encuentra en consulta una tercera
actualizacidn a este Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de México pero, al momento, la actualizacién 2006 continda
siendo la Ultima decretada.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, el 26.55% del Territorio Estatal tiene politica de proteccion, el 35.16% de
conservacion, el 6.33% de restauracion y el 31.96% de aprovechamiento. En lo referente a usos predominantes, la superficie
territorial del Estado de México se distribuye de la siguiente manera: agricola 42.09%; areas naturales protegidas 25.43%, forestal
16.33 %; flora y fauna 4.18%; pecuario 9.54%; cuerpos de agua 1.31%; acuacultura 0.53 % y uso minero 0.59%.

Por su parte, se actualizaron de acuerdo a la normatividad vigente los 205 criterios generales de regulacion ecoldgica, los cuales
se aplican de acuerdo a los usos del suelo establecidos y son corresponsables a la politica ambiental de cada unidad ecoldgica. El
area que comprende al proyecto objeto del presente estudio se localiza en la Unidad Ecoldgica identificada con la siguiente clave
ANPF-009, cuyo uso predominante es el forestal. En el cuadro siguiente se describen los criterios de regulacién ecoldgica
aplicables, asi como el uso predominante, fragilidad ambiental y politicas asignadas.

Tabla lll. 4. Descripcidn de la Unidad Ecoldgicas ANPF-009 en la que se encuentra el proyecto.

Unidad Ecolégica ANPF-009
Municipio Valle de Bravo
Unidad ecoldgica ANPF-009
Clave de la unidad Unidad ecoldgica
Uso predominante Forestal
Fragilidad ambiental Méaxima
Politica ambiental Conservacion
Criterios de regulacion ecoldgica 143-165,170-178,185,196,201-205
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Figura lll. 2. Ubicacién del proyecto con respecto al POETEM.
El POETEM plantea 205 criterios de regulacion, los cuales son recomendaciones para ser consideradas en los &mbitos desarrollo
urbano, desarrollo rural, actividad minera de competencia estatal y manejo de Areas Naturales Protegidas. El area del proyecto
considera los siguientes criterios de regulacion ecoldgica: 143-165, 170-178, 185, 196, 201-205.

Tabla lll. 5. Criterios de regulacion ecoldgica de la Unidad Ecoldgicas ANPF-009.

Unidad Ecolégicas ANPF-009
No. Criterio Vinculacién con el proyecto
143 En las zonas de uso agricola y pecuario de transicion a | Este criterio no es aplicable al proyecto, este se refiere al
forestal se impulsaran las practicas de reforestacion con | CUSTF para la lotificacién y urbanizacion de un futuro
especies nativas y asociadas a frutales. desarrollo inmobiliario y no pretende la préctica agricola y

lo que esta conlleve.

165 Los tocones encontrados en las areas seleccionadas Este criterio no es aplicable al proyecto, este se refiere al
para la explotacion forestal no podran ser removidos 0 | CUSTF para la lotificacidn y urbanizacion de un futuro
eliminados, en especial aquellos que contengan nidos 0 | desarrollo inmobiliario y no pretende la explotacion

madrigueras, independientemente del tratamiento forestal.
silvicola de que se trate
170 Los jardines botanicos, viveros y unidades de Este criterio no es aplicable al proyecto, este se refiere al
produccidn de fauna podran incorporar actividades de CUSTF para la lotificacidn y urbanizacion de un futuro
ecoturismo desarrollo inmobiliario y no pretende el establecimiento de
Jjardines botanicos, viveros y unidades de produccidn de
fauna.
178 Salvaguardar la diversidad genética de las especies De conformidad con los estudios floristicos y faunisticos
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Unidad Ecolégicas ANPF-009

No. Criterio

Vinculacién con el proyecto

silvestres de las que depende la comunidad evolutiva;
asi como asegurar la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del
territorio estatal, en particular preservar las especies
que estan en peligro de extincion, las amenazadas, las
endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a
proteccion especial

realizados en el predio donde se pretende realizar el
proyecto, se registraron especie de flora y fauna enlistada
en la NOM-059-SEMAR-NAT-2010, norma que indica las
especies que estan en peligro de extincion, amenazada,
endémica y las que se sujetan a proteccion especial por lo
que en caso, para dar cumplimiento a este criterio
gjecutaran acciones de proteccion para estas especies,
mismas que se encuentran en el Capitulo VII, a través de
medias como programas de rescate y reubicacion.

185 Durante los trabajos de exploracion y explotacion
minera, se deberan disponer adecuadamente los
residuos sélidos generados

Este criterio no es aplicable al proyecto, este se refiere al
CUSTF para la lotificacion y urbanizacion de un futuro
desarrollo inmobiliario y no pretende la préctica de
actividades mineras.

En cuanto al agua el predio contara con la factibilidad del
servicio municipal de agua, las casas propuestas para el
conjunto residencial tienen sistemas de captacion de agua
a través de canaletas que van a captar agua, con el objeto
de concentrarla y reutilizarla, pretendiendo hacer un uso
eficiente del agua.

196 Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia
en el sitio
201 Se establecera una franja de amortiguamiento en las

riberas de los rios. Esta area tendrd un amplitud minima
de 20 metros y sera ocupada por vegetacion arborea

Este criterio no es aplicable al proyecto, este no se ubica
en la ribera de un rio.

205 Se prohibe en zonas con politica de proteccion la
ubicacidn de rellenos sanitarios

Este criterio no es aplicable al proyecto, este se refiere al
CUSTF para la lotificacién y urbanizacion de un futuro

desarrollo inmobiliario y no el establecimiento de un relleno

sanitario. Igualmente el predio no se ubica en una zona
con politica de proteccion.

PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DE LA SUBCUENCA VALLE DE BRAVO - AMANALCO

(POERSVBA).

La Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco pertenece a la Cuenca del Balsas y se ubica en la regidn poniente del Estado de
México cuenta con una superficie de 775.6 Km?, lo que representa aproximadamente el 3.44% del territorio estatal. El territorio
ocupado por la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco incluye a ocho municipios mexiquenses, los cuales se presentan a

continuacion:
Tabla lll. 6 Municipios que conforman la Subcuenca.
Municipio % superficie municipal Superficie dentro de la % de la subcuenca
dentro de la subcuenca subcuenca
Valle de bravo 100 4219 54.39
Amanalco 100 219.4 28.29
Donato Guerra 22.8 43.8 5.64
Vila de Allende 12.8 40.84 5.26
Villa Victoria 5.6 23.84 3.07
Temascalpetec 2.9 16.02 2.06
Zibacantepec 2.7 8.26 1.06
Almoloya de Judrez 0.7 2.2 0.28
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Figura lll. 3. Ubicacion del proyecto dentro del ordenamiento.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco es el instrumento de politica
ambiental cuyo objetivo es regular e inducir el uso de suelo, fuera de los centros de poblacion y las actividades que se practican en
la zona con el fin de lograr un desarrollo sustentable, compatible con la proteccién del medio ambiente. Con base en el
ordenamiento ecoldgico regional de la subcuenca Valle de Bravo-Amanalco, el proyecto a desarrollar se ubica en la Unidad
Geoldgica identificada con la clave Ag 3 99. Se describe que el uso predominante es asentamientos humanos.

Otros datos descriptivos de esta unidad de gestion ambiental se presentan en el siguiente cuadro:

En la tabla anterior se observa que el Uso minero también se encuentra condicionado dentro de esta UGA, por lo que es factible su

realizacion.
Tabla lll. 7. Unidad Geolégica Ag 3 99.
uso RITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA
CLAVE |  VEGETACION |  ppEpOMINANTE POLITICA POR USO DE SUELO

Ag 399 | Bosque de pinoy Agricola Aprovechamiento | Predominantes | Compatibles | Condicionado

pastizal con AglaAgl28 | Fo1l9a AH1346Yy

densidad de 40% al Fo48, TU2 | 7,AH9aAH
60% aTu7 20 EI2,El 4,a
El43,El 47 a
EI52,ClaC
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CLAVE

uso

VEGETACION PREDOMINANTE

POLITICA

RITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA
POR USO DE SUELO

| [ 16, MAE 32

Tabla lll. 8. Criterios de regulacion ecoldgica para el uso agricola del suelo de la Unidad Geoldgica Ag 3 99.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto

Ag1l El area de cultivo debera estar separada de rios y Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
cuerpos de agua por una zona de amortiguamiento de vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
20 m de ancho. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto que contemple cultivos.

Ag 2 El &rea de cultivo debera estar separada de las areas Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
naturales protegidas por una franja de amortiguamiento | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
de 20 m de ancho. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto que contemple cultivos.

Ag3 Para la agricultura se recomiendan suelos sin Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
pendientes o con pendientes moderadas (2 al 8 %), no | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
susceptibles a la erosion. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto que contemple actividades agricolas.

Ag4 Se practicard la rotacion de cultivos para mejorar las Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
caracteristicas fisicas del suelo incluyendo cultivos de vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
cobertera (alfalfa). urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto que contemple las practicas de
rotacion de cultivos.

Ag5 Durante la préctica de rotacion de cultivos, se debera Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
incluir por lo menos una leguminosa al afio, con el fin de | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
mejorar las condiciones de fertilidad del suelo. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto que contemple las précticas de
rotacion de cultivos.

Ag 6 Se recomienda la implementacion de sistemas Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
agrosilvopastoriles. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto que contemple la construccion de
sistemas agrosilvopastoriles.

Ag7 No se permite la agricultura cuando la erosion sea Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
superior a1.8 ton/ha/afio en suelos profundos, bien vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
drenados y permeables. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.

Ag 8 No se permite |a agricultura cuando la erosion sea a 0.4 | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
ton/ha/afio en suelos poco profundos y de vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
permeabilidad reducida. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.

Ag9 En lugares con una precipitacion superior a los 600 mm | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
anuales o con eventos torrenciales de lluvia y con un vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
alto potencial de escorrentia, las parcelas agricolas urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
deberan estar provistas de una cubierta vegetal de un proyecto de giro agricola por lo que no se tiene
permanente o bien recubierta con los esquilmos contemplado el establecimiento de parcelas.
agricolas.

Ag 10 En laderas y pendientes se deberan establecer Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
mosaicos vegetacionales, en los que se combinen areas | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
forestales y plantaciones multiespecificas. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

contempla plantaciones multiespecificas.

Ag 11 En pendientes suaves (del 2 al 8 %) se recomienda para | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

reducir la escorrentia superficial, la utilizacion de
canales de desvio y surcado en contorno.

vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola. Sin embargo se
pretende la conservacion de una superficie que fungira
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto

como &reas verdes que tendran suelo natural y el cual
evitara la escorrentia.

Ag 12 En suelos en restauracion y con pendientes del 15 al Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
40% se deberan establecer praderas o pastos nativos vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
con el propdsito de reducir los escurrimientos. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

pretende la restauracion de suelos.

Ag 13 En suelos con alto potencial de escorrentia se Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
recomienda establecer praderas naturales o pastizales | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
de gramineas que cubran el suelo y modifiquen el urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
escurrimiento. La cobertura deberd ser del 75 al 100% de un proyecto de giro agricola. Sin embargo se
del &rea total. pretende la conservacion de una superficie que fungird

como &reas verdes que tendran suelo natural y el cual
evitara la escorrentia.

Ag 14 En suelos con pendientes superiores al 40 % se Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
recomienda la construccién de terrazas de formacion vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
sucesiva y presas filtrantes, asi como la introduccién de | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
surcado en contorno con el fin de lograr la retencion y de un proyecto de giro agricola. Sin embargo se
proteccion del suelo y mejorar el aprovechamiento del pretende la conservacion de una superficie que fungird
fertilizante y del agua de lluvia. como dreas verdes que tendran suelo natural y el cual
evitard la erosion del suelo. No se contempla su
aprovechamiento ni el uso de fertilizante en estas
dreas.

Ag 15 En terrenos con manejo de terrazas se recomienda la Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
siembra de frutales, magueyes y nopales en los bordes | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

de las terrazas con el fin de estabilizarlas, diversificar la | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
produccion de la parcela y proveer una fuente extra de | de un proyecto de giro agricola.

ingresos monetarios y para el autoconsumo.

Ag 16 En sitios donde el viento sea el principal factor erosivo, | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
se recomienda el establecimiento de cortinas vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
rompevientos (a cada 3 o 4 kildmetros), los cuales urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
deberan tener una orientacion transversal a la direccién | de un proyecto de giro agricola. Sin embargo se
de los vientos dominantes. pretende la verdes.

Ag 17 Las labores de preparacion del terreno, como la siembra | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
y la cosecha, se deberan evitar durante los meses de vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
vientos fuertes, correspondientes a febrero y marzo. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.

Para brindar proteccién a suelos someros de la erosién | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
se debera evitar el uso del arado. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
Ag 18 de un proyecto de giro agricola. Sin embargo se
pretende la conservacion de una superficie que fungird
como areas de verdes y que tendran suelo natural el
cual evitard la erosion del suelo.

Las aguas con alto contenido de sales no deben usarse | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 19 para el riego de aquellos suelos con bajo poder de vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
infiltracion o con drenaje deficiente. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Cuando los valores de salinidad del suelo rebasen una | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 20 concentracion de 8-16 mmohms/cm. Se recomienda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
llevar a cabo lavados de suelo con apoyo de un drenaje | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
eficiente. de un proyecto de giro agricola.
Es necesario reducir la conductividad eléctrica de los Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 21 30cm superiores del suelo a 10mohms para poder vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
obtener cosechas tolerantes a las sales. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
Se recomienda cultivos tolerantes a la salinidad. (Alfalfa, | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 22 cebada, remolacha azucarera, algodon, etc.). vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 23 | Para lograr una distribucion uniforme del agua en suelos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
salinos se recomienda el sistema de riego por vez que este trata del CUSTF para lotificacion y
inundacién o por melgas. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola por lo que no se
contempla el uso de sistema de riego.
En suelos que presenten concentraciones de sodio Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 24 entre 10 y 60% se recomienda la aplicacion de vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

mejoradores como: yeso, azufre, dcido sulfdrico, sulfato | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de hierro, etc. de un proyecto de giro agricola.
Se deberan utilizar solo los plaguicidas autorizados por | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 25 la CICOPLAFEST. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Se deberd asegurar que se cumpla con el tiempo que Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 26 debe transcurrir entre la Ultima aplicacion de plaguicida | vez que este trata del CUSTF para la lotificacidn y

y el periodo de la cosecha. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se debera evitar el uso de plaguicidas con baja Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 27 movilidad en el ambiente, para evitar la contaminacion vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y

de los mantos freaticos. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se deberan realizar estudios de destino ambiental para | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 28 determinar la toxicidad para el ser humano, por la vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

exposicion a plaguicida que permanecen después de la | urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y no
aplicacion. de un proyecto de giro agricola.
Se debera evitar el contacto directo de los equipos de Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 29 aplicacion, envases de plaguicidas o sobrantes, en vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

arroyos, canales, rios, lagos o cualquier otro cuerpo de | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
agua. de un proyecto de giro agricola.
Se debera evitar la aplicacion de plaguicidas en campos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 30 irrigados, en donde el agua pueda llegar a arroyos, vez que este trata del CUSTF para lotificacion y

canales u otros cuerpos de agua. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 31 Se prohibe el uso de plaguicidas organoclorados. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola por lo que no se
contempla el uso de ningun tipo de plaguicida.

Ag 32 El uso de plaguicidas de uso restringido estara Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

supeditado a la autorizacion del Gobierno Federal. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola por lo que no se
contempla el uso de ningun tipo de plaguicida.

Ag 33 Se prohibe el uso de DDT. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola por lo que no se
contempla el uso de ningun tipo de plaguicida.

Ag 34 Se prohibe el uso de BHC. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO
Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
de un proyecto de giro agricola.
Cuando la aplicacion de plaguicidas se realice por via Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
aérea, se deberan utilizar Unicamente equipos y aviones | vez que este trata del CUSTF para la lotificacidn y
Ag 35 registrados ante la Direccion General de Sanidad y urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
Proteccién Agropecuaria y Forestal autorizados por la de un proyecto de giro agricola por lo que no se
Direccién General de Aerondutica Civil. contempla el uso de ningun tipo de plaguicida.
Se promovera el uso del control bioldgico Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
Ag 36 urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola por lo que no se
contempla el uso de control bioldgico.
En la utilizacion de parasitoides o depredadores para el | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
control bioldgico, se debera asegurar que estos, estén vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
Ag 37 100% libres de hiperparasitos. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola por lo que no se
contempla el uso de control bioldgico.
Para mantener controladas las poblaciones de plagas Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 38 se recomienda llevar a cabo rotaciones de cultivos. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se promovera el control integrado de plagas y Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 39 enfermedades. vez que este trata del CUSTF para Iqtificac{c?n y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se promovera el empleo de asociaciones de cultivos en | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 40 tierras de temporal para evitar la proliferacién de plagas. | vez que este trata del CUSTF para la lotificacidn y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se promoveran los cultivos organicos. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 41 vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se deberd impulsar el uso del control legal, que consiste | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 42 en el establecimiento de cuarentenas vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se prohibe el uso de maquinaria pesada. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 43 vez que este trata del CUSTF para la Iotificgcic?n y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
En los terrenos con pendientes uniformes menores al 4 | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 44 %, se recomiendan los métodos superficiales de riego. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
En el uso de los métodos superficiales de riego, se Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
debera nivelar el terreno para eliminar puntos bajos o vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
Ag 45 altos. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola, por lo que no se
plantea el uso de ningin método de riego.
En terrenos en donde no sea posible llevar a cabo la Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 46 nivelacion del terreno se deberd utilizar el riego por vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
goteo o por aspersion. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Ag 47 En suelos con poca disponibilidad de agua se deberan | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
aplicar riegos ligeros y frecuentes vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Cuando el flujo de agua sea pequefio se recomienda el | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 48 riego por aspersién y goteo ya que es mas eficiente que | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
el riego superficial. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se prohibe el riego con aguas negras. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 49 vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Cuando se utilicen aguas negras para el riego, no se Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 50 deberan utilizar aspersores para evitar el contacto con vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
las partes comestibles de las plantas. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
No se deberan utilizar rociadores en los sitios en donde | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 51 el viento sobrepase los 15 a 20km/h. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
La aplicacidn del riego debera llevarse a cabo cuando Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 52 en las plantas se reduzca considerablemente el vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
crecimiento o el rendimiento. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
La calidad del agua de riego dependera de su contenido | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 53 de sales solubles, sustancias toxicas y materia organica. | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Cuando en el agua se encuentre un alto contenido de Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 54 sales solubles no se debera utilizar para el riego ya que | vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
se puede afectar al suelo haciéndolo salino. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda hacer uso de agua con contenidos bajos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 55 de sales (< 100 mhoms/cm) en todos los tipos de vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
suelos. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Cuando el agua contenga un alto contenido de sales (> | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 56 250 - 2250mhoms/cm) solo se podra utilizar para vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
cultivos tolerantes a las sales y para utilizarlos en suelos | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
permeables y con drenaje eficiente. de un proyecto de giro agricola.
En terrenos con presencia de sales se recomienda un Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 57 primer riego para deslavar las sales de la superficie, vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
sembrando en zonas en las que el contenido de sales urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
sea minimo. de un proyecto de giro agricola.
El agua con pocos riesgos de sodio (<15 %) se podran | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 58 utilizar en la mayoria de suelos y cultivos. Excepto en vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
los suelos de textura fina y mal drenaje. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
El agua con contenido medio de sodio (> 15 %) sélo es | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 59 apropiada para los suelos permeables y de textura vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
gruesa. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Es necesario analizar la calidad del agua de forma Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 60 periddica ya sea a intervalos dados o bien durante el vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
periodo potencial de riego, ya que la calidad del agua urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
puede variar con el tiempo. de un proyecto de giro agricola.
Ag 61 Para hacer uso de agua con contenido de bicarbonatos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO
Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
elevado, se deberan considerar los rangos siguientes: > | vez que este trata del CUSTF para la lotificacidn y
2.5 miliequivalentes por litro no se recomienda su urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
utilizacion,2.5 - 1.5 su uso es marginal y < 1.25 se de un proyecto de giro agricola.
puede utilizar.
En suelos alcalinos se debera aplicar el minimo posible | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 62 de agua de riego que permita satisfacer las necesidades | vez que este trata del CUSTF para la Iotificgcic?n y
de lixiviacion y llevar a cabo un riego eficiente. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Cuando el agua utilizada para riego cuyos cultivos sean | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 63 consumidos crudos por el hombre, y/o sus partes vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
comestibles entren en contacto con el agua residual urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
deberd estar libres de microorganismos patdgenos. de un proyecto de giro agricola.
Cuando la parte comestible de los vegetales no entra en | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 64 contacto con el agua utilizada para el riego se vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
establecerd un limite de 1000 coliformes totales/100ml. | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se deberan tratar y reutilizar las aguas para riego. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 66 vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Dependera de varias determinantes: tipo de cultivo, Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 67 topografia, caract_erl'sticas del suelo, disponibilidad de vez que este trata del CUSTF para la Iotificgcic?n y
agua y su contenido de sales solubles. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda la utilizacion de sistemas de riego por Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 68 aspersién o por goteo en zonas con pendientes vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
pronunciadas. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda el riego por aspersion para realizar Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 69 riegos complementarios. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
No se debera utilizar agua con sedimentos de cualquier | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 70 tipo en los sistemas de riego por goteo y aspersion. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se debe emplear este sistema en suelos con pendientes | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 71 uniformes desde 0.25% hasta de preferencia no mas de | vez que este trata del CUSTF para la 'Iotifica'z(:ié_n y
2.5%. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se puede utilizar en suelos de diversas texturas. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 72 vez que este trata del CUSTF para la 'Iotifica'lgién y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Este sistema no se debe utilizar en pendientes Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 73 pronunciadas > 2.5% ya que puede provocar erosion. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
La altura de los bordes podra variar de 0.15m a 0.4m. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 74 vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Ag 75 La distancia entre los bordes debera ser la adecuada al | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
espaciamiento 6ptimo de los cultivos. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO
Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
de un proyecto de giro agricola.
El espaciamiento entre los surcos puede variar de 0.3 a | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 76 1.8m, el promedio aproximado es de 1.0m. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
La forma de los surcos dependera de la pendiente del Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
terreno y la estabilidad del suelo, cuanto mayor sea la vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

Ag 77 pendiente el surco debera ser mas ancho, los surcos de | urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
bases anchas son los mas apropiados para las de un proyecto de giro agricola.
pendientes de 0.5% o mas.

El riego por surcos no se deberd utilizar en condiciones | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 78 de salinidad. vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y

urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda para los cultivos en hileras (remolacha Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 79 azucarera, maiz, algodon, verduras, cafia de azcar. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Este sistema se debe utilizar en suelos con pendientes | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 80 poco pronunciadas hasta 8.0%, se recomienda su uso vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
en suelos de textura fina, con baja absorcidn. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda para cultivos de crecimiento denso Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 81 (cereales, cultivos para heno y algunas verduras). vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Este sistema no se debera utilizar en terrenos con Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 82 pendientes mayores del 3.0%, no es conveniente en vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
suelos de textura fina con bajo indice de absorcion. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda para los cultivos de cereales pastos y Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 83 heno. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Para la utilizacion de este sistema se requiere la Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 84 nivelacion del terreno. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se puede utilizar en todas las texturas de los suelos, se | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 85 puede utilizar en la mayoria de los cultivos. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se puede utilizar en terrenos irregulares con pendientes | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 86 de hasta 8.0%, los suelos deberan ser de textura gruesa | vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
a mediana, con un indice elevado de absorcion. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.
En terrenos demasiado escarpados o desiguales se Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
recomienda el riego por infiltracion o por surcos. (Este vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

Ag 87 sistema funciona con canales de alimentacion, grandes | urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y no
0 pequefios dependiendo del tamario del caudal de la de un proyecto de giro agricola.
corriente que se disponga).

Ag 88 En terrenos cuya inclinacién moderada sigue una misma | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
direccién (0.05%-1%) se recomienda el riego por vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
corrimiento o desbordamiento. (Se divide el terreno en | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
fajas con direccidn igual al declive mayor del terreno, de un proyecto de giro agricola.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
luego se construyen bordes a los lados de las fajas,
cuya superficie debe ser lo mas plana posible
En cualquier proyecto de riego debe considerarse Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 89 primordialmente la eliminacién del exceso de agua y vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
sales. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se prohibe el uso de aguas negras para el cultivo de Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 90 hortalizas. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se prohibe el uso de aguas negras para el cultivo de Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 91 hortalizas. vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se prohibe el uso de aguas salobres para el riego. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 92 vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se deberd hacer un uso racional del agua para riego. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 93 vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Para restituir la humedad del suelo y evitar condiciones | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 94 desfavorables de drenaje, los calendarios de riego vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
deberan tener una planeacién adecuada. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Los canales de riego deberan estar revestidos con tierra | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 95 y asfalto para reducir pérdidas por infiltracion. vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
En suelos con deficiencias de drenaje se deben Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 96 establecer drenajes artificiales que regulen el agua vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
adicional y las sales solubles. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Para lograr una mejor distribucién del agua en terrenos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 97 desiguales se recomienda llevar a cabo un sistema de vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
nivelacion. (Aflojar la tierra, nivelar con un aplanador). urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
En sitios donde su conformacion revele la presencia de | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 98 una capa porosa de arenas o cascajo, 0 bien una capa | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
dura de tierra cerca de la superficie no se recomienda la | urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
nivelacion del terreno. de un proyecto de giro agricola.
En zonas donde la lluvia sea escasa se recomienda el Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 99 cubrimiento de suelos con estiércolly paja a fin de vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y
aumentar el filtrado de agua de lluvia. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda el cercado con plantas vivas de las Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
Ag 100 parcelas con el fin de lograr el reordenamiento vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
comunitario de los terrenos y el control del pastoreo. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Los terrenos agricolas en descanso deberan estar Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
sujetos a una reforestacion productiva con especies vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
Ag 101 | forrajerasy de otra utilidad, nativas y de rapido urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

crecimiento, que aceleren la recuperacion del suelo y
que sean una fuente de alimentacién para el ganado.

de un proyecto de giro agricola.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
Las técnicas de fertilizacion deben determinar las Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 102 condiciones concretas en que se debe realizar el vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
abonado de los diferentes cultivos. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.

Ag 103 | Afin de reducir el lavado de nitratos se recomienda Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
mantener la maxima cobertura vegetal, reducir el vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
laboreo en otorio, evitar quema de rastrojos, enterrar urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
pajas y residuos, limitar una excesiva carga de ganado | de un proyecto de giro agricola.
en praderas fertilizadas.

En cultivos de maduracidn retardada y cultivos perennes | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 104 se recomienda la aplicacion de nutrientes de efecto vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
lento y prolongado tales como el nitrato de amonio y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
fosfatos solubles al cido. de un proyecto de giro agricola.

En cultivos de crecimiento rapido y maduracion Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 105 temprana se recomienda el uso de fertilizantes nitricos y | vez que este trata del CUSTF para la lotificacidn y
superfosfatos de rapida accion y facilmente solubles. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda el uso de fosfatos solubles al agua para | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 106 cultivo de leguminosas. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Cultivos como tabaco y papa se recomienda fertilizarlos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 107 con nitrégeno de amonio. vez que este trata del CUSTF para la Iotificgciq’n y

urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
Se recomienda la aplicacién de fosfatos solubles al Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

Ag 108 acido durante la presiembra de leguminosas perennes vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
de raices profundas como la alfalfa. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.

Ag 109 Para el caso de pasturas se recomienda la aplicacion de | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
nitrégeno nitrico y fosfato soluble al agua. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 110 Se promovera la utilizacion de colecciones de cultivos y | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
animales, la diversidad de cultivos en campos vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
individuales. urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.

Ag 111 Se promovera la rotacion y la agricultura migrante, el Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
uso de las diferentes zonas climéticas y el intercambio | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
de sistemas. urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no

de un proyecto de giro agricola.

Ag 112 Se deberd mantener un alto indice de humus en el Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
suelo. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 113 Se deberda conservar la textura y la estructura del suelo | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
cultivado. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 114 Se deberan establecer rotaciones plurianuales de Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
diferentes cultivos. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 115 Las deficiencias de nutrimientos en el suelo se deberan | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
complementar con fertilizacién organico-mineral. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 116 En la practica de abonos verdes, la planta (leguminosa) | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
que sera incorporada al terreno debera estar en la vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
época mas propicia de su desarrollo urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
vegetativo(generalmente floracion), con el fin de obtener | de un proyecto de giro agricola.
la mayor cantidad de nutrientes y humedad en el suelo.

Ag 117 Se promovera el uso de abonos organicos. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 118 Cuando se utilice estiércol animal en la produccion de Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

frutas y hortalizas este sdlo debe ser aplicado cuando vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
se asegure que se han minimizado los riesgos de urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
contaminacion del mismo por microorganismos de un proyecto de giro agricola.

patdgenos.

Ag 119 Cuando se incorporen desechos hioldgicos al terreno de | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
cultivo se les deberd aplicar tratamientos, para que vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
estos no representen un riesgo de contaminacion al urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
producto. de un proyecto de giro agricola.

Ag 120 El estiércol que se utilice como fertilizante debera Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
provenir de animales sanos y ser sometido a la practica | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
de produccion de composta para la eliminacién de urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
bacterias patégenas, huevos y esporas. de un proyecto de giro agricola.

Ag 121 Se promovera el uso de compostas. Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 122 Los materiales que pueden ser utilizados para la Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
fabricacion de compostas son: plantas, hojas de vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
arboles, paja, aserrin, desperdicios vegetales, hierba urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
seca, cafia de maiz, sobrantes de comida, materia de un proyecto de giro agricola.
animal, plumas de aves de corral, harina de hueso y
harina de pescado.

Ag 123 Se recomienda el uso de abonos organicos, abonos Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
verdes (legumbres), como fuentes de nitrégeno. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 124 Se recomienda el uso de paja, rastrojo y aserrin como Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
fuentes de nitrogeno. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 125 Esta prohibida la movilizacion, propagacion, liberaciony | Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
consumo de transgeénicos. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 126 Se deberan utilizar semillas de variedades no Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
transgénicas, gque sean resistentes a enfermedades. vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y

urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Ag 127 Se recomienda para las zonas aridas que sean de Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda

temporal, que la produccion se oriente a especies de
importancia comercial, como variedades de maguey,
variedades de nopal, variedades de mezquite,
candelilla, jojoba y palma.

vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO AGRICOLA DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto

Ag 128 En las zonas dridas se recomienda la explotacion de Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
especies de plantas comestibles por medio de viveros. | vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y no
de un proyecto de giro agricola.

Tabla lll. 9. Criterios de regulacion ecoldgica para el uso forestal del suelo de la Unidad Geoldgica Ag 3 99.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
Fo 19 Los aprovechamientos forestales deberan garantizar la Este criterio no es vinculante al presente proyecto
permanencia de corredores faunisticos. toda vez que este trata del CUSTF para la

lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un provechamiento forestal.

Fo 20 Se deberan crear viveros en los que se propaguen las Este criterio no es vinculante al presente proyecto
especies sujetas al aprovechamiento forestal. toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 21l En la creacion de viveros se deberan utilizar semillas En caso de instalar un vivero temporal en el predio,
extraidas del bosque que se pretende restaurar o las semillas utilizadas en los trabajos de
reforestar. restauracion y/o reforestacion seran tnicamente

aquellas provenientes del bosque a restaurar

Fo 23 Los aprovechamientos forestales deberan estar En el Anexo 6 de este estudio se presenta una
acompafiados de un programa de reforestacion con propuesta de programa de reforestacion el cual solo
especies nativas. usara especies nativas.

Fo24 Todo aprovechamiento forestal deberd contar con un plan | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
de prevencion de incendios forestales. toda vez que este trata del CUSTF para la

lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 25 Serd obligacion de propietarios y poseedores de terrenos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
forestales la apertura de guardarrayas, limpieza y control toda vez que este trata del CUSTF para la
de material combustible y la integracion de brigadas lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
preventivas. inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.
Fo 26 Se prohibe la explotacion y/o extraccion de resinas de Este criterio no es vinculante al presente proyecto
especies bajo proteccion especial, de acuerdo a lo toda vez que este trata del CUSTF para la
establecido en la NOM-059-ECOL-1994. lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.
Fo 27 Se prohibe el cambio del uso de suelo. El presente estudio técnico sirve como base para la

solicitud de los permisos necesarios para el cambio
de uso de suelo.

Fo 28 Se prohibe el cambio de uso del suelo o la remocion total 0 | El presente estudio técnico sirve como base para la
parcial de la vegetacion de terrenos forestales para solicitud de los permisos necesarios para el cambio
destinarlos a actividades no forestales. de uso de suelo.

Fo 29 Se prohibe la conversion de tierras agricolas a Este criterio no es vinculante al presente proyecto
aprovechamientos forestales. toda vez que este trata del CUSTF para la

lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 30 Se alentara la conversion de terrenos agricolas y Este criterio no es vinculante al presente proyecto
ganaderos hacia usos forestales. toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 31 Se promovera el establecimiento de cortinas rompevientos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
para la proteccion de renuevos. toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 32 En las 4reas de tala, los residuos vegetales deberan Este criterio no es vinculante al presente proyecto
permanecer en el sitio en una proporcién que no toda vez que este trata del CUSTF para la
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
represente un riesgo por acumulacion de combustible. lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 33 Se dard preferencia a la rehabilitacion de terracerias El proyecto como se ha mencionado ya ha tenido
existentes, nunca a la nueva construccion de terracerias. impactos ambientales derivados de los usos y

costumbres de las comunidades hay asentadas por
lo que la terraceria existente se va a rehabilitar.

Fo 34 En areas con pendientes mayores a 8% se debera En las zonas verdes se establecera vegetacion
conservar 0, en su caso restaurar la vegetacion del nativa proveniente de la region.
sotobosque.

Fo 35 En los aclareos se evitara el corte de raiz, se recomienda | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
dejar los tocones en pie. toda vez que este trata del CUSTF para la

lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 36 En areas sujetas a restauracion, con erosion severa se Este criterio no es vinculante al presente proyecto
recomienda la utilizacién comercial de Cassuarina sp. Con | toda vez que este trata del CUSTF para la
un primer aclareo a los 10 afios y un segundo aclareo total | lotificacion y urbanizacicn de un futuro desarrollo
de la poblacidn a los 20 afios, previo a la introduccion de inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.
especies maderables nativas.

Fo 37 Las autoridades deberan promover campafias periddicas Corresponde a las autoridades llevar a cabo lo
de reforestacion. solicitado en este criterio.

Fo 38 Se preferira la regeneracion natural del bosque a la Por la naturaleza de la obra propuesta, este criterio
reforestacion. no aplica.

Fo 39 Se promovera el enriquecimiento de acahuales con Este criterio no es vinculante al presente proyecto
especies maderables y no maderables con valor de usoy | toda vez que este trata del CUSTF para la
comercial. lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo

inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 40 Los aprovechamientos forestales, y la apertura de caminos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
forestales deberan evitar la modificacion u obstruccion de | toda vez que este trata del CUSTF para la
corrientes de agua superficiales y subterraneas. lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo

inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo41 En las dreas de aprovechamiento forestal se deberan Este criterio no es vinculante al presente proyecto
monitorear las cualidades fisicoquimicas de los cuerpos de | toda vez que este trata del CUSTF para la
agua. lotificacidn y urbanizacién de un futuro desarrollo

inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 42 Los monitoreos de cuerpos de agua subterraneos y Este criterio no es vinculante al presente proyecto
superficiales estaran dirigidos a la prevencion de la toda vez que este trata del CUSTF para la
acumulacion de nitratos y nitritos. lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo

inmobiliario y no contempla la construccion de
pozos.

Fo 43 Se deberd preservar o restaurar la vegetacion contigua a Este criterio no es vinculante al presente proyecto
los cuerpos de agua, estableciendo una franja protectora toda vez que este trata del CUSTF para la
no menor de 20 metros entre los cuerpos de agua, cauces | lotificacién y urbanizacion de un futuro desarrollo
permanentes y las zonas de aprovechamiento forestal. inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 44 El manejo, aplicacion, control, almacenamiento y Este criterio no es vinculante al presente proyecto
disposicion final de desechos de pesticidas y fertilizantes, | toda vez que este trata del CUSTF para la
deber seguir los criterios de la NOM-001-ECOL-1996 (o la | lotificacion y urbanizacidn de un futuro desarrollo
actualizada) y las consideraciones del Catalogo Oficial de | inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.
Plaguicidas vigente.

Fo 45 Se prohibe la aplicacion de herbicidas. Este criterio no es vinculante al presente proyecto
toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.

Fo 46 El uso de plaguicidas se haré conforme a lo establecido al | Este criterio no es vinculante al presente proyecto

Diario Oficial de la Federacion del 3 de enero de 1991.

toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.
Fo 47 Se prohibe el uso de maquinaria pesada. Este criterio no es vinculante al presente proyecto
toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.
Fo 48 Se deberd garantizar la no infiltracion de residuos Este criterio no es vinculante al presente proyecto
contaminantes (combustibles, aceites, insecticidas, etc) al | toda vez que este trata del CUSTF para la
subsuelo. lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un aprovechamiento forestal.
Tabla lll. 10. Criterios de regulacion ecoldgica para el turismo de la Unidad Geoldgica Ag 3 99.
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL TURISMO
Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
TU2 Las actividades recreativas deberan contar con un Este criterio no es vinculante al presente proyecto
programa integral de manejo de residuos sdlidos y liquidos. | toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un proyecto del rubro turistico.
TU3 Las actividades recreativas deberan contar con un Este criterio no es vinculante al presente proyecto
reglamento que minimice impactos ambientales hacia la toda vez que este trata del CUSTF para la
flora, fauna y formaciones geoldgicas. lotificacién y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no planea actividades recreativas.
TU 4 El uso de areas naturales deberd estar sujeto a las Este criterio no es vinculante al presente proyecto
disposiciones de reglamentos para prestadores de toda vez que este trata del CUSTF para la
servicios y visitantes. lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no se hard uso de dreas naturales.
TUS Solo se permite la practica del campismo, rutas Este criterio no es vinculante al presente proyecto
interpretativas, observacion de flora y fauna y paseos toda vez que este trata del CUSTF para la
fotograficos. lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un proyecto del rubro turistico
por lo que no se contempla la préctica de
campismo, observacion de flora y fauna y paseos
fotogréficos.
TUG6 Las actividades ecoturisticas solo podran realizarse Este criterio no es vinculante al presente proyecto
utilizando las vias y caminos existentes. toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacién y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de un proyecto del rubro turistico.
TU7 Los visitantes no podran colectar o extraer ningin Este criterio no es vinculante al presente proyecto

elemento del ecosistema.

toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo

inmobiliario y no de un proyecto del rubro turistico.

Tabla lll. 11. Criterios de regulacién ecolégica para asentamientos humanos de la Unidad Geoldgica Ag 3 99.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
El nimero y densidad de poblacion en esta unidad, deberd | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
ser definida a partir de un plan director de desarrollo ya que la densidad maxima del asentamiento
AH 1 urbano que evalué la capacidad del area para proveer humano no excede los 500 habitantes.
agua potable, los impactos ambientales a ecosistemas, la
tecnologia aplicable en la manejo y disposicion de residuos
sélidos v liquidos asi como el equipamiento necesario.
Cuando la mancha urbana alcance una poblacién superior | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
AH 3 a 15,000 habitantes, se promovera la realizacion de un ya que la densidad maxima del asentamiento
plan director de desarrollo urbano. humano no excede los 500 habitantes.
AH 4 No se permite construir establos y corrales dentro del area | Este criterio no es vinculante al presente proyecto

urbana.

toda vez que este trata del CUSTF para la
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
lotificacion y urbanizacion de un futuro desarrollo
inmobiliario y no contempla establos y corrales.

Se recomienda que en los asentamientos rurales, los Este criterio no es vinculante al presente proyecto
residuos de forrajes y desechos de alimentos humanos toda vez que este trata del CUSTF para la
AH 6 sean empleados para la produccién de composta. lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario que no se ubica en un asentamiento
rural.
Se debera considerar la reubicacion de los asentamientos | Este criterio no es vinculante al proyecto toda vez
AH7 humanos contiguos al cuerpo de agua en funcién de un que este no se ubica cerca de un cuerpo de agua.
estudio de riesgo.
La factibilidad para la creacion y ubicacion de un nuevo Este criterio no es vinculante al presente proyecto
AH 9 centro de qulacién en esta unidad, esté sujeto a un toda vez que este trata del CUSTF para la
estudio de riesgo a siniestros producidos por fendmenos lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
naturales tales como inundaciones y huracanes. inmobiliario y no de un centro de poblacion.
La factibilidad para la creacion y ubicacién de un nuevo Este criterio no es vinculante al presente proyecto

AH 10 centro de pobIac@én en esta unidad, esta sujeto los toda vez que este trata del CUSTF para la

resultados obtenidos en el programa de monitoreo sobre lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
los recursos naturales en un periodo minimo de cinco afios. | inmobiliario y no de un centro de poblacion.

Una vez establecidas las reservas territoriales en esta Este criterio no es vinculante al presente proyecto
unidad, queda prohibido ampliarlas o crear nuevas. toda vez que este trata del CUSTF para la

AH 11 lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de la creacion de una reserva
territorial.

La definicién de nuevas reservas territoriales estara sujeta | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
a Manifestacion de Impacto Ambiental. toda vez que este trata del CUSTF para la

AH 12 lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de la creacion de una reserva
territorial.

Las reservas territoriales deberan mantener su cubierta Este criterio no es vinculante al presente proyecto
vegetal original. toda vez que este trata del CUSTF para la
AH 13 lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no de la creacion de una reserva
territorial.
En el desarrollo deberan contemplarse areas verdes, con Se contempla el establecimiento de dreas verdes
AH 14 superficie minima de 8.17 m?/habitante. con una ocupacion del 22.85% de la totalidad del
predio.
AH 15 Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos En (qs areas verdgs del predio solo se hara uso de
degradables en las areas verdes. fertilizantes organicos degradables.
AH 16 En las areas verdes se preferiran las especies de Durante el establecimiento de las areas verdes solo
vegetacion nativa. se hard uso de Vegetacion nativa.
Se debera promover que los predios actuales no estén El predio en cuestion solo serd lotificado una vez y
AH 17 sujetos a lotificaciones subsecuentes. por consecuente se realizara la construccion de
vivienda evitando asi la lotificacidn subsecuente.
Se prohibe la creacion de asentamientos humanos sobre Este criterio no es vinculante al presente proyecto
AH 18 predios agricolas. toda vez que este trata del CUSTF para la
lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo
inmobiliario y no se ubica en un predio agricola.
AH 19 Se ;Ieberé evitar el desarrollo de asentamientos humanos | El proyecto no se ubica cerca de carreteras.
ylo infraestructura, a lo largo de la carretera
Las instalaciones para prestar servicios a los usuarios de la | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
carretera, deberan ubicarse fuera del derecho de via. toda vez que este trata del CUSTF para la
AH 20 lotificacion y urbanizacién de un futuro desarrollo

inmobiliario y no de la construccidn de instalaciones
para prestar servicios a usuarios de carreteras.
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Tabla lll. 12. Criterios de regulacion ecolégica para equipamiento e infraestructura de la Unidad Geoldgica Ag 3 99.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto

El2 La instalacion de infraestructura estara sujeta a El presente proyecto da cabal cumplimiento a este
Manifestacion de Impacto Ambiental. criterio al presentar este DTU modalidad B particular

como requisito para la autorizacién en materia de
impacto ambiental.

El 4 Se promovera el establecimiento de centros de acopio Durante la fase operativa del proyecto se promoverd
para el reciclaje de basura. el establecimiento de centros de acopio para el

reciclaje de basura.

ElI5 Los asentamientos humanos mayores a 500 habitantes | Este criterio no es vinculante al presente proyecto ya
deberdan contar con infragstructura para el acopio y/o que la densidad maxima del asentamiento humano no
manejo de desechos sdlidos. excede los 500 habitantes.

El6 Los asentamientos humanos menores a 500 habitantes | Este criterio no es vinculante al presente proyecto ya
deberan contar con un programa de reduccion, que la densidad maxima del asentamiento humano no
recoleccion y reciclaje de desechos sdlidos. excede los 500 habitantes.

El7 La disposicidn final de lodos producto del dragado Este criterio no es vinculante al presente proyecto
deberd hacerse en sitios alejados de cuerpos de agua. toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion

y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
no de un proyecto que involucre un dragado.

El8 Los asentamientos humanos y desarrollos turisticos Se presenta en el Anexo 5 un procedimiento de
deberan contar con un programa integral de reduccidn, manejo de residuos sélidos urbanos, en el cual se
separacion y disposicion final de desechos sdlidos. abordan temas como la reduccion, separacion y

disposicion final de desechos sdlidos.

El9 Las instalaciones para la disposicion final de los Este criterio no es vinculante al presente proyecto
desechos sdlidos deberan apegarse a las toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
especificaciones de la NOM-083-ECOL-1994. y urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y

no de la lotificacion y urbanizacidn de instalaciones de
disposicion final para desechos sdlidos.

El'10 La ubicacion y operacion de sitios destinados a rellenos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
sanitarios, deberan observar las disposiciones de la toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
NOM-083-ECOL-1994 y NOM-084-ECOL-1994. y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y

no de la ubicacion y operacion de sitios destinados a
rellenos sanitarios.

El 11 Se prohibe la ubicacion de rellenos sanitarios y tiraderos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
a cielo abierto. toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion

y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
no de la ubicacion y operacion de sitios destinados a
rellenos sanitarios.

El 12 La ubicacién y nimero de los sitios para la disposicion Este criterio no es vinculante al presente proyecto
final de desechos sdlidos estara determinado por una toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
Manifestacion de Impacto Ambiental. y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y

no de la ubicacion y operacion de sitios destinados
para la disposicion final de desechos sdlidos.

El 13 No se permite la quema de desechos vegetales producto | No se realizara quema de desechos vegetales, en su
del desmonte. lugar estos serdn troceados y colocados como abono

orgdnico para las areas verde.

El 14 Se promovera el composteo de los desechos vegetales | Los desechos vegetales seran troceados y colocados

como abono orgdnico para las areas verde.

El 15 El manejo de envases y empaques se deberd cumplirlo | En el procedimiento de manejo de residuos peligrosos
dispuesto en el reglamento de la LGEEPA en materia de | (Anexo 5) cumplir lo dispuesto en el reglamento de la
residuos peligrosos. LGEEPA en materia de residuos peligrosos respecto

al manejo de envases y empaques.

El 16 La disposicidn de baterias y acumuladores debera En el procedimiento de manejo de residuos peligrosos

cumplir lo dispuesto en el reglamento de la LGEEPA en
materia de residuos peligrosos.

(Anexo 5) cumplir lo dispuesto en el reglamento de la
LGEEPA en materia de residuos peligrosos respecto
al manejo de envases y empaques.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto

El 17 Se promovera la instalacion de letrinas secas. Se promovera la instalacion de letrinas secas pero es
importante recalcar que la decision final acerca del
uso de estas queda bajo responsabilidad de los
adquisidores de los lotes.

El 18 Los desarrollos turisticos deberan contar con un sistema | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
integral de reduccién de desechos bioldgico infecciosos | toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
asociados al drenaje sanitario. y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y

no es de tipo turistico.

El19 El tratamiento in situ de desechos bioldgico infecciosos | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
asociados al drenaje sanitario, podra contemplar toda vez que esta trata del CUSTF para la lotificacion
sistemas como: humedal artificial, generacion de y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
biomasa, etc. no se llevara a cabo en situ el tratamiento in situ de

desechos bioldgico infecciosos asociados al drenaje
sanitario.

El 20 Los desarrollos turisticos deberan estar conectados al Este criterio no es vinculante al presente proyecto
drenaje municipal o contar con un sistema de toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
tratamiento de agua in situ. y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y

no es de tipo turistico, sin embargo las aguas negras
que se deriven del desarrollo inmobiliario seran
conducidas a la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales del Municipio.

El 21 Debera estar separada la canalizacion del drenaje La canalizacicn del drenaje pluvial y sanitario en el
pluvial y sanitario en el disefio de calles y avenidas, disefio de calles y avenidas serdn independientes una
ademas de considerar el flujo y colecta de aguas de otra.
pluviales.

El 22 Las descargas de los asentamientos humanos mayores | Este criterio no es vinculante al presente proyecto ya
a 500 hab., deberan dirigirse a plantas de tratamiento de | que la densidad maxima del asentamiento humano no
aguas residuales. excede los 500 habitantes, sin embargo es importante

recalcar que sus aguas residuales seran conducidas a
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del
Municipio

El 23 Toda emisién de aguas residuales debera cumplir con la | Sera responsabilidad de los propietarios de la Planta
NOM-CCA-026-ECOL-1996, la NOM-ECOL-001-1996 y | de Tratamiento de Aguas Residuales el cumplimiento
la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento. de dicha norma.

El 24 En los asentamientos humanos menores a 500 Las aguas negras que se deriven de este desarrollo
habitantes deberdn tratar las aguas grises in situ. inmobiliario seran conducidas a la Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales del Municipio.

El 25 Toda emision de aguas residuales debera cumplir con la | Sera responsabilidad de los propietarios de la Planta
NOM-CCA-026-ECOL-1996, la NOM-ECOL-001-1996 y | de Tratamiento de Aguas Residuales el cumplimiento
la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento. de dicha norma.

El 26 En los asentamientos humanos menores a 500 Las aguas negras que se deriven de este desarrollo
habitantes deberan dirigir sus descargas hacia sistemas | inmobiliario seran conducidas a la Planta de
alternativos para el manejo de las aguas residuales. Tratamiento de Aguas Residuales del Municipio.

El 27 Los desarrollos turisticos y asentamientos humanos Este criterio no es vinculante al presente proyecto
deberan contar con un sistema integral de colecta, toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
minimizacion y disposicion de aguas residuales. y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y

no es de tipo turistico, sin embargo las dreas
residuales derivadas del desarrollo inmobiliario serén
conducidas a la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales del Municipio.

El 28 Se promovera la reutilizacion de aguas pluviales previo | Sera responsabilidad del propietario de la Planta de
tratamiento y eliminacion de grasas y aceites. Tratamiento de Aguas Residuales el uso o

reutilizacidn de aguas pluviales previo tratamiento y
eliminacion de grasas y aceites.

El 29 Las nuevas plantas de tratamiento de aguas servidas Sera responsabilidad del propietario de la Planta de
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
deberan contar con un sistema que minimice la Tratamiento de Aguas Residuales cumplir un sistema
generacion de lodos y contaran con un programa que minimice la generacion de lodos y contaran con
operativo que considere la desactivacion, desinfecciony | un programa operativo que considere la
disposicion final de lodos. desactivacion, desinfeccion y disposicion final de
lodos.
El 30 El sistema de riego deberd estar articulado a los Este criterio no es vinculante al presente proyecto
sistemas de tratamiento de aguas residuales. toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla el uso de sistemas de riego.
El 31 Queda prohibido la construccion de pozos de absorcién | No se contempla la construccidn de pozos de
para el drenaje doméstico. absorcidn para el drenaje doméstico.
El 32 Los lodos activados producto del tratamiento de las Sera responsabilidad del propietario de la Planta de
aguas residuales, podran ser usados como mejoradores | Tratamiento de Aguas Residuales el uso de lodos
de suelos, siempre y cuando no rebasen la activados y el cumplimiento de dicha norma.
concentracion maxima permitida de los residuos
peligrosos enlistados en la NOM-CRP-001-ECOL/1993.
El 33 Se debera desarrollar infraestructura de drenaje en las Las aguas residuales derivadas del desarrollo
areas donde este servicio no exista para que las aguas | inmobiliario seran conducidas a la Planta de
residuales desemboquen directamente a la laguna de Tratamiento de Aguas Residuales del Municipio.
oxidacion.
El 34 No se permite la disposicion de aguas residuales, Este criterio no es vinculante al presente proyecto
descargas de drenaje sanitario y desechos sélidos en toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
lagunas, zonas inundables o en cualquier otro tipo de y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
cuerpo de agua natural. no se contempla la disposicion de aguas residuales,
descargas de drenaje sanitario y desechos sdlidos en
lagunas, zonas inundables o en cualquier otro tipo de
cuerpo de agua natural.
El 35 Se prohibe la apertura y/o construccion de carreteras en | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
esta zona. toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y
no se contempla la apertura de carreteras.
El 36 Se prohibe la ampliacién del derecho de via. Este criterio no es vinculante al presente proyecto
toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
no se contempla la apertura de carreteras y por ende
la ampliacidn de derecho de via.
El 37 La construccidn de infraestructura vial requiere Este criterio no es vinculante al presente proyecto
evaluacion de Impacto Ambiental y autorizacion de la toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
autoridad competente. y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la construccion de infraestructura vial.
El 38 Quedan prohibidas las quemas de desechos sdlidos y Este criterio no es vinculante al presente proyecto
vegetacion, la aplicacion de herbicidas, defoliantes y el toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
uso de maquinaria pesada para el desmonte y y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario. Sin
mantenimiento de derechos de via. embargo en las etapas de preparacion del sitio y
construccion del proyecto se prohibird las quemas de
desechos sdlidos y vegetacion, la aplicacion de
herbicidas, defoliantes y el uso de maquinaria pesada
El 39 Los taludes en caminos se deberan estabilizar con Los taludes de los caminos del futuro desarrollo
vegetacion nativa. inmobiliario se estabilizardn con vegetacion nativa.
El 40 Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos Este criterio no es vinculante al presente proyecto
con arboles y arbustos preferentemente nativos. toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacién de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la construccion de infraestructura de
caminos rurales.
El 41 No se permite el derribo de arboles y arbustos ubicados | Este criterio no es vinculante al presente proyecto
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
en las orillas de los caminos rurales. toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la construccion de infraestructura de
caminos rurales.
El 42 Los caminos de acceso deberan contar con reductores Se contard con reductores de velocidad y
de velocidad y sefialamientos de proteccion de la fauna. | sefialamientos de proteccion de la fauna.
El 43 La apertura de nuevos caminos rurales se realizara Este criterio no es vinculante al presente proyecto
previa autorizacion y opinion favorable del consejo toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
técnico asesor del Area Natural Protegida. y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la construccion de infraestructura de
caminos rurales.
El 44 La construccién de muelles estara sujeta a la Este criterio no es vinculante al presente proyecto
Manifestacion de Impacto Ambiental. toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la construccion de muelles.
El 45 Solo se permite la creacion de embarcaderos rusticos. Este criterio no es vinculante al presente proyecto
toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la construccion de embarcaderos
rusticos.
El 46 No se permite la construccion de muelles. Este criterio no es vinculante al presente proyecto
toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la construccion de muelles.
El 47 La instalacion de lineas de conduccién de energia Este criterio no es vinculante al presente proyecto
eléctrica (postes, torres, estructuras, equipamiento y toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
antenas), debera ser autorizada mediante la evaluacién | y urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y
de una Manifestacion de Impacto Ambiental. no contempla la instalacion de lineas de conduccién
de energia eléctrica (postes, torres, estructuras,
equipamiento y antenas).
El 48 La instalacion de infraestructura se debe hacer Este criterio no es vinculante al presente proyecto
preferentemente sobre el derecho de via de los caminos. | toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la instalacion de infraestructura.
El 49 Se promovera la instalacion de fuentes alternativas de Es responsabilidad de los adquisidores de las
energia. viviendas la instalacion y/o uso de fuentes alternativas
de energia.
El50 La construccion de obras e infraestructura para el Se da cabal cumplimiento a este criterio al considerar
drenaje pluvial debera considerar un periodo de retorno | un periodo de retorno de 50 afios.
de 50 afios.
El 51 Solo se permite el establecimiento de infraestructura Este criterio no es vinculante al presente proyecto
destinada a la conservacion y rescate de la zona toda vez que este trata del CUSTF para la lotificacion
Argueoldgica. y urbanizacidn de un futuro desarrollo inmobiliario y
no contempla la instalacion de infragstructura.
El 52 Se promovera la instalacion de infraestructura para la Se da cabal cumplimiento a este criterio al promover
captacion del agua de lluvia proveniente de pisos, la instalacion de infraestructura para la captacion del
terrazas, techos y pavimento. agua de lluvia proveniente de pisos, terrazas, techos y
pavimento.
Tabla lll. 13. Criterios de regulacion ecoldgica para la construccion de la Unidad Geoldgica Ag 3 99.
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA LA CONSTRUCCION
Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
C1 No se permite la disposicién de materiales derivados Quedara rotundamente prohibido verter material

de obras, excavaciones o rellenos sobre la vegetacion
nativa.

derivado de obras, excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa. Estas serdn dispuestas en dreas sin
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA LA CONSTRUCCION

Cddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
Vegetacion o servirdn como relleno de la cimentacion.
La construccion de cualquier edificacion residencial y | El presente proyecto da cabal cumplimiento a este
c3 de infraestructura, estara sujeta a una evaluacion en criterio al presentar este DTU modalidad B particular
materia de Impacto ambiental como requisito para la autorizacién en materia de
impacto ambiental.
ca Solo la superficie de desplante podra ser despalmada | Se realizara el desmonte y despalme exclusivamente en
totalmente las areas autorizadas por la autoridad competente.
Previo a la preparacion y construccion del terreno, se | De manera previa a la remocion de la cobertura vegetal
deberd llevar a cabo un rescate de ejemplares de flora | se llevard a cabo un rescate selectivo de flora nativa
y fauna susceptibles de ser reubicados en areas cuyas estrategias, métodos y técnicas de rescate se
c5 aledafias encuentran descritas en la propuesta de programa de
rescate y reubicacion de especies de flora que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en
caso de autorizarse el cambio de uso de suelo (Ver
Anexo 6 de este estudio técnico).
Los campamentos de construccion deberan ubicarse | Los campamentos de construccion se ubicaran en el
6 en areas perturbadas como potreros y acahuales drea de CUSTF o en la superficie destinada a dreas
jévenes, nunca sobre humedales, zona federal verdes.
maritimo terrestre u otros ecosistemas relevantes
Los campamentos de construccion deberan contar con | Se emplearan letrinas portatiles para el uso obligatorio
un sistema de coleccidn y disposicién de desechos de los trabajadores. Las aguas sanitarias generadas de
C7 sanitarios en areas autorizadas por el municipio. esta forma seran colectadas y tratadas por parte de la
empresa prestadora del servicio (arrendadora de
letrinas).
Los campamentos de construccion deberan contar con | Se tendrdn contenedores para la disposicion de los
c8 un sistema de coleccidn y disposicién de desechos residuos en el area de campamento, mismos que se
solidos en &reas autorizadas por el municipio encontraran clasificados de acuerdo a la norma
aplicable.
Durante las obras de canalizacion y dragado, se Este criterio no es vinculante al presente proyecto toda
o utilizarfan mallas geotexibles y otras tecnologias que vez que este trata del CUSTF para la lotificacion y
eviten urbanizacion de un futuro desarrollo inmobiliario y no
suspencidn y dispersién de sedimentos. contempla la canalizacidn y dragado.

c10 Al finalizar la obra debera removerse toda la Una vez finalizada la construccion del futuro desarrollo
infraestructura asociada al campamento inmobiliario se procederd a desinstalar el campamento.

cli1 Cualquier abandono de actividad debera presentar un | No se prevé el abandono del sitio debido a la naturaleza
programa de restauracion de sitio del proyecto.

El uso de explosivos, durante la construccion de No se contempla el uso de explosivos durante la de
cualquier tipo de obra, infraestructura o desarrollo esta | preparacion del sitio y la fase constructiva.

C12 sujeto a
Manifestacion de Impacto Ambiental y a los
lineamientos de la Secretaria de la Defensa

c13 No se permite la utilizacién de explosivos No se corjfempla gl uso de explosivos qurante la de

preparacion del sitio y la fase constructiva.
Los productos primarios de las construcciones Los productos primarios de las construcciones
(envases, empaques, cemento, cal, pintura, aceites, (envases, empaques, cemento, cal, pintura, aceites,
aguas aguas Industriales, desechos tdxicos, etc.)

C14 industriales, desechos toxicos, etc.), deberan Almacenados en dreas dispuestas para tal fin y
disponerse en confinamientos autorizados por el posteriormente seran recolectados por la empresa
municipio contratada que se encargardn de darle una disposicion

final.
Para la edificacion de cualquier infraestructura se Para la construccion de las obras del proyecto se dara

C15 debera dar preferencia a la utilizacién de materiales de | preferencia a la utilizacién de materiales de la region
la regién

C16 El almacenamiento y manejo de materiales debera No se almacenard materiales. Para evitar que el polvo

evitar la dispersion de polvos fugitivas

se disperse en camiones de carga, se usaran lonas
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA LA CONSTRUCCION
Cdédigo Criterio Vinculacién con el proyecto
tupidas para cubrir la carga del camion.

Tabla lll. 14. Criterios de regulacién ecoldgica para el manejo de ecosistemas de la Unidad Geoldgica Ag 3 99.
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL MANEJO DE ECOSISTEMAS

Caddigo Criterio Vinculacién con el proyecto
MAE 32 Solo se permitird desmontar la cobertura vegetal Se realizara el desmonte y despalme exclusivamente en
necesaria para la restauracion y mantenimiento del las dreas autorizadas por la autoridad competente.
sitio arqueoldgico.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION MARIPOSA MONARCA, EN EL TERRITORIO DEL ESTADO
DE MEXICO.

El programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién de la Mariposa Monarca, abarca una extension aproximada de 9,519.43
Kmz2 y ésta circunscrito a 11 municipios en el Estado de México y a 16 municipios en el Estado de Michoacan, haciendo un total de
27 municipios.
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Figura lll. 4. Ubicacion del proyecto de acuerdo al POERMM.

De acuerdo al POERMM el sitio del proyecto se ubica en un drea de mayor urbanizacion, dentro del municipio de Valle de Bravo,
estado de México, por lo que no le aplican los criterios ambientales de este Programa de Ordenamiento. No obstante, como se ha
mencionado, el proyecto Lotificacidn y urbanizacion del desarrollo inmobiliario “Rancho Santa Teresa”, pretende ser un desarrollo
sustentable, preservando la mayoria del arbolado y los servicios ambientales.

lll.3 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas
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Areas Naturales Protegidas (ANP’s). Estas son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los
diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada
vez mas reconocidos y valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas
se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, el programa de manejo y los
programas de ordenamiento ecoldgico. El proyecto se ubica en la Zona protectora forestal de los terrenos que forman las
Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec (Z.P.F.T.C.C.), tal como se puede observar en la
siguiente figura.
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Figura lll. 5 Ubicacion del proyecto en relacion con la zonificacion de la Z.P.F.T.C.C.

Vinculacion con el proyecto: Como se observa el proyecto se encuentra en una subzona de aprovechamiento sustentable, y en
concordancia con las directrices municipales, solo se aprovechara una fraccion de cada lote y no en su totalidad, de esta manera
se promueve acciones para reducir a afectacion a los ecosistemas, aclarando que el predio ha sido modificado en décadas
pasadas en su totalidad y con el tiempo se han realizado cultivos de especies arbdreas tanto ornamentales exdticas como
ornamentales nativas.

lll.4 Normas oficiales mexicanas

Otro de los instrumentos que se deben de vincular con el Proyecto, son las Normas Oficiales Mexicanas mismas que
durante las diferentes etapas del proyecto deberan ser observadas para su cumplimiento; la misma Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y de la Proteccion al Ambiente establece que toda actividad que implique el uso de los recursos naturales, deberan de
sujetarse a las disposiciones juridicas y a los instrumentos normativos que impliquen la proteccién al ambiente; para el caso del
proyecto le aplican las siguiente NOMS.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.
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Vinculacion con el proyecto. Durante la preparacion del sitio y la construccion se contratara el servicio de letrinas para
los trabajadores. En la operacién del proyecto se debera de prestar atencidn de esta Norma para evitar el vertido de altas tasas de
contaminantes al alcantarillado municipal de Valle de Bravo.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Vinculacion con el proyecto. Durante las etapas de preparacion, lotificacion y urbanizacion, el cumplimiento de dichas
NOMs, se garantizara requiriendo a los propietarios de los vehiculos utilizados en el Proyecto, que realicen el monitoreo de las
emisiones de sus equipos, de tal forma que demuestren que no rebasan los limites establecidos, en su caso, se realice el
mantenimiento conveniente que corrija esta situacion.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Vehiculos en circulacién que usan Diesel como combustible. Limites méximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Vinculacion con el proyecto. Durante la preparacion del sitio y durante la construccion, el equipo y la maquinaria que se
utilice, debera estar dentro de los limites que establece la presente Norma. Por lo que deberan de tener un mantenimiento que
permita asegurar que estdn en buenas condiciones y minimizar las emisiones de humo.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

Vinculacion con el proyecto. Los equipos y las unidades vehiculares que se utilizaran durante las diferentes etapas del
proyecto utilizaran Diesel, aceites, lubricantes y aditivos que deberan de tener una disposicion adecuada para evitar asi alguna
posible contaminacién del suelo y de los mantos fredticos.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos y el listado de estos y los
limites que hacen un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Vinculacion: Los residuos peligrosos que se generen durante las actividades del CUSTF y construccion del Proyecto
seran identificados, controlados y manejados conforme a las especificaciones de estas normas y del Reglamento de la LGPGIR.
Estos residuos serdn separados y retirados del sitio.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052- SEMARNAT-1993.

Vinculacion: Los residuos peligrosos que se generen durante las actividades de preparacion del sitio y construccion del
proyecto seran identificados, controlados y manejados conforme a las especificaciones de estas normas y del Reglamento de la
LGPGIR. Las normas mencionadas son los instrumentos normativos que regirdn durante todas las etapas del proyecto; por lo que,
se considera el cumplimiento puntual de las mismas por parte del promovente.

Norma en materia de emisiones a la atmosfera (aire y ruido).

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, dxidos de nitrdgeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con
peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de motores.
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NOM-045-SEMARNAT-2006. Esta Norma establece los niveles maximos permisibles de capacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel 0 mezclas que incluyan diésel como combustible y es de
observancia obligatoria para los responsables de los centros de verificacion vehicular, asi como para los responsables de los
citados vehiculos.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape
de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicidn.

Vinculacion el proyecto: Las camionetas utilizadas en obra serdan objeto de mantenimiento mayor periddicamente,
mantenimiento que incluya el ajuste o cambio de piezas sueltas u obsoletas, para minimizar la generacion de ruido durante su
operacion. Esta norma no es aplicable a la maquinaria que se utilizara en la construccion (equipo pesado).

Norma en materia de aguas residuales.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculacion con el proyecto: Durante la preparacion del sitio y la construccion se emplearan letrinas mdviles para los
trabajadores, de acuerdo con el avance del Proyecto. Las aguas sanitarias generadas de esta forma seran colectadas y tratadas
por parte de la empresa prestadora del servicio (arrendadora de letrinas) y durante la operacidn del proyecto las aguas residuales
serdn enviadas a un sistema de tratamiento de aguas residuales dando cumplimiento a la Norma bajo anlisis.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental especies nativas de México de flora y fauna silvestres categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio lista de especies en riesgo.

Vinculacion con el proyecto. Se llegara a aplicar Unicamente en caso de que se lleque a encontrar alguna especie de
flora o fauna que habite en el predio y que este en el listado de especies en riesgo de esta norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicidn.

Vinculacion con el proyecto. Las unidades vehiculares que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto, deberan
estar dentro de los limites maximos permisibles de esta norma en cuanto a las emisiones de ruido.

lll.5 Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

De acuerdo con la SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO E INFRAESTRUCTURA vy al Plan Municipal de Desarrollo Urbano
se cuenta con la autorizacién del uso de suelo del proyecto a través del ndmero de autorizacion 23000105L/2556/2024 del
expediente DRVT/RLVB/042/2023. Ver Anexo 11.

/ll.6 Otros instrumentos
CONVENIOS O TRATADOS INTERNACIONALES TALES COMO CITES, TRATADOS FRONTERIZOS

Los recursos forestales que seran removidos que forman parte de los ecosistemas de vegetacidn secundaria pero que tiene
vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino, por sus caracteristicas de amplia distribucidn en el estado de México y por no
conformar poblaciones vulnerables o sensibles, no se inscriben en ningun tratado internacional o fronterizo, razén por la cual este
rubro no registra elementos juridicamente vinculantes con el proyecto, sin embargo se pronuncian los referentes al manejo de
residuos y del comercio internacional de especies amenazadas.

Convenio de Basilea (CB)
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El CB tiene como objeto reducir al minimo la generacion de desechos peligrosos y su movimiento transfronterizo y fue ratificado por
los Estados Unidos Mexicanos el 22 de febrero de 1991.

Vinculacion con el proyecto. Para dar cumplimiento al mandato de este instrumento multilateral, el proyecto implementara un
procedimiento de manejo de residuos sdlidos urbanos y un procedimiento de manejo de residuos peligrosos (Anexo 05-A y B del
presente estudio técnico). De igual forma se realizara la disposicion final de los Residuos Peligrosos tnicamente con prestadores
de Servicio debidamente autorizados por la Secretaria.

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestre.

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre busca la conservacion de las
especies amenazadas sujetas al comercio internacional, asi como al aprovechamiento sustentable y la conservacion de la
biodiversidad. México se convirtio en parte de este Tratado el 2 de julio de 1991.

Vinculacion con el proyecto. En relacidn con esta Ley Suprema de la Unidn, se debe sefialar que el proyecto no contempla el
aprovechamiento y/o comercio de fauna y flora silvestre, por el contrario, contard con una propuesta de programa de rescate y
reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse
el cambio de uso de suelo (Anexo 6 de este estudio técnico).

El acuerdo de Paris (AP).
El cambio climatico constituye una emergencia mundial que va mas alla de las fronteras nacionales. Se trata de un problema que
exige soluciones coordinadas en todos los niveles y cooperacién internacional para ayudar a los paises a avanzar hacia una

economia con bajas emisiones de carbono.

Para abordar este cambio climatico y sus impactos negativos, los lideres mundiales en la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (COP21), en Paris, el 12 de diciembre de 2015 desarrollan y firman el AP.

El objetivo central del AP es reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico manteniendo el aumento de la
temperatura mundial en este siglo muy por debajo de los 2 grados centigrados por encima de los niveles preindustriales, y
proseguir los esfuerzos para limitar alin mas el aumento de la temperatura.

El AP establece objetivos a largo plazo como guia para todas las naciones:
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Restringir el aumento medio de la
temperatura global a 2 grados centigrados - 4 Reduccion de las emisiones de
respecto a los niveles preindustriales [ 7| gases de efecto invernadero
T (GEI), fundamentalmente las
I 1! de didxido de carbono (CO2).

T
Reducir las emisiones de gases de efecto : |
invernadero (GEI), fundamentalmente las 1!
de dioxido de carbono (CO2).  |=========

I

Acuerdo de
Paris

Continuidad de los
compromisos de los paises
cada cinco afios

Alcanzar la neutralidad climatica en 2050 1 _
Financiamiento a paises en

Lp—— desarrollo para que puedan
R mitigar el cambio climatico,
fortaleciendo la resiliencia y
mejora de su capacidad de

adaptacion a los impactos del

cambio climatico

Figura lll. 6. Objetivos a largo plazo del AP.

El AP incluye compromisos de todos los paises para reducir sus emisiones y un trabajo en conjunto a fin de adaptarse a los
impactos del cambio climatico, asi como una constante supervision a estos paises para que aumenten sus cOmpromisos con el
tiempo. EI AP proporciona a los paises desarrollados una ruta para que ayuden a las naciones en desarrollo a mitigar y adaptarse
al cambio climatico, creando un marco para un control y una informacion transparentes sobre los objetivos climaticos de estos
paises.

El AP proporciona un marco duradero con afan de dirigir el esfuerzo global durante las préximas décadas. Sefiala el comienzo de
un cambio hacia un mundo con emisiones cero netos. La puesta en practica del AP también es esencial para lograr los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, ya que ofrece una hoja de ruta para las medidas climaticas que reduciran las emisiones y aumentaran la
resiliencia al clima.

Vinculacion con el proyecto. El proyecto se apega al enfoque principal de la AP en el contexto del desarrollo sostenible y a la
problematica del aumento de temperatura, mediante medidas de mitigacion tales como la revision periddica de las maquinarias y
vehiculos involucradas en las diferentes fases del proyecto (principalmente en la etapa de preparacion del sitio y construccion), asi
como la permanencia de areas verdes.

Reduccién de Emisiones derivadas de la Deforestacion y la Degradacion de los bosques REDD+.

La REDD+ en el Acuerdo de Paris asegura que se continde financiando a la industria del conservacionismo mientras que la
deforestacidn a gran escala avanza sin obstaculos. La REDD+ tiene una visién de manejo integral del territorio con un enfoque de
desarrollo rural sustentable (DRS). EI manejo activo de los bosques y selvas son la mejor forma de combatir las principales causas
de la deforestacion y degradacion forestal, debido a que incorpora y refuerza el manejo comunitario de los bosques, la
conservacion de su biodiversidad y la mejora de las condiciones de vida de sus habitantes.

Vinculacion con el proyecto: Como medida de mitigacion el proyecto mantendrd una superficie de dreas verdes que servird como
un sumidero de carbono, absorbiendo el carbono de la atmdsfera y contribuyendo a la reduccion de la cantidad de CO_ del aire.
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Regiones Terrestres Prioritarias (RTP). Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica, y
una presencia de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais; asi como por una integridad bioldgica
significativa y una oportunidad real de conservacidn. El proyecto en cuestién no se encuentra ubicada en algin RTP, tal como se
muestra a continuacion en la figura.
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Figura lll. 7 Ubicacion del proyecto en relacion a las Regiones Terrestres Prioritarias.
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Vinculacidn con el proyecto: No aplica al proyecto, ya que este no se encuentra inmerso dentro de alguna RTP. Por tal motivo, el
proyecto en ningun momento afectara ni modificara alguna RTP.

No obstante, las especies protegidas y catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT 2010 y endémicas de la flora y fauna silvestre que
puedan ser afectadas por el proyecto seran protegidas y conservadas mediante la aplicacion de una propuesta de programa de
rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de
autorizarse el cambio de uso de suelo (Ver Anexo 6 de este estudio). Asimismo, el proyecto mantendra dreas verdes en donde se
tendrd suelo natural y vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS). Estas areas son congruentes con la delimitacion
biogeogréafica presente en todo el pais, en la que se representan unidades basicas de clasificacion, constituidas por areas que
albergan grupos de especies con un origen comun y patrones similares de fisiografia, clima, suelo y fisonomia de la vegetacién. En
la siguiente figura se puede observar que el area de estudio con respecto a la distribucion de las AICA.
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Figura Ill. 8 Ubicacion del proyecto en relacion a las Areas de importancia para la conservacion de las aves.

Como se puede observar en la figura anterior, el proyecto no se encuentra dentro de alguna AICA.

Vinculacién con el proyecto. EI proyecto no se encuentra dentro de alguna de Area de Importancia para la Conservacion de
Aves, el desarrollo del proyecto se prevé que los impactos a la avifauna sean minimos, tomando en consideracion las medidas
pertinentes establecidas en el Capitulo VII. Ademds, en el predio se tiene dreas verdes las cuales tienen vegetacion nativa que
favorecerd al percheo de las aves. Con base en lo anterior se puede indicar que el desarrollo del presente proyecto es congruente
con el ambiente.

Region Hidrolégica Prioritaria (RHP). Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de los
cuales estan fisica y bioldgicamente conectados o articulados por el flujo del agua y el movimiento de las especies. Estas
conexiones son fundamentales para el mantenimiento de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, no sélo a
niveles local y regional, sino nacional y global. Se elaboraron fichas técnicas para cada region hidroldgica prioritaria identificada.
Estas contienen informacion general de tipo limnoldgico, geoldgico/edafico, recursos hidricos y biodiversidad, asi como de uso de
los recursos, aspectos econdmicos y problematicas de conservacion y uso, a continuacion se presenta la ubicacion del proyecto
con respecto a las regiones hidroldgicas prioritarias.

MODALIDAD-B PARTICULAR RIS CAPITULO W PAGINA 48



385000 388800 389600 390400 391200 392000

£ Sdn Ramon
& 6‘.,\1"0) Vil deps o ﬂzw °
* e oS %y >l
e Aem) REGIONES HIDROLOGICAS
PRIORITARIAS

SIMBOLOGIA
V774 PoLicono DEL PROYECTO

2117600
2117600

2116800
2115800

i Fuente:

Ariaga Cabrera, L, V. Aguilar Sierra, y J. Alcocer Duran
2002. Aguas cantinentales y diversidad biologica de
México. Comisién Naclonal para &l Conocimiento y Uso
de Ia Biotiversidad (CONABIC).

® :

i Amanalco, .
J de Becerra s

2116000
2116000

Valie de Bravo

. Zacazonapan

2115200
2115200

Tejupilco de
Hidaigo

Sistema de referencia:
Universal Transverse Mercator

i
\ o o ~ 4 ¥ Dawm; WGS84
5 N _ Hemisferio: norle
% \ Huso' 14
2 \ Banda: Q /-

Y y

N | t Escala: 1:15,000
.. 0 0125025 05 0.78 1 km
% £ DpensSweaan (and| contibliors, GO 8Y 54

2114400

388000 38800 389600 390400 391200 392000

Figura lll. 9 Ubicacion del proyecto en relacion a las Regiones hidroldgicas prioritarias.

Como se puede observar en la figura anterior, el proyecto se encuentra fuera de alguna RHP

Vinculacién con el proyecto. A pesar de que el predio se encuentra fuera de alguna RHP. Cabe también recalcar que el proyecto
tendra un adecuado manejo de las aguas residuales mediante sanitarios portétiles que seran de uso obligatorio (en las etapas de
CUSTF y operacicn de la obra).

Regiones Marinas Prioritarias (RMP). Estas regiones se crearon considerando criterios ambientales (integridad ecoldgica,
endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econdémicos (especies de importancia comercial, zonas pesqueras y turisticas
importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacién, modificacion del entorno, efectos a distancia, especies
introducidas, etc.).
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Figura lll. 10 Ubicacidn del proyecto en relacién a las Regiones Marinas Prioritarias.

Como se puede observar en la figura anterior el proyecto esta totalmente fuera de alguna RMP.

Vinculacién con el proyecto. A pesar de que el proyecto se encuentra fuera de alguna RMP, el proyecto tendrd un adecuado
manejo de las aguas residuales mediante sanitarios portatiles que seran de uso obligatorio (en las etapas de CUSTF).
En resumen se presenta la siguiente tabla de cumplimiento:

Tabla lll. 15. Vinculacion del proyecto con las ANP, RTP, AICAS, RMP, RHP y Corredor Bioldgico Mesoamericano.

REGIONES AFECTA O ESTA DENTRO CUMPLIMIENTO
Areas Naturales Protegidas (ANP's) Se cuenta con medidas para prevenir y mitigar impactos | SI CUMPLE
Regiones Terrestres Prioritarias No esta dentro de algin RTP SI CUMPLE
Regiones Marinas Prioritarias No esta dentro de algiin RMP S| CUMPLE
Regiones Hidroldgicas Prioritarias No esta dentro de algun RHP SI CUMPLE
o de Imperancia P [ CONSENGC | o s cenr e algin AICA SI CUMPLE
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto

Para delimitar el Sistema Ambiental (SA) se realizé un analisis de las condiciones abiéticas y bidticas (aspecto ecoldgico) de la
zona en la cual se encuentra inmerso el proyecto, tal y como se pueden observar en las figuras siguientes.

En primera instancia, como ya se menciond, se delimito el &rea de estudio sobre la base de una serie de criterios técnicos
normativos y de planeacion, tomando como base los siguientes atributos, entre los que se encuentran las siguientes:

= Dimensiones del proyecto.

= Ubicacion.

= Unidades de gestion ambiental.
= Areas Naturales Protegidas

= Unidades climaticas.

= Unidades edafoldgicas.

= Uso de suelo y Vegetacion.

= Cuenca

Una vez determinado técnicamente los atributos para la delimitacion del SA se sobrepusieron todas las capas teméticas para su
mejor acotamiento en el programa ArcMap 10.2 y utilizando la informacidn de las capas o shapes obtenidas del portal del INEGI,
CONABIO y del estado de Campeche, esto se realizd con el objetivo de poder determinar en base a los criterios anteriormente
enlistados y los recorridos de campo, las areas y temas que deben de quedar incluidas y excluidas para la delimitacién del SA. Una
vez analizados todos los atributos se procedid a definir el SA, para ello se observd que todos los atributos fisicos y bioldgicos
sobrepasaban el predio, perdiéndose la posibilidad de realizar una evaluacion objetiva.
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Figura IV. 1 Ubicacidn del proyecto con respecto a la Cuenca Rio Cutzamala.

En primera instancia, se contemplé la regionalizacién ambiental de la cuenca Rio Cutzamala (Figura anterior), sin embargo, los
limites geogréficos de esta, no son aptos para considerarlos como la delimitacion del sistema ambiental, puesto que su extension
es considerablemente mayor a la superficie que ocupa el desplante del proyecto, por lo que los elementos ambientales con los que
interactdian el proyecto, corresponden a un porcentaje minimo respecto a la totalidad de elementos bidticos y abidticos de la
cuenca, lo que provoca una percepcién minimizada de los posibles impactos ambientales derivados de la implementacion del

proyecto.
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Figura IV. 2 Ubicacion del proyecto con respecto al municipio de Valle de Bravo.

En cuanto al municipio de Valle de Bravo, este es demasiado amplia y no es delimitada en base a criterios bidticos o abidticos, sino
por limites politicos, no obstante, en la delimitacion se tomara en cuenta las poblaciones cercanas, ya que ellas se obtendran

insumos y personal necesarios para la obra.
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Figura IV. 3 Ubicacidn del proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.

El proyecto no se ubica en alguna RTP, como se observa en el mapa anterior.
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Figura IV. 4 Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

Como se observa en la figura anterior el proyecto esta fuera de algtn AICA, no obstante, se considera un area de conservacion

con vegetacion arbdrea que puedan ofrecer dreas de percha, refugio y alimentacion, por otro lado, se ejecutara un programa de

rescate y reubicacion.
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Figura IV. 5 Ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

El proyecto se ubica fuera de alguna RHP, sin embargo, se contemplan medidas para contribuir a la capacion de agua y medidas
para evitar la contaminacién del freatico.
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INEGI. 2015. Guia para la interprétacion de cartografia:
climatologica. Instituto Macional de Estadistica y
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Figura IV. 6 Ubicacion del proyecto con respecto a los climas.

El clima es un factor abiético que no sera afectado por la implementacién del proyecto, ademas el tipo de clima registrado en la
zona esta muy representado en esta zona.
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Figura IV. 7 Ubicacion del proyecto con respecto a los suelos.

ALY

En cuanto suelo y como se puede observar en la figura anterior, los tipos de suelo que se distribuyen en la zona son muy amplios.
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Figura IV. 8 Ubicacion del proyecto con respecto a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion INEGI serie VI.

Como se observa en la figura anterior, el uso de suelo corresponde a Agricultura de tempora anual, la cual estd muy representada
en esta zona.

DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
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Fuente:
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP). 2024. Gobierno de México. Areas Naturales
Protegidas Federales {ANP}.
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Figura IV. 9 Ubicacion del proyecto con respecto a la ANP cercana.

En la figura anterior se observa que el proyecto se encuentra dentro de la Zona Protectora Forestal los Terrenos Constitutivos de
las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec.
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Figura IV. 10 Delimitacion del sistema ambiental.
Tabla IV. 1 Coordenadas del Sistema Ambiental (UTM, zona 14Q).

VEIETIC X Y VEIETIC X y
1 390669.248 | 2114199.058 498 389588.363 | 2122115.078

0 9 4 6
390655.134 | 2114202.370 389587.380 | 2122064.969

2 3 5 429 1 7
390611.529 | 2114225.252 389561.834 | 2122040.406

3 8 8 430 0 9
4 390586.969 | 2114250.796 431 389536.287 | 2122015.844

1 2 9 1
390562.408 | 2114276.339 389460.633 | 2121992.264

5 4 7 432 0 5
6 390487.743 | 2114302.865 433 389435.087 | 2121967.701

5 8 0 7
390462.200 | 2114278.305 389409.541 | 2121943.138

7 1 1 434 0 9
390436.656 | 2114253.744 389383.995 | 2121918.576

8 7 4 435 0 0
390436.503 | 2114253.671 389358.449 | 2121894.013

9 5 5 436 0 5
390125.400 | 2114326.670 389332.903 | 2121869.450

10 2 7 437 0 3
388924.064 | 2114038.257 389307.357 | 2121844.887

11 2 5 438 0 5
12 388728.693 | 2114061.668 439 389281.811 | 2121820.324
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VERTIC X Y VERTIC X Y
E E
5 5 1 6
388704.132 | 2114087.211 389231.210 | 2121796.253
13 2 4 440 3 3
388679.570 | 2114112.754 389205.664 | 2121771.690
14 8 A 441 3 4
388655.009 | 2114138.297 389180.118 | 2121747.127
15 4 4 442 9 5
388655.991 | 2114188.401 389154.573 | 2121722.564
16 0 7 443 1 7
388380.416 | 2114193.800 389129.027 | 2121698.001
17 8 1 444 2 8
388305.750 | 2114220.324 389103.481 | 2121673.438
18 9 A 445 3 9
388130.876 | 2114248.811 389077.935 | 2121648.876
19 0 4 446 5 0
388105.333 | 2114224.249 389052.389 | 2121624.313
20 1 8 447 7 1
387904.424 | 2114203.122 389026.843 | 2121599.750
21 5 4 448 9 9
387878.881 | 2114178.560 388976.735 | 2121600.733
22 7 7 449 2 1
387677.973 | 2114157.432 388951.189 | 2121576.170
23 2 3 450 A 2
387553.202 | 2114184.937 388925.643 | 2121551.607
24 4 5 451 6 2
387502.607 | 2114160.866 388900.097 | 2121527.044
25 4 2 452 9 3
387426.960 | 2114137.285 388897.640 | 2121401.772
26 2 5 453 3 7
387376.365 | 2114113.213 388847.532 | 2121402.755
27 2 8 454 ) 5
387350.822 | 2114088.652 388821.986 | 2121378.192
28 6 0 455 5 5
387325.279 | 2114064.090 388796.440 | 2121353.629
29 9 1 456 9 5
387299.737 | 2114039.528 388770.895 | 2121329.066
30 3 3 457 2 7
387249.142 | 2114015.456 388745.349 | 2121304.503
31 4 8 458 6 8
387223.599 | 2113990.894 388719.804 | 2121279.940
32 8 9 459 0 8
387198.057 | 2113966.333 388669.695 | 2121280.923
33 2 0 460 A 5
386997.149 | 2113945.203 388644.149 | 2121256.360
34 1 4 461 8 5
386946.554 | 2113921.131 388618.604 | 2121231.797
35 3 7 462 2 5
386795.750 | 2113899.021 388593.058 | 2121207.234
36 6 0 463 6 6
386720.103 | 2113875.439 388567.513 | 2121182.671
37 7 4 464 1 5
386619.404 | 2113852.347 388566.530 | 2121132.563
38 6 9 465 5 1
386594.842 | 2113877.890 388540.985 | 2121108.000
39 466
5 3 0 1
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VEIETlC X Y VEFéTlC X Y
386545.228 | 2113903.922 388515.439 | 2121083.437

40 2 8 467 5 9
386470.561 | 2113930.445 388489.894 | 2121058.874

41 5 5 468 0 2
386469.581 | 2113880.341 388464.348 | 2121034.311

42 3 0 469 5 ”
386444.038 | 2113855.778 388438.803 | 2121009.748

43 9 9 470 1 2
386393.934 | 2113856.759 388388.203 | 2120985.676

44 4 1 471 4 5
386368.392 | 2113832.196 388362.658 | 2120961.113

45 0 9 472 0 5
386342.849 | 2113807.634 388287.004 | 2120937.532

46 7 8 473 1 8
386341.869 | 2113757.530 388236.895 | 2120938.515

47 5 3 474 7 2
386315.837 | 2113707.915 388211.350 | 2120913.952

48 1 9 475 3 1
386290.294 | 2113683.353 388185.805 | 2120889.389

49 9 8 476 0 1
386264.752 | 2113658.791 388160.259 | 2120864.826

50 6 6 477 6 0
386239.210 | 2113634.229 388134.714 | 2120840.263

51 4 5 478 3 0
386213.668 | 2113609.667 388109.169 | 2120815.699

52 1 3 479 0 9
386138.511 | 2113611.137 388083.623 | 2120791.136

53 5 A 480 6 9
386137.041 | 2113535.980 388058.078 | 2120766.573

54 5 8 481 A 8
386111.009 | 2113486.366 388032.533 | 2120742.010

55 4 4 482 1 7
386085.467 | 2113461.804 388006.987 | 2120717.447

56 2 3 483 8 6
386059.925 | 2113437.242 387981.442 | 2120692.884

57 1 1 484 6 5
386034.383 | 2113412.679 387955.897 | 2120668.321

58 0 9 485 3 5
386008.840 | 2113388.117 387930.352 | 2120643.758

59 8 7 486 1 A
385982.808 | 2113338.503 387928.879 | 2120568.595

60 8 4 487 0 9
385953.837 | 2113138.576 387903.333 | 2120544.032

61 3 5 488 8 9
385978.399 | 2113113.034 387852.734 | 2120519.960

62 4 5 489 5 8
386028.503 | 2113112.054 387651.810 | 2120498.834

63 5 5 490 5 7
386053.065 | 2113086.512 387577.139 | 2120525.361

64 7 5 491 1 7
386050.616 | 2112961.252 387527.521 | 2120551.397

65 0 5 492 7 7
386051.112 | 2112960.209 387502.958 | 2120576.942

66 9 5 493 5 8
67 385758.130 | 2112647.126 494 387402.250 | 2120553.852
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VERTIC X Y VERTIC X Y
E E
1 2 9 3
385643.905 | 2112668.466 387151.218 | 2120533.706
68 9 4 495 4 7
385618.364 | 2112643.904 387100.619 | 2120509.634
69 1 3 496 2 ?
385542.718 | 2112620.321 387025.456 | 2120511.106
70 5 5 497 7 5
385442.021 | 2112597.228 386999.911 | 2120486.543
71 0 5 498 7 1
385416.479 | 2112572.666 386974.366 | 2120461.979
72 3 4 499 8 7
385390.937 | 2112548.104 386948.821 | 2120437.416
73 7 2 500 9 3
385290.240 | 2112525.011 386923.276 | 2120412.852
74 2 0 501 9 9
385214.594 | 2112501.428 386897.732 | 2120388.289
75 7 0 502 0 5
385164.001 | 2112477.355 386872.187 | 2120363.726
76 2 4 503 2 1
385138.459 | 2112452.793 386846.642 | 2120339.162
77 6 1 504 3 7
385087.866 | 2112428.720 386845.660 | 2120289.054
78 2 4 505 9 A
384987.168 | 2112405.626 386820.116 | 2120264.491
79 9 8 506 0 0
384936.575 | 2112381.554 386794.571 | 2120239.927
80 5 0 507 2 5
384911.034 | 2112356.991 386718.918 | 2120216.345
81 0 7 508 9 5
384885.492 | 2112332.429 386743.481 | 2120190.800
82 5 3 509 6 7
384859.951 | 2112307.866 386768.045 | 2120165.255
83 1 9 510 0 9
384834.409 | 2112283.304 386792.608 | 2120139.711
84 7 5 511 5 2
384808.868 | 2112258.742 386817.171 | 2120114.166
85 2 1 512 3 A
384782.347 | 2112184.076 386841.735 | 2120088.621
86 3 0 513 2 5
384757.785 | 2112209.617 386891.352 | 2120062.586
87 5 4 514 5 9
384760.722 | 2112359.928 386966.024 | 2120036.059
88 4 8 515 1 9
384736.160 | 2112385.470 387065.749 | 2120009.042
89 0 5 516 5 9
384711.597 | 2112411.011 387115.366 | 2119983.007
90 6 7 517 3 4
384687.035 | 2112436.553 387139.930 | 2119957.462
91 1 1 518 0 6
384662.472 | 2112462.094 387164.493 | 2119931.917
92 6 6 519 2 8
384637.910 | 2112487.636 387214.110 | 2119905.882
93 1 0 520 A 2
384613.347 | 2112513.177 387238.673 | 2119880.337
94 521
6 5 6 5
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VEIETlC X Y VEFéTlC X Y
384563.243 | 2112514.156 387288.290 | 2119854.301

95 6 A 522 7 9
384363.317 | 2112543.123 387337.907 | 2119828.266

96 0 8 523 3 3
384238.546 | 2112570.622 387362.471 | 2119802.721

97 3 8 524 0 5
384213.983 | 2112596.164 387387.034 | 2119777.176

98 6 2 525 1 7
384214.962 | 2112646.268 387411.597 | 2119751.632

99 3 3 526 2 0
100 3841%0.889 21126?6.861 597 3874356. 160 21197226.087
101 3841954.314 21128572.226 508 3874%0.723 2119720.542
102 3842221.324 21129g1.945 529 3874835.286 21196774.997
103 3842751.428 21129870.966 530 3875%9.849 2119639.452
104 3842%6.970 21129(?395.529 531 3875%4.520 2119652.926
105 3843%2.616 21130;9.113 532 3876%9.190 2119536.399
106 3844273.209 21130;13.186 533 3877%9.789 2119650.471
107 3844%8.751 2113027.749 534 3877824.460 21195??3.945
384474.293 | 2113092.312 388310.590 | 2119583.633

108 0 1 535 5 9
109 3844%9.834 21131;.6.874 536 3883%6.135 21196;)8.196
384525.376 | 2113141.437 388361.680 | 2119632.759

110 3 5 537 5 4
384550.918 | 2113166.000 388387.225 | 2119657.322

111 0 5 538 4 1
384552.386 | 2113241.156 388388.698 | 2119732.483

112 5 8 539 8 6
384581.844 | 2113466.137 388414.243 | 2119757.046

113 4 5 540 3 3
384560.708 | 2113667.045 388464.842 | 2119781.117

114 4 5 541 6 9
384586.250 | 2113691.608 388489.405 | 2119755.572

115 3 2 542 3 9
116 3846:;1.792 21137(:)].6.171 543 3885859.129 2119758.554
117 38461:’17.334 21137;10.733 544 3886%3.799 2119782.026
118 3846%3.365 2113780.349 545 3887%3.523 21196275.008
384690.376 | 2113890.068 389064.660 | 2119694.166

119 4 9 546 7 7
120 3847]‘2{5.918 21139;.4.631 547 3890980.205 21197;.8.729
384741.460 | 2113939.194 389266.073 | 2119740.343

121 4 5 548 7 A
122 384791.565 | 2113938.215 549 389667.425 | 2119757.534
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VERTIC X Y VERTIC X Y
E E

2 2 5 1
123 3848%2.159 2113932.288 550 3897%)7.533 21197656.551
124 38485;7.701 2113912-36.851 551 3897433.078 2119731.113
384868.681 | 2114036.955 389768.623 | 2119805.675

125 0 9 552 6 5
126 3848%4.712 21140;36.571 553 3897(;9.606 21198:{)5.783
127 3849290.254 21141;1.133 554 3897%5.152 21198;30.345
384946.286 | 2114160.749 389820.697 | 2119904.907

128 7 1 555 A 6
129 384921.828 21141885.311 556 38984;36.242 21199;9.469
385000.799 | 2114385.242 389871.788 | 2119954.032

130 1 0 557 1 0
384976.236 | 2114410.784 389897.333 | 2119978.594

131 3 3 558 5 9
384953.142 | 2114511.484 389922.878 | 2120003.156

132 5 5 559 9 5
384979.664 | 2114586.152 389973.478 | 2120027.227

133 4 9 560 2 1
385005.206 | 2114610.715 389999.023 | 2120051.789

134 7 0 561 5 3
385030.749 | 2114635.277 390024.569 | 2120076.351

135 0 8 562 1 5
385056.291 | 2114659.840 390050.114 | 2120100.913

136 4 7 563 5 7
137 3850%2.323 21147](:)9.456 564 3901434.641 2120122.818
138 3851%7.865 2114734.018 565 3901277.242 21201]5-99.654
139 3851?{6.347 21149((5)8.897 566 3901218.226 21202519.761
140 3851%1.889 2114923.460 567 39015%3.771 2120254.324
141 3851%7.921 21149(2)33.076 568 3901729.317 2120238.886
385213.954 | 2115032.691 390204.862 | 2120323.448

142 3 5 569 8 A
143 3852%9.496 2115027.254 570 3902%4.970 2120332.465
144 385235.039 21150281.817 571 3902820.516 21203{17.027
145 38523{2.541 2115286.591 572 3903%6.061 21203;1.589
146 3853]{38.573 2115256.206 573 3903:;1.607 21203596.151
147 3853%8.035 21154781.191 574 3903&17.153 2120450.713
148 3853753.578 21155é)5.754 575 3903%2.698 21204;5.275
149 385399.121 | 2115530.317 576 390359.120 | 2120520.929

3 5 2 3
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VEIETlC X Y VEFéTlC X Y
385427.113 | 2115680.144 390334.558 | 2120546.475

150 8 7 577 0 0
385455.596 | 2115855.025 390309.995 | 2120572.020

151 4 0 578 8 7
385482.609 | 2115954.746 390311.962 | 2120672.236

152 3 7 579 8 5
385509.622 | 2116054.468 390337.508 | 2120696.798

153 2 6 580 5 8
154 3855?55.165 21160679.031 581 390333.054 21207]?1.361
385561.688 | 2116153.700 390413.654 | 2120745.431

155 3 5 582 1 5
156 3855%7.231 21161578.263 583 3904%4.253 21207;59.501
157 3856]é2.774 2116222.826 584 3905?9.032 21207;11.988
385638.317 | 2116227.389 390639.631 | 2120766.059

158 4 A 585 9 0
385663.860 | 2116251.952 390815.009 | 2120762.615

159 5 4 586 3 8
385690.873 | 2116351.674 390840.555 | 2120787.177

160 8 4 587 7 8
385716.416 | 2116376.237 390866.593 | 2120836.793

161 9 4 588 6 9
385742.450 | 2116425.853 390867.577 | 2120886.901

162 2 4 589 A 9
385770.934 | 2116600.735 390893.123 | 2120911.463

163 1 0 590 A 9
385746.371 | 2116626.278 390943.231 | 2120910.480

164 1 5 591 A 0
385721.808 | 2116651.821 390968.777 | 2120935.042

165 0 5 592 4 1
385697.735 | 2116702.417 390969.761 | 2120985.150

166 1 9 593 A 1
167 3856%7.628 21167:?3.398 594 3909945.307 2121029.712
385648.609 | 2116753.504 391020.853 | 2121034.274

168 0 4 595 A 2
385625.026 | 2116829.154 391046.399 | 2121058.836

169 1 0 596 A 3
170 3856%0.463 21168:;';_)4.697 597 3911772. 161 21210;31.430
171 385525.899 21168(2530.240 598 3912%2.761 21211](-)5.500
385551.336 | 2116905.783 391248.308 | 2121130.062

172 7 9 599 0 1
173 3855266.773 2116921.327 600 391213.854 21211]?4.624
385502.210 | 2116956.870 391299.400 | 2121179.186

174 4 5 601 9 1
385427.050 | 2116958.340 391324.946 | 2121203.748

175 7 7 602 A 1
385402.487 | 2116983.884 391350.492 | 2121228.310

176 5 0 603 5 0
177 385327.817 | 2117010.407 604 391376.038 | 2121252.872
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VERTIC X Y VERTIC X Y
E E

7 4 8 0
385278.201 | 2117036.440 391401.585 | 2121277.434

178 2 7 605 0 0
385228.584 | 2117062.474 391427.131 | 2121301.995

179 6 0 606 2 9
180 385128.968 21170??8.507 607 391432.677 21213926.557
181 3851%9.351 21171;.4.540 608 3914778.223 2121351.119
182 38513;1.311 21172;4.753 609 3915%3.769 21213875.681
183 3851%6.747 21172;10.297 610 3915534.370 21213599.751
385056.641 | 2117241.277 391604.970 | 2121423.821

184 1 1 611 7 3
385032.077 | 2117266.820 391680.625 | 2121447.398

185 7 4 612 3 8
385007.514 | 2117292.363 391756.279 | 2121470.976

186 3 3 613 3 2
384982.950 | 2117317.907 391856.988 | 2121494.061

187 9 1 614 5 3
384984.420 | 2117393.067 392057.913 | 2121515.177

188 7 3 615 3 0
384959.857 | 2117418.610 392108.514 | 2121539.246

189 9 7 616 3 1
384935.293 | 2117444.154 392259.331 | 2121561.346

190 8 0 617 A 3
384911.710 | 2117519.804 392309.932 | 2121585.415

191 1 3 618 0 5
384887.146 | 2117545.347 392335.478 | 2121609.977

192 6 7 619 5 3
193 3848?-2.583 21175{0.891 620 3923?-1.025 21216(:)34.539
194 38483;8.019 21175596.434 621 3924]5]..625 21216258.608
195 3847857.912 211753?7.414 622 3924%7.280 2121632.184
384713.242 | 2117623.937 392537.881 | 2121706.254

196 0 5 623 A 1
197 3847]%4.221 21176;4.044 624 3927]{.33.752 21217627.860
384690.637 | 2117749.695 392738.314 | 2121702.314

198 9 0 625 3 0
384666.074 | 2117775.238 392763.861 | 2121726.875

199 2 4 626 0 5
200 3846‘;1.510 21178g0.781 627 3927879.407 21217]1‘?1.437
201 3846]{36.946 211783?6.325 628 3928%0.008 21217175.506
202 3845922.383 21178?1.868 629 39294é0.717 21217898.589
203 384537.819 21178{7.412 630 392936.264 21218??3.151
204 384543.255 | 2117902.955 631 393016.865 | 2121847.220

7 6 3 2
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VEIETlC X Y VEIETlC X Y
205 3845%8.692 2117958.499 632 3930%6.973 21218516.234
206 3844924.128 21179;34.042 633 3930942.520 2121810.796
207 38441(1)4.021 211795)5.022 634 3931:;9.545 21219;0.520
208 3843%9.349 2117931.545 635 3931%0.530 21220720.628
209 3842%4.678 211803())8.068 636 39314216.077 21220;5.190
384220.007 | 2118034.591 393171.624 | 2122069.751

210 6 3 637 3 7
384194.464 | 2118010.027 393197.171 | 2122094.313

211 2 A 638 2 2
384168.920 | 2117985.463 393222.718 | 2122118.874

212 8 5 639 1 7
213 38412113.377 21179(?0.899 640 3932118.265 21221f3.436
214 38401;-2.673 2117937.804 641 3932%8.866 2122137.504
383967.022 | 2117914.220 393374.521 | 2122191.080

215 5 3 642 5 8
216 3837%1.157 2117832.594 643 3934234. 137 2122115-55.041
217 383710.560 2117838.519 644 393423.752 21221??9.001
383742.029 | 2117943.680 393498.314 | 2122113.454

218 2 9 645 3 3
219 3837:;7.465 21179269.224 646 3935%2.875 21220;37.907
383667.357 | 2117970.203 393547.437 | 2122062.360

220 8 4 647 0 4
291 3836?32.793 21179;)5.746 648 393511.998 2122026.813
292 3836178.229 2118051.290 649 3937771.938 212205?7.816
223 3835%3.665 21180:;16.833 650 3938%1.554 21219g1.776
294 3835%4.644 21180?6.940 651 393811. 169 21219755.736
295 383520.080 2118152.484 652 3939270.784 21219;9.696
383545.516 | 2118148.027 393945.345 | 2121904.149

226 4 3 653 9 8
297 3835220.952 21181773.570 654 3939%9.907 21218878.602
298 383453-6.388 2118189.114 655 3942%5.008 21218;8.126
299 3834281.226 21182?0.582 656 3942%9.569 21218122.579
383221.286 | 2118229.552 394294.130 | 2121797.032

230 0 5 657 9 1
383171.667 | 2118255.585 394444948 | 2121819.127

231 9 4 658 1 9
232 383147.103 | 2118281.128 659 394470.495 | 2121843.688
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VERTIC X Y VERTIC X Y
E E

6 7 2 9
233 3831%2.539 2118386.671 660 39453{1.096 2121857.756
234 3830%7.974 21183;32.215 661 39464%6.859 21218??0.345
235 3830?53.410 211835?7.758 662 3946;2.406 21219214.906
236 383014.389 2118427.866 663 3946%7.954 2121939.467
237 382919.120 21184}0.313 664 3947223.501 2121984.028
382923.576 | 2118385.749 394749.048 | 2121988.588

238 9 0 665 A 9
239 3829%2.598 2118335.641 666 394724.595 21220;3.149
240 3828987.054 21183;1.076 667 3948%0.142 21220?7.710
41 382821.511 21182;36.512 668 3948520.744 21220231.778
382746.242 | 2118288.959 394900.852 | 2122060.792

242 3 3 669 3 0
243 3827%1.677 21183;.4.502 670 3949%6.399 2122035.352
244 3826752.059 21183810.535 671 3949591.946 21221;)9.913
245 38261;7.494 21183;36.078 672 3949727.494 2122134.474
246 3824%2.607 211833?4.557 673 3949778.480 21221884.582
247 382418.042 2118450.100 674 395024.028 21222;)9.143
248 3824%3.477 21184g5.643 675 395029.575 21222;3.704
249 3824%2.865 21184;57.077 676 3951525.339 21222256.292
250 3824275.573 2118428.298 677 3952%5.940 21222780.359
382460.256 | 2119124.980 395355.772 | 2122252.345

251 7 9 678 1 5
382657.530 | 2119358.595 395405.386 | 2122226.304

252 3 4 679 9 8
253 3826527.420 21193;4.200 680 3954575.001 21222(())0.264
382706.788 | 2119422.260 395479.562 | 2122174.716

254 4 A 681 3 5
382782.258 | 2119446.008 395529.177 | 2122148.675

255 0 5 682 1 7
256 3830%1.108 211963(?7.747 683 3956%3.845 21221522.141
57 3830%1.484 2119622.746 684 395829.933 21221541.767
258 3830%2.360 21197;11.993 685 3959(14.494 21221;6.219
259 383087.392 | 2119741.743 686 395954.108 | 2122090.178

2 6 7 9
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VEIETlC X Y VEFéTlC X Y
260 3831%3.268 2119730.490 687 3959718.669 2122024.631
383288.018 | 2119763.490 397418.328 | 2120081.319

261 4 2 688 9 8
262 3833]213.425 2119758.239 689 3973%2.287 2120081.707
263 3833%3.488 21197??7.238 690 3973%6.740 2120027.147
264 3833%8.926 211985]-.1.987 691 3973%1.193 2119982.588
265 3835?59.082 21198??9.735 692 3973:24.165 2119822.868
266 3836%4.959 21198558.482 693 3972%8.124 2119833.255
267 3836i9.646 2119832.232 694 3972%2.577 2119828.696
268 38373;8.926 21197981.483 695 3972?67.030 2119734.136
269 38375;3.957 21197580.983 696 3971?;6.817 2119736.111
270 3837%8.582 21197:?5.484 697 3970%6. 111 211973()53.033
271 3838]:.)’4.020 2119730.232 698 3969335.404 21197?9.954
383815.209 | 2119855.230 396909.857 | 2119715.395

272 9 1 699 A 1
273 383826.462 21199729.726 700 3969%7.882 21196;.5.182
274 3838%7.244 21199779.724 701 396831.842 2119525.569
275 38391(1)4.311 21201](.)3.719 702 3968%6.295 21195841.009
276 38394(1)5.125 21201253.717 703 3968?;30.748 21195;.6.450
277 383910.532 21201;8.466 704 396825.202 2119421.890
278 383920.938 21202](.)3.465 705 3967779.161 21194512.277
279 3839%6.377 21202827.963 706 3967582.627 21193;37.611
280 3839977.942 2120358.210 707 3967%3.626 21191567.680
281 383923.318 2120323.709 708 3966956.105 21190?2.908
383976.104 | 2120528.702 396669.078 | 2118943.190

282 6 8 709 A 0
283 3839277.231 212065())4.700 710 39664211.064 2118723.365
383928.045 | 2120654.698 396615.517 | 2118768.806

284 5 5 711 9 0
383879.172 | 2120730.696 396589.971 | 2118744.246

285 6 4 712 A 5
286 3838820.362 21208g5.693 713 3965%4.425 21187;.9.686
287 383905.800 | 2120830.442 714 396538.878 | 2118695.127
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VERTIC X Y VERTIC X Y
E E

5 3 5 4
383906.583 | 2120880.440 396513.332 | 2118670.567

288 1 4 715 1 9
383982.866 | 2120954.436 396487.785 | 2118646.008

289 7 7 716 7 A
383983.242 | 2120979.435 396457.798 | 2118395.972

290 5 7 717 5 5
384008.680 | 2121003.934 396432.252 | 2118371.413

291 7 5 718 3 2
384071.462 | 2121015.433 396406.706 | 2118346.853

292 4 3 719 0 7
293 3840%4.150 21210527.932 720 3963830.666 21182??7.241
294 3840857.343 2121258.175 791 3963'::15.120 21182;2.681
295 3841182.781 21212852.673 799 3963%5.014 21182673.668
296 3841%33.564 2121382.921 793 3962035.296 21183g0.694
297 38413{;9.002 2121357.420 794 3960535.472 21183628.707
384147.330 | 2121853.150 396004.873 | 2118304.641

298 4 8 725 2 3
299 384122.768 21218577.649 796 3959239.221 21182;31.068
300 384123.551 2121957.897 797 3956728.199 2118220.947
301 3842560.617 2122031.891 728 3956&;)13.639 2118226.493
302 3842551.024 21220;6.891 799 3956248.093 21182?1.933
303 3843%7.308 21221;50.637 730 3955552.441 21182;8.360
304 3843&;2.339 21221050.387 731 3955%1.842 21182(25[4.293
305 3845%1.158 21223772.125 730 395426.296 2118139.733
306 3846?61.221 21223]71.375 733 3954%0.750 21181835.174
307 3846585.845 21223;5.875 734 3954Aé6.312 2117929.698
308 3846%1.284 21223g0.374 735 3954179.780 21178(()35.033
309 3846862.880 21224770.620 736 3953%4.234 21178;)10.473
384708.287 | 2122495.369 395368.689 | 2117815.913

310 7 4 737 0 5
384708.694 | 2122520.368 395343.143 | 2117791.353

311 7 5 738 2 8
312 3847%9.540 21225:(39.616 739 395317.597 21177{36.794
313 3847%9.946 21225;)4.615 740 3952%2.051 21177?4:2.234
314 384861.637 | 2122693.110 741 395261.575 | 2117467.147

5 1 7 3
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315 38493;7.138 21227?%6.858 742 3952?16.030 2117432.587
316 3849(;2.576 21227811.607 743 395210.484 2117438.027
317 3849%7.335 21230(4512.095 744 3951%4.938 2117333.468
318 3849%2.711 21230(()37.345 745 3951519.393 21173568.908
319 3849%3.273 21231](-)3.466 746 3951?;3.847 21173;4.348
320 3849115.851 2123128.378 747 3951%8.301 21173&9.789
321 384921.396 21231;32.943 748 3950%2.756 2117235.229
322 3850%6.561 2123131.471 749 3950577.210 21172670.669
323 385012.107 21231{:)6.036 750 3950?51.665 2117236.109
324 3851%2.708 21231980.110 751 3950%6.119 21172121.550
305 3851763.308 2123284.185 759 39492;0.574 2117126.990
326 3851%8.854 2123258.749 753 3949565.028 21171772.430
307 3852%4.399 21232553.314 754 3949034.923 2117113.416
328 38524:1)’9.945 21232;7.879 755 3949(15.909 21172723.521
329 385225.490 21233§2.443 756 3948831.349 21172;19.067
330 3853%1.036 2123337.008 757 3948&;6.789 21172774.612
331 3853226.582 21233{)1.573 758 3948?;2.229 21173?(30.158
332 3853582.127 21233776.137 759 3948%7.669 2117355.703
333 3854592.838 2123339.230 760 3947(;2.511 21173327.182
334 3855503.550 21234722.323 761 3946%2.899 21173653.220
335 3855;9.095 2123434)16.888 762 3945%3.075 21173;31.230
336 3856%4.641 21234;1.452 763 3944%7.424 21173757.655
337 3856545.242 2123435.526 764 394411.879 21173?3.095
338 3856%0.788 2123550.091 765 3943831.281 21173509.028
339 3857%6.333 21235514.655 766 394335.630 21172985.453
340 38583;{2.100 2123587.257 767 39425;0.085 2117230.893
341 385827.646 21235;)1.822 768 394129.381 2117237.811
342 | 385908.247 | 2123615.896 | 769 394078.678 | 2117214.729
DOCUMENTO TECICO UNIFICADO SO STLITILSNIE CAPTULO IV PAGINA 23

MODALIDAD-B PARTICULAR

DE INFLUENCIA DEL PROYECTO



VERTIC X Y VERTIC X Y
E E

2 2 1 8
343 38593;3.793 21236;10.460 770 3939777.974 2117131.647
344 3859%9.339 21236;35.025 771 393817.271 21171;38.565
345 3859%4.884 21236?9.589 772 3938%7.658 2117184.603
346 3863%6.258 2123726.792 773 3938(;2. 113 21171;0.042
347 3864%30.822 2123621.246 774 393766.568 21171;5.482
348 38643;5.387 2123625.700 775 3937214.985 21170g1.309
349 386439.951 2123620.154 776 3937%4.000 2117051.204
350 3864&;4.515 212365?4.608 777 3936723.402 2116927.136
351 3865%9.079 2123559.062 778 393617.857 2116912.576
386533.644 | 2123553.516 393646.872 | 2116922.471

352 2 5 779 1 1
353 386538.208 21235527.970 780 3936%1.327 2116887.911
354 3865%2.772 21235é)2.424 781 3935771.221 2116838.895
387083.383 | 2123467.550 393545.676 | 2116874.335

355 0 6 782 6 7
356 3873%8.387 21234;38.076 783 39354%4.691 21168524.230
357 3873538.988 21234552.148 784 3934%4.586 2116855.215
358 3874559.699 21234585.239 785 3934%2.616 2116755.004
359 38756;0.410 2123588.329 786 3935175.699 21166124.302
360 38763;)6.066 2123521.911 787 3935:;6.320 2116338.337
361 3879?57.218 21235751.071 788 3935(;3.882 21160723.042
387961.782 | 2123525.525 393477.845 | 2115973.430

362 0 4 789 0 4
363 3879%6.345 2123439.979 790 3934561.315 2115888.765
388086.074 | 2123472.959 393424.786 | 2115824.100

364 3 0 791 2 9
388235.912 | 2123444.956 393374.681 | 2115825.085

365 8 0 792 6 5
366 38833;5.641 21234&7.935 793 3933151)9. 136 21158g0.525
367 3884%6.352 21234;11.024 794 3932%3.383 21157777.934
368 3884%1.898 21234;55.588 795 39314%7.733 21157254.359
369 388487.445 | 2123490.152 796 393122.189 | 2115729.799

0 0 1 1
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VEIETlC X Y VEFéTlC X Y
370 38853{2.991 21235;4.715 797 3930%6.644 21157(())5.239
371 3886%3.812 21235?6.821 798 3930240.995 21156??1.663
372 3889%4.963 212355)5.978 799 392961.383 21157{)7.700
373 3890‘;0.619 21235}9.558 800 3929i5.838 21156533.139
374 3891‘(1)1.331 2123682.646 801 3929%0.293 21156858.579
375 389212.042 21236225.735 802 3928619.697 2115634.511
376 3892%2.643 21236519.806 803 39281;4. 152 21156g9.951
377 3893%3.245 21236}3.878 804 3927%3.555 2115525.883
378 3897%9.670 2123620.573 805 3926637.802 2115533.291
379 3900%0.711 21237;.0.709 806 39264{92.257 2115528.731
380 3900%5.274 21236835.163 807 3926%6.713 2115514.171
381 3900%9.837 21236;9.616 808 39255;-1. 169 21154?9.611
382 3900984.400 2123624.069 809 3925%5.624 2115485.051
383 3901]%8.963 21236g8.522 810 3925]é5.028 21154;;10.982
384 39011;3.526 21235882.975 811 3924%9.483 21154516.422
385 3902%8.308 21235??5.461 812 39242;6.531 21152(()36.109
386 3902%2.871 2123539.914 813 3924650.495 21152;.6.496
387 3903177.434 21235?4.367 814 3924354.951 2115121.936
388 39034;1.997 2123458.821 815 3923884.846 21151:5392.920
389 3903?{1.615 21234252.782 816 3923569.302 21151168.360
390 3904156.177 2123437.235 817 3923?23.758 2115133.799
391 39041;0.740 21234((5)1.688 818 3923(:)38.214 21151&.9.239
392 3904%5.303 21233976.141 819 3922{;2.670 2115024.679
393 3904%3.827 21233g0.977 820 3922%7.126 21150;0.119
394 3904%3.226 21232;6.906 821 3922?61.581 21150315.558
395 390438’;6.312 21231;6.195 822 3922%6.037 2115050.998
396 3904(317.322 21229}6.250 823 39215;0.493 21149??6.438
397 390381.775 | 2122951.687 824 392154.949 | 2114971.878
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VEIETIC X Y VEIETIC X Y

8 7 6 1
398 390326.229 2122937.125 85 3921259.405 21149§7.317
399 3903?%0.682 212293(32.562 826 3921%3.861 21149522.757
400 3903(15.136 21228;7.999 807 3920533.265 21148?8.689
401 390229.589 212285)3.436 828 3920%7.721 21148;4.128
402 3902504.043 21228228.874 829 3920032. 177 21148;19.568
403 3902258.496 2122824.311 830 3919&;1.581 2114855.500
404 3902%2.950 21227779.748 831 3919226.037 21148?0.939
405 390127.403 21227535.186 832 3919030.493 2114716.379
406 3901?[1.857 21227;0.623 833 3918734.949 21147151.819
407 3901266.310 21227;)6.060 834 391819.405 21147;7.258
408 3901%0.764 2122631.497 835 3918%3.861 2114722.698
409 3900775.217 212265)6.935 836 3918%0.910 21145952.385
410 39004:1)’9.671 21226;’,2.372 837 3917954.383 21144577.721
111 3900%4.124 212265())7.809 838 3917%7.364 21143178.005
412 3900%3.141 2122527.700 839 391637. 156 2114359.972
413 3899723.032 21225(&)58.684 840 39161;1.612 21143?5.411
414 3899;137.485 21225;34.121 841 3915%5.964 21143?1.834
415 38991;6.502 21224:?4.012 842 3914920.317 21143;)8.257
416 3899%0.955 212243?9.449 843 39142;4.669 2114224.680
417 3898965.409 2122454.886 844 3913%4.073 2114230.611
418 3898%9.863 21224;3].0.323 845 3913?58.530 21142536.051
419 3898%4.317 2122335.761 846 3913%2.986 21142&1.491
420 3898%8.770 2122321.198 847 3912%7.443 21141?6.930
421 38976;8.661 21223762.181 848 3912%1.899 21141262.370
499 3897%3.115 2122337.618 849 3912356.355 21141;7.809
423 3897%7.569 21223%3.056 850 3912115.878 21141118.120
424 389692.023 | 2122288.493 851 390995.762 | 2114122.443

1 3 9 5
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VEIETIC X Y VEFéTIC X Y
495 3896%6.476 21222563.930 852 3907131.070 21141;39.245
426 38964;0.930 21222739.367 853 3907%1.246 21141?8.235
389614.892 | 2122189.750 390669.248 | 2114199.058

427 9 A 1 0 9

IV.2 Caracterizacioén y analisis del sistema ambiental (SA)

IvV.2.1

Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

En términos generales, el SA en donde se encuentra inmerso el proyecto se encuentra en un nivel bajo-medio en cuanto a calidad
ambiental debido entre muchas causas, la afectacion directa es a causa del hombre debido al incremento de la zona urbana y
actividades agropecuarias. Actualmente el SA se encuentra poblada principalmente por una vegetacién secundaria derivada de
selva mediana subperennifolia con diferentes grados de sucesion y recuperacion. El tipo de suelo predominate dentro del SA es
Rendzina, el terreno presenta algunos lomerios y sin una hidrologia superficial presente. Una vez visto lo anterior, es de indicar
que la linea cero del SA tiene una calidad ambiental de categoria baja-mediana. A continuacién se presentan los diferentes

componentes del medio abidtico, bidtico y socio-econdmico del SA.
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IvV.2.2 Caracterizacion

IV.2.2.1 Medio abiodtico

n.2.2.1.1 Clima

= Tipo de clima

Se han determinado las caracteristicas del clima en la region, por lo que de acuerdo al sistema de clasificacion de Képpen,
modificado por Garcia (1988), se ha definido que en la zona del proyecto predomina el tipo climatico C(w2)(w). Clima templado del
subgrupo templado subhimedos, es el mas himedo de los templados subhimedos, con lluvias en verano y un porcentaje invernal
menor del 5%. Presenta una temperatura media anual de 12.5°C, siendo los meses de abril, mayo y junio los mas calurosos con
temperaturas medias que oscilan entre los 14.1°C, 14.4°C y 14.2°C respectivamente. La precipitacion anual es de 748.0 mm,
siendo junio, julio, agosto, y septiembre, los meses de mayor precipitacion con una media de 148.0 mm, 125.8 mm, 96.1 mm, y
124.0 mm respectivamente.

Tabla IV. 2 Temperatura y precipitacion media anual.

MES TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA PRECIPITACION
Enero 23.4 95 0.5
Febrero 25.3 10.1 0.2
Marzo 27.3 11.6 0.3
Abril 29 135 0.2
Mayo 28.9 15.1 1.9
Junio 25.5 155 5.7
Julio 23.6 14.6 5.8
Agosto 23.6 14.6 5.6
Septiembre 23.3 14.6 55
Octubre 23.8 13.7 3

Noviembre 23.9 11.8 0.8
Diciembre 23.5 10.4 0.3

* Servicio Meteoroldgico Nacional, Estacién Meteoroldgica 000015130 PRESA VALLE DE BRAVO, 1969-2024
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Figura IV. 11 Tipo de clima en el SA.

1V.2.2.1.2 Geologia

La Carta Geoldgica del INEGI, clasifica el area del proyeto de origen cuaternario. De igual forma, la mayor parte del SA se clasifica
cOmo cuaternario y unas porciones como neogeno.
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Figura IV. 12 Ubicacion del predio con respecto a la geologia.

V.2.2.1.3 Suelos

El terreno estudiado presenta las siguientes caracteristicas edafoldgicas: de acuerdo a la clasificacion de la FAO/UNESCO y del
INEGI, se caracteriza por ser basicamente de tipo Andosol y dentro del SA también se encuentra una zona denominada Luvisol.

Andosol: Del japonés an, negro, y do, suelo. Suelos de origen volcanico reciente, muy ligeros en peso debido al
abundante aléfano o complejos de aluminio-humus en los primeros 30 cm de profundidad. Tienen una consistencia reshaladiza. Si
bien los Andosoles son féciles de cultivar y tienen buenas propiedades de enraizamiento y almacenamiento de agua, cuando estan
situados en ladera es preferible conservarlos con su vegetacion original. Presentan frecuentemente valores superiores a 3.0% de
carbono organico y se erosionan rapidamente por deforestacion y remocion de raices.

Luvisol: Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la erosion especialmente aquellos con alto contenido de
arcilla y los situados en pendientes fuertes. Los Luvisoles son generalmente fértiles para la agricultura. Son el quinto grupo de
suelos mas extendido sobre nuestro pais y su distribucién abarca superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental,
extensas dreas de profundidad limitada en la Mesa del Centro, asi como importantes superficies de pastizal en la llanura costera
del Golfo.

DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
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Figura IV. 13 Tipo de suelo en el SA.

Iv2.214 Hidrologia
Especificamente en el predio no se registraron cuerpos de agua naturales. En el SA se encuentran los cuerpos de agua: Rio La
Alameda, Rio Los Hoyos y Arroyo La Yerbabuena. En el mapa se muestran los cuerpos de agua:
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1IV.2.2.2 Medio biético

1V.2.2.2.1

Vegetacion

Figura IV. 14 Cuerpos de Agua en el SA'y en los alrededores.

Vegetacion terrestre

Segun la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion INEGI, serie VII, el uso de suelo del area del proyecto corresponde a Agricultura de
temporal anual. Dentro del SA, entre los tipos de vegetacion, se pueden mencionar:

Bosque de oyamel: Se presenta en forma de manchones aislados, muchas veces restringido a laderas o a cafiadas, protegidos
de la accion de vientos fuertes y de insolacion intensa. Se desarrolla en climas templados y semifrios, himedos, entre los 2 000 y
los 3 600m de altitud, con una temperatura media anual que oscila entre 6 y 18°C, una precipitacion que varia de 600 a 3 000mm,
con una pendiente por arriba del 40%, y en exposicion preferentemente norte, noreste y noroeste. El sustrato predominante es de
rocas igneas como andesitas y basalto, y los suelos son adosoles, leptosoles, cambisoles y acrisoles.

Las alturas de sus arboles a veces sobrepasan los 30m. Lo constituyen arboles perennifolios con un periodo de floracion de febrero
a mayo y de fructificacion de noviembre a enero. Las masas arboladas pueden estar conformadas por elementos de la misma
especie 0 mixtos, acompafiados por diferentes especies de coniferas y latifoliadas. Las especies que los constituyen son
principalmente del género Abies como: oyamel (Abies religiosa), pinabete (Pseudotsuga sp.), abeto (A. durangensis) y Abies spp.,
ademas de pino u ocote (Pinus spp.), encino o roble (Quercus spp.) y aile (Alnus jorullensis). Algunos bosques son densos, sobre

todo en condiciones libres de distu

rbio.
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Bosque de pino: Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais. Los climas en donde se
desarrollan son templados y semicalido subhimedos con lluvias en verano, con una temperatura media anual que varia de 6 a
28°C y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1 200mm. Se encuentra de los 150m de altitud hasta los 4 200m en el limite
altitudinal de la vegetacién arbdrea, en pendientes que van de 10 a 75%, en diferentes exposiciones, aunque prefieren las que
estan orientadas hacia el norte. Este bosque se establece sobre rocas igneas, gneis y esquistos, y con menos frecuencia en lutitas,
areniscas y calizas, en cambisoles, lept soles, luvisoles, phaeozems, regosoles, umbrisoles, y otros tipos de suelo. Dominan
especies de pino con alturas promedio de 15 a 30m, su estrato inferior es relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes
herbdceas, esta condicion se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada. Los arboles de pino poseen hojas
perennifolias, con una época de floracién y fructificacion heterogénea, debido a las diferentes condiciones climaticas en las que se
presenta. Las especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino
lacio (P. pseudostrobus), pino escobetdn (P. devoniana), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite
(P.ayacahuite), pino (P. pringlei), P. durangensis, P. leiophylla var. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsonii, P. pseudostrobus var.
apulcensis.

Bosque de pino-encino: Comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México, en climas templados,
semifrios, semicdlidos y calidos himedos y subhimedos con lluvias en verano, con temperaturas que oscilan entre los 10y 28°Cy
una precipitacion que va de los 600 a los 2 500mm anuales. Se concentran entre los 1 200 y los 3 200m, y se presentan en todas
las exposiciones. Se establecen en sustrato igneo y en menor proporcion, sedimentario y metamarfico, sobre suelos tanto someros
como profundos y rocosos principalmente cambisoles, leptosoles, luvisoles, regosoles, entre otros. Alcanzan alturas de 8 a 35m.
Las comunidades estan conformadas por diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.), pero con dominancia
de las primeras. Lo integran arboles perennifolios y caducifolios, con floracién y fructificacion variables durante todo el afio. Algunas
de las especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P.
pseudostrobus), pino escobetén (P. devoniana), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P.
ayacahuite), pino (P. pringlei), P. durangensis, P. leiophylla var. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsonii, P. pseudostrobus var.
apulcensis, encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino
quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado
(Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, y Q. scytophylla, entre otras muchas especies de
encinos.
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Figura IV. 15 Ubicacidon del proyecto en la carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI.

Con la finalidad de efectuar la caracterizacion y el diagndstico del estado actual que presenta la vegetacion natural, la composicion
floristica y la diversidad del mismo, se realizaron recorridos en el area del proyecto y se llevd a cabo un inventario muestreos. En
total se llevé a cabo un inventario basado en el levantamiento de datos en 5 puntos de muestreo en parcelas circulares de 3.14 m?
(r=1 m) para el estrato herbaceo, 12.57 m? (r=2 m) para el estrato arbustivo y 400 m? (r=11.28 m) para el estrato arbdreo, los sitios
fueron trazados en gabinete y posteriormente realizar los sitios en campo.

Asimismo, se realizé una comparacion de las especies identificadas dentro del predio con la lista de especies mencionadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Figura IV. 16 Panoramica del area del proyecto.

Figur IV. 18 Levantamiento en campo de los sitios de muestreo.

A continuacidn, se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo:

UTM 14Q

SITIO X Y
389750.750 | 2116319.705
5 7
390145.211 | 2116289.787
0 1
390000.991 | 2116410.060
3 5
389969.188 | 2116456.288
0 8
389929.211 | 2116525.253
L 9 1
Tabla IV. 3 Coordenadas de los sitios de muestreo (UTM, zona 14Q).
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Figura IV. 19 Distribucion de los sitios de muestreo en el predio bajo estudio.

Se registraron todas las especies presentes en los cuadrantes de muestreo, y se clasificaron en los diferentes estratos en donde
fueron registrados: Herbaceo (0 cm-150 ¢cm de altura), Arbustivo (150 ¢cm-200 cm de altura) y Arbdreo (de 200 cm de altura en
adelante). Para el caso de las especies registradas en el estrato herbaceo fueron registrados sus valores de D1 (Diametro mayor
de la copa de la planta) y D2 (Diametro perpendicular a D1) para el cdlculo posterior de su cobertura; mientras que para los
ejemplares registrados en el estrato arbustivo y arbéreo fueron medidos sus didmetros normales para el calculo de area basal.

Como parte de los trabajos de gabinete se capturaron los registros de campo en una base de datos mediante el programa
Microsoft Office Excel 2010. Posteriormente se procedié a realizar los andlisis de composicion (riqueza, abundancia), estructura
(estimacion del Valor de Importancia Relativa (VIR)) y diversidad (estimacion del indice de Shannon-Wiener (H’) y el indice de
Pielou (J°). Los resultados mas importantes fueron graficados para tener una visualizacion del comportamiento de las especies de
flora silvestre dentro del area de estudio.

Para calcular la cobertura (superficie que cubre del suelo la copa de la planta en m?) se tomd en cuenta las mediciones de didmetro
mayor y diametro menor en sentido perpendicular, en donde el radio promedio se usa para calcular la superficie en m? que
después es extrapolado a ha. La cobertura total de la especie serd la suma de las coberturas de los individuos.

Los célculos de la COBERTURA ABSOLUTA (C.) Y COBERTURA RELATIVA (Cg) de las especies presentes en el estrato
herbaceo principalmente se realizaron aplicando la siguiente formula:

2

. + D
| Atth Tge
' 4
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Dénde:
D,= Diametro mayor de la copa de la planta (m).
D.= Didmetro perpendicular a D; (m).

=

C
Cp=—2—x100

i=1

¥e,

Para calcular el AREA BASAL ABSOLUTA (AB.) Y AREA BASAL RELATIVA (ABg) de las especies arbustivas y arbdreas
presentes dentro del area bajo estudio se utilizd la siguiente formula:

AB,=[T m(d? |/T
a=1 4

Donde:
d = Didmetro normal en cm
a = Arbol vivo, desde 1 hasta n

AB,
AB, = %100

R i=1

S a5,

n

FRECUENCIA ABSOLUTA (F.) Y FRECUENCIA RELATIVA (F). Las formulas utilizadas para la obtencion de estos datos fueron
las siguientes:

F,=Numero de cuadros en donde se encontrd la especie/Nuimero total de cuadros muestreados.

5
F,=—"_x100

i=1

£

DENSIDAD ABSOLUTA (D.) Y DENSIDAD RELATIVA (Dg). Las férmulas utilizadas para la obtencion de estos datos fueron las
siguientes:

D4 Es el niimero de individuos de la especie area total muestreada.

D—’h
D,=—"_x100

2.0,

VALOR DE IMPORTANCIA RELATIVA (VIR). El VIR se obtuvo con lo siguiente:

VIR= AB,+ F,+ D,
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Para el caso de la estimacion del INDICE DE SHANNON-WIENER (H’) Y EL INDICE DE PIELOU (J') se obtuvieron con las
siguientes formulas:

H =-2p. In p;

P o
H'

max
Donde H' max= In (S)
Listado de especies registradas en el area del proyecto

Como resultado de los muestreos se tiene que dentro del predio se registré 16 familias, 18 géneros y 20 especies. Estas especies
estan distribuidas en el estrato herbaceo (8 especies), arbustivo (7 especies) y arbdreo (6 especies). Es importante indicar que
existen especies que se repiten entre los diferentes estratos; lo anterior se debe a que las especies se encuentran en diferentes
estadios de crecimiento (es decir una especie con forma de vida arbdrea puede aparecer a manera de plantulas o ejemplares
juveniles en el estrato herbaceo o arbustivo) como parte de los procesos de sucesion de la vegetacion, de acuerdo a lo siguiente:
Para la estratificacion de la comunidad vegetal se tienen las siguientes consideraciones para su agrupacion:

La estratificacion vegetal se refiere a la distribucién que presentan las plantas en los ecosistemas y esta determinada por el tamafio
y tipo de vida de los organismos. Asi, tenemos que los arboles grandes forman el estrato mas alto, llamado dosel; los arbustos
junto con algunas hierbas forman el estrato medio, y las plantas herbaceas, que son las que se encuentran cerca del suelo, forman
el estrato mas pequefio, en resumen, las caracteristicas de las plantas estan dadas por su forma de crecimiento’.

Por lo tanto, los estratos se clasifican por su crecimiento y no por su forma de vida, cuya definicién es la siguiente: Forma vital
(forma de vida) o Biotipo es una forma de desarrollo que manifiesta adaptaciones ecoldgicas acusadas. EI modo de clasificacion de
formas vitales mas usado se fundamenta en las caracteristicas de las partes aéreas de las plantas y en la duracion de la vida de
las mismas?. Por lo tanto, forma de vida es un término muy amplio y complejo, ademas de que no es un sinénimo de estrato.

Incluso en diversos estudios se considera que en el estrato herbaceo se puede apreciar la dindmica de crecimiento de plantulas es
especies de forma de vida arbérea®.

De acuerdo al glosario de la CONAFOR*: Arbustivo (estrato): Porcién de la masa de la comunidad vegetal clasificado por su altura,
determinado por la vegetacion que cubre la parte media, constituida por arboles jévenes y arbustos.

Arbdreo (estrato): Porcion de la masa de la comunidad vegetal clasificado por su altura, determinado por la vegetacion que cubre la
parte superior, constituida principalmente por arboles.

Herbéceo (estrato): Porcion de la comunidad vegetal clasificado por su altura, determinado por la vegetacion que cubre la parte
baja que son las que se encuentran cerca del suelo.

1 Moreno, N. P. 1984. Glosario botanico ilustrado. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos. Xalapa, Veracruz. Version electronica:
http://reservaeleden.org/plantasloc/

2 Alcaraz, F. 2013. Formas vitales, estratificacion y fenologia. Geobotanica, Tema 8. ICE Universidad de Murcia y Diego Marin. Murcia.

3 Madrigal, L. A. y V. Vargas-Chacon. 2016. Densidad del estrato herbaceo y su relacion con luminosidad, pH y cantidad de hojarasca en la Reserva Bioldgica Alberto Manuel
Brenes, San Ramdn, Costa Rica. Universidad de Costa Rica, Gestion de los Recursos Naturales.

4 (http:/www.conafor.gob.mx/innovacion_forestal/?page_id=436)
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Por lo tanto y como se menciona, en el estrato arbustivo pueden registrarse especies de forma de vida arbérea, y en el estrato
herbaceo es clasificada por la altura de las especies, pudiendo registrarse plantulas de especies de forma de vida arbérea.

Tabla IV. 4 Listado de especies registradas.

FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | FORMA DE VIDA | DISTRIBUCION | NOM-SEMARNAT-2010
Pteridaceae Adiantum Adiantum andicola Cuamaquiztle Herbacea Nativa -
Asparagaceae Maianthemum Maianthemum scilloideum Herbéacea Nativa -
Onocleaceae Onocleopsis Onocleopsis hintonii Helecho Arbdrea Nativa B
Dryopteridaceae | Polystichum Polystichum distans Helecho de escudo | Herbacea Nativa -
Solanaceae Solanum Solanum appendiculatum Tomate silvestre Herbacea Nativa -
Solanaceae Solanum Solanum nigricans ND Herbacea Nativa -
Caprifoliaceae Symphoricarpos Symphoricarpos microphyllus | perlilla Arbustiva Nativa .
Passifloraceae Passiflora Passiflora pavonis ND Herbacea Nativa -
Passifloraceae | Passiflora Passiflora tarminiana ND Herbacea Nativa -
Pentaphylacaceae | Termnstroemia Ternstroemia lineata Flor de Tila Herbacea Nativa -
Vitaceae Vitis Vitis tilifolia Bejuco blanco Herbacea Nativa -
Aquifoliaceae llex llex brandegeeana Frutilla Arbdrea Nativa -
Solanaceae Capsicum Capsicum pubescens Chile manzano Arbustiva Nativa -
Cupressaceae Cupressus Cupressus lusitanica Cedro blanco Arbdrea Nativa Pr
Rosaceae Rubus Rubus liebmannii Zarzamora Arbustiva Endémica -
Dioscoreaceae Dioscorea Dioscorea convolvulacea Barbasco Herbacea Nativa -
Oleaceae Fraxinus Fraxinus uhdei Fresno mexicano | Arbdrea Nativa -
Pinaceae Pinus Pinus montezumae Ocote Arbdrea Nativa -
Proteaceae Grevillea Grevillea robusta Roble australiano | Arbdrea Exética -
Rosaceae Prunus Prunus serotina Capulin Arbdrea Nativa -

Como se observa en la siguiente figura, el estrato mas representado es la herbacea, localizada es la mas

especies.
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Figura IV. 20 Especies registradas en cada estrato en los sitios de muestreo.
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Resultados del muestreo de diversidad

A continuacién se presenta la distribucion de las especies encontradas por estratos (aunque la forma de vida final sea diferente) en
los sitios de muestreo realizados en el &rea de cambio de uso de suelo.

Especies en el estrato herbaceo

En el estrato herbaceo del predio bajo estudio se registraron 8 especies. Estas especies presentaron los siguientes valores de

Valor de Importancia relativa (VIR):

Tabla IV. 5 Estimacion del VIR de las especies del estrato herbaceo.

. COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA
NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) RELATIVA (%) RELATIVA (%) VLR
Adiantum andicola 5.40 5.36 7.14 17.90
Onoacleopsis hintonii 3.29 3.57 7.14 14.01
Polystichum distans 16.25 3.57 7.14 26.97
Solanum appendiculatum 43.03 57.14 28.57 128.74
Passiflora pavonis 19.67 21.43 21.43 62.53
Passiflora tarminiana 2.03 1.79 7.14 10.96
Vitis tiliifolia 9.33 5.36 14.29 28.97
Dioscorea convolvulacea 1.00 1.79 7.14 9.92
TOTAL 100 100 100 300
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Figura IV. 21 Valores de VIR de las especies del estrato herbaceo encontrado dentro del area de estudio.

De manera particular se puede indicar que dentro del estrato herbaceo del predio bajo estudio existen 3 especies con los mayores
Valores de Importancia Relativa (VIR) entre los que se pueden mencionar: Solanum appendiculatum (128.74), Passiflora pavonis
(62.53) y Vitis tiliifolia (28.97).

Por otro lado en cuanto a la estimacion de los indices de diversidad y de equidad se tienen los siguientes resultados para el estrato
herbdceo dentro del predio bajo estudio:

Tabla IV. 6 Estimacion del indice de Shannon-Wienner (H") de las especies del estrato herbaceo del predio bajo estudio.

. NUMERO ABUNDANCIA V=-(PI) XLN
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RELATIVA (PI) LN(PY) (PI)
Adiantum andicola 3 0.0536 -2.9267 0.1568
Onocleopsis hintonii 2 0.0357 -3.3322 0.1190
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. NUMERO ABUNDANCIA V=-(PI) XLN

NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RELATIVA (PI) LN(P) (P1)

Polystichum distans 2 0.0357 -3.3322 0.1190
Solanum appendiculatum 32 0.5714 -0.5596 0.3198
Passiflora pavonis 12 0.2143 -1.5404 0.3301
Passiflora tarminiana 1 0.0179 -4.0254 0.0719
Vitis tiliifolia 3 0.0536 -2.9267 0.1568
Dioscorea convolvulacea 1 0.0179 -4.0254 0.0719
TOTAL 56 1.3452

Tabla IV. 7 Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza, estructura y diversidad del estrato herbaceo del predio bajo

estudio.

ESTRATO HERBACEO
RIQUEZA (S) 8
H' CALCULADA 1.3452
H' MAXIMA=Ln (S) 2.0794
EQUIDAD (J)=H /H MAX 0.6469
H MAX-H CAL 0.7342

El estrato herbaceo posee una riqueza especifica de 8 especies, las cuales poseen una distribucion de 0.6469, con el cual se
afirma la presencia de especies dominantes en este estrato, como es el caso de Solanum appendiculatum.

La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato herbaceo en nuestra drea de estudio es de 2.0794 y la H” calculada es de
1.3452, lo que nos indica que nuestro estrato aun esta lejos de alcanzar la maxima diversidad. Es decir, no ha alcanzado la
diversidad ideal donde todas las especies son igualmente abundantes, confirmando la presencia de especies muy dominantes.

Especies en el estrato arbustivo

Las especies en el estrato arbustivo registraron una riqueza especifica de 7 especies. Estas especies presentaron los siguientes

valores de VIR:

Tabla IV. 8 Estimacion del VIR de las especies en el estrato arbustivo en el predio bajo estudio.

. COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA

NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) | RELATIVA (%) | RELATIVA (%) V-LR.

Maianthemum scilloideum 2.23 2.63 7.69 12.55
Solanum nigricans 22.30 26.32 23.08 71.69
Symphoricarpos microphyllus 24.53 21.05 15.38 60.97
Ternstroemia lineata 6.69 7.89 7.69 22.28
Capsicum pubescens 2.23 2.63 7.69 12.55
Rubus liebmannii 2.23 2.63 7.69 12.55
Prunus serotina 39.79 36.84 30.77 107.40
TOTAL 100 100 100 300
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Figura IV. 22 Valores de VIR de las especies en el estrato arbustivo encontrado dentro del &rea de estudio.

De manera particular se puede indicar que dentro del estrato arbustivo del predio bajo estudio existen 3 especies con los mayores
Valores de Importancia Relativa (VIR) entre los que se pueden mencionar: Prunus serdtina (107.40), Solanum nigricans (71.69) y
Symphoricarpos microphyllus (60.97%).

Por otro lado en cuanto a la estimacién de los indices de diversidad y de equidad se tienen los siguientes resultados para las
especies con estrato arbustivo dentro del predio bajo estudio:

Tabla IV. 9 Estimacion del indice de Shannon-Wienner (H') de las especies en el estrato arbustivo del predio bajo estudio.

. NUMERO ABUNDANCIA V=-(PI) XLN
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RELATIVA (PI) LN(P1) ((P)I)
Maianthemum scilloideum 1 0.0263 -3.6376 0.0957
Solanum nigricans 10 0.2632 -1.3350 0.3513
Symphoricarpos microphyllus 8 0.2105 -1.5581 0.3280
Ternstroemia lineata 3 0.0789 -2.5390 0.2004
Capsicum pubescens 1 0.0263 -3.6376 0.0957
Rubus liebmannii 1 0.0263 -3.6376 0.0957
Prunus serotina 14 0.3684 -0.9985 0.3679
TOTAL 38 1.5348

Tabla IV. 10 Resumen de parametros e indicadores de la riqueza, estructura y diversidad de las especies en el estrato arbustivo
del predio bajo estudio.

ESTRATO ARBUSTIVO
RIQUEZA (S) 7
H CALCULADA 1.5348
H MAXIMA=Ln (S) 1.9459
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.7888
H MAX-H CAL 0.4111

Las especies en el estrato arbustivo, poseen una riqueza especifica de 7 especies, las cuales poseen una distribucion de 0.7888,
con el cual se afirma que la presencia de especies dominantes.

La maxima diversidad que puede alcanzar las especies en estrato arbustivo en nuestra area de estudio es de 1.9459 y la H’
calculada es de 1.5348, lo que nos indica que nuestro estrato esté lejos de alcanzar la maxima diversidad.
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Especies en el estrato arbéreo

En el caso del estrato arboreo del predio bajo estudio se registraron 25 especies. Estas especies registradas presentaron los
siguientes valores de VIR:
Tabla IV. 11 Estimacidn del VIR de las especies del estrato arboreo.

P COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA

NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) | RELATIVA (%) | RELATIVA (%) V-LR.
llex brandegeeana 11.61 19.53 20.00 51.14
Cupressus lusitanica 39.36 34.38 20.00 93.73
Fraxinus uhdei 7.50 4.69 10.00 22.19
Pinus montezumae 16.16 17.19 30.00 63.35
Grevillea robusta 15.77 19.53 10.00 45.30
Prunus serotina 9.60 4.69 10.00 24.29
TOTAL 100 100 100 300
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Figura IV. 23 Valores de VIR de las especies del estrato arbdreo encontrado dentro del &rea de estudio.
De manera particular se puede indicar que dentro del estrato arbéreo del predio bajo estudio existen 3 especies con los mayores
Valores de Importancia Relativa (VIR) entre los que se pueden mencionar: Cupressus lusitanica (93,73), Pinus montezumae
(63.35) y llex brandegeeana (51.14).

Por otro lado, en cuanto a la estimacion de los indices de diversidad y de equidad se tienen los siguientes resultados para el
estrato arbdreo dentro del predio bajo estudio.

Tabla IV. 12 Estimacién del indice de Shannon-Wienner (H') de las especies del estrato arbéreo del predio bajo estudio.

. NUMERO ABUNDANCIA V=-(PI) XLN
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RELATIVA (PI) LN(P1) ((P)I)
llex brandegeeana 25.00 0.1953125 -1.633154 0.3189755
Cupressus lusitanica 44.00 0.34375 -1.067841 0.3670702
Fraxinus uhdei 6.00 0.046875 -3.060271 0.1434502
Pinus montezumae 22.00 0.171875 -1.760988 0.3026698
Grevillea robusta 25.00 0.1953125 -1.633154 0.3189755
Prunus serotina 6.00 0.046875 -3.060271 0.1434502
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B NUMERO ABUNDANCIA V=-{PI) XLN
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RELATIVA (PI) LN(PI) (PI)
TOTAL 128 1.5946

Tabla IV. 13 Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza, estructura y diversidad del estrato arbdreo del predio bajo

estudio.

ESTRATO ARBOREO
RIQUEZA (S) 6
H' CALCULADA 1.5946
H' MAXIMA=Ln (S) 1.7918
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.8900
H MAX-H CAL 0.1972

El estrato arbdreo de la vegetacion por afectar en el predio, posee una riqueza especifica de 6 especies, las cuales poseen una
distribucion de 0.8900, con el cual se afirma que la presencia de especies dominantes en este estrato es muy reducida.

La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato arbdreo en nuestra area de estudio es de 1.7918 y la H” calculada es de
1.5946 lo que nos indica que nuestro estrato esta cerca de alcanzar la maxima diversidad. Es decir, que la distribucion de las
abundancias de las especies es casi equiabundante.

Listado de especies registradas en el SA.

Como resultado de los muestreos se tiene que dentro del SA se registrd 18 familias, 21 géneros y 24 especies. Estas especies
estan distribuidas en el estrato herbaceo (12 especies), arbustivo (7 especies) y arbdreo (7 especies). Es importante indicar que
existen especies que se repiten entre los diferentes estratos; lo anterior se debe a que las especies se encuentran en diferentes
estadios de crecimiento (es decir una especie con forma de vida arbdrea puede aparecer a manera de plantulas o ejemplares
juveniles en el estrato herbéaceo o arbustivo) como parte de los procesos de sucesion de la vegetacion.

Tabla IV. 14 Listado de especies registradas en el SA.

FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | FORMA DE VIDA | DISTRIBUCION | NOM-SEMARNAT-2010
Euphorbiaceae | Acalypha Acalypha schiedeana Arbustiva Nativa
Pteridaceae Adiantum Adiantum andicola Cuamagquiztle Herbacea Nativa
Aspleniaceae Asplenium Asplenium monanthes Helecho perejil Herbacea Nativa
Clethraceae Clethra Clethra mexicana Aguacatillo Arbérea Nativa
Aquifoliaceae llex llex brandegeana Frutilla Arbdrea Nativa
Solanaceae Lycianthes Lycianthes ciliolata Campanilla Herbacea Nativa
Solanaceae Solanum Solanum nigricans ND Herbacea Nativa
Passifloraceae Passiflora Passiflora pavonis ND Herbacea Nativa
Passifloraceae Passiflora Passiflora tarminiana ND Herbacea Nativa
Solanaceae Capsicum Capsicum pubescens Chile manzano Arbustiva Nativa
Rosaceae Rubus Rubus liebmannii Zarzamora Arbustiva Endémica
Dioscoreaceae Dioscorea Dioscorea convolvulacea Barbasco Herbacea Nativa
Asparagaceae Maianthemum Maianthemum scilloideum Herbacea Nativa
Onocleaceae Onocleopsis Onocleopsis hintonii Helecho Arbdrea Nativa
Pinaceae Pinus Pinus montezumae Ocote Herbacea Nativa
Dryopteridaceae | Polystichum Polystichum distans Helecho de escudo | Herbacea Nativa
Rosaceae Prunus Prunus serotina Cerezo criollo Arbdrea Nativa
Fagaceae Quercus Quercus crassifolia Encino colorado | Arbdrea Nativa
Fagaceae Quercus Quercus crassipes Encimo tesmolillo | Arborea Nativa
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FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | FORMA DE VIDA | DISTRIBUCION | NOM-SEMARNAT-2010
Asteraceae Schistocarpha Schistocarpha liebmannii Arbustiva Nativa
Solanaceae Solanum Solanum appendiculatum Tomate silvestre | Herbacea Nativa
Caprifoliaceae Symphoricarpos Symphoricarpos microphyllus | perlilla Arbustiva Nativa
Pentaphylacaceae Ternstroemia Ternstroemia lineata Flor de Tila Herbdcea Nativa
Vitaceae Vitis Vitis tiliifolia Bejuco blanco Herbacea Nativa

Como se observa en la siguiente figura, el estrato mas representado es la herbacea, localizada es la mas representada con 12

especies.
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Figura IV. 24 Especies registradas en cada estrato en los sitios de muestreo del SA.

Resultados del muestreo de diversidad

A continuacion, se presenta la distribucion de las especies encontradas por estratos (aunque la forma de vida final sea diferente)
en los sitios de muestreo realizados en el SA.

Especies en el estrato herbaceo

En el estrato herbaceo del SA se registraron 12 especies. Estas especies presentaron los siguientes valores de Valor de

Importancia relativa (VIR):

Tabla IV. 15 Estimacion del VIR de las especies del estrato herbaceo del SA.

" COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA

NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) RELATIVA (%) RELATIVA (%) V-LR.

Adiantum andicola 6.76 6.67 11.54 24.96
Asplenium monanthes 6.09 8.33 3.85 18.27
Lycianthes ciliolata 141 1.67 3.85 6.93
Solanum nigricans 8.80 5.00 7.69 21.50
Passiflora pavonis 7.54 5.00 7.69 20.24
Passiflora tarminiana 6.01 5.00 11.54 22.55
Dioscorea convolvulacea 8.29 5.00 1154 24.83

a%%%g%?ggf%'l%% E/L\'F'{F'CADO DE LA PROBLENATICA AMBENTAL DETECTADA EN el 4 CAPITULO IV PAGINA 45

DE INFLUENCIA DEL PROYECTO



" COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA
NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) RELATIVA (%) RELATIVA (%) V-LR.
Maianthemum scilloideum 9.00 10.00 7.69 26.69
Onacleopsis hintonii 17.13 13.33 11.54 42.00
Polystichum distans 1.93 1.67 3.85 7.44
Solanum appendiculatum 14.34 33.33 7.69 55.37
Vitis tiliifolia 12.69 5.00 11.54 29.23
TOTAL 100 100 100 300
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Figura IV. 25 Valores de VIR de las especies del estrato herbaceo encontrado dentro del SA.

De manera particular se puede indicar que dentro del estrato herbaceo del predio bajo estudio existen 3 especies con los mayores
Valores de Importancia Relativa (VIR) entre los que se pueden mencionar: Solanum appendiculatum (55.37), Onocleopsis hintonii

(42.00) y Vits tilifolia (29.23).

Por otro lado, en cuanto a la estimacién de los indices de diversidad y de equidad se tienen los siguientes resultados para el

estrato herbaceo dentro del SA:

Tabla IV. 16 Estimacion del indice de Shannon-Wienner (H’) de las especies del estrato herbaceo del SA.

" NUMERO ABUNDANCIA V=-(PI) XLN

NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RELATIVA (PI) LN(PY) (P1)

Adiantum andicola 4 0.0667 -2.7081 0.1805
Asplenium monanthes 5 0.0833 -2.4849 0.2071
Lycianthes ciliolata 1 0.0167 -4.0943 0.0682
Solanum nigricans 3 0.0500 -2.9957 0.1498
Passiflora pavonis 3 0.0500 -2.9957 0.1498
Passiflora tarminiana 3 0.0500 -2.9957 0.1498
Dioscorea convolvulacea 3 0.0500 -2.9957 0.1498
Maianthemum scilloideum 6 0.1000 -2.3026 0.2303
Onoacleopsis hintonii 8 0.1333 -2.0149 0.2687
Polystichum distans 1 0.0167 -4.0943 0.0682
Solanum appendiculatum 20 0.3333 -1.0986 0.3662
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] NUMERO ABUNDANCIA V=-{PI) XLN
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS | RELATIVA (PI) LN(PY) (PI)
Vs tilifolia 3 0.0500 -2.9957 0.1498
TOTAL 60 21381
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Tabla IV. 17 Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza, estructura y diversidad del estrato herbaceo del SA.

ESTRATO HERBACEO
RIQUEZA (S) 12
H CALCULADA 2.1381
H MAXIMA=Ln (S) 2.4849
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.8605
H MAX-H CAL 0.3468

El estrato herbaceo posee una riqueza especifica de 12 especies, las cuales poseen una distribucién de 0.8605, con el cual se
afirma la poca presencia de especies dominantes en este estrato.

La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato herbaceo del SA es de 2.4849 y la H™ calculada es de 2.1381, lo que nos
indica que nuestro estrato aln esta cerca de alcanzar la maxima diversidad. Es decir, se encuentra cerca de alcanzar una
distribucion idealmente equiabundante.

Especies en el estrato arbustivo

Las especies en el estrato arbustivo registraron una riqueza especifica de 7 especies. Estas especies presentaron los siguientes

valores de VIR:

Tabla IV. 18 Estimacion del VIR de las especies en el estrato arbustivo en el SA.

‘ COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA
NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) | RELATIVA (%) | RELATIVA (%) V-LR.
Acalypha schiedeana 14.94 20.51 17.65 53.10
llex brandegeana 7.36 5.13 5.88 18.37
Capsicum pubescens 5.60 7.69 17.65 30.94
Rubus liebmannii 6.43 7.69 17.65 3177
Schistocarpha liebmannii 10.55 10.26 5.88 26.69
Symphoricarpos microphyllus 5.60 7.69 17.65 30.94
Ternstroemia lineata 49.50 41.03 17.65 108.18
TOTAL 100 100 100 300
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Figura IV. 26 Valores de VIR de las especies en el estrato arbustivo encontrado dentro del SA.
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De manera particular se puede indicar que dentro del estrato arbustivo del SA existen 3 especies con los mayores Valores de
Importancia Relativa (VIR) entre los que se pueden mencionar. Ternstroemia lineata (108.18), Acalypha schiedeana (53.10) y
Rubus liebmanii (31.77).

Por otro lado, en cuanto a la estimacion de los indices de diversidad y de equidad se tienen los siguientes resultados para las
especies con estrato arbustivo dentro del SA:

Tabla IV. 19 Estimacion del indice de Shannon-Wienner (H’) de las especies en el estrato arbustivo del SA.

. NUMERO ABUNDANCIA V=-(PI) XLN
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RELATIVA (PI) LN(P1) ((P)I)
Acalypha schiedeana 8 0.2051 -1.5841 0.3249
llex brandegeana 2 0.0513 -2.9704 0.1523
Capsicum pubescens 3 0.0769 -2.5649 0.1973
Rubus liebmannii 3 0.0769 -2.5649 0.1973
Schistocarpha liebmannii 4 0.1026 -2.2773 0.2336
Symphoricarpos microphyllus 3 0.0769 -2.5649 0.1973
Ternstroemia lineata 16 0.4103 -0.8910 0.3655
TOTAL 39 1.6683

Tabla IV. 20 Resumen de parametros e indicadores de la riqueza, estructura y diversidad de las especies en el estrato arbustivo

del SA.

ESTRATO ARBUSTIVO
RIQUEZA (S) 7
H' CALCULADA 1.6683
H" MAXIMA=Ln (S) 1.9459
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.8573
H MAX-H CAL 0.2776

Las especies en el estrato arbustivo del SA, poseen una riqueza especifica de 7 especies, las cuales poseen una distribucion de
0.8573, con el cual se afirma que la poca presencia de especies dominantes.

La maxima diversidad que puede alcanzar las especies en estrato arbustivo en el SA es de 1.9459 y la H” calculada es de 1.6683,
lo que nos indica que nuestro estrato esta cerca de alcanzar la maxima diversidad.

Especies en el estrato arbéreo
En el caso del estrato arbdreo del predio bajo estudio se registraron 25 especies. Estas especies registradas presentaron los

siguientes valores de VIR:
Tabla IV. 21 Estimacidn del VIR de las especies del estrato arbdreo.

. COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA
NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) RELATIVA (%) RELATIVA (%) VIR,
Clethra mexicana 2.28 8.47 5.26 16.02
llex brandegeana 4.08 18.64 21.05 43.77
Pinus montezumae 21.38 8.47 15.79 45.65
Prunus serotina 3.39 8.47 10.53 22.39
Quercus crassifolia 53.05 38.14 26.32 | 117,50
Quercus crassipes 13.54 7.63 5.26 26.44
Ternstroemia lineata 2.27 10.17 15.79 28.23
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: COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA
NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) | RELATIVA (%) | RELATIVA (%) VLR
TOTAL 100 100 100 300
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Clethramexicana llex brandegeana Pinus montezumae Prunus serotina Quercus crassifolia Quercus crassipes Ternstroemia lineata

® DOMINANCIA RELATIVA (%) = DENSIDAD RELATIVA (%)  FRECUENCIA RELATIVA (%)
Figura IV. 27 Valores de VIR de las especies del estrato arbdreo encontrado dentro del SA.

De manera particular se puede indicar que dentro del estrato arbéreo del predio bajo estudio existen 3 especies con los mayores
Valores de Importancia Relativa (VIR) entre los que se pueden mencionar: Quercus crassifolia (117.50), Pinus montezumae (45.65)
y llex brandegeeana (43.77).

Por otro lado, en cuanto a la estimacién de los indices de diversidad y de equidad se tienen los siguientes resultados para el
estrato arbdreo dentro del SA.

Tabla IV. 22 Estimacion del indice de Shannon-Wienner (H’) de las especies del estrato arbdreo del SA.

. NUMERO ABUNDANCIA V=-(PI) XLN
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RELATIVA (PI) LN(P) (P1)
Clethra mexicana 10 0.0847458 -2.4681 0.209161
llex brandegeana 22 0.1864407 -1.679642 0.3131536
Pinus montezumae 10 0.0847458 -2.4681 0.209161
Prunus serotina 10 0.0847458 -2.4681 0.209161
Quercus crassifolia 45 0.3813559 -0.964022 0.3676356
Quercus crassipes 9 0.0762712 -2.57346 0.1962809
Ternstroemia lineata 12 0.1016949 -2.285778 0.232452
TOTAL 118 1.7370

Tabla IV. 23 Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza, estructura y diversidad del estrato arbéreo del SA.

ESTRATO ARBOREO
RIQUEZA (S) 1.6683
H' CALCULADA 1.9459
H' MAXIMA=Ln (S) 0.8573
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.2776
H MAX-H CAL 1.6378

El estrato arbéreo de la vegetacion del SA, posee una riqueza especifica de 7 especies, las cuales poseen una distribucion de
0.8573, con el cual se afirma que la presencia de especies dominantes en este estrato es muy reducida.
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La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato arbdreo en nuestra area de estudio es de 1.6683 y la H calculada es de
1.9459 lo que nos indica que nuestro estrato esta cerca de alcanzar la maxima diversidad. Es decir, que la distribucion de las
abundancias de las especies es casi equiabundante.

e Presencia y distribucién de especies vegetales bajo el régimen de proteccién legal, de acuerdo con la
normatividad Ambiental y otros ordenamientos en el area de estudio y de influencia.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Dentro del area del predio se observaron algunos individuos de Cupressus lusitanica, sujeta a Proteccion Especial.
Conclusion del muestreo de Flora realizado

= La superficie del poligono bajo estudio donde se llevara a cabo el desarrollo del proyecto, corresponde a una zona
anteriormente impactada principalmente por actividades del sector primario, principalmente por actividades agropecuarias.

= Lariqueza de especies registradas en el predio bajo estudio se encuentra por debajo.

= Las especies endémicas encontradas son de amplia distribucion y comunes para la zona.

= El proyecto no afectard ni comprometerd el ecosistema presente en la zona.

= No se considera que en el sitio sea un area 0 zona critica para la conservacion.

= De manera general, se concluye que las especies vegetales presentes en los cuadrantes son tipicas de la vegetacion
secundaria, cuya presencia es una caracteristica en las areas impactadas antropogénicamente. Por lo que se considera
que la implementacion del proyecto no modificara significativamente la composicion estructural de las comunidades de las
especies vegetales del drea del proyecto.

1V.2.2.2.2 Fauna terrestre

México es un pais de megadiversidad, estatus que comparte con paises como Brasil, Perd, Colombia, Indonesia, Madagascar,
entre otros. Ocupa el primer lugar en la riqueza reptiles, el cuarto en anfibios, el segundo en mamiferos y el onceavo en aves
(Rodriguez et al, 2003). Ademas de su riqueza en especies, México tiene un alto porcentaje de especies endémicas, colocandolo
en tercer lugar después de Indonesia y Australia.

La diversidad de especies se encuentra distribuida heterogéneamente. En muchos grupos, el nimero de especies disminuye al
aumentar la latitud o la altitud (Pianka 1966, Kucera 1978, Humphrey y Bonaccorso 1979, Graham 1983). También, el paisaje
puede jugar un papel importante; la complejidad del habitat, determinada por una mayor variacion ambiental, sea climatica,
topografica o en tipos de vegetacion, propicia que los habitats heterogéneos contengan una mayor riqueza de especies, tanto
floristica como faunistica, en comparacién con aquellos habitats homogéneos (Vargas-Contreras y Hernandez-Huerta 2001).

Ademas, entre los mecanismos que promueven los patrones de distribucion se mencionan el cambio de pardmetros abiéticos
(temperatura, humedad, precipitacion y altitud), la reduccion del area efectiva, la complejidad y la productividad bioldgica de los
habitats, entre otros factores bidticos correlacionados (Graham 1983, Rosenzweig 1992, Sanchez-Cordero 2001). Sin embargo, los
estudios sobre este tema son aun incipientes en México.

Como se ha mencionado, dentro del predio bajo estudio se cuenta con una cobertura de vegetacion secundaria derivada de selva
mediana subperennifolia con vocacién forestal. Lo que de cierta manera contribuye a la presencia de diversos nichos y dreas de
oportunidad para el desarrollo de la fauna silvestre. Esto es relevante puesto que las especies presentes en el area del proyecto
son predominantemente las de afinidad terrestre, asociadas a este tipo ecosistema.

Método Para la realizacién del muestreo de fauna se utilizaron distintos métodos de muestreo, dependiendo del grupo faunistico,
ademas de la revision bibliografica y las platicas con personas de la regidn.

DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
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Aves: se utiliz6 la observacion directa, por medio de binoculares (Tasco®). Las especies fueron identificadas en campo con ayuda
de guias de campo (Birds of México and Central América, 2010; Aves de México, 2010 y Aves rapaces de México, 1996).

Se ubicaron 5 sitios de observacién de aves. Durante todo el muestreo se realizé la observacion de las aves principalmente en sus
horarios de mayor actividad (Amanecer), sin embargo, ésta continto durante todo el dia.

Se obtuvo un total de 50 horas de observacién. De cada avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos:
Especie, Numero de individuos, Tipo de registro.

Mamiferos: Para los mamiferos pequefios (menores a 1 Kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas Sherman® ademas de
los rastros y avistamientos realizados durante los recorridos al predio. Las trampas se colocaron a lo largo del predio y camino,
sitios de mayor probabilidad de captura, durante cinco noches seguidas.

Se contd con 5 trampas, lo que es igual a 25 noches-trampa de cada avistamiento y/o registro de especie se tomaron los
siguientes datos: Especie, Ntimero de individuos, Tipo de registro.

Se contd con 5 trampas, lo que es igual a 20 noches-trampa, los resultados obtenidos fueron: 0 capturas. De cada avistamiento y/o
registro de especie se tomarian los siguientes datos: Especie, Nimero de individuos, Tipo de registro

Para los mamiferos grandes (mas de 10 Kg) Se obtuvieron registros por rastros (Huellas, excrementos, pelos, rascaderas, etc.) y
avistamientos de especies. Fueron identificadas en campo con ayuda de guas de campo (Manual para rastreo de mamiferos
silvestres de México, 2000 y FalnconGuides Backyard Scats an Tracks of North America, 2010).

Anfibios y reptiles: La busqueda fue activa en 5 sitios de muestreo para herpetofauna. Se realizaron recorridos diarios durante 5
dias por todo el conjunto de predios, buscando rastros y avistamientos de reptiles y anfibios. De cada rastro y/o captura y/o
avistamiento se toman los siguientes datos: Especie, Nimero de individuos, Tipo de registro. El esfuerzo de muestreo fue de 50
horas.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Guia de los reptiles de México, 2000; y, FalconGuides
Backyard Scats an Tracks of North America, 2010).

Resultados: En el predio se identificaron las siguientes especies:

Especie Familia Nombre comun NOM-o5g- Habitat
SEMARNAT
-2010
Mamiferos
Sciurus aureogaster Sciuridae Ardillz gris Sin estatus Bosques mixtos Y
coniferas
Especie Familia Nombre comuin NOM-o59- Habitat
SEMARNAT
-2010
Aves
Basifeauterus rubifrons Parulidae Chiperojo Sin estatus Bosque subtropical,
matorrales y pastizales
Reptiles
Sceloporus grammicus Phrynosomatidae lagartija Sin estatus Jardines rurales y zonas
degradadas
DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
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Para el SA se identificaron las siguientes especies:

ESPECIE HABITAT IMPORTAMCIA FRECUEMCIA
Esta especie se ha adaptado a
traves del tiempo a diversas
condiciones ecoldgicas que wan | Tiene repercusiones eco-

Coyote desde el desierto hasta los | nomicas, puesto que se | Escasoa
Canis latrans bosgues himedos. WMiliza troncos | alimenta de animales | Frecuente
hwecos, peguefias cuevas o | domeésticos

montones de rarmas secas como
madriguera.
Especie muy generalizada en cuan-
Ardillas e
do a los habitats que ocupa. Se T ————
Spermophilus registra en espacios abiertos o =mp::-rtan|:ia ol i::a 3
variegatus disturbados, areas agricolas y en e : 5 Moderada
i ; ser dispersoras de
Sciurus avreogaster bosque de coniferas incoetaneos Sy
Spermophilus adocetus Con den5|d.a|:.:|.n.es cercanas a So% y
con disponibilidad de agua.
Su distribucion es de amplio rango
} sobre todo donde hay montones T ——
Cnmey de ramas o alta densidad or los habitantes de la
Sylvilagus floridanus herbacea. Uno de los factores para . L
ts espedie es | cobertora de | 30N COMD UN rECUISO Frecuente.
i e - L
Sylvilagus avdobanni Pc e i A = o ks
ylvilagus cunicularivs EECE!:IE. cn_mcn cobertura climatica e
requiere pilas de ramas, troncos
huecos y otros lugares similares.
Zomillos
1 1 [ 3 = (!
Spirogale putorius Especies ql.n? prefieren ..ns espacios | Especie muy adaptable y
abiertos y areas perifericas a los | con buena capacidad | Escaso
Conepatus mesolevcus g
bosques. reproductiva.
Mephitis macroura
s Especie muy adaptable
Especie de habitos nocturnos, H ; F i g A X
] ] : de amplia distribucion en
Mapache omnivoro, que habita en areas
e e e e el estado, avngue en el | Escasa
Fricytwhatok : £ : ¥ srea  del proyecto  su
comida de facil acceso. § :
abundancia es baja.
Especie de la selva baja caducifolia,
Tejon asociada a cafiadas himedas que | Especie indicadora de la ——
Nasva narica s5e encuentran cercanas a tiemas de | salud del ecosistema.
cultivos, son abundantes.
Esta especie necesita de
Zorra vegetacian arbustiva densa, sobre | Cinegética; en la regién
Urecyon todo para la crianza de las crias. | 58 le caza para curtir su | Escasa
cinereoargenteus Busca los troncos tirados en | Piel
descomposicion v lugares rocosos
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ESPECIE HABITAT IMPORTANCIA FRECUEMCIA
con buena cobertura arbustiva;
requieren a-gua a menos de un
kilometro de distancia.
Ratones de campo
Oryzomys couesi
Peromyscus boylil
levipes Se les localiza en donde existen
Neotama mexicana areas de cultivo, arbustos con | Mantienen uvna posicion
Peromyscus melanophrys frutos, habitan en peguefas | importante en la cadena | Frecuente
A cavidades protegiéndose de sws | alimentaria.
; depre-dadores
Reithrodontomys =
megalotis saturatus
Reithrodotomys
fulvescens toltecus
Especies con
Unicos marsupiales del continente | importancia ecologica,
Marsupiales americano, el tlacvache comin se | principal-mente Ia
Didelphis virginiana le encuentra en la totalidad de la | especie Tiacvatzin | Moderada
Tlacuvatzin canescens cuenca, mientras gue el raton | canescens al ser una
tlacuache es exclusivo de la SBC. controladora de
insectos.
Venado cola blanca Venado de dimensiones mas pe-
p S guefias que el venado cola blanca
Odocoilevs virginianus : ; ] . e
. texano y carmines, habita en di- | Economica, ecologica v
mexicana e - TR Escasa
wversos habitats asociada a espa- | paisajistica.
Odoceilevs virginianus cios gue puedan proveerle comida
acapulcensis ¥ agua.
Felinos
e B Habitan en areas con baja
i o actividad humana, principalmente | Especies indicadoras de
Lespardus trigrinus en serranias con  topografia | la salud de las cadenas | Escasos
Leopardus wiedii accidentada tanto en  bosques | troficas.
Lynx rufus templados como en SBC.
Puma concolor
Especie de habitats con baja | Especie comestible y con
Cacomixtle actividad humana y restringida a la | importancia ecologica al oz
Bassariscus astutus SBC, asociada a estratos arboreos | ser parte de la cadena
densos. trofica de los felinos.
Especie de amplia distribucion en
Mexico, de habitos nocturnos, | Especie comestible la
Armadillo insectivoro, frugivore v  en | cual es cazada intensa- Moderads
Dasypus novemcinctus gcasiones  carrofero.  Se le | mente en las areas
encuentra en areas cercanas a | rurales.
valles intermontanos.
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= ESPECIES EXISTENTES EN EL SITIO. PROPORCIONAR NOMBRES CIENTIFICOS Y COMUNES Y DESTACAR
AQUELLAS QUE SE ENCUENTREN EN ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO SEGUN LA NOM-059-SEMARNAT-
2010, ENDEMICAS O QUE SEAN ESPECIES INDICADORAS DE LA CALIDAD DEL AMBIENTE EN EL AREA DE
ESTUDIO Y DE INFLUENCIA DEL MISMO.

Dentro de esta lista no existen especies de fauna silvestre registradas en la NOM-059-SEMARNAT- 2010 y en el CITES
(Convencion Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre)

IV.2.2.3 Medio socioeconomico

Demografia

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacién y Vivienda de 2020, el municipio de Valle de Bravo se encuentra poblado por
61,590 habitantes, siendo 51.2% mujeres y 48.8% hombres. Los rangos de edades se encuentran mayormente concentrados en
una poblacién de entre 0 a 4 afios, con 5,744 habitante; siguiendo de los pobladores de 5 a 9 afios, con un aproximado de 5,669
habitantes; y una poblacién de 10 a 14 afios, con una cantidad de 5,627 habitantes, lo que implica que las generaciones méas
jévenes representan el 27.7% de la poblacion total. La poblacién se encuentra distribuida en 16,129 hogares, en dichos hogares se
presenta un promedio de ocupantes de 3.8 personas por casa, donde se contemplan 15,985 casas con disposicion de energia
eléctrica, es decir, el 99.2% del total de hogares, ademas de reconocer 93.8% viviendas que cuentan con servicios de drenaje.
Respecto a la comodidad de las viviendas, en 2020, la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaban con 3 y 4 cuartos,
30.7% y 21.2%, respectivamente; en el mismo periodo, se destacaron las viviendas particulares habitadas con 2 y 1 dormitorio,
39.1%'y 30.1%, respectivamente. Por otro lado, en la poblacion de Valle de Bravo se encuentran 254 habitantes que hablan alguna
lengua indigena, correspondiente al 0.41% de la poblacion total; las lenguas mas habladas son Mazahua, Huasteco y Otomi, con
196, 18 y 11 habitantes respectivamente.

La construccién del proyecto provocard inmigracion principalmente por pobladores que requieran viajar para quedarse por
familiares y viviendas, ya que Valle de Bravo ha presentado un crecimiento exponencial en los ltimos afios por la inmigracion
extranjera, solo en los Gltimos 5 afios se presentaron 89 casos de personas que migraron al municipio, siendo la mayor cantidad de
Estados Unidos, con 74 personas; Francia, con 10 personas y Colombia con 5 personas, por lo que se espera que el proyecto
pueda fomentar al aumento en la migracidn por las mismas causas de cambio de vivienda en el municipio, aunado propiamente a
razones familiares o laborales.

De acuerdo al Informe Anual sobre la Situacién de Pobreza y Rezago del 2023, dentro de las carencias mas relevantes se
encuentra en el acceso a la seguridad social, con un alarmante 81.1% de carencia en el municipio, continuando con la carencia al
acceso a los servicios de salud, donde en el municipio el 56.1% no cuenta con este servicio, igual se presenta una fractura en el
acceso a servicio en la calidad y espacios de vivienda con un total de 5,794 personas; acceso a los servicios basicos en las
viviendas, con 6,317 personas y acceso a la alimentacién nutritiva y de calidad con 6,639 afectados, dentro de las aportaciones
que da el proyecto es la posibilidad de trabajo, apoyando a la economia en la zona, inclusive, el desarrollo inmobiliaria aumenta la
factibilidad para el desarrollo social como lo puede ser el acceso a los servicios de salud y a la seguridad social.

Figura. Graficos de carencias sociales del 2020, de acuerdo al Informe Anual sobre la Situacion de Pobreza y Rezago
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Carencias sociales, 2020
(porcentaje respecto a la poblacion total)

RQQ
I & 3= @ 30 [+ 4] 95
S i,

i Caliciad y espacios de  Aooeso & los servicios Acceso ala

- l T
3 Drvce Accen & los servicios

de salud So014al & wiviersda ERC0S e Ay

ACCesS0 ala

Municipio W Entidad

Aspectos Laborales

En los Ultimos 20 afios, la actividad turistica en México se ha visto en auge, principalmente en las agendas locales y municipales,
llegando a considerarse como un componente estructural del sistema econdémico en el pais. El caso de Valle de Bravo no fue la
excepcion, debido a que la actividad turistica tuvo un cambio progresivo, ya que, en la década de los cincuenta, se le consideraba
como una industria de bajo impacto; actualmente el sector terciario, como lo son actividades de comercio, servicios y turismo, son
las actividades mds importantes del municipio, por lo que, las actividades de crecimiento en la infraestructura del municipio que
favorezcan la actividad turistica dan por consiguiente una mejora en las oportunidades laborales, tanto en el proceso como lo es la
construccidn, como en la imagen y resultados presentes en el desarrollo inmobiliario, aspectos que el proyecto favorece en mayor
0 menor medida

La actividad econémica de la regién se concentra principalmente en Valle de Bravo y Donato Guerra, acorde a sus atractivos
naturales. Valle de Bravo cuenta con una presa que presenta un paisajismo especial ya que sus afluencias forman cascadas,
ademas de tener pefiones y cerros propicios para realizar actividades deportivas y aventura. Por esa misma razdn el comercio al
por menor es uno de los sectores econémicos con mayor dominancia, con 3,165 establecimientos a lo largo de los municipios,
siguiendo del sector de servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas, con alrededor de 947 negocios,
de los cuales 538 se localizan en el municipio de Valle de Bravo, indicando que la mayoria de los establecimientos y habitaciones
del sector turistico de la regidn se encuentra en el municipio de Valle de Bravo, por su importancia turistica.

El tiempo promedio de traslado hasta el trabajo de la poblacidn de Valle de Bravo es de 22,1 minutos, 78.6% de la poblacién tarda
menos de una hora en el traslado, mientras que 5.01% tarda mas de 1 hora en llegar a su trabajo. Por su parte, el tiempo promedio
de traslado del hogar al lugar de estudios fue 17.5 minutos, 94% de la poblacion tarda menos de una hora en el traslado, mientras
que 4.66% tarda mas de 1 hora; es importante mencionar que los promedios de la distribucién de tiempos de traslado se toman a
partir de la comparacion con los tiempos de traslado a nivel nacional. Por otro lado, se conoce que el 64.2% de la poblacion
acostumbra a moverse en camion, taxi, combi o colectivo como principal medio de transporte al trabajo; en relacion a los medios
de transporte a las escuelas, el 80.6% de la poblacion acostumbra ir en camidn, taxi, combi o colectivo, siendo menor la poblacion
que acostumbra a moverse con vehiculos particulares, como lo son automdviles, camionetas o motocicletas.

DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
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Distribucion de la poblacion segiin tiempo de traslado al trabajo
(2020)
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Ingreso per capita por rama de actividad productiva, poblacién econémicamente activa (PEA)

La PEA del municipio en el segundo trimestre del 2024 fue de un 60.2%, implicando un aumento de 0.71 puntos respecto al
trimestre anterior de 59.9%. Por su parte la tasa de desocupacion fue de 3.28%, es decir, de 227,000 personas, lo que implicé una
disminucién de 0.36 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior con 3.65%. Por su parte, la poblacién ocupada en el Estado
de México en el segundo trimestre de 2024 fue de 8.16M (46.8% de manera formal, y un 53.2% como poblacion ocupada de forma
informal), superando en 1.73% al trimestre anterior de 8.02M; los salaros promedios mensuales se encuentran en $4.33K,
proporcionalmente inferior al inicio del afio con un promedio de $4.54 k.

De acuerdo al Programa Regional XIX Valle de Bravo 2017-2023, en el afio 2017, el Valle de Bravo se encontraba en el tercer
lugar en el PIB de la region, solo detras del Estado de México con 1,611,933.63 y la Region XIX Valle de Bravo con 24,671.50; el
municipio presenté 15,910.35 que se distribuye en el sector Agropecuario silvicultura y pesca con 278.06, Industria con 422.86 y
los Servicios, que se presenta como el sector de mayor importancia con 14,588.11, finalmente los Impuestos a productos netos con
621.32.

Educacion

Segun los datos del Censo de Poblacién y Vivienda de 2020, los grados académicos de mayor presencia en el municipio fueron
Secundaria, con 13,000 personas, que representa el 31.2% del total, en segundo lugar, se encuentra Primaria, con 12,200
personas, es decir, 29,2% del total, finalmente, el tercer sector educativo con mas importancia son Preparatorias o Bachillerato
General, de 8,330 personas, con el 20% del total.

Por parte de la educacidn superior, en el afio 2021 se registré que las areas con mas hombres matriculados fueron Ingenieria,
Manufactura y Construccion, con 762 personas; Administracion y Negocios con un total de 157 egresados y Tecnologias de la
informacidn y la comunicacion de 122 egresados. Un caso similar se presenta en el caso de las mujeres matriculadas, ya que las
licenciaturas de importancia fueron Ingenieria, Manufactura y Construccion, dando un total de 313 personas; Administracion y
negocios presentd un total de 170 personas y Servicios con 154 tituladas. Como se puede observar, entre las areas de mayor
relevancia para ambos casos se encuentran las ingenierias y construccion, indole en la que se desarrolla el proyecto, por lo que se
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esperan beneficios econdémicos para la poblacion en busca de trabajo en el municipio, dando trabajos temporales y posibilidades
de crecimiento econdémico en la region.

La tasa de analfabetismo de Valle de Bravo se encuentra en un 6%, esto en relacion a la poblacion total presente en el municipio,
de ese total, un 40% correspondio a hombres y un 60% a mujeres.

IV.2.2.4 Paisaje

El concepto paisaje tiene varias maneras de concebirlo y también de abordar su analisis. De manera general se puede afirmar que
el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el paisaje visual.

La primera se centra en el estudio del paisaje como indicador o fuente de informacion sintética del territorio, en donde el paisaje es
un conjunto de fenémenos naturales y culturales referidos a un territorio. Dicho conjunto posee una estructura ordenada no
reductible a la suma de sus partes, sino que constituye un sistema de relaciones en el que los procesos se encadenan.

En la segunda aproximacidn, la atencion se dirige hacia lo que el observador es capaz de percibir en este territorio, el paisaje como
expresion espacial y visual del medio. Se contempla o analiza aquello que el hombre ve, que son los aspectos visibles de la
realidad.

Para evaluar la calidad del paisaje, existe la dificultad de ser un componente hasicamente subjetivo, pero destacan tres criterios
bésicos: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual, los cuales se definen a continuacion:

= Lavisibilidad: se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada.

= |a calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad visual del
entorno inmediato y la calidad del fondo escénico.

» Lafragilidad del paisaje: es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en él. La fragilidad esta
conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en
biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico) y morfoldgicos (tamafio y forma de la
cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Ademas se consideraron otros dos criterios;

»  Frecuencia de la presencia humana: no es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado,
ya que la poblacion afectada es superior en el segundo caso.
» Singularidades paisajisticas: o0 elementos sobresalientes de caracter natural o artificial.

Teniendo en cuenta lo expresado por Martinez (2003), se procedio a evaluar el paisaje del area de estudio y drea del proyecto.

Tabla IV. 24 Paisaje en el area del estudio.

CRITERIO CALIFICACION SUSTENTO

Dehido a que el drea de estudio es una
zona con  pocas  elevaciones
Visibilidad Media topograficas que permitan tener una
vision panoramica del area de manera
limtada.

En el drea existen zonas de vegetacion
arborea entremezcladas con areas e las

Calidad paisajistica Media . O
paisaj que se ha realizado actividades
primarias.
Fragilidad del paisaje Media El tipo de vegetacion y por su densidad y
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CRITERIO CALIFICACION SUSTENTO

altura permite absorber parcialmente la
introduccion de elementos ajenos como
los del proyecto.

En el area de estudio es comun la
Frecuencia de la presencia humana Alta presencia humana debido a la cercania
de la localidad vecina.

Se presentan cerros en los alrededores
Singularidades paisajisticas Media con diferentes estados de sucesion de la
vegetacion.

IV.3 Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de
uso de suelo propuesto

Los bienes y servicios indispensables para la vida humana son proporcionados tanto por los bosques, las selvas y la vegetacion de
zonas aridas. Entre dichos bienes se pueden mencionar a la madera, las fibras, las plantas comestibles y medicinales, la resina,
los hongos, la lefia, el carbon y los animales de caza. Siendo que los ecosistemas forestales no sdlo son fuente de materias
primas, sino que brindan ademas una serie de servicios ambientales de vital importancia para el sostén de las poblaciones urbanas
y rurales. Los servicios ambientales derivados de los ecosistemas forestales estan ligados a la regulacion de procesos naturales.

En general ¢qué son los servicios ambientales que brindan los bosques, selvas y zonas aridas? La Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable Articulo 7, fraccion XXXVII dice: Son los servicios que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o
por medio del manejo sustentable de los recursos forestales, presentando beneficios, tales como: la provision del agua en calidad y
cantidad, captura de carbono, regulacién del ciclo de nutrientes en el suelo, captura de contaminantes y componentes naturales,
generacion de oxigeno, amortiguamiento del impacto de los fendmenos naturales, modulacion o regulacién climatica, proteccion
de la biodiversidad, de los ecosistemas y formas de vida; proteccién de suelos, paisaje y la recreacidn, entre otros.

Por su parte, la Ley de Aguas Nacionales en su Articulo 3, fraccion XLIX, define servicios ambientales como los beneficios de
interés social que se generan o se derivan de las cuencas hidroldgicas y sus componentes, tales como regulacién climatica,
conservacion de los ciclos hidroldgicos, control de la erosion, control de inundaciones, recarga de acuiferos, mantenimiento de
escurrimientos en calidad y cantidad, formacién de suelo, captura de carbono, purificacion de cuerpos de agua, asi como
conservacion y proteccion de la biodiversidad; para la aplicacion de este concepto en esta Ley se consideran primordialmente los
recursos hidricos y su vinculo con los forestales.

De acuerdo a los trabajos desarrollados en el predio y a la revisién de la informacion de la microcuenca, en el predio se pueden
identificar algunos servicios ambientales que proveen los recursos forestales presentes y de acuerdo con la naturaleza del
proyecto, se veran afectados por el desarrollo del mismo.

IDENTIFICACION DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES QUE PUDIERAN PONERSE EN RIESGO POR EL CAMBIO DE
USO DEL SUELO PROPUESTO

De acuerdo a la definicion anterior, se puede sostener que la eliminacion total o parcial de la vegetacién en un area determinada,
esta estrechamente relacionada con los servicios ambientales proporcionados en terrenos forestales o preferentemente forestales.
Algunos de los servicios ambientales que se ponen en riesgo por el cambio de uso de suelo al efectuarse el proyecto son los
siguientes:

1. PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD Y FORMAS DE VIDA.
2. PROVISION DE AGUA EN CANTIDAD Y CALIDAD

3. PROTECCION Y FORMACION DE SUELOS.

4, CAPTURA DE CARBONO
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DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES QUE PUDIERAN PONERSE EN RIESGO POR EL CAMBIO DE
USO DEL SUELO PROPUESTO.

Los servicios ambientales que se afectaran por el presente proyecto y que fueron identificados anteriormente se describen a
continuacion:

1. PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD Y FORMAS DE VIDA.

La flora y fauna silvestres, son elementos de la biodiversidad, representan valores éticos, culturales, econdémicos, politicos,
ecoldgicos, recreacionales, educativos y cientificos, que han ido de la mano con el desarrollo de la humanidad y la historia de la
tierra. México es el tercer pais mas megadiverso en el mundo, ocupa el primer lugar en riqueza de reptiles, el segundo en
mamiferos y el cuarto en anfibios y plantas (Toledo, 1994°; Zamorano de Haro, 2009°).

Los resultados mas importantes en cuanto a la composicion, estructura y diversidad de la flora y fauna silvestre observada en el
predio es el siguiente:

FLORA SILVESTRE.
Como producto del muestreo en el predio se observd que la riqueza de especies de flora silvestre fue de En los sitios de muestreo

se registraron 16 familias, 18 géneros y 20 especies. Como se observa en la siguiente figura, el estrato mas representado es la
herbacea, localizada es la mas representada con 12 especies.

Arbéreo; 6

Herbaceo; 8

Figura IV. 28 Representatividad de las especies de flora silvestre registradas por estratos dentro del poligono bajo estudio.

Es importante mencionar que tanto las especies catalogadas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies
endémicas y en general la fauna silvestre que pudiese verse afectada por las actividades del proyecto podran ser reubicadas y
protegidas de acuerdo a lo indicado en el Programa de acciones para la proteccion y conservacion de fauna silvestre en el area de
estudio (Ver Anexo 6 de este estudio técnico).

A través del andlisis de este servicio ambiental se puede indicar que dichos servicios serdn afectados en un grado
minimo, y se puede afirmar que el proyecto es ambientalmente viable.

2. PROVISION DEL AGUA EN CANTIDAD Y CALIDAD.

5 Toledo, V. M., 1994, “La diversidad bioldgica de México. Nuevos retos para la investigacion en los noventas”. Ciencias. 34: 43-58 pp.
6 zamorano de Haro, P. (2009) La flora y fauna silvestres en México y su regulacion. Procuraduria Agraria. 159-167 pp.
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Este servicio ambiental esta relacionado con la funcion de los bosques y selvas tropicales como reguladores del agua y garantes
de su disponibilidad y calidad. Muchos de los patrones hidricos observados en una cuenca, al igual que la cantidad y calidad del
agua que de ella emana, dependen de su relieve y pendiente, asi como de su tamafio, ubicacién geogréfica, tipo de suelo y, por
supuesto, del conjunto de los ecosistemas que la conforman.

Los mudiltiples estratos de la vegetacion interceptan el agua de la lluvia y la canalizan lentamente por hojas, ramas y troncos hacia el
suelo, de manera que regulan el escurrimiento pluvial y evitan que el suelo se sature. A su vez, la densa hojarasca y suelos con un
alto porcentaje de porosidad y materia organica, caracteristicos de ecosistemas tropicales, permiten la filtracién lenta hacia el
subsuelo a manera de filtro natural, generando un reservorio de agua dulce.

EN CANTIDAD.

Para cuantificar el volumen de infiltracion en la zona del proyecto, se realizd un balance hidraulico con los pardmetros de
precipitacién media anual, evapotranspiracion, escurrimiento obtenidos de la estacién 15368 EL FRESNO EN EL PERIODO DE
1991-2020 (DGE) (la mas cercana al area de estudio). Con las variables anteriores se calculd la infiltracién de agua para el area
total del proyecto, area de CUSTF y dreas verdes y de conservacion para poder visualizar el grado de afectacion del proyecto en
cuanto a la captacion del agua (Ver memoria de célculo en formato Excel y versidn electrnica tnicamente en el Anexo 08 de este
estudio técnico).

De acuerdo a lo anterior, se plantean los escenarios que se tendrian en las infiltraciones en el area pretendida para el CUSTF sin
el proyecto y con el proyecto, tal como se puede observar:;

Tabla IV. 25. Escenarios de la Infiltracién actual en el &rea de CUSTF pretendida (Sin proyecto) y con el proyecto (con CUSTF, con

pavimento).

PARAMETROS SIN PROYECTO |CON PROYECTO |DIFERENCIA NETA
P 131 m*/afio

ETR 0.13 m?3/afio

At 12,775.93 m?

Ve (FORESTAL) 5,002.54 m3

Ve (PAVIMENTO-

CONCRETO) 10,838.84 m?

< 62,298 39,061.
3 ~ ) )
INFILTRACION (m®/afio) 20 12 23.237.57

Para mitigar la pérdida neta de la infiltracién del agua de lluvia (23,237.57 m?) por motivo del CUSTF, el proyecto maximizara la
proteccidn de la conservacion del agua mediante la implementacién de medidas diversas encaminadas a prevenir y mitigar la
pérdida de captacion de agua, tales como:

e Llevar a cabo la labranza de conservacion en el area de reforestacion con la finalidad de proteger el suelo y el agua de la
region.

e Realizar actividades de reubicacion de las especies forestales de la vegetacion a afectar por el CUSTF y restauracion de
vegetacion en las dreas sin 0 con poca vegetacion presentes en las areas propuestas por el proyecto.

Si se considera que la pérdida de captacién de agua calculada por el cambio de uso de suelo es poca (23,237.57 m®) al aplicar
todas éstas medidas antierosivas y de proteccién del suelo y del agua para mitigarla, hace practicamente viable el proyecto. Lo
anterior, toma fuerza si tomamos en cuenta que el suelo de la region es totalmente karstico y actlia como esponja absorbiendo y
filtrando cuénta agua caiga sobre la superficie del suelo y no ocasionaria deslaves, salinizacién extrema, ni obstrucciones a
cuerpos de agua superficial; pues, en la region no existen pendientes muy pronunciadas ni tampoco cuerpos de agua superficial.
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No obstante, dado que el proyecto tiene muy presente la sustentabilidad del proyecto y resaltando la importancia de la continuidad
de la prestacion de servicios ambientales, plantea medidas de mitigacion que contribuyan a mitigar en gran medida la pérdida de la
captacion de agua de lluvia por el CUSTF en el area de estudio.

De esta manera, se concluye que no se comprometerd la provision de agua en cuanto a la cantidad de infiltracion con
respecto a la Microcuenca y al predio. Es decir, aun con el CUSTF pretendido y el establecimiento del proyecto el servicio
ambiental de captacion e infiltracion de agua en cantidad se seguird dando del mismo modo.

EN CALIDAD.

Durante el CUSTF por el proyecto, se generaran aguas residuales producto del fecalismo de los trabajadores. Por lo tanto, para
evitar la contaminacion de las aguas subterraneas y evitar la disposicion inadecuada de las aguas residuales provenientes de los
frentes de trabajo durante la construccién se contratara una empresa arrendadora de sanitarios portatiles certificada, cuyo servicio
consistira en la instalacion de 1 letrina por cada 15 trabajadores por frente de trabajo, dard mantenimiento de estas letrinas,
realizara la disposicion final de las aguas residuales y por ultimo, exhibird una factura del prestador de servicios correspondiente al
arrendamiento anteriormente mencionado, en la operacion se utilizara letrinas portatiles arrendadas.

Se aplicara un procedimiento de manejo de residuos sdlidos urbanos para los residuos que se generen en los frentes de trabajo
con el fin de evitar lixiviados de los mismos y contaminacién del suelo y del agua.

Se realizarda mantenimiento periddico de la maquinaria y vehiculos con el fin de evitar descomposturas en el drea del proyecto. En
caso de derrames accidentales se retiraran del sitio el suelo contaminado y se dard tratamiento de residuo peligroso.

Como se describid anteriormente el proyecto realizara las obras y medidas de prevencion que garantizaran que el proyecto no
afecte la calidad del agua.

En la operacion se contard con una PTAR para el tratamiento de las agua residuales, que cumpla con la NOM-001-
SEMARNAT-2021.

Por todo lo anterior, es importante concluir que no se comprometerd la calidad del agua con respecto al predio y a su vez
a la Microcuenca.

3. PROTECCION Y FORMACION DE SUELOS.

La importancia en la proteccion del suelo dentro del area del proyecto es de tal grado; pues, actualmente con la presencia de la
vegetacion imperante dentro del predio y que se pretende someter a CUSTF (4.747691ha) se da una erosion natural y pérdida de
suelo del orden de 0.48 ton/afio. Sin embargo, si se removiera la totalidad de la vegetacion dentro de esa area (4.747691 ha), si se
dejara totalmente desnudo el suelo y expuesto a las condiciones climéticas de la region; entonces, se tendria una pérdida potencial
del suelo del orden de 47.97 ton/afio. Lo anterior enmarca una pérdida de suelo de 100 veces mayor a la que actualmente se da de
manera natural en el predio (los datos anteriores pueden ser consultados en la memoria de calculo, misma que se encuentra en el
Anexo 08 de este estudio técnico).

No obstante, para tener el dato concreto de la proteccién del suelo en el drea de estudio vasta calcular la diferencia neta de
pérdida entre la pérdida de suelo potencial (Situacion sin vegetacion, con proyecto y sin practicas antierosivas) y natural (Situacion
actual con vegetacion forestal, sin CUSTF y sin proyecto), tal como se puede observar a continuacion:

Tabla IV. 26. Diferencia neta de la pérdida anual del suelo para el area de CUSTF.

CONDICION DE ACUERDO A LA ESTIMACION CON EUPS PERDIDA DE SUELO (Ton/Afio) EN
4.747691 ha.
SITUACION ACTUAL (SIN PROYECTO) 0.48
SITUACION CON PROYECTO Y SIN PRACTICAS ANTIEROSIVAS | 47 .97
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PERDIDA DE SUELO (Ton/Afio) EN
4.747691 ha.

DIFERENCIA NETA DE EROSION 4.80

CONDICION DE ACUERDO A LA ESTIMACION CON EUPS

Como se puede observar en la tabla anterior, la diferencia neta de pérdida de suelo en el rea pretendido para el CUSTF es de
47.97 ton/afio. Este Ultimo, representa el volumen de suelo protegido y conservado en el area pretendido para CUSTF por la
presencia de la vegetacion; por lo que, el llevar a cabo el CUSTF pretendido sin tomar las medidas de mitigacion y antierosivas
pertinentes también afectara e impactara el servicio ambiental de la proteccion y conservacion del suelo mediante la pérdida del
volumen del suelo antes mencionado.

No obstante, para mitigar la pérdida neta del suelo (47.97 ton/afio) por motivo del CUSTF, el proyecto maximizara la proteccion del
suelo mediante la implementacién de medidas diversas encaminadas a prevenir y mitigar los efectos adversos de los factores
climaticos sobre el suelo, tales como:

e Recuperar la capa de suelo durante el desmonte y despalme, acamellondndolo temporalmente en éreas contiguas a la
obra.

e Aprovechar el suelo acamellonado para las actividades de reforestacion de las especies de flora nativa rescatadas en el
area de CUSTF y a reubicarse en areas propuestas de reforestacion por el proyecto.

e Llevar a cabo la labranza de conservacion (acolchado de residuos vegetales triturados en el area de reforestacion con la
finalidad de proteger el suelo y el agua de la region.

e Realizar actividades de reforestacion en las areas sin o con poca vegetacion presentes dentro de las areas propuestas por
el proyecto.

Si se considera que la erosion calculada a provocarse por el CUSTF es poca (47.97 ton/afio), al aplicar todas estas medidas
antierosivas para mitigarla, hace practicamente viable el proyecto. Toda la capa de suelo separada durante el despalme seréd
aprovechada para formar una de cama sobre el suelo desnudo de las areas de reforestacion.

No obstante, dado que el proyecto tiene muy presente la sustentabilidad del proyecto y resaltando la importancia de la continuidad
de la prestacion de servicios ambientales, plantea medidas de mitigacion (las antes sefialadas) que contribuyan en la recuperacion
de suelo y la mitigacion total de la pérdida de suelo. Adicionalmente, el proyecto mantendra dreas verdes con una superficie de
1.943145 m? Esta drea seguird albergando especies de plantas nativas y suelo natural tipico de la regién que permitiran el
seguimiento en la prestacién de servicios ambientales como la proteccién de los suelos y la formacion de estos, también es
importante mencionar que no se esmontara la totalidad de los lotes para vivienda.

El efecto todas medidas antierosivas y de mitigacién aplicadas al area de estudio permiten mitigar completamente la posible
pérdida de suelo que se daria por motivo del CUSTF.

4. CAPTURA DE CARBONO

Los ecosistemas terrestres representan un importante depdsito del carbono en la bidsfera, para conocer este reservorio es
importante cuantificar la biomasa forestal expresada en unidad de peso por superficie (hectarea). La estimacion de la biomasa que
actualmente se encuentra almacenada en la vegetacion forestal se puede obtener por métodos directos e indirectos.

Método directo: Para estimar la biomasa se toman en campo medidas a las dimensiones basicas del individuo; el arbol se corta y
se calcula la biomasa a partir del peso directo (parte aérea y raices). Se toman muestras de diferentes componentes del arbol, se
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pesan y se secan, se pesan nuevamente en seco hasta establecer en laboratorio un factor de conversién en peso seco.
Finalmente, se suman los pesos y volimenes para obtener la biomasa total de todo el arbol.

Método indirecto: Este método consiste en obtener el valor de la biomasa a partir de la toma de datos dasométricos como el
didmetro normal (DN) tomado a 1.30 metros y, en algunos casos la altura total y la densidad de la madera, como parametros para
conocer la biomasa total del arbol a partir de la aplicacion de modelos alométricos desarrollados a partir de este método.

Por lo anterior, la eleccion del modelo o método de estimacion depende de los datos disponibles al momento de realizar la
estimacion. En este caso, se calculd la biomasa mediante un método indirecto, es decir, mediante ecuaciones alométricas que
permiten estimar la biomasa sobre el suelo para cada especie y con ecuaciones alométricas para obtener la biomasa bajo el suelo.

Para estimacion de biomasa y carbono se pueden utilizar varios métodos 1) estimacion con base en inventarios de volimenes
existente, 2) estimacion con base en inventarios forestales comerciales y aplicacion de ecuaciones de biomasa, 3) desarrollo de
ecuaciones de biomasa e inventarios in situ y 4) estimacion con modelacion utilizando sistemas de informacion geografica. Para los
expertos que requieren de esta informacion, el mejor método es la aproximacion de la estimacion de la biomasa mediante el
desarrollo de ecuaciones obtenidas a partir de datos locales obtenidos de parcelas permanentes para este propésito.

La biomasa se calcula extrapolando el peso seco de las muestras del arbol (ramas, fuste) para todo el arbol. Aunque el nimero de
muestras puede variar, en cuanto la estimacién de carbono, se considera que el carbono almacenado equivale al 50% de la
biomasa obtenida, sin embargo, diversos investigadores consideran que el carbono almacenado representa el 45% de la biomasa.
El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC) tiene una estimacion promedio del 50% (0.5) de la biomasa
obtenida (toneladas de carbono por tonelada de materia seca de la biomasa)’.

En el portal www.theclimateregistry.org se encuentra disponible un listado extenso de relaciones alométricas para estimar la
biomasa de cada especie, mismas que fueron retomadas para estimar la hiomasa sobre el suelo para las especies del estrato
arbdreo y para las palmas.

Los datos de campo sirvieron de base para calcular la biomasa aérea mediante ecuaciones alométricas, considerando lo siguiente:

1) Se calculd la biomasa para individuos con ecuaciones alométricas por especie cuando la ecuacion estuvo disponible,
considerando a los individuos con DN a partir de 5 cm.

2) En el caso de las especies que no cuentan con una ecuacion especifica, se empled la ecuacion para estimacion de la
biomasa aérea (BA) o biomasa sobre el suelo (expresada en kg de materia seca por arbol) para especies de zonas
tropicales himedas propuesta por Brown (1997)® o bien, se retomé el basénimo y la sinonimia de las especies en cuestion
hasta obtener una ecuacion alométrica que permitiera estimar la biomasa sobre el suelo®.

3) Para el caso de la biomasa bajo el suelo (BS), es decir, la que corresponde al sistema radicular, se utilizé la ecuacion
alométrica para estimar la biomasa bajo el suelo o la biomasa de las raices para bosques tropicales, Cairns et al., 1997,

4) La suma de la biomasa sobre el suelo 0 aérea y la biomasa bajo el suelo corresponde a la biomasa total (BT). (IPCC,
2003).

5) La biomasa para el total de las especies y sus individuos se presenta para la selva mediana subperennifolia en
toneladas/ha, a partir de la cual se obtiene el carbono almacenado en la vegetacion que resulta de la multiplicacion de la
biomasa de cada especie e individuo por la fraccién de carbono (0.5), que es un valor indicado como aproximacion para
esta conversion en las Directrices del IPCC para los inventarios de gases de efecto invernadero, IPCC (1997)™.

7 IPCC. (1997). Houghton J.T., Meira Filho L.G., Lim B., Treanton K., Mamaty |., Bonduki Y., Griggs D.J. y Callander B.A. (Eds). Directrices del
IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, version revisada en 1996. IPCC/OCDE/AIE, Paris, Francia.

8 Brown S. (1997). Estimating biomass and biomass change of tropical forests. A primer. FAO Forestry Paper No.134. Roma (ltalia), 55 pp.
9 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). 2003. Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas para Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y

silvicultura-Capitulo 4: Métodos complementarios y orientacion sobre las buenas practicas que emanan del Protocolo de Kyoto (en linea). Disponible en
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/GPG_Sp.pdf

10 cairns, M., Brown, S., Helmer, E., & Baumgardner, G. 1997. Root biomass allocation in the world’s upland forests. Oecologia, 111, 1-11.
https://doi.org/10.1007/s004420050201.

11 Ipcc. (1997). Houghton J.T., Meira Filho L.G., Lim B., Treanton K., Mamaty |., Bonduki Y., Griggs D.J. y Callander B.A. (Eds). Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, version revisada en 1996. IPCC/OCDE/AIE, Paris, Francia.
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En la siguiente tabla se muestran las ecuaciones alométricas utilizadas para estimar la biomasa por especie (kilogramos de peso
seco), en la misma, se observa que se incluyeron todas las especies del estrato arbdreo y del grupo de palmas.

Tabla IV. 27. Ecuaciones alométricas.

Familia Nombre Nombre Ecuacién de
cientifico comun Regresién_BIOMASA
s BA:(-
Aquifoliac | llex . :
cae brandegeeana Frutilla )1.2470)+1.0715*(Iog((d|a)"(1))
Cupressa | Cupressus Cedro _ :
ceae lusitanica blanco BA =(0.5266* dia " 1.7712)

Fresno BA =21.297 - 6.953 * (dia) +

Oleaceae | Fraxinus uhdei | exicano | 0.74 * dia A 2

: Pinus BA =(0.058 * (dia " 2 * alt)
Pinaceae montezumae Ocote 0.919)
Proteace | Grevillea Roble _ :
ae robusta australiano BA=0.465* (dia) * (2.202)
Prunus , - : * (dia A
Rosaceae serotina Capulin BA = Exp(-2.76) * (dia * 2.37)

BA: Biomasa aérea; DAP: Diametro a la altura del pecho (m); alt: Altura total (m); kg: kilogramo de peso seco.

Para el caso de la biomasa bajo el suelo (BS), la ecuacion utilizada fue el modelo que probd estadisticamente (Cairns et al, 1997)*
a partir de las mediciones de bhiomasa en raices comparando la relacién que existe entre la densidad radicular (Mg™?) vy la
relaciones entre raiz y brote como variables dependientes, ademas de variables edéficas y climaticas. EI modelo obtenido se
muestra a continuacién, mismo que obtuvo un porcentaje de variacion del 84% (R?):

Donde:

BS=exp [-1.0587 + 0.8836 * In (BA)] BS=Biomasa bajo el suelo(raiz) (ton/ha)
BA=Biomasa sobre el suelo(aérea) de materia seca
(ton/ha)

Con base en las ecuaciones anteriores, se obtuvo la biomasa aérea de 30.045 ton/ha y biomasa bajo el suelo 15.457 ton/ha. Lo
anterior, resulta en un total de biomasa 45.502 ton/ha, mientras que la biomasa total almacenada en el area de CUSTF es de
22.751 toneladas para la vegetacion.

Finalmente, para obtener el carbono total fijado por la vegetacion (proveniente de la biomasa aérea y del sistema radical de cada
especie), se obtuvo a través del producto de la biomasa total por la fraccién de carbono estandarizado (0.5) de la biomasa del arbol
referida por el IPCC (2003) para la superficie propuesta de CUSTF.

La siguiente tabla muestra la estimacion de biomasa y CO, expresada en ton/ha y la estimacion para la superficie de CUSTF. En el
Anexo 8 se muestra el calculo realizado.

Tabla IV. 28. Toneladas de biomasa y CO, por hectarea y area de CUSTF.

Tipo de vegetacion Biomasa €O
(ton/ha) (ton/ha)

Bosque Pino Encino 45,502 22.751

TOTAL 45,502 22.751

12 Cairns, M., Brown, S., Helmer, E., & Baumgardner, G. 1997. Root biomass allocation in the world’s upland forests. Oecologia, 111, 1-11.
https://doi.org/10.1007/s004420050201.
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La siguiente tabla muestra la estimacion de las toneladas de biomasa y CO; fijadas para la superficie de CUSTF, todo el listado de
especies que corresponde a la vegetacion.

Tabla IV. 29. Toneladas de CO, por especie para el area de CUSTF.

Nombre cientifico Carbono total (Ton/ 4.747691ha)

llex brandegeeana 1.4173
Cupressus lusitanica 142.2646
Fraxinus uhdei 58.1674
Pinus montezumae 100.0448
Grevillea robusta 197.8980
Prunus serotina 40.2840
TOTAL 540.0761

De la tabla anterior, se puede observar que la liberacion de carbono a mitigar en el drea sujeta a CUSTF es de 540.0761
toneladas.

IV.4 Diagnéstico ambiental

Como se menciond anteriormente, el proyecto se ubica en el municipio de Valle de Bravo cerca de la localidad de Santo Tomas El
Pedregal. Segun la carta de uso de suelo y vegetacion serie VII del INEGI, y tiene un uso Predominante de agricultura de temporal
anual.

Fenémenos de erosion, incendios, eventos climatoldgicos extremos, sequias, son algunos de los procesos naturales que degradan
los ecosistemas presentes en el estado. En el poligono del proyecto no presenta evidencias de este tipo de afectacion. Sin
embargo, el area del proyecto ha sido afectada por las actividades productivas que se han llevado a cabo. De manera que la
composicion floristica en relacién con las formas de vida encontradas en este estudio corrobora que la estructura de la vegetacion
analizada corresponde a un drea modificada.

Este proyecto se pretende desarrollar en congruencia con los criterios ecoldgicos aplicables del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico, Normas Oficiales Mexicanas, Leyes, Reglamentos y demas disposiciones juridico-ambientales aplicables, a fin de
reducir el impacto ambiental que el proyecto pudiese ocasionar. Cabe mencionar que, sumado a lo anterior, el proyecto pretende la
implementacion de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, tales como la permanencia de areas verdes.

Igualmente es propicio mencionar que en la totalidad del terreno se tuvo registro de alguna especie catalogada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 para el componente de la flora silvestre. Para el caso de la fauna se observaron especies catalogadas en dicha
norma, Sin embargo, se llevard a cabo un programa de rescate de fauna silvestre, de manera que ninguna especie sera afectada,
siendo importante comentar que la mayor parte de las especies se encuentran adaptadas a zonas impactadas, y de manera
general, presentan una amplia distribucion en toda la region.

El proyecto, traera consigo diversos beneficios econdmicos para los poblados vecinos, como la contratacién de mano de obra, asi
como de la obtencién de materia prima, principalmente. Por todo lo anteriormente mencionado se puede concluir que el proyecto
en cuestion resulta ambientalmente viable.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

El termino impacto (presentado en este tema por primera vez en 1824), que del latin significa chocar. Que en 1960 se le otorgd el
enfoque de accidn fuerte y perjudicial. Asi, en conjunto con la palabra ambiental, el significado comenzd a hacer referencia a efecto
producido en el ambiente y los procesos naturales por la actividad humana en un espacio y tiempo determinado.

En cuanto a los indicadores de impacto ambiental seleccionados para el presente proyecto, se considerd las caracteristicas fisicas
propias del predio en donde se pretende desarrollar la obra, las actividades representativas y otros datos particulares de las
diferentes etapas de la obra y las restricciones legales establecidas en la normatividad ambiental vigente. Los indicadores
mencionados se establecieron para los siguientes aspectos ambientales: agua, suelo, aire, estado natural del sonido, fauna y flora
silvestre y paisaje; asi como los no ambientales, pero relativos al proyecto por su importancia socioeconémica, tales como son las
oportunidades de empleo y la calidad de vida de los pobladores en las areas de influencia del proyecto.

La identificacion de los impactos ambientales generados por el proyecto, fue fundamentada con la experiencia en la evaluacion de
impactos ambientales, siguiendo los lineamientos establecidos por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales
(SEMARNAT) en la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del sector hidraulico modalidad particular
(SEMARNAT, 2002), en el Manual de Evaluacion de Impacto ambiental (Canter, 1998), en Ecological Impact Assessment
(Treweek, 2001) y en el documento Aplicacion del andlisis multicriterio en la evaluacién de impactos ambientales (Garcia Leyton,
2004).

Por lo tanto, en el proceso de evaluacion del impacto ambiental Unicamente se esta interesado en identificar y mitigar aquellas
modificaciones imputables al proyecto que potencialmente puedan ser causantes de contingencia ambiental, desequilibrio
ecoldgico, emergencia ecoldgica o dafio ambiental irreversible, puesto que son éstas y no otras las que se consideran significativas
para determinar la viabilidad del proyecto.

V.1 Identificacion de impactos

e |dentificacion de los factores ambientales del entorno susceptibles de recibir impactos

Los factores ambientales, son los elementos y procesos del medio que suele diferenciarse en dos Sistemas: Medio Fisico y Medio
Socioecondmico. El Medio Fisico que es el sistema constituido por los elementos y procesos del ambiente natural, tal como los
encontramos en la actualidad y sus relaciones con la poblacién. Este incluye tres subsistemas que son el Medio Inerte o Fisico
propiamente dicho (Aire, Tierra'y Agua), el Medio Bidtico (Flora y fauna) y el Medio Perceptual (Unidades de paisaje); en tanto que
el Medio Socioecondmico se describe como un sistema constituido por las estructuras y condiciones sociales, histdrico culturales y
econdmicas en general, de las comunidades humanas o de la poblacién de un area determinada que incluye el Medio Socio-
Cultural y el Medio Econémico. A cada uno de los subsistemas pertenece una serie de componentes ambientales susceptibles de
recibir impactos, entendidos como elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto. La
afectacion, puede ser negativa o positiva. Para seleccionar los componentes ambientales, deben considerarse los siguientes
criterios:

»  Ser representativos del entorno afectado, y por tanto del impacto total producido por la ejecucién del Proyecto sobre el
medio.

»  Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.

»  Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

»  De fécil identificacién tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacion estadistica, cartografica o trabajos
de campo.
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»  De facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles o inconmensurables.

La valoracién de los componentes ambientales, toma en cuenta la importancia y magnitud del mismo. Sin embargo, en muchos
casos no es posible medir objetivamente tales parametros y es necesario aplicar criterios subjetivos en su valoracién. Cuando este
es el caso, se puede adoptar el valor ambiental de un factor o de una unidad de inventario, directamente proporcional al grado
cualitativo enumerado a continuacion:

»  Extension: area de influencia en relacién con el entorno.

»  Complejidad: compuesto de elementos diversos.

»  Rareza: no frecuente en el entorno.

* Representatividad: caracter simbalico. Incluye caracter endémico.

* Naturalidad: natural, no artificial.

» Abundancia: en gran cantidad en el entorno.

+ Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno.

»  Estabilidad: permanencia en el entorno.

»  Singularidad: valor adicional por la condicion de distinto o distinguido.

» lrreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracion sea asimilada por el medio debido a mecanismos de
autodepuracion.

»  Fragilidad: endeblez, vulnerabilidad y caracter perecedero de la cualidad del factor.

+  Continuidad: necesidad de conservacion.

* Insustituibilidad: imposibilidad de ser sustituido.

»  Climax: proximidad al punto mas alto de valor ambiental de un proceso.

* Interés ecoldgico: por su peculiaridad ecoldgica.

* Interés histdrico-cultural: Por su peculiaridad histérico-monumental-cultural.

* Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual (cardcter eponimo, mutante).

» Dificultad de conservacion: dificultad de subsistencia en buen estado.

»  Significacion: importancia para la zona del entorno.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor 0 menor
contribucion a la situacién ambiental. Considerando que cada factor representa sélo una parte del medio ambiente, es importante
disponer de un mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente
de la situacion al hacerlo, o sea, ponderar la importancia relativa de los factores en cuanto a su mayor 0 menor contribucion a la
situacién del medio ambiente.

Para realizar el reconocimiento de las modificaciones que cada una de las acciones del proyecto ocasionara al ambiente se hace
necesario proponer indicadores o factores ambientales que funcionan como indices cuantitativos o cualitativos. Para lo anterior se
hace uso de una lista de comprobaciones que es aquel listado simple que describe una serie de elementos que pueden ser
impactados, ademas que ayudan a identificar factores ambientales y proporcionar informacion sobre la prediccion y evaluacion de
impactos.

A continuacidn, se presentan los factores que potencialmente pueden ser afectados en el proyecto objeto del presente estudio:

Tabla V.1. Factores que pueden ser potencialmente afectados por el proyecto.

Sistema Subsistema | Componente ambiental | Factores impactados
Medio Medio abidtico Aire Emisiones a la atmdsfera
fisico Niveles de ruido y vibraciones
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Sistema Subsistema | Componente ambiental | Factores impactados

Particulas suspendidas y visibilidad
Uso de suelo

Erosion por el agua o el viento
Capacidad de filtracion

Calidad del suelo

Alteracion en la calidad del agua
Agua Sobre explotacion

Drenaje y flujo

Pérdida de la cobertura vegetal
Cambios en la composicion, diversidad y estructura de la
comunidad vegetal

Suelo

i0 bidti Biot . —
Medio bioticoy 01opo Cambios en la abundancia, diversidad y estructura de las

perceptual . L
comunidades faunisticas
Reduccidn del habitat

Paisaje Calidad visual
. . . Social Estilo y calidad de vida
Medio medio socio- " —
. . " Demanda de bienes y servicios
socioecondmico cultural Economico

Generacion de empleos

¢ Identificacion de las acciones que puedan causar impactos ambientales

En el presente capitulo se utilizara la metodologia de Conesa (1997), que establece que en el proceso de evaluacion del impacto
ambiental primero es necesario identificar las acciones que pueden causar impactos sobre uno o mas factores del medio
susceptibles de recibirlos; en segundo término, se procede a valorar los impactos para establecer su grado de importancia y, en el
capitulo siguiente, se establecen las medidas preventivas, correctivas o compensatorias necesarias.

Por lo tanto, en el proceso de evaluacion del impacto ambiental Unicamente se estd interesado en identificar y mitigar aquellas
modificaciones imputables al proyecto que potencialmente puedan ser causantes de contingencia ambiental, desequilibrio
ecoldgico, emergencia ecoldgica o dafio ambiental irreversible, puesto que son éstas y no otras las que se consideran significativas
para determinar la viabilidad del proyecto.

De entre toda la gama de acciones que intervienen en la relacion causa-efecto que define un impacto ambiental, susceptibles de
producir impactos concretos en cualquiera de las etapas del proyecto, se deben seleccionar aquellas que sean relevantes,
excluyentes/independientes, faciimente identificables, localizables y cuantificables, ya que algunas de ellas no son significativas
desde el punto de vista ambiental porque no modifican o alteran el ambiente o los recursos naturales, o bien porque su efecto es
bajo 0 se puede anular con la adecuada y oportuna aplicacién de medidas de prevencién o mitigacion.

Por otro lado, para la identificacion de acciones, se deben diferenciar los elementos del Proyecto de manera estructurada,
atendiendo entre otros los siguientes aspectos:

= Acciones que modifican el uso del suelo: Las actividades de desmonte y despalme modificaran el uso actual del suelo.

= Acciones que implican emision de contaminantes: Para las labores de la obra se utilizard maquinaria que maneja
gasolina como combustible, y por lo mismo generan emisiones de gases y particulas a la atmdsfera de igual manera se
generara ruido que perjudicara a la fauna presente en el sitio.

= Acciones derivadas de almacenamiento de residuos: se generaran residuos sélidos urbanos y fisiolégicos por parte de
los trabajadores de la obra, mismos que seran almacenados en botes de basura y letrinas portétiles correspondientes,
para su posterior disposicidn final. Igualmente, se generaran residuos vegetales producto de las actividades de desmonte
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y despalme, que seran triturados y depositados en el drea de amortiguamiento del sitio para su fijacion natural, o en su
caso dichos residuos vegetales seran dispuestos en el basurero municipal mas cercano.
= Acciones que actuan sobre el medio biético: las actividades de desmonte, despalme y la consiguiente extraccion del
material pétreo, asi como el uso de la maquinaria, causaran un impacto sobre el medio bidtico y abidtico al reducir la
cobertura vegetal en el &rea y causar afectaciones a las especies de flora y fauna presentes.
= Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje: Todas las actividades que se lleven a cabo en el proyecto daran lugar
a la modificacion del paisaje (desmonte, despalme y extraccion del material pétreo).
= Acciones que repercuten sobre las infraestructuras: No se encuentra en el proyecto ninguna actividad que repercuta

sobre estructuras.

= Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural: Para la realizacion del proyecto se necesitara de
personal calificado y no calificado. Esto generara empleos de forma temporal y permanente.
= Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad ambiental vigente: No se encuentra en el proyecto
ninguna actividad derivada del incumplimiento de la normatividad medioambiental vigente.

Tales acciones y sus efectos deben quedar determinados al menos en intensidad, extension, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad y momento en que intervienen en el proceso.

Las actividades que pueden ocasionar una modificacién al ambiente son principalmente las que a continuacion se enumeran:

Tabla V.2. Actividades que pueden generar modificaciones al medio ambiente

Etapa

Acciones impactantes

Preparacion del sitio

Contratacion de personal para las actividades

Traslado de maquinaria y equipo

Desmonte

Despalme

Nivelacién y compactacion de los terrenos

Rescate y reubicacion de flora y fauna

Construccion

Contratacion de personal para las actividades

Cimentaciones profundas y superficiales

Construccion elementos estructurales de los edificios

Instalaciones hidrosanitarias

Construcciones provisionales

Acabados y fachadas

Adquisicién de insumos para la construccion

Operacién

Revisiones periddicas de mantenimiento instalaciones

Mantenimiento del sistema de PTAR

Transito vehicular

A partir de la identificacion de las actividades del proyecto que pueden generar impactos, y los factores ambientales que son
susceptibles de recibirlos, se generd una matriz de causa efecto. Esto con el fin de identificar los potenciales impactos a partir de
una matriz donde se encuentren todas las interacciones posibles entre los factores ambientales y las acciones del proyecto.

La matriz realizada se presenta en el Anexo 9. De esta matriz se desprenden las siguientes tablas que resumen la cantidad de
interacciones entre los factores ambientales y las actividades del proyecto. Dichas interacciones se clasifican entre positivos o
negativos segun la naturaleza del impacto. En la Tabla V.3 se observan los factores ambientales con mayor susceptibilidad de
recibir impactos generados por las actividades del proyecto. Por otro lado, en la Tabla V.2 se observan las Actividades del proyecto
con mayor potencial de causar impactos sobre los componentes ambientales
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Como puede observarse en ambas figuras hay un total de 166 interacciones gque no representan un impacto ambiental, 19
interacciones son consideradas positivas y 103 interacciones son consideradas negativas. Los indicadores ambientales que
resultaron ser mas impactados por las actividades del proyecto son los componentes del aire (Emisiones de gases a la atmdsfera,
Emisiones de particulas suspendidas y visibilidad, Niveles de ruido y Nivel de vibraciones). Por otro lado, las actividades del
proyecto con mayor potencial de causar impactos sobre los componentes ambientales son el desmonte, el despalme, las
cimentaciones profundas y superficiales, la construccion elementos estructurales de los edificios y las construcciones provisionales.

Tabla V.3. Factores ambientales con mayor susceptibilidad de recibir impactos

Medio Factor Indicador ambiental Sin interaccion Impa;ctgs Positivos Impzflctc?s Negativos
por indicador por indicador
Agua AIteragién en la calidad del agua 11 1 6
Capacidad de recarga del acuifero 9 2 7
Capacidad de infiltracion del suelo 10 1 7
Suelo | Erosion del suelo 9 2 7
Abidtico Calidad del suelo (contaminacidn) 12 0 6
Emisiones de gases a la atmdsfera 8 0 10
Aife Emisiones de particulas y visibilidad 8 0 10
Niveles de ruido 8 0 10
Nivel de vibraciones 8 0 10
Abundancia de individuos de Flora 10 2 6
Bidtico Flora | Diversidad de especies de FIorg 10 2 6
Cobertura vegetal de la vegetacion 10 2 6
Fauna | Reduccion del habitat de la Fauna 10 2 6
Perceptual | Paisaje |Calidad visual del paisaje 10 2 6
Socio Social | Generacion de empleos 16 2 0
economico | Servicios | Demanda de bienes y servicios 17 1 0
Total 166 19 103

Tabla V.4. Actividades del proyecto con mayor potencial de causar impactos sobre los componentes ambientales

Fase Acciones del proyecto Sin interaccion Impacto p(?S,ItIVO Impacto ne_g,atlvo
por accién por accién
Preparacién | Traslado de maquinaria y equipo 10 0 6
del sitio Desmonte 10 0 6
Despalme 10 0 6
Nivelacién compactacion de los terrenos 10 0 6
Rescate y reubicacion de flora 10 0 6
Rescate y reubicacion de fauna 10 0 6
Contratacion de personal 10 0 6
Construccién | Cimentaciones profundas y superficiales 10 0 6
Construccion elementos estructurales 10 0 6
Construcciones provisionales 10 0 6
Instalaciones hidrosanitarias 10 0 6
Acabados y fachadas 10 0 6
Contratacion de personal 10 0 6
Adquisicion de insumos para la construccién 10 0 6
Operacion Mantenimiento periddico de instalaciones 10 0 6
Mantenimiento del sistema de PTAR 10 0 6
Mantenimiento de &reas verdes 10 0 6
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Fase Acciones del proyecto Sin interaccion Impacto p9§|t|vo Impacto ne_qatlvo
por accién por accién
Transito vehicular de particulares 10 0 6
Total 166 19 103

V.2 Caracterizacion de los impactos

Con bhase

a la definicién encontrada en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente que dice que impacto

ambiental es “aquella modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”, por lo que la finalidad de
identificar y describir los impactos es la de minimizar el efecto al ambiente de los mismos a través de medidas que disminuyan la
presion de éstos en el ambiente; asi, se tiene entonces que se pueden predecir los impactos ambientales adversos significativos
que presentaran durante la ejecucién del proyecto. La descripcién de los impactos identificados y que resultan mas significativos,
es la siguiente:

a) MEDIO INERTE
1. Aire

e Este elemento se vera afectado en la etapa de preparacion de sitio y operacion, por la emision de gases a la atmdsfera
derivados de la combustién de vehiculos y maquinaria.

e Se considera que el impacto en el indicador de ruido y vibraciones serd temporal y parcial durante la etapa de preparacion
de sitio, derivados del uso de maquinaria y equipo, en tanto que, durante la etapa de operacidn este impacto se reducira
totalmente.

e Se considera la posibilidad de la generacidn de polvos que impactaran de manera media, temporal y parcial este elemento
en cuanto al indicador de particulas suspendidas y visibilidad, cuando la maquinaria de inicio a las actividades de
desmonte y despalme.

2. Suelo

o Elimpacto que recibira este elemento es significativo, permanente y parcial, ya que, al retirarse la capa vegetal existente
en el sitio, su calidad y caracteristicas fisicoquimicas, se veran reducida de manera permanente y puntual

o El suelo recibird un impacto al quitar la cubierta vegetal y deja expuesta la superficie haciéndolo susceptible de la
erosion por el agua o el viento. Este impacto es temporal durante la fase de preparacion del sitio.

e Su capacidad de filtracion recibira un impacto alto y permanente, ya que se construiran planchas de concreto que
generara la disminucion de la capacidad de filtracion del suelo.

o Las actividades a desarrollar en cada una de las etapas del proyecto, generaran residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, lo cual se considera un elemento potencial de afectacion a la calidad del suelo, por la dispersion de basura y
residuos de la construccion.

3. Agua

o Elfecalismo al aire libre es una actividad que puede generar impactos significativos a este componente, ya que demerita
la calidad del suelo, genera olores, puede afectar la calidad del agua subterranea y genera particulas suspendidas que
pueden ser nocivas para la salud.

e Se considera que la afectacion a este elemento es media, permanente y puntual, ya que el suelo del sitio durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion se vera disminuida en su capacidad de filtracién. Con el retiro de la capa
vegetal, la capacidad de captacion de aguas pluviales sufrird un impacto.

b) MEDIO BIOTICO

1. Vegetacion

Este elemento suftird un impacto adverso significativo, puntual y permanente en las etapas de preparacién de sitio y
operacion, derivados del retiro de la cubierta vegetal del sitio.
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2. Fauna

e Durante las etapas de preparacion de sitio y construccion estas comunidades tendran un impacto minimo y puntual,
derivado de las actividades de extraccién, ya que se producira ruido y vibraciones por la maquinaria y equipo.

3. Reduccidn del habitat
e En las etapas de preparacion de sitio y operacion, este elemento suftira afectaciones significativas, parciales, ya que,
por las caracteristicas del sitio, se considera que esta drea es utilizada por un gran ndmero de especies de fauna
silvestre, mismas que se veran afectadas por el retiro de la capa vegetal

c) MEDIO PERCEPTUAL

1. Imagen
e Este elemento sufrira impactos negativos parciales y temporales durante las etapas de preparacion de sitio y
construccion derivados de todas las actividades, mismas que se consideran elementos contrastantes con el paisaje
actual que se observa. Sin embargo, se considera como impactos bajos/medios.

2. Visibilidad
e Este indicador sufrira un impacto significativo, temporal y puntual durante la etapa de preparacién de sitio, construccion
derivado de las actividades.

d) MEDIO SOCIOECONOMICO

1. Estiloy calidad de vida
o El proyecto conlleva un impacto significativo alto e irreversible en este indicador, ya que, durante la etapa de preparacion
del sitio, operacion, seran generados empleos directos e indirectos que implican un incremento en los ingresos de las
familias de la zona, con los beneficios que ello genera. Ya que estos empleados seran bien remunerados y contaran con
todas las prestaciones de ley. Con las cuales podran tener acceso a servicios médicos, asi como seguros de vida en
caso de accidentes.

2. Demanda de bienes y servicios
e Este indicador recibird un impacto benéfico intermedio, temporal, puntual e irreversible, ya que, durante las etapas de
preparacion de sitio y construccion, sera necesaria la compra de materiales, herramientas, insumos y equipos, asi como la
contratacién de proveedores para su transporte e instalacion, lo que genera una derrama econdémica para los comercios
establecidos en la zona.

3. Generacion de empleos
o Durante las etapas de preparacion de sitio y de construccion se prevé un impacto benéfico alto, temporal, puntual e
irreversible pues se crearan empleos directos, mismos que sumados a los empleos indirectos, generan una importante
fuente de empleo para los habitantes de la zona y comunidades aledarias al municipio.

v.3 Valoracion de los impactos

El estudio de impacto ambiental es una herramienta fundamentalmente analitica de investigacion prospectiva de lo que puede
ocurrir, por lo que la clarificacion de todos los aspectos que lo definen y en definitiva de los impactos (Interrelacion Accion del
Proyecto-Factor del medio), es absolutamente necesaria.

Con base a la matriz propuesta en el primer apartado, se destaca el resultado de la interaccion entre las diferentes actividades de
la obra y los componentes evaluados (abidticos, bidticos y socioeconémicos) y se procede a formar la matriz de importancia. La
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importancia del impacto es, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de
incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de

atributos de tipo cuantitativo. El valor de importancia del impacto, se establece en funcién de 11 caracteristicas.

La primera de ellas se refiere a la naturaleza del efecto (positivo 0 negativo), en tanto que la segunda representa el grado de
incidencia o intensidad del mismo y los nueve restantes (extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,

reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad), los atributos que caracterizan a dicho efecto. Dichas
caracteristicas se representan por simbolos que ayudan a visualizar e identificar rapidamente a cada una y forman parte de una

ecuacion que indica la importancia del efecto de una accion sobre un factor ambiental. A saber:

Importancia del Impacto (I) = + (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC) !

Donde:

| = Importancia del i
+ = Signo

IN = Intensidad

EX = Extension

MO = Momento

PE = Persistencia
RV = Reversibilidad
SI = Sinergia

AC = Acumulacion
EF = Efecto

PR = Periodicidad
MC = Recuperabilid

La importancia del impacto se representa por un niimero que se deduce de dicha ecuacidn, en funcidn del valor asignado a los
simbolos considerados, segln se muestra en la tabla siguiente.

mpacto

ad

Tabla V. 5. Rango para el calculo de la importancia del impacto.

Naturaleza Momento (MO)

Impacto beneficioso | + Largo plazo 1
Impacto perjudicial Medio plazo 2
Intensidad (IN) Inmediato 4
Baja 1 Critico (+4)
Media 2 Persistencia (PE)

Alta 4 Fugaz 1
Muy alta 8 Temporal 2
Total 12 Permanente 4
Extensién (EX) Reversibilidad (RV)

Puntual 1 Corto plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Irreversible 4
Total 8 Sinergia (SI)

Critica (+4) Sin sinergismo 1
Acumulacion (AC) Sinérgico 2
Simple 1 Muy sinérgico 4
Acumulativo 4 Periodicidad (PR)

1 Conesa V.2010.Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. Cuarta edicién. Editorial Mundi-Presa. 864 pp.
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Irregular y discontinuo 1
Efecto (EF) Periadico 2
Indirecto 1 Continuo 4
Directo 4 Importancia (1)

Recuperabilidad (MC)

De manera inmediata | 1 | =+ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC
A mediano plazo 2 +EF + PR + MC)

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Los criterios de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como elementos que permiten valorar el impacto ambiental de
un proyecto o accion sobre el ambiente. A fin de clarificar el significado de las caracteristicas expresadas en el apartado anterior,
asi como sus valores, dichos conceptos se abordan a continuacion:

Signo. El signo hace referencia al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los
factores considerados. Sin embargo, en ocasiones no es facil predecir el efecto por lo que se puede incluir un tercer valor (x), que
refleja efectos cambiantes dificiles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que actla. La escala de
valoracidn esta comprendida entre 1y 12, en el que 12 < expresa una destruccion total del factor en el area en la que se produce
el efecto, y 1 indica una afectacion minima.

Extension. Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto, es decir, el porcentaje de
area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto. Esta caracteristica se valora con escala entre 1y 8 en la que 1 representa
un efecto muy localizado o puntual y 8 representa una ubicacion de influencia generalizada en todo el entorno del proyecto. Esta
caracteristica introduce un valor adicional que aplica si el impacto se produce en un lugar critico. En este caso se deben sumar
cuatro unidades al nimero que resultd de la valoracion del porcentaje de extension en que se manifiesta. Cuando éste es el caso,
y ademas se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible introducir medidas correctoras, debera buscarse otra
alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicién de la accién y el comienzo del
efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si s inferior a
un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios, Medio Plazo, se
asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios se califica con 1, Largo Plazo.

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se
suman al valor obtenido previamente, segun su momento de accidn.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccién de medidas
correctoras.

Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 afio, consideramos que la accion produce un efecto fugaz, asignandole
un valor de 1. Si dura entre 1 y 10 afios, se califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duracion superior a 10 afios, se
considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. Siguiendo los
intervalos de tiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si
el efecto es irreversible 4.
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Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana. Si el
efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 6 2, segun lo sea de manera inmediata 0 a medio plazo, si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor de 4, que se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es
irrecuperable se le asigna el valor de 8. Si el efecto es irrecuperable, pero existe la posibilidad de aplicar medidas compensatorias,
entonces el valor que se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la manifestacion de los
efectos simples, provocados por acciones que actlian simultdneamente, es superior a la que acabaria esperar de la manifestacion
de efectos cuando las acciones que las provocan actdan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accidn actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma
valor 1, si se presenta un sinergismo moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

Acumulacidn. Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada
o reiterada la accion que lo genera. Cuando una accion no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1y si el efecto
es acumulativo se califica con 4.

Efecto. Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion a
consecuencia directa de ésta y se califica con el valor 4.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la accién, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accion de segundo orden. En este caso se califica con uno.

Una vez determinada la importancia de los impactos y efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio, se esta en la
posibilidad de desarrollar el modelo de valoracion cualitativa, con base en la importancia li de los efectos que cada Accidn Ai de la
actividad produce sobre cada factor del medio Fj. El modelo contempla el analisis de los impactos negativos mediante el empleo
de una matriz, en las que las filas indican los factores ambientales que recibirian las alteraciones mas significativas; y las columnas
las acciones relevantes causantes de éstos. Se omiten las acciones cuyo efecto no es relevante y los factores que son inalterados
0 lo son débilmente o de manera temporal, capaces de retornar a las condiciones previas.

La suma ponderada de la importancia del impacto negativo de cada elemento tipo, por columnas (IRi), identificara las acciones
mas agresivas (altos valores negativos) y las poco agresivas (bajos valores negativos), pudiendo analizarse las mismas segun sus
efectos sobre los distintos subsistemas. Asi mismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo, por filas
(IRj), indicara los factores ambientales que reciben en mayor o menor medida, las consecuencias del funcionamiento de la
actividad considerando su peso especifico, 0 lo que es lo mismo, el grado de participacion que dichos factores tienen en el
deterioro del medio ambiente.

El impacto neto de una nueva actividad, en cada una de las fases o situaciones temporales estudiadas, es la diferencia entre la
situacién del medio ambiente modificado por causa del proyecto, considerando las medias de mitigacion aplicables y la situacion tal
y como habria evolucionado sin la presencia de aquel. Ahora bien, la calidad final del medio ambiente es debida, no sélo a la
consecuencia de las acciones impactantes en la propia fase de funcionamiento del proyecto, sino también a la existencia previa de
alguna accion causante de efectos irreversibles o de efectos continuos producidos y estudiados en otra fase anterior. Este tipo de
efectos (IRPj), se destacan y su importancia total ponderada se indica en la columna correspondiente de la matriz de importancia.

En la dltima columna de la matriz se relacionan las importancias totales de los efectos finales sobre los factores ambientales (IRj)
obtenidas como suma algebraica de la importancia relativa del impacto en la fase de funcionamiento del proyecto y la
importancia relativa del impacto de las acciones cuyo efecto es irreversible o permanece durante largo plazo o a lo largo de
la vida del proyecto. La importancia total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas presentes en la
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matriz de impactos (IRi) se calcula como la suma ponderada por columnas de los efectos de cada uno de los elementos tipo
correspondientes a los componentes y subsistemas estudiados. No es valida la suma algebraica.

Valoracion absoluta

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas (li), constituye otro modo, aunque menos
representativo y sujeto a sesgos importantes, de identificar la mayor o menor agresividad de las acciones. De la misma manera
que la establecida previamente, la suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento por filas (Ij), indica los factores
ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la actividad. De forma andloga a la dispuesta para la
valoracion relativa, se incluye una columna en la matriz de importancia para reflejar la importancia absoluta del efecto causado
durante la fase de construccion o funcionamiento, y otra columna en la que se reflejan los efectos totales permanentes (IPj),
obtenidos en este caso por suma algebraica. Se incluye una tercera columna para indicar la importancia de los efectos absolutos
totales (Ij), sobre cada uno de los factores considerados, mediante suma algebraica de todas las columnas. No debe olvidarse que
los valores obtenidos de la importancia del impacto en los elementos tipo de la matriz, no son comparables entre si, 0 sea, en la
proporcion que sus valores numericos lo indican puesto que se trata de variables no proporcionales.

Sin embargo, el hecho que una importancia sea mayor que otra, si implica que el impacto de la primera accién sobre el factor
considerado es mayor que el de la segunda sobre el mismo factor, pues se trata de variables ordinales.
Andlisis del modelo

Continuando con Conesa Fernandez (1997), una vez realizada la valoracion cualitativa por los dos métodos descritos quedan
definidas:
La importancia total li, de los efectos debidos a cada accidn i

li = Zjlij

La importancia total ponderada IRi, de los mismos

IRi = Zjlij « Pj/ZjPj

La importancia total lj, de los efectos causados a cada factor j

lj = Zilij

La importancia total ponderada IRj, de los mismos

IRj = Zilij « Pj/ZjPj

La importancia total I, de los efectos debidos a la actuacion

[=Zilj=Zili+IP=I+IP

La importancia total ponderada IR, de los mismos

IR=ZjIRj=ZjI'Ri+IPR=I'R+IPR

Con esta metodologia el modelo de la suma ponderada en funcién del peso especifico de un factor sobre los demas, se aproxima
suficientemente a la realidad medioambiental estudiada, haciendo siempre la salvedad que, en esta valoracién cualitativa, se
consideran aspectos de los efectos con un grado de manifestacion cualitativo y por tanto sujeto a errores de mayor magnitud que
los que se podrian cometer al llevar a cabo una valoracion cuantitativa. En la tabla siguiente se muestra gréficamente la estructura
de la matriz de importancia resultante del andlisis descrito:

Tabla V. 6. Matriz de importancia.
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Fm ©  Pm
© Absoluto T
Total | g i
| Relativo | i | bl |

Fuente: Conesa Fernandez, 1997.
Ab. = Importancia absoluta;

=% lijlei = il PSP

Una vez identificados los impactos potenciales y siguiendo la metodologia de Conesa (1997), se califica el valor de importancia
de los impactos ambientales potenciales identificados para el proyecto. La metodologia utilizada presenta una escala de valores
que permiten calificar los impactos identificados, donde los valores inferiores o iguales a 25 son compatibles, aquellos que se
encuentren entre 25 y 50 se consideran moderados, entre 50 y 75 severos o significativos, y superiores a 75 deben considerarse

criticos.

Rel. = Importancia relativa

Iei = Yi<nipij

li=3ililr =% lj ® Py 2P

Irei = Yicnupii =15+ ;g

Ins = 1'g) + Irpy
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Tabla V.7. Valores de importancia del impacto.

Ambiental Moderado

Niveles de impacto

25-50

Ambiental Severo o significativo 50-75

BAJO: Impacto de poca importancia, con recuperacion inmediata o rapida de las condiciones originales al cesar la

obra o actividad

MODERADO: Cuando la recuperacion de las condiciones originales requiere de cierto tiempo (evidentemente mayor
que para impactos compatibles).

SIGNIFICATIVO: La magnitud del impacto requiere de la aplicacion de medidas o acciones especificas para la
recuperacion de las condiciones iniciales del ambiente, o cual, se obtiene después de un tiempo prolongado.

CRITICO: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable, se caracteriza por producir la pérdida

permanente de la calidad de las condiciones o caracteristicas, incluso con la aplicacién de acciones especificas.

Resultados del analisis

EVALUACION DE LOS IMPACTOS DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Se presentan a continuacion los resultados de la matriz de importancia dividido por fases, en las que se enlistan la importancia
obtenida de cada accion sobre los indicadores ambientales. Para un mayor detalle de los impactos de forma especifica, consultar
la matriz de importancia en el Anexo 9. La siguiente tabla se muestra los impactos generados durante la fase de preparacion de

sitio.

Tabla V.8. Impactos ambientales generados en la etapa de preparacion de sitio

VALOR DE IMPORTANCIA

FACTOR ;I\\II\I:IIB(I:QI\II)'IS-\IT_ Importancia é?r:::ant:;lle Ambiental Ambiental
()] (<25) Moderado (25-50) | Severo (51-75)
Alteracion en la 21 X
calidad del agua
(Contaminacion)
Agua Infiltracién 23 X
(Alteracion 29 X
(capacidad de la 29 X
recarga) 44 X
27 X
Capacidad de 32 X
filtracion 32 X
47 X
Suelo Propiedades fisicas Zg X
(perdida por 53
erosion) s <
Calidad del suelo 23 X
(contaminacion)
Aire Emisiones a la 23 X
atmosfera 26 X
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FACTOR

INDICADOR
AMBIENTAL

VALOR DE IMPORTANCIA

Importancia

]

Ambiental
Compatible
(<25)

Ambiental
Moderado (25-50)

Ambiental
Severo (51-75)

26

X

23

Particulas
suspendidas
visibilidad

23

38

38

35

>

Niveles de ruido

23

38

38

35

Nivel de vibraciones

29

38

38

36

XX [ X| X[ X]|X|Xx

Flora

Abundancia

24

62

62

35

+ 31

Diversidad

27

62

62

35

+ 31

Cobertura

27

62

62

29

+ 31

Fauna

Abundancia

24

59

59

26

+ 28

Diversidad

24

59

59

26

+ 28

Reduccién
habitat

del

24

39

39

30

+ 32
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VALOR DE IMPORTANCIA
INDICADOR i
FACTOR AMB(I:EN'IE;-\L Importancia églr:mantzalle Ambiental Ambiental
0) (<25)'° Moderado (25-50) | Severo (51-75)
27 X
o . . 54 X
Paisaje Calidad visual =1 ”
- 29 X
Calidad de vida de 35 X
los pobladores ¥
Poblacién —
Generacion de N 35 X
empleos
Demanda de bienes N 34 X
y servicios

Como se observa en la tabla anterior, de los impactos identificados (67) de los cuales 58 son impactos considerados negativos y 9
son considerados como positivos como se observa en la siguiente imagen.

Naturaleza del impacto

Impactos positivos - 9

Grafica V. 1. Naturaleza de los impactos durante la preparacion del sitio.

De igual forma, de estos 67 impactos, 10 son consideradas ambientalmente compatible, 44 son considerados como
ambientalmente moderados y 18 como ambientalmente severas como se observa en la siguiente imagen. No se obtuvo ningun
impacto a nivel critico.
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Los resultados de la matriz de importancia sobre los impactos generados durante la fase constructiva se muestran a continuacion

Impactos ambientales

B Ambiental Compatible (<25) ® Ambiental Moderado (25-50)

Ambiental Severo (51-75)

m Ambiental critico (> 75)

Gréfica V. 2. Porcentaje de los impactos ambientales generados en la preparacion del sitio.

e EVALUACION DE LOS IMPACTOS DURANTE LA ETAPA CONSTRUCTIVA

Tabla V.9. Impactos ambientales generados en la etapa constructiva del proyecto
Etapa constructiva
FACTOR Tﬁé?éﬁ.&i Importancia | Ambiental ':;:3::2;1' (25- Ambiental
(i) Compatible (<25) 50) Severo (51-75)
Alteracion en la
calidad del agua|- 23 X
(Contaminacion)
Agua Infiltracion - 30 X
(Alteracion - 30 X
capacidad de la ] 2% .
recarga)
- 28 X
Capacidad de|- 28 X
filtracion - 28 X
- 24 X
Suelo - 29 X
Propiedades fisicas | - 29 X
(perdida por erosion) |- 29
- 24 X
Calidad del suelo
L - 21 X
(contaminacion)
Aire Emisiones a la|- 24 X
atmosfera - 24 X

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO
MODALIDAD-B PARTICULAR

V.
LOS IMPACTOS  AMBIENTALES, ~ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

CAPITULO

V. PAGINA

16



Etapa constructiva

FACTOR :\I“Izgéﬁ.&r\;_ Importancia | Ambiental ':;::;2;?: (25- Ambiental
(i) Compatible (<25) 50) Severo (51-75)
- 20 X
- 27 X
Particulas - 27 X
suspendidas y|- 27 X
visibilidad - 23 X
- 25 X
- 30 X
- 30 X
Niveles de ruido - 30 X
- 28 X
- 25 X
- 30 X
- 30 X
Nivel de vibraciones | - 30 X
- 28 X
- 25 X
Flora Cobertura vegetal - 19 X
Reduccidn del
Fauna | sbitat Rk
- 29
Paisaje | Calidad visual - 31
- 26
Calidad de vida de
+ 36 X
los pobladores
Poblacion Generacion de + 36 X
empleos
Demanda de bienes | + 36
y servicios + 36

Como se observa en la tabla anterior, de los 40 impactos identificados, 36 son impactos considerados negativos y 4 son
considerados como positivos como se observa en la siguiente imagen.
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Naturaleza del impacto

Impactos positivos . 4

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Grafica V. 3. Naturaleza de los impactos durante la preparacion del sitio.

De igual forma, de estos 40 impactos, 10 son consideradas ambientalmente compatible y 30 son considerados como
ambientalmente moderados. No se obtuvo ningun impacto a nivel severo o critico.

Impactos ambientales

m Ambiental Compatible (<25) m Ambiental Moderado (25-50)
Ambiental Severo (51-75) W Ambiental critico (> 75)

Grafica V. 4. Porcentaje de los impactos ambientales generados en la preparacion del sitio
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS DURANTE LA ETAPA OPERATIVA
Los resultados de la matriz de importancia sobre los impactos generados durante la fase operativa se muestran a continuacion

Tabla V.10. Impactos ambientales generados en la etapa de operacion

Etapa operativa
FACTOR Th?é?él\?‘&i Importancia (i) AL :Ilr::::::: (25- Gl
P Compatible (<25) 50) Severo (51-75)
Alteracion en la| + 43 X
Agua calidad Qel ﬂgua N I X
(Contaminacion)
Sulo  |capacidad del gy X
filtracion
Aire Em|§|ones a la ) 25 X
atmosfera
Paisaje | Calidad visual + 43 X

Como se observa en la tabla anterior, de los 5 impactos identificados, 1 es impacto considerado negativo y 4 son considerados
como positivos como se observa en la siguiente imagen.

Naturaleza del impacto

Impactos negativos - 1
ImpaCtos pOSiﬁVOS _ )

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Grafica V. 5. Naturaleza de los impactos durante la preparacion del sitio.

De igual forma, de estos 5 impactos, 4 son consideradas ambientalmente moderado y 1 es considerado ambientalmente severo.
No se obtuvo ningun impacto a nivel compatible o critico.
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Impactos ambientales

Ambiental Compatible (<25) Ambiental Moderado (25-50) Ambiental Severo (51-75)
B Ambiental critico (> 75)

Gréfica V. 6. Porcentaje de los impactos ambientales generados en la preparacion del sitio.

El sistema ambiental previo al inicio de actividades del proyecto presenta un estado ambientalmente compatible considerando las
caracteristicas de la zona. La fase que constituye el mayor impacto es la preparacion del sitio por efecto de la remocién de
vegetacion (Desmonte y despalme). Sin embargo, en general el proyecto en conjunto presenta una valoracion positiva, que al
efectuar el analisis se revierte por los efectos adversos al suelo y la vegetacion. Asi mismo, en torno al medio socioecondmico, el
resultado final es positivo para las tres etapas del proyecto.

Cabe resaltar que los impactos generados durante la fase operativa son mayormente positivos en comparacion con los impactos
negativos por el mantenimiento continuo de las instalaciones y plantas de tratamiento. Durante las actividades de despalme y
desmonte se generaran los mayores impactos negativos y moderados sobre la vegetacion, pero pueden verse mitigados a través
de la creacion de dreas de verdes y aplicar programas de rescate y reubicacion. Cabe resaltar que durante todas las fases del
proyecto no se encontraron impactos criticos al ambiente.

De igual manera, se alterara la calidad del aire por los polvos y emisiones generados a la atmdsfera, aunque éstos seran impactos
medios/bajos, temporales, puntuales o parciales, reversibles a mediano y largo plazo, por afectar solamente el area que incide el
proyecto. Sin embargo, a través de la ejecucién de varias medidas de mitigacion, como el humedecimiento del terreno y el
mantenimiento a la maquinaria previo a su operacion, el impacto puede ser mitigado.

La valoracion final de los impactos ocasionados resulta ser positiva en términos generales, adjudicada principalmente al aspecto
econdmico y social, debido a la generacién de empleos, el aumento en el nivel de consumo por cada una de las actividades y
principalmente, por la oportunidad de que la poblacidn incremente su patrimonio familiar.

Durante las diferentes etapas del proyecto con la aplicacién y ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
propuestas, las actividades que se realizaran no pondran en riesgo la estabilidad del sistema ambiental, por lo que el proyecto se
considera compatible y ambientalmente viable para su ejecucion, considerando su ubicacion, niveles de impacto existentes en el
predio actualmente, asi como las caracteristicas del paisaje
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V.4 Impactos residuales

De acuerdo con el reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente en materia de evaluacion del
impacto ambiental en el articulo 30. Fraccion x. se define el impacto ambiental residual como el impacto que persiste después de la

aplicacién de medidas de mitigacion.

Tabla V. 11 Impactos Residuales del proyecto

Tipo de impacto

Descripcion del impacto

Implicaciones

Residuales

Perdida de la capacidad de
filtracion

Se generara una remocion de la vegetacion y suelo, y el terreno sera
nivelado y compactado por lo que se vera afectada la capacidad de filtracidn.
Sin embargo, se plantean medidas de compensacion como la permanencia
de areas verdes las cuales permitiran la adecuada filtracion del agua.

Transformacion del habitat

Se originard en la etapa de preparacion del sitio por el desmonte de la
superficie del proyecto y continuard en las etapas subsecuentes de este. Se
considera un impacto residual ya que a pesar de que se prevén medidas
como el rescate de flora, su habitat original permanecera alterado. Sin
embargo, se plantean medidas de compensacion como la permanencia del
area de dreas verdes las cuales funcionardn como habitats para las especies
presentes en el drea de estudio.

Pérdida de
vegetal

la cubierta

Este impacto también es considerado de tipo residual, dado que se
contempla la remocion de la superficie vegetal por el desmonte. Asimismo,
se acumulara con los impactos de la misma naturaleza de otros proyectos
similares de la region, por lo cual cada vez la superficie vegetal se reduce.
Sin embargo, podran llevarse a cabo acciones para la afectacién al
componente ambiental “Flora” por accion de este impacto, como el rescate y
reubicacion de flora. Asi como como la permanencia de dreas verdes.

Incremento  del efecto

barrera

Al igual que el impacto anterior, se considera un impacto residual en virtud de
que afectara directamente a especies e individuos tanto de flora como de la
fauna al impedir su movimiento natural y de sus estructuras reproductivas,
dandose primordialmente en la etapa de preparacion del sitio e
intensificandose en la etapa de operacion del Proyecto. El proyecto
considera dreas verdes para la fauna en donde pueden continuar su
desarrollo bioldgico.

Modificacion  de  las
cualidades del paisaje

La modificacion de las cualidades y caracteristicas del paisaje natural, se
considerd un impacto residual al presentarse en todas las etapas del
proyecto por diversas actividades y por permanecer permanentemente en la
zona, no obstante se consideran diversas medidas que podran atenuar las
afectaciones a mediano plazo.
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v.5 Impactos acumulativos

El analisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacién de las desviaciones de la “linea base o cero” originada
por efectos aditivos (siguiente figura). Para lo anterior, no es suficiente con evaluar los impactos ambientales del Proyecto como si
éste fuera la Unica fuente de cambio en el sistema ambiental, es importante identificar los cambios ocasionados en el ambiente que
se estan generando o que ocurrieron como resultado de otras actividades humanas en la regién y que pueden tener un efecto
aditivo 0 acumulativo sobre los mismos componentes ambientales con los que el Proyecto interactua.

El reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, en su articulo 3o, fraccion VII define el Impacto ambiental

acumulativo como: el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

IMPACTOS ACUMULATIVOS

A
IMPACTOS IMPACTOS 2 IMPACTOS
PASADOS + PRESENTE i + FUTUROS (proyecto)

a
—ﬁ
Industria  Tiraderos Industria E Desarrollo Centro

pesada ligera . s comercial
: gd|l .
G
i=rer= Al [l

Afos

0 5 10 15

Figura V. 1. Impactos acumulativos

Como se menciond con anterioridad, considerando que las matrices de interaccion y las listas de chequeo tienen como limitante
principal la identificacién y evaluacién de impactos acumulativos, y que serdn retomados para su andlisis dentro de la descripcion
de impactos presentada a continuacion:

e Pérdida de cobertura vegetal

o Pérdida de suelos

o Pérdida de hiodiversidad paisajistica y especifica
e Reduccion de Habitats

e Pérdida de abundancia de flora y fauna
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Para el Proyecto se tienen los siguientes impactos que presentan conectividad y que algunos son resultado de la presencia de
otros.

Tabla V. 12 Impactos identificados como acumulativos presentes en el proyecto

IMPACTO AMBIENTAL DESCRIPCION
La pérdida de la vegetacion genera en consecuencia efectos
Desmonte y Despalme de la cubierta vegetal negativos en el sitio del proyecto, como son la pérdida de

diversidad y abundancia de flora y fauna.

La pérdida del suelo debido a las diversas acciones de la
etapa constructiva como la nivelacion y compactamiento del
terreno promueve el procesos de disminucion en la capacidad
de infiltracidn, asi como procesos de erosion

La pérdida de vegetacion que corresponde al habitat para la
fauna, obliga que ésta sea ahuyentada a otras zonas,
provocando su expulsion o extincion en el sitio especifico de
obra.

Como un efecto producto de la pérdida de cobertura vegetal,
se pierden habitats ocupados por las especies asi como
también se pierden los elementos que conforman el habitat,
disminuyendo la calidad del mismo.

Relacionado con los puntos anteriores, la flora y fauna
contenida en el drea del proyecto se ve disminuida

Pérdida de las caracteristicas del suelo

Disminucidn en abundancia de fauna

Disminucidn de habitats

Disminucién en abundancia de especies

v.6 Conclusiones

Los mayores impactos negativos generados por el proyecto ocurriran durante la fase de preparacion de sitio, de acuerdo con la
informacion anteriormente mencionada. A pesar de ello, en su mayoria esos impactos son puntuales y reversibles y se espera que
mediante las medidas de prevencion y mitigacion se reduzcan los posibles impactos y sus efectos. De acuerdo a las actividades
que involucran este proyecto, los elementos mas afectados, seran el suelo, la flora, la fauna y el paisaje. Las acciones del proyecto
que mayores impactos generaran de forma general son el desmonte, el despalme y las actividades constructivas. El sistema
ambiental antes del proyecto presenta un estado ambientalmente compatible considerando las caracteristicas de la zona.

Por lo que este sistema se encuentra en Optimas condiciones para el desarrollo de dicho proyecto. Durante el desarrollo del
proyecto se considera que el sistema se encontrard en un ambiente moderado. Hay interacciones cuyos impactos negativos
moderados, también se identificaron impactos negativos no significativos. Sin embargo, los componentes socioeconémicos se
veran impactados de manera positiva, ya que se creardn empleos temporales y se requerird de servicios por lo que aumentard la
derrama econdmica en la zona de influencia al proyecto. Durante las diferentes etapas del proyecto con la aplicacién y ejecucion
de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion propuestas, las actividades que se realizardn no pondran en riesgo la
estabilidad del sistema ambiental, por lo que EL PROYECTO SE CONSIDERA COMPATIBLE Y AMBIENTALMENTE VIABLE
PARA SU EJECUCION, considerando su ubicacién, niveles de impacto existentes en el predio actualmente, asi como las
caracteristicas del paisaje; CONDICIONADO A LA APLICACION DE MEDIDAS DE MITIGACION O COMPENSACION DE LOS
IMPACTOS GENERADOS en cada etapa del proyecto que se indican en el Capitulo VII.
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VI. JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA
AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DE SUELO

Es importante aclarar que JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA AUTORIZACION
EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DE SUELO, ya no forma parte de las fracciones del Articulo 141 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, no obstante, se abordan datos importante a considerar por las condiciones del predio,
recordando el predio corresponde a un Rancho, en el cual la totalidad ha sido alterada, dando paso a cultivos, extensos jardines y
plantaciones de especies arbdreas ornamentales.

VI.1 Justificacion técnica que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso de suelo

NO SE PROVOCARA LA EROSION DE SUELOS.

De acuerdo a toda la informacion vertida en el Capitulo IV de este estudio se puede realizar las siguientes aseveraciones con la
finalidad de demostrar la no erosion del suelo.

De manera puntual y en el area de estudio se puede indicar lo siguiente con respecto al recurso suelo:

Para tener una idea mas clara del grado de erosion actualmente existe y la erosion potencial a tener por efecto del CUSTF por el
proyecto se procedio a estimar la erosion del suelo mediante la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) Simplificado, un
modelo predictivo que permite estimar en campo, la erosién actual y potencial de los suelos. Esta ecuacion constituye un
instrumento de planeacion para establecer las practicas y obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosion actual
sea menor que la tasa maxima permisible de erosion.

La tasa maxima permisible de pérdidas de suelo es de 10 t/ha; mayores pérdidas significan degradacion.
Para estimar la EROSION DEL SUELO se puede utilizar la siguiente ecuacion:

E=RKLSCP (1)

Dénde:

E = Erosion del suelo t/ha afio.

R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y Grado de pendiente.

C = Factor de vegetacion

P = Factor de practicas mecanicas.

Para explicar este modelo en forma practica se utilizaran algunos resultados que se han obtenido de la investigacion en México y
que han permitido, a nivel nacional, hacer un uso adecuado de este modelo predictivo.

La EROSION POTENCIAL se estima con la siguiente ecuacion:
Ep=RKLS 2

Los factores se consideran como inmodificables.
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La EROSION ACTUAL se estima utilizando la ecuacién (1), que considera los factores inmodificables R K LS. Los factores de
proteccidn como son la vegetacion y las practicas y obras de manejo para reducir las pérdidas de suelo se pueden modificar.

Para utilizar este modelo, se han propuesto diferentes metodologias para estimar cada una de las variables; sin embargo la
aplicacion de algunas de ellas en el campo es dificil de realizar por no contar con la informacion necesaria. Para evitar estos
problemas, en este apartado se presentara una metodologia simplificada y adecuada para utilizarse en México (Martinez-Ménez,
2005Y).

Erosividad R.- La estimacién de R se puede realizar conociendo la energia cinética de la lluvia y la velocidad de caida de las
gotas de lluvia, utilizando la ecuacion siguiente:

Dénde:
m= Masa de lluvia
v= Velocidad de caida de las gotas de lluvia.

Considerando lo complejo de hacer esta estimacién se propuso que un mejor estimador de la agresividad de la lluvia seria

Z EI ,, o sea el valor de erosividad de la lluvia (R). Para estimar R se obtiene el valor de energia cinética por evento, se estima

por evento como Ec= 0.119 + 0.0873 logs, | donde hay que conocer la intensidad de la lluvia y obtener el Valor de Ec y multiplicarlo
por la intensidad méxima de la lluvia en 30 minutos. La suma de estos valores de EI30 en un afio da el valor de R.

Este procedimiento es complicado cuando no se cuenta con datos de intensidad de la lluvia; por esta razon se buscé correlacionar
los datos de precipitacion anual con los valores de R estimados en el pais utilizando la informacidn de intensidad de la lluvia
disponible (Cortés y Figueroa, 1991). De acuerdo con este procedimiento se elaboraron modelos de regresion donde a partir de
datos de precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R de la EUPS (Tabla siguiente). Estos modelos de regresion son
aplicados para 14 diferentes regiones del pais mostradas en la figura siguiente.

Tabla VI. 1 Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia “R” en la Repliblica Mexicana.

Regién Ecuacién R?

I R=1.2078P+0.002276P2 0.92
Il R=3.4555P+0.006470P? 0.93
Il R=3.6752P+0.001720P? 0.94
\% R=2.8559P+0.002983P? 0.92
% R=3.4880P-0.000880P2 0.94
VI R=6.6847P+0.001680P2 0.90
VI R=-0.0334P+0.006661P2 0.98
Vil R=1.9967P+0.003270P? 0.98
IX R=7.0458P-0.002096P2 0.97
X R=6.8938P+0.000442P? 0.95
X R=3.7745P+0.004540P? 0.98
Xl R=2.4619P+0.006067P? 0.96
Xl R=10.7427P-0.00108P?2 0.97
XV R=1.5005P+0.002640P?2 0.95

1 Martinez-Ménez M. (2005). Estimacion de la Erosion del Suelo. En: Curso-Taller: Desarrollo de capacidades orientadas al aprovechamiento del suelo, agua y vegetacion.
SAGARPA-INCA Rural-COLPOS. Disponible en: http://www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/Publicaciones/Lists/CursoTaller%20Desarroll0%20de%20capacidades%20orientadas
%20a/Attachments/6/04estim-eros-sue.pdf.
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Fuente: www.sagarpa.gob.mx/sdr/apoyos/publicaciones/dctos_excell/01lestim-erosion.xls
Figura V1. 1 Mapa de regiones de Erosividad en la Republica Mexicana.

Para estimar R en el ambito regional, se puede utilizar la precipitacion anual y con un modelo lineal muy simple estimarlo. Para
estimar el valor de erosividad para la regidn (Region V) en donde se encuentra el area de estudio se puede aplicar la siguiente
ecuacion:

R =3.4880p + 0.00088p>

Dénde:

R = Erosividad de la lluvia Mjfha mm/hr

p = Precipitacién media anual de la region.

De manera particular, en el drea de estudio la precipitacion media anual histérica para la zona es de 1957.8 mm, con una
precipitacion de hasta 406.5 mm en el mes (agosto) mas lluvioso y 10.8 mm en el mes (diciembre) mas seco, tal como fue

presentado en la tabla siguiente y se presenta a continuacion:

Tabla VI. 2 Precipitacion media histdrica en el area de estudio.

PRECIPITACION MEDIA ANUAL (mm) DEL AREA DE ESTUDIO CON BASE A LOS REGISTROS DE LA ESTACION
METEREOLOGICA 15368 EL FRESNO EN EL PERIODO DE 1991-2020

a MESES ANUAL
PRECIPITACION
ENE| FEB| MAR| ABR| MAY| JUN| JUL| AGO| SEP| OCT| NOV| DIC
MEDIA (mm) 28.6| 20.3| 149| 195| 93.1| 308.7| 366.1| 406.5| 397.0| 238.1| 54.2| 10.8 1957.8

Fuente: smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales9120/mex/nor9120 15368.txt

Con base a la ecuacidn lineal y el volumen de precipitacion anual antes presentado se obtiene el valor de R que seria:

R =3.4880 (1957.8) + 0.00088 (1957.8)*
R = 3455.78 Mjlha mm/hr
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Erosionabilidad (K).- La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafio de las particulas del suelo, del contenido
de materia organica, de la estructura del suelo en especial del tamario de los agregados y de la permeabilidad.

Para su estimacion se utilizan férmulas complicadas; para condiciones de campo se recomienda el uso de la tabla siguiente. El
Factor de Erosionabilidad (K) fue obtenido en funcion de la unidad del suelo y su textura superficial, tal como se puede observar en
la siguiente tabla:
Tabla VI. 3 Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcién de la textura y el contenido de materia organica
(Morgan 1985).

Textura

Orden
Grande Media Fina
Acrisol 0.026 0.04 0.013
Alisol 0.026 0.04 0.013
Andosol 0.026 0.04 0.013
Anthrosol 0.013 0.02 0.007
Chermozem 0.013 0.02 0.007
Calcisol 0.053 0.079 0.026
Cambisol 0.026 0.04 0.013
Durisol 0.053 0.079 0.026
Fluvisol 0.026 0.04 0.013
Ferralsol 0.013 0.02 0.007
Gleysol 0.026 0.04 0.013
Gypsisol 0.053 0.079 0.026
Histosol 0.053 0.02 0.007
Kastanozem 0.026 0.04 0.013
Leptosol 0.013 0.02 0.007
Luvisol 0.026 0.04 0.013
Lixisol 0.013 0.02 0.007
Nitisol 0.013 0.02 0.007
Phaeozem 0.013 0.02 0.007
Planosol 0.053 0.079 0.026
Plinthosol 0.026 0.04 0.013
Regosol 0.026 0.04 0.013
Solonchak 0.026 0.04 0.013
Solonetz 0.053 0.079 0.026
Umbrisol 0.026 0.04 0.013
Vertisol 0.053 0.079 0.026

Tabla VI. 4 Cddigos por clase de estructura y permeabilidad del suelo.

CODIGO CLASE DE ESTRUCTURA .(rnl-n\rl\:? NO

1 Granular muy fina y grumosa muy fina <1

2 Granular fina y grumosa fina 1-2

3 Granular media, grumosa media y granular gruesa 2-10

4 Laminar, prismatica, columnar, masiva, blogues y granular muy gruesa >10
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Tabla VI. 5 Cddigos por conductividad hidraulica.

CODIGO CLASIFICACION CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA
(cmihr)

1 Muy répido >12.5

2 Moderadamente rapida 6.0-12.5

3 Moderada 2.0-6.0

4 Moderadamente lenta 0.5-2.0

5 Lenta 0.125-0.5

6 Muy lenta <0.125

Fuente: Wischmeier y Smith, 1978.
De acuerdo a los datos presentados anteriormente se obtuvo un valor de Erodabilidad del suelo de 0.04 t./ha.MJ*ha/mm*hr.
Longitud y Grado de pendiente (LS).-Este factor considera la longitud y el grado de pendiente. La pendiente media del terreno se

obtiene dividiendo la diferencia de elevacién del punto mas alto del terreno al mas bajo entre la longitud del mismo, tal como se
puede observar a continuacion:

_Hf—Hi
L

S X100

Dénde:

S = Pendiente media del terreno (%).
Hf = Altura mas alta del terreno (m).
Hi = Altura més baja del terreno (m)
L = Longitud del terreno (m).

En el drea de estudio se tienen los siguientes valores de los pardmetros de la altura mas alta del terreno, altura mas baja del
terreno y la longitud:

Tabla VI. 6 Pardmetros para la obtencién de la pendiente.
Hf (m) Hi (m) LONGITUD (m)
2220 2187 4050

Como puede observarse el nivel de la parte alta es de 2220 m y la elevacidn en la parte baja es de 2187 m; por lo que, la diferencia
en elevaciones es de 46 m. Por otro lado, la longitud del terreno es de 33 m. Con todo lo anterior y aplicando la formula, entonces
la pendiente media del terreno es de:

S =2220 - 2187 | 4050
S =0.008. Esto es; S = 0.8%

Para calcular el LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se puede utilizar la siguiente formula:
LS = (\)" (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S?)

Dénde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.

" = Longitud de la pendiente
S = Pendiente media del terreno.
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m = Parametro cuyo valor es 0.2

Considerando los valores de longitud de la pendiente de 4050 m, la pendiente media del terreno de 0.8% y m , el valor de LS
resulta como sigue:

LS = (4050)°2 (0.0138 + 0.00965 (0.8) + 0.00138 (0.8)?)
LS = 0.07

e Estimacion de la Erosidn Actual (Sin proyecto y con cubierta forestal).

Considerando que R es igual a 3455.78 que K es igual a 0.04, que LS es igual a 0.07, que C es igual a 0.01 como fueron
determinados previamente. Por lo que, para estimar la erosién anual actual (Erosién natural) es necesaria determinar la proteccion
del suelo que le ofrece la cubierta vegetal y la resistencia que oponen las précticas mecénicas para reducir la erosion, de tal forma
que si usamos la ecuacion (1) podemos obtener la erosién actual que seria de:

E = (3455.78) (0.04) (0.07) (0.01)
E = 0.10 t/ha afo

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo natural a lo largo de un afio, es de 0.10
t/ha afio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una ldmina de suelo de 0.01 mm (considerando que 1 mm de suelo es
igual a 10 t/ha de suelo).

Esta condicién natural es clara y coherente, debido a que en el caso del predio bajo estudio, la vegetacion actualmente ofrece
condiciones de resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las principales funciones de las selvas y bosques.

e Estimacion de la Erosion Potencial (Con Proyecto y sin medidas antierosivas).

Considerando que R es igual a 3455.78, que K es igual a 0.04 y que LS es igual a 0.07 como fueron determinados previamente, la
erosion potencial se estima sustituyendo estos valores en la ecuacion (2), de la siguiente manera:

E = (3455.78) (0.04) (0.07)
E =10.10 t/ha afio

La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen practicas de conservacion del suelo
y del agua, se pierden 10.10 t/ha por afio de suelo, lo que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 1.01 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 t/ha de suelo).

e Estimacion de la Erosion Esperada (con proyecto y medidas antierosivas).

En caso de llevar a cabo el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) y establecer un uso diferente al forestal, es
importante plantear la aplicacion de medidas antierosivas 0 medidas para la proteccion y conservacion del suelo y el agua en el
area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir a la proteccién del suelo y la captura del agua en la regién y con miras
en la sustentabilidad de los proyectos.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas antierosivas consistentes en el establecimiento de un Factor de proteccion de la
vegetacion (C) y Factor de practicas mecanicas (P), tal como siguen:

Factor de proteccién de la vegetacién (C).- El factor de proteccion (C) se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote o
parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en
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promedio indican que a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a 0.
Por ejemplo, cuando existe un bosque con una cobertura vegetal alta.

Los valores de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México se presentan en la tabla siguiente.

Tabla VI. 7 Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo.

NIVEL DE PRODUCTIVIDAD

cuLTvO ALTO MODERADO BAJO
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodon 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz con rastrojo 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.10 0.22
Maiz-sorgo, Mijo 04a09
Arroz 0.1a0.2
Algoddn, tabasco 05a0.7
Cacahuate 04a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifia 0.1a0.3

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existird después del establecimiento del proyecto una vegetacion
secundaria (producto de sucesion de las selvas) derivada del bosque presente; pero con una productividad moderada.
Adicionalmente se llevardn a cabo en las areas que lo ameriten actividades de reubicacion de especies de flora nativa rescatadas
del drea de CUSTF mediante técnicas de reforestacion. Asimismo, en los suelos totalmente desprovistos de vegetacion y
desnudos seran propensos a labranza de conservacion (los residuos triturados de la vegetacién seran dispuestos sobre el suelo
desnudo) para coadyuvar la proteccion del suelo y formacion de la misma.

Con base a lo anterior se puede esperar un valor de 0.1 para el factor C en el drea de estudio y que sustituyéndolo en la formula
quedaria de esta manera:

E = (3455.78) (0.04) (0.07) (0.10)
E =1.01 t/ha afo

Factor de practicas mecanicas (P).- Como Ultima alternativa para reducir la erosion de los suelos se tiene el uso de las practicas
de conservacion de suelos para no alcanzar las pérdidas de suelo maximas permisibles.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion y un lote desnudo y el valor que
se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0, entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si
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el valor es cercano a 1, entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosion. Los valores de P que se utilizan para
diferentes prdcticas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel, surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al
contorno, terrazas de formacion sucesiva construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco (tabla
siguiente).

Tabla VI. 8 Factor de P utilizado para diferentes practicas y obras de conservacion del suelo y agua.

PRACTICA VALOR DE P

Surcado al contorno 0.75-0.90
Surcos rectos 0.80-0.95
Franjas al contorno* 0.60-0.80
Terrazas (2-7 % de pendiente) 0.50
Terrazas (7-13 % de pendiente) 0.60
Terrazas (mayor de 13 %) 0.80
Terrazas de Banco 0.10
Terrazas de Banco en contrapendiente 0.05

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas es menor que la que se alcanza con el uso
de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo, cuando se combinan el uso de la vegetacion y la practica mecdnica existe un
efecto combinado. Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras de conservacion del suelo, es necesario
seleccionar las practicas de manejo de la vegetacién y como Ultima instancia se realizarian las obras y practicas de conservacion
del suelo y agua.

Como ya se ha mencionado en el apartado del factor C, el proyecto tendra un valor de 0.10 de C (practica vegetativa y labranza de
conservacion del suelo); dado que en el drea del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccion del suelo
y del agua; por lo que, el valor de P es de 1.0.y que sustituyéndolos en la ecuacion 1 permite tener el siguiente valor de erosion:

E = (3455.78) (0.04) (0.07) (0.10) (1.0)
E = 1.01 t/ha afio

Como se puede observar, en caso de llevarse a acabo el CUSTF; pero con la aplicacion de medidas de antierosivas para la

proteccion y conservacion del suelo y el agua se tendria un valor promedio en la pérdida de suelo anual de 1.01 t/ha*afio
en el area del proyecto.

Lo anterior significa que anualmente se perderia una ldmina de suelo de 0.101 mm, si consideramos que 1 mm de suelo es igual a
10 ton/ha de suelo. No obstante, a lo anterior, la erosién no seria superior a la erosion maxima permisible que en algunas regiones
de México es de 10 ton/ha afio.

A manera de resumen se tienen los siguientes escenarios en cuanto a la erosion del suelo en el érea de estudio:

Tabla VI. 9 Escenarios de la tasa de erosion en el &rea de estudio por ha.

ESCENARIOS PERDIDA DE SUELDO (t/ha*afio)
Situacién actual (sin proyecto) 0.10
Situacién con proyecto y sin practicas antierosivas 10.10
Situacién con proyecto y practicas antierosivas 1.01

Como se puede observar la perdida de suelo que se tendra con proyecto y medidas antierosivas representa tinicamente el 10% del
potencialmente probable con proyecto y sin medidas antierosivas.
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No obstante, el proyecto tiene planteado buenas practicas ambientales (adicionales a las practicas antierosivas) como el
Mantenimiento de dreas de amortiguamiento, y la Recuperacion del suelo organico forestal en las areas de CUSTF (4.75 ha) y
reubicacion en areas reforestacion (mitigacion). Este material edafoldgico sera utilizado para las actividades de reforestacion que
se realizaran en el &rea de estudio.

Asimismo, tomando como base los escenarios anteriores se estimé los escenarios de pérdida de suelo en el drea particular de
CUSTF (4.75 ha), tal como sigue:

Tabla VI. 10 Escenarios de la tasa de erosion en el &rea de CUSTF.

ESCENARIOS PERDIDA DE SUELO (t/4.75 *afio)
Situacién actual (sin proyecto) 0.48
Situacién con proyecto y sin practicas antierosivas 47.97
Situacién con proyecto y practicas antierosivas 4.80

Como se puede observar en el area de CUSTF de darse una erosion de suelo seria en una tasa de 47.97 t/ha.afio- Sin embargo, al
aplicar las medidas de mitigacidn y actividades antierosivas para aminorar el impacto sobre el recurso suelo se tiene lo siguiente:

Es decir el proyecto ademas de que contribuird a la no pérdida del valor maximo permitido de suelo (10 ton.ha.afio) en algunas
regiones del pais, principalmente en areas montafiosas y con pendientes pronunciadas; ya que en el rea de estudio se tendréd una
pérdida maxima de 4.8 ton.ha.afio. Aun asi, el proyecto contribuira a la continuidad de la prestacién del servicio ambiental de
proteccion y conservacion del suelo y agua de la regién mediante el mantenimiento de &reas de conservacion en donde se
reubicaran el suelo recuperado del area de CUSTF en zonas que lo ameriten y en donde posteriormente se realizaran actividades
de reforestacién con plantas nativas de la region.

La aplicacidn de las dos medidas de mitigacion y antierosivas (mantenimiento de areas de amortiguamiento con suelo y vegetacion
nativa, la recuperacion del suelo en areas de CUSTF y su posterior reubicacion en areas reforestacion) prevendran y mitigaran la
pérdida de 67.60 ton/afio de suelo en el predio bajo estudio, tal como se puede observar a continuacién:

Tabla VI. 11 Prevencion de la pérdida potencial anual del suelo en el predio bajo estudio.
PREVENCION DE LA PERDIDA ANUAL DEL SUELO

) : Recuperacion de .
MEDIDAS DE MITIGACIGN ADICIONALES | EROSOW | suelo organico en el | Pémanenca ge MITOADO
(tha*afio) | 4€2 dehggsﬁg (U4.75 | 111,94 hatario) | (1/6.69 ha*afio)
recuperacion del suelo organico en el area de
explotacion de la superficie solicitada para el 10.10 47.97
CUSTF (mitigacion)
Permanencia de areas verdes en el predio
(mitigacion) 10.10 19.63
67.60

Con base a los datos anteriormente vertidos se puede concluir que el recurso suelo tendrd un grado de afectacion
minimo; pero en ningtin momento se compromete la integridad y cantidad (superficie o extension) del suelo presente en el
predio y la microcuenca (SA).

NO SE PROVOCARA LA DISMINUCION EN LA CAPTACION DEL AGUA.

Para cuantificar el VOLUMEN DE INFILTRACION en la zona del proyecto, se realizé un balance hidraulico con los parametros de
precipitacion media anual, evapotranspiracion, escurrimiento obtenidos mediante registros de la estacion meteoroldgica cercana.
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Con las variables anteriores se calculd la infiltracion de agua para el area total del predio, area de CUSTF y area de
amortiguamiento para poder visualizar el grado de afectacion del proyecto en cuanto a la captacién del agua (Ver memoria de
calculo en formato Excel y version electrdnica Unicamente, en el Anexo 8 de este estudio).

INFILTRACION DEL AGUA.

Para determinar el efecto del proyecto sobre la infiltracion de agua en el sitio, se procedio a determinar su volumen, de acuerdo a
la siguiente ecuacién:

Infiltracion = (P-ETR)At-Ve

Dénde:

P= Precipitacion

ETR= Evapotranspiracion potencial
At= Area total

Ve=Volumen de escurrimiento

En los siguientes calculos se presentaran las captaciones de agua (infiltracion) actualmente perceptible (sin proyecto) y pérdidas de
captacion del agua que se tendran por el CUSTF y establecimiento del proyecto (construccion de obras de concreto).

EVAPOTRANSPIRACION.

La evapotranspiracion se calculé mediante el Método de Thornthwite, tal como sigue:
ETP=16[10(T/)]"

Dénde:

ETP=Evapotranspiracion potencial en mm

T= Temperatura media anual en °C

I=indice de calor
0=0.000000675[*-0.00007711>+0.017921+0.49239

Tabla VI. 12 Temperatura minima, media, maxima y anual registrada en la estacion meteoroldgica. Segun estacién metereoldgica
15368 EL FRESNO en el periodo de 1991-2020

TEMPERATURA °C
MES MiNIMA MAXIMA MEDIA
ENERO 1.9 21.4 11.7
FEBRERO 2.5 23.1 12.8
MARZO 3.7 25.1 14.4
ABRIL 5.2 26.9 16.1
MAYO 8.3 26.9 17.6
JUNIO 10.6 24.1 17.3
JULIO 10.2 24.0 17.1
AGOSTO 10.5 23.7 17.1
SEPTIEMBRE 10.5 23.2 16.9
OCTUBRE 8.7 22.9 15.8
NOVIEMBRE 6.2 22.6 14.4
DICIEMBRE 3.1 215 12.3
ANUAL 6.8 23.8 15.3
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Tabla VI. 13 Calculo del indice de calor (I) para el area de estudio.

MES T i
ENERO 11.7 3.6224
FEBRERO 12.8 4.1503
MARZO 144 4.9604
ABRIL 16.1 5.8735
MAYO 17.6 6.7215
JUNIO 17.3 6.5488
JULIO 17.1 6.4345
AGOSTO 17.1 6.4345
SEPTIEMBRE 16.9 6.3209
OCTUBRE 15.8 5.7086
NOVIEMBRE 144 4.9604
DICIEMBRE 12.3 3.9073
I= 65.64

Aplicando la férmula del método de Thornthwaite se obtiene lo siguiente:

Tabla VI. 14 Calculo del ETP del drea de estudio en donde se pretende el CUSTF.

VARIABLES
T 15.30
| 65.64
o} 1.53
ETP 58.27

VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO.
La estimacion del volumen de escurrimiento se llevo a cabo aplicando la siguiente formula:
Ve=(P)(At)(Ce)
Dénde:
Ve=Volumen medio anual de escurrimiento (miles de m?)
P=Precipitacién anual en mm
Ce=Coeficiente de escurrimiento anual
At=Area total sujeta a cambio de uso de suelo en km?

A continuacidn, se presentan las variables necesarias para la aplicacién de la formula anteriormente presentada:

Tabla VI. 15 Precipitacion media anual del drea de estudio.

PRECIPITACION
RS MEDIA (mm)
ENERO 28.6
FEBRERO 20.3
MARZO 14.9
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PRECIPITACION

LI MEDIA (mm)
ABRIL 19.5
MAYO 93.1
JUNIO 308.7
JULIO 366.1
AGOSTO 406.5
SEPTIEMBRE 397
OCTUBRE 238.1
NOVIEMBRE 54.2
DICIEMBRE 10.8
ANUAL 1957.8
Tabla VI. 16 Coeficientes de escurrimiento (Ce) de diferentes materiales en el area de captacion.
Tipo de captacion Ce
Cubiertas superficiales
Concreto 0.6-0.8
Pavimento 0.5-0.6
Geomembrana de PVC 0.85-0.90
Azotea
Azulejos, teja 0.8-0.9
Hojas de metal acanaladas 0.7-0.9
Organicos (hojas con barro) <0.2
Captacion en tierra
Suelo con pendientes menores al 10% 0.0-0.3
Superficies naturales rocosas 0.2-0.5

Para este caso, se utilizaron dos Ce: cuando el suelo se encuentra cubierto por vegetacion forestal de bosque, pendiente de plano
de 0.3% (0.3). Cuando se aprovecha y compacta dicha superficie por la operacién del proyecto y por el uso de caminos,
pavimentos y concretos (0.55). Para este (ltimo caso se hizo un promedio con los valores de los coeficientes de escurrimiento de

las superficies de concreto y pavimento.

De los todos los datos anteriores se obtuvieron las siguientes variables:

P=1957.8 mm
Ce=0.15 (Areas forestales)

Ce=0.30 (Superficies de concreto y pavimento)

At=0.12634478 km?

Las variables anteriores sirvieron para el calculo del volumen de escurrimiento (Ve) en el area de CUSTF aplicando la siguiente

formula;

Ve=(P)(At)(Ce)

Entre los resultados se encuentran las siguientes:

Tabla VI. 17 Volumen medio anual de escurrimiento (miles de m®) en area de CUSTF antes del proyecto y después del
establecimiento del proyecto.
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CONDICION :]lg)LUMEN MEDIO ANUAL DE ESCURRIMIENTO (MILES DE
Area pretendida de CUSTF (forestal-antes del proyecto) 74.207
Area sometida a CUSTF (exposicion de superficies con

. 136.146
pavimento y concreto)

De acuerdo a lo anterior, se plantean los escenarios que se tendrian en las infiltraciones en el area pretendida para el CUSTF sin
el proyecto y con el proyecto, tal como se puede observar:

Tabla VI. 18 Escenarios de la Infiltracidn actual en el area de CUSTF pretendida (Sin proyecto) y con el proyecto (con CUSTF,
sellado de suelo por pavimentacidn de caminos y obras de concreto).

. SIN CON
PARAMETROS PROYECTO PROYECTO DIFERENCIA
P 1.96 | m3/afio
ETR 0.06 | m3/afio
At 47476.91 | m?
Ve (FORESTAL) 27885.09 | m®
Ve (Pavimento-Concreto) 51122.66 | m®
INFILTRACION (m?/afio) 62298.70 39061.12 23237.57

La diferencia entre el volumen de infiltracién con cobertura vegetal y con proyecto es de 23237.58 m*/afio.

A pesar de que existe la pérdida en la captacién de agua por motivo del CUSTF, si se considera las diferentes medidas de
mitigacion planteadas por el proyecto, tales como la permanencia de las areas de amortiguamiento, buenas practicas de proteccion
y conservacion del suelo y agua (practicas antierosivas como la reubicacion de suelo organica, labranza de conservacion y
reforestacion con plantas nativas en el area de reforestacion), permitiran a en el corto plazo mitigar completamente la perdida en la
captacion de agua por filtracion de 38,621.42 m?, tal como se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla VI. 19 Mitigacion en la pérdida de filtracion de agua en el area del proyecto.

PERDIDA DE INFILTRACION o

CONDICION DE AGUA (m3/Afio) en 4.75 ha REPRESENTATIVIDAD (%)

TOTAL DE INFILTRACION A MITIGAR 23,237.57 100.00
INFILTRACION DE AGUA

MEDIDAS DE MITIGACION MITIGADA (m3/Afio) REPRESENTATIVIDAD (%)
INFILTRACION QUE SE SEGUIRA DANDO EN EL AREA 168.09
SELLADA POR EL PROYECTO 39,061.12 '
INFILTRACION MITIGADA CON LA PRESENCIA DE
AREAS VERDES 25,497.74 109.73
TOTAL DE MITIGADO 64,558.86 277.82

Como se puede observar con el seguimiento de infiltracion que se seguirda dando en el area junto con las mitigadas por las
practicas antierosivas permiten el seguimiento en la infiltracion de agua de lluvia con un volumen de 64558.86 m®afio en el area de
estudio y dentro de la microcuenca forestal (SA).

Con base a los datos anteriormente vertidos se puede concluir que el recurso agua tendrd un grado de afectacion minimo;
pero en ningtin momento se compromete la integridad y cantidad de agua captada por infiltracion presente en el drea bhajo
estudio y la microcuenca (SA).

MOTIVE LA AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE
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NO SE PROVOCARA EL DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AGUA.

Durante el CUSTF se podria presentar el fecalismo al aire libre, situacién por la que se tomaron las medidas necesarias para
prevenir el grado de afectacion del suelo y agua de la region. Por lo tanto, para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas y
evitar la disposicion inadecuada de las aguas residuales de origen sanitario provenientes de los frentes de trabajo el proyecto
aplicard las siguientes acciones y medidas de mitigaciones:

e Se contratara una empresa arrendadora de sanitarios portatiles certificada, cuyo servicio consistira en la instalacién de 1
letrina por cada 10-15 trabajadores por frente de trabajo, dard mantenimiento de estas letrinas, realizara la disposicion
final de las aguas residuales y por ultimo, exhibird una factura del prestador de servicios correspondiente al arrendamiento
anteriormente mencionado, al inicar oeraciones se contara con una letrina pprtatiles arrendadas.

e Seimplementara la aplicacién de procedimientos de manejo y disposicion de residuos sélidos urbanos.

e Seimplementara la aplicacién de un procedimiento de residuos peligrosos.

e Se implementara un procedimiento de supervision ambiental para el cumplimiento de las medidas trazadas por el
proyecto.

e Se mantendran como parte del proyecto areas de amortiguamiento con suelo natural y vegetacion nativa en donde se
podra llevar a cabo la infiltracidn y purificacion del agua.

Todas las medidas anteriores en conjunto permitiran prevenir la contaminacion del suelo, de la lixiviacion de contaminantes y
contaminacion del acuifero de la region. Asimismo, permitira la continuidad de los servicios ambientales en el &rea de estudio, tales
como la formacién y proteccion de los suelos, captacion, infiltracion y purificacion natural del agua, etc.

En etapa de operacion se contempla la construccion de una PTAR que cumplird con la NOM-001-SEMARNAT-2021.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

En el presente capitulo se proponen las medidas de prevencién o mitigacion para reducir, eliminar o compensar los impactos
ambientales negativos que se anticipan por la puesta en marcha de este proyecto que implica el cambio de uso de suelo; impactos
que en general son poco significativos. Al respecto, las medidas propuestas en el presente estudio se establecen siempre con la
intencidn de evitar las posibles afectaciones al medio; sin embargo, es bien sabido que en algunos casos los impactos no pueden
evitarse y por tanto Unicamente se ven disminuidos.

VII.1 Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion

Considerando lo estipulado en el articulo 3 fracciones XlIl y XIV del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que a la letra establecen:

Xlll. Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente;

XIV. Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar los impactos y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un
proyecto en cualquiera de sus etapas;

La descripcion de las medidas de prevencién y mitigacion, se enfocan en el desahogo de los preceptos normativos de
excepcionalidad que establece el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con base en los factores y
servicios ambientales que se exponen en el Articulo 7, Fraccion XXXIX de la misma ley que se verian afectados por la
implementacion del CUSTF del proyecto (tabla siguiente).

Tabla VII. 1 Preceptos normativos de excepcionalidad y servicios ambientales utilizados para la descripcién de las medidas de
prevencion y mitigacion.

SERVICIOS AMBIENTALES
EXCEPCIONALIDADES P <
COMPONENTE AMBIENTAL ARTICULO 117 LGDFS ARTICULO 7 LGDFS, FRACCION
XXXIX
Flora e ., o
Fauna No se compromete la biodiversidad Proteccion de la biodiversidad

Proteccion y recuperacion de suelos
Suelo No se provocard la erosion de los suelos | Regulacién del ciclo de nutrientes en el
suelo y pérdida de productividad

No se provocara el deterioro de la

Agua calidad del agua o la disminucién en su | Provisién del agua en calidad y cantidad
captacion
Aire Captura de carbono, contaminantes y
componentes naturales
Paisaje -
Los usos alternativos del suelo que se
Socioecondmico propongan sean mas productivos a largo

plazo.

Para describir las medidas propuestas se utilizaria cierta simbologia que se describe a continuacion, es conveniente mencionar
que se especifica el tipo de medida a implementar, el componente del medio ambiente afectado, la etapa en que es aplicable la
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medida y los medios necesarios para dar seguimiento a cada accion realizada, de manera que funcionen como evidencias
documentales, de control y cumplimiento ambiental de las actividades.

Tabla VII. 2 Medidas de Prevencién y Mitigacién de los Impactos Ambientales

Compensacion C

Tipo de medida Etapa del proyecto
Prevencion P Preparacion del sitio Ps
Mitigacién M Construccién C

Operacién y mantenimiento Om
Abandono A

Medidas de prevencién y mitigacién de impactos en los componentes ambientales agua, aire y suelo

A) Mantenimiento de maquinaria. Las unidades y maquinaria deberan tener un mantenimiento preventivo que incluya
afinacion mayor para minimizar la emision de ruido, polvo y gases a la atmdsfera.
Tipo de medida: P
Etapa del proyecto: Ps, C

de los motores de la
maquinaria y vehiculos
en el drea del proyecto.
2. Minimizar el ruido en
areas colindantes.

3. Evitar la
contaminacion del
suelo y del acuifero por
hidrocarburos.

vehiculos y maquinaria, en
consecuencia, se mejorard el
gasto de combustible.

2. Coadyuva a la reduccion
de emisiones de ruido en las
areas colindantes.

3. Se reduce la posibilidad
de alguna contingencia que
pueda llevar a un derrame
de hidrocarburos en el suelo
y en el fredtico

de hidrocarburos.

2. En caso de detectar fallas en la
magquinaria 0 equipo que pudiera dar
lugar a escurrimientos durante su
operacion, trasladarlos para cualquier
tipo de reparacion y/o mantenimiento
necesario al taller habilitado dentro del
predio o talleres fuera de las
instalaciones del predio donde se
cuente con la infraestructura requerida
para el desarrollo de estas actividades,
y sin riesgo para el ambiente.

3. En caso de no poder trasladar la
maquinaria 0 equipo a un taller, se
debera impedir el escurrimiento de
cualquier  hidrocarburo al  suelo,
utilizando charolas y cubetas, carton o
aserrin que pueden ayudar a contener
los posibles derrames. El material
recuperado de los escurrimientos debe
ser contenido por un envase
debidamente etiquetado y enviado al
almacén de residuos peligrosos
después ser entregado a la empresa
autorizada para su correcto manejo.

4. El material impregnado con

Objetivos Impactos potenciales que | Especificaciones Método de supervision y
previene, mitiga o corrige/ evidencia
efectos
1. Reducir las | 1. Se reducird la cantidad de | 1. Revisar toda la maquinaria que | El encargado de obra sera el
emisiones emisiones de contaminantes | ingrese al predio, verificar que se | responsable de vigilar el
contaminantes a la | a la atmosfera proveniente | encuentre en buenas condiciones y | estado de los vehiculos en la
atmosfera  originadas | de los motores de los | retirar la que presente escurrimientos | obra registrando en una

biticora los dias de
mantenimiento de la
magquinaria. Tales acciones
se reportardn por medio de
un informe de seguimiento,
documentado con registro
fotografico y la
documentacion pertinente.
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hidrocarburos, deberd ser manejado
como residuo peligroso.

B) Medidas para el transporte de material pétreo

Tipo de medida: P
Etapa del proyecto: Ps, C

Obijetivo

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrige/
efectos

Especificaciones

Método de supervisién y
evidencia

1. Evitar la dispersién

de polvos
derivados del
transporte de

material pétreo.

2. Evitar la afectacion
de la calidad del
aire.

3. Evitar afectar la
salud de los
trabajadores, la
flora y la fauna.

Previene la afectacion de la
calidad de aire al evitar la
dispersion de polvos
derivados del transporte de
material pétreo hacia el area
del proyecto.

1. Revisar todos los vehiculos de
traslado de material que entren al
predio.

2. Verificar que cuenten con
lonas o el material se haya humedecido
previo a su entrada al predio.

El personal encargado del
transporte de material pétreo
sera el responsable de
vigilar  que todos los
vehiculos de transporte que
entren al predio tengan
cubierto el material con
lonas o que  esté
humedecido. Tales acciones
se reportardn por medio de
un informe de seguimiento,
documentado con registro
fotografico.

C) Utilizacién de barios portatiles
Tipo de medida: P
Etapa del proyecto: Ps

Objetivo Impactos potenciales que | Especificaciones Método de supervision y
previene, mitiga o corrige/ evidencia
efectos
1. Evitar 1. Previene la contaminacion | 1-. Se debe rentar una letrina por cada | El encargado de obra seré el
fecalismos al aire libre. | del aire, del suelo y del agua | 15 trabajadores. responsable de vigilar el
2. Evitar la | subterrdnea, por fecalismo al | Las letrinas deberan ubicarse en areas | estado de las letrinas
contaminacion del | aire libre. de facil acceso. En caso de no existir | portdtles 'y que los
suelo, agua y sombra natural deberd instalarse una | trabajadores hagan uso de
atmdsfera. techumbre. las mismas, registrando en
3. Evitar 2-. En los contratos que se establezcan | una bitacora las
afectacion a la salud. con la empresa prestadora de servicio | contingencias que llegaran a
4, Evitar malos de  bafilos  portatiles,  debera | ocurrir y la frecuencia en el
olores. especificarse la obligatoriedad de | aseo de las letrinas. Tales
brindar  mantenimiento  preventivo | acciones se reportardn por

periddico para asegurar una Optima
operacion y evitar la infiltracion de
aguas residuales al suelo y manto
fredtico.

3-.  Sera obligatorio para los
trabajadores utilizar los bafios portatiles
sefialando las medidas en caso de
incumplimiento de las partes.

medio de un informe de
seguimiento, documentado
con registro fotografico y la
documentacion  pertinente.
Se deben conservar las
facturas de renta de las
letrinas  mdviles, memoria
fotogréfica de su colocacidn,
supervision en campo de
uso y de retiro de las aguas
residuales.
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D) Manejo adecuado de residuos sélidos urbanos. Se incluyeron procedimientos (Anexo 5) de manejo de residuos
sélidos urbanos que se generen durante todas las etapas del proyecto. En él, se prevén las estrategias para reducir los
volimenes de generacién, para el almacenamiento correcta disposicién, dirigido a evitar la afectacion al medio

ambiente.

Tipo de medida: P, M
Etapa del proyecto: Ps, C, Om

Obijetivo Impactos potenciales que | Especificaciones Método de supervision y
previene, mitiga o corrigel evidencia
efectos
1. Establecer | 1. Previene la contaminacion | 1. EI manejo de los residuos deberd | Contratacion de una
estrategias adecuadas | del aire, del suelo y del agua | sustentarse en un procedimiento, el | empresa  y/o técnico
para manejar | subterranea, por la | cual deberd apegarse a lo establecido | supervisor en  materia
correctamente los | disposicién inadecuada de | en la Ley General para la Prevencién y | ambiental, que dard el
residuos solidos | residuos. Gestion Integral de Residuos. seguimiento de medidas
urbanos  que  se | 2. Reduce la proliferacién de | 2. Dicho procedimiento establece los | registrandolas en  una
generen durante todas | fauna nociva. procesos y procedimientos para el | bitdcora y cuyas acciones se
las etapas del | 3. Evita el deterioro del | manejo de cada tipo de residuos | reportaran por medio de un
proyecto. paisaje. solidos, asi como la infraestructura | informe de  seguimiento,

2. Evitar afectaciones a
los distintos factores
del medio por una mala
disposicién y manejo
de los residuos sdlidos
urbanos.

4, Promueve la salud vy
calidad de vida de los
trabajadores.

necesaria para su almacenamiento y
disposicion.

documentado con registro
fotogréfico y la
documentacion  pertinente,
en la operacion sera el
promovente el encargado de
dar seguimiento a la
separacion de residuos.

E) Manejo adecuado de residuos peligrosos. Se incluyeron procedimientos (Anexo 5) de manejo de residuos peligrosos
que se generen durante todas las etapas del proyecto. En él, se prevén las estrategias para reducir los volimenes de
generacion, para el almacenamiento y correcta disposicidn, dirigido a evitar la afectacion al medio ambiente.

Tipo de medida: P
Etapa del proyecto: Ps, Om

Objetivo Impactos potenciales que | Especificaciones Método de supervision y
previene, mitiga o corrige/ evidencia
efectos
1. Establecer | 1. Previene la contaminacién | 1. El manejo de los residuos deberd | Contratacion de una
estrategias adecuadas | del aire, del suelo y del agua | sustentarse en un procedimiento, el | empresa  y/o técnico
para manejar | subterranea, por la | cual deberd apegarse a lo establecido | supervisor en  materia
correctamente los | disposicion inadecuada de | en la Ley General para la Prevencion y | ambiental, que dard el
residuos  peligrosos | residuos peligrosos. Gestidn Integral de Residuos y a las | seguimiento de medidas
que se generen | 2. Evita el deterioro del | NOM-052-SEMARNAT-2010 y NOM- | registrandolas en  una
durante  todas las | paisaje. 054-SEMARNAT- 1993. bitacora y cuyas acciones se

etapas del proyecto.

2. Evitar afectaciones a
los distintos factores
del medio por una mala
disposicion y manejo
de los  residuos
peligrosos.

3. Promueve la salud vy
calidad de vida de los
trabajadores.

2. Dicho procedimiento establece los
procesos Yy procedimientos para el
manejo de los residuos peligrosos, asi
como la infraestructura necesaria para
su almacenamiento y disposicion.

reportaran por medio de un
informe  de  seguimiento,
documentado con registro
fotografico y la
documentacion  pertinente,
en la operaciéon serd el
promovente el encargado de
dar seguimiento al manejo
de los residuos peligrosos.
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Medidas de prevencion y mitigacién de impactos en los componentes ambientales agua y suelo

Tipo de medida: M

F) Sistema de tratamiento de aguas residuales.

Etapa del proyecto: Om, A

4. Evitar malos olores

residuales se viertan sin
tratamiento en el suelo.

Objetivos Impactos potenciales que | Especificaciones Método de supervision y
previene, mitiga o corrigel evidencia
efectos
1. Evitar fecalismos al aire | 1. Previene la emisién de | 1. Se contempla la| El  promovente  tomard
libre. malos olores a la atmosfera, | renta de un  sanitario | fotografias de los sanitarios y
2. Evitar la contaminacién del | la contaminacién del suelo y | portatles por cada 15 | solicitard las facturas del
suelo y agua. del agua subterranea, al | trabajadores. prestador del servicio.
3. Evitar afectacion a lasalud. | evitar que las  aguas

Medidas de prevencidn y mitigacion de impactos en los componentes ambientales suelo, flora y fauna

procedimiento.
Tipo de medida: P
Etapa del proyecto: Ps

G) Delimitacién area del cambio de uso del suelo y remocién de la vegetacién
Esta medida se refiere a la delimitacion de la zona de remocidn de la vegetacion la cual sera de manera paulatina de manera tal,
que permita a la fauna migrar a sitios de menor perturbacion, en el Anexo 5 del estudio en evaluacién se incluye el

Obijetivo

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrigel
efectos

Especificaciones

Método de supervisién y
evidencia

1. Establecer los pasos a
seguir para la delimitacion del
area autorizada para el
CUSTF

2. Establecer los pasos a
seguir para la ejecucion de la
remocion de la vegetacion, y
reducir la afectacion de areas
adyacentes al proyecto

1. Mitiga la afectacion a la
fauna por la reduccion de su
habitat, dandole oportunidad
de desplazarse a sitios con
menor perturbacion.

2. Evita la generacidn de gran

cantdad de  particulas
suspendidas como polvos al
exponerse el suelo sin

vegetacion por mas tiempo
del necesario.

3. Evita la afectacion a otras
zonas de vegetacion no
autorizadas.

1-. La remocion de la
vegetacion sera hacia el area
de cambio de uso de suelo y
no hacia los costados,
facilitando asi el
desplazamiento de la fauna
hacia las areas colindantes.

El  supervisor de las
actividades de desmonte sera
el encargo de verificar que se
cumpla con esta medida.

Tipo de medida: M
Etapa del proyecto: Ps

H) Procedimiento de desmonte direccionado

Objetivos

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrigel
efectos

Especificaciones

Método de supervisién y
evidencia

Este procedimiento tiene

1. Mitiga la afectacion a

1. Para la construccion

El residente de obra, 0 su
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como finalidad establecer los
lineamientos necesarios la
gjecucion del desmonte y
despalme durante la
preparacion del sitio para la
operacion del proyecto con el
objetivo de minimizar el
riesgo ambiental que
representa esta actividad.

la flora, ya que promueve la
concientizacién del personal
en preservar los arboles que
no interfieran en la obra.

2. Establece las pautas
a seguir para la ejecucidn de
las actividades de desmonte
y despalme, con el fin de que
se realicen de manera
direccionada y progresiva.

3. Reducir la afectacion
de dreas adyacentes al
proyecto.

del proyecto sera necesaria la
remocion de la cubierta
vegetal, por lo que serd
necesario el corte y desalojo
de la vegetacion realizado en
forma mecanizada y manual,
ademas dicha actividad se
realizara conforme avance el
proyecto.

2. No se permitira el
uso de herbicidas u otros
productos  quimicos para
remover la vegetacion.

3. La deforestacion
serd progresiva,
desmontando una superficie
determinada y posteriormente
otra superficie adyacente,
cuando esta vaya a
aprovecharse. De esta forma,
se darda oportunidad a la
fauna de desplazarse hacia
sitios colindantes.

designado, es responsable de
que el personal a su cargo

realice las actividades
consideradas en este
procedimiento.  Todo el

personal involucrado en las
actividades es responsable
de ejecutar los trabajos como
se  describe en este
procedimiento.

I) El personal empleado no debera encender fogatas, quemar residuos o restos de vegetacion seca

Tipo de medida: P
Etapa del proyecto: Ps, Om

Obijetivos

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrigel
efectos

Especificaciones

Método de supervisién y
evidencia

1. Evitar incendios que
provoquen cambios en las

propiedades fisicoquimicas
de los suelos
2. Evitar la destruccion de
flora y fauna.

3. Evitar emisiones de CO? a
la atmosfera.

1-. Evitar el deterioro del
suelo.
2-. Evita incendios que

pueden destruir la flora y
fauna.

3-. Evita la emision de gases
contaminantes a la atmosfera

1. Se hard del conocimiento
de los trabajadores esta
medida que prohibe el uso de
fogatas.

2.-Aplicar sanciones a los
trabajadores que incumplan
con esta medida.

Supervision en campo del
cumplimiento de esta medida.

J) Procedimiento de supervision ambiental

Tipo de medida: Py M

Etapa del proyecto: Psy C

Objetivos

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrigel
efectos

Especificaciones

Método de supervisién y
evidencia

Este procedimiento tiene por
objeto establecer la
metodologia  que  debe
seguirse para la
programacion de las

1. Mitiga la afectacion a
todos los  componentes
ambientales, debido a que se
realiza la vigilancia del
cumplimiento de los aspectos

Al momento de llevarse a
cabo el desarrollo  del
proyecto, este  generard
impactos tangibles sobre el
ambiente y por lo cual se

El encargado de supervision
ambiental, o su designado,
sera el responsable de que el
personal a su cargo realice
las actividades consideradas
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actividades de Vigilancia
Ambiental, para alcanzar los

objetivos y metas
contemplados en la
normatividad ambiental

vigente de acuerdo con el
proyecto.

ambientales considerados en
la normatividad ambiental
vigente y aplicable.

2. Se previene la
generacion  de  nuevos
impactos que  pudieran
afectar los  componentes

abidticos y bidticos presentes
en el &rea del proyecto.

3. Detectar posibles
impactos no previstos y
establecer las medidas
adecuadas para reducirlos,
compensarlos o eliminarlos.
4, Reduce la afectacion
de dreas adyacentes al
proyecto.

recomienda que se cuente
con la supervision de
personal capacitado. Por tal
motivo, como parte de las
responsabilidades de la
empresa que llevara a cabo
el proyecto antes mencionado
deberd llevar a cabo
vigilancia ambiental durante
las diferentes actividades de
la construccion del proyecto.
De esta forma la supervision
ambiental contribuird a la
correcta realizacion de la
obra en concordancia con la
compatibilidad y normatividad
ambientales vigente.

en este procedimiento, sin
embargo, todo el personal
involucrado en las actividades
es responsable de ejecutar
los trabajos como se describe
en este procedimiento. Con el
objetvo  de que las
actividades  realizadas no
generen nuevos impactos
que puedan ser perjudiciales
para los  componentes
hidticos y abidticos presentes
en el area del proyecto.

Medidas de prevencion y mitigaciones del componente ambiental flora

K) Rescate y reubicacion de flora. consiste en la extraccion de especies vegetales previo al inicio de obra. Dicha
extraccién apoyada en un proceso de seleccion que sera basado en las caracteristicas intrinsecas de la especie, asi
como su valor de importancia, estatus juridico, capacidad de ornato, alimento potencial para la fauna, talla y estado de
madurez o catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se evita que se extraiga clandestinamente a la flora
local. En el Anexo 6 del se incluye un programa de rescate y reubicacion de flora detallado.

Tipo de medida: M

Etapa del proyecto: Ps

Obijetivo

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrigel
efectos

Especificaciones

Método de supervisién y
evidencia

1-. Minimizar el impacto sobre
la biodiversidad
contribuyendo a la
conservacion de las
poblaciones de especies
vegetales nativas de la
region.

2-. Mitigar el impacto sobre la
vegetacion que conlleva el
desarrollo del proyecto.

3-.  Identificar ~ mediante
criterios legales, ecoldgicos y
particulares, aquellas
especies de ser rescatadas; y
en cuyo caso, Su rescate
contribuira con la
conservacion de la flora
nativa de la region.

4-, Contribuir a salvaguardar
el germoplasma de las

1-. Minimiza los impactos
derivados del desmonte del
predio, contribuyendo a
salvaguardar el germoplasma
de las especies
seleccionadas dentro de las
que se consideran las
especies citadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

1-. Entre las especies que se
seleccionen para rescatar
deberan considerarse las que
se encuentran bajo status de
protecciéon por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

2-. Si algunas de las especies
registradas en el predio
presentan caracteristicas no
deseables o representan un
riesgo al momento de ser

manipuladas, seran
descartadas del programa
con base en las
consideraciones:

e La especie es exdtica 0
introducida y su
desarrollo puede resultar
en la competencia por el
espacio con las especies

Desarrollar y/o contratar de
un técnico en materia
ambiental, que dara
seguimiento a esta medida,
registrando las actividades
correspondientes en  una
bhiticora, mismas que se
reportaran por medio de un
informe  de  seguimiento,
complementado  con  un
registro  fotogréfico y Ila
documentacion pertinente.
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especies  silvestres  sobre
todo las listadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

de flora nativa.

e La especie se considera
peligrosa por ser toxica o
urticante, debido a la
presencia de espinas,
resinas 0 insectos que
cohabitan  con ella
(también se considerara
el rescate de un minimo
de estas especies).

e la especie es
caracteristica de
vegetacion  secundaria
por lo que se considera
oportunista, lo cual le
confiere un valor minimo
de importancia bioldgica.

e Con base en informacion
previa se ha determinado
que la especie ho es
apropiada  para el
trasplante, ya  que
durante el  proceso
presenta alto indice de
mortalidad.

En seguida se describen los
criterios considerados para la
seleccion de las especies a
rescatar, citados en orden de
mayor a menor importancia:

1. Importancia legal. La
especie estd incluida en
alguna categoria de
proteccién de acuerdo con la
Norma  Oficial  Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.
2. Importancia
ecoldgica. La  especie
representa una fuente de
alimento, refugio o hébitat
para la fauna local, y en su
caso, el rescate de la misma
contribuye a la conservacion
de la biodiversidad de la flora
nativa en la region.

3. Importancia
ornamental. La especie es
importante desde el punto de
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vista estético o de ornato y
por lo tanto es susceptible de
ser incorporada a las de
conservacion del proyecto, 0
en su caso podran ser
utilizadas en la creacion de
areas verdes distintas al
proyecto.

Las plantas que se rescaten
deberan mantenerse en un
vivero provisional para su
posterior reutilizacion en el
propio proyecto, ya sea en el
area de conservacion.

Deberd llevarse una bitacora
en la que se registren las
acciones implementadas,
misma que servira de base
para la elaboracién de los
informes a la autoridad. En
ésta deberan registrarse las
especies  rescatadas, el
ndmero de individuos por
especie rescatados, ndmero
de individuos por especie que
no sobrevivan al rescate;
ndmero de individuos por
especie que sean
reintroducidos a otras areas
del predio; sito de
traslocacién; insumos de
mantenimiento de las plantas
en el vivero; fecha en que se
gjecuta cada accion y datos
del responsable de
gjecutarlas.

4, Estara  estrictamente
prohibida la extraccion de la
vegetacion nativa del sitio, 0
partes de las mismas, para su
aprovechamiento, venta o
cualquier otro tipo de
explotacion.

L) Mantener areas de conservacion
Tipo de medida: P
Etapa de proyecto: Ps, Om

Obijetivo | Impactos potenciales

que | Especificaciones

| Método de supervisién y

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO
MODALIDAD-B PARTICULAR

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

CAPITULO

Vil

PAGINA

9



previene, mitiga o corrigel
efectos

evidencia

1. Lograr la proteccion
y conservacion de las
especies de flora destinadas
a ser removidas por el
CUSTF.

2. Minimizar el impacto
sobre  la  biodiversidad
contribuyendo a la
conservacion de las
poblaciones de especies
vegetales nativas de la region
dentro del area del proyecto.

3. Mitigar el impacto
que conlleva el desarrollo del
proyecto sobre la vegetacion.
4. Mantener en buenas
condiciones los individuos de
especies que fueron sujetos a
rescate y reubicacion.

Minimiza el impacto
ocasionado por la remocion
de la vegetacion en el predio.

Minimizar la afectacion a las
poblaciones silvestres
presentes en el area del
proyecto, proporcionar un
espacio para la conservacion
de la vegetacion en la que
esta pueda seguir prestando
importantes servicios
ecosistémicos.

1. Se conservardn areas de
vegetacion nativas por medio
del darea de conservacion.
Esta superficie fungird como
areas verdes que tendran
suelo natural y el cual evitara
la erosion del suelo.

2. Lo anterior permitira contar
con una cubierta de suelo
natural y vegetacion que
contribuiran a la recarga del
acuifero de la zona.

Desarrollar y/o contratar de
un técnico en materia
ambiental, que dard
seguimiento a esta medida,
registrando las actividades
correspondientes en una
hitdcora, mismas que se
reportaran por medio de un
informe de seguimiento,
complementado con un
registro fotografico y la
documentacion pertinente.

La vegetacion retirada sera dispuesta en areas especificas dentro del proyecto, para su degradacion e incorporacién al suelo

Tipo de medida: M
Etapa del proyecto: Ps

Objetivo

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrigel
efectos

Especificaciones

Método de supervision y
evidencia

Aprovechar los  residuos
vegetales  facilitando  su
reintegracion natural al suelo
y favorecer las condiciones

edéficas que permitan una
posterior colonizacién
vegetal.

Los residuos vegetales seran
aprovechados dentro de las
areas del proyecto, evitando
que sean dispuestos junto
con los residuos solidos
urbanos, incrementando el
volumen de estos.

1. Los residuos vegetales se
trozaran y esparciran en las
areas de proteccion del
proyecto.

Desarrollar y/o contratar de
un técnico en materia
ambiental, que dard
seguimiento a esta medida,
registrando las actividades
correspondientes  en  una
bitdcora, mismas que se
reportaran por medio de un
informe  de  seguimiento,
complementado  con  un
registro fotogréfico y la
documentacion pertinente.

Medidas de prevencidn y mitigacion del factor ambiental fauna

M) Programa de rescate y proteccion de fauna silvestre. Previo a las actividades de desmonte se recorreran los sitios
de cambio de uso de suelo con el fin de verificar presencia de nidos, madrigueras o especies de lento desplazamiento

Tipo de medida: M

Etapa de aplicacion: Ps, Om

Obijetivo

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrigel
efectos

Especificaciones

Método de supervisién y
evidencia
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1-.  Favorecer el libre
desplazamiento de la fauna
silvestre que habita o incide
en el predio que ocupard el
proyecto, durante las etapas
que implique el desarrollo del
mismo.

2-. Establecer los
procedimientos para evitar o
mitigar los impactos
negativos de las especies
consideradas.

3-. Establecer las acciones
que promuevan el respeto a
la fauna silvestre que habite
y/o pueda incidir de manera
temporal en el predio.

1-. Minimiza los impactos que
pudieran  derivarse  del
desarrollo de las obras sobre
las poblaciones animales,
favoreciendo su libre
desplazamiento,
principalmente de aquellas
especies listadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT- 2010.

1. Se deberd favorecer el
libre desplazamiento de la
fauna silvestre que habita o
incide en el predio que
ocupara el proyecto durante
las etapas que implique el
desarrollo de este.

2. Se estableceran las
acciones que promuevan el
respeto a la fauna silvestre
que habite y/o pueda incidir
de manera temporal en el
predio.

3. Se promoveran estrategias
de conservacion de la fauna
silvestre, fomentando los
vinculos de convivencia. Las
acciones sefialadas podran
consistir en talleres o platicas
sobre importancia de
especies de fauna silvestre,
asi como la impresion de
folletos y rétulos alusivos al
respeto de la fauna.

Desarrollar y/o contratar de
un técnico supervisor en
materia ambiental, que dara
seguimiento a esta medida,
registrando las actividades
correspondientes  en  una
bhiticora, mismas que se
reportaran por medio de un
informe  de  seguimiento,
complementado  con  un
registro  fotografico y la
documentacion pertinente.

N) Queda prohibido molestar, dafar, capturar, comercializar, y la caceria de la fauna silvestre en especial las que estén
incluidas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi mismo se debera evitar el sacrificio de fauna que quede

expuesta durante los trabajos de desmonte-despalme del terreno y construccién

Tipo de medida: P
Etapa del proyecto: Ps, Om

1-. Evitar afectaciones a la

fauna silvestre que transitan
por el area de
aprovechamiento.

1-. Protege a la fauna,
evitando  afectaciones vy
reduccién en su ndmero.

1. Hacer del conocimiento de
trabajadores esta medida de
prevencion.
Aplicar sanciones a aquellos
no cumplan con o
establecido

Supervision ~ en  campo
diariamente para asegurarse
que el personal que se
contrate no realice ninguna
accién negativa que afecta a
la fauna silvestre.

Medidas de prevencion y mitigacion del factor ambiental aire

0) Se debera humedecer los caminos internos en el area del proyecto.

Tipo de medida: P
Etapa del proyecto: Om

Objetivos

Impactos potenciales que
previene, mitiga o corrige/
efectos

Especificaciones

Método de supervisién y
evidencia

Minimizar la emisién de

polvos a la atmosfera

1-. Evita la dispersion de
polvos a la atmosfera.

1. Humedecer los caminos,
cuando sean utilizados.

Supervision en campo del
cumplimiento de esta medida.

Medidas de seguridad

P) Se debera dotar del equipo minimo de proteccion personal a los trabajadores (EPP)
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Tipo de medida: P

Etapa de operacién: Ps, Om, A

Objetivos Impactos potenciales que | Especificaciones Método de supervisién y
previene, mitiga o corrigel evidencia
efectos

1-. Proteger ~a  los | Previene que los trabajadores | 1. Proporcionar el equipo | 1-. El encargado de obra sera

trabajadores para prevenir la
ocurrencia de algun accidente
durante alguna de las etapas
del proyecto.

2-. Promover la salud vy
calidad de vida de los
trabajadores.

involucrados sufran
accidentes durante las etapas
del proyecto.

requerido por la actividad:
cascos protectores, camisas
de algodén de manga larga,
lentes de seguridad y botas
de trabajo.

2. Los trabajadores deberan
portar el equipo de proteccion
durante todo el tiempo que se
permanezca en el sitio.

3. En la actividad de
barrenacion ademds del EPP
minimo debera usar guantes
protectores, lentes,
mascarillas y  tapones
auditivos.

4. Para las actividades de
acarreo de material o ruptura
de piedra y paleo de trozado

de la vegetacion los
trabajadores involucrados
ademas del EPP minimo
deberd de contar con
guantes.

5. Los operadores de

maquinaria pesada ademas
del EPP minimo usaran
lentes de seguridad y tapones
auditivos (casco de seguridad
s6lo si estan fuera de la
cabina de la maquina).

el encargado de dotar a los
trabajadores del EPP
necesario en cada etapa del
proyecto.

2-. El encargado de obra sera
el encargado de vigilar que
los trabajadores utilicen
correctamente el EPP.

3-. Evidencia fotografica de
los trabajadores portando el
EPP.

Q) Capacitacion del personal

Tipo de medida: P

Etapa: Ps, C
Objetivo Impactos potenciales que | Especificaciones Método de supervision y
previene, mitiga o corrigel evidencia
efectos
1. Prevenir accidentes | Previene la contaminacion de | 1. Capacitacion del | Se tomara registro fotografico
laborales mediante el | los componentes ambientales | personal operativo para el | de las actividades ejecutadas
manejo adecuado de | por la inadecuada disposicion | buen desempefio laboral y | durante la capacitacion. El
materiales y | de residuos, previene la | evitar accidentes, asi como | encargado de obra sera el
herramientas, y correcto | extraccion ilegal de las | con servicios de atencion y | responsable de verificar que
uso del equipo de | especies presentes en el | equipamiento contra | los trabajadores dispongan
proteccion personal. predio 0 en las cercanias. | eventualidades menores. del equipo de proteccion
2. Prevenir la | Previene posibles accidentes | 2. Se deberd | personal en todo momento y
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contaminacion del suelo,
agua y aire mediante la
separacion 'y manejo
adecuados  de los
residuos sélidos urbanos
y peligrosos.

3. Evitar la extraccion ilegal
de especies de flora y
fauna.

laborales que afecten la salud
de los trabajadores.

proporcionar al personal el
equipo de proteccion
personal (botas, guantes,
tapones auditivos, etc.) segln
los requerimientos de las
actividades que se realicen
para su uso permanente.

3. Durante la
capacitacion se deberan dar
platicas sobre el manejo y
separacion de residuos, y de

que se estén realizando las
actividades de  manera
adecuada.

la extraccion ilegal de
especies.
R) Se deberan establecer sefiales de seguridad e higiene.
Tipo de medida: P
Etapa de operacidn: Ps, C, Om, A
Objetivo Impactos potenciales que Especificaciones Método de supervisién y
previene, mitiga o corrige/ evidencia
efectos
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1. Incrementar la seguridad
durante todas las etapas del
proyecto.

2. Minimizar la posibilidad de
accidentes o dafios.

1. Previene accidentes o
danos.

1. Establecer sefialamientos
que indiquen la delimitacion
de 4dreas de transito vy
movimiento de vehiculos o
maquinaria, localizacién de
equipos y proteccion de la
fauna y flora y almacén
temporal de residuos
peligrosos.

2. Se estableceran en la
entrada al drea de
explotacion, anuncios
alusivos a la peligrosidad del
area, evitando el acceso de
personas ajenas a las
actividades de explotacion.

3. Establecer sefialamientos

que indiquen el  uso
obligatorio del equipo de
proteccion

4. Establecer sefialamientos
que indiquen riesgos fisicos,
medidas restrictivas 'y de
proteccion.
5. Evitar el uso indiscriminado
de sefiales.

1. El encargado de obra sera
el encargado de vigilar que se
cumpla esta medida.

2. Evidencia fotografica de la
colocacion y ubicacién de los
sefialamientos.

INDICADORES DE FUNCIONABILIDAD DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

= No hay evidencias de defecacion al aire libre por parte de los trabajadores.

= No hay malos olores provenientes de fecalismo al aire libre.

= No hay evidencia de la presencia de fauna nociva.

= No hay evidencia fisica de quemas dentro del predio.

= No hay evidencia fisica de contaminacion del suelo con grasas, aceites, lubricantes, hidrocarburos u otros quimicos. Ni de
residuos de estopas o envases impregnados de dichas sustancias.

= Los residuos peligrosos se disponen en un sitio especialmente para su almacenamiento temporal y la recoleccion estara a
cargo de una empresa debidamente certificada y autorizada.

» Hay evidencia fisica de los recipientes contenedores para residuos sélidos urbanos localizados en puntos estratégicos.

= Serealiza el rescate de vegetacion previo al inicio de actividades y se asegura su sobrevivencia, ya sea dentro o fuera del

predio.

= Las areas que conservan la vegetacion deben estar libres de residuos sélidos domésticos, de construccion.
= No se realizan obras diferentes a las autorizadas.
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VII.2 Programa de manejo ambiental

El programa de manejo ambiental contempla la aplicacion independiente de los siguientes Procedimientos y programas aplicables
al proyecto:

PROCEDIMIENTOS APLICABLES AL PROYECTO:

Procedimiento de manejo de residuos sélidos urbanos. Marca las pautas en el buen manejo y disposicion de los residuos
sélidos urbanos que se generen durante el cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) y construccion del proyecto en
el area de estudio (Ver Anexo 5 de este estudio técnico). El costo para poder llevar a cabo este procedimiento es de
aproximadamente $ 50,000.00 (cincuenta mil pesos 00/100 M.N.)

Procedimiento de manejo de residuos peligrosos. Marca las pautas en el buen manejo y disposicion de los residuos peligrosos
que se generen durante el CUSTF y construccion del proyecto en el drea de estudio (Ver Anexo 5 de este estudio técnico). El
costo para poder llevar a cabo este procedimiento es de aproximadamente $ 50,000.00 (cincuenta mil pesos 00/100 M.N.)

Procedimiento de desmonte direccionado del arbolado. Delimita las dreas de desmonte para el CUSTF y el area de
amortiguamiento del proyecto, cuya Ultima finalidad es evitar afectar vegetacion diferente a la solicitada para CUSTF. El costo para
poder llevar a cabo este procedimiento es de aproximadamente $ 50,000.00 (cincuenta mil pesos 00/100 M.N.)

Procedimiento de supervisién ambiental. Este procedimiento la llevara a cabo una empresa y/o técnico supervisor competente
en materia ambiental o forestal, que dara seguimiento y garantizara el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion de impacto ambiental propuestas en los documentos que pretenden regularizar el
proyecto en materia ambiental y forestal; asi como, de los términos y condicionante que la autoridad competente sujete al proyecto.
El costo para poder llevar a cabo este procedimiento es de aproximadamente $ 80,000.00 (ochenta mil pesos 00/200 M.N.).

PROGRAMAS APLICABLES AL PROYECTO:

Programa de rescate y reubicacion de especies forestales a afectar por el CUSTF. Las especies por afectar catalogadas bajo
algun estatus de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que se encuentra presente en las areas de desplante
de este proyecto y que se enlistan en el Capitulo IV. Por la razon antes mencionada se propone la aplicacion de un Programa de
rescate y reubicacion de las especies forestales a afectar por el CUSTF, incluyendo las dos especies antes mencionadas mas otras
de importancia ecoldgica en la definicion de la estructura de la vegetacion forestal a afectar. Con estas practicas se generan
beneficios adicionales al utilizar estos recursos dentro del proyecto, por lo que se recomienda que antes del inicio de obras se
gjecute el presente programa. Las especies nativas rescatadas, posteriormente seran reubicadas usando técnicas de reforestacion
en areas de claros naturales o con poca vegetacion y fuera del area de afectacion (Ver Anexo 6 de este documento técnico).

Los costos estimados para la ejecucion de este programa de rescate de flora son de $550,000.00 (quinientos cincuenta mil pesos
0/100 M.N.).

Programa de accidn para la proteccién de la fauna silvestre. El reconocimiento de la fauna realizado en el predio y el andlisis
de los resultados permite establecer los pasos fundamentales a seguir para realizar la proteccion de la fauna propensa a afectacion
que es el objetivo fundamental de este programa. La captura de fauna silvestre requiere emplear personal capacitado en la captura
y manipulacién de fauna silvestre, por lo que el personal que intervenga en esta actividad deberd demostrar que cuenta con la
suficiente experiencia de trabajos de este tipo en la zona. Es necesario que los individuos rescatados sean liberados en un lapso
Nno mayor a una semana de su captura y en sitio adecuado con un habitat similar al que fueron extraidos, de acuerdo con lo que
proceda en el “Programa de accion para la proteccion de la fauna silvestre (Ver Anexo 6 de este documento técnico). Los costos
estimados para la ejecucion de este programa contemplan la contratacion temporal de un grupo de especialistas y una cuadrilla de
trabajadores de campo por lo que los costos totales estimados son de $ 250,000.00 pesos (doscientos cincuenta mil pesos 00/100
M.N.).
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Tabla VII. 3 Costo total de la inversion para el Programa de Manejo Ambiental de este proyecto.

CONCEPTO IMPORTE

Costo del manejo de los residuos sdlidos urbanos $50,000.00 (cincuenta mil pesos 00/100 M.N.)
Costo del manejo de los residuos peligrosos $50,000.00 (cincuenta mil pesos 00/100 M.N.)
Costo de las actividades del desmonte direccionado del arbolado $50,000.00 (cincuenta mil pesos 00/100 M.N.)
Costo de las actividades de supervision ambiental $ 80,000.00 (ochenta mil pesos 00/100 M.N.).

Costo de las actividades de rescate y reubicacion de las especies

forestales a afectar por CUSTF $550,000.00 (quinientos cincuenta mil pesos 0/100 M.N.).

Costo de las actividades de accidn para la proteccion de la fauna $ 250,000.00 pesos (doscientos cincuenta mil pesos
silvestre 00/100 M.N.).
COSTO TOTAL DEL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL $1,030,000.00 (un milién treinta mil pesos 00/100 M.N.)

VII.3 Seguimiento y control

Para este fin se conformard un equipo de trabajo especializado en conjunto con la ayuda del procedimiento de supervision
ambiental con la finalidad de dar el seguimiento y control de las medidas de mitigacién propuestas, cuya funcién sea en primera
instancia asegurar el cumplimiento de las medidas que sean incluidas en los resolutivos de autorizacion.

Como parte de su trabajo debera comprobar el cumplimiento de las medidas y proponer otras nuevas medidas de mitigacion o
control, en caso de que las previstas resulten insuficientes o inadecuadas. De igual manera, se deberdn detectar los impactos no
previstos en el estudio y adoptar las medidas de mitigacién pertinentes. Con ello, se retroalimentara el programa de manejo
ambiental y éste se ajustard con una nueva matriz de planeacion. Para hacer mas eficiente el seguimiento y control, este equipo
deberd auxiliarse del empleo de indicadores, tanto para los impactos, como para las medidas de prevencion, mitigacion o
compensacion.

VIl.4 Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental

Articulo 51.- La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones
establecidas en las autorizaciones, cuando durante la realizacion de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas.
II. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan cuerpos de agua, especies de flora y fauna silvestre o
especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial;

La fianza debera fijarse tomando en cuenta el monto aproximado estimado en el programa de manejo ambiental ($1,030,000.00)
mas un 20% adicional, es decir se debera fijar sobre un monto de $ 1,236,000.00 pesos.

VII.5 Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del
cambio de uso del suelo

ESPECIES FORESTALES PRESENTES

Actualmente en el area de Cambio de Uso del Suelo se encuentran las siguientes especies y sus densidades por hectarea de
terreno:

Tabla VII. 4 Especies de plantas registradas en una hectarea del terreno de estudio.
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Familia Nombre cientifico Nombre comtn ?nta?l?:j?lg:
Cupressaceae Cupressus lusitanica Cedro blanco 220
Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno mexicano 30
Proteaceae Grevillea robusta Roble australiano 125
Aquifoliaceae llex brandegeeana Frutilla 125
Pinaceae Pinus montezumae Ocote 110
Rosaceae Prunus serotina Capulin 30

TOTAL 640

Como puede observarse dentro del area de estudio se registraron 640 individuos de plantas en una hectarea. Siendo la especie
mas abundante Cupressus lusitanica con 220, seguido de Grevillea robusta con 125 e llex brandegeeana con 125 individuos.

Con base en el registro de las especies por hectérea del terreno bajo estudio se procedio a lo siguiente:
Objetivos del programa de restauracién.
Objetivo General.

El programa de restauracion para el proyecto tendrd como objetivo, realizar la restauracion y recuperacion de algin area
deteriorada dentro de las dreas destinadas como de conservacion del presente proyecto, empleando la técnica de
“enriquecimiento” que consiste en establecer por plantacion especies presentes actualmente en la misma y dar seguimiento al
desarrollo de los individuos establecidos y de las condiciones bidticas del area, para asegurar al maximo la recuperacion ambiental
de la zona.

El proyecto se enmarca dentro de una estrategia de ordenacién para restaurar la vegetacion secundaria removida y contiene
dentro de sus objetivos y metas, aspectos relacionados con los contextos ecoldgico, econdémico y socio cultural, que son la base de
un manejo sostenible.

Objetivos Especificos.

o |dentificar los impactos reales que se ocasionaron y las dreas de restauracion prioritarias presentes dentro del area de
conservacion del predio bajo estudio.

o |dentificar las dreas propicias para la reforestacion y recuperacion de areas forestales deterioradas presentes dentro del
area de conservacion del proyecto.

o Contribuir a frenar el deterioro de la vegetacion, mediante la ejecucion de programas de recuperacion, practicas de cultivo
para promover la regeneracion natural y reforestacion dentro del &rea de conservacion del proyecto.

e  Proponer las especies de flora apropiada para la restauracion de la cobertura vegetal.

e Enriquecer la biodiversidad de la zona, ayudando a la naturaleza.

e Aplicar técnicas que permitan la recuperacion del horizonte organico, se fomente la regeneracion natural y se mejore el
sitio a través de plantacion de especies nativas de la region.

e Desarrollar un programa de monitoreo de las areas de reforestacion trazadas dentro del predio bajo estudio.
Metodologia para la restauracion.
Considerando que en el predio donde se desarrollara el proyecto quedaran dreas con vegetacion, similar a la de la superficie que

serd afectada, se estima que la forma mas eficiente y rapida para lograr su restauracion es empleando una plantacion de
“enriquecimiento” con especies de la misma zona, por lo que este serd el método a emplear para este proyecto que se plantea.

Ubicacion del area a restaurar

Considerando que en las areas de conservacion permanecerd la vegetacion sin mayor alteracion y asumiendo que las condiciones
ecoldgicas y las caracteristicas son muy semejantes a las del area que serd afectada, la superficie a restaurar puede ser ubicada
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en dichas dreas, buscando alguna parte donde se requiera con mayor urgencia la restauracion, tales como partes sin 0 con poca
vegetacion y exposicion del suelo.

Como ya se sefialo, se establecera una plantacion de enriquecimiento con especies que fueron identificadas en los muestreos.
Cultivo al suelo. Entre las actividades primordiales en la ejecucion de la restauracion de la vegetacion forestal en el area, es

importante iniciar practicas de cultivo al suelo para promover la regeneracion natural aprovechando el banco de semillas en el
suelo del sitio o bien establecer plantulas de especies propias de la region reforestando el area.

Es importante sefialar que el banco de semillas en el suelo, presente en la zona, contiene semillas de las especies pioneras de la
region y se encuentra en los primeros horizontes del suelo y que si se aplica un rastreo al mismo, se mejoraran las condiciones
para que se inicie la germinacion de la semilla de muchas especies, especialmente leguminosas presentes.

Ademas de lo anterior, se propiciard la regeneracion de muchas especies por brote de raiz, acelerando con ello el tiempo
necesario para que se recupere y alcance parametros similares a los que actualmente contiene.

También es importante que todo el material proveniente de ramas y ramillas delgadas obtenidas en los trabajos del desarrollo
habitacional sea picado y esparcido en el sitio con la finalidad de contribuir a la formacion de suelo organico y a la aportacion de
nutrientes para el desarrollo de la vegetacion resultante.

Contribuir al enriquecimiento del suelo natural permitird que, con las semillas presentes en el banco y la dispersion natural de
semillas, se dé inicio al proceso de regeneracion de la flora en el area.

Con la finalidad de reforzar y acelerar la restauracion del area, se desarrollara un programa de reforestacion de enriquecimiento en
las dreas con poca 0 nula vegetacion en las dreas de conservacion del proyecto, que aumente las probabilidades de recuperacion
de la vegetacion.

Se estableceran especies que se encuentran en la zona y que se sefialan posteriormente y considerando que en la etapa de
sucesion en que se encuentra la vegetacion, actualmente existen 640 individuos de plantas por hectarea, por lo que se propone
enriquecer hipotéticamente la misma poblacién estableciendo una densidad similar a la antes mencionada. Adicionalmente se
considera un 10% de especies de plantas a rescatar como medida precautoria de posibles muertes.

Las plantas se distribuirdn aleatoriamente en el terreno seleccionado, cubriendo los huecos existentes, para que al cabo del tiempo
requerido para alcanzar los parametros actuales de la masa forestal y descontando aquellas plantas que mueran, se tenga por lo
menos el mismo ndmero de individuos por hectarea que originalmente existe como fue mencionado con anterioridad.

La semilla puede obtenerse directamente mediante su recoleccién en las poblaciones naturales, cumpliendo con la normatividad
vigente al respecto o0 bien adquirirse a través de organizaciones o casas comerciales, dedicadas a estas labores, en el mercado
nacional, cuidando que la procedencia sea de la misma zona donde se realiza el proyecto.

Especies a utilizar en la rehabilitacién. Para realizar el proyecto de rehabilitacién y considerando la filosofia, tanto del término
rehabilitacion, como del espiritu que conlleva la legislacion ambiental y forestal en la materia, para el presente proyecto se utilizara
planta de las especies presentes en el predio, entre ellas las que se encuentran las mas numerosas Y tipicas de la vegetacion de y
que pueden observarse a continuacion.

Tabla VII. 5 Especies consideradas para la reforestacion en el area sujeta a CUSTF en el predio bajo estudio.

Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Cupressaceae Cupressus lusitanica Cedro blanco
Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno mexicano
Proteaceae Grevillea robusta Roble australiano
Aquifoliaceae llex brandegeeana Frutilla

Pinaceae Pinus montezumae Ocote

Rosaceae Prunus serotina Capulin

Produccidn de planta a raiz cubierta. Se propone esta modalidad de produccion de planta para obtener las necesarias para este
proyecto. Esta modalidad de produccion de planta es utilizada por la gran mayoria de los viveristas de México; para efectos del
proyecto que nos ocupa se utilizara la siembra directa en el envase.
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La metodologia que se propone para la fase de vivero estd tomada del trabajo realizado por Patifio y Marin (1993*) sobre viveros
forestales y para el establecimiento de plantaciones del trabajo de Patifio y Marin (2009?).

La técnica de siembra directa en el envase es viable, practicamente para todas las especies independientemente del tamafio de su
semilla, pues tiene ventajas operativas sobre todo para aquellas que son sensibles a la manipulacion de sus raices. Antes de
realizar la siembra, los envases se riegan abundantemente en la platabanda, hasta humedecer bien el sustrato para iniciar la
distribucion de las semillas, que puede ser manual, para el caso de especies con semilla grande, o con sembradores manuales
para las pequefias, depositando un nimero variable de semillas en funcién al tamafio de éstas.

Para especies con semilla grande, se coloca una semilla por envase; para otras especies de semilla mas pequefia y en funcion
también del porcentaje de germinacion del lote de semillas, se depositan de 2 a 3 semillas por envase. Una vez sembrados los
envases, se procede a colocar una capa fina de tierra cernida de algun sustrato sobre la semilla, de tal forma que la protejan y le
eviten dafios por desecamiento, por pajaros o cualquier otro agente que pueda disminuir su germinacion y en consecuencia afectar
la produccidn de plantas.

Una proteccion usual consiste en cubrir la parte superior de los envases con una capa de sustrato aplicandolo al voleo en capas de
0.5 cm. El grosor de la capa de proteccion es importante, pues si ésta es excesiva puede dificultar, atrasar o evitar la germinacion
de la semilla.

Cuando las plantulas tienen por lo menos cuatro pares de hojas definitivas y el sistema radicular presenta raices secundarias, se
puede proceder a eliminar algunas plantulas de los envases en los que hayan germinado mas de una semilla; en éstos se debera
dejar una sola planta cuidando de que quede la mejor y mas vigorosa.

Cuando las plantas alcanzan el tamafio adecuado en el envase, que generalmente es de 20 a 25 cm de altura en promedio, se
deben remover los envases de la cama de crecimiento, con la finalidad de separar las plantas segun su altura, debiéndose cortar
las raices que hayan penetrado al piso de la platabanda. Después de esta operacion, las plantas se deben regar y dejarse en
recuperacion por un periodo de cuatro a cinco dias antes de enviarlas al campo.

Con la finalidad de darle mayor resistencia a la planta es conveniente que, tres o cuatro meses antes de que salga del vivero hacia
la plantacion, se le disminuya paulatinamente la frecuencia de riegos en el vivero, lo que resulta en una mayor adaptacion y
sobrevivencia, por el endurecimiento a que se le somete.

Los lotes de plantas seleccionados en el vivero por sus caracteristicas y calidad deben enviarse al campo en forma separada, en
funcién a su tamafio, con la finalidad de que se uniformice lo mas posible la planta y evitar competencias indeseables o
poblaciones heterogéneas, que puedan afectar la productividad de la poblacion.

Establecimiento de la plantacién. La plantacidn es, sin duda, el momento mas critico para la planta, la cual es trasladada desde
el ambiente protegido del vivero al lugar definitivo, en donde estara sometida a una fuerte competencia por el agua y los nutrientes
disponibles en el suelo, a periodos prolongados de sequia; al efecto del viento y a otra serie de factores fisicos y hidticos que hardn
dificil su establecimiento.

Para que la planta logre superar con éxito esta etapa, es fundamental el empleo de las técnicas de establecimiento adecuadas a
las condiciones del sitio en donde se pretende establecer la plantacidn.

Las técnicas de plantacién son muy variadas y no sélo dependen del monto de precipitacion existente en el area, si no de muchos
otros factores, entre los que se pueden mencionar la topografia, las condiciones del suelo, sobre todo su profundidad, la
vegetacion existente, la pedregosidad y adn condiciones ajenas al establecimiento mismo de las plantas como son las condiciones
socioeconomicas imperantes en el area en donde se realiza la rehabilitacion o reforestacion, ya que esto puede afectar la
disponibilidad y costo de mano de obra.

Considerando las caracteristicas del predio y la vegetacion presente en el mismo, se decidid que las areas que se requiere
reforestar se ubiquen en &reas con poca vegetacion y en los claros naturales del area de conservacion del proyecto.

1 Patifio, V. F. y Marin, Ch. J., 1993. Viveros forestales: planeacién, establecimiento y produccién de planta. Serie: Libro Técnico. INIFAP. CIR
Sureste. 159 p.
2 Patifio, V. F. y Marin, Ch. J., 2009. Manual para el establecimiento de plantaciones forestales (en proceso de publicacién)
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Preparacién del sitio. La preparacion del sitio para la plantacién es un factor de gran importancia, ya que de ella depende en gran
medida la supervivencia, el crecimiento inicial y en consecuencia la futura densidad y homogeneidad de la poblacion.

Muchas especies son muy susceptibles a la competencia, especialmente del pasto y otra maleza y requieren un adecuado
tratamiento al suelo para un buen desarrollo inicial de sus raices. Por lo tanto, mientras mejor sea la preparacion del sitio, mejores
serdn los resultados de establecimiento y crecimiento.

El mayor gasto que implica una preparacion de sitio mas intensiva es ampliamente justificado por los dividendos que pueden
obtenerse de una poblacién densa, uniforme y sana.

Como preparacion del sitio se consideran los procesos de limpia, tratamiento al suelo y control de la competencia.

Previo a la plantacion de cualquier especie forestal, es necesario limpiar el terreno, si éste esta cubierto con vegetacion arbdrea o
arbustiva. Considerando el tipo de vegetacion existente y la topografia del lugar, la limpia podré hacerse empleando herramientas
manuales, sobre todo considerando que se trata de una restauracion de terreno forestal.

La remocién de materiales lefiosos y la pica después de la limpia de materiales mas delgados, es una practica bastante comdn, ya
que la eliminacion de casi la totalidad del material lefioso facilita las labores de plantacion produce un buen control de la
competencia.

Si es necesaria la quema de materiales lefiosos que se consideren como combustibles peligrosos en el terreno, debe realizarse
formando pequefias pilas y tomando todas las precauciones necesarias, esto facilita un buen establecimiento y desarrollo inicial de
la plantacion y reduce el peligro de incendios, al eliminar los desechos de la limpia, ademas pone a disposicion de la planta
nutrientes minerales esenciales para su crecimiento.

La quema, sin embargo, tiene efectos negativos, ya que dafia los microorganismos del suelo; produce importantes pérdidas de
materia organica y de nutrientes por volatilizacion, arrastre de cenizas y lixiviacion, dejando el suelo muy expuesto a la erosion, lo
cual sin duda afecta la productividad del sitio en el largo plazo.

Por lo tanto, cuando los desechos son manejables y por su cantidad no constituyen un gran aumento en el peligro de incendios,
pueden apilarse en fajas evitandose la quema.

La preparacion del suelo es uno de los factores fundamentales en el establecimiento de plantaciones forestales, especialmente en
zonas en donde se encuentran suelos delgados, erosionados y de escasa fertilidad.

Donde las condiciones de sitio son favorables, y el establecimiento se hace en suelos forestales profundos y de texturas medias a
livianas, el tratamiento al suelo pierde importancia relativa, en relacién a otros tratamientos, como por ejemplo el control de la
competencia. A pesar de esto, un adecuado tratamiento al suelo siempre tendra un efecto positivo en la plantacion, ya que
favorece el desarrollo radicular de las plantas y en consecuencia aumenta la posibilidad de absorcion de nutrientes, facilita la
infiltracion de agua en el suelo, aumenta la capacidad de retencion de agua y disminuye la competencia producida por la
vegetacion existente en el lugar de plantacion.

Bésicamente las précticas de preparacion del suelo se orientan a favorecer el crecimiento de las raices de las plantas de las
especies forestales establecidas.

Lo anterior es consecuencia de la reduccién de competencia de la maleza, ademas de mejorar en cierto grado las propiedades
fisicas del suelo, lo que permitird una expansion mas libre del sistema radicular y en consecuencia la planta tendra mayores
posibilidades de obtener nutrientes y de crecer.

El sistema de preparacion del suelo, asi como su intensidad varian de acuerdo con la especie a ser plantada, con las condiciones
del suelo, sobre todo, las propiedades fisicas, con el clima, topografia y localidad donde se realice.

Considerando las caracteristicas del suelo del predio que se va a reforestar, se considera como mas adecuado el establecimiento
de la plantacién empleando cepa comdn. La cepa comin es un método de preparacion de suelo que puede tener variaciones,
especialmente en el volumen de tierra removida.

La elaboracién de pocetas o cepas para plantacion, de diversas dimensiones, presenta varios inconvenientes, desde un bajo
rendimiento operacional, hasta consideraciones importantes como es la restriccion del crecimiento de las raices al volumen de la
poceta.

La especie establecida presenta por lo general un crecimiento lento en los primeros dos afios de vida, sufriendo ademas una fuerte
competencia con maleza y plantas invasoras mas adaptadas a las condiciones de compactacién de suelos.
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Dentro de todo el proceso, el establecimiento de la plantacin es tal vez el de mayor importancia. Por muy eficientes que hayan
sido los tratamientos aplicados en el vivero o las técnicas de preparacion del sitio, si la plantacion no se realiza en la forma y época
adecuadas, las probabilidades de éxito seran escasas.

Una vez preparado el suelo, se inician las labores de plantacidn. Si el suelo ha sido bien preparado, la plantacion puede realizarse
con cualquier herramienta disefiada para este fin, por ejemplo, pala recta, pico y azadon.

La planta debera enterrarse derecha y por lo menos hasta el cuello de la raiz, y luego apisonarse en forma suave para evitar que
queden espacios con aire en la zona de las raices. Un apisonamiento excesivo, puede producir falta de aireacién y cuando se hace
con el tacén puede alterar la posicion de la raiz, causando una mal formacién que puede traducirse en un mal crecimiento,
inestabilidad e incluso en el quiebre de la planta a nivel del cuello de la raiz.

Cuando se emplea como maceta una bolsa plastica o de cualquier material que no se degrada rapidamente, debe ser removida, no
basta con hacerle cortes u hoyos.

Epoca de plantacién. El momento mas apropiado para el establecimiento de la plantacion, es cuando existen las mejores
condiciones de humedad en el suelo, lo cual coincide con la temporada de lluvias.

En la zona del proyecto, ésta se presenta desde mediados de junio hasta finales de octubre, con un periodo de sequia, a finales de
julio o principios de agosto, conocido comtnmente como "canicula".

Por tal motivo se recomienda iniciar la plantacion en los meses de Julio Agosto, pudiéndose también plantar y lograr una alta
sobrevivencia en los meses de septiembre y octubre donde se obtienen los mejores resultados, debido a que en esta época se
presenta lluvias abundantes (nortes o ciclones) y las condiciones ambientales presentan dias nublados que permiten un mejor
"prendimiento” de las plantas.

Se recomienda plantar, si esto es posible, en dias nublados, habiéndose humedecido la tierra dentro de la poceta, de tal manera
que las raices lleguen a un ambiente fresco. Si se planta en dias soleados debe cuidarse de humedecer las pocetas lo suficiente y
realizar la plantacion en las primeras horas de la mafiana o de preferencia por la tarde.

Espaciamiento o densidad de plantacidn. La eleccion del espaciamiento de plantacion depende de una serie de factores, entre
los que se incluyen la calidad del sitio, los objetivos de la plantacién, ademdas de consideraciones netamente econdmicas o bien
restricciones de algun programa o normatividad. El espaciamiento normalmente se expresa como la distancia entre arboles, dentro
y entre hileras 0 a veces como un nimero de arboles por hectarea, entendiéndose un determinado espaciamiento. Por lo que, el
presente ecosistema a intervenir es una vegetacion de secundaria con un espaciamiento no tan riguroso por el dosel de las plantas
que la componen.

Trazo de la plantacién. Debido a que la plantacién es de rehabilitacion y dentro de un ecosistema natural de vegetacion
secundaria, el arreglo topoldgico que se pretende seguir en este proyecto consiste en seguir los patrones de distribucion natural de
las especies formando bosquetes o conjuntos de las especies propias de la zona, tomando como modelo el ndmero de especies
mas comunes por hectarea.

Plantacién manual. El paso inicial consiste en marcar los sitios donde seran establecidas las plantas, operacion que puede
realizarse de diferente forma: ya sea utilizando cables acotados a la distancia de plantacion, reglas de madera, o cualquier otra
herramienta, o bien el método citado en el apartado anterior, de tal forma que se permita distribuir en forma de conglomerados
tratando de respetar la manera en que se distribuyen en la naturaleza.

La distribucidn de las plantas también es hecha manualmente por un operario que las lleva en una caja y las va depositando en los
lugares previamente marcados. Posteriormente, otros operarios que vienen detras del distribuidor cortan el envase para quitarlo y
dejar el cepellén del sustrato y establecen las plantas en su lugar definitivo.

Reposicion de plantas. En caso de que algunos de los individuos no sobreviva al establecimiento en campo, se procedera a
sustituirlo por otras plantas que se encuentren en el vivero.

Para la reposicion se utilizaran plantas desarrolladas en el vivero. Posterior a su plantacién, se le daran los cuidados ya sefialados
anteriormente y en caso necesario, deberas regarse para facilitar su adaptacion y sobrevivencia.

Debe recordarse que es mejor realizar la replantacion en la temporada de lluvias, de julio a octubre. Si es posible ejecutar la
replantacion en otros meses siempre que exista la posibilidad de aplicar riegos de apoyo.

TRATAMIENTOS SILVICOLAS Y CULTURALES.
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El problema por el cual las plantaciones forestales, tanto de rehabilitacion como de reforestacion, en las zonas tropicales de México
no han tenido éxito y tienen incrementos bajos, es la falta de manejo, ya que el no realizar ninguna labor complementaria, hace que
la sobrevivencia y los incrementos de los individuos que logran desarrollarse, sean pobres y ocasiona que muchas plantas sean
suprimidas por la competencia y no sobrevivan.

Control de maleza. | as plantas en su fase inicial de crecimiento son altamente sensibles a la competencia de maleza, por lo que
el control y combate de esta vegetacion indeseable, son operaciones indispensables, hasta la etapa en la que la poblacién alcanza
el crecimiento suficiente en la que dominan a la vegetacion espontanea, eliminando su competencia.

Por lo general, para especies de rapido crecimiento establecidas con técnicas adecuadas a los 24 meses de edad, ya dominaron a
la maleza. Es recomendable que se realicen tres limpias y cultivo al suelo por lo menos durante los dos primeros afios, después del
segundo afio rara vez se hace necesario dar una limpieza, excepto en donde haya una excesiva competencia.

Ademas de los beneficios obtenidos como la mayor sobrevivencia y el mejor crecimiento de la poblacidn, las practicas de limpieza
y cultivo al suelo, ayudan a prevenir los riesgos de incendio y facilitan el control de algunas plagas como hormigas.

La maleza compite por espacio, nutrimentos y luz de forma muy eficiente, en algunos casos son portadoras y favorecen
enfermedades entre las plantas. Para el control de las mismas se debe realizar su control de preferencia en forma manual, en este
caso el manejo se realizard después de que las plantas utilizadas en la reforestacion se encuentren aclimatadas totalmente.

MONITOREO DE LA PLANTACION.

Para controlar la sobrevivencia, el estado sanitario y el vigor de los arboles y arbustos establecidos en la plantacién, sera necesario
un proceso de monitoreo y verificacién de cada uno de ellos.

El monitoreo puede realizarse ya sea mensualmente o cada dos meses y tomar informacion de los individuos, destacando aquellos
eventos en gue existan arboles muertos o dafiados, que deberdn sustituirse. Se puede utilizar una pequefia ficha que contenga la
informacién minima necesaria para el seguimiento, por ejemplo:

A. Especie

B. Localizacion

C. Fecha de plantacion

D. Numero de individuos, vivos y muertos por especie.

Lo anterior se realizara para llevar un control de las plantas establecidas y darle seguimiento a su desarrollo y adaptacion, para en
caso necesario proceder a su replantacion, ya que las diversas especies seran colocadas en areas de aclimatacion diferentes.

Al momento de la plantacion se registrara el nimero de individuos de cada una de las especies establecidas y se dibujard un
croquis de la distribucion en el cual se dard seguimiento a la sobrevivencia y estado fisico.

Monitoreo de sobrevivencia. Se sugiere realizar un monitoreo cada dos meses durante el primer cuatrimestre después del
establecimiento de la plantacion; posteriormente se sugiere efectuar dos monitoreos mas, con intervalo de tres meses; durante los
monitoreos se contabilizaran los individuos para obtener el indice de sobrevivencia de la plantacion, que puede obtenerse
mediante la siguiente férmula (Krebs, 1989)

S.=p2/pulx100

Dénde: S.= Porcentaje de individuos vivos en un periodo determinado
p2 = Nam. Individuos vivos del segundo monitoreo
pl1= Num. Individuos vivos del primer monitoreo*

INFORME DE ACTIVIDADES REALIZADAS.

Para el seguimiento de la plantacion se considera como tiempo de ejecucion del proyecto por lo menos cuatro meses después del
establecimiento.

Al término del periodo programado debera entregarse el reporte final, para proceder a la liberacién del predio de la falta ambiental

que motivd la elaboracion del proyecto.

COSTOS DE LA REFORESTACION.
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Los costos por mano de obra e insumos que se requieren para establecer 640 plantas por hectarea y la reposicidn, en su caso, se
muestran a continuacion; considerando un seguimiento de 15 afios para que la plantacion alcance un desarrollo semejante a las
condiciones que existen actualmente en la vegetacion de la zona.

Tabla VII. 6 Costo por hectarea de la mano de obra para realizar el proyecto durante 15 afios.

Concepto Jornales Costo por jornal Ao 1 Afio 2-15 Sumas

Limpia 5 $200.00 $1,000.00 $1,000.00
Pocetas 5 $200.00 $1,000.00 $1,000.00

Transporte 3 $200.00 $600.00 $600.00

Plantacion 3 $200.00 $600.00 $600.00

Replantacién 2 $200.00 $400.00 $400.00

Fertilizacion 2 $200.00 $400.00 $400.00
Mantenimiento 1 1 $200.00 $200.00 $2,800.00 $3,000.00
Mantenimiento 2 1 $200.00 $200.00 $2,800.00 $3,000.00
SUMAS $4,400.00 $5,600.00 $10,000.00

En la tabla anterior se pueden observar los costos anuales por hectéarea de la mano de obra necesaria, a emplear durante la vida
del proyecto, destacando el primer afio, en el que se concentran los costos de preparacion del sitio de la plantacion y el
mantenimiento, que ascienden a $ 10,000.00.

De acuerdo con lo anterior, por ejemplo, si se realizara una reforestacion de una superficie similar a la afectada por CUSTF (1 ha)
el costo por este concepto sera de $10,000.00.

Los insumos necesarios para el desarrollo del proyecto de reforestacion se pueden apreciar en la tabla siguiente.

Tabla VII. 7 Costo de los principales insumos a utilizar en la reforestacion de una hectarea.

Concepto Cantidad Costo unitario Ao 1 Sumas
Plantulas 25924 $5.00 $129,619.05 | $129,619.05
Plantas Replantacién 2592 $5.00 $12,960.00 $12,960.00
Fertilizante (Kg.) 10 $50.00 $500.00 $500.00
Otros Lote $500.00 $500.00 $500.00
Herramientas Lote $3,500.00 $3,500.00 $3,500.00
Agroquimicos Lote $500.00 $500.00 $500.00

TOTAL $147,579.05 | $147,579.05

El costo de los insumos requeridos para establecer la reforestacion que se plantea en el proyecto es de $147,579.05, por hectarea
que se ejercen el primer afio del mismo. Por lo tanto, el costo de los insumos que seran requeridos por ejemplo para 1 hectarea si
este fuera la superficie por restaurar asciende a $147,579.05.

El monitoreo de la plantacion, para observar su sobrevivencia y la presencia de plagas y enfermedades, se realizara efectuando
dos visitas en el primer afio y dos en el segundo y posteriormente una visita anual durante los afios 3 a 5, por lo cual se realizaran
5 visitas de monitoreo con la finalidad de documentar la sobrevivencia y estado que guardan las especies plantadas.
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Cada visita sera de un dia, y se estima recorrer 200 kildmetros en el viaje de ida y vuelta. El costo de cada visita se compone de
gasolina (40 litros a $ 23.85 por litro: $954.00, honorarios de un técnico que toma la informacion ($ 500.00), otros costos
imprevistos ($ 200.00).

En total, cada viaje de monitoreo que se realice tendra un costo de $ 1,654.00; por lo tanto, el costo de los 18 viajes para
monitorear el estado de la reforestacion tendra un costo estimado de $29,772.00.

Tabla VII. 8 Resumen de costos para reforestar en el drea de estudio.

Concepto Cantidad

Mano de obra en el proyecto $10,000.00

Insumos minimos necesarios $147,579.05

Visitas técnicas $29,772.00
TOTAL $187,351.05

Sin embargo, para contribuir a alcanzar no solamente la presencia de las especies forestales arriba mencionados; sino también la
estructura (incluyendo especies herbaceas y arbustivas) en si de la comunidad vegetal originalmente presente en el drea
hipotéticamente sometido a CUSTF, se realizaran colectas de semillas de las diferentes especies y formas de vida floristica
(germoplasma) como se comentd en parrafos anteriores en las areas directamente colindantes al area de CUSTF y predios
vecinos. Una parte de estas semillas seran sometidas a escarificacion y en conjunto con otras sin escarificar seran esparcidas y
sembradas por voleo directamente por todo el terreno sometido a CUSTF.

Esta actividad tendra el siguiente costo:

Tabla VII. 9 Rescate de semillas y siembra por voleo.
Concepto Jornales | Costo por jornal | Afio1l |Afio2 |Afio3 |Sumas
Recoleccion de semillas 2 $250.00 $500.00 | $500.00 | $500.00 | $1,500.00
Escarificacion de semillas 2 $250.00 $500.00 | $500.00 | $500.00 | $1,500.00
Siembra por voleo 2 $250.00 $500.00 | $500.00 | $500.00 | $1,500.00
TOTAL $4,500.00

En suma, las actividades de restauracion de la cubierta vegetal del ecosistema bajo el supuesto de que se haya llevado a cabo el
CUSTF en el area de 5.170911 ha seria aproximadamente de $849,099.23 pesos, tal como se puede observar en la siguiente
tabla:

Tabla VII.14. Resumen de costos para la restauracion de la cubierta vegetal del predio sometido a CUSTF.

Concepto Cantidad

Reforestacion de especies nativas $187,351.05

Rescate de semillas y siembra por voleo de especies herbaceas, arbustivas y arbéreas | $4,500.00
TOTAL $191,851.05

La presencia de la masa vegetal a través del paso de los afios contribuira a la llegada paulatina de la fauna silvestre tipica de la
region, tales como las especies de los diferentes grupos faunisticos registrados en el predio hipotéticamente sometido a CUSTF.

ESTIMACION DE LOS COSTOS DE LA IMPLEMENTACION DE LAS OBRAS DE CONSERVACION DE SUELO

Dado que el predio en donde se ha llevado a cabo el CUSTF hipotético tiene una serie particularidades, tales como una pendiente
practicamente plana, sin corrientes de aguas superficies, sin vista evidente de erosién importante. Estas particularidades son
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diferentes a las que se dan en las partes montafiosas y clima templado del pais (terrenos con una pendiente importante, presencia
de aguas superficiales, principaimente) que es donde aplican la mayoria de las obras de proteccién del suelo y del agua
manejadas en el Manual de Obras y Practicas para la Proteccidn, Restauracion y Conservacion de Suelo Forestal emitido por la
Comision Nacional Forestal.

No obstante, una de las obras que es factible utilizar en la region es la Labranza de conservacion a través de acolchado (trozado,
picado, Y triturado de los restos vegetales productos del CUSTF y colocacidn de los mismos sobre la cama de suelo organico
forestal hipotéticamente expuesta a la intemperie.

El acolchado (mulching) es una opcién muy interesante, ya que protege el suelo de la intemperie sin impedir que el agua se infiltre.
Con el tiempo el propio mulch se va degradandose aportando nutrientes al suelo, contribuyendo a su formacién, proteccion y
conservacion.

Figura VII.1. Acolchado de terre

o '-'.l-.. S P "y
no para la proteccion del suelo.

De acuerdo a Gonzales (2012), se puede indicar que en términos generales se puede indicar el acolchado tiene las siguientes
bondades:

Protege el suelo de la erosién por viento y agua: Las particulas del suelo no pueden ser sujetas a la erosion hidrica o
edlica.

Mejora la infiltracién de agua pluvial manteniendo una buena estructura del suelo: Ninguna costra se forma, los poros se
mantienen abiertos.

Mantiene el suelo humedo reduciendo la evaporacion: Las plantas necesitan menos irrigacion o usan la lluvia disponible
mas eficazmente en las estaciones o0 areas secas.

Alimenta y protege a los organismos del suelo: El material organico del mulch es una comida excelente para los
organismos del suelo y provee condiciones adecuadas para su crecimiento.

Suprime el crecimiento de las malezas: Con una suficiente capa de mulch, las malas hierbas encuentran dificultades para
crecer a través del mulch.

Impide que el terreno se caliente en exceso: EI mulch provee sombra para el suelo y retiene la humedad manteniéndolo
frio.

Proveyendo nutrientes para los cultivos: Al descomponerse, el material orgdnico del mulch continuamente libera
nutrientes, asi fertiliza el suelo.

o Aumenta el contenido de materia organica en el suelo: Parte del mulch seré transformado en humus.
o Refrescar la superficie del suelo y estabilizar su temperatura. Previene la helada en las raices de la planta.
e Reducir el levantamiento de raices.
e Mejorar la estética de un paisaje y agregar valores a sus caracteristicas.
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A continuacién, se presenta la valoracion econémica de la actividad de la labranza de conservacion (acolchado) a aplicar en el

area de restauracion:

Tabla VII. 10 Costo econdmico de la implementacién de las obras de conservacion del suelo por hectérea.

UNIDAD DE | COSTO CANTIDAD COSTO DE LA ACTIVIDAD
CONCEPTO MEDIDA UNITARIO ($) REQUERIDA ($/ha)
Recolecta de material vegetal Jornal 200 3 600.00
Trozado, picado y triturado Jornal 200 2 400.00
Acomodo sobre la cama de suelo Jornal 200 3 600.00
TOTAL 1,600.00

Con base a lo anterior, es de esperarse que al llevar a cabo la labranza de conservacion en una superficie similar a la del CUSTF
(1 ha) se tendria un costo aproximado de $ 1,600.00 pesos por dicho concepto.

ESTIMACION DE LOS COSTOS DE LA IMPLEMENTACION DE LAS ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Las actividades de mantenimiento estan dirigidas a la restitucién de los ejemplares de las especies de flora silvestre reforestadas,
todo con la finalidad de alcanzar los porcentajes minimos de sobrevivencia (80%) y la densidad de la plantacion deseada. Otra
actividad de mantenimiento es la labranza de conservacion en areas en donde este expuesto el suelo. Por ultimo, las visitas
técnicas de campo por expertos que podran evaluar el éxito de la plantacion a establecer.

Es importante comentar que todas estas actividades han sido valoradas econémicamente en las actividades anteriores.
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VIII. PRONC')S"I'ICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIIl.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Durante la elaboracidn del presente documento se realizaron diversas visitas al sitio del proyecto para la verificacién de
aspectos bidticos como la flora y fauna. En dichas visitas se pudo constatar que, de acuerdo con su disposicién geogréfica, el
predio se encuentra en el municipio de Valle de Bravo, del Estado de México, el sitio se encuentra localizado en el POEGT dentro
de la region ecoldgica 18.17 (UAB 55. Sierras mil cumbres), en la Unidad Ecoldgica ANPF-009 del POETEM (Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Estado de México), a su vez, se encuentra en la Unidad Geoldgica Ag 3 99 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco, y en las UGAS U 77-1y U 73-3 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn de la Mariposa Monarca.

Figura VIl 1. Escenrio actual del royecto.

El escenario ambiental sin la ejecucion del proyecto nos muestra una zona en la que previamente se realizd actividad
antropogénica. La vegetacion presente en el predio esta principalmente compuesta por individuos arbéreos, y en menor medida
herbaceos y arbustivos. No obstante, las especies presentes son comunes en la zona en la esta ubicado el predio, e incluso se
pueden observar especies exéticas como el roble australiano (Grevillea robusta).

VIII.2 Descripcioén y analisis del escenario con proyecto.

El escenario hipotético con la ejecucidn del proyecto sin implementar las medidas de mitigacién propuestas en el capitulo
6, es el siguiente: Los impactos que se presentan son mucho mas significativos para el sitio; el uso de maquinaria en mal estado
incrementaria considerablemente la contaminacion en factores como el aire, el suelo y el agua.

Los impactos que se presentan son mas significativos para el Sitio y de menor escala a nivel del Sistema, puede llevarse a
cabo una remocion de vegetacion que no esté proyectada afectando gravemente al sitio, el uso de maquinaria en mal estado
causaria un indice de contaminacion considerable. Se podria esperar también contaminacion directa al suelo al no establecer
elementos apropiados para que los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas durante las etapas de construccion.

Como conclusidn, llevar a cabo la ejecucién del proyecto sin las necesarias medidas de mitigacion el Sistema Ambiental
sera seriamente impactado y fragmentado, incrementandose significativamente las posibilidades de contaminacion
especificamente para el sitio del proyecto y la recuperacion de este. Tomando en cuenta que segun la evaluacion del Capitulo V de
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este documento, la etapa del proyecto con impactos mas severos son las de Preparacion del Sitio y realizando una comparacion
entre esta etapa se puede observar que algunos indicadores alcanzan el nivel de moderados.

VIII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion

La prevencion de impactos juega un papel muy importante en la ejecucién de un proyecto. Si las medidas de mitigacion se
aplican correctamente, el panorama cambia satisfactoriamente esperando resultados favorables. En cuanto la calidad de aire todos
los vehiculos automotores, asi como la maquinaria presentarian una bitacora de mantenimientos actualizada. Llevando a cabo este
control, las emisiones a la atmdsfera estarian dentro de los rangos aceptables, humedeciendo los focos de trabajo y las vias de
acceso, el levantamiento de polvos es reducido considerablemente, verificando que no se utilicen superficies mayores a la
establecida se disminuye al maximo las afectaciones por el uso de suelo.

Se reportan resultados favorables en cuanto a las mitigaciones correspondientes para la flora y fauna del sitio. Dado el
porcentaje de terreno sin ocupar destinado a &reas verdes, la fauna silvestre de la zona se ha adaptado y reintegrado al nuevo
ambiente. Gracias a las recomendaciones hechas a los trabajadores y a los usuarios de la operacién del predio, se ha evitado el
maltrato o aprovechamiento no autorizado de todo tipo de flora y fauna del sitio. Aunado a lo anterior, con la ejecucion del proyecto
se generan fuentes de empleo temporales en donde la prioridad son los habitantes de las comunidades circunvecinas.

VIll.4 Pron6stico ambiental

Una vez realizados los estudios de campos pertinentes y la vinculacion del proyecto con las leyes y normas aplicables, se
concluye lo siguiente: el predio se encuentra localizado en el POEGT dentro de la region ecologica 18.17 (UAB 55. Sierras mil
cumbres), en la Unidad Ecoldgica ANPF-009 del POETEM (Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de México), a su vez,
se encuentra en la Unidad Geoldgica Ag 3 99 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca de Valle de
Bravo-Amanalco, y en las UGAS U 77-1y U 73-3 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de la Mariposa Monarca,
en acuerdo con la reglamentacion ambiental vigente el proyecto se considera compatible con dicha reglamentacion.

Como resultado del andlisis del proyecto y su valoracion ambiental, se tiene que los impactos negativos mas fuertes
ocurrirdn durante la etapa de preparacién del sitio y construccidn, debido a las actividades y nimero de personal involucrado,
siendo estos en su mayoria compatibles y algunos llegando a ser moderados.

Sin embargo, al terminar la construccidn y continuar con la operacion, algunos factores impactados (como la estructura del
paisaje y calidad sanitaria del ambiente, por ejemplo) serdn beneficiados en parte por las medidas de mitigacién que se plantean
en el capitulo anterior. Considerando que el proyecto generara impactos positivos sobre la economia e influirdn de manera positiva
en las condiciones de empleo en la zona del proyecto.

El hecho de que los impactos negativos generados son en su mayoria temporales y en gran medida reversible, la
ejecucion del proyecto se considera viable si, y solo si, se toman las medidas precautorias y se llevan a cabo eficientemente las
medidas de mitigacion.

VIII.5 Evaluacion de las alternativas

El area en el cual se pretende realizar el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales para el proyecto es
considerada el terreno idoneo para el mismo. De acuerdo con los montajes realizados mediante programas de Sistemas de
Informacion Geogréfica empleando la capa mas reciente en cuanto a los tipos de vegetacion en la Republica Mexicana conocemos
que en la superficie de Valle de Bravo se encuentra en una zona Agricola de temporal anual y que tiene vegetacion secundaria de
Bosque de Pino-Encino, de acuerdo con la guia para la interpretacion de cartografia, uso de suelo y vegetacion, serie VII del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). De igual manera, posterior a los levantamientos para la obtencion del
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inventario forestal se puede concluir que la implementacidn del proyecto no alterara el equilibrio de ninguin ecosistema. El uso que
se pretende llevar a cabo en dicho sitio no se contrapone con los usos permitidos en la zona de acuerdo con los ordenamientos
locales.

Como se ha demostrado en los apartados anteriores el presente CUSTF para el proyecto no afectara de manera
importante la calidad y cantidad de agua, no erosionara al suelo, no afectara la biodiversidad y el proyecto es mas productivo a
largo plazo a si en la region se siguiera llevando a cabo los usos actuales del predio.

El proyecto enmarca una gran importancia para el desarrollo poblacional ordenado en la regidn, al representar una
alternativa inmobiliaria en la que se prioriza la preservacion de las especies de flora ya presentes en el predio.

El area en donde se pretende llevar a cabo el proyecto no se puede considerar como un ecosistema conservado; ya que
se encuentra en un estado de recuperacion baja, cuya vegetacion se encuentra afectada derivada de la influencia de la actividad
humana realizada previamente en el sitio. La vegetacion presenta una composicion, estructura y diversidad de menor valor que la
que se presenta en el SA, tal como se demostro en el capitulo correspondiente.
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IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

IX.1 Presentacion de la informacion

Dos documentos impresos con los diferentes capitulos que conforma el Documento Técnico Unificado (DTU) Modalidad-B
Particular para el Cambio de Uso del suelo en Terrenos Forestales para el proyecto

Adicionalmente se incluyen tres discos compactos con la informacion digital completo del Documento Técnico Unificado (DTU)
Modalidad-B Particular del proyecto antes mencionado.

IX1.1 Cartografia

Anexo 1. Ubicacion
Anexo 2. Planos del proyecto

1X.1.2 Fotografias

Anexo 4. Memoria Fotogréafica

IX.1.3 Videos

No se realizaron
IX.2 Otros anexos

Anexo 3. Responsable de la elaboracién del estudio del DTU

Anexo 5. Procedimientos aplicables a la obra

Anexo 6. Programas aplicables a la obra

Anexo 7. Coordenadas del proyecto (se ingresan de manera digital en el disco compacto)
Anexo 9. Matriz de impacto ambiental

Anexo 10. Resumen ejecutivo

Anexo 11. Documentacion legal del promovente

IX.2.1 Memorias

Anexo 8. Memorias y base de datos (se ingresan de manera digital en el disco compacto)
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