MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

La CaNTeRa PARTICULAR

PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”
RESIDENCIAL ECHEGARAY

residencial - echegaray

I.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto.
1.1.1. Nombre del proyecto.

“La Cantera” Residencial Echegaray, es un proyecto inmobiliario que se pretende desarrollar
dentro de un predio particular, el cual cuenta con una superficie de 39,250.11 m2, constituido por
dos terrenos, el terreno 1 con una superficie de 31,986.50 m2 y el terreno 2 con una superficie de
7,263.60 m2.

1.1.2. Ubicacién del proyecto.

El sitio del proyecto tiene una pretendida ubicacion en Boulevard De Las Canteras No. 17, Lote 1,
Manzana 3, Col. Fraccionamiento Pedregal De Echegaray, Naucalpan De Juéarez, Estado De
México.

Este conjunto de predios, colinda con el Parque Nacional de caracter Federal “Los Remedios” de
acuerdo con lo establecido por la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y
una pequena parte del conjunto predial incide en esta ultima ANP, especificamente una superficie de
4,504.310 m2.

Dicho proyecto consiste la division del conjunto predial en 39 lotes residenciales, Area Comun, Area
Verde, Vialidades, Banquetas y servicios, los cuales se identifican en la siguiente imagen.

Cabe aclarar, como mas adelante se detallara, que la incidencia del cojunto predial respecto del
ANP tiene una superficie de 4,504.310 m2, por lo que esta Ultima es el area de estudio del presente
analisis juridico ambiental.

Como ya se ha mencionado, cuenta con una superficie de 39,250.11 m2 e inicide en el ANP en
una superficie de 4,504.310 m2, esta ultima superficie cuenta con las siguientes coordenadas
geograficas:

COORDENADAS UTM WGS84
ZONA 14 NORTE
X Y
471836 2153941
471832 2153940
471948 2153794
471971 2153807
471990 2153791
472000 2153801

Ahora bien, de esa superficie de 4,504.310 m2, solamente se efectara de manera directa una
superficie de 1,911.869 m2.

A continuacién se presenta el mapa de ubicacion del proyecto.
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A continuacién se presenta el plano de ubicacién del proyecto respecto de priincipales vias de
acceso.
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A continuacion se presenta el mapa de infraestructura municipal del proyecto.
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Zonas de riesgo

Se indica si dentro del predio donde se realizara el proyecto se ubican zona de riesgo como pueden
ser paredes de cafones, lechos y cauces de arroyos, zonas de fallas geoldgicas, de deslizamiento,
de inundacion, procesos de erosion, desembocaduras, rios u otras areas identificadas como
altamente vulnerables al cambio climatico. (Consultar el Atlas Nacional de Riesgos, Atlas de
Vulnerabilidad Hidrica, CENAPRED, entre otros).

Riesgo por paredes de cafiones, lechos, cauces de arroyos y desembocaduras de rios

La fisiografia de la ubicacion del proyecto determina que los riesgos para los factores de paredes de
cafnones, lechos, cauces de arroyo y desembocaduras de rios no son aplicables para estas obras,
ya que no hay corrientes hidrolégicas dentro del predio o alguna formacion topografica con las
anteriores caracteristicas.

Riesgo por zonas de fallas geolégicas

En geologia, una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha ocurrido un
desplazamiento relativo de los bloques paralelos a la misma. Esencialmente, una falla es una
discontinuidad que se forma debido a la fractura de grandes bloques de rocas en la Tierra cuando
las fuerzas tecténicas superan la resistencia de las rocas.

El movimiento causante de esa dislocacion puede tener diversas direcciones: vertical, horizontal,
lateral o una combinacion de ellas. Se considera que una falla es activa ya sea cuando ha tenido
movimientos historicos, por ejemplo, en los ultimos 10,000 afios, o bien en su pasado geolégico
reciente, considerando los ultimos 500,000 afos. Si bien, las fallas que sufren desplazamientos
cuando sucede un terremoto son activas, no todas las fallas activas generan terremotos, algunas
son capaces de moverse sin que esté asociada a ninguna actividad sismica.

Las fracturas son rompimiento de las rocas que no generan desplazamiento en los bloques
separados, pero dejan una zona de debilidad por la cual es facil que se desarrolle el flujo de agua
formando los cauces principales de escurrimiento. Se pueden originar bajo esfuerzos de tension en
rocas de caracter fragil o por enfriamiento de rocas igneas extrusivas en su proceso de
solidificacion.

El riesgo que representan estos peligros geoldgicos consiste en su posible reactivacion, en el caso
de las fallas, lo que puede suceder por un evento sismico de magnitud considerable, o bien, en caso
de que el peso que soporta la estructura geoldgica (Falla o Fractura) rompa el equilibrio de esta, y
ocurra un deslizamiento o un colapso.

De esta manera, el riesgo por fallas o fracturas se incrementa con la presencia de algun otro
fendmeno de riesgo. Como en el caso de Ciudad Satélite en donde se tiene un registro de haber
ocurrido ciertos dafos derivados del evento del sismo del 19 de septiembre de 2017; el sitio se
encuentra muy cerca de una de las dos trazas de falla que cruzan esta colonia. No se afirma que
dichos dafos se deban a la presencia de la falla, ya que esto no se analizé en su momento.

Pero es conveniente tener en cuenta que algun evento sismico similar podria causar otros dafios en

la zona de influencia de dicha falla. En otros casos donde se puede incrementar el nivel de riesgo
por la presencia de alguna de las fallas (Regionales o Locales) dentro del municipio, junto con algun
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otro tipo de riesgo, tenemos a las colonias: Los Remedios, Nueva San Rafael y Sierra Nevada
(Todas en el Sector Centro) que presentan fallas con zona de hundimientos.

La combinacion de fallas con sitios minados ocurre en la colonia: Izcalli Chamapa (Sector Sur) o la
combinacién de falla con evento sismico (epicentro) se da en la Colonia San José Poza Honda.

En el area del proyecto no se encuentra presente ninguna falla o fractura por lo que particularmente
el riesgo por este concepto es bajo.

Tlabinty [

{oordraciin Mare o — —_— s -
ae Promaords Chil y . NEGal [Pwertiee el 5 4 4
Bl o o L R t e

Fuente: Tomado del Atlas de Riesgos del Municipio de Naucalpan de Juarez 2023
Riesgos por deslizamiento

Existen diversas formas mediante las cuales se inicia un deslizamiento. Una caracteristica casi
invariable es “la presencia o ausencia de agua”, segun el tipo de formacién geoldgica involucrada.
Muchos de los taludes naturales se encuentran en una condicion potencialmente inestable, de
manera que los movimientos y los colapsos se pueden iniciar con facilidad La erosion en el pie de un
talud de material no consolidado puede remover el soporte necesario para el material superior, el
que empezara a deslizarse hasta que se restaure la estabilidad. Esto sucedera con mas facilidad en
una formacion de estratos inclinados.

El CENAPRED menciona que “Existen diferentes términos con los cuales se hace referencia a la
inestabilidad de laderas. Dichas expresiones se utilizan en las distintas disciplinas involucradas en
su estudio. De tal manera que conceptos tales como procesos de remocién en masa, movimientos
de ladera, procesos gravitacionales, movimientos del terreno o procesos de ladera, son empleados
ampliamente para indicar que una ladera no es estable”.
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El problema de los deslizamientos de laderas en México es un fendbmeno que ha cobrado un nimero
considerable de vidas humanas y dafos materiales cuantiosos, por lo que resulta necesario
establecer los criterios que permitan a los ciudadanos y a las autoridades identificar y evaluar el
riesgo asociado al deslizamiento de laderas.

El término genérico deslizamiento, dentro del contexto de laderas, se refiere “...al movimiento de una
masa de roca, tierra o detritos pendiente abajo” (Cruden, 1991). Un deslizamiento ocurre cuando se
rompe o se pierde el equilibrio de una porcion de los materiales que componen una ladera y se
deslizan ladera abajo por accion de la gravedad.

Aunque los deslizamientos usualmente suceden en taludes escarpados, tampoco es raro que se
presenten en laderas de poca pendiente. Son ocasionados por fuerzas gravitacionales, y resultan de
una falla por corte a lo largo de la frontera de la masa en movimiento, respecto a la masa estable; se
alcanza un estado de falla cuando el esfuerzo cortante medio, aplicado en la superficie potencial de
deslizamiento, llega a ser igual a la resistencia al esfuerzo cortante del suelo o la roca. Los
deslizamientos pueden ser desencadenados tanto por cambios en el ambiente natural, como por
actividades humanas.

La vulnerabilidad por proceso de Caidos o Derrumbes puede ser muy puntual y, por lo tanto, la
vulnerabilidad es minima. La vulnerabilidad por deslizamientos es mas propensa a ocurrir en las
temporadas de lluvias, por reblandecimiento de los depédsitos de Lahares. Esto es poco probable
que suceda debido a la alta urbanizacion presente en las inmediaciones del proyecto, asi como
dentro del area de desarrollo de las obras.
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Fuente: Tomado del Atlas de Riesgos del Municipio de Naucalpan de Juarez 2023
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Riesgos por inundacién

La inundacion es el efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa las condiciones
que le son normales y alcanza niveles extraordinarios que no pueden ser controlados en los vasos
naturales o artificiales que la contienen, lo cual deriva, ordinariamente, en dafios que el agua
desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras productivas y, en general en valles y sitios bajos.

Las inundaciones ocurren cuando el suelo y la vegetacion no pueden absorber toda el agua que
llega al lugar y escurre sobre el terreno; pueden ocurrir por lluvias en la region, por desbordamiento
de rios, ascenso del nivel medio del mar, por la rotura de bordos, diques y presas, o bien, por las
descargas de agua de los embalses. Las inundaciones dafian las propiedades, provocan la muerte
de personas, causan la erosion del suelo y depédsito de sedimentos. También afectan a los cultivos y
a la fauna. Como suele presentarse en extensas zonas de terreno, son el fendmeno natural que
provoca mayores pérdidas de vidas humanas y econémicas.

Las inundaciones no previstas y de gran intensidad constituyen un riesgo natural frecuente que, en
general, resultan ser muy costosas en términos de pérdidas econdémicas y, en algunos casos, de
pérdidas de vidas humanas. La habilidad para estimar y predecir el impacto asociado con estos
eventos es de vital importancia para establecer politicas que minimicen los efectos negativos, asi
como para evaluar alternativas futuras de control.

De acuerdo el estudio hidroldgico de los poblados con mayor riesgo por el efecto de inundaciones
son los que se ubican en la parte oriente del municipio de Naucalpan, mientras que los poblados
asentados en la parte poniente son los que muestran un nivel de riesgo bajo; esto dado a que la
zona oeste es un area de mayor elevacién ademas de ser boscosa la cual esta sufriendo cambios
de vegetacion en cambio la parte este es un area naturalmente captadora por ser una de menor
elevacién convirtiéndose en una micro cuenca y por lo tanto de mayor riesgo de inundacion.

El sistema hidrologico superficial del municipio estd formado por ocho rios: Rio Hondo, Arroyo el
Sordo, Rio Verde, Rio Chico de los Remedios, San Mateo, San Joaquin, Los Cuartos y Rio
Totolinga, ademas de diversos escurrimientos intermitentes.

Las condiciones de la red hidrolégica superficial son inadecuadas, existen altos niveles de
contaminacién en los rios y escurrimientos debido a las descargas de aguas negras; de igual forma
se ha identificado la presencia de basura en los cauces, este ultimo factor contaminante ha
generado problemas en el cauce de los rios Hondo y Verde, debido a que la acumulacion de basura
ha provocado en el periodo de altas precipitaciones una disminucién en la velocidad del
escurrimiento y la libre circulacién hidroldgica, al grado de generar el desbordamiento y con ello la
inundacion de colonias aledanas.

Las inundaciones que se presentan en el Municipio son principalmente fluviales, es decir aquellas
relacionadas con los rios, los escurrimientos y sus cauces son la “via” por la que el agua precipitada
recorre todo el Municipio en especial en las zonas altas de los cerros y cadenas montafiosas que
flanquean el municipio en su parte oeste (Sierra de las Cruces). Es de importancia primigenia
considerar que muchas de las pendientes de dichas zonas montafiosas tienen inclinaciones
superiores a los 40 grados y en las partes mas altas los antiguos cauces se encuentran totalmente
pavimentados, embovedados o canalizados sin tomar en cuenta consideraciones hidraulicas que al
aliviar la problematica de algunas zonas, la agravan aguas abajo.
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Dentro del municipio se tienen inundaciones dentro de diversas zonas como lo son las colonias
Ciudad Satélite (Circuito Novelistas), La Florida., las cuales, Bosques de Echegaray, Santa Cruz
Acatlan, Industrial Alce Blanco, Alcanfores, Izcalli del Bosque, El Conde, Jardines del Molinito, Minas
Palacio, Lomas de Tecamachalco, en las cuales, el creciente desarrollo urbano de las zonas altas,
reduciendo esto la filtracion y escurrimiento natural de los cauces coadyuvan a aumentar el riesgo
de inundacién, a pesar de que a lo largo del a historia se han mostrado peligrosidades relativamente
bajas, estas han ido aumentando en medida del crecimiento no planeado sobre todo de las partes
altas del municipio. El proyecto presenta un riesgo bajo por el concepto de inundaciones debido a su
ubicacién y distribucion.
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Fuente: Tomado del Atlas de Riesgos del Municipio de Naucalpan de Juarez 2023
1.1.3. Duracion del proyecto.

Por lo que hace a las etapas de obras del proyecto se estima que durardn 12 meses.
Considerandose 3 meses para la preparacion del sitio y 9 para la construccion.

En tanto que para la vida util sera de 99 anos por que ese sera el termino para la operacién y
mantenimiento.
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1.2. Datos generales del promovente.

1.2.1. Nombre o razén social.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

El domicilio sefalado para oir y recibir notificaciones es el ubicado en:

Teléfono:
Correo electrénico:

1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio.

Cedula Profesional:
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1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1.1. Naturaleza del proyecto

“La Cantera” Residencial Echegaray es un proyecto inmobiliario que se pretende desarrollar dentro
de un predio particular, el cual cuenta con una superficie de 39,250.11 m2, constituido por dos
terrenos, el terreno 1 con una superficie de 31,986.50 m2 y el terreno 2 con una superficie de
7,263.60 m2.

A continuacion se ilustra la configuracion del conjunto predial.

i 4
7 LEVANTAMIENTO

" SUPERICE
8651 M2

GPS=3

Este conjunto de predios, colinda con el Parque Nacional de caracter Federal “Los Remedios” de
acuerdo con lo establecido por la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y
una pequena parte del conjunto predial incide en esta ultima ANP, especificamente una superficie de
4,504.310 m2.

Dicho proyecto consiste la divisién del conjunto predial en 39 lotes residenciales, Area Comun, Area
Verde, Vialidades, Banquetas y servicios, los cuales se identifican en la siguiente imagen.

Cabe aclarar, como mas adelante se detallara, la incidencia del cojunto predial respecto del ANP
tiene una superficie de 4,504.310 m2, por lo que esta ultima es el area de estudio del presente
analisis juridico ambiental.
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A continuacién se presenta la localizacién del proyecto con respecto de Sistema Ambiental, area de
estudio (incidencia ANP) y poligono del proyecto.

MAPA DE ANP 3
FEDERAL PRESENTEEN ||
i EL PROYECTO
Simbologia

’ EZnnade Estudio del Proyecto [

| DSls{emaAmmemal
| | |aur osREMEDIOS

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMEIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO DENOMINADO ||
LA CANTERA" RESIDENCIAL
ECHEGARAY

B -
OnrcepaLatanTerag

ESTADO: MEXICO
MUNICIPIO: NAUCALPAN
UTM WGS84 14N
iy 'y A FUENTE: INEGI
- $ TSN
R RE T W 0 o5 50 100 150

e Meters [

F
ol =l dng 78

Mapa de ANP Federal presente en el proyecto

Adjunto se encontrara como ANEXO UNO, el plano de delimitacion del conjunto predial y su
incidencia con el area natural protegida, debidamente acotado y con coordendas.

Por lo anterior, se presenta este estudio, con el propédsito de evaluar y determinar los impactos
ejercidos por el Proyecto sobre esta ANP, asi mismo se proponen medidas de mitigacién en pro de
los aspectos bidticos de la zona.

En la infraestructura se utilizaran materiales ecolégicos que permitan la permeabilidad y captacion
de agua de lluvia.

Todos los servicios seran subterraneos para evitar la contaminacion visual, uso de luminarias led o
de energia solar en vialidades y andadores, entre muchas otras implementaciones sustentables;
apostando por un estilo en donde converjan la ciudad y la naturaleza.

I1.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto

El sitio del proyecto tiene una pretendida ubicacion en Boulevard De Las Canteras No. 17, Lote 1,
Manzana 3, Col. Fraccionamiento Pedregal De Echegaray, Naucalpan De Juarez, Estado De
México.
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Como ya se ha mencionado, cuenta con una superficie de 39,250.11 m2 e inicide en el ANP en
una superficie de 4,504.310 m2, esta ultima superficie cuenta con las siguientes coordenadas
geograficas:

COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 14 NORTE
X Y
471836 2153941
471832 2153940
471948 2153794
471971 2153807
471990 2153791
472000 2153801

Ahora bien, de esa superficie de 4,504.310 m2, solamente se efectara de manera directa una
superficie de 1,256.920 m2. Es decir, del total del proyecto a desarrollar (38 lotes residenciales,
Area Comun, Area Verde, Vialidades, Banquetas y servicios) solo inciden en el ANP las siguientes
superficies:

AREA AFECTADA - DELIMITACION ANP - PROYECCION AREA VERDE
SUPERFICIE | SUPERFICIE | PORCENTAJ AREA | AREA | AREA DE
UL ROIE | DENTRO DEL | E AREA EN VERDE | LIBRE | DESPLANT
ANP ANP MINIMA | MINIMA | E EN ANP

LOTE 2 613.40 0.17 0.03% 0.00
LOTE 25 1107.78 690.92 62.37% | |443.11 | 22156 0.00
LOTE 26 605.48 179 0.30% | |1.00 0.00
LOTE 34 975.34 486.64 49.89% | |390.14 |96.56 0.00
LOTE 35 804.27 239.16 29.74% | | 239.16 0.00
LOTE CASA CLUB

ESCALINATA ACCESO CASA

CLUB 192.83 10.60% | | 192.83 0.00

VIALIDAD ACCESO CASA CLUB 175.63 9.66% 175.63 0.00

1,81

BANQUETA CASA CLUB 8.67 31.85 1.75% 31.85 0.00

ESTACIONAMIENTO DE VISITAS 69.50 3.82% 69.50 0.00

AREA VERDE 818.46 45.00% | | 818.46 0.00
SERVICIOS 469.40 374.97 79.88% | | 619.86 0.00
CASETA DE ACCESO 158.00 158.00 100.00% 374.97 158.00
PORTON DE ACCESO 36.25 36.25 100.00% 36.25
VIALIDADES 6,092.56 827.87 13.59% 314.899
BANQUETAS 1,635.82 234.80 14.35% 234.800
AREAS VERDES

AVRUC.2 370 | 141.05 3.80% | | 141.06

7.74
AREAS VERDES 24.42 0.66% | |21.38
e U 4,504.310 2,002.12 | 318.06 | 1,256.920
TOTAL PORCENTAJE 100% 64.43% | 7.06% | 27.90%
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Es importante destacar que, conforme a la cedula informativa de zonificacién del conjunto predial,
misma que se anexa al presente como ANEXO DOS, el proyecto considera el programa de
desarrollo urbano del Municipio de Naucalpan y por tanto, para cada uno de los predios se tiene una
distribucion de areas de la siguiente forma:

Del 100% de la superficie de cada predio, destinar 40% para area verde, 20% para area libre, y 40%
para la superficie de desplate sobre el que se podra construir.

Es decir, las restricciones de edificacion alcanzan el 60% de cada uno de los predios, asi como los
destinados al demas servicio para amenidades.

En este sentido, se puede observar que en el ANEXO UNO, se delimita claramente las superficies,
es asi que, achurado en color verde se destacan las areas verdes y achurado en color amarillo el
area libre, por lo que la superficie a construir destaca en color gris, aclarando que solo respecto de
los predios que se encuentran insertos en el ANP.

El proyecto se encuentra a un costado del Fraccionamiento Pedregal de Echegaray, por lo cual todo
el paisaje es en su mayoria urbanizado coincidiendo con la clasificacién realizada por INEGI.

El Sistema Ambiental y el proyecto tienen una clasificacion de uso de suelo y vegetacion de acuerdo
a la serie VIl de INEGI de Pastizal Inducido y Area Urbana.

Del total de la superficie del SA (25.89 Ha), el tipo de uso de suelo que mas abunda con un
porcentaje de 77.2 % y una superficie de 20 Ha es el que corresponde a Pastizal Inducido y es
donde se encuentran instaladas las zonas habitacionales; el otro 22.8 % es para un uso de suelo de
tipo Urbano con una superficie de 5.89 Ha.

A continuacion se puede observar la tabla que ejemplifica lo mencionado.

Tabla de Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental del Proyecto

ENTIDAD TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE DEL SA PORCENTAJE
Pastizal cultivado Pastizal inducido 20 Ha 77.2%
Area urbana Urbano construido 5.89 Ha 22.8%

Total 25.89 Ha 100%

Fuente: INEGI Serie VIl de Uso de Suelo y Vegetacion. Consulta 2024.
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Mapa. Uso de Suelo y Vegetacion

11.1.3. Inversion requerida

La inversion requerida para el proyecto sera de

1.1.4. Dimensiones del proyecto

Como ya se menciond, “La Cantera” Residencial Echegaray es un proyecto inmobiliario que se
pretende desarrollar dentro de un predio particular, el cual cuenta con una superficie de 39,250.11
m2, constituido por dos terrenos, el terreno 1 con una superficie de 31,986.50 m2 y el terreno 2 con
una superficie de 7,263.60 m2.

De la superficie total destinada a la ejecucion del proyecto (39,250.11m2 o 3.9250 has), la franja del
conjunto predial que incide en el ANP federal comprende una superficie de 4,504.310 m2 o 0.4504
has, y de esta, solo 1,256.920 m2 o 0.1256 ha tendran afectacién directa.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Es importante destacar que, las obras que se describen a continuacion se circunscriben a las que se
desarrollaran dentro del poligono de afectacion del ANP federal, es decir, sobre la superficie de
1,256.920 m2.

El proyecto constaria de las actividades que se realizaran en el poligono antes mencionado:

Caseta y Portén de acceso, Vialidades y Banquetas.
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a) Porton de Acceso

Ubicado sobre la Avenida Circunvalacion, la entrada principal al conjunto residencial cuenta con un
porton de acceso que incluye una caseta de control situada al lado derecho de la vialidad de acceso
vehicular. Esta caseta regula el acceso peatonal mediante un pasillo ubicado en su costado derecho,
el cual conecta directamente con la circulacion peatonal interna del conjunto.

A través de una esclusa, se controla el ingreso de los visitantes a pie, garantizando una supervision
eficaz y segura. En este punto de control, también se propone la instalacién de un portén en cada
carril de la vialidad, los cuales permaneceran cerrados durante la noche para reforzar la seguridad
del conjunto.

En la bahia central, se instalara un interfono, permitiendo a los visitantes nocturnos comunicarse
directamente con el personal en la caseta de control. Dentro de la caseta se han distribuido tres
areas principales: una zona de atencion vehicular, seguida de una zona de atencién peatonal, y, al
final, un bafio equipado con inodoro y lavabo para la comodidad del personal y los visitantes.

Figura. Imagen planta de la caseta
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Figura. Imagen Fachada de caseta peatonal
El acceso es a través de caseta de vigilancia que controlaran la entrada hacia las instalaciones.
La superficie del portdon de acceso es de 36.25 m2.
b) Caseta de Acceso
La caseta vehicular se ubicé estratégicamente a 40.00 m dentro del predio abarcando una superficie
de 158.00 m2, para minimizar el impacto vial del sobre la Avenida Circunvalacion. Consta de acceso
vehicular con entrada y salida en dos carriles separados, La caseta se ubica al centro de los dos

carriles vehiculares.

Al interior de la caseta hay una zona de atencién vehicular, después una zona de monitoreo y
finalmente un bafo que cuenta con inodoro y lavabo.
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Figura. Imagen planta de caseta de acceso

c) Vialidades y banquetas

El proyecto contempla construccion de la vialidad interior del conjunto, en el cual se contemplan 4
ejes en su desarrollo geométrico. El area total de vialidades es 6,080.50m2; el area total de
banquetas es de 1,636.98m2.

En particular, lo que nos interesa en este estudio, es la superficie de afectacion que tendra el ANP
federal por la construccién de vialidades es de 314.899 m2, en tanto que de banquetas tenemos una
superficie de 234.800 m2

La estructura del pavimento vehicular, glorietas y estacionamientos, se propone de una losa de
concreto hidraulico Cemex MR-42 Kg/cm2 de 18 cm de espesor color gris natural, acabado micro, el
pavimento en banquetas es un concreto de 8 cm de espesor a base de concreto Cemex Eco, con
reduccién del 80% de agrietamiento plastico con color integral, con agregado de granzén negro de
10mm, fc=200 kg/cm2, acabado busardeado, ambos sobre base hidraulica con material de banco
compactado en capas de 20 cm a 95% proctor.

Se propone dos tipos de guarniciones una en forma de pecho paloma y otra recta, ambas marcas
basaltex de 40 cm de ancho y 30 cm de largo, color negro basalto acabado.
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Figura. Imagen planta de proyecto y vialidades

Figura Imagen corte servicios

1.2.1. Programa de trabajo

Para la construccion total del proyecto se considera un tiempo estimado de 18 meses, mismos que
seran suficientes para completar su desarrollo, especificamente para el desarrollo del proyecto
dentro del ANP, se consideran 9 meses de actividad.

Capitulo Il Pag. 19



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

>
La L/al 4 l eRa PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”

RESIDENCIAL ECHEGARAY

residencial - echegaray

"LA CANTERA" Residencial Echegaray (Lotficacién de Predio)

Concepto MESES
MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 B u B 16 ] 18

SEMANAS LU 2|3 [4[5]6[7[8]9[1011|12/13/14)15/16/17|18|19|20|21|22|23|24|25|2|27|28[29|30(31|32|33[34[35(36/37|38]39)|40| 41| 42|43 44|45|46|47|48|49[50|50|52(53|54[55[56|57(58|59|60|61|62|63]|64]|65]|66]|67|68{69|70|71|72

PROTECCION A COLNDANCIS

ACTVDADES |MEDIDAS DE PROTECCIONDE
PRELVIARES |*RBOLADOACONSERVAR,
AFECTACION DE ARBOLADO Y AREA
VERDE Y0 PERVEABLE

> v x> —-m

LIMPIEZA

DESMONTE

DESPALME

CORTES Y AFINAMENTO
RELLENOS

EXCAVACIONES (instalaciones)
TERRAPLENES

BASES

CARPETA DE CONCRETO
BANQUETAY GUARNICIONES

TRAZOY NVELACION

CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES
CSTERNAS

INSTALACIONES

AREAS VERDES

LOTIFICACION

ACABADOS

CONSTRUCCIONES

LIMPIEZA

Direccion: Bouevard De Las Carteras No. 17, Lote 1, Manzana 3, Col. Fraccionamiento Pedregal De Echegaray, Naucalpan De | iérez,
Estado De México.

Tiempo estimado de obra: 18 meses
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1.2.1.1. Estudios de campo y gabinete
A continuacion se presenta la informacion obtenida de los estudios de campo y gabinete:
a) Mecanica de Suelos

Anexo se presenta el estudio de mecanica de suelos elaborado, el cual, entre otras cosas
sefala:

Por su ubicacion geogréfica, y de acuerdo al mapa de zonificacion geotécnica de la ciudad
de México, el predio en estudio se ubicé en la zona | (LOMAS), la cual presenta las
siguientes caracteristicas.

La zona de lomas se caracteriza por la presencia de un depdsito superficial compuesto por
materiales endurecidos por secado, identificados por depdsitos de limo poco arenoso de
color variable, seguido por intercalaciones de depésitos de arcilla de consistencia blanca a
firme. El espesor de los depdsitos de arcilla varia a acuerdo a la ubicacién del predio,
identificandose espesores cercanos a 4.00m en la zona en donde se ubica el predio en
estudio.

La zona de lomas presenta depdsitos de consistencia firme dura, de buena resistencia y baja
deformabilidad en el depdsito superficial, adecuado para cimentar la estructura.

b) Estudio hidrolégico

La configuracion topografica del predio es descendente desde la parte norte hacia sur, desde
la elevacion 2502 msnm hasta la elevacion 2413 msnm en la esquina sureste, como se
menciond en la porcién Oeste presenta la configuracién de un cauce natural, que, sin
embargo, se ve cortado por propiedades privadas en los limites norte y sur del predio.

En la parte Oeste, aproximadamente a 60 m del limite con la Av. Blvd. De Las Canteras las
curvas de nivel conforman un posible escurrimiento intermitente, si bien, no hay un
escurrimiento superficial constante, si hay infraestructura de drenaje que demanda un
derecho de via o servidumbre de paso, lo cual se ratifica con la servidumbre de paso
existente entre los limites del predio en estudio y la propiedad privada en el limite suroeste.

Con el propésito de identificar una cuenca de aportacion al predio en estudio se utilizaron
como apoyo las cartas topograficas E14A39 (CIUDAD DE MEXICO) escala 1:50,000 y
E14A39A escala 1:20,000, ambas editadas por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografica e Informatica, en la cual se observd que el predio se localiza al inicio de un
escurrimiento intermitente que aguas abajo es conocido como Barranca Chica.

A partir del analisis de la configuracién topografica de la zona de estudio, se identifica que en
las curvas de nivel que esta zona de escurrimiento se localiza en la porcién Este del predio y
delimitada por predios de propiedad privada en los limites norte y sur del predio en estudio.

En el disefio del proyecto se considera las obras de drenaje suficientes para no interrumpir o

desviar ninguna corriente superficial intermitente que pudiese existir, mismas que se
conducirian de manera subterranea.
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c) Levantamiento de campo

Esta etapa corresponde al trabajo de campo, el cual consistié en realizar un censo total para
el estrato mayor (Arbéreo) y 11 muestreos aleatorios para los estratos menores (arbustivo y
herbaceo) dentro del Poligono de afectacion y 10 en el area del SA.

Para los muestreos se utiliz6 una metodologia adaptada de la CONAFOR para el Inventario
Nacional Forestal. Finalmente, se procedio a la determinacién de las especies encontradas
en cada uno de los sitios de muestreo.

La informacioén dasométrica obtenida para cada uno de los individuos arbéreos fue: Diametro
a la Altura de Pecho (DAP), altura total y cobertura. Ademas, dichos individuos fueron
georeferenciados in situ en el sistema de proyeccion de coordenadas UTM para su posterior
procesamiento.

Distribucion de la muestra en el Poligono de Afectacion

La representatividad de la muestra es fundamental para lograr resultados fidedignos. Una
muestra pequefia bien distribuida es mucho mas eficiente que muestras de gran tamafio mal
distribuidas. Las formulas estadisticas parten del hecho de que la muestra es representativa
de la poblacién, lo cual se logra con una buena distribucion de las Unidades de Muestreo.

Como se menciond anteriormente para mantener la distribucion aleatoria de la muestra, se
empled la aleatoriedad restringida. Esta consiste en generar una red sistematica de puntos
sobre un transecto lineal (eje central del proyecto), con una distancia entre puntos de la red
igual a la distancia minima a la que deben ubicarse los puntos de muestreo en el terreno
para evitar traslapes entre sitios vecinos, siendo de 20 m. A efecto de lograr una distribucion
uniforme de la muestra, a lo largo de su trayectoria, la superficie del proyecto con uso
forestal se divide en “n” segmentos de igual longitud y superficie; la cantidad de segmentos
en que se divide la superficie forestal sera igual al nimero de Unidades Muestrales (sitios de
muestreo) necesario para completar el tamano de la muestra. Posteriormente, en cada uno
de los segmentos se ubica un punto centroide; puesto que en el disefio de muestreo cada
segmento representa un subestrato (subrodal), los puntos centroides podran elegirse como
punto central de ubicacién donde se levantara el sitio de muestreo del subrodal (arreglo
sistematico), o bien, en casos de inaccesibilidad, pueden funcionar como punto de referencia
para ubicar o reubicar en campo una muestra seleccionada aleatoriamente de entre los
puntos elegibles dentro de cada subestrato. Lo anterior permite mayor flexibilidad al
momento de materializar en campo el disefio de muestreo, optimizando recursos y
manteniendo la aleatoriedad del muestreo.

Ubicacion y delimitaciéon de las Unidades de Muestreo (sitios de muestreo)

Para cumplir con los supuestos en que se basa el muestreo probabilistico es necesario que
la localizacion de los sitios para el levantamiento de informacion se apegue al disefio
establecido; soOlo en situaciones especiales se modifica la ubicacién del sitio,
preferentemente a una distancia no mayor a 10 m respecto a la ubicacion original. Entre
otras condiciones de excepcionalidad se consideran las siguientes: cuando las condiciones
del terreno imposibiliten el acceso al punto de localizacién del sitio, cuando el sitio abarque
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areas no forestales, areas fuera del predio o cuando la toma de datos pudiera poner en
riesgo la integridad fisica del brigadista, ya sea por fuertes pendientes del terreno o por la
presencia de reptiles o insectos venenosos.

Conforme a lo anterior, la localizacion de los sitios de muestreo se realizé con el apoyo de
los equipos GPS Garmin Etrex, ubicando en el terreno las coordenadas obtenidas en los
sitios de muestreo. Para la ubicacion del centro de los sitios, se consideré un error de
precision de £3 metros como maximo y la senal de 4 satélites minimo.

Los sitios fueron sefializados con una estaca color naranja y su respectiva etiqueta como se
muestra a continuacion.

Figura. Identificacion de los sitios en campo

Cabe aclarar que para los efectos del censo total y muestreo de los estratos, se hace una
diferencia de 2 superficies solo para mayor comprensién de los trabajos de campo, una que
tiene que ver con el Poligono de afectacion, el cual tiene una superficie de 4,504.310 m2,
una segunda que se refiere al Sistema Ambiental, aclarando que esta ultima, para el caso de
inventarios y ubicacién de especies conforma una sola superficie, es decir el Sistema
Ambiental del proyecto.

En el registro fotografico que se anexa se muestran todas las coordenadas obtenidas en
campo. Aunado a ello las coordenadas de la localizacién final de los sitios y subsitios
muestreados se relacionan en la siguiente Tabla y el Mapa subsecuente donde se muestra
su ubicacion en el Predio.

Tabla de las coordenadas de los sitios de levantamiento botanico en PAy SA

DISTRIBUCION NO. DE SITIO ICOORDENADAS UTM WGS84 ZONA 14 NORTE

X Y
Poligono de Afectacion 1 471843 2153933
Poligono de Afectacion 2 471850 2153926
Poligono de Afectacion 3 471862 2153910
Poligono de Afectacion 4 471877 2153895
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DISTRIBUCION NO. DE SITIO ICOORDENADAS UTM WGS84 ZONA 14 NORTE
X Y

Poligono de Afectacion 5 471895 2153888
Poligono de Afectacion 6 471898 2153871
Poligono de Afectacion 7 471917 2153856
Poligono de Afectacion 8 471924 2153844
Poligono de Afectacion 9 471945 2153841
Poligono de Afectacion 10 471969 2153825
Poligono de Afectacion 11 471981 2153811
Sistema Ambiental 1 472140 2153861
Sistema Ambiental 2 472105 2154089
Sistema Ambiental 3 471831 2153759
Sistema Ambiental 4 471806 2153624
Sistema Ambiental 5 471720 2153832
Sistema Ambiental 6 471766 2153961
Sistema Ambiental 7 471965 2153967
Sistema Ambiental 8 471945 2153894
Sistema Ambiental 9 471796 2153859
Sistema Ambiental 10 471978 2153828

Delimitacion de sitios de muestreo en PA

A efecto de reducir errores en su delimitacion, después de localizar en el terreno las
coordenadas del sitio seleccionado, la ubicacion del centro del sitio se materializa con una
estaca de madera prefabricada, marcando y anotando en ella con pintura roja la clave del
sitio.

Tomando como referencia el centro del sitio ya sefialado, se procede a la delimitacién del
sitio de 500 m?; en primer lugar, desde el centro del sitio y con direccion hacia cada uno de
los 4 puntos cardinales (N, E, S y W), se trazan y establecen cuatro radios principales de
12.62 m, con lo cual, el circulo queda dividido en 4 cuadrantes regulares y perfectamente
localizables, como se muestra en la siguiente Figura.

N

Sitio de

Cuadrante4 ... Cuadrante 1

o 3,
v k ¥

T

Cuadrante 3\“‘-~-~> =" Cuadrante 2

S

Posteriormente, tomando como referencia el centro del sitio sefializado, se procede a
la delimitacion del sitio de 30 m?, para lo cual se trazan cuatro radios de 3.09 m de
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largo (un radio hacia cada punto cardinal). Para el subsitio de 4 m?% con dos
flexdmetros, se traza una cruz y se forma un cuadrado concéntrico de 2 m X 2 m,
como se muestra a continuacion:

Sitio de|30 m?

r=3.09m

Subsitid de 4 m?

Medicion de variables dasométricas
Estrato herbaceo

Para la medicion del estrato herbaceo, dentro del subsitio de 4 m? se consideran las especies
cuya forma bioldgica corresponda a la herbacea, asi como aquellos individuos (plantulas) de
especies arboreas o arbustivas (incluyendo bejucos) con alturas menores a los 25 cm. A
cada especie considerada en el estrato se le registra el numero de individuos (en su caso,
colonias o0 macollos), asi como la altura y diametro de copa (promedio de las mediciones
tomadas a tres individuos).

Estrato arbustivo

En los subsitios de 30 m? se contabilizo el repoblado (arbustos, bejucos y renuevos de
especies arboéreas), considerando los individuos con una altura mayor o igual a 25 cm y con
un DAP < 7.5 cm. Las variables dasométricas registradas para cada individuo fueron la altura
total y el diametro de copa, tomando ambas lecturas con flexémetro de 8 m.

Estrato arboreo

Para que una especie sea considerada como parte del arbolado (especies arboreas,
arbustivas y bejucos), ademas de estar incluida en las parcelas de 500 m? debe tener un
DAP igual o mayor a 7.5 cm. Para el caso de arboles perimetrales, como criterio para ser
considerados deberan presentar 50 % o mas de su base dentro del sitio. Las variables
dasométricas registradas para cada individuo fueron el diametro normal, la altura total y el
diametro de copa, conforme a lo siguiente:

Diametro normal (DN) o diametro a la altura del pecho (DAP)
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El diametro a la altura del pecho (DAP) del arbolado se midié con la cinta diamétrica,
tomando la lectura en forma perpendicular al fuste del arbol y a una altura de 1.30 m del
suelo; algunas consideraciones ante situaciones especiales se ilustran en la siguiente figura

| M7 BB
|
| d | la] ld] i ' .
1 e W __ii__i____ |
| II V| ‘
|
[ | 13m ‘ 1,3m . 1,3m
! / |
' [ / !
By J A, J/ .
Definicion de la altura de medicion Arboles bifurcados bajo 1,3 m de Arboles bifurcados sobre 1,3 m de
del dap en érboles rectos, normales altura en el fuste altura en el fuste
y terreno plano
E_ "\I
a0\
\ -.
", 1.3m
\ \
- ~ daass”
Arboles con defeclos a la altura de Arboles inclinados Arboles inclinados en terremos con
1.3m pendiente

Consideraciones para medir correctamente el DN en situaciones especiales
Altura

La medicion de la altura total de los arboles (desde el nivel del suelo hasta la punta de la
copa) se realiz6 mediante dos procedimientos: los de porte bajo se midieron directamente
con un flexémetro de 10 m, mientras que para los de mayor porte, la altura se calcul6 por el
método trigonométrico, utilizando el clindmetro Suunto para medir los angulos (en %) y

aplicando la férmula:
H=Dh(Ls-Li)/100

Donde: H = altura total del arbol
Dh = distancia horizontal

Ls = lectura superior en % (cima del arbol)
Li = lectura inferior en % (base del arbol)

Diametro de copa

El diametro de copa se considera la proyeccién vertical de la copa en el suelo; utilizando el
longimetro de 20 m o el flexémetro de 10 m, para cada individuo se tomaron dos lecturas,
una a lo largo y otra a lo ancho de la copa, registrando el promedio de ambas lecturas.

Datos de campo por sitio de muestreo y por estrato

Capitulo Il Pag. 26



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La CaNTveRa MODALIDAD PARTICULAR

PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”
RESIDENCIAL ECHEGARAY

residencial - echegaray

Los datos de campo se registran en formatos previamente elaborados; el formato consta de
cuatro secciones:

l. Informacion general del sitio

Il. Estrato Arbéreo. (Sitio de 400 m2)

- Arboles y arbustos (Fuste con DN=7.5 cm)

Il Estrato Arbustivo (Sitio de 30 m2)

- Arbustos y renuevos de arboles (Altura 225 cm y DN<7.5 cm)
- Cactaceas y otras suculentas

V. Estrato herbaceo (Sitio de 4 m2)

- Hierbas

- Plantulas de arboles, arbustos y bejucos

Invariablemente, la medicion y registro de los individuos se realiza por cuadrante, iniciando
en el Cuadrante 1-NE y se continda en orden sucesivo de numeracién (Cuadrante 2-SE,
Cuadrante 3-SO y Cuadrante 4-NO, como se indica en la Figura 1V.18.

Sistema de muestreo en el SA

La estructura y composicién floristica de la vegetacion que se desarrolla en el SA
corresponde a diferentes comunidades de bosques de ecosistemas tropicales y templados;
siendo las condiciones del medio fisico prevalecientes bastante diversas, donde cada
comunidad se desarrolla en areas con caracteristicas topograficas y ambientales generales
bastante definidas.

Considerando lo anterior, para las comunidades de SBC y de SMS en el SAR, se optd por
realizar el inventario por medio de un muestreo de campo aleatorio simple sin reemplazo, en
el que cada Unidad de Muestreo dentro de cada comunidad presente en el SAR tuvo la
misma probabilidad de ser seleccionada. A efecto de lo anterior, en los sitios de muestreo
probabilistico seleccionados se levantd informacion dasométrica y floristica por tipo de
vegetacion.

Esquema de muestreo en el SA

El tamafo optimo de la unidad de muestreo depende de factores estadisticos y econémicos.
En el sentido estadistico, es mejor tener muchas unidades pequefias que pocas grandes;
asimismo, si aumentamos el numero de unidades (n) el error se reduce con la raiz de n; y si
al mismo tiempo reducimos el tamano de las unidades aumenta el coeficiente de variacion.
Pero manteniendo la misma intensidad de muestreo la reduccién obtenida por el
denominador (V1/n) es mas fuerte que este otro efecto. Por lo general podemos decir que la
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intensidad de muestreo debe aumentar en forma progresiva si se reduce la superficie de la
poblacion.

Como primer paso se delimitaron los poligonos de las superficies ocupadas por las distintas
comunidades de usos de suelo presentes en el area. Luego de delimitar las comunidades, se
optd por emplear sitios circulares de 500 m2 (radio de 12.62 m).

Al igual que en el AP, luego de delimitar las comunidades de la SBC, para muestrear el
estrato arboreo (Ar) se optd por emplear sitios circulares de 500 m2 (radio de 12.62 m); para
muestrear el estrato arbustivo (Br) se emplearon sitios circulares de 30 m2 (radio de 3.09 m)
y para muestrear el estrato herbaceo (Hr) se usaron sitios cuadrados de 4 m2 (2 m X 2 m).

Asimismo, para el muestreo del estrato de cactaceas y otras suculentas (CcSc), asi como
para el estrato de epifitas (Ep), se emplearon los mismos sitios de 500 m2 delimitados para
el estrato arboreo; mientras que para el caso del estrato de bejucos (Be), el muestreo se
realizé en los sitios correspondientes (arbdreo, arbustivo o herbaceo) considerando el porte
de los individuos.

Resultados de los muestreos

A continuacion se presentan los resulados obtenidos por estrato en el Poligono de
afectacion:

ARBOREO
1 Huizache |Vachellia farnesiana | Ninguno No Nativa LC
2 Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
3 Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
4 Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
5 Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
6 Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
7 Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
8 Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
9 Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
10 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
11 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
12 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
13 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
14 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
15 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
16 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
17 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
18 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
19 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
20 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
21 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
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22 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
23 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
24 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
25 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada | LC
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1 Agerantina Ageratina spp., Ninguna No Nativa LC
2 Baccharis Bacchatris spp. Ninguna No Nativa LC
3 |Zacate cepillo |Bouteloua gracilis | Ninguna No Nativa LC
Bouvardia . .
4 Trompetilla ternifolia Ninguna No Nativa LC
5 |Tepozan Buddleja cordata | Ninguna No Nativa LC
Cardiospermum . .
6 Bejuco tronador| halicacabum Ninguna No Nativa LC
7 Cenc_:hr us Ninguna No Introducida LC
Pasto plumoso |longisetus
8 |Bejuco de agua | Cissus verticillata | Ninguna No Nativa LC
Commelina . . LC
9 Hierba de pollo |erecta Ninguna No Nativa
Commelina . . LC
10 Quesadilla turberosa Ninguna No Nativa
11 |Cosmo rosa Cosmo bipinnatus| Ninguna No Nativa LC
12 |Dalia Dalia coccinea Ninguna No Nativa LC
13 Desmodium . Ninguna No Nativa LC
spp. Desmodium spp.
14 . D_/chr omgnthus Ninguna No Nativa LC
Cutzis cinnabarinus
Chipahuaxihuit |Discorea . . LC
15 e galeottiana Ninguna No Nativa
16 . Echgand/a Ninguna No Nativa LC
Estrella amarilla| mexicana
17 |Golondrina Euphorbia hirta Ninguna No Nativa LC
18 lpomoea Ninguna No Nativa LC
Ipomoea purpurea
Zacate de . . LC
19 toche Kyllinga odorata Ninguna No Nativa
20 L Loes_e//a Ninguna No Nativa LC
Espinosilla mexicana
21 [Pasto rosa Melinis repens Ninguna No Introducida LC
22 [Maravilla Mirabilis longiflora| Ninguna No Nativa LC
23 Munlenbergia | Njinguna No Nativa LC
G rigida
Helecho mil| Myriopteris . .
24 alas allosuroides Ninguna No Nativa LC
25 |Myriopteris Myriopteris spp. Ninguna No Nativa LC
26 |Chia cimarrona |Salvia tiliifolia Ninguna No Nativa LC
27 |[Senecio Senecio spp. Ninguna No Nativa LC
28 Hierba  de  la Ninguna No Nativa LC
arafia Stevia lucida 9
29 |Flor de muerto | Tagetes tenuifolia | Ninguna No Nativa LC
30 Tradescantia Tradescantia spp. Ninguna No Nativa LC
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1 | Algodoncill - |Asclepias Ninguna No Nativa LC
0 curassavica

2 Tepozan Buddleja cordata | Ninguna No Nativa LC

3 Huizache ]YaC“e.”'a Ninguna No Nativa LC
arnesiana

4 Tronadera |[Tecoma stans Ninguna No Nativa LC

5 Trompetilla Bouyar'dla Ninguna No Nativa LC
ternifolia

INVENTARIO DE FAUNA

1 Perro Canis familiaris Ninguno NO Introducido

2 Cacomixtle |Bassariscus astutus | Ninguno NO Endémico

3 Dragorj de Phr.ynosoma Ninguno NO Nativo
montafa arbiculare

11.2.2 Representacion grafica local

El sitio del proyecto tiene pretendida ubicacion en Boulevard De Las Canteras No. 17, Lote 1,
Manzana 3, Col. Fraccionamiento Pedregal De Echegaray, Naucalpan De Juarez, Estado De

México.

Se trata de un conjunto predial con superficie de 39,250.11 m2 e incide en el ANP en una
superficie de 4,504.310 m2.

A continuacion se presenta el plano de ubicaciéon Municipal del proyecto.
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A continuacion se presenta el plano de ubicacion del proyecto respecto de principales vias
de acceso.
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A continuacion se presenta el mapa de infraestructura municipal del proyecto.
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11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construccion
11.2.3.1. Actividades previas
La preparacion del sitio consistira en las siguientes actividades:
a) Tapiales de proteccion a colindancias e infraestructura de apoyo temporal.
La instalacion de bodegas, oficinas de obra y demas obras de apoyo, asi como el pato de
maniobras y resguardo de maquinaria se realizaran y ejecutaran dentro del predio

particular que no forma parte del ANP federal.

Se colocaran los sefialamientos, acordonamientos, tapiales, puntuales o elementos de
proteccioén interna y de colindancias conforme corresponda.

b) Trazo y nivelaciéon
El personal con equipo de topografia realizara estas actividades y consiste entre otras cosas
en la fabricacion de estacas y trompos que sean necesarios para el trazo y se dispondra en

el campo de todos los materiales necesarios para la construccion de las mojoneras para el
establecimiento de los puntos de referencia.
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Si el tamano y la densidad de la vegetacion asi lo requieren, se abriran con machete todas
las brechas que sean necesarias para el trazo del eje y el establecimiento de sus
referencias.

Para el trazo de ejes preliminares y definitivos, se ubicaran en el terreno los puntos
caracteristicos del eje por trazar, tales como los puntos de inflexion y sobre tangente cuando
se trate de un eje preliminar y, cuando sea un eje definitivo, ademas los puntos de principio
de espiral, de principio de curva circular, de término de curva circular, de término de espiral,
sobre subtangente, sobre espiral y sobre curva, segun sea el caso, con base en sus
coordenadas horizontales (x, y), previamente calculadas y verificadas. Una vez ubicados los
puntos caracteristicos se comprobara que no existan obstaculos en el area de construccién
que obliguen a modificar el trazo. Cada punto caracteristico se marcara mediante un trompo
con tachuela que no sobresalga del terreno mas de dos (2) centimetros, sefalando en el
trompo el tipo de punto y su cadenamiento con aproximaciéon a un (1) centimetro.

En lo que hace a la referencia de trazo, se estableceran y marcaran en el campo los puntos
de referencia que seran los vértices de la poligonal de apoyo a todo lo largo de la ruta de la
carretera y que permitiran reponer el trazo en cualquier momento, facilitando las mediciones
lineales y angulares para ubicar los puntos caracteristicos del eje. Los puntos de referencia
se marcaran en el campo mediante tornillos con cabeza de cruz o varillas de nueve punto
cinco (9.5) milimetros de diametro, de diez (10) centimetros de longitud, ahogados en
mojoneras de concreto de veinte (20) centimetros de diametro y cuarenta (40) centimetros
de profundidad. En sitios de acceso dificil, las mojoneras pueden sustituirse por piedras
grandes que sobresalgan de la superficie del terreno, por troncos de arboles cortados a ras
del suelo o por algun otro cuerpo fijo e inamovible. Con base en las coordenadas
horizontales (x, y) de los puntos caracteristicos del eje trazado, previamente calculadas y
verificadas, se determinaran las coordenadas de los puntos de referencia, con aproximacion
a un (1) centimetro.

Para la nivelacion de eje, las elevaciones del terreno natural en todos los puntos
caracteristicos, las estaciones con cadenamientos cerrados a cada veinte (20) metros y los
puntos singulares del eje trazado, se determinaran mediante nivelacion diferencial con
comprobacién de ida y vuelta, a partir de los bancos de nivel establecidos utilizados para el
estudio topografico para proyecto preliminar correspondiente. Todas las mediciones de
distancias y de angulos en el campo, se haran con aproximacion de un (1) centimetro y de
un (1) minuto, respectivamente. Las elevaciones de los bancos de nivel se determinaran con
una aproximacioén de un (1) milimetro y las de los ejes trazados, de un (1) centimetro.

c¢) Desmonte, despalme y cortes
Desmonte

Previo al inicio de los trabajos, se realizara una visita de inspeccion para programar y
determinar el tipo de equipo que se requiere de acuerdo con las caracteristicas de la
vegetacién. Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera
de las zonas destinadas a la construccioén, evitando dafar arboles fuera del area indicada en
el proyecto. Al menos que el proyecto indique otra cosa, el desenraice se ejecutara, por lo
menos, dentro de las superficies limitadas por lineas trazadas a lo largo de los ceros de
cortes, terraplenes con espesor menor de un (1) metro, y zonas de banquetas. Las ramas de
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los arboles situados fuera de las areas desmontadas, que queden sobre la corona de las
terracerias, seran cortadas.

Trabajos de desmonte con retroexcavadora

Despalme

Una vez ejecutado el desmonte, el espesor del despalme sera el que indique el proyecto a la
vista de los materiales existentes en el lugar, de acuerdo con la estratigrafia del terreno.

A menos que el proyecto indique otra cosa, el material natural producto del despalme se
empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes, asi como de los pisos y fondo
de las excavaciones.

Al material producto del despalme colocado en taludes de terraplenes, asi como en los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos o en las zonas en donde se distribuy6

uniformemente, se le adicionaran semillas de pasto o de vegetacién propia de la zona,
adecuada al paisaje y que no impidan la buena visibilidad.

Trabajos de desmonte con retroexcavadora
11.2.3.2. Movimiento de terracerias
a) Cortes
Una vez terminado el desmonte se delimitara la zona de corte mediante estacas en las
lineas de ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto y si el producto del corte se

destina a la formacion de terraplenes, previo al inicio de los trabajos, la zona delimitada
estara debidamente despalmada.
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Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera
de los limites de la construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto. Los cortes
se ejecutaran de manera que se permita el drenaje natural del corte.

Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto. En caso de que los
materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie irregular o inestable, el
material en estas condiciones sera removido. Si asi lo indica el proyecto, los materiales
producto del corte se utilizaran para construir terraplenes o arroparlos reduciendo la
inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o deslizamientos
recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes
0 se depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que
indique el proyecto, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el
desarrollo de vegetacién, asi como para no obstaculizar el drenaje natural.

b) Afinamiento

El afinamiento se ejecutara de tal forma que resulten las lineas y niveles establecidos en el
proyecto y se eliminen las irregularidades dejadas por el equipo de excavacion, asi como
todo el material suelto. EI material producto del afinamiento se podra utilizar para arropar los
terraplenes y reducir la inclinacion de sus taludes; los materiales que no se utilicen, se
retiraran del sitio de los trabajos y se depositaran en el sitio y forma que indique el proyecto.
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Afinamiento del terreno
c) Terraplenes

La delimitacion del terraplén: Se delimitara la zona de desplante del terraplén mediante
estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto. A menos que el
proyecto indique otra cosa, cuando se encuentre material de calidad inaceptable en el area
de desplante del terraplén, el material sera sustituido por otro de mejor calidad, para lo cual
se abrira una caja de la profundidad necesaria como parte del despalme. El proyecto indicara
si es necesaria la compactacion del fondo de la caja, de acuerdo con las caracteristicas del
material. La caja se rellenara con capas compactadas con el material y la compactacion que
indique el proyecto. A menos que el proyecto indique otra cosa, en la ampliacion de la
corona o tendido de taludes en los que no se vaya a modificar el ancho de la corona de
terraplenes existentes o en trabajos para la elevacion de la subrasante, se excavaran
escalones de liga.

A menos que el proyecto indique otra cosa, antes de iniciar la construccion de los
terraplenes, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme
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con material compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado, en el
area de desplante, en un espesor minimo de veinte (20) centimetros y a una compactacién
similar a la del terreno natural.

Tendido y conformacién

El material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superficie donde se
extendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos que no sean
mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar o
acomodar el material. En caso de material compactible, éste se preparara hasta alcanzar el
contenido de agua de compactacién que indique el proyecto y obtener homogeneidad en
granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria
para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua
excedente. Siempre que la topografia del terreno lo permita el material se extendera en
capas sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccion.

Si asi lo indica el proyecto, cuando la topografia del terreno presente lugares inaccesibles
donde no sea posible la construccién por capas compactadas o acomodadas utilizando
equipo mayor, dichos lugares se rellenaran a volteo para formar una plantilla en la que se
pueda operar el equipo, prosiguiendo la construccidn por capas compactadas de ese nivel en
adelante. A menos que el proyecto indique otra cosa, como parte final del terraplén se
construiran la capa subyacente y, por ultimo, la capa subrasante, con los espesores,
materiales y grados de compactacién que establezca el proyecto.

Para el cuerpo del terraplén, la capa subyacente y la capa subrasante, el material
compactible se extendera en todo el ancho del terraplén, en capas sucesivas, con un
espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el
proyecto, y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar
de espesor uniforme. El material no compactable para el cuerpo del terraplén, se
humedecera y se extendera en todo el ancho del terraplén, en capas sucesivas, con el
espesor minimo que permita el tamafio maximo de las particulas del material que sera de
hasta setenta y cinco (75) centimetros se conformara de tal manera que se obtenga una
capa con superficie sensiblemente horizontal y se acomodara. El material no compactable se
colocara hasta el nivel de desplante de la capa subyacente, misma que se extendera y
conformara.

La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y
del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del
compactador en cada pasada. Cada capa de material no compactable, tendida y conformada
se acomodara mediante bandeo, ronceando un tractor montado sobre orugas, que tenga una
masa minima de treinta y seis (36) toneladas, de forma que pase cuando menos tres (3)
veces por cada sitio. El numero de pasadas podra ser ajustado en la obra, dependiendo del
equipo que se utilice. El bandeo se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en
las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la
mitad del tractor en cada franja bandeada.
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Tendido de material para terraplén
d) Rellenos

Los trabajos de relleno se podran iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las
condiciones de desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Cuando el
proyecto establezca que el relleno se compacte, las capas de material se colocaran con
espesores no mayores de los que puedan ser compactados con el equipo seleccionado. La
compactacion se hara de tal forma que se garantice una compactacion uniforme en toda el
area del relleno. Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion minimo de
noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima, obtenida mediante la prueba
AASHTO estandar. Los rellenos de excavaciones para estructuras, muros de contencién y
colchones de proteccién de las obras de drenaje se ejecutaran previamente a la construccién
de terraplenes.
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Trabajos de relleno

11.2.3.3. Construccion
a) Base hidraulica
Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se

mezclaran con el proporciona miento necesario para producir un material homogéneo, con
las caracteristicas establecidas en el proyecto.
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Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica, la
superficie sobre la que se colocara estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles,
sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se
permitira su construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas. Los
acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion se haran de tal forma que el transito
sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre
todo el ancho de la misma, evitando la concentracién en ciertas areas y, por consecuencia,
su deterioro. Se descargara el material sobre la subrasante o la subbase, segun sea el caso,
en cantidad prefijada por estacién de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a
los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el
tendido se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva.

Se preparara el material extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria para
la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar la humedad
adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Preparacion de material para construccion de base
Tendido y Conformacién

Inmediatamente después de preparado el material, se extendera en todo el ancho de la
corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar
de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor
que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto, una vez
compactada la ultima capa, se tendran la seccion y los niveles establecidos en el proyecto.
Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar
la segregacion del material.

Capitulo Il Pag. 39



® MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
LaC _aNICRaA MODALIDAD PARTICULAR
resienlal o edieguray PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA"
o reaar RESIDENCIAL ECHEGARAY

Tendido y conformacién de material de base

Compactacion

La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el
grado indicado en el proyecto. La ultima capa que se extienda se terminara con rodillo liso.
La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y
del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del
compactador en cada pasada. La capa ya compactada se escarificara superficialmente y se
le agregara agua, antes de tender la siguiente capa, con el propésito de ligarlas.

Compactacion de base hidraulica
b) Riego de impregnacion

Inmediatamente antes de la aplicacion del riego de impregnacion, toda la superficie por
cubrir estard debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o
encharcamientos, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que
hubieran existido. No se permitira el riego de impregnacion sobre tramos que no hayan sido
previamente aceptados. Cuando se utilicen emulsiones asfélticas, para retrasar su
rompimiento y mejorar la absorcioén de la superficie, ocasionalmente es necesario un riego de
agua previo, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua
superficial se haya evaporado lo suficiente para que no exista agua libre o encharcamientos.

Aplicacion
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En las juntas transversales, antes de iniciar un nuevo riego, se colocaran tiras de papel u
otro material similar para proteger el riego existente, de tal manera que el nuevo riego se
inicie desde dicha tira y al retirarse ésta, no quede un traslape de material asféltico. Se
ajustara la altura de la barra de la petrolizadora para aplicar el material asfaltico
uniformemente, con la dosificacion establecida en el proyecto, de manera que la base del
abanico que se forma al salir el material por una boquilla cubra hasta la mitad de la base del
abanico de la boquilla contigua (cubrimiento doble), o que la base del abanico de una
boquilla cubra las dos terceras (%) partes de la base del abanico de la boquilla contigua
(cubrimiento triple). La aplicacién del material asfaltico en una franja contigua a otra
previamente regada se hara de tal manera que el nuevo riego se traslape con el anterior en
un medio (¥2) o dos tercios (%) del ancho de la base del abanico de la boquilla extrema de la
petrolizadora, segun se trate de cubrimiento doble o triple, con el propdsito de que la
dosificacién del producto asfaltico en la orilla de la franja precedente sea la indicada en el
proyecto.

Aplicacion de riego de impregnacion

En su caso, el exceso del material asfaltico que se hubiera aplicado serd removido. La
cantidad, temperatura, ancho y longitud de aplicacién del material asfaltico son
responsabilidad del Contratista de Obra. A menos que el proyecto indique otra cosa, la
penetracion del riego de impregnacion sera mayor o igual a cuatro (4) milimetros. No se
iniciara la construccién de la siguiente capa sino hasta que haya pasado el tiempo suficiente
para que el material aplicado en el riego de impregnacion penetre y el agua se haya
eliminado. La superficie impregnada permanecera cerrada a cualquier tipo de transito hasta
que la penetracion establecida en el proyecto se haya producido. Cualquier deterioro que se
origine en la capa impregnada por la apertura anticipada al transito, sera reparado
inmediatamente.

Cuando por causas de fuerza mayor y previa autorizacién, sea necesario abrir al transito una
superficie impregnada antes de que ocurra la penetracidon requerida, existe exceso de
material asfaltico en la superficie y éste no amerita ser removido, el riego de impregnacion se
cubrira con arena u otro material de esas caracteristicas, en la cantidad y con el
procedimiento que apruebe el proyecto.
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Colocacion de riego de impregnacion
¢) Carpeta de concreto hidraulico

Inmediatamente antes de la construccién de la carpeta de concreto hidraulico, la superficie
sobre la que se colocara estara debidamente terminada dentro de las lineas y niveles,
exenta de materias extrafas, polvo, grasa o encharcamientos, sin irregularidades y
reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la
construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas.

Elaboracién de concreto hidraulico

El refuerzo continuo se puede hacer con varillas de acero o mallas prefabricadas
electrosoldadas, colocadas a la altura y con los traslapes que indique el proyecto utilizando
los dispositivos adecuados para asegurar la continuidad del refuerzo. Después de elaborado
el concreto hidraulico, sera colocado extendiéndolo y densificandolo con una pavimentadora
autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material de espesor uniforme.
Sin embargo, en areas irregulares, el concreto puede extenderse y terminarse a mano de
manera que la superficie de la carpeta de concreto hidraulico logre el indice de pefrfil
necesario, y se cuente con el espesor indicado en el proyecto. El colado se hara en una
forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas y arranques de la
pavimentadora.

Cuando el colado sea suspendido por mas de treinta (30) minutos, se procedera a construir
una junta transversal de emergencia. Cada franja de concreto hidraulico se colara cubriendo
como minimo el ancho total del carril o, de preferencia, el ancho total de la calzada. No se
permitira el colado del concreto hidraulico si existe segregacion. Al final de cada jornada y
con la frecuencia necesaria, se limpiaran perfectamente todas aquellas partes de la
pavimentadora que presenten residuos de concreto hidraulico.

Capitulo Il Pag. 42



— MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
LaC _aNICRaA MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”
RESIDENCIAL ECHEGARAY

residencial - echegaray

ABORACION DE CONCRETO HIDRAULICO
Vibrado

Inmediatamente después de colado el concreto hidraulico, se densificara mediante vibrado.
El vibrado se hara uniformemente en todo el volumen de la carpeta, utilizando vibradores
mecanicos, cuidando que no entren en contacto con la cimbra. Para el caso de areas no
accesibles a los vibradores de las pavimentadoras, se emplearan vibradores de inmersion
manuales. Cuando la pavimentadora sea detenida, los vibradores no operaran por mas de
cinco (5) segundos después del paro.

Texturizado

Salvo que el proyecto indique otra cosa, el acabado de la carpeta de concreto hidraulico, se
hara pasando sobre su superficie |a rastra de texturizado y la texturizadora, o bien, mediante
el método de denudado quimico, que consiste en rociar un retardante de fraguado sobre la
superficie del concreto fresco y, después de que la masa de concreto ha endurecido, aplicar
un cepillado enérgico con un dispositivo de cerdas metalicas para eliminar el mortero de la
superficie.

Curado

Después de terminado el texturizado, cuando el concreto empiece a perder su brillo
superficial, con el equipo de curado se aplicara el material que indique el proyecto para
formar la membrana de curado en la superficie de la carpeta. En el caso de juntas aserradas,
sus caras expuestas seran curadas inmediatamente después de que se concluya el corte.

d) Guarniciones y banquetas

Las guarniciones y banquetas de concreto hidraulico tendran la resistencia, dimensiones y
caracteristicas establecidas en el proyecto.

Previamente a la construccién de guarniciones y banquetas, se efectuara un premarcado de
los niveles y alineamientos, de acuerdo con lo establecido en el proyecto. Para desplantar la
guarnicion se hara una excavacion de acuerdo con lo establecido en el proyecto. Sobre el
fondo de la excavacion se tendera, apisonandola, una capa de arena de diez (10)
centimetros de espesor, que servira de desplante para la guarnicién. La guarnicion se
construira sobre la capa de arena, dentro de la excavacion.
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Guarnicion.

La guarnicion principal es pecho paloma marca basal tex de 40 cm de ancho y 30 cm de
longitud a base de arenas de basalto y un porcentaje de arena de andesita y otros
agregados gruesos, color negro basalto acabado liso SMA. La guarnicion secundaria es
recta marca basalt de 15 cm de base, 12 cm de corona, 40 cm de altura y 100 cm de longitud
a base de arenas de basalto y un porcentaje de arena de andesita y otros agregados
gruesos, color negro basalto acabado liso SMA.

Para el colado de las guarniciones podra usarse una maquina extruidora autopropulsada
para concreto hidraulico, con formas o moldes deslizantes que produzcan la guarnicion con
la seccion transversal requerida.

Cuando las guarniciones sean coladas en el lugar utilizando procedimientos manuales, se
utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente rigidez
para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustados
perfectamente para evitar escurrimientos de lechada por las juntas.

Cuando la construccién de las guarniciones se haga manualmente, el vaciado se hara en
forma continua, tendiéndose en dos (2) capas de igual espesor las juntas de construccion y
dilatacién se haran a cada tres (3) metros de distancia, mediante separadores metalicos de
tres (3) milimetros de espesor y una profundidad de veinticinco (25) centimetros. Los
separadores se limpiaran y engrasaran perfectamente antes de la colocacion del concreto y
se retiraran cuidadosamente de tres (3) a cinco (5) horas después del colado.

Banquetas
Cuando las banquetas sean coladas en el lugar, se utilizaran moldes rigidos colocados sobre
la superficie de desplante, con la suficiente rigidez para que no se deformen durante las

operaciones de vaciado y vibrado.

El colado de las banquetas de concreto simple se hara por tableros alternados en tramos no
mayores de dos (2) metros, medidos paralelamente a la guarnicién.

El nivel de la banqueta, en su extremo colindante, coincidira con el de la guarnicién.

Las banquetas de concreto recién coladas se protegeran del paso de los peatones durante
un tiempo minimo de veinticuatro (24) horas.

Acabados

El acabado de las guarniciones y banquetas sera el establecido en el proyecto.

Las aristas de las guarniciones y banquetas seran acabadas antes de que endurezca el
concreto mediante un volteador, formando curvas suaves con radio maximo de cinco (5)

milimetros.

Sobre el concreto fresco de las banquetas, se hara un escobillado de acuerdo con lo
establecido en el proyecto.
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e) Construccioén de edificaciones

La construccion de las edificaciones y servicios del sitio consiste en las siguientes
actividades:

Estructura de concreto
Estructura de acero
Albanileria
Instalaciones
Limpieza

Muro de colindancia

Esta obra consta de 13.03m que sera construido en los limites del predio que corresponde al
proyecto completo “La cantera”.

Para la construccion de las obras y edificaciones del proyecto se utilizaran los siguientes
materiales y trabajadores:

Materiales

Los volumenes de obra totales de los materiales que se utilizaran durante la construccion
son:

Tabla. Materiales durante la construccion

Material Volumen maximo para almacenar en obra

Arena 12 m?

Grava 4m?3

Cemento 1.5 ton

Acero 0.9 ton

Material Eléctrico 1

Cimbra y andamio metalicos 350 m?

Pintura y recubrimiento —

Instalaciones y equipos —

Concreto hidraulico —

Los materiales seran surtidos en bancos y/o sitios autorizados. El almacenaje temporal en
obra considera de un 3%, del volumen total. Los materiales se iran adquiriendo y
almacenando conforme se requiera en obra.
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El transporte de materiales de mayor volumen tales como arena, grava, se realizara en
Camiones de carga de 4 ejes de 16 m® de capacidad (de entre 14,500 y 17,500 kg
aproximadamente).

El traslado del concreto pre-mezclado se hara en camiones revolvedoras. El resto de los
materiales seran transportados en camiones medianos con capacidades de 2 a 10
toneladas. Vehiculos con chasis de seis o0 mas llantas destinado para el transporte de carga,
con peso bruto vehicular de 3.5 toneladas y menos de 15 toneladas, o carga maxima de 2
toneladas hasta menos de 13 toneladas. La longitud del vehiculo se encuentra en un rango
de 3.5 a 6.5 metros (7 metros 0 mas son camiones pesados). La altura se encuentra en un
rango de 2 a 2.5 metros y la anchura en un rango de 2 a 2.5 metros.

Trabajadores
El personal que sera utilizado en la obra se presenta a continuacion.

Tabla. Personal empleado en la construccién del proyecto

Tipo de empleo Numero de empleos | Tipo de empleo
Encargado de la Obra 1 Temporal
Superintendente 1 Temporal
Residentes 1 Temporal
Maestro de obra 2 Temporal
Albafiles 30 Temporal

Total 35

En lo que respecta a la contratacion del personal, se buscara radique cerca de la zona del
proyecto, de esta manera se contribuird a la generacion de empleos temporales en el
municipio.

El horario de trabajo sera de 8:00 a 18:00 horas de lunes a viernes y sabados de 8:00 a
14:00 horas, esto para evitar molestias a los vecinos y de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994.

Requerimiento de agua

Durante las actividades constructivas, especialmente durante la etapa de preparacion del
sitio, se utilizaran aproximadamente 1,500 L diarios de agua tratada.

Agua para consumo humano

El agua de consumo de los trabajadores sera abastecida en las presentaciones comerciales
de agua purificada en garrafones de 20 litros de capacidad.

Las obras y actividades que corresponden a esta exencion de MIA son las siguientes:
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Uso de maquinaria.

En la siguiente tabla se muestra la maquinaria y/o equipo que se utilizaran en las etapas
Preparacion del sitio y Construccion del proyecto. Es importante mencionar que dicha
maquinaria y/o equipo se utilizara para las obras que se encuentran dentro del drea del ANP
que corresponde a 4,504.310 m2 superficie de afectacion.

Tabla. Equipo utilizado

Magquinaria y/o equipo Cantidad | Tiempo de empleo
Horas/dia
Cargador frontal 1 8
Compactador 1 7
Vibrador para concreto 2 7
Malacate de gasolina 2 6
Camién de volteo de 16 m*® | Viajes 8
Revolvedora de concreto 2 7
Bomba de concreto - 6

Es importante aclarar que este equipo no sera empleado al mismo tiempo. De utilizarse
equipo que no se encuentre en la lista anterior, se vigilara que el mantenimiento y
condiciones de operacién de estos, sean de acuerdo con sus manuales de funcionamiento.

Durante todo el tiempo de realizacion de la obra el equipo, funcionara en horarios normales
de la jornada de trabajo en obra (8:00 a 18:00 horas de lunes a viernes y sabados de 8:00 a
14:00 horas), para evitar molestias a los vecinos y de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-081-SEMARNAT-1994, que establecen los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

f) Areas verdes
El disefio de Arquitectura de Paisaje del conjunto esta estructurado con arboles, arbustos,
herbaceas, cubre suelos y césped, divididos en 3 variedades de ambientes. Como Especies

Aisladas de Arboles estan encino rugoso, flor de mayo, huizache, oyamel. De especies
focales agave dragén, pata de elefante, sotol. Y rastrera, césped.
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El ambiente exuberante esta conformado por cubre suelos 01 con nifia en barca, zebrina;
mezcla de herbaceas 01 con acanto, helecho peine, esparraguera; mezcla de herbaceas 02
con hoja elegante, helecho macho, helecho plumoso. De mantenimiento alto.

El ambiente de prado esta conformado por cubre suelos 02 con lantana rastrera, nudosilla;
polinizadoras 01 con salvia morada, luz de bengala; polinizadoras 02 con toronijil, mirto rojo;
mezcla de pastos con pasto rosa y peniseto. De mantenimiento bajo a medio.
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El ambiente arido-rocoso conformado por crasulaceas 01 con lengua de vaca, sedum
mexicano, sedo rojo; crasulaceas 02 con oreja de burro, chisme, sedo rojo; mezcla de
arbustos bajos con maguey flor de ratén, santolina, siempreviva, siempreviva amarilla. De
mantenimiento bajo.

1.2.4 Etapa de operaciéon y mantenimiento
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La operacion del proyecto consiste en consiste en las siguientes actividades:

» Operacion y puesta en marcha del condominio de lotes urbanizados con categoria de
la zona Habitacional de baja densidad
» Mantenimiento de construcciones, servicios, areas verdes

Debido a que la operacion del desarrollo habitacional es simple, no se considera necesario
incluir un diagrama de flujo.

En general el programa consiste en las actividades propias de una vivienda, para lo cual se
debera elaborar un Reglamento Interior del Condominio, con base en lo sefalado en la “Ley
que Regula el Régimen de Propiedad en Condominio en el Estado de México”, a fin de
establecer las normas o reglas que el condémino observara en el uso de su unidad de
propiedad exclusiva (vivienda), asi como de los bienes comunes y servicios e instalaciones
generales conforme a su naturaleza y destino originales.

En este contexto, se debera cumplir con lo estipulado en el Articulo 20 de la misma “Ley que
Regula el Régimen de Propiedad en Condominio en el Estado de México”, en donde se
indica que cada condémino usara la unidad de propiedad exclusiva en forma ordenada vy
pacifica, por lo que le esta prohibido:

. Destinarla a usos distintos al fin establecido en la escritura constitutiva;

Il. Realizar acto alguno que afecte la tranquilidad de los demas conddéminos o que
comprometa la estabilidad, seguridad, salubridad o comodidad del condominio, o incurrir en
omisiones que produzcan efectos semejantes;

I, Aun en el interior de su propiedad, realizar todo acto que impida o haga menos eficaz
la operacion, obstaculice o dificulte el uso de las instalaciones comunes y servicios
generales, estando obligados a mantener en buen estado de conservacién y funcionamiento
sus propios servicios e instalaciones;

V. Construir o delimitar las areas de estacionamiento o de uso comun con edificaciones
0 con algun otro tipo de material;
V. Tener animales, no importando especie y tamano de los mismos, salvo aquellos

casos que sean expresamente permitidos por el Reglamento Interior del Condominio o
acordado por la asamblea;

VI. En el caso de condominios para uso comercial o industrial, destinarlos a un giro
distinto al establecido en la escritura constitutiva, siempre y cuando este sea de los
permitidos por el respectivo Plan de Desarrollo Urbano;

VIl. Usar y gozar de forma exclusiva los bienes comunes, servicios e instalaciones
generales;

VIIl.  Ocupar el area de estacionamiento de otro condémino;

IX. Generar ruidos y alteraciones a la paz o que afecten a la seguridad de las personas o
bienes de los demas condéminos;

X. Realizar actividades nocturnas que bien pudiéndose hacer de dia, causen molestia o

no permitan el descanso de los demas vecinos.

11.2.5 .Etapa de abandono del sitio
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Aunque este tipo de proyectos no tienen una vida util especificamente determinada dado que
su uso sera habitacional de baja densidad, se estima una vida util de aproximadamente 40
afios, los cuales pueden ser alargados segun el mantenimiento que se le dé a las
instalaciones.

En caso de abandono del proyecto en cualquiera de sus etapas o fin de su vida util, se
debera determinar si su siguiente uso podra utilizar la infraestructura existente.

De tratarse de un uso totalmente distinto o de no mas explotacion del predio, éste debera ser
liberado de todas sus construcciones y debera elaborarse un plan de abandono del sitio en
conjunto con las autoridades competentes, para lo cual se prevén las siguientes actividades:

» Retiro de construcciones (en caso de uso distinto)
» Limpieza del sitio

11.2.6. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

En el caso del proyecto “La Cantera” Residencial Echegaray (Lotificacién de Predio), con
pretendida ubicacién en la Boulevard De Las Canteras No. 17, Lote 1, Manzana 3, Col.
Fraccionamiento Pedregal De Echegaray, Naucalpan De Juarez, Estado De Meéxico, la
generacion de residuos de proyecto sera mayor a 80 m3, por lo que el tipo de generador es
A.

De acuerdo con el proyecto que se pretende llevar a cabo y lo establecido en la NTEA-011-
SeMAGEM-RS-2022, en su tabla 1, del apartado 6.1.1. En la cual establece la identificacion
de los residuos de la construccién de acuerdo al tipo de material, por las etapas del proyecto
se contempla la generacion de residuos de la Excavacién y Construccion.

El volumen de excavacion estimado de acuerdo al promovente es de 58,762.57 m3
Despalme

» El volumen de excavacion por despalme del terreno natural (30 cm de espesor) es de
5,751.43 m3.

Terracerias, nivelacion y cisternas

El volumen de excavacion por vialidades, y conformacion de plataformas de vivienda
es de 45,638.79 m3.

El volumen por movimiento de tierras de terreno natural u compactado (20 cm de
espesor) es de 1,300.75 m3.

El volumen de excavaciéon por terraplenes y plataformas para nivelacion es de
6,071.60 m3.

YV V VYV

De acuerdo con la tabla 4. Estimacién de Volumen de RCD generados de la NTEA-011-
SeMAGEM-RS-2022; se tiene la porcion de RCD producidos por cada m2 de edificacién
igual a 0.57 m3.
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Tabla 4. Estimacion de Volumen de RCD generados

Tipo de Construccién Proporcidn de RCD Producidos por m® de

Edificacion
|| Editicacion nueva 0.57 m* por m* consiruido |
Obras de demolician parcial 0.067 m? por m* demolido
| Infraestructura de carreteras | 1.56 m’ por m” demolido
Demolicion total de fabricas | 0.74 m* por m? demolido
i
E:r:g?;iion total de estructura de 1.22 m® por m? demolido

Demoliciébn  de naves industriales
estructlurametalica. 0|

Demplicién de naves Induslriales,
__estructura de concrelo

Obras de rehabililacion 0.25 m? por m? rehabilitado

1.26 m” por m? demolido

1.19 m® por m? dempolido

Por lo anterior, se puede estimar que la construccidon del proyecto generara un aproximado
de 5,750.07 m3 de residuos de la construccion, es decir, aproximadamente 359 camiones de
16m3 de capacidad.

Se realizara la separacién en la fuente conforme lo indicado en la Tabla 1 Identificacién de
los residuos de la construccion de acuerdo a la actividad indicada en la Norma Técnica
Estatal Ambiental NTEA-011-SeMAGEM-RS-2022.

Se habilitaran espacios dentro del predio para el almacenamiento separado de los residuos
de la construccion y excavacion; evitando la mezcla de éstos.

El servicio de recoleccion sera proporcionado por un prestador de servicios registrado ante la
Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México, evitando la mezcla de
residuos.

Se realizara un manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos de la construccion
y excavaciéon, mismo que sera presentado a la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno
del Estado de México en informes.

Cuando se realice el transporte de los productos de las actividades de construccion, los
vehiculos utilizados para el transporte contaran con cajas herméticas. Todos los residuos de
construccién seran transportados en camiones enlonados, para evitar la dispersién de polvos
y residuos en la via publica en cumplimiento al Reglamento de Transito del Estado de
México.

La Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-011-SeMAGEM-RS-2022 establece que los
generadores de residuos de la construccion categoria A, en coordinacion con el o los
prestadores de servicios deben comprobar mediante el Manifiesto de entrega transporte y
recepcion de los residuos de la construccion, el destino final de la totalidad de los residuos
generados conforme los formatos y lineamientos que la Secretaria establezca.

La disposicion final de los residuos no aprovechados y/o valorizables, se realizara en los
sitios autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México, quedando
registrado en el manifiesto de entrega, transporte y recepcion.

Residuos peligrosos y de manejo especial
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Se prevé la generacion de residuos peligrosos de manera indirecta debido a la realizacién de
actividades que los involucran los cambios de aceite y mantenimiento menor de maquinaria
de construccion que generara aceites gastados y productos tales como estopas y cartones
impregnados con este producto. Estas actividades se llevaran a cabo fuera del predio y en
talleres establecidos. Los residuos generados seran manejos bajo la responsabilidad de los
contratistas de maquinaria de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Residuos solidos municipales

El resto de los residuos generados durante la etapa constructiva sera de tipo doméstico, es
decir, con una composicion de material organico (residuos de alimentos), papel, vidrio, y
envases plasticos. Su generacion se presentara por la estancia de los trabajadores en dicha
etapa, para su recoleccion se colocaran contenedores estratégicamente distribuidos en el
interior del predio, siendo tambos metalicos de 200 litros de capacidad, con tapa vy
debidamente identificados. Su transportacion hacia el sitio de disposicion final sera llevada a
cabo por los Servicios de Limpia del Municipio, previa entrega en el sitio del proyecto. Se
estima una generacion de 0.2 kg/trabajador/dia, teniéndose una generacion maxima en el
periodo critico de obra de 7 kg/dia.

35 trabajadores * 0.2 kg/trabajador/dia= 7 Kg/ dia

Carga y transporte de material

Una vez llevada a cabo la demolicién y excavacioén, se procede a la carga de los vehiculos
que trasladaran el material a un sitio autorizado para su disposicion. Para la carga del
material se utilizara retroexcavadora, mientras que el acarreo se llevara a cabo en camiones
tipo volteo con capacidad de 7 m3, 14 m3 o 16 m3 en funcién del volumen a transportar.

Con las actividades de excavacion, Unicamente se requerira del mantenimiento de la
maquinaria y equipo, que se hara fuera del area del banco en talleres externos, para evitar
derrames de combustibles, lubricantes y otros materiales impregnados de estas substancias.

El transporte de este material consistira primeramente en su carga mediante cargador frontal
y maquinas excavadoras, posteriormente mediante acarreo se trasladara hasta el sitio del
depdsito autorizado, con camiones volteo con capacidad de 7 m3 a 14 m3, finalmente se
realizara su acomodo mediante maquinas excavadoras y motoconformadoras.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES Y EN SU CASO CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO.

El objetivo de este apartado es describir el grado de concordancia del proyecto con respecto
a las politicas regionales ecoldgicas, contempladas en los planes y programas de desarrollo
sectorial en los niveles Federal, Estatal y Municipal. Como punto de partida, se analizaran los
instrumentos de coordinacién multisectorial y gubernamentales que promueven y regulan las
estrategias del desarrollo en el area del proyecto:

1.1 Planes de Ordenamiento Territorial Ecoldgico.

[11.2 Planes de Desarrollo Urbano.

I11.3 Marco Legal Ambiental Federal, Estatal y Municipal.
l11.4 Areas Naturales Protegidas.

l11.5. Areas de Importancia para las Aves (AICA).

[11.6 Region Terrestre Prioritaria (RTP).

111.7 Regién Marina Perioritaria.

111.8 Regién Hidrolodgica Prioritaria (RHP)

En este sentido el proyecto es contrastado y evaluado con el fin de que la autoridad
disponga de los elementos necesarios para evaluar el mismo en funcion de las Leyes,
Reglamentos y Normas, asi como con los elementos contenidos en los planes y programas
aplicables emitidos por los diferentes 6rdenes de gobierno.

lll.1 Planes de Ordenamiento Territorial Ecolégico

Se realizé un analisis espacial de la ubicaciéon del proyecto a través del Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental de la SEMARNAT,
resultando que el proyecto ambientalmente incide con los siguientes programas:

lll.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POETG). Publicado
en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 07 de septiembre del 2012.

Este instrumento se emite para tener una idea clara del prondstico ambiental en nuestro pais
en distintas zonas, asi como identificar los escenarios que podemos tener a lo largo del
tiempo en todo el pais, lo cual, servira de base para la toma de decisiones en el pais.

La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecolégicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma

prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a
cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
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misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

Cabe senalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma
de decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos
humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA
se construyen originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso,
lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las UAB, considerando la
extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de
diagnéstico como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas
aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecoldgicas de las que formen
parte.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccién y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actuen y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacién de las cuatro
politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales
fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion de la complejidad interior de la
UAB, de su extensién territorial y de la escala. El orden en la construccién de la politica
ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los
sectores rectores del desarrollo que resultaron de la definicion de los niveles de
corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de atencion que los diferentes sectores deberan
considerar para el desarrollo sustentable del territorio nacional, se realizé una sintesis que
dio como resultado las 80 regiones ecolégicas, que finalmente se emplearon en la propuesta
del POEGT.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los
sectores en coordinacién con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo
establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de
Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este
sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestidon y la coordinacion
institucional.

Los lineamientos ecolégicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores economicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
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Escenario Tendencial.
Corto plazo (2012)
I Estable

B inestable a critico
Il Critico
I Critico a muy critico
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ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los
medios de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los
habitantes locales y eviten la disminucion del capital natural.

Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacioén del ordenamiento ecologico territorial y la planeacion sectorial.
Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema econdémico.

Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE MEXICO

Qg.;t‘ . X 13
]

EF-TELA N Lo

Estable a medianamente estable

Medianamente estable

Medianamente estable a inestable
| Inestable

HONDURAS
FUENTE SEMARNAT 2005

Escenario tendencial a corto plazo (2012)
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Escenario Tendencial

Mediane plaze (2023)

B Estabie
Estable a medianamente estable
Medianamente estabie
Medianamenie establs a nestabls

B Inestable

I Inestable & critico

I Critico

Bl Crilico a muy crilico

Bl Muy critico FkNIE maimal

Escenario tendencial a mediano plazo (2023)
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Escenario Tendencial

Large plaza (2033)

I Estabie
Estable a madanaments estable
Medianarmiente eslable
Medianaments eslabla a inestable

[ ingstabla

B Inestable s eritico

W Critico

I Critico a muy erilico

I Moy critico FUBKTE M EAWAT 38

Escenario tendencial a largo plazo (2033)

CUADRO DE CRITERIOS

— REGION ECOLOGICA: 14.16
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
121. Depresion de México

S

Localizacién:
En los estados de México y Morelos. Alrededor del
Distrito Federal

Sug&rﬁcin en Poblacién Total | Poblacion
km*; 22,146,667 hab Indigena:
14,321.74 km® Mazahua - Otomi

PERORIDAD [F ATERCIN

11 Tl el el 5l B
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La descripcion de la Unidad citada son las siguientes:

121. Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacién de los suelos. Muy alta degradacion de la vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (km):
Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy alta. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Muy alta. El uso de suelo es agricola y forestal. Déficit de
agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 56.6. Muy
baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud.
Medio hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo
indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola: Sin informacion. Alta importancia de la actividad minera. Media
importancia de la actividad ganadera.

Los estrategias aplicables a esta Unidad son las siguientes:

Escenario al 2033: Muy critico
| Politica Ambiental: | Aprovechamiento Sustentable, Proteccién, Restauracion y Preservacién

Prioridad de Atencién: Media

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo  de interés

121 Desarrollo Forestal - Agricultura - CFE- SCT 1,2,3,4,5,6,7.8,9 10, 11,12,
Social - Industria - Ganaderia - 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 19, 20,
Turismo Preservacion de | Mineria 21,22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,

Flora y Fauna 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41,42, 44

Por lo que la vinculacion con relacion a este Programa, debera realizarse con cada una de
estas estrategias a fin de determinar la viabilidad del proyecto.
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GRUPO . Dirigidas a Lograr la Sustentabilidad del Territorio.

Inciso

Estratégia

Vinculacion

A) Preservacidn

1. Conservacién in stu de los ecosistemas y su biodiversidad.

Se llevara a cabo el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
toda vez que para la ejecucion del mismo se realizd un inventario forestal

para determinar el nimero de ejemplares que resultaran afectados y se
sometera a evaluacion de la SEMARNAT , la autarizacidn del presente estudio.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo el
aprovechamiento de este tipo de especies.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodversidad.

Se levard a cabo el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
toda vez que para |a ejecucion del msmo se realizd un inventario forestal

para determinar el nimero de ejemplares que resultaran afectados y se
sometera a evaluacion de la SEMARNAT , |a autorizacion del presente estudio.

B) Apravechamiento Sustentable

4. Apravechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

Se llevara a cabo el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
toda vez que para la ejecucion del mismo se realizd un inventario forestal

para determinar el ndmero de ejemplares que reaultaran afectados y se
sometera a evaluacidn de la SEMARMNAT , |a autorizacién del presente estudio.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Se determinard en su caso si hay afectacion a los servicios ambientales de la
zona. En cuyo caso se propondran medidas de mitigacion correspondientes a
fin de evitar impactos ambientales a la zona, mejorando incluse la apartacidn
de los mismos con la ejecucidn del proyecto.

6. Modemizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Se levard a cabo el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
toda vez que para |a ejecucion del msmo se realizard un Estudio Técnico
Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo de Temenos Forestales o
Preferentemente Forestales que reaultaran afectados y se sometera a
evaluacion de la SEMARNAT, |a autorizacidn de dicha estudio.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Se determinard en su caso si hay afectacidn a los servicios ambientales de la
zona. En cuyo caso se propondran medidas de mitigacién correspondientes a
fin de evitar impactos ambientales a la zona, mejorando incluso la aportacion
de los mismos con la ejecucién del proyecto.

C) Proteccidn de los Recursos
Naturales

12 Proteccion de los Ecosistemas

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

13. Racionalzar el uso de agroguimicosy promover el uso de biofertiizantes.

Derivado de la epcucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

D) Restauracidn

14. Restauracidn de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Derivado de laejecucidn del proyecto, no s llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacidn de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social yal aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

Derivado de la epcucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actvidades
mingras, a fin de promover una mingria sustentabla.

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

16. Promover la reconversidn de industrias basicas (textil vestida, cuero
calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados
doméstico e internacional.

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

17. Impulsar el escalamiento de la produccin hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electrdnica, autopartes, entre otras).

Derivado de laejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

19. Fortalecer la confiabilidad y sequridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversficacion de las fuentes de
energia, incrementando la participacian de tecnologias impias, permitiendo
de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Derivado de laejecucidn del proyecto, no s llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invemnaderay
reducir los efectos del Cambio Climatico, promovienda las tecnologias limpias
de generacion eléctrica y faciitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la sequridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Derivado de la ejecucian del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productive del
turismo.

Derivado de laejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

22. Orientar | politica turistica del territorio hacia el desarrallo regional.

Derivado de la ejecucion del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional can
mejores relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados v desarrollo regional).

Derivado de la ejecucion del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.
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GRUPQ |l. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana

Inciso

Estratégia

Vinculacion

A Suelo Urbano y Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

La naturaleza del presente proyecto es la ampliacidn del Desarrolo
Habitacional la Cantera ubicado en Maucalpan, Estado de Méxco, por lo que
resulta total v completamente vinculante con este principio.

nas de riesgo y prevencidn de conting

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la
sociedad civil.

Derivado de |a ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

26. Promaover |a Reduccidn de la Vulnerabilidad Fisica.

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de [a regidn.

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del mismo.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

Como parte de la ejecucion del presente proyecto, no se consideran
actividades que impliquen afectacion ala calidad del agua o la gestién de ese
recurso.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

Derivado de |a ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones come parte del mismo.

D) Infraestructura y equipamiento
urbano y regional

30. Construr y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracién de la regidn.

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del misma.

31. Generar e impulsar las condicione s necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

La naturaleza del presente proyecto es la ampliacidn del Desarrollo
Habitacional la Cantera ubicado en Naucalpan, Estado de Méxco, por lo que
resulta total v completamente vinculante con este principio.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

La naturaleza del presente proyecto es la ampliacidn del Desarrollo
Habitacional la Cantera ubicado en Naucalpan, Estade de Méxco. por lo que
resulta total y completamente vinculante con este principio. Lo cual, resulta
congruente al obtener los permisos respectivos previo a su ejecucion.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de |a seguridad social enla poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.

Derivado de la ejecucidn del proyecto, no se llevara a cabo este tipo de
acciones como parte del misma.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricidn de las
personas en situacion de pobreza.

Derivado de la ejecucidn del proyecto,
acciones como parte del mismo.

no se llevara a cabo este tipo de

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productive en nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Derivado de la ejecucion del proyecto,
acciones como parte del mismo.

no se llevara a cabo este tipo de

38. Fomentar el desarrollo de capacidades bésicas de las personas en
condicidn de pobreza_

Derivado de |a ejecucidn del proyecto,
acciones como parte del mismo_

no se llevara a cabo este tipo de

39 Incentivar el uso de los servicios de salud. especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.

Derivado de la ejecucidn del proyecto,
acciones como parte del mismao.

no se llevara a cabo este tipo de

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante laintegracidn social y laigualdad de
oportunidades. Promaver |a asistencia social a los aduftos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacidn de 70
afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacisn.

Derivado de la ejecucion del proyecto,
acciones como parte del mismo.

no se llevara a cabo este tipo de

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en

situacidn de vulnerabilidad.

Derivado de la ejecucion del proyecto,
acciones como parte del mismo.

no se llevara a cabo este tipo de

MODELO DE ORDENAMENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO ESTRATEGICA UAB 121

GRUPO II. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

Inciso

Estratégia

Vinculacion

A) Marco Juridico

42 Asequrara la definicidn y elrespety 2 los derechos de propisdad rural

Derivado de I3 giecucion del proyecto, no se levara a cabo este tipo de acciones
como parte del mismo.

B) Planeacicn del Ordenamiento
Territorial

43 Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro ruraly la informacion
a0raria para impulsar proy ectos productives.

Derivado de |3 giecucion del proyecto, no s2 levara a cabo este fipo de acciones
como parte del mismo.

44, Impulsar &l ordenamiento territorial estatal y municipaly el desarrallo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobismo y concertadas

con la sociedad civil

El proyecto resutta total y completamente congruente con lo antes citado, toda vez
que se realizard con las auborizaciones previas de las autoridades municipales y
edatsles en materia de ordenamiento.

Como puede observarse, el presente proyecto es congruente y cumple con todas y cada una
de las estrategias ambientales, aplicables a esta unidad biofisica nimero 121 “Depresién de

México”.

lll.1.2 Actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado

de México.
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El decreto mediante el cual, se publica la citada actualizacion se realiz6é el 11 de mayo del
2023 entrando en vigor el dia de su publicacion en la Gaceta del Gobierno del Estado de
México.

En los ultimos afos el crecimiento de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) y de
la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) ha ejercido una fuerte presion sobre los
bosques de pino y encino de las Sierras de Las Cruces, Monte Bajo y Monte Alto y las
Sierras Nevada y Fria, sin que el POETEM pudiese frenar esta expansion incontrolada. Por
lo tanto, se ha vuelto necesario reasignar las politicas ambientales con base en el uso
urbano actual, tomando en cuenta los diferentes programas de planeacion existentes,
implementando estrategias y lineamientos que faciliten el crecimiento econémico y social sin
perder de vista el aspecto ambiental.

El Gobierno del Estado de México y la Secretaria de Medio Ambiente requieren de
instrumentos de planeaciéon ambiental actualizados para definir estrategias que solucionen
las problematicas ambientales (deforestacion, contaminacion, crecimiento urbano, etc.). El
objetivo de actualizar las diferentes etapas del POETEM vigente es adecuarlo a las nuevas
circunstancias de gestion del territorio, incorporando los POER y los POEL vigentes o en
proceso de elaboracién, los PMDU, y proponer una planeacion que permita mantener los
ecosistemas, la biodiversidad, el caudal ecologico, y definir los lineamientos para el
aprovechamiento y conservaciéon de los recursos naturales, en concordancia con el
desarrollo de las actividades productivas.

En el citado ordenamiento se alude que la ubicacién del predio se encuentra en el Areas
Naturales Protegidas (ANP) “Los Remedios”.

Unidad Ecolégica del Proyecto.

UGA Lineamiento

AN PF004 Aplicar el Decreto y Programa de Manejo del Parque Nacional Los Remedios

El citado ordenamiento establece la regulacién que dicha area debe tener y las disposiciones
que se deben respetar para tal efecto.

Dicho ordenamiento, no establece o precisa lineamientos especificos a cumplir para los
predios ubicados dentro de estas Areas Naturales Protegidas de caracter estatal.

Por lo anterior, podemos observar de forma contundente la congruencia del presente
proyecto con las acciones y criterios ambientales antes descritas, ya que en el presente
estudio se realiza la vinculacién y congruencia con los citados cuerpos normativos (Decreto
de Creacion de la ANP), por lo que resulta evidente que es ambientalmente y legalmente
viable.

111.2 Planes de Desarrollo Urbano.

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Naucalpan de Juarez publicado en la
Gaceta Municipal el 14 de noviembre del 2022.
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El PMDU Naucalpan 2007 establece como objetivo general:

* Ordenar el territorio municipal de Naucalpan de Juarez, a través de la regulacién de usos y
destinos del suelo, asi como la consolidacién de los centros de poblaciéon que conlleve a una
planeacion territorial sustentable, tomando en cuenta los aspectos, medio ambiental, social —
cultural, econdémico y politico — juridico, en el sistema de planes y programas de desarrollo
urbano.

Sistema de planeacion del suelo y la vivienda, con énfasis en la de tipo social
progresivo, interés social y popular

EOSV. Sistema de planeacién del suelo y vivienda

En funcion del ordenamiento, asi como la regulacion de los asentamientos humanos dentro
del territorio municipal, este instrumento de conformidad con el articulo 44° del Reglamento
del Libro Quinto del Cddigo Administrativo del Estado de México, se clasifica para el suelo
del municipio de Naucalpan de Juarez en areas urbanas, urbanizables y no urbanizables.

Esta clasificaciéon se realiza conforme a las caracteristicas fisicas y la aptitud del territorio.
Los distritos son: San Mateo, Naucalpan Centro, Los Remedios, Naucalpan Sur, Ejido
Ampliacion San Mateo, Ejido de San Mateo, Tepatlaxco, Santiago Tepatlaxco, Ejido de Los
Remedios, Chimalpa, San Francisco Chimalpa, Tepatlaxco Pueblo y Chimalpa Pueblo.

1. Area urbana. El area urbana se extiende sobre una superficie de 5989.63 ha, que
representa el 38.14 % del territorio municipal. Se clasifica como un entorno urbano toda vez
que cuenta con disponibilidad de infraestructura y servicios urbanos basicos.

Distritos como Satélite, Lomas Verdes, Echegaray, Tecamachalco, Zona Industrial,
Naucalpan Centro y Toreo son zonas urbanas consolidadas, con usos de suelo habitacional
en fraccionamientos y conjuntos urbanos, corredores econémicos y centros urbanos, como
El Toreo, Plaza Satélite, Alce Blanco y La Perla.

El uso de suelo como estéa catalogado el predio donde se realizara el proyecto de acuerdo a
este Plan de Desarrollo, se ubica en zona considerada como conjunto urbano:
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Por lo antes expuesto

Se acredita total y completamente que el afio de construccion de este proyecto, con el cual,
se pretende realizar esta ampliacion del Desarrollo Habitacional La Cantera dentro del
Desarrollo Pedregal de Echegaray, Naucalpan de Juarez, Estado de México.

Conforme al PDU Municipal, en el que el uso de suelo considera del 100% de la superficie
de cada predio, 40% para area verde, 20% para area libre y 40% para la superficie de
desplante sobre el que se podra construir, siendo estas restricciones inamovibles y
eminentemente sujetas a proteccion.

Ahora bien, se conservan las areas verdes tal y como se describen en el plano marcado cmo
anexo uno.

11l.3 Marco Legal Ambiental Federal, Estatal y Municipal.

I11.3. 1 Vinculacién Juridica con La Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

En este apartado se hace un analisis de los articulos de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y los que inciden en el proyecto y la forma en que el mismo
cumple con ellos.
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Articulo 4. ...

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la
ley...

El presente proyecto es congruente con lo establecido en el articulo supra citado toda vez
que con su ejecucidon no se ponen en riesgo los recursos naturales de esa zona, se
sometera a evaluacién en materia de impacto ambiental ante la SEMARNAT previo a su
realizacién, garantizando con ello, prevenir cualquier tipo de dafio al medio ambiente
derivado de la ejecucion del proyecto.

lll.3. 2 Concordancia Juridica Con Las Leyes Federales.

lll.3.2.1.Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservaciéon y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el
territorio nacional y las zonas sobre la nhacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar
el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar.

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean
compatibles la obtencién de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad
con la preservacion de los ecosistemas.

Articulo 2. La planeacion debera llevarse a cabo como un medio para el eficaz
desemperio de la responsabilidad del Estado sobre el desarrollo integral del pais y
debera tender a la consecucion de los fines y objetivos politicos, sociales,
culturales y econémicos contenidos en la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos. Para ello, estara basada en los siguientes principios: EI
equilibrio de los factores de la produccién, que proteja y promueva el empleo, en un
marco de estabilidad econémica y social.

Articulo 3. Define Impacto Ambiental como “la modificacion del ambiente
ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”.

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza;

XXI. Manifestacion de Impacto Ambiental como “el documento mediante el cual se
da a conocer, con base en estudios de impacto ambiental, significativo y potencial
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que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo.

Articulo 5. Son facultades de la Federacion: X.- La evaluacién del impacto ambiental
de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la
expedicion de las autoridades correspondientes.

Articulo 15. Para la formacion y conduccion de la politica ambiental y la expedicion de
las normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta ley, en
materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion al
ambiente, el Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:

Ill.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la
proteccion del equilibrio ecolégico.

Xll.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes,
tomaran las medidas para garantizar ese derecho.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la secretaria establece las condiciones que sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger al ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente.

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados debera, presentar a la secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. Cuando se ftrate de
actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley, la
Manifestacioén debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

La ejecucion del presente proyecto, se refiere a la construccion de una via general de
comunicacion, de conformidad con lo supra establecido.

Y por ende, para poder llevarlo a cabo, se requiere de la autorizacién previa de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), en materia de impacto ambiental,
esto de conformidad con lo establecido en el articulo 28, fraccion | de la referida ley y el
inciso B del articulo 5 del Reglamento de dicha ley.
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En virtud de que este proyecto, no incluye la remocién de vegetacion forestal, no obstante,
es necesaria la autorizacién en materia de impacto ambiental debido a los impactos que
pueda provocar el cambio de uso de suelo de vegetacion forestal.

El presente proyecto es congruente con los preceptos establecidos en esta Ley, en virtud de
que no provocara ningun desequilibrio ecoldgico y se obtendra en su momento el Resolutivo
correspondiente por parte de la Autoridad competente (SEMARNAT), a través del cual, se
haya evaluado en su totalidad los supuestos legales y ambientales, los posibles impactos
ambientales que éste genere a efecto de emitir la Autorizacidn respectiva que conforme a
derecho procede.

Protegiendo en todo momento el derecho de toda persona a un ambiente adecuado y la
ejecucion de proyectos ambientalmente viables y técnicamente eficientes, que contribuyan
al desarrollo sustentable de nuestro pais.

1ll.3.2.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
Este ordenamiento establece:

Articulo 1. La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés
publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto
regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales, la
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como
distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion,
las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad
de Meéxico, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion
XXIX-G de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de
propiciar el desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales
cuya propiedad o legitima posesién corresponda a los pueblos y comunidades
indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 2o. de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 2. Son objetivos generales de esta Ley:

I.- Conservar y restaurar el patrimonio natural y contribuir, al desarrollo social,
economico y ambiental del pais, mediante el manejo integral sustentable de
los recursos forestales en las cuencas hidrograficas, con un enfoque
ecosistémico en el marco de las disposiciones aplicables;

El presente proyecto es congruente con el referido cuerpo normativo, toda vez que, no
considera la remocion de la vegetacion de terrenos considerados como forestales para su
ejecucion, lo anterior, de conformidad con lo establecido en el articulo 7 fraccién VI de la
citada Ley, para destinarlo a actividades no forestales.

Capitulo Il Pag. 68



® MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
LaC _aNICRaA MODALIDAD PARTICULAR
resienlal o edieguray PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA"
o reaar RESIDENCIAL ECHEGARAY

Por lo tanto, no sera necesario presentar a la SEMARNAT el Estudio Técnico Justificativo
correspondiente, solicitando por excepcion la autorizacion de cambio de uso de suelo, de
conformidad con los establecido en los articulos 93 del referido cuerpo normativo y 120 y
121 de su Reglamento.

1ll.3.2.3.Ley General de Vida Silvestre.
Este ordenamiento establece:

Articulo 10. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria
del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73
constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de
los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

Articulo 90. Corresponde a la Federacion:

Las atribuciones que esta Ley otorga al Ejecutivo Federal seran ejercidas a través
de la Secretaria, salvo aquellas que corresponde ejercer directamente al titular del
Ejecutivo Federal.

La presente ley regula la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio, ademas de las zonas donde la Nacién ejerce
su jurisdiccion.

El presente proyecto es congruente con este cuerpo normativo, ya que cumplira en todo
momento con las disposiciones establecidas en la presente Ley, vinculando en la presente
solicitud, aunado al hecho de que no se llevara a cabo ningun tipo de aprovechamiento de
especies de fauna silvestre, ni se ocasionara impacto ambiental alguno a este tipo de
especies, sometiendo a evaluacion de impacto ambiental ante la SEMARNAT para que
determine lo conducente.

1l.3.2.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Como parte del presente proyecto no se generaran de forma cotidiana residuos peligrosos,
ya que el mantenimiento de las unidades empleadas no se realizara en sitio, sera realizado
por empresas externas que se haran cargo del manejo de estos.

Sin embargo, si por alguna razon extraordinaria, se generaran residuos peligrosos, éstos
seran tratados de acuerdo con lo establecido por la Ley General para la Gestion Integral de
los Residuos, se almacenaran temporalmente en un almacén temporal que cumplird con los
requisitos establecidos en la citada normatividad y posteriormente se enviaran con un
prestador de servicios autorizado por SEMARNAT para transporte y disposicion final.

ll.3.3. Concordancia con los Reglamentos Aplicables.
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1l.3.3.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.

El presente Reglamento establece la competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), asi como aquellas obras o actividades que requieren
autorizacion en materia de impacto ambiental.

Ademas, establece el procedimiento para la evaluacion del impacto ambiental, la modalidad
aplicable y el mecanismo para poder hacerlo.

Articulo 3o.- Para los efectos del presente reglamento se consideraran las definiciones
contenidas en la ley y las siguientes:

VIl. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con
otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente;

VIIl. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente;

X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion;

Como podemos observar la ubicacion del presente proyecto es especificamente dentro del
Desarrollo Habitacional Pedregal de Echegaray, Municipio de Naucalpan, Estado de México
que al construirse el aino 1990, se emite la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
previo a su construccion.

La ejecucion del presente proyecto, no considera o implica un incremento en el nivel de
impacto o riesgo ambiental en virtud de su naturaleza, caracteristicas, alcances,
dimensiones y ubicacion, debido a que, el area donde se llevara acabo, se encuentra
deteriorada por las actividades antropogénicas y asentamientos urbanos; es decir, que el
area se encuentra relativamente danada y desprovista de vegetacion en algunas partes de
la zona de afectacion.

Por lo tanto, los dafos y/o impactos que se provocaran con la ejecucién del proyecto estan
considerados de grado nulo a leve, por las condiciones actuales de la zona donde se
ejecutara el proyecto.

Las especies de flora que se encuentra en el area del proyecto son:

1.ARBUSTIVO: Algodoncillo (Asclepias curassavica), Tepozan (Buddleja cordata), Huizache
(Vachellia farnesiana), Tronadora (Tecoma stans), Jacaranda (Jacaranda mimosifolia).

2. ARBOREAS; Pirul (Schinus molle) y Huizache (Vachellia farnesiana).
3. HERBACEAS; Cosmo rosa (Cosmos bipinnatus), Dalia (Dalia coccinea), , Espinosilla

(Loeselia mexicana), Ala de angel (Begonia gracilis), Flor de muerto (Tagetes tenuifolia),
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Baccharis spp., Commelina turberosa, Chipahuaxihuite (Discorea galeottiana), Hierba de la
arana (Stevia lucida), Senecio spp., Desmodium spp., Maravilla (Mirabilis longiflora),
Golondrina (Euphorbia hirta), Estrella amarilla (Echeandia mexicana), Helecho Mil Alas
(Myriopteris allosuroides), Cutzis (Dichromanthus cinnabarinus), Myriopteris spp., Hierba de
pollo (Commelina erecta), Chia simarrona (Salvia tilifolia), Ageratina spp., Pasto rosa
africano (Mellinus repens), Pasto plumoso (Cenchrus longisetus), Grama (Muhlenbergia
rigida), Campanita (Ipomoea purpurea), Zacate de toche (Kyllinga odorata) y Tradescantia

spp.

De las cuales ninguna de las antes mencionadas se encuentran bajo algun estatus dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, anudado a eso y que las especies en la zona de ejecucion
del proyecto, se encuentran distribuidas en los terrenos aledafios al proyecto; los impactos
son mucho menores por que no se estaria alterando el orden de riqueza y distribucion de las
especies.

Dichas acciones no causaran desequilibrio ecolégico, ni rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente y a la
preservacién y restauracion de los ecosistemas.

Esto en virtud de:

De su ubicacién. La ubicacién de los trabajos del presente proyecto se realizara
donde actualmente se encuentra en operaciéon y funcionamiento el Desarrollo
Habitacional denominado Pedregal de Echegaray, Municipio de Naucalpan, Estado
de México tal y como se aprecia en el capitulo Il.

Dimensiones. Las dimensiones del proyecto no representan un incremento en el nivel
de impacto o riesgo ambiental del lugar, como se explicara a detalle en el cuerpo del
presente.

Caracteristicas o alcances. Las caracteristicas técnicas y alcances del presente
proyecto son de impacto minimo como se explicara infra del presente.

1ll.3.3.2.Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El Reglamento de la LGDFS tiene vinculaciéon por lo expuesto en la misma ley sobre el
cambio de uso de suelo de acuerdo con el Titulo Cuarto; Capitulo II; Articulo 120, Para
solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el interesado
debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria (SEMARNAT).

El presente estudio es congruente con lo antes referido, ya que, al no haber
aprovechamiento de recursos forestales como parte de su ejecuciéon, no se requerira la
presentacion de dicho tramite previo a su ejecucion.

11l.3.3.3 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

Tiene por objeto reglamentar la Ley de Vida Silvestre en nuestro pais.
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El presente proyecto resulta congruente con este ordenamiento pues se precisa que no
habra ningun tipo de afectacion o aprovechamiento a especies de fauna silvestre ya que
como se ha explicado a lo largo de la misma, se realizara dentro de un predio que es
propiedad privada y que se encuentra especificamente dentro del Desarrollo Habitacional
Pedregal de Echegaray, Municipio de Naucalpan, Estado de México.

111.3.4. Concordancia Juridica Con Las Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales son ordenamientos juridicos de cumplimiento obligatorio que
establecen ya sea condiciones de trabajo o limites maximos permisibles de contaminantes
que se pueden generar en diferentes tipos de obras o actividades. Algunas normas
importantes para efecto de este proyecto se listan a continuacion.
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lI.4 Areas Naturales Protegidas.
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Al tener por cierto, que las Areas Naturales Protegidas estan sujetas a regimenes especiales
de proteccion, preservacion, rehabilitacion y desarrollo, segun categorias establecidas en la
Ley, especificamente en lo que establece el Titulo Segundo de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién del Ambiente (LGEEPA) sobre Biodiversidad y su Reglamento en
materia de Areas Naturales Protegidas (ANP’s), especificamente en lo que se establece en
el articulo 44, en el que se dispone la zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la
Nacion ejerce soberania y jurisdiccidon, en los que los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que sus ecosistemas y
funciones integrales requieren ser preservadas y restauradas, quedando sujetas al régimen
previsto en la Ley y los demas ordenamientos aplicables.

El Articulo 45° de la LGEEPA, senala que el establecimiento de las ANP’s tiene por objeto
preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones biogeograficas
y ecologicas y de los ecosistemas mas fragiles, para asegurar el equilibrio y la continuidad
de los procesos evolutivos ecolégicos; de acuerdo con el articulo 46 de la misma Ley que
son competencia federal las areas naturales protegidas comprendidas como:

. Reservas de la Biosfera

. Parques nacionales

. Monumentos naturales

. Areas de proteccion de recursos naturales

. Areas de proteccion de flora y fauna

. Santuarios

. Parques y reservas estatales; y

. Zona de preservacion ecoldgica de los centros de poblacion
. Areas destinadas voluntariamente a la conservacién

Por lo anterior, es dable confirmar, que la ubicacién del presente proyecto asi como de su
Sistema Ambiental (SA), se encuentra dentro del Parque Nacional “Los Remedios”, por lo
qgue resulta vinculante en el caso en concreto, el analisis normativo en este apartado.

Dicho parque nacional fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de
1938, entrando en vigor tres dias posteriores a su publicacion.

El citado Decreto establece:

ARTICULO PRIMERO.- Se declara Parque Nacional con la denominacién de “Los
Remedios”, Estado de México la zona comprendida dentro de los linderos siguientes:

Partiendo del cerro de Moctezuma, se contintia con direccion Suroeste hasta llegar al
cerro Chiluca; de este punto el lindero sigue con direcciéon Sureste pasando por el
cerro de Tenantongo, de aqui el lindero cambia hacia el Noreste hasta llegar a la loma
de la Tepalcata, continuando con la misma direccion Noreste hasta llegar al lugar
conocido por Cruz de Vicenteco; de este lugar el lindero sigue al Noroeste para llegar
al paraje denominado EI Repartidor, de cuyo lugar el lindero cambia hacia el Suroeste
hasta el cerro Moctezuma, que fué el punto de partida.
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ARTICULO SEGUNDO. El Departamento Forestal y de Caza y Pesca, tendré bajo su
cuidado la reforestacion, acondicionamiento y conservacion del Parque Nacional a que
se refiere el articulo primero del presente Decreto.

ARTICULO TERCERO.- El Departamento Forestal de Caza y Pesca, con la
cooperacion del Departamento del Distrito Federal, Secretaria de la Defensa Nacional
y demas autoridades locales, procedera a verificar las plantaciones que de acuerdo
con las necesidades del lugar, sea necesario llevar a cabo.

ARTICULO CUARTO. Los terrenos comprendidos dentro de los linderos fijados en el
articulo primero del presente Decreto, quedaran en posesion de sus respectvos
duefios, en tanto cumplan con las disposiciones que sobre el particular dicte el
Servicio Forestal en beneficio del poblado y fomento del turismo.
Como puede observarse el presente proyecto resulta congruente con lo establecido en el
Decreto supra comentado, toda vez que se realizaran unicamente actividades respectivas
para el desarrollo de la Ampliaciéon del desarrollo habitacional la Cantera ubicado en el
Naucalpan, Estado de México.
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lll.5. Areas de Importancia para las Aves (AICA).

Las AICAs, surgen de un programa de Birdlife Internacional, el cual busca identificar este
tipo de areas en todo el mundo. Mediante criterios como la amenaza que sufren las especies
de aves, lo restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves que se pueden congregar
en un solo sitio.

El presente proyecto no se ubica dentro de alguna AICA, la distancia mas cercana con la

denominada: “Sur del Valle de México”, estd a 19 km. Como puede observarse en el
siguiente mapa, por lo que no habra ningun tipo de afectacion a estas areas.
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lll.6 Region Terrestre Prioritaria (RTP).

La CONABIO establece al respecto: “El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en
particular, tiene como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto
de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia
de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais,
asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion.”

De las 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad
establecidas en nuestro pais.

El presente proyecto no se ubica en parte o dentro de alguna Region Terrestre Prioritaria, la
mas cercana esta a 18 Km., de distancia, denominada “Ajusco-Chichinautzin”. Como puede
observarse en el siguiente mapa, por o que no habra ningun tipo de afectacion a estas
areas.
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lll.7 Regién Marina Prioritaria.

La CONABIO tiene establecidas 70 areas prioritarias en diferentes grupos definidos por el
patrén de uso de los recursos, el conocimiento sobre la biodiversidad y las amenazas que

enfrentan.

El presente proyecto no se encuentra dentro de alguna de las regiones marinas prioritarias

indicadas.

En el siguiente mapa se puede observar que la mas cercana denominada “Tecolutla” se
encuentra a 250 km de distancia, por lo que su ejecucién, no tendra ningun impacto

significativo en la misma.
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1ll.8 Regién Hidrologica Prioritaria (RHP)

La CONABIO tiene establecidas 73 areas prioritarias en diferentes grupos definidos por el
patrén de uso de los recursos, el conocimiento sobre la biodiversidad y las amenazas que

enfrentan.

El presente proyecto no se encuentra dentro de alguna RHP la mas cercana se encuentra a
14Km, de distancia denominada “Cabecera del Rio Lerma”. Como puede apreciarse en el

siguiente mapa:
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lll.9 Sitios RAMSAR.

MODALIDAD PARTICULAR
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Fueron establecidos en el Tratado Internacional signado en la ciudad de RAMSAR, Iran,
1971, cuya vigencia inicia en 1975 de la que México es parte. Basicamente regula la
conservacién y el uso racional de los humedales, como un ecosistema vital para la

conservacion biologica y el bienestar de las comunidades humanas.

En nuestro pais contamos con 130 sitios RAMSAR de acuerdo a la informacion consultada a

la CONABIO.

El presente proyecto, no cruza o colinda con alguno de ellos, en el siguiente mapa se
observa el sitio mas cercano denominado “Sistema Lacustre Ejidos de Xochimilco y San
Gregorio Atlapulco” al mismo se encuentra a 26 km de distancia, por lo que es claro que su
ejecucién, no tendra injerencia alguna en este sitio.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 Delimitacion del Area de Influencia

El proyecto denominado “La Cantera” Residencial Echegaray esta establecido en una zona
donde gran parte del territorio es dominado por casas habitacion, los impactos que se han
generado alrededor del predio en estudio llevan afios sumando a la degradacion del paisaje,
de los elementos naturales y calidades del aire, suelo y agua.

Al hablarse de una zona habitacional se hace referencia a un suelo urbanizado, los cuales no
tienen las mejores caracteristicas de conservacion del medio ambiente, particularmente al
insertarse un proyecto encaminado al mismo tipo de construcciones existentes en el lugar
como lo es en este caso el residencial, los impactos que se desprenden de la
implementacion del proyecto no incrementaran o modificaran los que hoy en dia ocurren ahi.
Lo anterior deja un factor importante para la delimitacion del area de influencia directa
definida para “La Cantera”, pues la manera en la que influird el proyecto en las distintas
directrices como lo son el paisaje, el suelo, el aire, el agua, el medio fisiografico no tendran
un area extensa de impacto, si no que se reduciran a un radio de menos de 500 metros.

Una vez consideradas las descripciones anteriores se procedera a delimitar un area circular
de un radio de 500 metros que funcione como area de influencia del proyecto en el cual las
condiciones ambientales son similares a las que tendra el lugar una ves desarrollado el
proyecto. Esta circunferencia conserva los principales criterios definidos para la delimitacion,
que es ser suelo urbano pero particularmente habitacional, con un grado de degradacion del
medio ambiente alto y congruente con las obras en evaluacién. A continuacion se observa el
mapa correspondiente a la delimitacién del area de influencia.
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Mapa. Delimitacion del Area de Influencia del Proyecto
IV.2 Delimitacién del Sistema Ambiental del Proyecto.

Conociendo la UGA en la que se encuentra el proyecto, se considerd adoptar la UGA como
Sistema Ambiental, sin embargo, al considerar que existen areas que no tendran ninguna
relacién con el proyecto “La Cantera” Residencial Echegaray, se decidié adoptar a las
unidades de paisaje que tendran mayor relacion con el proyecto y que ambientalmente
presentan caracteristicas homogéneas. Estas areas seran en primera instancia el SA de
nuestro proyecto.

Al analizar las extensiones que abarcan las unidades de paisaje, se decidié acotar aun mas
la superficie de estudio, el criterio que se utilizé fue de tomar los limites de avenidas y calles
que se aproximan a la zona del proyecto y mismas que tienen una relacion directa con este.

Finalmente se definié un poligono de estudio, que ademas se limitaria usando las avenidas
y calles que se relacionan con el proyecto en la cual se realizaran las descripciones a efecto
de caracterizar las condiciones ambientales en que se encuentra la zona y poder de esta
manera elaborar un diagndstico que valore los componentes de acuerdo a su grado de
conservacion, fragilidad y vulnerabilidad.

De acuerdo con la descripcion del proyecto, las obras se realizaran en un poligono
delimitado por la interaccion con el ANP, por lo que la superficie de afectacion del proyecto
en estudio corresponde a 4,504.310 m? (0.4504 has). Por otro lado, el Sistema Ambiental
tiene una superficie de 25.89 has.

El area de afectacion del proyecto representa el 1.74% del total de la superficie del SA. De
esta forma se demuestra que las modificaciones que surjan en el territorio son minimas
dejando un 98.26% del SA intacto y no contribuyendo al desgaste y deterioro que por otros
factores el sistema tiene.

IV.3 Caracterizacidn y analisis del Sistema Ambiental

Se inicié por sobreponer el eje del proyecto y sistema ambiental en las cartas obtenidas de
INEGI. Las claves de las cartas utilizadas son: E14A39 escala 1:50,000 y E14A39A escala
1:20,000. Los tipos de cartas en las que se sobrepuso el trazo son:

Edafolégica

Uso de Suelo y Vegetacion
Geologia

Hidrolégicas

Ortofoto

Topogréafica

SoubhwN-~

Esto fue realizado con el propésito de identificar los tipos de suelo existentes en la zona, asi
como el uso de suelo que tiene, la morfologia del area y la identificacién de los cuerpos de
agua y las corrientes hidrolégicas que se encuentran cercanas o interactuan directamente
con el proyecto.
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También se consultd la informacion expedida en la Carta Geoldgica Mexicana de la UNAM,
en el Servicio Meteorolégico Nacional, en la Comisién del Agua y en la CENAPRED, para
elaborar un analisis y entender de manera general los procesos evolutivos que se dan lugar
debido a las caracteristicas fisicas y biogeograficas del lugar.

Se realizé una consulta de la informacion existente en algunas instituciones como la
Comision Nacional de Biodiversidad (CONABIO) y la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR), asi como de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, con el
proposito de localizar los principales tipos de ecosistemas naturales presentes, asi como su
proceso de evolucion logrando con esto identificar las zonas con mayor conservacion, las
mas fragiles y las que son mas vulnerables ambientalmente.

Por ultimo, se realizé el correspondiente andlisis de la Actualizacion del Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Estado de México, y a los documentos que forman parte del
estudio, para conocer cual fue la légica utilizada para determinar las Unidades de Gestién
Ambiental y sus subunidades y determinar en cual se encuentra inmerso nuestro proyecto.

En base a la informacioén revisada, analizada y consultada antes mencionados se desprende
lo siguiente:

Suelos: La zona donde se ubica el proyecto tiene dos entidades de tipo de suelo. El suelo
existente a lo largo del proyecto es el Feozem Haplico y Feozem Luvico. Este tipo de suelo
se caracteriza por un color café claro y con una textura semi arcillosa, soportando mucha
vegetacion sobre él y siendo ideal para la agricultura y pastizales.

Uso de Suelo y Vegetacion: El tipo de uso de suelo con el que esta clasificada la zona es
de Area urbana y Pastizales Inducidos. El proyecto se encuentra a un costado del
Fraccionamiento Pedregal de Echegaray, por lo cual todo el paisaje es en su mayoria
urbanizado coincidiendo con la clasificacion realizada por INEGI.

Geologia: La geologia de la region esta representada por un tipo de rocas igneas extrusivas
enmarcadas en el periodo del cenozoico, dando lugar a una unidad cronoestratigrafia.

Del analisis realizado a la Actualizacién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado
de México el cual fue decretado el 11 de Mayo del 2023, y dividio a la region en Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), se obtuvo que la zona norte del Estado de México y donde se
encuentra inmerso nuestro proyecto pertenece a las UGA de la ANP Federal denominada
Los Remedios, misma que esta constituida por subsistemas ambientales. Del analisis al
Programa, se encontré que la subdivision de la UGA asi como de los subsistemas que las
constituyen, se basé en aspectos de elementos estructurales geomorfoldgicos, asi como de
los aspectos geohidrologicos y la caracterizacion de los elementos estructurales.

Después de lo mencionado anteriormente se comenzd con la delimitacion del sistema
ambiental correspondiente al proyecto. En primer lugar se tomé la informacion del Programa
de Ordenamiento Ecoldgico antes descrito, y se procedié a buscar la delimitacién mas
adecuada para el sistema esto con el objetivo de facilitar la descripcién de las condiciones
ambientales y bioldgicas, y poder identificar las areas y los elementos ambientales
susceptibles a las fuentes de cambio o bien aquellos que podrian tener incidencia sobre el
disefo del proyecto, mismos que deberan ser determinantes para saber la factibilidad
ambiental del proyecto.
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Conociendo las UGA en la que se encuentra el proyecto, se consider6 adoptar la UGA como
Sistema Ambiental, sin embargo, al considerar que existen areas que no tendran ninguna
relacién con el proyecto, se decidid adoptar a las unidades de paisaje que tendran mayor
relacion con el proyecto y que ambientalmente presentan caracteristicas homogéneas. Estas
areas seran en primera instancia al SA de nuestro proyecto.

Al analizar las extensiones que abarcan las unidades de paisaje, se decidié acotar aun mas
la superficie de estudio, el criterio que se utilizé fue de tomar los limites de avenidas y calles
que se aproximan a la zona del proyecto y mismas que tienen una relacion directa con el
proyecto.

Finalmente se definié un poligono de estudio, que ademas se limitaria usando las avenidas y
calles que se relacionan con el proyecto. en la cual se realizaran las descripciones a efecto
de caracterizar las condiciones ambientales en que se encuentra la zona y poder de esta
manera elaborar un diagnostico que valore los componentes de acuerdo al grado de
conservacion, fragilidad y vulnerabilidad. La superficie total del sistema ambiental es de
25.89 has.
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Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

Una vez delimitado el Sistema Ambiental para la elaboraciéon del Manifiesto de Impacto
Ambiental del proyecto “La Cantera” Residencial Echegaray (Lotificaciéon de Predio), se
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procedid a identificar sus diversos componentes, para el estudio se consideraron los
elementos geomorfolégicos (clima, temperatura, precipitaciones, hidrologia, fisiografia, uso
de suelo y edafologia), bidticos (flora y fauna), y las relaciones existentes entre estos;
mismas que se encontraran estrechamente relacionados con la realizacién de proyecto.

A continuacion, se presentan la caracterizacién del SA cuya superficie es de 25.89 Ha.
Dentro del SA, el poligono de afectacion del proyecto abarca 4,504.310 m?(0.4504 has).

e Medio Abidtico

Clima

El tipo de clima en la zona de Naucalpan, particularmente en Echegaray donde se pretende
implementar el proyecto es segin Koppen, modificado por E. Garcia (1986), corresponde a
templado subhumedo, con lluvias en verano. La estacion meteoroldgica de Molinos reporta
clima del tipo C(w1) (w) esto es templado subhumedo con lluvias en verano y una temporada
de secas durante la estacion de invierno, con menos del 5% de lluvia invernal.

En el Sistema Ambiental y en el Proyecto se encuentra este mismo tipo de clima, a
continuacién, se observa el mapa correspondiente.
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Mapa de Clima del SA del Proyecto.

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema Meteorolégico Nacional para la
estacion meteorolégica de Molinos se obtuvieron los datos de temperatura y precipitacion
mas acordes al Sistema Ambiental y el proyecto.

Tabla. Estacion Meteorologica Molinito

ESTACION 00015058 MOLINITO (DGE)
LATITUD: 19°27'13" N | | |LONGITUD: 99°14'18" W. | | ALTURA: 2289 msnm.
MESES ANUAL
E F M A M J J A s 0 N D
13.5] 156] 18.1] 193] 10.4] 189] 178 18] 17.7] 17.1] 159] 136 17.1
7| 10| 9.2] 22.90] 655 154.8] 189.8] 196.3] 156.7] 71.2] 85| 47| 896.6
Fuente: Estadisticas de las EMAS por Estado, periodo 1981-2010, SMN, 2023.

Temperaturas promedio, mensuales, anuales y extremas.

La temperatura media mensual en el SA varia de un maximo de 19.4 °C en Mayo, a un
minimo de 13.5 °C en Enero. La temperatura media anual es de 17.1 °C. La época mas
calurosa del afo se presenta en el periodo de Mayo a Septiembre con temperaturas minimas
promedio de 17 °C, y temperaturas maximas promedio de 18 °C en Junio y Agosto, siendo
estos los meses mas calidos. Durante Junio, Septiembre y Octubre las temperaturas
maximas promedio son de 17 °C.

A partir del mes de Noviembre la temperatura empieza a descender, alcanzando en este
mes un rango de temperaturas promedio de 15 °C. En el mes de Diciembre la temperatura
se reduce un poco mas hasta un rango de 13°C. Los meses de Enero, Febrero y Marzo
presentan rangos similares de temperatura, de 13 a 15°C. Finalmente, durante el mes de
Abril, el rango de temperaturas va de 19 °C. A continuacién, podemos observar el mapa
pertinente.
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Mapa. Temperatura Media Anual

Precipitaciones promedio mensuales, anuales y extremas (mm).

La distribucion de lluvia a lo largo del afio presenta dos épocas bien definidas durante el ciclo
anual, con una clara estacion de lluvias que dura entre 3 y 4 meses. La temporada de lluvias
se inicia regularmente durante el mes de junio con 154.8 mm y termina en el mes de
septiembre con 156.7 mm, alcanzando su maximo promedio en el mes de agosto con 196.3
mm.

Durante el mes de Enero se presentan precipitaciones esporadicas que alcanzan los 7 mm.
El promedio anual de lluvia en el SA y el proyecto es de 896.6 mm. De este total, 70 %
(697.6 mm) ocurre durante los meses de Junio a Septiembre. El promedio mensual de lluvia
es de 74.7 mm. A continuacion se observa el mapa de precipitacién.
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Mapa. Precipitaciéon Media Anual

Hidrologia

El municipio de Naucalpan se encuentra inmerso dentro de la regién hidrolégica “Panuco
RH26” esta region cubre cerca del 30 % del total del estado de México; abarca la parte norte,
noreste y noroeste. La corriente mas importante de esta region es el principal afluente del rio
Panuco, teniendo como origen al rio San Juan y al rio Tula, el cual después de un recorrido
de 174 km. cambia de nombre a rio Moctezuma.

Esta regioén hidrologica se integra con las cuencas de los rios Panuco, Moctezuma, Tamuin y
Tamesi. Esta region abarca parte de los estados de: México, Puebla, Hidalgo, Veracruz,
Guanajuato, Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Leodn, asi como el Distrito
Federal, lugar donde el rio, artificialmente tiene su origen.

Se considera esta cuenca como la mas importante del pais por la superficie que ocupa,
84,956 km2, que la coloca en el cuarto lugar en importancia entre las de la Republica, como
por el elevado volumen de su escurrimiento, que ocupa el quinto lugar en el ambito nacional.

La red hidrografica del Municipio de Naucalpan en donde se encuentra ubicado nuestro
poligono de estudio, comprende una serie de corrientes que se originan en las partes altas
de las Sierras de las Cruces y Monte Alto o Malinche, al poniente y sur poniente, y son
corrientes de curso corto e intermitente -algunas son permanentes, aunque la mayor parte
del afio su caudal es bajo; estas siguen una direccion oriente-nororiente y dado que durante
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la temporada de lluvias aumenta significativamente su caudal, se han construido presas para
controlar sus aguas y evitar inundaciones en la zona poblada de la parte baja del Municipio.

En el municipio el sistema hidrolégico superficial esta formado por ocho rios: Rio Hondo,
Arroyo el Sordo, Rio Verde, Rio Chico de los Remedios, San Mateo, San Joaquin, Los
Cuartos y Rio Totolinga, ademas de diversos escurrimientos intermitentes. Debido a la
topografia y los niveles de precipitacién de la zona (entre 700 mm y 1,300 mm como media
anual), existen en el municipio nueve presas, entre las que se encuentran: Chamapa, Los
Cuartos, El Colorado, El Sordo, La Colorada (o Las Coloradas), Las Julianas, San Joaquin,
Totolinga, Tenantongo y el Vaso Regulador el Cristo. Cabe sefialar, que las condiciones de
la red hidrolégica superficial son inadecuadas, existen altos niveles de contaminacion en los
rios y escurrimientos debido a las descargas de aguas negras, asi como, a la presencia de
basura en los cauces.

Esta situacion se agrava en el cauce de los rios Hondo y Verde, donde la acumulacion de
basura podria provocar en el periodo de altas precipitaciones una disminucién en la
velocidad del escurrimiento y la libre circulacion hidroldgica, que conllevaria a inundaciones
en las colonias aledanas.
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Mapa. Hidrologia Superficial

Fisiografia

El relieve del municipio de Naucalpan se caracteriza por la presencia de antiguos volcanes
que han formado cuencas cerradas, como es el caso de la Cuenca del Valle de México, en
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cuya parte poniente se encuentra propiamente Naucalpan, cuyo territorio tiene relieve
montafoso con importantes variaciones de altitud.

Los rangos de valores altitudinales van desde los 2260 msnm en el extremo Este en la que
se encuentra la cordillera conocida como Sierra de las Cruces, hasta los 3450 msnm en los
terrenos mas accidentados del Oeste, destacando el Cerro Alto o Malinche. Esto ocasiona
una importante variabilidad en el desnivel del territorio, contabilizando esta diferencia en
1190 metros aproximadamente. Situacién que, dada su relativamente pequefa extension
superficial, podria generar importantes gradientes de pendientes y energia del relieve.

Los principales accidentes orograficos en el municipio de Naucalpan son: Cerro La Malinche
(3450m), Cerro Los Puercos (3210m); Cerro Chivato (2920m); Cerro Las Animas (2800m);
Cerro Magnolia (2780m) y Cerro Moctezuma (2400m).

La configuracion del relieve es accidentada en gran parte del municipio, y disecado por
varios rios que corren principalmente con una direccién W-NE.

El relieve puede dividirse en 4 grandes regiones, las laderas de montafia en la parte alta de
la sierra, al oeste del municipio; lomerios modelados (erosivos) en la parte media, un
incipiente piedemonte convexo y una zona de transicién entre la planicie lacustre de la
Cuenca de México y su piedemonte.

Los terrenos planos y semiplanos, caracterizados por lomerios ligeramente ondulados, se
localizan hacia el oriente y centro del municipio, donde se ha asentado la enorme mancha
urbana del municipio que cubre aproximadamente el 50% del total municipal, mientras que la
otra mitad del territorio, en sus porciones poniente y suroriente, destaca por sus terrenos
abruptos y accidentados, los cuales albergan algunos asentamientos de tipo rural.

El Sistema de topoformas esta constituido por Sierra Volcanica con estrato volcanes o
estrato volcanes aislados (24.24%), localizada al poniente del municipio, Lomerio de tobas
(37.04%) en la parte central y Vaso lacustre (38.1%) en la parte baja de la zona urbana, en la
porciéon oriente del municipio. El porcentaje restante lo representa el cuerpo de agua
existente en el territorio municipal, con un 0.62%.

Geoldgicamente el territorio de Naucalpan esta formado por rocas del periodo Terciario de la
era Cenozoica, y en menor medida, del periodo Cuaternario. La mayor parte de las rocas
son Volcanoclastico —Ts (Vc)-, con un territorio de 9,151.2 Ha, siendo el 58.27%. La roca
ignea extrusiva - Q(s)- tiene presencia con un 21.57% y por ultimo se tiene la roca Andesita
Ts(A), con 20.16%.

Concretamente en el lugar del proyecto las rocas presentes son de tipo igneas extrusivas,

mismas que conforman una unidad cronoestratigrafica, a continuacién, se observa el mapa
correspondiente.
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El Sistema Ambiental y el proyecto tienen una clasificacion de uso de suelo y vegetacion de
acuerdo con la serie VIl de INEGI de Pastizal Inducido y Area Urbana. Del total de la
superficie del SA (25.89 Ha), el tipo de uso de suelo que mas abunda con un porcentaje de
77.2 % y una superficie de 20 Ha es el que corresponde a Pastizal Inducido y es donde se
encuentran instaladas las zonas habitacionales; el otro 22.8 % es para un uso de suelo de
tipo Urbano con una superficie de 5.89 Ha. A continuacion, se puede observar la tabla que
ejemplifica lo mencionado.

Tabla de Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental del Proyecto

ENTIDAD TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE DEL SA PORCENTAJE
Pastizal cultivado Pastizal inducido 20 Ha 77.2%
Area urbana Urbano construido 5.89 Ha 22.8%
Total 25.89 Ha 100%

Fuente: INEGI Serie VII de Uso de Suelo y Vegetacion. Consulta 2023.

Capitulo Il Pag. 91



- MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
LaC _aNICRa MODALIDAD PARTICULAR
D PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”
Pellaniein) = eehega RESIDENCIAL ECHEGARAY

TRV
USO DE SUELO
Y VEGETACION

Simbologia

D Zona de E studio del Proyecto

T
2154000

2153900

k

b

=

bt

&

=

=

o

w

=

=

»

z

o

@
2153900

L]
LalCaNTERA CIAGEDA

MANIFESTACION DE IMPACTO

T
2153800

PARA EL PROYECTO DENOMINADO
"LA CANTERA" RESIDENCIAL
ECHEGARAY

ESTADO: MEXICO
MUNICIPIO: NAUCALPAN
UTM WGSB4 14N
FUENTE: INEGI

2153700

2 p O
471900 472000 472100

fol

Mapa Uso de Suelo y Vegetacion
Edafologia

Por su ubicacién dentro del Eje Neovolcanico las caracteristicas de rocas y suelos derivan de
eventos geoldgicos ocurridos en el Valle de México que estan ligados a la actividad
volcanica. En la parte occidental del Valle, durante el Terciario Superior, se formaron las
grandes montanas que rodean el Valle de México (por ejemplo, las Sierras de Las Cruces y
Monte Alto o Malinche).

Las rocas predominantes son igneas extrusivas, volcanodaslicas y sedimentarias en las
partes mas bajas. En la zona de piedemonte se han formado barrancas y lomerios bajos, a
los que soporta el material producto del arrastre que rellena el Valle.

Los suelos de las partes altas del Municipio derivan de cenizas volcanicas, por tanto,
predominan los andosoles.

En las areas de mayor pendiente y donde la capa de suelo es muy delgada dominan los
litosoles. En la parte media y baja del municipio y donde la pendiente es menor, los suelos
son mas desarrollados y predomina el feozem. Es sobre estos suelos donde se expande la
mancha urbana del Municipio. Andosol: es el suelo negro que hay en los volcanes y sus
alrededores.

El término andosol deriva de los vocablos japoneses “an” que significa negro y do que
significa suelo. Se desarrollan sobre cenizas y otros materiales volcanicos ricos en
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elementos vitreos. Tienen altos valores en contenido de materia organica, sobre un 20 por
ciento, ademas tienen una gran capacidad de retencion de agua y mucha capacidad de
cambio.

Se encuentran en regiones humedas, del artico al trépico, y pueden encontrarse junto una
gran variedad de vegetales. Su rasgo mas sobresaliente es la formacién masiva de
complejos amorfos humus-aluminio.

Litosol: es un suelo de origen residual con menos de 10 cm de profundidad, limitado por
roca, tepetate o caliche cementado. Son los suelos mas abundantes del pais. Se encuentran
en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, principalmente se localizan en
las sierras y barrancos. Tiene caracteristicas muy variables que dependen del material
parental. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion, es muy variable, ya que
depende de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la
vegetaciéon que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o
pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo limitado y en algunos casos se destina a la
agricultura, en especial al cultivo del maiz o el nopal, condicionado a la presencia de
corrientes superficiales.

Feozem: suelos que se presentan en cualquier tipo de relieve y clima, literalmente significan
tierra parda. En el municipio se encuentran dos tipos de este grupo de suelo, los haplicos vy el
lavico. Ambos son de origen aluvial-residual. Tienen una capa oscura, suave Yy rica en
materia organica y nutrimentos. El primero no presenta otra caracteristica distintiva y es
moderada o altamente fértil. El segundo tiene una capa de acumulacion de arcillas en el
subsuelo, es moderadamente fértil y puede ser utilizados para la agricultura o dedicado a la
explotacién forestal, dependiendo de su profundidad y del relieve del terreno.

A continuacién, se observa el mapa correspondiente:
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Cercania del proyecto con las Areas Naturales Protegidas y Areas de importancia
para la conservacion.

El poligono de afectacion del proyecto (0.4504 has) forma parte del Area Natural Protegida
de caracter Federal, “Los Remedios” bajo la administracion del H. Ayuntamiento de
Naucalpan, que, por decreto del gobierno federal en 1938, se extiende 400 ha de los cuales,
segun CEPANAF, solo son protegidas 105 ha.

Las comunidades de vegetacion que se observan dentro del ANP “Los Remedios” son
Bosques inducidos de eucalipto (Eucalyptus sp), Cedro (Cedrela sp), Pino (Pinus sp) y
Pastizal segun la Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna (CEPANAF). Segun
la CONANP, las especies mas representativas son Cedro blanco (Cupressus lindleyi),
Fresno (Fraxinus excelsior) y Pirul (Schinus molle).

Dentro de sus fronteras se encuentra el Santuario de la Virgen de Los Remedios, un
acueducto colonial y una zona arqueoldgica con un templo Chichimeca, por lo que cuenta
con gran valor histérico para la region. Sin embargo, en la actualidad se ejerce presion
ambiental por la demanda de la creciente poblacion y los asentamientos irregulares del
municipio

Actualmente el Parque Nacional se ha visto drasticamente impactado debido al crecimiento
demografico y los asentamientos irregulares del municipio de Naucalpan. Los remanentes de
vegetacién se encuentran delimitados por el Parque Estatal Metropolitano de Naucalpan que
se encuentra en sobreposicion al Parque Nacional, y presentan un deterioro ambiental
importante especialmente por la presencia de Eucaliptos (CEPANAF)

A continuacién, se muestra el mapa del pretendido sitio de construccion del proyecto, misma
que se encuentra dentro de los limites del ANP “Los Remedios”; en el mapa se aprecian
numerosas infraestructuras urbanas (viviendas, caminos, etc.) edificadas dentro del area
considerada como ANP.
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e Medio Bidtico
Inventario de vegetacion

Metodologia

El proceso para la determinaciéon de los tipos de vegetacidon y su distribucion fue
estructurado en tres etapas, a saber:

13. La primera etapa, abarcé principalmente actividades de planeacion en gabinete, en
esta fue necesaria la recopilacién de informacion bibliografica existente actualizada,
asi como el procedimiento de informacion geografica digital disponible.

14. La segunda etapa, corresponde al trabajo de campo, el cual consistié en un
muestreo de censo total para el estrato mayor (Arboreo) y un muestreo dirigido
implementado para los estratos menores (arbustivo y herbaceo), el cual permitid
elegir los sitios representativos de la vegetacion similar a la existente al area sujeta a
cambio de uso de suelo. Cabe sefalar, que la zona es un area utilizada para

15. La tercera etapa, implicd la integracion y analisis de la informacion recabada y
generada en las etapas anteriores.

A continuacion, se presenta de forma detallada el proceso llevado a cabo en cada una de
las etapas mencionadas.

Primera etapa (gabinete)

Se disefid el muestreo a fin de que cumpliera con la representatividad y congruencia
necesaria para la determinacion del tipo de vegetacion presente en el Poligono de
afectacion y el Sistema Ambiental. Para ello, se estructuré6 un muestreo que considerara a
las diferentes unidades de vegetacion descritas en la cartografia existente y se tomé como
base de referencia las cartas de uso del suelo y vegetacion serie V de INEGI.

Segunda etapa (fase de campo)

El trabajo de campo consistioé en realizar un censo total para el estrato mayor (Arbéreo) y 11
muestreos aleatorios para los estratos menores (arbustivo y herbaceo) dentro del Poligono
de afectacion y 10 en el area del SA.

Para los muestreos se utilizé una metodologia adaptada de la CONAFOR para el Inventario
Nacional Forestal. Finalmente, se procedi6 a la determinacion de las especies encontradas
en cada uno de los sitios de muestreo.

La informacion dasométrica obtenida para cada uno de los individuos arboéreos fue:
Diametro a la Altura de Pecho (DAP), altura total y cobertura. Ademas, dichos individuos
fueron georeferenciados in situ en el sistema de proyeccion de coordenadas UTM para su
posterior procesamiento.

Tercera etapa (integracién de la informacion)
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Esta etapa consiste en la captura y procesamiento de los datos obtenidos en los sitios de
muestreo, para ello se generd una base de datos con los valores de las variables obtenidas
en campo. Una vez estructurada, se procedié a la obtencion de parametros de los tipos de
vegetacion encontrados, tal y como sugieren Mostacedo y Fredericksen (2000), donde los
parametros de diametro, cobertura y abundancia nos permiten obtener referencia de las
condiciones en las que se encuentra la vegetacion.

Para la determinacion de la composicion floristica se siguid la metodologia que a
continuacién se describe.

Determinacion de los usos del suelo y vegetacién

Con base en la informacién obtenida de INEGI Serie V, se identificaron y delimitaron los
usos de suelo presentes en el area del DDV. Obteniendo asi la referente para el disefio de
muestreo acorde al tipo de vegetacion. Con la finalidad de presentar los impactos generados
por tipo de vegetacion presente en el area de estudio.

A través del programa Arc Gis 10.8.2 se procesaron las ortofotos, disponibles a una escala
adecuada para su interpretacion.

Caracterizacioén de la vegetacion

Acorde a la caracterizacion anterior se realizé la busqueda de referentes bibliograficos
actuales (estudios, analisis floristicos regionales) para conocer las especies presentes en la
zona y se elaboraron las guias de campo adecuadas, clasificando las especies conforme a
su forma de manera preliminar en los siguientes estratos:

e Arbdreo
* Herbaceo
e Arbustivo

Variables por medir por estrato

Las variables para cada uno de los estratos que se levantaron en campo se muestran en la
siguiente tabla.

Tabla. Variables por medir por estrato.
ESTRATO VARIABLE
Nombre comun
Nombre cientifico
Numero de individuos

Herbaceo Altura total
Diametro de cobertura mayor
Nombre comun
Nombre cientifico

Arbustivo Ndmero de individuos

Altura total
Diametro de cobertura mayor
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Nombre comun

Nombre cientifico

Arbéreo Ndmero de individuos

Diametro a la Altura del Pecho (DAP)
Altura total

Diametro de cobertura mayor

Distribucion de la muestra en el Poligono de Afectacion

La representatividad de la muestra es fundamental para lograr resultados fidedignos. Una
muestra pequefia bien distribuida es mucho mas eficiente que muestras de gran tamafio mal
distribuidas. Las férmulas estadisticas parten del hecho de que la muestra es representativa
de la poblacién, lo cual se logra con una buena distribucion de las Unidades de Muestreo.

Como se menciond anteriormente para mantener la distribucién aleatoria de la muestra, se
empled la aleatoriedad restringida. Esta consiste en generar una red sistematica de puntos
sobre un transecto lineal (eje central del proyecto), con una distancia entre puntos de la red
igual a la distancia minima a la que deben ubicarse los puntos de muestreo en el terreno
para evitar traslapes entre sitios vecinos, siendo de 20 m. A efecto de lograr una
distribucién uniforme de la muestra, a lo largo de su trayectoria, la superficie del proyecto
con uso forestal se divide en “n” segmentos de igual longitud y superficie; la cantidad de
segmentos en que se divide la superficie forestal sera igual al numero de Unidades
Muestrales (sitios de muestreo) necesario para completar el tamano de la muestra.
Posteriormente, en cada uno de los segmentos se ubica un punto centroide; puesto que en
el disefio de muestreo cada segmento representa un subestrato (subrodal), los puntos
centroides podran elegirse como punto central de ubicacidn donde se levantara el sitio de
muestreo del subrodal (arreglo sistematico), o bien, en casos de inaccesibilidad, pueden
funcionar como punto de referencia para ubicar o reubicar en campo una muestra
seleccionada aleatoriamente de entre los puntos elegibles dentro de cada subestrato. Lo
anterior permite mayor flexibilidad al momento de materializar en campo el disefio de
muestreo, optimizando recursos y manteniendo la aleatoriedad del muestreo.

Ubicacién y delimitaciéon de las Unidades de Muestreo (sitios de muestreo)

Para cumplir con los supuestos en que se basa el muestreo probabilistico es necesario que
la localizacion de los sitios para el levantamiento de informacion se apegue al disefio
establecido; sbélo en situaciones especiales se modifica la ubicacion del sitio,
preferentemente a una distancia no mayor a 10 m respecto a la ubicacién original. Entre
otras condiciones de excepcionalidad se consideran las siguientes: cuando las condiciones
del terreno imposibiliten el acceso al punto de localizacidon del sitio, cuando el sitio abarque
areas no forestales, areas fuera del predio o cuando la toma de datos pudiera poner en
riesgo la integridad fisica del brigadista, ya sea por fuertes pendientes del terreno o por la
presencia de reptiles o insectos venenosos.

Conforme a lo anterior, la localizacién de los sitios de muestreo se realizé con el apoyo de
los equipos GPS Garmin Etrex, ubicando en el terreno las coordenadas obtenidas en los
sitios de muestreo. Para la ubicacion del centro de los sitios, se considerd un error de
precision de £3 metros como maximo y la sefial de 4 satélites minimo.
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Los sitios fueron sefializados con una estaca color naranja y su respectiva etiqueta como se
muestra a continuacion.

Cabe aclarar que, para los efectos del censo total y muestreo de los estratos, se hace una
diferencia de 2 superficies solo para mayor comprension de los trabajos de campo, una que
tiene que ver con el Poligono de afectacion, el cual tiene una superficie de 4,504.310 m?,
una segunda que se refiere al Sistema Ambiental, aclarando que esta ultima, para el caso de
inventarios y ubicacion de especies conforma una sola superficie, es decir el Sistema
Ambiental del proyecto.

En el registro fotografico que se anexa se muestran todas las coordenadas obtenidas en

campo. Aunado a ello las coordenadas de la localizacién final de los sitios y subsitios
muestreados se relacionan en la siguiente Tabla

Tabla de las coordenadas de los sitios de levantamiento botanico en PA y SA

COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 14 NORTE
DISTRIBUCION NO. DE SITIO X Y
1 471843 2153933
2 471850 2153926
3 471862 2153910
4 471877 2153895
, L 5 471895 2153888
Poligono szeA?fectacmn 6 271898 5153871
7 471917 2153856
8 471924 2153844
9 471945 2153841
10 471969 2153825
11 471981 2153811
Sistema Ambiental 1 472140 2153861
(SA) 2 472105 2154089
3 471831 2153759
4 471806 2153624
5 471720 2153832
6 471766 2153961
7 471965 2153967
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. COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 14 NORTE
DISTRIBUCION NO. DE SITIO X Y
8 471945 2153894
9 471796 2153859
10 471978 2153828

Delimitacion de sitios de muestreo en PA

A efecto de reducir errores en su delimitacion, después de localizar en el terreno las
coordenadas del sitio seleccionado, la ubicacién del centro del sitio se materializa con una
estaca de madera prefabricada, marcando y anotando en ella con pintura roja la clave del
sitio.

Tomando como referencia el centro del sitio ya sefialado, se procede a la delimitacién del
sitio de 500 m?; en primer lugar, desde el centro del sitio y con direccion hacia cada uno de
los 4 puntos cardinales (N, E, S y W), se trazan y establecen cuatro radios principales de
12.62 m, con lo cual, el circulo queda dividido en 4 cuadrantes regulares y perfectamente
localizables, como se muestra en la siguiente Figura.
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Figura Diagrama de trazado y delimitacion de sitios de muestreo en PA 1

Posteriormente, tomando como referencia el centro del sitio sefializado, se procede a la
delimitacion del sitio de 30 m?, para lo cual se trazan cuatro radios de 3.09 m de largo (un
radio hacia cada punto cardinal). Para el subsitio de 4 m? con dos flexémetros, se traza una
cruz y se forma un cuadrado concéntrico de 2 m X 2 m, como se muestra a continuacion:

Sitio de

r=

Subsitid

1m

3.09m

Figura Diagrama de trazado y delimitacion de sitios de muestreo en PA 1

Sistema de muestreo en el SA

La estructura y composicion floristica de la vegetacion que se desarrolla en el SA
corresponde a una comunidad de pastizal inducido rodeado por uso de suelo urbano.

Considerando lo anterior, se optd por realizar el inventario por medio de un muestreo de
campo aleatorio simple sin reemplazo, en el que cada Unidad de Muestreo dentro de cada
comunidad presente en el SA tuvo la misma probabilidad de ser seleccionada. A efecto de lo
anterior, en los sitios de muestreo probabilistico seleccionados se levanté informacion
dasométrica y floristica por tipo de vegetacion.
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Esquema de muestreo en el SA

Al igual que en PA, como primer paso se delimitaron los poligonos de las superficies
ocupadas por las distintas comunidades de usos de suelo presentes en el area. Luego de
delimitar las comunidades, se optd por emplear sitios circulares de 500 m? (radio de 12.62
m).

Luego de delimitar las comunidades de vegetacion, para muestrear el estrato arbéreo (Ar) se
opto por emplear sitios circulares de 500 m? (radio de 12.62 m); para muestrear el estrato
arbustivo (Br) se emplearon sitios circulares de 30 m? (radio de 3.09 m) y para muestrear el
estrato herbaceo (Hr) se usaron sitios cuadrados de 4 m? (2 m X 2 m).

Asimismo, para el muestreo del estrato de cactaceas y otras suculentas (CcSc), asi como
para el estrato de epifitas (Ep), se emplearon los mismos sitios de 500 m? delimitados para el
estrato arbdéreo; mientras que para el caso del estrato de bejucos (Be), el muestreo se realizé
en los sitios correspondientes (arboreo, arbustivo o herbaceo) considerando el porte de los
individuos.

Medicion de variables dasométricas
Estrato herbaceo

Para la medicion del estrato herbaceo, dentro del subsitio de 4 m? se consideran las especies
cuya forma bioldgica corresponda a la herbacea, asi como aquellos individuos (plantulas) de
especies arboreas o arbustivas (incluyendo bejucos) con alturas menores a los 25 cm. A
cada especie considerada en el estrato se le registra el numero de individuos (en su caso,
colonias o0 macollos), asi como la altura y diametro de copa (promedio de las mediciones
tomadas a tres individuos).

Estrato arbustivo

En los subsitios de 30 m? se contabilizo el repoblado (arbustos, bejucos y renuevos de
especies arboéreas), considerando los individuos con una altura mayor o igual a 25 cm y con
un DAP < 7.5 cm. Las variables dasométricas registradas para cada individuo fueron la altura
total y el diametro de copa, tomando ambas lecturas con flexdmetro de 8 m.

Estrato arboreo

Para que una especie sea considerada como parte del arbolado (especies arboreas,
arbustivas y bejucos), ademas de estar incluida en las parcelas de 500 m? debe tener un
DAP igual o mayor a 7.5 cm. Para el caso de arboles perimetrales, como criterio para ser
considerados deberan presentar 50 % o mas de su base dentro del sitio. Las variables
dasométricas registradas para cada individuo fueron el diametro normal, la altura total y el
diametro de copa, conforme a lo siguiente:

Diametro normal (DN) o diametro a la altura del pecho (DAP)
El diametro a la altura del pecho (DAP) del arbolado se midié con la cinta diamétrica,

tomando la lectura en forma perpendicular al fuste del arbol y a una altura de 1.30 m del
suelo; algunas consideraciones ante situaciones especiales se ilustran en la siguiente figura:

Capitulo Il Pag. 104



® MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
LaC _aNICRa MODALIDAD PARTICULAR
resienlal o edieguray PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA"
e ecegare RESIDENCIAL ECHEGARAY

i BB e
Vol
[di | d]. |d Lodba)
N - - B T ~ ~ ™
] | | d |
| | | |
[ ' .
| | 1.3m - 1,3m | 1,3m
| | I
.-';l I', / | .u"l \
! \\ J - / "
Definicién de la altura de medicion Arboles bifurcados bajo 1,3 m de Arboles bifurcados sobre 1,3m de
del dap en arboles rectos, normales

altura en el fuste altura en el fuste
y terreno plano

Arboles con defectos a la altura de

Arboles inclinados Arboles inclinados en terremos con
1.3m

pendiente

Figura Consideraciones para medir correctamente el DN en situaciones especiales

Altura

La medicion de la altura total de los arboles (desde el nivel del suelo hasta la punta de la
copa) se realizé mediante dos procedimientos: los de porte bajo se midieron directamente
con un flexémetro de 10 m, mientras que para los de mayor porte, la altura se calculd por el

método trigonométrico, utilizando el clindmetro Suunto para medir los angulos (en %) y
aplicando la férmula:

H=Dh(Ls-Li)/100
Donde: H = altura total del arbol
Dh = distancia horizontal
Ls = lectura superior en % (cima del arbol)
Li = lectura inferior en % (base del arbol)

Diametro de copa

El diametro de copa se considera la proyeccién vertical de la copa en el suelo; utilizando el
longimetro de 20 m o el flexémetro de 10 m, para cada individuo se tomaron dos lecturas,
una a lo largo y otra a lo ancho de la copa, registrando el promedio de ambas lecturas.

Datos de campo por sitio de muestreo y por estrato

Los datos de campo se registran en formatos previamente elaborados; el formato consta de
cuatro secciones:
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l. Informacion general del sitio

I. Estrato Arbdreo. (Sitio de 400 m?)

- Arboles y arbustos (Fuste con DN=7.5 cm)

M. Estrato Arbustivo (Sitio de 30 m?)

- Arbustos y renuevos de arboles (Altura 225 cm y DN<7.5 cm)
- Cactaceas y otras suculentas

V. Estrato herbaceo (Sitio de 4 m?)

- Hierbas

- Plantulas de arboles, arbustos y bejucos

Invariablemente, la medicion y registro de los individuos se realiza por cuadrante, iniciando
en el Cuadrante 1-NE y se continla en orden sucesivo de numeracion (Cuadrante 2-SE,
Cuadrante 3-SO y Cuadrante 4-NO.

indices de Biodiversidad

El mantenimiento de la biodiversidad es fundamental para asegurar la sostenibilidad de los
recursos naturales. Altos niveles de biodiversidad permiten un buen funcionamiento de los
ecosistemas, una elevada capacidad de reaccion a presiones externas (incendios,
enfermedades, plagas...) y una 6ptima adaptacion a un medio ambiente cambiante (cambio
climatico, usos del suelo por parte del hombre, etc.). Por ello es necesario la inclusion de
distintos indices que refuercen la toma de decisiones politicas y administrativas.

Entre los indices mas usados para evaluar diferentes aspectos de la diversidad bioldgica
(Moreno 2001, Feinsinger 2004) se encuentra el de Shannon-Weaver (H’ y dominancia de
Simpson (A o D). Para complementar este estudio, se incluiran, el indice de Valor de
Importancia de las Especies (IVI) y el coeficiente de similitud de Jaccard (IJ) como estimador
de la diversidad beta. A continuacién, se describe la metodologia empleada para cada uno.

Diversidad-Alfa (a)

La alfa-diversidad es la biodiversidad intrinseca de cada comunidad vegetal. Representa la
diversidad de especies a lo largo de todas las subunidades (o escalas) locales relevantes
(e.g. habitat), y por definicién abarca dos variables importantes: (1) la riqueza de especies, y
(2) la abundancia relativa de especies

Indice de Shannon (H’)

El indice de Shannon-Weaver (Shannon y Weaver, 1949), surge de la teoria de informacién
como una medida de la entropia. El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre
la base de dos factores: 1) el numero de especies presentes y su 2) abundancia relativa.

Es una medida del grado de incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un individuo
en la comunidad. Esto es, si una comunidad de N especies es muy homogénea, por ejemplo,
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porque existe una especie claramente dominante y las restantes S-1 especies se encuentran
apenas presentes, el grado de incertidumbre sera mas bajo que si todas las S especies
fueran igualmente abundantes. Es decir que, al tomar al azar un individuo, en el primer caso
tendremos un grado de certeza mayor (menos incertidumbre, producto de una menor
entropia) que en el segundo; porque mientras en el primer caso la probabilidad de que
pertenezca a la especie dominante sera cercana a 1, mayor que para cualquier otra especie,
en el segundo la probabilidad sera la misma para cualquier especie.

El indice de Shannon (Shannon y Weaver, 1949) se define como:
S

H ':_Z pi(logbpi>
i=1

Donde:

p,=Proporci 6 ndel ntimerototal de individuosen la especie i

Este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un numero positivo, que
en la mayoria de los ecosistemas varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y

3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en
diversidad de especies.

indices de dominancia

Los indices basados en la dominancia toman en cuenta la representatividad de las especies
con mayor valor de importancia sin evaluar la contribucion del resto de las especies.

Indice de Simpson

El indice de Simpson (1949) esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes (Magurran, 1988; Peet, 1974). Es interpretado como la probabilidad de un
encuentro intraespecifico, esto quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al
azar de la comunidad ambos sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta
probabilidad menos diversa es la comunidad.

Para este estudio se consideré utilizar el valor de la abundancia proporcional de las especies
(pi), por ello, se estima D como:

El valor de la D de Simpson varia de 0 a 1, con 0 representando diversidad infinita y 1
representando ninguna diversidad, por lo gue cuanto mayor sea el valor de D, menor es la
diversidad

indice de Valor de Importancia
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Para jerarquizar la dominancia de cada especie presente en los sitios de estudio, se ultilizo el
metodo propuesto por Mueller-Dumbois y Ellenberg (1974), este parametro es conocido
como Indice de Valor de Importancia (IVI).

El IVI, es un valor ponderado de la estructura de una comunidad que se obtiene del estudio
de variables estructurales como abundancia, dominancia, cobertura y frecuencia, como se
observa en la siguiente formula:

Dr%)

relativa (

IVI = Abundancia Fr %)+ Dominancia

Entendiéndose que:

relativa (

Ar % )+ Frecuencia

relativa (

{de individuos de la especie

Ar%= x100
z de la Abundancia de todas las especies
{, parcelas donde seregistro la especie
Frog—= (de parcelas totales %100

Z de la Frecuencia detodas lasespecies
Dr%=0.7854 x (¢
Se agrega como anexo, el calculo de la Hectarea Tipo.
Diversidad beta (f3)

Para determinar la tasa de reemplazo de especies entre cada uno de los sitios de muestreo
se estimo la diversidad beta a partir de un indice de similitud de especies.

Indices de similitud/disimilitud

Estos indices expresan el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies
presentes en ellas (Magurran, 1988; Baev y Penev, 1995; Pielou, 1975). Dichos parametros
pueden obtenerse con base en datos cualitativos o cuantitativos directamente o a través de
métodos de ordenacioén o clasificacion de las comunidades (Baev y Penev, 1995).

Coeficiente de similitud de Jaccard

El indice de Jaccard se calcula como el nimero de valores que presentan en ambos
conjuntos (interseccion), dividido por el niumero Unico en ambos conjuntos (unién) y se
expresa de la siguiente forma:
c
" a+b—c

Donde:
a= Numero de especies presentes en el sitio A

b= Numero de especies presentes en el sitio B
c= Numero de especies compartidas entre los sitios Ay B

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre
ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicién de especies.
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Resultados de los muestreos

A continuacion, se presentan los resultados del muestreo realizado, tanto en el poligono de
afectacion del proyecto (PA) como en el sistema ambiental (SA). La informacion de campo
para los sitios distribuidos en el SA se levantd considerando los principales estratos de la
estructura vertical de la vegetacion (arbéreo, arbustivo, herbaceo, bejuco y cactaceo), por lo
que, conforme a la etapa de desarrollo en que se encuentran, algunas especies estan
representadas en 2 o hasta 3 diferentes estratos.

Se determinaron 10 sitios de muestreo distribuidos en el SA. Los individuos arbéreos en PA
fueron censados en su totalidad, complementando con 11 levantamientos botanicos
distribuidos cada 20 m.

Los registros y memorias de calculo se presentan en el Anexo Memoria de Calculo Capitulo
IV de este documento.

Riqueza Especifica e indices de Diversidad

En el SA y PA se registraron un total de 62 especies, distribuidas en 58 géneros y 34
familias taxonémicas. De las especies registradas en el area de estudio, solo el Colorin
(Erytrhina americana) se encuentra bajo la categoria de Amenazada (A) segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y la Jacaranda (Jacaranda mimosifolia) bajo la categoria de Vulnerable
por la IUCN; ambas fueron encontradas unicamente en el area del SA.

El listado floristico y la composicién especifica para cada forma biologica identificada, asi
como su distribucién en el area de en estudio se presenta en la siguiente Tabla:

Tabla Especies botanicas registradas en PA 'y SA

Familia Nombre cientifico Autor Estatus Categoria PA SA
Introducida
Anacardiaceae Schinus molle L. (1753) y Ninguna 24 14
Naturalizada

Apocynaceae Asclepias curassavica | L., 1753 Nativa Ninguna 52 14
Asparagaceae Agave americana L., 1753 Endémica Ninguna 0 2
Asparagaceae Yucca elephantipes Lem., 1859 Nativa Ninguna 0 1
Asteraceae Ageratina glabrata (Spreng.) R-M.King & H.Rob Endémica Ninguna 5 13
Asteraceae Ageratina spp. Spach, 1841 Nativa Ninguna 2 0
Asteraceae Aldama linearis (Cav.) E.E.Schill. & Panero Endémica Ninguna 0 18
Asteraceae Baccharis spp. L. Nativa Ninguna 1 0
Asteraceae Bidens pilosa L. Nativa Ninguna 4 1
Asteraceae Cosmo bipinnatus Cav. Nativa Ninguna 12 5
Asteraceae Dahlia coccinea Cav. Nativa Ninguna 5 4
Asteraceae Matricaria chamomilla | L., 1753 Exaética Ninguna 0 4
Asteraceae Senecio spp. L. 1753 Nativa Ninguna 5 0
Asteraceae Stevia lucida Lag. Nativa Ninguna 4 0
Asteraceae Tagetes tenuifolia Cav., 1793 Nativa Ninguna 17 0
Asteraceae Zinnia peruviana (L.) L. Nativa Ninguna 0 3
Balsaminaceae Impatiens hawkeri W.Bull Exoética Ninguna 0 1
Begoniaceae Begonia gracilis Kunth Nativa Ninguna 4 0
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Familia Nombre cientifico Autor Estatus Categoria PA SA
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia | D.Don, 1822 Introducida V?:B%at;le 4
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Nativa Ninguna 2 1
Brassicaceae Hirschfeldia incana (L.) Larg.-Foss Exdtica Ninguna 13 9
Cactaceae Lothcereus (DC.) S.Arias y Terrazas, Nativa Ninguna 3

marginatus 2009
Cactaceae Opuntia ficus-indica (L.) Mill., 1768 Nativa Ninguna 3 10
Commelinaceae Commelina erecta L., 1753 Nativa Ninguna 3 0
Commelinaceae Commelina turberosa | L., 1753 Nativa Ninguna 12 0
Commelinaceae Tradescantia spp. L., Sp. Pl.: 288, 1753 Nativa Ninguna 1 0
Convolvulaceae Ipomoea purpurea L. Nativa Ninguna 14 0
Cupressaceae Cupressus lusitanica Mill., 1768 Nativa Ninguna 0 10
Cyperaceae Cyperus sesquiflorus | Vahl Nativa Ninguna 2 0
Dioscoreaceae Discorea galeottiana Kunth, Enum. PI. Endémica Ninguna 3 0
Euphorbiaceae | Cridoscolus (Mill.) 1.M.Johnst., 1923 Nativa Ninguna | 0 | 1
aconitifolius
Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. Nativa Ninguna 2 0
Euphorbiaceae E_LL/IIF(); ZZ;Zﬁa \gggerlfz);m%tgsﬁggfﬂg Nativa Ninguna 0 2
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Exética Ninguna 0 9
Fabaceae Acacia sp. Mill., 1754 Introducida Ninguna 0 1
Fabaceae Desmodium spp. Desv., 1813 Nativa Ninguna 5 10
Fabaceae Erythrina americana Moc. y Sessé ex DC., 1825 Nativa Amenazada 0 12
Geraniaceae Pelargonium hortorum | L.H.Bailey Introducida Ninguna 0 3
Iridaceae Dietes iridioides (L.) Sweet ex Klatt, 1894 Exotica Ninguna 0 8
Liliaceae Echeandia flavescens (SJ A. Schultes & J. H. Nativa Ninguna 23 1
chultes) Cruden
Lamiaceae Salvia tiliifolia Vahl, 1794 Nativa Ninguna 1 0
Mimosaceae Vachellia farnesiana (L.) Wight y Arn., 1834 Nativa Ninguna 3 0
Moraceae Ficus benjamina L., 1767 Introducida Ninguna 0 1
Myrtacae Eucalyptus . Dehnh., 1832 Introducida Ninguna 0 22
camaldulensis
Nyctaginaceae Mirabilis jalapa L., 1753 Nativa Ninguna 27 0
Oleaceae Fraxinus americana Lingelsh. (1907) Nativa Ninguna 0 2
Ophioglossaceae | Botrypus virginianus Holub. Nativa Ninguna 0 6
Orchidaceae Q/chromqnthus (Lex.) Garay Nativa Ninguna 3 0
cinnabarinus
Poaceae Bouteloua gracilis Kunth Nativa Ninguna 8 0
Poaceae Bromus carinatus Hook. y Arn., 1840 Nativo Ninguna 0 50
Poaceae Cenchrus longisetus M. C. Johnston Exoética Ninguna 10 0
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers., 1805 Exdtica Ninguna 5 41
Poaceae Melinis minutiflora P. Beauv., 1812 Exdtica Ninguna 0 18
Poaceae Melinis repens (Willd.) Zizka, 1988 Exotica Ninguna 5 37
Poaceae Muhlenbergia rigida (Kunth) Kunth Nativa Ninguna 5 2
Poaceae Sporobolus indicus (L.) R. Br. Nativa Ninguna 0 10
Polemoniaceae Loeselia mexicana (Lam.) Brand Nativa Ninguna 3 0
. Myriopteris . - .
Pteridaceae ; (Mett.) Grusz & Windham Endémica Ninguna 78 0
allosuroides
Rubiacea Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitdl Nativa Ninguna 11 0
Sapindaceae Ca(d/osp ermum L., 1753 Nativa Ninguna 6 4
halicacabum
Scrophulariacea | g gieja cordata Kunth, 1818 Endémica | Ninguna | 10 | 3
Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis Nativa Ninguna 1 7
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De las 62 especies registradas en el inventario forestal de este proyecto, 44 se
encontraron en el poligono de afectacion del proyecto (PA), y 48 corresponden al
area del SA. Dentro de las especies identificadas, los estratos con mayor diversidad
son el Herbaceo y Arbustivo, propio del Tipo de Vegetacién de Pastizal Inducido
presente en el area.

Tabla Distribucion de especies por estrato
Estrato PA SA Total
Arbéreo (Ar) 2 9 10
Arbustivo (Br) 8 16 18
Herbaceo (Hr) 32 18 41
Bejuco (Be) 2 2 2
Cactaceo (Cc) 0 3 3

Agrupando las especies registradas en un taxon superior, se aprecia que, en la comunidad
de estudio, 59.67% (37 especies) de la riqueza floristica se distribuyen en solo 8 familias,
siendo la mejor representada, el grupo de las Asteraceas, con un total de 12 especies
(19.35% de la muestra), seguida de la familia Poaceae, donde se agrupan 8 especies
(12.90%); continua la familia Euphorbiacea con un total de 4 especies representando el
6.45%.

Las familias Fabaceae y Commelinaceae (4.84%) tienen un total de 3 especies cada una.
Por su parte, las Asparagaceae, Bignoniaceae y las Cactaceas, estan representadas por 2

(3.22%) especies cada una. Las otras 26 familias agrupan en conjunto 26 especies (una por
familia) y representan el 40.32% del total de la muestra.

A continuacion se ilustra la distribucion de la riqueza de las familias botanicas presentes en
SAy PA.

a;euﬂbcdv
pleseuy

s 15

El
aEa0e|

| SCrophuranacsae- ShSs

——maay

L Vitaceae
Geraniacead

Poaceae
\ridace®

Cactaceae
oD
spanedt®

Capitulo Il Pag. 111



® MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
LaC _aNICRaA MODALIDAD PARTICULAR
resienlal o edieguray PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA"
o reaar RESIDENCIAL ECHEGARAY

Figura Proporcién de las Familias botanicas presentes en SA y PA.

Censo Total Estrato Arbéreo
Estrato Arboreo en el Poligono de Afectacién

Para el estrato arbéreo se realizé un censo total dentro del Poligono de Afectacion (PA)
tomando en cuenta los individuos que sobrepasan los 7.5 cm de DAP. Se hizo registro de
cada arbol especificando la coordenada de su ubicacién en el sistema de proyeccién de
coordenadas UTM.

La condicidon para considerar un elemento arbéreo es que debe tener un DAP igual o mayor
a 7.5 cm. Para el caso de arboles perimetrales, como criterio para ser considerados deberan
presentar 50 % o mas de su base dentro del sitio.

Derivado del censo total realizado, en el inventario forestal dentro del PA se registraron 25
individuos arboreos, siendo la especie Schinus molle (Pirul) la de mayor frecuencia en el
area, con 24 individuos reportados y se registr6 Unicamente un Huizache (Vachellia
farnesiana).

Segun la CONABIO, el Pirul esta considerado como una especie que se adapta facilmente a
una gran variedad de suelos (acidos, pobres, yesosos, suelos compactos y pedregosos e
incluso suelos con metales pesados. Es una planta tolerante a las sequias y soporta
inundaciones periddicas.

Este arbol es originario de los andes peruanos, en donde se establece a altitudes de hasta
3,650 m. En México se distribuye ampliamente en la zona templada seca de la Altiplanicie,
sobre todo en las regiones semiaridas. Prospera a orilla de caminos, en zonas perturbadas
con vegetacion secundaria, en terrenos agricolas, y en un rango de pendientes que va
desde el 20 al 40%.

Es uno de los pocos arboles que logra proliferar en pedregales y lomerios, destacando su
capacidad para conservar el suelo y controlar la erosion. Su abundante hojarasca (ramas,
frutos y hojas) constituye una excelente materia organica que aumenta la fertilidad del suelo,
por lo que se ha empleado en la restauracion de terrenos degradados.

Sus frutos rojizos dispuestas en racimo son especialmente llamativos para las aves, quienes
distribuyen ampliamente sus semillas. Dadas sus caracteristicas y propiedades,
practicamente todo el arbol es aprovechado copiosamente por el hombre. Es una especie
que “escapd del cultivo” debido a la dispersion zodcora de sus semillas y sus antes
mencionadas tolerancias.

Por lo que hace al inventario del censo arbéreo dentro del PA, se agrega como Anexo, el

censo total con sus respectivas mediciones dasométricas. Se presenta una tabla resumen
de arbolado ubicado dentro del Poligono de Afectacion.
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Tabla. Censo total de los individuos presentes en PA

ID | ESPECIE | Estatus en la
Nombre
comun Nombre cientifico

2 | Huizache |Vachellia farnesiana | Ninguno No Nativa LC
3 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
4 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
5 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
6 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
7 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
8 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
9 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
10 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
11 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
12 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
14 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
15 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
16 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
17 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
18 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
19 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
20 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
21 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
22 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
23 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
24 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
25 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
26 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC
27 | Pirul Schinus molle Ninguno No Introducida y naturalizada |LC

Los individuos arboéreos que se encuentran dentro del PA se georreferenciaron en campo y
las coordenadas estan incluidas en el Inventario forestal. A partir de dicha informaciéon se
generd el siguiente mapa.
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Mapa Censo Total de individuos arbéreos presentes PA

A continuacion, se presentan laminas de las especies arboreas encontradas en el censo
realizado dentro del PA.

Nombre cientifico: Schinus molle

Nombre comun: Pirul

Familia: Anacardiaceae

Lugar de Origen: Sudamérica, principalmente Peru
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Nombre cientifico: Vachellia farnesiana
Nombre comun: Huizache

Familia: Fabaceae

Lugar de Origen: México

Los arboles presentes en PA, varian en altura desde los 2 hasta los 10 metros. Para las
coberturas, la maxima es de 9 metros y la minima de 2m. Por otra parte, el DAP maximo
reportado es de un Pirul de 50 cm.

[ DAP (cm) EALTURA (m) Bl COPA (m)
60

50

40 —‘—
30 |
20 -
_><_
: J -
e~ N
1]
Vachellia farnesiana Schinus molle

Figura Diagrama de caja para las medidas dasométricas de los arboles registrados en PA
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Estrato Arboreo en el Sistema Ambiental

Los sitios donde se realizé el inventario del estrato arbéreo para el SA comprenden una
dimensién de 500m? a partir de la coordenada de referencia. Las coordenadas UTM de los

sitios también se incluye como Anexo al documento.

A partir de dichos datos, se elaboré el siguiente mapa en donde se aprecia la localizacion

final de los sitios de levantamiento del estrato arboreo
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Mapa Sitios de Muestreo del Estrato arbéreo en SA
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A continuacién, se presenta la tabla resumen y el grafico correspondiente a los arboles

registrados y su distribucion en el SA.
Tabla. Especies arbéreas identificadas en los 10 sitios de muestreo en el SA

SA |SA |SA [ SA | SA SA | SA SA |[SA |sA | T
ESPECIE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |E
1| Ciprés Cupressus lusitanica 2 0 0 7 0 0 0 0 0 0 9
2| Colorin Erythrina americana 1 0 0 11 0 0 0 0 0 0 12
3| Eucalipto | Eucalyptus camaldulensis | 5 0 0 2 0 8 7 0 0 0 22
4 | Ficus Ficus benjamina 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
5| Fresno Fraxinus americana 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
6 | Jacaranda | Jacaranda mimosifolia 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
7 | Pirul Schinus molle 4 3 0 5 1 0 0 0 0 0 13
8 | Tepozan Buddleja cordata 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
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Figura. Riqueza Especifica de los Individuos Arboéreos presentes en SA

La especie arborea de mayor frecuencia en SA es el Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis),
misma que ha sido catalogada como signo influencia humana (CONABIO, 2016). Esta
También es una especie que ha sido empleada con resultados favorables, para la
restauracion de predios degradados (Ortiz, 2018).

Con la informacién recabada en campo, se construyd una base de datos que se incluye
como Anexo Inventario Forestal, esta se procesd en una hoja de calculo para la estimacion
de los indices considerados para este estudio para cuantificar la diversidad en cada uno de
los estratos, este Anexo se encuentra identificado como Memoria de Calculo.

A continuacién, se presentan las tablas resultantes de los Indices de Diversidad
correspondientes al estrato Arboreo dentro de SA.

Tabla indices de Diversidad Alfa iShannon |H| i Simison |D|i iara el Estrato Arboreo en SA

Especie Ind. (N) Pi Pi*2 Pi(LnPi)
Buddleja cordata 2 0.03030303 0.00091827  -0.10595477
Cupressus lusitanica 9 0.13636364 0.01859504 -0.27169502
Erythrina americana 12 0.18181818 0.03305785  -0.3099542
Eucalyptus camaldulensis 22 0.33333333 0.11111111 -0.3662041
Ficus benjamina 1 0.01515152 0.00022957 -0.06347962
Fraxinus americana 2 0.03030303 0.00091827 -0.10595477
Jacaranda mimosifolia 4 0.06060606 0.00367309 -0.16990063
Schinus molle 13 0.1969697 0.03879706  -0.32001773
Yucca elephantotypes 1 0.01515152 0.00022957 -0.06347962
Sumatoria 66 1 0.20752984 -1.77664046
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Numero total de especies 9 H’ (Shannon) 1.77664046
D (Simpson) 4.81858407

Los valores obtenidos para H’ (1.77) y D (4.81) indican una baja diversidad de individuos
arbdreos para el area que comprende la superficie del SA (25.89 has) Ademas se destaca
que unicamente se registraron elementos arbéreos en los sitios 1,2,4,5,6 y 7. La riqueza
especifica (N=9) también es considerada como baja.

Para determinar la representatividad de las especies se elabor6 la matriz correspondiente

para el calculo del IVI. Los resultados son presentados en la siguiente tabla y se
complementa con un grafico para su interpretacion.

Tabla. indice de Valor de Importancia para las Especies Arbéreas dentro de SA
Especie FRECUENCIA DENSIDAD DOMINANCIA -

Buddleja cordata 5.565555556 3.03030303 8.42059821 17.0064568
Cupressus lusitanica 11.1111111  13.6363636 12.5789183 37.3263931
Erythrina americana 11.1111111  18.1818182 16.1623222 45.4552515
Eucalyptus camaldulensis 22.2222222 33.3333333 15.2924555 70.8480111
Ficus benjamina 5.565555556 1.51515152 4.73658649 11.8072936
Fraxinus americana 11.1111111  3.03030303 10.6573196 247987337
Jacaranda mimosifolia 5.565555556 6.06060606 6.4470205 18.0631821
Schinus molle 22.2222222 19.6969697 17.2841809 59.2033728
Yucca elephantotypes 5.565555556 1.51515152 8.42059821 15.4913053

IVI del Estrato Arbdéreo en SA
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tanica ricana

Eucalyptus Ficus benjamina  Fraxinus ame-
camaldulensis ricana

Jacaranda Schinus molle  Yucca elephanto-
mimosifolia types

FRECUENCIA ®m DENSIDAD ® DOMINANCIA

Figura. Grafica del IVI para el Estrato Arbéreo en SA
En la estimacion del IVI para el estrato arbdéreo del SA, se encontré que las especies

Eucalyptus camaldulensis (Eucalipto), Schinus molle (Pirul) y Erythrina americana (Colorin)
(en ese orden) son las especies de mayor valor jerarquico.

Capitulo Il Pag. 118



® MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
LaC _aNICRaA MODALIDAD PARTICULAR
resienlal o edieguray PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA"
o reaar RESIDENCIAL ECHEGARAY

En el caso del Eucalipto se destaca la Densidad y Frecuencia (22 individuos, que
representan el 33.33% del total de la muestra. El Pirul, se encuentra distribuido en el mismo
numero de parcelas que el Eucalipto (4), ademas resalta su amplia cobertura, por lo que, en
términos exclusivos de Dominancia, es la especie con mayor valor de esta, sin embargo, es
menos frecuente que el Eucalipto reportando unicamente 13 individuos (19.7% de la
muestra). Finalmente, el Colorin, con 12 individuos y una cobertura promedio de 5.54 m, se
posiciona en segundo lugar en Dominancia, pero es menos frecuente que las especies
antes mencionadas.

En resumen, la estructura de la vegetacién arborea en el SA, esta sustentada por elementos
asociados a la presencia humana dado que, Eucalyptus camaldulensis es el eucalipto mas
ampliamente distribuido en todo el mundo y el mas utilizado para la siembra en tierras aridas
y semiaridas. Es tipicamente una especie de rios y zonas aridas. Sin embargo, tiene la
capacidad de crecer en zonas forestales abiertas.

Asimismo, Schinus molle es considerada una de las principales plantas de ornato en
ecosistemas urbanos del Valle de México. Brinda abundante sombra y provee de materia
muerta y abundante hojarasca al suelo donde se desarrolla. Este arbol nativo del centro y
sur de Sudameérica, principalmente Peru, (Rzedowski y Rzedowski, 1999) fue Introducido y
Naturalizado en México, en donde se ha desarrollado con éxito en los estados de
Aguascalientes, Chiapas, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Estado de México, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas (ibidem, Villasefior y
Espinosa, 1998).

Por su parte, Erythrina americana es una planta originaria de México, de uso farmacolégico
y herbolario muy antiguo (Atlas de las Plantas de la Medicina Tradicional Mexicana, UNAM).
Es una planta cultivada en huertos familiares o solares, cerca de rios o terrenos de vega o
de cultivos abandonados, asociada a bosque tropical caducifolio y matorral xeréfilo. En
Centro y Sur América son de las especies mas plantadas como sombrio del café y cacao; en
estos sistemas hay evidencia de una mejora de la fertilidad del suelo (Farfan, et. al., 2008),

Estrato Arbustivo

El estrato arbustivo se consideré dentro de un subsitio de 30 m2 (radio = 3.09 m) a partir de
la coordenada de referencia. Se tomaron por especie, la frecuencia y algunas variables
cualitativas del repoblado (regeneracién natural). Fueron consideradas aquellas plantas o
arboles pequefios que posean como minimo 25 cm de altura, hasta la altura que alcancen,
siempre que su diametro normal sea menor a 7.5 cm

Estrato Arbustivo en el Poligono de Afectacion
Se establecieron 11 puntos de muestreo cuyas coordenadas se incluyen en el Anexo

Inventario Forestal. A partir de dicha informacion se generé el siguiente mapa en donde se
aprecia la distribucion de los sitios en el PA.
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Mapa Sitios de Muestreo del Estrato arbustivo en PA
La informacion recabada, fue procesada en una hoja de calculo que se incluye como Anexo

Memoria de Calculo. A continuacién, se presentan la tabla correspondiente a la diversidad
alfa del estrato arbustivo en PA.

Tablas indices de Diversidad Alfa (Shannon [H] y Simpson [D]) para el Estrato Arbustivo del

PA
~ INDICESDEDIVERSIDADALFA
Especie In (N) Pi Pi*2 Pi(LnPi)
Asclepias curassavica 47 0.6025641 0.3630835  -0.30523561
Bouvardia ternifolia 9 0.11538462 0.01331361 -0.24917126
Buddleja cordata 10 0.12820513 0.01643655 -0.2633492
Hirschfeldia incana 2 0.02564103 0.00065746  -0.09393748
Mirabilis jalapa 1 0.01282051 0.00016437  -0.05585524
Muhlenbergia rigida 5 0.06410256 0.00410914  -0.17610711
Tecoma stans 2 0.02564103 0.00065746  -0.09393748
Vachellia farnesiana 2 0.02564103 0.00065746  -0.09393748
Sumatoria 78 1 0.39907955  -1.33153085
Numero total de especies 8 H’ (Shannon) 1.33153085
D (Simpson) 2.50576606

Para el caso del estrato arbustivo se observa que el valor de H’ (1.33) se encuentra por
debajo de los valores normales (de 2 a 3), por lo que se demuestra la poca diversidad en el
area. Asimismo, el indice de Simpson, cuyo valor supera la unidad (D=2.5), refuerza el
hecho de que las condiciones actuales del PA, pese a tratarse de una superficie dentro de
una ANP, son condiciones de degrado, ya que el poligono de estudio (0.4504 has que
equivalen a 4,504.310 m?) cuenta con baja diversidad.

Para determinar las especies dominantes, se procedioé al calculo del IVI del estrato y los
resultados se enuncian a continuacion.

Tabla. indice de Valor de Importancia para las Especies Arbustivas dentro de PA

Especie FRECUENCIA DENSIDAD DOMINANCIA

Asclepias curassavica 17.6470588 60.2564103 0.58223024 78.4856993
Bouvardia ternifolia 11.7647059 11.5384615 0.38605429 23.6892217
Buddleja cordata 17.6470588 12.8205128 11.5792653 42.0468369
Hirschfeldia incana 5.88235294 2.56410256 10.9810999 19.4275554
Mirabilis jalapa 5.88235294 1.28205128 13.8979546 21.0623588
Muhlenbergia rigida 17.6470588 6.41025641 6.80999774  30.867313
Tecoma stans 11.7647059 2.56410256 17.1579686  31.486777
Vachellia farnesiana 11.7647059 2.56410256 38.6054294 52.9342378
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Figura. Grafica del IVI para el Estrato Arbustivo presente en PA

En la jerarquia del estrato arbustivo, la especie Asclepias curassavica, es la mas frecuente,
habiéndose reportado 47 individuos, pese a su poca cobertura, es la especie de mayor
importancia en el area, seguida de Vachellia farnesiana, que, si bien no es tan frecuente
como la anterior, resalta por su amplia cobertura. Finalmente, la especie Buddleja cordata,
es la especie mas equilibrada respecto a las 3 categorias que considera el VI, con 10
individuos reportados, es la segunda especie arbustiva mas frecuente en PA; esta especie
endémica, se observa frecuentemente en caminos y predios abandonados debido a su
capacidad de adaptacion y tolerancia a diversos ambientes dentro del pais. Es, ademas, una
especie de sucesion temprana, por lo que coloniza espacios degradados donde encuentra
nichos para establecerse. Es comun que desarrolle amplias coberturas en su forma
arbustiva.
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Estrato Arbustivo en el Sistema Ambiental

El estrato arbustivo en SA, se muestredé bajo los mismos parametros que en PA, la
superficie de este consideré 30m?, tomando como centro la coordenada de referencia.

La distribucién de los sitios fue disefiada para abarcar la mayor superficie dentro del Area de
Influencia.

Los sitios de SA, fueron seleccionados aleatoriamente en gabinete, y ajustados a las
condiciones del SA, dado que la zona que abarca esta superficie (25.89 has) se encuentra
en su mayoria edificada con algun uso de suelo urbano (jardineras, casas-habitacion,
carreteras, plazas comerciales, etc.). Los puntos finales de muestreo se encuentran
representados en el siguiente mapa.

471500 471600 471800 471900
= . . =

2154100

¥ ‘ ""_"‘ 8
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2153700

472000 472100 472200

Mapa Sitios de Muestreo del Estrato arbustivo en SA

La informacion correspondiente al estrato arbustivo en SA, se incluye en los Anexos
Inventario Forestal y Memoria de Calculo.

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos para los indices de diversidad
considerados en este estudio.
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Tabla indices de Diversidad Alfa (Shannon [H] y Simpson [D]) para el Estrato Arbustivo del
SA

Especie Ind. (N) Pi Pi*2 Pi(LnPi)

Acacia sp. 1 0.02173913 0.00047259 -0.08323133
Asclepias curassavica 14 0.30434783 0.0926276  -0.36204732
Bouvardia ternifolia 7 0.15217391 0.0231569 -0.28650258
Buddleja cordata 1 0.02173913 0.00047259 -0.08323133
Cnidoscolus aconitifolius 1 0.02173913 0.00047259 -0.08323133
Cupressus lusitanica 1 0.02173913 0.00047259 -0.08323133
Dahlia coccinea 4 0.08695652 0.00756144 -0.212378

Euphorbia pulcherrima 2 0.04347826 0.00189036  -0.13632584
Hirschfeldia incana 2 0.04347826 0.00189036  -0.13632584
Impatiens hawkeri 1 0.02173913 0.00047259 -0.08323133
Melinis repens 2 0.04347826 0.00189036  -0.13632584
Muhlenbergia rigida 2 0.04347826 0.00189036  -0.13632584
Pelargonium hortorum 3 0.06521739 0.00425331  -0.17804538
Ricinus communis 3 0.06521739 0.00425331  -0.17804538
Schinus molle 1 0.02173913 0.00047259 -0.08323133
Tecoma stans 1 0.02173913 0.00047259 -0.08323133
Sumatoria 46 1 0.14272212  -2.34494135
Numero total de especies 16 H’ (Shannon) 2.34494135

D (Simpson) 7.00662252

En el area del SA, el estrato arbustivo presenta un buen indicador de diversidad segun el H’
(2.34) figurando un valor aceptable de diversidad. Dado que en area de estudio (25.89 ha) se
tiene una superficie de 20 ha que corresponden a Pastizal Inducido segun la clasificacion del
Uso de Suelo y Vegetacion consultado en la Serie VIl del INEGI, se espera altos valores de
diversidad en cuanto a composicion arbustiva y herbacea.

Sin embargo, el valor de Simpson (D=7.00=) refuta dicho supuesto, e indica una clara
dominancia por parte de una de las especies. Por ello, para complementar los resultados de
la diversidad alfa, se procedié a evaluar los parametros de la frecuencia, densidad y
dominancia de las especies y con ellos establecer el indice de Valor de Importancia (IVI1) del
estrato arbustivo presente en SA.

Tabla indice de Valor de Importancia (IV1) para el Estrato Arbustivo del SA

FRECUENCIA DENSIDAD DOMINANCIA
4.76190476 2.17391304 12.0662563 18.5827988
14.2857143 30.4347826 0.27149077 48.4573297
9.52380952 15.2173913 1.53906331 26.2267851
476190476 2.17391304 3.01656409 9.84756305

Especie
Acacia sp.

Asclepias curassavica
Bouvardia ternifolia
Buddleja cordata
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Especie FRECUENCIA DENSIDAD DOMINANCIA

Cnidoscolus aconitifolius 4.76190476 2.17391304 8.71787021 15.3507616
Cupressus lusitanica 4.76190476 2.17391304 13.3030476 19.7766144
Dabhlia coccinea 476190476 8.69565217 1.71951694 15.1173245
Euphorbia pulcherrima 476190476 4.34782609 4.34385228  13.302644
Hirschfeldia incana 476190476 4.34782609 0.9973515 10.0724266
Impatiens hawkeri 476190476 2.17391304 3.01656409 9.84756305
Melinis repens 476190476 4.34782609 0.75414102 9.83766716
Muhlenbergia rigida 476190476 4.34782609 0.91251064 9.99053379
Pelargonium hortorum 14.2857143 6.52173913 2.72244909 23.4353035
Ricinus communis 476190476 6.52173913 7.40398896 18.4303608
Schinus molle 476190476 2.17391304 12.0662563 18.5827988
Tecoma stans 476190476 2.17391304 27.1490768  33.141525

Dahlia  Euphor- Hirsch- Impatiens Melinis Muhlen- Pelargo- Ricinus Schinus Tecoma
feldia  hawkeri  repens

molle stans
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Figura. Grafica del IVI para el Estrato Arbustivo presente en SA

Segun los valores obtenidos, se determina a Asclepias curassavica como la especie
arbustiva dominante en el SA. Al igual que en PA, reporta la mayor frecuencia en el area del
Sistema Ambiental. Esta especie Nativa de México se ha registrado en los estados de
Aguascalientes, Baja California Norte, Baja California Sur, Campeche, Chiapas, Colima,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Querétaro,
Quintana Roo, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan (Villasefior y Espinosa,
1998). Es el Asclepias con floracion mas llamativa y es nombrado comunmente como
maleza (CONABIO). Florece practicamente todo el afio y tiene amplia distribucién en los
tropicos y subtrépicos de ambos hemisferios (ibidem). Actualmente, se cultiva como planta
ornamental de jardin.

La segunda especie dominante en SA es Tecoma stans, con habitos de arbusto bajo o arbol
pequefo. En el SA esta especie destaca por su cobertura. Es Nativa de México,
frecuentemente cultivada en Morelos, Guanajuato, Hidalgo y Valle de México. Se establece
primordialmente como vegetacién secundaria, aunque también es una especie primaria que
abunda en el ecotono entre la selva baja caducifolia y los bosques de encino.

En tercer lugar, se encuentra Bouvardia ternifolia, un arbusto pequefio comun en paisajes
culturales de las zonas templadas y semiaridas de México. Se ha establecido como maleza
en lugares perturbados, a orillas de caminos y carreteras. En el Valle de México se
desarrolla hasta los 3000 metros en Pastizales, Matorrales xerdfilos y Bosques de pino-
encino (CONABIO).

Finalmente, la descripcién de la cuarta especie con mayor valor importancia se consideré
debido a la naturaleza de la especie. EI Malvéon (Pelargorium hortorum) una planta
introducida en México de origen africano con habitos de crecimiento de arbusto, subarbusto
y herbaceo. Esta planta perenne de tallos suculentos adorna numerosos jardines en el Valle
de México gracias a la resiliencia que presenta a la sequia y al sol directo. Ademas, sus
flores agrupadas en inflorescencias pueden encontrarse en tonos blancos, rosados, rojos y
naranjas, lo que la hace una especie altamente demandada para el cultivo de ornato.

Actualmente se encuentra registrada bajo el taxén Pelargonium x hybridum.

Gracias a la colecta de informacién, podemos concluir que, pese a la diversidad estimada
con H’, las plantas presentes en el estrato arbustivo del SA, son en su mayoria malezas
asociadas a la presencia del ser humano. Ademas cabe destacar la presencia de especies
exéticas como Ricinus communis, Melinis repens e Hirschfeldia incana, que si bien no
fueron las especies dominantes en este estudio, estan consideradas como invasoras
potenciales con la posibilidad de desplazar especies nativas segun el grado de perturbacion
del entorno.

La informacion antes presentada, puede consultarse en Memoria de Calculo, archivo Anexo
a este estudio.

Estrato Herbaceo

Estrato Herbaceo en el Poligono de Afectacion
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Para el caso del estrato herbaceo dentro del Poligono de Afectacién se realizaron 11
levantamientos en un area de 4m? tomando como centro la coordenada de referencia. Se
establecieron 4 cuadrantes en los que se comenzé la identificacion y conteo de las especies.
Invariablemente, la medicion y registro se realiza por cuadrante, iniciando en el Cuadrante 1-
NE y se continia en orden sucesivo de numeracion (Cuadrante 2-SE, Cuadrante 3-SO y
Cuadrante 4-NO, el disefio de este levantamiento se encuentra ejemplificado con la
siguiente figura.

Coordenada de
referencia

2m

Figura Sistema de muestreo de Especies Herbaceas

Las coordenadas de referencia se encuentran Anexas al estudio. A continuacion, se

presenta el mapa con la distribucion de los levantamientos del estrato herbaceo dentro del
PA.
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Con la informacién colectada se constituyé la base de datos identificada como Anexo
Inventario Forestal, misma que se procesé en hojas de calculo para los diferentes
estimadores de diversidad considerados para este estudio y se presenta a continuacion

como tablas resumen.

Tabla indices de Diversidad Alfa (Shannon [H] y Simpson [D]) para el Estrato Herbaceo en

PA

Especie

Ageratina glabrata
Ageratina spp.
Asclepias curassavica
Baccharis spp.
Begonia gracilis
Bidens pilosa
Bouteloua gracilis
Bouvardia ternifolia
Cenchrus longisetus
Commelina erecta
Commelina turberosa

Ind. (N)

N oo b~ b 201 NGO

-— -—
N @ o

Pi
0.01766784
0.00706714
0.01766784
0.00353357
0.01413428
0.01413428
0.02826855
0.00706714
0.03533569
0.01060071
0.04240283

Pi*2

0.000312153
4.99444E-05
0.000312153
1.24861E-05
0.000199778
0.000199778
0.000799111
4.99444E-05
0.001248611
0.000112375

0.001798

Pi(LnPi)
-0.07130758
-0.03499858
-0.07130758
-0.01994858
-0.06020004
-0.06020004
-0.10080581
-0.03499858
-0.11812233
-0.04819966
-0.13401584
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Especie Ind. (N) Pi Pi*2 Pi(LnPi)

Cosmo bipinnatus 12 0.04240283 0.001798 -0.13401584
Cynodon dactylon 5 0.01766784 0.000312153 -0.07130758
Cyperus sesquiflorus 2 0.00706714 4.99444E-05 -0.03499858
Dahlia coccinea 5 0.01766784 0.000312153 -0.07130758
Desmodium spp. 5 0.01766784 0.000312153 -0.07130758
Dichromanthus cinnabarinus 3 0.01060071 0.000112375 -0.04819966
Discorea galeottiana 3 0.01060071 0.000112375 -0.04819966
Echeandia flavescens 23 0.08127208 0.006605152 -0.20398909
Euphorbia hirta 2 0.00706714 4.99444E-05 -0.03499858
Hirschfeldia incana 11 0.03886926 0.001510819 -0.12622992
Ipomoea purpurea 14 0.04946996 0.002447277 -0.14872599
Loeselia mexicana 3 0.01060071 0.000112375 -0.04819966
Melinis repens 5 0.01766784 0.000312153 -0.07130758
Mirabilis jalapa 26 0.09187279 0.00844061 -0.21933254
Myriopteris allosuroides 78 0.27561837 0.075965488 -0.35519989
Opuntia ficus-indica 2 0.00706714 4.99444E-05 -0.03499858
Salvia tiliifolia 1 0.00353357 1.24861E-05 -0.01994858
Senecio spp. 5 0.01766784 0.000312153 -0.07130758
Stevia lucida 4 0.01413428 0.000199778 -0.06020004
Tagetes tenuifolia 17 0.06007067 0.003608486 -0.16893276
Tradescantia spp. 1 0.00353357 1.24861E-05 -0.01994858
Sumatoria 283 1 0.107742636 -2.81676045
Numero total de especies 32 H’ (Shannon) 2.81676045

D (Simpson) 9.28137675

Como se ha mencionado anteriormente, el uso de suelo y vegetacion del area esta
clasificada como Pastizal inducido, por lo que se esperaran altos valores de diversidad vy
abundancia de los estratos herbaceo y arbustivo. Este supuesto se constata para el estrato
herbaceo en el area del PA, dado que los valores para H’ (2.8) oscilan entre la normalidad de
este indice.

Por otra parte, el valor obtenido para el indice de Simpson (D=9.28) constata que pese a
contar con un numero aceptable de especies (N=32), hay especies que destacan por su
dominancia en el sitio. Por ello, se complementé con el calculo del IVI, para determinar
dichas especies en PA y esclarecer los habitos de estas.

A continuacion, se presenta la tabla resumen correspondiente. Misma que se disefid con el
propésito de jerarquizar el IVI del estrato herbaceo en PA, por lo que se han ordenado de
mayor a menor segun el valor del IVl que obtuvieron.

Por otra parte, y dado el nimero de las especies, se considerd graficar unicamente las 25
primeras especies y se englobé al resto (7) bajo el concepto de “Especies raras”.
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Especie

Myriopteris allosuroides
Mirabilis jalapa
Echeandia flavescens
Discorea galeottiana
Cenchrus longisetus
Tagetes tenuifolia
Hirschfeldia incana
Commelina turberosa
Ipomoea purpurea
Cosmo bipinnatus
Melinis repens

Dichromanthus cinnabarinus

Stevia lucida
Salvia tiliifolia
Bacchatris spp.
Desmodium spp.
Bouteloua gracilis
Cynodon dactylon
Ageratina spp.
Euphorbia hirta
Bidens pilosa
Dahlia coccinea
Begonia gracilis
Opuntia ficus-indica
Commelina erecta
Especies raras

40
35
30
25
20

0.

MODALIDAD PARTICULAR

RESIDENCIAL ECHEGARAY

Tabla indice de Valor de Importancia (IVI

FRECUENCIA
7.59493671
5.06329114
6.32911392
2.53164557
5.06329114
6.32911392
2.53164557
6.32911392
5.06329114
5.06329114
3.79746835
2.53164557
3.79746835
1.26582278
1.26582278
3.79746835
2.53164557
2.53164557
1.26582278
1.26582278
3.79746835
2.53164557
3.79746835
1.26582278
2.53164557
10.1265823

10 II I
’ | ERRENY

DENSIDAD
27.5618375
9.18727915
8.12720848
1.06007067
3.5335689
6.00706714
3.8869258
4.24028269
4.94699647
4.24028269
1.76678445
1.06007067
1.41342756
0.35335689
0.35335689
1.76678445
2.82685512
1.76678445
0.70671378
0.70671378
1.41342756
1.76678445
1.41342756
0.70671378
1.06007067
8.12720848

VI del Estrato Herbaceo en PA

FRECUENCIA ® DENSIDAD ® DOMINANCIA

I | ]
I I I I I [ | =

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”

ara el Estrato Herbaceo en PA

DOMINANCIA
0.315807593
9.034871127
6.849400784
11.24417493
6.004317548
0.726665641
5.860192975
0.332875239
0.682507988
0.787870389
4.446917004

6.03511451
4.401656057
7.234806142
6.948307818
2.781059481
2.963376596
3.545055009
5.476024769
4.630275931

0.83634359
1.276219803
0.254348653
2.350588515
0.651132553
4.330089354

Ageratina Euphortia B idens pi-  Dahia

dactylon spp. hita, losa  coccinea

35.4725818
23.2854414
21.3057232
14.8358912
14.6011776
13.0628467
12.2787643
10.9022718
10.6927956
10.0914442
10.0111698
9.62683075
9.61255197
8.85398582
8.56748749
8.34531229
8.32187729
7.84348503
7.44856133
6.6028125
6.04723951
5.57464983
5.46524457
4.32312508
4.24284879
22.5838801

Begonia

gracilis
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Figura. Grafica del IVI para el Estrato Herbaceo presente en PA

Como se aprecia, la especie herbacea dominante en PA es Myriopteres allusuroides,
miembro de la familia Pteridiaceae. Este helecho nativo de México crece en sustratos
igneos, basalticos, pedregosos, sobre laderas de los cerros y sobre otros lechos de roca. Se
distribuye en altitudes que van desde los 1.000 a los 2.400 metros. Se reporta como
abundante en diversos estudios (Hernandez-Hernandez, 2016 y Velazquez, 2019). Es de
reconocer que, este tipo de helecho ha sido encontrado como altamente tolerante a
ambientes extremos como lo son manglares y desiertos (Schuettpelz, et. al., 2007).

La siguiente especie en la jerarquia planteada es Mirabilis jalapa, una planta posiblemente
endémica de México, usada como ornamental en todo el mundo. En el Valle de México se
encuentra hasta los 2500 m, y es comun asociarla a predios baldios, suelos modificados,
orillas de vias férreas, escapada de cultivos, praderas, pastizales y orillas de caminos. Esta
planta prospera en condiciones de disturbio acentuado (CONABIO).

En el tercer sitio se encuentra Echeandia flavescens, el Unico miembro de la familia Liliaceae
presente en este estudio. Segun Rzedowski y Rzedowski (2001) es una planta herbacea que
se distribuye en pastizales, matorrales, bosques y con frecuencia en sitios perturbados como
en orillas de caminos y colinas rocosas.

Cabe mencionar la presencia de la orquidea terrestre Dichromanthus cinnabarinus, en dos
de los sitios de muestreo de este estudio. Dicha especie es considerada una especie ruderal,
es decir, que posee alta capacidad para desarrollarse en lugares pobres en nutrientes,
desfavorables y devastados a nivel botanico (Tellez y Villanueva, 2007). El cutzis es una
especie particularmente adaptada a los disturbios humanos, flocere en pendientes rocosas y
matorrales (Salazar, 2009). Ademas de resaltar la presencia de especies introducidas como
el Pasto Africano (Melinis repens) y el Pasto plumoso (Cenchrus longisetus). Las especies
raras, suman un VI de 22.58.

Estrato Herbaceo en el Sistema Ambiental

Al igual que en el caso de PA, el disefio de muestreo en SA para este estrato se realizé en
una superficie de 4m?, en donde fueron consideradas las especies cuya forma bioldgica
corresponda

a la herbacea, asi como aquellos individuos (plantulas) de especies arboéreas o arbustivas
(incluyendo bejucos) con alturas menores a los 25 cm.
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Mapa Muestreos del Estrato Herbaceo en SA
Se obtuvieron un total de 237 registros, distribuidos en 18 especies, con la informacién se
construyo la matriz necesaria para el calculo de los indices de diversidad alfa (Shannon y
Simpson). La tabla resumen se presenta a continuacion.

Tabla indices de Diversidad Alfa (Shannon [H] y Simpson [D]) para el Estrato Herbaceo en
SA

AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Especie Ind. (N) Pi PiA2 Pi(LnPi)

Ageratina glabrata 13 0.05485232 0.003008777 -0.15924236
Aldama linearis 18 0.07594937 0.005768306 -0.1957738
Bidens pilosa 1 0.00421941 1.78034E-05 -0.02307198
Botrypus virginianus 6 0.02531646 0.000640923 -0.0930709
Bouvardia ternifolia 1 0.00421941 1.78034E-05 -0.02307198
Bromus carinatus 50 0.21097046 0.044508537 -0.32827788
Cosmo bipinnatus 5 0.02109705 0.000445085 -0.08140553
Cynodon dactylon 41 0.17299578 0.02992754 -0.30351903
Desmodium spp. 10 0.04219409 0.001780341 -0.13356435
Dietes iridioides 8 0.03375527 0.001139419 -0.11438375
Echeandia flavescens 1 0.00421941 1.78034E-05 -0.02307198
Hirschfeldia incana 7 0.02953586 0.000872367 -0.10402975
Matricaria chamomilla 4 0.01687764 0.000284855 -0.06889056
Melinis minutiflora 18 0.07594937 0.005768306 -0.1957738
Melinis repens 35 0.14767932 0.021809183 -0.28246803
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Especie Ind. (N) Pi Pi*2 Pi(LnPi)
Ricinus communis 6 0.02531646 0.000640923 -0.0930709
Sporobolus indicus 10 0.04219409 0.001780341 -0.13356435
Zinnia peruviana 3 0.01265823 0.000160231 -0.05530947
Sumatoria 237 1 0.118588545  -2.41156042
Numero total de especies 18 H’ (Shannon) 2.41156042

D (Simpson) 8.43251764

Los valores para el primer indice (H'=2.41) denotan una diversidad media, pero aceptable.
Sin embargo, la dominancia muestra el mismo comportamiento que el estrato herbaceo en
PA, al presentarse un valor de D=8.43. Para complementar estos analisis, se procedio al
calculo del IVI. Al igual que en los estratos anteriores, la informacion presentada puede
consultarse en el Anexo Inventario Forestal y Memoria de Caélculo

Tabla indice de Valor de Importancia (IVI) para el Estrato Herbaceo en SA

Especie FRECUENCIA DENSIDAD DOMINANCIA

Ageratina glabrata 6.4516129 5.48523207 7.671692733 19.6085377
Aldama linearis 19.3548387 7.59493671 10.41993839 37.3697138
Bidens pilosa 3.22580645 0.42194093 0.969853501 4.61760088
Botrypus virginianus 3.22580645 2.53164557 2.508755074 8.26620709
Bouvardia ternifolia 3.22580645 0.42194093 19.6395334 23.2872808
Bromus carinatus 3.22580645 21.0970464 0.969853501 25.2927064
Cosmo bipinnatus 3.22580645 2.10970464 5.401696059 10.7372072
Cynodon dactylon 9.67741935 17.2995781 0.785581336  27.7625787
Desmodium spp. 3.22580645 4.21940928 0.814946345 8.26016208
Dietes iridioides 3.22580645 3.37552743 8.728681509 15.3300154
Echeandia flavescens 3.22580645 0.42194093 8.728681509 12.3764289
Hirschfeldia incana 3.22580645  2.9535865 1.55023165  7.7296246
Matricaria chamomilla 3.22580645 1.68776371 1.607683718 6.52125388
Melinis minutiflora 9.67741935 7.59493671 9.725475386 26.9978314
Melinis repens 12.9032258 14.7679325 9.096165063 36.7673234
Ricinus communis 3.22580645 2.53164557 0.409763104 6.16721513
Sporobolus indicus 3.22580645 4.21940928 6.061584382 13.5068001
Zinnia peruviana 3.22580645 1.26582278 4909883349 9.40151259
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Figura. Grafica del IVI para el Estrato Herbaceo presente en SA

La especie herbacea que resulto con mayor VI fue, para el caso de SA, Aldama linearis,
esta compdsita, segun la CONABIO es comun en parcelas y sitios perturbados en la zona
centro-norte del pais. Se encuentra con frecuencia como vegetacion secundaria de
pastizales y matorrales (Rzedowski y Rzedowski, 2001). También se registra como maleza
del maiz (Villasehor y Espinosa, 1998).

Las condiciones perturbadas del SA, son el nicho adecuado para que Mellinis repens se
posicione como la segunda especie dominante del area. Es considerada dentro de las
especies invasoras de alto impacto a la biodiversidad, debido a que desplaza la vegetacion
nativa y promueve regimenes andomalos de fuego (Diaz et al., 2012). Ademas se asocia con
otras especies potencialmente invasoras como es el caso de Cynodon dactylon y Mellinis
minutiflora.

La espcie C. dactylon también es de origen africano, es una especie ruderal y arvense con
amplia distribucion en areas con disturbios. Por su parte, M. minutiflora es una invasora
extremadamente agresiva que compite con la flora nativa; ademas se establece en areas
perturbadas, capaz de invadir espacios naturales en un corto periodo de tiempo (1 ano)
modificando el tipo de vegetacion original (Martinis et al., 2011)

Estrato Bejuco y Cactaceo

Para este apartado se consideraron todas las especies con estos habitos dentro del
area de estudio. Se presenta a continuacion la tabla resumen de los individuos
encontrados.

Cabe mencionar que, debido a la frecuencia y distribucion de estos estratos, se
presentan los resultados de PA y SA en conjunto.

PA - sa

Especies por Estrato 1 4 5 9 2 3 4 5 9 10
Be

Cardiospermum halicacabum 3 1 2 4

Cissus verticillata 1 3 4
Cc

Agave americana 2
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Lophocereus marginatus 3
Opuntia ficus-indica 1 4 2 3 1

indices de Diversidad Beta

indice de Jaccard

Respecto a la similitud existente entre las comunidades de Pastizal inducido presentes en el
PA y en el SA, el indice de Jaccard muestra una similitud muy variada de acuerdo con los
diferentes estratos que se desarrollan en las comunidades muestreadas.

El estrato que presenta mayor similitud es el Bejuco, con un valor de 1 (100%) segun el
coeficiente de Jaccard (1J), dado que las dos especies registradas en SA, igualmente se
encontraron en AP. Continla, en orden descendente, el estrato Arbustivo, que presenta un
1J=0.3333 (33.33%) y el estrato Herbaceo con un valor de similitud de 21.95% (1J=0.2195).

El estrato arbéreo, presenta un IJ= de 0.1 (10%); en donde unicamente se comparte una
especie entre PAy SA.

Por su parte, el estrato Cactacea, es el estrato que presenta mayor disimilitud, con un valor
de IJ= 0, dado que, de las 3 especies reportadas en SA, ninguna fue avistada dentro del area
de PA.

En total, de las 62 especies encontradas en el area de estudio, unicamente 18 se comparten
entre SA 'y PA, lo que supone un 24.32% de similitud entre estos. En seguida se presenta el
cuadro estimativo del indice de Jaccard, que corresponde a las especies registradas en PA y
SA de este estudio.

Tabla indice de Jaccard para la vegetacion de Pastizal presente en PA y SA.

Especies Especies Especies INDICE DE JACCARD (%)
Estrato Exclusivas | Exclusivas | Comunes en atb+c cl/(atb+c) *100
en PA (a) en SA (b) PAy SA (¢)

Arbdreo (Ar) 1 8 1 10 0.1 10
Arbustivo (Br) 2 10 6 18 0.3333333 33.333333
Herbaceo (Hr) 23 9 9 41 0.2195122 21.95122

Bejuco (Be) 0 0 2 2 1 100
Cactaceo (Cc) 0 3 0 3 0 0

Total 26 30 18 74 0.243243243 | 24.32432432

Inventario de fauna

Para realizar los muestreos de fauna, se realizaron dos tipos de levantamiento, dadas las
particularidades de los diferentes grupos faunisticos (mamiferos, aves, reptiles y anfibios).

Para la busqueda de rastros (huellas y excretas) se establecieron transectos lineales de 50
metros con una separacion de 10 m con el propdsito de recorrer en la totalidad la superficie
de PA. Para las aves, puntos de muestreo. Ambas metodologias se ilustran en el siguiente
mapa.

471900 472000 472100
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Una vez llegado al punto, se dejaron pasar 3 minutos para permitir que la actividad de la
ornitofauna se normalizara. Para realizar el conteo, dos brigadistas permanecieron en el
lugar de la coordenada de referencia en total silencio durante 10 minutos por sitio,
considerando sonidos y avistamientos en un radio de 30 metros. El método de muestreo de
aves por puntos se encuentra ilustrado en la siguiente figura.

Dentro del radio
de 30 metros.

Figura Método de muestreo para aves. Obtenida de BIOCOMUN. Manual para muestrear la
fauna en bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas

Los muestreos fueron realizados durante el mes de septiembre dentro de las primeras horas
de la manana (06:30 am) y concluyeron al medio dia (12:00 hrs).

Pese a los esfuerzos del diseno de muestreo de fauna, se obtuvieron Unicamente tres
registros dentro del area de estudio. A continuacion, se presenta la tabla resumen de estos.

Tabla Registros de fauna en el area de estudio.

ESPECIE Estatus en la
Nombre
comun Nombre cientifico
1 Perro Canis familiaris Ninguno NO Introducido y Naturalizado
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ESPECIE Estatus en la
Nombre
comun Nombre cientifico
doméstico
2 Cacomixtle |Bassariscus astutus Ninguno NO Endémico
3 Dragorl de . Ninguno NO Nativo
montana Phrynosoma arbiculare

La baja presencia de fauna en el sitio se atribuye a las condiciones actuales del area. Si bien
el numero de especies meliferas (principalmente de la familia Asteraceae) en PA es
significativo, no se avistaron aves polinizadoras. Las aves canoras que se encuentran en los
alrededores del sitio son en su mayoria domésticas y no se obtuvo registro de ninguna
durante el muestreo de fauna.

El numero de habitantes actuales del area influye significativamente con el factor del ruido,
ya que, al ser predios urbanizados; los autos y actividades que se realizan podrian estar
imposibilitando el asentamiento de otras especies de diversos grupos faunisticos. Se tiene
que consideracion que el grupo de los anfibios se distribuye principalmente en las
inmediaciones de cuerpos de agua, o bien, sitios con abundante humedad debido a su
fisiologia.

Por su parte el grupo de los mamiferos se encuentra en clara desventaja por competencia
con los mamiferos domésticos del area, recordando que, estas especies (perros y gatos),
son competidores agresivos en los ambientes donde se establecen; ahuyentando a otras
especies que bien podrian ser transitorias en PA y/o buscan establecerse en otras areas.

Para el grupo de las aves, los gatos igualmente suponen una competencia por depredacion,
siendo la ornitofauna (ejemplares y nidos), parte de la dieta de Felis catus.

Asimismo, los reptiles, que si bien, encuentran condiciones de habitat en el area, pueden ser
ahuyentados por la misma poblacidn al suponerlos un peligro o una experiencia
desagradable.

Los animales domeésticos, son, como se ha demostrado en este estudio, una clara amenaza
para la fauna silvestre.

Ecosistemas

La CONABIO describe a los ecosistemas urbanos como comunidades biolégicas donde se
incluyen poblaciones humanas densas junto con infraestructura ampliamente desarrollada
como calles, casas, edificios, calles, drenajes, etc.; que han desplazado a las poblaciones y
ecosistemas preexistentes. En los ecosistemas urbanos la composicion y estructura del
paisaje esta regida por decisiones de los seres humanos.

En este tipo de ecosistemas, la fauna puede ser doméstica, como perros, gatos y aves
canoras; introducida como rata gris, paloma y gorrién domésticos; y especies nativas
adaptadas al ambiente urbano, como el pinzén mexicano, la tortolita cola larga, la lagartija
espinosa del mezquite, etc.

Parte de la flora es exdtica, introducida con fines de ornamento, como el caso de Jacaratia
mimosifolia y Liquidambar formosana, muchas otras especies de parques urbanos son
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especies oportunistas, como el Chichicastle (Wigandia urens) y unas mas nativas silvestres
como Tepozan (Buddleja cordata), colorin (Erythrina spp.) y el fresno blanco (Fraxinus
americana).

En el caso del SA del proyecto, destaca la presencia de especies introducidas e invasoras
como el Pasto Rosado Africano (Mellinis repens).

Segun la CONABIO muchos de los servicios ambientales en los ecosistemas urbanos se han
reducido dramaticamente debido al reemplazo y deterioro de los ecosistemas naturales, es
por esto por lo que se ha tenido que desarrollar infraestructura para regular el flujo del agua y
mitigar los efectos de la escorrentia, tratamiento de aguas residuales, establecimiento de la
biodiversidad en espacios urbanos o areas naturales protegidas dentro de las metrépolis.

e Medio Socioeconémico

La poblacion puede definirse como el conjunto de personas que habitan en un area
geografica determinada. Aunque la palabra poblacion sea usualmente mas usada para hacer
alusion a una comunidad humana, también puede aplicar a otros sectores o grupos.

En 2020, segun los datos proporcionados por el INEGI, la poblacion de Naucalpan de Juarez

fue de 834 mil 434 habitantes (48.2% hombres y 51.8% mujeres). En comparacién con el
censo poblacional de 2010 la poblacién de Naucalpan crecié 0.074%.

Tabla. Poblacion total, tasa de crecimiento y densidad de poblacion municipal

POBLACION TOTAL, TASA DE CRECIMIENTO Y DENSIDAD DE POBLACION MUNICIPAL

ANO POBLACION PORCENTAJE DE LA TASA PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE LA
TOTAL DE CRECIMIENTO POBLACION RURAL POBLACION NO NATIVA

2010 833,779 -0.29 0.35 2.1

2015 844,219 1.16 0.012 5.6

2020 834,434 0.079 1.2 29

Fuente: IGECEM con informacién del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Censo
de Poblacién y Vivienda 2010 y 2020. Encuesta Intercensal 2015.

En términos absolutos la poblacién de Naucalpan de Juarez se ha incrementado de

forma lenta desde 2010, tal crecimiento obedece a las politicas nacionales y
estatales de control natal.
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Figura. Grafica de poblacion por sexo y grupos de edad en Naucalpan.
Fuente: Con base en datos del INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del
Cuestionario Basico.

En la piramide se puede visualizar el tipo de estructura de la poblaciéon naucalpense, en la
cual el dominio femenino se hace efectivo en casi todos los intervalos de edad o grupos.
Destaca como poblacién mayoritaria la parte del grupo joven, pues 44.81% del total se
encuentra en el grupo de 0 a 29 anos de edad. El grupo de 20 a 24 afios representa 8.10%
del total de la poblacion, seguido por el grupo de 15 a 19 afios, que representa 7.94% del
total. El grupo de 30 a 59 afios representa 40.63%, mientras que el compuesto por las
personas de 60 afos en adelante es el de menor tamafio, con 14.51% de la poblacion total.
Adicionalmente, se sefiala que un total de 240 personas no especifican su edad.

Tabla. Estructura poblacional de Naucalpan de Juarez 2020

Estructura poblacional de Naucalpan de Juarez 2020
Segmento/Edad Hombres/% Mujeres/%

0 a 4 afos 27,536 3.3% 26,702 3.2%

5 a9 afos 29,205 3.5% 28,371 3.4%
10 a 14 afos 31,708 3.8% 30,874 3.7%
15 a 19 afios 33,377 4.0% 32,543 3.9%
20 a 24 afos 33,377 4.0% 34,212 4.1%
25 a 29 afios 32,543 3.9% 33,377 4.0%
30 a 34 afos 30,040 3.6% 31,708 3.8%
35 a 39 afios 30,040 3.6% 32,543 3.9%
40 a 44 afos 28,371 3.4% 31,708 3.8%
45 a 49 afos 28,371 3.4% 30,874 3.7%
50 a 54 afios 25,033 3.0% 27,536 3.3%
55 a 59 afios 19,192 2.3% 22,530 2.7%
60 a 64 afos 16,689 2.0% 20,026 2.4%
65 a 69 afios 12,517 1.5% 15,854 1.9%
70 a 74 afos 10,013 1.2% 12,517 1.5%
75 a 79 afios 6,6750.8% 8 8,344 1.0%
80 a 84 afos 4,172 0.5% 5 5,841 0.7%
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Estructura poblacional de Naucalpan de Juarez 2020
Segmento/Edad Hombres/% Mujeres/%

85 afos y mas 3,338 0.4% 5,007 0.6%
Fuente: IGECEM con informacion del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Censo
de Poblacion y Vivienda 2010 y 2020. Encuesta Intercensal 2015.

En la siguiente tabla, los indicadores demograficos muestran la dinamica de la poblacién de
tal modo que ofrecen una vision general del crecimiento poblacional y de su composicion,
donde se observan los nacimientos, defunciones, matrimonios y divorcios.

Tabla. Estadisticas Vitales

ESTADISTICAS VITALES
o NACIMIENTO | DEFUNCIONE | MATRIMONIO | DIVORCIO
ANO
S S S S
2010 20469 3872 3445 520
2015 15209 3650 3828 897
2020 7973 6670 1875 231

Fuente: IGECEM con informacion del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Censo
de Poblacién y Vivienda 2010 y 2020. Encuesta Intercensal 2015.

Los nacimientos registrados de 2010 que ascienden a 20,469 disminuyeron en 2020
a 7,973, sin embargo, el numero de defunciones se incrementé pasando de 3,873 en
2010 a 6,670 en 2020, la razon deriva de la pandemia de COVID19 que se presentd
en el municipio.

En Naucalpan de Juarez, de acuerdo con las estadisticas de matrimonio censadas
en el INEGI 2020, durante el 2010 se registraron 3 mil 445; del 2010 al 2015, 3 mil
828, y del 2015 al 2020 sélo mil 875 matrimonios, lo que representa una disminucion
del 54%.

De acuerdo con datos presentados por el INEGI, en el afio de 2010 se registraron
520 divorcios para 2015 se registraron 897 divorcios; sin embargo, para el 2020 hubo
231 divorcio, lo que representa el 44.42% menos que en 2010.

El articulo 6° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos consagra
los derechos para el desarrollo social, como educacion, salud, alimentacion, vivienda,
un medio ambiente sano, trabajo, seguridad social y los relativos a la no
discriminacion.

Asimismo, el articulo 4° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
senala el derecho de todas las personas a la proteccién de la salud, mientras las
leyes reglamentarias definen las bases y modalidades para el acceso a los servicios
de salud, estableciendo la concurrencia de la federacion y las entidades federativas
en esta materia.
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La buena salud de la poblacién es esencial para el desarrollo sostenible y la Agenda
2030 resalta esta relevancia en el ODS 3 “Salud y Bienestar”, cuyo objetivo es
garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

No obstante, el tema se ha vuelto extremadamente complejo al confluir factores
diversos como la ampliacion de las desigualdades economicas y sociales, la rapida
urbanizacién, las amenazas para el clima y el medio ambiente, la lucha contra las
enfermedades infecciosas y los nuevos problemas de salud.

En Naucalpan de Juarez, el sistema de salud publica municipal provee informacion a
la poblacién para que adquiera conocimientos sobre el cuidado de su salud y
alimentacion, ademas de dar respuesta de forma organizada a las necesidades de
salud y de prevencion a enfermedades, lesiones e incapacidades fisicas, en las
comunidades.

En resumen, el proposito fundamental es alcanzar los mejores niveles de bienestar
fisico, mental y social, de acuerdo con los recursos con que cuenta el gobierno
municipal.

Tabla. Servicio Medico en Naucalpan
SERVICIO MEDICO EN NAUCALPAN

MEDICOS POR CADA MIL HABITANTES

MUNICIPIO
TOTAL DE LA TOTAL DE COBERTURA DE
POBLACION MEDICOS MEDICOS POR CADA
MIL HABITANTES
Naucalpan 834,434 973 1.2

Fuente: IGECEM. Estadistica Basica Municipal 2020.

El servicio médico en Naucalpan esta orientado a dar atencion de primer nivel, el DIF brinda
los servicios de salud a la poblacién vulnerable a través de unidades moéviles de salud para
la poblacion que habita en zonas marginadas o localidades que no cuentan con
infraestructura o personal de salud.

Tabla. Poblacién con y sin seguridad social

POBLACION CON Y SIN SEGURIDAD SOCIAL
SEGUR
o OTRA
ISSST | ISSEMY | PRIVAD | INSTITUCIO NO
IMSS E M o N AFILIADA
379,705 33,633 | 6,914 81,633 17,168 257,826

Fuente: IGECEM. Estadistica Basica Municipal 2020.
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Figura. Grafica de poblacion con y sin seguridad social .
Fuente: IGECEM. Estadistica Basica Municipal 2020.

e Paisaje

“Existen numerosas definiciones de paisaje, que han ido evolucionado hasta determinarlo y
centrarlo como un valor estético, como un recurso y como una combinacién de elementos
fisicos, bioecolégicos y humanos Si consideramos al paisaje como el escenario de la
actividad humana, cualquier accién artificial repercute inmediatamente en los factores
perceptuales.”

Diversos autores consideran al paisaje como el conjunto de interrelaciones derivadas de la
interaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y modificaciones humanas
(Dunn 1974, MOPT 1993, Mufoz-Pedreros, 2004). Por tanto, la vision del paisaje total esta
encaminada, a considerar al paisaje como indicador o fuente de informacion del territorio
(Forman & Godron 1986).

Para efectos de este estudio se considerara la belleza escénica es el factor mas importante
en la valoracion del paisaje, incidiendo en ello diversos factores como la presencia de agua y
cubierta vegetal.

Respecto a la vegetacion, Patsfall et al. (1984) sugieren considerar su influencia con relacion
a la distancia de la vegetacion en un paisaje (primer plano, segundo plano y fondo escénico)
y ubicacion en la composicion de la escena (presencia a la izquierda, centro o derecha del
paisaje), concluyendo que la cantidad de vegetaciéon del segundo plano y la vegetacion
central del fondo escénico eran relevantes e incidian en una mayor evaluacion. Estos son los
elementos fundamentales del paisaje visual: (a) la derivada del observador y (b) la derivada
del propio territorio.

También se presenta un método para valorar la fragilidad del paisaje, que integrado a la
valoracion permite aplicar criterios de preservacion y conservacion. Una evaluacion
equivaldra a una fotografia instantanea, que podra ser comparada con una fotografia
homodloga del futuro. Esto permitird cuantificar las pérdidas (o ganancias) de paisajes
valiosos, sus agentes destructivos y sus medidas mitigantes (Mufioz-Pedreros-2004).

Evaluacion del paisaje
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La caracterizacion de los recursos escénicos consta de dos partes: una esencialmente
descriptiva y otra evaluativa. La primera recoge la informacién existente y define las
relaciones que se dan entre los diferentes componentes del paisaje. La segunda parte
interpreta evaluativamente la informacion recolectada mediante un diagnéstico ambiental.

Determinacion de las unidades de paisaje

Las unidades de paisaje (UP) se establecen en base a los aspectos visuales o de caracter
de los factores considerados como definitorios del paisaje.

Para determinar una UP se puede seguir el siguiente procedimiento (MOPT 1993): (a)
determinar el componente central, que es el mas representativo en el area de estudio, por
ejemplo, puede tomarse la vegetacion o el relieve, (b) cartografiar el area de estudio
generando unidades homogéneas en base al elemento central escogido, (¢) agregar los
componentes restantes del paisaje a las unidades homogéneas ya generadas.

Se proponen como componentes centrales a la cubierta vegetal y la morfologia del terreno.
La cubierta vegetal, considera los diferentes tipos de cubierta del suelo.

A continuacién, se presenta la lista de algunas unidades de paisaje, tomando como
componente central a la cubierta vegetal.

Tabla. Unidades de paisaje a partir de la cobertura de vegetacién como componente central

UNIDADES DE PAISAJE A PARTIR DE LA COBERTURA DE VEGETACION

VEGETACION PALUSTRE MATORRALES

a) Plantas de ribera (e.g. juncales) a) Matorral nativo poliespecifico

b) Plantas flotantes b) Matorrales monoespecificos

c) Otras plantas acuaticas c) Cultivos de frutales menores
VEGETACION HERBACEA PARQUES

d) Liquenes y musgos Parques en pastizales naturales

e) Hierbas ralas Parques en praderas antropicas

f) Pastizales naturales Parques en barbechos

g) Praderas antropizadas BOSQUES Y PLANTACIONES

h) Empastadas agricolas Bosques nativos densos

i) Cultivos de cereales Bosques nativos ralos

i) Cultivos de tubérculos Plantaciones monoespecificas adultas

k) Cultivos de oleaginosas Plantaciones monoespecificas jovenes

1) Otros cultivos

Por otra parte, la morfologia del terreno sera determinada por la forma, textura y estructuras
de la superficie del area a estudiar. La forma estara definida principalmente por la pendiente;
la textura considera los aspectos visuales de la cubierta del terreno y la estructura da cuenta
de la mezcla de la forma y texturas.

A continuacién, se esquematizan las unidades de paisaje, tomando como componente
central la morfologia del terreno
Tabla. Unidades de paisaje a partir de la morfologia del terreno como componente central

UNIDADES DE PAISAJE A PARTIR DE LA MORFOLOGIA DEL TERRENO
° Plana
FORMAS . Ondulada
. Escarpada
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Cuerpo de agua léntico

Cuerpo de agua lético

Arenas/dunas

Cantos rodados/aristas vivas

Afloramientos rocosos

Cubierta vegetal herbacea/matorral

Cubierta arborea

Capa continua que recubre todo el suelo

Capa no continua que no recubre todo el suelo
° Capa en parches

Para efectos de este estudio y tomando en cuenta las caracteristicas y la superficie total del
PA se consideré adoptar las Unidades de Paisaje a partir de la Morfologia del terreno, por lo
que se elaboré el siguiente mapa para ilustrar la composicion de este.

TEXTURAS

ESTRUCTURAS
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Mapa Paisaje del Area de Estudio

Ademas, se complementa con una serie de fotografias tomadas in situ con el propdsito de
demostrar la calidad visual actual del predio y evaluar la fragilidad del paisaje donde se
pretende establecer el proyecto.
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A partir de esta informacién se construyé un segundo mapa en donde se presentan 3
Unidades del Paisaje (UP) en funcion de la forma del terreno para su analisis consiguiente.
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Mapa. Unidades de Paisaje

Se acompana de la siguiente tabla en donde se enuncian las caracteristicas de cada UP.

Tabla Unidades de Paisaje determinadas en AP

Unidad de Paisaje Caracteristicas

Escarpada

1 Cubierta vegetal herbacea

Capa continua que recubre todo el suelo

Escarpada

2 Cubierta vegetal herbacea/matorral/con presencia de elementos arboreos
Capa no continua que no recubre todo el suelo

Escarpada

3 Cubierta vegetal herbacea/matorral

Capa en parches

Sirvase la informacién y fotografias antes presentadas como base para determinar la baja
calidad visual del paisaje. Ademas, debe mencionarse que este ladero esta rodeado de
condominios, plazas comerciales y casas habitacion, por lo que, a pesar de conservar
vestigios de vegetacion en SA, la mayoria corresponden a especies asociadas a
perturbaciones humanas que se encuentran asentados en jardineras y parques inducidos.
Por su parte dentro del PA, aunque se destaca la presencia de diversas especies
endémicas, en este se distribuyen por igual especies exdticas y con gran potencial de
invasoras, ademas de que se forman parches discontinuos de vegetacion.
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IV.4 Diagnostico Ambiental

Actualmente la composicion esta alterada hasta el punto de encontrar una baja
biodiversidad botanica y faunistica en el area, de tal suerte que provocado una alteracion en
la configuracion espacial del paisaje. Cabe destacar que el hecho de que se presente un
mayor numero de especies herbaceas y arbustos es por los habitos de estas, es decir,
tienden a ser fundadoras de nuevos nichos. Aunado a esto, también se caracterizan por
tener una demanda baja en recursos para su sobrevivencia de tal manera que les es facil
desarrollarse en ambientes poco amables como areas perturbadas.

Por su parte los elementos arbdreos registrados, son, como hemos mencionados, utilizados
y distribuidos ampliamente por el hombre, por lo que se supone que han colonizado el area
gracias a actividades humanas, y por supuesto, a las caracteristicas resilientes de estas
especies.

El impacto de los atributos del paisaje depende en gran medida del tipo de matriz que rodea
a los fragmentos (Ewers y Didham 2006). Dependiendo de la diversidad de la vegetacion
que se presenta en el sitio, la permeabilidad de esta puede variar, alterando la capacidad de
las especies para moverse entre fragmentos (Taylor et al. 1993, Ricketts 2001, Passamani y
Ribeiro 2009). De hecho, las especies pueden utilizar recursos localizados en diferentes
tipos de coberturas del sitio, de forma que los paisajes deben verse como mosaicos
heterogéneos con diferentes calidades de habitat (Fahrig et al. 2011). El sitio puede fungir
de dos maneras, una es que sea un habitat alternativo para especies nativas y la otra
manera, que de hecho es perjudicial es que funcione como fuente de especies exéticas que
pueden invadir los fragmentos (Medellin y Equihua 1998, Pardini 2004, Goodman y
Rakotondravony 2000).

Todo lo anterior también serd fundamentado en una matriz de Leopold detallada en el
Capitulo V. Esta matriz es un procedimiento para la evaluacién del impacto ambiental de un
proyecto de desarrollo y, por tanto, para la evaluacién de sus costos y beneficios ecolégicos
de tal manera que establece un sistema para el analisis de los diversos impactos. El analisis
no produce un resultado cuantitativo, sino mas bien un conjunto de juicios de valor. El
principal objetivo es garantizar que los impactos de diversas acciones sean evaluados vy
propiamente considerados en la etapa de planeacion del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

El predio donde se llevaran a cabo parte de las obras del proyecto “La Cantera” Residencial
Echegaray Residencial Echegaray Residencial Echegaray es un proyecto inmobiliario que se
pretende desarrollar dentro de un predio particular, el cual cuenta con una superficie de
39,250.11 m2, constituido por dos terrenos, el terreno 1 con una superficie de 31,986.50 m2
y el terreno 2 con una superficie de 7,263.60 m2.

De la superficie total destinada a la ejecucion del proyecto (39,250.11m2 o 3.9250 has), la
franja del conjunto predial que incide en el ANP federal comprende una superficie de
4,504.310 m2 o 0.4504 has, y de esta, solo 1911.869 m2 tendran afectacion directa.

Lo anterior conforme al PDU Municipal, en el que el uso de suelo considera del 100% de la
superficie de cada predio, destinar 40% para area verde, 20% para area libre, y 40% para la
superficie de desplate sobre el que se podra construir.

Es decir, las restricciones de edificacion alcanzan el 60% de cada uno de los predios, asi
como los destinados a los demas servicio para amenidades. Este conjunto de predios,
colinda con el Parque Nacional de caracter Federal “Los Remedios” de acuerdo con lo
establecido por la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y una
pequeia parte del conjunto predial incide en esta ultima ANP, especificamente una
superficie de 4,504.310 m2. Por lo anterior, se presenta esta MIA-P, con el propésito de
evaluar y determinar los impactos ejercidos por el Proyecto sobre esta area, asi mismo se
proponen medidas de mitigacién en pro de los aspectos bidticos de la zona.
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En el Poligono de Afectaciéon (PA) se contempla la remocion de arboles para la lotificacion de
4 predios, la construccion de una Casa Club, una caseta y vialidades de acceso al
fraccionamiento. Dichas obras se realizaran con las particulares técnicas necesarias para ser
incorporadas a los elementos mas relevantes del paisaje en el area conjugando las
bondades de un entorno natural con la vanguardia en tecnologia, infraestructura y servicios.

En la infraestructura se utilizaran materiales ecolégicos que permitan la permeabilidad y
captacion de agua de lluvia. Todos los servicios seran subterrdneos para evitar la
contaminacion visual, uso de luminarias led o de energia solar en vialidades y andadores,
entre muchas otras implementaciones sustentables; apostando por un estilo en donde
converjan la ciudad y la naturaleza. Es importante destacar que, las obras que se describen
a continuacion se circunscriben a las que se desarrollaran dentro del poligono de afectacién
del ANP federal, es decir, sobre la superficie 1911.869 m2.

Considerando lo anterior, en el presente capitulo se realizara la identificacion, descripciéon y
evaluacién de los impactos ambientales a generarse derivado de las siguientes actividades:

Tabla. Actividades en el Area de Afectacion ANP

AREA AFECTADA - DELIMITACION ANP - PROYECCION AREA VERDE

SUPERFICI | SUPERFICIE | PORCENTAJ AREA | AREA | AREADE
SoerOC | DENTRODEL | EAREAEN VERDE | LIBRE | DESPLANT
ANP ANP MINIMA | MINIMA | EEN ANP

LOTE 2 613.40 0.17 0.03% 0.00
LOTE 25 1107.78 690.92 62.37% | | 44311 | 22156 0.00
LOTE 26 605.48 179 0.30% | | 1.00 0.00
LOTE 34 975.34 486.64 49.89% | |390.14 | 96.56 0.00
LOTE 35 804.27 239.16 29.74% | |239.16 0.00
LOTE CASA CLUB

ESCALINATA ACCESO CASA

CLUB 192.83 10.60% | | 192.83 0.00

VIALIDAD ACCESO CASA CLUB 175.63 9.66% | | 175.63 0.00

18

BANQUETA CASA CLUB 1867 3185 175% | | 31.85 0.00

ESTACIONAMIENTO DE VISITAS 69.50 3.82% | | 69.50 0.00

AREA VERDE 818.46 45.00% | | 818.46 0.00
SERVICIOS 469.40 374.97 79.88% | | 619.86 0.00
CASETA DE ACCESO 158.00 158.00 100.00% | | 374.97 158.00
PORTON DE ACCESO 36.25 36.25 100.00% 36.25
VIALIDADES 6,092.56 827.87 13.59% 314.899
BANQUETAS 1,635.82 234.80 14.35% 234.800
AREAS VERDES

AVRUC.2 37 | 141.05 3.80% | |141.06

07.74
AREAS VERDES 24.42 0.66% | |21.38
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TOTAL SUPERFICIE

4,504.310

2,902.12 | 318.06 1,256.920

TOTAL PORCENTAJE

100% 64.43%

7.06% 27.90%

V.1. Identificacion de impactos

Se realizd una lista cualitativa de revision binaria (Si/NO) de posibles impactos a generar con
la realizacion del proyecto, asi como de su relacién con el medio biofisico, socioeconémico y
cultural. A partir de este andlisis se identificaron los impactos esperados o potenciales de

importancia.
| Pregunta | Respuesta | Observacién
Antecedentes
y ¢El proyecto puede producir Si La superficie de afectacion del proyecto en estudio corresponde
cambios de uso de suelo? a 1911.869 m2, del total del predio.
, El proyecto puede afectar a . . o .
¢El proyecto p No existen recursos educativos, culturales o histéricos en el area
2 cualquier tipo de recurso | No del provecto
educativo, cultural, histérico? proy
, Existe incertidumbre acerca de . o - .
¢ . . Los riesgos del proyecto en el ambito ecoldgico se restringen a la
la magnitud de los riesgos > .
3 . o No construccién de este, que dentro del plan de ordenamiento usado
ambientales que implica el . ) - ; o
de referencia se autoriza el area para desarrollo inmobiliario.
desarrollo del proyecto?
¢,El proyecto puede generar Es un area completamente urbana donde ya hay viviendas e
4 impactos residuales irreversibles | Si instalaciones que ya impactaron por lo que no sera necesario
al ambiente? impactar sin mayor gravedad
La zona donde se ubica el proyecto se encuentra dentro del plan
de ordenamiento decretado ademas de un plan director que
5 ¢El proyecto puede propiciar No actualmente se esta implementando. se han tomado en cuenta
controversia social? las restricciones y potencialidades de la zona de acuerdo con el
instrumento de planeacion, que es referencia basica para el
disefo del proyecto
“La Cantera” Residencial Echegaray Residencial Echegaray es
. un proyecto inmobiliario dentro de un predio particular que incide
¢Puede generar conflicto la . proy . p P parti ” q .
6 R Si parcialmente en el parque nacional “Los Remedios” de caracter
localizacion del proyecto? oy : A .
Federal por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP)
¢ El proyecto ofrece la posibilidad El balance de materiales pétreos en el predio es extraido y
7 de reciclar o reutilizar el uso de | Si colocado dentro de la misma area del proyecto. El agua residual
materiales? tratada se usara en riego de areas verdes del proyecto
¢ Pueden verse amenazados los . . « - o
. . Las acciones propias de la etapa “Preparacion del sitio” son
8 recursos como aire, agua, suelo | Si o .
y biota? aquellas que mayor afectacion tienen sobre el medio.
¢ Puede ofrecer oportunidades a El proyecto esta dirigido por su naturaleza a optimizar el espacio
9 la regeneraciéon de recursos | No para ofrecer areas residenciales y de servicios. Sin acciones de
renovables degradados? mejoramiento de areas fuera del predio del proyecto.
Diseiio y construccion
Los trabajadores y usuarios de “La Cantera” Residencial
Echegaray se rigen por un reglamento interno en el cual se
. deben seguir lineamientos ambientales dirigidos a la optimizacion
¢;Se contemplaron aspectos . o -
. Co . del agua y su ahorro, asi como el consumo eléctrico y manejo de
10 | ambientales en el disefio y | Si . . : . -
construccion? residuos de todo tipo para evitar la generacién no necesaria de
’ estos. La estética del lugar es homogénea lo que permite un
panorama acorde al medio. Las areas verdes cuentan con flora
local.
iSe recuperaran zonas En las etapas de preparacion del sitio y operacién se hara
12 | previamente afectadas por la | Si Instalacion de bodegas, oficinas de obra o Instalacién de tapial y
construcciéon? proteccién a colindancias, las cuales seran temporales.
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Pregunta Respuesta Observacion
13 ¢El proyecto utiliza sustancias Si Principalmente en acabados, mantenimiento de maquinaria y
peligrosas en la construcciéon? equipo.
i,Puede dar lugar a la| No En su mayoria se generaran residuos domésticos.
14 | produccion de grandes
cantidades de residuos?
Indirectamente la politica ambiental aplicada al proyecto prevé y
tiene acciones que buscan disminuir las fuentes de
¢(El  Proyecto favorece Ia contaminacion, bajo los diferentes programas del proyecto, asi
15 | prevencion y/o minimizacion de | Si como reglamentos definidos para los residentes. Se tendra la
fuentes de contaminacion? generacion de contaminantes al aire, agua y suelo, los cuales
seran sujetos de un manejo de acuerdo con la normatividad para
su disposicion y neutralizacion al ambiente.
El lugar “La Cantera” Residencial Echegaray genera empleos
para personas del Municipio, generando de forma indirecta
beneficios a las familias de los empleados y derrama econémica
JEl P - en el municipio. Asimismo, se tiene de forma continua la
16 | ¢~ royecto genera beneficios Si contratacion de los prestadores de servicios dedicados a
sociales o econémicos? . o L
mantenimiento especializado con lo cual se beneficiara el sector
terciario en el municipio. Lo anterior permitiendo derrama
econdmica en las localidades cercanas mencionadas
anteriormente.
. ;Favorece la reutilizacion o Si Enla opera_cic')n del proyecto se realiza Ia_ separacion de residuos
reciclaje de residuos? con Ia.flnalldad de poder recolectar y disponer adecuadamente
los residuos.
¢Puede dar lugar a proyectos.en No Solo se tendran residuos de tipo domestico de acciones de
18 | donde se usen sustancias -
peligrosas? mantenimiento
19 ;Se utilizaran  combustibles Si Para el funcionamigpto de Ios’transportes, equipos y maquinaria,
fosiles? y durar_ﬂg la operacion los vehiculos de transporte particular, o de
la administracion.
Habitat, biodiversidad y paisajes
¢ El proyecto engloba actividades “La Cantera” Residencial Echegaray Residencial Echegaray
que causen pérdidas o dafios a Residencial Echegaray es un proyecto inmobiliario dentro de un
20 | espacios protegidos? Si predio particular que incide parcialmente en el parque nacional
“Los Remedios” de caracter Federal por la Comisiéon Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP)
¢ El proyecto engloba actividades
que causen pérdidas o dafios a
21 | especies protegidas o | No La fauna que se encontrd es en su mayoria doméstica.
mencionadas en la NOMO059-
SEMARNAT-20107?
¢Puede englobar actividades No se tienen dentro del predio acciones que mejoren o protejan
que beneficien al patrimonio el patrimonio natural, considerando que no existen ecosistemas
22 | natural? No de importancia ecoldgica unicos o especiales, considerando que
la zona ya no presenta la flora y fauna que habita a lo largo del
municipio.
C . L EL disefio del proyecto implica el uso total del area permitida
23 | ¢ on't rlpuye a la fragmentacion Si para construcciones dejando zonas con vegetacién natural de
del habitat? . ! 9
forma dispersa.
o5 ¢(El proyecto  supone un Si Se utilizaran 1500 L diarios de agua tratada lo cual cubrira los
consumo de agua? requerimientos proyectados para el desarrollo del proyecto.
26 ;,Emsten act|V|dade§ Que | g La disminucion del suelo organico.
‘omenten procesos erosivos?
27 | ¢El proyecto aumenta el ruido? No Las etapas del proyecto que mas ruido generan son “preparacion

del sitio” y “Construccion” de aquellas obras que requieran
maquinaria pesada, por lo que estas ya fueron ejecutadas en su
momento, la modificacion de este proyecto no generara un
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Pregunta Respuesta Observacion
aumento de ruido.
Existe la modificacion del paisaje de la porcion baja de la
microcuenca, donde se cambiara el escenario natural a uno
28 ¢(El proyecto deteriora el si urbano que sera el dominante, y el cual se realiza bajo un
paisaje? esquema arquitectonico que tiene como objetivo integrarse con
el paisaje de la zona disminuyendo la diferencia generada por la
urbanizacién.
Calidad de la atmosfera de la zona
. El proyecto reduce el consumo . .
¢l proyecto . . Con relacién al consumo de combustibles el proyecto aumentara
de combustibles fésiles, mejora . . . .
29 L . - Si el consumo de estos debido a las acciones y uso de equipo,
la eficiencia energética o utiliza T
. f i magquinaria y transportes.
tecnologias mas limpias”
30 | (EI royecto romueve la | No » .
¢El  Proy P La naturaleza del proyecto es la construccion de infraestructura
sustitucion del consumo de o
- - de vivienda.
combustibles fésiles?
¢El proyecto se compromete a En cada etapa del proyecto incluyendo la planeacion se tienen
31 buenas practicas ambientales? Si en cuenta soluciones que sean amigables al ambiente, ademas
de aplicar diferentes programas que prevén situacion que
comprometan al ambiente.
, El proyecto puede promover .
32 | ¢E! proy P P No No es parte del proyecto Factores socioculturales
iniciativas ambientales?
¢Las decisiones sobre el .
. Para emplearlos en el desarrollo en las diferentes etapas y
proyecto, en medida de lo . - . .
33 osible. pueden incorporar a la Si creando empleos fijos en la operacién del proyecto, asi como en
goblacibnpafectada P sus modificaciones.
;, Pueden originarse . .
34 | ¢ . . g No El predio esta dentro de asentamientos urbanos
controversias a nivel local?

A partir del cuadro anterior podemos visualizar los factores ambientales que son intervenidos
por el proyecto de esta forma se tiene una guia que permite acotar los impactos a los de
mayor relevancia, como son:

11. Implementacion de medidas ambientales por disefio, que incluyen ahorro de agua,
manejos de residuos, atenuacién de paisaje urbano y tratamiento de aguas
residuales.

12. Generacion de residuos (residuos no peligrosos, peligrosos, o de manejo especial)

13. Modificacion del paisaje

A partir de este primer paso donde se visualizan la intervencion del proyecto en el medio nos
permite entender el contexto en que se puede identificar los impactos y evaluar de forma
directa y objetiva, como se muestra en los siguientes incisos.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Las matrices han sido elegidas instrumento del método de identificacion de impactos
ambientales porque permiten considerar las acciones y los impactos del proyecto en el
contexto de las demas acciones o impactos del proyecto. El uso de matrices tiene como
fundamento evitar que se dirija la atencién a uno de los factores o impactos en detrimento de
otros (Canter, 1998) Matriz de Interaccion (modificada de Leopold, 1979).

Para construir la matriz de interaccion se hizo un cuadro de doble entrada, donde en las
columnas se situaron las actividades del proyecto y en las filas o renglones los elementos y
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componentes ambientales del sistema, (se utilizaron, los cuadros mencionados en el punto
anterior).

Para establecer las interacciones entre las actividades del proyecto y los elementos
ambientales, se utilizé el numero uno (1) en un recuadro naranja o verde (odm) en funcion de
si la interaccién seria benéfica o perjudicial para el factor o componente ambiental (medio
natural y socioecondémico).Las matrices han sido elegidas instrumento del método de
identificacion de impactos ambientales porque permiten considerar las acciones y los
impactos del proyecto en el contexto de las demas acciones o impactos del proyecto. El uso
de matrices tiene como fundamento evitar que se dirija la atencion a uno de los factores o
impactos en detrimento de otros (Canter, 1998).

(1) oBenéficos. - seran aquellos que incrementen el desarrollo productivo y social del area, o
qgue propicien la preservacion de los recursos naturales de la region.

(1) oAdversos. - dafos y/o alteraciones que afecten al medio natural o bienestar
socioecondémico del area donde se ubicara el proyecto.

Una vez identificadas las interrelaciones (impactos) se procedié a calificarlas en cuanto a su
magnitud, duracion, extension, etc., segun los criterios de calificacion establecidos mas
adelante y con base en la experiencia y la opinidn de expertos. Ya calificados, los impactos
se describieron para cada una de las etapas del proyecto. Evaluacién de los impactos
ambientales. Los impactos se evaluaron para establecer su significancia, tomando en

consideracién la medida de mitigacion.

8 | ©
) (=

g% | 2 |84 |9 3

5 | Seg|co |[Eafl s

e} c |09 Socx| 5

MEDIO COMPONENTE ELEMENTO E 3 S |8 g - s 8
1 (4
ng | S8 |2EZ|ESE|l S8
No 1 2 3 4 5

Calidad del aire
(polvos, gases)

Atmosferalclima |, | Estado acustico
natural
3 Microclima
4 Materiales
Geologia 5 Alteracion de
estabilidad
G foloai 6 | Topoformas
eomorfologia
ABIOTICO 9 7 | Estabilidad
8 Erosion
Suelos 9 Calidad
10 | Estructura
Hidrologia 11 | Cauces
superficial
] . Calidad del
Hidrologia 12 agua
subterranea

13 | Dinamica
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© o -
35 |2 |8. |8 | %
£ | 82 |ss |E£8% S
g © 2 T O
MEDIO COMPONENTE ELEMENTO ‘g .g 5 g 8 “E’gg § §
S2 | 8% 885 S5%| 5%
a8 | 0% |EEC|EZR|l 09
No 1 2 3 4 5
hidrolégica
14 | Disponibilidad
Especies
15 | protegidas o
endemicas
Flora 16 | Diversidad
Cobertura
17 | (Superficie
afectada)
BIOTICO 1g | Ocupacion de
habitat- nichos
Especies
19 | protegidas o
Fauna endémicas
Habitat
(superficie
20 afectada,
fragmentacién)
Puntos de
2 interés
Abiético “ | Paisai
Biotico aisaje 22 | Visibilidad
23 | Calidad visual
Economia 24 | PEA
Sectqre§ 25 | Servicios
economicos
Demografia 26 | Migracion
Dinamica
Economia 27 | socioecondmic
a
Socioeconomico | |nfraestructura | 28 | Infraestructura
Econdmico
Factores local
socioecondémico |29 Y
s semiregional
(insumos)
Bienestar de la
30 -
Poblacién poblacion local
31 | Seguridad

V.2. Caracterizacion de los impactos.

indice de incidencia.

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual viene definida por una
serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion, por lo que la Matriz de

Identificacion de Impactos Ambientales, y el grafo que le dio origen, se generé una tabla de
impactos ambientales por componente y factor ambiental, a dichos impactos se atribuye un
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indice de incidencia que variara de 0 a 1 mediante la aplicacién del modelo conocido que se
describe a continuacién y propuesto por Gémez Orea (2002)".

1. Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el

caracter del atributo;

2. Se atribuy6 un codigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor

maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable, cabe hacer

mencioén que, para mayor claridad sobre la aplicacidon de cada valor, se definié cada

rango.

3. El indice de incidencia de cada impacto, se evalué a partir del siguiente algoritmo

simple, que se muestra a continuacion, por medio de la sumatoria de los valores

asignados a los atributos de cada impacto y sus rangos de valor o escala:
I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc1 Expresion V.1

4. Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresiéon V.2.

Incidencia = | — Imin / Imax — Imin Expresién V.2

Siendo:

| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor, que para el caso de esta evaluacién sera 24, por ser 8 atributos con un valor maximo
cada uno de 3.

Imin = el valor de la expresion en caso de que los atributos se manifiesten con el menor
valor, que para el caso de esta evaluacion sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo

cada uno de 1.

Tabla. Atributos de los impactos ambientales.

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion
Siano del efecto Benéfico Positivo (+)
9 Perjudicial Negativo ()
. Directo 3
Consecuencia (C) Indirecto 1
. Simple 1
Acumulacion (A) Acumulativo 3
. . No sinérgico 1
Sinergia (S) Sinérgico 3
Corto Plazo 1
Momento o tiempo (T) Mediano Plazo 2
Largo Plazo 3
Reversibilidad (Rv) Reversible !
Irreversible 3
Periocidad (Pi) Periodico 3
Aparicién irregular 1
. Permanente 3
Permanencia (Pm)
Temporal 1
Recuperabilidad (Rc) Recuperable 1
Irrecuperable 3

l 1 Modificado de Gomez-Orea, Domingo. Evaluacion de Impacto Ambiental. Mundi Prensa 2002. Pag. 330

Capitulo 1l

Pag. 156



LaC_aNTCRa

residencial - echegaray

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”

RESIDENCIAL ECHEGARAY

Tabla. Descripcion de la escala de los atributos

de 5 anos.

. Escala
Atributos
1 2 3
Consecuencia Indirecto: el impacto ocurre de . Directo: el impacto ocurre de
S No aplica. .
(C) manera indirecta. manera directa.
Simple: cuando el efecto en el Acumulativo: cuando el efecto en
ambiente no resulta de la suma el ambiente resulta de la suma
de los efectos de acciones de los efectos de acciones
Acumulacion (A) | particulares ocasionados por la | No aplica. particulares ocasionados por la
interaccion con otros que se interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente. estan ocurriendo en el presente.
No Sinérgico: cuando el efecto Sinérgico: cuando el efecto
conjunto de la presencia conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones simultdnea de varias acciones
Sinergia (S) no supone una incidencia | No aplica. supone una incidencia ambiental
ambiental mayor que la suma de mayor que la suma de las
las incidencias individuales incidencias individuales
contempladas aisladamente. contempladas aisladamente.
Mediano: la
Momento o . - S . . - .
Tiempo Corto: cuando la actividad dura | accidon dura mas Largo: la actividad dura mas de 5
(T)P menos de 1 afio. de 1 afio y menos | afos.

Reversibilidad
del impacto

(R)

A corto plazo: la tensién puede
ser revertida por las actuales
condiciones del sistema en un
periodo de tiempo relativamente
corto, menos de un afio.

A mediano plazo:
el impacto puede
ser revertido por
las condiciones
naturales del
sistema, pero el
efecto permanece
de 1 a 3 afios.

A largo plazo: el impacto podra
ser revertido naturalmente en un
periodo mayor a tres afios, o no
sea reversible.

(Pm)

tiempo.

Aparicion irregular: cuando el
s . | efecto ocurre de manera . Periddico: cuando el efecto se
Periodicidad (Pi) . No aplica. . :
ocasional. produce de manera reiterativa.
. Temporal: el efecto se produce .
Permanencia . o . Permanente: el efecto se
durante un periodo definido de | No aplica.

mantiene al paso del tiempo.

Recuperabilidad
(Ri)

Recuperable: que el
componente afectado puede
volver a contar con sus

caracteristicas.

Irrecuperable: que el
componente afectado no puede
volver a contar con sus
caracteristicas (efecto residual).

Como resultado de la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo la Caracterizacion de
impactos ambientales, misma que permite:

o Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.
o Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto.

Por otro lado, la incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion, la cual
viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que
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caracterizan dicha alteracion. Para determinar la magnitud de los impactos ambientales
generados por el desarrollo del proyecto, se utilizé la matriz de caracterizacion de impactos
y se asignaron categorias de significancia, las cuales se describen a continuacion:

Tabla. Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

Categoria Interpretacion TEAEID e
valores
Alteraciones de muy bajo impacto a componentes o
Despreciables 2;?5:808 que no comprometen la integridad de Menor a 0.33
No requiere mitigacién
Se afectan procesos o componentes sin poner en
riesgo los procesos o estructura de los ecosistemas
de los que forman parte. 0.3420.65
Requiere acciones de mitigacion.
Se pueden generar alteraciones que sin medidas
Significativo afecten el funcionamiento o estructura de los Mavor a 0.66
9 ecosistemas dentro del SAR. y '
Requiere acciones de mitigacion.

2 Marco de referencia: Espacio geografico en relacion con el cual se estima el valor de un
impacto.

Asimismo, para la caracterizacién de los impactos ambientales, se realizé la siguiente tabla
para identificar el tipo de impacto ocasionado que fluctia del 1 al 3, asi como el indice de
incidencia que variara de 0 a 1 mediante la aplicacion del modelo conocido que se describe
mas adelante.

Tabla. Matriz de caracterizacion de impactos

ESTUDIO DE EXENCION DE LA PRESENTACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA EL PROYECTO DENOMINADO “La Cantera” Residencial Echegaray Residencial Echegaray
RESIDENCIAL ECHEGARAY (LOTIFICACION DE PREDIO)

- S

~ Els =1&l€el 8

o < = o| N

glelg| |8 &z 5 Sl S| &

R EER:

el el B S|lc|l=2|C 8

Component | N . =g 8|=|F| 23|82 =|g| =

X o Impacto ocasionado 8l 5| &|8lo|S|o|la|l2| 3| 8

e ambiental Olo|l3| 8 2= 2 ®|lo| @

oclolg|lc|8| | 8| c|a|°| &

S| 2| 5|?m|S|o|=| E| 2|8 ¢

R g o o sS| ol =| 3L 5

wiol< 1&gl 8|23

s =7

. . 1104

Flora 1 | Remocion de vegetacion -1 3113111211111 3| 7
1
Fauna 2 Proliferaciéon de fauna nociva AMENHEENRE 6
Aire 3 | Ruido 1131313 (2(1(1]1]1
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ESTUDIO DE EXENCION DE LA PRESENTACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA EL PROYECTO DENOMINADO “La Cantera” Residencial Echegaray Residencial Echegaray
RESIDENCIAL ECHEGARAY (LOTIFICACION DE PREDIO)

1]
~ Els =8| & -‘S‘}
< = o| N
AEERHEEEEHE:
I IR IR IR IR
2lelslelc|=|8|e|=|8 8
Component | N . ol © Fl 23 8=|e
: o Impacto ocasionado 2| S| &% o|E|B|5|2|=| 9
e ambiental 'g o3| 8|l o|2|5| 2| C ) z
SIE|E|E|2 0|89 S
5121319 5 25|k 5 8 2
NG| < § gla|g 8 El:
= 2
5
4 Con_tamlnamon por gases y suspension de sl alalalal1l114 1
particulas 0
5 | Disminucion del suelo organico 13133 (12111 ;
Suelo 1103
6 | Contaminacién por derrames -1 1311121211111 2| 7
1103
7 | Demanda de agua cruda y potable Slalalg ol 1l1l1l2| 7
Agua 8 | Contaminacioén por aguas residuales -1 113131211131 ;.
9 | Contaminacion por RSU i
P 131221 [1]1]2] 7
Economia (1) Empleos temporales +1313|13[3|3[3|3]3 i
Salud 1 Riesgo de accidentes SRR C T e e e e e O e A O | (1)

Los criterios usados para determinar la significancia o relevancia de los impactos evaluados
se fundamentan en la definicién de “impacto significativo” establecida en el Reglamento de la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental, que en su fraccion 1X del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la
accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales;

Esta definicion y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben
atenderse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave, es
decir, aquellos que potencialmente pueden generar desequilibrios ecoldgicos o
ecosistémicos 0 que puedan sobrepasar limites establecidos en normas juridicas
especificas.
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V.2.1. Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio” (Ramos, 1987). Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos,
los siguientes requisitos:

1. Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

2. Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia

del impacto.

Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

ok ow

Los indicadores pueden variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo
del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrandose a medida que
se desarrolla el proyecto. Los principales impactos ambientales que conjugan el cambio
climatico son: Temperatura de la superficie, Calentamiento de los océanos, Gases de efecto
invernadero, Incremento en el nivel del mar, Acidificacion de los océanos, Incremento de
residuos y microplasticos.

Impactos sobre el medio fisico; la modificacion de un terreno a partir de las actividades de
Preparacion del sitio genera un impacto sobre todo en el suelo y la atmosfera, las
actividades de movimientos de tierra causan cambios en la geomorfologia, geotécnica,
capacidad y calidad de los suelos, asi como en su ocupacion. Asi mismo las excavaciones y
el uso de maquinaria de obra. Pero no solo en suelo se ve afectado por estas actividades,
también se producen emisiones de particulas de polvo y residuos que contaminan en aire y
el agua superficial, asi como la subterranea mediante el proceso de filtracion.

Impactos sobre el medio bidtico; la afectacion a este medio surge también desde el
comienzo de la etapa de Preparacion del sitio, ya que las capas vegetales se eliminan por
actividades de desmonte y despalme, soportan las presiones de la maquinaria y zonas de
acopio y vertederos, sufriendo las aguas contaminadas. Asimismo, el ruido afectara a
pequenos vertebrados que se encuentren en la zona urbana.

Impactos sobre el medio biético; la afectacién a este medio surge también desde el
comienzo de la etapa de construccion, ya que las capas vegetales se eliminan por
actividades de desbroce, soportan las presiones de la maquinaria y zonas de acopio y
vertederos, sufriendo las aguas contaminadas. Por su parte, la fauna soporta los ruidos
provenientes del movimiento de tierras y maquinaria, lo que les obliga a alterar sus
conductas, provoca cortes en sus pasos y fragmentacién de sus habitats; efectos que se
magnifican cuando aparece el transito.

Impactos socioecondmicos; los efectos que aparecen inicialmente sobre este medio se
corresponden a las primeras etapas de desarrollo, por un lado, la aceptacion o rechazo del
proyecto por parte de la poblacion y por otro, el cambio en el patrimonio, valoracién y usos
del suelo que se producen al conocer el trazado y al realizar las expropiaciones necesarias
para la implantacion de la infraestructura, estaciones y zonas adyacentes. Las expectativas
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que crean los nuevos trazados alteran las estructuras territoriales y locales, pautas de
movilidad atraen o expulsan poblacién, ocasionan cambios en la renta, etc. La calidad de
vida de la poblacion se ve mermada tanto en las etapas de construccion, por las molestias
generadas por ruidos y cortes de infraestructura.

Impactos en el medio perceptual; este medio se ve perjudicado en todas las fases, por
impactos temporales como son los vertederos generados, laderas cortadas, vegetacion
eliminada y por aquellos que acompanan a la infraestructura en toda su vida util y
posteriormente, como la introduccion de nuevas unidades artificiales en el paisaje que
ocasionan la perdida de elementos de interés paisajistico y de visibilidad.

Por la naturaleza del proyecto los impactos ambientales, asi como sus indicadores de
cambio climatico se muestran en la siguiente tabla.

Tabla. Indicadores de impacto y cambio climatico

Componente Indicador ambiental Descripcion
La construccién de las
Suelo Compactacion edificaciones y vialidades
compactaran el suelo.

Ruido Las actividades de preparacion
del sitio y algunas de la etapa
construccién generaran niveles
de ruido externos

Aire Contaminacion por Emisiones La construccion de las vialidades
y edificaciones generaran
emisiones de gases y
microparticulas que generan
polucién.
Se realizara aprovechamiento de
Agua potable
Agua agua potable y cruda.
. Se generara contaminacion de
Agua residual .
aguas residuales
C . Se vera afectado por actividades
. Contaminacion por residuos de P
Residuos L como desmonte, despalme vy
construccion . o
residuos solidos urbanos (RSU)
Vegetacion Arboles Derribo de arboles

V.3. Valoracién de los impactos.

La valoracion del tipo de impacto ambiental y sus caracteristicas que generan afectacion al

medio se detalla a continuacion:

Componente Valoracion del tipo
ambiental de impacto

Caracteristicas

Calidad del aire
Atmosfera/clima

Los transportes utilizados en el proyecto tienen maquina de combustion
interna, que genera gases de combustion y emiten contaminantes, esto
permitira una rapida dispersion de las particulas de polvo.

Microclima Se generaran ambientes que resguarden del sol y calor extremo
permitiendo sombra para los usuarios del lugar
Geologia Materiales Se modificaran las condiciones del lugar, no obstante, las modificaciones no
son significativas ante un impacto ambiental negativo.
Geomorfologia Topoformas Se modificaran las condiciones del lugar, no obstante, las modificaciones no

son significativas ante un impacto ambiental negativo.
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Componente Valoracion del tipo Caracteristicas
ambiental de impacto
Estabilidad Se modificaran las condiciones del lugar, no obstante, las modificaciones no
son significativas ante un impacto ambiental negativo.
Al faltar la capa de vegetacion, se interrumpe el proceso natural de
Calidad formacion de suelo, ademég ’de perder Iqs nutrientgs y materia orgénica que
provee la capa de vegetacion. Estas circunstancias afectan la calidad del
Suelos suelo y la pérdida del recurso en el sitio.
Estructura Al estar en la parte mas baja de la cuenca, no se vera afectada
drasticamente la geomorfologia del predio
Las sustancias o derrames accidentales que pudiera suceder el sitio, en
Hidrologia Cali caso de existir se estan preparado para solventar las contingencias. El sitio
p alidad del agua Z
subterranea del proyecto cuenta con una planta tratadora de aguas residuales, lo cual
disminuye la contaminacion del agua.
Flora Cobertura El predio cuenta en su mayor parte con vegetacidn secundaria en
(superficie afectada) | combinacion con algunos arboles y arbustos.
Ocupacién de A pesar de que el area del proyecto inmobiliario’incide parcialmepte en el
Fauna habi . parque nacional “Los Remedios”, se encontr6 en su mayoria fauna
abitat-nichos .
domeéstica.
Puntos de interés Las areas verdes permiten cierta conectividad con la conectividad
paisajistica en el predio, lo que ayudara a la vista ecoldgica.
El paisaje alrededor ya se encuentra impactado por construcciones de otros
Paisaje Visibilidad hoteles, asi como también de la carretera transpeninsular la cual es la

principal via de acceso

Calidad visual

El paisaje alrededor ya se encuentra impactado por construcciones de otras
viviendas.

Socioeconémico

Contratacion de servicios como principal
mantenimiento, servicios especiales, suministro de alimentos, etc. Que

sitio con empresas de

Servicios . - .
seran beneficiadas con subcontratos, con lo cual se estaria apoyando al
sector terciario
La contratacion de personal se vera favorecida para el personal no
Dinamica calificado, que sepa faena de campo, y son pocos los profesionistas y
economica personal capacitado que seran contratados para realizar acciones como
manejo de maquinaria, y supervision.
Infraestructura L . -
La operacion de la nueva infraestructura de vivienda.
Econémico local y . . . .
semiregional El proyecto recurrira a los ofertantes de servicios, insumos y técnicos
(insumos) especializados a la localidad de Naucalpan. Esto implica una derrama

econdmica en el municipio.

Bienestar de |la
poblacion local

La poblacion flotante que sera contratada tiene necesidades particulares
que podra subsanar en los comercios locales, recurrirdn al menos una vez a
la semana, realizando ahi sus compras. Esto tendra un reflejo en el
movimiento de la poblacion contratada, con viajes continuos a dichos centro
de poblacién.

Seguridad

El manejo e instalaciones de combustible representan un riesgo continuo
para los operarios, sin embargo, pueden existir accidentes que ponen el
riesgo a la poblacién, del sitio de proyecto o a lo largo del trayecto de
origen.

V.4 Conclusiones.

Si bien la construccion del proyecto “La Cantera Residencial Echegaray” generara impactos
ambientales, estos no son mayores a lo que ya existe en el sitio, es decir las actividades se
llevaran a cabo en un area particularmente urbana. La compactacién del suelo seria minima
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y no alteraria la filtracion del agua natural, en cuanto a los residuos generados debera
capacitarse al personal para manejarlos adecuadamente. Para el acopio de materiales para
el desarrollo de la via se iran proporcionando al momento de iniciar los trabajos y surtiéndose
conforme lo requiera el proyecto.

V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Las medidas que se proponen en el presente capitulo son resultado del analisis ambiental
llevado a cabo en el capitulo V. Para la elaboracién de cada medida se consideraron las
disposiciones establecidas en la Normatividad Ambiental aplicables para cado uno de los
factores ambientales. De esta manera, cada medida vertida en este apartado tiene como
propésito prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar las alteraciones ambientales agrupadas
en los tres subsistemas.

CLASIFICACION DE MEDIDAS

Con el proposito de clarificar el sentido de la denominacion de las medidas es preciso
describir cada grupo. Para la presentacion de las medidas de mitigacién, se considerd en
primera estancia la agrupacion de acuerdo al componente ambiental, el propdsito de la
medida y la temporalidad u orden de aplicacién con ellos a continuacién se presenta su
definicién aplicada:

¢ Medidas de prevencion (MP). Es un conjunto de disposiciones que tienen como finalidad
anticiparse a las posibles modificaciones que pudieran registrarse por la realizaciéon de una o
varias actividades del Proyecto, a fin de evitar el deterioro del ambiente. Entre ellas se
encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programa de emergencia, etc.

e Medidas de mitigacién (MM). Conjunto de acciones tendientes a reducir o disminuir los
impactos ambientales adversos manifestados, aun y con la aplicacion de las medidas
preventivas. Por lo general requieren de medidas de mitigacion aquellos impactos que
inevitablemente se generaran, como por ejemplo, el cambio en el uso del suelo por el
desmonte y despalme de diversas areas.

e Medidas de compensacion (MC). Son aquellas actividades que pretenden retribuir o
resarcir el impacto ambiental que el Proyecto ocasionara y que no podran ser ni prevenidos
ni mitigados, un ejemplo de este tipo de medida es el desarrollo de programas de
reforestacion o la inversion en obras de beneficio al ambiente. Espacialmente, la medida no
es aplicable en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las afectadas.

Asimismo, las medidas de mitigacion pueden estar encauzadas a la instrumentacion de
programas de reglamentacién, orientados al manejo y conservacién de los recursos
naturales, pero también a los procesos constructivos y operativos que puedan ocasionar
impactos significativos, de tal manera que dichas medidas requeriran a su vez de un
programa que establezca su ejecucidn durante las diversas etapas de desarrollo del
proyecto. Las medidas de mitigacibn que se proponen a continuacién son resultado del
analisis y evaluacién de los impactos identificados en la matriz como adversos para el
proyecto “La Cantera” Residencial Echegaray, en el cual se identifican los principales
factores ambientales que son impactados por el proyecto como son los siguientes.

Atmosfera: La cual seria afectada por la generacion y dispersién de polvos finos y gases de
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combustion de la maquinaria y equipo utilizada en las etapas de preparacion del sitio (PS) y
construccién (C), Es importante mencionar que el area donde se llevara a cabo el proyecto,
se encuentra deteriorada por las actividades antropogénicas y asentamientos urbanos.

El caso del Microclima se generard ambientes que resguarden del sol y calor extremo
permitiendo sombra para los usuarios del lugar.

Hidrologia: La red hidrografica del Municipio de Naucalpan en donde se encuentra ubicado
nuestro poligono de estudio, comprende una serie de corrientes que se originan en las
partes altas de las Sierras de las Cruces y Monte Alto o Malinche, al poniente y sur poniente,
y son corrientes de curso corto e intermitente -algunas son permanentes, aunque la mayor
parte del afio su caudal es bajo; estas siguen una direccién oriente-nororiente y dado que
durante la temporada de lluvias aumenta significativamente su caudal, se han construido
presas para controlar sus aguas y evitar inundaciones en la zona poblada de la parte baja
del Municipio.

En el municipio el sistema hidrolégico superficial esta formado por ocho rios: Rio Hondo,
Arroyo el Sordo, Rio Verde, Rio Chico de los Remedios, San Mateo, San Joaquin, Los
Cuartos y Rio Totolinga, ademas de diversos escurrimientos intermitentes. Debido a la
topografia y los niveles de precipitacion de la zona (entre 700 mm y 1,300 mm como media
anual), existen en el municipio nueve presas, entre las que se encuentran: Chamapa, Los
Cuartos, El Colorado, El Sordo, La Colorada (o Las Coloradas), Las Julianas, San Joaquin,
Totolinga, Tenantongo y el Vaso Regulador el Cristo. Cabe sefalar, que las condiciones de
la red hidroldgica superficial son inadecuadas, existen altos niveles de contaminacion en los
rios y escurrimientos debido a las descargas de aguas negras, asi como, a la presencia de
basura en los cauces.

Esta situacion se agrava en el cauce de los rios Hondo y Verde, donde la acumulacion de
basura podria provocar en el periodo de altas precipitaciones una disminucién en la
velocidad del escurrimiento y la libre circulacion hidroldgica, que conllevaria a inundaciones
en las colonias aledanas.

Suelos: Al faltar la capa de vegetacién, se interrumpe el proceso natural de formacion de
suelo, ademas de perder los nutrientes y materia organica que provee la capa de vegetacion.
Estas circunstancias afectan la calidad del suelo y la pérdida del recurso en el sitio.

Al estar en la parte mas baja de la cuenca, no se vera afectada drasticamente la
geomorfologia del predio

Paisaje: Este proyecto se suma como muchos otros a ofertar esta demanda de servicios con
un énfasis en el respeto a la naturaleza.

Las medidas estan enfocadas a mitigar principalmente los impactos adversos, partiendo
basicamente del control en las acciones que los motivan durante cada etapa de desarrollo
del mismo; pero también contribuirdn a mantener los impactos benéficos generados por la
implantacién del mismo.

La aplicacion de estas medidas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo

econémico equilibrado y acorde con las politicas de proteccion ambiental vigentes en el
ambito nacional, que en la mayoria estan siendo considerados en la planeacién hecha por el

Capitulo Il Pag. 165



LaC_aNTCRa

residencial - echegaray

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”

RESIDENCIAL ECHEGARAY

promovente en el disefo del Proyecto para su implementacion en todas las etapas de su

desarrollo.

Se tomaron en cuenta normas de injerencia para el presente capitulo como lo son las
siguientes organizadas en el siguiente cuadro.

Tabla: Normatividad asociada al proyecto y su aplicabilidad considerando acciones
preventivas y considerando la situacion actual ambiental.

Normatividad Ambito Titulo Aplicabilidad PS oM
Limites maximos | Se usara agua tratada en
permisibles de | algunas acciones,
NOM-003- Agua contaminantes para las | principalmente para
SEMARNAT1997 aguas residuales tratadas | humectar polvos, y lavado X X
que se reusen en | de maquinaria.
servicios al publico.
Proteccion ambiental- | No se realizara
Especies nativas  de | aprovechamiento de
NOM-059- Recursos México de flora y fauna | especies de flora y fauna
SEMARNAT2010 Naturales silvestres-Categorias de | silvestre que se encuentre
riesgo y especificaciones | en algun status de
para su inclusion, | proteccion en la NOM- X X X
exclusién o cambio. Lista | 059-SEMARNAT-2015 vy
de especies en riesgo. tampoco se realizara
ningun tipo de captura
comercial
Establece las | El contratista o]
caracteristicas y | constructor esta obligado
procedimientos de | al buen manejo de los
NOM-052- Residuos identificacion, clasificacion | residuos peligrosos.
SEMARNAT2005 peligrosos y los listados de los X X X
residuos peligrosos. Sera supervisado por la
administracion del
proyecto.
Criterio para evaluar la | El promovente  dara
calidad del aire ambiente | cumplimiento con los
con respecto al monoxido | niveles maximos
de carbono (CO). Valor | permisible  establecidos
permisible para la | enlanorma.
NOM-021- SSA1- | Salud concentracion de
2010 ambiental monoxido de  carbono X X X
(CO) en el aire ambiente
como medida de
proteccion a la salud de la
poblacion.
NOM-004- STPS- | Seguridad e | Sistemas de proteccion y | Aplicada por el
1999 Higiene dispositivos de seguridad | constructor
de la maquinaria y equipo X
que se utlice en los
centros de trabajo.
NOM-006- STPS- | Seguridad e | Manejo y almacenamiento | Aplicada por el
2000 Higiene de materiales - | constructor
Condiciones y X
procedimientos de
seguridad.
NOM-011- STPS- | Seguridad e | Condiciones de seguridad | Aplicada por el
2001 Higiene e higiene en los centros | constructor
de trabajo donde se X X
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Normatividad Ambito

Titulo

Aplicabilidad

PS |(C oM

genere ruido.

NOM-019- STPS- | Seguridad e
2011 Higiene

Constitucion, integracion,
organizacion
funcionamiento de las
condiciones de seguridad
e higiene.

por el

NOM-021- STPS- | Seguridad e
1994 Higiene

Relativa a los
requerimientos y
caracteristicas de los
informes de los riesgos de
trabajo que ocurran, para
integrar las estadisticas.

por el

En el presente apartado, se

presentan todas las medidas ambientales, que se deberan
aplicar por etapas durante el desarrollo de las obras y actividades relacionadas con el
Proyecto “La Cantera” Residencial Echegaray, de acuerdo con el componente o su factor
ambiental que pueda verse afectado. Para proponer las siguientes medidas de proteccion
ambiental, se consider6 como marco de referencia la siguiente informacion:

> Informacién descrita en el Capitulo Il, en el cual, se manifiesta la naturaleza y

descripcion de las obras y actividades del Proyecto.

» Diagnostico Ambiental realizado en el Capitulo IV para determinar la calidad
ambiental actual en el Sistema Ambiental (SA), donde se identificaron los distintos
usos de suelo identificados a lo largo del trazo del proyecto “La Cantera”.

> Del total de la superficie del SA (25.89 Ha), el tipo de uso de suelo que mas abunda

con un porcentaje de 77.2 % y una superficie de 20 Ha es el que corresponde a
Pastizal Inducido y es donde se encuentran instaladas las zonas habitacionales; el
otro 22.8 % es para un uso de suelo de tipo Urbano con una superficie de 5.89 Ha.

A continuacion, se puede observar la tabla que ejemplifica lo mencionado.

Tabla de Uso de Suelo y Vegetacién del Sistema Ambiental del Proyecto

ENTIDAD TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE DEL SA PORCENTAJE
Pastizal cultivado Pastizal inducido 20 Ha 77.2%
Area urbana Urbano construido 5.89 Ha 22.8%

Total 25.89 Ha 100%

Fuente: INEGI Serie VIl de Uso de Suelo y Vegetacion. Consulta 2023.
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Siguiendo el ejercicio del Diagnéstico Ambiental y de las actividades del Proyecto, se
identificaron y evaluaron los impactos ambientales potenciales que pudieran darse en algun
momento de las etapas de desarrollo del Proyecto; a partir de la informacién del Capitulo V.

En el presente capitulo se expondran las medidas ambientales (preventivas, de mitigacion y
compensacioén), de acuerdo con los impactos ambientales identificados del proyecto y a los
impactos residuales y acumulativos determinados en el Capitulo V de esta MIA-P “La
Cantera” Residencial Echegaray, los cuales se generan en las diferentes etapas del Proyecto
(Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion, Operacién y Mantenimiento y Abandono del
Sitio), conforme al programa de trabajo para la construccién total del proyecto se considera
un tiempo estimado de 18 meses, mismos que seran suficientes para completar su
desarrollo, especificamente para el desarrollo del proyecto dentro del ANP, se
consiedran 9 meses de actividad para la realizaciéon del proyecto “La Cantera” Residencial
Echegaray.

Después de la caracterizacion de los impactos ambientales, en primer término, esta
propuesto implementar una serie de medidas de prevencién y mitigacion, clasificadas de
acuerdo a la etapa del proyecto y al factor ambiental que pudiera verse comprometido, las
cuales tendran por objeto minimizar el mayor porcentaje de los impactos ambientales que
pudieran ser ocasionados.
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Como se mencion6é en el inicio del capitulo, la elaboracidon de estas estrategias esta
sustentada en el marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Normas
Oficiales Mexicanas.

Tabla. Factores ambientales, e imﬁactos ambientales identificados.

s Flora Remocidn de vegetacion
Bidtico - — -
Fauna Proliferaciéon de fauna nociva
. Ruido
Aire L L .
Contaminacion por gases y suspension de particulas
Suelo Disminucion del suelo organico
Abidtico Contaminacioén por derrames
Demanda de agua cruda y potable
Agua Contaminacion por aguas residuales
Contaminacién por RSU
. . Economia Empleos temporales
Medio Social Salud Riesgo de accidentes

VI.1.1. Agrupacion de impactos de acuerdo con las medidas de prevencién, mitigacién
0 compensacion.

Las medidas de prevencion, mitigacion y compensaciéon por componente ambiental se
presentan a continuacion, haciendo referencia a lo siguiente:

Tipo de Medidas:
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Las medidas generales que deben tomarse a lo largo de todo el proyecto son:

* Es obligacion de los trabajadores a preservar el medio ambiente, evitando y previniendo
dafios al mismo, pidiendo su cooperacion para las medidas ambientales que corresponda.

« Al inicio del proyecto, se debe hacer del conocimiento del personal técnico administrativo,
trabajadores, obreros y subcontratistas (si es que hubiera), las disposiciones y las medidas
de mitigacién presentadas en este documento.

* Es obligacion de los trabajadores, proporcionar el equipo de proteccién personal necesario
y adecuado a los trabajadores que por las caracteristicas y condiciones de sus actividades,
se vean expuestos, al realizar sus labores, a situaciones de riesgo y al mismo tiempo exigir
el cumplimiento de este lineamiento a los subcontratistas del proyecto (si es que hubiera).

» Todo equipo de proteccidon que se proporcione, debera contar con la leyenda de la Norma
que cumple y/o la Entidad Certificada que lo aprueba.

» Se procurara contratar mano de obra disponible en el area del proyecto o cercana a este.

Es importante mencionar, que la responsabilidad de realizar las acciones de mitigacion son
responsabilidad del promovente, el cual sera el supervisor de las acciones llevadas a cabo, y
que el contratista debera adoptar como responsable de ejecutarlas correctamente, sin
desvios por tiempos, economia o experiencia, por lo que se debera de asistir con personas
calificadas para llevarlas a cabo.

A continuacion, se presentan las medidas ambientales que se considera para este proyecto
de acuerdo a los factores ambientales afectados y sean factibles de aplicacion de medidas
de mitigacion.

VI.1.2. Medidas preventivas y de mitigacién de impactos sobre la Atmoésfera (AT).

Los impactos esperados seran el ruido, las emisiones a la atmdsfera de gases producto de la
combustién y polvos fugitivos por la maquinaria y equipo, ruido y microclima.

No obstante los efectos ambientales generados por el uso de maquinaria deben ser
considerados como no significativos, en funcién de que estos se dispersaran.

Tabla: Medidas de mitigacion para aire (atmdsfera).

5 Etapa del Tipo de
CLAVE DESCRIPCION proyecto de Medida
aplicacion

A fin de mitigar los niveles de ruido generados por la maquinaria; asi
como para minimizar el impacto a la salud de los trabajadores y la
molestia a la fauna de ftransito, los sistemas de escape y
silenciadores se mantendran acordes a los niveles maximos | Preparacion
ATA1 permisibles de emision de ruido proveniente del escape de vehiculos | del sitio
automotores, establecidos en la NOM-080- SEMARNAT-1994, | Construccion M
situacion que se le dara seguimiento con bitacoras de mantenimiento
que sefalen la fecha, tipo de mantenimiento, y reparacion si sea el
caso.

Para la emision de gases y particulas a la atmosfera generada por
fuentes moviles, estos estaran regulados por la NOM-041- | Preparacion

SEMARNAT-2006 que establece los limites maximos permisibles de | del sitio
AT2 emision de gases contaminantes provenientes del escape de los | Construccion P
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.
Adecuada operacion y mantenimiento de las unidades que circulen | Preparacion
AT3 por el area del proyecto. del sitio P
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Etapa del Tipo de
CLAVE DESCRIPCION proyecto de Medida
aplicacion
Construccién
Para minimizar las emisiones contaminantes a la atmodsfera y la
generacion de ruido por el uso de maquinaria y equipo con motores
de combustion interna, se procurara darles mantenimiento mecanico | Preparacion
AT4 de manera periddica para mantenerlos en 6ptimas condiciones de | del sitio P
funcionamiento, y utilizando silenciadores en los equipos que lo | Construccion
permitan.
Los niveles de ruido que sean producidos por la maquinaria no deben
sobrepasar los maximos permisibles segun lo establecido por el
Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Atmosférica Originada por la Emision de Ruido. Preparacion
del sitio P
AT5 La intensidad de ruido se limitara a 79, 81 y 84 dB para vehiculos de | Construccién
menos de 3,000 Kg de peso bruto, de 3,000 a 10,000 Kg y, de mas
de 10,000 Kg, respectivamente. Al aplicar la medida AT3, se tendra
indirectamente una disminucién de ruido por la maquinaria.
VI1.1.3. Medidas preventivas y de mitigacion de impactos sobre el suelo (S)
Tabla. Medidas preventivas y de mitigacion de impactos sobre el suelo (S)
Etapa del Tipo de
CLAVE DESCRIPCION proyecto de Medida
aplicacion
Se deberan colocar tambos para la disposicion de residuos sélidos | Preparacién del
S1 organicos, inorganicos, a fin de evitar contaminacion al suelo. sitio y P
construccion
Los residuos solidos domésticos (principalmente organicos) | Preparacion del
S2 deberan ser depositados en contenedores con tapa, ubicados | sitio y P
estratégicamente en las areas de generacidon, y que estaran | construccion
debidamente sefializadas. La recolecciéon para su disposicion final
sera con la periodicidad adecuada para evitar su dispersion y la
proliferacidon de fauna nociva.
Antes de iniciar actividades dar una platica a los trabajadores | Preparacion del
S3 acerca del contenido de los procedimientos y su responsabilidad en | sitio y P
el cumplimiento de los lineamientos de proteccién ambiental. construccion
Por la generacion de residuos peligrosos. Como medida de | Preparacion del
S4 prevencion se deberan almacenar en forma adecuada los residuos | sitio y
generados, para su posterior envio a confinamiento o reciclaje construccién P
Las reparaciones y mantenimiento a la maquinaria se realizaran en | Preparacion del
S5 talleres especializados fuera de las areas de la obra. sitio y P
construccion
Habilitar un lugar especifico para el almacenamiento temporal de | Preparacion del
los aditivos, solventes, pinturas, aceites y residuos peligrosos, que | sitio
S6 cumpla con la normatividad ambiental (en especial en suelo | Construccién P
impermeable), para evitar las afectaciones al suelo. Operacion y
mantenimiento
En el caso de requerir combustibles seran almacenados en sitio.
Estos sitios de almacenamiento temporal se procuraran que el | Preparacion del
S7 suministro se realice siempre en suelo impermeable y en caso | sitio y
contrario las fugas eventuales de combustible seran recogidas | construccion P.M
inmediatamente y colocadas en los tambos de residuos peligrosos
para su adecuada disposicion
Las caracteristicas de agua residual tratada seran monitoreadas | Preparacion del
S8 para verificar que puedan ser utilizadas sin riesgo a los | sitio y Operacion P
trabajadores.
Se debera realizar monitoreo periddico al proceso de tratamiento de | Operacion
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agua residual del proyecto, a fin de que el tratamiento del agua
S9 residual sea optimo y su reutilizacion no contamine el suelo P
derivado del riego en areas verdes.
El agua residual tratada no debera ser utilizada en la etapa de | Construccion
construccién debido a que los trabajadores tienen un contacto P
S10 directo, por lo que no sera utilizada para evitar dafios a la salud.
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VI.1.4. Medidas preventivas y de mitigacion de impactos sobre la vegetacion y fauna

(F)-

La vegetacion aledafia al sitio del proyecto, sera respetada. En caso de que pudieran
encontrarse especies de fauna en estatus o no esta serd rescatada y reubicada en los
predios contiguos al del proyecto.

Tabla: Medidas preventivas y de mitigacion de impactos sobre la vegetacion y fauna.

Etapa del Tipo de
CLAVE DESCRIPCION proyecto de Medida
aplicacion
Antes de iniciar las actividades realizar una platica a los | Preparacion del
F1 trabajadores, con la finalidad de instruirlos para que no capturen o | sitio P
eliminen y/o cacen a la fauna que se pudiera llegar a presentar.
Se evitara la quema de arbustos, pastos y basura en general en el | Preparacién del
F2 area del proyecto, para evitar afectar a la fauna de las zonas | sitio y P
circunvecinas y la calidad del aire. Asi como iniciar incendios, en | Construccion.
especial en la época de secas.
La fauna de la zona no sera cazada ni capturada, sino que en su | Preparacion del
F3 caso sera ahuyentada sitio y P
Construccién.
F4 Evitar sacrificio de fauna que quede expuesta durante los trabajos | Preparacion del P
de preparacion del sitio, construccion u operacion sitio
Durante el mantenimiento rutinario de las areas verdes, los
F5 fertilizantes y acondicionadores de suelos seran depositados en un | Operacion y P.M
almacén ex profeso para estos, que es un sitio seco, cerrado con | mantenimiento
llave y protegido.
Cualquier envase de los agroquimicos utilizados debera ser lavado
F6 tres veces, y usar el agua del lavado como base para nuevas | Operacion M
mezclar a utilizar. Los envases seran considerados como residuos
peligrosos y dispuestos adecuadamente
Si se contrata personal externo para manejar las areas verdes, se
F7 verificara que no deje envases y que compruebe la disposicion | Operacion M

adecuada de los envases vacios.

IV.1.5. Medidas preventivas y de mitigacion de impactos sobre el Paisaje (P).

El impacto visual que ocasionara el proyecto es considerado como significativo. Esta
valoracion se atribuye en funcion de que el proyecto se ubica en un area impactada con
anterioridad y a la implementacion del cambio de uso de suelo autorizado.

El Desarrollo “La Cantera” Residencial Echegaray tiene un proyecto paisajistico que esta
implementado a través del reglamento y guia de construccidon que asegura un rango de
actuacion para obtener un paisaje estético y agradable, tomando en cuenta las lineas de
arquitectura, asi como texturas, colores y dimensiones de acuerdo al disefo del proyecto.

Tabla: Medidas de mitigaciéon de impactos sobre el Paisaje

Etapa del Tipo de
CLAVE DESCRIPCION proyecto de Medida
aplicacion
Aplicacion de medidas de recoleccion de residuos a través de
contenedores, evitando su disposicion furtiva en los alrededores del | Preparacion del
P1 predio, estos se recolectaran de manera periddica para trasladar | sitio y P
los residuos a sitios autorizados para su disposicion final adecuada | Construccion.
en los sitios autorizados por el municipio.
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Etapa del Tipo de
CLAVE DESCRIPCION proyecto de Medida
aplicacion
Evitar la diseminacién de equipo y materiales de trabajo, que no | Preparacion del
P2 solo demuestra desorden sino también es precursora de accidentes | sitio y P
Construccién.
No se permite la instalacion de campamentos temporales en los | Preparacién del
P3 frentes de obra. sitio y P
Construccién.
Se prohibe el fecalismo al aire libre. Preparacién  del
sitio
P4 Construccion P
Operacion y
mantenimiento
P5 Se mantendra constante vigilancia a efecto de prevenir la creaciéon | Operacion y
de sitios de basura fuera de los contenedores. mantenimiento P
P6 Seguir los lineamientos establecidos en las guias y reglamentos del | Construccion
desarrollo del proyecto. P

V1.1.6. Recomendaciones generales del proyecto para el factor socioeconémico.

Aunque los impactos en este rubro son benéficos, es necesario indicar ciertos aspectos que
le dan un caracter de sustentabilidad al proyecto, permitiendo los servicios que ofrece el
Municipio de Naucalpan.

Tabla: Recomendaciones generales del proyecto para el factor socioecondmico (Se)

Etapa del Tipo de
CLAVE DESCRIPCION proyecto de Medida
aplicacion

Se1 La mano de obra no calificada, debera ser contratada en la regién, | Operacion y P
en especial de la PEA desocupada de la localidad de Naucalpan. mantenimiento
Sera imprescindible que se cuente con el equipo de seguridad | Operacion y

Se2 apropiado, segun sea el caso. De acuerdo a la tarea realizada | mantenimiento P
durante el desarrollo del proyecto, Tomando en cuenta las normas
de la STPS para el caso
Botiquin de primeros auxilios, que sera colocado en sitio | Operacion y

Se3 estratégico en el area de trabajos y se verificara el personal que | mantenimiento P
tendra la obligacion de ser los primeros respondientes ante alguna
situacion, para lo cual se deberan ser capacitados o comprobar su
preparacion.
Se colocaran sefiales que indiquen las zonas de obra, asi como | Operacién y
letreros precautorios en sitios estratégicos a fin de evitar riesgos | mantenimiento

Se4 para los trabajadores, proveedores, personal administrativo y | Operacion y P
habitantes. mantenimiento
En caso del servicio de mantenimiento la sefializaciéon en sitio de
trabajo es necesaria para evitar accidentes con los habitantes, por
lo que se consideran sefiales preventivas.
Preparar al personal de la brigada de seguridad e Higiene del | Preparacion del
proyecto y las brigadas de atencién inmediata. sitio,

Seb5 Construcciéon y P

Operacion y

mantenimiento

VI.1.7. Medidas Propuestas para el Proyecto
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A continuacién, se presentan las medidas de mitigacién que seran aplicables en todo
momento de la construccion de la obra con la finalidad de disminuir la intensidad y magnitud

de los impactos ambientales.

Componente ambiental afectado: Suelo.

Impactos identificados: Disminucion de suelo organico, Contaminacion por derrames.

MEDIDA PROPUESTA TIPO DE MEDIDA ETAPA DEL
PROYECTO
Los residuos solidos seran dispuestos en los diferentes colectores | Preventiva y de | Preparacion del

consideradas en la autorizacion, para el desarrollo del proyecto y
sus obras complementarias.

debidamente separados para ser reciclados en rellenos sanitarios | Reduccion sitio y Construccion
municipales autorizados a través del servicio de colecta municipal
Se evitara la remocion de suelo y vegetacion en areas que no estén | Preventiva Preparacion del

sitio y Construccion

Si por alguna razén extraordinaria se produjeran residuos
peligrosos, la coleccién de aceites, estopas y lubricantes usados se
haran en contenedores, los cuales estaran etiquetados indicando el
contenido, volumen real y precaucion de manejo. El retiro y
disposicion final de éstos sera responsabilidad de los duefios de los
distintos talleres mecanicos encargados del mantenimiento que a su
vez deberan contratar a empresas debidamente autorizadas por la
autoridad para el manejo integral de estos residuos.

Preventiva y de
Reduccién

Preparacion del
sitio y Construccion

Estara prohibido colocar el suelo removido en arroyos y éareas

Preventiva y de

Preparacion del

suministrado en tambos hacia la zona del proyecto en un camion
nodriza el cual debera ser retirado luego del suministro para no
almacenar combustible en el sitio de trabajo con la finalidad de
evitar cualquier tipo de derrame y/o accidente.

fragiles dentro y fuera del area del proyecto Reduccion sitio y Construccion
Informar al personal que, en el area de almacenamiento de | Preventiva Durante todo el
materiales de construccion, resguardo de herramientas y proyecto
maquinaria, no se dara mantenimiento a éstos a fin de evitar

contaminacion al suelo, dado que el drea de resguardo sera dentro

del mismo predio.

El suministro de combustible (diésel, gasolina y aceites) sera | Preventiva Preparacion del

sitio y Construccion

Componente ambiental afectado: Aire.

Impactos identificados: Ruido, Contaminacién por emision de gases y particulas.

Capitulo Il Pag. 175




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La CaNTveRa MODALIDAD PARTICULAR

residencial - echegaray PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”
o T RESIDENCIAL ECHEGARAY

MEDIDA PROPUESTA TIPO DE MEDIDA ETAPA DEL
PROYECTO

Todos los vehiculos y maquinaria deberan acreditar el cumplimiento | Preventiva y de | Preparacion  del
total y presentar el comprobante de verificacion respectivo vigente | Reduccion sitio y
al momento de la operacién para evitar ruidos excesivos y gases de Construccién

efecto invernadero (GEI).

Los vehiculos y maquinaria que se empleen en la rehabilitacion de | Preventiva Durante toda Ia
la vialidad existente, y tengan requerimientos de combustibles obra

derivados del petréleo, contaran con sus respectivos filtros de gases
y particulas, los cuales tendran el mantenimiento adecuado.

Para evitar la dispersion de particulas de polvo al ambiente, se | Preventiva Construccién
humedecera la terraceria con pipas de 10,000 a 20,000 litros,
autorizadas por el Municipio de Naucalpan de Juarez.

Componente ambiental afectado: Agua.

Impactos identificados: Demanda de agua cruda y potable, Contaminacion por aguas
residuales, Contaminacion por RSU.

MEDIDA PROPUESTA TIPO DE MEDIDA ETAPA DEL
PROYECTO
Utilizar la menor cantidad de agua que sera | De reduccién Construccion

abastecida por una pipa acreditando su legal
procedencia y asegurando su uso eficiente

La empresa contratista se encargard de contratar | Preventiva Preparacion del sitio y
una compafiia autorizada para proveer bafios Construccion

portatiles, asi como la disposicion de los residuos
que éstos generen. Las casetas moviles seran
retiradas al término de los trabajos.

Componente ambiental afectado: Flora.

Impactos identificados: Remocién de vegetacion.

MEDIDA PROPUESTA TIPO DE MEDIDA ETAPA DEL

PROYECTO

Se evitara retirar vegetacion a menos de que sea | De reduccion Preparacion del sitio
estrictamente necesario, para la ejecucion del

Capitulo Il  Pag. 176



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La CaNTveRa MODALIDAD PARTICULAR

residencial - echegaray PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”
o T RESIDENCIAL ECHEGARAY

MEDIDA PROPUESTA TIPO DE MEDIDA ETAPA DEL
PROYECTO

proyecto

No se realizara aprovechamiento de especies de | Preventiva Todo el proyecto
flora silvestre que se encuentre en algun status de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2015 y
tampoco se realizard ningun tipo de captura
comercial

El material vegetal retirado en las actividades de | De compensacion Preparacion del sitio y
limpieza del terreno, desmonte y despalme, deberan Construccién

acatar las actividades y técnicas establecidas en el
Programa de Manejo para la Disposicion de madera
y hojarasca derivada del derribo de arboles que se
anexa a la presente exencion de la presentaciéon de
la manifestacion de impacto ambiental

Componente ambiental afectado: Fauna

Impactos identificados: Proliferacion de fauna nociva.

MEDIDA PROPUESTA TIPO DE MEDIDA ETAPA DEL PROYECTO

Todos los residuos urbanos seran recolectados en | Preventiva Todo el proyecto
bolsas o costales de forma diaria, y se depositaran
en contenedores provistos con tapa, los cuales se
ubicaran en forma visible y estratégica en el
almacén, para su posterior disposicion en los sitios
que sefiale la autoridad local competente (basureros
municipales). para evitar la generacién de fauna
nociva, la cual puede dispersarse y competir con la
fauna nativa de la region.

VI.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental se considera como el documento de seguimiento y
control que contiene el conjunto de criterios técnicos que, en base a la prediccion realizada
sobre los efectos ambientales del proyecto, permitira realizar un seguimiento sistematico.

Los aspectos objeto de vigilancia seran los siguientes:

Medidas protectoras, correctoras o compensatorias, para controlar su aplicacion efectiva y
los resultados que consiguen.
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e Impactos residuales, derivados de alteraciones cuya total correccion no sea posible, con
riesgo de manifestarse como efectos notables.

¢ Impactos detectados, para verificar su real aparicién en las condiciones de valor, tiempo y
lugar previstos.

¢ Impactos no previsibles o de dificil estimacién en fase de proyecto, pero con riesgo de
aparicion durante las obras o después, incluso lo derivados de posibles accidentes.

Dentro del programa de vigilancia se tendran que implementar las acciones, medidas de
prevencién, mitigacion y compensacion y reglamentos necesarios, ademas de observar el
cumplimiento de las normas técnicas especificas contempladas por SEMARNAT durante el
desarrollo del proyecto y para que éste se lleve a cabo sin causar dafo al ambiente y por el
contrario, sea un proyecto que brinde beneficios a la sociedad y ayude a la mejora ambiental
de la zona del proyecto.

Se contara con supervision ambiental que vigilara el cumplimiento de la normatividad
ambiental vigente, asi como de las medidas de mitigacidbn descritas en el presente
documento y de aquellas condicionantes que la autoridad ambiental imponga.

Método de vigilancia por medio de Indicadores Ambientales.

En términos generales un indicador proporciona la forma de medir la consecucién de los
objetivos en diferentes momentos: la medida puede ser cuantitativa, de comportamiento, etc.
La definicién y observacion de los indicadores permite, por tanto, conocer el grado de
integracién ambiental logrado por el proyecto.

En principio para cada elemento sujeto a vigilancia existe un indicador en el que expresa su
comportamiento ambiental; de los valores tomados por estos indicadores se deducira la
necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. Existen diversos
esquemas de organizacion capaces de cumplir con esta tarea.

Uno de los mas ampliamente utilizados por lo inmediato de su comprension es en el sistema
presion - estado - respuesta, (PER) el cual se basa en una cadena de causalidades donde
se entiende que las actividades humanas originan presiones sobre el medio ambiente
(indicadores de presion) que modifican la calidad y cantidad de los recursos naturales
(indicadores de estado), en virtud de lo cual se produce una respuesta que tiende a modular
la presion (indicadores de respuesta). Para entender, describir, analizar y determinar de los
indicadores utilizados en el proyecto “La Cantera” Residencial Echegaray, se utilizé el
sistema de Presion- Estado Respuesta (PER).

Objetivo.
Evaluar periddicamente las acciones del proyecto y las condiciones ambientales, asi como el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion, para reevaluar y en su caso
proponer nuevas medidas para prevenir, minimizar, mitigar, corregir o evitar afectaciones al
ambiente.

Procedimientos de supervision.
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e Se realizaran visitas periddicas de verificacion, tanto de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion, como de las condicionantes sugeridas en la autorizacién de
impacto ambiental impuestas por la autoridad.

e Se utilizaran bitacoras de verificacion de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion, asi como de las condicionantes, previamente elaboradas, en formato
especial y especifico para cada tipo de obra, en la que se identificaran los componentes a
verificar y el grado de cumplimiento de cada uno de ellos.

¢ Si al momento de la visita se identifican posibles afectaciones o impactos que no fueron
previstos, se procedera a verificar las posibles causas y de ser necesario, se indicaran
medidas adicionales inmediatas, con el fin de minimizar dichos impactos, procediendo a
informarlo al encargado de obra y, de ser necesario, a las autoridades ambientales.

¢ Se procedera a informar por escrito al promovente de las acciones de urgente aplicacion,
ademas del grado de aplicacion obtenido por cada medida realizada. De considerarse
necesario sera informada a la autoridad correspondiente, con el fin de que determine
medidas adicionales.

El promovente debera cumplir con todas y cada una de las medidas de prevencion,
mitigacion, y/o compensacién que se proponen en el Programa de Vigilancia Ambiental del
proyecto.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En esta seccion se presentaran los escenarios ambientales asociados al desarrollo del
proyecto denominado “La Cantera” Residencial Echegaray (Lotificaciéon de Predio), tomando
en cuenta los componentes ambientales mas sensibles a las afectaciones generadas por las
actividades de este proyecto inmobiliario.

Esta proyeccion tiene el propdsito de comparar los tres escenarios que se ilustran a
continuacion.

“LA CANTERA” RESIDENCIAL ECHEGARAY
(LOTIFICACION DE PREDIO)

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
SIN PROYECTO CON PROYECTO Y SIN MEDIDAS AMBIENTALES CON PROYECTO Y MEDIDAS AMBIENTALES
Estado actual del Sistema Ambiental (SA) Proyeccion de los impactos que se estiman Proyeccion del alcance de los impactos
Se presentan las condiciones actuales del seran generados en el SA debido a la generados en el SA por la ejecucion del
SAR, a través de la descripcion del medio construccion y operacion del proyecto, sin la proyecto y la aplicacion en tiempo y forma de
abidtico, biético y socioeconémico. ejecucion de medidas preventivas, de medidas preventivas, de mitigacion y
mitigacion y correctivas correctivas
Deterioro del ecosistema .
Configuracion sostenible del predio para uso Configuracion sostenible del predio para uso
Baja diversidad de flora y fauna habitacional habitacional
Paisaje antropizado Generacién de empleos Generacion de empleos
: — . Impactos negativos significativos sobre los Impactos medianamente y poco
Alta demanda poblacional de vivienda digna e 3 P A
P 9 componentes bidticos: aire, agua, suelo y fauna significativos sobre los componentes

bioticos: aire, agua, suelo y fauna.

Ruido
Impactos temporales y resiliencia del

Impactos temporales ecosistema

Para los efectos de este apartado, se utilizé la informacion presentada en los Capitulos IV, V
y VI 'y se obtuvo lo siguiente:

VII.1 Descripcién y analisis del escenario sin proyecto

El sitio del proyecto tiene una pretendida ubicacion en Boulevard De Las Canteras No. 17,
Lote 1, Manzana 3, Col. Fraccionamiento Pedregal De Echegaray, Naucalpan De Juarez,
Estado De México. Este predio de caracter particular tiene incidencia con el Area Natural
Protegida (ANP) “Los Remedios” en un area de 4,504.310m? (dicha superficie sera llamada
como Poligono de Afectacion [PA] en parrafos posteriores). Sin embargo, esta zona se ubica
a un costado del Fraccionamiento Pedregal de Echegaray, por lo que el paisaje es en su
mayoria urbanizado.

Se delimité un area para el Sistema Ambiental (SA) considerando, en primer lugar, la UGA
en la que se encuentra el proyecto, acotando a partir de las vialidades (calles y avenidas)
que circundan los predios a modificar.

Segun la clasificacién de Uso de Suelo y Vegetacién establecidas por la Serie VIl de INEGI,
y que se presenta en la tabla subsecuente, la mayor parte del del Sistema Ambiental se
encuentra catalogada como Pastizal inducido (77.2%), por su parte, la superficie que incide
con el ANP se encuentra en su totalidad dentro de esta clasificacion.

Tabla de Uso de Suelo y Vegetacién del Sistema Ambiental del Proyecto

ENTIDAD TIPO DE SUPERFICIE DEL SA PORCENTAJE
VEGETACION
Pastizal cultivado Pastizal inducido 20 ha 77.%
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Area Urbana Urbano construido 5.89 ha 22.8%
Total 25.89 ha 100%

Se presenta el mapa de Uso de Suelo y Vegetacién generado a partir de las cartas
topograficas obtenidas de INEGI procesadas en el programa ArcGis 10.8.2 como sustento de
lo antes mencionado.
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Mapa Uso de Suelo y Vegetacion

En el mapa se observa que parte de lo que es considerado por INEGI como Pastizal
Inducido, ya ha sido previamente modificado y en la actualidad existen conjuntos urbanos
establecidos, con todos los servicios necesarios para la vivienda (luz, drenaje, pavimento,
etc.). Ademas de contar con centros recreativos y plazas comerciales que brindan servicios a
la poblacion del lugar.

Como se menciond, dentro de los planos del proyecto, existe una superficie que se
encuentra en las inmediaciones de un ANP a la que identificamos como Poligono de
Afectacion (PA) esta superficie es la que atafia al presente andlisis juridico ambiental. Las
coordenadas de los limites de PA son las siguientes:

Tabla. Coordenadas limitrofes de PA

COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 14 NORTE
X Y
471836 2153941
471832 2153940
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471971 2153807
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472000 2153801

A continuacién, se presenta el mapa de la incidencia del proyecto sobre el ANP Federal “Los
Remedios”. Valgase este recurso como referencia de que dentro del ANP, ya han se
encuentran edificados fraccionamientos, vialidades y otros conjuntos habitacionales.

Yo W O
MAPA DE ANP |
FEDERAL PRESENTEEN |
EL PROYECTO
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‘f DZDnade E studio del Proyecto

d : DSis{emaAmhiental
| [ Jane Losreneoios
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Mapa ANP
Tras la consulta bibliografica del estado actual del Sistema Ambiental, se disefiaron

muestreos para evaluar la diversidad de especies de flora y fauna presentes en el area. Los
resultados se manifiestan a continuacion.

Flora

Se registraron un total de 62 especies, distribuidas en 58 géneros y 34 familias taxondmicas.
De las especies registradas en el area de estudio, una de ellas se encuentra bajo la
categoria de Amenazada (A) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 y otra como Vulnerable
segun la IUCN, estas se enlistan en la siguiente tabla. Se recalca que estas especies no
fueron encontradas en el PA.
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Tabla. Especies catalogadas bajo alguna categoria de riesgo

Familia Nombre cientifico | \ormore Autor Estatus | Categoria | PA | SA
E|gnon|acea Jacaranda mimosifolia Jacaranda | D.Don, 1822 Introducida V?:B‘giﬁle 0 4
, . . Moc.y Sessé .
Fabaceae Erythrina americana Colorin ex DC., 1825 Nativa Amenazada 0 12

Por lo que respecta al censo del estrato arbéreo en PA, se encontraron y georreferenciaron
25 individuos, de los cuales 24 corresponden a la especie Schinus molle y solo 1 a la
especie Vachellia farnesiana. Las coordenadas y datos de los arboles pueden encontrarse
como Anexo Inventario Forestal en la seccion Censo Total. Mientras que, el estrato arbéreo
en SA esta dominado por la especie Eucalyptus camaldulensis, una especie introducida con
alto potencial de invasora de la que se tiene evidencia que provoca cambios en las redes
troficas, competencia por alimento y espacio; causando afectaciones negativas en el tamano
de las poblaciones nativas, empobreciendo la diversidad silvestre (CABI, 2016). Es para
mencionar que los valores obtenidos para la diversidad alfa (a), Shanon ( H=1.77) y
Simpson (D =4.81) indican una baja diversidad de individuos arbéreos en SA.

Por su parte el estrato arbustivo se encuentra dominado por la especie Asclepias
curassavica tanto en PA como en SA. Para el caso de a en AP se obtuvieron los valores de
H'=1.33 y D=2.5, denotando una baja diversidad en ambos indices. En tanto que, el valor de
H'=2.34 en SA, muestra una diversidad aceptable, en cambio, D=7.00 en SA, indica, una
baja diversidad y dominancia de una sola especie (A. curassavica).

Finalmente, el estrato herbaceo en este estudio presentd el mayor nimero de especies,
tanto en SA (N=18) como en PA (N=32). Para el caso de PA

Se complementa lo antes mencionado con la siguiente tabla donde se presentan el total de
especies por estratos y distribucidon en el area de estudio.

Tabla Distribucion de especies por estrato

Estrato PA SA Total
Arboreo (Ar) 2 9 10
Arbustivo (Br) 8 16 18
Herbaceo (Hr) 32 18 41
Bejuco (Be) 2 2 2
Cactaceo (Cc) 0 3 3

Fauna

Se registraron 3 especies de fauna en el area de estudio, dos mamiferos y un reptil. Ninguna
de las especies de fauna se encuentra dentro de ninguna categoria de riesgo segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Tabla. Especies de fauna presentes en el area de estudio
| ESPECIE | Estatus en la ENDEMISM

Nombre comun Nombre cientifico

1 Perro doméstico Canis familiaris Ninguno NO

Introducido y
Naturalizado
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| ESPECIE | Estatus en la ENDEMISM
Nombre comtun Nombre cientifico
2 Cacomixtle Bassariscus astutus | Ninguno NO Endémico
3 Drago6n de montana Phr.ynosoma Ninguno NO Nativo
arbiculare
Paisaje

De acuerdo con las caracteristicas del PA, se adoptaron 3 unidades de paisaje a partir de a
morfologia del terreno: Las 3 unidades consideran la forma escarpada del terreno y las
capas discontinuas de vegetacion. Ademas, se resalta la presencia de asentamientos
urbanos previamente establecidos en los alrededores. Se refuerza lo mencionado con
fotografias tomadas in situ.

En términos generales, el area del PA, que se encuentra clasificada por INEGI con el tipo de
vegetacién de Pastizal Inducido, no destaca por sus formas ni especies de flora. Es un
entorno escarpado, en donde no se establece ninguna especie de fauna representativa del
ANP “Los Remedios”.

VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

El proyecto considera el Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Naucalpan por lo
que, para cada uno de los predios se tendra una distribucion de areas de la siguiente forma:

“Del 100% de la superficie de cada predio, sera destinado el 40% como area verde, el 20%
para area libre, y solo el 40% para la superficie de desplante sobre el que se podra
construir.”

Por lo tanto, de la superficie total de la franja del conjunto predial que incide en el ANP

federal que comprende una superficie de 4,504.310 m? o 0.4504 has, solo 1,911.869 m? o
0.191189 has tendran afectacion directa.
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El desglose de las superficies afectadas por las obras (lotificacién de predios, accesos,
vialidades, etc.) se presenta en la siguiente tabla.

Tabla. Areas afectadas dentro del ANP

SUPERFICI | SUPERFICI | PORCENTAJ | AREA | AREA | AREA DE
E DEL E DENTRO | E DEL AREA | VERDE | LIBRE | DESPLANT
'NFRAESIRUCTUR LOTE DEL ANP AFECTADA | MINIM | MiINIM | E MAXIMO
(m?) (m?) (m?) A A (m?)
(m?) (m?)
LOTE 15 613.40 0.17 0.03% 0.17
LOTE 24 600.52 259.53 43.22% 240.21 | 19.32
LOTE 25 707.67 707.67 100.00% 283.07 | 141.53 283.07
LOTE 26 612.36 1.79 0.29% 0.99 0.80
LOTE 35 616.12 409.03 66.39% 246.45 | 123.22 39.36
LOTE 36 666.08 186.02 27.93% 186.02
CASA CLUB 609.58 34.83% 312.39 297.19
VIALIDAD ACCESO
CASA CLUB 170.34 9.73% 170.34
BANQUETA CASA
CLUB 1,750.34 38.50 2.20% 38.50
ESTACIONAMIENT
O DE VISITAS 69.47 3.97% 69.47
AREA VERDE 256.17 14.64% 256.17

En la infraestructura se utilizaran materiales ecoldgicos que permitan la permeabilidad y
captacion de agua de lluvia.

Todos los servicios seran subterraneos para evitar la contaminacion visual, se implementara
el uso de luminarias led o de energia solar en vialidades y andadores, apostando por un
estilo en donde converjan la ciudad y la naturaleza de una manera sustentable.

En el Poligono de Afectacion (PA) se contempla la remocién de arboles para la lotificacion de
4 predios, la construccion de una Casa Club, una caseta y vialidades de acceso al
fraccionamiento.

A partir de las acciones pretendidas para el desarrollo del proyecto, se realizé una lista
cualitativa de revisién binaria (SI/NO) de posibles impactos a generar, asi como de su
relacion con el medio biofisico, socioecondmico y cultural. Esta tabla se desglosa en el
Capitulo V. Basados en el analisis antes citado, se identificaron los impactos esperados o
potenciales de importancia y se evaluaron con la siguiente matriz de Leopold.

Tabla. Matriz de Caracterizacién de Impactos
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Flora 1 | Remocion de vegetacion - 3|1 (3 (12|11 1|13|047
Fauna | 2 | proliferacion de fauna nociva - 313|322 |1]1]1]16
3 | Ruido 113|133 [2]|1]1|1]15
Aire inacio i6
4 Con_tamlnamon por gases y suspension de ) st1l1lal1010111110
particulas
Suel 5 | Disminucion del suelo organico - 3133 |1(2|1]1]1]15
uelo
6 | Contaminacioén por derrames - 113 212111 1|12(0.37
7 | Demanda de agua cruda y potable - 113111212111 11111210.37
Agua 8 | Contaminacion por aguas residuales - 1131312 (1|1]3|1]15
9 | Contaminacién por RSU - 1131221 [1]|1]12
Ecogom' 10 | Empleos temporales + | 3|3[3|3|3|3|3|3]24
Salud 11 | Riesgo de accidentes - 3|1 (1|1{1|1}1]11(10

Lo que arroja 5 impactos significativos, 4 de caracter negativo (proliferacién de fauna nociva,
ruido, disminucion del suelo organico y contaminacién por aguas residuales) y 1 positivo
(generacion de empleos).

Teniendo lo anterior en consideracion, se prevé que los impactos generados a raiz del
proyecto “La Cantera Residencial Echegaray” no traeran consecuencias significativas, ni
alterara la composicién del ecosistema actual del sitio, dado que este entorno ya cuenta con
modificaciones sustanciales debido a actividades humanas que ya se realizan en el lugar.

VII.3 Descripcidon y analisis del escenario considerando las medidas de prevencioén,
mitigacion, compensacién y/o correccion

Los impactos esperados seran el ruido, las emisiones a la atmdsfera de gases producto de la
combustién y polvos fugitivos por la maquinaria y equipo, ruido y microclima. No obstante,
los efectos ambientales generados por el uso de maquinaria deben ser considerados como
no significativos, en funcion de que estos se dispersaran. Segun lo presentado en el capitulo
VI, se tiene que:

“A fin de mitigar los niveles de ruido generados por la maquinaria; asi como para minimizar el
impacto a la salud de los trabajadores y la molestia a la fauna de transito, los sistemas de
escape Y silenciadores se mantendran acordes a los niveles maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de vehiculos automotores, establecidos en la NOM-080-
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SEMARNAT-1994, situacion que se le dara seguimiento con bitacoras de mantenimiento que
sefalen la fecha, tipo de mantenimiento, y reparacion si sea el caso”

“Para la emision de gases y particulas a la atmdsfera generada por fuentes moviles, estos
estaran regulados por la NOM-041- SEMARNAT-2006 que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.”

“Para minimizar las emisiones contaminantes a la atmosfera y la generacién de ruido por el
uso de maquinaria y equipo con motores de combustion interna, se procurara darles
mantenimiento mecanico de manera peridédica para mantenerlos en éptimas condiciones de
funcionamiento, y utilizando silenciadores en los equipos que lo permitan”

“La intensidad de ruido se limitara a 79, 81 y 84 dB para vehiculos de menos de 3,000 Kg de
peso bruto, de 3,000 a 10,000 Kg y, de mas de 10,000 Kg, respectivamente ”

“Se deberan colocar tambos para la disposicién de residuos sélidos organicos, inorganicos, a
fin de evitar contaminacién al suelo.”

“Los residuos solidos domésticos deberan ser depositados en contenedores con tapa,
ubicados estratégicamente en las areas de generacién, y que estaran debidamente
sefalizadas. “La recoleccion para su disposicion final sera con la periodicidad adecuada para
evitar su dispersion y la proliferacién de fauna nociva”

“‘Como medida de prevencion se deberan almacenar en forma adecuada los residuos
generados, para su posterior envio a confinamiento o reciclaje”

“Las reparaciones y mantenimiento a la maquinaria se realizaran en talleres especializados
fuera de las areas de la obra.”

“Se habilitara un lugar especifico para el almacenamiento temporal de los aditivos, solventes,
pinturas, aceites y residuos peligrosos, que cumpla con la normatividad ambiental (en
especial en suelo impermeable), para evitar las afectaciones al suelo”

“Los combustibles (en caso de requerirlos) seran almacenados en sitios temporales donde
se procurara que el suministro se realice siempre en suelo impermeable y en caso contrario
las fugas eventuales de combustible seran recogidas inmediatamente y colocadas en los
tambos de residuos peligrosos para su adecuada disposicion”

“Se evitara la remocion de suelo y vegetacion en areas que no estén consideradas en la
autorizacion, para el desarrollo del proyecto y sus obras complementarias.”

“Se evitara la quema de arbustos, pastos y basura en general en el area del proyecto, para
evitar afectar a la fauna de las zonas circunvecinas y la calidad del aire. Asi como iniciar
incendios, en especial en la época de secas.”

“La fauna de la zona no sera cazada ni capturada, sino que en su caso sera ahuyentada”
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“Evitar sacrificio de fauna que quede expuesta durante los trabajos de preparacion del sitio,
construccion u operacion”

“Durante el mantenimiento rutinario de las areas verdes, los fertilizantes y acondicionadores
de suelos seran depositados en un almacén ex profeso para estos, que es un sitio seco,
cerrado con llave y protegido.”

“Aplicacion de medidas de recoleccion de residuos a través de contenedores, evitando su
disposicién furtiva en los alrededores del predio, estos se recolectaran de manera periddica
para trasladar los residuos a sitios autorizados para su disposicion final adecuada en los
sitios autorizados por el municipio.”

“Se colocara un Botiquin de primeros auxilios, que sera situado en un lugar estratégico en el
area de trabajos y se verificara el personal que tendra la obligacion de ser los primeros
respondientes ante alguna situacion, para lo cual se deberan ser capacitados o comprobar
su preparacion”

“Se colocaran sefiales que indiquen las zonas de obra, asi como letreros precautorios en
sitios estratégicos a fin de evitar riesgos para los trabajadores, proveedores, personal
administrativo y habitantes.”

“En caso del servicio de mantenimiento la sefalizacion en sitio de trabajo es necesaria para
evitar accidentes con los habitantes, por lo que se consideran sefiales preventivas.”

“Estara prohibido colocar el suelo removido en arroyos y areas dentro y fuera del area del
proyecto”

“Para evitar la dispersion de particulas de polvo al ambiente, se humedecera la terraceria
con pipas de 10,000 a 20,000 litros, autorizadas por el Municipio de Naucalpan de Juarez.”

“La empresa contratista se encargara de contratar una compafia autorizada para proveer
bafios portatiles, asi como la disposicién de los residuos que éstos generen. Las casetas
moviles seran retiradas al término de los trabajos.”

“No se realizara aprovechamiento de especies de flora silvestre que se encuentre en algun
status de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2015 y tampoco se realizara ningun tipo de
captura comercial”

Con estas medidas se pretende minimizar los danos generados durante las etapas de
Preparacion de Sitio, Operacién y Mantenimiento del Proyecto para los componentes
ambientales: suelo, aire, agua, fauna y flora.

El paisaje, pese a ser modificado por el proyecto, se mantendra estable dadas las
caracteristicas sustentables que se pretenden utilizar, tanto la arquitectura como las areas
verdes, aportaran condiciones ambientales amigables para el asentamiento de polinizadores.
Ademas de que mantendran una infiltracion de agua aceptable por la superficie libre en cada
predio.

Ademas se implementara un “Programa de Vigilancia Ambiental” para el seguimiento y
control de las medidas antes propuestas.
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VII.4 Pronostico ambiental

El pronostico ambiental para el area pretendida del proyecto resulta favorable para el
escenario en donde se aplican medidas de mitigacion, compensacion, prevencion y
correccion, ya que, pese a que se trata de un predio intervenido anteriormente, se encuentra
en las inmediaciones de un Area Natural Protegida, por lo que se exhorta la aplicacién de
medidas de prevencién, mitigacion, compensacion y/o correccion con el propodsito de
impulsar acciones que promuevan la conservacion y restauracion del ANP donde aun se
mantiene el estado base de la misma.

Capitulo Il Pag. 189



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La CaNTveRa MODALIDAD PARTICULAR

PARA EL PROYECTO DENOMINADO “LA CANTERA”
RESIDENCIAL ECHEGARAY

residencial - echegaray

> IQENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO AMBIENTAL.

a. Presentacion de la informacion.

Acorde con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, el promovente debera presentar
un ejemplar impreso de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental y dos en medio
magnético. Asimismo, todo el estudio debera ser presentado en formato de datos abiertos
(Word u otro que sea editable) en idioma espaniol.

La informacién de este capitulo provee de los elementos que sustentan técnica y
documentalmente el andlisis técnico cientifico que realizé el promovente “INMOBILIARIA SJ
CO” Sociedad Andnima de Capital Variable, ara la realizacién de la exencion de MIA-P y en
su caso permitira verificar la validez de la informacién presentada y, en su caso replicar las
metodologias presentadas.

Los elementos técnicos e instrumentos metodologicos que sustentan los resultados de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental se presentan a continuacion:

Por lo que hace al medio biético, con la identificacion de las especies y principales procesos
biologicos de sus comunidades o de sus poblaciones, se puede determinar y analizar la
calidad ambiental del SA en lo general y de los predios donde incidira el proyecto,
empleando indicadores que permitan corroborar los resultados del analisis y dar un
seguimiento ambiental al proyecto.

Por lo anterior, se caracterizdé la condicion actual de los componentes bidticos del o los
ecosistemas y los procesos ecolégicos asociados a los mismos.

Para el levantamiento de la informacion, en primera instancia se tomé en cuenta la
recopilaciéon de bibliografia reciente, complementada con registros levantados en campo,
basados en metodologias de muestreo de eficacia reconocida en la literatura especializada.

Sin embargo, cabe mencionar que la recopilacion bibliografica aunque es de mucha utilidad,
en ocasiones se encuentra limitada a lo que en realidad se encuentra en la zona del
proyecto; es por ello que resultan de suma importancia los muestreos en campos para
efectos de desahogo de informacién certera del proyecto, ya que por ejemplo puede darse el
caso de registros antiguos o no corroborados de especies que pudieran estar catalogadas en
estatus de amenazada o en peligro de extinciéon y que en realidad no esté presenten en el
SA bajo estudio, entre otros.

i. Cartografia.
a) Ortofoto Escala 1:50,000 con clave E14A39 y ortofoto escala 1:20,000 con clave E14A39A
b) Vectoriales

Datos vectoriales de la Carta Topografica Digital en Escala 1:50,000 con clave E14A39
Datum UTM WGS84 ZONA 14N
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c) Informacion de CONABIO
Informacion de CONABIO disponible CONABIO 2024 en formato Shape

d) Informacion de INEGI
Informacion de INEGI disponible INEGI 2024 en formato Shape

e) Listado de Cartografia anexa en formato digital, al presente estudio:
Clima

Delimitacion Al

Delimitacion del SA
Hidrologica Superficial
Infraestructura Urbana
Localizacion del proyecto
Mapa de AICA

Mapa de ANP Estatal

Mapa de ANP Federal
Mapa de Municipios

Mapa de RHP

Mapa de RMP

Mapa de RTP

Mapa de Sitio Ramsar
Mapa de Ubicacion
Muestreo de Arbdreo Predio
Muestreo de Fauna
Muestreo de Arbdéreo SA
Muestreo de Arbustivo Predio
Muestreo de Arbustivo SA
Muestreo de Herbaceo Predio
Muestreo de Herbaceo SA
PDU

PMA

Reforestacion

Restauracion

Tipo de roca

Tipo de suelo

TMA

Unidades de Paisaje

Uso de suelo SA

Vias de acceso principales

ii. Fotografias

Adjunto al presente, se agrega en formato digital Anexo Fotografico “La Cantera”
Residencial Echegaray
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b. Otros Anexos

Adjunto al presente, se agrega en formato digital el Programa de Vigilancia Ambiental

i. Memorias

Adjunto al presente, se agrega en formato digital el archivo que contiene las matrices de
impactos, asi como los inventarios floristicos y faunisticos.
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d. Glosario de términos

¢ Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la
vegetacion.

¢ Capacidad de Carga: estimacion de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus
componentes, tal que no rebase su capacidad de recuperarse en el corto plazo sin la
aplicacion de medidas de restauracion o recuperacion para establecer el equilibrio
ecoldgico.

e Charcas temporales: Pequefos cuerpos de agua que se forman en tiempo de
lluvias o por el movimiento de las mareas, que desaparecen por la evaporacion o el
mismo movimiento.

Cinegética: el acto en la cual atrapa a un animal.

o Dano Ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

o Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre
si y de estos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

o Elemento Natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en
un tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre.

o Erosion edlica: es el desgaste de las rocas o la remocion del suelo debido a la
accion del viento.

o Fuentes de cambio: Acciones del Proyecto que afectan al sistema a partir de las
modificaciones a los factores ambientales.

¢ Glosario Ambiente: Conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas
organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo determinados.

o Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo,
por una poblacion, por una especie o por comunidades en un tiempo determinado.

e Impacto Ambiental Acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionando por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

¢ Impacto Ambiental Sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia de ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

¢ Impacto Ambiental Significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los
demas seres vivos, asi como a continuidad de los procesos naturales.

o Impacto Ambiental Residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion. Incidencia: Severidad: grado y forma, de la alteracion, la cual
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viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion que son los siguientes: consecuencia, acumulacion,
sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.
indice de equidad: Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de
todas las especies de muestra.

indice de Shanon: indica la riqueza de especies y la proporcion entre las mismas en
un area dada.

LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
Magnitud: representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado Manifestacion de Impacto Ambiental: El
documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la
forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Medidas de Prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente. Medidas de Mitigacion:
conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los impactos y
reestablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Riparia: o relativo a la ribera, especialmente la vegetacion de ribera.

RMP: Regiéon Marina Prioritaria.

RTP: Region Terrestre Prioritaria.

SA: Sistema Ambiental.

Terraplenes: la tierra con que se rellena un terreno para levantar su nivel y formar un
plano de apoyo adecuado para hacer una obra.

Vertiente: es una superficie topografica inclinada situada entre los puntos altos o
puntos culminantes del relieve (picos, crestas, bordes de cerros o mesetas) y los
bajos (pies de vertiente, vaguadas o valles, cauces).
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