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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del proyecto es “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de
Santiago Huitlapaltepec, Municipio de Donato Guerra. Etapa 1 de 2”.

El objetivo del proyecto sera la construccion de una linea de conduccién de agua potable (13.96
Km) a partir un arroyo proveniente del del manantial “Piedra Ancha” también conocido como
“Agua Grande”, 2 cajas rompedoras de presion y un punto de derivacion, cruce de linea de
conduccién con carretera Ixtapan del Oro-Donato Guerra, tanque elevado de regulacién de 10 m
de altura de 50 m3 de capacidad y la instalacion de 113 tomas domiciliarias. Lo anterior a
beneficio de la localidad de Santiago Huitlapaltepec en el Municipio de Donato Guerra, Estado
de México.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

De acuerdo al marco geo estadistico de INEGI el trazo de la linea de conduccién del presente
proyecto se ubica entre los limites de los Municipios de Donato Guerra y Villa de Allende, Estado
de México.

De acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN 2007), se
clasifica dentro del sector 23 Construccion, subsector 237 Construccion de Obras de Ingenieria
Civil, rama 23711 Construccion de Obras para el tratamiento, distribucién y suministro de agua y
drenaje, subrama 237111 Construccion de Obras para el tratamiento, distribucion y suministro de
aguay drenaje.
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Coordenadas de del Trazo del Proyecto.

Vértice X Y
1 371303.14 | 2142400.74
2 371295.37 |2142352.25
3 371282.47 |12142343.88
4 371257.4112142371.10
5 371186.19|2142387.95
6 371137.48|2142413.55
7 371122.632142429.63
8 371094.46 | 2142424.39
9 371052.10 | 2142432.66
10 |371008.60|2142424.16
11 |370965.70|2142425.35
12 |370950.42 |2142427.05
13 |370940.51 |2142438.07
14 |370908.11|2142535.24
15 |370900.86 | 2142561.49
16 |370890.17|2142565.46
17 |370874.06 | 2142494.41
18 |370861.54 |2142461.19
19 | 370847.84 |2142445.49
20 |370794.93|2142428.67
21 370744.34 |12142437.45
22 |370707.39|2142457.09
23 |370684.04 |2142464.99
24 |370649.64 |2142418.26
25 |370638.77(2142411.50
26 |370616.31|2142371.74
27 |370604.76 |2142361.20
28 |370618.62|2142317.02
29 |370616.08|2142300.69
30 |370591.24 |2142264.20
31 |370583.49 |2142223.52
32 |370577.27 |2142212.04
33 |370568.80|2142219.27
34 |370532.13|2142217.95
35 |370480.83(2142197.97
36 |370460.10|2142206.53
37 |370453.01 (2142192.77
38 |370443.31(2142146.88
39 [370442.72|2142135.92
40 [370430.29[2142134.84

41 [370392.00|2142062.61
42 |370371.61]2142015.15
43 |370375.05|2141953.62
44 1370360.22|2141906.55
45 |370363.31|2141881.25
46 | 370341.83|2141837.40
47 1370334.15|2141764.33
48 |370358.31|2141721.72
49 [370402.94 2141659.75
50 [370404.56 |2141631.88
51 [370383.98 |2141609.05
52 |370363.29 | 2141556.34
53 [370356.56 |2141525.18
54 | 370363.48 |2141464.64
55 [370360.53[2141417.29
56 |370351.95|2141373.10
57 |370343.36|2141349.27
58 [370337.032141293.75
59 [370339.50|2141271.41
60 [370338.25|2141196.80
61 [370328.72|2141157.19
62 |370335.12(2141125.16
63 |370338.80(2141059.37
64 |370351.67(2141029.68
65 |370378.19(2140974.89
66 |370400.22|2140911.72
67 |370388.12]2140859.12
68 [370361.39|2140808.07
69 [370342.96|2140791.42
70 [370294.02 |2140772.91
71 [370276.86 | 2140759.61
72 |370272.90 | 2140747.27
73 |370311.91|2140730.58
74 370346.16(2140701.18
75 370408.10(2140700.53
76 | 370468.90(2140715.86
77 |370514.14|2140679.49
78 |370564.18|2140622.93
79 [370570.83|2140576.88
80 [370558.45|2140538.96
81 [370532.872140511.65
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82 [370486.33|2140491.08 124 |371012.49|2137747.21
83 [370500.02 |2140473.34 125 [371011.29|2137723.80
84 |370582.82|2140463.94 126 |[371053.75|2137661.33
85 [370608.73|2140446.08 127 |371085.71|2137632.68
86 |370602.382140387.16 128 |371135.53|2137715.06
87 1370591.65|2140259.66 129 |371216.16|2137649.66
88 [370585.90(2140213.13 130 |371213.24|2137617.96
89 [370584.43|2140143.86 131 |371456.64 |2137575.56
90 [370578.62|2140088.71 132 |371474.87|2137577.00
91 [370571.78|2140048.11 133 [371521.32|2137587.81
92 370571.93|2140033.64 134 |371570.05|2137618.70
93 [370570.80(2140006.75 135 |371624.70|2137574.46
94 |370567.75|2139937.58 136 [371732.49|2137433.63
95 [370551.22|2139863.85 137 |371750.85|2137421.50
96 |370543.55(2139740.80 138 |371783.29 |2137428.33
97 [370538.56 |2139629.27 139 |371809.44 | 2137430.06
98 [370502.83|2139527.68 140 |371848.64 |2137418.64
99 [370475.95|2139450.62 141 |371915.00|2137381.02
100 [370461.35|2139380.11 142 |371946.08 |2137367.40
101 [370492.98 |2139276.25 143 |371971.61|2137372.81
102 [370531.482139154.46 144 |372014.67 |2137383.48
103 [370560.21 |2139059.52 145 |372026.93 |2137372.00
104 |370607.55|2138938.78 146 | 372025.47|2137363.61
105 |370612.94 |2138867.41 147 |372035.01|2137345.24
106 |370641.26 |2138722.19 148 |372032.25|2137294.34
107 |370654.67|2138701.00 149 |372042.55|2137257.15
108 |370718.78|2138548.16 150 |372075.97|2137208.73
109 |370744.52 | 2138436.65 151 | 372084.56 | 2137180.68
110 |370788.75|2138355.05 152 |372113.92|2136978.30
111 [370810.06 |2138213.90 153 [372112.7712136941.29
112 |370827.3712138194.38 154 |372093.86 |2136841.49
113 [370839.14 |2138172.15 155 [372048.33 |2136614.10
114 |370861.95|2138149.51 156 [372052.86 | 2136583.28
115 |370884.11|2138102.39 157 |372076.32|2136562.79
116 | 370882.02 | 2138082.43 158 |372192.04 |2136527.37
117 |370896.45|2138048.84 159 |372225.13|2136518.36
118 |370926.41|2137992.57 160 |372304.40|2136491.53
119 [370927.60|2137955.75 161 [372321.30|2136477.05
120 |370955.28 |12137911.73 162 |372331.03|2136455.21
121 [370971.56 |2137861.88 163 [372352.32|2136376.22
122 |370969.98 | 2137840.67 164 |372394.52|2136209.52
123 |370996.32|2137796.88 165 |372420.10/2136113.92
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166 |372437.45|2136079.42 201 |373193.96 |2133737.49
167 [372491.99|2135987.90 202 |373172.32|2133619.39
168 [372509.12|2135967.03 203 |373177.85|2133613.18
169 |372530.62|2135951.39 204 |373215.92|2133607.56
170 |372570.14|2135930.46 205 |373252.92|2133580.26
171 | 372856.27 |2135795.37 206 | 373257.65|2133564.15
172 | 372905.70|2135732.46 207 |373268.95|2133426.37
173 |372917.61|2135706.39 208 |373287.10[2133391.29
174 |372915.42 | 2135653.97 209 |373288.99 |2133361.61
175 [372926.14 |2135635.41 210 |373281.72|2133342.62
176 [372998.75|2135615.44 211 |373263.85|2133311.91
177 |373003.11|2135592.09 212 | 373259.88 |2133290.60
178 |372983.07 | 2135462.57 213 |373268.11|2133259.05
179 |372970.96 |2135377.61 214 |373305.62|2133212.22
180 |373060.94 | 2135248.94 215 |373339.67[2133164.69
181 |373066.02 | 2135224.20 216 | 373374.55|2133123.99
182 |373070.10|2135209.67 217 | 373434.31[2133025.95
183 [373065.08 |2135186.03 218 |373462.75|2132993.36
184 |373072.37|2135167.20 219 |373505.90|2132979.05
185 [373083.14|2135149.87 220 |373543.43 |2132966.81
186 [373092.40|2135115.12 221 |373578.87 |2132963.32
187 [373107.92|2135081.87 222 |373605.46 | 2132956.56
188 |373120.85|2135038.53 223 |373667.95(2132946.97
189 |373077.93|2134919.61 224 |373789.26 |2132933.91
190 |373050.23 |2134838.89 225 |373758.082132953.30
191 |373061.85|2134844.64 226 | 373683.80(2132988.76
192 |373153.89|2134827.64 227 |373654.71|2133008.67
193 |373208.26 | 2134804.31 228 |373638.66|2133029.75
194 |373195.01|2134585.78 229 |373644.93|2133046.30
195 [373188.87|2134557.03 230 |373686.84 | 2133079.40
196 [373143.52|2134399.27 231 |373727.36 |2133029.32
197 [373044.53 |2134032.55 232 |373782.59|2133026.55
198 [372991.86 |2133840.33 233 |373805.83|2133032.52
199 |372962.44 |2133726.83 234 |373813.39[2133038.00
200 |373187.53|2133743.77

En el cuadro anterior se muestran las coordenadas de los vértices del Trazo de la linea de
conduccién (13964.82 m o0 13.96 Km) de las cuales 8.12 Km (8121.98 m) cruzan la ANP Reserva
Mariposa Monarca y 5.84 Km (5842.84 m) la ANP Z.P.F.T.C.C. de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec.

Se tiene un camino de acceso existente a nivel de terraceria desde la localidad rural “Mesas
Altas de Xoconusco” hacia el escurrimiento del manantial donde se pretende hacer la captacion.
Este camino tiene una longitud de 8.2 km y es la via de acceso principal donde se pretende
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transportar al personal e insumos para la obra civil por lo que no se requerira la apertura de
caminos de acceso para este proyecto. Los vértices del camino se muestran a continuacion:

Coordenadas de los vértices del camino existente hacia el sitio de captacion.

Vértice X Y 38 370719.33 | 2142557.03
1 371279.37 | 2142663.72 39 370710.66 | 2142568.12
2 371253.49 | 2142624.78 40 370699.49 | 2142586.97
3 371232.22 | 2142606.92 41 370688.83 | 2142604.89
4 371220.00 | 2142592.73 42 370672.92 | 2142625.62
5 371214.11 | 2142570.54 43 370655.02 | 2142634.36
6 371204.98 | 2142533.92 44 370649.88 | 2142592.09
7 371174.29 | 2142549.20 45 370653.05 | 2142564.35
8 371147.88 | 2142560.77 46 370644.81 | 2142537.94
9 371123.99 | 2142555.43 47 370632.99 | 2142518.56
10 371099.66 | 2142541.04 48 370610.46 | 2142500.16
11 371081.07 | 2142534.87 49 370580.18 | 2142490.74
12 371055.34 | 2142540.11 50 370567.77 | 2142470.02
13 371038.69 | 2142575.69 51 370554.98 | 2142444.23
14 371034.28 | 2142603.44 52 370536.41 | 2142432.17
15 371023.69 | 2142628.28 53 370517.35 | 2142409.00
16 371016.85 | 2142646.17 54 370506.36 | 2142369.94
17 371000.72 | 2142662.77 55 370505.26 | 2142340.05
18 370980.12 | 2142674.18 56 370508.36 | 2142323.18
19 370977.80 | 2142702.03 57 370494.16 | 2142297.40
20 370959.11 | 2142717.01 58 370481.86 | 2142302.34
21 370930.55 | 2142728.31 59 370461.80 | 2142311.48
22 370911.64 | 2142750.63 60 370446.88 | 2142326.45
23 370882.07 | 2142754.61 61 370421.21 | 2142311.50
24 370867.69 | 2142773.36 62 370414.09 | 2142294.41
25 370861.65 | 2142744.54 63 370410.22 | 2142270.02
26 370855.30 | 2142715.31 64 370402.26 | 2142234.22
27 370849.98 | 2142688.61 65 370396.66 | 2142213.65
28 370848.55 | 2142658.43 66 370383.12 | 2142194.98
29 370832.07 | 2142622.23 67 370356.49 | 2142168.48
30 370832.51 | 2142594.74 68 370347.99 | 2142138.03
31 370834.90 | 2142572.92 69 370337.64 | 2142088.45
32 370829.10 | 2142544.59 70 370320.34 | 2142072.26
33 370824.99 | 2142523.58 71 370316.07 | 2142050.62
34 370803.55 | 2142506.25 72 370308.99 | 2142025.96
35 370781.41 | 2142509.34 73 370301.50 | 2141995.00
36 370752.10 | 2142517.76 74 370283.28 | 2141957.72
37 370731.30 | 2142533.88 75 370267.57 | 2141940.22
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76 370271.66 | 2141920.93
77 370262.91 | 2141900.39
78 370244.10 | 2141897.05
79 370221.99 | 2141897.30
80 370211.27 | 2141897.47
81 370198.38 | 2141894.48
82 370190.67 | 2141883.95
83 370175.04 | 2141866.92
84 370167.92 | 2141853.05
85 370167.89 | 2141839.40
86 370168.47 | 2141826.26
87 370158.94 | 2141816.38
88 370147.15 | 2141806.44
89 370128.06 | 2141803.81
90 370119.10 | 2141785.06
91 370113.26 | 2141773.61
92 370101.19 | 2141753.44
93 370096.91 | 2141734.28
94 370091.64 | 2141719.11
95 370085.05 | 2141703.10
96 370077.77 | 2141690.43
97 370072.53 | 2141671.94
98 370065.93 | 2141662.66
99 370059.00 | 2141647.38
100 370075.56 | 2141638.83
101 370095.36 | 2141655.02
102 370112.70 | 2141669.83
103 370122.85 | 2141683.92
104 370136.82 | 2141697.78
105 370164.50 | 2141704.74
106 370185.12 | 2141706.10
107 370197.10 | 2141712.85
108 370222.03 | 2141706.65
109 370226.51 | 2141681.01
110 370223.96 | 2141665.15
111 370227.56 | 2141640.45
112 370226.28 | 2141626.25
113 370228.43 | 2141611.42
114 370231.86 | 2141597.33
115 370240.25 | 2141580.06
116 370249.02 | 2141561.29
117 370257.31 | 2141545.87

118 370269.06 | 2141531.74
119 370289.50 | 2141498.62
120 370309.44 | 2141496.23
121 370341.53 | 2141510.84
122 370366.04 | 2141489.36
123 370364.65 | 2141466.98
124 370363.92 | 2141443.29
125 370361.79 | 2141413.02
126 370357.13 | 2141381.85
127 370352.69 | 2141358.46
128 370345.37 | 2141342.90
129 370342.07 | 2141325.95
130 370342.70 | 2141314.65
131 370340.95 | 2141300.56
132 370340.85 | 2141282.54
133 370345.48 | 2141265.03
134 370342.89 | 2141241.21
135 370343.10 | 2141221.11
136 370342.49 | 2141201.06
137 370331.85 | 2141171.30
138 370328.64 | 2141150.76
139 370333.46 | 2141138.60
140 370337.46 | 2141121.61
141 370340.19 | 2141106.15
142 370339.64 | 2141093.82
143 370341.46 | 2141073.77
144 370343.67 | 2141054.84
145 370351.12 | 2141038.47
146 370365.74 | 2141027.42
147 370385.65 | 2141020.75
148 370400.13 | 2141021.89
149 370420.58 | 2141021.80
150 370412.94 | 2141010.65
151 370402.46 | 2140999.07
152 370392.60 | 2140987.07
153 370384.56 | 2140965.97
154 370393.44 | 2140943.60
155 370404.35 | 2140909.76
156 370398.06 | 2140882.23
157 370396.67 | 2140866.37
158 370387.36 | 2140845.26
159 370370.38 | 2140814.33
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160 370350.07 | 2140794.79
161 370337.50 | 2140789.24
162 370322.78 | 2140785.00
163 370310.98 | 2140779.39
164 370289.50 | 2140769.25
165 370277.72 | 2140759.02
166 370271.83 | 2140746.39
167 370289.65 | 2140741.91
168 370303.91 | 2140738.85
169 370315.51 | 2140730.92
170 370323.47 | 2140719.16
171 370330.88 | 2140709.41
172 370344.57 | 2140704.15
173 370367.08 | 2140700.05
174 370398.63 | 2140700.70
175 370414.51 | 2140703.68
176 370431.73 | 2140706.74
177 370451.54 | 2140713.97
178 370471.85 | 2140717.03
179 370485.74 | 2140710.10
180 370493.85 | 2140701.99
181 370507.93 | 2140692.82
182 370522.35 | 2140677.80
183 370536.34 | 2140665.33
184 370549.29 | 2140648.14
185 370563.62 | 2140633.11
186 370573.96 | 2140619.87
187 370577.24 | 2140598.51
188 370577.56 | 2140580.61
189 370572.78 | 2140564.60
190 370568.62 | 2140551.14
191 370557.02 | 2140530.91
192 370540.28 | 2140513.65
193 370528.36 | 2140503.69
194 370512.58 | 2140494.66
195 370497.44 | 2140492.39
196 370501.96 | 2140470.03
197 370521.16 | 2140469.37
198 370547.69 | 2140467.00
199 370566.33 | 2140467.00
200 370577.05 | 2140464.96
201 370599.52 | 2140464.17

202 370614.38 | 2140454.49
203 370635.27 | 2140427.32
204 370629.47 | 2140417.25
205 370618.98 | 2140416.24
206 370610.46 | 2140421.58
207 370616.90 | 2140413.51
208 370626.66 | 2140415.72
209 370632.37 | 2140407.08
210 370627.53 | 2140416.62
211 370618.09 | 2140420.77
212 370612.74 | 2140412.29
213 370610.51 | 2140422.63
214 370619.68 | 2140417.23
215 370629.83 | 2140421.26
216 370619.74 | 2140416.86
217 370602.20 | 2140432.97
218 370573.34 | 2140439.58
219 370538.39 | 2140423.22
220 370508.69 | 2140417.43
221 370365.55 | 2140360.19
222 370364.92 | 2140337.23
223 370359.21 | 2140308.03
224 370366.78 | 2140294.19
225 370383.77 | 2140278.87
226 370403.60 | 2140263.14
227 370428.11 | 2140247.28
228 370443.81 | 2140244.87
229 370451.05 | 2140254.15
230 370451.47 | 2140269.99
231 370454.24 | 2140296.84
232 370467.05 | 2140310.44
233 370497.34 | 2140301.82
234 370510.04 | 2140290.55
235 370529.59 | 2140280.21
236 370549.47 | 2140283.31
237 370564.48 | 2140292.71
238 370588.44 | 2140283.93
239 370606.84 | 2140269.97
240 370611.13 | 2140260.24
241 370596.76 | 2140258.85
242 370564.26 | 2140252.45
243 370538.65 | 2140258.52
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244 370516.56 | 2140234.56
245 370526.60 | 2140201.96
246 370538.48 | 2140176.96
247 370547.18 | 2140159.01
248 370548.99 | 2140135.88
249 370545.19 | 2140106.32
250 370522.80 | 2140095.97
251 370499.33 | 2140093.63
252 370475.96 | 2140097.43
253 370447.25 | 2140096.46
254 370410.64 | 2140105.67
255 370394.70 | 2140107.55
256 370359.84 | 2140119.56
257 370353.51 | 2140145.14
258 370343.11 | 2140161.74
259 370324.32 | 2140168.93
260 370300.66 | 2140158.54
261 370265.92 | 2140160.94
262 370237.65 | 2140168.86
263 370221.51 | 2140190.15
264 370213.08 | 2140212.44
265 370203.55 | 2140232.74
266 370195.59 | 2140254.26
267 370182.91 | 2140277.68
268 370174.93 | 2140302.12
269 370149.48 | 2140301.80
270 370128.11 | 2140320.66
271 370123.41 | 2140343.99
272 370119.11 | 2140355.39
273 370115.13 | 2140345.19
274 370124.94 | 2140319.54
275 370113.07 | 2140299.20
276 370104.07 | 2140281.15
277 370104.56 | 2140256.62
278 370100.77 | 2140241.14
279 370087.51 | 2140225.58
280 370083.75 | 2140211.28
281 370080.22 | 2140190.71
282 370083.61 | 2140169.35
283 370089.78 | 2140154.31
284 370100.45 | 2140145.31
285 370107.52 | 2140133.25

286 370070.76 | 2140144.70
287 370052.65 | 2140186.91
288 370048.60 | 2140212.94
289 370043.48 | 2140227.94
290 370040.09 | 2140245.09
291 370038.52 | 2140275.46
292 370037.92 | 2140299.15
293 370033.04 | 2140310.30
294 370019.46 | 2140319.96
295 370009.45 | 2140322.83
296 369983.83 | 2140334.19
297 369954.98 | 2140367.14
298 369946.01 | 2140374.15
299 369939.00 | 2140358.30
300 369957.74 | 2140325.97
301 369978.18 | 2140286.09
302 369986.01 | 2140251.42
303 369975.39 | 2140207.30
304 369974.54 | 2140171.64
305 369973.97 | 2140120.66
306 369965.51 | 2140085.90
307 369989.38 | 2140052.36
308 370012.86 | 2140031.69
309 370003.52 | 2139990.93
310 369992.49 | 2139967.76
311 369981.27 | 2139950.70
312 369967.98 | 2139927.67
313 369945.09 | 2139887.59
314 369929.07 | 2139845.55
315 369907.48 | 2139818.14
316 369892.59 | 2139793.66
317 369868.32 | 2139770.32
318 369846.85 | 2139790.49
319 369826.82 | 2139825.17
320 369803.46 | 2139866.05
321 369780.95 | 2139895.99
322 369756.95 | 2139927.98
323 369720.46 | 2139936.16
324 369697.83 | 2139926.27
325 369632.28 | 2139950.22
326 369604.05 | 2139974.32
327 369593.75 | 2139950.99
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1.1.1 Naturaleza del proyecto

Se pretende realizar el proyecto de la linea de conduccion de agua potable para la localidad
de Santiago Huitlapaltepec, Municipio de Donato Guerra. Asi también se disefiaran la obra de
captacion, el tanque de regulacidon y derivaciones encontradas a lo largo del trazo de la linea.

El proyecto, que es promovido por el ejido local, la rehabilitacion de la red de agua potable surge
de la necesidad de dotar a localidad de Santiago Huitlapaltepec, dado que el servicio de
distribucién de agua potable con el que cuenta actualmente es deficiente y no contempla a la
totalidad de viviendas ubicadas en la localidad.

Debido al crecimiento  exponencial de la poblacion en la  comunidad,
asi como de la ubicacién fisica actual de la fuente de aprovechamiento, se han realizado
multiples acciones hasta la fecha para aprovechar al méaximo la citada fuente de
abastecimiento, sin embargo esto no es suficiente; puesto que, por las condiciones
topograficas y/o de terreno existentes, no es posible dotar de agua a todos los habitantes,
aunado a que derivado de estudios fisicoquimicos realizados al agua a la fuente, se nos ha
sefnalado puntualmente que el agua que emana del sitio que por anos se ha venido utilizando,
no cumple con la normatividad y parametros establecidos como minimo para considerarse
como apta para consumo humano.

Tal situacion, ha generado la necesidad de buscar y tratar de encontrar por cuenta propia
un nuevo sitio de aprovechamiento, que resuelva la problematica expresada, bajo el amparo
del titulo de concesidn con que se cuenta.

Por lo que, aprovechando del conocimiento de la gente de los terrenos de la zona, se
realizaron diversos recorridos a los alrededores con la finalidad de ubicar una nueva fuente de
abastecimiento, tomando en consideracibn que socialmente no genere ningun tipo de
problemética y que a su vez se tenga la capacidad hidraulica suficiente para este objetivo;
por lo que después de multiples recorridos y platicas sostenidas con diversos pobladores de
las zonas vecinas, se pudo encontrar un sitio factible para este propésito, siendo este el que se
encuentra en las coordenadas geograficas Latitud 19°22'10.70" Norte y Longitud
100°13'53.90" Oeste.

Para solucionar esta problematica y elevar el nivel de calidad de vida de los habitantes de la
localidad se propuso la solucidén de llevar a cabo el diagndstico para poder contar con una red
eficiente y funcional.

El proyecto ejecutivo contempla la captacion de agua desde un escurrimiento intermitente
proveniente del manantial “Piedra Ancha” o “Agua grande”, linea de conduccion y derivacion, asi
como la instalacién de un tanque elevado de almacenamiento de agua potable, y el sistema de
distribucién para tomas domiciliarias que tenga cobertura total de las viviendas de la localidad de
Santiago Huitlapaltepec.

Titulo Volumenes Municipio Donato Guerra
Numero de Expendiente MEX-L-0280-27-11-13

Resolucion No. BOO.E.12.1.-1878
Emitido por la Comisién Nacional del Agua, Direccion Local Estado de México.
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Anexo Fuente de Localidad NUm. De Coordenadas Volumen de Volumen de Volumen Gasto
abastecimiento Habitantes Geogréficas Extraccién m3 consumo descarga requerido
Beneficiados m3 m3 y gasto

maximo

(I/seqg)

1.28 Manantial Mesas Altas de 510 LN 19°22° 9.0” 38,325.00 11,497.50 26,827.50 1.22
Agua Xoconusco LO 100° 147
Grande 10.00”

Titulo de asignacion a Municipio de Donato Guerra
04MEX108881/18HODL14

Para explotar, usar o aprovechar aguas nacionales superficiales por un volumen de
1,395,471.50 metros cubicos anuales en los términos de este titulo.

Se anexa titulo de concesion.
11.1.2 Seleccion del sitio

La infraestructura de distribucion actual cuenta con una vida funcional de mas de 25 anos y las
condiciones no son las mas adecuadas para el correcto manejo del agua potable, ademas el
trazo de la linea actual no contempla la totalidad de las viviendas de la localidad.

Para efectuar el menor impacto posible, se busco la manera de ubicar la linea de conduccién, en
zonas, como margenes de las vias de acceso principalmente, ya que en esta zona la vegetacion
presente es menor, ademas en algunas partes los cruces seran con otras vias de acceso o de
dificil manejo del terreno para construir zanjas por lo que no se tendra que remover una gran
cantidad de vegetacion.

La ubicacién prevista para el tanque de almacenamiento sera dentro de un predio sin
presencia de arbolado (X 373859, Y 2133042) y se delimitara con malla ciclénica la cual evita el
paso a personal no autorizado. La ubicacién de la red que se propone tomé6 en cuenta las
caracteristicas particulares de la comunidad como el relieve, la traza urbana, el tipo de terreno y
la pendiente. Esta traza de la red se propone para abastecer en la totalidad a las viviendas de la
localidad de Santiago Huitlapaltepec.

Objetivos

e Realizar el proyecto con la congruencia y cumplimiento de los ordenamientos juridicos
ambientales y de ordenamiento territorial.

e Apegarse a los lineamientos aplicables en materia ambiental.

e Evitar al maximo el dafo ambiental en el cauce a intervenir, cumpliendo todas las medidas
de mitigaciéon y compensacién resultantes.

Objetivos Sociales

e Mejorar la red de agua potable de la comunidad, lo cual ser vera reflejado en el aumento a
la calidad de vida de los habitantes.
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¢ Mantener o mejorar la calidad de vida de los trabajadores.

e Crear nuevos empleos en localidades aledafnas al proyecto, sin causar cambios o
molestias que puedan afectar a su vida diaria.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, fue seleccionado para ello, considerando la
“aptitud” del ambiente como elemento sustantivo de decisién para asegurar su viabilidad. Con
base en lo anterior, al seleccionar el sitio donde pretende ubicarse el proyecto se pre
determinaron y se aplicaron los siguientes criterios:

Criterios Técnicos

La ubicacion del proyecto se basé en la nueva traza que dara abasto al total de las viviendas
ubicadas en la localidad de Santiago Huitlapaltepec, tomando en cuenta la topografia y tipo de
terreno, esto para reducir costos tanto de instalacion, construccion y operacién del sistema de
agua potable.

Los criterios Ambientales que se tomaron en cuenta fueron para evitar al maximo la interferencia
con algun vector ambiental relevante como por ejemplo interferencia con arbolado (no se
derribaran arboles en ninguna etapa del proyecto). Ningun elemento que esta incluido en el
sistema de agua potable en cuestion afectara algun vector ambiental, dado que seran instalados
dentro de caminos y linderos existetes, la cual ha sido previamente afectada por actividades
antropogénicas.

Cabe senalar que la obra de captacién se ubicard en la zona federal del arroyo sin nombre
proveniente del manantial “Agua Grande” o “Piedra Ancha” asi como el cruce de linea de
conduccion con carretera Ixtapan del Oro - Donato Guerra en una tuberia existente por lo
que no habra necesidad de remover vegetacion en este cruce debajo de la carretera (X
372012 Y 2137365), en todo caso se estableceran medidas de mitigacién para evitar impactar
negativamente a la corriente de agua denominada “Arroyo los Zarzales”.

Como se ha mencionado existirdn afectaciones minimas, tal es el caso del sitio de captacion y
algunos cruces por caminos de terraceria existentes y ejidos vecinos por lo que se hace hincapié
que la realizacion de este proyecto se apegara a las normas ambientales vigentes para evitar
impactos mayores que afecten el equilibrio del medio a través del cumplimiento de las medidas
de mitigacion propuestas. Asi también para la realizacién de la presente Manifestacién de
Impacto Ambiental, se llevaron a cabo dos visitas de campo, con el fin de conocer el medio
socioecondémico, fisico, biético u otras caracteristicas especiales que impidieran la ejecucion del
proyecto, y de esta manera, presentar a los evaluadores los criterios que aprueban o
desaprueban la ejecucidén del mismo.

No se considera otro sitio alternativo para el desarrollo de la obra hidrdulica, ya que la eleccién
del sitio segun el estudio geotécnico y topografico, es el mas adecuado y estratégico para la
ejecuciéon del proyecto. Ademas de que las necesidades de localidad ha permitido lograr un
proyecto a través del tiempo, de tal manera que les permitiera realizar normalmente sus
actividades mercantiles, de comunicacion, entre otras, etc. Durante el presente proyecto se
efectuaron visitas campo y diversos estudios (Flora y Fauna), para analizar y determinar las
areas de mayor importancia para su preservacion durante la implementacién del proyecto,
ademas de realizar consultas técnicas utilizando material bibliografico correspondiente a cada
tema.
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I1.1.3 Ubicaciodn fisica del proyecto y planos de localizacién

De acuerdo al marco geo estadistico de INEGI el trazo de la linea de conduccién del presente
proyecto se ubica entre los limites de los Municipios de Donato Guerra y Villa de Allende, Estado

de México.

Memoria Descriptiva

Descripcion general de la obra

- Linea de Conduccién de agua potable a partir de la captacion del Manantial “Piedra Ancha”
también conocido como “Agua Grande”, con una longitud de 14.02 km de 6” a4” en PAD y PVC-

@)

- Construccion de 2 cajas rompedoras de presion y un punto de derivacion.
- Tanque elevado de Regulacién de 10 m de altura de 50 m3 de capacidad.

- Red de Distribucion de Zona Alta de Santiago Huitlapaltepec de 1.97 km de 4” a “ de PAD

(incluye la instalacion de 113 tomas domiciliarias).

- Cruce de linea de conduccion con carretera Ixtapan del Oro-Donato Guerra.

Dentro de la Reserva de la Biésfera Mariposa Monarca se pretende la construccién de una obra
de captacién conformado por un canal de llamadas de 1.31 m x 2.00 m x 0.93 m (2.44 m3)
(ubicado en X 371303 Y 2142445) , linea de conduccién con longitud 7,720 m (5,503.96 m de
6” y 2,216.16 m de 4”) la cual se instalarda por medio de una excavacion de 40 x 40 cm
(1,235.20 m3), asi mismo se construira caja de captacion para 10.66 I/s, 13 cajas de valvulas
(1.91 m3 p/c), 2 cajas rompedoras de presion (2.64 m3 p/c), derivacion a Mesas Altas de
Xoconusco en el Km 0+584.52 por medio de una caja de valvulas (0.41 m3 p/c), se aclara que
todas estas excavaciones dentro del Area Natural Protegida seran por medios manuales,

evitando el transito de camiones y maquinaria pesada dentro de la reserva.
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DATOS DEL PROYECTO

CONCEPTO DE PROYECTO CANTIDAD UNIDAD
POBLACION ACTUAL 1490 Hab.
POBLACION DE PROYECTO (ANQ 2043) 777 Hab.
DOTACION 125 l.h.d
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA 1.40
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA 1.55
GASTQO MEDIO 7.61 l.p.s.
GASTO MAXIMO DIARIO 3.96 l.p.s.
GASTO MAXIMO HORARIO 6.14 l.p.s.
FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE PROYECTO GRAVEDAD

CONCEPTO DE OBRA EXISTENTE
GASTO MAXIMO DIARIO 5.47 l.p.s.
GASTO MAXIMO HORARIO 8.48 l.p.s.

CANTIDADES DE OBRA

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD
CORTE DE PAVIMENTO DE CONCRETO 3754.38 m’

CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO 1050.28 m’

RUPTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO 84.47 m

RUPTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO 14.70 m®

REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO 563.16 m’

REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO 183.80 m’

EXCAVACIONES

MATERIAL "TIPO "A" 0.00 m’

MATERIAL "TIPO "B" 2824.64 m’

MATERIAL "TIPO "C” 706.16 m’

PLANTILLA CON MATERIAL "AY/0 B” 280.47 m’

RELLENO COMPACTADO AL 90% PROCTOR

CON MATERIAL "A” y/o "B" 2544.18 m’

RELLENO COMP. AL 85% PROCTOR TEPETATE 515.03 m’

ACARREOC DE MATERIAL "TIPO C” 790.63 m

CONCRETO F'c=150 Kg/cm2 (ATRAQUES) 0.18 m3

CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS

TIPO | 0 CAJA
TIPO Il 17 CAJA
TIPO V 0 CAJA
TIPO IX 02 CAJA
TIPO Xl 0 CAJA

CANTIDADES DE TUBERIA

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD
TUBERIA PAD RD 26 6@ 1305.94 M
TUBERIA PAD RD 17 4"@ 59.27 M
TUBERIA PAD RD 17 6"@ 1,544.27 M
TUBERIA PAD RD 11 6"@ 879.82 M
TUBERIA PAD RD 7.3 4-0 1,106.26 M
TUBERIA PAD RD 9 4"® 775.83 M
TUBERIA PAD RD 21 6”@ 1,131.42 M
TUBERIA PVC PN-25 4"@ 3,425.86 M
TUBERIA PAD RD 7.3 6"@ 2,825.03 M
TUBERIA PAD RD 11 4@ 161.76 M
TUBERIA PAD RD 13.5 4-0 234.26 M
TUBERIA PAD RD 13.5 6"0 135.64 M
TUBERIA PVC PN-25 6"@ 437.99 M
TOTAL DE TUBERIA DE PAD 14,023.35 M
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Metros cubicos de suelo del trazo de la linea de conduccién conforme al uso de suelo.

USV serie 7 M3
AGRICULTURA DE 1436.27
RIEGO ANUAL Y
PERMANENTE
AGRICULTURA DE 307.46
TEMPORAL ANUAL
BOSQUE DE PINO- 1886.9
ENCINO
Total 3630.63

A lo largo del proyecto se encuentran dos zonas muy bien definidas a cuanto al uso del suelo,
una es donde se ubica la captacion del manantial “Agua Grande” o “Piedra Ancha” en donde se
se encuentra una vegetacion dominada por arboles de Pino y Encino. Y en la parte media y baja
a partir de la localidad “Mesas Altas de Xoconusco” comienza a dominar el uso de Agricultura
que consiste en cultivo de flores (rosales) en invernaderos asi como terrenos dedicados al cultivo
de aguacate y en menor proporcién de maiz. El trazo de la linea se hizo de manera tal que se
evitara la afectacion de arbolado.

El agua potable en la localidad de Santiago Huitlapaltepec se encuentra limitada y en algunas
zonas es escasa, esto es una limitante para el desarrollo social debido a que se incrementa la
posibilidad de enfermedades gastrointestinales. Los manantiales que dispone el municipio se
encuentran conservados debido a que se ubican en zonas altas de dificil acceso.

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En la localidad beneficiada “Santiago Huitlapaltepec” asi como en la localidad desde la que se
puede acceder al camino de acceso hacia el manantial “Mesas Altas de Xoconusco”, en ambas
se tiene acceso a los servicios basicos como energia eléctrica, recoleccién de basura, linea de
comunicacion telefénica, drenaje y agua potable (sin cobertura total), calles de terraceria (en su
mayoria) y de concreto hidraulico en vias principales.

Los servicios requeridos para el presente proyecto son suficientes desde las localidades
mencionadas, especificamente la via de acceso al punto de captacion desde donde se puede
acceder sin problema mediante camioneta pick up.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

1.2.1 Programa General de Trabajo

Preparacion

El objetivo de esta etapa es dejar totalmente listo el sitio de los trabajos para comenzar
directamente con la construccion, para esto es necesario realizar con anterioridad recorridos para
conocer la zona, realizar estudios topograficos, surtir los primeros materiales a utilizarse asi

como la herramienta basica y por ultimo la contratacién del personal de campo.

En Adicion limpiar el terreno de malezas con la finalidad de impedir dafos a la obra.
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Construccién

Esta etapa se trata directamente con la construccion de todas las fases de la obra y se deja
totalmente listo para pasar a la etapa de la operacién.

Operacién

La operacion es el funcionamiento de la obra, en esta etapa es cuando se resuelve la
problematica por el cual se dio origen a tal proyecto. En este caso el abastecimiento de agua
potable a Santiago Huitlapaltepec.

Mantenimiento

Esta etapa se lleva a cabo constantemente a lo largo de la operacion de la obra, ya que su
objetivo es el cuidado de la misma y en su caso las reparaciones que ocurran a causa del uso.
Es recomendable el mantenimiento periodicamente para extender la vida util de la obra.

En el siguiente cuadro se desglosa el programa de trabajo de la “Rehabilitacion del Sistema de
Agua Potable para la localidad de Santiago Huitlapaltepec, Municipio de Donato Guerra.
Etapa 1 de 2”.

Programa General de Trabajo.

Actividad Meses

Preparacion del sitio y Construccion

e Preparacién del trazo (limpieza 'y
despalme)
e Excavacién de zanjas

e QObra civil: obra de captacién en zona
federal, relleno de zanjas, cajas
rompedoras de presidn, derivacion,
edificacién de tanque elevado

e Colocacioén de tuberia de linea de
conduccién y cruce en zona federal

¢ Mantenimiento de vehiculos, maquinaria y
herramientas

e Manejo integral de residuos solidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos

e Pruebas hidrostaticas

e Manejo integral de residuos solidos
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urbanos, de manejo especial y peligrosos

Etapa de operacién y mantenimiento 25 anos

Abandono del sitio No se contempla el abandono de
instalaciones

I1.2.2 Preparacion del sitio

Para la preparacion del sitio se tiene contemplado la actividad de limpieza y despalme, dichas
actividades sirven para limpiar el terreno de malezas con la finalidad de impedir dafnos a la obra,
mejorar la visibilidad y facilitar la ejecucién de la obra; esto se realizara con herramientas
manuales en ningun caso con maquinaria. En el caso particular del proyecto, se realizara el
despalme en la zona de captacidén y en algunos de los lugares donde se ubicaré la linea, entre
otras. La superficie de afectacion de la linea es de 5585.65 m2 y 3630.63 m3 de suelo. Cabe
mencionar que el area a desmontar para la instalacién de la linea de conduccién tendra un ancho
de 40 cm, ya que es el trazo del eje del proyecto en donde se alojara la tuberia.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se entiende por obras provisionales a todas aquellas obras que el contratista debe disefar,
construir, instalar y retirar, y que son necesarias para la construccion del proyecto.

Para llevar a cabo la realizacion de este proyecto, no sera necesario realizar obras provisionales
del siguiente tipo: no se abriran caminos de acceso puesto que ya existe un camino de acceso
hacia el proyecto; no se establecerdn campamentos, ya que los trabajadores seran trasladados
diariamente al sitio del proyecto. Los materiales y herramientas manuales requeridas seran
transportadas en camionetas tipo pick up. En caso de necesitarse un sitio para el
almacenamiento de materiales se rentara o conseguira un lugar en la localidad para el resguardo
de materiales.

Caminos Provisionales

No se contemplan caminos de acceso ya que se utilizara el camino existente y la obra se
desarrollard iniciando desde la parte alta del trazo siguiendo la topografia natural.

Instalaciones Sanitarias

Debido a que ya existe un camino de terraceria, se facilita el transporte de los servicios sanitarios
portatiles, recomendandose instalar servicios sanitarios en los frentes de trabajo y en los
campamentos en cantidad suficiente, para cubrir la demanda del personal que labore en la obra
(1 sanitario por cada 10 trabajadores).

Residuos No Peligrosos- Residuos Peligrosos

Se recomienda la separacidn de los desechos resultantes de residuos como madera,
funcionamiento y mantenimiento, plastico, papel, aluminio, cartén, metales, entre otros, de
colocar en contenedores de tal manera que puedan destinarse con tapa, para empresas
recicladoras.
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Los sélidos domésticos se depositaran en una bolsa de plastico en contenedores con tapa, que
seran ubicados estratégicamente en las areas donde se generen. Su disposicion final se
realizara en forma periddica donde la autoridad local lo determine, a efecto de evitar tanto su
dispersion como la proliferacién de fauna nociva.

Los residuos peligrosos derivados de la ejecucidn del proyecto, tales como botes y residuos de
aceites gastados provenientes de la lubricacion de las camionetas pick up, que son considerados
como residuos peligrosos de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-
2005, seran manejados con apego al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. En ningun caso se realizara
mantenimiento mecanico a los medios de transporte dentro del area del proyecto.

La empresa constructora deberd darse de alta como empresa generadora de residuos
peligrosos, ante la Delegacion de la SEMARNAT del Estado de México.

Il.2.4 Etapa de construccion
Linea de conduccién
Zanjeo

La excavacion de zanjas es aquella que se realiza segun el proyecto para alojar la tuberia
incluyendo las operaciones necesarias para macizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas,
la remocidn del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o ambos lados de la
zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la
conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion
satisfactoria de la tuberia.

El producto de la excavacion se depositara a un lado de la zanja, dejando libre un lado de 40 cm.
entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho material. Se conservara
este pasillo libre de obstaculos.

Colocacion de plantilla

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefiale que ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que
forman la plantilla para facilitar su compactacion.

Cuando el proyecto y/o el ingeniero asi lo sefialen se construiran plantillas de concreto simple en
las que el concreto sera de resistencia sefialada por aquellos.

Instalacion de la tuberia

Para hacer la instalacién de la tuberia, se realiza una nivelacién de la plantilla de la zanja y se
coloca la cama de arena, segun las especificaciones de la misma. Posteriormente, se instala
cuidadosamente la tuberia de acuerdo con las cotas y pendientes del proyecto, tomando en
cuenta las siguientes especificaciones.

Fondo de la zanja. - Se debe instalar los cimientos y el encamado como lo solicite el ingeniero de
acuerdo a las condiciones en el fondo de la zanja.
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Se debe proveer encamado uniforme, firme y estable al tubo y a cualquier parte sobresaliente de
las juntas para garantizar un soporte longitudinal a la tuberia. Se debe proveer un encamado de
un espesor minimo de 100 mm a menos que se especifique lo contrario.

Ubicacion y alineamiento. — Se debe colocar la tuberia y los accesorios en la zanja con el fondo
de arrastre de acuerdo a las elevaciones, pendientes y alineamientos requeridos.

Consideraciones para la instalacién de tuberia

La conexién de un tubo al otro se efectia insertando el extremo achaflanado a la campana
Anger. Las tuberias que han sido cortadas en la obra deben achaflanarse. Para obtener una
insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercién deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el
extremo achaflanado del tubo.

2.- En la ranura de la campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres
labios para facilitar la colocacion del anillo, éste puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralén o Similar, de
aproximadamente 1 mm. de espesor.

4.- Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia
que la insercion se haga unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del
tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana,
ya que la unién Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de direccion de la tuberia.- La curvatura debe hacerse Unicamente en la parte lisa del
tubo hasta los limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no
permite cambios de direccidn.

Cruce de Carreteras y/o caminos.- En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una
profundidad minima de un metro; es decir; la zanja debera tener una profundidad de 100
centimetros mas el didmetro del tubo. En caso de que esto no sea posible, se recomienda
proteger el tubo cubriéndolo con otro de acero y/o las indicaciones del Ingeniero.

Atraques.- Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direccién o de
pendiente para evitar en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presion
hidrostatica o por los golpes de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido cinco dias de haberse construido
el dltimo atraque de concreto pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran
efectuarse después de dos dias de haberse colocado el ultimo. En caso de que no haya atraques
de concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los tres dias habiles después de terminada la
instalacion.
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Colocacion y compactacion del relleno en la tuberia

Se debe colocar y apisonar el material del acostillado en el area entre el encamado y la parte
inferior del tubo antes de colocar y compactar el resto del recubrimiento en la zona del tubo. No
se debe permitir que el equipo de compactacion toque o dafe la tuberia. Se deben usar técnicas
y equipo que sean compatibles con los materiales usados y su distribucién dentro de la zanja.

Colocar suficiente material de relleno para prevenir un dano, deflexion excesiva o cualquier otra
perturbacion a la tuberia.

Cobertura minima. — Para no perturbar la tuberia ni el recubrimiento de la misma, el espesor
minimo de recubrimiento sobre el tubo debe mantenerse. La profundidad minima de la cobertura
debe ser establecida por el ingeniero residente y aprobada por el supervisor, basada en una
evaluacion especifica de las condiciones del proyecto.

Pruebas de hermeticidad

Aunque un sistema estd diseflado para operar en condiciones donde no haya presién, las
uniones de la tuberia, tienen que ser herméticos. Para ratificar la instalacién apropiada del
sistema, se prueba con presion después de su instalacion.

Se puede usar aire 0 agua, aunque el aire es usado mas comunmente por motivos de seguridad.
Los requerimientos de una prueba pueden variar de region a region, pero la mayoria requieren
de una presurizacion de tuberia de por lo menos 3.5 psi, en la prueba de aire, y deberan
mantenerse por un lapso de tiempo basandose en la longitud y diametro de la tuberia.
Generalmente es permitido un ligero descenso de presion.

Prueba Hidrostatica

Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones y cruceros,
sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica promedio de presion
de agua y otra en la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidas entre cruceros, incluyendo piezas
especiales y valvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y
se purgara de aire entrampado en ella mediante la insercién de una valvula de aire en las partes
mas altas del tramo por probar. Se aplicara la presion de prueba mediante una bomba apropiada
y se mantendra una hora como minimo.

Relleno de Zanjas.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que se deberan
ejecutar para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por
el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar la
linea de conduccion. Se extendera por “relleno compactado” aquel que se forme colocando el
material en capas sensiblemente horizontales, del espesor que senale el Ingeniero, pero en
ningun caso mayor de 15 (quince) cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con
la prueba "Proctor". Se rellenara con el material producto de la excavacion y se compactara
mediante compactador manual. Se utilizaré el material edafico proveniente de las excavaciones.
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Descripcion del proceso de construccion para obra de captacion, cajas rompedoras de
presion y Tanque elevado

» Previo al inicio de los trabajos, se revisara el trazo de los alineamientos horizontales y
verticales, mediante la verificacidn de todas las estaciones cerradas y estaciones
intermedias, secciones transversales del terreno y renovacién del trazo del eje troncal,
haciendo referencia a sus puntos principales.

» Se efectuara el despalme hasta la profundidad media indicada por la supervisidén y de la
manera conveniente para retirar los arbustos y herbaceas que pudieran encontrarse,
esta vegetacion se colocara en un sitio cercano para su reincorporacion al suelo, esta
actividad sera supervisada por un supervisor ambiental, en todo caso se seguiran las
medidas de mitigacion autorizadas para proteger el suelo, la flora y la fauna en la obra
de captacion.

» Simultaneamente a la ejecucion de los cortes, podra realizarse la conformacion de los
rellenos, compactando el terreno al 90 % de la prueba proctor, dejandolo listo para recibir
la cimentacion.

» Inmediatamente después se realizaran los trabajos de cimbrado y armado de acero de
refuerzo en elementos estructurales, posteriormente se colaran con concreto fc= 200
kg/cm2. luego de ello, se procedera a la construccion de bardas de tabicon, asi como
castillos, dalas y trabes de concreto armado (tanque elevado, este tanque se ubica fuera
de la ANP Mariposa Monarca, en la localidad de Santiago Huitlapaltepec).

Listado de maquinaria y equipo a emplear en la etapa de construccién del proyecto (el uso de
magquinaria en caso de requerirse se realizard unicamente en areas urbanas fuera de la ANP
Mariposa Monarca).

Equipo Cantidad Tiempo /meses.
Motoconformadora 1 1
Retroexcavadora 1 3
Traxcavo 1 1
Compactador vibratorio 1 2
Pipas de agua 1 5
Revolvedora 2 5
Vibrador y compactador 2 5
Bailarina 1 5
Camiones de volteo 7 m3 1 5
Camionetas pick up 3 5

El personal sera contratado de las localidades cercanas.

Personal utilizado que seran empleados y su tiempo de ocupacion.

. Tiempo
Mano de obra Cantidad meses.
Operador equipo pesado 1 4
Oficial albail 3 6
Oficial carpintero 1 3
Oficial Electricista 1 2
Oficial plomero 1 1
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Oficial de mantenimiento
Ayudante general

N —=
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I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Una vez concluida la instalaciéon de la linea de conduccién de agua potable para la localidad de
Santiago  Huitlapaltepec, se integrara a la operacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado del Estado.

Con la finalidad de mantener en buen estado de conservaciéon un sistema de agua, resulta
necesario elaborar un plan de mantenimiento preventivo, para lo cual se requiere contar con
planos actualizados de las redes de agua, en donde se especifiquen diametros, profundidades,
elevaciones de los brocales y sentidos de escurrimiento.

En estos planos se debera marcar las zonas de la red que han presentado problemas y que
requieren mantenimiento preventivo o correctivo. Con esta informacion se podra elaborar un
programa y un presupuesto anual de mantenimiento.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se contemplan obras asociadas al proyecto, ya que no se requerira la apertura de caminos o
vias de acceso ni de ningun otro tipo.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Debido a las caracteristicas del proyecto, el cual representa la Rehabilitacién del Sistema de
Agua Potable para la localidad de Santiago Huitlapaltepec, no se tiene contemplado el
abandono del sitio, debido a que es una infraestructura que dificilmente sera removida por los
beneficios sociales que representa, motivo por el cual, no se contempla ésta etapa dentro del
universo de andlisis de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y en todo caso se
podrian reemplazar algunas tuberias de agua potable en caso de presentarse fallas, en todo
caso dando aviso a la autoridad ambiental.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No aplica al Proyecto. No se requerira el uso de explosivos para la construccion de la linea
conduccién de Agua potable, ya que el material encontrado podra ser removido manualmente sin
la ayuda de maquinaria.

I.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera
Etapa de preparacion y construccion

Residuos sdélidos urbanos. De acuerdo con los informes histéricos de la SEDESOL, la
generaciéon y composicion de los residuos solidos urbanos ha variado significativamente durante
las ultimas décadas, derivado del propio desarrollo asi como del incremento poblacional y los
cambios en los patrones de urbanizacion.

Los residuos domésticos (residuos sélidos) que una persona generaba para el ano 2015, de
acuerdo con SEDESOL, es de aproximadamente 1.01 kg por dia.
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Considerando que los trabajadores laboren 8 hrs diarias se tiene una tasa de generacion de 0.33
kg/trabajador/dia. Se requieren en promedio 10 trabajadores (6 dias a la semana durante 1 afno)
por lo que se estima una generacién de residuos promedio semanal de 19.8 kg, mensual de 79.2
Kg y 950.4 kg en toda la etapa de preparacion y construccion que es de un afo. Para este caso
particular se estima se tendra composicion de 48 % de residuos organicos y 52 % de
inorganicos, lo anterior se fundamenta en que los trabajadores por el tipo de trabajo que realizan
consumen mas productos envasados y eso ocasiona tener un mayor porcentaje en los residuos
solidos inorganicos.

A continuacion se presenta a detalle el manejo que se le dara a este tipo de residuos:

Estimacion de Residuos solidos urbanos que se generaran durante la etapa de preparacion y
construccion.

“Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

Residuos Estado Cantidad
Tipo de representativos | fisico estimada
residuo durante la
etapa de Manejo Disposicién final
preparacion y
construccion
(Kg)
Separacion y Los contenedores
almacenamiento seran llevados
-Restos de temporal en diariamente por el
comida Solido 950.4 kg tambo de 200 L promovente a la
Residuos | -Botellas pet rotulados localidad de “Mesas
solidos -Latas de (Organico e Altas de Xoconusco” o
urbanos | aluminio Inorganico) en un “Santiago
-Cartén sitio autorizado Huitlapaltepec” en
dentro del predio | donde se entregaran al
donde se servicio de limpia
realizara la obra | publica quien realizara
la disposicion final de
este tipo de residuos.

Residuos de la construccion

Por otra parte la generacion de residuos por la construccién de la obra de captacion, linea de
conduccién y tanque elevado es variable, sin embargo se estima aproximadamente en 200 Kg de
restos de concreto, mortero, padeceria de tabique etc. En todo caso el manejo y disposicion de
este tipo de residuos se realizara conforme a la NTEA-011-SMA-RS-2008. Que establece los
requisitos para el manejo de los residuos de la construccion para el Estado de México.

Residuos liquidos

La fuente de residuos liquidos sera la generacion de aguas residuales provenientes de las
necesidades de los trabajadores para lo cual la empresa constructora debera contratar una
empresa autorizada para la instalacibn de Servicios Sanitarios Portatiles para cubrir las
necesidades de las personas que laboren durante la obra (1 sanitario por cada 10 trabajadores).
Dicha empresa sera la encargada de la disposicion final de acuerdo a la normatividad vigente.
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Residuos peligrosos

En cuanto a los residuos liquidos peligrosos (aceite gastado, lubricantes) unicamente se permitira
el mantenimiento de las camionetas pick up en sitios autorizados. Para ello se debera contar con
una superficie impermeable y sustrato durante esta operacion para evitar la contaminacion del
suelo. El aceite gastado sera depositado en un contenedor metalico con tapa y rosca para ser
recolectado por una empresa autorizada para su disposicidn final. Los residuos peligrosos como
latas impregnadas de pegamentos de pvc o pintura que se utilizen para fijar las valvulas y
tuberias seran depositados en un tambos metalico de 200 L con tapa y rosca y sera recolectado
periodicamente por una empresa autorizada por SEMARNAT.

Estimacion de Residuos peligrosos que se generaran durante la etapa de preparacion y

construccion.

Residuos Estado Cantidad
Tipo de representativos | fisico estimada
residuo durante la
etapa de Manejo Disposicién final
preparacion y
construccién
(Kg)
-Estopas En tambos Entrega a una
-Latas metdlicos de empresa
impregnadas de 200 L con tapa 'y autorizada por la
solventes Solido 50 Kg rosca SEMARNAT para
-Partes su disposicion final
mecancias u
otros sélidos
con
aceite
En recipientes Entrega a una
. -Aceite usado almacenados empresa
p?e?izl:jous%ss (del Liquido dentro de autorizada por la
mantenimiento 50 L tambos metalicos SEMARNAT para
de camioneta con tapa y rosca su disposicion final
pick up)

Nota: La cantidad estimada se considera para el tiempo que duren las obras.
Haciendo notar que la estimacion puede cambiar en el sitio del proyecto.
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Emisiones a la atmosfera

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion se generaran tres tipos de emisiones a la
atmésfera:

¢ Ruido
e Polvo
e (Gases producto de la combustidén de los vehiculos tipo pick up

Ruido. Para poder ejecutar los trabajos en la etapa de preparacion y construccion, sera
necesario hacer uso de herramienta manual para el despalme, cortes, excavaciones vy
movimiento de tierras. Solo en el caso del tanque elevado (ubicacion fuera de la ANP Mariposa
Monarca) se hara uso de maquinaria que generara ruido en el sitio del proyecto, el equipo
necesario incluira retroexcavadora, traxcavo y/o motoconformadora, camién de volteo vy
mezcladoras de concreto. Los niveles de ruido generados por este equipo oscilan entre 68
decibelios ajustados (dBA) hasta niveles de ruido de hasta 100 dBA a una distancia de 15 metros
como se ilustra en el siguiente cuadro.

Estimacién de los niveles de ruido durante la etapa de preparacién y construccién.

Equipo Nivel de ruido (dBA) a 15 metros
Maquinaria (Retroexcavadora, 72 -92

Traxcavo, motoconformadora)

Camiones 80 -92
Revolvedoras de concreto 72 - 88
Compactadoras 72 - 88

Se estima que los ruidos disminuiran rapidamente a una tasa aproximada de 6 dBA al duplicarse
la distancia. Por ejemplo un ruido de 68 Dba medido a 15.24 metros a partir de la fuente de ruido
se reducira a 62 Dba a 30.48 metros a partir de la fuente al receptor.

En el caso de las excavaciones con herramienta manual (dentro de la ANP Mariposa Monarca) el
ruido que se generara por la es minimo no excederd los limites aceptables y por lo tanto la
afectacion a la fauna sera minima y temporal.

En el caso de la construccién del tanque elevado ubicado en uso de suelo de Agricultura de
temporal los ruidos seran emitidos por la maquinaria y equipo de construccion, y se estima que
no sobrepasaran los niveles maximos permisibles de acuerdo a la NOM-080-SEMARNAT-1994
que establece que la intensidad de ruido se limitara a 86 db para vehiculos de hasta 3,000 kg de
peso bruto, 92 db de 3,000 a 10,000 kg y de 99 db para vehiculos de mas de 10,000 kg
respectivamente. Para reducir los niveles, se exigira a los operadores cerrar escapes de sus
unidades cuando circulen cerca de las zonas habitadas o con gente en circulacion.
Adicionalmente, se recomendara a los trabajadores la utilizacion de tapones auditivos para
mitigar el ruido, de acuerdo con la NOM-017-STPS-2008, equipo de proteccion personal —
seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.

33

Consultoria en Servicios Profesionales de Ingenieria, Gestion Ambiental y Arquitectura
Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel: 722-1-10-28-11



SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA, Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
[e o] GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de
SPEGAA Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

Polvo o material suspendido. Como resultado del movimiento de tierras, excavaciones, cortes,
transito de vehiculos, y transporte de materiales se produciran polvos y particulas que pudieran
quedar suspendidas en el aire.

Las particulas de tamaro superior a 30 pm se sedimentan en el suelo a poca distancia del lugar
donde fueron emitidas siempre que el viento no supere los 10 m/s. Particulas entre 10 y 30 um
se sedimentan relativamente rapido.

Desde el punto de vista toxicologico las particulas menores a 10 um logran ingresar al sistema
respiratorio. En este sentido se llevaron a cabo actividades de aspersion de agua tratada en las
zonas de trabajo para evitar la emision de estas particulas puesto que se ha demostrado que en
atmosferas turbulentas pueden permanecer largo tiempo. En este caso se realizara la aspersion
de agua tratada para facilitar el asentamiento de patrticulas.

Gases producto de la combustion de los para la construccion de la linea de conduccidén

. Durante la “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de Santiago
Huitlapaltepec, Municipio de Donato Guerra. Etapa 1 de 2” se presentaran emisiones de
gases contaminantes y particulas suspendidas que deberan estar dentro de los limites
permisibles en la normatividad aplicable y ademas se atenderan los programas de contingencia
ambiental sobre la calidad del aire a nivel local. A continuacion se presenta una estimacién de
emisiones para la maquinaria que se pretende utilizar:

Estimacion de las emisiones de gases contaminantes de la maquinaria que se utilizara (el uso
sera solo en area urbana).

Maquinaria Cantidad Emisiones Kg/dia
CO HC NOx | SOx | PST
Motoconformadora | 1 110 [ 029 [5.18 [0.618 | 0.442
Traxcavo 1 5.55 1.03 13.93 | 1.68 1.47
Retroexcavadora | 1 9.10 |2.050 | 27.84 | 3.36 |2.94
Emisiones 15.75 | 3.370 | 46.95 | 5.65 | 4.852
Fuente: Enviromental Protection Agency (EPA). Compilation of air pollutant emission factors
(1995).

También se presenta un resumen con la descripcion de las fuentes y emisiones a la atmdésfera en
la etapa de peparacién y construccion:

Listado de emisiones a la atmésfera del proyecto.

Fuente Actividad generadora Tipo de emision Manejo
emisora
Gases de la combustién Mantenimiento
incompleta del combustible preventivo y
NOx, SOx, COy CO2 verificacion de

contaminantes
Mantenimiento
Ruido preventivo y
cumplimiento de la
norma aplicable
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Apersion de agua en

Vehiculos de | - Transporte de personal, las zonas de trabajo
transporte herramientas y previo al inicio de
(camionetas materialesmateriales Particulas suspendidas actividades
Pick up) desde el ban Los vehiculos que

transportaran material
seran cubiertos con
una lona himeda para
evitar la emision de
polvo durante su
trayecto

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

En la Preparacion y Construccion no es necesaria una infraestructura especializada de servicio
para el manejo y disposicidn final de los residuos, solo los que normalmente se tiene en las obras
civiles como son tierra de despalme, escombro, material excedente, residuos peligrosos (en caso
de generarse) y cierta cantidad de residuos sélidos domésticos.

Todos los tambos o contenedores utilizados para disposicién de residuos deberan estar rotulados
y con tapa de la siguiente manera:

Residuos organicos

Residuos inorganicos reciclables o de manejo especial
Residuos inorganicos no reciclables

Residuos peligrosos

Del consumo de alimentos por los trabajadores, los desperdicios seran clasificados en
desperdicios organicos e inorganicos que seran separados en tambos de 200 litros rotulados y
con tapa. La colocacibn de los contenedores para residuos solidos urbanos se
ubicard en un lugar seguro, sombreado y de preferencia los contenedores deben contar con su
respectiva tapa cada uno, a fin de evitar la fauna nociva y que los residuos sean retirados por
perros o cualquier otro tipo de animal. Dentro de la lista de residuos sélidos organicos posibles a
generar en cada una de las etapas del proyecto, destacan residuos y/o sobrantes de comida,
fruta, cascara de frutas y servilletas.

El material excedente y escombros se mandaran directamente a un sitio de disposicion final
autorizado por el Municipio de Donato Guerra.

Los residuos liquidos que seran generados durante las etapas de preparacién y construccion del
sitio provendran principalmente de las actividades fisioldgicas de los trabajadores, por lo que se
contara con banos portatiles rentados a wuna empresa especializada para su
manejo adecuado.

Para evitar contaminacién del suelo y agua por el derrame de aceites se evitara hacerlo en el
sitio del proyecto por considerarse residuos peligrosos y merecer un manejo especial. Estas
operaciones deben llevarse en un lugar adecuado para este fin, fuera del sitio del proyecto.

Almacenamiento temporal en contenedores plasticos con tapa con una capacidad de 200 litros,
debidamente rotulados con el tipo de residuo a almacenar; ubicados dentro del area de
alojamiento de la maquinaria pesada que se utilizara y bajo supervision.
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La carga y transporte de este tipo de desechos, se llevara a cabo a través de transporte
autorizado y por una empresa especializada y acreditada para ello. El retiro de estos al sitio
de disposicion final autorizado se realizara con empresas autorizadas. Dentro del area del
proyecto no se tiene considerado realizar reparaciones mayores a los equipos y maquinaria
utilizada.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO

Ordenamientos juridicos federales

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El elemento normativo basico de donde emanan todos los ordenamientos juridicos, se encuentra
conformado por la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Los ordenamientos
juridicos emanados de la Constitucion son, en orden jerarquico: Las leyes, los reglamentos y las
normas. Asi, una ley sobre un concepto especifico requiere de reglamentos y normas para que
pueda ser aplicada. La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece en su
articulo 27, las bases sobre las que el Estado Mexicano promovera y protegerd sus recursos
naturales y medio ambiente.

Articulo 4.- Cuarto parrafo
Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar.

Articulo 25.- Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen democratico y
que, mediante el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa distribucién del
ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos,
grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion

(Sexto parrafo) Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que
dicte el interés publico y al uso, en beneficio general de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

Vinculacion. La “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de Santiago
Huitlapaltepec, Municipio de Donato Guerra. Etapa 1 de 2” impactara de manera positiva y
sin duda coadyuvara para mejorar el desarrollo y bienestar de la calidad de vida de la poblacion
de la zona.

El obejtivo es es poder satisfacer las diversas demandas de la poblacién, especificamente de
agua potable para el desarrollo de sus actividades cotidianas a lo largo del dia. La construccion
de la linea de conduccién agua potable nace de la necesidad de generar un impacto positivo al
maximizar el uso del recurso hidrico que sea compatible con el cumplimiento de las normas
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aplicables y contribuir a la conservacién del medio ambiente, ayudando a la conservacion del
ciclo hidrolégico.

Asi mismo en el articulo 27 se enuncia que la federacion tiene la facultad de dictar el uso de las
tierras y cauces. El proyecto contempla el cruce de un canal federal y ocupacién marginal de la
zona federal del arroyo proveniente del manantial “Agua Grande” o “Piedra Ancha” (obra de
captacion) y para dar cumplimiento se llevaran a cabo los trdmites correspondientes (con
CONAGUA) para obtener la concesion de esta zona federal. Todas estas actividades generaran
empleos en sus distintas etapas lo cual es un impacto benéfico.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

La Constitucion ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas publicas y del
sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia; regular y fomentar las
actividades econdmicas y “organizar un sistema de planeacion democratica del desarrollo
nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento
de la economia para la independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la
naciéon”. Para este proposito, la Carta Magna faculta al Ejecutivo Federal para establecer “los
procedimientos de participacion y consulta popular en el sistema nacional de planeacion
democratica, y los criterios para la formulacion, instrumentacién, control y evaluacién del plan y
los programas de desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva, un
instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en una
proyeccidn sexenal.

ll. ECONOMIA
Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada

El gobierno federal respetara los contratos suscritos por administraciones anteriores, salvo que
se comprobara que fueron obtenidos mediante practicas corruptas, en cuyo caso se denunciaran
ante las instancias correspondientes.

Se alentara la inversion privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecera un marco
de certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras. El concurso de entidades privadas
sera fundamental en los proyectos regionales del Tren Maya y el Corredor Transistmico, en
modalidades de asociacion publico-privada.

Impulsar la reactivaciéon econémica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econémica y
lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar,
del fortalecimiento del mercado interno, 1o que se conseguird con una politica de recuperacion
salarial y una estrategia de creacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien
remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacién econémicamente activa permanece
en el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin
prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y
perniciosa para cualquier perspectiva econdémica: para los propios informales, que viven en un
entorno que les niega derechos basicos, para los productores, que no pueden colocar sus
productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos causantes.
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Vinculacion. De acuerdo con los objetivos que se pretende llevar a cabo en el Plan Nacional de
Desarrollo, es evidente que el proyecto incide de manera directa como parte de un desarrollo
econdmico y social en el cual es parte fundamental la creacion de este tipo de proyectos siempre
apegados a una linea de gestion ambiental que aplique a la region en los diferentes lugares del
proyecto.

El proyecto que sustenta la presente Manifestacion de Impacto se vincula en el logro del
desarrollo social y humano en armonia con la naturaleza, y en promover el desarrollo econdémico
regional equilibrado, por medio de condiciones que permitan un desarrollo sustentable
economico, social, y ambientalmente favorable.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como la proteccién del ambiente en el
territorio nacional y de las zonas donde la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion; sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental, es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades, que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo algunas obras
o actividades de impacto negativo significativo, requerirdn previamente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Vinculacion. La presente MIA se realiza en cumplimiento al articulo dado que el proyecto
especificamente la obra de captacién ocupara una minima parte de la zona federal del arroyo
que proviene del manantial “Piedra Ancha” o “Agua Grande” en la zona de captacioén, asi como
un cruce por debajo de la carretera Ixtapan del Oro-Donato Guerra en una tuberia existente (en
este cruce no se realizara obra, adicionalmente el trazo de la linea de conduccién cruzara dos
ANP de Administracion Federal CONANP.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:
IV. Obras de conduccién para el abastecimiento de agua nacional que rebasen los 10 kilometros

de longitud, que tengan un gasto de mas de quince litros por segundo y cuyo diametro de
conduccién exceda de 15 centimetros;
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R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

|. Cualquier tipo de obra civil, con excepcidn de la construccién de viviendas unifamiliares para
las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

[l. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren
de la presentacion de una manifestacién de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS: Cualquier tipo de obra o instalacién dentro
de las areas naturales protegidas de competencia de la Federacion, con excepcidén de: a) Las
actividades de autoconsumo y uso domestico, asi como las obras que no requieran autorizacion
en materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre que se lleven a
cabo por las comunidades asentadas en el area y de conformidad con lo dispuesto en el
reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;

Vinculacion. El Trazo de la linea de conduccién (13964.82 m o0 13.96 Km) de las cuales 8.12 Km
(8121.98 m) cruzan la Reserva Mariposa Monarca y 5.84 Km (5842.84 m) en la Z.P.F.T.C.C. de
los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec. Por lo anterior la obra se
encuentra dentro de los supuestos del presente reglamento.

Ley de Aguas Nacionales

TITULO PRIMERO
Disposiciones Preliminares
Capitulo Unico

ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

"Ribera 0 Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depdésitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del
nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco
metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas
maximas ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada
por "la Comisién" o por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas
fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos
en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas
ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante
diez afos consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba,
contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se
considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una
depresion topografica y forme una carcava o canal, como resultado de la accién del agua
fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de
cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;
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Vinculacion: El promovente debera corroborar los limites del cauce y la zona federal obteniendo
con ello el visto bueno de la CONAGUA o el Organismo de Cuenca que corresponda, lo anterior
para tramitar los permisos de obra y ocupacion de zona federal para la obra de captacién en el
arroyo sin nombre del manantial “Piedra Ancha” o “Agua Grande” y ocupacién de zona federal en
el cruce de linea de conduccién con carretera Ixtapan del Oro-Donato Guerra.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Articulo 7.- Son facultades de la Federacion:

VIIl. La regulacién y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefnos generadores,
grandes generadores o de microgeneradores, cuando estos ultimos no sean controlados por las
entidades federativas;

Vinculacion. En caso de generar residuos sélidos el promovente deberd darse de alta como
generador de residuos peligrosos en la Delegacion Federal de SEMARNAT.

Ley General De Desarrollo Forestal Sustentable
Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

LXXI Bis. Terreno forestal arbolado: Terreno forestal que se extiende por mas de 1,500 metros
cuadrados dotado de arboles de una altura superior a 5 metros y una cobertura de copa superior
al diez por ciento, o de arboles capaces de alcanzar esta altura in situ. Incluye todos los tipos de
bosques y selvas de la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia que
cumplan estas caracteristicas;

Vinculacion. Como se ha comentado anteriormente y con base en la carta de uso de suelo serie
VIl de INEGI el proyecto ocupara aproximadamente una superficie de 2902.98 m2 de uso de
suelo bosque de pino-encino , sin embargo no se afectara arbolado de ninguna especie
Unicamente algunas especies de herbaceas y arbustos, por lo tanto no entra dentro del supuesto
del articulo LXXI Bis para elaborar un ETJ debido a que no se afectara arbolado, en cambio se
reforestaran 3 Has a medida de compensacion ambiental por la ocupacion de dicha superficie o
bien lo que disponga la autoridad.

Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)
El proyecto ““Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de Santiago
Huitlapaltepec, Municipio de Donato Guerra. Etapa 1 de 2” se ubica en la Unidad Ambiental
Biofisica 55 Sierras Mil Cumbres y 67 Depresion del Balsas que se describen a continuacion
junto con la vinculacion de las estrategias ambientales de la unidad con el proyecto.

Ver pagina siguiente.
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Localizacién del PROYECTO dentro de las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB).
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Estrategias. UAB 55
Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
Aprovechami | recursos naturales.

entosustentable | s. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Vinculacion.

El proyecto no se trata de aprovechamiento de recursos forestales, sin

embargo, aprovechara de manera racionada el recurso hidrico que falta

a diferentes comunidades de la regién

D) Restauracién | 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
Aprovechami | desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los

entosustentable | recursos naturales no renovables.

derecursos | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las

naturales no actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
renovables Y | 18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que
actividades permitan el cumplimiento demetas y niveles de seguridad adecuados

eco;om!c,:as de | en el sector de hidrocarburos.
producciony Vinculacion.
servicios - . N : .
El proyecto reforesta zonas del ejido que sirvan para prestar un bien o
servicio ambiental

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano |24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
y Vivienda. condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

Vinculacion
El proyecto mejorara las condiciones de vivienda y fortalecerd el
patrimonio de los usuarios del proyecto

B) Zonas de| 25 Preveniry atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con

Riesgo y| lasociedad civil.
prevencion de | 26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.
contingencias Vinculacion.

El proyecto no generara un riesgo para la poblacién

C) Agua vy |27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
Saneamiento alcantarillado y saneamiento de la regién.

Vinculacion.

El proyecto incrementara el acceso al recurso hidrico y por consiguiente
al agua potable
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D) Infraestructura|so. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
y  equipamiento | seguridad y accesibilidad a lapoblacién y asi contribuir a la integracion
urbano y regional |de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y
la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.
Vinculacion.

Con la puesta en marcha del proyecto se desarrollara infraestructura a
fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion al
contribuir al desarrollo de la regién

E) Desarrollo 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién
Social rural para apoyar la produccién rural ante impactos climatologicos
adversos.

36. Promover la diversificacidn de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar entre la poblacion
mas pobre. Fomentar el desarrollo de capacidades para el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las
mujeres y los ninos de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a Ila
poblacion de 70 afos y mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Vinculacion.

Este tipo de proyectos es un parteaguas para el desarrollo social de la
region en la que se propone desarrollarse ante la escasez de este
recurso en la que se integrara a diferentes participantes sociales de la
zona para la construccién del mismo.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
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A) Marco Juridico | 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

Vinculacion.

Se tienen diferentes convenios con los poblados, ejidos y comunidades
por donde pasa el proyecto

B) Planeacion |a3. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la

del informacion agraria para impulsar proyectos productivos.
Ordenamiento a4. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
Territorial desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
Vinculacion.

Este proyecto se encuentra coordinado con los tres érdenes de
gobierno para su puesta en marcha

C) Proteccion de |12. Proteccidn de los ecosistemas.

losrecursos 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
naturales biofertilizantes.
Vinculacion.

El proyecto no afectara zonas forestales, ya que por las caracteristicas
del proyecto y el disefio del trazo no afectara vegetacion forestal

Estrategias. UAB 67
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacion |1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

B) 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
Aprovecha recursos naturales.
miento 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
sustentable 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
Vinculacion.

El proyecto no se trata de aprovechamiento de recursos forestales, sin
embargo, aprovechara de manera racionada el recurso hidrico que falta a
diferentes comunidades de la region.

C) Proteccion o |12. Proteccion de los ecosistemas.

derecursos S |13, Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
naturales biofertilizantes.

Vinculacion.
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El proyecto no se trata de aprovechamiento de recursos forestales, sin
embargo, aprovechara de manera racionada el recurso hidrico que falta a
diferentes comunidades de la region.

D) Restauracién

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Vinculacion.

El ejido responsable del proyecto desarrolla programas de reforestacion
dentro de la microcuenca en donde se ubica el proyecto.

E)
Aprovechamient
0 sustentable de

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
“Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

saneamiento

recursos 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
naturales actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
N Vinculacion.
0 El proyecto reforesta zonas del ejido que sirvan para prestar un bien o
renovables servicio ambiental
y actividades
econdémicas de
produccion y
Servicios
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
C) Aguay 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,

alcantarillado y saneamiento de la regién.
Vinculacion.

El proyecto incrementara el acceso al recurso hidrico y por consiguiente al
agua potable

D)

Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de
la region.

Vinculacion.

Con la puesta en marcha del proyecto se desarrollara infraestructura a fin
de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion al contribuir al
desarrollo de la regién
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E) Desarrollo 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las

social actividades econdémicas y promover la articulacién de programas para

optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar

las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la

pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la

dinamica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural

para apoyar la produccion rural ante impactos climatol6gicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector

agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a

cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de

las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector

economico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales

vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los

adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de

oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en

condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
ﬁ]oblamon, dde 70 anos y mas,, ;hue habita en comunidades rurales con los
ayores indices de marginacio

Vinculacion.
Este tipo de proyectos es un parteaguas para el desarrollo social de la
regién en la que se propone desarrollarse ante la escases de este recursos
en la que se integrara a diferentes participantes sociales de la zona para la
construccion del mismo.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

A) Marco juridico  |42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.
Vinculacion.

Se tienen diferentes convenios con los poblados, ejidos y comunidades por
donde pasa el proyecto

B) Planeacién 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la
del Informacion Agraria paraimpulsar proyectos productivos.
ordenamiento aa. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
territorial regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.
Vinculacion.

Este proyecto se encuentra coordinado con los tres 6rdenes de gobierno
para su puesta en marcha
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Actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de
México (2023)

DECRETO NUMERO 161 por el que se aprueba la actualizacién del programa de ordenamiento
ecoldgico del territorio del Estado de México.

Publicado en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el 19 de Diciembre del 2006, es un
instrumento de planeacién que establece la legislacion ambiental para regular o inducir el uso de
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion de medio ambiente y la
conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potenciales de aprovechamiento de los mismos.

Regionalizacion ecolégica.

La planeacion desde el punto de vista ambiental se desarrollara a partir de las siguientes
premisas:
a) La unidad de estudio, debe ser la region, entendida ésta como el espacio geografico
compuesto de un conjunto de ecosistemas interactuantes entre si.
b) La region debe ser vista como un sistema a partir del cual es posible establecer
balances regionales entre la disponibilidad, la demanda y el deterioro de los recursos
naturales.

c) El desarrollo regional se condiciona a las politicas aplicables, mas que a la
disponibilidad de los recursos naturales.

d) La estructura social y sus procesos histéricos dentro de una regién son los factores
clave para incorporar, asimilar, modificar o rechazar los paquetes tecnoldgicos
impulsados por las politicas de desarrollo.

De esta manera, la regionalizacién ecoldgica dentro del proceso de la planificacion tiene como
objetivo primordial el dividir un territorio en areas con caracteristicas homogéneas, basandose en
factores tales como los atributos fisicos, bidticos y las condiciones actuales, las politicas
ambientales de aprovechamiento, conservacién, proteccion y restauracion.

Niveles de regionalizacion.

Con base en los criterios emitidos tanto por la Comisién de Cooperacion Ambiental, como por el
Instituto Nacional de Ecologia de la SEMARNAT, se realiz6 la tipificacion ecolégica para el
Estado de México, mediante el andlisis multivariado de factores. Dio como resultado la
identificacién de 713 unidades territoriales homogéneas y jerarquicamente organizadas, las
cuales se denominan
unidades ecolégicas.

Politicas Ambientales Territoriales.

Las cuatro politicas establecidas para el ordenamiento Ecoldgico se definen a continuacion:
Politica de proteccion.

Promueve la permanencia de ecosistemas nativos, que debido a sus atributos de biodiversidad,
extension o particularidad en la unidad ambiental hacen imprescindible su preservacion y cuidado
extremo, con el objeto de salvaguardar su diversidad. Las actividades productivas so6lo podran
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desarrollarse mediante programa de conservacion y manejo en atencion a los intereses de la
comunidad.

Politica de conservacion.

Cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en equilibrio, la estrategia de
desarrollo sustentable sera condicionada a la preservacion, mantenimiento y mejoramiento de su
funcidon ecoldgica relevante, que garantice la permanencia, continuidad, reproduccion y
mantenimiento de los recursos. Se permitiran actividades productivas de acuerdo a la factibilidad
ambiental con restricciones moderadas que aseguren su preservacion sin promover el cambio de
uso de suelo.

Politica de restauracion.

Cuando las alteraciones al equilibrio ecolégico en una unidad ambiental son muy severas, se
hace necesaria la ejecucién de acciones tendientes a la recuperacion y establecimiento de las
condiciones que propician la evolucidén y continuidad de los procesos naturales. Se promueve la
aplicacion de programas y actividades, encaminadas a la recuperacién de los ecosistemas,
promoviendo o no el cambio de uso de suelo, se permitirdn actividades productivas de acuerdo a
la factibilidad ambiental con restricciones moderadas.

Politica de aprovechamiento.

Cuando la unidad ambiental presenta condiciones aptas para el desarrollo sustentable de
actividades productivas eficientes y socialmente Utiles, dichas actividades contemplaran
recomendaciones puntuales y restricciones leves, tratando de mantener la funcion y la capacidad
de carga de los ecosistemas y promoviendo la permanencia o cambio de uso de suelo actual.

Zonas de atencion prioritaria.

La subdivision del estado en 38 Zonas de atencidn prioritarias, las cuales quedan conformadas
de acuerdo a la cantidad e importancia de los factores que producen afectaciones al ambiente,
se detectd que algunas presentan similitudes en cuanto a presencia de degradacion y por el
contrario existen zonas que requieren atencién inmediata, por lo que fue posible agruparlas en
cinco rangos de prioridad:

e Muy baja
e Baja
e Media
e Alta
e Muy alta
UGAs donde cruza el proyecto.
UGA Politica Ambiental Lineamiento
ANPF-003 | ANP Federal Aplicar el Decreto vy
Programa de Manejo del
Reserva Ecoldgica
Mariposa Monarca
P-109- POEL Local Actualizacién del Programa
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DGu de Ordenamiento
Ecolégico Local.
P-113-VAIl | POEL Local Actualizacién del Programa
de Ordenamiento
Ecoldgico Local.

U-109 Zonas Urbanas- | Consolidar la  gestién
Urbanizables sustentable del territorio a
través la actualizacion del
PMDU, considerando

parametros ambientales.
U-113 Zonas Urbanas- | Consolidar la  gestién
Urbanizables sustentable del territorio a
través la actualizacion del
PMDU, considerando

parametros ambientales.

ANPF-003
Municipio de Donato Guerra
Politica ANP Federal
ANPF-003  Usos permitidos Usos permitidos conforme al Decreto y Programa de Manejo.
Usos NO permitidos  Usos no permitidos conforme al Decreto y Programa de Manejo.
— Ac04, Ac06, Ac07, Ac09, Ac12, Ag15, FnO1, Fn04, Fo01, Fo03, If07, 108, If15, If16, If21, Mn01 al
Mn19, Ge01, Ge02, Ge04 al Ge09, Ge11 al Ge14, Ge17 al Ge20.

Vinculacion del proyecto con los criterios de la UGA ANPF-003.

Clave Descripcion Vinculacion

Ac 04 Las unidades de producciéon acuicola | Dentro del Proyecto no secontemplan
deberan contar con un sistema de | actividades acuicolas, por lo que se
tratamiento primario de las aguas | cumple con la aplicacion del criterio.
residuales

Ac 06 Se prohibe la descarga directa de aguas | Dentro del Proyecto no se contemplan
residuales en cuerpos de agua derivadas | actividades acuicolas, por lo que se
de las unidades de produccién acuicola, a | cumple con la aplicacién del criterio.
fin de evitar la contaminacion vy
eutrofizacion.

Ac 07 Las unidades de produccion acuicola | Dentro del Proyecto no secontemplan
deberan contar con un Plan de Manejo y | actividades acuicolas, por lo que se
Desarrollo que considere las medidas de | cumple con la aplicacidon del criterio.
mitigacion a los impactos ambientales que
ocasione.

Ac 09 El desvio y/o modificacion de cauces de | Dentro del Proyecto no se contemplan
rios para actividades acuicolas, debera | actividades acuicolas, por lo que se
contar con autorizacion de Impacto | cumple con la aplicacién del criterio.
Ambiental, asi como concesion de obra y/o
aprovechamiento emitida por la autoridad
competente.

Ac 12 En el proceso de abandono de cualquier | Dentro del Proyecto no se contemplan
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proyecto acuicola, se deberd efectuar una
restauraciéon del sitio consistente en el
retiro de la infraestructura, el
restablecimiento de los flujos de agua
originales y una reforestacion con especies
nativas. Asi como el retiro de residuos
urbanos, especiales y peligrosos que se
hayan generado durante la actividad.

actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ag 15 No se permitira la expansion de la | El proyecto no desarrollara actividades
superficie agricola en zonas forestales. agricolas .

Fn 01 El aprovechamiento forestal no maderable | El proyecto no aprovechara recursos
sblo estara permitido previa autorizacién | forestales maderables o] no
de la Autoridad Competente con la | maderables .
finalidad de proteger los ecosistemas y
cauces de agua, asi como favorecer la
regeneracion de los recursos naturales y
las especies forestales no maderables en
el Estado

Fn 04 El aprovechamiento de hongos silvestres, | Como parte el proyecto se daran
de heno y musgo requerird contar con | platicas al equipo encargado de la
autorizacion previa de la autoridad | preparacion y  construccion  del
competente. proyecto par que no extraigan

recursos forestales no maderable.

Fo 01 El aprovechamiento forestal maderable | El proyecto no aprovechara recursos
sblo estara permitido previa autorizacién | forestales maderables o] no
de la Autoridad Competente, con la | maderables .
finalidad de proteger los ecosistemas y
cauces de agua, asi como favorecer la
regeneracion natural de las especies
forestales en el Estado.

Fo 03 Las unidades de produccién forestal | El proyecto no se trata de una unidad
maderable deberan contar con un | de produccion forestal.
programa de manejo forestal autorizado.

If 07 En el caso de que la construccion de | Dentro de las caracteristicas del
infraestructura  interrumpa los  flujos | proyecto se propone la construccion
hidroldgicos, la empresa responsable de la | de una linea de conduccion para
construccion, debera  garantizar la | rehabilitar el sistema de agua potable
continuidad del flujo interrumpido. de la localidad de Santiago

Huitlapaltepec, sin  embargo su
operacion no interrumpe los flujos
hidroldgicos.

If 08 La infraestructura carretera y las nuevas | El proyecto no construye
vialidades deberan mitigar los efectos | infraestructura carretera.
negativos sobre la movilidad de la fauna.

If 15 Los proyectos de infraestructura que en su | Dentro del proyecto no se contempla

residuos solidos o
peligrosos deberan contar con un
Programa de Manejo de Residuos
autorizado por la autoridad competente

operacion generen

la generacién de residuos peligros en
caso de generar residuos de manejo
especial se tramitaran los planes de
manejo correspondientes.
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If 16

Los proyectos de infraestructura
promovidos en la UGA que requieran agua
para su desarrollo u operacion deberan
tratar el 100% de sus aguas residuales

El proyecto no requiere del tratamiento
de aguas residuales.

If 21

Los estudios, medidas, obras y acciones a
desarrollar durante la instalaciébn de
nuevos proyectos de infraestructura
deberan contar con autorizacion previa de
impacto ambiental

Dentro del proyecto uno de los
principales estudios es el Impacto
Ambiental que provocara esta obra.

Mn 01

Los proyectos mineros deberan contar con
una zona de amortiguamiento perimetral
interior, cuya funcidn garantice:
Contencién del espacio de operacion al
interior del proyecto. « Mitigar los impactos
al paisaje. « Mitigar y contener la
generacion de ruido por la operacién. e
Mitigar y contener la emision de polvos. °
Proteccién por deslizamientos 0
inestabilidad del terreno. + Control de
escurrimientos para prevenir inundaciones
al interior de la mina. * Barreras fisicas que
impidan el arrastre de material disgregado
hacia cauces, cuerpos de agua y en
general predios colindantes. * La zona de
amortiguamiento deberd reforestarse con
especies de la region. La dimensién de
dicha zona de amortiguamiento requiere
ser justificada previamente ante Ila
Autoridad a través del procedimiento de
Evaluacion del Impacto Ambiental. El
proyecto y su zona de amortiguamiento
deben considerar los limites de Zonas
Urbanas, Zonas Federales asociadas a
cuerpos de agua, Vias de Comunicacion,
Derechos de Via o Paso, asi como limites
de las Declaratorias de  Zonas
Arqueoldgicas.

El Proyecto no contempla la
extraccién de materiales

Mn 02

Los proyectos mineros deberan integrar
practicas que respeten y den cumplimiento
a los limites y estandares definidos en la
legislacion y normatividad vigente en la
materia de: ¢ Manejo de Residuos. -
Prevencién de la contaminacion del suelo,
agua y la atmésfera. « Prevencion de la
contaminacion por ruido, vibraciones,
polvos y en general, emisiones y
descargas al medio. * Proteccion a la flora
y la fauna. « Manejo y control del agua. °
Resiliencia y Adaptacion a los efectos
adversos del Cambio Climatico. « Ambiente

El Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.
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y Seguridad Laboral de los trabajadores.
Para el caso de nuevos proyectos mineros,
el cumplimiento a la legislacién vy
normatividad vigente debera  ser
manifestada desde la etapa de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

Mn 03 Los proyectos mineros deberdn considerar | EI  Proyecto no contempla la
desde su disefio y en la Evaluacion del | extraccion de materiales.

Impacto Ambiental: medidas de mitigacién
y control ambiental para reducir o prevenir
los impactos ocasionados por polvos,
ruidos, vibraciones, emisiones y
descargas; acordes a la magnitud de los
impactos que conlleva cada una de sus
etapas de Exploracion, Preparacion del
Sitio, Operacion o Extraccion, Beneficio o
Manejo de Producto, asi como Cierre y
abandono del sitio.

Mn 04 Los proyectos mineros deberan contar con | EI  Proyecto no contempla la
un Programa de Trabajo por Frentes, para | extraccién de materiales.

las etapas de Exploracion, Preparacion del
Sitio, Operacién o Extraccion, Beneficio o
Manejo de Producto, asi como Cierre y
abandono del sitio|. En caso de proyectos
nuevos, el Programa de Trabajo debera
presentarse en la Evaluacién del Impacto
Ambiental del Proyecto, asociado a la
aplicacion de medidas de mitigacion
ambiental.

Mn 05 Los proyectos mineros deberan contar con | EI  Proyecto no contempla la
un Programa de Restauracién Ambiental. | extraccién de materiales.

Las acciones de restauracién ambiental
deberan realizarse al cierre de cada frente
de trabajo, independientemente de la
continuidad de operaciones en otros
frentes del proyecto. Al concluir la actividad
de todos los frentes, debera estar
restaurada ambientalmente la totalidad del
area intervenida por el proyecto. Todos los
proyectos que se sometan al
Procedimiento de Evaluacién del Impacto
Ambiental deberan presentar un Programa
de Restauracion Ambiental. ElI Programa
de Restauracibon  Ambiental debera
acompanarse de una valoracion
econdmica del costo de las acciones
propuestas en dicho Programa.

Mn 06 La restauracion ambiental del sitio del | EI Proyecto no contempla la
proyecto minero deberda enfocarse a la | extraccidn de materiales.
recuperacién del uso previo al desarrollo

52

Consultoria en Servicios Profesionales de Ingenieria, Gestion Ambiental y Arquitectura
Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel: 722-1-10-28-11



SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA,
GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA

SPEGAA

Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

“Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

de la actividad minera, o0 en su caso, a
mejorar la productividad del suelo para
destinarlo al uso agricola.

Mn 07

Los proyectos mineros deberan realizarse
fuera de las zonas urbanas y urbanizables,
conforme a los usos de suelo permitidos
en los instrumentos legales aplicables.

El  Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.

Mn 08

El crecimiento Urbano en torno a minas
activas o cerradas, debera considerar
restricciones y salvaguardas para prevenir
asentamientos humanos en zonas de
riesgo por inestabilidad del terreno.

El Proyecto no contempla la
extraccién de materiales.

Mn 09

Los proyectos mineros deberan contar con
un Programa de Cumplimiento Ambiental
que garantice el seguimiento de las
medidas de  mitigacion ambiental
establecidas en los Resolutivos de Impacto
Ambiental y la normatividad vigente, el cual
debera estar vinculado al Programa de
Trabajo para las etapas de Exploracién,
Preparacion del Sitio, Operacion o
Extraccién, Beneficio o Manejo de
Producto, asi como Cierre y abandono del
sitio.

El  Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.

Mn 10

El aprovechamiento de materiales pétreos
en cauces de rios y arroyos sélo estara
permitido previa concesion y autorizacion
de la autoridad competente. Sin excepcion
los proyectos de aprovechamiento de
materiales en cauces de rios o arroyos,
deberan contar con el titulo de concesion
correspondiente y vigente, asi como la
Autorizacion de Impacto Ambiental emitida
por la autoridad competente con la
finalidad de proteger la integridad
hidrolégica 'y ecosistémica de los
ambientes riparios, cafadas y cauces, asi
como la recarga de acuiferos y estabilidad
de los cuerpos de agua en el Estado

El  Proyecto no contempla la
extraccién de materiales.

Mn 11

En caso de que la actividad minera
impliqgue el retiro de vegetacion,
previamente a las actividades de
desmonte, se deberan aplicar medidas de
mitigacion y/o compensacién a favor de la
vegetacion.

El Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.

Mn 12

Durante las actividades de despalme, el
suelo debera ser acopiado en los sitios
previamente acondicionados para tal fin, el
suelo sera reutilizado durante las labores
de cierre y restauracién ambiental de los

El Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.
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frentes del proyecto minero y se debera
prevenir su pérdida por factores edlicos o
hidrolégicos. El cierre de frentes y el
manejo de suelo se haran conforme al
avance de la explotacion y operacion de la
mina

Mn 13

Queda prohibido el uso de minas inactivas
como éarea de disposicion de residuos
urbanos, de manejo especial y/o
peligrosos. En caso de actividad minera
que conlleve la conformacion de jales,
estos deberan recibir el manejo vy
tratamiento de conformidad con Ia
normatividad aplicable

El Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.

Mn 14

La habilitacion del sitio de extraccidon
minera para un proyecto distinto a la
mineria requiere previa autorizaciéon de las
autoridades competentes, asi como la
habilitacién del sitio para soportar la nueva
actividad a la que se destine.

El Proyecto no contempla la
extraccién de materiales.

Mn 15

Los proyectos mineros deberan contar con
instalaciones suficientes para dar manejo
adecuado a los residuos urbanos, de
manejo especial y peligrosos generados
durante su operacién, asi como dar
servicios sanitarios suficientes para los
trabajadores

El Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.

Mn 16

La salida y transporte de materia los
productos, debera ser en vehiculos
acondicionados para prevenir que se
derramen materiales sélidos o liquidos en
caminos y vialidades.

El Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.

Mn 17

El desarrollo de la actividad minera dentro
de un Area Natural Protegida, estara sujeta
a lo dispuesto en los Decretos de creacion
sus respectivos Programas de Manejo

El  Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.

Mn 18

La extraccion de materiales pétreos debera
regirse por la Norma Técnica Estatal
vigente. Actualmente, la NTEA002-
SEGEM-AE2004 publicada en la G.G.E.M
el 8 de marzo del 2004.

El  Proyecto no contempla la
extraccion de materiales.

Mn 19

El cierre de frentes de trabajo de los
proyectos mineros, conlleva la aplicacién
de acciones de restauracion. En tanto que
en la conclusion del proyecto minero se
requieren realizar acciones de restauracion
y estabilizacién de la totalidad del area
intervenida.

El Proyecto no contempla la
extraccién de materiales.

Ge 01

En proyectos, predios y parcelas situados
en dos o mas UGA, la aplicaciéon del

De acuerdo a esto el proyecto ocupa
mas de 2 UGAs por lo que se hace
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POETEM se realizard& de forma
independiente por las diferentes secciones
correspondientes a cada UGA

una vinculacién independiente.

Ge 02 Implementar acciones de control de | Se buscara desarrollar acciones para
especies catalogadas como invasoras y | el control de especies exéticas.
control de especies exéticas

Ge 04 El aprovechamiento de agua debera | Dentro del proyecto se contempla
respetar los limites de disponibilidad | respetar los limites de disponibilidad
definidos por la autoridad competente del cuerpo de agua que se pretende

aprovechar previo convenio con la
autoridad competente.

Ge 09 El manejo de residuos requiere integrar | Los residuos generados por el
acciones de recoleccidon, clasificacion, | proyecto se dispondran en sitios
acopio, valorizacion, reciclaje y disposicion | autorizados por las autoridades
en Rellenos Sanitarios autorizados. competentes.

Ge 11 Se prohiben tiraderos de basura. Es | El proyecto no dispondra residuos en
necesario proceder a la contencidén vy | sitios sin autorizacion
remediacion de sitios que hayan sido
empleados como tiraderos de residuos.

Ge 14 La instalacion y operacién de rellenos | EI proyecto no se trata de
sanitarios o Centros Integrales de | instalaciones de acopio de residuos
Residuos se realizara en cumplimiento de
capacidades y especificaciones
establecidas en la normatividad vigente

Ge 17 La infraestructura de comunicacién, asi | El proyecto no trata de la construccion
como las vias de comunicacion carretera | de infraestructura carretera.
de competencia Estatal y Federal, son
prioritarias para la integracion territorial,
por lo que se pueden establecer dentro de
cualquier parte del territorio estatal, en
cumplimiento a los criterios especificos
que resulten aplicables respecto de cada
UGA, asi como a los Programas de
Manejo de Areas Naturales Protegidas y
Planes de Desarrollo Urbano vigentes,
previa autorizacion en materia de Impacto
Ambiental y de ser necesario, Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales.

Ge 20 Las acciones y proyectos necesarios en | El ejido proponente del proyecto

materia de Proteccion Civil, Prevencion de
Incendios Forestales y Control de Riesgos
Naturales son prioritarios para la integridad
de la poblacién y los recursos naturales,
por lo que podra establecerse dentro de
cualquier parte del territorio estatal, en
cumplimiento a los criterios especificos
que resulten aplicables respecto de cada
UGA, Atlas de Riesgos, asi como a los
Programa de Manejo de Areas Naturales
Protegidas y Planes de Desarrollo Urbano

cuanta con brigadas para el combate
de incendios forestales.
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vigentes. Contando siempre con la previa
autorizacion de Impacto Ambiental y de ser
necesario, Cambio de Uso de Suelo de
Terrenos Forestales.

P-109-DGu

Politica POEL Local

P-109-DGu  Usos permitidos AC, Ag, AHR, FM, FnM, GEx, GIn, ILg, If.

Usos NO permitidos ~ AHU, Cn, IPs, Mn, Ps, TA, TCn.

AcO1 al Ac12, Ag01 al Ag04, Ag06 al Ag14, Ag16, Ag18,. Ag19, Ag21. Ag22, Fn01 al Fn08, Fn10,

Criterios FoO1 al Fo06, Ga01 al Ga12, Gi0O1 al Gi08, If01, If02, [f04, If05, If07, 1f08, 1f10, If13 al 1f16, If18,

If20, 1f21, In01 al In06, Hr08, Hr10, Ge01 al Ge06, Ge12 al Ge15, Ge17, Ge18.

Vinculacion del proyecto con los criterios de la UGA P-109-DGu.

Clave

Descripcion

Vinculacion

Ac 01

La produccion experimental o comercial de
organismos genéticamente modificados
requerira

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 02

Se debera prevenir la invasion de especies
exoticas hacia los ecosistemas acuaticos.
En el caso del cultivo de estas se dara
preferencia a las variedades estériles y/o
aquellas que no tengan capacidad para
trasladarse via terrestre de un cuerpo de
agua a otro.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 03

Las actividades acuicolas deberan
mantener una distancia de 200 metros con
respecto a cualquier escurrimiento o canal
que derive a escurrimientos naturales

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 04

Las unidades de produccion acuicola
deberan contar con un sistema de
tratamiento primario de las aguas
residuales

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 05

Las actividades acuicolas deberan
mantener una distancia de 200 metros con
respecto a cualquier escurrimiento o canal
que derive a escurrimientos naturales

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 06

Se prohibe la descarga directa de aguas
residuales en cuerpos de agua derivadas
de las unidades de produccion acuicola, a
fin de evitar la contaminacion y
eutrofizacién.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 07

Las unidades de produccion acuicola
deberan contar con un Plan de Manejo y
Desarrollo que considere las medidas de

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicaciéon del criterio.
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mitigacion a los impactos ambientales que
ocasione.

Ac 08

En la acuacultura con fines de produccién
alimenticia se prohibe el uso de
organismos genéticamente modificados
que no hayan sido autorizados por las
autoridades competentes conforme a la
relativa Valoracion de Posibles Riesgos al
Medio Ambiente; asi como Valorada su
Inocuidad Alimentaria.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 09

El desvio y/o modificacion de cauces de
rios para actividades acuicolas, debera
contar con autorizacion de Impacto
Ambiental, asi como concesion de obra y/o
aprovechamiento emitida por la autoridad
competente.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 10

En los encierros que aprovechen cuerpos
de agua temporales, se podran introducir
especies exéticas de rapido crecimiento,
siempre que no tengan la capacidad de
migrar via terrestre de un cuerpo de agua
a otro o que los ejemplares y huevecillos
puedan sobrevivir en el lecho del cuerpo
de agua desecado.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 11

No se permite el aprovechamiento de agua
para la actividad acuicola a partir de
fuentes concesionadas para uso
Doméstico y Publico urbano.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 12

En el proceso de abandono de cualquier
proyecto acuicola, se debera efectuar una
restauraciéon del sitio consistente en el
retiro de la infraestructura, el
restablecimiento de los flujos de agua
originales y una reforestacion con especies
nativas. Asi como el retiro de residuos
urbanos, especiales y peligrosos que se
hayan generado durante la actividad.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ag 01

El uso de plaguicidas, nutrientes vegetales
y todos los aspectos fitosanitarios deberan
estar regulados por la  Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso
y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Toxicas (CICLOPLAFEST)

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 02

Se debera evitar la contaminacion de

aguas superficiales 'y subterraneas
derivada del wuso inadecuado de
agroquimicos o mala disposicién final de
envases 0 residuos de los mismos,

evitando la escorrentia de plaguicidas y
fertilizantes hacia cuerpos de agua

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.
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superficiales. Ademas, se evitaran
procesos de acumulacion de
contaminantes agroquimicos en las aguas
subterraneas por procesos de lixiviacién.

Ag 03

Cuando con fines de enriquecimiento del
suelo o cultivo, se incorporen residuos
organicos al terreno de cultivo, éstos no
deben representar un riesgo de
contaminacién al suelo y al producto.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 04

En terrenos agricolas con pendiente mayor
al 15%, los cultivos se realizaran mediante
terrazas y franjas, siguiendo las curvas de
nivel para el control de la erosién

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas

Ag 05

Se evitara la quema de esquilmos y de
perimetros de predios agricolas post
cosecha.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 06

En las areas preferentemente forestales
con pendientes mayores a 30% sujetas a
aprovechamiento agropecuario, se debera
restablecer la cobertura vegetal natural con
especies nativas

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 07

Entre areas de diferentes cultivos
permanentes 0 semi-permanentes, o entre
diferentes sistemas de produccién se
debera disponer una zona con vegetacion,
establecida mediante la siembra o la
regeneracion natural.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 08

Las actividades agricolas deberan
desarrollarse sin afectar las zonas sujetas
a restauracion ecoldgica

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 09

Las actividades  agricolas  podran
desarrollarse siempre y cuando, se
encuentren sujetas a estrictas medidas de
control, para prevenir modificaciones
significativas a los ecosistemas

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 10

Se implementara el uso de cercas vivas
con especies arbéreas nativas.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 11

Se establecera una franja de 20 metros
con vegetacion nativa entre las &reas de
produccién y los cuerpos de agua
naturales.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 12

Se prohibe la disposicion de residuos
provenientes de la actividad agricola en
barrancas y cuerpos de agua.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 13

Las areas agricolas de la UGA no podran
ser sujetos a procesos de urbanizacion.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 14

El almacenamiento, uso y siembra de
semillas de organismos genéticamente
modificados requiere contar con

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.
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autorizacion previa de las Autoridades
Competentes conforme a la relativa
Valoracion de Posibles Riesgos al Medio
Ambiente; asi como Valorada su Inocuidad
Alimentaria

Ag 16 Las préacticas agricolas tales como | El proyecto no desarrollara actividades
barbecho, surcado y terraceo deberan | agricolas.
realizarse en sentido perpendicular a la
pendiente.
Ag 18 Se evitara la contaminaciéon generada por | El proyecto no desarrollara actividades
los desperdicios de las practicas agricolas | agricolas.
Ag 19 Se limitara el incremento de superficie de | El proyecto no desarrollara actividades
cultivo sobre terrenos con suelos delgados | agricolas.
(< 40 cm de espesor) y/o con pendiente
mayor al 30%.
Ag 21 En las zonas de uso agricola que formen o | El proyecto no desarrollara actividades
pasen a formar parte de los cinturones | agricolas.
verdes de caracter forestal, se realizaran
practicas de reforestacién Unicamente con
especies nativas.
Ag 22 Aplicar cultivo en franjas: a) de contorno | El proyecto no desarrollara actividades
cuando la pendiente es de 2 a 15%, b) de | agricolas.
contencién en terrenos con pendientes en
ambas direcciones y c¢) perpendicular para
terrenos con relieve ondulado
Fn 01 El aprovechamiento forestal no maderable | El proyecto no aprovechara recursos
sblo estara permitido previa autorizacién | forestales maderables o} no
de la Autoridad Competente con la | maderables.
finalidad de proteger los ecosistemas y
cauces de agua, asi como favorecer la
regeneracion de los recursos naturales y
las especies forestales no maderables en
el Estado
Fn 02 Los aprovechamientos forestales no | El proyecto no aprovechara recursos
maderables se realizardn al exterior de | no maderables.
zonas que se encuentren bajo restauracion
ecologica.
Fn 03 El aprovechamiento de recursos naturales | EI proyecto no aprovechara recursos
no maderables podra desarrollarse | no maderables.
siempre que, no genere modificaciones a
la estructura y funciones de los
ecosistemas, mediante un programa de
manejo especifico, contando con la
autorizacién de la instancia competente
Fn 04 El aprovechamiento de hongos silvestres, | Como parte el proyecto se daran

de heno y musgo requerird contar con

platicas al equipo encargado de la

autorizacion previa de la autoridad | preparacibn y  construccién  del

competente. proyecto par que no extraigan
recursos forestales no maderable.
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Fn 05

En zonas que presenten alto riesgo de
erosion se prohibe la extraccion de tierra
de monte o de hoja.

El proyecto no aprovechara recursos
no maderables.

Fn 06

La extraccidon de productos forestales no
maderables con fines de comercializacion
debera implementarse mediante esquema
de plantacion, UMA o bien, bajo esquema
de Plan de Manejo de extraccion
autorizado por la autoridad competente.

El proyecto no aprovechara recursos
no maderables.

Fn 07

Los beneficiarios del aprovechamiento
forestal no maderable deberan participar
en las acciones de restauracion ecologica
de las areas aprovechadas.

El proyecto no aprovechara recursos
no maderables.

Fn 08

La autorizacion para el aprovechamiento
de los recursos forestales no maderables
estarda sujeta a un permiso de
aprovechamiento  otorgado  por las
autoridades competentes, contando con un
curso de  capacitacion  para el
aprovechamiento sustentable de los
recursos no maderables, siempre en
observancia de la normatividad vigente

El proyecto no aprovechara recursos
no maderables.

Fn 10

El aprovechamiento de suelos forestales
debera desarrollarse de manera que este
mantenga su integridad fisica y su
capacidad productiva, controlando en todo
caso los procesos de erosion 'y
degradacion.

El proyecto no aprovechara recursos
no maderables.

Fo 01

El aprovechamiento forestal maderable
sOlo estard permitido previa autorizacion
de la Autoridad Competente, con la
finalidad de proteger los ecosistemas y
cauces de agua, asi como favorecer la
regeneracion natural de las especies
forestales en el Estado.

El proyecto no aprovechara recursos
forestales maderables.

Fo 2

Se prohibe el pastoreo en areas de corte
forestal que se encuentren en
regeneracion o restauracion ecoldgica

El proyecto no aprovechara recursos
forestales maderables y no tendra
animales pastando.

Fo 03

Las unidades de produccién forestal
maderable deberan contar con un
programa de manejo forestal autorizado.

El proyecto no se trata de una unidad
de produccién forestal.

Fo 04

El aprovechamiento forestal maderable
debera condicionarse a la ejecucion de
acciones de restauracion, las cuales
deberan garantizar la recuperacién de la
biomasa y diversidad biologica equiparable
a la pérdida generada por el
aprovechamiento

El proyecto no se trata de una unidad
de produccion forestal.

Fo 05

El retiro de los tocones resultado de la tala

No se contempla el aprovechamiento
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debera considerar el manejo de nidos o
madrigueras, asi como la reincorporacion
del material vegetal al suelo.

forestal dentro  del Proyecto,
manteniendo la cobertura forestal con
calidadambiental 6ptima.

Fo 06

Las plantaciones deberdn mantener una
franja de amortiguamiento hacia los
ecosistemas naturales, manteniendo la
integridad de los ecosistemas acuaticos
y/0 terrestres.

No se contempla el aprovechamiento
forestal dentro  del Proyecto,
manteniendo la cobertura forestal con
calidadambiental 6ptima.

If 07

En el caso de que la construccion de
infraestructura  interrumpa  los  flujos
hidrol6gicos, la empresa responsable de la
construccién, debera garantizar la
continuidad del flujo interrumpido.

Dentro de las caracteristicas del
proyecto se propone la construccion
de una linea de conduccion para
rehabilitar el sistema de agua potable
de la localidad de Santiago
Huitlapaltepec, sin embargo su
operacion no interrumpe los flujos
hidroldgicos.

Ga 1

Las actividades pecuarias deberan llevarse
a cabo de forma semi-intensiva, evitando
desarrollarse en zonas con cubierta
forestal.

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacidbn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga?Z2

En las zonas de uso pecuario que formen
o pasen a formar parte de los cinturones
verdes de caracter forestal se realizaran
practicas de reforestacidon o unidades de
produccién con sistemas silvopastoriales
priorizando el uso de especies nativas

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
gjidatarios ajenas al Proyecto.

Ga3

El agostadero de ganado deberd realizarse
de acuerdo al coeficiente de agostadero
determinado mediante estudios especificos
de cada terreno en lo particular, que
oscilara entre 5 a 23 cabezas de ganado
vacuno por hectarea como maximo, o su
proporcidén conforme a variedad

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacidbn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga4

Se deberd llevar a cabo una rotacién de
potreros naturales o praderas establecidas
determinando la carga animal adecuada
con base en la superficie del agostadero,
Sus recursos vegetales existentes, los
cambios climatologicos y los habitos de
pastoreo de la raza o especie utilizada
mediante los métodos determinados por la
Comision Técnica para el Coeficiente de
Agostadero (COTECOCA).

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacidbn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
gjidatarios ajenas al Proyecto.

Gabs

Las actividades pecuarias se realizaran sin
comprometer la regeneracion natural de
los ecosistemas o0 la restauracién

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
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ecologica de ecosistemas degradados y
terrenos de preferentemente forestales

zonas de reforestaciébn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga6 El libre pastoreo deberd realizarse | Dentro del proyecto no se contempla
preservando la composicion floristica de | zonas de pastoreo, sin embargo se
los ecosistemas, evitando la degradacion | mantendra un monitoreo dentro de las
de los suelos por pisoteo y minimizando | zonas de reforestacibn para evitar
los disturbios que afecten a la fauna. danos por pastoreo u otras actividades

que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga7 No se permitira la quema de vegetacion | Dentro del proyecto no se contempla
para el fomento del crecimiento de | zonas de pastoreo, sin embargo se
renuevos para el consumo del ganado. mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga8 No se permitira el crecimiento de la | Dentro del proyecto no se contempla
frontera pecuaria a costa de vegetacion | zonas de pastoreo, sin embargo se
forestal. mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga9 Se permitira la ganaderia controlada en las | Dentro del proyecto no se contempla
zonas con pendientes entre 15y 30%, solo | zonas de pastoreo, sin embargo se
con ovinos. mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
gjidatarios ajenas al Proyecto.

Ga 10 No se permitira el pastoreo del ganado en | Dentro del proyecto no se contempla
pendientes mayores a 30%, bordes de | zonas de pastoreo, sin embargo se
cauce y cuerpos de agua. mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacidbn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga 11 Las areas con vegetacién arbustiva y | Dentro del proyecto no se contempla
pastizales con pendientes entre 20 y 30% | zonas de pastoreo, sin embargo se
sblo podran utilizarse para el pastoreo en | mantendra un monitoreo dentro de las
épocas de lluvias. zonas de reforestacibn para evitar

danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
gjidatarios ajenas al Proyecto.

Ga12 Se promovera la conservacion o | Dentro del proyecto no se contempla

establecimiento de islas de vegetacion
natural en corrales de agostadero o
praderas artificiales que constituyan areas

zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
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de corredor bioldgico a la fauna silvestre.

danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 01 Los establos, ranchos y granjas o espacios | Dentro del proyecto no se contempla
para el manejo similar deberan dar un | zonas de ganaderia intensiva, sin
tratamiento primario a sus aguas | embargo se mantendra un monitoreo
residuales previo a su descarga, ademas | dentro de las zonas de reforestacion
de dar un manejo adecuado a sus residuos | para evitar dafnos por pastoreo u otras
sélidos. actividades que se lleguen a realizar

por los ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 02 Los residuos fecales de la ganaderia | Dentro del proyecto no se contempla
estabulada deberan ser tratados para la | zonas de pastoreo, sin embargo se
elaboracién de composta y fertilizantes | mantendra un monitoreo dentro de las
organicos zonas de reforestacion para evitar

danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 03 La ganaderia intensiva se podra | Dentro del proyecto no se contempla
desarrollar Unicamente en predios con | zonas de pastoreo, sin embargo se
pendientes menores al 10% mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 04 Los residuos biolégico-infecciosos | Dentro del proyecto no se contempla
resultado de la matanza y procesamiento | zonas de pastoreo, sin embargo se
de productos o subproductos del ganado | mantendra un monitoreo dentro de las
deberan ser sometidos a sistemas de | zonas de reforestacibn para evitar
tratamiento y depositados en sitios | dafos por pastoreo u otras actividades
disposicion final adecuados. que se lleguen a realizar por los

gjidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 05 Los banos garrapaticidas solamente | Dentro del proyecto no se contempla
podran ser ubicados en zonas planas | zonas de pastoreo, sin embargo se
sobre  superficies impermeables y | mantendra un monitoreo dentro de las
completamente contenidas para evitar | zonas de reforestacibn para evitar
descargas al ambiente o cuerpos de agua. | dafos por pastoreo u otras actividades

que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 06 Se deberan utilizar piensos y forrajes | Dentro del proyecto no se contempla
mejorados que reduzcan la produccidén de | zonas de pastoreo, sin embargo se
metano en los procesos de fermentacion | mantendra un monitoreo dentro de las
entérica del ganado, adicionados con | zonas de reforestacion para evitar
nitratos, lonéforos y compuestos bioactivos | dafos por pastoreo u otras actividades
de plantas que se lleguen a realizar por los

gjidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 07 Se debera desarrollar en cada unidad de | Dentro del proyecto no se contempla

produccién un sistema de manejo del
estiércol, que considere su tratamiento, las
técnicas adecuadas para almacenamiento
y recubrimiento; y procesos de compostaje

zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestaciébn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
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que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 08

La ganaderia basada en organismos
genéticamente  modificados  requerira
contar con autorizacion previa de las
autoridades competentes, relativa a la
Valoracién del Riesgo y a la Valoracién de
Inocuidad del alimento.

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

If 01

Las acciones de desmonte, excavacion y
formacibn de terraplenes para la
construccién de infraestructura deberan
incluir  programas de rescate de
germoplasma de  especies nativas
(semillas, esqueje estacas, hijuelos, etc.) y
programas de rescate de fauna,
garantizando medidas de compensacion y
mitigacion.

El proyecto solo contempla la
afectacion de vegetacion herbacea y
en alguin momento de vegetacion
arbustiva las cuales son especies de
amplia distribucién y rapida
regeneracion en el Bosque de Pino-
Encino, el promovente desarrollara
labores de restauracion-reforestacion
de este tipo de ecosistema.

If 04

La construccibn de caminos debera
considerar y permitir la infiltraciéon del agua
pluvial al subsuelo, la estabilidad del
terreno, asi como el drenaje natural

Por las caracteristicas del proyecto no
se desarrollaran construcciéon de
caminos.

If 05

Los proyectos de infraestructura que se
promuevan en la UGA deberan
desarrollarse evitando las zonas
identificadas de patrimonio histérico,
arqueoldgico, paleontolégico y cultural.

El trazo del proyecto no pasa por
ningun tipo de zonas identificadas.

If 07

En el caso de que la construccion de
infraestructura  interrumpa los  flujos
hidroldgicos, la empresa responsable de la
construccién, debera garantizar la
continuidad del flujo interrumpido.

El trazo del proyecto no interrumpe los
ciclos hidrologicos, por lo que se
garantia la continuidad de los ciclos.

If 08

La infraestructura carretera y las nuevas
vialidades deberan mitigar los efectos
negativos sobre la movilidad de la fauna.

El proyecto no
infraestructura carretera.

construye

If 10

Los proyectos de infraestructura que se
promuevan  deberan  considerar el
Programa de manejo de la vegetacién en
el Derecho de Via, a efecto de garantizar
seguridad y visibilidad conforme a
normativa vigente

El proyecto contempla la vegetacion
presente en el derecho de via la cual
no se vera afectada por el desarrollo
de este.

If 11

En la instalacion de cualquier proyecto de
infraestructura se debera aplicar un
Programa de Reforestacion equivalente a
la superficie afectada. Las especies
utilizadas deberan ser nativas.

El promovente  contempla la
realizacion de un programa de
reforestacion dentro de la microcuenca
(3 Ha).

If 12

En la vegetacion de las é&reas verdes
asociada a proyectos de infraestructura
que se promuevan en la UGA se debera

Para la reforestacion se desarrollara
Unicamente con especies nativas.
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priorizar el uso de especies nativas.

If 13 Para la vegetacion de las areas verdes o | Para la reforestacidén se desarrollara
libres de proyectos de infraestructura que | inicamente con especies nativas.
se promuevan en la UGA se prohibe el uso
de especies exobticas invasoras

If 14 Los proyectos de infraestructura que | El proyecto cuanta con los estudios
requieran agua para su desarrollo u | necesarios para un manejo integral del
operaciébn deberan contar con un | agua.

Programa Integral de Manejo del Agua que
evalle la factibilidad del suministro de
agua.

If 15 Los proyectos de infraestructura que en su | Dentro del proyecto no se contempla
operacion generen residuos solidos o | la generacién de residuos peligros en
peligrosos deberan contar con un | caso de generar residuos de manejo
Programa de Manejo de Residuos | especial se tramitaran los planes de
autorizado por la autoridad competente manejo correspondientes.

If 16 Los proyectos de infraestructura | El proyecto no requiere del tratamiento
promovidos en la UGA que requieran agua | de aguas residuales.
para su desarrollo u operacion deberan
tratar el 100% de sus aguas residuales

If 21 Los estudios, medidas, obras y acciones a | Dentro del proyecto uno de los
desarrollar durante la instalacion de | principales estudios es el Impacto
nuevos proyectos de infraestructura | Ambiental que provocara esta obra.
deberan contar con autorizacién previa de
impacto ambiental

In 01 Las actividades industriales estaran | El proyecto no se trata de una
restringidas a la instalacion de talleres o | actividad industrial por lo que no se
pequenas agroindustrias comunitarias, en | pretende la instalacidén industrial.
cumplimiento a la normatividad vigente

In 02 Las actividades industriales se realizaran | EI proyecto no se trata de una
solamente en instalaciones de bajo | actividad industrial por lo que no se
impacto ambiental y se limitardn a las | pretende la instalacion industrial.
clasificadas como industria ligera, en
cumplimiento a la normatividad vigente.

In 03 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse fuera de zonas de | pretende la instalacion industrial.
preservacion del patrimonio histérico vy
arqueoldgico.

In 04 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse evitando las zonas | pretende la instalacion industrial.
identificadas como de riesgo o realizar un
proyecto de mitigacién de estos riesgos.

In 05 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan asignar al | actividad industrial por lo que no se
menos 15% de area verde pretende la instalacién industrial.

In 06 La vegetacion de las areas verdes o libres | El proyecto no se trata de una

industriales

de proyectos que se

actividad industrial por lo que no se
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promuevan en la UGA, deberan priorizar el
uso de especies nativas

pretende la instalacion industrial.

Hr 08

Los Asentamientos Humanos Rurales
deberan implementar un Plan de Manejo
Integral de Agua, de Residuos vy
Emisiones, en coordinacion con la
Autoridad Municipal

Una vez en operacion el proyecto se
realizara un plan de manejo integral de
agua.

Hr 10

En las zonas carentes de infraestructura
de suministro de agua entubada o con
déficit en el servicio, se deberan
implementar ecotecnias para la
recaudacion, almacenamiento y filtrado del
agua de lluvia que permitan ampliar la
cobertura del servicio

Aun cuando se encuentre en
funcionamiento la red de agua potable,
se realizaran  ecotencias  para
almacenar agua de lluvia y de esta
forma utilizar de forma racional del
agua proveniente del manantial.

Ge 01

En proyectos, predios y parcelas situados
en dos o mas UGA, la aplicacion del
POETEM se realizard& de forma
independiente por las diferentes secciones
correspondientes a cada UGA

De acuerdo a esto el proyecto ocupa
mas de 2 UGAs por lo que se hace
una vinculacién independiente.

Ge 02

Implementar acciones de control de
especies catalogadas como invasoras y
control de especies exéticas

Se buscara desarrollar acciones para
el control de especies

Ge 03

Determinar las  especies invasoras
prioritarias y sus vias de introduccion, a
efecto de definir las medidas para evitar su
invasiébn y el establecimiento en los
sistemas naturales mexiguenses.

Se buscara desarrollar acciones para
el control de especies.

Ge 04

El aprovechamiento de agua debera
respetar los limites de disponibilidad
definidos por la autoridad competente

Dentro del proyecto se contempla
respetar los limites de disponibilidad
del cuerpo de agua que se pretende
aprovechar previo convenio con la
autoridad competente .

Ge 05

Vigilar el aprovechamiento de los
manantiales, pozos y cauces en
coordinacion con la Comisién Nacional del
Agua.

Se dard vigilancia y mantenimiento al
manantial que da origen al
escurrimiento que se quiere
aprovechar

Ge 06

En las barrancas y canadas, no esta
permitido urbanizar, rellenar, depositar o
verter residuos urbanos, de manejo
especial o peligroso, asi como descargar
aguas residuales que incumplan con la
normatividad vigente

Se contara con un plan de manejo
integral de residuos durante la etapa
de preparacion y construccion para
evitar contaminar el arroyo sin nombre
de donde se pretende tomar el agua
para la linea de conduccién.

Ge 09

El manejo de residuos requiere integrar
acciones de recoleccién, clasificacion,
acopio, valorizacion, reciclaje y disposicion
en Rellenos Sanitarios autorizados.

Los residuos generados por el
proyecto se dispondran en sitios
autorizados por las autoridades
competentes

Ge 11

Se prohiben tiraderos de basura. Es
necesario proceder a la contencion vy
remediacion de sitios que hayan sido

El proyecto no dispondra residuos en
sitios sin autorizacion
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empleados como tiraderos de residuos.

Ge 12 Los usos y actividades de proyecto en | EI proyecto tiene en cuanto el
Areas Naturales Protegidas estaran | Programa de Manejo del ANP
sujetos a lo establecido en su Decreto de | Mariposa Monarca ya que una parte
creacion y su respectivo Programa de | del trazo se encuentra en la zona de
Manejo. amortiguamiento de dicha area en el

Estado de México.

Ge 13 Las actividades realizadas en Areas | El proyecto tiene en consideracion las
Naturales Protegidas deberdn considerar | medidas de mitigacién y
medidas de mitigaciébn y compensacion | compensacion de acuerdo al impacto
ambiental acordes al impacto ambiental | ambiental que genera el proyecto de
que generaran. Las medidas de mitigacion | acuerdo a la compatibilidad con el
y compensacion ambiental deberan | area de amortiguamiento y
atender a los objetivos del Decreto y | zonificacion del ANP  Mariposa
criterios de administracion establecidos en | Monarca .
el Programa de Manejo correspondiente.

Ge 14 La instalacion y operacion de rellenos | EI proyecto no se trata de
sanitarios o Centros Integrales de | instalaciones de acopio de residuos.
Residuos se realizara en cumplimiento de
capacidades y especificaciones
establecidas en la normatividad vigente

Ge 17 La infraestructura de comunicacién, asi | El proyecto no trata de la construccion
como las vias de comunicacion carretera | de infraestructura carretera.
de competencia Estatal y Federal, son
prioritarias para la integracion territorial,
por lo que se pueden establecer dentro de
cualquier parte del territorio estatal, en
cumplimiento a los criterios especificos
que resulten aplicables respecto de cada
UGA, asi como a los Programas de
Manejo de Areas Naturales Protegidas y
Planes de Desarrollo Urbano vigentes,
previa autorizacion en materia de Impacto
Ambiental y de ser necesario, Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales.

Ge 18 La infraestructura de interconexion | No se trata de un proyecto de

energética es prioritaria para la integracion
productiva del Estado, por lo que podra
establecer dentro de cualquier parte del
territorio estatal, en cumplimiento a los
criterios especificos aplicables de cada
UGA, asi como a los Programa de Manejo
de Areas Naturales Protegidas y Planes de
Desarrollo  Urbano vigentes, previa
autorizacibon en materia de Impacto
Ambiental y de ser necesario, autorizacidén
de Cambio de Uso de Suelo de Terrenos
Forestales.

interconexién energética
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P-113-VAIl

Politica POEL Local

P-113-VAIl

Usos permitidos AC, Ag, AHR, FM, FnM, GEx, GIn, ILg, If.

Usos NO permitidos  AHU, Cn, IPs, Mn, Ps, TA, TCn.

AcO1 al Ac12, Ag01 al Ag04, Ag06 al Ag14, Ag16, Ag18, Ag19, Ag21, Ag22, Fn01 al Fn08, Fn10,

Criterios Fo01 al Fo06, Ga01 al Ga12, Gi01 al Gi08, If01, If02, If04, If05, If07, 1f08, If10, If13 al If16, If18, If20,

If21, In01 al In06, Hr08, Hr10, Ge01

al Ge06, Ge12 al Ge15, Ge17, Ge18.

Vinculacién del proyecto con los criterios de la UGA P-113-VAlI.

Clave

Descripcion

Vinculacion

Ac 01

La produccion experimental o comercial de
organismos genéticamente modificados
requerira

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 02

Se debera prevenir la invasion de especies
exoticas hacia los ecosistemas acuaticos.
En el caso del cultivo de estas se dara
preferencia a las variedades estériles y/o
aquellas que no tengan capacidad para
trasladarse via terrestre de un cuerpo de
agua a otro.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 03

Las actividades acuicolas deberan
mantener una distancia de 200 metros con
respecto a cualquier escurrimiento o canal
que derive a escurrimientos naturales

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 04

Las unidades de produccion acuicola
deberan contar con un sistema de
tratamiento primario de las aguas
residuales

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 05

Las actividades acuicolas deberan
mantener una distancia de 200 metros con
respecto a cualquier escurrimiento o canal
que derive a escurrimientos naturales

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 06

Se prohibe la descarga directa de aguas
residuales en cuerpos de agua derivadas
de las unidades de produccion acuicola, a
fin de evitar la contaminacion y
eutrofizacién.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 07

Las unidades de produccion acuicola
deberan contar con un Plan de Manejo y
Desarrollo que considere las medidas de
mitigacion a los impactos ambientales que
ocasione.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 08

En la acuacultura con fines de produccion
alimenticia se prohibe el uso de
organismos genéticamente modificados
que no hayan sido autorizados por las
autoridades competentes conforme a la

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.
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relativa Valoracién de Posibles Riesgos al
Medio Ambiente; asi como Valorada su
Inocuidad Alimentaria.

Ac 09

El desvio y/o modificacion de cauces de
rios para actividades acuicolas, debera
contar con autorizacion de Impacto
Ambiental, asi como concesién de obra y/o
aprovechamiento emitida por la autoridad
competente.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 10

En los encierros que aprovechen cuerpos
de agua temporales, se podran introducir
especies exéticas de rapido crecimiento,
siempre que no tengan la capacidad de
migrar via terrestre de un cuerpo de agua
a otro o que los ejemplares y huevecillos
puedan sobrevivir en el lecho del cuerpo
de agua desecado.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 11

No se permite el aprovechamiento de agua
para la actividad acuicola a partir de
fuentes concesionadas para uso
Domeéstico y Publico urbano.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ac 12

En el proceso de abandono de cualquier
proyecto acuicola, se debera efectuar una
restauraciéon del sitio consistente en el
retiro de la infraestructura, el
restablecimiento de los flujos de agua
originales y una reforestacién con especies
nativas. Asi como el retiro de residuos
urbanos, especiales y peligrosos que se
hayan generado durante la actividad.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades acuicolas, por lo que se
cumple con la aplicacién del criterio.

Ag 01

El uso de plaguicidas, nutrientes vegetales
y todos los aspectos fitosanitarios deberan
estar regulados por la  Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso
y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Toxicas (CICLOPLAFEST)

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 02

Se debera evitar la contaminacién de
aguas superficiales 'y  subterraneas
derivada del uso inadecuado de
agroquimicos o mala disposicion final de
envases 0 residuos de los mismos,
evitando la escorrentia de plaguicidas y
fertilizantes hacia cuerpos de agua
superficiales. Ademas, se evitaran
procesos de acumulacion de
contaminantes agroquimicos en las aguas
subterraneas por procesos de lixiviacién.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 03

Cuando con fines de enriquecimiento del
suelo o cultivo, se incorporen residuos
organicos al terreno de cultivo, éstos no

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.
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deben representar un riesgo de

contaminacion al suelo y al producto.

Ag 04

En terrenos agricolas con pendiente mayor
al 15%, los cultivos se realizaran mediante
terrazas y franjas, siguiendo las curvas de
nivel para el control de la erosién

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 06

En las areas preferentemente forestales
con pendientes mayores a 30% sujetas a
aprovechamiento agropecuario, se debera
restablecer la cobertura vegetal natural con
especies nativas

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 07

Entre areas de diferentes cultivos
permanentes o semi-permanentes, o entre
diferentes sistemas de produccién se
debera disponer una zona con vegetacion,
establecida mediante la siembra o la
regeneracion natural.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 08

Las actividades agricolas  deberan
desarrollarse sin afectar las zonas sujetas
a restauracion ecoldgica

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 09

Las actividades  agricolas  podran
desarrollarse siempre y cuando, se
encuentren sujetas a estrictas medidas de
control, para prevenir modificaciones
significativas a los ecosistemas

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 10

Se implementara el uso de cercas vivas
con especies arbéreas nativas.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 11

Se establecera una franja de 20 metros
con vegetacion nativa entre las reas de
produccién y los cuerpos de agua
naturales.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 12

Se prohibe la disposicion de residuos
provenientes de la actividad agricola en
barrancas y cuerpos de agua.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 13

Las areas agricolas de la UGA no podran
ser sujetos a procesos de urbanizacion.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 14

El almacenamiento, uso y siembra de
semillas de organismos genéticamente
modificados requiere contar con
autorizacion previa de las Autoridades
Competentes conforme a la relativa
Valoracién de Posibles Riesgos al Medio
Ambiente; asi como Valorada su Inocuidad
Alimentaria

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 16

Las practicas agricolas tales como
barbecho, surcado y terraceo deberan
realizarse en sentido perpendicular a la
pendiente.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 18

Se evitara la contaminacién generada por

El proyecto no desarrollara actividades
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los desperdicios de las practicas agricolas

agricolas.

Ag 19 Se limitara el incremento de superficie de | El proyecto no desarrollara actividades
cultivo sobre terrenos con suelos delgados | agricolas.
(< 40 cm de espesor) y/o con pendiente
mayor al 30%.

Ag 21 En las zonas de uso agricola que formen o | El proyecto no desarrollara actividades
pasen a formar parte de los cinturones | agricolas.
verdes de caracter forestal, se realizaran
practicas de reforestacién Unicamente con
especies nativas.

Ag 22 Aplicar cultivo en franjas: a) de contorno | El proyecto no desarrollara actividades
cuando la pendiente es de 2 a 15%, b) de | agricolas.
contencion en terrenos con pendientes en
ambas direcciones y c¢) perpendicular para
terrenos con relieve ondulado

Fn 01 El aprovechamiento forestal no maderable | El proyecto no aprovechara recursos
sblo estara permitido previa autorizacion | forestales maderables o] no
de la Autoridad Competente con la | maderables.
finalidad de proteger los ecosistemas y
cauces de agua, asi como favorecer la
regeneracion de los recursos naturales y
las especies forestales no maderables en
el Estado

Fn 02 Los aprovechamientos forestales no | El proyecto no aprovechara recursos
maderables se realizardn al exterior de | no maderables.
zonas que se encuentren bajo restauracion
ecologica.

Fn 03 El aprovechamiento de recursos naturales | EI proyecto no aprovechara recursos
no maderables podra desarrollarse | no maderables.
siempre que, no genere modificaciones a
la estructura y funciones de los
ecosistemas, mediante un programa de
manejo especifico, contando con la
autorizacién de la instancia competente

Fn 04 El aprovechamiento de hongos silvestres, | Como parte el proyecto se daran
de heno y musgo requerird contar con | platicas al equipo encargado de la
autorizacion previa de la autoridad | preparacibn y  construccién  del
competente. proyecto par que no extraigan

recursos forestales no maderable.

Fn 05 En zonas que presenten alto riesgo de | El proyecto no aprovechara recursos
erosion se prohibe la extraccion de tierra | no maderables.
de monte o de hoja.

Fn 06 La extraccion de productos forestales no | El proyecto no aprovechara recursos
maderables con fines de comercializacion | no maderables.
debera implementarse mediante esquema
de plantacion, UMA o bien, bajo esquema
de Plan de Manejo de extraccidon
autorizado por la autoridad competente.

Fn 07 Los beneficiarios del aprovechamiento | ElI proyecto no aprovechara recursos
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forestal no maderable deberan participar
en las acciones de restauracion ecologica
de las areas aprovechadas.

no maderables.

Fn 08

La autorizacion para el aprovechamiento
de los recursos forestales no maderables
estarda sujeta a un permiso de
aprovechamiento  otorgado por las
autoridades competentes, contando con un
curso de  capacitacion  para el
aprovechamiento sustentable de los
recursos no maderables, siempre en
observancia de la normatividad vigente

El proyecto no aprovechara recursos
no maderables.

Fn 10

El aprovechamiento de suelos forestales
debera desarrollarse de manera que este
mantenga su integridad fisica y su
capacidad productiva, controlando en todo
caso los procesos de erosion y
degradacion.

El proyecto no aprovechara recursos
no maderables.

Fo 01

El aprovechamiento forestal maderable
sOlo estard permitido previa autorizacion
de la Autoridad Competente, con la
finalidad de proteger los ecosistemas y
cauces de agua, asi como favorecer la
regeneracion natural de las especies
forestales en el Estado.

El proyecto no aprovechara recursos
forestales maderables.

Fo 2

Se prohibe el pastoreo en areas de corte
forestal que se encuentren en
regeneracion o restauracion ecoldgica

El proyecto no aprovechara recursos
forestales maderables y no tendra
animales pastando.

Fo 03

Las unidades de produccion forestal
maderable deberan contar con un
programa de manejo forestal autorizado.

El proyecto no se trata de una unidad
de produccién forestal.

Fo 04

El aprovechamiento forestal maderable
debera condicionarse a la ejecucion de
acciones de restauracion, las cuales
deberan garantizar la recuperacién de la
biomasa y diversidad biologica equiparable
a la pérdida generada por el
aprovechamiento

El proyecto no se trata de una unidad
de produccién forestal.

Fo 05

El retiro de los tocones resultado de la tala
debera considerar el manejo de nidos o
madrigueras, asi como la reincorporacion
del material vegetal al suelo.

No se contempla el aprovechamiento
forestal dentro  del Proyecto,
manteniendo la cobertura forestal con
calidadambiental 6ptima.

Fo 06

Las plantaciones deberdn mantener una
franja de amortiguamiento hacia los
ecosistemas naturales, manteniendo la
integridad de los ecosistemas acuaticos
y/o terrestres.

No se contempla el aprovechamiento
forestal dentro  del Proyecto,
manteniendo la cobertura forestal con
calidadambiental 6ptima.

If 07

En el caso de que la construccion de
infraestructura  interrumpa  los  flujos

Dentro de las caracteristicas del
proyecto se propone la construccion
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hidroldgicos, la empresa responsable de la
construccién, debera garantizar la
continuidad del flujo interrumpido.

de una linea de conduccion para
rehabilitar el sistema de agua potable
de la localidad de Santiago
Huitlapaltepec, sin  embargo su
operacién no interrumpe los flujos
hidroldgicos.

Ga 1

Las actividades pecuarias deberan llevarse
a cabo de forma semi-intensiva, evitando
desarrollarse en zonas con cubierta
forestal.

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga?2

En las zonas de uso pecuario que formen
o pasen a formar parte de los cinturones
verdes de caracter forestal se realizaran
practicas de reforestacion o unidades de
produccién con sistemas silvopastoriales
priorizando el uso de especies nativas

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacidbn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
gjidatarios ajenas al Proyecto.

Ga3

El agostadero de ganado deberd realizarse
de acuerdo al coeficiente de agostadero
determinado mediante estudios especificos
de cada terreno en lo particular, que
oscilara entre 5 a 23 cabezas de ganado
vacuno por hectdrea como maximo, o su
proporcién conforme a variedad

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto

Ga4

Se deberd llevar a cabo una rotacién de
potreros naturales o praderas establecidas
determinando la carga animal adecuada
con base en la superficie del agostadero,
Sus recursos vegetales existentes, los
cambios climatol6gicos y los habitos de
pastoreo de la raza o especie utilizada
mediante los métodos determinados por la
Comision Técnica para el Coeficiente de
Agostadero (COTECOCA).

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto

Gabs

Las actividades pecuarias se realizaran sin
comprometer la regeneracion natural de
los ecosistemas o0 la restauracion
ecolégica de ecosistemas degradados y
terrenos de preferentemente forestales

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gab6

El libore pastoreo debera realizarse
preservando la composicion floristica de
los ecosistemas, evitando la degradacion
de los suelos por pisoteo y minimizando
los disturbios que afecten a la fauna.

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los

Consultoria en Servicios Profesionales de Ingenieria, Gestion Ambiental y Arquitectura

Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel: 722-1-10-28-11

73



SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA,
GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA

SPEGAA

Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

“Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga7 No se permitird la quema de vegetacion | Dentro del proyecto no se contempla
para el fomento del crecimiento de | zonas de pastoreo, sin embargo se
renuevos para el consumo del ganado. mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga 8 No se permitira el crecimiento de la | Dentro del proyecto no se contempla
frontera pecuaria a costa de vegetacion | zonas de pastoreo, sin embargo se
forestal. mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestaciébn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga9 Se permitira la ganaderia controlada en las | Dentro del proyecto no se contempla
zonas con pendientes entre 15y 30%, solo | zonas de pastoreo, sin embargo se
con ovinos. mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Ga 10 No se permitira el pastoreo del ganado en | Dentro del proyecto no se contempla
pendientes mayores a 30%, bordes de | zonas de pastoreo, sin embargo se
cauce y cuerpos de agua. mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacion para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
gjidatarios ajenas al Proyecto.

Ga 11 Las areas con vegetacién arbustiva y | Dentro del proyecto no se contempla
pastizales con pendientes entre 20 y 30% | zonas de pastoreo, sin embargo se
sOlo podran utilizarse para el pastoreo en | mantendra un monitoreo dentro de las
épocas de lluvias. zonas de reforestacibn para evitar

danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gai2 Se promovera la conservacion o | Dentro del proyecto no se contempla
establecimiento de islas de vegetacion | zonas de pastoreo, sin embargo se
natural en corrales de agostadero o | mantendra un monitoreo dentro de las
praderas artificiales que constituyan areas | zonas de reforestacion para evitar
de corredor bioldgico a la fauna silvestre. danos por pastoreo u otras actividades

que se lleguen a realizar por los
gjidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 01 Los establos, ranchos y granjas o espacios | Dentro del proyecto no se contempla

para el manejo similar deberan dar un
tratamiento primario a sus aguas
residuales previo a su descarga, ademas
de dar un manejo adecuado a sus residuos
sélidos.

zonas de ganaderia intensiva, sin
embargo se mantendra un monitoreo
dentro de las zonas de reforestacion
para evitar danos por pastoreo u otras
actividades que se lleguen a realizar
por los ejidatarios ajenas al Proyecto.
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Gi 02 Los residuos fecales de la ganaderia | Dentro del proyecto no se contempla
estabulada deberan ser tratados para la | zonas de pastoreo, sin embargo se
elaboracién de composta y fertilizantes | mantendrd un monitoreo dentro de las
orgénicos zonas de reforestacidbn para evitar

danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 03 La ganaderia intensiva se podra | Dentro del proyecto no se contempla
desarrollar Unicamente en predios con | zonas de pastoreo, sin embargo se
pendientes menores al 10% mantendra un monitoreo dentro de las

zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 04 Los residuos biolégico-infecciosos | Dentro del proyecto no se contempla
resultado de la matanza y procesamiento | zonas de pastoreo, sin embargo se
de productos o subproductos del ganado | mantendra un monitoreo dentro de las
deberan ser sometidos a sistemas de | zonas de reforestacion para evitar
tratamiento y depositados en sitios | dafos por pastoreo u otras actividades
disposicién final adecuados. que se lleguen a realizar por los

gjidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 05 Los banos garrapaticidas solamente | Dentro del proyecto no se contempla
podran ser ubicados en zonas planas | zonas de pastoreo, sin embargo se
sobre  superficies impermeables y | mantendra un monitoreo dentro de las
completamente contenidas para evitar | zonas de reforestacibn para evitar
descargas al ambiente o cuerpos de agua. | dafos por pastoreo u otras actividades

que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 06 Se deberan utilizar piensos y forrajes | Dentro del proyecto no se contempla
mejorados que reduzcan la produccidén de | zonas de pastoreo, sin embargo se
metano en los procesos de fermentacion | mantendra un monitoreo dentro de las
entérica del ganado, adicionados con | zonas de reforestacion para evitar
nitratos, lon6foros y compuestos bioactivos | dafnos por pastoreo u otras actividades
de plantas que se lleguen a realizar por los

gjidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 07 Se debera desarrollar en cada unidad de | Dentro del proyecto no se contempla
produccién un sistema de manejo del | zonas de pastoreo, sin embargo se
estiércol, que considere su tratamiento, las | mantendra un monitoreo dentro de las
técnicas adecuadas para almacenamiento | zonas de reforestacion para evitar
y recubrimiento; y procesos de compostaje | dafos por pastoreo u otras actividades

que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 08 La ganaderia basada en organismos | Dentro del proyecto no se contempla
genéticamente  modificados  requerird | zonas de pastoreo, sin embargo se
contar con autorizacion previa de las | mantendra un monitoreo dentro de las
autoridades competentes, relativa a la | zonas de reforestacion para evitar
Valoracion del Riesgo y a la Valoracion de | dafos por pastoreo u otras actividades
Inocuidad del alimento. que se lleguen a realizar por los

ejidatarios ajenas al Proyecto.

If 01 Las acciones de desmonte, excavacion y | EI proyecto solo contempla la
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formacién  de
construccién de

terraplenes para la
infraestructura deberan
incluir  programas de rescate de
germoplasma de  especies nativas
(semillas, esqueje estacas, hijuelos, etc.) y
programas de rescate de fauna,
garantizando medidas de compensacioén y
mitigacion.

afectacion de vegetacion herbacea y
en alguin momento de vegetacion
arbustiva las cuales son especies de
amplia distribucién y rapida
regeneracion en el Bosque de Pino-
Encino, el promovente desarrollara
labores de restauracion-reforestacion
de este tipo de ecosistema.

If 2 La construccién de infraestructura debera | El proyecto no contempla la afectacion
evitar la reduccion de la cobertura vegetal. | de cobertura Arboérea, sin embargo se
Cuando no sea posible evitarlo, se debera | contempla un programa de
realizar acciones de compensacion | reforestacion (3 Ha).
proporcionales al impacto ocasionado.

If 04 La construccion de caminos debera | Por las caracteristicas del proyecto no
considerar y permitir la infiltracion del agua | se desarrollaran construccion de
pluvial al subsuelo, la estabilidad del | caminos.
terreno, asi como el drenaje natural

If 05 Los proyectos de infraestructura que se | ElI trazo del proyecto no pasa por
promuevan en la UGA deberan | ningun tipo de zonas identificadas.
desarrollarse evitando las zonas
identificadas de patrimonio histérico,
arqueoldgico, paleontolégico y cultural.

If 07 En el caso de que la construccion de | El trazo del proyecto no interrumpe los
infraestructura  interrumpa los  flujos | ciclos hidrolégicos, por lo que se
hidrolégicos, la empresa responsable de la | garantia la continuidad de los ciclos.
construccién, debera garantizar la
continuidad del flujo interrumpido.

If 08 La infraestructura carretera y las nuevas | El proyecto no construye
vialidades deberan mitigar los efectos | infraestructura carretera.
negativos sobre la movilidad de la fauna.

If 10 Los proyectos de infraestructura que se | El proyecto contempla la vegetacion
promuevan  deberan  considerar el | presente en el derecho de via la cual
Programa de manejo de la vegetacion en | no se vera afectada por el desarrollo
el Derecho de Via, a efecto de garantizar | de este.
seguridad y visibilidad conforme a
normativa vigente

If 13 Para la vegetacién de las areas verdes o | Para la reforestacion se desarrollara
libres de proyectos de infraestructura que | Unicamente con especies nativas.
se promuevan en la UGA se prohibe el uso
de especies exéticas invasoras

If 14 Los proyectos de infraestructura que | EI proyecto cuenta con los estudios
requieran agua para su desarrollo u | necesarios para un manejo integral del
operacion deberan contar con un | agua.

Programa Integral de Manejo del Agua que
evalue la factibilidad del suministro de
agua.
If 15 Los proyectos de infraestructura que en su | Dentro del proyecto no se contempla

residuos sélidos o
contar con un

operacién generen
peligrosos deberan

la generacién de residuos peligros en
caso de generar residuos de manejo
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Programa de Manejo de Residuos
autorizado por la autoridad competente

especial se tramitaran los planes de
manejo correspondientes.

If 16 Los proyectos de infraestructura | El proyecto no requiere del tratamiento
promovidos en la UGA que requieran agua | de aguas residuales.
para su desarrollo u operacion deberan
tratar el 100% de sus aguas residuales

If 20 En el desarrollo de nuevos proyectos de | Por la caracteristicas y dimensiones
infraestructura se debera contemplar | del proyecto los diferentes grupos de
programas de rescate de fauna silvestre | fauna no se veran afectados.
que seran sometidos a validacion de las
autoridades competentes.

If 21 Los estudios, medidas, obras y acciones a | Dentro del proyecto uno de los
desarrollar durante la instalacién de | principales estudios es el Impacto
nuevos proyectos de infraestructura | Ambiental que provocara esta obra.
deberan contar con autorizacion previa de
impacto ambiental

In 01 Las actividades industriales estaran | El proyecto no se trata de una
restringidas a la instalacion de talleres o | actividad industrial por lo que no se
pequenas agroindustrias comunitarias, en | pretende la instalacidén industrial.
cumplimiento a la normatividad vigente

In 02 Las actividades industriales se realizaran | EI proyecto no se trata de una
solamente en instalaciones de bajo | actividad industrial por lo que no se
impacto ambiental y se limitaran a las | pretende la instalacién industrial.
clasificadas como industria ligera, en
cumplimiento a la normatividad vigente.

In 03 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse fuera de zonas de | pretende la instalacion industrial.
preservacion del patrimonio histérico vy
arqueoldgico.

In 04 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse evitando las zonas | pretende la instalacion industrial.
identificadas como de riesgo o realizar un
proyecto de mitigacién de estos riesgos.

In 05 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan asignar al | actividad industrial por lo que no se
menos 15% de area verde pretende la instalacién industrial.

In 06 La vegetacion de las areas verdes o libres | EI proyecto no se trata de una
de proyectos industriales que se | actividad industrial por lo que no se
promuevan en la UGA, deberan priorizar el | pretende la instalacion industrial.
uso de especies nativas

Hr 08 Los Asentamientos Humanos Rurales | El proyecto implementara un plan de
deberan implementar un Plan de Manejo | manejo de residuos desde la etapa de
Integral de Agua, de Residuos Yy |preparacién y construccién y también
Emisiones, en coordinacibn con la | considera medidas de mitigacién.
Autoridad Municipal

Hr 10 En las zonas carentes de infraestructura | Se recolectara agua de lluvia mediante

de suministro de agua entubada o con

ecotecnicas lo anterior para hacer uso
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déficit en el servicio, deberan
implementar ecotecnias para la
recaudacion, almacenamiento y filtrado del
agua de lluvia que permitan ampliar la
cobertura del servicio

se

razonable del agua proveniente del
manantial.

Ge 01

En proyectos, predios y parcelas situados
en dos o mas UGA, la aplicacion del
POETEM se realizarda de forma
independiente por las diferentes secciones
correspondientes a cada UGA

De acuerdo a esto el proyecto ocupa
mas de 2 UGAs por lo que se hace
una vinculacién independiente.

Ge 02

Implementar acciones de control de
especies catalogadas como invasoras Yy
control de especies exéticas

Se buscara desarrollar acciones para
el control de especies.

Ge 03

Determinar las especies invasoras
prioritarias y sus vias de introduccion, a
efecto de definir las medidas para evitar su
invasiébn y el establecimiento en los
sistemas naturales mexiquenses.

Se buscara desarrollar acciones para
el control de especies.

Ge 04

El aprovechamiento de agua debera
respetar los limites de disponibilidad
definidos por la autoridad competente

Dentro del proyecto se contempla
respetar los limites de disponibilidad
del cuerpo de agua que se pretende
aprovechar previo convenio con la
autoridad competente.

Ge 05

Vigilar el aprovechamiento de los
manantiales, pozos y cauces en
coordinacion con la Comision Nacional del
Agua.

Se dara vigilancia y mantenimiento al
manantial que da origen al
escurrimiento que se quiere
aprovechar.

Ge 06

En las barrancas y canadas, no esta
permitido urbanizar, rellenar, depositar o
verter residuos urbanos, de manejo
especial o peligroso, asi como descargar
aguas residuales que incumplan con la
normatividad vigente

En la cafada no se desarrollara
ninguna otra obra mas que la descrita.

Ge 12

Los usos y actividades de proyecto en
Areas Naturales Protegidas estaran
sujetos a lo establecido en su Decreto de
creacion y su respectivo Programa de
Manejo.

El proyecto tiene en cuanto el
Programa de Manejo del ANP
Mariposa Monarca ya que una parte
del trazo se encuentra en la zona de
amortiguamiento de dicha area en el
Estado de México.

Ge 13

Las actividades realizadas en Areas
Naturales Protegidas deberan considerar
medidas de mitigacibn y compensacion
ambiental acordes al impacto ambiental
que generaran. Las medidas de mitigacion
y compensacion ambiental deberan
atender a los objetivos del Decreto vy
criterios de administracion establecidos en
el Programa de Manejo correspondiente.

El proyecto tiene en consideracién las
medidas de mitigacion y
compensacion de acuerdo al impacto
ambiental que genera el proyecto de
acuerdo a la compatibilidad con el
area de amortiguamiento y
zonificacion del ANP  Mariposa
Monarca.

Ge 14

La instalacion y operacién de rellenos

no se ftrata de

El  proyecto
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sanitarios 0o Centros Integrales de | instalaciones de acopio de residuos.
Residuos se realizara en cumplimiento de
capacidades y especificaciones
establecidas en la normatividad vigente

Ge 15 La instalacion y operacion de Plantas de | EI proyecto no opera ni cuenta con
Tratamiento de Aguas Residuales se | una planta de Tratamiento de Aguas
realizara de conformidad con la | Residuales.

normatividad aplicable, previo a la
descarga a cuerpos receptores

Ge 17 La infraestructura de comunicacién, asi | El proyecto no trata de la construccién
como las vias de comunicacion carretera | de infraestructura carretera .

de competencia Estatal y Federal, son
prioritarias para la integracion territorial,
por lo que se pueden establecer dentro de
cualquier parte del territorio estatal, en
cumplimiento a los criterios especificos
que resulten aplicables respecto de cada
UGA, asi como a los Programas de
Manejo de Areas Naturales Protegidas vy
Planes de Desarrollo Urbano vigentes,
previa autorizacién en materia de Impacto
Ambiental y de ser necesario, Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales.

Ge 18 La infraestructura de interconexién | No se trata de un proyecto de
energética es prioritaria para la integracion | interconexién energética.

productiva del Estado, por lo que podra
establecer dentro de cualquier parte del
territorio estatal, en cumplimiento a los
criterios especificos aplicables de cada
UGA, asi como a los Programa de Manejo
de Areas Naturales Protegidas y Planes de
Desarrollo  Urbano vigentes, previa
autorizacion en materia de Impacto
Ambiental y de ser necesario, autorizacién
de Cambio de Uso de Suelo de Terrenos
Forestales.

U-109

' Politica Zdnas Urbanés-Urbanizableé

U-109 Usos permitidos Usos definidos conforme al Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

Usos NO permitidos ~ Conforme al Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

Ag02, Ag10, Ag12, Ag21, Co04, Co07, Co10, Ga01, Gi01, Gi02, Gi04, If03, If04, If08, If10, If12,
If14, If15, If17, If20, 1f21, In02 al In10, Ip01 al Ip15, Tu01, Tu02, Tu0S, Tu06, Tub9, Tul1, Tul2,
Ta03 al Ta05, Ta10, Ta11, Ta17, Ta18, Hr01 al Hr04, Hr05, Hr07 al Hr12, Hr14 al Hr19, Ge02,
Ge04, Ge05, Ge08, Ge10 al Ge12, Ge14, Gel5.

Criterios
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Vinculacién del proyecto con los criterios de la UGA U-109.

Clave Descripcion Vinculacion
Ag 02 Se debera evitar la contaminacion de | El proyecto no desarrollara actividades
aguas superficiales y  subterraneas | agricolas.
derivada del uso inadecuado de
agroquimicos o mala disposicién final de
envases 0 residuos de los mismos,
evitando la escorrentia de plaguicidas y
fertilizantes hacia cuerpos de agua
superficiales.  Ademas, se evitaran
procesos de acumulacion de
contaminantes agroquimicos en las aguas
subterraneas por procesos de lixiviacion.
Ag 10 Se implementara el uso de cercas vivas | El proyecto no desarrollara actividades
con especies arbdreas nativas. agricolas
Ag 12 Se prohibe la disposicién de residuos | El proyecto no desarrollara actividades
provenientes de la actividad agricola en | agricolas.
barrancas y cuerpos de agua.
Ag 21 En las zonas de uso agricola que formen o | El proyecto no desarrollara actividades
pasen a formar parte de los cinturones | agricolas.
verdes de caracter forestal, se realizaran
practicas de reforestacién unicamente con
especies nativas.
Ag 22 Aplicar cultivo en franjas: a) de contorno | El proyecto no desarrollara actividades
cuando la pendiente es de 2 a 15%, b) de | agricolas.
contencion en terrenos con pendientes en
ambas direcciones y c¢) perpendicular para
terrenos con relieve ondulado
Co 04 Se limitara la agricultura en cualquiera de | EI proyecto no pretenden establecer
sus modalidades para evitar el avance de | sistemas productivos agricolas
la frontera agricola sobre terrenos que
conserven vegetacion nativa.
Co 07 La restauracion  ecologica  debera | El programa de restauracién se hara
realizarse con especies nativas. con especies nativas.
Co 10 0 No se permite la remocion de la | No se desarrolla remocién de especies
vegetacién nativa de la UGA nativas, las especies ubicadas en el
estrato arbustivo y herbaceo son
especies generalistas de amplia
distribucién en el SA.
Ga Las actividades pecuarias deberan llevarse | Dentro del proyecto no se contempla

a cabo de forma semi-intensiva, evitando
desarrollarse en zonas con cubierta
forestal.

zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.
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Gi 01

Los establos, ranchos y granjas o espacios
para el manejo similar deberan dar un
tratamiento primario a sus aguas
residuales previo a su descarga, ademas
de dar un manejo adecuado a sus residuos
solidos.

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de ganaderia intensiva, sin
embargo se mantendrqd un monitoreo
dentro de las zonas de reforestacion
para evitar danos por pastoreo u otras
actividades que se lleguen a realizar
por los ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 02

Los residuos fecales de la ganaderia
estabulada deberan ser tratados para la
elaboracion de composta y fertilizantes
organicos

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacibn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 04

Los residuos biolégico-infecciosos
resultado de la matanza y procesamiento
de productos o subproductos del ganado
deberan ser sometidos a sistemas de
tratamiento y depositados en sitios
disposicién final adecuados.

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacidbn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
gjidatarios ajenas al Proyecto.

If 3

El emplazamiento de infraestructura de
vias de comunicacion se realizara sobre el
derecho de via de caminos, con la finalidad
de evitar mayor fragmentacién de los
ecosistemas presentes en el area y el
cambio de uso de zonas agricolas

Por las caracteristicas del proyecto no
se desarrollaran construccién de
caminos.

If 04

La construccibn de caminos debera
considerar y permitir la infiltraciéon del agua
pluvial al subsuelo, la estabilidad del
terreno, asi como el drenaje natural

Por las caracteristicas del proyecto no
se desarrollaran construccion de
caminos.

If 08

La infraestructura carretera y las nuevas
vialidades deberan mitigar los efectos
negativos sobre la movilidad de la fauna.

El proyecto no
infraestructura carretera.

construye

If 10

Los proyectos de infraestructura que se
promuevan  deberan  considerar el
Programa de manejo de la vegetacion en
el Derecho de Via, a efecto de garantizar
seguridad y visibilidad conforme a
normativa vigente

El proyecto contempla la vegetacion
presente en el derecho de via la cual
no se vera afectada por el desarrollo
de este.

If 12

En la vegetacion de las é&reas verdes
asociada a proyectos de infraestructura
que se promuevan en la UGA se debera
priorizar el uso de especies nativas.

Para la reforestacion se desarrollara
Unicamente con especies nativas.

If 14

Los proyectos de infraestructura que
requieran agua para su desarrollo u
operacion deberan contar con un
Programa Integral de Manejo del Agua que
evalie la factibilidad del suministro de
agua.

El proyecto cuanta con los estudios
necesarios para un manejo integral del
agua.
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If 15 Los proyectos de infraestructura que en su | Dentro del proyecto no se contempla
operacion generen residuos sélidos o | la generacidn de residuos peligros en
peligrosos deberan contar con un | caso de generar residuos de manejo
Programa de Manejo de Residuos | especial se tramitaran los planes de
autorizado por la autoridad competente manejo correspondientes.

If17 Se deberéa realizar un Estudio de Riesgo | El proyecto no requiere del uso de la
Ambiental asociado a los peligros | manipulacion de combustibles.
derivados de la manipulacibn de
combustibles.

If 20 En el desarrollo de nuevos proyectos de | Por la caracteristicas y dimensiones
infraestructura se debera contemplar | del proyecto los diferentes grupos de
programas de rescate de fauna silvestre | fauna no se veran afectados.
que seran sometidos a validacion de las
autoridades competentes.

If 21 Los estudios, medidas, obras y acciones a | Dentro del proyecto uno de los
desarrollar durante la instalacibn de | principales estudios es el Impacto
nuevos proyectos de infraestructura | Ambiental que provocara esta obra.
deberan contar con autorizacion previa de
impacto ambiental

In 02 Las actividades industriales se realizaran | EI proyecto no se trata de una
solamente en instalaciones de bajo | actividad industrial por lo que no se
impacto ambiental y se limitaran a las | pretende la instalacién industrial.
clasificadas como industria ligera, en
cumplimiento a la normatividad vigente.

In 03 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse  fuera de zonas de | pretende la instalacion industrial.
preservacion del patrimonio histérico vy
arqueoldégico.

In 04 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse evitando las zonas | pretende la instalacién industrial.
identificadas como de riesgo o realizar un
proyecto de mitigacién de estos riesgos.

In 05 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan asignar al | actividad industrial por lo que no se
menos 15% de area verde pretende la instalacidén industrial.

In 06 La vegetacion de las areas verdes o libres | El proyecto no se trata de una
de proyectos industriales que se | actividad industrial por lo que no se
promuevan en la UGA, deberan priorizar el | pretende la instalacién industrial.
uso de especies nativas

Ip 01 Las actividades industriales que requieran | El proyecto no se trata de una
de un alto consumo de agua deberan | actividad industrial por lo que no se
contar con sistemas de captacién de agua | pretende la instalacion industrial.
de lluvia que suministren al menos el 15%
del agua requerida. Asi como un Programa
de Manejo Integral del Agua validado por
la autoridad competente.

lp 02 Los proyectos industriales que se | El proyecto no se trata de una
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promuevan en la UGA deberan
desarrollarse fuera de las zonas de
preservacion del patrimonio histérico vy
arqueoldgico.

actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.

lp 03 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse evitando las zonas | pretende la instalacién industrial.
identificadas como de riesgo.

lp 04 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan contar con | actividad industrial por lo que no se
al menos 25% de area verde pretende la instalacion industrial.

lp 05 Los proyectos industriales que se | El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan contar con | actividad industrial por lo que no se
areas de amortiguamiento de uso | pretende la instalacién industrial.
restringido en todo su perimetro de al
menos 20 m de profundidad hacia el
interior del predio.

lp 06 El sector industrial debera modificar sus | EI proyecto no se trata de una
practicas apegandose a los acuerdos y | actividad industrial por lo que no se
compromisos conforme a la Contribucion | pretende la instalacion industrial.
determinada a nivel nacional por México
de gases de efecto invernadero. Para lo
que debera incorporar medidas
tecnoldgicas, eficientizar sus procesos,
reemplazar los combustibles pesados por
gas natural u otros, asi como eficientizar
su gasto energético, promover el reuso y
reciclaje de materiales, entre otras que
permitan reducir en al menos un 20% a
corto plazo (afo 2024) y 40% (afio 2040)
de produccion de gases de efecto
invernadero

Ip 07 Las éareas de amortiguamiento de las | El proyecto no se trata de una
industrias podran considerarse en el | actividad industrial por lo que no se
célculo del area verde siempre que no se | pretende la instalacion industrial.
realice ningun tipo de aprovechamiento o
instalacién que obstruya la permeabilidad
del terreno

lp 08 En las areas verdes o asociadas con los | El proyecto no se trata de una
proyectos industriales que se promuevan | actividad industrial por lo que no se
en la UGA se debera priorizar el uso de | pretende la instalacién industrial.
especies nativas.

lp 09 Cada industria deberd presentar un | El proyecto no se trata de una
inventario anual de sus emisiones de | actividad industrial por lo que no se
gases de efecto invernadero pretende la instalacion industrial.

lp 10 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una

promuevan en la UGA deberan generar al
menos el 35% de su energia mediante
fuentes renovables.

actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.
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lp 11

Las actividades industriales deberan contar
con Programa de Manejo Integral de
residuos sélidos y peligrosos que
contemple el reuso, reciclaje y disposicidén
final eficiente de los residuos generados

El proyecto no se trata de una
actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.

lp 12

Las actividades industriales deberan contar
con Programa de Manejo del Agua que
contemple el reuso y/o tratamiento del
recurso.

El proyecto no se trata de una
actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial

lp 13

Se prohibe el depésito de residuos y
descargas industriales sin tratamiento a
cuerpos de agua permanentes O
temporales.

El proyecto no se trata de una
actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.

lp 14

La infraestructura industrial que se
construya y opere en sitios donde exista
riesgo de derrames, debera contar con
diques de contencion acordes al tipo y
volumen de almacenamiento y conduccidn.

El proyecto no se trata de una
actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.

lp 15

Toda actividad industrial, conjuntamente
con las autoridades competentes, debera
informar a la poblacion circundante de los
riesgos inherentes a los procesos de
produccién y gestion, y deberan participar
en la implementacion de los planes de
contingencia correspondientes.

El proyecto no se trata de una
actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.

Tu 1

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan considerar medidas de
compensacion respecto de los bienes y
servicios ambientales que pudieran
afectarse por su desarrollo.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacion
del criterio.

Tu?2

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan desarrollarse evitando
las zonas identificadas como de riesgo

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Tub

Los proyectos  turisticos  deberan
someterse a la evaluacién en materia de
impacto ambiental, por las autoridades
competentes

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacion
del criterio.

Tu6

Los proyectos turisticos deberan contar
con Programa Integral de Manejo de Agua,
de Manejo de Residuos y de Manejo de
Emisiones.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Tu9

Las éareas verdes de los proyectos
turisticos deberdn emplear vegetacién
nativa.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Tu 11

Las actividades turisticas de la UGA
deberan contar con Manifestacion del
Impacto  Ambiental que considere las

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
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perturbaciones en el paisaje en su
totalidad (impacto ambiental, impacto
visual, impacto sonoro, entre otros).

del criterio.

Tu 12

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan contar con sistemas de
tratamiento de sus aguas residuales y
programas de manejo integral de residuos
sélidos.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Ta3

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan contar con autorizacién
de las autoridades competentes.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Ta4

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan desarrollarse evitando
las zonas identificadas como de riesgo

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Tab

Las obras relacionadas con la actividad
turistica se realizaran manteniendo la
vegetacion natural, a fin de no afectar el
paisaje

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Ta 10

Las obras relacionadas con la actividad
turistica alternativa deberan emplear
materiales reciclables.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacion
del criterio.

Ta 11

Las areas verdes de los proyectos
turisticos deberan emplear vegetacion
nativa.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Ta17

Las actividades ecoturisticas deberan
contar con una planificacién y organizacion
aprobadas por las autoridades
competentes, ademas de proveer informes
periddicos a las mismas.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Ta 18

Las actividades turisticas que se
desarrollen en la UGA deberan contar con
estrictas medidas de prevencién y
mitigacion de incendios forestales

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Hr 1

Los municipios deberan publicar los Planes
de Desarrollo Urbano Municipales y
Programas de Ordenamiento Ecolégico
Local, ambos de su competencia, a efectos
de establecer los parametros a observar
en los Asentamientos Humanos rurales.

El municipio cuenta con un Programa
de Ordenamiento Ecolégico

Hr 2

Los Asentamientos humanos rurales
deberan regirse bajo los limites de
crecimiento y desarrollo establecidos por
los Planes de Desarrollo Urbano Municipal
y Programas de Ordenamiento Ecolégico
Local, publicados por la autoridad

El municipio cuenta con un Programa
de Desarrollo Urbano y un Programa
de Ordenamiento Ecolégico.
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municipal.

Hr 3 Los proyectos de construccion que se | El proyecto desarrolla este documento
promuevan en la UGA deberan contar con | para contar un estudio de impacto
autorizacion de Impacto Ambiental y/o de | ambienta.

Cambio de Uso de Suelo de terrenos
forestales, cuando resulte aplicable.

Hr 4 Los proyectos de construccion que se | El proyecto no se construye en zonas
promuevan en la UGA deberan | con algun tipo de riesgo.
desarrollarse evitando las zonas
identificadas como de riesgo

Hr 5 Los Planes de Desarrollo Urbano Municipal | EI  proyecto no se trata de

y Programas de Ordenamiento Ecoldgico | asentamientos humanos.
Local, deberdn determinar y especificar la
intensidad de uso de suelo permitida en
los Asentamientos Humanos Rurales.
Estableciendo parametros que garanticen
la infiltracion, la integracion al entorno, el
uso de ecotecnias para el manejo de agua,
residuos y emisiones.

Hr 7 Se prohibe la disposicion de residuos | La disposicion de residuos se realizara
sblidos y descargas residuales en|en lugares autorizados por la
barrancas, escurrimientos, predios baldios, | autoridad ambiental.
tiraderos a cielo abierto, minas inactivas, o
la quema de los mismos, destinando los
mismos a un centro de acopio de residuos
o relleno sanitario municipal para prevenir
impactos al ambiente.

Hr 08 Los Asentamientos Humanos Rurales | La comunidad de Santiago
deberan implementar un Plan de Manejo | Huitlapaltepec no cuenta con una Plan
Integral de Agua, de Residuos Yy |de Manejo Integral de Agua al igual
Emisiones, en coordinacibn con la | que la mayor parte de los municipios
Autoridad Municipal del Estado de México.

Hr 9 Los residuos sélidos deberan separarse | Durante la realizacion de la obra se
para su reutilizacién o reciclaje separaran los residuos solidos

Hr 10 En las zonas carentes de infraestructura | En la comunidad se realizara un
de suministro de agua entubada o con | programa para que la poblacion
déficit en el servicio, se deberan | conozca este tipo de ecotécnias.
implementar ecotecnias para la
recaudacion, almacenamiento y filtrado del
agua de lluvia que permitan ampliar la
cobertura del servicio

Hr 11 En las zonas carentes de infraestructura | EI proyecto contempla el uso de
de drenaje o con déficit en el servicio, se | ecotecnias.
deberan implementar ecotecnias para el
tratamiento de las aguas residuales como
fosas sépticas comunitarias o humedales
artificiales

Hr 12 En las zonas carentes de infraestructura | EI proyecto para su ejecucion no
eléctrica o con déficit en el servicio, se | contempla infraestructura eléctrica.

Consultoria en Servicios Profesionales de Ingenieria, Gestion Ambiental y Arquitectura
Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel: 722-1-10-28-11

86



SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA,
GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA

SPEGAA

Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

“Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

deberan implementar ecotecnias de
generacibn de energia con fuentes
renovables.

Hr 14 El crecimiento de asentamientos humanos | El proyecto se desarrolla para atender
rurales debera integrar las tecnologias | la necesidad del abasto de agua
necesarias para atender en suficiencia su | potable y si es posible el saneamiento
demanda de abasto de agua, saneamiento | de aguas residuales de la comunidad.
de agua residual; acopio y recoleccion de
residuos, asi como control de ruido vy
emisiones atmosféricas

Hr 15 En el caso de los asentamientos humanos | El proyecto no busca la expansion de
que se ubican en zonas de alta | la poblacion rural.
productividad agricola, se recomienda
controlar el crecimiento, conteniendo su
expansion; restringir el desarrollo en las
zonas de alta productividad agricola y
evitar incompatibilidades de uso del suelo

Hr 16 En los proyectos econémicos o productivos | El proyecto busca disminuir la pobreza
promovidos o financiados total o |y marginacién de la comunidad.
parcialmente por instituciones del sector
publico se debera contar con medidas de
disminucién de la pobreza y marginacion
de la poblacién.

Hr 17 Los proyectos habitacionales de méas de 50 | La comunidad no cuenta con un
viviendas que se promuevan en la UGA | proyecto integral de manejo de
deberan contar con un proyecto integral de | residuos soélidos.
residuos soélidos que contemple el reuso,
reciclaje y disposicidn final de los residuos
generados.

Hr 18 Las areas de dotacién y de infraestructura | No se trata de un proyecto
de proyectos habitacionales que se | habitacional.
promuevan en la UGA deberan aplicar
disenos y técnicas de tipo ecoldgico.

Hr 19 La actividad agricola y ganadera asociada | No se vincula con el proyecto.

a los asentamientos humanos rurales
debera implementar y operar con medidas
de control del uso de agua y residuos

Ge 02 Implementar acciones de control de | Se buscard desarrollar acciones para
especies catalogadas como invasoras Yy | el control de especies.
control de especies exéticas

Ge 04 El aprovechamiento de agua debera | Dentro del proyecto se contempla
respetar los limites de disponibilidad | respetar los limites de disponibilidad
definidos por la autoridad competente del cuerpo de agua que se pretende

aprovechar previo convenio con la
autoridad competente.

Ge 05 Vigilar el aprovechamiento de los | Se dara vigilancia y mantenimiento al
manantiales, pozos y cauces en|manantial que da origen al
coordinacion con la Comisién Nacional del | escurrimiento que se quiere
Agua. aprovechar.
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Ge 08 Los Programas de  Ordenamiento | Se cuenta con el Programa de
Ecologico Local deberan actualizarse y | Ordenamiento Ecolégico de Donato
alinearse conforme al presente | Guerra por lo que se tendra
Instrumento y al Plan Estatal de Desarrollo | observancia a este instrumento.
vigente

Ge 10 Se prohibe la ubicacion de todo tipo de | EI proyecto no desarrollara nuevos
sitios de disposicion de residuos solidos | centros de disposicion de residuos
(municipales, industriales y peligrosos sélidos.

Ge 11 Se prohiben tiraderos de basura. Es | El proyecto no desarrollara nuevos
necesario proceder a la contencidon y | centros de disposicion de residuos
remediacion de sitios que hayan sido | sélidos.
empleados como tiraderos de residuos.

Ge 12 Los usos y actividades de proyecto en | El proyecto tiene en cuanto el
Areas Naturales Protegidas estaran | Programa de Manejo del ANP
sujetos a lo establecido en su Decreto de | Mariposa Monarca ya que una parte
creaciébn y su respectivo Programa de | del trazo se encuentra en la zona de
Manejo. amortiguamiento de dicha area en el

Estado de México

Ge 14 La instalacion y operacion de rellenos | EI proyecto no se trata de
sanitarios o Centros Integrales de | instalaciones de acopio de residuos.
Residuos se realizara en cumplimiento de
capacidades y especificaciones
establecidas en la normatividad vigente

Ge 15 La instalacion y operacién de Plantas de | El proyecto no opera ni cuenta con
Tratamiento de Aguas Residuales se | una planta de Tratamiento de Aguas
realizara de conformidad con la | Residuales.
normatividad aplicable, previo a la
descarga a cuerpos receptores

U-113
Municipio de Villa de Allende
Politica Zonas Urbanas-Urbanizables
U-113 Usos permitidos Usos definidos conforme al Plan Municipal de Desarrollo Urbano.
Usos NO permitidos ~ Conforme al Plan Municipal de Desarrollo Urbano.
Ag02, Ag10, Ag12, Ag21, Co04, Co07, Co10, Ga01, Gi01, Gi02, Gi04, If03, If04, If08, If10, If12, If14,
Criterios If15, If17, 1f20, If21, In02 al In10, Ip01 al Ip15, Tu01, Tu02, Tu05, Tu0B, Tu09, Tu11, Tu12, Ta03 al
Ta05, Ta10, Ta11, Ta17, Ta18, Hr01 al Hr04, Hr05, Hr07 al Hr12, Hr14 al Hr19, Ge02, Ge04, Ge05,
Ge08, Ge10 al Ge12, Ge14, Ge15.
Vinculacion del proyecto con los criterios de la UGA U-113.

Clave Descripcion Vinculacion

Ag 02 Se debera evitar la contaminacién de | El proyecto no desarrollara actividades
aguas superficiales y  subterraneas | agricolas.
derivada del wuso inadecuado de
agroquimicos o mala disposicién final de
envases 0 residuos de los mismos,

evitando la escorrentia de plaguicidas y
fertilizantes hacia cuerpos de agua
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superficiales. Ademas, se evitaran
procesos de acumulacion de
contaminantes agroquimicos en las aguas
subterraneas por procesos de lixiviacién.

Ag 10

Se implementara el uso de cercas vivas
con especies arbéreas nativas.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 12

Se prohibe la disposicion de residuos
provenientes de la actividad agricola en
barrancas y cuerpos de agua.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Ag 21

En las zonas de uso agricola que formen o
pasen a formar parte de los cinturones
verdes de caracter forestal, se realizaran
practicas de reforestacién Unicamente con
especies nativas.

El proyecto no desarrollara actividades
agricolas.

Co 04

Se limitara la agricultura en cualquiera de
sus modalidades para evitar el avance de
la frontera agricola sobre terrenos que
conserven vegetacién nativa.

El proyecto no pretenden establecer
sistemas productivos agricolas.

Co 07

La  restauracidbn  ecolégica  debera

realizarse con especies nativas.

El programa de restauracion se hara
con especies nativas.

Co 10

0 No se permite la remocion de la
vegetacion nativa de la UGA

No se desarrolla remocién de especies
nativas, las especies ubicadas en el
estrato arbustivo y herbaceo son
especies generalistas de amplia
distribucién en el SA.

Ga 1

Las actividades pecuarias deberan llevarse
a cabo de forma semi-intensiva, evitando
desarrollarse en zonas con cubierta
forestal.

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestaciébn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 01

Los establos, ranchos y granjas o espacios
para el manejo similar deberan dar un
tratamiento primario a sus aguas
residuales previo a su descarga, ademas
de dar un manejo adecuado a sus residuos
solidos.

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de ganaderia intesiva, sin
embargo se mantendra un monitoreo
dentro de las zonas de reforestacion
para evitar dafos por pastoreo u otras
actividades que se lleguen a realizar
por los ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 02

Los residuos fecales de la ganaderia
estabulada deberan ser tratados para la
elaboracién de composta y fertilizantes
organicos

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
zonas de reforestacidon para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

Gi 04

Los residuos biolégico-infecciosos
resultado de la matanza y procesamiento
de productos o subproductos del ganado

Dentro del proyecto no se contempla
zonas de pastoreo, sin embargo se
mantendra un monitoreo dentro de las
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deberan ser sometidos a sistemas de
tratamiento y depositados en sitios
disposicién final adecuados.

zonas de reforestaciébn para evitar
danos por pastoreo u otras actividades
que se lleguen a realizar por los
ejidatarios ajenas al Proyecto.

If 3 El emplazamiento de infraestructura de | Por las caracteristicas del proyecto no
vias de comunicacion se realizara sobre el | se desarrollaran  construccion de
derecho de via de caminos, con la finalidad | caminos.
de evitar mayor fragmentacion de los
ecosistemas presentes en el area y el
cambio de uso de zonas agricolas

If 04 La construccion de caminos debera | Por las caracteristicas del proyecto no
considerar y permitir la infiltracion del agua | se desarrollaran construccién de
pluvial al subsuelo, la estabilidad del | caminos.
terreno, asi como el drenaje natural

If 08 La infraestructura carretera y las nuevas | El proyecto no construye
vialidades deberan mitigar los efectos | infraestructura carretera.
negativos sobre la movilidad de la fauna.

If 10 Los proyectos de infraestructura que se | El proyecto contempla la vegetacién
promuevan  deberan  considerar el | presente en el derecho de via la cual
Programa de manejo de la vegetacion en | no se vera afectada por el desarrollo
el Derecho de Via, a efecto de garantizar | de este.
seguridad y visibilidad conforme a
normativa vigente

If 12 En la vegetacion de las areas verdes | Para la reforestacidén se desarrollara
asociada a proyectos de infraestructura | Gnicamente con especies nativas.
que se promuevan en la UGA se debera
priorizar el uso de especies nativas.

If 14 Los proyectos de infraestructura que | ElI proyecto cuanta con los estudios
requieran agua para su desarrollo u | necesarios para un manejo integral del
operacion deberdn contar con un | agua.

Programa Integral de Manejo del Agua que
evalue la factibilidad del suministro de
agua.

If 15 Los proyectos de infraestructura que en su | Dentro del proyecto no se contempla
operacion generen residuos sélidos o | la generacién de residuos peligros en
peligrosos deberan contar con un | caso de generar residuos de manejo
Programa de Manejo de Residuos | especial se tramitaran los planes de
autorizado por la autoridad competente manejo correspondientes.

If17 Se deberéa realizar un Estudio de Riesgo | El proyecto no requiere del uso de la
Ambiental asociado a los peligros | manipulacion de combustibles.
derivados de la manipulacibn de
combustibles.

If 20 En el desarrollo de nuevos proyectos de | Por la caracteristicas y dimensiones
infraestructura se debera contemplar | del proyecto los diferentes grupos de
programas de rescate de fauna silvestre | fauna no se veran afectados.
que seran sometidos a validacion de las
autoridades competentes.

If 21 Los estudios, medidas, obras y acciones a | Dentro del proyecto uno de los

desarrollar durante la instalacibn de

principales estudios es el Impacto
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nuevos proyectos de infraestructura
deberan contar con autorizacién previa de
impacto ambiental

Ambiental que provocara esta obra.

In 02 Las actividades industriales se realizaran | EI proyecto no se trata de una
solamente en instalaciones de bajo | actividad industrial por lo que no se
impacto ambiental y se limitaran a las | pretende la instalacién industrial.
clasificadas como industria ligera, en
cumplimiento a la normatividad vigente.

In 03 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA  deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse  fuera de zonas de | pretende la instalacion industrial.
preservacion del patrimonio histérico y
arqueoldgico.

In 04 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse evitando las zonas | pretende la instalacién industrial.
identificadas como de riesgo o realizar un
proyecto de mitigacion de estos riesgos.

In 05 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan asignar al | actividad industrial por lo que no se
menos 15% de area verde pretende la instalacién industrial.

In 06 La vegetacion de las areas verdes o libres | EI proyecto no se trata de una
de proyectos industriales que se | actividad industrial por lo que no se
promuevan en la UGA, deberan priorizar el | pretende la instalacion industrial.
uso de especies nativas

Ip 01 Las actividades industriales que requieran | EI proyecto no se trata de una
de un alto consumo de agua deberan | actividad industrial por lo que no se
contar con sistemas de captacion de agua | pretende la instalacion industrial.
de lluvia que suministren al menos el 15%
del agua requerida. Asi como un Programa
de Manejo Integral del Agua validado por
la autoridad competente.

lp 02 Los proyectos industriales que se | El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse fuera de las zonas de | pretende la instalacion industrial.
preservacion del patrimonio histérico vy
arqueoldgico.

lp 03 Los proyectos industriales que se | El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan | actividad industrial por lo que no se
desarrollarse evitando las zonas | pretende la instalacién industrial.
identificadas como de riesgo.

lp 04 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan contar con | actividad industrial por lo que no se
al menos 25% de area verde pretende la instalacion industrial.

lp 05 Los proyectos industriales que se | El proyecto no se trata de una

promuevan en la UGA deberan contar con
areas de amortiguamiento de uso
restringido en todo su perimetro de al
menos 20 m de profundidad hacia el

actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.
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interior del predio.

lp 06 El sector industrial debera modificar sus | EI proyecto no se trata de una
practicas apegandose a los acuerdos y | actividad industrial por lo que no se
compromisos conforme a la Contribucidn | pretende la instalacion industrial.
determinada a nivel nacional por México
de gases de efecto invernadero. Para lo
que debera incorporar medidas
tecnoldgicas, eficientizar sus procesos,
reemplazar los combustibles pesados por
gas natural u otros, asi como eficientizar
su gasto energético, promover el reuso y
reciclaje de materiales, entre otras que
permitan reducir en al menos un 20% a
corto plazo (afio 2024) y 40% (afio 2040)
de produccibn de gases de efecto
invernadero

lp 07 Las areas de amortiguamiento de las | El proyecto no se trata de una
industrias podran considerarse en el | actividad industrial por lo que no se
célculo del area verde siempre que no se | pretende la instalacion industrial.
realice ningun tipo de aprovechamiento o
instalaciéon que obstruya la permeabilidad
del terreno

lp 08 En las areas verdes o asociadas con los | EIl proyecto no se trata de una
proyectos industriales que se promuevan | actividad industrial por lo que no se
en la UGA se debera priorizar el uso de | pretende la instalacién industrial.
especies nativas.

lp 09 Cada industria debera presentar un | El proyecto no se trata de una
inventario anual de sus emisiones de | actividad industrial por lo que no se
gases de efecto invernadero pretende la instalacién industrial.

lp 10 Los proyectos industriales que se|El proyecto no se trata de una
promuevan en la UGA deberan generar al | actividad industrial por lo que no se
menos el 35% de su energia mediante | pretende la instalacién industrial.
fuentes renovables.

Ip 11 Las actividades industriales deberan contar | EI proyecto no se trata de una
con Programa de Manejo Integral de | actividad industrial por lo que no se
residuos sdélidos y peligrosos que | pretende la instalacidén industrial.
contemple el reuso, reciclaje y disposicidén
final eficiente de los residuos generados

lp 12 Las actividades industriales deberan contar | EI proyecto no se trata de una
con Programa de Manejo del Agua que | actividad industrial por lo que no se
contemple el reluso y/o tratamiento del | pretende la instalacion industrial.
recurso.

lp 13 Se prohibe el depdsito de residuos y | El proyecto no se trata de una
descargas industriales sin tratamiento a | actividad industrial por lo que no se
cuerpos de agua permanentes o0 | pretende la instalacion industrial.
temporales.

lp 14 La infraestructura industrial que se|El proyecto no se trata de una

construya y opere en sitios donde exista
riesgo de derrames, debera contar con

actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.
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digues de contencién acordes al tipo y
volumen de almacenamiento y conduccién.

lp 15

Toda actividad industrial, conjuntamente
con las autoridades competentes, debera
informar a la poblaciéon circundante de los
riesgos inherentes a los procesos de
produccién y gestion, y deberan participar
en la implementacion de los planes de
contingencia correspondientes.

El proyecto no se trata de una
actividad industrial por lo que no se
pretende la instalacion industrial.

Tu 1

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan considerar medidas de
compensacion respecto de los bienes y
servicios ambientales que pudieran
afectarse por su desarrollo.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Tu 2

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan desarrollarse evitando
las zonas identificadas como de riesgo

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Tub

Los proyectos  turisticos deberan
someterse a la evaluacién en materia de
impacto ambiental, por las autoridades
competentes

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Tub

Los proyectos turisticos deberan contar
con Programa Integral de Manejo de Agua,
de Manejo de Residuos y de Manejo de
Emisiones.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacion
del criterio.

Tu9

Las areas verdes de los proyectos
turisticos deberan emplear vegetacion
nativa.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Tu 11

Las actividades turisticas de la UGA
deberan contar con Manifestacion del
Impacto Ambiental que considere las
perturbaciones en el paisaje en su
totalidad (impacto ambiental, impacto
visual, impacto sonoro, entre otros).

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacion
del criterio.

Tu 12

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan contar con sistemas de
tratamiento de sus aguas residuales y
programas de manejo integral de residuos
solidos.

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Ta3

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan contar con autorizacién
de las autoridades competentes.

Dentro del Proyecto no se contemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.

Ta4

Los proyectos turisticos que se promuevan
en la UGA deberan desarrollarse evitando
las zonas identificadas como de riesgo

Dentro del Proyecto no secontemplan
actividades turisticas ni de servicios,
por lo que se cumple con la aplicacién
del criterio.
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Tab Las obras relacionadas con la actividad | Dentro del Proyecto no se contemplan
turistica se realizaran manteniendo la | actividades turisticas ni de servicios,
vegetaciéon natural, a fin de no afectar el | por lo que se cumple con la aplicacién
paisaje del criterio.

Ta10 Las obras relacionadas con la actividad | Dentro del Proyecto no se contemplan
turistica alternativa deberdn emplear | actividades turisticas ni de servicios,
materiales reciclables. por lo que se cumple con la aplicacion

del criterio.

Ta 11 Las éareas verdes de los proyectos | Dentro del Proyecto no secontemplan
turisticos deberan emplear vegetacion | actividades turisticas ni de servicios,
nativa. por lo que se cumple con la aplicacion

del criterio.

Ta 17 Las actividades ecoturisticas deberan | Dentro del Proyecto no se contemplan
contar con una planificacion y organizacion | actividades turisticas ni de servicios,
aprobadas por las autoridades | por lo que se cumple con la aplicacion
competentes, ademas de proveer informes | del criterio.
periédicos a las mismas.

Ta 18 Las actividades turisticas que se | Dentro del Proyecto no secontemplan
desarrollen en la UGA deberan contar con | actividades turisticas ni de servicios,
estrictas medidas de prevencidbn y | por lo que se cumple con la aplicacion
mitigacion de incendios forestales del criterio.

Hr 1 Los municipios deberan publicar los Planes | EI municipio cuenta con un Programa
de Desarrollo Urbano Municipales vy | de Ordenamiento Ecolégico.
Programas de Ordenamiento Ecologico
Local, ambos de su competencia, a efectos
de establecer los pardmetros a observar
en los Asentamientos Humanos rurales.

Hr 2 Los Asentamientos humanos rurales | El municipio cuenta con un Programa
deberan regirse bajo los limites de | de Desarrollo Urbano y un Programa
crecimiento y desarrollo establecidos por | de Ordenamiento Ecol6gico
los Planes de Desarrollo Urbano Municipal
y Programas de Ordenamiento Ecolégico
Local, publicados por la autoridad
municipal.

Hr 3 Los proyectos de construccién que se | El proyecto desarrolla este documento
promuevan en la UGA deberan contar con | para contar un estudio de impacto
autorizacion de Impacto Ambiental y/o de | ambiental.

Cambio de Uso de Suelo de terrenos
forestales, cuando resulte aplicable.

Hr 4 Los proyectos de construccion que se | El proyecto no se construye en zonas
promuevan en la UGA deberan | con algun tipo de riesgo
desarrollarse evitando las  zonas
identificadas como de riesgo

Hr 5 Los Planes de Desarrollo Urbano Municipal | EI  proyecto no se trata de
y Programas de Ordenamiento Ecolégico | asentamientos humanos.

Local, deberdn determinar y especificar la
intensidad de uso de suelo permitida en
los Asentamientos Humanos Rurales.
Estableciendo parametros que garanticen
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la infiltracion, la integracion al entorno, el
uso de ecotecnias para el manejo de agua,
residuos y emisiones.

Hr 7 Se prohibe la disposicion de residuos | La disposicion de residuos se realizara
sblidos y descargas residuales en|en lugares autorizados por la
barrancas, escurrimientos, predios baldios, | autoridad ambiental.
tiraderos a cielo abierto, minas inactivas, o
la quema de los mismos, destinando los
mismos a un centro de acopio de residuos
o relleno sanitario municipal para prevenir
impactos al ambiente.

Hr 08 Los Asentamientos Humanos Rurales | La comunidad de Santiago
deberan implementar un Plan de Manejo | Huitlapaltepec no cuenta con una Plan
Integral de Agua, de Residuos Yy |de Manejo Integral de Agua al igual
Emisiones, en coordinacibn con la | que la mayor parte de los municipios
Autoridad Municipal del Estado de México.

Hr 9 Los residuos sélidos deberan separarse | Durante la realizacion de la obra se
para su reutilizacion o reciclaje separaran los residuos solidos

Hr 10 En las zonas carentes de infraestructura | En la comunidad se realizara un
de suministro de agua entubada o con | programa para que la poblacion
déficit en el servicio, se deberan | conozca este tipo de ecotécnias.
implementar ecotecnias para la
recaudacion, almacenamiento vy filtrado del
agua de lluvia que permitan ampliar la
cobertura del servicio

Hr 11 En las zonas carentes de infraestructura | EI proyecto contempla el uso de
de drenaje o con déficit en el servicio, se | ecotecnias.
deberan implementar ecotecnias para el
tratamiento de las aguas residuales como
fosas sépticas comunitarias o humedales
artificiales

Hr 12 En las zonas carentes de infraestructura | EI proyecto para su ejecucion no
eléctrica o con déficit en el servicio, se | contempla infraestructura eléctrica.
deberan implementar ecotecnias de
generacion de energia con fuentes
renovables.

Hr 14 El crecimiento de asentamientos humanos | El proyecto se desarrolla para atender
rurales debera integrar las tecnologias | la necesidad del abasto de agua
necesarias para atender en suficiencia su | potable y si es posible el saneamiento
demanda de abasto de agua, saneamiento | de aguas residuales de la comunidad
de agua residual; acopio y recoleccion de
residuos, asi como control de ruido y
emisiones atmosféricas

Hr 15 En el caso de los asentamientos humanos | El proyecto no busca la expansion de

que se ubican en zonas de alta
productividad agricola, se recomienda
controlar el crecimiento, conteniendo su
expansion; restringir el desarrollo en las
zonas de alta productividad agricola y
evitar incompatibilidades de uso del suelo

la poblacion rural.
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Hr 16 En los proyectos econémicos o productivos | El proyecto busca disminuir la pobreza
promovidos o financiados total o |y marginacién de la comunidad.
parcialmente por instituciones del sector
publico se debera contar con medidas de
disminucion de la pobreza y marginacién
de la poblacién.

Hr 17 Los proyectos habitacionales de méds de 50 | La comunidad no cuenta con un
viviendas que se promuevan en la UGA | proyecto integral de manejo de
deberan contar con un proyecto integral de | residuos solidos.
residuos soélidos que contemple el reuso,
reciclaje y disposicion final de los residuos
generados.

Hr 18 Las areas de dotacién y de infraestructura | No se trata de un proyecto
de proyectos habitacionales que se | habitacional.
promuevan en la UGA deberan aplicar
disenos y técnicas de tipo ecoldgico.

Hr 19 La actividad agricola y ganadera asociada | No se vincula con el proyecto.

a los asentamientos humanos rurales
debera implementar y operar con medidas
de control del uso de agua y residuos

Ge 02 Implementar acciones de control de | Se buscara desarrollar acciones para
especies catalogadas como invasoras Yy | el control de especies.
control de especies exéticas

Ge 04 El aprovechamiento de agua debera | Dentro del proyecto se contempla
respetar los limites de disponibilidad | respetar los limites de disponibilidad
definidos por la autoridad competente del cuerpo de agua que se pretende

aprovechar previo convenio con la
autoridad competente.

Ge 05 Vigilar el aprovechamiento de los | Se dard vigilancia y mantenimiento al
manantiales, pozos y cauces en|manantial que da origen al
coordinacion con la Comision Nacional del | escurrimiento que se quiere
Agua. aprovechar.

Ge 08 Los Programas de  Ordenamiento | Se cuenta con el Programa de
Ecologico Local deberan actualizarse y | Ordenamiento Ecolégico de Donato
alinearse conforme al presente | Guerra por lo que se tendra
Instrumento y al Plan Estatal de Desarrollo | observancia a este instrumento.
vigente

Ge 10 Se prohibe la ubicacion de todo tipo de | EI proyecto no desarrollara nuevos
sitios de disposicion de residuos solidos | centros de disposicion de residuos
(municipales, industriales y peligrosos solidos.

Ge 11 Se prohiben tiraderos de basura. Es | El proyecto no desarrollara nuevos
necesario proceder a la contencidon y | centros de disposicion de residuos
remediacion de sitios que hayan sido | solidos.
empleados como tiraderos de residuos.

Ge 12 Los usos y actividades de proyecto en | EI proyecto tiene en cuanto el

Areas Naturales Protegidas estaran
sujetos a lo establecido en su Decreto de
creaciéon y su respectivo Programa de
Manejo.

Programa de Manejo del ANP
Mariposa Monarca ya que una parte
del trazo se encuentra en la zona de
amortiguamiento de dicha area en el
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Estado de México.

Ge 14 La instalacion y operacion de rellenos | EI proyecto no se trata de
sanitarios o Centros Integrales de | instalaciones de acopio de residuos.
Residuos se realizara en cumplimiento de
capacidades y especificaciones
establecidas en la normatividad vigente

Ge 15 La instalacion y operacién de Plantas de | El proyecto no opera ni cuenta con

Tratamiento de Aguas Residuales se
realizara de conformidad con |la
normatividad aplicable, previo a la
descarga a cuerpos receptores

una planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

Ver pagina siguiente.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION MARIPOSA MONARCA EN
EL TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO.

El programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Mariposa Monarca del Territorio del
Estado de México se ubica geograficamente entre los meridianos 99" 55'y 100' 54' de longitud
oeste y los paralelos 19'0'y 20' 17' de latitud norte.

Que dada la relevancia de la zona y en un esfuerzo para orientar el desarrollo regional hacia la
sustentabilidad, en 1988 los Gobiernos del Estado de México y Michoacan, en coordinacion con
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, SEMARNAT, impulsaron la primera
propuesta de Programa de Ordenamiento Ecoldgico para la region (POETMM), elaborada por el
Colegio de México.

Que el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regién de la Mariposa Monarca, abarca una
extension aproximada de 9, 519.43 km2 y esta circunscrita a 11 municipios en el Estado de
México (Amanalco, Donato Guerra, Ixtapan del Oro, El Oro, San José del Rincon, San Felipe del
Progreso, Temascalcingo, Temascaltepec, Valle de Bravo, Villa de Allende y Villa Victoria) y a 16
municipios en el Estado de Michoacéan, haciendo un total de 27 municipios.

El area de Ordenamiento Ecolégico incluye en totalidad a la Reserva de la Biosfera de la
Mariposa Monarca, decretada el 10 de noviembre del 2000, con una superficie de 56,259
hectareas y cuenta con un Programa de Manejo publicado el 30 de abril del 2001 en el Diario
Oficial de la Federacion.

Una regidn es el escenario en donde se expresan espacialmente los procesos de la dinamica
social, econdmica y el impacto de las politicas de desarrollo y su paisaje se refleja la historia
ambiental de la interaccion entre las formas de aprovechamiento de los recursos naturales; los
procesos de transformacion tecnolégica y los resultados economicos de las practicas
productivas.

El Ordenamiento Ecolégico de la Region Mariposa Monarca (OERMM), es un programa regional
elaborado con informacidn técnica a escala 1:250,000. La regidn esta integrada por 93 unidades
de gestion ambiental (Las unidades de gestion ambiental (UGA's) son areas del territorio
relativamente homogéneas a las cuales se les asignan lineamientos y estrategias ecoldgicas. De
acuerdo con esta definicion, las UGAS deben considerar los lineamientos ecolégicos como un
criterio basico para su configuracion. De esta manera, existira una correspondencia clara entre el
territorio y las metas ambientales. sociales, econémicas y la gestién de estrategias que permitan
su cumplimiento) en 11 municipios del Estado de México y 16 de Michoacan (figura).

Los principales productos del programa, de acuerdo con el Reglamento en la materia son:

1) El modelo, que consta de las unidades de gestion ambiental y los lineamientos ecolégicos; y
2). La estrategia ecoldgica, que consta de los objetivos especificos, acciones, proyectos.
programas y responsables del logro de los lineamientos ecoldgicos.

Para el caso de los 11 municipios del Estado de México, el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
se encuentra conformado por 49 unidades de gestion ambiental y comprende ocho tipos de usos
del suelo predominante, distribuyéndose de la siguiente manera: Areas Naturales Protegidas
6.21%; Forestal 4.63%:; Provision de Bienes y Servicios Ambientales (PBSA) 25.29%; Agricola de
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Temporal 45.79%; Agricultura de Riego 8.25%; Pecuario 7.51%; Cuerpos de Agua 1.84% y
Asentamientos Humanos 0.48%.

De acuerdo a lo anterior, el area del proyecto se encuentra ubicado en la Unidad de Gestion -
Ambiental (UGA) U77-1, U 77-4, U 77-7 . Con uso de suelo agricultura de Riego, Aptitud de
territorio de Area Natural Protegida de conflicto ambiental muy alto con politica ambiental de
Proteccion, lineamientos ecoldgicos L4, L6, L8, con grado de prioridad alto-medio.

A continuacién se presentan las UGAs donde cruza el proyecto.

UGAS Uso del Aptitud Conflictos Politica | Lineamientos | Grado
donde Suelo del Ambientales | Ambiental | Ecolégicos | Prioridad
cruzael Territorio
proyecto
ANP ANP ANP ANP Proteccién L8 ANP
U 77-1 | Agricultura ANP Conflicto Alto | Proteccion L4 L6 L8 Alto
de Riego
U 77-4 | Agricultura ANP Conflicto Alto | Proteccion L4 L6 L8 Medio
de Riego
U 77-7 | Agricultura ANP Conflicto Alto | Proteccion L4 L8 Alto
de Riego

Lineamentos Ecolégicos: Un lineamiento ecoldgico es una meta o enunciado general que
refleja el estado deseable de una unidad de gestion ambiental. Los lineamientos ecoldgicos se
agrupan en tres paquetes, el primero de ellos se asocié con los conflictos ambientales, el
segundo con los problemas de degradacion, marginacién y de asentamientos humanos y el
tercero con el turismo.

Estrategia Ecoldgica: La estrategia ecoldgica es la integracion de los objetivos especificos, las
acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigida al logro de
los lineamientos ecoldgicos aplicables en el area de estudio. Asimismo, incluye los criterios de
regulacién ecologica.

Objetivos Especificos: Los lineamientos ecologicos (metas) definidos con anterioridad se
especificaron ain mas a través de objetivos especificos. Para el area del proyecto se tiene los
siguientes lineamientos ecologicos:
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Vinculacion del proyecto con los lineamientos aplicables.

Lineamiento OBJETIVO CRITERIO DE VINCULACION
ESPECIFICO REGULACION
ECOLOGICA
12. Modificar el uso | El uso del suelo | Criterios no
agricola al forestal con | deberd ser para la | aplicables al
L4. Promover | provision de bienes y | provision de bienes y | desarrollo del
activamente el | servicios ambientales servicios ambientales | proyecto, sin
cambio de uso de | 13. Modificar el uso|El uso de suelo|embargo se
suelo, hacia los usos | agricola al agroforestal | debera ser | promoveran aquellas
de mayor aptitud en agroforestal actividades de
las  areas  que | 14. Modificar el uso |El uso de suelo | rehabilitacion de Ila
presentan conflictos | pecuario al agroforestal | debera ser | zona.
altos y muy altos agroforestal
15. Modificar el uso|El uso de suelo
pecuario al de forestal, | deberd ser forestal
con provision de bienes | productivo, con

y servicios ambientales

provisién de bienes y
servicios ambientales

L6. Incrementar la
calidad ambiental de
las areas que han
sufrido procesos
moderados, fuertes y
extremos de
declinaciéon de
fertilidad y materia
organica, erosién, o
pérdida de funcién
productiva

18. Aumentar la
fertilidad y contenido de
materia organica

Las actividades de
restauracién deberan
ubicarse

prioritariamente  en
aquellas éareas que
requieren el aumento
de la fertilidad y el
contenido de materia
organica.

Se promovera lo
establecido en el
presente criterio y se
desarrollaran
programas de
reforestaciéon dentro
de la Microcuenca en
donde se ubica el
proyecto (3 Ha).

19. Disminuir la erosion
hidrica con deformacién
del terreno que incluye
las carcavas canales y
movimientos de
remocién en masa

Las actividades de
restauracién, deberan
ubicarse

prioritariamente  en
aquellas areas que
requieren la
disminucién de la
erosion hidrica con
deformacion del
terreno (incluye las
carcavas y
movimientos de

remocion en masa)

Se promovera lo
establecido en el
presente criterio y se
desarrollaran
programas de
reforestacién dentro
de la Microcuenca en
donde se ubica el
proyecto (3 Ha).

20. Disminuir la erosién
hidrica con pérdida de

Las actividades de
restauracién deberan

Las actividades de
reforestacion se

suelo que incluye la | ubicarse desarrollaran en éarea
laminar y el lavado | prioritariamente  en | de la microcuenca en
superficial aquellas areas que | donde se ubican que
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requieren la
disminucién de la
erosion hidrica con
perdida de suelo

zonas con pérdidas
de suelo por erosion
hidrica (3 Ha).

21. Disminuir la pérdida
de la funcién productiva
y tierras sin uso

Las actividades de
restauracién deberan
ubicarse

prioritariamente  en
aquellas éareas que
requieren disminuir la

Las actividades de
reforestacion se
desarrollaran en area
de la microcuenca en
donde se ubican que
zonas en donde la

pérdida de funcién | funcién productiva se
productiva vea mermada
L8. Mantener la | 25. Mantener la calidad | Las actividades de |Las actividades a
calidad de las areas | de las Areas Naturales | proteccion y | desarrollar dentro del
prioritarias para la | Protegidas decretadas | conservacion area del proyecto se
provision de bienes y deberan de | restringira
servicios ambientales orientarse Unicamente al interior
principalmente en las | del predio sin la
areas naturales | expansién a terrenos
protegidas vecinos ni afectacion
26. Mantener la calidad | Las actividades de | a los mismos.
de las &reas prioritarias | proteccion y
para la provision de | conservacion
bienes y  servicios | deberan de
ambientales que no | orientarse
cuentan con decreto | preferentemente en

(107,180 Ha) las areas para la
provision de bienes y

servicios ambientales

Ordenamiento Ecolégico Donato Guerra

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Donato Guerra,
publicado el miercoles 15 de enero de 2014, en el cual se considero:

Que es necesario, a través de un Programa de Ordenamiento Ecolégico Local, implementar
acciones que en el mediano y largo plazo, atiendan la problematica ambiental consistente en:
cambio de uso de suelo, incendios forestales, deforestacion, falta de vigilancia de bosques,
deficiente abasto de agua, contaminacién de agua y suelo, sobrepastoreo, entre otros.

Que el Ordenamiento Ecolégico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas en una region, con el fin de lograr la
proteccion, la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, tomando
en cuenta las potencialidades de su territorio.

Que el municipio de Donato Guerra cuenta con politicas y estrategias generales en materia de
ordenamiento ecoldgico, gracias a su inclusion en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de México, publicado en la Gaceta del Gobierno del Estado de México del
04 de junio de 1999 y con su actualizacion del 19 de diciembre de 2006. A continuacion se
presenta la ubicacion del proyecto respecto al citado ordenamiento.
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Que de acuerdo a la normatividad, es atribucion de los Ayuntamientos formular, aprobar, expedir,
evaluar y/o modificar sus Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Municipal, los
cuales deberan ser congruentes con los programas regionales que apliquen en la zona.

La instrumentacién del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Donato
Guerra se basa en el modelo de ordenamiento, en esté se realiza una zonificacion del territorio,
en cual, se toman de entre todos los criterios obtenidos en las etapas antecesoras, los de mayor
importancia para mantener las condiciones del territorio, y ademas potencializar las actividades
productivas del mismo para la conformacion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS), las
cuales llevan plasmada la politica ambiental mas conveniente, lineamientos u objetivos
especificos, las estrategias ecoldgicas para cumplir con los objetivos, asi como el conjunto de
acciones especificas, como se muestra a continuacién.

Las unidades antes referidas se denominan Unidades de Gestion Ambiental (UGA's), cada UGA
posee condiciones de homogeneidad de atributo fisico-bidticos, socioeconémicos y de aptitud.

Ademas representa la unidad estratégica de manejo que permite minimizar los conflictos
ambientales, maximizando el consenso entre los sectores respectivos a la utilizacion del territorio
(Manual del Proceso de Ordenamiento Ecoldgico), para lo que se definieron 24 Unidades de
Gestion Ambiental, en donde el area del proyecto se encuentra ubicada en la UGA 9 con ficha
técnica de 09 Santiago Huitlapaltepec

UGA 09 Santiago Huitlapaltepec

Politica: Aprovechamiento Sustentable

Lineamiento: Ecoldgico Aprovechar sustentable el suelo agricola y los recursos hidricos
Estrategias Ecoldgicas:

Conservaciéon y Manejo del Suelo

Mejorar la productividad agropecuaria

Ordenacién de los asentamientos humanos

Impulso al Desarrollo social en zonas con alta marginacion
Uso y Manejo integral del agua

Criterios de regulacion ecologica: 2, 4, 5, 9, 10, 13, 15, 16, 17, 20, 22, 23, 24, 31, 33, 34, 36, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 45, 46, 47, 48
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09
uea Santiago Huitlapaltepec
Politica Aprovechamiento Sustentable
LIIIEEII:I’H.EI]tﬂ Aprovechar sustentable el suelo agricola y los recursos hidricos
Ecologico
Impulso al
- 2 Ordenaciéon de | Desarrollo Usoy
2 Conservacion Mejorar la : .
Estrategias ; 21 los social en Manejo
s y Manejo del | productividad d )
Ecologicas . | asentamientos | zonas con integral del
Suelo agropecuaria
humanos alta agua
marginacion
Acciones 8.9,10,11 12,13,15 18,19, 20 21,22,23, 24 26, 28

Criterios de
Regulacion
Ecologica

2,4,5,9,10,13,15,16, 17, 20, 22, 23, 24, 31, 33, 34, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43,

45, 46,47, 48

Criterio

Vinculacion

2. En las construcciones nuevas de zonas que
no sean de alto desarrollo o crecimiento, debe
de propiciarse la incorporacion de los drenajes

a las fosas sépticas particulares o
comunitarias y la separacién de los drenajes
pluvial y
sanitario.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

4. Debera de vigilarse el aprovechamiento de
los manantiales y pozos en

coordinacion con la Comisiéon Nacional del
Agua.

El proyecto en todo momento estara vigilado y
regulado por la Secretaria del Agua y la
Comision del Agua del Estado de México

5. Debera de promoverse el desarrollo de
sistemas de captacion de agua de lluvia
en el sitio.

Se promovera lo establecido en el presente
criterio.

9. No debe de permitirse ningun tipo de
actividad a una distancia menor a 100

metros alrededor de afloramientos
superficiales de aguas subterraneas.

El proyecto se ubica a mas de 100 mts de
distancia del afloramiento del manantial

10. Limitar el aprovechamiento de agua en
zonas de veda.

El proyecto no se ubica en zona de veda, ya
que no se trata de un proyecto de
aprovechamiento de agua subterranea

13. Debera de coordinarse de manera
permanente la implementacion de practicas
de conservacion de suelo tanto para las
comunidades agrarias (ejidos y

comunales) como las particulares y federales.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

15. Prohibir la disposicién de residuos sélidos
y liquidos fuera de los sitios
destinados para tal efecto.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

16. Promover el manejo adecuado y evitar el

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.
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uso indiscriminado de agroquimicos.

17. Vigilar la adecuada disposicion final de los
residuos de agroquimicos

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

20. Prohibir el cambio de uso del suelo en las
zonas de alta productividad y en
aquellas en que la actividad agricola sea el
uso predominante, esto con el
objeto de garantizar la permanencia de la
actividad.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

22. La autoridad municipal debera de
promover el desarrollo agropecuario y
forestal conforme a la aptitud y vocacién
territorial para cada sector.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

23. Fomentar la utilizacion de abonos o
fertilizantes organicos.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

24. En el caso de los asentamientos humanos
que se ubican en zonas de alta

productividad  agricola, se recomienda
controlar el crecimiento conteniendo su
expansion, restringir el desarrollo en las zonas
de alta productividad agricola y

evitar incompatibilidades de uso del suelo.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

31. Las actualizaciones de los planes de
desarrollo urbano asi como de los planes
parciales deberan de considerar lo establecido
en el Modelo de Ordenamiento

Ecologico Local y Estatal, como se establece
en el Cédigo para la Biodiversidad.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

33. Deberan de mejorarse las condiciones de
operacién de la red municipal de
carreteras y vialidades.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

34. En los casos de asentamientos humanos
que se encuentran en el interior de

zonas de alta productividad agricola, se
recomienda el control de su

crecimiento y expansion.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

36. Implementar el Programa Integral de
Manejo de Residuos Solidos Municipales.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

38. Se deberan de aplicar las politicas
publicas existentes y vigilar el cumplimiento

de las leyes forestales, con el propésito de
mantener las masas arboreas

existentes y de promover la expansién de su
area de cobertura.

El proyecto no afecta masas forestales.

39. Debe de privilegiarse la siembra y
reforestacién, con el suministro de especies
nativas o compatibles con la comunidades
originales

Como parte del proyecto el ejido desarrollara
programas de reforestacién en la microcuenca
(3 Ha).

40. Para las UGA que comprendan un area

La UGA que engloba el proyecto es
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natural protegida, debera de

compatibilizarse la politica ambiental de las
mismas con lo que, en su

momento, designe la zonificacién del decreto
respectivo.

compatible ya que el proyecto aprovechara un
recurso de manera sustentable

41. Se prohibe la ubicacion de confinamientos
de residuos sélidos (municipales,
industriales y peligrosos) en
Naturales Protegidas.

las Areas

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

42. Los jardines botanicos, viveros y unidades
de produccion de fauna podran
incorporar actividades de ecoturismo.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

43. Difundir y promover la proteccién de
especies registradas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001

El proyecto no afecta especies listadas en
esta Norma oficial.

45. Se deben de promover la creacién de
viveros municipales

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

46. En los viveros municipales se debe
promover la produccidén de especies que
permitan la propagacién de especies sujetas
al aprovechamiento forestal y las

propias de la regién.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

47. Deben dirigirse programas tendientes a la
recuperacion de las comunidades

forestales en las areas naturales protegidas
en coordinacién con la autoridad

competente.

Criterio no aplicable al desarrollo del proyecto.

48. Deben dirigirse programas tendientes a la
reforestacién en margenes de rios y
valles existentes.

Como parte del proyecto el ejido desarrollara
programas de reforestacién en la microcuenca
(3 Ha).

UGA 10 Ejido de San Lucas Texcaltitlan (Sabanilas)

Politica: Restauracion

Lineamiento: Restablecer las condiciones naturales en las partes deforestadas

Estrategias Ecologicas: Aprovechamiento forestal sustentable

Conservacién y Manejo del Suelo
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UGA

10
Ejido de San Lucas Texcaltitlin (Sabanilas)

Politica

Restauracion

Lineamiento

Ecolagico

Estrategias Aprovechamiento forestal
Ecologicas sustentable
Acciones 2,4,56,7 8,10

Criterios de

Regulacion 8,9,10,13, 14, 16,18,19, 20,22, 23, 24, 33, 36, 38, 39, 45, 46
Ecologica

Restablecer las condiciones naturales en las partes deforestadas

Conservacion y Manejo del Suelo

El modelo de ordenamiento ecoldgico del Municipio de Donato Guerra establece un conjunto de
criterios de regulacion ecolégica especificas y aplicadas en las diferentes de las unidades de
gestion ambiental.

Clasificadas de acuerdo a las necesidades especificas para la sustentabilidad:
1. Recurso Agua

ONO Ok~ WN

. Recurso Suelo

. Produccion Agropecuaria y Desarrollo Rural
. Actividad Industrial y Minera

. Asentamientos Humanos

. Conservacion

. Restauracion

. Area Natural Protegida

Para dicho proyecto es de tipo aprovechamiento de Recurso Agua y para esto aplica lo que se
describe a continuacion:

Recurso Agua

1.

W

En las construcciones nuevas, sobre todo en las localidades de expansion y
consolidacion, debe de incluirse para la autorizacién de permisos o licencias respectivas,
el requisito de factibilidad del suministro de agua potable y la conexion al drenaje de
aguas residuales.

En las construcciones nuevas de zonas que no sean de alto desarrollo o crecimiento,
debe de propiciarse la incorporacion de los drenajes a las fosas sépticas particulares o
comunitarias y la separacion de los drenajes pluvial y sanitario.

Deberéa de promoverse el re-uso del agua tratada.

Deberéa de vigilarse el aprovechamiento de los manantiales y pozos en coordinacién con
la Comision Nacional del Agua.

Debera de promoverse el desarrollo de sistemas de captacién de agua de lluvia en el sitio.
Toda persona fisica 0 moral que pretenda brindar servicios turisticos en las inmediaciones
de las presas y bordos mayores a 3 hectareas existentes en el municipio debera de
presentar un proyecto detallado de actividades y la evaluacién del Impacto Ambiental
correspondiente.

En desarrollos turisticos, la construccién de caminos debera realizarse utilizando al menos
el 50% de materiales que permitan la infiltracion del agua pluvial al subsuelo, asimismo los
caminos deberan ser estables, consolidados y con drenes adecuados a la dinamica
hidraulica natural.
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8. Puede permitirse la pesca deportiva con base en las especificaciones de la NOM-017-
PESC/1994, si las condiciones de calidad de agua son accesibles.
9. No debe de permitirse ningun tipo de actividad a una distancia menor a 100 metros
alrededor de afloramientos superficiales de aguas subterraneas.

10. Limitar el aprovechamiento de agua en zonas de veda.

11. Promover el uso sustentable de los cuerpos de agua tales como bordos y represas,

prohibiendo su contaminacién y controlando el nivel de enzolvamiento.

12. Habra que promover programas de mantenimiento de cuerpos de agua, en especial
aquellos que puedan ser utilizados en acuacultura.

Vinculacion.

El proyecto se trata del aprovechamiento de un arroyo por lo que el promovente desarrollara
programas de mantenimiento de manantiales, se promovera obras de captacién de agua de lluvia
en la microcuenca, se limitara el aprovechamiento en zonas de veda o mediante pozos

profundos.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local de Villa de Allende

Este modelo presenta las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) propuestas para el Municipio
de Villa de Allende. La Unidad de Gestién Ambiental (UGA) es definida por la SEMARNAT (2002)
como “espacio en condiciones de homogeneidad definida por factores y limitantes biologicos,
fisicos, de infraestructura y organizacion politica, econdmica y social, hacia cuya configuracion
confluye la ejecucion de acciones, obras y servicios provenientes de los usufructuarios directos
del territorio y/o de otros actores con politicas y programas exdgenos”.

El proyecto no se ubica en area de atencion prioritaria como lo es la UGA 11 o la parte
desforestada de la ANP de la Mariposa.

A continuacion se indican las UGAs que cruza el proyecto con comentarios sobre la vinculacién

del proyecto.

UGA | Ubicacion Politica Uso Uso Uso Uso Programa
Predominante | Compatible | Condicionado | Incompatible
4 Barrio Aprovechamiento Agricola Pecuario X Todos los | Apoyos para
Chiqlii::llcas intensivo demas la
Mesas de San prOdUCCIOO
Jerénimo, agropecuaria
Buena Vista,

San Jerénimo
Totoltepec, La
Rinconada
de Santa Cruz
y El
Aventurero

Sierra de
San Miguel

Lo que aplica al Plan de Manejo de la ANP Mariposa Monarca
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Local de Villa de Allende.

Ubicacién del proyecto en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
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Vinculacion. El proyecto hara uso del recurso hidrico que es esencial para la seguridad y el
fortalecimiento social de las comunidades que se veran beneficiadas (localidad de Santiago
Huitlapaltepec) por este proyecto, ya que sin este recurso las comunidades se verian en la
necesidad de recurrir a la construccion de pozos o la exploracién de otros puntos mas lejanos
para hacer llegar este recursos a sus comunidades las cuales son de alta marginacion.

Plan de Desarrollo del Estado de México (2023-2029)

El Plan de Desarrollo del Estado de México 2023-2029 esta estructurado sobre los siete ejes
definidos por la Gobernadora Delfina Goémez Alvarez para atender los problemas que
histéricamente ha padecido la entidad, con base en el permanente didlogo que ha sostenido con
el pueblo en sus multiples recorridos por el estado, los Foros de Consulta Popular que se
realizaron para la elaboracion de este Plan de Desarrollo, asi como en las Audiencias
Ciudadanas. De estos siete ejes, a cuatro se les denominé “Ejes del Cambio” y a tres “Ejes
Transversales”.

e Eje 1. Cero corrupcion y gobierno del pueblo y para el pueblo. “Estado de Derecho y
austeridad”;

e Eje 2. Bienestar ambiental y acceso universal al agua. “Preservacién y promocion
ecoldgica”;
Eje 3. Empleo digno y desarrollo econémico. “Inclusién para el bienestar y la prosperidad”;
Eje 4. Bienestar Social. “Combate a la pobreza y atenciéon a grupos en situacion de
vulnerabilidad”;
Eje Transversal 1. Igualdad de género;
Eje Transversal 2. Construccion de la paz y seguridad;
Eje Transversal 3. Cumplimiento a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Vinculacion. El proyecto de “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad
de Santiago Huitlapaltepec, Municipio de Donato Guerra. Etapa 1 de 2” pretende contribuir al
desarrollo sustentable planteado por el ejecutivo Estatal mediante el uso eficiente del agua
durante las diversas etapas del proyecto asi como el manejo adecuado de los residuos. En el
caso de las emisiones se contrataran unicamente vehiculos que tengan vigente la verificacion de
emisiones, adicionalmente se realizaran platicas de concientizacion al personal de la obra por
personal especializado a fin de contribuir con el eje transversal 3 desarrollo sostenible. El
proyecto se encuentra ampliamente vinculado con el eje 2 en donde el plan de desarrollo indica
que se plantea el acceso universal al agua.

Plan de Desarrollo Municipal de Donato Guerra
El Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Donato Guerra tiene como finalidad:

» Analizar la dindmica urbana del municipio con el fin de conocer su problematica y sus
tendencias y garantizar su desarrollo, sin afectar ni perjudicar al medio natural, social o
urbano.

» Proponer la estructura y normatividad urbana en usos y destinos, que permita el
ordenamiento urbano y garantice el bienestar social.

» Contribuir al impulso econdémico del municipio, mediante la definicidn de normas claras
que promuevan y fomenten el desarrollo econémico y social del Centro de Poblacién.
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» Definir zonas aptas y no aptas al desarrollo urbano.

> Detectar las alteraciones al medio fisico (aire, agua y suelo), e incorporar medidas que
garanticen su mitigacién y control.

> Dotar de elementos técnicos y de validez juridica a las autoridades municipales, para
garantizar la ordenacion y regulacion del desarrollo urbano en el Municipio.

» Precisar las metas, objetivos, politicas, programas y proyectos prioritarios de desarrollo
urbano para el Municipio y el Centro de Poblacién.

> Asegurar mayores y mejores oportunidades de comunicacién y de transporte, para
favorecer la integracion intra e interurbana.

» Proponer los incentivos y estimulos que en su conjunto, coadyuven a la consolidacion de
la estrategia de desarrollo urbano.

Vinculacion.

El municipio de Donato Guerra se caracteriza por ser predominantemente rural, y al conjugarse
su ubicacién geogréfica con respecto a la Capital del Estado y a su vecindad con el Estado de
Michoacan, su configuracion politica-administrativa, sus condiciones topograficas, sus niveles de
infraestructura y su economia, han determinado sus condiciones de mediano y de bajo bienestar
de su poblacion.

Por lo que resulta apremiante este tipo de proyecto para el bienestar y seguridad de las
comunidades del municipio en cuanto al beneficio de contar con el recurso hidrico para localidad
de Santiago Huitlapaltepec que sera dotadas por este servicio.

Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas
ANP Reserva de la Bidsfera Mariposa Monarca

El DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de Reserva de la
Biosfera, la reglon denominada Mariposa Monarca, ubicada en los municipios de Temascalcingo,
San Felipe del Progreso, Donato Guerra y Villa de Allende en el Estado de México, asi como en
los municipios de Contepec, Senguio, Angangueo, Ocampo, Zitacuaro y Aporo en el Estado de
Michoacan, con una superficie total de 56,259-05- 07.275 hectareas, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 10 de Noviembre del afio 2000, establece los siguiente:

ARTICULO OCTAVO. - Los propietarios y poseedores de inmuebles, o titulares de otros
derechos sobre tierras, aguas y bosques, que se encuentren dentro de la superficie de la
Reserva de la Biosfera de la Mariposa Monarca estaran obligados a la conservacién del area, de
conformidad con lo dispuesto en el presente Decreto, el programa de manejo del area y las
disposiciones legales aplicables.

ARTICULO NOVENO. - El uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales ubicadas
en la Reserva de la Biosfera de la Mariposa Monarca se sujetaran a:

Las normas oficiales mexicanas para la conservaciéon y aprovechamiento de la flora y fauna
acuaticas y de su habitat, asi como las destinadas a evitar la contaminacion de las aguas y los
suelos;
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Las politicas y restricciones que se establezcan en el programa de manejo para la proteccién de
las especies acuaticas, de acuerdo con lo establecido en las disposiciones legales aplicables;

Los convenios de concertacidén de acciones para la proteccion de los ecosistemas acuaticos que
se celebren con los sectores productivos, las comunidades de la regidn e instituciones
académicas y de investigacién, y

Las deméas disposiciones legales aplicables.

ARTICULO DECIMO QUINTO. - Dentro de la zona de amortiguamiento de la Reserva de la
Biosfera de la Mariposa Monarca, queda prohibido:

Modificar las condiciones naturales de los acuiferos, cuencas hidroldgicas, cauces naturales de
corrientes, manantiales, riberas y vasos existentes, salvo aquellas actividades que no impliquen
algun impacto ambiental significativo y que cuenten con la autorizacion correspondiente, asi
como las necesarias para el cumplimiento del presente Decreto y el programa de manejo;

Verter o descargar contaminantes, desechos o cualquier tipo de material nocivo en el suelo,
subsuelo y en cualquier clase de cauce, vaso o acuifero, sin la autorizacion correspondiente;

Interrumpir, rellenar, desecar o desviar flujos hidraulicos, sin la autorizacion correspondiente;

Vil. Realizar sin autorizacién, actividades de dragado o de cualquier naturaleza que generen la
suspension de sedimento o provoquen areas fangosas o limosas dentro del area protegida o
zonas aledanas;

El AVISO publicado en el Diario Oficial de 30 abril de 2001 por el cual se informa al publico en
general que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales ha concluido la elaboracion
del Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el caracter de Reserva de la Biosfera
Mariposa Monarca, asimismo se da a conocer el Resumen del Programa de Manejo respectivo,
el plano de localizacion y zonificacion, en las cuales se definen las actividades que se pueden
realizar, asi mismo establece las reglas administrativas bajo las cuales se sujetaran las
actividades que se desarrolle en la misma, para el caso que nos ocupa aplica las siguientes:

Regla 1. Las presentes Reglas son de observancia general y obligatoria para todas aquellas
personas que realicen actividades dentro de la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca,
ubicada en los Municipios de Temascalcingo, San Felipe del Progreso, Donato Guerra y Villa de
Allende en el Estado de México, y Contepec, Senguio, Angangueo, Ocampo, Zitdcuaro y Aporo
en el Estado de Michoacan, de acuerdo a la zonificacion establecida.

Regla 5. Se requerira de autorizacion por parte de la SEMARNAT para la realizacién de las
siguientes actividades, de conformidad con las disposiciones legales aplicables:

Realizacion de obra publica o privada.
Regla 6. Se requerira de concesion por parte de la SEMARNAT para la realizacién de las

siguientes actividades: I. El uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales y zona
federal.
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Regla 55. El uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales dentro de la Reserva,
incluyendo las descargas de aguas residuales, debera apegarse a lo previsto en la Ley de Aguas
Nacionales, LGEEPA y las normas oficiales mexicanas.

Regla 56. Para la construccion o mantenimiento de obras de infraestructura hidraulica en la zona
de amortiguamiento, que impliquen la desviacion del agua de rios que modifiquen los cauces
naturales o que provoquen la disminucién del caudal de agua, se debera contar con la
autorizacion de la SEMARNAT apegandose a lo previsto en la Ley de Aguas Nacionales,
LGEEPA y las normas oficiales mexicanas, efectuando la ejecucién de medidas de mitigacion de
los impactos ambientales.

Regla 94. Cualquier construccion, edificacidon de caminos, lineas de conduccién o transmision,
canales, rellenos y cualquier otra accion que pueda modificar los ecosistemas de la Reserva, sélo
podran realizarse en la zona de amortiguamiento y previa presentacién y aprobacion de la
Manifestacién de Impacto Ambiental correspondiente de conformidad a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y en su Reglamento en materia de
Impacto Ambiental.

Regla 105. En toda la Reserva de la Biosfera queda prohibido:

a) Modificar las condiciones naturales de los acuiferos, cuencas hidrolégicas, cauces naturales
de corrientes, manantiales, riveras y vasos existentes, asi como interrumpir o desviar flujos
hidraulicos, salvo las necesarias para el cumplimiento de los objetivos de la declaratoria y del
presente programa de manejo, asi como aquellas actividades que no impliquen algun impacto
ambiental significativo y que cuenten con la autorizacion correspondiente;

m) La construccién de obras o infraestructura, publica o privada, sin la autorizacién de la
SEMARNAT en materia de impacto ambiental;

Capitulo VIII
De la zonificacion

Regla 98. Las restricciones de uso estaran determinadas de acuerdo a la siguiente zonificacion, y
las actividades permitidas y prohibidas se expresan en el apartado de Zonificacion del Programa
de Manejo:

Il) Zonas de Amortiguamiento: Con el objeto de mantener y mejorar las condiciones de los
ecosistemas, asi como la continuidad de los procesos ecologicos en las zonas de
amortiguamiento, en donde existen poblaciones silvestres de flora y fauna, incluyendo especies
consideradas en riesgo por las Normas Oficiales Mexicanas, se establece la siguiente
subzonificacion:

a) Subzonas de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales. Comprendida por
aquellas superficies en que los recursos naturales pueden ser aprovechados y que por motivos
de uso y conservacion de los ecosistemas, es necesario que todas las actividades productivas se
efectien bajo esquemas de aprovechamiento sustentable, apegados a la regulacién y control
estrictos, establecidas en el mapa de zonificacion y subzonificacion del presente programa de
manejo. En estas areas se permitira el desarrollo de actividades que consideren el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales renovables y no renovables, e incluso la
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modificacion de ecosistemas presentes cuando técnica y legalmente sea la mejor opcidn para su
uso, considerando las leyes y las normas que permitan la conservacion y preservacion de los

recursos naturales y su habitat.

c) Subzonas de Aprovechamiento Especial.
extension reducida que se consideren esenciales

Comprendida por aquellas superficies de
para el desarrollo social y econémico de la

region. En dichas subzonas se podran ejecutar obras publicas o privadas para la instalacion de
infraestructura o explotacion de recursos naturales que originen beneficios publicos que guarden
armonia con el paisaje, que no provoquen desequilibrio ecoldgico grave y que estén sujetos a
estrictas regulaciones de uso de los recursos naturales.
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Vinculacion. De acuerdo a este instrumento de planeacién el proyecto se ubica dentro del area
de amortiguamiento del ANP Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca, el proyecto se presenta
como de bajo impacto ya que su preparacion y construccién afectara de manera puntual solo
vegetacion herbacea y arbustiva la cual se regenera rapidamente afo con afo, como ya se ha
comentado en el documento en la preparacion solo se abre una cepa para acomodar la tuberia y
se rellena de nueva cuenta por lo que la tuberia queda imperceptible de manera visual. Este
proyecto es apremiante para la localidad de Santiago Huitlapaltepec que se vera beneficiada por
el mismo para tener una seguridad hidrica del vital liquido. Adicionalmente la obra se realizara en
los meses en que la mariposa monarca no se encuentra en los bosques de la ANP, por ello no
habra afectacion a esta especie.

Area Natural Protegida Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec.

ACUERDO por el que se determina como area natural protegida de competencia federal, con la
categoria de Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los terrenos
constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec,
Edo. de Méx.

Sujeto a que para aumentar el caudal utilizable del rio Tilostoc, se considerd necesario impedir la
tala inmoderada de los bosques existentes en las cuencas de los rios Valle de Bravo, Tilostoc,
Malacatepec y Temascaltepec, mediante Decreto Presidencial de fecha 21 de octubre de 1941,
publicado en el Diario de la Federacion el 15 de noviembre de ese mismo afo se declardé zona
protectora forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México, que comprende desde la confluencia de los dos
primeros, aguas arriba; del tercero desde la confluencia el rio Ixtapan del Oro aguas arriba; y del
cuarto, conocido también por rio Verde, desde su paso por la poblacién de Temascaltepec aguas
arriba;

Que las cuencas de los rios Valle de Bravo, Tilostoc, Malacatepec y Temascaltepec forman parte
del Sistema Cutzamala, los cuales dotan de agua potable a la zona metropolitana de la Ciudad
de México, incluyendo al Distrito Federal, asi como a varios de los municipios conurbados en el
Estado de México, lo que hace que el mantenimiento y conservacién de la cuenca de origen de
esta agua resulte estratégico para el bienestar y paz social de una de las regiones mas
densamente pobladas del pais.

Que el area presenta una alta diversidad bioldgica con un rango altitudinal entre 970 y 3500
msnm correspondiendo a selvas bajas caducifolias, relictos de selvas medianas caducifolias,
matorral subtropical, bosque de encino, bosque de pino-encino, bosque meséfilo de montana,
relictos xerofilos y bosque de abeto que encuentran habitando sobre suelos pobres y delicados,
por lo que se requiere de recuperar su vocacion forestal y practicar su conservacion.

Que la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas 6rgano administrativo des concentrado
de esta Secretaria de Estado, en coordinacion con Gobierno del Estado de México, ha realizado
los estudios y analisis con base en los cuales se ha determinado que las condiciones que dieron
lugar al establecimiento de la zona protectora forestal a que se refiere el cuarto considerando no
se han modificado sustancialmente; que los propositos previstos en el instrumento mediante el
cual se establecid, corresponden a los objetivos sefalados en la fraccién VI del articulo 45 de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, y que por sus caracteristicas
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dicha zona protectora forestal es congruente con lo que estipula el articulo 53 del ordenamiento
juridico de referencia, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO

ARTICULO PRIMERO.- Se determina como area natural protegida de competencia federal, con
la categoria de area de proteccién de recursos naturales, la zona que a continuacion se
menciona:

1. Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México. publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
15 de noviembre de 1941

2. Abarcando desde la confluencia de los dos primeros, aguas arriba; del tercero desde la
confluencia con el rio Ixtapan del Oro aguas arriba, y del cuarto conocido también por rio Verde,
desde su paso por la poblacion de Temascaltepec aguas arriba.

ARTICULO SEGUNDO.- Las sucesivas comunicaciones oficiales relativas a la denominacién del
area natural protegida a que se refiere el articulo primero, sera la consignada en el presente
instrumento, es decir, Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los
terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, México.

ARTICULO TERCERO.- El presente Acuerdo no modifica en forma alguna las disposiciones
contenidas en el Decreto Presidencial a través del cual se establecio el area natural protegida a
que se refiere el articulo primero, en consecuencia se sujetara a las disposiciones aplicables de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para la categoria
correspondiente, asi como a lo previsto en la declaratoria correspondiente.

ARTICULO CUARTO.- La Secretaria sometera a consideracion del titular del Poder Ejecutivo
Federal, las modificaciones correspondientes, de conformidad con el procedimiento establecido
en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, derivado de los estudios
técnicos justificativos, cuando se determine la necesidad de modificar cualquiera de las
disposiciones previstas en la declaratoria respectiva.

ARTICULO QUINTO.- La Secretaria ejercitard las acciones juridicas y administrativas
conducentes ante las instancias o autoridades competentes, para la cabal consecucién de lo
previsto en el presente Acuerdo.

Vinculacion. El proyecto aunque se trata de construccion de infraestructura para la
Rehabilitacién del Sistema de Agua Potable para la localidad de Santiago Huitlapaltepec, esta
sera de bajo impacto, ya que se propone desarrollar la etapa de preparacion y construccion por
medios manuales durante todo el trazo del proyecto sin ingresar maquinaria en el ANP Reserva
de la Biosfera Mariposa Monarca, dicha tuberia sera colocada sobre una cepa (40 cm de ancho x
65 cm de profundidad) y se acomodara de manera subterranea por lo que sera imperceptible en
el ecosistema.
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Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental
en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas comparativamente mayor que
en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de
conservacion (CONABIO). El sitio del proyecto se ubica parcialmente dentro de la RTP 100
“Sierra de Chincua”.

Problematica ambiental: Entre los principales problemas en la region destacan la deforestacion
clandestina en altos niveles e incremento de la agricultura, ademas de ciertos aspectos sociales
y los conflicto entre las actividades de conservacion y de desarrollo.

Vinculacion. El presente proyecto no afectara vegetacion arbérea, tampoco contempla el
incremento de la superficie de agricultura en ninguna parte del SA. No se tiene conflicto entre las
actividades de conservacién y desarrollo debido a que es un proyecto fundamental para elevar la
calidad de vida y disminuir las enfermedades debido a la escasez de agua potable.

Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP)

Se realizaron dos talleres interdisciplinarios sobre regiones hidroldgicas prioritarias vy
biodiversidad de México en abril y mayo de 1998, con la participacion de especialistas y personal
académico con la finalidad de desarrollar un marco de referencia para contribuir a la
conservacion y manejo sostenido de los ambientes acuéticos epicontinentales. El resultado final
fue una lista con 110 regiones hidrolégicas prioritarias y el mapa correspondiente, escala 1:4 000
000 (CONABIO, 2008).

El sitio del proyecto no se ubica dentro de alguna RHP.
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con
apoyo de la Comision para la Cooperacidon Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de
crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

La delimitacién se baso6 en la experiencia de alrededor de 40 especialistas, quienes durante un
taller celebrado en 1996 dibujaron las é&reas sobre un mapa en escala 1:4000000.
Posteriormente, las 170 areas identificadas se difundieron entre otros especialistas, invitando a
mas persona a participar, hasta conjuntar 193 areas en 1997. Entre 1998 y 1999, los
especialistas regionales revisaron las 193 areas y propusieron de manera definitiva 218 areas
sobre un mapa con escala 1:250000. Los limites de las areas se vaciaron en cartas topograficas
escala 1:250000, para posteriormente ser digitalizadas. En 2013-2014 se identificaron mediante
convocatoria abierta nuevas areas que cubren los requisitos de la red de AICAS. Los poligonos
son proporcionados por los promoventes, para luego ser adaptados y anadidos al mapa general
de AICAS en 2015.

Vinculacion. El sitio del proyecto se ubica dentro de la AICA “Sierra Chincua”. Sin embargo
no se afectara la presencia de especies de aves de esta AICA debido a que no se derribaran
arboles en ninguna etapa del proyecto, por ello tampoco se disminuiran los sitios de percha y
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reproduccién. En adicion las especies registradas en el area del proyecto fueron principalmente
golondrinas (Hirundo rustica) y zanates (Quiscalus mexicanus) que son especies adaptadas al
entorno urbano.

Sitios RAMSAR (Humedales de importancia internacional)

Un compromiso fundamental de las Partes Contratantes de Ramsar consiste en identificar
humedales adecuados e incluirlos en la Lista de Humedales de Importancia Internacional,
también conocida como la Lista de Ramsar.

Los sitios Ramsar se designan porque cumplen con los Criterios para la identificacion de
Humedales de Importancia Internacional. El primer criterio se refiere a los sitios que contienen
tipos de humedales representativos, raros o Unicos, y los otros ocho abarcan los sitios de
importancia internacional para la conservacion de la diversidad biolégica. Estos criterios hacen
énfasis en la importancia que la Convencién concede al mantenimiento de la biodiversidad.

El sitio del proyecto no se ubica en sitios RAMSAR.

Normas Oficiales Mexicanas

Se presenta un analisis de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto en cuanto a
proteccion de flora y fauna, residuos peligrosos, contaminacion atmosférica (emision de
contaminantes) y seguridad de los trabajadores, a las cuales el proyecto “Rehabilitacion del
Sistema de Agua Potable para la localidad de Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2” debera de sujetarse.

Vinculacién con la normativa en materia de aguas residuales.

Norma Tematica Vinculaciéon

SEMARNAT-2021. de aguas

Que establece los
limites permisibles No aplica debido a que no se pretende descargar aguas
de contaminantes residuales cuerpos receptores propiedad de la nacion..
NOM-001- en las descargas

residuales en
cuerpos
receptores
propiedad de la
nacion.

Que establece los Etapa de operacion y mantenimiento
limites maximos
permisibles de No aplica debido a que la empresa que suministre el

NOM-002- contaminantes en sanitario portatil debera de contar con su permiso vigente

SEMARNAT-1996 | las descargas de para realizar la disposicion de aguas residuales en los

aguas residuales sistemas de alcantarillado.
en aguas a los
sistemas de
alcantarillado
urbano o
municipal.
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Que establece los
limites maximos
permisibles de
contaminantes
para las aguas
residuales
tratadas que se
redsen en
servicios al
publico.
Proteccion
ambiental.- Lodos
y biosolidos.-

NOM-003-

No aplica debido a que el proyecto no contempla la
SEMARNAT-1997.

instalacién de una planta de tratamiento de aguas residuales.

No aplica debido a que no se pretende realizar el desazolve
de algun sistema de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-004- Tampoco se tiene considerado aprovechar lodos de planta

SEMARNAT-2002.

Especificaciones y
limites maximos
permisibles de
contaminantes
para su
aprovechamiento
y disposicién final.

de tratamiento de aguas residuales.

Vinculaciéon con la normativa en materia de residuos sélidos urbanos, peligrosos y de manejo

especial.

Norma

Tematica

Vinculacién

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de
identificacion,
clasificacion y los
listados de los
residuos peligrosos.

En caso de que se generen
residuos peligrosos durante la
construccion de la red de agua

potable en la comunidad de

Estancia de Vaqueros, se
identificaran y clasificaran todos
los residuos que se generen de
acuerdo con los estipulado en la
NOM-052-SEMARNAT-2005. Por lo

que sera necesario contratar a
un prestador de servicios para
que se dé el manejo adecuado

y su disposicién final a estos.

NOM-054-
SEMARNAT-1993

Que establece el
procedimiento para
determinar la
incompatibilidad entre
dos 0 mas residuos
considerados como
peligrosos por la
Norma Oficial
Mexicana NOM-052-
ECOL-1993.

Previo al almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos el promovente mediante un especialista o
prestador de servicios debera identificar el residuo
peligroso y realizar el procedimiento descrito en la
presente norma para determinar la incompatibilidad
entre dos 0 mas residuos peligrosos y con ello evitar
reacciones quimicas violentas y negativas para el
ambiente.

Que establece los
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NOM-161-
SEMARNAT-2011

criterios para clasificar
a los Residuos de
Manejo Especial y
determinar cudles
estan sujetos a Plan
de Manejo; el listado
de los mismos, el
procedimiento para la
inclusion o exclusion a
dicho listado; asi como
los elementos y
procedimientos para la
formulacion de los

No aplica debido a que en ninguna etapa se pretende
generar Residuos sdlidos urbanos en una cantidad igual
o mayor a 10 toneladas al afio o residuos de la
construccion en una cantidad mayor a 80 m3.

planes de manejo.

Vinculacién con la normativa en materia de materia de emisiones a la atmésfera.

Norma Tematica Vinculacién con el proyecto
Se utilizaran unicamente vehiculos con mantenimiento
mecanico (constancias o notas de servicio) y verificacion
vehicular (emitida por un Centro de Verificacion Vehicular
autorizado por el Gobierno del Estado de México) para que
Que establece los | los niveles de emisiones no rebasen los limites establecidos.
||,miteS mé.XimOS TABLA 1.- Limites Maximos Permisibles de Emision del Método Dinamico
permISIb|eS de Afio - Hidrocarburos Monéxido de Oxigeno Oxidos Dilucien Factor
NOM-041- ision d magialo (HC hppm) Carbong: | cvpory; | 9eNitregenc [CO 200, % v} | Lambda
emision _e gases vehicular BE (CO % vol.) 2T (NOy ppm) Min. Max. Max.
SEMARNAT-2015 contaminantes e
. 350 25 20 2500 13 16,5 1,05
provenientes del TS
escap,e de |OS pol?:;;es 100 1,0 2.0 1 500 13 165 1,05
vehiculos TABLA 2.- Limites Maximos Permisibles de Emisién del Método Estatico
aUtomthreS en Hidrocarburos Monoxddg de Oxigeno Dilucién Eactor
circulacion que Afo modelo vehicular P Carnbonu Bl (CO +CO, % vol.) Lsm‘bda
usan gasolina (€O % vol) Min. | Max | Max.
como A':::Z:;S 400 30 20 13 165 1,05
CombUStlbIe 1994 y posteriores 100 1,0 2.0 13 16,5 1,05
Etapa de preparacién y construccién

NOM-045-
SEMARNAT-2017

Proteccion
ambiental.-
Vehiculos en
circulacion que

combustible.-

opacidad,

pruebay

usan diésel como

Limites maximos
permisibles de

procedimiento de

En caso de los vehiculos a diésel que se utilicen en la obra
se requerira constancia de verificacion (emitida por un
Centro de Verificacion Vehicular autorizado por el Gobierno
del Estado de México) para que los niveles de emisiones no

rebasen los limites establecidos.

Tal como lo indica la presente norma la maquinaria equipada
con motores a diésel empleada en las actividades de la
construccion quedara excluida.

Etapa de operacion y mantenimiento

caracteristicas
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técnicas del Se realizaran las recomendaciones a los vehiculos con motor
equipo de a diésel para que cuenten con la verificacidén vehicular
medicion. obligatoria (estados donde aplique) y voluntaria, asi como

respetar el programa “Hoy No Circula”.

Que establece la
lista de sustancias | No aplica al proyecto debido a que no se transfieren alguna

NOM-165- sujetas a reporte de las sustancias listadas en la presente norma.
SEMARNAT-2013 | para el registro de
emisiones y

transferencia de
contaminantes.

NOM-086- Especificaciones El objetivo del proyecto sera la construccion de Linea de
SEMARNAT- de los Conduccién de agua potable a partir de la captacion del
SENER-SCFI-2005 combustibles Manantial “Piedra Ancha” también conocido como “Agua
fosiles para la Grande”, 2 cajas rompedoras de presidén y un punto de
proteccion derivacién, cruce de linea de conduccion con carretera
ambiental. Ixtapan del Oro-Donato Guerra Tanque elevado de

regulacién de 10 m de altura de 50 m3 de capacidad y la
instalacion de 113 tomas domiciliarias. En su caso el
promovente podra debera solicitar al proveedor de gasolina y
diésel el cumplimiento de las especificaciones listadas en
esta norma con la finalidad de proteger el medio ambiente.

Vinculacién con la normativa en materia de materia de ruido.

Norma Tematica Vinculacién con el proyecto
En atencién esta norma, durante la realizacion de las obras
Que establece los se establecera, en el contrato respectivo con la persona
limites maximos fisica y moral que se encargue de ejecutar la obra, la
permisibles de necesidad o condicionante de que cada uno de los
emisién de ruidos vehiculos catalogados en esta norma cumplan con las
provenientes del verificaciones correspondientes que marque el
escape de los Gobierno del Estado, Gobierno del Municipio o la
NOM-080- vehiculos Secretaria de Comunicaciones y Transportes; de manera
SEMARNAT-1994 automotores, tal que con esto se asegure que los mismos no rebasen los
motocicletas y limites maximos permisibles de emision de ruidos
triciclos contemplados en dicha norma.
motorizados en
circulacion y su PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS
meto.dc_), de Hasta 3,000 (KG) PERMISIBLES db(ﬂgs
medicion. Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99
Que establece los
limites maximos
permisibles de
emisién de ruido de
las fuentes fijas y
su método de
medicion. No aplica.
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NOM-081-
SEMARNAT-1994

Acuerdo por el que
se modifica el
numeral 5.4 de la
Norma Oficial
Mexicana NOM-
081-
SEMARNAT 1994,
Que establece los
limites maximos
permisibles de
emision de ruido de
las fuentes fijas y
su método de
medicion.

Vinculacién con la normativa en materia de Vida Silvestre.

Vinculacién con el proyecto

Norma

Tematica

Los listados de especies de flora

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusién o
cambio-Lista de especies en

riesgo.

y fauna que se obtuvieron
durante la fase de campo fueron
cotejados conforme a la lista
que marca la presente Norma,
para determinar la existencia o
no de especies enlistadas en la

misma.

Durante la etapa de operacion y
mantenimiento impartiran
platicas de concientizacién

ambiental a los supervisores de

obra y trabajadores sobre la
importancia de la floray la fauna
de la region, especificamente
del sistema ambiental (Reserva
de la Mariposa Monarca).

Quedara prohibido capturar o
depredar cualquier especie de
flora y fauna silvestre a lo largo
de la linea de conduccién y en el

Sistema Ambiental.

Vinculacién con la normativa en materia de suelo.

Vinculacién con el proyecto

Norma Temaética
Se tomaran medidas preventivas para evitar el derrame de
NOM-138- Limites maximos hidrocarburos especificamente aceites derivados del
SEMARNAT/SSA1- permisibles de petréleo, gasolina y diésel. Se realizara la inspeccion visual
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2012 hidrocarburos en con la finalidad de asegurar que no presentan fugas de
suelos y combustible de ningun tipo. Con la finalidad de prevenir la
lineamientos para el contaminacion del suelo por derrame de combustible,
muestreo en la aceite usado o lubricante se recomienda realizar el
caracterizaciony | mantenimiento Unicamente en talleres autorizados fuera de
especificaciones la obra. Sin embargo en casos extraordinarios donde no
para la sea posible o se tenga alguna falla mecanica que impida
remediacion. mover el vehiculo pick up se debera colocar un plastico
grueso, sobre este una capa de aserrin un recipiente para
captar el aceite gastado, posteriormente se colocara la el
vehiculo que requiera el servicio mecanico. En caso de
ocurrir derrames o fugas no controladas de observara lo
que indica la norma para iniciar las actividades de
caracterizacion y remediacion.
NOM-147- Que establece
SEMARNAT/SSA1- criterios para
2004 determinar las No aplica debido a que el trazo de la linea de conduccién
concentraciones de no tiene antecedentes de haber sido contaminado o
remediacion de utilizado para alguna actividad industrial. Recordando que
suelos parte del trazo se ubica dentro de la ANP Reserva de la
contaminados por Biosfera Mariposa Monarca.
arseénico, bario,
berilio, cadmio,
cromo hexavalente,
mercurio, niquel,
plata, plomo,
selenio, talio y/o
vanadio.

Vinculacidon con la normativa en materia de seguridad en el trabajo.

Norma

Tematica Vinculacion con el proyecto

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccidn personal-
Seleccién, uso y manejo en los

Se proporcionara equipo de
proteccién personal a los
trabajadores que participen en
las etapas de preparaciéony
construccién, asi mismo
durante la etapa de operacion
se les dotara del equipo
necesario en la presente
norma.

centros de trabajo.
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Vinculacion con Normas Técnicas Estatales Ambientales emitidas por el Gobierno del Estado de

México.

Norma

Tematica

Vinculacion con el proyecto

NTEA-011-SMA-RS-2008

Que establece los requisitos
para el manejo de los residuos
de la construccion para el
Estado de México.

El manejo de los residuos de la
construccion se realizara
conforme a lo que establece la
presente norma.

NTEA-018-SeMAGEM-DS-2017

Que establece las
especificaciones técnicas y
criterios que deberan cumplir
las autoridades de caracter
publico, personas fisicas,
juridicas colectivas, privadas y
en general todos aquellos que

No aplica debido a que en el
presente proyecto no se
derribaran arboles, unicamente
herbaceas y arbustos con
amplia distribucion en el SA.

realicen labores de poda,
derribo, trasplante y sustitucion
de arboles en zonas urbanas
del Estado de México.

Iv. DESCRIPC[ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ,SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

El Sistema Ambiental se entiende como “El espacio geografico delimitado como unidad funcional
en donde los elementos bidticos, abidticos y socioecondémicos interactian para mantener un
equilibrio y continuidad de sus ecosistemas”.

La delimitacién de esta éarea facilita su analisis, con mayor objetividad en las relaciones
ambientales existentes, por lo que se vuelve mas asertiva en las medidas ambientales
propuestas en el estudio de impacto ambiental

Delimitacion del SA

La hidrologia es el elemento de mayor importancia dentro de un sistema ambiental por tal motivo
para la delimitacion se consideré inicialmente la ubicacion en la cuenca (R. CUTZAMALA),
subcuenca (R. Tilostoc) y microcuencas “POTRERO” y “SAN AGUSTIN DE LAS PALMAS (SAN
AGUSTIN)” (FIRCO). Debido a la superficie extensa que representan estas microcuencas
respecto a un proyecto lineal como el que nos ocupa, se realizd un procesamiento del modelo
digital de elevacion (MDE INEGI) con resolucion 15 m/pixel tomando en cuenta la extension de
ambas microcuencas FIRCO, se generaron direcciones de flujo y posteriormente microcuencas
mas pequenas (nanocuencas). La nanocuenca generada donde se ubica el proyecto comprende
un area de 11134.67 Ha, con un perimetro de 62.9 km, se denomina “Sistema Ambiental” y
se encuentra delimitado por las siguientes coordenadas UTM.
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Coordenadas del SA delimitado.

Vértices X Y 41 378225.94 | 2135477.27 82 379119.04 | 2133163.38
1 377005.50 | 2137594.86 42 378326.80 | 2135387.15 83 379185.81 | 2133142.76
2 376987.15 | 2137589.71 43 378426.26 | 2135265.93 84 379303.89 | 2133067.66
3 377000.35 | 2137576.51 44 378429.45 | 2135212.41 85 379330.53 | 2133043.85
4 377005.50 | 2137594.86 45 378347.26 | 2135269.82 86 379344.73 | 2133012.92
5 377015.49 | 2137599.91 46 378230.69 | 2135205.30 87 379405.76 | 2132998.72
6 377045.52 | 2137659.69 47 378233.92 | 2135151.02 88 379480.15 | 2132952.73
7 377055.69 | 2137725.22 48 378202.08 | 2135122.57 89 379561.90 | 2132915.21
8 377075.67 | 2137750.37 49 378216.28 | 2135059.18 90 379630.73 | 2132853.72
9 377085.78 | 2137785.40 50 378252.22 | 2135007.72 91 379645.65 | 2132742.09
10 377256.23 | 2137961.02 51 378246.35 | 2134909.14 92 379691.64 | 2132667.70
11 377261.28 | 2138001.10 52 378248.06 | 2134880.39 93 379712.71 | 2132599.46
12 377297.22 | 2137968.99 53 378191.24 | 2134849.51 94 379781.07 | 2132546.49
13 377313.52 | 2137812.60 54 378113.21 | 2134831.36 95 379932.38 | 2132532.29
14 377329.41 | 2137768.31 55 378096.76 | 2134743.21 96 379961.62 | 2132516.40
15 377343.61 | 2137707.28 56 377991.44 | 2134710.69 97 380119.73 | 2132499.92
16 377365.20 | 2137667.55 57 378019.89 | 2134625.12 98 380143.02 | 2132457.06
17 377398.42 | 2137383.96 58 378126.00 | 2134532.57 99 380159.27 | 2132404.44
18 377434.73 | 2137331.98 59 378171.99 | 2134518.37 100 380218.25 | 2132351.74
19 377452.31 | 2137256.44 60 378274.44 | 2134431.22 101 380232.45 | 2132245.57
20 377570.15 | 2137121.33 61 378356.75 | 2134412.07 102 380240.40 | 2132238.47
21 377675.04 | 2136956.40 62 378421.32 | 2134376.97 103 380248.93 | 2132170.27
22 377825.08 | 2136787.49 63 378560.73 | 2134333.93 104 380368.51 | 2132086.22
23 377808.99 | 2136670.35 64 378565.45 | 2134254.64 105 380375.81 | 2132027.82
24 377780.79 | 2136608.92 65 378555.68 | 2134090.71 106 380338.76 | 2131974.60
25 377695.43 | 2136508.57 66 378607.48 | 2134016.56 107 380263.52 | 2131883.66
26 377615.29 | 2136393.84 67 378593.28 | 2133960.82 108 380277.45 | 2131824.14
27 377629.49 | 2136383.23 68 378548.14 | 2133896.20 109 380345.72 | 2131741.95
28 377675.47 | 2136369.03 69 378562.34 | 2133870.54 110 380317.32 | 2131710.16
29 377704.72 | 2136353.14 70 378606.61 | 2133807.16 111 380263.39 | 2131661.98
30 377786.76 | 2136334.05 71 378626.03 | 2133682.52 112 380283.05 | 2131490.91
31 377810.04 | 2136308.00 72 378667.66 | 2133659.90 113 380443.09 | 2131310.73
32 377877.73 | 2136287.10 73 378714.07 | 2133638.60 114 380428.90 | 2131282.62
33 377961.19 | 2136185.37 74 378757.94 | 2133614.76 115 380366.57 | 2131206.65
34 378023.99 | 2135949.52 75 378833.46 | 2133591.44 116 380338.62 | 2131056.93
35 378054.59 | 2135864.24 76 378883.71 | 2133568.37 117 380300.58 | 2130989.65
36 378081.58 | 2135748.21 77 378925.99 | 2133507.85 118 380255.44 | 2130959.56
37 378141.90 | 2135661.86 78 378918.32 | 2133379.16 119 380225.35 | 2130959.56
38 378156.10 | 2135555.70 79 378951.42 | 2133271.98 120 380195.26 | 2130959.56
39 378171.99 | 2135526.45 80 379028.77 | 2133208.52 121 380195.26 | 2130944.51
40 378186.19 | 2135495.51 81 379075.18 | 2133187.22 122 380155.86 | 2130938.77
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123 380099.25 | 2130920.15 165 376923.03 | 2129221.45 207 374380.25 | 2129282.21
124 380059.84 | 2130914.42 166 376823.32 | 2129206.98 208 374346.84 | 2129296.68
125 380059.84 | 2130929.46 167 376701.29 | 2129306.29 209 374289.98 | 2129266.59
126 379984.61 | 2130929.46 168 376636.58 | 2129326.77 210 374205.11 | 2129252.12
127 379969.57 | 2130929.46 169 376561.93 | 2129372.48 211 374119.01 | 2129311.36
128 379836.24 | 2130954.92 170 376513.47 | 2129386.96 212 374005.64 | 2129271.63
129 379796.71 | 2130997.58 171 376430.64 | 2129343.13 213 373878.42 | 2129251.36
130 379719.13 | 2130977.25 172 376380.80 | 2129327.35 214 373778.12 | 2129198.29
131 379646.36 | 2130951.75 173 376351.28 | 2129311.73 215 373733.27 | 2129222.02
132 379556.89 | 2130923.42 174 376305.57 | 2129297.25 216 373584.23 | 2129237.89
133 379447.91 | 2130828.90 175 376273.80 | 2129280.44 217 373443.97 | 2129180.28
134 379420.67 | 2130771.19 176 376231.49 | 2129190.79 218 373287.74 | 2129221.22
135 379364.48 | 2130664.99 177 376184.63 | 2129147.37 219 373168.76 | 2129349.63
136 379324.33 | 2130412.96 178 376155.68 | 2129086.04 220 373183.80 | 2129349.63
137 379224.50 | 2130290.29 179 376132.25 | 2129064.33 221 373183.80 | 2129364.68
138 379161.12 | 2130209.69 180 376110.55 | 2129040.90 222 373167.79 | 2129427.08
139 379059.00 | 2130169.92 181 376087.12 | 2129019.19 223 373119.33 | 2129489.61
140 378954.25 | 2130124.21 182 376065.41 | 2128995.76 224 373054.54 | 2129506.24
141 378878.44 | 2130094.69 183 376026.36 | 2128959.58 225 373033.34 | 2129515.14
142 378848.92 | 2130079.08 184 375990.18 | 2128920.53 226 373021.05 | 2129532.94
143 378803.21 | 2130064.60 185 375974.56 | 2128906.06 227 372969.03 | 2129568.86
144 378773.69 | 2130048.98 186 375952.85 | 2128882.63 228 372928.02 | 2129575.32
145 378727.98 | 2130034.51 187 375917.45 | 2128849.83 229 372876.33 | 2129613.90
146 378653.33 | 2129988.80 188 375703.73 | 2128815.78 230 372799.16 | 2129627.01
147 378616.58 | 2129971.46 189 375674.21 | 2128800.16 231 372777.56 | 2129635.50
148 378466.70 | 2129935.76 190 375592.98 | 2128770.64 232 372777.56 | 2129650.55
149 378369.60 | 2129868.94 191 375463.57 | 2128875.97 233 372995.88 | 2129883.61
150 378306.69 | 2129853.96 192 375432.90 | 2128890.44 234 373096.81 | 2130002.10
151 378268.50 | 2129833.75 193 375388.34 | 2128921.10 235 373191.48 | 2130064.17
152 378216.99 | 2129778.15 194 375357.67 | 2128935.58 236 373273.18 | 2130130.12
153 378111.10 | 2129763.68 195 375328.11 | 2128951.22 237 373296.50 | 2130196.29
154 378096.62 | 2129748.06 196 375312.54 | 2128950.60 238 373211.99 | 2130216.89
155 378081.00 | 2129733.59 197 375283.01 | 2129056.52 239 373053.96 | 2130213.66
156 378066.53 | 2129717.97 198 375245.28 | 2129111.36 240 372989.11 | 2130146.17
157 378036.27 | 2129689.93 199 375162.07 | 2129131.18 241 372932.58 | 2130091.85
158 377666.64 | 2129673.03 200 375117.51 | 2129161.84 242 372845.12 | 2130049.42
159 377645.24 | 2129627.69 201 374902.91 | 2129177.67 243 372800.28 | 2130019.03
160 377586.95 | 2129600.18 202 374799.08 | 2129249.12 244 372751.41 | 2130003.17
161 377509.83 | 2129537.42 203 374710.79 | 2129270.15 245 372609.95 | 2129855.93
162 377348.57 | 2129478.00 204 374603.07 | 2129265.88 246 372597.01 | 2129816.06
163 377107.86 | 2129269.23 205 374575.85 | 2129236.50 247 372581.96 | 2129816.06
164 376980.41 | 2129251.81 206 374458.73 | 2129222.02 248 372575.42 | 2129825.54
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249 372536.83 | 2129816.06 291 369810.06 | 2131058.38 333 369066.24 | 2133512.33
250 372530.13 | 2129824.41 292 369685.75 | 2131147.78 334 369091.28 | 2133517.38
251 372404.29 | 2129842.73 293 369599.68 | 2131204.21 335 369091.28 | 2133502.34
252 372347.98 | 2129835.72 294 369580.43 | 2131283.20 336 369121.37 | 2133502.34
253 372296.09 | 2129770.92 295 369350.85 | 2131528.50 337 369136.42 | 2133502.34
254 372250.95 | 2129770.92 296 369319.73 | 2131719.63 338 369221.64 | 2133507.39
255 372250.95 | 2129755.87 297 369279.21 | 2131779.41 339 369241.74 | 2133517.38
256 372235.90 | 2129755.87 298 369236.43 | 2131844.66 340 369332.01 | 2133528.67
257 372235.90 | 2129785.96 299 369023.42 | 2132080.33 341 369347.07 | 2133547.47
258 372220.86 | 2129785.96 300 368981.74 | 2132143.91 342 369377.16 | 2133547.47
259 372161.56 | 2129860.02 301 368843.17 | 2132020.14 343 369377.16 | 2133562.52
260 372107.18 | 2129882.93 302 368797.88 | 2132021.07 344 369392.20 | 2133562.52
261 372093.80 | 2129914.69 303 368715.54 | 2132019.39 345 369422.30 | 2133562.52
262 372059.20 | 2129973.55 304 368547.52 | 2131984.97 346 369437.34 | 2133562.52
263 371995.17 | 2129981.56 305 368359.87 | 2132156.22 347 369452.39 | 2133562.52
264 371995.17 | 2129996.61 306 368362.23 | 2132271.56 348 369482.48 | 2133562.52
265 371980.12 | 2129996.61 307 368406.84 | 2132576.85 349 369482.48 | 2133577.57
266 371964.93 | 2130055.82 308 368414.21 | 2132644.71 350 369587.80 | 2133577.57
267 371919.94 | 2130086.89 309 368454.38 | 2132678.08 351 369587.80 | 2133592.61
268 371910.29 | 2130137.42 310 368435.69 | 2132727.83 352 369655.41 | 2133584.47
269 371859.75 | 2130327.62 311 368332.54 | 2132847.48 353 369753.31 | 2133592.61
270 371874.80 | 2130327.62 312 368317.11 | 2132975.15 354 369753.31 | 2133577.57
271 371874.80 | 2130342.67 313 368347.20 | 2133027.69 355 369798.45 | 2133577.57
272 371859.75 | 2130342.67 314 368354.03 | 2133066.00 356 369798.45 | 2133592.61
273 371852.38 | 2130350.34 315 368369.07 | 2133066.00 357 369828.54 | 2133592.61
274 371761.80 | 2130365.09 316 368369.07 | 2133081.05 358 369873.68 | 2133592.61
275 371676.85 | 2130382.49 317 368558.48 | 2133291.19 359 369873.68 | 2133607.66
276 371566.51 | 2130289.86 318 368677.80 | 2133313.97 360 369912.26 | 2133614.21
277 371521.07 | 2130260.07 319 368692.28 | 2133329.59 361 369951.29 | 2133637.76
278 371373.06 | 2130127.88 320 368721.47 | 2133356.64 362 369985.55 | 2133721.47
279 370964.36 | 2130094.56 321 368854.10 | 2133381.96 363 370024.14 | 2133773.16
280 370796.41 | 2130037.07 322 368865.59 | 2133442.15 364 370054.23 | 2133773.16
281 370682.40 | 2130009.28 323 368910.73 | 2133442.15 365 370054.23 | 2133803.26
282 370441.58 | 2129983.11 324 368910.73 | 2133472.24 366 370069.27 | 2133803.26
283 370353.95 | 2130074.32 325 368925.78 | 2133472.24 367 370069.27 | 2133818.30
284 370332.73 | 2130139.70 326 368925.78 | 2133487.29 368 370106.83 | 2133844.23
285 370273.64 | 2130226.87 327 368940.82 | 2133487.29 369 370120.56 | 2133942.67
286 370227.41 | 2130530.89 328 368955.87 | 2133487.29 370 370099.37 | 2134028.95
287 370198.22 | 2130644.77 329 368970.91 | 2133487.29 371 370094.31 | 2134053.98
288 370182.27 | 2130726.49 330 368985.96 | 2133487.29 372 370084.32 | 2134074.09
289 370114.07 | 2130884.13 331 369046.14 | 2133487.29 373 370084.32 | 2134089.13
290 369974.39 | 2131040.52 332 369046.14 | 2133502.34 374 370054.23 | 2134089.13
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375 370060.37 | 2134128.12 417 370580.84 | 2135924.75 459 370776.44 | 2137173.57
376 370069.27 | 2134164.36 418 370585.89 | 2135949.79 460 370718.58 | 2137250.44
377 370084.32 | 2134164.36 419 370605.88 | 2135989.99 461 370701.21 | 2137263.85
378 370084.32 | 2134194.45 420 370610.93 | 2136015.02 462 370675.79 | 2137293.35
379 370099.37 | 2134224.55 421 370631.92 | 2136030.07 463 370542.11 | 2137353.00
380 370114.41 | 2134224.55 422 370610.93 | 2136045.12 464 370475.26 | 2137390.30
381 370114.41 | 2134239.59 423 370610.93 | 2136060.16 465 370290.79 | 2137407.25
382 370129.46 | 2134239.59 424 370625.98 | 2136060.16 466 370084.32 | 2137414.31
383 370129.46 | 2134254.64 425 370625.98 | 2136075.21 467 370084.32 | 2137444.40
384 370144.51 | 2134254.64 426 370675.23 | 2136139.01 468 370024.14 | 2137444.40
385 370144.51 | 2134284.73 427 370739.79 | 2136156.99 469 370024.14 | 2137429.35
386 370144.51 | 2134314.82 428 370746.35 | 2136165.48 470 370009.09 | 2137429.35
387 370144.51 | 2134329.87 429 370791.48 | 2136165.48 471 370009.09 | 2137414.31
388 370222.40 | 2134335.48 430 370791.48 | 2136195.58 472 369985.69 | 2137407.61
389 370234.78 | 2134359.96 431 370814.85 | 2136207.40 473 369918.81 | 2137354.12
390 370301.63 | 2134380.09 432 370821.58 | 2136240.71 474 369898.71 | 2137394.20
391 370310.01 | 2134480.33 433 370831.25 | 2136335.58 475 369769.96 | 2137528.27
392 370310.01 | 2134510.42 434 370851.67 | 2136391.17 476 369738.26 | 2137534.67
393 370310.01 | 2134525.47 435 370866.71 | 2136391.17 477 369738.26 | 2137549.72
394 370294.97 | 2134525.47 436 370866.71 | 2136406.22 478 369723.22 | 2137549.72
395 370294.97 | 2134540.51 437 370881.76 | 2136406.22 479 369723.22 | 2137564.77
396 370359.47 | 2134566.49 438 370881.76 | 2136436.31 480 369708.17 | 2137564.77
397 370340.10 | 2134615.74 439 370891.75 | 2136456.41 481 369708.17 | 2137579.81
398 370340.10 | 2134645.83 440 370901.86 | 2136516.42 482 369693.12 | 2137579.81
399 370325.06 | 2134645.83 441 370881.76 | 2136526.59 483 369693.12 | 2137594.86
400 370325.06 | 2134660.88 442 370888.72 | 2136624.95 484 369678.08 | 2137594.86
401 370325.06 | 2134736.11 443 370896.81 | 2136722.19 485 369663.03 | 2137594.86
402 370331.20 | 2134880.43 444 370911.85 | 2136722.19 486 369663.03 | 2137609.90
403 370375.00 | 2134936.94 445 370911.85 | 2136782.37 487 369647.99 | 2137609.90
404 370385.24 | 2134976.85 446 370896.81 | 2136782.37 488 369647.99 | 2137624.95
405 370377.09 | 2135141.49 447 370896.81 | 2136797.42 489 369632.94 | 2137624.95
406 370378.61 | 2135179.97 448 370917.80 | 2136812.46 490 369632.94 | 2137640.00
407 370375.93 | 2135247.68 449 370896.81 | 2136827.51 491 369617.89 | 2137640.00
408 370378.41 | 2135310.27 450 370896.81 | 2136842.56 492 369617.89 | 2137655.04
409 370423.14 | 2135375.28 451 370891.07 | 2136881.96 493 369602.85 | 2137655.04
410 370437.62 | 2135515.12 452 370859.10 | 2136979.17 494 369587.80 | 2137655.04
411 370385.24 | 2135563.64 453 370836.62 | 2136993.02 495 369572.76 | 2137655.04
412 370450.48 | 2135694.00 454 370826.46 | 2137052.87 496 369572.76 | 2137670.09
413 370485.51 | 2135734.20 455 370806.53 | 2137068.25 497 369557.71 | 2137670.09
414 370560.65 | 2135884.24 456 370806.53 | 2137083.29 498 369557.71 | 2137745.32
415 370565.79 | 2135909.70 457 370786.43 | 2137123.38 499 369572.76 | 2137745.32
416 370580.84 | 2135909.70 458 370776.44 | 2137128.43 500 369572.76 | 2137760.36
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501 369572.76 | 2137775.41 543 369230.45 | 2138678.71 585 369398.17 | 2140644.01
502 369557.71 | 2137775.41 544 369211.65 | 2138693.22 586 369347.07 | 2140679.30
503 369557.71 | 2137790.46 545 369211.65 | 2138708.26 587 369332.02 | 2140709.39
504 369578.70 | 2137805.50 546 369196.60 | 2138708.26 588 369280.33 | 2140808.16
505 369557.71 | 2137820.55 547 369196.60 | 2138723.31 589 369165.21 | 2140935.26
506 369557.71 | 2137850.64 548 369181.56 | 2138723.31 590 369112.88 | 2140956.68
507 369557.71 | 2137865.69 549 369181.56 | 2138738.36 591 369061.19 | 2140995.26
508 369557.71 | 2137895.78 550 369181.56 | 2138843.68 592 369061.19 | 2141010.31
509 369551.39 | 2137930.37 551 369166.51 | 2138843.68 593 369046.14 | 2141010.31
510 369542.66 | 2137910.82 552 369166.51 | 2138888.82 594 368858.71 | 2141183.98
511 369527.62 | 2137910.82 553 369166.51 | 2138933.96 595 368648.86 | 2141410.46
512 369527.62 | 2137925.87 554 369187.59 | 2138951.46 596 368609.81 | 2141446.64
513 369527.62 | 2137940.92 555 369168.88 | 2139134.97 597 368609.81 | 2141461.69
514 369527.62 | 2137971.01 556 369141.39 | 2139233.29 598 368594.76 | 2141461.69
515 369512.57 | 2137971.01 557 369121.37 | 2139249.92 599 368564.67 | 2141476.74
516 369497.53 | 2137971.01 558 369121.37 | 2139280.01 600 368564.67 | 2141491.78
517 369497.53 | 2137986.05 559 369136.42 | 2139280.01 601 368534.58 | 2141491.78
518 369482.48 | 2137986.05 560 369136.42 | 2139310.11 602 368534.58 | 2141506.83
519 369482.48 | 2138016.15 561 369148.71 | 2139358.00 603 368504.49 | 2141506.83
520 369482.48 | 2138031.19 562 369166.51 | 2139370.29 604 368474.39 | 2141506.83
521 369467.43 | 2138031.19 563 369181.56 | 2139370.29 605 368461.96 | 2141518.35
522 369467.43 | 2138046.24 564 369181.56 | 2139445.52 606 368346.30 | 2141840.59
523 369452.39 | 2138046.24 565 369196.60 | 2139445.52 607 368338.98 | 2142259.13
524 369452.39 | 2138061.29 566 369196.60 | 2139505.70 608 368376.88 | 2142266.37
525 369452.39 | 2138076.33 567 369196.60 | 2139535.80 609 368395.72 | 2142658.73
526 369437.34 | 2138076.33 568 369196.60 | 2139595.98 610 368374.40 | 2142740.09
527 369437.34 | 2138091.38 569 369196.60 | 2139701.30 611 368308.89 | 2142800.79
528 369422.30 | 2138091.38 570 369240.62 | 2139714.90 612 368441.22 | 2142972.94
529 369422.30 | 2138106.42 571 369226.70 | 2139911.95 613 368468.61 | 2143087.93
530 369422.30 | 2138121.47 572 369232.98 | 2139965.85 614 368464.05 | 2143202.90
531 369412.19 | 2138141.45 573 369257.70 | 2140089.66 615 368434.20 | 2143345.60
532 369392.20 | 2138151.56 574 369286.88 | 2140152.68 616 368375.12 | 2143457.25
533 369392.20 | 2138181.65 575 369350.69 | 2140201.93 617 368316.12 | 2143485.10
534 369377.16 | 2138181.65 576 369362.11 | 2140242.96 618 368286.61 | 2143500.71
535 369377.16 | 2138211.75 577 369377.16 | 2140242.96 619 368202.07 | 2143516.85
536 369377.16 | 2138256.88 578 369377.16 | 2140258.01 620 368179.07 | 2143565.60
537 369362.11 | 2138256.88 579 369392.20 | 2140258.01 621 368120.89 | 2143545.20
538 369362.11 | 2138422.39 580 369392.20 | 2140273.05 622 368083.20 | 2143553.09
539 369347.07 | 2138422.39 581 369365.70 | 2140391.49 623 368076.51 | 2143711.90
540 369340.51 | 2138491.07 582 369320.53 | 2140498.74 624 368059.80 | 2143785.47
541 369306.54 | 2138547.38 583 369355.15 | 2140580.94 625 368043.44 | 2143897.83
542 369280.33 | 2138611.43 584 369362.11 | 2140619.11 626 368023.01 | 2143914.19
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627 367998.43 | 2143949.80 669 369398.35 | 2144750.63 711 370189.64 | 2145659.53
628 367962.83 | 2143974.38 670 369407.25 | 2144756.77 712 370201.93 | 2145641.73
629 367955.46 | 2143997.10 671 369407.25 | 2144741.73 713 370249.83 | 2145629.44
630 367925.06 | 2144041.93 672 369422.30 | 2144741.73 714 370258.18 | 2145622.75
631 367909.01 | 2144173.33 673 369437.34 | 2144741.73 715 370378.33 | 2145605.84
632 367912.10 | 2144325.01 674 369437.34 | 2144756.77 716 370517.12 | 2145732.47
633 367707.05 | 2144546.13 675 369467.43 | 2144756.77 717 370574.15 | 2145756.50
634 367812.37 | 2144546.13 676 369467.43 | 2144771.82 718 370580.84 | 2145764.86
635 367824.53 | 2144522.09 677 369479.44 | 2144786.27 719 370838.23 | 2145620.16
636 367872.55 | 2144516.04 678 369666.37 | 2144867.35 720 370972.04 | 2145629.44
637 367872.55 | 2144500.99 679 369678.08 | 2144907.23 721 370972.04 | 2145614.40
638 367887.60 | 2144500.99 680 369708.17 | 2144907.23 722 371032.22 | 2145614.40
639 367887.60 | 2144485.94 681 369708.17 | 2144922.28 723 371047.27 | 2145614.40
640 367902.65 | 2144485.94 682 369723.22 | 2144922.28 724 371077.36 | 2145614.40
641 367927.56 | 2144449.86 683 369723.22 | 2144937.32 725 371107.45 | 2145629.44
642 367962.83 | 2144440.81 684 369798.45 | 2145027.60 726 371137.54 | 2145629.44
643 367975.32 | 2144422.72 685 369829.84 | 2145049.28 727 371137.54 | 2145644.49
644 368049.61 | 2144372.69 686 369843.58 | 2145102.83 728 371152.59 | 2145644.49
645 368181.56 | 2144359.43 687 369830.20 | 2145209.82 729 371167.64 | 2145644.49
646 368253.27 | 2144415.00 688 369813.49 | 2145223.20 730 371197.73 | 2145644.49
647 368263.75 | 2144455.85 689 369813.49 | 2145253.29 731 371212.77 | 2145644.49
648 368263.75 | 2144470.90 690 369798.45 | 2145253.29 732 371235.63 | 2145637.25
649 368278.80 | 2144470.90 691 369788.34 | 2145273.27 733 371420.46 | 2145469.56
650 368278.80 | 2144500.99 692 369768.35 | 2145283.38 734 371528.74 | 2145448.89
651 368288.79 | 2144521.09 693 369768.35 | 2145298.43 735 371528.74 | 2145418.80
652 368293.84 | 2144576.22 694 369753.31 | 2145298.43 736 371543.79 | 2145418.80
653 368421.51 | 2144565.55 695 369753.31 | 2145313.48 737 371566.64 | 2145381.47
654 368504.71 | 2144535.00 696 369738.26 | 2145313.48 738 371581.11 | 2145335.76
655 368669.21 | 2144548.21 697 369738.26 | 2145343.57 739 371604.54 | 2145291.48
656 368723.21 | 2144524.12 698 369723.22 | 2145343.57 740 371626.25 | 2145245.48
657 368762.46 | 2144502.22 699 369723.22 | 2145373.66 741 371641.87 | 2145215.96
658 368842.46 | 214452412 700 369708.17 | 2145373.66 742 371669.50 | 2145099.97
659 368910.73 | 2144531.08 701 369718.24 | 2145447.33 743 371731.58 | 2144989.70
660 368970.91 | 2144531.08 702 369775.59 | 2145486.79 744 371781.52 | 2144917.12
661 369074.93 | 2144539.78 703 369912.00 | 2145551.17 745 371822.43 | 2144839.81
662 369106.33 | 2144576.22 704 370075.82 | 2145727.97 746 371836.90 | 2144809.15
663 369192.78 | 2144580.05 705 370099.37 | 2145719.72 747 371926.71 | 2144725.93
664 369252.91 | 2144639.88 706 370099.37 | 2145704.67 748 371946.53 | 2144601.54
665 369256.79 | 2144666.50 707 370114.41 | 2145704.67 749 372042.37 | 2144453.13
666 369271.83 | 2144666.50 708 370126.57 | 2145680.64 750 372182.96 | 2144342.72
667 369271.83 | 2144681.54 709 370174.60 | 2145674.58 751 372228.67 | 2144313.20
668 369303.44 | 2144727.31 710 370174.60 | 2145659.53 752 372274.81 | 2144281.45
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753 372457.29 | 2144237.98 795 374275.46 | 2141164.10 837 375169.88 | 2138557.80
754 372628.72 | 2144137.20 796 374462.02 | 2140934.85 838 375166.01 | 2138531.20
755 372840.52 | 2143941.75 797 374485.57 | 2140867.66 839 375075.78 | 2138441.26
756 373076.66 | 2143916.62 798 374509.92 | 2140765.45 840 375008.20 | 2138433.61
757 373055.63 | 2143876.87 799 374545.76 | 2140732.24 841 374970.46 | 2138396.13
758 373041.15 | 2143801.06 800 374561.61 | 2140616.24 842 374944.19 | 2138392.30
759 372920.21 | 2143756.50 801 374664.98 | 2140475.31 843 374925.40 | 2138414.92
760 372905.74 | 2143725.83 802 374696.22 | 2140446.37 844 374857.04 | 2138429.22
761 372890.12 | 2143696.31 803 374778.10 | 2140357.99 845 374832.04 | 2138399.12
762 372866.83 | 2143598.54 804 374841.02 | 2140338.08 846 374785.51 | 2138385.47
763 372805.60 | 2143518.69 805 374936.38 | 2140235.15 847 374727.03 | 2138343.38
764 372785.37 | 2143349.68 806 374981.42 | 2140193.42 848 374788.22 | 2138236.53
765 372753.56 | 2143303.45 807 375002.35 | 2140105.52 849 374926.49 | 2138250.62
766 372757.24 | 2143210.44 808 375087.42 | 2140085.26 850 374944.19 | 2138271.93
767 372740.23 | 2143139.04 809 375162.07 | 2140039.55 851 374983.18 | 2138265.78
768 372724.61 | 2143109.52 810 375192.74 | 2140025.08 852 375025.57 | 2138232.94
769 372710.14 | 2143078.85 811 375226.18 | 2140007.38 853 375092.29 | 2138215.81
770 372664.23 | 2143018.99 812 375298.06 | 2140024.51 854 375206.12 | 2138112.57
771 372687.29 | 2142981.34 813 375383.36 | 2140069.64 855 375257.81 | 2138093.23
772 372751.54 | 2142899.52 814 375444.86 | 2140044.26 856 375290.25 | 2138046.24
773 372793.03 | 2142725.33 815 375455.76 | 2139987.18 857 375340.44 | 2138071.28
774 372928.02 | 2142575.10 816 375455.76 | 2139911.95 858 375365.48 | 2138076.33
775 372928.02 | 2142560.05 817 375383.31 | 2139853.93 859 375416.15 | 2138084.94
776 372943.07 | 2142560.05 818 375357.69 | 2139764.32 860 375470.80 | 2138106.42
777 372943.07 | 2142545.00 819 375343.74 | 2139527.44 861 375569.52 | 2138150.33
778 372958.11 | 2142545.00 820 375335.39 | 2139505.70 862 375636.49 | 2138187.69
779 373000.38 | 2142536.93 821 375322.05 | 2139494.21 863 375666.40 | 2138196.70
780 373101.34 | 2142477.58 822 375283.29 | 2139407.35 864 375735.49 | 2138190.55
781 373160.95 | 2142431.87 823 375267.12 | 2139378.37 865 375807.96 | 2138172.75
782 373219.10 | 2142404.43 824 375253.19 | 2139317.07 866 375922.18 | 2138166.61
783 373266.85 | 2142342.17 825 375225.17 | 2139214.66 867 376004.38 | 2138068.25
784 373296.36 | 2142296.46 826 375170.51 | 2139137.57 868 376050.63 | 2138039.28
785 373355.01 | 2142211.23 827 375184.93 | 2138964.05 869 376136.50 | 2137968.25
786 373371.59 | 2142176.09 828 375174.94 | 2138969.10 870 376306.42 | 2137918.91
787 373404.35 | 2142114.18 829 375164.83 | 2138989.08 871 376350.44 | 2137902.74
788 373462.44 | 2141981.06 830 375089.95 | 2138999.19 872 376431.80 | 2137878.25
789 373518.51 | 2141847.83 831 375049.51 | 2138979.09 873 376480.01 | 2137836.71
790 373580.00 | 2141815.29 832 375040.61 | 2138957.90 874 376527.06 | 2137782.10
791 373707.04 | 2141797.93 833 375027.90 | 2138861.67 875 376622.38 | 2137753.40
792 373837.16 | 2141638.05 834 375003.94 | 2138768.32 876 376778.38 | 2137687.71
793 373856.71 | 2141596.61 835 374968.14 | 2138713.34 877 376887.39 | 2137696.47
794 373958.66 | 2141457.63 836 375050.77 | 2138619.40 878 376922.19 | 2137677.05
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| 376970.55 | 2137655.47 |

879

delimitado se encuentra dentro de la

Cabe mencionar que la totalidad del “Sistema Ambiental”

microcuencas “POTRERO”

“SAN AGUSTIN DE LAS PALMAS (SAN AGUSTIN)” (FIRCO) de
limites propuestos para el SA se consideran adecuados para

y

FIRCO, por lo que la metodologia y

este tipo de proyecto.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioéticos

A. Clima

El clima es el estado caracteristico de los elementos (temperatura, precipitacion, vientos, entre
otros) y factores (continentalidad, altitud), de un determinado Ilugar o regidn.

De acuerdo a la clasificacién climatica de Kdéppen modificada por E. Garcia, en el SA estan
presentes cuatro tipos de clima que se describen a continuacion:

e C(wl) Templado Subhumedo. Temperatura media anual entre 12°C y  18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo
22§C. Es el tipo de clima de mayor extension dentro del SA con 5476.39 Ha.

e C(w2) Templado Subhumedo. Templado, subhimedo, temperatura media anual entre
12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

e (A)C(w1) Semicalido Subhumedo. Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura
media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura
del mes mas caliente mayor de 22°C. Clima presente en

e Cb'(w2) Semifrio subhumedo. Semifrio, subhumedo con verano fresco largo,
temperatura media anual entre 5°C y 12°C , temperatura del mes mas frio entre -3°C y
18°C, temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Este clima se ubica en la parte mas
alta del SA donde se pretende realizar la captacion de la corriente de agua que fluye
del manantial.

Precipitacion

La precipitacion pluvial tratdandose de un clima subhiumedo con régimen de lluvias de
verano, se concentra mas del 70% entre junio y octubre; diferenciandose tres subtipos que
son: w2, wl y w0 con base en la relacién entre la precipitacion y la temperatura, o que se
interpreta como la cantidad de humedad en el ambiente.

Promedio mensual de lluvia en San Martin Obispo (San Martin San Pedro)
L

lluvia

200 mm 200 mm

ojul 24 ago
150 mm 138 MM 431 mm 150 mm
100 mm 100 mm
50 mm 50 mm

Omm*™
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B. Geologia y Geomorfologia
Geologia y Geomorfologia del SA

El SA pertenece a la Provincia Fisiografica del Eje Volcanico Transversal, Subprovincia Mil
Cumbres y se distinguen dos sistemas de topoformas principales que son:

Sierra Compleja. Es la parte Norte del SA donde se ubica la “Reserva de la Biésfera
Mariposa Monarca” y el sitio donde se pretende realizar la obra de captacion. Este sistema
de topoformas posee un sistema montafioso discontinuo, intensamente disectado por fuertes
procesos tectdnicos, compuesto de un conjunto de sierras y lomerios, 77 % de la superficie total,
agrupadas en la porcion centro-sur y separadas por pequefnos valles intermontanos, 12 % y
llanuras, 6 %.

El relieve montafioso que caracteriza al area esta constituido por rocas volcanicas del Terciario
que cubren secuencias metamorficas y sedimentos del Mesozoico, sujetas a una intensa
disectacion fluvial que origina fuertes pendientes y escasez de depdsitos aluviales lo que indica
que el area se encuentra en una etapa de juventud, estas condiciones producen una alta
permeabilidad, por lo que las corrientes superficiales se encuentran poco desarrolladas, aunque
se presentan en gran cantidad. Topograficamente predominan las pendientes pronunciadas, mas
de la mitad de la regién presenta desniveles mayores a los 15 grados, suelos medianamente
desarrollados y erosion de ligera a fuerte.

En esta zona también existen capas de material piroclastico cubierto en su mayoria por capas
combinadas de andesitas gris y rosa, cuya composicidn mineral incluye feldespato ortoclasa,
cuarzo, plagioclasa, biotita y ferromagnesianos. Aqui destaca un grupo de fracturas con
distribucién reticular localizadas en el Cerro Peldn, asi mismo, existe un grupo de fracturas de
orientacién variable donde se presenta una falla normal y otra de mayor longitud que cruza en
direccion sureste-noreste entre los Cerros Cacique y Pelén.

Lomerio de basalto con mesetas. En Donato Guerra parte de las sierras que se encuentran
dentro del perimetro del municipio, son de origen volcanico y pertenecen a diferentes épocas de
actividad del Xinantécatl (Nevado de Toluca). En este municipio no existen fracturas o fallas con
escarpes.

Hacia el oeste, en direccién del Estado de Michoacan, se encuentran espacios ocupados por
calizas, descansando sobre pizarras arcillosas; estas calizas corresponden al Cretaceo Medio e
Inferior y presentan una estructura compacta. En este sistema de topoformas dominado por
lomerios de basalto se ubica la localidad Santiago Huitlapaltepec y donde se pretende
rehabilitar el sistema de agua potable con un tanque elevado y redes domiciliarias de agua
proveniente del manantial.
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C. Suelos
Edafologia del SA

El suelo es uno de los recursos naturales basicos a partir del cual el hombre desarrolla la
mayoria de las actividades econdémicas que le dan sustento como ente biolégico y social. La
calidad de los suelos es uno de los factores que dan prosperidad a las comunidades humanas, si
a la anterior caracteristica se agrega el buen manejo y acciones de conservacion de suelo y
agua, dan como resultado el caracter sustentable del suelo, de esta forma se asegura
la existencia y aprovechamiento de este recurso.

En el SA se distinguen tres tipos de suelo que son el Luvisol que representa (5412.42 Ha), el
Andosol (5311.07 Ha) y en menor proporcién el Vertisol (411.18 Ha).

Luvisol. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la erosion especialmente aquellos
con alto contenido de arcilla y los situados en pendientes fuertes. Los Luvisoles son
generalmente fértiles para la agricultura.

Este tipo de suelo se ubica en la parte Norte del SA en la porcion del ANP “Reserva de la
Biésfera Mariposa Monarca” asi como en la porciéon Suroeste del SA.

Andosol. Son suelos de origen volcanico, muy ligeros, con alta capacidad de retenciéon de agua
y fijaciébn de fésforo, ademas de ser esponjosos de textura media, por lo cual son muy
susceptibles a la erosion en grado moderado o alto, el drenaje interno va de drenado a muy
drenado. Tienen generalmente bajos rendimientos agricolas debido a que retienen
considerablemente el fésforo y éste no puede ser absorbido por las plantas.

Vertisol. Suelos llamados pesados, se crean bajo condiciones alternadas de saturacidonsequia,
se forman grietas anchas, abundantes y profundas cuando estan secos y con mas de 30% de
arcillas expandibles. Mediante un buen programa de labranza y drenaje son bastante fértiles para
la agricultura por su alta capacidad de retencion de humedad y sus propiedades de intercambio
mineral con las plantas. Las obras de construccion asentadas sobre estos suelos deben tener
especificaciones especiales para evitar dafios por movimiento o inundacion.
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D. Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia del SA

De acuerdo con el INEGI el SA se ubica dentro de la Regidén Hidrolégica Lerma-Santiago en la
cuenca R. Cutzamala y dentro de la subcuenca R. Tilostoc, asi como entre las microcuencas
“Potrero” y “San Agustin de las Palmas (San Agustin)” (esta ultima de acuerdo con la
delimitacion propuesta por FIRCO).

En relacion a los factores que afectan los patrones de drenaje destacan la altitud, que varia
de los 2 400 a 3 600 msnm, lo accidentado del relieve, el predominio de fuertes pendientes
y la permeabilidad de los suelos, factores que hacen de la zona una importante area de
captacion pluvial y recarga de acuiferos. Atendiendo al disefio del drenaje, se define un patron
tipo dendritico en la zona montafiosa de la parte norte, en tanto que en el sur y sureste es muy
caracteristico el drenaje radial.

En el SA se ubican diversas corrientes de agua la mayoria intermitentes mismas que se tienen su
origen en la parte alta de la sierra dentro de la Reserva de la Mariposa Monarca. Estas corrientes
fluyen hacia la parte sur del SA entregando sus aguas a corrientes de agua perennes que son las
siguientes:

e Rio la Asuncion
¢ Rio Tilostoc

¢ Rio Ixtapan

e El Zarzal

En el Municipio de Donato Guerra el rio mas importante, es el de La Asuncién, que es afluente
del rio Tilostoc, este rio nace en el municipio de Villa Victoria y en su curso va cambiando de
nombre, al paso por los municipios de Villa de Allende, Donato Guerra y Santo Tomas de los
Platanos; en la comunidad de San Lucas Texcaltitlan, forma una cascada de 20 metros
aproximados de caida se le conoce como cascada de La Asuncién. Otra cascada importante se
forma en la barranca honda de Xoconusco, en el limite con el municipio de Ixtapan del Oro, con
una caida aproximada de 50 metros que se le conoce como El Salto Chihuahua.

De forma particular en la zona donde se pretende realizar la captacion se ubica un pequeno
arroyo el cual no tiene nombre (este arroyo proviene del manantial “Piedra Ancha” también
conocido como ‘Agua Grande”, dicho arroyo esta marcados en la cartografia del INEGI,
constandolo como escurrimientos al haber realizado la visita de campo, donde a la fecha,
fisicamente puede observarse que cuenta con una carcava y cauce definidos de acuerdo a las
caracteristicas que establece el Art. 3, Fracc. 11 de la LAN., por lo que se consideran de
competencia de la federacion, en este sentido se debera de realizar el tramite de ocupacion de
zona federal para la obra de capitacion.

Estudio Hidrolégico del Arroyo Sin Nombre de donde se pretende realizar la obra de
captacion

Gasto hidraulico

Gasto maximo
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Q= 0.204 m3/seg para el Arroyo Sin Nombre, como el maximo a presentarse durante los eventos
de lluvia

Gasto minimo
0.058 m3/seg.

A partir de los dos puntos anteriores se concluye que el caudal del Arroyo Sin Nombre a su paso
por el sitio propuesto, presenta un gasto minimo de 58.0 Lps y un maximo de 204.0 Lps, acorde
a las temporadas de estiaje y lluvia respectivamente; existiendo por lo tanto volumen excedente
durante 8 meses al afo, correspondiente al periodo de lluvias.

Finalmente, como dato importante, y a fin de contar con mayores elementos para una resolucion
favorable, se presenta esquematicamente, un plano topografico en donde se ubican y sefalan
con exactitud todas las concesiones existentes en la zona, referentes a aprovechamientos de
aguas superficiales.

Documento en el cual se aprecia claramente que ninguna concesion vigente de aguas
superficiales, se encuentra sobre la trayectoria del Arroyo sin nombre analizado y propuesto para
el cambio; puesto que la mayoria de las concesiones existente se ubican sobre diversas
corrientes afluentes al Arroyo sin Nombre, por lo cual un incremento o disminucion de volumen al
Arroyo Sin Nombre Afluente al Rio Ixtapan, no generaria ningun tipo de impacto en concesiones
cercanas.

Adicionalmente se plantea un cruce de linea de conduccion con carretera Ixtapan del Oro-Donato
Guerra por debajo de la carretera en una tuberia existente. Este cruce no generara efectos
adversos de gran magnitud por la instalacién de la tuberia de la linea de conduccion, ya que se
llevara de manera subterranea ademas, la longitud y diametro de la tuberia no ejercera presion
en la estructura ni obstruira su seccion hidraulica.

141

Consultoria en Servicios Profesionales de Ingenieria, Gestion Ambiental y Arquitectura
Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel: 722-1-10-28-11



SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA,

[eee]

SPEGAA

Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
“Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA

Santiago Huitlapaltepec, Municipio de

Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

VIO0T0¥AIH

“00IX9|\ ©p Ope)s3 Bllansg ojeuoq
ap oidiviuniy :uginodalIa

«Z @p | edejg - euang ojeuoq
ap oididiunyy ‘oadayjedepiny
obenues ap pepijeso] e| esed ajgejod
enBby ap ewa)siS [ap UQIde}|Iqeyay,,
IVAINIIGNY
OLOVdWI 3a NOIOVLSIHINVIN

000°vL:L
0 uiBUQ 4O apme]
96660 101084 3[eos
000066~ ‘UBIPLOW [eAUD
0000°0 :BUIYHON 3sfed
0000°000'005 :Bunse3 ssjed
861 SOM ‘wnjea
10)e0I8 |\ 8SI9ASUR]] (uonI8foId
Nl 8U0Z WLN Y86 SOM Waishs sjeuipiood

3NNFH3d ——
JINILIWHILIN| =

NOQIJIANOD

UQIONPUOD Sp B3UY| OZel]
[EJuSIqUIY BWS)SIS 8

ejbojoquiis

N.0Z8l.61

000.¢€l2

NOIOVZITvO01 3a SINDOYD

ooozvie

ooozele

000v8¢

000v8¢

W02, 3
M.0Z,8.00 000628

M.02.8.00L 900825

000v.e 00069¢

W

|8p 2iqiou uls oAolly
ugioelde ap oS

000v.e 00069¢ M.OV.91.001

¥
000¥9¢

ooozele

000.€L2

o0oozviz

N.OZ8L.61

Hidrologia.

142

tal y Arquitectura

ieria, Gestion Ambien

Profesionales de Ingeni

icios

Consultoria en Servi
Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel

722-1-10-28-11



Ig SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA, Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
SPEGAA

GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

Hidrologia subterranea

La totalidad del trazo de la linea de conduccién se ubica en el acuifero denominado “Villa Victoria
- Valle de Bravo”. Con base en las unidades hidrogeol6gicas se considera que el acuifero es de
tipo libre, con condiciones locales de semiconfinamiento.

La profundidad al nivel estatico en la zona de Villa Victoria-Valle de Bravo, esta asociado a la
topografia y a la posicion de los materiales que presentan diferente permeabilidad. La
configuracion de profundidad mostré que los valores mas bajos se localizan en pozos y norias
ubicados cerca de las presas Villa Victoria y Valle de Bravo, donde los valores encontrados
varian entre 5 y 10 m de profundidad. El volumen de extraccion de acuerdo con el Registro
Publico de Derechos de Agua (REPDA) es de 2.09 hm3 /afo.

Aunado a la escasa extraccion del agua subterrdnea, la region esta conformada casi en su
totalidad por serranias, existiendo entre ellas pequefos valles intermontanos que es donde se
localizan los escasos aprovechamientos. En este sentido no se pretende realizar la
perforacion de algun pozo de aprovechamiento por lo que no se afectara la cantidad
disponibilidad de agua subterranea.

IV.2.2 Aspectos biéticos

A. Vegetacion terrestre

Aspectos bidticos del Sistema Ambiental
Vegetacion

Actualmente el grado de modificacién de la zona que envuelve el SA se traduce en el reemplazo
de vegetacion natural por areas dedicadas a actividades humanas. La transformacion de la
superficie en gran medida se ha acelerado debido, entre otras cosas, a la cercania con diferentes
zonas rurales del Estado de México. Debido a las condiciones fisicas del terreno y las
caracteristicas del suelo; aunado a las condiciones ambientales de precipitacion y temperatura,
dentro del SA en donde se plantea la construccion del proyecto de una linea de conduccién de
agua de 14 km, se identifican un mosaico de asociaciones vegetales de tres tipos de vegetacion
como Bosque de Pino-Encino (BPQ), Agricultura de temporal anual y permanente, Agricultura de
Riego (RAP) y Pastizal Inducido (Pl), de acuerdo con la carta de Uso de suelo y vegetacion
Serie VIl de INEGI (2018).
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Bosque de Pino-Quercus

Los bosques de Quercus-Pinus se encuentran distribuidos en muchos de los sectores del pais,
abarcando cerca del 15% del territorio. Se caracterizan por su alta diversidad floristica y
ecolégica (Rzedowski, 2006). Las especies con mas registro son las siguientes: y otras 8
especies

Son comunidades vegetales constituidas por el género Pinus y Quercus (encinos, robles) que en
México, salvo condiciones muy aridas se encuentran practicamente desde el nivel del mar, hasta
los 2,800 msnm.

Se encontré dentro del Sistema Ambiental (SA), una superficie donde la vegetacion original
correspondié a un bosque de pino-encino, misma que ha sido perturbada por actividades
antropicas, presentandose actualmente un estado sucesional de la vegetacion original, por lo que
a ésta se le clasifico, como VB/PQ.

Las especies dominantes del SA dentro de esta comunidad vegetal corresponden a Pinus
teocote, Alnus acuminata, Abies religiosa, Cupressus lusitanica y en menor medida Quercus
rugosa y Q. crassifolia. La estructura del bosque, mismo que llega a alcanzar hasta 17 m de
altura, se encuentra dominada en el estrato arbdreo por las especies de encinos, aunque llegan a
admitir en su composicion otras especies como Cupresus lusitanica, Arbutus xalapensis y otras
especies de pinus principalmente Pinus oocarpa.

El estrato arbustivo generalmente presenta alturas de 3 m y esta dominado por las siguientes
especies: Verbesina Montanoifolia, y Montanoa grandifolia.

Por su parte, el estrato herbaceo, al igual que en las comunidades anteriores es poco
desarrollado y se encuentra muy deteriorado, principalmente por la ganaderia extensiva que se
desarrolla en el area.

Son comunes dentro del estrato herbaceo: Muhlenbergia lindheimeri, Oxalis tetrafila, Bletia
roezlii, Govenia liliacea, entre otras, aunque como el inventario se realizd durante la temporada
de verano la herbacea méas conspicua fueron las dos especies de orquideas terrestres que se
mencionaron. Estas comunidades en la actualidad en el CHF se encuentran muy presionadas
por la extraccion de recursos solo en el ANP Mariposa Monarca podemos encontrar cierto grado
de conservacion en las areas nucleo del ANP.
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Vegetacién de Bosque de Pino-Encino (BPQ)
Agricultura de riego anual y permanente

Agricultura de riego anual (RA), la agricultura de riego es uno de los agrosistemas que utiliza
agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su
definicién se basa principalmente en la manera de cémo se realiza la aplicacion del agua, por
ejemplo la aspersién, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del agua rodada (distribucién del
agua a través de surcos o bien tuberia a partir de un canal principal y que se distribuye
directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o por
gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa o0 un
cuerpo de agua natural. Este tipo de cultivo puede ser tanto anual como permanente; en el anual
son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afno o menos, por ejemplo, maiz, trigo,
sorgo y en el permanente la duracién del cultivo es superior a diez afios, como el caso del agave,
el aguacate y la mayoria de los frutales. La distribucion de este tipo de uso de suelo se da mas
hacia el Norte del SA.
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Agricultura de riego anual y pérmanente.

Agricultura de temporal anual y permanente (RAP)

La agricultura de temporal anual y permanente (RAP), se clasifica como el tipo de agricultura en
donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que
su éxito depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su
clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a mas
de diez afos, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afo como los
cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Estas zonas, para
ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo
agricola. Anual: su ciclo vegetativo no es mayor a un afno. Permanente: su ciclo vegetativo es
mayor a diez afos. La distribucion de este tipo de suelos se da mas hacia el centro del SA en la
cual se presentan amplias llanuras o valles.

Agricultura de temporal anual y permanente.
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Pastizal inducido

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del
desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas agricolas
abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia. Los pastizales
inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesidon normal de comunidades
vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo
intenso o de los fuegos periddicos se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal
inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene.

Se presentan los zacatales antropdgenos, caracterizados por la dominancia en cobertura de
gramineas, aunque entremezclados con los pastos es posible encontrar una notable riqueza de
especies de plantas herbaceas pertenecientes a otras familias. Esta comunidad se localiza a lo
largo del gradiente altitudinal encontrado en el area y esta frecuentemente asociada a disturbios
producto de actividades humanas, principalmente de tala de comunidades boscosas y ganaderia.
Entre las plantas mas conspicuas estan las especies de compuestas Helenium scorzonerifolium,
Packera sanguisorbae y Senecio toluccanus, de hasta 1 m de alto cuando llegan a su fase
reproductiva, las cuales llegan a formar manchones muy notorios en sitios con suelos de drenaje
deficiente

Este tipo de vegetacidbn que se ha introducido intencionalmente en una region y para su
establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son pastos
nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate Pangola),
Pennisetum ciliaris (Zacate Buffel), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio), Panicum
purpurascens (Zacate Para), entre otras muchas especies.

Pastizal inducido
IDENTIFICACION DEL ECOSISTEMA SEGUN LA CLASIFICACION DEL INEGI
Segun la clasificacion del INEGI de los tipos de vegetacion natural e inducida de México,

homologados con los tipos de vegetacion utilizados para la elaboracién de la Evaluacion de los
Recursos Forestales Mundiales (FRA 2005) y la carta tematica vectorial del uso de suelo y
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vegetacion serie VIl del INEGI, en el sitio del proyecto, se tiene un tipo de vegetacion de Bosque
de Pino-Quercus (VB/PQ).

Considerando el mapa base y basado en el recorrido preliminar en campo, se estableci6 la
fisiografia, el tipo de vegetacion y las condiciones especiales del predio, como atributos de
evaluacion, de lo cual se obtuvieron, los siguientes aspectos naturales:

Condiciones de definidas en el sitio del proyecto.

Tipo de uso | Uso actual Tipo de | Entorno Observaciones

de suelo vegetacion fisiografico

Forestal Forestal Bosque de | Lomerio Bosque de Pino-
Pino-Encino suave Encino

Agricultura Agricultura de | Agricultura de | Valle

de riego riego riego

Descripcion del tipo de vegetacion en el SA y en el trazo del proyecto.
Flora en el area de influencia

En los diversos recorridos ambientales se pudieron identificar las especies, esto en el trazo. La
afectacion que se tendra sobre la vegetacién circundante sera de manera indirecta, pues se trata
de los cambios realizados en la etapa de preparacién y construccidn los cuales seran
practicamente imperceptibles al desarrollar estas etapas de manera manual con pico y pala para
abrir las cepas que alojara las tuberias. Este tipo de afectaciones se dara de forma temporal por
lo que en la etapa de operacion y mantenimiento no habra contaminacién auditiva o emisiones a
la atmosfera.

No se consideran afectaciones directas sobre la vegetacion derivado al que tratarse de una linea
hidraulica que trabaja a presion la posicidn de la tuberia puede localizarse libremente en
cualquier trazo respetando principalmente el estrato arboéreo, por lo que se le daran lineamientos
especificos a los obreros del ejido Santiago Huitlapaltepec para salvaguardar cualquier tipo de
vegetacion de la zona.

La metodologia empleada para el estudio de la vegetacion se dividié en fase de campo y fase de
gabinete. En el trabajo de gabinete se analiz6 el predio con apoyo del plano de ubicacion y la
imagen de satélite de Google Earth Pro para establecer el uso actual del suelo.

Para la caracterizacion de la vegetacion como el trazo del proyecto tiene un area se realizé un
muestreo sistematico sobre la superficie compuesta por el tipo de vegetacidon de Pino-Encino
mediante un transecto de 500 m levantando 3 parcelas cada 100 m. El muestreo consistié en el
levantamiento de 3 parcelas de muestreo del tipo rectangular con medidas de 25 m de largo por
10 m de ancho (250 m?) .

Partiendo de esta base y que no se afectara vegetacion forestal de Bosque de Pino-Encino la
intensidad de muestreo del 6%, lo cual es suficiente por el tipo de vegetacion del que se trata
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Bosque de Pino-Encino el cual no es tan diversos en comparacién como las selvas o los bosques
mesofilos, ya que el recambio de especies entre parcela y parcela es poco significativo.

En campo, los sitios de muestreo se delimitaron cuadrantes, compensando las pendientes por
cuadrante y en rangos de 10%. La informacion se registré en formatos previamente elaborados,
en los cuales se tomaron datos del sitio como ubicacién geografica, comunidad presente,
pendiente dominante y exposicion.

En la fase de gabinete se procedid a realizar la captura y anadlisis de datos. Con la ayuda del
programa de coémputo Excel (Microsoft Office Excel, 2007); en donde se obtuvieron indices
ecolégicos para este tipo de vegetacion.

Teniendo en cuenta la informaciéon de campo, tanto en la superficie del SA, como en el predio en
el que pretende la construccidn del proyecto, el material de colecta y documentacion fotogréfica,
se llevd a cabo el andlisis. La identificacidn de especies de flora se realizé mediante claves y
fotografias de los herbarios online disponibles. Se determinaron los parametros estructurales de
la comunidad vegetal como: densidad de plantas por hectarea y cobertura, ademas, se
calcularon los parametros ecologicos de la comunidad vegetal, tales como: densidad, dominancia
y frecuencia, obteniendo los siguientes resultados:

En esta etapa también se identificaron las especies registradas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010. Por ultimo, con base en la caracterizaciéon ambiental y el muestreo
de la zona del trazo del proyecto se en la zona Norte del mismo esta cubierta por vegetacion de
Bosque de Pino-Encino sin que este se vea afectado por la preparacion, construccion y
operacion del mismo. Como ya se ha descrito anteriormente, el predio donde se pretende
realizar.

Vegetacion Bosque de Pino-Encino (VB/PE) en el SA

El tipo de vegetacion predominante en las zonas de amortiguamiento de la RBMM es el bosque
de coniferas, el cual se establece en el SA aproximadamente entre los 2800 a 2,400 m de altitud
y puede entremezclarse con otros tipos de vegetacion, como por ejemplo el bosque de Quercus.
El estrato arbéreo puede estar compuesto por diferentes combinaciones de arboles de 20 a 40 m
de altura, entre los que destacan Abies religiosa y Pinus leiophylla, que es una especie que
puede llegar a formar comunidades casi monoespecificas en este estrato, Arbutus xalapensis,
Cupressus lusitanica.

En la Composicién de especies Segun los resultados del inventario o muestreo realizado para la
caracterizacion de la vegetacion, en total se registraron 61 especies, correspondientes a 31
familias. En el siguiente cuadro, se presenta el listado floristico de las especies registradas
durante los recorridos y el levantamiento de datos de campo.

LISTADO GENERAL DE ESPECIES ENCONTRADOS DENTRO DE LOS POLIGONOS PARA
EL SA

NOMBRE STATU |[NOM- |FORMA
FAMILIA ESPECIE COMUN S 059 BIOLOGICA
Pinaceae Pinus leiophylla Pino chino Nativa Arbol
Abies religiosa Oyamel Nativa Arbol

150

Consultoria en Servicios Profesionales de Ingenieria, Gestion Ambiental y Arquitectura
Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel: 722-1-10-28-11




SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA, Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
[e o] GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de
SPEGAA Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

Fagaceae Quercus obtusata Encino blanco | Nativa Arbol

Fagaceae Quercus mexicana | Encino azul Nativa Arbol

Fagaceae Quercus laurina Encino laurel Nativa Arbol

Adiantaceae adiantum andicola | Copacocote Nativa Herbacea

Adoxaceae Sambucus nigra Sauco Nativa Arbusto
Gomphrena

Amaranthaceae | decumbens Amor seco Nativa Herbacea
Oreopanax

Araliaceae xalapensis Mano de leén Nativa Arbol
Asplenium

Aspleniaceae monanthes Helecho Nativa Herbacea

Asteraceae Baccharis salicifolia | Jara Nativa Arbusto

Asteraceae Baccharis conferta Nativa Arbusto
Gallinsoga

Asteraceae parviflora Estrellita Nativa Herbacea
Montanoa

Asteraceae grandifolia Acahual Nativa Arbusto

Asteraceae Cirsium ehrenbergii Nativa Arbusto/arbol

Asteraceae Veernonia sp Hoja de agua Nativa Arbusto
Eupatorium Hierba de

Asteraceae odoratum espanto Nativa Herbacea
Conyza

Asteraceae gnaphalioides Nativa Herbacea

Asteraceae Baccharis conferta |Jara Nativa Arbusto
Euphatorium

Asteraceae glabratum Nativa Herbacea

Asteraceae Senecio salignus Nativa Arbusto

Asteraceae Bidens odorata Mozote Nativa Herbacea

Asteraceae Stevia serrata Cola de borrego | Nativa Herbacea

Asteraceae Stevia monardifolia | Cola de borrego | Nativa Arbustiva

Asteraceae Schkuhria pinnata | Anicillo Nativa Herbacea

Asteraceae Helianthus annuus | Girasol Nativa Herbacea
Barkleyanthus

Asteraceae salicifolius Jarilla Nativa Arbusto/herbacea

Caryophyllaceae | Drymatria villosa Alfonbrilla Nativa Herbacea

Cactaceae Opuntia joconostle | Joconol Nativa Arbol

Commelinaceae | Commelina alpestris | Hierba de pollo | Nativa Herbacea

Cornaceae Cornus excelsa Chichicaule Nativa Arbol/arbusto
Cupressus

Cupressaceae lusitanica Cedro blanco Nativa Arbol

Herbacea/arbust

Dryopteridaceae | Polystichum distans | Helecho macho | Nativa 0

Ericaceae Arbutus xalapensis | Madrofio Nativa Arbol/arbusto

Betulaceae Alnus acuminata Aile Nativa Arbol

Herbacea/arbust
Euphorbiaceae Croton adspersus | Cuahuilotillo Nativa 0
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Euphorbiaceae Euphorbia hirta Nativa Herbacea
Herbacea/arbust
Polemoniaceae Loeselia mexicana |Gallina ciega Nativa 0
Rhamnaceae Condalia velutina Granjeno Nativa Arbol/arbusto
Crataegus
Rosaceae mexicana Tejocote Nativa Arbol
Escrofulariaceas | Buddleia cordata Tepozan Nativa Arbusto/arbol
Fabaceae Acacia pennatula Tepame Nativa Arbol
Fabaceae Mimosa sp URa de gato Nativa Arbusto
Fabaceae Zornia reticulata Quiebra pidra Nativa Herbaceo
Fabaceae Desmodium sp Nativa Herbacea
Mimosa
Fabaceae aculaticarpa Nativa Arbusto/arbol
Garryaceae Garrya laurifolia Laurelillo Nativa Arbusto/arbol
Lamiaceae Salvia keerlii Chia Nativa Herbacea
Lamiaceae Salvia mexicana Tlacote Nativa Herbacea
Salvia
Lamiaceae lavanduloides Nativa Herbacea
Lamiaceae Leonotis nepetifolia | Bola del rey Nativa Arbusto
Hierba del
Lythraceae Cuphea wrightii cancer Nativa Herbacea
Malvaceae Sida acuta Huinare Nativa Herbacea
Orchidaceae Govenia capitata Orquidea Nativa Herbacea
Polygalaceae Monina ciliolata Frijolillo Nativa Arbusto/herbacea
Pentaphylacacea | Ternstroemia )
e lineata Flor de tila Nativa Arbol/arbusto
Zacate
Poaceae Eragrostis mexicana | mosquita Nativa Herbacea
Pteridaceae Pteris altissima Helecho alado | Nativo Herb4cea
Olaceae Fraxinus uhdeii Fresno Nativa Arbol
Onagraceae Lopezia racemosa | Alfilerillo Nativa Herbacea
Frambuesa
Rosoideae Rubus occidentalis | negra Nativa Arbusto
Solanaceae Solanum sp Nativa Herbacea
Verbenaceae Lippia umbellata Gusanillo Nativa Arbol

Durante los muestreos solo se ubicd a Cupressus lusitanica listada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

En el trazo sujeto a estudio dentro de la RBMM, la vegetacion del bosque de pino-encino se ha
desarrollado en un rango altitudinal que va de los 2800 a los 2400 msnm; en pendientes que
oscilan desde 7% hasta 47.5%. En el trazo del proyecto ocurren todos los tipos de exposicion, sin
embargo la exposicion mas frecuente es la sur, suroeste y sureste.

La fisonomia y estructura del ecosistema es caracteristico del bosque de pino-encino, donde el
pino chino (Pinus leiophylla), el Aile (Alnus acuminata)y el roble (Quercus obstusata) domina el
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dosel superior (10 a 15-20 m de altura); sin embargo, dadas las condiciones climaticas
prevalecientes, en el estrato arbéreo no se presenta mayor diversidad especifica, otras especies
también abundantes son Abies religiosa (en la parte mas alta el proyecto), Cupressus lusitanica
y Cornus excelsa, la estructura y fisionomia de ecosistema es caracteristico del bosque de
encino.

Debido a la perturbacién ocasionada por el constante pisoteo y ramoneo del ganado vacuno, el
estrato arbustivo es poco diverso; destacan especies secundarias arbustivas y semiarboreas
como Cornus excelsa, Sambucus nigra, Salvia mexicana.

La diversidad del estrato herbaceo es escasa; destaca la presencia de pastos introducidos
Eragrostis mexicana, Adiantum andicola, Commelina alpestris, etc. Las plantas epifitas son poco
comunes, dentro de las parcelas levantadas en el predio y en los recorridos no se encontraron
especies.

Muestreo de flora en SA y trazo del proyecto de la linea de conduccion

Para obtener una mejor representacién de la vegetacion presente tanto en algunos puntos del
proyecto principalmente en donde se presenta vegetacion de Bosque de Pino-Encino, asi como
en el Sistema Ambiental se realizé un muestreo en campo para determinar la riqueza y estructura
de las especies de flora. Para ello se consideré el estado de conservacion de los sitios de
muestreo a fin de seleccionar aquellos con un buen estado de conservacion y de esta manera
demostrar que las especies dentro del predio que se verian afectadas por el desarrollo del
proyecto se encuentren representadas en el SA.

Asimismo, se realizd un analisis de vegetacion de manera previa en el SA, en particular de la
vegetacion denominada Vegetacién de Bosque de Pino-Encino, que corresponde al tipo de
vegetacion que sera afectada por la construccién del proyecto, sin afectacién forestal. La
seleccidn de los sitios de muestreo se llevd a cabo considerando principalmente dos factores, la
seguridad del personal de campo, evitando entrar en areas en las que no hubiera el permiso por
parte de los propietarios, asi como las condiciones de los mismos, procurando muestrear zonas
representativas de esta tipo de vegetacion, preferentemente en areas con un buen estado de
conservacion.

Teniendo en cuenta la informacion de campo, tanto en la superficie del SA, como en el predio en
el que pretende la construccidn del proyecto, el material de colecta y documentacion fotogréfica,
se llevé a cabo el andlisis.

La identificacion de especies de flora se realizd6 mediante claves y fotografias de los herbarios
online disponibles. Se determinaron los parametros estructurales de la comunidad vegetal como:
densidad de plantas por hectarea y cobertura, ademas, se calcularon los parametros ecoldgicos
de la comunidad vegetal, tales como: densidad, dominancia y frecuencia, obteniendo los
siguientes resultados:

Caracterizacion de las comunidades vegetales.

La caracterizacién de las comunidades vegetales en el SA y sitios 1,2,3. donde se ubicara el
proyecto, se realizd con los siguientes métodos.

Métodos de muestreo
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Flora

La caracterizacion de la vegetacion en el SA, se realiz6 a través de la generacion de informacion
en campo, mediante el empleo de sistemas de muestreos acorde al tipo de vegetacion
identificado.

Método por cuadrantes.

El estudio cuantitativo de la vegetacion arbdrea se realizé mediante el método por cuadrantes de
acuerdo con Cox (1981). Un total de 3 cuadrantes con area de cobertura de 0,025 ha (10x25 m)
fueron distribuidos de manera aleatoria dentro de la superficie del SA. Unicamente se
consideraron las especies arbdreas con el sistema radicular posicionado dentro de los limites de
cada cuadrante, en caso contrario fueron descartados. Dentro de los datos recabados se
considerd la identidad taxondmica de cada ejemplar, asi como el numero de individuos para
desarrollar los indices de diversidad ecoldgica. El esfuerzo de muestreo se complemento
mediante la busqueda de ejemplares trazando lineas rectas de longitud variable cercana al sitio
donde se establecié el cuadrante. Al igual que las especies registradas dentro de los cuadrantes,
se registraron los datos morfométricos y botanicos para las nuevas especies identificadas en los
transectos.

Para las formas de vida arbustivas y herbaceas (sotobosque), se emplearon cuadrantes de
tamarnos variables. Para las especies arbustivas se emplearon cuadrantes con area de 16,0 m2
(4x4 m) y para las herbaceas el area establecida fue de 1,0 m2 (1x1m), los datos de abundancia
y riqueza de especies fueron integrados de manera general por sitio de muestreo para ambos
casos. Para cada tipo de vegetacién se calculd, la densidad, frecuencia y abundancia relativa.

25m

Arbéreo

am

i1m

£ E|Herbaceo
<

10 m
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Sitios de Muestreos en campo para el SA

El objetivo de los muestreos en campo fue con la finalidad de conocer el estado actual de los
componentes biologicos vegetales dentro del SA, y establecer una referencia valida en cuanto a
la representatividad del ecosistema en estudio. Los sitios de muestreo y coordenadas UTM
WGS84 Z15 se muestran en el siguiente cuadro.

Puntos de Vértices UTM X UTmMY
muestreo
1 1 369777.36 2140027.80
2 369776.24 2140018.21
3 369801.31 2140013.65
4 369803.03 2140023.32
2 1 369758.31 2139890.74
2 369748.33 2139893.07
3 369742.76 2139869.62
4 369751.38 2139867.79
3 1 370603.98 2140207.99
2 370594.30 2140201.86
3 370613.27 2140186.45
4 370622.37 2140191.01

De acuerdo con la informacion obtenida en campo, la vegetacion fue clasificada por tipo de
estrato, tomando en cuenta su forma de vida, asi como algunos de sus componentes fisioldgicos
y dasométricos.

Cuatro tipos principales de estratos; arbdreo, herbaceo y arbustivo fueron definidos, los cuales en
conjunto permiten obtener un panorama general de la composicion vegetal que caracteriza el SA
y sus condiciones actuales del mismo.

Analisis de diversidad de vegetacion para el SA

Los datos cuantitativos obtenidos en campo de la vegetacidon por tipo de estrato, fueron
empleados para estimar los atributos por especie dentro del SA. La riqueza especifica es la
forma mas sencilla de medir la diversidad de especies, ya que se basa Unicamente en el nimero
de especies presentes sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. La forma ideal
de medirla, es contar con un inventario completo que nos permita conocer el nimero total de
especies dentro de una comunidad, aunque no siempre es posible dada las variables de tiempo y
espacio. La riqueza especifica dentro del area del proyecto, estuvo representada por 14 especies
distribuidas dentro de los diferentes tipos de estrato (arbdreo, arbustivo, herbaceo ) identificados
en el SA. El estrato mas representativo fue el arbdéreo con 4 especies por la dominancia
fisiondmica de este, seguido del herbaceo con 5 especies, el estrato arbustivo con 5 especies
respectivamente.

Estimacion de la abundancia relativa (Ar%) por tipo de estrato.
Para un analisis detallado de la informacion, se estimé la abundancia relativa por tipo de estrato,

esto con el objetivo de identificar las especies mas representativas en el area de estudio. El
analisis fue calculado con base en la siguiente formula citada en Moreno, 2001:
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Ar=(ni/N)*100

Doénde:

Ar= Abundancia relativa

ni= NUumero de individuos de una especie.
N= NUmero total de individuos

Densidad absoluta (Abundancia): Ai = Ni/ E. Donde Ai es la densidad absoluta, Ni es el
Numero de individuos de la especie /, y E la superficie de muestreo (m2).

Riqueza especifica

Para medir la riqueza especifica de las comunidades se utilizé el indice de diversidad de
Margalef, es utilizado para estimar la biodiversidad de una comunidad con base en la
distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del niumero de
individuos existentes en la muestra analizada. Transforma el nUmero de especies por muestra a
una proporcién a la cual las especies son anadidas por expansion de la muestra. Supone que
hay una relacion funcional entre el nimero de especies y el numero total de individuos. El minimo
valor que puede adoptar es cero, y ocurre cuando solo existe una especie en la muestra (s=1,
por lo que s-1=0). Por debajo de 2 se considera una regién de baja biodiversidad, y por encima
de 5, una region de alta biodiversidad. Se expresa con la siguiente férmula:

Dmg= (s-1)/Ln N
Dominancia

El indice de dominancia de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de las
especies o indice de dominancia) es uno de los parametros que nos permiten medir la riqueza de
organismos. Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes (Magurran, 1988; Peet, 1974). Entre mas alta sea la probabilidad, menos diverso es
la comunidad. La formula es la siguiente:

A=2p,>2

indices de diversidad

El indice de Shannon- Wiener (H") tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia. Este
indice relaciona el niumero de especies con la proporciéon de individuos pertenecientes a cada
una de ellas presente en la muestra. Mide la uniformidad de la distribucion de los individuos entre
las especies. Este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un numero
positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3
son altos en diversidad de especies. No tiene limite superior o en todo caso, lo da la base del
logaritmo que se utilice. Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y
arrecifes de coral, y los menores, las zonas desérticas. La ventaja de un indice de este tipo es
que no es necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir unas de otras
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para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total. Su formula de

calculo es:
H= Z pi InP,

Dénde: H’: indice de Shannon-Wiener
Pi: NUumero de individuos de una especie
> pi: Sumatoria del numero de individuos de todas las especies.

Ahora bien, para complementar el indice es preciso determinar la equidad en cada comunidad,
parametro que mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima
diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde
todas las especies son igualmente abundantes.

La expresion para su determinacion es:

J= al
Hmax
Donde: J= Equitatividad
H’= Indice obtenido
H’'max = In (S).

A continuacién se presentan los resultados obtenidos del indice de diversidad de Shannon-
Wiener y valor de equidad para cada tipo de estrato identificado dentro del SA.

Estrato arboreo

De acuerdo con los resultados obtenidos del indice de diversidad de especies para el estrato
arboreo dentro del SA, se obtuvo un medio (H'=1.28). Este valor estuvo dado por aquellas
especies colonizadoras propias de este tipo de vegetacién y en proceso de recuperacion, las
cuales, dada sus caracteristicas de rapido crecimiento y facil dispersion, llegan a ocupar grandes
extensiones de area con un alto numero de individuos en un corto periodo de tiempo aunque
dominando la fisionomia del paisaje por pocas especies. La continuidad sucesional de los
ecosistemas dentro del SA, permite la alcanzar la madurez del estrato vegetal hasta un grado
climax, observandose especies Unicas y representativas por tipo de estrato.

Este estrato presenta una altura promedio de 18 metros, y esta representado por 52 individuos
en total distribuidos en cuatro especies, de las cuales el pino chino (Pinus leiophylla) domina con
306.67 individuos por hectarea de la misma manera esta especies es la especie mas dominante
en los muestreos que se desarrollaron, al igual que domina Cupressus lusitanica que tiene 160
ind/ha. No se reportan especies en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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ESTRATO ARBOREO

Nombre de especie i ni pi In (pi) | Pi LNPi Pi2 DR Ind/Ha

Pinus leiophylla 1 23 0.442 -0.816 -0.361 0.196 44 306.67

Cupressu lusitanica 2 12 0.231 -1.466 -0.338 0.053 23 160.00

Alnus acuminata 3 10 0.192 -1.649 -0.317 0.037 19 133.33

Quercus laurina 4 7 0.135 -2.005 -0.270 0.018 13 93.33
Total 52 1.000 -5.936 -1.286 0.304 100 693.33

Numero total de individuos (N) 52

Numero toral de especies (S) 4

Riqueza especifica (Margalef) 0.759

Dominancia (Indice de Simpson) (D) 0.304

Equidad (Shannon-Wiener) (H) 1.286

H max 1.386

J’ 0.928

Densidad Relativa

Quercus laurina 13

Alnus acuminata

Pinus leiophylla

[y
[Ye]

44

o
€]

10 15 20 25 30 35 40 45 50

De acuerdo con el valor obtenido para la proporcién de especies de la diversidad observada (J),
este mostré un valor muy cercano a uno, con lo que se puede concluir que las especies
presentes dentro de los sitios de muestreos son igual de abundantes dentro de todo el SA.

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo registré una altura promedio de 1.8 m, es una asociacion de 5 especies en un
total de 65 individuos; de las cuales, vara blanca (Montanoa grandifolia) (26) y la laurelillo (Garrya
laurifolia) dominan el estrato con 5416 y 4166 individuos por hectarea respectivamente, al igual
que la dominancia relativa para ambas especies. Para este componente no se reportan especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

A pesar del bajo numero de especies que representaron a este tipo de estrato dentro del SAR, el
indice de diversidad de Shannon-Wiener mostr6 un valor medio (H=1.38), y al igual que al
estrato arbdreo, la mayoria de las especies pertenece a la vegetacion de tipo secundaria, por lo
que es comun encontrar un alto numero de individuos de una misma especie en un area
determinada.
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ESTRATO ARBUSTIVO
Nombre de especie i ni pi In (pi) | Pi LNPi Pi2 DR Ind/ha
Garrya laurifoilia 1 20 0.308 -1.179 -0.363 0.095 31| 4166.667
Cornus excelsa 2 4 0.062 -2.788 -0.172 0.004 6| 833.3333
Montanoa grandifolia 3 26 0.400 -0.916 -0.367 0.160 40 5416.667
QOreaopanax xalapensis 4 5 0.077 -2.565 -0.197 0.006 8] 1041.667
Rubus occidentalis 5 10 0.154 -1.872 -0.288 0.024 15| 2083.333
Total 65 1.000 -9.320 -1.386 0.288 100 13541.67
Numero total de individuos (N) 65
Numero toral de especies (S) 5
Riqueza especifica (Margalef) 0.958
Dominancia (Indice de Simpson) (D) 0.288
Equidad (Shannon-Wiener) (H) 1.386
H max 1.609
J’ 0.861187
Densidad realtiva
Rubus occidentalis _
Oreaopanax xalapensis -
Cornus excelsa -
0 5 10 15 20 25 30

El analisis de equidad para este tipo de estrato, mostrd un valor alto (J'= 0.86), lo que se traduce
en que las especies observadas dentro del SA son muy parecidas en cuanto a su distribucion a
lo largo de toda el area evaluada.

Estrato herbaceo

Para el estrato herbaceo se registraron un total de 56 individuos, distribuidos en 5 especies, de
las cuales Fuschia thymifolia y Adiantum andicola domina este elemento con individuos por
hectarea lo cual también permite que tenga el Indice de Dominancia Relativa mayor (27). No se

reportan especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Las hierbas en general son consideradas especies de rapido crecimiento y cosmopolitas, por lo
que es comun encontrar un gran numero de especies compartiendo un mismo habitat. Durante
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las actividades de campo, este tipo de estrato se obtuvo un valor de diversidad medio de

H'=1.57.
ESTRATO HERBACEO
Familia i ni pi In (pi) | Pi LNPi Pi2 DR Ind/Ha
Adiantum andicola 1 13 0.232 -1.460 -0.339 0.054 23| 43333.33
Commelina alpestris 2 12 0.214 -1.540 -0.330 0.046 21 40000
Fuchsia thymifolia 3 15 0.268 -1.317 -0.353 0.072 27 50000
Salvia mexicana 4 8 0.143 -1.946 -0.278 0.020 14| 26666.67
Pteris altissima 5 8 0.143 -1.946 -0.278 0.020 14| 26666.67

Total 56 1.000 -8.210 -1.578 0.212 100 | 186666.7
Numero total de individuos (N) 56
Numero toral de especies (S) 5
Riqueza especifica (Margalef) 0.994
Dominancia (Indice de Simpson) (D) 0.212
Equidad (Shannon-Wiener) (H) 1.57794
H max 1.609438
J’ 0.980429

Densidad Relativa Estrato Herbaceo

0 5 10 15 20 25 30

Especies protegidas dentro el SA

En la reserva existen cinco especies sujetas a proteccién especial (Diario Oficial de la
Federacion, 2000b): Cupressus lusitanica (Cupressaceae), Comarostaphylis discolor (Ericaceae),
Dahlia scapigera (Asteraceae), Gentiana spathacea (Gentianaceae) y Juniperus monticola
(Cupressaceae), mientras que Furcraea bedinghausii esta catalogada como una especie

amenazada.

Dentro de los levantamientos solo se encontré una especie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-

2010 que es Cupressus lusitanica Sujeta a Proteccion Especial (Pr).
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De las especies enlistadas, la mayoria son empleadas principalmente para la elaboracion de
carbdn, lefia y como madera para la construccion de casas. La extraccion desmedida de estos
recursos con fines comerciales, ha incrementado su extraccion del medio natural y por lo
consecuente su disminucién dentro del SA.

Especies de interés biologico

A continuacién se presentan las especies de interés bioldgico que se identificaron para el sitio del
Proyecto y se describe su importancia biolégica: Maguey (Agave salmiana). Flor como alimento
para aves e insectos meliferos, tallo y tronco como fuente de liquido en época de extrema
sequia, percha para aves, sitio protegido para anidacion de aves, roedores y pequerios reptiles,
planta nodriza para especies vegetales menores, planta colonizadora, raiz fibrosa que retiene
suelo y puede ser precursora de islas de vegetacion.

De las cactaceas, se tiene al nopal cardon (Opuntia streptacantha), nopal tapén (Opuntia
robusta); estas especies sirven como fuente de alimento, ya sea sus frutos, polen, néctar, incluso
los tallos, ademas de que sus raices son fibrosas, por lo que se consideran adecuadas para
contener el suelo; en las nopaleras, cuando existe una alta densidad de organismos ademas de
servir como sitios de percha para aves también sirve para anidar, por lo inaccesible de los sitios
donde construyen su nido las ave.

Estas especies se ubican en las zonas bajas del SA en alturas de los 2100 a los 2200 msnm.

La Familia de las Fabaceae en general se le considera importante desde el punto de vista
biolégico por varias caracteristicas, entre ellas la propiedad de fijar nitrdgeno debido a la
naturaleza de las leguminosas, por entrar en simbiosis con las bacterias en el suelo; las vainas y
semillas sirven de alimento a mamiferos, hogar para aves, sombreaderos para el ganado y raices
profundas capaces de extraer agua en sitios donde otras especies no pueden acceder.

Especies utilizadas en la Regién

Las especies vegetales cultivadas y silvestres tienen diversas utilidades para las poblaciones
adyacentes, que dan como resultado una relaciéon Unica que se compone de dos conjuntos de
elementos: por un lado el bagaje cultural y social, aunado a los gustos y preferencias personales;
y por el otro, el medio fisico que rodea a las comunidades. Esta combinacién es por tanto
particular para cada sitio.

A continuacién se describen algunos de los usos registrados para las especies presentes en el
SA 'y area de influencia del proyecto.

De las principales actividades econdmicas, la tradicional es la agricultura, donde destaca la
agricultura de riego con siembra de chile, alfalfa, jitomate y en general, cultivos de mayor valor
comercial; en los sitios con cobertura de Bosque de Pino-Encino, se practica la ganaderia
extensiva, principalmente de borregos y cabras y en menor medida, de reses y caballos, tanto en
el sitio del Proyecto como en el SA.
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Cultivo de flores en Mesas Altas de Xoconusco.

Cultivo de Agave Salmiana para pulque en Santiago Huitlapaltepec.
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Transectos realizados para levantamiento de vegetacion.

Sitio donde se pretende la construccion del proyecto

De acuerdo al tipo de vegetacién forestal corresponde a Bosque de Pino-Encino que es el Unico
tipo de vegetacion que se afectaria por la construccién del proyecto, otros usos que existen en el
trazo del proyecto son Agricultura de riego anual y permanente, pastizal inducido y Agricultura de
temporal, se determinaron los tres estratos encontrados y se presentan a continuacion la
descripcién de cada uno.
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Como se ha comentado el proyecto es lineal ya que se trata de una linea de conduccion de agua
desde el Cerro Gordo, el tipo de vegetacion predominante en las zonas de amortiguamiento de la
RBMM es el bosque de coniferas, el cual se establece en el SA aproximadamente entre los 2800
a 2,400 m de altitud. La mayor parte de estos sitios tienen el relieve fuerte ya que es una Sierra,
se encuentran distribuidos principalmente al Norte del Proyecto, en las partes mas altas del sitio
del Proyecto la vegetacién de bosque de pino encino una aproximadamente 6 km del proyecto, la
otra parte del trazo 8 km se ubica sobre Agricultura de riego anual y permanente, pastizal
inducido y Agricultura de temporal.

El estrato arbéreo puede estar compuesto por diferentes combinaciones de arboles de 20 a 40 m
de altura, entre los que destacan Abies religiosa y Pinus leiophylla, que es una especie que
puede llegar a formar comunidades casi monoespecificas en este estrato, Arbutus xalapensis,
Cupressus lusitanica

En la Composicidén de especies Segun los resultados del inventario 0 muestreo realizado para la
caracterizacion de la vegetacion, en total se registraron 30 especies, correspondientes a 22
familias. En el siguiente cuadro, se presenta el listado floristico de las especies registradas
durante los recorridos y el levantamiento de datos de campo.

LISTADO GENERAL DE ESPECIES ENCONTRADOS DENTRO DE LOS POLIGONOS PARA
EL SA
NOMBRE NOM- |FORMA
FAMILIA ESPECIE COMUN STATUS | 059 BIOLOGICA
Pinaceae Pinus leiophylla Pino chino Nativa Arbol
Abies religiosa Oyamel Nativa Arbol
Fagaceae Quercus obtusata Encino blanco | Nativa Arbol
Adiantaceae adiantum andicola | Copacocote Nativa Herbacea
Oreopanax ]
Araliaceae Xxalapensis Mano de leén Nativa Arbol
Montanoa
Asteraceae grandifolia Acahual Nativa Arbusto
Asteraceae Cirsium ehrenbergii Nativa Arbusto/arbol
Asteraceae Bidens odorata Mozote Nativa Herbacea
Asteraceae Stevia serrata Cola de borrego | Nativa Herbacea
Asteraceae Stevia monardifolia | Cola de borrego | Nativa Arbustiva
Commelinaceae | Commelina alpestris | Hierba de pollo | Nativa Herbacea
Cornaceae Cornus excelsa Chichicaule Nativa Arbol/arbusto
Cupressus
Cupressaceae | lusitanica Cedro blanco Nativa Arbol
Dryopteridaceae | Polystichum distans | Helecho macho |Nativa Herbacea/arbusto
Ericaceae Arbutus xalapensis | Madroio Nativa Arbol/arbusto
Betulaceae Alnus acuminata Aile Nativa Arbol
Escrofulariaceas | Buddleia cordata Tepozan Nativa Arbusto/arbol
Fabaceae Acacia pennatula Tepame Nativa Arbol
Garryaceae Garrya laurifolia Laurelillo Nativa Arbusto/arbol
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Lamiaceae Salvia keerlii Chia Nativa Herbacea
Lamiaceae Salvia mexicana Tlacote Nativa Herbacea
Salvia
Lamiaceae lavanduloides Nativa Herbacea
Lamiaceae Leonotis nepetifolia | Bola del rey Nativa Arbusto
Orchidaceae Govenia capitata Orquidea Nativa Herbacea
Poaceae Eragrostis mexicana | Zacate mosquita | Nativa Herbacea
Pteridaceae Pteris altissima Helecho alado | Nativo Herbacea
Olaceae Fraxinus uhdeii Fresno Nativa Arbol
Onagraceae Lopezia racemosa | Alfilerillo Nativa Herbacea
Frambuesa

Rosoideae Rubus occidentalis | negra Nativa Arbusto
Verbenaceae Lippia umbellata Gusanillo Nativa Arbol

Métodos de muestreo
Flora

La caracterizacion de la vegetacion en el SA, se realiz6 a través de la generacion de informacion
en campo, mediante el empleo de sistemas de muestreos acorde al tipo de vegetacidon
identificado.

Método por cuadrantes

El estudio cuantitativo de la vegetacion arbdrea se realizé mediante el método por cuadrantes de
acuerdo con Cox (1981). Un total de 3 cuadrantes con area de cobertura de 0,025 ha (10x25 m)
fueron distribuidos de manera aleatoria dentro de la superficie del SA. Unicamente se
consideraron las especies arbdreas con el sistema radicular posicionado dentro de los limites de
cada cuadrante, en caso contrario fueron descartados. Dentro de los datos recabados se
considerd la identidad taxondmica de cada ejemplar, asi como el numero de individuos para
desarrollar los indices de diversidad ecoldgica. El esfuerzo de muestreo se complemento
mediante la busqueda de ejemplares trazando lineas rectas de longitud variable cercana al sitio
donde se establecié el cuadrante. Al igual que las especies registradas dentro de los cuadrantes,
se registraron los datos morfométricos y botanicos para las nuevas especies identificadas en los
transectos.

Para las formas de vida arbustivas y herbaceas (sotobosque), se emplearon cuadrantes de
tamanos variables. Para las especies arbustivas se emplearon cuadrantes con area de 16,0 m2
(4x4 m) y para las herbaceas el area establecida fue de 1,0 m2 (1x1m), los datos de abundancia
y riqueza de especies fueron integrados de manera general por sitio de muestreo para ambos
casos. Para cada tipo de vegetacion se calculd, la densidad, frecuencia y abundancia relativa.
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Sitios de Muestreos en campo para el SA

El objetivo de los muestreos en campo fue con la finalidad de conocer el estado actual de los
componentes biolégicos vegetales dentro del SA, y establecer una referencia valida en cuanto a
la representatividad del ecosistema en estudio. Los sitios de muestreo y coordenadas UTM
WGS84 Z15 se muestran el siguiente cuadro.

Puntos de Vertices UTM X UTMY
muestreo
1 1 371304.01 2142375.67
2 371294.37 2142376.67
3 371298.43 2142401.61
4 371308.41 2142399.65
2 1 370610.84 2140423.21
2 370602.19 2140424.49
3 370602.27 2140448.25
4 370612.07 2140447.49
3 1 370580.37 2140188.93
2 370590.15 2140188.80
3 370580.47 2140213.53
4 370590.30 2140213.87

De acuerdo con la informacién obtenida en campo, la vegetacion fue clasificada por tipo de
estrato, tomando en cuenta su forma de vida, asi como algunos de sus componentes fisiol6gicos
y dasométricos.
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Cuatro tipos principales de estratos; arbéreo, herbaceo y arbustivo fueron definidos, los cuales en
conjunto permiten obtener un panorama general de la composicion vegetal que caracteriza el SA
y sus condiciones actuales del mismo.

Analisis de diversidad de vegetacion para el Sitio del Proyecto

Los datos cuantitativos obtenidos en campo de la vegetaciéon por tipo de estrato, fueron
empleados para estimar los atributos por especie dentro del SA. La riqueza especifica es la
forma mas sencilla de medir la diversidad de especies, ya que se basa Unicamente en el nimero
de especies presentes sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. La forma ideal
de medirla, es contar con un inventario completo que nos permita conocer el nimero total de
especies dentro de una comunidad, aunque no siempre es posible dada las variables de tiempo y
espacio. La riqueza especifica dentro del area del proyecto, estuvo representada por 17 especies
distribuidas dentro de los diferentes tipos de estrato (arboéreo, arbustivo, herbaceo) identificados
en el Sitio del proyecto. El estrato mas representativo fue el arbustivo con 6 especies por la
dominancia fisionédmica de este, seguido del arbdéreo con 6 especies, el estrato arbustivo con 5
especies respectivamente.

Estimacion de la abundancia relativa (Ar%) por tipo de estrato.

Para un andlisis detallado de la informacion, se estimé la abundancia relativa por tipo de estrato,
esto con el objetivo de identificar las especies mas representativas en el area de estudio. El
analisis fue calculado con base en la siguiente formula citada en Moreno, 2001:

Ar=(ni/N)*100

Doénde:

Ar= Abundancia relativa

ni= Numero de individuos de una especie.
N= Numero total de individuos

Densidad absoluta (Abundancia): Ai = Ni / E. Donde A/ es la densidad absoluta, Ni es el
Numero de individuos de la especie i, y E la superficie de muestreo (m2).

Riqueza especifica

Para medir la riqueza especifica de las comunidades se utilizé el indice de diversidad de
Margalef, es utilizado para estimar la biodiversidad de una comunidad con base en la
distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funciéon del niumero de
individuos existentes en la muestra analizada. Transforma el nimero de especies por muestra a
una proporcion a la cual las especies son anadidas por expansién de la muestra. Supone que
hay una relacion funcional entre el nimero de especies y el nimero total de individuos. EI minimo
valor que puede adoptar es cero, y ocurre cuando solo existe una especie en la muestra (s=1,
por lo que s-1=0). Por debajo de 2 se considera una regién de baja biodiversidad, y por encima
de 5, una region de alta biodiversidad. Se expresa con la siguiente férmula:

Dmg= (s-1)/Ln N
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Dominancia

El indice de dominancia de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de las
especies o0 indice de dominancia) es uno de los parametros que nos permiten medir la riqueza de
organismos. Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes (Magurran, 1988; Peet, 1974). Entre mas alta sea la probabilidad, menos diverso es
la comunidad. La férmula es la siguiente:

A= p2

indices de diversidad

El indice de Shannon- Wiener (H") tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia. Este
indice relaciona el numero de especies con la proporcidén de individuos pertenecientes a cada
una de ellas presente en la muestra. Mide la uniformidad de la distribucion de los individuos entre
las especies. Este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un numero
positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3
son altos en diversidad de especies. No tiene limite superior o en todo caso, lo da la base del
logaritmo que se utilice. Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y
arrecifes de coral, y los menores, las zonas desérticas. La ventaja de un indice de este tipo es
que no es necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir unas de otras
para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total. Su formula de

célculo es:
H=- piinP

Dénde: H’: indice de Shannon-Wiener

Pi: NUomero de individuos de una especie

> pi: Sumatoria del numero de individuos de todas las especies.

Ahora bien, para complementar el indice es preciso determinar la equidad en cada comunidad,
parametro que mide la proporcién de la diversidad observada con relaciébn a la maxima
diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde
todas las especies son igualmente abundantes.

La expresion para su determinacion es:

— H'
, Hmax
Donde: J= Equitatividad
H’= Indice obtenido
H'max = In (S).

A continuacién se presentan los resultados obtenidos del indice de diversidad de Shannon-
Wiener y valor de equidad para cada tipo de estrato identificado dentro del SA.
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Estrato arboreo

De acuerdo con los resultados obtenidos del indice de diversidad de especies para el estrato
arboéreo dentro del SA, se obtuvo un valor de diversidad medio (H'=1.60). Este valor estuvo dado
por aquellas especies colonizadoras propias de este tipo de vegetacion y en proceso de
recuperacion, las cuales, dada sus caracteristicas de rapido crecimiento y facil dispersion, llegan
a ocupar grandes extensiones de area con un alto numero de individuos en un corto periodo de
tiempo aunque dominando la fisionomia del paisaje por pocas especies. La continuidad
sucesional de los ecosistemas dentro de la fisionomia de las comunidades por donde se
consitituye el trazo del proyecto, esto permite la alcanzar la madurez del estrato vegetal hasta un
grado climax, observandose especies Unicas y representativas por tipo de estrato de este tipo de
comunidad vegetal.

Este estrato presenta una altura promedio de 18 metros, y esta representado por 32 individuos
en total distribuidos en seis especies, de las cuales el Aile (Alnus acuminata) domina con 173
individuos por hectéarea de la misma manera esta especie es la mas dominante en los muestreos
que se desarrollaron, al igual que domina Pinus leiophylla que tiene 66 ind/ha. Solo se reporta
Cupressus lusitanica como sujeto a Proteccidon Especial (Pr) de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Sin embargo este estrato por las caracteristicas de construccion del
proyecto en ningun momento sera afectado.

ESTRATO ARBOREO

Nombre de especie i ni pi In (pi) | Pi LNPi Pi2 DR Ind/ha

Pinus leiophylla 1 5 0.156 -1.856 -0.290 0.024 16 66.67

Cupressu lusitanica 2 2 0.063 -2.773 -0.173 0.004 6 26.67

Alnus acuminata 3 13 0.406 -0.901 -0.366 0.165 41 173.33

Quercus obtusata 4 5 0.156 -1.856 -0.290 0.024 16 66.67

Arbutus xalapensis 5 4 0.125 -2.079 -0.260 0.016 13 53.33

Abies religiosa 6 3 0.094 -2.367 -0.222 0.009 9 40.00
Total 32 1.000 -11.833 -1.601 0.242 100 426.67

Numero total de individuos (N) 32

Numero toral de especies (S) 6

Riqueza especifica (Margalef) 1.443

Dominancia (Indice de Simpson) (D) 0.242

Equidad (Shannon-Wiener) (H) 1.601

H max 1.792

J’ 0.894

Densidad Relativa estrato Arboreo

Abies religiosa [ RGP 9
Arbutus xalapensis [ RS 13
Quercus obtusata [ NN 15
Alnus acuminata | 1
Cupressu lusitanica [ RGN 6
Pinus leiophylla [ RGN

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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De acuerdo con el valor obtenido para la proporciéon de especies de la diversidad observada (J),
este mostré6 un valor muy cercano a uno, con lo que se puede concluir que las especies
presentes dentro de los sitios de muestreos son igual de abundantes dentro de todo el SA.

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo registré una altura promedio de 1.7 m, es una asociacion de 7 especies en un
total de 61 individuos; de las cuales, Aceitunillo (Cornus excelsa) y la laurelillo (Garrya laurifolia)
dominan el estrato con 2916 y 2500
dominancia relativa para estas dos especies. Para este componente no se reportan especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

individuos por hectarea respectivamente, al igual la

A pesar del bajo numero de especies que representaron a este tipo de estrato dentro del trazo
del proyecto, el indice de diversidad de Shannon-Wiener mostré un valor medio (H'=1.85), y al
igual que al estrato arbdreo, la mayoria de las especies pertenece a la vegetacion de tipo
secundaria al estar el trazo en su mayor parte al lado de un brecha de terraceria, por lo que es
comun encontrar un alto numero de individuos de una misma especie en un area determinada.
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ESTRATO ARBUSTIVO
Nombre de especie i ni pi In (pi) | Pi LNPi Pi2 DR |Ind/ha
Garrya laurifoilia 1 12 0.197 -1.626 -0.320 0.039 20 2500
Cornus excelsa 2 14 0.230 -1.472 -0.338 0.053 23| 2916.667
Montanoa grandifolia 3 8 0.131 -2.031 -0.266 0.017 13| 1666.667
Cirsium ehrenbergii 4 4 0.066 -2.725 -0.179 0.004 7| 833.3333
Oreaopanax xalapensis 5 6 0.098 -2.319 -0.228 0.010 10 1250
Polystichum distans 6 5 0.082 -2.501 -0.205 0.007 8| 1041.667
Rubus occidentalis 7 12 0.197 -1.626 -0.320 0.039 20 2500

Total 61 0.803 -14.300 -1.856 0.168 100 | 12708.33
Numero total de individuos (N) 61
Numero toral de especies (S) 7
Riqueza especifica (Margalef) 1.460
Dominancia (Indice de Simpson) (D) 0.168
Equidad (Shannon-Wiener) (H) 1.856
H max 1.946
J’ 0.954
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El andlisis de equidad para este tipo de estrato, mostr6é un valor alto (J'= 0.95), lo que se traduce
en que las especies observadas dentro del SA son muy parecidas en cuanto a su distribucion a
lo largo de toda el area evaluada.

Estrato herbaceo

Para el estrato herbaceo se registraron un total de 56 individuos, distribuidos en 5 especies, de
las cuales Salvia mexicana y Adiantum andicola domina este elemento con individuos por
hectarea del orden de 136,666 ind/ha lo cual también permite que tenga el Indice de Dominancia

Relativa mayor (44). No se reportan especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las hierbas en general son consideradas especies de rapido crecimiento y cosmopolitas, por lo
que es comun encontrar un gran numero de especies compartiendo un mismo habitat. Durante
las actividades de campo, este tipo de estrato se obtuvo un valor de diversidad medio de
H'=1.052

ESTRATO HERBACEO
Familia i ni pi In (pi) | Pi LNPi Pi2 DR Ind/ha
Adiantum andicola 1 41 0.441 -0.819 -0.361 0.194 44| 136666.7
Salvia mexicana 2 41 0.441 -0.819 -0.361 0.194 44| 136666.7
Asplenium monanthes 3 7 0.075 -2.587 -0.195 0.006 8| 23333.33
Pteris altissima 4 4 0.043 -3.146 -0.135 0.002 4| 13333.33

Total 93 1.000 -7.371 -1.052 0.396 100 310000
Numero total de individuos (N) 93
Numero toral de especies (S) 4
Riqueza especifica (Margalef) 0.662
Dominancia (Indice de Simpson) (D) 0.396
Equidad (Shannon-Wiener) (H) 1.052
H max 1.386
J’ 0.759
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El indice de equidad para este tipo de estrato obtuvo un valor alto (J'=0.759) quedando definido
que la diversidad de especies dentro de los diferentes puntos de muestreo es similar en todo el
poligono del SA.

Especies protegidas dentro del trazo del proyecto

En la reserva existen cinco especies sujetas a proteccion especial (Diario Oficial de la
Federacion, 2000b): Cupressus lusitanica (Cupressaceae), Comarostaphylis discolor (Ericaceae),
Dahlia scapigera (Asteraceae), Gentiana spathacea (Gentianaceae) y Juniperus monticola
(Cupressaceae), mientras que Furcraea bedinghausii est4 catalogada como una especie
amenazada.

Dentro de los levantamientos solo se encontré una especie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 que es Cupressus lusitanica Sujeta a Proteccion Especial (Pr).

De las especies enlistadas, la mayoria son empleadas principalmente para la elaboracién de
carbén, lefia y como madera para la construccion de casas. La extraccion desmedida de estos
recursos con fines comerciales, ha incrementado su extraccién del medio natural y por lo
consecuente su disminucién dentro del SA.

B. Fauna

Fauna Silvestre dentro del Sistema Ambiental.

Fauna

Para obtener el inventario faunistico en el SA, se realizaron diversas actividades, entre ellas la
consulta bibliografica y entrevista a los pobladores, observacion directa, indirecta y recorridos en
campo, esto con la finalidad de obtener los registros de los grupos faunisticos.

Durante los trabajos de campo se avistaron algunas especies de talla pequefia, asi como rastros,
huellas y heces que permitieron identificar a algunas especies.

Mamiferos
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Se realizaron recorridos diurnos en el area, principalmente entre las 07:30 am y 04:00 pm.los
cuales se efectuaron durante el mes de octubre del 2024. Los muestreos se realizaron con el
apoyo de mapas de la zona de trabajo.

La mayoria de los mamiferos presentan habitos crepusculares o nocturnos, ademas, el hecho de
que los patrones de actividad estacional varian de acuerdo al grupo del que se trate y rara vez se
observan durante el dia, de tal manera, que el registro de las actividades nocturnas de los
mamiferos muchas veces queda impreso en los caminos y veredas del campo, ya sea en forma
de huellas, excretas, alimentos mordidos etc; que ayudan a detectar su presencia y los lugares
por donde han pasado. De manera que un recorrido cuidadoso puede proporcionar informacion
valiosa sobre los mamiferos que ahi habitan, siendo los rastros una herramienta valiosa para
trabajar en campo, ya que sirven de base para registrar y tener una rapida estimacién de la
diversidad de mamiferos medianos y grandes en un lugar y para determinar como esta usando
su habitat en el que se encuentra.

Para el registro de mamiferos de talla mediana a grande, los cuales son dificiles de observar se
empleo el método indirecto, basado principalmente en la identificacion, interpretacion y analisis
de los rastros que dejan los mamiferos durante sus actividades, en el cual el método de
muestreo estd basado en huellas. Esta metodologia es especialmente Gtil cuando las especies
de interés son nocturnas, cripticas o dificiles de capturar, el cual fue realizado mediante
transectos lineales de observacién, con distancias diferentes y escogidos al azar a lo largo de
senderos, esto debido a la orografia del sitio de muestreo. Los recorridos se realizaron a
diferentes horas del dia en los sitios de muestreo. Si bien, las huellas son poco utiles para
roedores o insectivoros, pueden emplearse para algunos marsupiales, carnivoros, edentados y
lagomorfos, donde los lugares mas apropiados para buscarlas fueron principalmente en suelo
lodoso, veredas, caminos y orillas de cuerpos de agua, sin embargo, es dificil reconocerlas en
su trato rocoso o cubierto por hojaras debldo a que no uedan impresas.

Colocacion de trampas
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Lista de mamiferos identificados en el SA

Canidae Urocyon cinereorgenteus Zorra
Didelphidae |Didelphys marsupialis Tlacuache
Geomydae |Orthogeomys hispidus Tuza
Leporidae Lepus callotis Liebre torda
Leporidae Silvilagus cunicularius Conejo
Mustelidae |Mephitis mephitis Zorrillo
Sciuridae Sciurus aereogaster Ardilla

Las especies con mayor abundancia relativa en el SA son las ardillas (Scirius aereogaster) con

50% respectivamente.

De acuerdo con el indice de Simpson, la dominancia esta representada también por Scirius
aereogaster con una probabilidad de encontrarse de 0.33. De acuerdo con el indice de Shannon-

Wiener las especie que son mas probable de encontrar es Scirius aereogaster.

Riqueza e indices de diversidad, mamiferos.

Urocyon cinereorgenteus Zorra 1 0.0667 -2.708050201 0.181 0.004 6.67
Didelphys marsupialis Tlacuache 2 0.1333 -2.014903021 0.269 0.018 13.33
Orthogeomys hispidus Tuza 1 0.0667 -2.708050201 0.181 0.004 6.67
Lepus callotis Liebre torda 1 0.0667 -2.708050201 0.181 0.004 6.67
Silvilagus cunicularius Conejo 1 0.0667 -2.708050201 0.181 0.004 6.67
Procyon lotor Mapache 1 0.0667 -2.708050201 0.181 0.004 6.67
Sciurus aereogaster Ardilla 8 0.5333 -0.628608659 0.335 0.284 53.33
Numero total de individuos 15 1.000 -16.184 1.507 0.324 100.00
Riqueza especifica (No. Especies) 7
Diversidad (Margalef 2.216
Dominancia (Simpson) 0.324
Equidad (Shannon-Wiener) 1.507
Abundancia relativa, mamiferos.
o L] o
Abundancia relativa %
Sciurus aereogaster 50.00
Mephitis mephitis 8.33
Silvilagus cunicularius 8.33
Lepus callotis 8.33
Orthogeomys hispidus 8.33
Didelphys marsupialis 8.33
Urocyon cinereorgenteus f!.33
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
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El numero total de especies de mamiferos fue de 7, el muestreo para mamiferos se aprecia en
menor proporcion ya que se realizé en base a trampas, rastros y excretas, unicamente teniendo
como organismo fisico a la ardilla (Sciurus aureogaster), Mapache (Procyon lotor) y Tlacuache
(Didelpis virginiana) el indice de margalef de riqueza fue de 1.8 se obtuvo un indice de diversidad
bajo, considerando que este puede aumentar conforme se realice el monitoreo de las
poblaciones durante un ciclo completo, tomando en cuenta las actividades y temporalidad de las
diferentes especies. Se encontré una 1 especie de interés cinegético, que es el conejo de los
cuales quien tiene mayor abundancia es Sciurus aureogaster con una abundancia de 0.46, aun
asi el indice de diversidad de Simpson para mastofauna es representativo con un valor de 0.8, la
perturbacion de la zona, la presencia de zonas urbanas e industriales, la presencia de fauna
domeéstica y la presencia de cazadores en busca de conejos fueron algunas de las condiciones
que revelaron la falta de mamiferos en el sitio.

Durante la realizacion de los transectos se obtuvo solo este nUmero de especies porque aunque
se utilizaron otros métodos de muestreo como el de trampeo para la captura de mamiferos
pequenios 0 colocacidbn de redes de niebla, no se pudieron identificar mas especies
principalmente para el caso del Orden Chiroptera y Orden Rodentia ya que si se observaron
individuos de estos ordenes pero al no ser capturados no se pudo lograr la identificacién de las
especies que se presentan en la zona.

Aves

Las aves son un grupo que ha estado histéricamente en contacto directo con el hombre de
diversas formas, principalmente por representar un recurso importante para la alimentacion. Al
ser un grupo de animales atractivos por sus plumajes y llamativos cantos, han sido también
usadas comunmente como mascotas y amuletos. Por sus caracteristicas, las aves son un grupo
importante dentro del esquema de vida del hombre y por supuesto en la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas. Sin embargo, debido a las diversas maneras de uso de las
especies de aves por parte del ser humano, es un grupo que se visto afectado de manera
importante.

Indirectamente las actividades de indole antropogénico han llevado a muchas especies a la
extincion o la severa disminucion de las poblaciones, siendo uno de los principales factores la
destruccion de sus ambientes naturales y la fragmentacion de estos (Opdam et al., 1994). Los
efectos de la fragmentacién sobre las poblaciones de aves se deben a la alteracion de los
procesos ecoldgicos espaciales, como la dispersion y los movimientos a través de los paisajes, y
algunas veces se adiciona el afecto de la perdida de la calidad de habitat (Saunders et al., 1991).
Las aves representan un grupo de amplio interés cientifico debido a la diversidad de sus formas y
su complicada e interesante conducta. La facilidad para su observacién permite que es uno de
los grupos mas ampliamente estudiados y su conocimiento he permitido la generacién sobre
procesos ecoldgicos y biogeograficos. La presencia de este grupo en casi todos los ecosistemas,
ha propiciado la evolucién de diferentes estrategias de vida que la ha llevado a explorar una
amplia gama de recursos alimenticios. Debido a la amplitud en su alimentacion, son un grupo con
funciones importantes en los ecosistemas, desde la polinizacion (colibries), depredacién y control
de plagas (halcones, aguilillas, buhos y lechuzas), eliminacién de animales en descomposicion
(zopilotes y auras) y la dispersién o propagacion de semillas, entre otras. Como parte de las
cadenas troficas, las aves representan una fuente alimenticia de otras especies animales, tales
como viboras, zorras, zorrillos y felinos de talla pequefa, entre otros.
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Los métodos para inventariar y estimar las especies de aves se realizaron con la observacién
directa, realizando el conteo de individuos a lo largo de los transectos y sitios de observacion. Se
realizé un inventario de especies observadas.

El muestreo realizado para caracterizar la composicion de la comunidad de aves dentro del area
de estudio fue de manera visual y acustica. Las observaciones visuales se realizaron con
binoculares de 10 aumentos y bajo los criterios de identificacion de Howell y Webb (1995) y
Sibley (2000). Cuando existio duda sobre cantos y llamados de las aves, fueron corroborados a
través de la biblioteca acustica de Boesman (2006).

Dentro del Sistema Ambiental se observaron 83 individuos que corresponden a 21 especies de
aves.

Observaciéon de aves en el SA.
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Lista de aves identificadas en el SA.

Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla negra cola-roja
Aegithalidae |Psaltriparus minimus Sastrecillo
Cathartidae | Cathartes aura Zopilote Aura
Columbidae |Zenaida macrura Huilota

Columbidae |Columbina inca Tértola

Emberizidae |Junco phaeonotus Junco ojo lumbre
Fringillidae Haemorhous mexicanus |Pinzén Mexicano
Hirundinidae |Hirundo rustica Golondrina

Icteridae Quiscalus mexicanus [Zanate mayor
Icteridae Icterus pustualtus Turpial de fuego
Parulidae Myioborus pictus Chipe ala blanca
Picidae Melanerpes formicivorus |Carpintero Bellotero
Polioptilidae [Polioptila caerulea Perlita azul-gris
Trochilidae Amazilia beryllina Colibri o chuparrosa
Troglodytidae |Henicorinha leucophrys |Chivirin pecho gris
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritdn
Tyrannidae Melozone fusca Rascador Viejita
Tyrannidae Mimus polyglottos Centzontle norteno
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito
Mimidae Toxostoma curvirostre  |Cuitlacoche pico curnvo
Mimidae Melanotis caerulescens |Mulato azul

De acuerdo a los resultados obtenidos en campo se encontrd que las aves con mayor
abundancia relativa son Hirundus rustica que representa el 15.38% de las especies observadas,
Haemorhous mexicanus que representa el 13.85 % y Quiscalus mexicanus con 12.31%. Segun
el indice de Simpson la especie dominante es Hirundus rustica con un valor de 0.28.
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Riqueza e indices de diversidad, aves.

Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla negra cola-roja 1
Aegithalidae | Psaltriparus minimus Sastrecillo 4 0.048 -3.033 0.146 0.002 4.82
Cathartidae | Cathartes aura Zopilote Aura 6 0.072 -2.627 0.190 0.005 7.23
Columbidae [Zenaida macrura Huilota 1 0.012 -4.419 0.053 0.000 1.20
Columbidae  [Columbina inca Tértola 5 0.060 -2.809 0.169 0.004 6.02
Emberizidae |Junco phaeonotus Junco ojo lumbre 2 0.024 -3.726 0.090 0.001 2.41
Fringillidae Haemorhous mexicanus |Pinzén Mexicano 9 0.108 -2.222 0.241 0.012 10.84
Hirundinidae | Hirundo rustica Golondrina 10 0.120 -2.116 0.255 0.015 12.05
Icteridae Quiscalus mexicanus |Zanate mayor 8 0.096 -2.339 0.225 0.009 9.64
Icteridae Icterus pustualtus Turpial de fuego 5 0.060 -2.809 0.169 0.004 6.02
Parulidae Myioborus pictus Chipe ala blanca 1 0.012 -4.419 0.053 0.000 1.20
Picidae Melanerpes formicivorus [Carpintero Bellotero 1 0.012 -4.419 0.053 0.000 1.20
Polioptilidae | Polioptila caerulea Perlita azul-gris 1 0.012 -4.419 0.053 0.000 1.20
Trochilidae Amazilia beryllina Colibri 0 chuparrosa 4 0.048 -3.033 0.146 0.002 4.82
Troglodytidae |Henicorinha leucophrys [Chivirin pecho gris 1 0.012 -4.419 0.053 0.000 1.20
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén 4 0.048 -3.033 0.146 0.002 4.82
Tyrannidae Melozone fusca Rascador Viejita 5 0.060 -2.809 0.169 0.004 6.02
Tyrannidae Mimus polyglottos Centzontle nortefio 2 0.024 -3.726 0.090 0.001 2.41
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito 5 0.060 -2.809 0.169 0.004 6.02
Mimidae Toxostoma curvirostre __[Cuitlacoche pico curvo 5 0.060 -2.809 0.169 0.004 6.02
Mimidae Melanotis caerulescens |Mulato azul 3 0.036 -3.320 0.120 0.001 3.61
Nuamero total de individuos 83 1.000 -69.734 2.815 0.069 100.00
Riqueza especifica (No. Especies) 21
Diversidad (Margalef 4.526
Dominancia (Simpson) 0.061
Equidad (Shannon-Wiener) 2.815
° ° 0,
Abundancia relativa %
Pyrocephalus rubinus 6.02
Mimus polyglottos 241
Melozone fusca 6.02
Tyrannus vociferans 4.82
Henicorinha leucophrys 1.20
Amazilia beryllina 4.82
Polioptila caerulea 1.20
Melanerpes formicivorus 1.20
Myioborus pictus 1.20
Icterus pustualtus 6.02
Quiscalus mexicanus 9.64
Hirundo rustica 12.05
Haemorhous mexicanus 10.84
Junco phaeonotus 241
Columbina inca 6.02
Zenaida macrura 1.20
Cathartes aura | ! 7.23
Psaltriparus minimus 4.82
Buteo jamaicensis 1.*0 '
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

Anfibios y Reptiles

Anfibios
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En trabajo de campo, se efectuaron recorridos durante el dia, utilizando el método estandarizado
para inventarios de anfibios y reptiles propuesto por Lips, 2001 (en Huacuz y Mijangos, 2005),
llamado “Transectos de inspeccion por encuentro visual”, el cual consiste en que dos o mas
personas caminan lentamente a lo largo de un transecto y cuidadosamente buscan en los sitios
donde es mas propicia la localizacion de este tipo de organismos.

Dentro de la zona de estudio no se encontré alguna especie de anfibios

Reptiles

Dentro de la zona de estudio se encontraron 4 especies de reptiles, que representan a 2 orden
(Sauria) y una familia (Phyrnosomatidae), asi como Squamata y dos familias Viperidae y
Colubridae, de estas las dos especies Crotalus polystictus (cascabel ocelada) se encuentra bajo
Proteccion especial (Pr) y Pituophis deppei se encuentra bajo la categoria de amenazada (A)
Categoria de riesgo NOM-059-SEMARNAT-2010.

Registro de serpientes. Crotalus polystictus
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Lista de reptiles identificados y registrados en el SA.

Sauria Phrynosomatidae | Sceloporus melanorhinus
Sauria Phrynosomatidae | Sceloporus horridus
Squamata [Viperidae Crotolaus polystictus
Squamata [Colubridae Pituophis deppei

De acuerdo a los indices obtenidos se tiene una baja diversidad en reptiles, Sceloporus
melanorhinus tiene una abundancia relativa de 45.45% y es la mas dominante de acuerdo al
indicador de Simpson. Al ser pocas especies la diversidad en baja.

Rigueza e indices de diversidad, reptiles

Sauria Phrynosomatidae | Sceloporus melanorhinus 5 0.45 -0.788 0.358 0.207 45.45
Sauria Phrynosomatidae [ Sceloporus horridus 4 0.36 -1.012 0.368 0.132 36.36
Squamata |Viperidae Crotolaus polystictus 1 0.25 -1.386 0.347 0.063 9.09
Squamata |Colubridae Pituophis deppei 1 0.80 -0.224 0.179 0.639 9.09

Nuamero total de individuos 11 0.818 |-1.800 0.726 0.339 100.0

Riqueza especifica (No. Especies) 4

Diversidad (Margalef 1.251

Dominancia (Simpson) 0.339

Equidad (Shannon-Wiener) 0.726

Abundancia relativa %

Pituophis deppei

Crotolaus polystictus

Sceloporus horridus

Sceloporus melanorhinus

| I
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00

Los datos obtenidos para los tres grupos principales encontrados de animales: Mamiferos. Aves
y Reptiles se hizo la comparacion de indices de Margalef, Simpson y el indice de Shannon-
Wiener Shannon-Wiener. Se observa que los grupos con mayor diversidad lo conforman las aves
y los mamiferos, en la dominancia de especies, los reptiles tienen mayor dominancia en su
grupo, respecto a la equidad las aves son los que mayor equidad tienen.
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Indices por grupo
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® Mamiferos ®Aves = Reptiles

Fauna del sitio del Proyecto Linea de Conduccidn Santiago Huitlapaltepec

Durante los trabajos de campo se registraron especies de talla pequefa, asi como rastros,
huellas y heces que permitieron identificar a algunas especies.

Mamiferos

Para determinar la presencia de mamiferos en los sitios que corresponden al trazo del proyecto
de la linea de conduccion, se realizaron recorridos diurnos en el area, principalmente entre las
07:30 am y 04:00 pm los cuales se efectuaron durante el mes de octubre del 2024.

Para el registro de mamiferos de talla mediana a grande, los cuales son dificiles de observar se
empled el método indirecto, basado principalmente en la identificacion, interpretacién y analisis
de los rastros que dejan los mamiferos durante sus actividades, en el cual el método de
muestreo esta basado en huellas.

Para el trazo del proyecto se registraron 14 individuos que representan a 3 especies de
mamiferos estas especies son de habitos generalistas, de amplia distribucion y de habitos
crepusculares y/o nocturnos.

Listado de mamiferos en los sitios del proyecto

Didelphidae |Sylvilagus floridanus Conejo serrano
Geomydae |Orthogeomys hispidus Tuzas
Sciuridae Sciurus aereogaster Ardilla

Las especies con mayor abundancia relativa en el sitio del proyecto son las ardillas (Scirius
aereogaster) con 50%% respectivamente.

De acuerdo con el indice de Simpson, la dominancia esta representada también por Scirius
aereogaster con una probabilidad de encontrarse de 0.34. De acuerdo con el indice de Shannon-
Wiener las especie que son mas probable de encontrar es Scirius aereogaster
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Riqueza e indices de diversidad, mamiferos

Didelphidae [Sylvilagus floridanus Conejo serrano 3 0.214] -1.540445041 0.330 0.046 21.43
Geomydae |Orthogeomys hispidus Tuzas 6 0.429( -0.84729786 0.363 0.184 42.86
Sciuridae Sciurus aereogaster Ardilla 5 0.357( -1.029619417 0.368 0.128 35.71
Nuamero total de individuos 14 1.000 -3.417 1.061 0.357 100.00
Riqueza especifica (No. Especies) 3
Diversidad (Margalef 0.758
Dominancia (Simpson) 0.357
Shannon-Wiener 1.061

Abundancia relativa %

Sciurus aereogaster

Sylvilagus floridanus

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
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Aves

Instalacion de trampas To

q‘m

mahawk y Sherman.

Para determinar las especies de aves presentes en el sitio se utilizd el método de busqueda
intensiva (Ralph et al 1996), el cual consiste en la realizacién de observaciones sistematizadas
en cada uno de los tipos de ambientes seleccionados, para identificar y registrar todas las
especies de aves que se ven y se escuchan. Las observaciones se hicieron con ayuda de
binoculares. La determinacién de especies, sexo y edad de individuos se basé en varias obras
(Howell y Webb 2001), National Geographic Society 2002, Sibley 2000, Van Perlo 2006,
Peterson y Chalif 2008).

Como resultados de los recorridos, se identificd la presencia de 12 especies distribuidas en el

sitio del proyecto.

Listado de aves.

Icteridae Quiscalus mexicanus |Zanate mayor
Cathartidae | Coragyps atratus Zopilote
Cathartidae | Cathartes aura Zopilote Aura
Columbidae |Zenaida macrura Huilota
Columbidae |Columbina inca Tortola
Hirundinidae |Hirundo rustica Golondrina
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén
Emberizidae |Melospiza melodia Gorrion cantor
Passeridae [Passer domesticus Gorrion comun
Fringilidae Spinus psaltria Jilguerito dominico
Mimidae Toxostoma curvirostre  |Cuitlacoche pico curvo
Mimidae Melanotis caerulescens [Mulato azul

Respecto a la abundancia relativa las tértolas, golondrinas y zanates, fueron las especies mas
abundantes que se observaron en el sitio del proyecto con 10.91 y 18.18%.
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De acuerdo con el indice de Simpson la especie dominante es Hirundo rustica con un valor de
0.033, segun el indice de Shannon-Wiener la especie con mas probabilidad de encontrar es
Hirundo rustica, Columbina inca y Quiscalus Mexicanus, ya que presentan valores de 0.358 y

0.302.

Rigueza e indices de diversidad, aves.

Icteridae Quiscalus mexicanus |Zanate mayor 6 0.109 -2.216 0.242 0.012 10.91
Cathartidae | Coragyps atratus Zopilote 3 0.055 -2.909 0.159 0.003 5.45
Cathartidae | Cathartes aura Zopilote Aura 5 0.091 -2.398 0.218 0.008 9.09
Columbidae | Zenaida macrura Huilota 5 0.091 -2.398 0.218 0.008 9.09
Columbidae | Columbina inca Tortola 6 0.109 -2.216 0.242 0.012 10.91
Hirundinidae _[Hirundo rustica Golondrina 10 0.182 -1.705 0.310 0.033 18.18
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén 4 0.073 -2.621 0.191 0.005 7.27
Emberizidae | Melospiza melodia Gorrion cantor 4 0.073 -2.621 0.191 0.005 7.27
Passeridae  |Passer domesticus Gorrion comun 5 0.091 -2.398 0.218 0.008 9.09
Fringilidae Spinus psaltria Jilguerito dominico 3 0.055 -2.909 0.159 0.003 5.45
Mimidae Toxostoma curvirostre __|Cuitlacoche pico cuno 3 0.055 -2.909 0.159 0.003 5.45
Mimidae Melanotis caerulescens |[Mulato azul 1 0.018 -4.007 0.073 0.000 1.82
Numero total de individuos 55 0.636 -13.840 1.388 0.076 100.00
Riqueza especifica (No. Especies) 12
Diversidad (Margalef 2.745
Dominancia (Simpson) 0.076
Equidad (Shannon-Wiener) 1.388
. . 0,
Abundancia relativa %
Melanotis caerulescens
Toxostoma curvirostre
Spinus psaltria
Passer domesticus
Melospiza melodia
Tyrannus vociferans
Hirundo rustica 18.18
Columbina inca
Zenaida macrura
Cathartes aura
Coragyps atratus
Quiscalus mexicanus 10.91
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
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Monitoreo de fauna.

El grupo de aves fue el mejor representado de los tres grupos estudiados con un total de 12
especies se muestran los 3 grupos de vertebrados (mamiferos, reptiles y aves) y el general de
fauna (todos correctamente rotulados) del muestreo para el trazo del proyecto Linea de
Conduccién Santiago Huitlapaltepec, donde el indice de Simpson con un valor de 0.078, deja
como especies representativas de la zona para la avifauna, Hirundo rustica, Columbina inca y
Quiscalus Mexicanus. Si aplicamos el indice de margalef para medir la riqueza de la
biodiversidad encontramos que tiene un 2.74 lo que nos indica una riqueza de biodiversidad
media-baja ya que aun cuando es baja la poblacién de individuos la diversidad de especies es
media-baja, este parametro nos muestra de alguna manera la importancia de la riqueza de la
diversidad de las aves y la necesidad de tomar acciones para incrementar las poblaciones de las
mismas sobre todo de aquellas en las que se encontrd un solo ejemplar. De la misma forma la
diversidad de Shannon es de 1.38 y la de Simpson es de 0.078 cuyos indices nos indican
también diversidades medias-bajas.

Reptiles y anfibios

Se efectuaron recorridos durante el dia, utilizando el método estandarizado para inventarios de
anfibios y reptiles propuesto por Lips, 2001 (en Huacuz y Mijangos, 2005), llamado “Transectos
de inspeccién por encuentro visual’, el cual consiste en que dos 0 mas personas caminan
lentamente a lo largo de un transecto y cuidadosamente buscan en los sitios donde es mas
propicia la localizacion de este tipo de organismos.

Durante los recorridos no se encontraron anfibios
Respecto a los reptiles, en los sitios donde se desarrollara el proyecto se registraron 2 especies

de la familia Phyrnosomatidae. Estas especies son de distribucién endémica pero no se
encuentran en alguna categoria de proteccién en la NOM-059-2010
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Listado de reptiles.

Sauria
Sauria

Phrynosomatidae | Sceloporus melanorhinus
Phrynosomatidae [ Sceloporus horridus

La abundancia relativa indica que Sceloporus melanorhinus y Sceloporus horridus es similar, con
un porcentaje casi 50%

De acuerdo con el la especie no hay especies dominantes, por lo que existe la misma
probabilidad de encontrar alguna de las dos especies; segun el indice de indice de Simpson y
Shannon-Wiener la diversidad es baja.

Riqueza e indices de diversidad, reptiles.

Sauria Phrynosomatidae | Sceloporus melanorhinus 2 0.50 -0.693 0.347 0.250 50.00
Sauria Phrynosomatidae | Sceloporus horridus 2 0.50 -0.693 0.347 0.250 50.00
Numero total de individuos 4 1.00 -1.386 0.693 0.500 100.0
Riqueza especifica (No. Especies) 2
Diversidad (Margalef 0.721
Dominancia (Simpson) 0.500
Equidad (Shannon-Wiener) 0.693

Los datos obtenidos para los tres grupos principales de animales: Mamiferos. Aves, y Reptiles se
hizo la comparacién de indices de Margalef, Simpson y el indice de Shannon-Wiener Shannon-
Wiener. Se observa que los grupos con mayor diversidad en el sitio del proyecto lo conforman las
aves, en la dominancia de especies, los anfibios tienen mayor dominancia por registrar solo dos
especies, respecto a la equidad las aves son los que mayor equidad tienen.
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® Mamiferos ®Aves = Reptiles
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1V.2.3 Paisaje

A lo largo del trazo se presentan diferentes unidades del paisaje, donde la combinacion
geomofologia-vegetacion (uso del suelo) establece los componentes estructurales mas
apreciables y de mayor relevancia en los procesos geoecodinamicos.

Se trata de paisajes transformados a iprori por la presencia y actividades humanas donde,
atributos como el relieve y han hecho el papel de modelacién y regulacion de los procesos del
paisaje ya que tales atributos a nivel regional regulan la presencia de procesos bioldgicos
(presencia de diferentes tipode vegetacién), hidrologicos (expresion y dindmica espacial del
recurso hidrico, asi como los procesos de degradacion.

En este sentido las estructuras predominantes a nivel regional y que se presentan de manera
particular en el area de influencia del trazo de proyecto son:

o Valles aluviales-cultivos

e Lomerios-cultivos

e Lomerios-vegetacion secundaria de bosque de pino encino
e Lomerios —vegetacion secundaria de bosque de pino

e Piedemonte-Bosque de pino encino

e Piedemonte-bosque de pino

Los remanentes de paisajes originales estan relacionados con la presencia de bosques los
cuales, debido la presion antrépica presentan una perturbacion evidente que se traduce en una
vegetacion abierta (bosque abierto) en la mayor parte de las areas. Desde el punto de vista
fisondmico en estas areas de bosque se aprecian cuatro estratos: estrato arbéreo con tallas de
15 a 25 m de altura y de 30 a 50% de cobertura. Estrato arbustivo con una altura aproximada de
dos metros y cobertura mayor al 60% , estrato herbaceo con una cobertura de 20% y altura de un
metro y estrato rasante con predominancia de helechos y una cobertura variable de 15% a 30% y
alturade 10 a 20 cm.

Como se ha especificado anteriormente, la perturbacion a nivel de paisaje ha sido previa al
proyecto de Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable y su origen es totalmente antrdpica,
siendo los principales factores los siguientes:

¢ Asentamientos humanos

e Agricultura Pastoreo y ganaderia

e Construccion de caminos

e Construccion de embalses artificiales (jagleyes)
o Actividades industriales incipientes.

En lo que respecta a este proyecto pasa por dos tipos principales de topoformas que son Sierras
y Lomerios en el que se asienta principalmente Lomerios-vegetacion secundaria de bosque de
pino encino.

Visibilidad
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De acuerdo a la topografia del proyecto es apta para la Rehabilitacion del Sistema de Agua
Potable y cuya visibilidad es posible bajo las caracteristicas del proyecto ya que este sera de
mediante tuberia subterranea.

Calidad del Paisaje

Actualmente en el area del proyecto este se encuentra perturbado y no contiene elementos que
serian considerados Unicos o de una excepcional calidad paisajistica ya que ésta se caracteriza
por ser una zona principalmente agricola y urbana. No hay grandes cuerpos de agua, en cuanto
a las formaciones geomorfoldgicas estas contribuyen a la calidad paisajistica del area del
proyecto.

Fragilidad del paisaje

El paisaje especificamente en el area del proyecto no se considera susceptible de ser afectado
de forma significativa ya que este ha sido perturbado con anterioridad, sin embargo aun con
dichas caracteristicas el proyecto promete la reforestacion de areas dentro de la microcuenca en
3 Ha esto con la finalidad de restablecer las caracteristicas mas parecidas a las originales.

IV.2.4 Medio socioeconémico
A. Demografia
Dinamica poblacional

La poblaciéon puede definirse como el conjunto de personas que habitan en un area geogréfica
determinada. Aunque la palabra poblacion sea usualmente mas usada para hacer alusion a una
comunidad humana, también puede aplicar a otros sectores o grupos.

En cifras publicadas por el IGECEM, se encuentra que en el 2020 habitaban 37,436 personas en
el municipio de Donato Guerra, existiendo una relacion porcentual entre mujeres y hombres del
49.13% y 50.87% respectivamente, de esta forma existen 96 hombres por cada 100 mujeres.

Asimismo, en el afno 2000 habia 28,006 habitantes en el municipio, para el 2010 se registraron
33,455 habitantes, de esta forma se resalta que 10 afos después la poblaciéon incrementd en
3,981 habitantes. Las localidades con mayor poblacién son San Simon de la Laguna y San
Agustin de las Palmas con 5,894 y 4,590 habitantes respectivamente.
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Dinamica de la Poblacion del municipio, comparativo
2000, 2010, 2020
40,000 37,436
35,000 33,455
30,000 28,006
25,000 16,971 13 30190%5
20,000 13,924 16,484 ’
14,082
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10,000
5,000
0
2000 2010 2020
Hombres M Mujeres M Total

Fuente: IGECEM con informacion del Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. Censo de
Poblacién y Vivienda, 2010
y 2020. Encuesta Intercensal, 2015.

Poblacion total, tasa de crecimiento y densidad de poblacion municipal

Porcentaje de la Porcentaie de Porcentaje de la
Ano Poblacién Total Tasa de s poblacién no
L. poblacion rural S
Crecimiento nativa
2000 28,006 0 65.44 7.10
2010 33,455 1.20 65.18 3.62
2020 37,436 1.12 62.99 450

Fuente: IGECEM con informacion del Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. Censo de
Poblacion y Vivienda, 2010 y 2020. Encuesta Intercensal, 2015. GEM. Comision de limites del
Gobierno del Estado de México, 2021.

Nota: *La poblacién no nativa corresponde a la suma de poblacion: nacidos en otra entidad, en los
Estados Unidos de América, en otro pais y no especificado.

Otros aspectos fundamentales para el desarrollo de politicas publicas acordes a las
prioridadeslocales, se sustenta en el conocimiento de las estadisticas vitales dentro del
municipio, las cuales analizan la composicion y estructura de la poblacion municipal. En el 2020,
se registraron 764 nacimientos, 170 defunciones, 125 matrimonios y solo 12 divorcios, que en
comparacién con el afo anterior inmediato se, el nimero de nacimientos redujo abruptamente en
147 nacimientos, sin embargo, se registraron 22 defunciones mas.
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. . Poblacion
Nombre de la Localidad Frablacicn Tlpo_de 0asb 6a1i4d 15 anos o
Total Localidad = = S
anos anos mas

San Simén de la Laguna 5894 Urbana 849 2514 3372
San.Agustim de e Palmas(San 4590 Urbana 620 1310 3078
Agustin)
San Juan Xoconhusco 3372 Urbana 465 1011 2224
San Francisco Mihualtepec 2345 Rural 258 557 1701
Cabecera de Indigenas Primer Cuartel 2104 Rural 272 537 1457
Santiago Huitlapaltepec 1989 Rural 258 613 1307
San Antonio de la Laguna 1922 Rural 280 485 1303
San Miguel Xooltepec 1876 Rural 272 524 1247
Cabecera de Indigenas Segundo Cuartel 1702 Rural 203 493 1159
San Martin Obispo (San Martin San 1571 Rural 200 478 1047
Pedro)
Rancheria de San Martin Obispo 1368 Rural 175 350 948
Barrio de Arriba de San Juan Xoconusco 1270 Rural 162 385 832
San Lucas Texcaltitlan 1034 Rural 127 277 713
Villa Donato Guerra 1013 Rural 93 240 754
Mesas Altas de Xoconusco 800 Rural 119 236 511
San Antonlo Hidalgo (Rancheria de San 753 Riiizi 124 207 490
Antonio)
Batan Chico 587 Rural 86 164 389
San José Tilostoc 411 Rural 55 112 278
Macheros 355 Rural 39 102 246
El Capulin 351 Rural 54 100 226
Batan Grande 303 Rural 42 83 201
Puerto de la Cruz 285 Rural 39 81 191
Ejido d(_a San Lucas Texcaltitlan 270 Rural 31 76 186
(Sabanillas)
Nueva Colonia Tres Puentes 245 Rural 39 75 156
La Fundicion 195 Rural 26 58 128
Hacienda las Galeras (Galeras) 176 Rural 27 49 113
El Zapote 170 Rural 30 44 111
Llano Redondo de Zaragoza (Llano 161 Rural 17 55 107
Redondo)
Ampliacion de Santiago Huitlapaltepec 137 Rural 17 45 90
Vicuaros 130 Rural 21 36 84
La Nopalera 49 Rural 5 20 30
Las Canoas 8 Rural * * *
Localidades de dos viviendas 8 Rural * ¥ *
Total 37,436 N/A 5,006 11,320 24,684

Por su parte, el servicio de agua potable es abastecido por la red entibada que dota al 87.20% de
las viviendas urbanas y en algunas localidades, con un déficit de 1,070 casas censadas de
acuerdo al INEGI, 2020. Cabe recordar que el Gobierno del Estado de México en 2018 y 2020
realizd obras de perforacion de pozos para abatir el rezago en 4 localidades, asumiendo que adn
existe carencia de agua en el Municipio por falta de proyectos hidricos.
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El Plan Municipal de Desarrollo del Municipio menciona que para Santiago Huitlapaltepec se
tiene una problematica por falta de servicios de agua entubada, por ello es necesario gestionar
otra fuente del vital liquido en un proyecto integral como el que se presenta.

B. Factores socioculturales

Datos de la Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI, 2010) indican
que la localidad de Santiago Huitlapaltepec que seria la dentro del SA se tiene presencia
indigena (55 personas de 1989 que es la poblacion total de esta localidad) con un grado de
marginacion alto. Por tal motivo el mejoramiento del servicio de agua potable es imprescindible
para reducir el grado de marginacion e incrementar la calidad de vida de este grupo de personas.

En el municipio de , de acuerdo a los datos del IGECEM, el 21.72% de la poblacion de 3 anos y
mas habla una lengua indigena, correspondiente a 7,584 personas, de éstos, 279 personas no
hablan espanol, lo que significa que solo el 0.75% de la poblacién total conservan de raiz el
patrimonio lingUistico del municipio. En el grupo poblacional de 30 a 59 afnos de edad es en el
que mas personas hablan alguna lengua indigena, representan el 31.87%.

A lo largo de la historia, los grupos indigenas han sufrido discriminacion por lo que no gozan de
las mismas oportunidades que los demas, es necesario la focalizacion de estrategias para
salvaguardar la diversidad cultural y linguistica del municipio y garantice el un desarrollo integral,
inclusivo y participativo de la poblacion indigena.

Tampoco se considera que el desarrollo del proyecto traiga impactos negativos en el factor social
pues dentro del AP no se ubican asentamientos humanos y la posesion del predio se encuentra a
favor de los ejidos correspondientes. En este sentido para las distintas etapas del proyecto se
contratara mano de obra local en todos los casos sin discriminacion alguna y con igualdad de
oportunidades para hombres y mujeres.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

Existen elementos ambientales como areas naturales protegidas o reservas naturales en un radio
de un kilbmetro de distancia en torno al predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto.
Dentro del municipio de Donato Guerra se encuentra la Reserva Especial de la Biosfera de la
Mariposa Monarca con asi como un parque municipal que funciona sin decreto conocido como el
Salto que cuenta con una extensién de 7 hectareas; encontrdndose dentro del area de
amortiguamiento de la RBMM. En la parte Norte del proyecto en cuestion se cuenta con areas
de bosque que no han sido alteradas en su composicién, estas areas no se veran afectadas por
las caracteristicas de preparacién y construccion del proyecto ya que se respetaran las franjas de
amortiguamiento en todas las colindancias, ademas con la propuesta de actividades de
reforestacidén en la microcuenca en 3 Ha se pretende restaurar el sitio mejorando las condiciones
que por el momento prevalecen.

La comision estatal de parques naturales y de la fauna manifiesta que el area del proyecto
determina como area natural Protegida de competencia federal, con la categoria de Area de
Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las
cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc, Temascaltepec, Estado de México,
Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de junio del 2005, razén por la cual se
procede presentar el Actual Estudio de Impacto Ambiental.
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Los elementos naturales en los que el desarrollo del proyecto incidira directamente, sin que dicha
afectacion represente la generacion de impactos significativos o de magnitud severa,
considerando que la zona en la cual se ubica el predio destinado al desarrollo del mismo,
manifiesta actualmente deterioro sobre todo en las partes bajas del SA; dichos elementos son:

Suelo. La actual produccion agricola mayormente sirve Unicamente para autoconsumo y se
concreta a unos cuantos productos, entre los que predomina el maiz. La siembra de arboles
frutales como son el aguacate son significativos dentro de la actividad econémica del SA ya que
es un cultivo con alta demanda y con una remuneracion importante, otra actividad importante es
la produccion de flor en el SA. Actualmente, el suelo del predio es tierra intemperada que con la
accion del viento provoca la contaminacién por medio de polvos; el desarrollo del proyecto
contempla la reforestacion en un sitio autorizado dentro de la microcuenca con arboles que
contribuiran a que no se presente mayor erosion del suelo y no pierda asi sus propiedades
dentro de la microcuenca, esto en una superficie de 3 Ha. La tierra superficial que se extraiga de
la explotacidén volverd a ser depositada en el sitio con el fin de mejorar la calidad del suelo y
asegurar el éxito de la reforestacion.

Agua. Actualmente el agua de la corriente de agua del arroyo sin nombre proveniente del
Manantial “Piedra Ancha” o “Agua Grande” que que serd utilizada por el proyecto es de buena
calidad y solo se ocupara una cantidad minima para surtir a la localidad de Santiago
Huitlapaltepec que tiene esta necesidad. De no ser aprovechada esta corriente de agua sin
nombre, esta se integra a diferentes areas urbanas contamindndose en estos sitios sin un
aprovechamiento o beneficio a comunidades que demandan el vital recurso

Aire. La contaminacidn del aire en esta zona no representa un problema severo de salud para
los pobladores ya que el &rea del proyecto se encuentra en una zona rural, aun asi se tendra
control sobre la generacion de polvos y gases contaminantes

Paisaje. Este elemento ya habia sido modificado por la agricultura que se desarrolla en la regiéon
principalmente en las zonas de valles y mesetas hacia Santiago Huitlapaltepec, Mesas Altas de
Xoconusco. El proyecto no modifica de ninguna manera las caracteristicas del Bosque de Pino-
Encino, ya que el impacto solo se da durante la preparacion del sitio que inmediatamente entierra
la tuberia para que el paisaje no se vea alterado.

Flora. Respecto a estos elementos, ya presentan afectaciones severas, y en algunos casos
irreversibles; sin embargo es importante resaltar que donde se localiza el area del proyecto solo
existe Cupressus lusitanica sujetas a proteccion especial, de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 sin embargo sus individuos, poblaciones o comunidades arb6reas en ningun
momento se veran afectadas por la realizacion del proyecto.

Fauna. La diversidad y riqueza de la fauna, esta directamente relacionada con la diversidad y
riqueza de la vegetacion de la cual subsisten. Por lo tanto, este componente ambiental también
esta alterado, en la mayor parte del trazo del proyecto. De hecho, el nUmero de especies
observadas directamente durante los trabajos de campo fue muy reducido. La razén de ello, es
que dichos recorridos se hicieron en forma preferente a lo largo del trazo del proyecto, el cual en
este tramo, en su gran mayoria atraviesa por zonas agricolas de riego o temporal, y en menor
medida por zonas cubiertas por pastizal inducido.

La riqueza de especies que se reporta se incrementé en la zona correspondiente al Norte del SA
en donde el bosque de Pino-Encino se encuentra mas conservados, particularmente en los sitios
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en donde aun existen zonas boscosas en un estado aceptable de conservacion, localizadas
cerca de la comunidad de Mesas Altas de Xoconusco. El mayor numero de especies observadas
corresponde al grupo de las aves, las cuales se distinguen por su gran movilidad, lo cual las
faculta para trasladarse con cierta libertad, entre los distintos macizos forestales. Por esta
caracteristica de alta movilidad y con el hecho de que no se afectaran arboles en ninguna etapa
del proyecto las aves no seran afectadas. En el caso de anfibios no se registraron y en el caso de
reptiles y mamiferos seran reubicados por personal especializado son en caso de que se
encuentren en el momento en que se realicen las obras. En el caso de Danaus plexippus
(Mariposa Monarca) las obras se realizaran en los meses en que esta especie no se encuentra
en los bosques del SA o su presencia es minima, con estas medidas la afectacion a la fauna sera
minima.

De forma general los elementos que han sido mas fuertemente perturbados son la vegetacion
(desplazamiento por cultivos), el suelo (cambio de uso actual y potencial) y el paisaje (Cambios
estructurales). Con base en las condiciones actuales de los elementos bidticos y los elementos
fisicos del entorno del proyecto, se puede establecer que existe una marcada perturbacion a
nivel de ecosistemas, debido a la presencia y actividades humanas, principalmente en la parte
baja del SA y finalmente por lo anterior se considera que la viabilidad ambiental del proyecto de
linea de conduccién de agua potable (tuberia subterranea) es viable debido a que no afectara
negativamente al ecosistema y permitira elevar la calidad de vida de la localidad de Santiago
Huitlapaltepec.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La fase de identificacion de impactos ambientales representa la parte medular del presente
trabajo, una vez diagnosticado el ambiente, se pueden valorar con mayor precision las
consecuencias del desarrollo del proyecto, ademas de proponer y evaluar las medidas de
mitigacion.

La “Evaluacion de Impacto Ambiental” (EIA) puede definirse como la identificacién y valoracion
de los impactos (efectos) potenciales de proyectos, planes, programas o acciones normativas
relativos a los componentes fisico-quimicos, biéticos, culturales y socioecondmicos del entorno.
El propdsito principal del proceso de EIA, es animar a que se considere el medio ambiente en la
planificacion y la toma de decisiones para, en definitiva, acabar definiendo actuaciones que sean
mas compatibles con el medio ambiente.

Un indicador de impacto ambiental es: una variable o suma de variables que proporciona
informacioén sintética sobre un fenémeno ambiental complejo, y permite conocer y evaluar el
estado y la variacion de la calidad ambiental. Los indicadores ambientales se han consumado en
la actualidad como herramientas imprescindibles para la politica y gestion medioambiental.
Surgen con el fin de incorporar los criterios ambientales en la toma de decisiones.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas,
ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteraciéon que
recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud
de las alteraciones. Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
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variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que
se evalua, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cuantificacién irdn concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto. Con la
finalidad de contar con un analisis integral en cuanto a la identificaciébn y evaluacién de los
impactos ambientales se utilizaron dos metodologias: Matriz de Cribado (Identificacion de
Impactos Ambientales y Matriz de Conesa o Matriz de Importancia (para la evaluacion
cuantitativa).

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generaran durante las diferentes
etapas que comprende el proyecto, se utilizé la técnica de interacciones matriciales o (matriz
de cribado), adecuando la informacion contenida en ella para hacerla acorde a las condiciones
ambientales del sitio y las diferentes acciones que se ejecutaran en el proyecto. La matriz de
cribado se construye identificando cada accion del proyecto y los diferentes componentes
ambientales del sitio.

En el método de la matriz de cribado, la matriz de interacciones se integra identificando y
marcando cada accion propuesta y su correspondiente efecto. El procedimiento consiste en
recorrer la hilera correspondiente a cada accion, con el fin de marcar cada una de las celdas de
interaccidn con los elementos de deterioro del medio que recibiran el impacto de esas acciones.

En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccién, sin embargo, algunas de las
actividades no evidencian este hecho, razon por la que los cuadros correspondientes aparecen
en blanco.

La identificacion y descripcion de impactos se realiz6 con base en las interacciones del proyecto
con su entorno, considerando las obras o acciones realizadas y las areas receptoras del impacto.
A continuacion se presentan los Criterios de identificacién de Impactos Ambientales.

V.1.1 Indicadores de impacto

Un indicador de impacto ambiental es: una variable o suma de variables que proporciona
informacion sintética sobre un fenémeno ambiental complejo, y permite conocer y evaluar el
estado y la variacién de la calidad ambiental. Los indicadores ambientales se han consumado en
la actualidad como herramientas imprescindibles para la politica y gestion medioambiental.
Surgen con el fin de incorporar los criterios ambientales en la toma de decisiones.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas,
ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que
recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud
de las alteraciones. Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que
se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cuantificacion iran concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Con el fin de que el estudio sea comprendido en su totalidad por los evaluadores y pueda ser
replicado por investigadores independientes, a continuacion se describe el procedimiento
seguido en las diferentes etapas de la evaluacién de los impactos, desde su identificacion hasta
Su representacion:
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Factores Abioéticos

Aire

La atmoésfera sera considerada como el indicador principal de la calidad del aire, con respecto al
incremento de contaminantes originados por el transito de los vehiculos utilizados para movilizar
los materiales y al personal. Este emisor de Impacto, considera a los gases contaminantes, las
particulas suspendidas, humos, olores y, las nubes de polvo que puedan ser generadas por las
diversas actividades del Proyecto.

En lo que respecta a la generacion de gases, humos y particulas PM10, producto de la los
vehiculos que intervienen directa o indirectamente en la etapa de preparacion-construccion y
operacion, su impacto al medio ambiente es insignificante y de muy corta duracién, ademas de
que su inhalacidbn no provoca dafos a la salud, mientras no se sobrepasen los limites de
exposicion de 5 mg/cm3 en la atmdsfera respirable, parametro que no se alcanza al aire libre.

Por otra parte, su prevencion esta prevista en la observancia por parte de propietarios y
conductores de los vehiculos, de las especificaciones contenidas en las Normas Oficiales
Mexicanas. Los impactos identificados, como son la generacion de polvos y particulas durante la
preparacion y construccidon seran puntuales y temporales, no manifestando desequilibrio
ecoldgico alguno; recomendando humedecer los materiales y el suelo para evitar al maximo su
generacion.

Ruido

Este factor es tomado en cuenta debido a la generacién de ruido por parte de los vehiculos que
operen y circulen en el camino de acceso. Por lo que concierne a un posible aumento de niveles
sonoros en la operacién, se recomienda limitar la velocidad maxima de circulacién con lo que se
podria conseguir una disminucion de decibeles de forma particular en la zona de la reserva
mariposa monarca.

De otra forma, su prevencién y/o atenuacion esta prevista en el cumplimiento por el particular de
lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-080- SEMARNAT -1994 que determina los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores de carga y pasajeros motorizados en circulacion.

Suelo

Este factor es tomado en cuenta debido a que el proyecto contempla la ejecucidén de actividades
con un potencial de generar erosién y/o compactacién del terreno.

Las consecuencias que se esperan con el deterioro directo del suelo por la compactaciéon son en
el sentido de la pérdida de la estructura del suelo, lo que conlleva a la pérdida del desarrollo de
humus y de actividades microbioldgicas. Este impacto se considera aun moderado debido a la
superficie minima que es abarcada por el proyecto y dado que la estructura se ha modificado
previamente especialmente en zonas con uso de suelo agricola.
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En lo referente a los materiales sélidos no peligrosos dentro del proyecto se deberan de
considerar los siguientes aspectos:

e El material obtenido durante la construccion de la linea de conduccién, de acuerdo con
sus caracteristicas, debera ser empleado en las mismas obras.

e En caso de existir material edafico debera ser depositado en sitios previamente
autorizados, en donde se garantice que éste no sera arrastrado por el drenaje pluvial o
por crecimiento de corrientes de agua, preferentemente deberan seleccionarse sitios
desprovistos de vegetacién o perturbados.

o Al depositar el material excedente, se deberd garantizar que no obstruyan cauces
naturales o similares.

Agua

Este factor hace referencia a las modificaciones en la turbidez del agua, durante la construccion
de la obra de toma en el Arroyo Sin Nombre del manantial “Agua Grande o “Piedra Ancha”. Asi
mismo, no se presentara modificacion alguna al volumen de las concesiones cercanas (se anexa
mapa de concesiones cercanas).

En cuanto a hidrologia, las medidas correctoras y preventivas estan estrechamente ligadas al
disefio del proyecto, existiendo pocas medidas correctoras después de la fase de obras. Sin
embargo algunas de ellas pueden ser: mantener las tasas de infiltracion, impedir el vertido de
aceites y grasas a la hora de los trabajos de excavacion y alojamiento de tuberia y medidas de
emergencia para vertidos accidentales.

Paisaje

Este factor es netamente apreciativo, indicador del grado de variacion que puede sufrir el paisaje
en funcidon de su condicién original; lo anterior a partir de las acciones del proyecto. La
construccion de este proyecto supone un impacto paisajistico, en este caso moderado debido a
que las excavaciones seran cubiertas en su totalidad y la altura de las edificaciones en ANP
Reserva de la Bidsfera es minima.

Factores Biodticos
Flora

Aqui se incluyen todas las especies de plantas que se encuentren dentro de los poligonos. Para
analizar este factor es necesario considerar: La importancia, la fragilidad y el habitat de las
plantas que pudieran ser afectadas en alguna de las etapas del proyecto. Por lo que respecta a
medidas preventivas y de mitigacion de la vegetacién, estas se enfocan méas a no danar el
arbolado o el sotobosque en sitios no autorizados.

Fauna

Se pretende tomar este factor como indicador de las acciones del proyecto sobre los elementos
faunisticos del sitio; cabe sefalar el término de referencia de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Donde la aparicion de especies en esta norma incrementa la valoracion del impacto ambiental
sobre el factor bidtico considerado. Los impactos sobre la fauna terrestre son dificiles de corregir,
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siendo necesario para establecer medidas correctoras, un conocimiento profundo sobre los
habitos y el comportamiento de las diferentes poblaciones implicadas.

Medi i nomi

Empleo

Este factor sera indicativo de la capacidad de participacion del proyecto sobre las condiciones
economicas a nivel local, a través de la generacién de empleo directo e indirecto que la obra

traerd, lo cual se puede traducir en un ligero aumento en el poder adquisitivo y una mejora en la
economia de la zona al existir mayor circulacion de capital.

Indicadores de Impacto
Aire (Ruido)
Suelo
Agua
Paisaje
Flora Fauna
Medio Socioeconémico

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generaran durante las diferentes
etapas que comprende el proyecto, se utilizé la técnica de interacciones matriciales o (matriz de
cribado), adecuando la informaciéon contenida en ella para hacerla acorde a las condiciones
ambientales del sitio y las diferentes acciones que se ejecutaran en el proyecto. La matriz de
cribado se construye identificando cada accién del proyecto y los diferentes componentes
ambientales del sitio.

En el método de la matriz de cribado, la matriz de interacciones se integra identificando y
marcando cada accién propuesta y su correspondiente efecto. El procedimiento consiste en
recorrer la hilera correspondiente a cada accién, con el fin de marcar cada una de las celdas de
interaccion con los elementos de deterioro del medio que recibiran el impacto de esas acciones.
En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccién, sin embargo, algunas de las
actividades no evidencian este hecho, razén por la que los cuadros correspondientes aparecen
en blanco.

Una vez descritos todos los indicadores de impacto y diferenciando el posible entorno que sera
afectado, se utiliza la matriz para evaluar los impactos detectados, procediendo a diferenciarlos
como Adversos significativo y No significativos y Benéficos Significativos y No
Significativos.

La identificacién de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la interaccion entre los
componentes del proyecto y los factores ambientales de su entorno. En este proceso se van
estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser imputables a la realizacién
del proyecto. A fin de realizar una evaluacién uniforme de la valoracién de cada impacto, se
utilizaron los siguientes criterios:

V.1.3.1 Criterios
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La identificacién y descripcion de impactos se realizd con base en las interacciones del proyecto
con su entorno, considerando las obras o0 acciones realizadas y las areas receptoras del impacto.
Una vez identificados los impactos, se describen para cada etapa de desarrollo del proyecto. La
evaluacion se efectua considerando los atributos del proyecto (técnicos) y los ambientales
(Fisicos, biologicos y socioeconémicos); es decir, los impactos se establecen en funcién de la
magnitud y/o extensidn de las obras, de las acciones requeridas para llevarlas a cabo y del
efecto que ambas pueden causar al ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener
diversas significancias dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que
dichas etapas provoquen sobre el medio ambiente donde se realizan las obras.

Criterios de identificacion de Impactos Ambientales

Simbolo Definicién
A Adverso significativo

a Adverso no significativo
B Benéfico significativo
b Benéfico no
significativo
--------- No existen efectos

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La evaluacion de los impactos potenciales consiste en la comparacién de su incidencia estimada
con criterios de calidad ambiental, normas técnicas ambientales o la percepcion de la poblacion
afectada.

El objetivo de la evaluacién es determinar la significancia de los impactos potenciales para definir
la necesidad de aplicar medidas de mitigacién que eviten, reduzcan, controlen 0 compensen
aquellos de caracter negativo e incentiven los positivos y establecer una priorizacién referencial
para su implementacion.

El proceso de evaluacion de impactos incluye las siguientes tareas:

» ldentificacion de las actividades o acciones del proyecto que pueden resultar en impactos
al ambiente;

» Prediccion de cédmo estas acciones pueden afectar los varios componente ambientales
(fisicos, bidticos o sociales), con base a experiencias previas y juicio profesional; y

» La evaluacion de la incidencia (magnitud o intensidad) de cada impacto, considerando que
no se apliquen medidas de mitigacion.

Durante las evaluaciones de impacto de las actividades de construccion, operacion,
mantenimiento y futuro inducido del proyecto, se utilizd una matriz para la identificacion de
impactos potenciales (Matriz de Cribado) y otra matriz para evaluarlos de forma cuantitativa
(Matriz de Conesa o Matriz de Importancia que se presenta mas adelante).

El objeto de utilizar esta metodologia es priorizar los impactos mas significativos y por tanto
también establecer una jerarquia para el desarrollo de medidas de mitigacion.
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Criterios de Evaluacion

La evaluacion de impactos se basa en la utilizacion de criterios de calidad ambiental aplicables a
los factores ambientales afectados, cuya aplicacion esta particularmente en la evaluacion de los
impactos fisicos. En estos casos se utiliza como base de comparacién, las leyes, reglamentos, y
procedimientos ambientales publicados por las autoridades competentes y el criterio de los
expertos o juicio profesional. El resultado que se busca es determinar la incidencia del impacto
potencial.

En la presente MIA se aplican diversos criterios para la evaluacion de impactos potenciales, entre
los que destacan los siguientes:

Juicio profesional

Una de las razones del enfoque interdisciplinario en la evaluacion de impactos ambientales es el
incluir una gama de disciplinas que puedan proporcionar juicio profesional con relacion al impacto
en cuestion. El juicio profesional resulta de una combinacion de experiencia y conocimiento de un
individuo en relacion con su area de especializaciéon. Variabilidad de factores ambientales.

Otro criterio util consiste en considerar la magnitud de los cambios anticipados de un proyecto
dado o su alternativa en relacion a la variabilidad de los factores ambientales que se estima
cambia naturalmente. Frecuentemente se asume que cualquier cambio en las condiciones de
base resulta perjudicial; sin embargo, el cambio pronosticado puede encontrarse dentro de la
variabilidad natural del factor individual.

El razonamiento para determinar si un impacto es significativo se debe documentar en todo
cuanto sea posible; aunque generalmente se presentan debates sobre lo que es 0 no
significativo, cual se debe principalmente a la falta de informacién con referencia a los temas que
se analizan.

Significancia de Impactos

Para determinar si un impacto es significativo, se analizé tanto su contexto (Matriz de Cribado)
como su intensidad (Matriz de importancia).

Actividades Identificadas en cada etapa del proyecto
Etapa de Preparacion y Construccion:
Preparacion del trazo (limpieza y despalme)
Excavacion de zanjas
Colocacion de tuberia de linea de conduccién y cruce en zona federal
Obra civil: obra de captacion en zona federal, relleno de zanjas, cajas
rompedoras de presidn, derivacion, edificacion de tanque elevado
Mantenimiento de vehiculos, maquinaria y herramientas
Pruebas hidrostaticas
Manejo integral de residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos

Etapa de operacién y mantenimiento

Operacién y mantenimiento de la red de agua potable
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Etapa de abandono

No se considera etapa de abandono

“Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

A continuacién se presentan las interacciones de las actividades del proyecto con los factores
ambientales.

Matriz de Cribado.

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDAES DEL
PROYECTO

Matriz de cribado

ABIOTICOS

BIOTICOS

SISTEMA

AIRE

AGUA

SUELO

FLORA

FAUNA

ECONOMIA

SOCIAL

Calidad del
aire

Calidad del
agua

Calidad
suelo

Vegetacion
del (incluyendo
Paisaje)

Empleo

Servicios

Etapa de
preparacion y
construccioén

Preparacion del trazo
(limpieza y despalme)

a

Excavacién de zanjas

a

Colocacion de tuberia
de linea de
conduccion y cruce
en zona federal

Obra civil: obra de
captacion en zona
federal, relleno de
zanjas, cajas
rompedoras de
presion, derivacion,
edificacién de tanque
elevado

Mantenimiento de
vehiculos, maquinaria
y herramientas

Pruebas hidrostaticas

Manejo integral de
residuos solidos
urbanos, de manejo
especial y peligrosos

Etapa de operacion y

mantenimiento

Operacion y
mantenimiento de la
red de agua potable

Etapa de abandono y restitucion del sitio

Asi, los resultados obtenidos a partir de los métodos aplicados para la identificacion de impactos
ambientales, permiten realizar el siguiente analisis.

Factores ambientales

Medio abiodtico a

B TOTAL

PORCENTAIJE

Aire

9.52
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Agua 5 1 0 O 6 9.52
Suelo 3 1 0 O 4 6.35
13 2 1| O 16| 25.3968254
Subtotal 20.63 3.17 1.59| O 25.3968254
Factores ambientales
Medio bidtico a A b B TOTAL PORCENTAIJE
Flora 1 0 0 0 1 1.59
Fauna 0 0 0 1.59
2 0 0 0 2 3.17
Subtotal 3.17 0 0 0 3.17
Factores ambientales TOTAL
Medio
socioeconomico a A b B PORCENTAIJE
Econdémico 0 0 7 0 7 11.11
Social 0 0 2 1 3 4.76
Subtotal 1 0 9 1 10 15.87
1.59 0 14.29 1.59 17.46
15 2 10 1 63 100
Total 23.81 3.17 15.87 1.59 44.44
26.98 17.46 44.44 44.44

A continuacién se presentan las graficas del niumero de interacciones benéficas y adversas de
acuerdo a cada etapa del proyecto.
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Se tienen 63 interacciones posibles. Siendo los factores Aire y Agua los factores que tuvieron un
mayor nimero de interacciones adversas debido a las actividades iniciales del proyecto en donde
se realiza la limpieza, despalme, excavacién y obra civil las que ocasionan la mayor nimero de
interacciones adversas. En el factor agua se tiene una interaccion Adversa significativa que es en
donde se realiza la obra de captacién en el arroyo sin nombre donde existe posibilidad de
impactos adversos como la contaminacion del arroyo si no se aplican medidas de prevencién y

202

Consultoria en Servicios Profesionales de Ingenieria, Gestion Ambiental y Arquitectura
Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel: 722-1-10-28-11




GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de
Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA, Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
[ o]
SPEGAA

mitigacion. El factor suelo también cuenta con una interaccion adversa significativa y es en el
momento en que se realiza la excavacion de las zanjas donde existe probabilidad de erosiéon del
suelo si no se aplican medidas de mitigacion. En el caso del factor socioeconémico las
interacciones benéficas significativas se encuentran presentes debido a la contratacién de mano
de obra en las distintas etapas asi como el beneficio social de la rehabilitacién del sistema de
agua potable.

Descripcion de los Impactos Ambientales Generados

En este apartado se describen los impactos ambientales adversos y benéficos que de acuerdo
con la informacion recabada en el presente estudio, se espera sean provocados durante las
diferentes etapas del proyecto. Las visitas previas al sitio en el que se pretende desarrollar el
proyecto, permitieron identificar plenamente las condiciones actuales del mismo, principalmente
en sus componentes fisicos y biologicos. Esta informacion permitié establecer un primer
acercamiento a la factibilidad ambiental del proyecto.

La descripcion de los impactos ambientales que a continuacion se desarrollan, siguen un orden
cronoldgico de ocurrencia, conforme al cronograma planteado para la realizacion del proyecto.
Para cada accion del proyecto se define su efecto sobre los componentes ambientales del lugar,
indicando las consideraciones que se tomaron en cuenta para calificar el impacto con base en la
lista de verificacién de criterios, mencionada en el capitulo anterior.

Descripcion de los impactos ambientales identificados.

Descripcion de los impactos generados durante la etapa de preparacion del sitio y construccidon
de la obra civil:-

Practicamente en cualquier proyecto, la limpieza del terreno y despalme se considera como uno
de los principales impactos al ecosistema por tratarse de un impacto primario y de caracter
irreversible en la mayoria de los casos.

El trazo donde se pretende realizar el proyecto se encuentra vegetacion con cierto grado de
alteracion, sin embargo en la etapa de preparacion del sitio y construccion no habra que
removerla ya que en los sitios donde se realizaran las construcciones actualmente estan
desprovistas de vegetacién arbérea.

Algunas operaciones asociadas a estas actividades podrian generar impactos ambientales
negativos, de caracter permanente durante toda la vida util del proyecto y con posibilidades de
mitigacion de algunos de los efectos. Es importante recordar, que la zona en la que se pretende
desarrollar el proyecto se encuentra, como ya se ha sefialado, con distintos grados de alteracion,
pues es utilizada para cultivo de aguacate e invernaderos. También es preciso recordar que las
instalaciones que se construiran seran de una minima proporcion (el ancho de la excavacion sera
minimo).

Preparacion y Construccion
Medio abidtico

Calidad del aire. Se prevé un impacto adverso no significativo en la calidad del aire, por efecto de
la generacion de nubes de polvo, producto de las excavaciones para la colocacidn de la tuberia y
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la edificacion de las diferentes estructuras que conforman el sistema de agua. También se prevé
la generacion de humos y olores, producto de la combustidén incompleta de los motores de la los
vehiculos que seran utilizados durante la ejecucion de los trabajos de preparaciéon del sitio vy,
construccion de la obra civil.

Los impactos han sido identificados como adversos no significativos, puntuales con afectaciones
en un radio no mayor a 200m con respecto al punto donde se generan, temporales, reversibles
en el corto plazo y, mitigables.

Con los trabajos de mantenimiento, se reduciran las emisiones de gases contaminantes, el riego
de las terracerias reducira la formacion de nubes de polvo.

Durante las actividades de excavacion, relleno y compactacién y construccion de obra civil, se
presentaran los impactos mayores para éste rubro. El plazo de permanencia en el medio
ambiente de estas emisiones, serd minimo, debido a que las actividades no seran permanentes

El ruido puede definirse como un sonido no deseado o un sonido en el lugar y momento
equivocado. También se puede definir como cualquier sonido que es indeseable porque interfiere
la conversacion y la audicion, es lo bastante intenso para dafnar la audicién o es molesto de
cualquier manera. La definicién de “ruido” como sonido “indeseable” implica que tiene un efecto
adverso sobre los seres humanos y su medio ambiente, incluidos las tierras, estructuras y
animales. El ruido perturba también la fauna y los sistemas ecoldgicos. Entre los factores
importantes para determinar los niveles sonoros que pueden impactar potencialmente a una
poblacion o comunidad, se incluyen la distancia la fuente sonora, las barreras naturales o
antropogeénica entre la fuente y la poblacion o comunidad, las condiciones meteorolégicas que
podrian absorber, reflejar o acentuar el ruido (como la velocidad y direccion del viento y las
inversiones térmicas), y la escala e intensidad de la fase generadora de ruido.

Basicamente, existen dos tipos de emisiones sonoras de interés: ruido de impacto, es decir, ruido
de corta duracién y elevada intensidad como las explosiones, bombas sénicas y fuego de
artilleria; y ruido continuo, es decir, ruido de mayor duracién y menor intensidad como los de
construccion o los de trafico. El tipo de ruido que se generara en este proyecto, se considera
ruido continuo.

La construccion de la linea de conduccion se llevara a cabo estrictamente con herramientas
manuales en la Reserva de la Bidsfera Mariposa Monarca, en el caso de usos de suelo agricolas
en donde no se tiene vegetacion se espera que el ruido generado por la actividad de la
maquinaria empleada y los camiones, no rebase los limites méximos permisibles establecidos en
la NOM-080-SEMARNAT- 1994. Para evitar posibles dafos a la salud de los trabajadores, éstos
deberan usar Equipo de Proteccién personal (EPP), como tapones o audifonos para protecciéon
de los oidos.

En cuanto a las vibraciones, el efecto es muy similar al del ruido. Una superficie en vibracion
produce “sonido”, el cual es energia mecanica que se transmite por series ciclicas de
compresiones y enrarecimientos de las moléculas de los materiales que atraviesa. Este sonido
puede transmitirse a través de gases, liquidos y sélidos. Una fuente vibratoria que produce
sonido tiene una salida de energia total y el sonido origina una onda de presiéon sonora que se
eleva alternativamente a un nivel maximo (compresion) y desciende a un nivel minimo
(enrarecimiento). En el caso particular de este proyecto, las vibraciones seran minimas y tendran
su manifestacion durante la etapa de preparacion y construccion, pues es cuando se realizaran
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los trabajos de compactacién aunque como se ha mencionado la superficie de las obras es
minima.

Agua

Como ya se ha comentado el agua captada sera proveniente del manantial llamado “Piedra
Ancha” o “Agua Grande”, la cual sera utilizada para el abastecimiento de éste recurso en
Santiago Huitlapaltepec por lo que se vera afectada de manera temporal al momento de llevar a
cabo la construccién de la obra de encauzamiento; sin embargo, se aplicaran las medias de
mitigacion correspondiente para minimizarlos posibles dafios que se puedan suscitar. En cuanto
a corrientes subterraneas, el proyecto no contempla la afectacién de las aguas subterraneas.

Suelo

El relieve predominante en toda el area del proyecto no es predominantemente plano por lo que
durante la primera etapa, este relieve se vera medianamente afectado, pues se realizaran
algunos trabajos de nivelacién del sitio.

Durante la etapa de preparacién y construccion, se afectara de manera negativa el sitio, ya que
se realizaran los trabajos de excavacion, principalmente para la linea de conduccion.

En el caso de la erosion del suelo, esta se puede presentar en la etapa de preparacion y
construccion, durante las actividades de excavaciones y cimentacion, ya que sin la cubierta
vegetal, el suelo queda expuesto a las intemperies del agua y aire provocando que poco a poco
pierda su fertilidad.

En cuanto a la capacidad de infiltracion se vera reducida debido a las compactaciones,
cimentaciones, instalacion de la tuberia, cuyas actividades impediran que el agua se filtre con la
rapidez que originalmente se tenia.

El Subsuelo se vera afectado, ya que se realizaran excavaciones y movimientos de terracerias
alterando la estructura del suelo. Ademas, al momento de efectuar el relleno de las zanjas se
creara una mezcla del suelo excavado con la capa superficial lo cual puede perjudicar la fertilidad
del mismo.

Las actividades de mantenimiento, el manejo y disposicion final adecuada de los residuos
generados, representan un impacto benéfico no significativo a la calidad del suelo.

Flora

Este factor del medio ambiente, constituye uno de los mas importantes, y a la correlacion
existente entre actividades del proyecto e indicadores de impacto ambiental, de la cual se obtuvo
el valor de la magnitud de los impactos (negativos y positivos) presentados, se observa que este
factor ambiental, inicamente se vera afectado durante la etapa de preparacién y contruccion del
sitio. En esta etapa sera necesario remover la cubierta herbacea, arbustos que se encuentran
sobre el donde se construird linea de conduccién conformada por la tuberia de captacion.
Referente a las lineas de conduccién, la vegetacibn a remover es minima y corresponde
basicamente a arbustos y herbaceas, ya que la linea se ubicara dentro de propiedades ejidales
principalmente.
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Fauna

Durante la etapa de construccion, se considera que esta afectacion no se presentara, pues la
fauna terrestre que pudiese verse afectada por la ejecucidén del proyecto emigra desde la etapa
de preparacién y construccion con las actividades de limpieza, despalme en busca de un
ambiente més seguro.

Los niveles de ruido generados por la maquinaria y el equipo, ademas de la presencia de seres
humanos en el sitio, ocasionara afectaciones directas a las aves, las cuales migraran a otro sitio
donde encuentren alimento y no tengan perturbaciones de ningun tipo. Durante el recorrido de
inspeccidén que se realizo al area de estudio, no se observaron especies de fau en peligro de
extincion, segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se prevé un impacto adverso no significativo sobre la fauna existente en la zona , por efecto de
la generacion de ruido.

Paisaje

El paisaje es identificado como sintesis de los sistemas ecologicos y culturales que lo
constituyen. Su expresion se realiza a través de patrones modificables (aspectos bidticos) en
funcién del tiempo y la escala de observacion del mismo. El paisaje como expresién de los
fendbmenos relativos a la interaccion hombre-naturaleza, concepto basico del objeto de la ciencia
denominada Ecologia del Paisaje. El paisaje engloba diversos significados transforman o
cambian segun las necesidades del que lo ve, cuando lo ve y como lo ve, de manera que a partir
de él se pueden interpretar entre otros, los siguientes aspectos del espacio geografico:
espaciales, naturales, habitat, ecosistemas, asi como también objetos estéticos, ideoldgicos e
historico-culturales.

El &rea de estudio presenta un paisaje rico en vegetacion con densidad media-alta, en lo que
respecta a la zona de captacion y parte de la linea de conduccion, el tanque de almacenamiento
se ubica en una zona con sitios de agricultura y casas habitacién dispersas. Sélo es de
importancia mencionar el paso de la linea por en medio de los caminos de la localidad los cuales
fueron elegidos con el criterio principal de tener la menor afectacion al paisaje y por su puesto la
fauna y flora del mismo.

Medio socioeconomico
Empleo

Sin lugar a duda, la proyeccion de esta obra generara impactos positivos traducidos sobre todo
en empleos y en la mejora de la calidad de vida de los habitantes de las localidades beneficiadas
como son la generacidén de empleos, que se manifestara desde la primera etapa del proyecto la
preparacion del sitio y la construccién de la obra civil. La remocién de la cubierta superior de
vegetacion (cuan la haya), se llevara a cabo de manera manual. Para esto, debera ser imperativo
que se contrate mano de obra local, empleandola en puestos que estén capacitados para
llevarlos a cabo.

También se necesitara de mano de obra necesaria para llevar a cabo actividades de excavacion,
instalacién, relleno, cimentaciones, entre otras. Cabe recalcar que se buscara en todo momento
ofrecer la mayor cantidad de empleos para los habitantes de las localidades beneficiadas,
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siempre y cuando estos demuestren estar capacitados para llevarlos a cabo. Durante las
actividades de operacién y mantenimiento, también se generardn empleos aunque en menor
medida, pero seran empleos de tipo fijos.

También serd necesario contar con mano de obra para la disposicidén de los residuos no
peligrosos (consistentes en empaques de plastico, latas, botellas de vidrio y plastico, etc.).

Los beneficios seran a nivel regional para el caso de la contratacién de los vehiculos que
acarrearan el material pétreo y operadores de la maquinaria (la maquinaria se utilizara solo en
caso necesario y nunca dentro de la reserva mariposa monarca), local para el caso de la mano
de obra durante los trabajos de construccidn de obra civil.

Servicios

La rehabilitacién del sistema de agua potable es indudablemente un impacto positivo debido a
que beneficiara a la localidad de Santiago Huitlapaltepec en distintos ambitos elevando su
calidad de vida.

Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Aire

No se prevén impactos adversos para este factor ambiental durante esta etapa del proyecto,
debido a que la operacion del sistema de saneamiento no contempla obras y/o actividades que
generen alteraciones a la calidad del aire.

El manejo temporal y, una disposicion final adecuada de los residuos generados evitaran la
generacion de malos olores.

Agua

Con los trabajos de limpieza en el area de toma de agua, se prevé beneficiar la calidad del agua,
al retirar la basura existente.

Suelo

Una disposicion final adecuada de los residuos generados por empresa autorizada ante la
SEMARNAT, evitaran su acumulacion sobre el suelo natural y, la consecuente proliferacion de
fauna nociva.

Medio Biético

Flora

En caso de que la autoridad asi lo disponga se generard un impacto benéfico al realizar
actividad de reforestacion en la microcuenca, se propone una superficie de 3 Ha.

Fauna terrestre

No se preveé ningun impacto para este factor ambiental durante esta etapa del proyecto.
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Medio socioeconomico
Empleo

Se generaran beneficios no significativos a la poblacion mediante la generaciéon de empleos,
debido a que se requerira de personal para la operacion de las areas en la linea de conduccién.

Servicios
Con el suministro del agua potable se beneficiara inicialmente a 1,989 habitantes.

La generacion de residuos, es una actividad que estara presente en las etapas del proyecto. El
tipo de residuos generados seran no peligrosos como: botellas de vidrio y plastico, empaques de
papel, carton, plastico, etc., todo esto producto principalmente de los alimentos que consumira el
personal involucrado en la obra.

En la etapa de preparacion del sitio, se generaran residuos organicos producto del despalme y y
residuos inorganicos producto de actividades diversas. Estos residuos ocasionaran un impacto
negativo a la flora y fauna terrestre y aérea, el cual sera temporal y de efecto directo.

En la etapa de construccion, se generaran residuos no peligrosos, y seran producto
principalmente de los empaques de los alimentos de los trabajadores, como son plasticos,
bolsas, cartones y demas, estos se dispondran al servicio de limpia publica del municipio de
OCOSINGO respectivamente, y se depositaran en contenedores metalicos de 200 lts., los cuales
se colocaran en diversos puntos del area del proyecto. Durante la etapa de operacion, se
consideran se genere el mismo tipo de residuos pero ya en menor cantidad, puesto que la
cantidad de personal disminuira, por lo que la produccién de residuos no seria igual.

Abandono y restitucion del sitio

Dado que el proyecto no contempla actividades de abandono y/o restitucién del sitio, no preve la
generacion de impactos durante esta etapa del proyecto. Unicamente se dar4d mantenimiento a la
linea de conduccidon conforme esta lo requiera.

En la siguiente metodologia se describen y evaluan los impactos ambientales de acuerdo a su
importancia.

Matriz de Conesa o Matriz de Importancia

Las matrices son bidimensionales y no simétricas, y en ellas se enlistan las acciones propuestas
en el proyecto (acciones impactantes y/ daninas) y los componentes del sistema (factores
ambientales). En esta técnica se “cruzan” las dos informaciones con el fin de prever las
incidencias ambientales derivadas de la ejecucion del proyecto, asi como de poder valorar su
importancia. Los dafos son tipificados segun su grado de severidad, en categorias relativas.

Por otro lado la Matriz de Conesa es un modelo de evaluacién cualitativa, esquematizado con
una matriz de tipo causa-efecto. Para su ejecucién es necesario identificar las acciones del
proyecto que pudieron causar danos sobre una serie de factores ambientales del medio.

Una vez identificados los factores ambientales susceptibles de ser danados y las obras
realizadas del proyecto, la matriz de importancia nos permite obtener una valoracion cualitativa.
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Para facilitar la realizaciéon de la matriz se realiza antes un cuadro de valoracién individual, dicho
cuadro se realiza por actividad, para determinar como cada actividad tendra interaccién o genera
algun dafno a cada uno de los factores ambientales a evaluar para posteriormente determinar en
una matriz la identificacién de los efectos.

La importancia es la estimacion mediante la cual medimos el impacto ambiental, en funcién del
grado de incidencia o intensidad de una alteracién producida, asi como de la caracterizacion del
efecto, que responde a una serie de atributos tales como extension, tipo del efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

La metodologia de la matriz de Conesa anteriormente explicada comienza con la realizacién de
los cuadros de valoracion, se realiza un cuadro de valoracion para cada acciéon impactante a
realizar por el proyecto y se analizan distintas variables para cada factor del medio, es decir la
accion danina como afecta a un aspecto del medio, respecto de una variable, para al final
calcular la importancia de dicha accién sobre cierto aspecto del ambiente.

Se presentan factores ambientales involucrados durante la ejecucion del proyecto, asi como
atributos especificos, susceptibles de afectarse en forma benéfica o adversa por las actividades
del proyecto.

El impacto ambiental del proyecto se define como el cambio de valor del medio o de alguno de
sus elementos, como consecuencia de la reaccidn o del tipo de respuesta del elemento ante las
influencias externas, es decir se concibe el impacto como la pérdida o ganancia de valor de cada
uno de los recursos o del medio en su totalidad.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una previsidon y valoracién de las
mismas. Esta operacion es importante para clarificar aspectos que la propia simplificacién del
método conlleva. Para llevar a cabo lo anterior se realizé la valoracién de los impactos a traves
de la construccion de una matriz de ponderacion, para determinar la importancia del impacto y/o
dafo, de acuerdo a parametros y valores posteriormente descritos.

Una vez identificadas las acciones o actividades generadas por el proyecto para la valoracion de
los danos se utilizé la siguiente tipologia:

Valoracién del impacto:
1. Por su Magnitud (M) (grado de destruccién)
e Notable

Aqguel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, que produce o
pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

e Media
Aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracién del medio ambiente o de alguno de sus

factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran situadas entre los niveles Notable y
Minimo.
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e Minima
Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado
2. Por su Extension (Ex) (area de influencia)

e Puntual

Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado nos encontramos ante un
impacto puntual.

e Parcial
Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en la totalidad del predio.
¢ Regional

El efecto no admite una ubicacion precisa y tiene una influencia generalizada, en areas
adyacentes al predio, como pudiera ser la afectacién de una cuenca hidrogréfica.

3. Por el momento en que se manifiesta (Evidencia) (E)

¢ Inmediato —Corto plazo
Es inmediato cuando el plazo de manifestacién del impacto aludido al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado es
minimo (inferior a un afo).

e Mediano Plazo
Si aparece en un periodo que vade 1 a 5 afnos

e Largo Plazo
Si el efecto tarda en evidenciarse en mas de cinco afnos
4. Por su Persistencia (temporalidad o duracion) (PE)
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su aparicion y a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios
naturales o mediante la introducciéon de medidas correctoras.

e Fugaz
Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un ano.

e Temporal

Sidura entre 1y 10 afio
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e Permanente
Si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios
5. Por su capacidad de recuperacion (Recuperabilidad) (MC)
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar las condiciones iniciales previas a
la actuacion, por medio de medidas correctoras.
¢ Recuperable
Si es totalmente recuperable de manera inmediata o a mediano plazo
e Mitigable
Si es parcialmente recuperable
e Irrecuperable
Alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural, como la humana.
6. Por su Reversibilidad (RV)
Se refiere a la posibilidad de reconstrucciéon del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una
vez que se deja actuar sobre el medio
¢ Reversible a corto plazo
Si se auto recupera en un periodo de tiempo minimo (inferior a un ano).
¢ Reversible a mediano plazo
Que se recupera en un lapso de tiempo que va de 1 a 5 afos
o lrreversible
Si el efecto es irreversible
7. Por su Sinergia (Sl)
Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes o
acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente

e Simple
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Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo modo de accién es
individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion,
ni en la de su sinergia.

e Sinergismo moderado

Cuando una accién actuando sobre un factor, tiene un sinergismo moderado con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor.

e Altamente sinérgico
8. Por su Acumulacion (incremento progresivo) (AC)
Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de eliminacién con efectividad
temporal similar a la del incremento de la accién causante del impacto.

e Simple
Cuando no produce efectos acumulativos

e Acumulativo
Cuando el efecto es acumulativo

9. Por su Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion Causa-efecto o sea la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accién

¢ Indirecto (Secundario)

Su manifestacién no es consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un
efecto primario.

e Directo
Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental
10. Por su Periodicidad (PR)

e Discontinuo

Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su permanencia
Periodico

e Continuo

Aquel cuyo efecto se manifiesta través de alteraciones regulares en su permanencia
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| Tipo | Valor |
Minimo | |
! Media
| Notable
My Alka
Extensién (Ex) Putitual
Parcial
Regional
Inmediato
Mediano
Largo Plazo
| Fugaz
| Temporal
| Permanente
-R'EE bilidad (MC) He.n:_uperal:lle
Mitigable
Irrecuperable
Reversibilidad (ry) | o plazo

Mediano Plazo

Evidencla (E}

Persistencia (PE)

Irreversible
Simple
Sinergla [5I
(50 Simérgico
Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo

Efecta [EF] Indirecto

Directo

Periodicidad (Pr) | 0 ocontinue
Pericdico
Contimuo

Acumulacidn (AC)

En Pl b | B b B e B Pl e | B Pl b | B Pl ek | B Pl bk ek Pl B Pl e B0 B Bl e

Determinacién de la importancia del impacto ambiental (de acuerdo con la férmula de Conesa,
1997):

()= 3M+2EX+2MC+E+PE+RV+SI+AC+EF+PR

De acuerdo a nuestra escala de valores, la importancia adquiere valores de 14 a 68, por lo que
hemos clasificado el orden de importancia de acuerdo a los siguientes valores:

e Los impactos con valores menores a 18 son irrelevantes, o sea totalmente compatibles
con el proyecto.

e Los impactos con valores de entre 18 y 34, son considerados como moderados.
De 35 a 51, los impactos son severos, y
Son Criticos cuando su valor es mayor a 51.
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Matriz de Conesa o de importancia para la etapa de preparacion y construccion.

Matriz de importancia

Ponderacion

Impacto Ambiental identificado

EX

MC

PE

RV | SI | AC

EF

PR

IMPORTANCIA

1. Suelo

Exposiciébn de la superficie del
suelo y/u horizonte debido al
despalme y excavacion de
zanjas; modifica estructura vy
facilita la erosién

35

Modificacion del terreno por la
instalacion de nueva
infraestructura de la red de agua
potable, especialmente en la obra
de captacion y zona federal

34

Posible contaminacién del suelo
por derrame de combustibles o
l[ubricantes

14

Contaminacién del suelo con
residuos sélidos

28

2. Agua

Posible modificacion del drenaje
natural del arroyo de donde se
realizara la  captacion vy
afectacion del flujo y
disponibilidad hidrica en el SA

42

Generacién de aguas residuales
sanitarias de los trabajadores

28

Contaminacion o azolve del
arroyo por mala disposicién de
residuos y material excedente
proveniente de las excavaciones
al ser transportados por el
escurrimiento pluvial

29

Contaminacion de mantos
fredticos por hidrocarburos o
aguas grises

22

3. Aire (Atmoésfera)

Generacion de particulas
suspendidas

25

Disminucién de calidad del aire
debido a la emisién de gases
contaminantes

25

Generacidn de ruido debido a la
operacion de vehiculos y transito

25
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de personal en la obra

4. Flora

Retiro de la vegetacion herbacea | 2 | 2 2 |4 2 2 |1 1 4 1 29
y arbustiva en sitios donde se

colocaran las nuevas

instalaciones

5. Fauna

Desplazamiento y perturbacion | 2 1 2 |4 2 2 |2 1 1 1 25
de fauna aledana

6. Paisaje

Alteracion de la calidad visual del | 2 2 2 |4] 4 2 [ 2] 1 4 1 32

paisaje debido a la construccion
e introduccion de una linea de
conducciébn de agua Yy sus
instalaciones

7. Medio socioeconémico

Modificaciéon de los patrones de | 1 4 2 |4 2 2 |1 1 4 4 27
vida de los habitantes de las
comunidades cercanas

Mejoramiento en la calidad de |8 | 4 1 12| 2 2 2] 1 4 2 49
vida por la creacién de fuentes
de empleo temporal

Generacién de riesgos | 1 1 2 |4 1 2 |1 1 4 2 24
potenciales a la salud de los
trabajadores (accidentes)

Como se puede observar en el cuadro de matriz de importancia durante la etapa de preparacion
y construccion se identificaron un total de 17 impactos ambientales de los cuales la mayoria son
de caracter moderado. Se identificaron tres impactos de caracter severo que corresponden al
despalme y excavacion de zanjas en donde se podria provocar la erosion del suelo (I= 35) asi
como la posible modificacién del drenaje natural, flujo y disponibilidad hidrica en el SA del arroyo
sin nombre de donde se pretende tomar parte del agua para alimentar la linea de conduccién (I=
42). Es preciso mencionar que la importancia de estos impactos es sin considerar las medidas de
prevencién y mitigacién, con la aplicacion de estas medidas el impacto se reduce al minimo.

Otro impacto severo pero benéfico en esta evaluacién es el Mejoramiento en la calidad de vida
por la creacion de fuentes de empleo temporal.
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Matriz de Conesa o de importancia para la etapa de operacién y mantenimiento.

Matriz de importancia Ponderacion

Impacto Ambiental identificado | M | EX | MC | E| PE | RV | SI | AC | EF | PR | IMPORTANCIA

1. Suelo

Afectacién de la capacidad de | 1 1 2 |4 2 2 |1 1 4 1 24
filtracion del suelo
Contaminacion del suelo con| 1 2 2 |2| 4 2 |2 1 4 2 28

residuos soélidos derivado del
mantenimiento de instalaciones

2. Agua

Generacién de aguas residuales | 2 | 1 2 |2 2 2 |1 1 4 1 25
sanitarias

3. Aire (Atmoésfera)

Generacién de ruido debido ala| 2 | 1 2 |2 2 2 |1 1 4 1 25

operacion de vehiculos y transito
de personal de mantenimiento en
caso de requerirse

4. Flora

Ejecucion de programa de| 8 | 4 2 |1 4 2 |4 4 4 4 59
reforestacién en la microcuenca

5. Fauna

Desplazamiento y perturbacion | 2 1 2 |4 2 2 |21 1 1 25

de fauna aledana por obras de
mantenimiento

6. Paisaje

Alteraciones del paisaje debido 1 2 2 |4] 4 2 4] 1 4 1 31
a las nuevas instalaciones que

seran de manera permanente en
el tiempo de vida util del proyecto

7. Medio socioeconémico

Mejoramiento en la calidad de |8 | 4 1 12| 2 2 [ 2] 1 4 2 49
vida por la creacién de fuentes
de empleo permanente

Acceso a agua potable bajo 8 | 4 1 12 2 2 [ 2] 1 4 2 49
la normatividad aplicable
elevando la calidad de vida de
los habitantes de Santiago
Huitlapaltepec

Durante la etapa de operacidn y construccidon se identificaron y describieron 9 impactos
ambientales, de ellos un impacto moderado durante esta etapa es la Contaminacion del suelo
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con residuos so6lidos derivado del mantenimiento de instalaciones (I=24), este impacto se refiere
a que durante el mantenimiento podrian seguirse generando residuos, en menor cantidad que la
etapa de preparacién y construccién pero que si no se disponen adecuadamente pueden afectar
la calidad del suelo.

Se tiene un impacto moderado en el paisaje debido a las nuevas instalaciones de la linea de
conduccién que seran de manera permanente en el tiempo de vida util del proyecto (I1=31), en
este caso se ha comentado que la tuberia de la linea de conduccidn sera subterranea y el tanque
elevado y tomas domiciliarias se ubicardn en zona urbana por lo que la afectacién es minima y le
permitird al paisaje integrar dichos elementos en el corto plazo.

Un impacto positivo y de gran magnitud en la flora (I1=59) es la propuesta de ejecucién de un
programa de reforestacién en la cuenca en la que se ubica el proyecto (3 Ha), lo anterior es
benéfico debido a que el proyecto no contempla remover arboles de ninguna especie en la etapa
de preparacién y construccion, por lo tanto el contar con una superficie reforestada con especies
nativas se incrementaran los servicios ambientales como la captura de carbono, recarga de los
mantos acuiferos y sitios pare el hébitat de distintas especies, esta accion a manera de
compensacion ambiental.

En el medio socioecondmico los impacto tienen una importancia alta debido a la generacion de
empleos permanentes (1=49), y el acceso al agua potable que indudablemente eleva la calidad
de vida de los habitantes de la localidad de Santiago Huitlapaltepec (1=49).

No se considera la etapa de abandono para este proyecto.
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VII.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Las medidas de mitigacion como su nombre lo indica, van encaminadas, hacia la disminucion de
los impactos negativos generados en cada actividad de cada etapa del proyecto. Se debe tener
en cuenta que no siempre las medidas de mitigacion, revierten totalmente los efectos causados
por un impacto negativo, ya que algunos impactos son irreversibles.

En este capitulo, se propone un conjunto de acciones y medidas sobre los impactos negativos,
con la finalidad de revertir en la medida de lo posible sus efectos sobre el medio fisico o
socioecondémico.

Conforme a la aplicacion de técnicas de identificacion (Matriz de Cribado) y evaluacion (Matriz de
Importancia) de los impactos ambientales, se dio como resultado una sefalizacion de los
impactos mas relevantes, que derivaron en impactos adversos no significativos y benéficos
significativos y no significativos. En este capitulo se proponen las medidas técnicas para un mejor
manejo del proyecto al momento de su ejecucion, disminuyendo los impactos que pudieran ser
generados por el mismo.
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Etapa de Preparacion y Construccion
Suelo

e Exposicion de la superficie del suelo y/u horizonte debido al despalme y excavacion
de zanjas; modifica estructura y facilita la erosion

En la construccién de la nueva linea de conduccién, es donde se afectara la mayor parte de
movimientos de tierras debido a la excavacién de las zanjas, colocacion de la plantilla y el relleno
de las mismas. Durante este proceso se efectuara la instalaciéon de las tuberias especificas. Se
perfilaran las paredes de las zanjas y el fondo para evitar roces con la tuberia. Se colocara una
capa de material fino proveniente de un banco de material, la cual servira de asiento a la tuberia
y de esta forma evitar fracturas en la misma.

Medida de mitigacion. El impacto al suelo causado por la realizacibn de excavaciones,
compactacion y por la nueva nivelacion es inevitable en la mayoria de las obras civiles pues es
necesario adecuar la topografia del sitio para que se pueda colocar correctamente la nueva
estructura, no obstante las excavaciones se realizaran siguiendo la topografia natural del suelo.

Se procurara una adecuada y eficiente programacién los trabajos de corte, excavacion y
movimientos de tierra, evitando el amontonamiento de tierra fértil por tiempos prolongados. Una
vez realizada la excavacion se deberan de colocar las tuberias y rellenar lo mas pronto posible
para evitar la erosion por accion del viento o lluvia. Se evitara el uso o extraccion de material
edafico de cualquier otra zona dentro del SA.

Recoger la capa fértil del suelo y acamellonarla en un sitio cercano para utilizarla en la
recuperaciéon una vez concluida la obra, en el caso de que se tenga excedente se debera
almacenar temporalmente para su uso en actividades de reforestacion.

¢ Modificacion del terreno por la instalacion de nueva infraestructura de la red de
agua potable, especialmente en la obra de captacion y zona federal

Medida de mitigacion. Para evitar la compactacion del suelo en areas no autorizadas, el transito
desde y hacia el area del proyecto sera restringido al camino existente en ningun caso se abriran
brechas o caminos nuevos. La ejecucion del proyecto se realizara desde la parte alta hacia la
parte baja, debido a que se tiene un Unico camino de acceso.

El trazo y nivelacién se realizaran con aparatos de precisiébn especialmente en la obra de
captacion y zona federal para solo afectar el terreno autorizado para la construccion de esta
obra. Incluir la estabilidad de cortes con estructuras como paredes de concreto, albanileria seca,
etc.

¢ Posible contaminacion del suelo por derrame de combustibles o lubricantes

Medida de mitigacion. Con la finalidad de prevenir la contaminacion del suelo por derrame de
combustible, aceite usado o lubricante se recomienda realizar el mantenimiento de los vehiculos
Unicamente en talleres autorizados fuera del predio. Sin embargo en caso de no ser posible se
debera colocar un plastico grueso, sobre este una capa de aserrin un recipiente para captar el
aceite gastado. Posteriormente se colocara el vehiculo que requiera el servicio mecanico.
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El aceite utilizado de sera almacenado temporalmente utilizando un embudo en un tambor
metalico de 200 Its con tapa hermética recibiendo el mismo manejo que los residuos
considerados como peligrosos. En caso de un derrame accidental se contara con canaletas para
conducir el derrame a un recipiente y se debera colectar el suelo contaminado para entregarlo a
una empresa autorizada para su disposicién final. En caso de derrame mayor se debera atender
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacién. Se
dard aviso a la autoridad y se atenderan las disposiciones que determine incluyendo posibles
sanciones. Para evitar la contaminacion del suelo se debera evitar maniobras innecesarias o
utilizar el sitio como estacionamiento, restringiendo en todo momento la obra a los sitios
autorizados.

e Contaminacion del suelo con residuos solidos

Durante la construccién de la linea de conduccion se generaran residuos solidos, de manejo
especial y en su caso, peligrosos que pueden contaminar el suelo y degradar su calidad.

Medidas de mitigacion. Se capacitard al personal de la obra para la separacion de los
residuos como son envases de plastico (que no haya almacenado ninguna sustancia
peligrosa), restos de comida o latas de aluminio. Se utilizaran un tambo metalico de 200 L con
tapa por cada 5 trabajadores, dichos contenedores tendran el rotulo adecuado (orgénico e
inorganico). Los residuos solidos se entregaran al camion recolector del servicio de limpia del en
la localidad de Mesas Altas de Xoconusco, Santiago Huitlapaltepec o empresa autorizada.

En el caso de los residuos de la construccidén (pedaceria, clavos, cascajo) seran recolectados y
retirados el mismo dia y cubiertos para evitar su dispersién en el SA, hasta su recoleccién y
disposicion final por una empresa autorizada. En todo caso se atenderan los procedimientos de
la Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-011-SMA-RS-2008 que establece los requisitos para
el manejo de los residuos de la construccion para el Estado de México.

Los residuos peligrosos seran depositados en tambos metalicos de 200 L con tapa hermética y
una leyenda que advierta de su peligrosidad conforme a la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestidbn Integral de Residuos). Finalmente seran recolectados y retirados
diariamente. Al final de cada jornada de trabajo, se debera realizar una limpieza total de los
residuos contaminantes producidos durante el dia laboral.

Quedara prohibido quemar cualquier tipo de residuo.

El promoverte deberd exigir y conservar el manifiesto de entrega de residuos sélidos de manejo
especial y residuos peligrosos a fin de comprobar posteriormente la realizacion de las medidas
de mitigacion.

Agua

¢ Posible modificacion del drenaje natural del arroyo de donde se realizara la
captacion y afectacion del flujo y disponibilidad hidrica en el SA
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Medidas de mitigacion. Las actividades que impliquen movimientos de tierras se haran
estrictamente dentro de la traza del proyecto que incluye la red de drenaje dentro de la zona
federal se realizara con mayor supervision y cuidado hacia los taludes de la corriente de agua.

Tomando en cuenta que la corriente de agua es intermitente, las obra de captacion deberan
realizarse en época de estiaje y se evitara el desvio, o estancamiento del cauce, para ello se
debera contar con los estudios correspondientes (se anexa estudio hidrologico) para la
determinacion de los limites del cauce y la zona federal obteniendo el visto bueno de la
CONAGUA o el Organismo de Cuenca que corresponda, lo anterior para tramitar los permisos de
obra en zona federal.

No se comprometera el flujo hidrico debido a que el proyecto no pretende desviar el cauce,
Unicamente se tomara una porcidon del flujo hidrologico de este arroyo que alimentara
inicialmente la obra de captacion y posteriormente la linea de conduccién y por otro lado el
arroyo seguira su cauce natural como hasta ahora, brindando los beneficios ecolégicos a la flora
y fauna del SA, tampoco se pretenden descargar aguas residuales o utilizar agua del mismo
arroyo en ninguna etapa del proyecto por lo que el flujo hidrolégico de esta corriente intermitente
no se vera afectado. No se afectara la disponibilidad de agua para otros usuarios con concesion
aguas abajo, debido a que este arroyo no es utilizado por terceros pues se tiene un titulo de
concesion que ampara el uso del agua proveniente del manantial “Piedra Ancha” o “Agua
Grande”.

¢ Generacion de aguas residuales sanitarias de los trabajadores

Medidas de mitigacion. Se debera contratar la instalacion de Servicios Sanitarios Portatiles para
cubrir las necesidades de las personas que laboren en la obra. Se instalaran un sanitario portatil
(considerando que laboraran 10 personas en promedio en la etapa de preparacion y
construccién), para evitar que el personal que labore efectle sus necesidades fisiolégicas al aire
libre o en el arroyo sin nombre proveniente del manantial “Agua Grande” o “Piedra Ancha” y
afectar de forma negativa la calidad del agua del SA.

La instalacién del sanitario movil debe de estar fuera del area de influencia de la zona federal.

La empresa contratada sera la responsable de darle mantenimiento al sanitario movil y verificara
se cumpla la norma NOM-002-SEMARNAT-1996 antes de arrojar las aguas residuales al drenaje
publico.

¢ Contaminacion o azolve del arroyo por mala disposicion de residuos y material
excedente proveniente de las excavaciones al ser transportados por el
escurrimiento pluvial

Medidas de mitigacion. Queda prohibido lavar la maquinaria o equipo dentro del cauce del arroyo
para evitar la dispersién o derrame accidental de sustancias que pudieran alterar las condiciones
del suelo o0 agua en el SA.

Colocacion de contenedores para la basura generada por los trabajadores, provistos de tapa
para evitar la dispersion de los residuos y su mezcla con agua de lluvia, y logo con identificacion
del contenido, deberan ser colocados a no mas de 50 m del frente de trabajo. Se limpiara
diariamente el frente de trabajo con el objeto mantener limpia la zona y evitar la dispersion de
residuos dentro y cerca de la corriente de agua intermitente.
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El material excedente de la excavacion se dispondra temporalmente en las colindancias de los
margenes de la corriente de agua para evitar su dispersion. Las estructuras de descarga deberan
construirse en una época de bajo caudal o para evitar la dispersion del material proveniente de
las excavaciones y de esta forma evitar el azolve.

Se dispondra de los equipos y materiales necesarios para la construccién en el lugar precisado,
con el fin de evitar inundaciones o formacion de lodo. Las tareas de este tipo son reducidas al
minimo tiempo posible, evitandose los trabajos en épocas de lluvia.

¢ Contaminacion de mantos freaticos por hidrocarburos o aguas grises

Medida de mitigacion. Durante la obra civil se procuraran las buenas practicas para evitar la
contaminacion por aguas grises, para ello se evitard depositar concreto hidraulico fresco en sitios
que no lo requieran y no se permitira el lavado de revolvedoras de concreto hidraulico en la obra.

Los vehiculos que se utilicen en las distintas etapas de la obra deberan estar en buen estado
mecanico para evitar el derrame de hidrocarburos.

Aire (Atmosfera)
¢ Generacion de particulas suspendidas

Las excavaciones y movimientos de tierra para adecuar la zanja en la que se colocaran: la obra
de captacién, tuberia de la linea de conduccidn, cajas rompedoras de presidon, derivacion,
edificacion de tanque elevado y tomas domiciliarias podrian generar levantamiento de polvo o
particulas suspendidas que disminuiran la calidad del aire.

Medidas de mitigacion. Se llevara a cabo la aspersién de agua por medio de mangueras y con
ello favorecer el asentamiento de las particulas. Los vehiculos que transporten materiales (grava
y arena) desde el banco de materiales deberan estar cubiertos con una lona para evitar el
esparcimiento de particulas a lo largo de su trayecto, ademas deberan cumplir con la
normatividad vigente en materia de emisiones a la atmésfera segun sea el caso.

Se evitara la circulacion de vehiculos a altas velocidades (20 km/h) para evitar el levantamiento
abrupto de particulas de polvo.

Evitar las operaciones en periodos secos o ventosos.

Los empleados deberan usar el equipo de proteccion personal para evitar danos a la salud,
debido a que las particulas son muy pequerias y pueden provocar danos respiratorios.

¢ Disminucién de calidad del aire debido a la emisién de gases contaminantes
En la etapa de preparacion y construccion la disminucion puntual de la calidad del aire por la
emisién de gases de combustién y agentes oxidantes se puede atribuir al funcionamiento de

vehiculos que se utilizaran.

Medidas de mitigacion. La programacion del mantenimiento preventivo y correctivo para que
todos los equipos, vehiculos y maquinaria al servicio de la obra para que permanezcan en
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condiciones éptimas para su operacién, cumpliendo las nhormas ambientales, en este apartado se
incluye la verificacion obligatoria.

Se debera cumplir con la NOM-045-SEMARNAT-2017 Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion y con la NOM-041-
SEMARNAT-2015 Que establece los limites maximos permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Debe evitarse el uso de maquinaria simultaneamente lo mas posible, con el propésito de
disminuir las emisiones de gases a la atmosfera, asi como evitar tener encendidas maquinaria y
vehiculos que no sean utilizados.

Ruido

¢ Generacion de ruido debido a la operacion de vehiculos y transito de personal en la
obra

Medidas de mitigacion. Se recomienda solo la utilizacion de vehiculos en buen estado mecanico,
para disminuir el nivel de ruido durante la construccion, de no ser posible se sugiere la instalacion
de filtros y silenciadores. Se debe cumplir la NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicién.

Asi mismo se detendran los trabajos durante la noche para evitar molestias a la fauna de la
Reserva de la Bidsfera Mariposa Monarca y a los pobladores en el tramo donde se ubiquen
casas habitaciones cercanas.

Detener los trabajos durante la noche (20:00 a 6:00 horas) cuando la fauna es mayormente
activa

Se prohibe el uso de altavoces y perifoneo.
Flora

¢ Retiro de la vegetacion herbacea y arbustiva en sitios donde se colocaran las obras
civiles

Medidas de compensacion. El retiro de herbaceas (especies dominantes: Salvia mexicana y
Adiantum andicola) y arbustos (especies dominantes: Cornus excelsa y Garrya laurifolia) a lo
largo de la linea de conduccion sera compensado con un programa de reforestacion que se
realizara en la microcuenca a cargo del promovente en una superficie propuesta de 3 Ha,
utilizando especies nativas de la region, previa autorizacion de la autoridad ambiental.

Las especies que se retiraran en la limpieza y despalme del trazo de la linea de conduccién en
general son consideradas especies de rapido crecimiento y cosmopolitas, por lo que conforme a
los muestreos realizados en el SA y trazo del proyecto es comun encontrar un gran numero
compartiendo un mismo habitat. Por lo anterior la realizaciéon del proyecto no compromete de
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ninguna manera la presencia de estas especies en el sotobosque del SA, y se espera la
recuperacion de este estrato en el corto plazo.

Fauna
o Desplazamiento y perturbacion de fauna aledafa

La posible afectacién a este componente ambiental en la etapa de preparacién y construccion
serd principalmente por el ruido ocasionado por la maquinaria con el que la fauna aledafna
podrian desplazarse a otros sitios dentro del SA.

Medidas de mitigacion. Sensibilizar y concientizar al personal que participara en la preparaciéon y
construccién del proyecto, sobre la importancia de las especies de flora y en este caso de fauna
que pueden encontrarse en el SA en especial de aquellas endémicas o bien ocupan una
categoria de proteccién o conservacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Previo al inicio de los
trabajos se verificara la presencia de alguna especie de fauna (anfibio, reptil, ave o mamifero), en
caso de encontrarse alguna sera ahuyentada o reubicada a un lugar que presente vegetacion
natural conforme a sus habitos bioldgicos, esta actividad sera realizada por un Bidlogo
especialista en fauna silvestre.

Se llevard a cabo el registro de esta actividad en caso de que se presente para su posterior
informe a la SEMARNAT.

Se evitara la caza furtiva y se realizara la limpieza y despalme de manera paulatina para permitir
el desplazamiento de la fauna.

En el caso de la mariposa monarca (Danaus plexippus) se deberan de realizar los trabajos en los
meses en los que la presencia de esta especie es minima dentro de la ANP Mariposa Monarca.
Cabe mencionar que las especies del sotobosque (herbaceas y arbustivas) que seran retiradas a
lo largo de la linea de conduccién no son utilizadas por la mariposa monarca como parte de su
ciclo bioldgico, por lo que la afectacidon a este componente es nula mientras se lleven a cabo los
trabajos con la adecuada supervision ambiental.

Paisaje

e Alteracion de la calidad visual del paisaje debido a la construccion e introduccion
de una linea de conduccidon de agua y sus instalaciones

Medidas de mitigacion. Durante la preparacion y construccién se estableceran claramente las
zonas de trabajo los depdsitos temporales de residuos sélidos, zonas de abastecimiento de
alimentos, zonas de recoleccién de residuos, zonas de abastecimiento de agua, zonas de
abastecimiento de materiales y equipo, entre otras.

Evitar que los residuos producto del excedente de excavacion afecten el paisaje del canal.
Manejar adecuadamente los residuos generados del material excedente de la excavacion.

Las zanjas y cortes en los bancos de materiales deberan rellenarse posterior a la construccion de
la obra (en el caso de la ANP mariposa monarca se debera rellenar con lo antes posible con el
material edafico de la excavacién), como se ha comentado no se requerira la apertura de nuevos
caminos.
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Durante el acabado del proyecto se considerara la inclusién de materiales de la region y especies
herbaceas y/o arbustivas propias del SA y el disefio final debera estar acorde al paisaje local.

Socioeconémico

¢ Modificacion de los patrones de vida de los habitantes de las comunidades
cercanas

Medida de mitigacion. Antes del inicio del proyecto se informard a la poblacién cercana al
proyecto y a las personas interesadas las caracteristicas y dimensiones del proyecto y se
existiera alguna queja o duda ahi discutirla.

En todas las etapas de la obra, las actividades deberan estar sefialadas adecuadamente, con el
fin de mantener informado al publico en general. Asi mismo, este apartado debera incluir todas
las posibles situaciones de emergencia, tanto en el sitio de la obra como en el traslado de los
residuos generados por ésta. Lo anterior, con el fin de evitar accidentes y proteger a la sociedad
civil.

¢ Mejoramiento en la calidad de vida por la creacion de fuentes de empleo temporal
Generacién de nuevas fuentes de empleo en la zona durante la construccion.

Sin lugar a duda, la proyeccidén de esta obra generard impactos positivos traducidos sobre todo
en empleos y en la mejora de la calidad de vida de los habitantes de las localidades beneficiadas
como son la generacién de empleos, que se manifestara desde la primera etapa del proyecto la
preparacién del sitio y la construccién de la obra civil. También se necesitara de mano de obra
necesaria para llevar a cabo actividades de excavacion, instalacion, relleno, cimentaciones, entre
otras. Cabe recalcar que se buscara en todo momento ofrecer la mayor cantidad de empleos
para los habitantes de las localidades beneficiadas, siempre y cuando estos demuestren estar
capacitados para llevarlos a cabo. Durante las actividades de operacion y mantenimiento,
también se generaran empleos aunque en menor medida, pero serdn empleos de tipo fijos.

También serd necesario contar con mano de obra para la disposicién de los residuos no
peligrosos (consistentes en empaques de plastico, latas, botellas de vidrio y plastico, etc.).

Se contratara mano de obra proveniente localidades cercanas, empledndola en puestos que
estén capacitados para llevarlos a cabo con igualdad de oportunidades para hombres y mujeres.
Se considera un impacto benéfico significativo.

¢ Generaciodn de riesgos potenciales a la salud de los trabajadores (accidentes)

Medidas de prevencion. Los empleados deberan usar el equipo de proteccion personal para
evitar danos a la salud al momento de estar realizando los trabajos de mantenimiento de la linea
de conduccion.

Se dispondran botiquines con material para primeros auxilios en sitios especificos de la obra. El
area de trabajo debera estar delimitada con cinta preventiva, para evitar que un trabajador o
personas que vivan en los alrededores, se acerquen al area de trabajo pudiendo provocar un
accidente, asi mismo el trabajador debera portar en todo momento el equipo de proteccidon
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personal de acuerdo a la NOM-017-STPS-2008 Equipo de proteccidn personal Seleccidon, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Etapa de operacién y mantenimiento
Suelo
o Afectacion de la capacidad de filtracion del suelo

Esta suspensién de la infiltracién del agua al subsuelo es permanente debido a la obra civil y el
“sellamiento del suelo” especificamente en las obras de captacion, cajas rompedoras de presién
y tanque elevado donde se plantea incluir concreto hidradlico.

Medida de compensacion: Se llevara a cabo un programa de reforestacion con especies nativas
en la cuenca donde se ubica el proyecto en una superficie propuesta de 3 Ha, esta actividad
favorecera la infiltracion de agua al acuifero.

e Contaminacion del suelo con residuos soélidos derivado del mantenimiento de
instalaciones

La generacién de residuos solidos sera minima durante la etapa de operacion y mantenimiento y
corresponde a los residuos que generara el personal de mantenimiento (no sera constante solo
en el momento que se requiera).

Medida de mitigacion. Los residuos sélidos urbanos deberan ser depositados en contenedores
metalicos de 100 L de capacidad y se ubicaran en sitios estratégicos dependiendo la actividad de
mantenimiento de que se trate, se promovera el reciclaje de aquellos materiales que puedan
reutilizarse. Los contenedores se entregaran al servicio de limpia publica de Municipio de Donato
Guerra. Debera contarse con un area para la disposicién temporal de los residuos peligrosos en
términos de la normatividad vigente para tal fin y seran recolectados por empresas autorizadas
por la SEMARNAT.

Agua
¢ Generacién de aguas residuales sanitarias

Medidas de mitigacion. En la localidad de Santiago Huitlapaltepec y también en Mesas Altas de
Xoconusco se cuenta con cobertura del drenaje Municipal y letrinas ecoldgicas (se hara uso de
ellas) por lo tanto el drenaje en la etapa de operacion y mantenimiento no estara vinculado con el
arroyo o Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca y no se afectara la calidad del agua en el SA
por coliformes fecales y otros contaminantes.

e Generacion de ruido debido a la operacion de vehiculos y transito de personal de
mantenimiento en caso de requerirse

Medidas de mitigacion. Los vehiculos que presten su servicio para el mantenimiento de la linea
de conduccion deberan estar en buenas condiciones mecéanicas y cumplir con la norma vigente
en materia de ruido y emisiones contaminantes. Sin embargo al ubicarse la linea de conduccién
cercana a la localidad de Santiago Huitlapaltepec y Mesas Altas de Xoconusco donde concurren
vehiculos particulares y transporte de carga se considera que este impacto no es significativo
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porque actualmente en la zona el nivel de ruido es constante debido al transito diario de
vehiculos y transporte de carga en zonas urbanas del SA.

No obstante se debe cumplir la NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicién. Asi mismo se
detendran los trabajos durante la noche para evitar molestias a la fauna y lugarefnos del Al.

Se prohibe el uso de altavoces y perifoneo.
Flora

¢ Ejecucion de programa de reforestacion en la microcuenca
Se considera un impacto positivo debido a que no se derribaran arboles de ningun tipo en el
trazo de la linea de conduccién. El programa de reforestacion se llevara a cabo en un sitio que
asi lo requiera dentro de la cuenca donde se ubica el proyecto previa autorizacion de
SEMARNAT, la superficie propuesta es de 3 Ha a cargo del promovente.
Fauna

e Desplazamiento y perturbacion de fauna aledafna por obras de mantenimiento
En la etapa de operacién y mantenimiento el impacto a la fauna serd minimo debido a que ya no
se realizardn obras que impacten su habitat, adicionalmente las aves registradas es el SA son
especies adaptadas al ambiente urbano como Hirundo rustica, Columbina inca y Quiscalus
Mexicanus por ello el impacto a este componente es bajo.
Medida de mitigacion. Previo al inicio de los trabajos se verificara la presencia de alguna especie
de fauna (anfibio, reptil, ave o mamifero), en caso de encontrarse alguna serd ahuyentada o
reubicada a un lugar que presente vegetacion natural conforme a sus habitos bioldgicos, esta
actividad sera realizada por un Bidlogo especialista en fauna silvestre.

Paisaje

e Alteraciones del paisaje debido a las nuevas instalaciones que seran de manera
permanente en el tiempo de vida util del proyecto

En este caso se ha comentado que la tuberia de la linea de conduccién sera subterranea y el
tanque elevado y tomas domiciliarias se ubicardn en zona urbana por lo que la afectacién es
minima y le permitira al paisaje integrar dichos elementos en el corto plazo.

Medio socioeconémico

¢ Mejoramiento en la calidad de vida por la creacion de fuentes de empleo permanente

e Acceso a agua potable bajo la normatividad aplicable elevando la calidad de vida de los
habitantes de Santiago Huitlapaltepec
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Son impactos benéficos. Sin lugar a duda, la proyeccion de esta obra generara impactos
positivos traducidos sobre todo en empleos y en la mejora de la calidad de vida de los habitantes
de las localidades beneficiadas como son la generacion de empleos, que se manifestara desde la
primera etapa del proyecto.

La rehabilitacién del sistema de agua potable es indudablemente un impacto positivo debido a
que beneficiara a la localidad de Santiago Huitlapaltepec en distintos ambitos elevando su
calidad de vida, lo anterior debido a que actualmente no se tiene cobertura total del servicio de
agua potable y es imprescindible aprovechar la ubicacion privilegiada de la localidad con un
manantial con agua de calidad y mejor aun con una concesién vigente por aprovechar.

VIl.2 Impactos residuales

Con la realizacion del proyecto no se identifica la generacion de impactos residuales.
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VIl.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y

ALTERNATIVAS

VII.1 Pronodstico del escenario

Prondsticos Ambientales.

EN SU CASO,

Escenario 2 Escenario 3
Compone Escenario 1 Con proyecto y sin Con proyecto y
nte Poligono sin proyecto medidas de mitigaciéon | aplicacion de medidas de
mitigacion.
-Incremento de los
asentamientos - Erosidn del suelo por la | -Retencién del suelo en
humanos y zonas accién del viento o lluvia el sitio por la
agricolas y afectacién debido a la nula implementacién de
a las propiedades aplicacién de medidas de | medidas de mitigacion
fisicoquimicas del mitigacion durante la -Manejo adecuado de
suelo por el uso de preparacion del sitio y residuos en la
fertilizantes construccion preparacion y
-Disposicion -Contaminacién del suelo | construccidén asi como la
Suelo inqdecuad,a_ de con residuos §élidos operacién del proyecto
residuos sélidos urbanos y peligrosos evitando la
generando debido a la falta de contaminacion del suelo
contaminacion del mantenimiento de los por residuos solidos o
suelo vehiculos y recolecta por derrame de
-Aumento en los parte de servicio de hidrocarburos
procesos de erosion limpia y empresas -Disposicion final de los
en la zona debido a autorizadas residuos en sitios
falta de obras de autorizados
conservacion del suelo
- Falta de La obra de -captaciéon
aprovechamiento de - Contaminacion del deberan realizarse en
titulo de concesién arroyo sin nombre época de estigje y se
ante la escasez de proveniente del evitara gl desvio, o
agua potable en la manantial “Piedra Ancha” estancamiento del a
localidad de Santiago P ., . agua del cauce. No se
Huitlapaltepec ante la | © Agua Grande” debido | 5 nnrometera el flujo
Agua escasez de agua a malas practicas hidrico debido a que el
principalmente en durante la obra civil entre | proyecto no pretende
temporada de estiaje | las que se incluyen: por | desviar el cauce,
-Contaminagi;’m del residuos al ser Unicamentcl—:ﬂl se tomall'é
agua superficial por transportados por el una porcion del flujo
descargas de aguas - , hidrolégico de  este
; 2 escurrimiento pluvial, ; :
residuales domiciliarias ) N arroyo que alimentara
y fecalismo al aire libre | fecalismo al aire libre, | iniciaimente la obra de
afectando la calidad azolve y afectacion del | captacion y
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Escenario 2 Escenario 3
Compone Escenario 1 Con proyecto y sin Con proyecto y
nte Poligono sin proyecto medidas de mitigacion | aplicacion de medidas de
mitigacion.

del agua superficial flujo de agua en la posteriormente la linea
cuenca debido auna | de conduccidn y por otro
mala planeacién de la | 12do el arroyo seguira su
obra cauce natural ~ como
hasta ahora, brindando
los beneficios ecolbgicos
a la flora y fauna del SA,
tampoco se pretenden
) descargar aguas
residuales (se utilizaran
sanitarios mdviles) o
utilizar agua del mismo
arroyo en ninguna etapa
del proyecto por lo que el
flujo hidrologico de esta
corriente intermitente no
se vera afectado. No se
afectara la disponibilidad
de agua para otros
usuarios con concesion
aguas abajo, debido a
que este arroyo no es
utilizado por terceros
pues se tiene un titulo de
concesién que ampara el
uso del agua proveniente
del manantial “Piedra
Ancha” o “Agua Grande”.

-Mayor control sobre la
-Creacién de nubes de | generacion de particulas

-Aumento de vehiculos | polvo durante el transito suspendidas por la
automotores en la de vehiculos, las aspersion de agua

region. excavaciones y tratada y uso de lonas

Aire -Genere,lcién de mayor movimier)tos de tierra durantg el tran,sporte de

(Atmosfer ndmero de que ppdrlan afectar la mate.rllales pétreos al

a) contaminantes VISIb~I|Idad en.calles S|t.|o. gje la obra
gaseosos aledanas ocasionando -Emisién de gases

-Aumento en la trafico contaminantes por las

emision de particulas -Alta emision de gases | actividades del proyecto
contaminantes contaminantes debido al | y por el transporte de la

uso de vehiculos en mal region
estado mecanico y sin -Sin embargo se tendra
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Compone
nte

Escenario 1
Poligono sin proyecto

Escenario 2

Con proyecto y sin
medidas de mitigacion

Escenario 3

Con proyecto y
aplicacion de medidas de
mitigacion.

constancia de
verificacién

mayor control sobre las
emisiones de gases
contaminantes durante la
ejecucion del proyecto
para ello se utilizaran
vehiculos en buen
estado mecanico con
verificacion vigente

Ruido

-Generacién de ruido
por los vehiculos que
circulan diariamente en
las calles de Santiago
Huitlapaltepec
colindantes con el sitio
del proyecto

- Incremento en el nivel
de ruido en el sitio
incluyendo horarios

nocturnos que afectarian

a las personas que se
encuentren transitando
por el sitio incluyendo la
perturbacion de fauna
silvestre en el ANP
Mariposa Monarca

-Mayor control sobre el
ruido que se generara
durante la etapa de
preparacion y
construccién pues lo
vehiculos automotores
deberan operar de
acuerdo a la
normatividad vigente

Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
“Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de
Santiago Huitlapaltepec, Municipio de

Flora

-Disminucioén de la
cobertura forestal en el
SA para el
establecimiento de
terrenos de cultivo de
aguacate, maiz e
invernaderos, asi
como apertura de
brechas para la tala 'y
extraccion ilegal de
madera

-Retiro de la vegetacion
del sotobosque
(herbaceas y arbustivas)
en la totalidad del trazo
de la linea de
conduccién sin retiro de
vegetacion arborea, esto
sin considerar la
compensacion
ambiental, econémica o
la medida equivalente
que indique la autoridad
competente

-Reforestacién con
especies de la region en
una superficie de 3 Ha,
evitando especies
exoticas (Pirul,
Casuarina, Eucalipto o
Tamarix sp), de esta
forma contribuir al
incremento de la
superficie forestal de la
zona en comparacion
con el panorama actual
del proyecto en donde no
se afectaran arboles.
- Esta actividad es
benéfica debido a que se
incrementan los servicios
ambientales que
proporcionan las masas
arbéreas como la

captura de carbono,
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Escenario 2 Escenario 3
Compone Escenario 1 Con proyecto y sin Con proyecto y
nte Poligono sin proyecto medidas de mitigacién | aplicacion de medidas de
mitigacion.
generacion de oxigeno,
habitat para la fauna y
recarga de los mantos
acuiferos
-La fauna silvestre ha
sido desplazada - Desplazamiento y
anteriormente en perturbacion de fauna _Sensibilizacion
terrenos dedicados a aledana principalmente .
, ; . ambiental a los
la agricultura de especies de baja trabaiadores sobre las
temporal y cultivos de | movilidad como anfibios, os ecijes resentes en el
aguacate en la parte reptiles y pequenos siZtema gmbiental de
baja del SA y es dificil mamiferos por el ruido y
: : esta forma fomentar el
observar especies ocasionado durante la cuidado a la fauna
nativas debido a la etapa de preparacion y iy i
Fauna . 5 . (Proteccién a especies
escasa vegetacion. La | construccion con posible .
. regionales)
parte Norte del SA captura de fauna debido -Mavor control sobre
donde se realizara la al desconocimiento de y .
PR . - fauna doméstica y
captacién aun se las especies y su funcién exética durante la etaoa
encuentra conservada. | ecoldgica en el SA por de preparacion P
- Presencia de parte de los trabajadores preparaciony
. construccion
especies que toleran la
presencia humanay
fauna doméstica y
nociva
-Ocupacion del predio
. or una linea de
-Afectacion a | g . por una
cualiggtjgsoes?ét?csas -Alteracion de la calidad conduccion de agua
del paisaje del sistema visual debido a la potable nueva que
. . resencia de obra civil | incluira un diseno final de
ambiental debido a la psin zonas de trabajo acuerdo a las
apertura de terrenos -y J S
d " | delimitadas caracteristicas del
Paisaje e cu t'V.O.Y mala entorno
disposicion de -Reforestacion de 3 Ha
residuos sélidos por con especies de la
r I " .
parte de los region para mejorar la
pobladores en el calidad visual en la
istema ambiental .
sistema ambienta cuenca donde se ubica
el proyecto
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Escenario 2 Escenario 3
Compone Escenario 1 Con proyecto y sin Con proyecto y
nte Poligono sin proyecto medidas de mitigacién | aplicacion de medidas de
mitigacion.
-Crecimiento . Se generaran al menos 5
poblacional con empleos permanentes
tendencia a la (personal operativo,
urbanizacién y el seguridad etc) los cuales
incremento en la veran incrementados sus
demanda de ingresos econémicos y
infraestructura y su calidad de vida. Se
servicios espera que la Poblacién
Medio -Demanda de agua - Aumento de la calidad en el SA se incremente
socioecon | potable debido a que | de vida de las personas | hacia el afio 2030 y por
omico actualmente este contratadas debido a los ello también se
servicio no se cubre al | beneficios de un empleo incrementara la
100 % Yy se tiene temporal 10 empleos -Aumento en la calidad
riesgo de temporales de vida de los habitantes
enfermedades de la localidad de
gastrointestinales Santiago Huitlapaltpec
derivados de la falta de debido a la utilizacién de
agua para una red de agua potable
necesidades basicas de calidad

Evaluacion de alternativas

No se considera otro sitio alternativo para el desarrollo de la obra hidraulica, ya que la eleccién
del sitio segun el estudio técnico, topografico y ambiental es el mas adecuado y estratégico para
la ejecucién del proyecto, adicionalmente se cuenta con un proyecto de Ingenieria hidraulica bien
definido y elaborado con un titulo de aprovechamiento de aguas superficiales vigente y que es
susceptible de ser aprovechado. Ademas de que las necesidades de localidad han permitido
lograr un proyecto a través del tiempo, todo lo anterior con la finalidad de mejorar la
disponibilidad del vital liquido para elevar la calidad de vida y disminuir la posibilidad de
enfermedades derivadas de la escasez de agua para consumo humano.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

La “planificacion” ha sido parte de la sociedad humana, desde la época en que los seres
humanos realizaron los primeros intentos organizados por mejorar la calidad de vida. En la
actualidad, los métodos de planificacion se modifican frecuentemente para adaptarlos a las
cambiantes percepciones de la condicion humana.

Uno de los aspectos que en los ultimos tiempos ocupa la atenciéon de los profesionales es la
inclusion del “medio ambiente” en los planes de desarrollo.

El Programa de Vigilancia Ambiental, se enmarca dentro de la estrategia de conservacion del
medio ambiente, en armonia con el desarrollo socioeconomico de los poblados influenciados por
el proyecto. Este programa, es un plan operativo que permite identificar los impactos ambientales
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que pudieran presentarse en el desarrollo de una obra o actividad. En tal sentido, es un
instrumento de seguimiento de la calidad ambiental de las areas, instalaciones y Organizacién de
Estados, componentes naturales en los cuales se insertan las actividades del hombre.

Objetivo general.

Considerar las directrices necesarias para el manejo ambiental del proyecto, orientando las
actividades, estableciendo las medidas preventivas/correctivas y haciendo un uso racional de los
recursos naturales existentes en el area de estudio durante las diferentes etapas del proyecto,
cumpliendo asi con el principio de sustentabilidad del mismo.

Alcances.

Que a largo plazo, los efectos adversos causados al medio ambiente del area de estudio, sean
recuperados mediante alternativas viables y seguras que permitan la recuperacion del
ecosistema. Para alentar el desarrollo del presente programa de vigilancia ambiental, se deben
incluir a todos los participantes del proyecto, promovente, trabajadores y habitantes de las
localidades cercanas.

De conformidad con el desarrollo secuencial de las fases hasta aqui descritas, ha sido posible
identificar aquellos impactos ambientales de mayor relevancia, que se producirdn como resultado
de la implementacion del proyecto; para tales impactos, a su vez, han sido formuladas acciones
destinadas a su manejo, prevencion, mitigacion, restauracién o compensacion.

El presente estudio, es una evaluacién de caracter preventivo, pero debe ofrecer, de manera
prospectiva, un juicio relativo a aquellos elementos ambientales que en el futuro deberian ser
monitoreados con el fin de verificar su adecuada evolucion.

Para ello se propone un Plan de Vigilancia Ambiental o monitoreo ambiental, el cual debera jugar
un papel importante en la practica de las medidas y estrategias de control que se estimen
necesarias.

PROGRAMA DE MONITOREO
Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son principalmente:

e Vigilar que, en relacién con el medio, cada actividad o etapa de la obra se realice
segun el proyecto y segun las condiciones en que ha sido autorizado

e Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental que han sido
propuestas y en su caso corregirlas

DURANTE LA FASE DEL PROYECTO el desarrollo del proyecto de Rehabilitacién del Sistema
de Agua Potable para la localidad de Santiago Huitlapaltepec municipio de Donato Guerra, Etapa
1 de 2 , el Programa de Vigilancia Ambiental establece que para el correcto funcionamiento del
mismo, sobre los siguientes indicadores de impactos ambientales:

Seguimiento de las emisiones de polvo y ruido.
Seguimiento de afectacion del recurso hidrico
Seguimiento de afecciones del suelo.
Seguimiento de afecciones a la flora y fauna.

A
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1. Seguimiento de afectaciones sobre las emisiones de polvo y ruido

Para el seguimiento de las emisiones de polvo, producidas en su mayor parte por la maquinaria
que trabaja en las obras durante las etapas de construccion, se realizaran visitas periodicas
semanales sin previo aviso a todas las zonas donde se localicen las fuentes emisoras. En esas
visitas se observara si se cumplen las medidas adoptadas como son:

Regar las superficies donde potencialmente puede haber una cantidad superior de polvo
Velocidad reducida de los camiones que trabajen en la obra

Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material

Todos los vehiculos automotores utilizados (camiones, camionetas, vehiculos de carga,
etc.), deberan contar con su certificado de verificacion de contaminantes y/o registro de
ultima afinacion.

La toma de datos se realizara mediante inspecciones visuales periddicas en las que se estimara
el nivel de polvo existente en la atmésfera y la direccion predominante del viento estableciendo
cuales son los lugares afectados.

Las inspecciones se realizardn una vez por semana, en las horas del dia donde las emisiones de
polvo se consideren altas. Como norma general, la primera inspeccién se realizara antes del
comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la situacion previa y poder realizar
comparaciones posteriores.

2. Seguimiento de afecciones sobre los suelos
Las tareas que pueden afectar los suelos son, sobre todo, las actividades durante la etapa de
despalme de todas las superficies necesarias para la ejecucion de las obras.

Se realizaran visitas periddicas para poder observar directamente el cumplimiento de las medidas
establecidas para minimizar el impacto, evitando que las operaciones se realicen fuera de las
zonas sefaladas para ello.

DURANTE LAS VISITAS SE OBSERVARA:

e La vigilancia en el despalme inicial y cualquier otro movimiento de tierra para minimizar el
fenébmeno de la erosién y evitar la posible inestabilidad de los terrenos mas alla de lo
necesario, es decir que se reduzca en la medida de lo posible al area de trabajo

¢ Modelado y disefio de las cepas para que una vez finalizadas las extracciones de suelo, la
unidad paisajistica no se vea muy modificada.

e Acopio de la tierra vegetal de forma que posteriormente se pueda utilizar para volver a
tapar las zanjas.

Los acopios se deberan realizar en los lugares indicados y que corresponden a las zonas menos
sensibles del territorio. Los monticulos de tierra no superaran en ningun caso el metro y medio de
altura, para evitar la pérdida de las caracteristicas de la tierra

3. Seguimiento de afectacién al recurso hidrico.
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e Vigilar que no se azolve el arroyo durante la construccién de las obras

e Tomando en cuenta que la corriente de agua es intermitente, las obra de captacion
deberan realizarse en época de estiaje y se evitara el desvio del cauce

e No se comprometera el flujo hidrico debido a que el proyecto no pretende desviar el
cauce, Unicamente se tomara una porcion del flujo hidrolégico de este arroyo que
alimentara inicialmente la caja de captacion y posteriormente la linea de conduccion y por
otro lado el arroyo este su cauce natural como hasta ahora,

e tampoco se pretenden descargar aguas residuales o utilizar agua del mismo arroyo en
ninguna etapa del proyecto por lo que el flujo hidrolégico de esta corriente intermitente no
se verd afectado.

Las obras hidraulicas deben desarrollarse de acuerdo al proyecto ejecutivo y siempre teniendo
especial cuidado en no arrojar residuos sobre el arroyo.

4. Seguimiento de las afecciones a la flora y la fauna
Se seguira el control de las medidas elegidas para la minimizacién de los impactos a la flora y
fauna del lugar afectado por las obras del proyecto.

Si se detectara alguna nueva afeccion a la vegetacion o la fauna del entorno del lugar, se
procederia al estudio de la misma y a la adopciéon de nuevas medidas correctoras para intentar
paliar los problemas encontrados.

1. Seguimiento de los niveles sonoros a lo largo del proyecto.

Durante la etapa de operacién del proyecto se mediran los niveles sonoros en puntos de
muestreo determinados a lo largo de todo el trazo. Si en algin momento se superasen los niveles
permitidos se realizaria un estudio para determinar la causa y se adoptarian medidas para
afrontar el problema, bien para eliminar o bien para reducir o minimizar.

Deberan llevarse a cabo mediciones semi continuas de los niveles de ruido perimetral para
verificar el cumplimiento de los limites de la norma NOM-081-SEMARNAT-1994, que no debe
rebasar los 68 decibeles —dB- (A) de las 6 h a las 22 h y los 65 dB de las 22 a las 6 h en fuentes
fijas (Art. 11 del Reglamento para la Proteccion del Ambiente Contra la Contaminacion Originada
por la Emision de Ruido) y 79, 81 y 84 dB (A) para vehiculos de 3, de 3 o0 mas 10 ton.,
respectivamente.

2. Seguimiento del cumplimiento de las medidas de mitigacion

Se realizara un control de las actuaciones que se realicen dentro del Programa de Restauracion
Ambiental. Las tareas a realizar en este seguimiento y control se destacan:

Seguimiento y vigilancia de la reforestacion. Se analizaran todas las zonas donde se han
realizado reforestaciones indicando la situacion en la que se encuentran las plantaciones.

Se comprobara: estado fitosanitario de la plantacién, porcentaje de sobrevivencia segun las
distintas especies utilizadas y las reforestaciones realizadas.

El mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las reforestaciones realizadas, de
forma que se produzca una integracién de las zonas afectadas con el paisaje circundante. La
correcta limpieza de los restos de las obras, y las actividades de reforestacion.
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3. Seguimiento de las afecciones a la fauna

Para detectar los posibles atropellamientos accidentales de animales por parte de los vehiculos
que circulan y la posible existencia de caza ilegal en la zona cercana al proyecto, con ayuda de
las autoridades locales. Si se detectara la presencia de caceria ilegal, se debera dar aviso a la
PROFEPA para que actuen conforme a la ley a este respecto.

Presentacion de Informes sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental

Cada 2 meses, desde la fecha de la aprobacién del proyecto por parte de SEMARNAT, se
presentard un informe sobre el desarrollo del Programa y sobre el grado de eficacia y
cumplimiento de las medidas correctoras y protectoras adoptadas para este estudio. En estos
informes concretaran los siguientes puntos:

1. Seguimiento de las medidas para la proteccion de la atmésfera (polvo generado durante la
construccion)

Seguimiento de las medidas para la proteccién del suelo

Seguimiento de las medidas para la proteccién de la vegetacion

Seguimiento de las afecciones a la fauna

Seguimiento de los niveles sonoros

Correlacion de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los efectos
e impactos que se van produciendo

Eficacia real observada de las medidas de mitigacion propuestas, correccion de fallas y en
caso de detectarse un impacto no previsto en este estudio, aplicar medidas correctivas al
respecto

2B R S

N

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcion basica establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones, medidas protectoras y correctoras con tenidas en
el estudio de impacto ambiental. Este programa, tiene ademas otras funciones adicionales, como
las siguientes:

a) Permite comprobar la cuantia de ciertos impactos de los que su prediccion resulta dificil.
Existen muchas alteraciones cuya prediccidn solo puede realizarse cualitativamente,
aunque esto no quiere decir que no se puedan establecer medidas correctoras, el
programa de seguimiento permite evaluar estos impactos y articular nuevas medidas
correctoras en el caso de que las ya aplicadas no sean suficientes.

b) Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de
impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta qué punto las predicciones
efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta
que muchas de las predicciones se efecttan mediante la técnica de escenarios
comparados.

c) En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el estudio de
impacto ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctoras.

Las fases de un programa de seguimiento son cuatro: objetivos, recoleccion y andlisis de datos,
interpretacién, y retroalimentacioén con los resultados. A continuacion se describird brevemente
cada una de ellas.
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a) Objetivos: Se deben identificar los sistemas afectados, los tipos de impactos y los
indicadores seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es
que estos indicadores sean pocos, facilmente mensurables y representativos del
sistema afectado.

b) Recoleccion y andlisis de datos: Este aspecto incluye la recopilacion de datos, su
almacenamiento, acceso y clasificacion por variables. La obtencién de datos debe
tener una frecuencia temporal adecuada que dependeréa de la variable que se esté
controlando.

c) Interpretacion: El aspecto mas importante de un plan de seguimiento es la
interpretacién de la informacion recogida. La visibn elemental que se tenia
anteriormente de que el cambio se podia medir por la desviacion respecto a
estados anteriores no es totalmente valida; hoy en dia se conoce que los sistemas
tienen fluctuaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse la paradoja
de que la ausencia de desviaciones sea producto de un cambio importante.

d) Retroalimentacion de los resultados: Los resultados obtenidos pueden servir para
modificar los objetivos iniciales, por ello, el programa de seguimiento debe ser
flexible y encontrar un punto de equilibrio entre la conveniencia de no efectuar
cambios para poseer series temporales lo mas largas posibles y la necesidad de
modificar el programa con el fin de que éste refleje lo mas adecuadamente posible
la problemética ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinado proyecto esta
condicionado por los impactos que se van a producir, siendo imposible fijar un programa genérico
que abarque todos y cada uno de los impactos.

Este programa deber ser por tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la
magnitud de los impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los
diferentes impactos previsibles.

Para la realizacion de visitas de inspeccidon en materia de impacto ambiental, primeramente se
realiza un analisis de la manifestacion de impacto, y de la autorizacion, resolucidén o dictamen del
proyecto en cuestidon; para ello es necesario consultar del archivo existente en la
Subprocuraduria de Recursos Naturales o en la delegacion estatal

Posteriormente se formula un itinerario para el recorrido de la obra, proyecto o actividad,
tomando en consideraciéon los aspectos mas relevantes establecidos en la manifestacién y su
resolucion. En la visita, el inspector debera requerir al responsable de la obra, proyecto o
actividad la presentacién de los permisos, licencias y autorizaciones. En caso de que la obra,
proyecto o actividad se haya realizado sin la autorizacion correspondiente de la SEMARNAT, el
itinerario se elaborara con base en las previsiones contenidas en la LGEEPA, sus Reglamentos,
Normas Oficiales Mexicanas y criterios ecoldgicos y demas disposiciones legales aplicables.

La supervisidbn ambiental la debera de efectuar la empresa que realice la obra, debiendo registrar
en bitacora todas las observaciones referentes al factor ambiental, por lo tanto, esta actividad la
debera de realizar una persona con él Responsable de la MIA.

Medidas de Contingencias ante la ocurrencia de Contingencias Sociales involucrando asi
la participacion ciudadana.
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Las acciones a seguir en caso de una contingencia humana dependeran de la responsabilidad o
no del contratista en su generacion y, por ende, en su solucidn, estas contingencias se atenderan
como se indica a continuacion:

En los casos de paros o huelgas que comprometan directamente al Contratista, debera dar aviso
inmediato a la supervision técnica y al Propietario del proyecto sobre el inicio de la anormalidad y
las causas que la han motivado.

Para los casos de perturbacion de orden publico (delincuencia comun), donde el Contratista sea
uno de los actores afectados, se debera, en primer lugar dar aviso a las autoridades competentes
(Policia Nacional) para que ella tome las medidas correctivas pertinentes, y, después de una
evaluacion de las consecuencias de los hechos (asaltos, pérdida de equipos y materiales de
construccion), al propietario de la obra a través de la supervisidn técnica, estimando los efectos
que sobre el desarrollo de las actividades puedan inferirse.

Unidad de Contingencia

El objetivo principal de la Unidad de Contingencias es la proteccion de la vida humana. Esta se
encargara de llevar a lugares seguros a las personas lesionadas, prestandole los primeros
auxilios.

También procedera a inculcar al personal las atenciones y prestacion de primeros auxilios en
casos de accidentes de trabajo y demas riesgos comunes en la realizacidén de este tipo de obra.

La Unidad de Contingencias se encargara de determinar el alcance de los dafos ocasionados
por el evento en el avance de la obra, en los sistemas de abastecimiento y en las
comunicaciones y mantendra informado al duefio del Proyecto de dichas actividades.

La unidad de contingencia debera contar con lo siguiente:

Personal capacitado en primeros auxilios
Unidades méviles de desplazamiento rapido
Equipo de telecomunicaciones

Equipos de auxilios par

Implantacion del Programa de Contingencias

La Unidad de Contingencias debera instalarse desde el inicio de las actividades de construccion
del proyecto, cumpliendo con lo siguiente:

a. Capacitacién del Personal
Todo personal que trabaje en la obra, debera ser y estar capacitado para afrontar cualquier caso
de riesgo identificado. En cada grupo de trabajo se designard a un encargado del Plan de
Contingencias, quién estara a cargo de las labores iniciales de auxilio e informara a la central del
tipo y magnitud del accidente.

b. Unidades méviles de Desplazamiento Rapido

238

Consultoria en Servicios Profesionales de Ingenieria, Gestion Ambiental y Arquitectura
Independencia 25 San Felipe Tlalmimilolpan Toluca. Méx. C.P. 50250, Tel: 01 (722)1-98-19-73, Cel: 722-1-10-28-11



SERVICIOS PROFESIONALES DE INGENIERIA, Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
[ o]
SPEGAA

GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

El contratista designara entre sus unidades, un vehiculo el que integrard el equipo de
contingencias, el mismo que ademas de cumplir sus actividades normales, estara en condiciones
de acudir inmediatamente al llamado de auxilio del personal y/o de los equipos de trabajo.

Este vehiculo deberd estar inscrito como tal, debiendo estar en condiciones adecuadas de
funcionamiento; en el caso que la unidad movil sufriera algun desperfecto, debera ser
reemplazada inmediatamente por otro vehiculo, considerando que las primeras horas del
accidente son vitales para la eficacia de la atencion médica.

c. Equipo de Telecomunicaciones

El sistema de comunicacion de auxilios debe ser un sistema de alerta en tiempo real; es decir, los
grupos de trabajo deben contar con unidades mdéviles de comunicacion, que estaran
comunicadas con la unidad central de contingencias y esta, a su vez, con la unidad de auxilio.

Toda contingencia debe ser informada inmediatamente, de lo ocurrido al Supervisor de éarea,
asimismo, dependiendo de la magnitud y tipo del incidente, a los hospitales o centro asistencial
autorizado y a la autoridad policial correspondiente.

Recomendaciones

Para lograr un desarrollo del proyecto comprometido con la mitigacion y no con la remediacion de
los posibles impactos generados en el proyecto Rehabilitacién del Sistema de Agua Potable para
la localidad de Santiago Huitlapaltepec municipio de Donato Guerra, Etapa 1 de 2 , se deben
considerar las siguientes recomendaciones para evitar que los impactos negativos generados
pasen de ser de baja magnitud (irrelevantes) a alta magnitud (severo):

1. Se recomienda dar un mantenimiento preventivo y correctivo al equipo, maquinaria y
vehiculos empleados en el desarrollo de la obra, de acuerdo con un programa de
verificacion para el cumplimiento de las normas. Circulacién vehicular con escape cerrado
y menor a 50 Km. /h dentro de las instalaciones. Uso de elementos filtrantes. Utilizacion
de combustibles de baja concentracion de plomo para vehiculos automotores del tipo
Magna Sin, Magna Plus y Diesel Sin.

2. Para minimizar el impacto moderado que provoca el ruido, se recomienda el llevar a cabo
las actividades de operacién durante las horas diurnas de 6:00am y 6:00pm.

3. Se recomienda humedecer las superficies a excavar con la finalidad de evitar particulas
suspendidas.

4. Analizar y medir las emisiones a fin de que cumplan con los niveles maximos permisibles
establecidos en las NOM que apliquen.

5. Los acarreos de material geoldgico se deben realizar en camiones de volteo, sin que el
material sobrepase las paredes laterales del platon y cubrirlo con una lona que caiga 30
cm. de lado a lado y por la parte de atras, para evitar el levantamiento de polvo durante su
transporte o la perdida por caida de material.

6. En frente de obra que se ubique en centros de poblacion, promover actividades que
involucren uso de maquinaria en horarios diurnos.

7. La capa vegetal del suelo se debe retirar y disponerla en un lugar autorizado, para su
posterior utilizacién en labores de restauracion del medio.

8. Sera responsabilidad del Ejido proceder a revegetar y restaurar paisajisticamente todas
aquellas areas en que haya intervenido y que no sean ocupadas por obras definitivas. Se
exceptuan las areas que requieran estar libres de vegetacidn para su operacion.
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9. Llevar a cabo un programa de reforestacion con especies endémicas, de areas afectadas
fuera del derecho de equipamiento, previo analisis dasonomico Este programa de
reforestacidon lo debera de elaborar la empresa contratista de obra, para que asi esta no
tenga pretextos en ejecutarlo tal y como él lo haya disefiado. Solamente asi se podra
asegurar un éxito en la sobrevivencia de los arboles sembrados.

10. El responsable del proyecto debera de contratar a un especialista en supervision
ambiental para que verifique, y anote en bitdcora todas las actividades que la empresa
realice para evitar dafos al ambiente, y de detectar alguno no identificado en este estudio,
se pueda corregir.

11.Se deberan instalar servicios sanitarios en cantidad suficiente por el nimero de
trabajadores (1 letrina por cada 12 trabajadores). Estas instalaciones podran ser portatiles
0 semipermanentes.

12. Para minimizar el impacto paisajistico provocado por la generacion de los residuos de tipo
organico e inorganico (basuras, plasticos, papel, vidrio, metal, excrementos, etc.) que son
arrojados a los lugares y suelos adyacentes al proyecto, en las actividades de
pavimentacion. Contempla las siguientes actividades:

¢ Manejo de residuos sélidos: mediante la separacion de los solidos reciclables y no
reciclables, organicos o inorganicos, peligrosos o no peligrosos

¢ Manejo de residuos liquidos: mediante la captaciéon correcta de todo liquido que se
considere contaminante (aceites, aguas negras), asi como su correcta disposicion
final, los aceites deben entregarse mediante manifiesto generador de residuos
peligrosos y las aguas negras deben tratarse antes de descargarse.

13. Llevar a cabo una bitacora de manejo de residuos peligrosos.

14. Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y de la legislacion ambiental que se
aplique en la construccién del sistema de conduccién de aguas negras

15. Proporcionar informacion y aviso inmediato cuando un impacto se acerque a un nivel
critico (esto lo debe de detectar el supervisor ambiental). Verificar las predicciones de
impacto realizadas y la eficacia de las medidas de mitigacion propuestas, para aplicar esta
propuesta en futuras actividades del mismo tipo.

16. Acumular informacién de las condiciones iniciales y finales del proyecto.

17. Administrar los elementos de informacién necesarios para la correcta ejecucion de las
medidas de mitigacibn y recomendaciones en los elementos ambientales
correspondientes.

18. Integrar herramientas para la planeacion seguimiento y evaluacion de la vigilancia del
conjunto de medidas de mitigacién ambientales relativas al proyecto.

19. Respetar los reglamentos y Normas aplicables en la materia.

VIL.3 Conclusiones

e La excavacion de zanjas para la linea de conduccion se realizara exclusivamente por
medios manuales durante todo el trazo del proyecto sin ingresar maquinaria
especificamente en el ANP Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca, la tuberia de la
linea de conduccion se acomodara de manera subterranea por lo que sera imperceptible
en el ecosistema.

e Se tiene un camino de acceso existente a nivel de terraceria desde la localidad rural
“‘Mesas Altas de Xoconusco” hacia el escurrimiento del manantial donde se pretende
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hacer la captacién por lo que no se abrirdn vias de acceso para la realizacion del
proyecto.

Los criterios Ambientales que se tomaron en cuenta fueron para evitar al maximo la
interferencia con algun vector ambiental relevante como por ejemplo interferencia con
arbolado, en este sentido no se derribaran arboles en ninguna etapa del proyecto. El
retiro de herbaceas en la etapa de preparacion y construccién (especies dominantes:
Salvia mexicana y Adiantum andicola) y arbustos (especies dominantes: Cornus excelsay
Garrya laurifolia) a lo largo de la linea de conduccion sera compensado con un programa
de reforestacion que se realizara en la microcuenca a cargo del promovente en una
superficie propuesta de 3 Ha, utilizando especies nativas de la region, previa autorizacidon
de la autoridad ambiental.

Las especies del sotobosque que se retiraran en la limpieza y despalme del trazo de la
linea de conduccién en general son consideradas especies de rapido crecimiento y
cosmopolitas, por lo que conforme a los muestreos realizados en el SA y trazo del
proyecto es comun encontrar un gran numero compartiendo un mismo habitat. Por lo
anterior la realizacion del proyecto no compromete de ninguna manera la presencia de
estas especies en el sotobosque del SA, y se espera la recuperacion de este estrato en el
corto plazo.

La obra de captacién en la zona federal del arroyo sin nombre proveniente del manantial
‘Agua Grande” o “Piedra Ancha” debera realizarse en época de estiaje y se evitara el
desvio, o estancamiento del agua. No se comprometera el flujo hidrico debido a que el
proyecto no pretende desviar el cauce, Unicamente se tomara una porcion del flujo
hidrolégico de este arroyo que alimentard inicialmente la obra de captacion (el promovente
cuenta con un titulo de concesién vigenete) y posteriormente la linea de conduccién, por
otro lado el arroyo seguira su cauce natural como hasta ahora, brindando los beneficios
ecoldgicos a la flora y fauna del SA, tampoco se pretenden descargar aguas residuales
(se utilizaran sanitarios moviles) o utilizar agua del mismo arroyo en ninguna etapa del
proyecto por lo que el flujo hidrolégico de esta corriente intermitente no se vera afectado.
No se afectara la disponibilidad de agua para otros usuarios con concesion aguas abajo,
debido a que este arroyo no es utilizado por terceros (se anexa plano con concesiones
aledafias) pues como se ha comentado se tiene un titulo de concesion que ampara el uso
del agua proveniente del manantial “Piedra Ancha” o “Agua Grande” y es suceptible de ser
aprovechado para satisfacer la demanda del vital liquido en la localidad de Santiago
Huitlapaltepec.

En el caso de la mariposa monarca (Danaus plexippus) se deberan de realizar los trabajos
en los meses en los que la presencia de esta especie es minima dentro de la ANP
Mariposa Monarca. Cabe mencionar que las especies del sotobosque (herbaceas y
arbustivas) que seran retiradas a lo largo de la linea de conduccién no son utilizadas por
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la mariposa monarca como parte de su ciclo, por lo que la afectacién a este componente
es nula mientras se lleven a cabo los trabajos con la adecuada supervisién ambiental.

Un impacto positivo y de gran magnitud en la flora es la propuesta de ejecucion de un
programa de reforestacion en la cuenca en la que se ubica el proyecto (3 Ha), lo anterior
es benéfico debido a que el proyecto no contempla remover arboles de ninguna especie
en la etapa de preparacién y construccién, por lo tanto el contar con una superficie
reforestada con especies nativas se incrementaran los servicios ambientales como la
captura de carbono, recarga de los mantos acuiferos y sitios pare el habitat de distintas
especies, esta accién a manera de compensacion ambiental.

Debido a la naturaleza del proyecto no se afectaran especies de flora o fauna listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con base en la vinculacién realizada a los criterios de regulacion ecoldgica y lineamientos
de los distintos programas de ordenamiento ecolégico aplicables al trazo del proyecto se
concluye que debido a las caracteristicas y superficie minima del proyecto para su
ejecucién estos no se contraponen al desarrollo del proyecta. Se llevara a cabo un
programa vigilancia ambiental a fin de que el proyecto se lleve a cabo opere de la mejor
manera sin dafar al medio ambiente.

El agua potable en la localidad de Santiago Huitlapaltepec se encuentra limitada y en
algunas zonas es escasa, esto es una limitante para el desarrollo social debido a que se
incrementa la posibilidad de enfermedades gastrointestinales. La ejecucion del proyecto
permitird el acceso al agua potable que indudablemente elevara la calidad de vida de los
habitantes.

Tal como se describi6 en el presente estudio los impactos ambientales negativos seran de
muy baja intensidad y que con el desarrollo de las medidas propuestas, se evitaran,
minimizardn o se compensaran provocando las minimas afectaciones. En cambio los
positivos son de gran magnitud ya que se coadyuvara a mejorar el nivel de vida de los
habitantes de la localidad de Santiago Huitlapaltepec.

Dentro de este contexto en el que se pretende desarrollar al proyecto en la zona del
municipio de Donato Guerra y por su naturaleza, se le puede catalogar como un proyecto
estratégico, con lo cual se atendera la problematica ambiental especifica, atendiendo a la
necesidad del recurso hidrico por parte de la comunidad de Santiago Huitlapaltepec.

Ademas, con el desarrollo del proyecto en la zona se contribuye con otros sectores en la
vida local, por lo que no solamente es viable sino necesario implementarlo en el sitio y con
las caracteristicas propuestas. Es un proyecto que mejorara sin lugar a dudas la calidad
de vida de los habitantes de la localidad beneficiada y promovera el cuidado del medio
ambiente salvaguardando el patrimonio ecolégico del arroyo sin nombre, proveniente del
manantial “Agua Grande” o “Piedra Ancha” mediante su mantenimiento y propuesta de
reforestacién en 3 Ha.

También el proyecto contribuira de manera significativa a reactivar la economia local al
generar empleos temporales en las etapas de preparacion del sitio y construccidon vy
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permanentes en la etapa de operacién y mantenimiento; también debemos de considerar
los empleos indirectos al demandar diferentes servicios de parte de los trabajadores
incorporados a cada una de las etapas del proyecto. Esta situacion se considera relevante
por la situacion econdmica actual. Ademas de la demanda de diversos materiales de
construccion de la zona que por el monto total de la obra se consideran importantes.

¢ Mediante la evaluacion técnica de los impactos ambientales generados por el proyecto, se
concluye que la zona sufrird modificaciones tanto adversas como benéficas. Sin embargo,
estas modificaciones provocadas por el desarrollo del proyecto se veran compensadas
con la aplicacion de las medidas de mitigacién y/o compensacion propuestas.

e Segun lo analizado en la matriz de impactos, los impactos adversos fueron de tipo
moderado, para la mayoria hay medidas de mitigacion y compensacion propuestas.
Dentro de las cuales propone la reforestacion de un sitio dentro de la microcuenca para
garantizar la recarga del manantial que sera utilizado (se propone reforestar 3 Ha).

Por lo anterior expuesto se considera que el proyecto “Rehabilitacion del Sistema de Agua
Potable para la localidad de Santiago Huitlapaltepec, Municipio de Donato Guerra. Etapa 1
de 2” es AMBIENTALMENTE VIABLE siempre y cuando se realicen las medidas de
mitigacion y de compensacion propuestas en el presente estudio mas las
recomendaciones y lineamientos que emita la SEMARNAT.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METOQOLOGIQOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

La Manifestacién de Impacto Ambiental-Modalidad Particular de la “Rehabilitacion del Sistema
de Agua Potable para la localidad de Santiago Huitlapaltepec, Municipio de Donato
Guerra. Etapa 1 de 2” con ubicacion pretendida entre los Municipios de Donato Guerra y Villa de
Allende se presenta de acuerdo a la guia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) Modalidad Particular.

A continuacion se presentan el método aplicado para integrar la informacién que se presenta:

Con base en la documentacion proporcionada por del promovente se procedié a integrar la
informacion para su analisis de acuerdo a la guia de la SEMARNAT.

Para realizar la Vinculacién del proyecto se procedié a revisar los distintos Ordenamientos
generados por la administracion Federal, Estatal y Municipal como son: Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, Plan Nacional de Desarrollo vigente, Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, Ley de Aguas Nacionales, Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, , Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México, contraste de
la ubicacion del sitio del proyecto con los poligonos de Areas Naturales Protegidas Estatales y
Federales usando archivos shape proporcionados por la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) y la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIQO), contraste de la ubicacion del sitio del proyecto con las Regiones Terrestres
Prioritarias y Regiones Hidroldgicas Prioritarias, Planes Municipales de Desarrollo de y Normas
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GESTION AMBIENTAL Y ARQUITECTURA “Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable para la localidad de

Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2”

Oficiales Mexicanas. Del analisis realizado se desprende que el proyecto “Rehabilitaciéon del
Sistema de Agua Potable para la localidad de Santiago Huitlapaltepec, Municipio de
Donato Guerra. Etapa 1 de 2” no se contrapone con los ordenamientos juridicos y de uso de
suelo vigentes.

Para la descripcidén del sistema ambiental se realizé un trabajo de gabinete complementado con
visitas técnicas al sitio del proyecto a cargo de un grupo interdisciplinario conformado por:
Biologos e Ingenieros Civiles en conjunto con personal del ejido local. Con base en el trabajo de
gabinete se procedid a realizar recorridos para verificacion de la informacién bibliografica. Para
la caracterizacién fisica se tom6 en cuenta informacién de las dependencias oficiales como
INEGI (Carta climatica, uso de suelo y vegetacion serie 7, carta topografica INEGI, edafologia,
modelo de elevacion en formato raster y procesados en software SIG). Las listas de flora y fauna
se conformaron principalmente con observaciones directas en recorridos realizados a lo largo del
sistema ambiental delimitado, se complementaron con entrevista a lugarefios y para verificar el
estatus de las especies registradas se consultdé la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusidn, exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo. Para la
caracterizacion del Medio socioecondémico se consultaron los datos oficiales del Censo 2020
(INEGI).

En el capitulo de Identificacion, evaluacidén y descripcién de los impactos ambientales se utilizo
un equipo interdisciplinario para una adecuada identificacion de los impactos ambientales,
considerando las caracteristicas particulares del proyecto. Se recurrié al uso de una matriz TIPO
Leopold denominada “Matriz de Cribado” donde se identificaron y enlistaron las principales
actividades de establecimiento del proyecto por etapas y la alteracion ambiental detectada.
Posteriormente en una matriz de Importancia (Conesa) se procedié a calificar cuantitativamente
los impactos detectados en la matriz anterior en cuanto a magnitud e importancia de acuerdo a
los criterios sugeridos por los participantes del equipo interdisciplinario. Finalmente se procedi6 a
proponer las medidas de mitigacion que se consideran adecuadas de acuerdo al proyecto de
acuerdo a la experiencia del equipo conformado por Bidlogos.

VIIl.1.1 Planos definitivos

En el apartado de anexos se presentan los Planos del proyecto proporcionados por el
promovente.

VIIl.1.2 Fotografias
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A

Manantial “Piedra Ancha” o “Agua Grande” (10.66 LPS) de donde se pretende obtener el agua
para rehabilitacion del sistema de agua potable. Es preciso mencionar que la corriente de agua
del manantial no se pretende desviar, Unicamente se tomara una porcion de su flujo hidrico para
alimentar la linea de conduccién.

"~ .

& Lo

Vista de la corriente de agua del Manantial ue se denomina “Arroyo los Zarzal
2142445).

222
es” (X 371303 Y
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Ejido el Aventurero pbr donde cruzara la linea de conduccion, el proyecto tienen contrato de
paso de servidumbre con dicho ejido se anexa la documentacién probatoria (X 371072 Y
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2137633). En la imagen se aprecian terrenos dedicados al cultivo de aguacate y presencia de
otras especies cultivadas cerca de las casas habitacion como el Nispero y el Limén.
2 i . L LAY ik d ] y 7 by -':“,,’,,

&

S “
ajo de la carretera en
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Vista del terreno donde se pretende ubicar el tanque elevado en una superficie de 20 x 20 m.
Como se puede observar no se removera arbolado de ningun tipo.

Colocamon de trampas tomahawk para reglstro de mamiferos medlanos dentro del SA.
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Colocacion de trampas Sherman para mamiferos pequenos.

Z
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VIII.1.3 Videos
No se presentan este tipo de anexos.
VIIl.1.4 Listas de flora y fauna

Los listados de flora y fauna registrada asi como los indices de riqueza y diversidad se
presentan en el punto IV.2.2 Aspectos bidticos de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

VIIl.2 Otros anexos
1. Documentacién Ejido Santiago Huitlapaltepec.
. Constancia de situacién fiscal.
. Planos Linea de Conduccién.
. Titulo de asignacion de volumen Donato Guerra.
. Estudio hidrol6gico arroyo sin nombre.
. Cédula Profesional Responsable técnico y colaboradores.
. Cartografia Georeferenciada MIA
. CNA-01-006 Concesion para la ocupacion de terrenos federales cuya administracion competa
a la comision nacional del agua
9. CONAGUA-02-002 Permiso para realizar obras de infraestructura hidraulica
VIIl.3 Glosario de términos

oNoO O~ WN

ud Abidtico: Elementos que ayudan a la existencia de la biota (aire, suelo y agua).

uh Actividad altamente riesgosa: Aquella accién, proceso u operacién de fabricacién industrial,
distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una o mas sustancias peligrosas,
en cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados
publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1 990 y 4 de mayo de
1992, que al ser liberadas por condiciones anormales de operacion o externas pueden
causar accidentes.

ul Ambiente: Conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos
que interactian en un espacio y tiempo determinados.

ul Andlisis descriptivo de Impactos Ambientales: Critica minuciosa sobre los elementos
ambientales que pueden afectar el entorno ambiental, incluyendo su evaluacién respecto
de este.

ul Areas Naturales Protegidas: Las reservas, los parques estatales y las zonas de

preservacion de los centros de poblacion asi como las demas que se consideren en la

normatividad mencionada.

Calidad de Agua: Parametro que mide el grado de pureza del agua, asi como la

cuantificacién de las diversas sustancias y organismos que contiene.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes

criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,

presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna

categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de

vista cultural, religioso y social.

ul Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

B b
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ud Conservacién: Mecanismos y estrategias que permitan la continuidad biologica de la
especie.

uk Dano ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

ul Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

ul Disposicion final: El depdsito permanente de los residuos soélidos en un sitio en
condiciones adecuadas y controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.

ul Disposicion final de residuos: Accidn de depositar permanentemente los residuos en sitios
y condiciones adecuadas para evitar danos al ambiente.

ulk Drenaje Natural: Patron de escurrimientos de las aguas superficiales, sin que haya
intervenido la accion del hombre.

ul Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

ud Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

ul Emisidn contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia en
cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier
medio altere o modifique su composicion o condicién natural.

ul Emision de Particulas a la Atmosfera: Cantidad de particulas sélidas descargadas a la
atmoésfera.

ul Equilibrio Ecolégico: Relacion de interdependencia entre los elementos que hacen posible
la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

ul Erosion: Proceso fisico que consiste en el desprendimiento y arrastre del suelo provocado
por el agua, el viento, los cambios de temperatura y agentes bioldgicos, a un ritmo
considerablemente mas rapido que los procesos de formacién que puedan reemplazarlo.

ul Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

ud Evaluacion de Impacto Ambiental: Es el procedimiento a través del cual la Secretaria de
Medio Ambiente autoriza la procedencia ambiental de proyectos especificos, asi como las
condiciones a que se sujetaran los mismos para la realizacién de obras o actividades, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos en el equilibrio ecoldégico o el
ambiente.

ud Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono
se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

ud Flora Silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccidon natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones
0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

ud Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

ud Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccibn con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

ud Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

ud Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
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en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

ul Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

ud Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que
se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

udk Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

ul Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

ud Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccion, procesamiento,
transporte, almacenamiento uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

ud Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promotor para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

ulk Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promotor para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causara con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

ul Nivel Fredtico: La superficie de agua que se encuentra en el subsuelo bajo el efecto de la
fuerza de gravitacion y que delimita la zona de aireacién de la de saturacion.

ud Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los
mecanismos de auto depuracion del medio.

ul Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

ud Suelo: Es un cuerpo natural y dinamico constituido por varias capas, que sostienen la
vegetacion y otro tipo de organismos.

ud Zona de amortiguamiento: Es la porcién del sitio, cuyo objetivo es el de proporcionar el
espacio necesario para establecer un sistema de monitoreo oportuno de acciones no
previstas, permitir la aplicacion de las acciones requeridas para su mitigacion, y servir
como area de transicién, a fin de evitar su impacto fuera de las fronteras del sitio.

ud Zona de influencia: Es la superficie de terreno existente alrededor de un sitio especifico,
que tiene relacion directa con el mismo, en donde se comparten caracteristicas
ambientales y en donde cualquier alteraciéon repercute de manera reciproca en igual o
menor grado.
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