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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en calle Retorno del Beso, Fraccionamiento Playas de Huanacaxtle, en la

localidad de Bucerias, municipio de Bahia de Banderas, Nayarit.
1.1.3. Duracidn del proyecto

El proyecto actualmente se encuentra suspendido en fase de construccidn, por lo que se estima que
una vez obtenidas las autorizaciones correspondientes y reanudadas las actividades de

construccion, el tiempo de finalizacién sera de aproximadamente 12 meses.
1.2. DATOS GENERALES PROMOVENTE
1.2.1. Nombre o razoén social

El promovente del proyecto serd la Sociedad denominada “CONSTRUCTORA INTELECTUAL",
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, la cual se encuentra debidamente registrada mediante
Escritura Publica nimero 1,480 con fecha del 10 de marzo del 2014, otorgada ante la fe del Lic. Luis
Alberto Renddn Sandoval, Corredor Publico Numero 63 de Jalisco, y la cual se encuentra registrada
bajo Folio Mercantil Electrénico nimero 80930 en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio

de Guadalajara, Jalisco. Escritura que se presenta en este estudio mediante Anexo I.1.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El promovente es la Sociedad denominada “CONSTRUCTORA INTELECTUAL” S.A DE C.V, que cuenta
con el siguiente Registro Federal de Contribuyentes: CIN140310DA1, se presenta mediante Anexo

1.2 la Constancia de Situacién Fiscal de la Sociedad.
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

El Representante Legal del promovente es el C. ALFREDO MORENO ARISTI, quien actualmente es el
GERENTE GENERAL de la sociedad denominada “CONSTRUCTORA INTELECTUAL” S.A de C.V, poder
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que se le otorgd mediante Escritura Publica Numero 1,480, misma que se menciond de manera

anterior y se presenta como Anexo I.1

1.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.2.5. Nombre del Responsable Técnico del Estudio

La sociedad denominada Biosferazul, Consultoria en Desarrollo y Conservacion Ambiental, S.C. fue
la encargada de llevar a cabo la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
modalidad Particular. El responsable técnico del presente estudio fue el Biélogo Christian Fernando
Barajas Daniel, quien cuenta con Cedula Profesional NUumero 11935301, del cual se anexa

identificacion oficial como Anexo 1.3 y Cédula profesional como Anexo 1.4.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Biosferazul, Consultoria en Desarrollo y Conservacion Ambiental, S.C se encuentra inscrita en el

padrén del Registro Federal de contribuyentes bajo la clave RFC: BCD0507138V5

1.3.3 Direccion del responsable técnico del documento

1.3
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Declaramos bajo protesta de decir verdad, que los resultados de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Particular se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la
mayor informacidn disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son las mds

efectivas para atenuar los impactos ambientales identificados en el presente estudio.

ATENTAMENTE

C. ALFREDO MORENO ARISTI BIOL. CHRISTIAN FERNANDO BARAJAS DANIEL
Administrador General Unico de la sociedad RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LA

denominada “CONSTRUCTORA INTELECTUAL” S.A MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
de C.V CEDULA PROFESIONAL NUM. 11935301
Biosferazul, Consultoria en Desarrollo y
Conservacion Ambiental, S.C.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Que, con fecha del 21 de agosto de 2024, el Inspector Federal actuante de la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente, procedié a realizar una visita ordenada al predio donde se encuentra el
Proyecto “Luxury Waves”, ubicado en Calle Retorno del Beso, Fraccionamiento Playas de
Huanacaxtle, en la localidad de Bucerias, Municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, generandose al
efecto el Acta de Inspeccion No. 11A/2024/037, en relacion con la Orden de Inspeccion
PFPA/24.3/2C.27.5/0037/24 emitida el 19 de agosto de 202, en la cual se describe lo siguiente con

relacidn a las obras realizadas en el proyecto:

“..en una superficie aproximada de 441.45 metros cuadrados se observan las siguientes obras: La
Construccion de un Edificio en Obra Negra (con planta baja en estado de acabados en parte, columnas
de concreto con lozas terminadas en cada nivel 1y 2), el cual estd formado por sétano, planta baja,
nivel 1, en el nivel 2 se observan columnas cimbrado y colado, dicho proyecto colinda con zona centro
urbana de Bucerias. Cabe hacer mencion que dicho proyecto constara de 7 niveles y un roof garden

(nivel ocho) y planta baja o sétano.”

Derivado a la orden de inspeccidn previamente mencionada se emitié con fecha de 04 de noviembre
de 2024 el Acuerdo de Emplazamiento No. 080/2024, al cual el Apoderado Legal del promovente
en conformidad con lo dispuesto por los articulos 14,16 y 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y 72 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3 parrafo
primero, 10 parrafo primero, 14 parrafo primero y fraccion Il de la Ley Federal de Responsabilidad

Ambiental, solicité la sustitucién de la obligacion de reparar por la de compensar ambientalmente.

Derivado de lo anterior, dentro de la Resolucion Administrativa emitida con fecha del 10 de
diciembre del 2024 con Oficio No. PFPA/24.5/2C.27.5/0037/24/0099, CONSIDERANDO VII, pagina

24, parrafo tercero, se menciona lo siguiente:

“Expuesto lo anterior, no debe pasar inadvertido por parte de esta autoridad que con
fecha 22 de noviembre de 2024, la CONSTRUCTORA INTELECTUAL, S.A. DE C.V.- PROYECTO
“LUXURY WAVES BEACH RESIDENCES”, comparecié por conducto de su Administrador
General Unico, con la calidad de inspeccionado y responsable de las obras y actividades

desarrolladas EN CALLE RETORNO DEL BESO, FRACCIONAMIENTO PLAYAS DE
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HUANACAXTLE, EN LA LOCALIDAD DE BUCERIAS, MUNICIPIO DE BAHIA DE BANDERAS,
ESTADO DE NAYARIT, CON LOCALIZACION EN LA COORDENADA UTM DE REFERENCIA 13Q
X=463833, Y=2295682, DATUM WGS84; sitio en el que fueron construidas las obras materia
del Acta de Inspeccion 11A/2024/037, de fecha 21 de agosto de 2024 y debidamente
sefialadas en el CONSIDERANDO Il de la presente resolucion; acreditando su personalidad
con el escrito de comparecencia de fecha 22 de noviembre de 2024, comparecencia por la
que, solicito a esta autoridad de manera expresa su interés de acceder a la compensacion
ambiental como beneficio sustitutivo a la reparacion del dafio a que hace referencia la
fraccion |l del articulo 14 de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, para lo cual
deberd para el caso correspondiente elaborar un Estudio de Dafios Ambientales con la
propuesta de medidas de compensacion, el que deberd ser evaluado en su conjunto los
dafios producidos ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafios que se
encuentren aun pendientes de realizar en el futuro por la SEMARNAT al momento en que se
ingrese el tramite de la Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental, en tal sentido y, en
relacion a lo solicitado, ello, en términos de lo referido por el numeral 66 Fraccion XXVI, en
relacion con el articulo 20 fraccion XVII del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente en vigor, por consecuencia la hoy infractora deberd de estar atenta a lo

ordenado en los puntos resolutivos del presente documento”.

Derivado de los hechos anteriores, la PROFEPA determino como sancion, lo estipulado en el numeral

PRIMERO del apartado Resuelve, lo siguiente:

“PRIMERO. - Acreditada la responsabilidad administrativa de la Moral CONSTRUCTORA
INTELECTUAL, S.A. DE C.V.- PROYECTO “LUXURY WAVES BEACH RESIDENCES”, con
fundamento en lo dispuesto por el articulo 171 pdrrafo primero fraccion 1, penultimo y
ultimo pdrrafo de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, es de
imponerse y se impone como sancion, una MULTA en los términos propuestos en el

CONSIDERANDO IX.-A). - de la presente resolucion”.
Asi mismo, en el numeral QUINTO del mismo apartado RESUELVE, se solicita lo siguiente:

“QUINTO. - [...] esta autoridad autoriza dicha compensacion de manera condicionada al

cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 14 fraccion Il de la Ley Federal de
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Responsabilidad Ambiental. Para lo cual deberd presentar en el término de CUATRO meses
a esta autoridad copia certificada de las constancias de haber presentado la solicitud de
evaluacion y autorizacion ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales que

se prevé en dicho precepto.

La solicitud de autorizacion que realice el interesado ante la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales debera precisar con claridad que las obras o actividades cuya
evaluacion se solicita se encuentran vinculadas por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental, por haber producido el interesado un dafo al ambiente en violacién al cardcter
preventivo de los lineamientos de la politica ambiental. El interesado deberd anexar a la
solicitud de la autorizacion el Estudio de Dafios Ocasionados, solicitando expresamente a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales evalué en su conjunto los dafios
producidos ilicitamente, y las obras o actividades asociadas en esos dafios que se encuentren
aun pendientes de realizar en el futuro en términos de lo dispuesto por el articulo 14 fraccién

Il inciso a), b) y c) de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental [...]”.

A efecto de dar cumplimiento a lo establecido por la PROFEPA y con relacion al articulo 28 fraccién
X de la LGEEPA y al articulo 11 del RLGEEPA en Materia de Impacto Ambiental, donde se establece

lo siguiente:
“Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentardn en la modalidad
regional cuando se trate de:

I Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectdreas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;

I1. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectdreas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;

. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una
region ecoldgica determinada, y

V. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccion con

los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos
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acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

“En los demds casos, la manifestacion deberd presentarse en la modalidad particular.”

Se hace presentar ante esta Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la presente

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el proyecto “Luxury Waves”.
11.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto denominado “Luxury Waves” consiste en una torre habitacional ubicada en la localidad
de Bucerias, municipio de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit. La torre consiste en una
edificacién de 7 niveles, mds sétano, una planta baja y un roof top con amenidades para los

habitantes como son alberca, gimnasio y dreas comunes.

Dicha infraestructura sera construida bajo una visiéon de desarrollo ambiental sostenible, a través
de la cual se busca crear espacios de calidad, mediante el aprovechamiento de la belleza paisajistica
que brinda la cercania con el océano Pacifico. El proyecto surge como respuesta a la demanda de
las necesidades turistico-habitacionales que cada dia incrementan en el municipio de Bahia de
Banderas, mediante la implementacién de servicios y areas destinadas al descanso y recreacion de

los usuarios.
11.1.2. Ubicacién y dimensiones del proyecto

El predio donde se pretende el desarrollo de “Luxury Waves” esta ubicado en el lote 11 de la
manzana 03, seccién o zona “B” del desarrollo urbanistico Fraccionamiento “Playas de Huanacaxtle”
en la localidad de Bucerias, municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, tiene una superficie total de

441.45 m?, las colindancias especificadas en la escritura se presentan en la siguiente tabla:

Tabla Il. 1. Tabla de colindancias del predio

Al noreste 15.02 m con lote 5

Al suroeste | 15 m con calle auin sin nombre

Al noroeste | 29.80 m con lote 10

Al sureste 29.07 m con lote 12 de la manzana 03

Asi mismo, el predio cuenta con el documento de Alineamiento y nimero oficial emitido por la

Direccién de Ordenamiento Territorial, Desarrollo Urbano y Medio Ambiente con el de Oficio No.
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ODUMA/NUM/0142/2023, el cual se presenta como Anexo Il.1, en el cual se asigna el No. 11 de la

Calle Retorno Playa del Beso, Colonia Fraccionamiento Playas de Huanacaxtle.

Las coordenadas UTM del area del proyecto, asi como el cuadro de construccidn correspondiente,

se presentan en la siguiente Tabla 1.2 y Plano 11.2:

Tabla 11.2. Coordenadas UTM del area del proyecto

Vértice XUTM Y UTM
0 463851.6856 2295662.701
1 463838.7912 2295668.365
2 463851.2918 2295696.851
3 463864.3564 2295691.165
4 463851.6856 2295662.701
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Plano Il.1. Localizaciéon del area del proyecto en la Carta Topografica
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Plano 11.2. Cuadro de construccion del proyecto “Luxury Waves
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11.1.3. Inversion requerida

La inversion destinada para la realizacion del proyecto “Luxury Waves” es de 110,000,000 (ciento

diez millones 00/100 Moneda Nacional).
11.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La localidad de Bucerias, de acuerdo al Programa Estatal de Vivienda, Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Territorial 2011-2017: tiene un total de 374 manzanas en donde existe el
73.26 por ciento de pavimento, le continua las banquetas con el 63.10 por ciento, en dichas
banquetas tienen el 17.65 de guarniciones, lo que se refiere a los drboles de las manzanas
se cuenta con el 37.97 por ciento, siguiendo con las rampas con el 5.61 por ciento en la zona,
el alumbrado publico tiene el 42.78 por ciento, le continua el drenaje pluvial con el 1.07 por
ciento ; lo que respecta al transporte colectivo se tiene el 6.42 por ciento y por ultimo el 1.34
por ciento del comercio ambulante (Periédico Oficial del Estado de Nayarit, 2014).

“énfasis afiadido”
De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit, el area del
proyecto se localiza en un uso de suelo denominado “Corredor Urbano Costero” (Plano 11.3) en el
cual todo ese corredor cuenta con los equipamientos bdsicos para su urbanizacién como las lineas

de redes de agua potable, las redes sanitarias y de energia eléctrica.

El drea donde se encuentra el predio del proyecto se encuentra actualmente urbanizado, una cuadra
al norte se encuentra la Carretera Federal 200 Tepic-Puerto Vallarta, aproximadamente a 40 m al
este, se puede encontrar el hotel y suites Corita, hacia el sur se pueden encontrar de igual manera,
parte del hotel Corita, asi como la playa a aproximadamente 60 m, hacia el oeste a
aproximadamente 70 m se encuentra el acceso publico a la playa, asi como la presencia de otros
diversos hoteles o casas vacacionales, en los alrededores también se pueden encontrar diversos

comercios que dan servicios como ministper o lavanderias.

Aunado a lo anterior, los siguientes criterios se tomaron en cuenta para la seleccién del sitio para el

desarrollo del Proyecto.

Econdmico-social

e Laelevadademanday la continua apertura de desarrollos habitacionales en el Municipio de
Bahia de Banderas, asi como en la localidad de Bucerias, son congruentes con la naturaleza

del Proyecto. El desarrollo de la torre habitacional impulsard la economia regional mediante
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la generacion de empleos directos e indirectos, tanto temporales como permanentes,
beneficiando asi a la comunidad local. El desarrollo habitacional puede tener un impacto
positivo en la economia local, promoviendo la creacion de empleos y el crecimiento

econdémico.
Ambientales

e El sitio del proyecto se encuentra dentro de un area designada como Corredor Urbano
Costero, adecuado para el desarrollo habitacional planificado. En las inmediaciones se
encuentran establecimientos, supermercados, gasolineras, hoteles y farmacias, asi como
diversos complejos habitacionales. Todos estos se encuentran dentro del area de influencia

del proyecto, lo que minimiza el impacto ambiental.

e Impacto minimo en la fauna y vegetacion, debido a que no se generara el desplazamiento
de fauna ni de vegetacidn nativa, ya que el drea se encuentra urbanizada. La ausencia de
especies protegidas o en peligro de extincidn en el drea del proyecto reduce el impacto

negativo sobre la biodiversidad local.

e Ausencia de cuerpos de agua: no existen cuerpos de agua, corrientes o arroyos dentro o
cerca del predio del proyecto, eliminando asi el riesgo de contaminacidon de recursos

hidricos.
Técnicos

e Esta obra habitacional responde a la alta demanda de la comunidad por viviendas,
contribuyendo a la dindmica de crecimiento urbanistico. El rdpido crecimiento poblacional
que ha vivido Bahia de Banderas en los ultimos afios requiere de la creaciéon de nuevos

proyectos habitacionales para satisfacer esta demanda.

Vias de acceso

e El proyecto “Luxury Waves” se pretende emplazar dentro de la comunidad conocida como
Bucerias, en el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit. Este predio presenta una superficie
de 441.45 m2. El predio cuenta con diferentes vias de acceso, la principal via de acceso es

tomando Calle Playa Los Picos desde la carretera Federal 200 Tepic- Puerto Vallarta, para
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posteriormente tomar la calle Punta del Arco una cuadra hacia el sur y llegar a calle Playa

del Beso (Plano 11.4).

Red de suministro de gas LP

e Las instalaciones de gas LP para dar servicio al proyecto, serdn construidos por personal
capacitado y de acuerdo con las normativas aplicables, como es la NOM-004-SEDG-2004,
Instalaciones de aprovechamiento de gas LP. Disefio y construccidon. En las figuras a
continuacién se presentan la distribucidon de las instalaciones de gas para el proyecto

“Luxury Waves”.
Red eléctrica

e Elpredio donde se pretende emplazar el proyecto cuenta con la Factibilidad para la dotacion
de energia eléctrica, esta factibilidad fue emitida por la Comisidon Federal de Electricidad
mediante Oficio DPZVTA/ 0553/2023 con fecha del 01 de junio del 2023, misma que se
presenta como Anexo Il.2 del presente capitulo. La distribucidn de la instalacion eléctrica

se muestra en las siguientes figuras.
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Figura Il. 1. Ingenieria de Gas LP nivel Lobby/ planta baja
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Figura Il. 2. Ingenieria de gas LP para niveles 01-07
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Figura Il. 4. Ingenieria de gas LP para azotea
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Figura Il. 5. Instalacion eléctrica en los niveles departamentales 01-07
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Figura Il. 6. Instalacion eléctrica en roofgarden
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Instalaciones hidrosanitarias

¢ Instalaciones sanitarias. Las instalaciones sanitarias en los ramales de los departamentos
seran disefiadas y ejecutadas separando las aguas grises (provenientes de lavabos,
regaderas y lavadoras) de las aguas negras (provenientes de sanitarios), lo que facilita su
tratamiento y posible reutilizacién. La instalacién sanitaria estard conectada al sistema de
alcantarillado de OROMAPAS, el cual cuenta con factibilidad para otorgar el servicio bajo
especificaciones particulares, el punto de entronque debera ser una linea de PVC 10”, las
aguas residuales generadas seran recibidas en un solo registro. La factibilidad de
OROMAPAS con Oficio No. 0OM-D.G.0096/2023, se presenta como Anexo I1.3.

e Instalaciones pluviales. Las instalaciones pluviales se ejecutaran con tuberia de PVC
sanitario tipo norma, instalada de manera aparente para facilitar el acceso y
mantenimiento. En el nivel de s6tano se encontrard un tanque de tormenta en el cual serdn
dirigidas las aguas pluviales cuando sea necesario.

e Instalaciones hidraulicas. El suministro de agua potable en los departamentos se realizara
utilizando tuberias que aseguren conexiones fuertes y libres de fugas. Por sugerencia de
OROMAPAS en el Oficio No. OOM-D.G.0096/2023 de factibilidad, se recomienda realizar
lineas por separado a cada uno de los departamentos y una toma general a la entrada del
proyecto de un didmetro de %”. Las especificaciones de la factibilidad se presentan en el

Anexo Il.2.

Las siguientes figuras representan la distribucidn de la instalacién hidrdulica de los niveles que

constituyen el proyecto “Luxury Waves”.

11.18
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Figura Il. 7. Ingenieria hidraulica del s6tano

sL02 SL01
A — — - B C
|
TG |
1 - o k]
- &
i
[
|0
‘ I
i3
L] :!
. N 5
2 4 mar s | seme
2 HODEGES T 2
L= TO DE
QUINAS
ELECTRICO
30— : : T 3
wmeoe | sL03
oucEso T | [
CISTERNA 54 i) CISTERMA 54m|
e T - w0 1,083
P, o e
—a 19 CISTERNA \|
{ 1 ama
4 - b 4
Aﬂ]lllmm:l TR Al
TR B B 3
2740 w T
SL-0. : | SL-04
-
5 == = S 5
—=!9
8 ) - 5
T '
SL03
219 mme
.58 e Ly
=190 H B.Tas
TANQUE TORMENTA 16.38 m?
al8 nl.'m—I: _|
| T It - - — =T
7 — . ESE 7
Jocan
5
1
i
[ je
B.ES
{ i — =
. MPA
VEHIGULAR 18%
! | uiavee
ClORA0
T T
- g | qommteopn (L1 T 2 oy .
iy — = = 1
2411 T ’4““
g e — - S = | g
LIMITE DE PREDIO wenne LIMITE DE PREDIO
- Axz D COMMOHDERED yogr |
ity
T 2 i
A L L B C
SL02 SLOM
ALZ-0N

.19



P
Blosferazul

@

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: LUXURY WAVES

Figura Il. 8. Ingenieria hidraulica niveles 01-07
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Figura Il. 9. Ingenieria hidraulica para Lobby/ planta baja
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Figura Il. 10. Ingenieria hidraulica para roofgarden
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Plano Il. 3. CUC en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas
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Plano Il. 4. Vias de Acceso al area del proyecto
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1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

En esta seccion se presenta la descripcién particular del proyecto, la superficie total del predio es
de 441.45 m?, en el cual se hard una construccién de un conjunto habitacional vertical de 7 niveles,
mas un roof top, planta baja y un sétano. Contard con amenidades como area comun con albercay
jacuzzi, el edificio contara con un total de 20 departamentos y en sétano con 16 espacios de

estacionamiento y una cisterna subterrdnea.
Plan Maestro

El Plan Maestro del proyecto “Luxury Waves” se estructura en diversos componentes que organizan
la distribucidn y funcionalidad del proyecto. Estos componentes incluyen un sdtano destinado a
cajones de estacionamiento, bodegas y cuarto de maquinas, asi como un punto limpio. Contara con
una planta baja o Lobby con recepcion, acceso a elevador y escaleras, asi como se encontraran 2
departamentos. Los niveles 1 al 7 seran exclusivos para los departamentos que lo conforman, asi
como sus accesos a elevador y escaleras. El Roofgarden estd compuesto por las dareas comunes como
son alberca, terrazas, gimnasio, una ludoteca, sanitarios y vestidores, asi como un cuarto de

maquinas.

El total de los 7 niveles y roofgarden, incluyendo el sétano, tendra una superficie total de 3,450.983

m? de construccién. En la tabla siguiente se desglosan los niveles y superficies de cada uno de ellos.

Tabla Il. 3. Tabla de los componentes principales del proyecto “Luxury Waves”

Componente | Superficie m?
Sétano 400.81
Lobby 441.45
Nivel 1 371.22
Nivel 2 371.22
Nivel 3 371.22
Nivel 4 371.22
Nivel 5 371.22
Nivel 6 371.22
Nivel 7 371.22
Roof garden | 381.403
Total 3,450.983

.25
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A continuacion, se hace la descripcidon detallada de cada uno de los componentes del proyecto

“Luxury Waves”.
Sétano

El sétano estd conformado por una rampa de acceso vehicular con 18% de inclinacién, se contaran
con 16 espacios de estacionamiento y un tanque de tormenta subterrdneo de 16.38 m3, en este
nivel comienza el acceso al elevador, el cual serd de una capacidad para 8 personas y acceso al lobby
por escaleras. Este nivel también contara con bodegas, un cuarto de equipo de mdaquinas eléctrico,

cuarto de bombeo hidraulico y un punto limpio.

Tabla Il. 4.Componentes y superficies del sétano

Componente Superficie m?
Vialidad 174.689
Bodegas 9.910
Bombas 9.910
Cisterna 51.978
Punto limpio 8.512
Estacionamiento 96.019
Elevador/escaleras 20.175
Equipo hidraulico 10.813
Cuarto de maquinas | 6.204
Tanque de tormenta | 12.600
Total 400.81

11.26
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Plano Il. 5. Plan maestro del nivel de sé6tano
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Planta baja-Lobby

El lobby estd conformado por la entrada principal al edificio, un sanitario para personal de servicio,
una recepcién y 2 departamentos. los departamentos estas compuestos por una cocina, espacio
para sala, comedor, cuarto de lavado y dos habitaciones, la habitacion principal cuenta con bafo
completo y vestidor, la segunda habitacién cuenta con bafio completo. El disefio de los
departamentos en planta baja es distinto, el departamento 101 cuenta con un jardin que conecta
ambas habitaciones y el departamento 102 cuenta con un medio bafo y tiene una terraza que

conecta la sala con la segunda recamara.

Tabla Il. 5. Componentes Planta baja-lobby

Componente Superficie m?
Jardinera 12.314
Jardin 55.269
Pasillo 19.00
Acceso peatonal 22.918
Rampa vehicular 17.008
Bafios 7.029
Lobby 62.852
Terraza 25.066
Habitacional 199.819
Elevador/escaleras 20.175
Total 441.450
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Plano Il. 6. Plan maestro de la planta baja
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Primer nivel

El primer nivel estd compuesto completamente por 3 unidades departamentales con dos
habitaciones, cada habitacidn cuenta con bafio y la habitacion principal cuenta con un vestidor,

espacio para sala, comedor, cocina y un cuarto de lavado, los departamentos 202 y 203 presentaran

un medio bafio y una terraza con alberca.

Tabla Il. 6. Componentes primer nivel

Componente Superficie m?
Pasillo 19.00
Habitacional 332.045
Elevador/escaleras 20.175

Total 371.22

Segundo nivel

El segundo nivel estarda compuesto por 3 unidades departamentales con la misma distribucion y
composicion del primer nivel, cada uno con dos habitaciones, los departamentos 302 y 303 tendran

una terraza con alberca y un medio bafio y todos cuentan con cocina, espacio de sala, comedor y

cuarto de lavado.

Tabla Il. 7. Componentes segundo nivel

Componente Superficie m?
Pasillo 19.00
Habitacional 332.045
Elevador/escaleras 20.175

Total 371.22
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Plano Il. 7. Componentes de los niveles 01y 02
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Tercer nivel

El tercer nivel estara conformado por dos unidades departamentales, el departamento 401 cuenta
con dos habitaciones con bafio, uno de ellos con vestidor, cuarto de lavado, drea de sala, comedor
y cocina. El departamento 402 es el de mayor tamafio en este nivel, cuenta con cuatro habitaciones

con bafio completo, drea de sala, dos medios bafos, comedor y cocina, cuarto de lavado y terraza

con alberca.
Tabla Il. 8. Componentes nivel 03
Componente Superficie m?
Pasillo 19.00
Habitacional 332.045
Elevador/escaleras 20.175
Total 371.22
Cuarto nivel

El cuarto nivel tendrd la misma composicién del tercer nivel, contarda con dos unidades
departamentales, en la cual, la de mayor tamafio constara de 4 habitaciones con sanitarios, sala,
comedor, dos medios bafios y cocina, terraza con alberca y cuarto de lavado. La unidad de menor
tamanio esta constituida por dos habitaciones con bafio completo, cuarto de lavado y sala, comedor

y cocina.

Tabla Il. 9. Componentes nivel 04

Componente Superficie m?
Pasillo 19.00
Habitacional 332.045
Elevador/escaleras 20.175

Total 371.22
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Plano Il. 8. Componentes de los niveles 03 y 04
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Quinto nivel y sexto nivel

Estos niveles estaran constituidos por 3 unidades departamentales, con dos habitaciones, sala,

comedor, cocina, cuarto de lavado. Las unidades que tienen terraza cuentan con un medio bafo y

terraza con alberca.

Tabla Il. 10. Componentes niveles 05 y 06

Componente Superficie m?
Pasillo 19.00
Habitacional 332.045
Elevador/escaleras 20.175

Total 371.22
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Plano Il. 9. Componentes de los niveles 05 y 06
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Séptimo nivel

Este nivel estard compuesto por dos unidades departamentales, una de ellas cuenta con dos
habitaciones con bafio completo, cuarto de lavado, cocina, sala y comedor. La segunda unidad es la
de mayor tamafio del nivel, contara con 4 habitaciones con bafio completo, sala, comedor, cuarto

de lavado, dos medios bafios, cocina y terraza con alberca.

Tabla Il. 11. Componentes nivel 07

Componente Superficie m?
Pasillo 19.00
Habitacional 332.045
Elevador/escaleras 20.175

Total 371.22
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Plano 11.10. Componentes del nivel 07
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Roof Garden

Este nivel estd compuesto por las amenidades que tendrd la torre habitacional para ofrecer a los
residentes. El espacio contara con un gimnasio, sanitarios con vestidores, un area exterior para yoga,
una ludoteca, asi como diversas areas de terraza comun, un jardin central, un espacio para bary
area de alberca con jacuzzi, las dreas de descanso de la terraza estaran cubiertas por un pergolado,
también en este nivel se encontrara un cuarto de maquinas que da acceso al mantenimiento de las

instalaciones.

Tabla Il. 12. Componentes roofgarden

Componente Superficie m?
Alberca 29.572
Jacuzzi 28.773
Bar 18.865
Bafios 11.152
Gimnasio 22.525
Ludoteca 11.516
Terraza 213.430
Vestidor 18.513
Yoga 10.894
Elevador/escaleras 16.163
Total 381.403
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Plano Il. 11. Plan maestro del Roof garden

Yoga

S

Q

Compone

STTHEY BRR

Fuente:
Elaboracic
Archivo D

Guadalajz

Biosferazul
y Conserva
Guadalajar;
Tel: 36 42 €




N\
et MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
o MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

11.2.1. Programa de trabajo

El desarrollo del proyecto “Luxury Waves” posterior al procedimiento ante la PROFEPA, se llevara a

cabo en dos etapas, la de Construccion y Operacién y mantenimiento.

En la Tabla 11.13 se presentan las actividades a realizar en cada una de las etapas previstas. La etapa
de Construccion se pretende realizarla en un periodo total de 12 meses, y comprende propiamente
las obras de desplante de cada uno de los elementos que integran el proyecto. La etapa de
Operacion y Mantenimiento se iniciara una vez concluidas las actividades correspondientes a la
etapa de Construccién. Sin embargo, para esta etapa no es posible determinar cuando finalizara
debido a que la durabilidad del proyecto dependera directamente del mantenimiento y uso que se
le dé al mismo. Se considera un periodo de operacidn de 50 afios, no obstante, podria ampliarse

dependiendo de las cuestiones antes mencionadas.

Dentro de la Tabla 1l.14 se presenta el Plan de Trabajo del proyecto, en este se incluyen las
actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto y el tiempo que se tiene previsto para

cada una de estas.

Tabla 11.13 Actividades previstas por etapa

Clave Actividad
c1 Transporte de material y equipo
Cc2 Manejo de maquinaria
c3 Instalacion de redes generales de servicios
ca Construccidn de infraestructura
c5 Acabados
C6 Generacién de RSU, RME y RP
c7 Desinstalacidon de obras provisionales y limpieza general de
la obra
Contratacion de personal de la region
Operacion y mantenimiento general del proyecto
Generacién y manejo de RSU
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Tabla 11.14. Programa de trabajo del proyecto

Tiempo (meses)

Clave Actividad
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
c1 Transporte de material y equipo
Cc2 Manejo de maquinaria
c3 Instalacion de redes generales de
servicios
ca Construccién de infraestructura
c5 Acabados
C6 Generacién de RSU, RME y RP
c7 Desinstalacidon de obras provisionales y
limpieza general de la obra
o1 Contratacidn de personal de la region
02 Operacién y mantenimiento general
del proyecto
03 Generacion de RSU, RME y RP
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11.2.2. Representacion grafica local

El Municipio de Bahia de Banderas se sitUa al sureste del Estado de Nayarit y limita al norte con el
municipio de Compostela, al sur y oeste con el Océano Pacifico, especificamente con la regién de la
Bahia de Banderas; al este se delimita por el Rio Ameca, que a su vez marca el limite con el Estado

de Jalisco.

El proyecto se encuentra en la localidad de Bucerias, esta es una zona urbanizada, lo que quiere
decir que ya cuenta con todos los servicios basicos, ya que es un punto de concentracidn turistica
que sigue en crecimiento. Segun el Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Municipio de Bahia de
Banderas, el uso de suelo del predio del proyecto estd designado como Corredor Urbano Costero

(CUC), como se puede apreciar en el Plano 1.3, presentado con anterioridad.

Tipo de vegetacidon presente. De acuerdo con la clasificacion de uso de suelo y vegetacién del INEGI,
el predio corresponde a Atp A-P) Agricultura temporal, esto se puede observar en el Plano 11.12. Sin
embargo, el uso de suelo actual del predio donde se encuentra el proyecto corresponde a uso

urbano., como se puede observar en el Plano 11.13 y Plano 11.14.

11.42



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: LUXURY WAVES

Plano 11.12. Uso de Suelo y Vegetacion INEGI para el area del proyecto
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Plano 11.13 Uso de suelo y vegetacion actual del SA y Al del proyecto
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Plano 11.14 Uso de suelo y vegetacion actual del area del proyecto
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11.2.3. Etapa de Preparacidn del sitio y Construccién
11.2.3.1Etapa de Preparacion

Las actividades de preparacion del sitio del proyecto en cuestion ya fueron realizadas y estas mismas
fueron evaluadas dentro del Estudio de Daios Ambientales presentado ante la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente, este estudio fue solicitado mediante la Resolucion Administrativa No.
PFPA/24.5/2C.27.5/0037/24/0099, en términos de lo referido por el numeral 66 Fraccion XXVI, en

relacién con el articulo 20 fraccién XVII del Reglamento Interior de la Secretaria del Medio Ambiente.

En la actualidad se estan realizando Unicamente las actividades correspondientes a la etapa de
construccion. A la fecha de presentacion de este estudio, se tiene el edificio en obra negra (con
planta baja en estado de acabados en parte, columnas de concreto con lozas terminadas en cada
nivel 1y 2) el cual estd formado por sétano, planta baja, nivel 1, en el nivel 2 hay columnas de

cimbrado y colado.
11.2.3.2 Etapa de construccion
C1 Transporte de material y equipo

Para la realizacion de las obras y actividades necesarias en el proyecto como la construccion de la
infraestructura y los acabados, es necesario el transporte de materiales y equipos al sitio del

proyecto.
C2 Manejo de maquinaria

Para realizar las obras relativas a la etapa de construccidn, sera necesario hacer uso de maquinaria
para agilizar las actividades. Es importante destacar que el mantenimiento y la reparacién de la
magquinaria no se deberd llevar a cabo dentro del predio para prevenir posibles accidentes o
derrames. En su lugar, el Promovente buscard un proveedor de renta de maquinaria o contratista
gue cumpla con los requisitos de las normativas ambientales, con el objetivo de reducir las
emisiones contaminantes y el ruido, en cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas

correspondientes. Se estima que la maquinaria a utilizar sera la siguiente:
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Tabla 11.15 Maquinaria a utilizar dentro del proyecto durante la etapa de construccion

Maquinaria y/o Vehiculos | Cantidad

Camidn de Volteo 2

Retroexcavadora 1

Revolvedora 1

Grua de patio 20 ton. 1

Grua Hiab en camién 12 1
ton

Camién pipa 1

TOTAL 7

C3 Instalacion de redes generales de servicios

La red eléctrica serd instalada de acuerdo con los calculos y estimaciones realizadas por la compaiiia
constructora y/o la empresa contratista especializada, siempre apegandose al plan maestro de obra
y a las especificaciones solicitadas por la constructora. Cabe sefialar que, en los alrededores y
colindancias del sitio del Proyecto, ya se cuenta con el suministro de red eléctrica y pluvial, por lo
gue no serd un impedimento la instalacidn de dichos servicios, asimismo, es importante mencionar
que el Proyecto ya cuenta con la viabilidad de CFE otorgada mediante Oficio DPZVTA/0553/2023
con fecha del 01 de junio del 2023.

C4 Construccion de infraestructura

La construccién de infraestructura se refiere a la edificacién una vez finalizada la actividad de
cimentacién (la cual ya se ha realizado). En esta actividad se realizara la construccién de sétano,

lobby y niveles.
C5 Acabados

En esta etapa se encuentran aquellas actividades mediante las cuales se prepara la construccion
para su operacioén. Entre ellas estan la instalacién de puertas y ventanas, entre otros aditamentos
requeridos para el uso de los servicios. En esta etapa también se contemplan la delimitacion de los

cajones de estacionamiento.
C6 Generacion de Residuos Sélidos Urbanos, de Manejo Especial y Peligrosos

Durante la etapa de construccion se prevé que se generaran los siguientes tipos de residuos sdlidos

urbanos:
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e Residuos orgdnicos: restos de comida, vegetacién producto de las actividades de despalme,

material proveniente de la excavacion del sitio.
e Residuos inorganicos: cartén, envolturas plasticas, latas, envases etc.
e Residuos sanitarios: residuos de los sanitarios portatiles instalados en el proyecto.

e Residuos de construccién: material cementante, de excavacion, restos de grava y arena,

cascajo, alambres, clavos, madera, entre otros.

Para el manejo de residuos generados por los trabajadores se colocaran contenedores en zonas
estratégicas para su disposicion temporal, estos deberdn estar debidamente identificados para
residuos inorgdnicos como cartdn, plastico, envolturas de comida, y otros para residuos organicos

como restos de comida.

Para el manejo de los residuos de construccion se destinard un area dentro del Proyecto para el
almacenamiento temporal hasta el momento de su reutilizacién o de recoleccién y disposicidn final

por una empresa autorizada por el Estado.

Para el manejo de residuos peligrosos, como podran ser latas de combustible, aceites, grasa, estopas
u otros materiales téxicos o inflamables, se tendra que contratar a una empresa autorizada por la

SEMARNAT para su recoleccion, transporte y disposicidn final.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Residuos Sdlidos Urbanos de 2022, en Nayarit, la generacion
promedio de residuos sélidos urbanos (RSU) por persona es de 0.618 kg/hab/dia. Este dato se
utilizard para estimar la cantidad total de RSU que se generara en cada etapa del proyecto, tomando
en cuenta el nimero de trabajadores y los dias estimados de trabajo. Para los cdlculos relacionados
con los trabajadores, se considerara un indice reducido de 0.309 kg/hab/dia, que corresponde a la
generacion de RSU por persona durante una jornada laboral, esto deriva de dividir el promedio por
dia entre dos. A continuacion, se detallan las tablas que muestran los calculos de los RSU estimados

que se produciran en cada etapa del proyecto.
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Tabla 11.16. Generacion de RSU por ano de construccion
N.2 trabajadores | Dias por laborar | Kg/trabajado/dia Total (kg)

30 365 0.309 3,385.55

C7 Desinstalacion de obras provisionales y limpieza general de la obra

Al término de la obra, todas las instalaciones provisionales establecidas para esta etapa deberan ser
removidas. Posteriormente, se procederd a la limpieza total de los residuos generados por la

infraestructura retirada.
11.2.4 Etapa de operacidon y mantenimiento
01 Contratacion de personal de la region

Se contratara personal de las localidades cercanas para encargarse del cuidado, mantenimiento y

operacion del proyecto. Se prevé que la contratacion de este personal sea de caracter permanente.
02. Operacion y mantenimiento general del proyecto

Para mantener una infraestructura en buenas condiciones, se realizaran observaciones constantes
de todas las instalaciones y se hardn reparaciones cuando sea necesario de estas, el personal deberd
ser capaz de reportar algun dafio a infraestructura al encargado y conseguir el personal especialista
para tratar el asunto que se presente. Habra personal que se encargard de mantener las diferentes

areas limpias y en buen estado, asi como de mantener caminos peatonales y pasillos limpios.

Una vez en operacidn el proyecto, tanto los usuarios como los trabajadores demandardn un

consumo de agua, por lo que es importante tomar en cuenta la proyeccién del gasto total.

Con base en la cantidad maxima de personas calculadas para ingresar al proyecto “LUXURY WAVES”,
que es de 47 habitantes y de 10 trabajadores, se realizé el calculo de consumo de agua potable y su
desperdicio. Se considerd una dotacién maxima de agua potable por habitante de 217 I/hab/dia,
que es la cantidad mas alta sugerida en un clima calido subhimedo y de tipo doméstico (CONAGUA,
2007) y un porcentaje de desperdicio del 80% de la dotacién para el calculo de aguas residuales. Se
considerd que el consumo solo correspondera a medio dia en el caso de los trabajadores. Se

obtuvieron los siguientes resultados:

e Gasto diario de agua potable por persona =217 |/usuario/dia
e Generacidn de agua residual por persona =173.6 |/dia
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e (Capacidad total de habitantes en el proyecto= 47 habitantes

e Cantidad total de trabajadores en el proyecto = 10 trabajadores

e Consumo maximo total de agua por dia=11,284 Litros de agua diaria

e Generacion de agua residual maxima por dia= 9,027.2 Litros de agua diaria

02. Generaciéon y manejo de RSU

De acuerdo con el Atlas Nacional de Residuos Sdélidos Urbanos de 2022, en Nayarit, la generacidn
promedio de residuos sélidos urbanos (RSU) por persona es de 0.618 kg/hab/dia. Este dato se
utilizard para estimar la cantidad total de RSU que se generara en la etapa Operativa del proyecto,
tomando en cuenta la ocupacién maxima de habitantes para el proyecto que es de 181 y el nimero
de trabajadores (un estimado de 30) y los dias estimados de trabajo. Para los calculos relacionados
con los trabajadores, se considerara un indice reducido de 0.309 kg/hab/dia, que corresponde a la
generacion de RSU por persona durante una jornada laboral, esto deriva de dividir el promedio por

dia entre dos.

Durante estas etapas habrd una vigilancia constante y personal para garantizar la limpieza, orden y

separacion correcta de estos residuos.

Tabla 11.17. Calculo de generacion de RSU en etapa operativa

Individuos No. de dias RSU persona/kg/dia RSU total kg/afio
Usuarios 47 365 0.618 10,601.79
Personal 10 365 0.309 1,127.85

Total 11,729.64

Es importante mencionar que la estimacidn anterior es en el supuesto de una ocupacién maxima a
lo largo del afio, sin embargo, dadas las temporadas altas y bajas de turismo en la zona, no siempre
hay una ocupacion maxima, por tal motivo, es posible que la generacion real de residuos durante la

etapa de operacidn del proyecto sea menor.
11.2.5. Etapa de abandono del sitio

El presente proyecto es de caracter habitacional, por lo que se considera que tendrd una vida util
minima de 50 afios, y de acuerdo con las acciones preventivas y correctivas que se realicen para el
mantenimiento de la obra, se podria extender alin mas, de acuerdo con las condiciones fisicas que

muestre el proyecto. Si se presentase un cierre o abandono, por cualquier tipo de causas que en su
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momento se consideren, al realizar la venta del terreno del predio deberd realizar la demolicidn de
la edificacién, dicha demolicion y disposicidn de residuos estara sujeta a la normatividad aplicable

en esa época especifica.

En caso de cierre o abandono, se proseguird a realizar las siguientes actividades enlistadas a

continuacion.

Tabla 11.18 Actividades de la etapa de abandono

Al Retiro de todas las redes de suministros

A2 Demolicién de la infraestructura

A3 Rehabilitacién del area donde se implementara el proyecto
A4 Limpieza general

A1l Retiro de todas las redes de suministro

Esta actividad se realiza con la finalidad de evitar fugas y otros accidentes al momento de la
demolicion. Se debera cerrar por completo las lineas de suministro de agua potable, las lineas
eléctricas, retirar el suministro de gas, asi como las lineas de datos utilizadas durante la operacion

del proyecto.
A2 Demolicion de la infraestructura

La zona que llegue a demolerse debera ser enmallada, dicha malla estara cubierta con plastico como
medida de retencién de polvosy evitar que las particulas de arena se dispersen por el viento durante
las actividades. Se propone primero la demolicion de la edificacién del desarrollo, con la finalidad

de que ayuden en la retencién de polvos.

Durante todo el proceso de demolicidén se adoptara medidas de seguridad e higiene para el personal
y el personal que circulen cerca del area y asi asegurar un buen manejo de la operacidn sin afectar

a infraestructura aledafia.
A3 Rehabilitacion del area donde se implementara el proyecto

Una vez que se haya retirado toda la infraestructura del sitio donde se localiza el proyecto, se
trabajara en remediar los cambios adversos que el proyecto haya provocado al medio, como la

alteracion a la topografia, remocién de la vegetacion, entre otras alteraciones.
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A4 Limpieza general

Una vez que se haya hecho la rehabilitacidn del drea de proyecto, posteriormente se procederd a
realizar la ultima actividad de la etapa de abandono del sitio, la cual consistira en asegurarse que el
area quede completamente libre y limpia de vestigios del material utilizado en la operacién del

proyecto, asi como también residuos sélidos urbanos.
11.2.6. Utilizacién de explosivos

Dado que actualmente el proyecto ya se encuentra en la etapa de construccidn, no se prevé que

para la continuacién de esta se haga uso de explosivos.
11.2.7. Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

Durante las dos etapas del proyecto, se prevé la generacion de residuos solidos y liquidos por parte
de los trabajadores y usuarios. La planeacidn y seguimiento de estos residuos resulta una practica
necesaria e importante en materia de cuidado ambiental, ya que una correcta gestion facilitara la
disposicion final agil y segura de los residuos. La separacidn de los residuos en el origen facilita su
aprovechamiento y evita o disminuye notablemente la contaminacién por la eliminacién de dichos

residuos, asi como el agotamiento de los recursos naturales.

A continuacidn, en la siguiente tabla se describe con mayor detalle |la proyeccién propuesta para el
manejo de los residuos soélidos y liquidos que se generen dentro de cada una de las etapas del

proyecto. Posteriormente se detalla la infraestructura necesaria para el manejo de estos residuos.

Tabla 11.19. Descripcion de la Gestion de Residuos del proyecto

Etapas en
Clase Tipo de residuo las que se Manejo Disposicion
genera
» Clasificacion y L
. Preparacién, ., Serd dispuesto en un Relleno
Deshechos de comida, .. separaciéon en o ]
) construccion Sanitario Autorizado por el
cascaras, fruta y verduras ., contenedores o
3 y operacién Municipio.

RESIDUOS SOLIDOS

sefializados

Organicos

Materia consecuencia de los
movimientos de tierra.

Preparacién

Sera ubicaran en sitios
con topografia estable

Se dispondrad, el material que
no sea utilizado en actividades
de nivelacidn, en las areas
verdes del proyecto.

11.52




7

Blosferazul

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

®

s

RESIDUOS LIQUIDOS

Clase

Tipo de residuo

Etapas en
las que se
genera

Manejo

Disposicion

Latas, metales, botellas de
vidrio, plasticos

Preparacion,
construccion
y operacion

Clasificacion y

separacion en

contenedores
sefializados

Seran dispuestos en sitios de
comercializacidn de estos
productos

Materiales de construccién

Preparacién

Yy
construccion

Separacidn en un sitio
de acopio en el predio

Seran dispuestos en sitio de

disposicidon de este tipo de

residuos autorizados por el
estado.

Aguas residuales de los bafios
portatiles para los
trabajadores

Preparacién

y
construccién

Seran tratadas por la
empresa que se
contrato para el
montaje de los

sanitarios

La disposicion final de los
residuos liquidos de los
sanitarios portatiles estara a
cargo de la empresa a la que
se haya concesionado la
prestacion del servicio

Agua residual proveniente de
sanitarios del proyecto

Operacion

Las aguas residuales
serdn de origen
domeéstico, por lo que
no requeriran un
tratamiento previo a su
descarga.

Seran descargados al sistema
de drenaje y alcantarillado
municipal.

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Se pretende la instalacion de contenedores para los residuos sélidos urbanos como parte del

proyecto, los cuales cuentan con diferenciacidn secundaria de los mismos (organico e inorgdnicos),

dichos contenedores contaran con diferentes colores y sefialamiento para el conocimiento de los

trabajadores y usuarios, dichos contenedores podrdn ubicarse al exterior del desarrollo en la zona

perimetral del proyecto.
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Figura 11.11 llustracion de infraestructura para el depdsito de RSU

11.2.8. Generacion de gases efecto invernadero

El aumento de las concentraciones de los gases de efecto invernadero (GEl), especialmente el CO2,
el metano (CH4) y el 6xido nitroso (N20) son la causa principal del cambio climatico. El didxido de
carbono (CO2) es el principal gas de efecto invernadero que se emite a causa de actividades
antropogénicas. La principal actividad que emite CO2 es la utilizacién de combustibles fésiles para
la generacidn de energia. Estas emisiones representan aproximadamente el 65 % del total de los

gases de efecto invernadero en la atmosfera.

Estas concentraciones son provocadas por el aumento en el uso de combustibles fésiles (Andrade-
Castafeda et al. 2017). El uso de combustibles fésiles y la produccién de cemento son, por mucho,
la mas importante fuente de GEIl en todo el mundo, con un aporte cercano al 68% del total de GEI

(Stocker et al. 2013).

Para un proyecto de construccion es inevitable el uso de maquinaria, en la que, la principal fuente
de energia son los combustibles fésiles. Durante el proyecto en cuestion, se utilizard la maquinaria

que se describe a continuacion en la Tabla 11.20.

Tabla 11.20. Maquinaria que se utilizara en el proyecto

Maquinaria y/o Vehiculos | Cantidad
Camidn de Volteo 2
Retroexcavadora 1

Revolvedora 1
Grua de patio 20 ton. 1
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Maquinaria y/o Vehiculos | Cantidad
Grua Hiab en camién 12 1
ton
Camion pipa
TOTAL 7

1.2.8.1. Generara gases de efecto invernadero, como es el caso de H,0, CO,, CHs, N,O, CFC, O3,

entre otros

El didxido de carbono (CO,) es el principal gas de efecto invernadero que se emite a causa de
actividades antropogénicas. La principal actividad que emite CO, es la quema de combustibles
fésiles para la generacién de energia. Estas emisiones representan aproximadamente el 65% del

total de los gases de efecto invernadero en la atmosfera.

Para la estimacion de las emisiones que se generaran en lo que resta de la etapa de construccion
del proyecto, se utilizaron las ecuaciones y factores de emisién propuestos en el capitulo 13.2.3 del
AP-42, el cual es generado por la EPA (Environmental Protection Agency) de Estados Unidos de
Ameérica. Dicho documento es considerado como uno de los que cuentan con mayor exactitud en
cuanto estimacién de emisiones se refiere. Las emisiones relativas al particulado menor a 10 micras

se puntualizan a continuacién.

Debido al uso de maquinaria para trabajos en obra, el proyecto si generara emisiones de gases de
efecto invernadero, a continuacidn, en la Tabla 11.21 se presentan las emisiones de PM10 para la

etapa de construccidn.

Tabla 11.21. Emisiones de PM10 en la etapa de construccion

Actividad Factor de emisiéon | Tonelada/dia Vehiculos Kllo.mt?tros Tasa de E["I‘IISIOh
Diarios (kg/dia)
D
CargayDescargade | 10061 (kg/ton) 2 - - 0.00122
material.
Transito de camiones 0.625(kg/veh-km) -- 6 2.3 8.625
Emision por combustion |, |/ ohkm) - 6 23 0.01518
interna de camiones
Emisio —
mision por combustion | 53 /e im) - 1 2 0.00066
interna de maquinaria
TOTAL 8.64206

Fuente: AP-42
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Para calcular los contaminantes criterio se utilizé la formula bdsica de estimacién de emisiones para

la maquinaria y los camiones, la cual se muestra a continuacién:

En donde:

E=(FPx*T=*Cx*P)

FP: Factor de emisidn segun la potencia

T: tiempo de operacion diaria

C: Porcentaje de Carga

P: Potencia Nominal

Posteriormente, con esta informacién se estimaran las emisiones por polvos fugitivos en las

diferentes actividades y las relacionadas a los motores de combustidn interna de las mismas.

Tabla 11.22. Estimacion de la emision proveniente de la Retroexcavadora

. Tiempo de Porcentaje Potencia Factor de emision Emision
Contaminante . . ,
operacion (h) de Carga nominal (KW) (g/KW-h) (kg/dia)
co 6 100 112 3.76 2.52672
HC 6 100 112 1.72 1.15584
NOXx 6 100 112 14.36 9.64992
Tabla 11.23 . Estimacion de la emision proveniente de cada camion de volteo
. Tiempo de Porcentaje Potencia Factor de emision Emision
Contaminante ., i )
operacion (h) de Carga nominal (KW) (g/KW-h) (kg/dia)
co 4 100 209 3.00 2.508
HC 4 100 209 1.35 1.128
NOXx 4 100 209 14.36 12.004
Tabla 11.24. Estimacidn de la emisidn proveniente de la revolvedora
. Tiempo de Porcentaje Potencia Factor de emision Emision
Contaminante ., . )
operacion (h) de Carga nominal (KW) (g/KW-h) (kg/dia)
co 3 100 261 3.00 2.349
HC 3 100 261 1.35 1.057
NOx 3 100 261 14.36 11.243
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Tabla 11.25 Estimacién de la emisidn proveniente de Grua de patio

i i . Factor de .
. Tiempo de Porcentaje de Potencial . Emision
Contaminantes operacion (h) carga nominal (KW) emision (kg/dia)

(8/KW-h)
co 4 100 112 3.76 1.68448
HC 4 100 112 1.72 0.77056
NOx 4 100 112 14.36 6.43328
Tabla 11.26 Estimacion de la emisidn proveniente de Grua Hiab

i i . Factor de .
. Tiempo de Porcentaje de Potencial .. Emision
Contaminantes i6n (h) carga nominal (KW) emision (ke/dia)

operacion i i
(8/KW-h)
co 4 100 112 3.76 1.68448
HC 4 100 112 1.72 0.77056
NOx 4 100 112 14.36 6.43328
Tabla 11.27 Estimacion de la emision proveniente de un camidn pipa
. Tiempo de Porcentaje Potencia Factor de emision Emision
Contaminante .. . ,
operacion (h) de Carga nominal (KW) (g/KW-h) (kg/dia)
co 2 100 205 3.00 1.23
HC 2 100 205 1.35 0.5535
NOx 2 100 205 14.36 5.8876

Tabla 11.28 Estimacion de las emisiones totales provenientes de la maquinaria

Maquinariay/o | . iad co HC Nox
Vehiculos
Camion de 2 5.016 2.256 24.008
Volteo
Retroexcavadora 1 2.52672 1.15584 9.64992
Revolvedora 1 2.349 1.057 11.243
Grda de patio 20 1 1.68448 0.77056 6.43328
ton.
Grua Hiab en 1 1.68488 0.77056 6.43328
camion 12 ton
Camion pipa 1 1.23 0.5535 5.8876
TOTAL 7 14.49108 6.56346 63.65508
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11.2.8.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucion del proyecto, estime la

cantidad emitida

La emision de CO; sera de aproximadamente 14.49108 kg/dia, la emisién HC se estima en un total
de 6.56346 kg/dia y finalmente la emisién NOx sera de un aproximado de 63.65508 kg/dia. Por el
tiempo y la cantidad de emisiones que se generaran de la maquinaria no se considera que exista
peligro hacia los trabajadores o la poblacidn cercana al proyecto. En cuanto a la emisidon de gases
de efecto invernadero, por la cantidad que se emitirdn, tampoco se considera que tenga una
repercusion alarmante. A pesar de la baja posibilidad de causar afectaciones a la salud es importante
mencionar que, para disminuir la cantidad de emisién de este tipo de gases, se realizardn medidas
de mitigacidn, las cuales estaran en funcién del mantenimiento preventivo y correctivo de la
magquinaria para evitar descomposturas y por ende una generacion mayor de GEl, los detalles de

esta medida se describen en el Capitulo VI de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
11.2.8.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto

Se entiende que la energia que se disipard por el proyecto es la que serd desprendida por la
magquinaria usada en el proyecto. Entonces, estas maquinas requieren energia (en este caso diésel)
para poder funcionar adecuadamente. Generalmente los motores diésel tienen una eficiencia del
40% v el resto se libera al ambiente en forma de calor. A continuacién, se presenta una tabla con
los totales estimados en energia disipada KWh generados por las maquinarias que se estaran

utilizando durante el desarrollo del proyecto:

Tabla Il. 29. Estimacion de energia disipada del proyecto “Luxury Waves”

L Tiempo de Dias laborales | Tiempo operacién Calor disipado | Calor disipado
Maquinaria . ;
operacion (h) obra (mes) por dia (KWh) total (KWh)
Retroexcavadora 6 0.0465 0.279
Camion de volteo 4 6 6 0.0909 0.3636
Revolvedora 3 0.017 0.051
Grua de patio 4 0.0465 0.186
Grua Hiab 4 0.0465 0.186
Camion pipa 2 0.0909 0.1818
Total 13 1.2474

Se estima que, durante la etapa de construccion del proyecto, se disipe un aproximado de 1.2474
KWh de manera diaria hasta finalizar la etapa de construccidn del proyecto, esto derivado del uso

de la maquinaria. Es importante mencionar que, durante las actividades referentes a la etapa de
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construccion, en la mayoria de los casos, no se utilizard de manera diaria toda la maquinaria que se
presenté en la tabla anterior, por tanto, es posible que la disipacién de energia sea menor que la

calculada.

Por el tiempo y la cantidad de emisiones que se disipard, no se considera que exista peligro hacia
los trabajadores o la poblacién cercana al proyecto. En cuanto a la emisién de gases de efecto
invernadero, por la cantidad que se emitirdan, tampoco se considera que tenga una repercusion
alarmante. A pesar de la baja posibilidad de causar afectaciones a la salud. En el siguiente apartado
se proponen medidas de reduccién de emisiones. A pesar de la baja posibilidad de causar

afectaciones a la salud.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

En este capitulo se llevara a cabo el andlisis de los ordenamientos juridicos, a efecto de conocer
y aplicar las disposiciones para determinar la congruencia del proyecto dentro del marco legal

ambiental aplicable en el drea de influencia del proyecto.

De igual manera, el desarrollo del proyecto se vincula en distintos instrumentos juridicos
ambientales aplicables; y, en caso de que se requiera, se llevaran a cabo ajustes derivados del
proyecto para que se enmarquen en las disposiciones juridicas ambientales vigentes para el

desarrollo del territorio.
I11.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
11l.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

En un contexto actual, el sitio en el que se pretende la implementacién del proyecto se
encuentra enmarcado dentro de la estructura territorial regulada por el Programa de

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio publicado en el DOF el 7 de septiembre de 2012.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF.
28 de septiembre de 2010), la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecoldgico estd
integrada por la regionalizacidn ecoldgica (que identifica las areas de atencién prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables

a esta regionalizacion.

Tabla lll.1. Estrategias sectoriales correspondientes a la UAB 65 region 6.32

UAB Rectores del Coadyuvantes Politica Prioridad de Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo ambiental atencion

Proteccion,

. ., 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,1
Preservacién de Forestal preservacion y .
65 o, . Baja 2,13,14,15,15BIS,21,22,
Floray Fauna Mineria aprovechamiento
23,31,33,37,38,42,43,44

sustentable
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La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interacciéon de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el
interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se
obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como
base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico y para construir la propuesta del
POET. El area del proyecto se encuentra en la UAB 65, Region 6.32 y sus lineamientos y acciones,
asi como la forma en la que el proyecto cumplird con estos, se presentan en la tabla a

continuacion.
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Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Acciones

Forma de Cur

Fomentar y consolidar las iniciativas de proteccidén y conservacioén in situ, como las
areas naturales protegidas en los dmbitos federal, estatal y municipal de conservacion
ecoldgica de los centros de poblacidn, aquellas destinadas voluntariamente a la
conservacion y las designadas por su importancia a nivel internacional, incrementando
el nimero de areas que cuentan con un financiamiento garantizado para las acciones
basicas de conservacion.

Este criterio no es aplicable en virtud de qu
importante sefialar que el proyecto no inv
publico.

Fomentar la creacién de mecanismos de apoyo para las comunidades rurales, grupos
de comuneros, pescadores y campesinos que tengan areas dedicadas a la conservacién
0 que contribuyan a la proteccion de la biodiversidad de su area de influencia.

Aunque la finalidad del proyecto no va et
criterio, es importante sefialar que durante
y operacidn se contratara personal de la re

Establecer mecanismos de coordinacion institucional en los tres drdenes de gobierno
para la autorizacién de obras y actividades en areas propuestas para la conservacion
del patrimonio natural.

Para el desarrollo de este estudio, se tomc¢
federales, estatales y municipales, a
normatividad aplicable.

Promover en los programas de ordenamiento ecoldgico regionales y locales, las
condiciones para la articulacion, la conectividad y el manejo regional de las areas
sujetas a conservacion.

Para el desarrollo de este estudio, se tom¢
federales, estatales y municipales, a
normatividad aplicable.

Reforzar los instrumentos y capacidades para prevenir y controlar los actos ilicitos
contra los elementos de la biodiversidad.

No le compete al desarrollo del proyecto

largo del proyecto, a pesar de que el sitio
urbanizada, se tendrd una vigilancia de
prohibira al personal del proyecto, asi comc
faunisticas para consumo o tréfico que puc

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacién de los recursos
genéticos.

En virtud de que el proyecto no guarda relal
de recursos genéticos, el presente criterio |

Impulsar los esfuerzos de seguimiento (monitoreo) de la condicidn de los elementos de
la biodiversidad nacional.

El criterio establece actividades a nivel 1
desarrollo del proyecto. Se prohibira al
usuarios la utilizacién de especies faunistic
transitar por el sitio.

Establecer y desarrollar por medio de la coordinacion interinstitucional e intersectorial,
las capacidades para la prevencion, control, mitigacidn y seguimiento de emergencias,
mediante el disefio y aplicacién de programas especificos para eventos como:

Se tiene planeada una pldtica para los
ambiental, el manejo de los residuos y resg
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huracanes, incendios forestales, mortandad de fauna, vulcanismo, sequia, e

inundaciones y de adaptacion al cambio climatico.

Fortalecer la conservacién de los ecosistemas y las especies, en especial, de aquellas
especies en riesgo.

Debido a que el proyecto es de caracte
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos |
es aplicable al promovente de este.

Fomentar la creacién y mayor cobertura de Unidades de Manejo para la Conservacion
de Vida Silvestre (UMA).

Debido a que el proyecto es de caracte
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos |
es aplicable al promovente de este.

Fomentar acciones para proteger y conservar los recursos hidricos, superficiales y del
subsuelo, a partir de las cuencas hidroldgicas en el territorio nacional.

El criterio que se desprende no es aplicable
es la construccion y operacion de un desar
el desarrollo de las actividades del proyect
del agua, a fin de mitigar los impactos que !

Mejorar la deteccion y fortalecer la prevencion y el combate de incendios forestales.

El criterio que se desprende no es aplicable
es la construccién y operacion de un
incrementar el turismo en la zona, pero se
una de las actividades del desarrollo del
incluyan el manejo de fuego.

Promover el establecimiento de corredores biolégicos entre Areas Naturales
Protegidas (ANP) u otras modalidades de conservacion.

Este criterio no es aplicable para el desarro
no se llevara a cabo en una ANP y se encuer
el proyecto tiene en cuenta la realizacié
impactos que se generen.

Celebrar convenios de o concertacion, con instituciones involucradas en la preservacién
de dreas naturales para promover y proponer que las zonas susceptibles de ser
declaradas como area natural protegida sean inscritas legalmente segun corresponda.
Asimismo, promover la elaboracién de planes de manejo y el asesoramiento a los
sujetos agrarios involucrados.

El proyecto no tiene como finalidad el cele
areas naturales; por otro lado, no cuent
considera que este criterio no es aplicable

Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo

Acciones

Forma de Cun
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Promover la recuperacion del tamafio de las poblaciones de especies amenazadas o en
peligro de extincidn, listadas la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccidon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusidon o cambio-Lista de especies en
riesgo, asi como de aquellas indicadoras y/o emblematicas cuya proteccién resulte en
la conservacion del habitat de otras especies prioritarias y que puedan ser objeto de
seguimiento (monitoreo).

El area del proyecto se encuentra dentre
registrd fauna dentro de alguna de las cate,
sin embargo, en un caso extraordinario de
correcto rescate y reubicacién, con el fin d
en sus poblaciones. Lo mismo se aplicard a
Ademads, se promovera la proteccion de
durante cada una de las etapas del proyec
una zona de presencia de fauna.

Disefiar planes y programas estratégicos para la restauracién de Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal que han estado sometidas a un uso y manejo
constante por la actividad antrépica.

El presente criterio no aplica al proyecto, \
formular y ejecutar programas de restaurac
como finalidad la construccion de un
urbanizada.

Formular directrices sobre traslocacion de especies y programas de atencién para las
especies exdticas, asi como para el control y erradicacién de especies invasoras y
plagas.

Se considera que no es aplicable, debido a c
traslocacidn, control y erradicacion de espe
una accion que debe ser llevada a cabo d
debido a que el proyecto es de caracter pri

Erradicar especies exdticas que afectan negativamente a las especies y los ecosistemas
naturales de México, con énfasis en el territorio insular y en las Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal que se consideren prioritarias por la Comisidn
Nacional de Areas Naturales Protegidas.

No corresponde al promovente el criterio,
les dara preferencia a las especies nativas |
y se llevard una vigilancia de la fauna exdtic

Establecer disposiciones legales, administrativas y politicas en materia de traslocacion
y el movimiento de especies, y que favorezcan la produccidn, comercio y consumo de
las especies nativas.

Para la realizacidn de proyecto, no se conte
no se cuenta con esas facultades.

Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas sobre el impacto que provoca la
autorizacidn para la traslocacion e introduccién de especies, sobre especies nativas y el
ambiente en general.

El criterio no aplica al proyecto, ya que no ¢
e introduccion de especies.

Instrumentar el Programa de Conservacién de Especies en Riesgo 2007-2012, y sus
Programas de Accion para la Conservacién de Especies en Riesgo.

El presente criterio, es competencia de
proyecto.

Fomentar la recuperacidn de especies en riesgo mediante proyectos de reproduccion,
traslocacidn, repoblacion y reintroduccion, en el marco del Sistema de Unidades de
Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA).

No aplica al proyecto, debido a que no
repoblacion o reintroduccidn, en el marco c
la Conservacién de Vida Silvestre (UMA).
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Estrategia 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad

Acciones

Forma de Cur

Promover la integracidn de un sistema de apoyo al desarrollo cientifico que articule los
esfuerzos, recursos y politicas de todas las instituciones de educacion superior e
investigacidn para el desarrollo e impulso de conocimiento sobre los ecosistemas y su
biodiversidad.

En virtud de que el proyecto tiene como 1
operacién de un desarrollo habitacional,
relacionado; por lo que, este no es aplicabl

Formular estrategias de apropiacién y manejo de la biodiversidad, en diferentes
escenarios ambientales y culturales, que deriven preferentemente en el disefio de
mejores técnicas de uso y el desarrollo de nuevos procesos industriales, productos y
mercados para definir esquemas de manejo que permitan la sostenibilidad de los
aprovechamientos.

La accién que se menciona en el criterio e
no aplica al proyecto.

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las areas naturales protegidas y hacia
fuera de ellas.

La accién no aplica al proyecto, por no est:
sin embargo, se prevé la realizacién del mi:

Rescatar el manejo, formas de organizacién y valores derivados de los conocimientos
empiricos o tradicionales, sean éstos etnobotdnicos, etnozooldgicos o de otro tipo.

En virtud de que el proyecto es de car
aplicable.

Incorporar en la investigacion sobre la biodiversidad, aspectos sociales y culturales
(valores de uso, religiosos, estéticos, etc.); econdmicos (valor de los servicios
ecoldgicos, usos actuales y potenciales y su aplicabilidad comercial, etc.), y de manejo
(tecnologias, propagacion, rehabilitacion, etc.), ademas de los aspectos ecoldgicos y
bioldgicos (demografia, diversidad genética, aspectos reproductivos, estatus, etc.).

El proyecto denominado “Luxury Waves” n
cultural, econémico y/o tecnolégico de
actividades del proyecto, por lo que el crite

Impulsar los estudios de valoracion econdmica de los usos de la biodiversidad nacional,
particularmente en el caso de los elementos mas utilizados y de los usos que afectan
negativamente los recursos.

El proyecto denominado “Luxury Waves”
estudios de valoracion econdmica de los
criterio no es aplicable para el mismo.

Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion cientifica orientada a evaluar los
impactos de las emisiones a la atmdsfera y el efecto que produciria el cambio climatico
en las dreas naturales protegidas y en ecosistemas naturales, asi como en la abundancia
relativa de las especies que sean clasificadas como prioritarias para la conservacién, de
conformidad con la Ley General de Vida Silvestre, previendo los efectos que los cambios
de unos acarrean para otros.

En virtud de que el proyecto tiene como f
operacién de un desarrollo habitacional,
relacionado; por lo que, este no es aplicabl

Fortalecer en todos los niveles acciones de educacion ambiental encaminadas a
propiciar cambios de actitud y comportamiento en la sociedad frente a la biodiversidad.

En el proyecto, se tiene contemplado la
personal que laborard en el proyecto, las
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ambiental, como la proteccién a la fauna g
de las etapas del proyecto y el apropiado n

Monitorear ecosistemas prioritarios amenazados.

Esta accidon no es aplicable para el proyecto,
de monitoreo.

Monitorear “puntos de calor” en tiempo real para detectar incendios.

No es competencia del proyecto la realiz:
criterio no aplica.

Monitorear especies silvestres para su conservacion y aprovechamiento.

El proyecto no pretende el aprovechamient
encuentra en un area urbanizada, son poc
encontrar en los alrededores, por lo que
proyecto con la finalidad de protegerla
realizaran monitoreos dentro del area del y

Monitorear y evaluar las especies exdticas o invasoras.

Esta accidon no es aplicable para el proyecto,
de monitoreo. Se dara preferencia a las es
areas verdes del proyecto. Durante el p
especies exoticas o invasores.

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos

Acciones

Forma de Cun

Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable de la Biodiversidad mediante
proyectos de reproduccidn, repoblacion, traslocacion y reintroduccién de especies
silvestres, asi como el desarrollo de sus respectivos mercados.

El proyecto no prevé la realizacion de pro
competencia de entes gubernamentales la
uso sustentable de la biodiversidad, por lo

Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la distribucién equitativa de los
beneficios derivados de su uso.

Este criterio no es aplicable para el desarre
realizar no estan relacionadas con los recur

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacién de los recursos
genéticos.

Este criterio no es aplicable para el desarrc
realizar no estan relacionadas con los recur

Realizar una evaluacion, tanto en el aspecto agricola como en el alimentario, de las
bondades y riesgos derivados de la liberacién, consumo o utilizacién de productos
transgénicos y organismos modificados genéticamente, tanto para el ambiente como
para la salud humana.

Este criterio no es aplicable para el desar
utilizacion de organismos transgénicos d
agricola.

Establecer un programa nacional de biotecnologia que mida el valor econémico de los
recursos genéticos nativos, fomente y oriente la investigacion en ingenieria genética
relacionada con especies nativas, establezca criterios, salvaguardas e indicadores de

Este criterio no es aplicable para el desarrc
realizar no estan relacionadas con los recur
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seguridad, y tenga también como propdsito revalorar y reanimar el saber popular en
torno al uso selectivo de la biodiversidad.

Impulsar el conocimiento y la regulacion del acceso a los recursos genéticos y sus usos,
asi como fomentar la expedicion de patentes o registros asociados con la denominacién
de origen, la propiedad intelectual o el secreto industrial, segun convenga, de los
recursos genéticos derivados de la domesticacidn, seleccion o manipulacién tradicional
hecha por grupos mexicanos (indigenas, campesinos u otros).

No es competencia del promovente la eject
a realizar no estan relacionadas con los rec
resulta aplicable dadas las caracteristicas d

Estrategia 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos y pecuarios

Acciones

Forma de Cun

Adoptar practicas y tecnologias en materia de uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y socioecondmicas de la regidon que permitan la
conservacion, mejoramiento y recuperacion de su capacidad productiva y el uso
eficiente de los recursos para maximizar su productividad.

El promovente no pretende realizar el esta
que el proyecto tiene como finalidad lleva
por lo que el presente criterio se encuentr:

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion de suelos.

El proyecto tiene como finalidad realizar
crecentar socioeconémicamente la zona,
actividades de investigacion.

Apoyar la realizacion de obras de conservacidén de suelo y agua a través de buenas
practicas agricolas para regiones y cultivos, practicas de mejoramiento de suelos y
estrategias de reconversion productiva, asi como el desarrollo de manuales para estos
temas. Lo anterior, con un enfoque integral y preventivo, que permita a los productores
rurales desarrollar sus actividades productivas con mayor certeza y de forma armdnica
con su entorno.

El proyecto no es de caracter agricola, pc
embargo, se pretende llevar a cabo accior
suelo y el agua durante la ejecucion de las

Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos sustentables, que minimicen el impacto
ambiental de la ganaderia, que aprovechen las excretas en la obtencién de
biocombustibles para reducir la liberacidn de gases de efecto invernadero y que apoyen
la recuperacion o mejoramiento de la cobertura vegetal.

Proteger los agostaderos con apoyos del componente Produccidn Pecuaria Sustentable
y Ordenamiento Ganadero y Apicola (PROGAN) del Programa de Usos Sustentable de
Recursos Naturales para la Produccion Primaria.

Identificar proyectos prioritarios de tecnificaciéon del riego, dando prioridad a las
regiones con menor disponibilidad de agua, con el fin de contribuir a un uso mas
eficiente y sustentable del recurso, elevar la productividad por volumen de agua

Dado que el proyecto tiene como final
habitacional, no aplican al proyecto,
Aprovechamiento sustentable de los suelo:
riego y la obtencion de biocombustibles.
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utilizado, e incrementar la rentabilidad de las actividades agricolas en beneficio de los
productores.

Impulsar la reconversién productiva y tecnolégica, fomentando el establecimiento de
cultivos con menores requerimientos hidricos y mayor presencia en el mercado, asi
como la modernizacion integral de los sistemas de riego, desde la fuente de
abastecimiento, la conduccidn del agua a las parcelas y su aplicacion a los cultivos.

Promover estudios para identificar areas de oportunidad para inducir la realizacién de
pequeifas y medianas obras para el manejo y conservacion del suelo, agua y
biodiversidad.

Este criterio no es aplicable debido a que |
enfocado el proyecto son de caracter |
realizacién del proyecto, se contemplan act
impactos de suelo, agua y la biodiversidad

Apoyo del Programa de Activos Productivos para ganaderia diversificada.

Este criterio no es aplicable debido a que |
enfocado el proyecto son habitacional y no

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricola

Acciones

Forma de Cun

Incrementar la productividad del agua en distritos de riego.

Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de riego y temporal tecnificado.

El presente proyecto consiste en actividade
criterios relacionados a aspectos de infr:
proyecto.

Promover el uso de agua residual tratada en los distritos de riego.

Debido a que el proyecto estara conectadc
Bahia de Banderas, este criterio no es apli
residuales.

Involucrar a las Asociaciones Civiles de Usuarios de Riego y a los Comités técnicos de
Aguas Subterrdneas en el impulso del ahorro de volimenes y tecnificacion del riego.

Potenciar los recursos destinados a la modernizacién y tecnificacién de la
infraestructura hidroagricola.

El presente proyecto consiste en actividad
relacionados a aspectos de infraestructura

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

Acciones

Forma de Cun

Impulsar la ejecucion de proyectos de aprovechamiento forestal sustentable en zonas
rurales y /o de poblacion indigena.

Tal criterio no aplica al proyecto, puesto qt
de un complejo habitacional en un area ul
aprovechamiento forestal.

Mantener actualizada la zonificacion forestal.

Fomentar el aprovechamiento forestal sustentable certificado.

En el presente proyecto no se realizara ul
estos criterios no aplican al proyecto.
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Instrumentar los Consejos Regionales Forestales en las Unidades de Manejo Forestal
(UMAFORS).

Incrementar la cobertura del diagndstico fitosanitario en ecosistemas forestales.

Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.

Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal para el aprovechamiento sustentable
de recursos forestales maderables y no maderables.

Estrategia 8: Valoracion de |

os servicios ambientales

Acciones

Forma de Cun

Realizar estudios y andlisis econdmicos en torno al impacto de la pérdida o disminucidn
de elementos de la biodiversidad; en particular y prioritariamente, de aquellos que
presten servicios ambientales directamente relacionados con la restauracion vy
conservacion de suelo fértil, y de regulacion y mantenimiento de los ciclos hidrolégicos.

Este criterio no es aplicable para la opera
virtud de que no se desarrollaran actividad
la planeacion del proyecto se evalué el img
componentes naturales que se mencionan.

Identificar el potencial y la distribucion de la prestacidén de servicios ambientales, asi
como a los usuarios y proveedores.

Este criterio no es aplicable para la opera
virtud de que no se desarrollaran actividad
la planeacién del proyecto se evalud el im|
ambientales.

Valorar los costos de la pérdida de los bienes y servicios ambientales asociada a la
ejecucion de proyectos de desarrollo.

El proyecto se encuentra en un sitio urban
o disminucion de servicios ambientales p
embargo, se proponen medidas de mitigac

Ampliar la atencién institucional en el otorgamiento de estimulos fiscales o cualquier
otro tipo de instrumento econdmico, dirigido a promover mayor participaciéon de
distintos sectores en estudios ambientales, uso sustentable, proteccién y conservacién
de la biodiversidad y de los servicios ambientales.

Los componentes del proyecto no correspc
conservacion de la biodiversidad, por lo que
fiscales para la promocidn de estas activida

Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago por servicios ambientales.

La finalidad del proyecto es la constrt
habitacional, por consiguiente, este criteric
relacionado con el desarrollo de mercados

Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute de las ANP.

La accion no es aplicable al proyecto, ya c
porque lo indicado les compete a entes gut

Ampliar la superficie de los ecosistemas forestales incorporada al Programa de Pago
por Servicios Ambientales.

El terreno del proyecto no es forestal pc
programa de pago por servicios ambientale

Desarrollar mercados y cadenas productivas para productos y derivados de especies
silvestres y recursos naturales aprovechados de manera sustentable.

Se considera que el criterio no es aplicabl
pretenden llevar a cabo el aprovechamient
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Desalentar el comercio de productos derivados del aprovechamiento no sustentable
de los recursos naturales y la biodiversidad.

En virtud de que el proyecto va enfocado a |.
no es aplicable ya que no involucrara el ¢
recursos naturales.

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias Técnicas Preventivas de la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR).

Crear el Sistema Nacional de Certificacién Forestal y de la Cadena de Custodia en la
CONAFOR.

Tales acciones conciernen a organismos gl
presente proyecto.

Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

Debido a que el proyecto no se realizara en
es aplicable.

Estrategia 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotadas

Acciones

Forma de Cun

Mantener actualizada la disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las
cuencas hidroldgicas del pais y adoptar las medidas necesarias para el registro
oportuno y veraz de los volumenes concesionados y utilizados.

El proyecto no tiene como finalidad llevar a
de este criterio por lo que este no es aplica
cabe sefalar que el proyecto es promovidc
para realizar lo que aqui se desprende.

Instrumentar planes de manejo de acuiferos sobreexplotados.

El proyecto tiene como finalidad la cons
habitacional, y no llevarad a cabo planes d
criterio no es aplicable.

Propiciar la preservacién de los ecosistemas del pais procurando mantener el caudal
ecoldgico.

El proyecto tiene como finalidad la cons
habitacional, y no llevara a cabo planes d
criterio no es aplicable.

Instrumentar proyectos de recarga artificial de acuiferos.

El proyecto tiene como finalidad la cons
habitacional, y no llevara a cabo planes d
criterio no es aplicable.

Operar Bancos de Agua.

El proyecto tiene como finalidad la cons
habitacional, y no llevara a cabo planes d
criterio no es aplicable.

Desarrollar sistemas regionales de informacidn para reforzar la gestion del agua por
cuenca y acuifero.

Dentro de los objetivos de este proyecto n
subterraneas, por lo que este criterio no es

Dar un papel mas relevante a los Comités Técnicos de Aguas en la gestion de los
acuiferos.

El proyecto no tiene como finalidad llevar a
de este criterio por lo que este no es aplica
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cabe sefalar que el proyecto es promovidc
para realizar lo que aqui se desprende.

Fortalecer la organizacion y funcionamiento de los Consejos de Cuenca y sus 6rganos
auxiliares.

El proyecto no tiene como finalidad llevar a
de este criterio por lo que este no es aplica
cabe sefalar que el proyecto es promovidc
para realizar lo que aqui se desprende.

Reforzar los sistemas de medicion y verificacion del cumplimiento de los volumenes
concesionados.

El promovente no cuenta con las facultade
de volumenes concesionados y el proyecto
actividades que se desprenden de este crit
él mismo.

Estrategia 10. Reglamentar el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos para su protec

Acciones

Forma de Cun

Identificar cuerpos de agua de atencidn prioritaria.

El proyecto no tiene la finalidad de desarro
accion no es aplicable al proyecto.

Instrumentar reglamentos para el uso del agua en cuencas y elaborar proyectos de
reglamentos en acuiferos prioritarios

Ejecutar el proceso de planeacidn, programacion, presupuesto y aplicacion obligatoria
de los Programas Hidricos por Cuenca Prioritaria.

Establecer proyectos de veda de agua subterranea.

Actualizar decretos de veda y poligonales acordes con las condiciones de agua
renovable (disponibilidad) en las cuencas y acuiferos.

Establecer declaratorias de reserva de aguas superficiales y subterraneas.

Formular reglamentos para la distribucion de las aguas superficiales por cuenca y
subterranea por acuifero.

El proyecto es promovido por un particulz
gue aqui se desprende, por lo que este crit

Estrategia 11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por Iz

Acciones

Forma de Cun

Contar con un programa de mantenimiento de infraestructura en las presas.

Crear un fondo nacional para el mantenimiento y rehabilitacion de presas e
infraestructura hidraulica mayor.

Asegurar que los volumenes de agua concesionados estén acordes con la disponibilidad
de las fuentes de abastecimiento.

Debido a la naturaleza del proyecto, las acci
Lo anterior por el hecho de que el proyecto
un complejo habitacional.

Estrategia 12. Proteccion a los ecosistemas
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Acciones

Forma de Cur

Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de instrumentos para su proteccion,
programas de manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios ambientales
en los programas agropecuarios y forestales mediante acciones transversales con la
SAGARPA.

No le compete al promovente del proyect
mencionan. Sin embargo, para la elabo
medidas preventivas y de mitigacion relacio
componentes ambientales.

Realizar estudios para la conservacion y mejoramiento de pastizales y agostaderos, a
fin de impulsar la explotacion racional de las tierras dedicadas a la ganaderia.

La naturaleza del proyecto no tiene que ve
por ello, el criterio no es aplicable.

Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento forestal sustentable en zonas
rurales y/o de poblacién indigena.

Debido a que el proyecto va enfocado a la c
habitacional, el criterio no aplica, ya que
rurales y/o indigena, por lo que no tien
desprenden de este criterio.

Regular la expansion de la frontera agricola y ganadera hacia territorios con interés
para la preservacién o proteccion.

La naturaleza del proyecto no tiene que ve
por ello, el criterio no es aplicable.

Controlar, mitigar y prevenir la desertificacidn y actualizar e implementar el Programa
Nacional de Lucha contra la Desertificacion, fortaleciendo las capacidades mediante el
Sistema Nacional de Lucha contra la Desertificacion y Degradacion de los Recursos
Naturales (SINADES).

La naturaleza del proyecto no tiene que ve
por ello, el criterio no es aplicable. No ok
mitigacidn para reducir el impacto de las ac

Estrategia 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes

Acciones

Forma de Cun

Promover que el uso y aplicacién de plaguicidas agricolas sea realizado por
profesionales certificados.

Debido a que el proyecto va enfocado a la c
habitacional, no tiene relacién con acti
aplicable. Sin embargo, se promovera p
plaguicidas por personas certificadas.

Promover el manejo integrado de plagas como estrategia de control en los sistemas de
produccion.

Dado que el proyecto tiene como finalid:
complejo habitacional con areas comunes;
se utilizardn ningun tipo de fertilizante.

Promover la generacion y uso de biofertilizantes y bioplaguicidas en las actividades
agricolas.

Dado que el proyecto tiene como finalid:
complejo habitacional con areas comunes;
se utilizardn ningun tipo de fertilizante.
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Estrategia 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios

Acciones

Forma de Cur

Reforestar tierras preferentemente forestales con especies nativas, apropiadas a las
distintas zonas ecoldgicas del pais y acordes con los cambios en las tendencias
climaticas.

Se tratara, en lo posible, de implementar
mayor relevancia a los individuos forestale:

Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a la deforestacion y uso
no sustentable de la tierra, mediante obras apropiadas de conservacion y restauracion
de suelos y reforestacion, poniendo énfasis en practicas agronémicas (no mecanicas) y
bioldgicas que mejoren la calidad de los mismos.

El proyecto “Luxury Waves” tiene como a
habitacional y no de restauracion, ademas
para tales actividades, por lo que este crite

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion y restauracion de
ecosistemas y especies, y aplicarlos.

El proyecto no tiene previsto llevar a cabc
este criterio, pues no esta enfocado en lain
estudio se incluyen medidas preventiv:
ambientales generados por la construccion

Compensar las superficies forestales pérdidas debido a autorizaciones de cambio de
uso del suelo, con acciones de restauracién de suelos y reforestaciones en otras areas.

El proyecto se encuentra en un area urbani
lo que este criterio no es aplicable al proye

Aumentar la superficie con plantaciones forestales comerciales, para recuperar la
cobertura forestal en zonas deforestadas, disminuir la presidon sobre los bosques
nativos e impulsar el mercado nacional de productos forestales.

El proyecto no tiene la finalidad tener plal
gue este criterio no le aplica.

Recuperar areas degradadas por la actividad de extraccion de hidrocarburos o por
extraccion de materiales de construccidn.

Dado que el proyecto tiene como finalid:
complejo habitacional, no se tiene previs
desprenden de este criterio, por lo que es
mismo.

Reforestacion y revegetacion de predios ganaderos apoyados, con el componente
PROGAN.

El predio del proyecto no es ganadero, por

Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la reforestacidn, revegetacidn y proteccion
de agostaderos y obras y practicas para el aprovechamiento sustentable del suelo y
agua, por el componente PROGAN.

El proyecto no tiene como finalidad llevar a
de este criterio por lo que este no es aplica
el proyecto es promovido por un particula
gue aqui se desprende.
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Estrategia 15. Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector minero al

desarrollo econémico y social, y al aprovect

naturales no renovables

Acciones

Forma de cun

Generar y aplicar el conocimiento geoldgico del territorio para promover la inversion
en el sector.

Debido a que el promovente es un partict
construccién de un complejo habitacional,
generacion o aplicaciéon de conocimiento g
aplicable.

Brindar capacitacidn y asesoria técnica de apoyo a la mineria.

Este criterio no aplica para el desarrollo de
no se llevaran a cabo actividades relativas :

Apoyar con informacién y conocimiento geocientifico a instituciones e inversionistas,
para impulsar y coadyuvar en la atraccién de nuevos capitales hacia la actividad minera,
asi como para solucionar las demandas sociales en lo relacionado al uso éptimo del
suelo y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Este criterio no aplica para el desarrollo de
cabo actividades relativas a la mineria.

Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores minero y ambiental

Acciones

Forma de cun

Desarrollar acciones de colaboracidn entre el sector minero y las autoridades
ambientales, que promuevan el desarrollo sustentable de la industria minera, asi como
mejorar los mecanismos especificos de gestion y control en las diferentes fases de sus
actividades.

Las acciones relacionadas al sector minero

Promover la participacidon de los diversos representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que se desarrollen.

el proyecto consiste en la construccién de L
a cabo actividades relativas a la mineria.

Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para favorecer
mayores niveles de cumplimiento ambiental.

Estrategia 21. Redisefiar los instrumentos de pol

itica hacia el fomento productivo del turism

Acciones

Forma de cun

Diversificar y consolidar la oferta turistica, a través del desarrollo de productos
turisticos en las categorias de sol y playa, turismo de naturaleza, cultural, salud,
cruceros, reuniones, deportivo, turismo religioso, urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo a los criterios de la politica turistica nacional.

El desarrollo del proyecto se reflejara en
puesto que consiste en la implementacior
zona de crecimiento generando una derran




N\

Josferazul

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

® MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

Impulsar la integracion de circuitos y rutas tematicas y regionales donde se integren las
diversas categorias de productos en las categorias de sol y playa, turismo de naturaleza,
cultural, salud, cruceros, reuniones, deportivo, turismo religioso, urbano, turismo social
y otros que se consideren pertinentes de acuerdo a los criterios de la politica turistica
nacional.

Este criterio no es aplicable en el desarroll
circuitos y rutas tematicas es una inicia
gubernamentales locales, sin embargo,

cumplimiento a los criterios de politica turi

Vincular de manera transversal todas las acciones de planeacién y desarrollo de oferta
competitiva en las instancias de la SECTUR, FONATUR, Consejo de Promocidn Turistica
de México (CPTM) y Centro de Estudios Superiores en Turismo (CESTUR).

No le corresponde al promovente del proy
acciones de planeacion y desarrollo de ofer

Integrar programas, acciones e instrumentos de fomento a la oferta como los
programas tecnoldgicos, de asistencia técnica y financiamiento (MIPyMEs).

En virtud de que el proyecto va enfocad
aplicable.

Sistematizar y socializar la informacidn estratégica sobre el desarrollo turistico su
evolucidn, perspectivas y competitividad entre otros.

El proyecto no tiene la finalidad de oft
desarrollo turistico, por lo que tal accidn nc

Incorporar criterios ambientales (tales como: sistema de tratamiento de aguas,
restauracion de cubierta vegetal, manejo y disposicion de residuos sélidos, otros) en la
autorizacién de desarrollos turisticos en sitios con aptitud turistica.

El presente proyecto estara conectadoalat
realizara un adecuado manejo de resid
constituyen, desde la preparacion del sitio

Gestionar infraestructura de bajo impacto acorde con el tipo de turismo (de naturaleza,
de aventura, rural, de la salud e histérico cultural) y asegurar un mantenimiento
periddico.

En el presente proyecto, si bien no se ha cc
bajo impacto, se tomaran medidas que r
estructuras de alto.

Estrategia 22. Orientar la politica turistica

del territorio hacia el desarrollo regional

Acciones

Forma de cun

Identificar y priorizar inversiones y acciones de politica publica con criterios regionales
de fortalecimiento y diversificacion.

Este criterio no es aplicable debido a q
habitacional y no es de cardcter social.

Identificar y priorizar inversiones y acciones de politica con criterios regionales de
impulso a zonas marginadas.

Tal accién no es aplicable al proyecto de
residencial y es promovido por un particul
analizar acciones de politica que impulsen :

Actualizar y ampliar el Programa Agenda 21 para el Turismo Mexicano, mediante la
evolucion de la metodologia de indicadores y el desarrollo de la capacidad de respuesta
in situ para el seguimiento, verificacion del cumplimiento de metas y su integracion a
los planes de desarrollo de los destinos turisticos.

Este criterio no es aplicable en virtud de qu
consiguiente, no involucra a ninguna institt

Promover acciones de adaptacién y mitigacion de los efectos del cambio climatico en
los destinos turisticos principalmente en las costas.

En el apartado correspondiente del present
las medidas de mitigacion, se desarrolla
ambiental que pudiera ser generado por la
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Participar en los programas de investigacién, sobre las causas y efectos de los
fendmenos naturales, el perfeccionamiento de monitoreo y alertamiento de la
poblacidn y los turistas en los destinos turisticos mds vulnerables del pais.

El objetivo del proyecto no es de investig
menciona es competencia de drganos gube

Mejorar los criterios de operacion de los Convenios de Coordinacion en materia de
reasignacion de recursos, de manera que se apoyen proyectos que obedezcan a
esquemas de planeacion o de prioridades estratégicas regionales.

Es competencia de entes gubernament
coordinacién, por lo que el criterio no le ag

Fomentar que se generen las sinergias con el CPTM y FONATUR, para evaluar y en su
caso redisefiar sobre la base de su evolucidn, cobertura geografica y desempefio en los
mercados, los programas regionales "Centros de Playa", "Mundo Maya", "Tesoros
Coloniales", "Ruta de los Dioses", "Frontera Norte" y "En el Corazdon de México".

Es competencia de entes gubernament
coordinacién, por lo que el criterio no le ap

Estrategia 23. Sostener y diversificar la demanda turistica domestica e internacional con mejores relaciones consumos (gastos tur

empleos mejor remunerad

os y desarrollo regional

Acciones

Forma de cun

Identificar segmentos de mercado nacionales e internacionales no atendidos y/o
emergentes, asi como sus necesidades de accesibilidad por infraestructuras,
equipamientos y de financiamiento al consumo.

Cartografiar y monitorear segmentos y nichos de mercado convencionales vy
especializados; actuales y emergentes.

Organizar la investigacion de mercados y su socializacién para apoyar la toma de
decisiones entre entidades publicas, privadas y sociales.

El desarrollo del proyecto no se relacion
diversificacion de la demanda turistica me

Crear mecanismos para ampliar la practica del turismo en el mercado doméstico.

por lo que se considera que este criterio n

Impulsar programas de turismo para segmentos especializados del turismo doméstico:
adultos mayores, jovenes, estudiantes, discapacitados y otros que se consideren
pertinentes.

es aplicable.

Fomentar programas de financiamiento a la demanda de turismo doméstico,
incluyendo equipamiento especializado para la accesibilidad de los discapacitados.

Estrategia 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
estructuradas y menos costosas

Acciones

Forma de cun
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Atender las zonas marginadas con alta concentracion de pobreza, mediante el
mejoramiento de la infraestructura bdsica y equipamiento urbano, asi como con la
entrega de servicios sociales y acciones de desarrollo comunitario.

En virtud de que el proyecto no propone ac
criterio no es aplicable.

Fortalecer el rescate de espacios publicos deteriorados e inseguros para fomentar la
identidad comunitaria, la cohesidn social, la generacién e igualdad de oportunidades y
la prevencidn de conductas antisociales.

El presente criterio no es aplicable al proye
una oportunidad de generar cohesién
promocidn de una cultura medioambiental

Brindar asistencia técnica y apoyos para el fortalecimiento institucional y para la
realizacién de estudios y proyectos en los municipios destinados al mejoramiento de la
infraestructura, el equipamiento y la prestacidn de servicios en materia de transporte
y movilidad urbana.

El presente criterio no es aplicable al proye
una oportunidad de generar cohesion
mejoramiento de la infraestructura.

Promover el incremento de la cobertura en el manejo de residuos sélidos urbanos.

No aplica al promovente del proyecto e
incremento de cobertura del manejo de res
medida de mitigacion el manejo de residuc

Mejorar la comprensidn, experiencia y disfrute de las ciudades a través de la
integracion de estrategias de informacién y mecanismos de identidad en el mobiliario
urbano, lo que contribuird a fomentar la movilidad peatonal y turistica, asi como el
acceso a los sistemas de transporte publico.

El presente criterio no es aplicable al proye
una oportunidad de generar cohesién
promocidn de una cultura medioambiental

Promover la constitucion de asociaciones de municipios para que impulsen
conjuntamente proyectos dirigidos a la construccion o mejoramiento de
infraestructura en materia de rellenos sanitarios, drenaje, agua potable, transporte
urbano y suburbano.

El presente criterio no es aplicable al proye
una oportunidad de generar cohesién
promocion de una cultura medioambiental

Estrategia 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades econémicas y promover la artict
aplicacion de recursos publicos que conllevan a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio r

Acciones

Forma de cun

Mejorar el ingreso promedio de los hogares rurales con menores percepciones
econdmicas en términos reales.

Aplicar el Programa Especial Concurrente (PEC) (Ley de Desarrollo Rural Sustentable) a
través de la Comision Intersecretarial para el Desarrollo Rural Sustentable (CIDRS).

Acrecentar la articulacidn de los recursos y esfuerzos que, en materia de desarrollo de
capacidades para la poblacién rural, impulsan los organismos publicos, sociales y
privados en los ambitos federal, estatal y municipal, mediante el fortalecimiento del
Sistema Nacional de Capacitacion y Asistencia Técnica Rural Integral (SINACATRI).

En virtud de que el proyecto sera desarrc
cuenta con las facultades de optimizar los re
las oportunidades de acceso a servicios ¢
cuenta con la finalidad de la construccid
anterior, las acciones de este criterio no so
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Establecer proyectos regionales de cardcter integral y solicitar al poder Legislativo un
presupuesto especifico y exclusivo para este tipo de proyectos con recursos de
aplicacién concurrente.

Coordinar la formulacién y realizacidn de los Programas Municipales y Estatales de
Capacitacion Rural Integral (PMCRI), dentro de la estrategia del SINACATRI y la
operacién del Servicio Nacional de Capacitacion y Asistencia Técnica Rural Integral
(SENACATRI).

Atender preferentemente las demandas de los habitantes rurales de bajos ingresos en
materia de desarrollo de capacidades, inversion rural y organizacién para la operacion
y consolidacidn de proyectos de diversificacion econdmica y productiva, que tomen en
cuenta explicitamente las necesidades e intereses de los hombres y de las mujeres.

Brindar atencidn prioritaria en el desarrollo de capacidades a los segmentos de la
poblacidn con mayores rezagos y tradicionalmente excluidos, tales como mujeres,
jovenes e indigenas, con la finalidad de que generen sus propias iniciativas de
desarrollo.

Estrategia 37. Integrar mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en nticleos agrarios y Ic

Acciones

Forma de cun

Desarrollar actividades que permitan aumentar las habilidades, conocimientos y
capacidad de gestion de los grupos rurales prioritarios y comunidades con presencia
indigena, sefialados en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND), asi como
asistirlos de manera permanente en sus proyectos productivos.

Apoyar y promover la incorporacién al desarrollo social y econémico de las mujeres
habitantes de los ejidos y comunidades con presencia indigena y pobreza patrimonial.

El presente criterio no aplica al proyecto,
prioritarios ni comunidades indigenas en la

Brindar servicios que permitan la conciliaciéon entre la vida laboral y familiar, para
mejorar la calidad de vida de las mujeres, asi como la de sus hijos.

Facilitar la integracién de la mujer al mercado laboral mediante la expansion del
sistema de estancias infantiles.

El presente criterio no puede ser aplicado p
del proyecto es la construccién de un corr
sector social.

Estrategia 38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pco

Acciones

Forma de cun

Asegurar que ningun nifio o joven quede fuera de las instituciones educativas por tener
que trabajar en actividades domésticas o productivas para asegurar su sustento o el de
su familia.

Dado que el proyecto tiene como finalid:
complejo residencial, cuyas actividades |
desarrollo social, los criterios no aplican. Si
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Promover la asistencia y permanencia escolar a través de becas educativas para la
poblacién mas pobre.

Otorgar becas y apoyo para la adquisicion de Utiles escolares a los nifios y jovenes de
familias que viven en condicién de pobreza, con el fin de que tengan acceso a una
educacidén de calidad que les permita desarrollar sus capacidades y habilidades para
vincularse de manera efectiva con el mercado de trabajo.

Apoyar a las personas en condiciones de pobreza para la entrada y permanencia a
educacion técnica, media y superior u otro tipo de capacitacion que facilite el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

Brindar asistencia técnica y capacitacion con el fin de facilitar el acceso a fuentes de
financiamiento productivo.

del proyecto fomentara empleo que pod
mayor de edad que asi lo solicite.

Estrategia 42. Asegurar la definicion y es respeto a los derechos de propiedad rural

Acciones

Forma de cun

Defender los derechos de los sujetos agrarios ante los drganos jurisdiccionales o
administrativos como funcidn permanente de servicio social, desarrollando programas
permanentes de vigilancia al cumplimiento de la ley.

Promover programas de ordenamiento de la propiedad rural que garanticen la
seguridad y certeza juridica en la tenencia de la tierra, a fin de reducir la incidencia de
conflictos en el campo y facilitar el desarrollo del mercado de tierras.

Desincorporar tierras de propiedad social para inducir el crecimiento ordenado de
ciudades o centros de poblacion.

Promover la restructuracion y consolidacion de las formas organizativas y asociativas al
interior de los Nucleos Agrarios, para optimizar el aprovechamiento de sus recursos
conforme a sus vocaciones.

En virtud de que el proyecto no se localiza
con actividades relacionadas a derechos a,
con el proyecto por lo que, no son aplicable

Estrategia 43. Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y conc

Acciones

Forma de cun

Desarrollar herramientas de informacién geografica, empleando tecnologias actuales
como la Cartografia Digital y los Sistemas de Informacién Geografica, para facilitar el
analisis geografico, geoldgico, bioldgico y estadistico de las caracteristicas de los
Nucleos Agrarios y las Localidades Rurales vinculadas, que contribuya al fortalecimiento

de las actividades de organizacidn, gestion y planeacién en la propiedad rural.

Este criterio no es aplicable debido a que
nucleo agrario; sin embargo, para el
herramientas como, cartografia digital pal
otras.
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Contribuir al desarrollo rural sustentable, integrando y manteniendo actualizada la
informacion registral y catastral de la propiedad rural del pais.

Integrar al Catastro Rural Nacional informacion geografica, geoldgica, bioldgica, de uso
y vocacion del suelo de los Nucleos Agrarios y Localidades Rurales vinculadas.

Este criterio no es aplicable ya que, el p
asentamientos humanos, y no rural.

Estrategia 44. Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y conc

Acciones

Forma de cun

Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de largo plazo, al reducir las disparidades
regionales a través de compensar a las regiones que aun no han sido atendidas.

Establecer procesos de planeaciéon regional que generen politicas sectoriales,
transversales, de impacto regional acordes con la realidad de cada regién; espacios de
didlogo entre los actores publicos y privados involucrados para lograr acuerdos de
desarrollo regional; y mecanismos que fomenten la colaboracién intersecretarial e
institucional en materia de desarrollo regional.

La finalidad del proyecto es la construccior
de lo anterior, el proyecto no se relacio
criterios, lo anterior debido a que es un prc

Fomentar la formulacién y aplicacién de los programas de ordenamiento ecoldgico en
las costas, estados y municipios que por sus caracteristicas ambientales resulten de
atencién prioritaria.

Promover que los instrumentos de planeacion y gestidn del territorio que se pretendan
realizar en las diferentes regiones del pais sean congruentes con los programas de
ordenamiento ecoldgico vigentes, mediante una adecuada y eficaz coordinacion
interinstitucional y concertacién con la sociedad organizada.

El proyecto actual se realiza acorde con Ic
ecoldgico estatal.

Generar sinergia entre los sectores que tienen a cargo otros instrumentos de
planeacion territorial a fin de complementar e integrar politicas publicas. Tal como
puede ser el ordenamiento territorial, integrado con el ordenamiento ecoldgico.
Asimismo, hacer del conocimiento de legisladores e inversionistas estos instrumentos
a fin de obtener presupuesto y recursos adicionales.

El proyecto actual estd acorde con los
ecoldgico estatal y se alinea a los criterios \
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Plano 1ll.1. Propuesta del ordenamiento ecolégico general del territorio

Nombre: Sierras de [a Costa de Jalisco y Colima
Estado actual: Medianamente Estable
Asociados: Ganaderia Turismo

Rector: Preservacion de Flora y Fauna
Politica: Proteccion, Preservacion y
aprovechamiento sustentable
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1.2 AREA NATURAL PROTEGIDA

Segun la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, las Areas Naturales
Protegidas (ANP) se definen como las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la
nacién ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y

restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la ley.

Las ANP son zonas de un territorio sujetas regimenes especiales de proteccién, conservacion,
restauraciéon de los ambientes naturales, salvaguarda de la diversidad genética de especies
silvestres, aprovechamiento sustentable de los servicios ecosistémicos y mejora de la calidad de
vida en poblaciones a sus alrededores. La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) administra actualmente 185 areas naturales de caracter federal que en conjunto

representan 90, 839,521.55 hectareas.

El instrumento de politica ambiental con mayor definicidn juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Naturales Protegidas. Estas son porciones terrestres o acudticas del
territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original
no ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas
reconocidos y valorados. La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas es la encargada

de administrar las 185 ANP de cardacter Federal en el pais.

A su vez, otras areas de importancia ecoldgica son las designadas por la Convencidn
Internacional RAMSAR y la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). Estas areas no son instrumentos de caracter normativo, es decir, son areas que no
cuentan con una declaratoria con instrumentos juridicos, pero si constituyen instrumentos de
planeacion territorial considerados para la declaratoria de dreas naturales protegidas,
programas de manejo y programas de ordenamiento territorial que pueden ser considerados en

la planeacién del proyecto y para el planteamiento de medidas ambientales.

En este sentido, dreas naturales protegidas y las areas de importancia ecoldgica en el estado de
Nayarit presentan particular relevancia a nivel estatal y a escala nacional, dada su gran extension
en superficie, las ANP mas cercanas al proyecto se escriben con mejor detalle en el Capitulo IV
Descripcion del Sistema Ambiental, sin embargo, el predio donde se pretende desarrollar el
proyecto no se encuentran cerca a algunas de ellas, por lo que la realizacidn de este proyecto

no implicara afectaciones a las ANP.
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111.3 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES
111.3.1 Plan Estatal de Desarrollo Nayarit 2021-2027

El Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit 2021-2027 como un instrumento de gobierno,
construido bajo el interés publico con la participacién ciudadana, guia y planeaciéon de
desarrollo, nos ha permitido definir las directrices de politicas publicas en un sentido de
integralidad de los recursos presupuestales disponibles y posibles, implementar diversos
procesos de articulacién entre gobierno, instituciones, sectores econdmicos y la sociedad para
promover una real coyuntura de innovacidn para fundar bases sdlidas para el desarrollo y Ia

recuperacion econémica de Nayarit.

Entre sus objetivos, el Plan Estatal de Desarrollo, se encuentra el establecer en conjunto con la
sociedad los lineamientos para el desarrollo integral del estado, con las mejores estrategias para
el aprovechamiento sustentable y mecanismos de evaluacidon claros que permitan la oportuna
toma de decisiones, asi como la evaluacién de los procesos a desarrollar a corto, mediano y largo

plazo para abatir brechas en el desarrollo y lograr el bienestar de toda la ciudadania.

La plataforma de campafia y de gobierno tuvieron como idea y fuerza central el lema “Con vision
estratégica de largo plazo”, que tiene como misién proveer un sistema de planeacion
colaborativa donde la sociedad civil, empresarios, investigadores y el gobierno participen en
conjunto con la finalidad de aprovechar los recursos de manera sustentable, potenciar la
competitividad del estado y atender con dignidad las necesidades de los nayaritas en una vision

de por lo menos 25 afos.

El Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit 2021-2027 identifico 10 principios con permeabilidad
transversal los cuales fueron esenciales para el proceso de planeacidn. Estos principios se
alinean al Plan Nacional de Desarrollo, a los principios consignados en la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible y opiniones vertidas en los foros de la Consulta Ciudadana y de las dos

etapas de Consulta Interna. Los 10 principios identificados son los siguiente:

Gobernabilidad y combate a la corrupcion
Participacion Ciudadana

Desarrollo Social

Desarrollo Regional

Derechos Humanos e Igualdad Sustantiva

O L A L N R

Identidad
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7. Innovacion Social

8. Desarrollo Sostenible

9. Adaptabilidad

10. Integralidad de Politicas Publicas

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano Nayarit 2021-2027 “Con visidn estratégica de largo plazo”
se centré en el proceso de la deteccidn de necesidades que sean claramente incorporadas en os
cuatro ejes rectores de la conformacion del este plan estatal.

Figura Ill.1. Ejes centrales del Plan Estatal de Desarrollo Urbano Nayarit

01. GOBERNANZA, SEGURIDAD ¥ CULTURA DE LA
LEGALIDAD

02. DISMINUIR LA POBREZA Y DESIGUALDAD

03. DESARROLLO REGIONAL SUSTENTABLE

ade]=tm L ¥ 1 = B T ¥

YR E

Esdp
Para el proyecto “Luxury Waves” se buscara encajar en el tercer eje, Desarrollo Regional
Sustentable.
Eje Desarrollo Regional Sostenible para el Bienestar
Objetivo General del Eje Rector:

Impulsar la conectividad y el crecimiento equilibrado de las regiones del estado, a partir de su
vocacion natural y aptitud, aprovechando sosteniblemente los recursos, para disminuir la
pobreza en todas sus expresiones, creando infraestructuras estratégicas y de movilidad que
detonen desarrollo y crecimiento ordenado del territorio, servicios publicos de calidad y mejores

espacios para vivir en sana convivencia, respetando y conservando el medio ambiente.
Estrategias:

1. Promover un crecimiento urbano planificado que conduzca hacia la redensificacién

y articule las ciudades, protegiendo los recursos naturales del estado.

2. Involucrar a las comunidades urbanas, suburbanas y rurales en el mejoramiento de
su entorno, mediante el fomento a las obras de infraestructura social en las zonas

de mayor rezago.

3. Modernizar la gestidn y gobernanza urbana para promover la innovacién y la

competitividad en la atencidn a las necesidades de la ciudadania.
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4. Implementar un sistema de planeacion apegado a la Nueva Agenda Urbana que

impulse un desarrollo regional equilibrado y sostenible.

5. Reducir el crecimiento disperso y promover la complementariedad entre zonas
urbanas, periurbanas, rurales y ambientales. Asi mismo impulsar una politica de
suelo y habitacién incluyente, que atienda a la poblacién mas vulnerable y garantice

el acceso a servicios basicos.

Con base en lo que se desprende de este programa estatal, el proyecto “Luxury Waves” tomara
en cuenta, tanto en su estudio como en su desarrollo, lo que este mismo dicta, a efecto de
garantizar la sustentabilidad del proyecto y el cuidado al medio ambiente; asi como un

desarrollo urbano adecuado, de acuerdo con los lineamientos que dispone esta autoridad.
111.3.2 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit

Este plan tiene por objeto proporcionar la actualizacion del Plan Municipal de Desarrollo Urbano
con el que contaba el municipio de Bahia de Banderas en el afio 1990, esto mediante el registro
de la dinamica econdmica, demografica, turistica y urbana observada en los ultimos afios.
Asimismo, este plan propone la regularizacion del crecimiento urbano turistico del Municipio

para logra un desarrollo sustentable compatible con el desarrollo social y econdmico.
Entre los objetivos del plan, los que cuentan con relacién al proyecto son los siguientes:

e Lograr que el crecimiento urbano y turistico del municipio aproveche racionalmente los

recursos naturales y el paisaje.

e Regulaciéon de los usos del suelo y la administracién urbana. Este objetivo esta disefiado
para fortalecer al gobierno local en lo que respecta a la planeacién urbana y su
administracién; se requiere de la actualizacién de los inventarios de tépicos urbanos y

de una promocién.

e Respeto al medio ambiente. Busca incrementar la calidad del medio ambiente en el
municipio, a través de un estricto control en el manejo de los recursos naturales y la

adopcidn de sistemas de tratamiento de desechos liquidos y sélidos.

Ademas, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Planeacion para el Estado de Nayarit, el
Plan Municipal de Desarrollo, es el instrumento elaborado por la sociedad y el Ayuntamiento,

en el que se basaran las decisiones en materia de ingreso, gasto e inversidn para la prestacion
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de los servicios publicos y se constituyen como el documento rector y guia para la gestion

municipal.
Los objetivos que se plantean son los siguientes:

“De conformidad con lo dispuesto en la Ley de Planeacion para el Estado de Nayarit, el Plan
Municipal de Desarrollo, es el instrumento elaborado por la sociedad y el Ayuntamiento, en el
que se basardn las decisiones en materia de ingreso, gasto e inversion para la prestacion de los
servicios publicos y se constituye como el documento rector y guia para la gestion municipal.

Por ello se disefié un documento prdctico, pero a su vez estructurado, formal y completo en
materia de planeacion estratégica, de tal manera que pueda ser asimilado e instrumentado por
los titulares de las dependencias de la administracion publica municipal y entidades
paramunicipales, pero, sobre todo, por los distintos sectores de la sociedad, desde los
profesionales de la planeacion municipal hasta el ciudadano que vive el dia a dia la complejidad
de nuestro Municipio.

De este Plan Municipal de Desarrollo Urbano se desprende la Delimitacion de zona urbana,
urbanizable y no urbanizable misma que describe las condiciones fisico-naturales, potencial del
suelo y las dreas aptas y no aptas para el desarrollo urbano, se delimitard el drea urbana actual
para posteriormente establecer la zona urbana urbanizable y la no urbanizable”.

Usos del Suelo a Nivel Municipal

El municipio de Bahia de Banderas cubre un territorio de 77,334.06 ha, que en el afio de 1980
presentaba una distribucion del 23.5% en zonas agricolas, 1.8% eran zonas pecuarias, y 74.7%

de vegetacion natural. Las zonas urbanas eran muy pequefias y/o dispersas para ser detectadas.

Actualmente el territorio del municipio de Bahia de Banderas se caracteriza por la coexistencia

de diferentes usos del suelo que puede agruparse en dos grandes agregados:

a) el area urbana de los centros urbanos tradicionales, los desarrollos urbano-turisticos

consolidados y en proceso de construccion, y

b) el drea no urbanizable, esta integra los usos agricolas, pecuario, forestal, los cuerpos de agua,
la Zona Federal Maritima Terrestre, las areas inundables adyacentes al borde del rio Ameca y

toda el area natural de la Sierra de Vallejo.

En las zonas urbanas predominan los usos habitacionales de diferentes densidades, de servicios
especializados y comerciales (avocados eminentemente a la actividad turistica). Los dos ultimos
ocupan una proporcion similar entre ambos, pero cada uno representa casi la décima parte del

uso habitacional.

El drea del proyecto “Luxury Waves” pertenece al uso de suelo Asentamientos mixtos en la Bahia

(Bucerias, Cruz de Huanacaxtle, Nuevo Corral del Risco y Fraccionamiento Emiliano Zapata):
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o Presentan usos habitacionales con mezcla de servicios habitacionales turisticos y
comerciales y de equipamiento urbano, con lotes unifamiliares de entre 200, 400 y 500
m? y mayores siempre a 800 m? para usos residenciales turisticos (incluyendo

condominios, villas, suites, trailer parks, y hoteles).

En localidades como Bucerias y La Cruz de Huanacaxtle, los corredores urbanos se generan sobre
la vialidad regional de enlace, donde la mezcla de usos se intensifica en relacién con sus centros
urbanos tradicionales, presentandose una mayor concentracién de usos y destinos de servicios

especializados, comercio, equipamiento y servicios urbanos.

La intensidad de uso del suelo se determina de acuerdo al centro poblado, en este caso, para
proyecto Luxury Waves en Bucerias se permite un lote promedio de 350 m?, con un Coeficiente
de ocupacion del suelo promedio (COS) de 0.70 y un Coeficiente de utilizacion del suelo
promedio (CUS) de 1.00, sin embargo, se requiere de una compatibilidad urbanistica para que

las autoridades pertinentes dicten los requerimientos a cumplir.

Figura II1.2. Lote tipo promedio y coeficientes de ocupacion y utilizacién por tipo de uso del suelo habitacional en
municipio de Bahia de banderas, Plan Municipal de Desarrollo Urbano

Uso Habitacional
S Lo tpopromet| | Colmede | Codied
AL ocupacion de]_suglo uul!zamlll del suelo
promedio (COS) promedis (CTUS)
|dsemmmientors radicionales wbaro - nmales e ol Valle
VALLE DE BANDERAS 150 080 140
TARRETADERAS. LAS 450 070 120
MEZCATES 350 070 120
MESCALITOS 750 029 020
[PORVENIR. EL o0 050 030
BANJOSEDEL VAILE 600 070 070
[SAN JUAN DE ABATO 00 070 095
[SAN VICENTE 750 030 030
SANTA ROSA 1500 019 010
A remtamientos mibcos en ln Bahin
[BUCERIAS 350 070 100
ICRUZ DE HUANACANTLE 600 070 100
PONTOROGUE 200 030 030
INUEVO COFEAL DEL FISCO 250 070 210
FRACC. EMILIANO ZAPATA 600 0:60 120
|dsemtamiantos en el Pacifico
HIGUER.A BLANCA 000 030 0.30
[LODE MARCOS 450 085 150
[BAN FRANCISCO 600 063 083
SAYULITA 700 070 080
Asemimientas rirales al Novte
IAGUAMILPA 1200 010 010
)COLOMO. EL 00 015 015
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Lineamientos y criterios para la planeacién ecoldgica

Criterios de planeacion ecoldgica aplicables a la politica ambiental de aprovechamiento

La politica de aprovechamiento se aplica a todas las dreas que pueden aprovecharse para

distintos usos, sin que tengan limitaciones especiales. Se propone esta politica para todas las

areas no comprendidas en las categorias de proteccion y conservacién, ni en la de restauracion.

En esta politica se refiere al incremento de los recursos, cuando existe la posibilidad y la

conveniencia de hacerlo. Los criterios son los presentados en la siguiente tabla y también se

describe de qué manera se les dara cumplimiento:

Clave Criterio Cumplimiento
El drea del proyecto se encuentra en un area
Se debe evitar la contaminacién al manto | urbanizada, por lo que se prevé el uso
Al fredtico, la sobreexplotacion de los pozos o | adecuado de los recursos hidricos para la
manejo inadecuado de los mismos. operacion de este evitando la
contaminacién.
El proyecto se encuentra en un area
o Se restringiran nuevos aprovechamientos de | urbanizada y serd conectado a la red del
agua subterranea en areas de recarga. suministro municipal, por lo que no generara
un nuevo aprovechamiento.
No se permitira la realizacidén de ningun tipo | El proyecto no se encuentra en sitios donde
- de obra que ocasione desviacidon de cauces | existan cauces principales por lo que estas
principales, ni tampoco las que impidan la | actividades no se realizaran y no se afectara
infiltracion de agua al subsuelo. la infiltracidn a los subsuelos.
. , El proyecto se encuentra en concordancia a
Los asentamientos humanos podran .
Ad ) lo establecido por el uso de suelo en este
alcanzar densidades de hasta 220 hab/ha.
plan de desarrollo.
No es de competencia del promovente pues
En las inmediaciones de dreas urbanas se | el proyecto no se encuentra en
A5 deberdn establecer programas continuos de | inmediaciones de la zona urbana que
reforestacidn con especies nativas. cuenten con un uso de suelo forestal en la
actualidad.
Sélo podran desmontarse las areas
necesarias para las construcciones y caminos
de acceso de conformidad con el avance del i
.. El drea del proyecto se encuentra dentro de
proyecto, debiéndose procurar la . ]
» ) una zona ya urbanizada, por lo que no sera
A6 conservacion de los arboles locales y/o . j
. . ) necesario un desmonte de dreas forestales o
reforestar de inmediato después de un . i .
. L retiro de arboles nativos.
desmonte para fines de urbanizacion y
edificaciones utilizando preferentemente
especies locales.
Los residuos sdlidos y liquidos producto del . .
L . Los residuos generados fueron dispuestos en
A7 desmonte deberan disponerse en el sitio que

sefiale la autoridad municipal competente.

sitios autorizados por el municipio.
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Clave

Criterio

Cumplimiento

A8

Queda prohibida la quema y la aplicacion de
agroquimicos para eliminar la vegetacion.

No se permiten actividades que requieran la
quema o uso de quimicos de ningun tipo.

A9

Queda prohibida la quema de material
vegetal producto del desmonte en zonas
aledafias al proyecto.

El drea del proyecto actualmente no cuenta
con vegetacion, sin embargo, se prohiben
toda actividad que requiera la quema de
cualquier material

Al10

El desmonte del bosque debera ser gradual y
por estratos, de manera que se permita el
desplazamiento de la fauna hacia sitios mas
seguros. Las especies que queden atrapadas
en el drea deberdan ser reubicadas.

Debido a la ubicacién del area del proyecto,
no se requirié de desmonte de vegetacion,
debido a que es un sitio urbanizado, la fauna
es minima, sin embargo, se cuenta con un
plan de reubicacién para todo individuo que
pudiera acceder al sitio.

All

Las acciones de desmonte y excavacion de
terraplenes para la construccion de caminos
deberdn realizarse evitando la remocién de
vegetacion y de movimiento de grandes
volumenes de tierra.

El proyecto consiste en un complejo
habitacional, por lo que no se pretende la

construccion de caminos.

Al12

La resolucién de impacto ambiental y las
recomendaciones derivadas de estudios
ecoldgicos determinaran las modalidades y
temporalidad en el ritmo de desarrollo de
cada proyecto.

El proyecto se sometera a revisién por parte
de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos  Naturales, en su unidad

administrativa Tepic.

El aprovechamiento como politica ambiental significa la posibilidad de uso de los elementos

naturales de una zona determinada cuya potencialidad ha sido probada y fundamentada

mediante estudios de cardacter ecoldgico y ambiental.

Estructura urbana

La estructura urbana prevista estard conformada por zonas homogéneas de habitacidon alta,

media y baja densidad; industria mediana, pequefia y microindustria; asi como nucleos donde

se encuentren comercios, servicios y corredores urbanos de usos mixtos, comunicados mediante

un sistema vial y de transporte que permita el adecuado movimiento de la poblacién tanto al

interior como en los territorios aledafnos.

Los elementos que integraran la estructura urbana del municipio de Bahia de Banderas son los

siguientes:

a) Zonas habitacionales

b) Zonas turisticas

c) Centros urbanosy,

d) Corredores urbanos
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El uso de suelo compatible para el proyecto “Luxury Waves”, de acuerdo con el plano E-13

“Bucerias- Cruz de Huanacaxtle" del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas,

se determina como: CUC, Corredor Urbano Costero.

Con base en la superficie del proyecto se realizé un analisis puntual del cumplimiento con lo

establecido por el Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, el cual

establece el uso predominante del suelo “CUC” a continuacién, se especifican los conceptos de

dichos lineamientos, asi como los valores minimos de cada uno de ellos.

Uso de Suelo: CUC (Corredor Urbano Costero)

Uso general: la habitacién de densidad alta se prevé mezclada con usos comerciales, servicios

especializados y equipamientos urbanos y turisticos de alta densidad.

Usos especificos: Vivienda Plurifamiliar Vertical

De acuerdo con el PPDU “Bahia de Banderas” y la compatibilidad urbanistica presentada

como Anexo Il.1 se establecen una serie de requerimientos que se detallan a continuacién:

e Superficie minima de lote: 200.00 m?

e No. de viviendas: 4 viviendas por lote

e Niveles Maximos: 6 Niveles
e (C.0.5:0.45

e C(C.US:2.70

e Estacionamiento: 1 cajon por lote privativo

e Restricciones: Frontal y lateral colindante a elementos viales (0.0 m), laterales

colindando con lote (3 m), trasera colindante con lote (5 m).

Tabla lll.2. Comparativa de los requerimientos del PMDU con el area del proyecto

PMDU Proyecto
Superficie minimo del lote (m?) 200.00 m? 441.45 m?
Frente minimo del lote 12.00 ML 15 ML
C.0.S. 198.65 m? 392.00 m?
C.UsS. 1,191.91 m? 2,840.24 m?
Max. Viviendas/Lote min. 4 9 20
Niveles 6 8
Estacionamientos 9 16
Restriccidon frontal a elementos viales 0.00 ML 0.00 ML
Restriccion laterales con lote 3.00 ML 0.00 ML
Restriccidon trasera con lote 5.00 ML 4.60 ML
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Plano 111.2. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit
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111.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Con el objetivo de regular de forma técnica lo establecido en la legislacion mexicana se han
determinado las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’S), las cuales son expendidas por las
secretarias a las que corresponde cada asunto. Las NOM’S estan clasificadas por la materia que

regulan. El proyecto asi mismo debera sujetarse a las siguientes Normas:
111.4.1 NOM-041-SEMARNAT-2015

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites mdximos permisibles de emision de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno y éxido de nitrégeno; asi como el nivel minimo y
maximo de la suma de mondxido y biéxido de carbono; y el factor lambda. Es de observancia
obligatoria para el propietario, o legal poseedor de los vehiculos automotores que circulan en el
pais o sean importados definitivamente al mismo, que usan gasolina como combustible, asi
como para los responsables de los Centros de Verificacidn, y en su caso Unidades de Verificacion
Vehicular, a excepcidn de vehiculos con peso bruto vehicular menor de 400 kg (kilogramos),
motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de la construccién y de la
mineria. Especificaciones de los limites maximos permisibles de emisiones provenientes del
escape de vehiculos en circulacién en el pais, que usan gasolina como combustible, a excepcion

de lo establecido en el punto 4.2 de esta Norma Oficial Mexicana.

Los limites maximos permisibles de emisiones de hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno,
Oxidos de nitrégeno, limites minimos y maximos de dilucién provenientes del escape; asi como
el valor del Factor Lambda de vehiculos en circulaciéon que usan gasolina como combustible, en
funcién del método de prueba dindmica y el ailo modelo, son los establecidos en la figura

siguiente de la presente Norma Oficial Mexicana.

Figura I11.3. Limites maximos permisibles de la NOM-041-SEMARNAT-2015

Ajio - : Monéxido de ; Oxidos Dilucion Factor
modelo H;a:{rgc;;g:ﬁ:s Carbono t[?;:’ie\:]otl’ ) de Nitrdgeno (CO + CO2 % vol.) Lambda
vehicular % i E NO m = 7 3
{CO % vol.) (NO, ppm) Min. M Max.
199_03: 350 25 2.0 2500 13 16,5 1,05
Anteriores
1991y , .
posteriores 100 1,0 2.0 1500 13 16,5 1,05

Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm ( pmol/mal) y 2.- % vol. {cmol/mal)

Del capitulo VI de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se desprende que la
magquinaria que se utilizard a lo largo de las etapas de preparacidn del sitio y construccion con

la utilizacidn de la maquinaria y equipo debera estar en las condiciones necesarias para dar
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cumplimiento con lo que establece esa Norma Oficial Mexicana., los cuales deberan operar de
manera éptima y, en caso contrario, reemplazarlos por otros que se encuentren en perfectas
condiciones. Asimismo, no circularan simultdneamente mas de tres camiones para el transporte
de material y la maquina que distribuird y asentara los suelos en este sitio debera trabajar en

forma alternada con los camiones.

111.4.2 NOM-044-SEMARNAT-2006

“Que establece los limites mdximos permisibles de emision de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, monoxido de carbono, dxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de
humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de motores”.

De la NOM se desprende en su apartado 5.1 que las especificaciones de los limites maximos
permisibles de emisién de hidrocarburos totales (HC), hidrocarburos no metano mas éxidos de
nitrégeno (HCNM+NOx), mondxido de carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOx) y particulas
(Part), asi como de la opacidad de humo, provenientes del escape de motores y unidades nuevas

que los integren, son las establecidas en la figura siguiente:

Figura Ill.4. Limites maximos permisibles de la NOM-044-SEMARNAT-2006
TABLA 1

(g/bhp-hr - gramos por caballo de fuerza al freno por hora)

Estandar Método de |CO gibhp-hr  |[NOx glbhp- [HC gibhp-hr |Part glbhp- |Honm + NOx Opacidad de Humo (%) porciento
Fruehs hr by g/bhp-hr Aceleracion Arrastre Pico

B CcT 15.5 4.0 1:3 0.10 Mo apiica 20 15 50

B CTy CSE Ng aplica Mo apfica 240

2.5 siampre y
cuando los HOMM
sean menor 3 0.5

Estandar A. Limitas maximos permisibles para motores y/o unidades nuevos producidos en el afio 2006 y hasta junio
de 2003, obtenidos con el método de prueha Ciclo Transitorio (CT) descrito en &l numeral 4.6.1.

Estandar B. Limites maximos permisibles para motores y/o unidades nuevos producidos a partir de julio de 2008 y
hasta junio de 2011, obtenidos con los métodos de prueba Ciclo Transitorio (CT) y Ciclo Suplementario Estable (CSE)
descritos en los numerales 461y 462

5.2. Las especificacionas de los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales (HC). hidrocarburos
no metano (HCMNM), mondxido de carbono (CO), dxidos de nitrogeno (NOx) y particulas (Part), asi como de la
opacidad de humo, provenientes del escape de motores y unidades nuevas que los integren, son las establecidas en la
Tabla 2.

Del capitulo VI de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se desprende que la
magquinaria que se utilizara a lo largo de las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, estaran en las condiciones necesarias para dar cumplimiento con lo que establece esa
Norma Oficial Mexicana. Asimismo, no circularan simultdaneamente mas de tres camiones para
el transporte de material y la maquina que distribuira y asentara los suelos en este sitio debera

trabajar en forma alternada con los camiones.
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111.4.3 NOM-045-SEMARNAT-2017

“Proteccion ambiental. — Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. — Limites

madximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo

de medicion”.
De esa NOM se desprende informacién, en el apartado 4.1, acerca de los limites maximos
permisibles de emisidon del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacion equipados con motor a diésel, en funcién del afio y modelo del vehiculo y cuyo peso

bruto vehicular sea de hasta 3,856 kg, es el establecido en lo que se muestra en la siguiente

figura:

Figura III.5. Limites maximos permisibles de opacidad de humo en la NOM 045-SEMARNAT-2017

TABLA 1.- Limites maximos permisibles de opacidad del humo en funcion del afio-modelo del vehiculo y cuyo peso
bruto vehicular sea de hasta 3,856 kg.

Coeficiente de absorcion 4 ;
Afio-modelo del vehiculo de luz fue. c:|ento(;el Spatidan
im"1)
2003 y anteriores 2.00 h7.68
2004 v posteriores 1.50 47 53

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacidn y autoridades competentes. Se excluyen de la aplicacion de
la presente Norma, la maquinaria equipada con motores a diésel empleada en las actividades

agricolas, de la construccion y de la mineria.

Del Capitulo VI de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se desprende que la
magquinaria que se utilizara a lo largo de las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, estardn en las condiciones necesarias para dar cumplimiento con lo que establece esa
Norma Oficial Mexicana. Asimismo, no circularan simultaneamente mas de tres camiones para
el transporte de material y la maquina que distribuira y asentara los suelos en este sitio debera

trabajar en forma alternada con los camiones.
111.4.4 NOM-050-SEMARNAT-2018

“Que establece los limites mdximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado de petrdleo, gas
natural y otros combustibles alternos”.

Entre las especificaciones que se desprenden de la norma son los:

4.1. Limites maximos permisibles de emisiones de contaminantes provenientes del escape de
vehiculos en circulacién que usan gas natural (GN), gas licuado de petrdleo (GLP) u otros

combustibles alternos.

111.36



N\
Lt MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
o MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

4.1.1. Los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, monéxido de carbono,
oxidos de nitrégeno y oxigeno, asi como los limites minimos y mdaximos de dilucién y del Factor
Lambda para los vehiculos automotores en circulacién que usan gas natural (GN), gas licuado
de petrdleo (GLP) u otros combustibles alternos, son los establecidos en la figura a

continuacién, extraida de la presente Norma Oficial Mexicana.

Figura I11.6. Limites maximos permisibles de emision de contaminantes segiin método de prueba
Tabla 1.- Limites maximos permisibles de emision de contaminantes segin método de prueba

: Monéxido Oxidos de . Dilucion
: - Hidsoeashums de Carbono Nitrégeno Oxiena (€O +co2,
b Ano (HC) (CO) (NOy) ) cmol/mol Factor
gt Modelo pmalimol I e i cmol/mol i Lambda
(ppmhja 5 (%)
%) (ppm) Min. Max.
1993 y
. anteriores 200 1 1000 2 7 143 1.05
DINAMICO ik
e
posteriores 10a 1 1000 2 r/ 14.3 1.05
1993 y . n
= anteriores 220 1 No aplica 2 i 14.3 1.05
ESTATICO 55
X b b
posteriores 150 1 No aplica 2 7 14.3 1.08

3 ppmh: partes por millén referido al hexano.

b o aplica para vehiculos que operan con mezcia pobre en ralenti, conforme & las especificaciones establecidas por el fabricante

La totalidad de los vehiculos del proyecto utilizaran combustibles fésiles como gasolina o diésel
para su funcionamiento por lo que esta norma no tiene relevancia en el proyecto. En caso de
que se utilice algun vehiculo con estas caracteristicas, se verificara que cumpla con la norma.
111.4.5 NOM-059-SEMARNAT-2010

“Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de

riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo”.
El area donde se ubica el proyecto “Luxury Waves” es un area altamente urbanizada, la cual no
cuenta con su vegetacion original, lo que ha implicado también el movimiento de la fauna del
sitio. En el Capitulo IV se realizd un listado potencial de las especies que podrian encontrarse en
el drea de influencia; sin embargo, no se observé ningln ejemplar bajo esta categoria en el

predio de estudio.
111.4.6 NOM-080-SEMARNAT-1994

“Que establece los limites mdximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de
medicion”.

Los limites maximos permisibles de los automdviles, camionetas, camiones y tractocamiones

son expresados en dB(A) de acuerdo con su peso bruto vehicular como se muestra en la figura

a continuacion:
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Figura lI.7. Limite maximo permisible de emisién de ruidos

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
(Kg) dB(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000
y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

Los limites maximos establecidos en esta norma seran cumplidos cabalmente durante las etapas
de preparacion y construccidon, manteniendo los niveles de emisién por debajo de los 86 dB en
vehiculos con peso menor a las 3 toneladas y 92dB en vehiculos de mayor peso. Esto mediante
laimplementacidn de silenciadores en los motores de la maquinaria, asi mismo se verificara que
esta maquinaria cuente con el mantenimiento adecuado mediante bitacoras de mantenimiento

preventivo y correctivo.
111.5 OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR
111.5.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La CPEUM es el conjunto de normas juridicas que garantizan la convivencia social y el
establecimiento de derechos humanos. Esa misma integra, establece, organiza y constituye las
normas que rigen a la sociedad de nuestro pais. Como su nombre lo sugiere, sirve para constituir
un Estado, para organizarlo y ponerle limites al poder, asi como para garantizar la dignidad de

las personas.

En el primer numeral de la CPEUM se establece que todas las personas que se encuentren
dentro del territorio nacional gozaran de derechos humanos reconocidos por nuestra carta
magna y de los tratados internacionales de los que el Estado sea parte; y que solo podran

suspenderse en ‘los casos y bajo las condiciones que la misma establece.

Asimismo, dicho documento establece una serie de normas ambientales, de las cuales derivan
las leyes generales y sus reglamentos en materia ambiental. A continuacidn, se presenta una

sintesis de los articulos que se hace mencion:

Articulo 4. En general, este articulo establece una serie de derechos, de los cuales, el estado
garantizara su cumplimiento. En el cuarto parrafo se desprende que “Toda persona tiene
derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el
respeto a ese derecho. El dafio y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo
provoca en términos de lo dispuesto por la ley”. Esto abarca un rango muy amplio, pues de ello
derivan todos los elementos necesarios para garantizar un medio ambiente sano, asi como los
tipos de dafios ambientales y la responsabilidad de quien los genere.
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Articulo 25. Este es uno de los articulos que configuran el régimen econdémico del pais,
estableciendo que “Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional...” y que “planeard,
conducird, coordinard y orientard la actividad econémica nacional...”. Asimismo, subraya la
importancia del cuidado del medio ambiente en este crecimiento: “Bajo criterios de equidad
social y productividad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y privado de
la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio
general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente”. Por esta
razon, los instrumentos econdmicos de planeacién deben contener entre sus objetivos de
desarrollo, un equilibrio entre el crecimiento econémico y el medio ambiente.

Articulo 27. Establece los dominios del Estado sobre los bienes nacionales, y que dichos bienes
seran utilizados bajo lo que dicte la utilidad publica. Menciona que la nacidn tendra los derechos
de “imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico” y que se
dictaran las medidas necesarias para “preservar y restaurar el equilibrio ecolégico”. A su vez, se
menciona que dichos bienes no pueden usarse, explotarse o aprovecharse a menos que se
tengan concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal.

Articulo 28. Menciona la prohibicion de los monopolios, asi como aquellas actividades del Estado
gue no constituyen monopolios. A su vez, similar al articulo anterior, establece que “El Estado,
sujetdndose a las leyes, podrd en casos de interés general, concesionar la prestacion de servicios
publicos o la explotacion, uso y aprovechamiento de bienes de dominio de la Federacion, salvo
las excepciones que las mismas prevengan. Las leyes fijardn las modalidades y condiciones que
aseguren la eficacia de la prestacion de los servicios y la utilizacion social de los bienes, y evitaran
fendmenos de concentracion que contrarien el interés publico”.

Articulo 73. Articulo que formaliza las facultades del congreso que, en materia ambiental,
menciona las siguientes:

“El Congreso tiene facultad: (...)
XXIX. Para establecer contribuciones:

20. Sobre el aprovechamiento y explotacion de los recursos naturales comprendidos en los
pdrrafos 42 y 52 del articulo 27;

50. Especiales sobre:
f) Explotacion forestal “.

“XXIX-G. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de las entidades federativas, de los Municipios y, en su caso, de las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México, en el dmbito de sus respectivas competencias, en materia
de proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico”.

De aqui derivan las leyes en materia ambiental que seran vinculadas al presente proyecto en

otros apartados.

Estos numerales establecen las bases legales en cuanto a la rectoria juridica nacional, para la
conservacién y proteccion al ambiente; toda vez que se determina el crecimiento social,
econdmico y cultural deberd de estar condicionado al cumplimiento de los criterios de

preservacion y restauracion de los ecosistemas previstos en las leyes reglamentarias de la
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materia, con el propdsito de evitar que el crecimiento econdmico del pais ocasione dafio al

entorno natural, buscando con ello, se promueva un verdadero desarrollo sustentable.

A efecto de promover un desarrollo sustentable a nivel nacional a partir de los derechos
fundamentales establecidos en esta Carta Magna, es que se promulgaron las distintas leyes y
reglamentos en materia de proteccidn y regulacién ambiental, mismas que se desarrollaran en

funcién del cumplimiento que presente el proyecto.
111.5.2 TRATADOS INTERNACIONALES

111.5.2.1 Cumbre de la Tierra-Estocolmo

La conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio humano fue convocada por Ia

Organizacion de las Naciones Unidas, celebrada en Suecia en junio de 1972. Fue la primer gran

conferencia respecto de cuestiones ambientales, y marcé un parteaguas en el desarrollo de la

politica internacional del medio ambiente.

De esta conferencia se desprende el primer documento internacional que reconoce el derecho

a un medio ambiente sano mediante 26 principios. La Declaracidn establecié el Principio de la

Cooperacion, mismo que es crucial en el desarrollo del Derecho Internacional Ambiental.

En materia de medio ambiente, el objetivo mayor es consolidar internacionalmente el desarrollo

sostenible. Este término se acuiid en 1983 por la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y

el Desarrollo en su informe, conocido como Informe Brundtland, mismo que es definido como:
“El desarrollo que satisface las necesidades de la generacion actual sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.”

Historicamente México ha sido un pais muy activo en esta linea; desde hace mas de un siglo

comenzé la firma de acuerdos para proteger los recursos naturales, como el llamado

“Convencidn para la Equitativa Distribucion de las Aguas del Rio Bravo” firmado en 1906.

En materia de Impacto Ambiental, a nivel Internacional uno de los primeros esfuerzos
coordinados para regular de manera normativa la aplicacion del procedimiento de evaluacion
del impacto ambiental sobre las diversas actividades y obras que pudiesen generar deterioro del
medio ambiente, fue la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo que tuvo lugar en Rio de Janeiro, Brasil en 1992, la cual dio origen a la Agenda 21 y la

Declaracion de Rio de Janeiro. Esta Ultima se prevé en su principio numero diecisiete lo siguiente:

Principio 17. Deberd emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de
instrumento nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de
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producir un impacto negativo considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la decision
de una autoridad nacional competente.

En efecto, el principio nimero 17 de la Declaracion de Rio establece que aquellos paises que
aceptaron dicha Declaracién de Principios, entre ellos México, deberan prever dentro de su
estructura legal como instrumento de politica nacional, el procedimiento de la evaluacién del
impacto ambiental. Partiendo de esta declaratoria, el obligado en dar cumplimiento es el poder
legislativo en cuanto a la expedicidn de las leyes, reglamentos y normas a través de las cuales se
cumpliera el principio 17; la aplicacion de dichos instrumentos de politica nacional es a través
del poder ejecutivo, cuya funcion es regular las diversas actividades y obras propuestas sociedad

del pais a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Asimismo, México ha firmado otros tratados internacionales, los cuales se relacionan al proyecto
de forma indirecta en razén de que permiten al proyecto desarrollarse sin conflicto alguno; éstos
dan parametros ambientales y legales muy extensos, que no hay que dejar de observar; no
obstante, no implican una limitante al proyecto, ya que al cumplir con el marco juridico
ambiental nacional se esta respetando los principios ambientales que se prevén en dichos
tratados; siendo estos mecanismos de control ambiental y pardmetros para el cumplimiento de

la normatividad ambiental en nuestro sistema juridico.

111.5.2.2 Tratados sobre el cambio climatico

Actualmente existe un acuerdo firmado sobre acciones con respecto de los acelerados cambios
climaticos de orden mundial. En la Declaracién de Rio, llevada a cabo Brasil en junio de 1992, se
hablé de las cuestiones referentes a los cambios inminentes en el clima del planeta, y se
suscribié la Convencién de Cambio Climatico, misma que fundamenté el Protocolo de Kioto. En
atenciéon a las disposiciones reglamentarias de la Constitucion Politica de México, en
congruencia con los acuerdos internacionales anteriormente referidos, y de los cuales México
es parte; en los Capitulos subsecuentes de la presente evaluacién en materia de impacto
ambiental, se determinan las acciones de prevencién, mitigacidn, restauracion y conservacion
propuestas para acatar los compromisos adquiridos por la Nacidn a partir de la suscripcion de
dichos acuerdos internacionales, particularmente por lo que respecta a las actividades de

preservacion de las selvas.

111.5.2.3 Declaracion de la conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano

Firmada en Estocolmo, Suecia en junio de 1972, proclamé que los conocimientos y las acciones

del hombre se utilizardn para conseguir mejores condiciones de vida, pero estableciendo
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normas y medidas que evitardn que se causardn danos al medio ambiente. La declaracién
establece 26 principios que tienen por objeto la utilizacidn racional de los recursos naturales en

beneficio de las generaciones presentes y futuras.

Menciona, entre otras cosas, que el hombre tiene derecho a disfrutar de condiciones de vida en
un medio de calidad, de tal forma que pueda llevar una vida digna y con bienestar; que los
recursos no renovables deben emplearse de tal forma que no se ponga en peligro su
agotamiento; que debe ponerse fin a la descarga de sustancias toxicas y a la liberacién de calor;
que debe apoyarse la lucha de todos los paises contra la contaminacion; que se debe impedir la
contaminacién de los mares por sustancias que puedan poner en peligro la salud del hombre o
danar la vida marina; que las politicas ambientales de todos los Estados deben encaminarse a
planificar su desarrollo de manera que puedan lograr mejores condiciones de vida, proteger el

medio ambiente y preservar sus recursos naturales.

De manera general, el proyecto no contravendrd con los ideales de dicha declaracidn, la correcta
aplicacién de las medidas de prevencién, mitigacion, asi como las de compensacién ambiental,
asegurard que no se comprometera el bienestar de los recursos naturales ni se generara
contaminacion ni deterioro ambiental, en cambio el desarrollo de este coadyuvara con el

crecimiento de desarrollos turisticos.

111.5.2.4 Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

El CDB surge de la Convencion sobre Diversidad Bioldgica llevada a cabo el 5 de junio de 1992
en Rio de Janeiro, Brasil, y constituye un tratado internacional cuyo objetivo principal radica en
la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacién sostenible de sus componentes, y la
participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacidn de los recursos
genéticos. El convenio fue ratificado por México el 11 de marzo de 1993, habiendo entrado en

vigor el 29 de diciembre del mismo afio.

Para dar cumplimiento a los preceptos establecidos en dicho convenio se reconocid la
importancia que tiene la diversidad bioldgica a nivel de ecosistemas, especies y recursos
genéticos (incluida la biotecnologia), los cuales podran ser utilizados de manera sostenible para

el beneficio de la humanidad.

Es importante sefialar que el principio de precaucidn del presente tratado establece que cuando

haya peligro de considerable reduccidon o pérdida de diversidad bioldgica, la falta de certeza
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cientifica absoluta no deberd utilizarse como razén para postergar la adopcién de medidas que

impidan o minimicen dicho peligro.

Otro aspecto fundamental corresponde a lo establecido en su Articulo 14, fraccién 1, inciso a)
en torno a la manera en la que deberan de proceder cada uno de los paises adheridos a este
convenio respecto a la evaluacién del impacto ambiental y la reduccién al minimo de los

impactos adversos ocasionados por el desarrollo de proyectos de diversa indole:

1. “Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda:

a) Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacion del impacto
ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes para la
diversidad bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando proceda,
permitird la participacion del publico en esos procedimientos.”

Con la presentacién de la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental ante la autoridad
competente, se da cumplimiento a lo establecido en el parrafo anterior, no sin antes mencionar
que el desarrollo no contribuira a la pérdida o reduccién de la diversidad bioldgica existente en

la regién donde se localiza el Proyecto.
111.5.3 LEGISLACION FEDERAL
111.5.3.1 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente (LGEEPA)

La LGEEPA es un instrumento federal ambiental mediante la cual se establecen politicas de
proteccion, aprovechamiento y desarrollo sustentable de los recursos naturales; teniendo como
objetivo establecer los lineamientos para el cuidado y conservacion de los recursos naturales,
asi como la proteccién al entorno natural y restauracidn del equilibrio ecoldgico dentro del

territorio nacional y zonas sobre las que la naciéon ejerza su soberania y jurisdiccion.

Uno de los objetivos de esa ley federal es el de normar la operatividad de los proyectos en cada
una de sus etapas. De esta manera existe un desarrollo ordenado enfocado a la sustentabilidad,
apegados a un proceso de evaluacion mediante criterios e indicadores ambientales, econémicos
y sociales para procurar la calidad de vida y productividad de la poblacién, mediante la aplicacion
de medidas adecuadas en cuanto a la preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccion al

ambiente y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Del primer articulo se desprende que esa LGEEPA es reglamentaria de las disposiciones
constitucionales en relacién con la preservaciény restauracion del equilibrio ecoldgico, brindado

bases para llevar a cabo distintas actividades; mismas que guardan relacidn con la materia de la
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Manifestacién de impacto ambiental presentada ante esa secretaria federal; y se cita el articulo,
a saber:
Articulo 1°- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion del ambiente, en el territorio nacional y las zonas en las que

la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico y de interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

1. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar;

II. Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
Ill. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion
de las dreas naturales protegidas;

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua

y los demds recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios

economicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI. La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VII. Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en

la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente;

VIII. El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el
articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion.

IX. El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales,
en materia ambiental, y

X. El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicion
de las sanciones administrativas y penales que correspondan.

(Enfasis afiadido).
Segln como lo establece el primer numeral de este ordenamiento federal, se definen diez
instrumentos de politica ambiental, de los cuales se desprenden las fracciones V, VI y VII que
resultan vinculables al proyecto debido a que, aun cuando el promovente no cuenta con la
obligacion de dar cumplimiento a las fracciones citadas, el proyecto, mediante las medidas de
prevencion y mitigacion de impactos, se encuentra en armonia con las fracciones mencionadas

de ese primer numeral.

Del articulo tercero se desprenden definiciones que resulta importantes citar para comprender

el contenido del estudio; esas definiciones son las siguientes y se cita, a saber:
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ARTICULO 3o0. - Para efectos de esta Ley se entiende por:

Ill.- Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respeta la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman
parte dichos recursos, por periodos indefinidos;

X.- Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que tendrdn el cardcter de
instrumentos de la politica ambiental;

XI.- Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del cardcter
ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico,
proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras;

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza;

XXIV.- Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos;

XXXIV.- Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento
de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales;

Del articulo 28 de esa Ley Federal se desprende el procedimiento administrativo de la evaluacion

de impacto ambiental, mismo que se cita a la letra; a saber:

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la

Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que

puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las

disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin

de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los

casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de la Secretaria: (...)

.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

II.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento
y eléctrica;

1ll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en
los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear;

V.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como
residuos radiactivos;
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V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI.- Se deroga.

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

XI.- Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mds especies o causar dafios a los ecosistemas, y

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente.

(Enfasis afiadido).
De las fracciones que se desprenden del vigésimo octavo articulo, Unicamente resulta aplicable
la fraccién_IX debido a las caracteristicas del proyecto; a pesar de que el drea del proyecto se
encuentra en un area urbanizada, dentro del PMDU de Bahia de Banderas se le considera
Corredor Urbano Costero, por lo que para dar cumplimiento al articulo 30 de la LGEEPA ene |

cual se considera, para obtener la autorizacién a gue se refiere el mencionado articulo 28, los

interesados deberdn presentar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales una

manifestacién _de impacto _ambiental (MIA), la cual deberd contener por lo menos, una

descripcién de los posibles efectos en los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacidn, y las demds necesarias para evitar
y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, asi como propiciar efectos positivos;
es por lo anterior por lo que se realiza el presente estudio, con base en los requerimientos de
esta Secretaria Federal, a efecto de dar cabal cumplimiento a lo que se desprende de este

trigésimo numeral.

La presente MIA-P cumple con lo dispuesto por esa ley general, ya que uno de los principales

propdsitos de esta es; la proteccidn, conservacién_y regulacidon del aprovechamiento de los

recursos naturales de forma tal que toda actividad u obra que afecte tales elementos sea

desarrollada de manera sustentable.

Por lo que, uno de los objetivos subsecuentes, en relacidn con lo sefialado en el parrafo anterior,
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es el de normar la operatividad de los proyectos en todas sus etapas, para que exista un
verdadero desarrollo ambiental programado, fundado en un proceso evaluable mediante
criterios e indicadores de caracter ambiental, econdmico y social que tiendan a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas mediante la aplicacion de medidas apropiadas
de preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccion al ambiente y aprovechamiento sustentable

de los recursos naturales.

Con la finalidad de darle un mejor enfoque a la legislacidon aplicable al proyecto, se ha
determinado que el ecosistema que comprende el proyecto estd representado por el Sistema
Ambiental; y que, en los capitulos de la MIA-P presentada para su evaluacién, se va detallando
en cada uno de los aspectos técnicos, entre los que destacan una visidn y andlisis del conjunto
de elementos ambientales de la zona, con la finalidad de reforzar y prever los posibles impactos
ambientales que puedan incidir de manera directa o indirecta en el proyecto y en las areas

aledafas a este.

Una vez manifestado lo anterior, y de conformidad a lo que se desprende del articulo 35 de esa
misma ley federal, esa secretaria de medio ambiente mediante la evaluacion del proyecto

brindara la resolucidn correspondiente del proyecto denominado “Luxury Waves”.

Asimismo, en ese mismo articulo, en su segundo parrafo se desprende que se deberan evaluar
los posibles efectos de las obras y se cita a la letra; a saber:

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciard

el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades

previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrard el

expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se
sujetard a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de dreas naturales
protegidas y las demds disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria deberd evaluar los

posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate,

considerando el conjunto de elementos que los conforman y no unicamente los recursos que, en
su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Asimismo, a lo largo de la presente manifestacién se desarrollan los posibles impactos
generados por las actividades del proyecto; sin embargo, también se desprenden de manera
puntual las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales, especificamente

en el capitulo VI de la presente manifestacidn de impacto ambiental.
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111.5.3.2 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en

materia de Impacto Ambiental

Este ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde
la Nacién ejerce su jurisdiccion, y tiene por objeto reglamentar la LGEEPA en materia de

evaluacidon del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este reglamento le compete al ejecutivo federal por conducto de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Esta secretaria ejercerd las atribuciones

contenidas en este ordenamiento.

El REIA en su articulo 3° define términos relacionados con la evaluacidon de impacto ambiental,

entre los que resultan importantes para el presente estudio:

Articulo 3. — Para efectos del presente reglamento se considerardn las definiciones contenidas
en la ley y las siguientes: (...)

IV.- Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico; {(...)

VI. Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas;

VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en
el pasado o que estdn ocurriendo en el presente;

VIIl. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente;

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales;

X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion; (...)

Xlll. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente; {...)

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de
la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

En el capitulo dos, articulo cinco; relativo a las obras o actividades que requieren autorizacion

en materia de impacto ambiental y las excepciones; se desprenden 23 incisos los cuales sefialan

las actividades que requeriran autorizacion por parte de la SEMARNAT en materia de impacto

ambiental; y se cita:
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Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A. Hidraulicas: (...)

B. Vias generales de comunicacion: {(...)

C. Oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos: {(...)
D. Actividades del sector hidrocarburos: (...)

E. Petroquimicos: (...)

F. Industria quimica: (...)

G. Industria siderurgica: (...)

H. Industria papelera: (...)

1. Industria azucarera: (...)

J. Industria del cemento: (...)

K. Industria eléctrica: (...)

L. Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la federacion {(...)

M. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como
residuos radioactivos: (...)

N. Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion: {(...)

N. Plantaciones forestales: {...)

0. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas:

P. Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas: {...)

Q. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros: {...)

R. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales: (...)

S. Obras en dreas naturales protegidas: (...)

T. Actividades pesqueras que puedan poner en peligro la preservacion de una o mds especies o
causar dafios a los ecosistemas: (...)

U. Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una o mds especies o
causar dafios a los ecosistemas: (...)

V. Actividades agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de una o mds especies
o causar dafios a los ecosistemas: {...)

(Enfasis afiadido)
Una vez citado el articulo anterior y, con base en la descripcién del proyecto y demas analisis
técnico ambiental desarrollado en la MIA-P, aquel inciso que resulta aplicable, dadas las

caracteristicas del proyecto es el inciso Q). Sin embargo, a efecto de que no queden
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especulaciones y sea citado nuevamente; el proyecto se encuentra vinculado con la fraccién

siguiente del articulo citado; a saber:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,

restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros {...)

(Enfasis afiadido)
Las fracciones resultan aplicables dado que, el proyecto “Luxury Waves” tiene como finalidad la
construccién de un desarrollo habitacional plurifamiliar vertical conformado por un total de 20
unidades en un total de 8 niveles. Dicha infraestructura sera construida bajo una vision de
desarrollo ambiental sostenible, a través de la cual se busca crear espacios de calidad, mediante
el aprovechamiento de la belleza paisajistica que brinda la cercania con el Océano Pacifico, sin

comprometer la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Aunado a lo anterior, el presente estudio refiere los posibles impactos que se pudieran ocasionar

por el desarrollo de las obras y actividades del proyecto denominado “Luxury Waves”.

En el presente capitulo se lleva cabo un andlisis detallado a efecto de identificar y analizar el
grado de concordancia y cumplimiento legal requerido para el desarrollo del proyecto, a fin de
garantizar que su ejecucion se realice en estricto apego a los instrumentos normativos y de

planeacién aplicables en el area del proyecto.

La vinculacién especifica que existe entre este proyecto y la evaluacién del impacto ambiental
radica en un instrumento directamente vinculado con la evaluaciéon del impacto ambiental,
como lo es el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y su numeral 44, que especifica los factores
y valores que se deberdn tomar en cuenta al momento de emitir una resolucidn en materia de
impacto ambiental.

"Articulo 44.- Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria deberd

considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se
trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no unicamente los
recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion;

Il. La utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
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indefinidos, y

Ill. En su caso, la Secretaria podrd considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demds
que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente."

Para la elaboracion del presente capitulo, se identificaron y analizaron fuentes de informacién
relativos a los diferentes instrumentos de planeacion en los dmbitos federal, estatal y municipal,
gue son vinculables al proyecto. El objeto del analisis descrito es conocer y cumplir con los
lineamientos que deberan ser observados durante la ejecucion del proyecto, asegurando su

compatibilidad.
111.5.3.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 8 de octubre de 2003 y reformada el 31 de octubre de 2014, es reglamentaria
de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren
a la proteccién al ambiente en materia de prevencion y gestidn integral de residuos, en el
territorio nacional. Sus disposiciones tal y como se establece en el articulo primero, son de orden
publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho a toda persona al medio
ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la preservacién de la
generacion, la valoracion, y la gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo

especial, prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.
El articulo 5 de esta ley federal, establece las siguientes definiciones: (...)

VIII. Generacion: Accion de producir residuos a través del desarrollo de procesos productivos o de
consumo; {(...)

X. Gestion Integral de Residuos: Conjunto articulado e interrelacionado de acciones normativas,
operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de monitoreo,
supervision y evaluacion, para el manejo de residuos, desde su generacion hasta la disposicion
final, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacion econémica de su manejo y su
aceptacion social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad; {(...)

XVII. Manejo Integral: Las actividades de reduccion en la fuente, separacion, reutilizacion,
reciclaje, co-procesamiento, tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos, individualmente realizadas o
combinadas de manera apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de cada lugar,
cumpliendo objetivos de valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental, tecnoldégica, econdmica y
social; {...)

XIX. Microgenerador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida; (...)
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XX. Pequeio Generador: Persona fisica o moral que genere una cantidad igual o mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida; {(...)

XXIX. Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que puede
ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme
a lo dispuesto en esta Ley y demds ordenamientos que de ella deriven; (...)

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no
reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sdlidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos; (...)

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se
establece en esta Ley;

XXXIIl. Residuos Sdlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole; (...)

De acuerdo con lo que se desprende el articulo 18 de esa misma ley, se podran clasificar en

organicos e inorganicos para facilitar su separacién primaria y secundaria.

En el capitulo VI de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental se desarrollé lo relativo a
los residuos sélidos urbanos, en el cual se desprende que la generacién de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) por parte de los trabajadores serd durante la etapa de preparaciéon y
construccion. Para el manejo de estos residuos se estableceran contenedores para la disposicion
de estos. Con el fin de facilitar el correcto uso de los contenedores se propone rotularlos,
identificarlos con colores y colocar letreros con ejemplos de los residuos que se deben de colocar

en cada uno de ellos.

Los residuos organicos, son aquellos originados por organismos vivos y por sus productos

residuales metabdlicos, que se degradan bioldgicamente, se identificaran por el color verde.

Los residuos inorgdanicos se clasifican tomando en cuenta sus caracteristicas de generaciéon y
posibilidades de valorizacién, sin considerar sus componentes quimicos propios del material,
por lo que se incluyen materiales inertes o con elementos organicos en su estructura molecular;

estos residuos se identificaran por el color azul.
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Los residuos sanitarios son los que se clasifican como materiales que se desechan al ser

utilizados en la higiene personal o en la atenciéon médica a personas o animales, asi como los

que por sus caracteristicas limiten su aprovechamiento o puedan generar un grado de riesgo

ambiental. Se identificardn por el color naranja.

Tabla lll.3. Ejemplo de separacion de los residuos segun su tipo

Tipo de residuos

Orgénicos Inorgénicos Sanitarios
Tortillas Vidrio Papel sanitario
Cabello y pelo Plasticos Toallas sanitarias, pafales y
Bagazo de frutas Metales pafiuelos desechables

Productos lacteos

Restos de comida

Cascardn de huevo

Pan y su bolsa de papel
Servilletas con alimento
Restos y filtros de café y té
Huesos y productos carnicos
Tierra, polvo, ceniza y aserrin
Residuos de jardin: pasto, ramas
Cascaras de frutas, verduras y
hortalizas

Textiles y calzado
Maderas procesadas

Papel, periddico y cartén.

Envases de tetra-pack
Utensilios de cocina
Bolsas de frituras
Radiografias
Cerdmica

Juguetes

Cuero

Utensilios y algodones de
curacion

Rastrillos y cartuchos de rasurar
Excretas de animales

Colillas de cigarro

Preservativos

ORGANICO

Se recomienda que los contenedores de basura tengan en su interior bolsas plasticas para el

facil manejo de los residuos y contar con tapas, las cuales deben de estar bien colocadas al

finalizar la jornada de trabajo. Si los recipientes estan bien cerrados se evitara atraer a la fauna

nociva o silvestre. La disposicidn final de los residuos se realizard en el relleno sanitario

autorizado mas cercano al drea del proyecto. La recoleccién de estos residuos y su disposicion

en el relleno sanitario estara a cargo de una empresa subcontratada y autorizada para el manejo
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de estos residuos. Los comprobantes, autorizaciones y manifiestos otorgados por la empresa

subcontratada demostraran la implementacién de esta medida.
Del articulo 19 se desprende la clasificacion de los residuos y se cita; a saber:

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

L. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse
para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen para este fin, asi como los
productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal
conforme a las fracciones IV'y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Il. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen
actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de
investigacion, con excepcion de los bioldgico-infecciosos;

lll. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas actividades;
IV. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia de las
actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y portuarias y en
las aduanas;

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VI. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes
volumenes;

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;

VIII. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informdtica, fabricantes de
productos electronicos o de vehiculos automotores y otros que, al transcurrir su vida dtil, por
sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico;

IX. Pilas que contengan litio, niquel, mercurio, cadmio, manganeso, plomo, zinc, o cualquier
otro elemento que permita la generacion de energia en las mismas, en los niveles que no sean
considerados como residuos peligrosos en la norma oficial mexicana correspondiente;

X. Los neumdticos usados,

Xl. Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con las entidades federativas y
municipios, que asi lo convengan para facilitar su gestion integral.

En el articulo 40 de esa ley federal se desprende que los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales

mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.
Manejo de residuos peligrosos y de manejo especial

Los residuos de manejo especial son aquellos generados en los procesos constructivos, que no
rednen las caracteristicas para ser considerados como Peligrosos o como Residuos Sdlidos
Urbanos, o que son producidos por grandes generadores de RSU. Los residuos producto de la
construccion generada por el desarrollo del proyecto deberdn ser separados, clasificados,
valorizados y destinados correctamente. Para el presente proyecto, estos residuos seran

representados principalmente por restos de material de construccién, madera, etc.
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Los residuos peligrosos son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes, suelos contaminados, entre
otros. Estos residuos se almacenaran adecuadamente en contenedores cerrados que no

permitan fugas y se clasificaran segiin la NOM 052-SEMARNAT-2005.

Los residuos producto de la construccién generados por el desarrollo del proyecto deberan ser
separados, clasificados, valorizados y destinados correctamente. La separaciéon adecuada de
estos residuos se realizara en pétreos, metales, madera, plasticos, materiales asfalticos, suelo y

materiales geoldgicos, vidrio y dificil reciclaje.

Posterior a la correcta separacion de los residuos, serdn acumulados temporalmente dentro de
un almacén destinado especialmente para ellos, evitando su depdsito en via o espacios publicos.
Se debe disponer de una zona de almacenamiento o en su defecto establecer contenedores para
capacidades mayores, los cuales tendrdn que ser ubicados con sus respectivos sefialamientos,

ademas de rotularlos para identificar el tipo de residuos que se almacenara.
Asimismo, del articulo 41 se desprende lo siguiente:

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos,
deberdn manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos
sefialados en esta Ley.

Los residuos de manejo especial son aquellos generados en los procesos constructivos, que no
reunen las caracteristicas para ser considerados como Peligrosos o como Residuos Sélidos
Urbanos, o que son producidos por grandes generadores de RSU. Los residuos producto de la
construccion generada por el desarrollo del proyecto deberdn ser separados, clasificados,
valorizados y destinados correctamente. Para el presente proyecto, estos residuos seran

representados principalmente por restos de material de construccion, madera, etc.

Los residuos peligrosos son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes, suelos contaminados, entre
otros. Estos residuos se almacenaran adecuadamente en contenedores cerrados que no

permitan fugas y se clasificaran segiin la NOM 052-SEMARNAT-2005.

Los residuos producto de la construccién generados por el desarrollo del proyecto deberan ser

separados, clasificados, valorizados y destinados correctamente. La separaciéon adecuada de
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estos residuos se realizara en pétreos, metales, madera, plasticos, materiales asfalticos, suelo y

materiales geoldgicos, vidrio y dificil reciclaje.

Posterior a la correcta separacion de los residuos, seran acumulados temporalmente dentro de
un almacén destinado especialmente para ellos, evitando su depdsito en via o espacios publicos.
Se debe disponer de una zona de almacenamiento o en su defecto establecer contenedores para
capacidades mayores, los cuales tendran que ser ubicados con sus respectivos sefialamientos,

ademas de rotularlos para identificar el tipo de residuos que se almacenara.

Figura I11.8. Ejemplo de contenedores y almacén para los RP y RME

En cuanto a la disposicién final de los residuos, cada uno de ellos tendra un sitio fuera del area
del proyecto, para lo cual se debera contratar una empresa especializada en la recoleccion de
residuos de manejo especial. Esta debera presentar el comprobante de disposicién final y el

numero de autorizacion por parte de la autoridad correspondiente.
111.5.3.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

El Reglamento tiene por objeto regular la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Definiendo, a partir del articulo 6 la necesidad de todos los sectores sociales de participar en
sistemas que impulsen la minimizacidn de los residuos peligrosos, asi mismo, se establece en el
articulo 11. La determinacién para clasificar a un residuo como de manejo especial, en términos
del articulo 19, fraccidon IX, de la Ley, se establecerda en la norma oficial mexicana

correspondiente. Por otro lado, el articulo 12 desprende lo siguiente:

Articulo 12.- Las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria para la clasificacion de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial que estardn sujetos a planes de manejo,
contendrdn:

I. Los criterios que deberdn tomarse en consideracion para determinar los residuos solidos
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urbanos y de manejo especial que estardn sujetos a plan de manejo;
Il. Los criterios para la elaboracion de los listados;
Ill. Los listados de los residuos sujetos a planes de manejo;

V. Los criterios que se tomardn en cuenta para la inclusion y exclusion de residuos en los listados,
a solicitud de las entidades federativas y municipios;

V. El tipo de plan de manejo, atendiendo a las caracteristicas de los residuos y los mecanismos
de control correspondientes, y

VI. Los elementos y procedimientos que deberdn tomarse en consideracion en la elaboracion e
implementacion de los planes de manejo correspondientes.

La vigencia de los listados de los residuos de manejo especial y sélidos urbanos sujetos a plan de
manejo iniciard a partir de la fecha que determinen las normas oficiales mexicanas previstas en
el presente articulo.

Es importante sefialar, que la reglamentacion anteriormente citada es complementaria y se
integra al desarrollo del presente estudio, sélo con la finalidad de exponer de manera clara las
condicionantes a las que, en el supuesto de existir dichos residuos, el proyecto de “Luxury Waves”
estaria obligado a cumplir con el manejo de residuos, mismo que se desprende del capitulo
relativo a las medidas preventivas y mitigacién de los impactos ambientales donde se describe
el correcto manejo de residuos que se generara durante el transcurso de cada una de las etapas

del proyecto que son; preparacidn, construccidn y operacién del proyecto.
111.5.3.5 Ley General de Vida Silvestre

Esta ley federal es de orden publico e interés social, y tiene por objeto establecer la concurrencia
del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y Municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio nacional y en las zonas donde la Nacidén ejerza su
jurisdiccion; mismo que se vincula con el proyecto en cuanto al manejo de flora y fauna existente

en el area.
En el articulo 60 de este mismo ordenamiento, dicta que:

“La Secretaria promoverd e impulsard la conservacion y proteccion de las especies y poblaciones
en riesgo, por medio del desarrollo de proyectos de conservacion de hdbitat criticos y de dreas
de refugio para proteger especies acudticas, la coordinacion de programas de muestreo y
seguimiento permanente, asi como de certificacion del aprovechamiento sustentable” {(...).

Para el cumplimiento y adecuada vinculacidn con la legislacion en materia de vida silvestre, es
indispensable hacer énfasis en el hecho de que, para la elaboracidn y estructura del presente

estudio, se realizaron listados potenciales tanto de flora como de fauna para el area de influencia
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del proyecto, ya que el drea del proyecto es un drea urbanizada que no cuenta con vegetacion
nativa, por lo tanto carente de fauna de baja movilidad, estos se detallan en el Capitulo IV del
presente documento. Esto, con la finalidad de identificar las especies presentes o que en algun
momento pudieran estar presentes y, asi mismo identificar si alguna de ellas se encuentra
dentro de una categoria de proteccidon y/o requiera de alguna de las especificaciones marcadas

por la Ley General de Vida Silvestre y su reglamento.

Para garantizar la proteccién y conservacion a las especies que pudieran presentarse en el area
del Proyecto, se proponen medidas especificas de prevencion y mitigacién, las cuales se

describen en el Capitulo 111.3.9 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA).
111.5.3.6 Ley de Responsabilidad Ambiental

Esta ley es reglamentaria del articulo 4 Constitucional, es de orden publico e interés social; su
objeto es la proteccidn, preservacion y restauracién del ambiente y su respectivo equilibrio
ecoldgico. Busca garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo
y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dano y el deterioro

ambiental.

Regula la responsabilidad ambiental que surge de los dafios ocasionados al ambiente, para lo

que se espera la reparacidon y compensacion de éstos, como lo establece el articulo 1:

“Cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los procedimientos
administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la
gestion ambiental.”

“El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores
econdémicos, sociales y ambientales.”

De acuerdo a lo dictaminado en el articulo 10:

“Toda persona fisica o moral que con su accion u omisidn ocasione directa o indirectamente un
dafio al ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacion de los dafios, o bien, cuando
la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los términos de la
presente Ley. De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar

que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.”
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En caso de que durante la ejecucion del proyecto se realice alguna accidon u omisién que tenga
efectos adversos sobre el ambiente, el Promovente esta obligado a revertir y/o reparar dichos

efectos.
11.5.4 INSTRUMENTOS DE PLANEACION
11.5.4.1 Ley de Planeacién

La presente normatividad fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién con fecha 5 de enero
de 1983, tiene como objetivo principal establecer las normas y principios basicos conformes a
los cuales se llevard a cabo la Planeacion Nacional del Desarrollo, y en causar en funcion a esta

las actividades y decisiones de la administracién Publica Federal.

En sus articulos 21 segundo parrafo, 22 y 23, la Ley de Planeacién establece que los programas
sectoriales, institucionales, regionales y especiales, especificaran los objetivos, prioridades y
politicas que regirdn el desempefio de las actividades de la administracion publica de que se
trate, siendo para el caso particular del proyecto el que a continuacién se describe mediante su
correspondiente programa sectorial de medio ambiente, donde el proyecto, busca en todo
momento la creacién de una cultura de respeto y estricta armonia con el medio ambiente que

lo rodea.
111.5.4.2 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo es un instrumento para enunciar los problemas nacionales y
enumerar las soluciones en una proyeccién sexenal. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-
2024, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de abril de 2019, y se rige a través de

los siguientes principios rectores:

e Honradez y honestidad

e No al gobierno rico con pueblo pobre

e Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
e Economia para el bienestar

e El mercado no sustituye al Estado

e Por el bien de todos, primero los pobres

e No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera

e No puede haber paz sin justicia

e Elrespeto al derecho ajeno es la paz

e No mas migracién por hambre o por violencia
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e Democracia significa el poder del pueblo

e Etica, libertad, confianza

Especificamente en su capitulo Il Economia, el PND tiene como objetivo detonar el crecimiento

econdmico de México.
Desarrollo sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época
presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como Ila
satisfaccidon de las necesidades de la generacién presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta férmula resume insoslayables
mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente
para garantizar un futuro minimamente habitable y armdnico. El hacer caso omiso de este
paradigma no sélo conduce a la gestacidon de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo,
sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el
Ejecutivo Federal considerard en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y
programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econédmicos del pais.
Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el
crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de

solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.
111.5.4.3 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2019-2024

El PROMARNAT es un programa del cual aun no tiene fecha de publicacion en el Diario Oficial

de la Federacion, sin embargo, contempla cinco objetivos, los cuales son los siguientes:

Conservacién, Uso Sustentable, Restauracion y Ordenamiento Territorial.
Mitigacidn y Adaptacién al Cambio Climatico.
Agua Potable y Saneamiento, Eficiencia y Proteccién de Cuencas.

Control y Prevencidn de la Contaminacioén.

A A

Mejor Accidon Gubernamental, Participacién Ciudadana y Educacién Ambiental.
Estrategias prioritarias y acciones puntuales
Objetivo prioritario 1.

e Conservacion, Proteccidn, Uso y restauracion de Ecosistemas Terrestres y acuaticos.

e Conservacion, proteccion y monitoreo.
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e Aprovechamiento sustentable.
e Restauracion.

e Planeacion territorial.
Objetivo prioritario 2

e Combate al Cambio Climatico.

e Mitigacion.

e Adaptacion.

e Instrumentos de politica y medios de implementacion.

e Capacidades institucionales en los tres érdenes de gobierno.

e Educacidn, investigacion, innovacidn, comunicacidn y participacion.
Objetivo prioritario 3

e Acceso al Agua Potable, Saneamiento y Proteccién de las Cuencas.
e Derecho humano al agua y al saneamiento
e Mejorar el uso del agua.

e Preservar la integralidad del ciclo del agua.
Objetivo prioritario 4

e Control y Prevencion de la Contaminacion del Aire, Suelo y Agua
e Prevencion y control de la contaminacién y la degradacion.

e Cambio e innovacidon en los métodos de produccidn y consumo.
Objetivo prioritario 5

e Mejor accion Institucional, Participacion Social y Cultura Ambiental

e Mejor accién gubernamental

e Atencidn a personas, colectivos, grupos, comunidades y organizaciones
e Participacidn ciudadana en la toma de decisiones ambientales.

e Cultura ambiental para la sustentabilidad.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Un Sistema Ambiental (SA) se define como el conjunto de elementos bidticos y abidticos que
interactyan en un espacio geografico determinado y que pueden ser afectados por las actividades
de un proyecto de desarrollo. Este sistema incluye tanto los componentes naturales, como el clima,
la flora, la fauna, el suelo, y los recursos hidricos, asi como los elementos socioecondmicos y

culturales presentes en el drea de influencia.

El Sistema Ambiental se organiza en dos zonas principales: la Zona de Influencia Directa y la Zona de
Influencia Indirecta. La zona de influencia directa es aquella en la que los impactos ambientales del
proyecto se manifiestan de manera directa y evidente, como cambios en la calidad del aire, la
contaminacion del agua o la modificacién del habitat natural. Por otro lado, la zona de influencia
indirecta incluye areas que no son directamente transformadas por el proyecto, pero que pueden
verse afectadas por impactos secundarios, como la alteracién de rutas migratorias de especies,
cambios en el uso del suelo en areas vecinas o efectos en las dindamicas socioeconédmicas locales

(SEMARNAT, s.f).

La evaluacidon de un Sistema Ambiental implica analizar cdmo las actividades humanas, en el
contexto de un proyecto especifico, interactian con los componentes naturales y socioecondmicos
del entorno. Este andlisis considera tanto los impactos directos como los indirectos, y se enfoca en
entender la red de relaciones causa-efecto que se generan, lo que permite prever y mitigar los

efectos adversos.

Ademas, el caracter y la relevancia de los impactos dentro de un Sistema Ambiental no solo
dependen del tipo y magnitud del proyecto, sino también de la compleja interaccidon entre los
subsistemas naturales y humanos. La adecuada delimitacién y comprensidn del Sistema Ambiental
es fundamental para la toma de decisiones informadas que garanticen un desarrollo sostenible y

minimicen los riesgos ambientales y sociales asociados a las actividades humanas.
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IV.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

De acuerdo con la SEMARNAT la definicion de un Sistema Ambiental es la interaccion entre el
ecosistema y el subsistema socioecondmico de la regién en la que se desarrollara el proyecto. La
delimitaciéon del sistema ambiental (SA) debe tener en cuenta que los elementos presentes
compartan caracteristicas tanto bidticas como abidticas, interactuando en relacién con los impactos

ambientales generados por el proyecto.

El conjunto de elementos similares que generan propiedades emergentes, es decir, caracteristicas
gue no pueden ser explicadas Unicamente a través de sus unidades aisladas. En el campo de la
ecologia, se reconoce que las especies no existen de manera aislada; mas bien, coexisten en el
tiempo y el espacio, dando lugar a una compleja red de interacciones que influyen en su adaptacién.
A escalas mayores, es posible distinguir areas terrestres heterogéneas compuestas por conjuntos
de ecosistemas que interactlan entre si y que se repiten de manera similar (Forman & Gordon,

1986).

La delimitacion del Sistema Ambiental se realizé contemplando que el predio del proyecto se
encuentra en un drea urbanizada, donde el componente natural se ha perdido al crecimiento
turistico y poblacional de la zona. Sin embargo, se tomaron en cuenta los elementos bidticos y
abidticos de la zona, asi como factores donde ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos
econdmicos, sociales y ambientales. El sistema ambiental debe ser considerado desde un principio
como un dmbito de organizacién social, econdmico y operativa ademas de la perspectiva territorial
e hidroldgica tradicionalmente considerada, debido a todos estos criterios antes mencionados es
que se utiliza como delimitacion del sistema ambienta el centro poblacional de La Cruz de
Huanacaxtle al oeste, al noroeste y norte se delimito una franja de forestacion, al noreste se delimito
con una vialidad regional y al este y sureste se tomd de referencia un proyecto de carretera y el
limite de la poblacién de Bucerias y finalmente al sur se tomd en cuenta la linea previa al inicio de

la zona de playa (Planos IV.1y IV.2).
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Plano IV.1. Delimitacion del sistema ambiental
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Plano IV. 2. Superficie del Sistema Ambiental
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IV.2. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

A través de la delimitacion de un sistema ambiental es posible identificar caracteristicas biéticas y
abidticas comunes que nos permiten realizar las descripciones y evaluacion de impactos
ambientales de manera mas certera. Sin embargo, no considera la extension de los posibles
impactos generados a partir del desarrollo del proyecto a nivel local. Por ello, es importante
delimitar un area de influencia, ya que en su mayoria los impactos identificados y evaluados
presentan una extensidon local. Esta extensidon reflejaria mejor los impactos ambientales,

contrastando con el sistema ambiental.

Area de influencia. Se entiende como 4rea de influencia (Al) a la superficie donde se veran reflejados
los impactos ambientales de las obras y/o actividades del proyecto, considerando tanto los efectos
directos como los indirectos. Es decir, se consideran no solo los elementos que sean objeto de la
afectacién ocasionada por el emplazamiento del proyecto, sino a todo el conjunto de elementos
gue conforman el o los ecosistemas. Para determinar el drea de influencia para el proyecto “LUXURY
WAVES”, se tomaron en cuenta el alcance directo de los impactos que se pudieran generar durante
las diferentes etapas del proyecto, los cuales estan descritos en el Capitulo V de esta Manifestacion

de Impacto Ambiental.

La delimitacidon fue realizada con ayuda de la plataforma Google Earth y Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) mediante el software ArcGIS®. Dicha area es la que pudiera recibir de manera
inmediata los impactos ambientales que se generarian en la construccién del proyecto. Se estimo
un radio de amortiguamiento de 500 m a partir de la ubicacién del predio donde se realizara el
proyecto (Plano IV.3). La superficie de cuerpo de agua que alcanza el radio no es considerada para
el diagndstico ambiental, ya que por la magnitud del proyecto y porque no hay actividades en esa
zona, no se vera afectada, por lo tanto, la superficie total para el area de influencia es de 53.101 ha

(Plano IV.4).
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Plano IV. 4. Superficie del drea de influencia
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IV.3. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En esta seccidn de esta Manifestacién de Impacto Ambiental, se hace la descripcién del Sistema
Ambiental (SA) dentro del cual se encuentra el drea del proyecto. Se integra informacion

concerniente a los elementos abidticos, bidticos, fisicos y sociales que lo conforman.
IV.3.1. MEDIO ABIOTICO
IV.3.1.2. Clima y fendmenos meteoroldgicos

El clima es el estado mas frecuente de las condiciones atmosféricas, comprende los extremos y
todas las variaciones, analizados en un periodo largo de tiempo. Estd determinado por la latitud,
longitud, altitud, orografia, entre otros. Segun la clasificacidn climatica de México realizada por
Garcia (2004) estan representados los grupos climaticos A (calidos humedos), B (secos) y C
(templados humedos). Los climas E (frios) se localizan en areas reducidas de las montafas con
altitudes superiores a los 4,000 m. Mientras que, los climas del grupo D (frio boreal) estan ausentes

del territorio nacional.

Meéxico se encuentra ubicado en el hemisferio Norte y se extiende desde el paralelo 14°30°N, hasta
el 32°43’N; asi mismo estd entre las longitudes 118°2"y 86°42°0. El trépico de Cancer la atraviesa en
su parte central, de forma que una parte de esta se localiza dentro de la zona intertropical, mientras
que la otra en la subtropical (Garcia, Modificaciones al sistema de clasificiacion climatica de Képpen.,
2004). Aunado al relieve heterogéneo, propician diferentes tipos de clima dentro del pais. El INEGI
(2005a) clasifica de manera general los climas de la Republica segun su temperatura en célido y
templado. Del mismo modo, de acuerdo con la humedad del medio estan divididos en humedo,

subhimedo y muy seco.
Clima en el estado de Nayarit

En Nayarit, los meses mas cdlidos son mayo y junio, con una temperatura maxima promedio de
35.9°Cy 35.3°C, respectivamente. Los meses mas frios son diciembre (10.4°C) y enero (10.0°C). La
temporada de lluvias es de junio a septiembre, con agosto como el mes mas lluvioso. El clima calido
de Nayarit, junto con la vegetacidn tropical, hace que sea un lugar ideal para especies tropicales. En

Nayarit se pueden encontrar bosques himedos de montaia, bosques de coniferas y encinos.
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El clima predominante en Nayarit es calido subhimedo, con algunas zonas de clima templado

subhumedo, seco y semiseco, y calido humedo:
e Calido subhumedo: Se presenta en el 91.5% del estado.
e Templado subhimedo: Se encuentra en las sierras y representa el 6% del estado.

e Secoysemiseco: Se encuentra en el sur y sureste del estado y representa el 2% del

estado.

e Cdlido humedo: Representa el 0.5% del estado.

Figura IV.1. Tipos de Clima en Nayarit
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Tabla IV.1. Climas en el estado de Nayarit

Grupos Subgrupos % Superficie Estatal
. 0 Calido subhimedo con lluvias en verano 91.5%
Climas Calidos
Célido humedo 0.5%
diiiies Ak Templado subhimedo con lluvias en 6%
verano
Climas Secos Seco y semiseco 2%

Clima en Bahia de Banderas. Gran parte de la regidon de Bahia de Banderas cuenta con un clima del

tipo semicalido subhiumedo Aw1. Lo que significa que es un clima célido subhimedo con lluvias en

verano, segun la clasificacion de Koppen modificada por E. Garcia (1981). Este tipo de clima presenta

dos estaciones claramente establecidas; la temporada de lluvias que va de junio a octubre y la

temporada de secas que va de noviembre a mayo. La temperatura va de los 22°C a 28°C.

Con base en los datos vectoriales del afio 1998 “Climas” (Clasificacion de Képpen, modificado por

Garcia) de la Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO) en una

escala de 1: 1,000,000 se identificé que, en el area de influencia donde se ubica el proyecto se

presenta dos tipos de clima Aw2 y Aw1 los cuales se describe a continuacion (Tabla IV.2) y en el

Plano IV.5 se hace la representacion gréfica de lo antes mencionado. El drea del proyecto presenta

en su totalidad clima Aw2, como se puede apreciar en el Plano IV.5.

Tabla IV.2. Tipo de Clima en area de influencia y area del proyecto

Tipo de clima

Descripcion

Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 222C y temperatura del mes mas

Aw?2 frio mayor de 182C. Precipitacion del mes mds seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con
indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 222C y temperatura del mes mas

Awl frio mayor de 189C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con

indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Fuente: CONABIO, 1998
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Plano IV.5. Clima en el Sistema Ambiental y en area de influencia
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Plano IV.6. Clima Semicélido Subhimedo (Aw2) presente en el area del proyecto
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Temperatura

La temperatura es un factor clave del clima, este impacta directamente la vida en la Tierra. Influye
en donde pueden vivir las plantas y los animales, ya que cada especie necesita condiciones
especificas para prosperar. Ademas, la temperatura juega un papel fundamental en fendmenos
naturales como la formacién de tormentas y el movimiento de las masas de aire. Estos procesos no
solo moldean el clima, sino que también afectan nuestro entorno cotidiano y la forma en que los

ecosistemas funcionan.

La temperatura media anual del estado es de 25°C, las temperaturas minimas promedio son
alrededor de 12°C en el mes de enero y las maximas promedio puede ser ligeramente mayores a

35°C durante los meses de mayo a junio.

De acuerdo con el Servicio Meteorolégico Nacional, se visualizé la estacién meteoroldgica mas
cercana al proyecto, la cual se denomina “San José del Valle” clave 18030, los resultados arrojados
entre los afios 1991-2020, establecen que la temperatura maxima promedio anual reportada es de
32.9°C mientras que la minima de 20°C para el afio 2020.
Tabla IV.3. Temperatura maxima y minima promedio anual (SMN, 2024)
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Precipitacion

Se conoce como precipitacidn a la cantidad de agua que cae a la superficie terrestre y proviene de

la humedad atmosférica, ya sea en estado liquido (llovizna y lluvia) o en estado sélido (escarcha,
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nieve, granizo). La precipitacién es uno de los procesos meteoroldgicos mas importantes para la
Hidrologia, y junto a la evaporacién constituyen la forma mediante la cual la atmdsfera interactua

con el agua superficial en el ciclo hidroldgico del agua.

La precipitacién en México se ve influenciada por las condiciones orograficas y la circulacién
atmosférica (Garcia, 1974). La temporada lluviosa en la mayor parte de nuestro pais se presenta en
la mitad caliente del afio. Las zonas del pais que presentan un régimen de lluvias de verano son
aquellas que tienen porcentajes de lluvia invernal menores del 10.2% anual. Esto debido a que
durante el verano dominan los vientos alisios, que introducen una gran cantidad de humedad que
recogen al pasar por las aguas calidas del Golfo de México. También contribuyen los ciclones
tropicales, que por la influencia monzdnica invaden el territorio de México, y que provienen tanto
del Océano Pacifico como del Atlantico, produciendo vientos destructivos y lluvias torrenciales. En
este sentido, la temporada de ciclones en la Republica Mexicana se extiende de mayo a octubre

(Mosifio y Garcia, 1974).

Figura IV.2. Precipitacion media anual en México (SEMARNAT, s.f)
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Segln el reporte de la estacidon climatoldgica San José del Valle (18030), menciona que la
precipitacién en el drea de influencia del proyecto se ha reportado que esta se presenta en su
mayoria durante los meses de, julio, agosto, septiembre y octubre mientras que los meses mas secos

son marzo, abril y mayo. La precipitacién estimada, se tiene que la maxima mensual corresponde a
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672.5 mm en septiembre, mientras que la minima corresponde a 0 mm en abril. La precipitacion
media anual corresponde a 1,101.4 mm. Cabe mencionar que estos datos son los presentados en el
Sistema Meteorolégico Nacional emitidos en noviembre de 2024 contemplando los resultados

arrojados de 1991-2020.
Viento

El viento es un desplazamiento del aire predominantemente horizontal, que conforme decrece la
altitud, la topografia y otras propiedades del suelo modifican su direcciéon e intensidad. La
prevalencia del viento en un rango de tiempo se puede representar por medio de una rosa de viento.
Esta indica la frecuencia y direccién en la que sopla el viento. Se ilustra por medio de barras que van
desde el centro de un circulo hacia un punto determinado, lo que representa la direccidén. La

longitud de las barras indica el porcentaje de tiempo que el viento se dirigié hacia esa direccion.

Morales-Hernandez y colaboradores (2013) nos dan a conocer el estudio del viento y temperatura
en la regidon de Bahia de Banderas que realizaron con la informacion detectada por las Estaciones
de la Red Meteoroldgica de Bahia de Banderas. La velocidad del viento fluctia entre 2y 7 m/s en la
linea de costa, a este viento se le denomina brisa marina. Al entrar en contacto con la sierra, la brisa
se bifurca y regresa como brisa terral. La mayoria de las estaciones de la regidn registran vientos
con valores mayores a 3 m/s y una direccién nornoreste (NNO), norte y noreste. La estacion mas
cercana al area del proyecto es la Estacién Cruz de Huanacaxtle Tecnoldgico de Bahia de Banderas,

la cual registré un promedio de 0.9 m/s de velocidad del viento.

Figura IV.3. Rosa del viento Estacion Tecnoldogico Bahia de Banderas
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Fendmenos naturales

Las tormentas o ciclones tropicales en el Pacifico Mexicano juegan un papel muy importante en el
patron y cantidad de lluvia de las costas mexicanas. Los ciclones se forman en la regidn Pacifico
Nororiente Tropical, que se localiza desde la costa de México y Centro América hasta el meridiano
160° O y del ecuador al paralelo 23° N (Jauregui, 1987). La época de ciclones inicia en junio y termina
en noviembre, presentandose mas del 50% de ellos entre septiembre y octubre. Se categorizan
dentro de los eventos meteoroldgicos extraordinarios que se presentan con alta frecuencia a lo

largo de la costa de México.

En promedio, inciden al territorio nacional anualmente 4 ciclones destructivos, produciendo lluvias
intensas con sus consecuentes inundaciones y deslaves (CENAPRED 2001). Como se muestra en la
Figura IV.4 en la costa de Nayarit, especificamente donde se encuentra el Area de influencia y la
superficie del proyecto, presenta una “probabilidad baja” de que sea afectado por un cicldn tropical

al afio.

Figura IV.4. Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales
-115 1) -HI5 -1 -95 ]
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[ Estades

Indice de ciclones tropicales

B 0000 - 01061
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Fuente: CENAPRED, 2016
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En la siguiente tabla (Tabla IV.4) se muestran datos desde el afio de 1971 a 2016 de acuerdo con el

Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN). En esta misma se observa el registro de los huracanes que

han afectado a localidades cerca del area de influencia del proyecto hasta el 2023.

Las claves que se utilizaron para las categorias representan: TT=Depresién Tropical, DT=Tormenta

Tropical, H1-H4=Categorias alcanzadas en la escala Saffir-Simpson.

Tabla IV.4. Tormentas tropicales mas préximas al area de influencia

Vi
o Dia de , Lugar de entrada a tierra Estados |’er'1tos
Nombre | Ano . Categoria p maximos
impacto o costa mas cercana afectados
(Km/h)
Gro, Mich, Jal,
Lidia 2023 10-oct Ha 2 km al sur c?e Las.Penltas, Col, Ags, Zac, 220
Tomatlan, Jalisco Nay, Sin, Dgo,
BCS
0ax, Gro, Mich,
. . Col, Jal, Nay,
Hilary 2023 20-ago H4 Punta Baja, BC Pue, Sin, BCS, 230
BC
3 km al sursuroeste de Oax, Chis, Gro,
Beatriz 2023 1-jul H1 . . Mich, Jal, Col, 140
Barra de Navidad, Jalisco
Nay,
. Oax, Gro, Mich,
Roslyn | 2022 | 23-oct H4 Santa Cruz, Santiagode | =) /' ) "y o 260
Ixcuintla, Nay .
Sin, Dgo,
Gro, Mich, Col,
Orlene 2022 3-oct H4 Costa sur de Sinaloa Jal, Nay, Sin, 240
Dgo, Zac, Ags
Gro, Mich, Col
Kay 2022 4-sep H2 Costa de Guerrero Jal, Nay, Sin, 150
Son, BCS, BC
525 km al sur de Punta Nay., Jal., Col.,
Nora 2021 25-agos H1 Maldonado, Gro. Gro., Sin. 140
. . Sin., Nay., Jal.,
Willa 2018 24-oct H5 Isla del Bosque, Sin. Col., Mich. 240
Tara 5018 14-oct T 75 km al oe§te de Nay., J.al., Col., 120
Manzanillo Mich.,
pilar 2017 23-sep 225 km al §ur de Cabo Jal., Na.y., Col., 95
Corrientes Sin,
Jova 2017 11-ago T 130 km al sureste de Isla BCS, Jal.,.Sm., 85
del Socorro Nay., mich.
45 km al sureste de Cd. BCS., BC., Son.,
Newton | 2016 6-Sep H1 Constitucion, B.C.S. Sin., Chih., Nay. 140
Jal., Nay., Col.,
Patricia 2015 23-Oct H4 Sur de la costa de Jalisco Mich., Gro., 295
Oax.
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’ . Vient
" Dia de , Lugar de entrada a tierra Estados |’er.1 o8
Nombre | Aiio . Categoria P maximos
impacto 0 costa mas cercana afectados
(Km/h)
Jova 2011 12-Oct o 8 km Sur de la fortuna, Jal., Col., Mich., 160
Jal. Nay.
Olaf 2003 07-Oct TT Cihuatlan, Jal. Jal., Col., Nay. 100
Kenna | 2002 | 25-Oct H4 San Blas, Nay. Nay., Jal, Sin., 230
Dgo., Zac.
Hernan 1996 3-0ct H1 (DT) Cihuatlan, Jal. (San Blas, Jal., Mich., Col., 120
Nay.) Nay.
Boris 1996 29-Jun H1 Tecpan del Gal, Gro. Gro., I\I\/ll:;h” Jal., 148
QR., Yuc., Cam.,
. Chetumal, Q Roo (Tuxpan, | Ver., Hgo., SLP.,
D 1 -A TT(H2 1
fana 990 >-Ago (H2) Ver) Qro., Gto., Jal., >8
Nay.
Chamela-Pto. Vallarta, Jal.
Adolph 1983 27-M TH(TT ! Jal., Nay. 65
olp ay (TT) (Sta. Cruz, Nay.) al., Nay
Otis 1981 30-Oct TT Caimanero, Sin. Sin., Nay., Jal. 100
Priscilla 1971 13-Oct TT Santa Cruz, Nay. Nay., Jal. 75

Los huracanes de mayor importancia cercanos al area de influencia de los aqui mostrados hasta el

2023 fueron: Kenna en 2002, con 230 km/h, Patricia en 2015, con 295 km/h. dentro de los Huracanes

mas recientes en la zona costera del Municipio Bahia de Banderas, corresponde al Huracan Roslyn

en 2022 con vientos de 260 km/h y Lidia en 2023 con 220 km/h que, si bien no dejé afectaciones en

el area del proyecto ni su SA, fue el mds cercano y dej6 afectaciones en zonas cercanas.
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Figura IV.5. Trayecto de los Huracanes Roslyn y Lidia
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IV.3.1.2. Geomorfologia

De acuerdo con el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), la palabra geologia deriva del griego “geo”
que significa tierra y “logos” tratado o conocimiento, por lo tanto, se define como la ciencia de la
tierra y tiene por objeto entender la evolucidn del planeta y sus habitantes, desde los tiempos mas
antiguos hasta la actualidad mediante el andlisis de las rocas. Es considerada como una ciencia
histdérica ya que parte de la premisa de que el relieve actual de la tierra es el resultado de una larga
y variada evolucién, por ello analiza el desarrollo espacial y temporal para sefialar los factores y
fuerzas que actuaron en el proceso y que le han dado la forma que actualmente conocemos, tanto

en el exterior como en el interior de nuestro planeta.
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Las rocas de la corteza terrestre, los restos petrificados y los rastros de los organismos (fdsiles), son
elementos que se han utilizado para hacer la historia bioldgica ya que representan documentos y
testimonios que permiten a los gedlogos, deducir las condiciones y los acontecimientos de los siglos

pasados.
Caracteristicas geomorfoldgicas

La Geomorfologia por otro lado se especializa en estructural (que atiende a la arquitectura
geoldgica) y climatica (que se interesa por el modelado), incorpora las técnicas estadisticas

sedimentoldgicas (SMG, 1999).

El relieve de México es muy variado, podemos encontrar sistemas montafiosos, altiplanicies,
cuencas Inter montafas, cafones y planicies costeras. La orografia actual es el resultado
principalmente de la interaccidén de cuatro placas tectdnicas: América del Norte, Pacifico, Rivera, de
Cocos y del Caribe, asi como de procesos climaticos como meteorizacidon, erosién y acumulacion
(Lugo-Hubp, 1990). Las provincias fisiograficas son unidades basadas en la topografia, geologia,

hidrologia y geologia.

Una de las caracteristicas naturales del estado de Nayarit es el hecho de ser una zona donde se
traslapan 4 provincias fisiograficas de gran importancia, estds son: Sierra Madre Occidental, Eje
Volcanico Transversal, Sierra Madre del Sur y por ultimo la Llanura costera del pacifico (Figura IV.6).
En dichas provincias su conformacién de los relieves es el resultado principal de diferentes procesos

enddgenos, modificando por la accidn de procesos exdgenos.
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Figura IV. 6. Provincias Fisiograficas de Nayarit
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Fuente: INEGI,2018
El area de influencia se encuentra dentro de la provincia fisiografica Sierra Madre el Sur, por lo que

el area del proyecto “LUXURY WAVES” se encuentra en su totalidad dentro de la misma provincia.
Provincia Sierra Madre del Sur

Limita al norte con la provincia del Eje Neovolcanico, al este con las provincias Llanura Costera del
Golfo Sur y Cordillera Centroamericana, y al sur y oeste con el Océano Pacifico. Abarca parte de los
estados de Jalisco, Colima, Michoacdn de Ocampo, Guerrero (todo el estado), México, Morelos,
Puebla y Veracruz-Llave. Forma una franja de aproximadamente 1000 km de longitud, con unos 560
Km de ancho minimo y 250 Km de ancho maximo, que se extiende bordeando la costa sur de la

Republica Mexicana.

Esta provincia esta considerada como la mas compleja y menos conocida del pais, y debe muchos
de sus rasgos particulares a su relacién con la placa de cocos. La provincia tiene una litologia muy
compleja en la que las rocas intrusivas cristalinas, especialmente los granitos y las metamorficas,

tienen mas importancia que en las mayorias de las provincias del norte. En la provincia, el sistema
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fluvial mas grande es el Tepalcatepec; otro importante también, Provincia Sierra Madre del Sur es
el rio Balsas, uno de los siete mayores del pais (INEGI, 1981). A su vez esta provincia se compone
por la subprovincia de las sierras de las costas de Jalisco y Colima, donde el area de influencia se

encuentra ubicada.
Subprovincia de las Sierras de las costas de Jalisco y Colima

La franja irregular de esta subprovincia en el estado de Nayarit corresponde a la zona en forma de
cuerno que encierra por el norte a la bahia de Banderas y el territorio contiguo; tiene una superficie
aproximada de 2,119.92 km2 y abarca todo el municipio de Bahia de Banderas, parte de los
municipios de Compostela, Ahuacatlan, Amatlan de Canas y una pequena fraccidon de los municipios
de Ixtlan del Rio y San Pedro Lagunillas. Su extensién equivale a 7.57% de la superficie total del

estado.

Dentro de los limites estatales Nayaritas la subprovincia de las Sierras de la Costa de Jalisco y Colima
presenta los siguientes sistemas de topoformas: Sierra alta compleja, es el mas extendido, el relieve
principal lo conforman las sierras Vallejo y Zapotlan; llanura costera con deltas, corresponde a la
llanura costera del rio Ameca, lugar en el que estdn situadas las poblaciones Valle de Banderas y San
Juan de Abajo; llanura de piso rocoso o cementado con lomerios, en la cual se asientan las
localidades Punta de Mita e Higuera Blanca, lomerio, bordea a la sierra Vallejo en sus flancos oriental
y sur; valle ramificado con lomerios, en las poblaciones Montedn y Lo de Marcos; y valle ramificado,

sitio donde se localiza el poblado Aguamilpa.

Estas sierras contienen dos tipos de rocas: granito y rocas volcanicas con alto contenido de silice y
corresponden a rocas igneas. Estan constituidas en mas de la mitad de su extensidon por un enorme
cuerpo (o cuerpos) de granito, ahora emergido. A estas masas intrusivas de gran tamano se les llama
batolitos y siempre se les encuentra asociados a cordilleras. En su estado actual, el batolito integra
una sierra de mediana altitud en la que se han abierto amplios valles intermontanos de excavacion,
todavia con muy escaso relleno aluvial y casi siempre con un drenaje hacia el sur que desemboca en
el Océano Pacifico. Se levanta mds o menos abruptamente del mar y presenta un desarrollo

incipiente de valles y llanuras costeras.

A continuacién, se presenta el Plano IV.7 donde se puede observar el drea de influencia y la

superficie del proyecto respecto a la subprovincia antes mencionada.
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Plano IV.7. Subprovincias fisiograficas del area del proyecto
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Caracteristicas del Relieve

El papel que juega el relieve y los aspectos geomorfoldgicos en las regiones costeras es muy
importante. Los flujos del viento humedo procedentes del mar en una costa con montafas
inmediatas generan un mecanismo que permite llevar sibitamente dicho aire himedo hacia alturas
mas frias donde por procesos termodinamicos frecuentemente se detonan lluvias. Dicha pendiente
de cara al mar y con flujo procedente del mismo se le conoce como barlovento y suelen ser areas

con gran diversidad vegetal.

El relieve es el conjunto de formas que presenta la corteza terrestre: elevaciones, hundimientos,
pendientes, etc. El relieve de las tierras emergidas (continentes e islas) presentan cuatro formas

basicas: llanuras, mesetas montafias y depresiones.

e Llanuras son terrenos planos o suavemente ondulados cuya altitud no supera los 200
metros sobre el nivel del mar.

e Mesetas son llanuras elevadas a mas de 200 metros de altitud.

e Montainas son elevaciones del terreno cuya altitud supero los 600 metros. Las montafias
suelen agruparse en grandes conjuntos, llamados sierras, macizos y cordilleras.

e Depresiones son areas hundidas. Suelen estar recorridas por rios, que excavan depresiones

alargadas llamadas valles.

Conforme a lo antes sefialado en el centro y norte del estado existe una extensa area de sierra con
valles y cafiadas, donde se encuentra la sierra Los Huicholes con alturas de hasta 2,400 metros sobre
el nivel del mar (msnm), algunas de estas sierras tienen forma de meseta y alcanzan una altura de

hasta 2,200 msnm, como la sierra El Nayar.

Al oriente hay cafiones en donde la altura minima es de 400 msnm, al centro y centro sur de estado
se localiza el volcan Ceboruco. Al extremo suroccidental, lo forma la sierra Vallejo con una llanura
en el extremo sur que forma parte de la Bahia de Banderas. En el occidente hay llanuras
conformadas por los rios Grande Santiago y Acaponeta, también se encuentra la localidad de
Mexcaltitan y Agua Brava. Con base en el conjunto de datos vectoriales fisiograficos de INEGI a una
escala 1: 1,000,000 de la serie | se identificd que, asi como el area de influencia y la superficie del

proyecto se encuentran dentro de una “Llanura costera con deltas” (Plano IV. 8).
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Plano IV.8. Sistema de topoformas del area donde se localiza el proyecto
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Caracteristicas Geoldgicas

Nayarit estd comprendido dentro de cuatro provincias geolégicas: Sierra Madre Occidental, Llanura
Costera del Pacifico, Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur. La mayoria de las rocas presentes
en el estado son igneas, tanto extrusivas como intrusivas del Terciario. Asimismo, se registran
depdsitos aluviales, lacustres, palustres y litorales, de edad Cuaternaria y presentes en la Llanura
Costera. En menor medida, se encuentran los depdsitos sedimentarios del Terciario, asi como

afloramientos marinos y rocas metamorficas del Mesozoico (CETENAL, 1981).

Referente a la Carta Geoldgica F-13-C-58 Punta Sayulita del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) a una escala 1:50 000/1974, se elaboré el Plano 1V.9 donde se puede apreciar que

el Sistema Ambiental presenta cuatro tipos de roca, las cuales se presentan en la siguiente tabla:

Tabla IV.5. Tipos de rocas presentes en el sistema ambiental

Clave Tipo de roca Superficie ha
Gr Roca ignea: Granito 194.739
al Suelo: Aluvial 308.970
ar Roca sedimentaria: Arenisca 814.683
li Suelo: Litoral 59.709
Superficie total del SA 1,378.101

Para el Area de Influencia se apreciaron tres tipos de roca, suelo aluvial, roca sedimentaria y suelo
litoral. Para la superficie del drea del proyecto, se puede apreciar que esta conformado en su

totalidad por Suelo Aluvial.

Tabla IV.6. Tipo de rocas para el area de influencia

Clave Tipo de roca Superficie ha
al Suelo: Aluvial 21.009
ar Roca sedimentaria: Arenisca 23.843
li Suelo: Litoral 8.249
Superficie total del Al 53.101
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Plano IV. 9. Geologia del sistema ambiental y el area de influencia del proyecto
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Plano IV.10. Geologia del area del proyecto
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Rocas igneas

Las rocas igneas se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual
estd sometido a temperatura y presion muy elevada. El material antes de solidificarse recibe el
nombre genérico de magma (solucion compleja de silicatos con agua y gases a elevada
temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200 km. Cuando

emerge a la superficie se conoce como lava.

Si la cristalizacion tiene lugar en una zona profunda de la corteza a las rocas asi formadas se les
denominan rocas intrusivas o pluténicas. Por el contrario, si la solidificacion magmatica tiene lugar
en la superficie terrestre a las rocas se las denomina rocas extrusivas o volcanicas. Por ultimo, si la
solidificacion magmatica se produce cerca de la superficie de la tierra, de una manera relativamente
rapida y el magma rellena pequefios depdsitos (p.ej. diques, filones, sills, lacolitos, etc.) a las rocas
asi formadas se las denomina subvolcanicas o hipos abisales. Dentro de la cuenca se pueden ubicar

rocas igneas extrusivas por lo que a continuacién se describirdn mas a fondo.

Intrusivas: son rocas formadas en el interior de la corteza terrestre, cuando el magma se enfria bajo
la superficie de la corteza y permite un mejor desarrollo de cristales visibles a simple vista, llegan a

la superficie terrestre mediante procesos orogénicos o procesos externos de erosion (SGM, s,f.).

Granito: son rocas compuestas por cuarzo y feldespato (principalmente sodio y potasio). Los
cristales de cuarzo sueles ser vitreos y de color claro, mientras que los cristales de feldespato no son
vitreos y son de color blanco, gris o rosa salmén. El granito y rocas relacionadas suelen ser productos

secundarios de la formacién de montafas. Es una roca muy abundante.
Rocas sedimentarias

Se forman por acumulacién de sedimentos, los cuales son particulas de diversos tamafios que son
transportadas por el agua, el hielo o el viento, y son sometidas a procesos fisicos y quimicos
(diagénesis), que dan lugar a materiales consolidados. Pueden formarse a las orillas de los rios, en
el fondo de barrancos, valles, lagos, mares, y en las desembocaduras de los rios. Se hallan dispuestas

formando capas o estratos.

Arenisca: es una roca sedimentaria que contiene clastos de tamafio arena. Su composicién quimica

es la misma que la de la arena, puede estar compuesta esencialmente de cuarzo, pequefias
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cantidades de feldespato y otros minerales. El material cementador que mantiene unido a los granos
de la arenisca suele estar compuesto de silice, carbonato de calcio u éxido de hierro. Pueden ser
color rojo, blanco, amarillento o grisaceo. Poseen granos de tamafio intermedio (0.06-2 mm) visibles
a simple vista o con microscopio éptico. En el sistema ambiental se relacionan con otras rocas
sedimentarias formando las Arenisca-Conglomerado, estas Ultimas rocas se caracterizan por poseer

fragmentos grades (mayores a 2 mm) y redondeados
Suelos

El suelo constituye la interfaz entre las rocas y la atmédsfera, formandose como consecuencia de
fendmenos fisicos, fisicoquimicos y bioldgicos. Algunos suelos son trasladados por agentes como
agua, viento, gravedad, entre otros hasta el sitio de depdsito de sus sedimentos. Dependiendo del

tipo de agente las particulas son alteradas en cuanto a tamafio, forma y textura.
Aluvial (al)

Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras y valles interiores.
Son suelos recientes o de reciente deposicion y carecen de modificaciones de los agentes externos
(agua, clima, etc.). Se ubican en areas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras
y valles interiores en donde el manto fredtico esta cerca de la superficie y el drenaje por lo general

es pobre. Son suelos de alta productividad (INEGI, 2004).

Fuente: INEGI, 2004.
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Litoral (li

Es la zona que se extiende entre los limites superior e inferior donde alcanza la accion del oleaje. Es
una zona de transicion entre el continente y el medio marino. El litoral estd caracterizado por la
morfologia, la distribucidn del sedimento y la presencia de ecosistemas bioldgicos propios, asi como
por la ocurrencia de una serie de procesos relacionados con el oleaje, el viento, las mareas, las

corrientes litorales y la influencia del continente. (INEGI,2004).

Figura IV.8. Ejemplo de tipo de suelo litoral

Fuente: Guillermo Booth, 2010.

Susceptibilidad de la zona
Sismicidad

Un sismo es un rompimiento repentino de las rocas en el interior de la Tierra. Esta liberacion

repentina de energia se propaga en forma de ondas que provocan el movimiento del terreno.

El territorio mexicano se encuentra dividido entre cinco placas tectdnicas: Caribe, Cocos,
Norteamericana, Pacifica y Rivera. El movimiento relativo entre estas placas ocasiona uno de los
peligros sismicos y volcanicos mas altos del mundo. Asimismo, el mayor riesgo lo presentan los
sismos que ocurren a lo largo de las costas del Pacifico, entre las ciudades de Puerto Vallarta y
Tapachula, (SSN, s.a. La sismicidad de México) y en todo el siglo pasado ocurrieron 71 grandes

sismos, que en la mayoria de los casos produjeron dafios y victimas.
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En la region de estudio, el tecténismo se produce por la subduccién de la llamada Placa de Cocos
bajo el subcontinente centroamericano a lo largo de la fosa mesoamericana (Schaaf 2002). La zona

de alta sismicidad esta ubicada en una franja de 35 Km paralela a la linea de costa.

Para conocer el grado de peligro sismico que tiene la regidn de proyecto, se acudié a la
regionalizacion sismica publicada por el CENAPRED misma que, en el caso de México, se encuentra
definida por cuatro niveles. Esta clasificacion esta basada en aquellas aceleraciones que rebasan el
15% del valor de la aceleraciéon de la gravedad (g), siendo éstas las que producen mayores dafios y
efectos de consideracion para los tipos de construccion que predominan en México. De acuerdo con
el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN, 2010), la republica mexicana se encuentra dividida en cuatro

zonas simicas:

Tabla IV.7. Descripcion de las zonas de sismicidad

Zona Caracteristicas

En esta zona no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios, y no se esperan aceleraciones

Zona A iy
del suelo mayores a un 10% de la aceleracidn de la gravedad a causa de temblores.

Zona B Las zonas B y C son intermedias, donde no se registran sismos tan frecuentemente; o bien, son

Zona C afectadas por altas aceleraciones que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Esta zona tiene reportes de grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracidon de la
gravedad.

Fuente: Elaboracién propia, con base SMN, 2011

Figura IV.9. Zonificacion sismica de la Republica Mexicana
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Con base en esta regionalizacidon antes mencionada, se estima que la zona de proyecto y la regién
de estudio en general, presentan un periodo de retorno aproximado de 100 afios en la ocurrencia
de sismos de magnitud igual o mayor a 0.15 g. Seguin el CENAPRED, la regién esta clasificada como
zona “D”, caracterizada por la ocurrencia frecuente de grandes sismos, pudiendo presentarse

aceleraciones hasta del 70 % del valor de g.
1IV.3.1.3. Edafologia

El suelo es uno de los recursos naturales mas significativos en la vida del hombre por su relacién
directa con el desarrollo de los boques, la produccidn de alimentos y fibras (Ortiz et al., 1990). Por
ende, se define el suelo como un cuerpo natural integrado por sdélidos (minerales y materia
organica), liquidos y gases que ocurren sobre la superficie de la tierra, ocupan un lugar en el espacio
y se caracteriza por tener horizontes o capas, que se distinguen del material inicial por ser el
resultado de adiciones, pérdidas, transferencias y transformacién de energia y materia; ademas
posee la habilidad de soportar raices de plantas en un ambiente natural (Siol Survey Staff, 1998).
Por otro lado, el INEGI (2005) define que el suelo es el resultado de la interaccién de varios factores
de ambiente y fundamentalmente de los siguientes: clima, material parental o tipo de roca a partir

de la cual de originan los suelos, vegetacion y uso del suelo, relieve y tiempo.

La formacién del suelo comprende una serie de procesos que transforman el material original (las
rocas). En una primera etapa predomina la meteorizacién, que consiste en la transformacién total
o parcial de las rocas y sus minerales por la accién de los agentes atmosféricos. A medida que el
proceso avanza comienza la edafogénesis, que abarca los procesos que afectan directamente al
suelo (Ortiz et al., 1990). Las unidades edafoldgicas se denominan en funcién de la clasificacion de
los perfiles y factores ambientales (clima, geologia, vegetacidn, uso de suelo, topografia y
geomorfologia), por medio de una clave jerarquizada constituida por uno, dos o hasta tres tipos de

suelo, siendo la predominante la primera.

Los suelos varian mucho de un lugar a otro, esto se debe a que las condiciones de éste estan
determinadas por el tipo de material geoldgico del que se origina, asi como por la cubierta vegetal,
la cantidad de tiempo que ha actuado la meteorizacion, por la topografia y por los cambios

artificiales que han causado las actividades antropogénicas. Debido a esto es necesario analizar los

V.34



N\
e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
o MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

tipos de suelo que se encuentran en la cuenca para poder tener una visién general del lugar

(Bautista-Cruz, Etcheveres-Barra, Del Castillo y Gutiérrez, 2004).

Estos tipos de suelos a su vez forman asociaciones entre ellos que dan origen a suelos especificos

en donde las caracteristicas fisicas y quimicas se clasifican también dando lugar a suelos definidos.

De acuerdo con la clasificacion de la FAO-UNESCO vy las cartas de edafologia F-13-C-58 Punta
Sayulita, del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) a una escala 1: 50,000 de 1974 se
identificaron que las unidades edaficas presentes en el sistema ambiental y drea de influencia son
las que se muestran en el Plano IV.11 y en la siguiente tabla. Por otro lado, en el drea del predio

solo se identificé un tipo de suelo compuesto por; Fluvisol etutrico+Cambisol eutrico/ textura media

Tabla IV.8. Tipos de suelo en el sistema ambiental

Clave Tipo de Suelo Superficie (ha)
Hh+Re/2 Feozem haplico+Regosol eltrico/textura media 28.817
Hh/2 Feozem haplico/textura media 531.955
Je+Be/2 Fluvisol edtrico+Cambisol edtrico/textura media 610.066
Je/1 Fluvisol edtrico/textura gruesa 19.314
Re+Hh/2 Regosol eltrico+Feozem haplico/textura media 161.642
Re/1 Regosol eutrico/textura gruesa 26.307
Total 1,378.101

Tabla IV.9. Tipos de suelo en drea de influencia

Clave Tipo de Suelo Superficie (ha)
Hh/2 Feozem haplico/textura media 25.9
Je+Be/2 Fluvisol ettrico+Cambisol edtrico/textura media 23.940
Re/1 Regosol eutrico/textura gruesa 3.261
Total 53.101

Los tipos de suelos forman asociaciones entre ellos los cuales dan origen a ciertos suelos especificos
con caracteristicas fisicas y quimicas diferentes (INEGI, 2004). La variacién entre ellos es

generalmente por tres motivos:
Suelos asociados: tipos de suelos que se asocian entre si. Por ejemplo, Litosol + Regosol Eutrico.

Textura: se refiere a la clase textural presentes en los suelos. A continuacién, se describe cada

una de ellas:
e Gruesa (1): Menos del 18% de arcillay mas del 65% de arena.
e Media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
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e Fina (3): Mas del 35% de arcilla. (INEGI, 1998).

Fase fisica y quimica: Estas fases corresponden a la presencia de fragmentos de roca y materiales
cementados en el caso de la fase fisica mientras que la quimica se basa en la presencia de sales

solubles en el suelo, que limitan o impiden el desarrollo de cultivos.

Para el area del proyecto se identificé que la unidad edéafica presente en todo el predio corresponde

a Fluvisol eutrico+Cambisol eutrico/ textura media (Je+Be/2) (PlanolV.12).
Descripcion de suelos encontrados en el area de influencia y area del proyecto

A continuaciodn, se describe cada uno de los tipos de suelo que se identificaron tanto en el drea de
influencia y la superficie del proyecto con base a la Guia para la Interpretacion Cartografica INEGI

(Edafologia).

Cambisol (B): Estos suelos son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo
de vegetacién o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo
una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede
tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. También
pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que estan colocados directamente encima
de un tepetate. Son muy abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables
pues dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son moderada a alta susceptibilidad a la

erosion.

e Eutrico: suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos districos.

Figura IV.10. Ejemplo de suelo Cambisol ettrico

%

Fuente: INEGI, 2001
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Feozem (H): Es un suelo que acumula materia organica, suficiente para tener un color negro en la
superficie. Es fértil, rico en nutrimentos y se desarrolla en lugares bien drenados. Esos suelos se
pueden presentar en cualquier relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy
desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mds abundante en el pais. Los Feozem son de profundidad muy
variable, y tienen una capa superficial oscura y suave, la cual es rica en materia organica y nutrientes.
Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos, con rendimientos altos. Los
Feozem menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la
roca o alguna cementacidon muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan

con mas facilidad (INEGI, 2004).

e Haplico: Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades existentes en ciertos

tipos de suelo.

Figura IV.11. Ejemplo de Feozem haplico

Fuent: INEI, 01
Fluvisol (J): Este tipo de suelo se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua.
Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente
estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre
a lechos de los rios. Los ahuehuetes, ceibas y sauces son especies tipicas que se desarrollan sobre

estos suelos. Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas,
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como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos dependen de la
subunidad de Fluvisol que se trate. Los mas apreciados en la agricultura son los Fluvisoles mdlicos y

calcaricos por tener mayor disponibilidad de nutrientes a las plantas.

e Eutrico: Suelos acidos, ricos en nitrégeno, pero pobres en otros nutrientes importantes para

las plantas como el calcio, magnesio y potasio.

Figura IV.12. Ejemplo de Fluvisol Eutrico
R Tt kT .

Fuente: INEGI, 2001
Regosol (Re): Son suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes, que suelen ser
pedregosos, colores claros y similares a la roca de origen cuando no son profundos. Son comunes

en las regiones montafnosas o aridas de México, asociados frecuentemente a los Leptosoles.

Figura IV.13. Ejemplo de suelo Regosol

a5

e

P e H@; i

Fuente: INEGI, 2001
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Plano IV.11. Edafologia en sistema ambienta y el area de influencia del proyecto
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Plano IV.12. Edafologia en el area del proyecto
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1IV.3.1.4. Hidrologia

Una Cuenca Hidroldgica esta definida como la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades,
normalmente se delimitan por un parte aguas o divisoria de las aguas, es decir, aquella linea
poligonal formada por los puntos de mayor elevacién en dicha unidad, en donde ocurre el agua en
distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro
cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de cauces que convergen en uno principal,
o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun

sin que desemboquen en el mar.

México recibe alrededor de 1,489 mil millones de m3al afio de agua en forma de precipitacion, de
los cuales el 67 % caen entre los meses de junio y septiembre, 49.6 % de esa lluvia se recibe en la
region sursureste. Del total del agua, 73 % se evapotranspira, 22 % se escurre en rios o arroyos y 6
% infiltra y recarga los acuiferos. Tomando en cuenta las exportaciones e importaciones del agua
con los paises contiguos, México tiene 471.5 mil millones de m® de agua renovable al afio (Consejo

Consultivo del Agua, 2020).

Las Regiones Hidroldgicas (RH) son areas delimitadas por sus caracteristicas morfoldgicas,
orograficas e hidroldgicas, por lo tanto, sus limites no tienen relacién con la divisién politica estatal
o municipal. Las regiones estan conformadas por una o varias cuencas hidroldgicas, que, a su vez,
son consideradas como la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos. En cambio, las
Regiones Hidroldgico-Administrativas (RHA) integran la division politica municipal, siendo esta la

unidad minima de gestion administrativa de los recursos hidricos.

El area donde se planea desarrollar el proyecto “LUXURY WAVES” se ubica dentro de la Region
Hidrolégica Administrativa (RHA) VIII Lerma-Santiago-Pacifico. De acuerdo con la Comisién Nacional
del Agua (2012), anualmente esta RHA cuenta con 34 mil millones de m? de agua dulce renovable a
lo que se le denomina disponibilidad natural media, lo que la coloca como la tercera de la Republica
en términos de disponibilidad. Sin embargo, esta regién es también, la que presenta los mayores
volumenes concesionados de todas las del pais por lo que el grado de presion sobre este recurso es

de 40.7% ubicandola dentro del grado de presidn fuerte (presién fuerte: 40% a 100%).
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Figura IV.14. Regiones Hidrolégicas Administrativas de México
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Fuente: CONAGUA, 2004

En el estado de Nayarit confluyen cuatro regiones hidroldgicas: Presidio-San Pedro (RH11), Lerma-
Santiago (RH12), Huicicila (RH13) y Ameca (RH14). Dentro de los limites estatales, la RH12 abarca el
42.47% del territorio, le siguen la RH11, RH13 y RH14 con 34.08%, 12.82% y 10.63%,
respectivamente. En el municipio de Bahia de Banderas, la RH14 tiene una superficie de 393.78 km2
y se encuentra en la parte costera sur y occidental, mientras que la RH13 se encuentra en la parte
occidental colindante con Jalisco y ocupa una superficie de 379.56 km2. El sistema ambiental, area

de influencia y el area del proyecto se ubican dentro de la RH13 Huicicila (Plano IV.13).

Figura IV.15. Regiones hidroldgicas y cuencas de Nayarit

'
o v

Fuente: INEGI, 2017
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Plano IV.13. Cuenca Hidrolégica RH13 Huicicila
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Hidrologia superficial

Un escurrimiento superficial se define como el exceso de precipitacién que se desplaza sobre una
superficie por accion de la gravedad, formando una red hidrografica sobre el terreno hacia el punto
de salida del area de drenaje de la cuenca. Estos pueden ser intermitentes, los cuales son
estacionales y solo aparecen en temporada de lluvias; efimeros, que tienen agua durante e

inmediatamente después de la lluvia y perennes, que siempre tienen agua.

Nayarit cuenta con al menos 20 rios, de los cuales los mas importantes son: Acaponeta, San Pedro,
Santiago, Huicicila y Ameca, que bafan el 100% del territorio estatal y 14 cuerpos de agua dulce y
salobre, de éstos, los mas importantes son: Presa de Aguamilpa, Presa San Rafael, Presa Amado
Nervo, Laguna de Agua Brava y Laguna de Santa Maria del Oro. La entidad sobresale por sus

importantes recursos hidrolégicos (INAFED, 2021).

Flgura V. 16 Prmupales corrlentes y cuerpos de agua de Nayarlt

Fuente: INEGI, 2017
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Los principales corrientes de agua en el municipio de Bahia de banderas son los rios La Cucaracha,
La Palapa, Galvan, Las Truchas, Las Mesas, El Indio, La Peiiita, Hustitan, La Quebrada, Charco Hondo,
Calabazas, Las Animas, Carricitos, Bucerias y Ameca, el cual destaca por sus 1,250 millones de

metros cubicos de escurrimiento.

Con base en la red hidrografica escala 1:50,000 Edicion 2.0, Subcuenca hidrografica Rh13 R.
Huicicila- San Blas, se observa que para el Area de influencia se presentan algunos escurrimientos
intermitentes, mientras que no se encuentra ninguno considerado como perenne, todos son

escurrimientos intermitentes, como se puede observar en el Plano 1V.14.

Para el drea del proyecto, no se observan escurrimientos que pudieran ser afectados por la
construcciéon de este. En el Plano IV.15, se observa el poligono del predio y el escurrimiento

intermitente mas cercano al proyecto, que se encuentra en la calle Punta del Arco.
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Plano IV.14. Hidrologia superficial para el sistema ambienta y el area de influencia del proyecto
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Plano IV.15. Hidrologia superficial presente cercana al area del proyecto
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Hidrologia subterranea

Se conoce como agua subterranea al agua infiltrada y retenida en los acuiferos. Un acuifero es un
conjunto de rocas que permiten la permeabilidad del agua y la pueden acumular en sus poros o
grietas. Se forma a partir del agua de lluvia que no es absorbida por la vegetacidn ni depositada en

otros cuerpos de agua.

Para fines practicos la Ley de Aguas Nacionales en su articulo 3 fraccion Il define un acuifero como:

cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidrdulicamente conectados
entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su
explotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen

convencionalmente para fines de evaluacion, manejo y administracion de las aguas del subsuelo”.

Nayarit cuenta con 12 acuiferos, de los cuales en el sistema ambiental se presentan los acuiferos
Zacualpan-Las Varas, Punta de Mita, Valle de Banderas. El area de influencia y la superficie donde

se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentran dentro del acuifero Valle de Banderas.

Figura IV.17. Localizacién del acuifero Valle de Banderas

Fuente: CONAGUA, 2011
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Acuifero Valle de Banderas

El acuifero Valle de Banderas se localiza en la porcién suroeste del estado de Nayarit en la limitrofe
con Jalisco, enclavada en la vertiente occidental de la Sierra Madre y abarca una superficie de 1,179
km?2. Las rocas que afloran en la regién son atendidas a su origen, igneas (intrusivas y extrusivas),
metamarficas y sedimentarias, las cuales abarcan desde el Paleozoico(metamorficas) hasta las
recientes. En cuanto a su distribucion, las rocas sedimentarias representadas por clasticos del
Terciario y Cuaternario ocupan la mayor superficie del area, siguiéndola en importancia, volcanicas

y por ultimo las intrusivas.

El flujo horizontal es una recarga natural del acuifero, esta recarga esta representada por el volumen
de agua que entra al valle subterrdneamente proveniente de dreas de recarga distantes o salidas
horizontales de agua de otros acuiferos. El volumen calculado que entra como recarga horizontal al
acuifero del valle, ascienden a 18.75 hm3/afio. La disponibilidad media anual de las aguas
subterraneas disponibles para el acuifero Valle de Banderas, es de un volumen aproximado de

7,639.491 m? (CONAGUA, 2024).

El sistema ambiental, el area de influencia y el area del proyecto se encuentran en su totalidad
dentro del acuifero Valle de Banderas. Al igual podemos identificar que el sistema ambiental esta
conformado por tres unidades geohidroldgicas: material consolidado con posibilidades bajas,
material no consolidado con posibilidades medias y material no consolidado con posibilidades altas.
El drea de influencia presenta dos unidades: material consolidade con posibilidades bajas y material
no consolidado con posibilidades medias. Finalmente, el predio se encuentra sobre una unidad

geohidroldgica de material no consolidado con posibilidades medias.

Tabla IV.10. Unidades geohidrolégicas para el sistema ambiental

Unidades Geohidrolégicas Superficie (ha)
Material consolidado con posibilidades bajas 120.712
Sistema Ambiental Material no consolidado con posibilidades altas 582.160
Material no consolidado con posibilidades medias 675.229
Total 1,378.101
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Plano IV.16. Hidrologia subterranea para el sistema ambienta y el area de influencia
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Plano IV.17. Hidrologia subterranea del area del proyecto
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IV.3.2. MEDIO BIOTICO

México se reconoce como un pais de gran riqueza bioldgica y se encuentra dentro de los siete paises
megadiversos del planeta, esto debido a su alta diversidad bioldgica que posee en la flora, fauna y
paisaje (Flores Villela & Gerez, 1994). Esta biodiversidad se explica por su gran complejidad
fisiografica y por su intricada historia geoldgica y climatica. Por otra parte, en este territorio es
donde concurren dos grandes zonas biogeograficas; la lamada Neartica -que es de afinidad nortefia-
, que contribuye con una gran representacién de las especies de las zonas templadas del mundo, y
la Neotropical -de afinidad surefia-, que aporta muchos elementos de la zona tropical, provenientes

de la Cuenca Amazdnica (Sarukhan et al., 2009).

Con base en informacidn climatica, geoldgica y bioldgica, Morrone (2017) delimité 14 Provincias
Biogeograficas en Meéxico. Las provincias Californiana, Baja California, Sonorense, Desierto
Chihuahuense y Tamaulipeca se encuentran dentro de la regidon Neartica. La Zona de Transicién
Mexicana la conforman las provincias Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental, Eje Volcanico
Transmexicano, Sierra Madre del Sur y Altos de Chiapas. Por otro lado, la Costa Pacifica Mexicana,

Cuenca del Rio Balsas, Veracruzana y Peninsula de Yucatan conforman la regién Neotropical.

Figura IV.18. Provincias Biogeograficas de México

Region Neartica
5, B W
Provincia Californiana Bl sierra Madre Occigental Costa Pacifica Mexicana
Provincia de Baja California Il sierra Madre Oriental Bl cuenca del Rio Balsas
Provincia Sonorense B &je voicinico Transmexicano Bl Frovincia veracruzana
Desierto Chihuahuense [ sierra Madre del Sur [ reninsuia de Yucatén
Provincia Tamaulipeca [l Attosde Chiapas

Fuente: Morrones, 2019

IV.52



N\
A MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
o MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

En terminos biogeograficos en el territorio nacional se encuentran géneros meridionales, boreales
y endémicos (Villela & Gerez, 1994) tanto de flora como de fauna. Los géneros endémicos son mas
abundantes hacia el medio tropical semidrido y subhimedo, lo cual revela que dentro del territorio
mexicano hay una mayor endemicidad a lo largo de la vertiente del Pacifico y sobre el Altiplano
(Organista et al., 2001). Dicho lo anterior, nuestro pais se distingue por el alto nimero y porcetaje
de endemismos de plantas con flor. Rzedowski (1992) revela que de cada dos especies de plantas
con flor en el pais, una de ellas es endemica. La causa de estos endemismos se encuentran en el
“aislamiento ecoldgico” que presentan varias regiones, asi como en la gran diversidad fisiografica,
geoldgica y edafica del pais, lo que significa un sinnimero de microhdbitats tanto para la flora como

para la fauna.

Otro factor importante es el clima, gracias a las combinaciones de los vientos Alisios y la oscilacion
estacional del cinturén subtropical de alta presidn, generan un patrén climatico tan diverso, que al
aplicar cualquier sistema de clasificacion climatica, casi todos los tipos y subtipos climaticos quedan
representados en el pais. Estas tendencias climaticas se deforman por la accién del relieve, que
genera efectos de sombra lluviosa sobre todas las cordilleras. La accién del clima sobre diferentes

substratos ha conformado muy diferentes fisionomias de vegetacion (Organista et al., 2001).

Figura IV.19. Ubicacion de la Zona Neartica, Neotropical y de transicion en la Republica Mexicana

Figura 2. Regionalizacidn biogeogrifica de
México. A, NEA= Regidn nedrtica en sentido
amplio. . NEO= Regidn neotropical en
sentido amplio. C, = Zona de transicidn
mexicana, en la interseccién entre ambas

regiones.

Fuente: Escalante, 2009
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Dentro del territorio mexicano, se encuentran cinco biomas (Villasefor, 2016), y dentro de estos
cinco biomas se alberga la gran diversidad bioldgica de México. El nimero de especies de plantas se
reconoce mundialmente como uno de los mas altos y de acuerdo con Rzedowski (1992); el total de
especies supera las 23,314 de plantas vasculares presentes en el pais, solo después de Brasil (32,000)

China (29,000), Colombia (24,000) (Villasefior, 2016).

Figura IV.20. Biomas de México

Biomas
== Bosque humedo de montafia
Bosque tropical himedo

I Bosque templado
Bosque tropical estacional
Matorral xerdfilo

1000 [

Fuente: Villaseior, 2022

0 125250 500 750

Referente a la fauna, al igual que en flora, México es también uno de los mas ricos del mundo con
un registro aproximado de 5,476 especies (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008). México en
comparacidn con cada pais centroamericano, posee mas especies de vertebrados, y sus porcentajes
de endemismo son muy elevados con relacion a los otros paises; éstos oscilan entre el 10.4y el 58.9,
mientras que en los otros paises centroamericanos oscilan entre el 0.5 y el 28.4. La importancia de
Meéxico destaca, mas que por el numero total de especies, por los porcentajes de endemismo que

hay en el pais (Flores Villela y Gerez, 1994).

De esta manera se concluye que México presenta una gran diversidad bioldgica, reflejada en la
enorme diversidad de ecosistemas, asi como de procesos ecoldgicos que son producto de la relacidn
de los organismos entre si y con su medio ambiente fisico. Estos procesos forman la base de

importantes servicios ambientales, en particular de provisién, de regulacion, culturales y de soporte.
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1IV.3.2.1. Vegetacion

El problema con la clasificacién de vegetacién mencionada anteriormente (Biomas) radica en su
escala, la cual agrupa varios tipos de vegetacion similares y los trata como uno solo. Por ende, han
surgido otras clasificaciones a escalas mas detalladas, como las propuestas por el INEGI. Tomando
en cuenta los datos observados en campo, el drea del proyecto se sitla principalmente en una zona
con Vegetacion Secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia. Las comunidades vegetales que
conforman a la formacién se encuentran dominadas por especies arbdreas de porte bajo, con
alturas que usualmente no rebasan los 4 a 10 metros de altura, aunque en algunas ocasiones llegan
a los 15 metros; la estructura arbérea generalmente presenta una cobertura de copa rala y abierta;
ademas, la mayoria de los arboles pierden sus hojas durante cinco a siete meses al afio, durante el
periodo seco, por lo que existe un fuerte contraste en la isonomia de la vegetacién a lo largo del
afio. Se desarrolla dentro de climas semisecos o subsecos, con temperatura media anual superior a

los 20°C, con una temporada de sequia muy marcada, que llega a durar de 7 a 8 meses.
Vegetacion con datos del INEGI

La flora y vegetacion de Nayarit ha sido poco explorada. Sin embargo, en México, de acuerdo con
INEGI (2017) 34% de la superficie esta cubierta por distintos tipos de bosque, el 29.7% esta
constituida por selva, el 20.6% son zonas agricolas, el 7.3% de pastizales inducidos, el 3.5% por
manglar y el 4.4% por otros tipos de vegetacion. En la zona costera de Bahia de Banderas, Bravo-
Bolafios et al., (2016) identificaron diversas comunidades vegetales, entre las que destacan la selva
baja caducifolia y selva mediana subcaducifolia, palmar, pastizal, vegetacion secundaria y zonas de

cultivo, asi como algunas asociaciones de estas comunidades.
Uso de suelo y vegetacion actual del sistema ambiental y area de influencia

Se prosiguio a realizar la clasificacion de los usos de suelo y vegetacion actual debido a que los datos
vectoriales del INEGI que se utilizaron para el analisis de los usos de suelo y tipos de vegetacion son
del afio 1974. Acorde con la clasificacidn, dentro del sistema ambiental se encuentran 11 usos de
suelo y vegetacidn para el sistema ambiental. Segun esta clasificacion, el uso de suelo predominante
es Agricultura de temporal anual que cubre el 42.16% de la superficie. Por otro lado, la vegetacion

dominante es la asociacién de Selva baja caducifolia - Selva mediana subcaducifolia que cubre el
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15.38% de la superficie total. Le sigue el pastizal inducido, abarcando el 14.19%. Finalmente, la Selva

mediana subcaducifolia secundaria representa el 8.47 % de la cobertura del sistema ambiental.

Tabla IV.11. Uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental (INEGI Serie 1)

Clave Tipo de uso de suelo y vegetacion Superficie (Ha) | Porcentaje
Atp(A-P) Agricultura de temporal permanente 52.396 3.80
AtpA Agricultura de temporal anual 581.012 42.16
F(S)b(c) Selva baja caducifolia secundaria 32.649 2.37
F(S)m(sc) Selva mediana subcaducifolia secundaria 116.703 8.47
F(S)m(sc)-Pi Selva mediana subcaducifolia secundaria - Pastizal inducido 63.908 4.64
FSb(c) Selva baja caducifolia 35.765 2.60
FSb(c)-FSm(sc) Selva baja caducifolia - Selva mediana subcaducifolia 211.956 15.38
FSm(sc) Selva mediana subcaducifolia 18.405 1.34
Pi Pastizal inducido 195.603 14.19
Pi-F(S)b(c) Pastizal inducido-selva baja caducifolia secundaria 56.275 4.08
Pi-F(S)(sc) Pastizal inducido-selva mediana subcaducifolia secundaria 13.429 0.97

Total 1378.101 100

Segun esta clasificacion, para el area de influencia el uso de suelo predominante es Agricultura de

temporal anual que cubre el 67.462% de la superficie. Por otro lado, la vegetacion dominante es la

asociacion de Selva mediana subcaducifolia secundaria que cubre el 15.536% de la superficie total.

Finalmente, para el area del proyecto el uso de suelo se clasifica como agricultura temporal

permanente.
Tabla IV.12. Uso de suelo y vegetacion del area de influencia (INEGI Serie |)

Clave Tipo de uso de suelo y vegetacion Superficie (Ha) | Porcentaje
Atp(A-P) Agricultura de temporal permanente 67.462 67.462
F(S)m(sc) Selva mediana subcaducifolia secundaria 15.536 15.536
F(S)m(sc)-Pi | Selva mediana subcaducifolia secundaria - Pastizal inducido 3.446 3.446
Pi Pastizal inducido 13.555 13.555

53.101 100
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Plano IV.18. Uso de suelo y vegetacion del sistema ambienta y el area de influencia de acuerdo con el INEGI Serie |
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Descripcion de los usos de suelo y vegetacion del Sistema Ambiental y Area de Influencia

De acuerdo con la informacién generada en las cartas mencionadas a continuacion, se hace la

descripcién individual de cada uno de los tipos de vegetacion que hace referencia INEGI.
Selva Baja Caducifolia

Es una selva de menos de 16 m de altura media de los arboles altos que pierden casi completamente
las hojas en la época seca y no son espinosos por lo comun; posee ordinariamente abundantes
bejucos. Corresponde a climas semisecos o subsecos y calidos, con temperaturas media anual
superior a los 20°C, precipitacién anual media entre (500) 700 y 1,200 mm y temporada seca larga
y marcada. Los terrenos cubiertos por esta clase de selva, cuando son medianamente profundas, se
utilizan para cultivos trashumantes de maiz y ajonjoli de temporal. Cabe mencionar que en este tipo
de vegetacion las formas de vida suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave,

Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus (INEGI, 2005; Miranda & Hernandez-X, 1963).

Figura IV.21. Ejemplo de Selva Baja Caducifolia

Selva Mediana Subcaducifolia

Muchos (alrededor de 50 y75%) de los arboles altos de esta clase d selva pierden sus hojas durante
lo mas algido de la época seca. Se encuentra principalmente en planicies y declives bajos de la
vertiente del Pacifico, al sur de Sinaloa hasta Chiapas. El clima se caracteriza por temperatura media
anual superior a 20°C, precipitacidn anual cercana o poco superior a 1,200 mm y temporada de seca

acentuada. El material parental que sustenta a este tipo de vegetacion es en donde abundan rocas
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basalticas o graniticas y donde hay afloramientos de calizas que dan origen a suelos oscuros, muy
someros, con abundante pedregosidad o bien en suelos grisdceos arenosos y profundos. Los valores

de pH son francamente acidos o cercanos a la neutralidad, aunque sin llegar a 7.

En la vertiente del Pacifico y la depresidn central de Chiapas son arboles caracteristicos el guapinol

(Hymenaea courbaril), el cedro (Cedrela mexicana), |a Jabilla (Hura poliandra), entre otras.

Figura IV.22. Ejemplo de Selva Mediana Subcaducifolia

Selva secundaria

Son comunidades originadas por la destruccién de la vegetacidén primaria, que puede encontrarse
en recuperacion tendiendo al estado original; en otros casos presenta un aspecto y composicion
floristica diferente. Se desarrolla en zonas desmontadas para diferentes usos y en areas agricolas
abandonadas. En la clasificacion de estds comunidades se consideran las siguientes etapas

sucesionales secundarias:

o Arbdrea: Se desarrolla después de transcurridos varios afios del desmonte original y por lo
tanto después de pueden encontrar comunidades de arboles formadas por una sola especie

o varias. Ejemplo de plantas indicadoras de comunidades secundarias arbdreas en selvas
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son Cecropia obtusifolia, Cochlospermum vitifolium, Coccoloba spp., Leucaena
leucocephala, Trichilia havanensis, Guazuma hulmifolia, entre otras.

e Arbustiva: Se desarrolla trancurrido un tiempo corto después de la eliminaciéon o
perturbacién de la vegetacion original; en general estdn formadas por muchas especies.
Ejemplos de indicadoras de comunidades secundarias arbustivas en las selvas son Acacia
spp. Mimosa bahamensis, Calliandra spp. Opuntia spp. Y abundantes compuestas.

o Herbacea: Se desarrollan inmediatamente después del desmonte original, durante 1 a 2
afios segun el lugar. Existe un nimero muy grande de plantas que se presentan durante este

periodo, sobresaliendo especies de las familias Chenopodiaceae y Asteraceae.

Figura IV.23. Vegetacion secundaria de selvas
oy

Pastizales

Son comunidades vegetales en las que dominan principalmente las gramineas, estas se retnen
convencionalmente en los pastizales o zacatales. Algunas estan determinadas por las condiciones
climaticas, mientras que otras son favorecidas por las condiciones del suelo, aunque se han

expandido por disturbio antropogénico.

Aungque existen Pastizales de algun tipo casi en todas partes del pais, estos son mucho mas extensos
en las regiones semidridas y de clima mas bien fresco. También cabe observar que, en general, son

comunes en zonas planas o de topografia ligeramente ondulada y con menor frecuencia se
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presentan sobre declives pronunciados. Parecen preferir, asi mismo, a suelos derivados de roca

volcanica (INEGI, 2009a).
Pastizal Inducido (Pi)

Este tipo de pastizal es aquel que surge cuando es eliminada la vegetacién original. Este pastizal
puede aparecer como consecuencia de desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede
establecerse en dreas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con

frecuencia.

Son de muy diversos tipos y aunque cabe observar que no hay pastizales que pudieran considerarse
como totalmente libres de alguna influencia humana, el grado de injerencia del hombre es muy
variable y con frecuencia dificil de estimar. Aun haciendo abstraccidon de los pastos cultivados,
pueden reconocerse muchas areas cubiertas por el pastizal inducido, que sin duda sostenian otro

tipo de vegetacion antes de la intervencion del hombre y de sus animales domésticos.

Este tipo de pastizal algunas veces corresponde a una fase de la sucesién normal de comunidades
vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo
intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso
de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que
lo mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesidn
de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio,
ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio natural,
como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento

del pastizal.

Por debajo de los 3000 m de altitud, los pastizales inducidos que se presentan son derivados de los
Bosques de Quercus y Pinus, estos son mucho mas variados y en general no presentan la fisonomia
de macollos muy amplios. Muchas veces son andlogos en su aspecto a los pastizales climax de las
regiones semiaridas, pudiendo variar de bajos a bastante altos, a menudo en funcién del clima

(INEGI, 2009).
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Agricultura de Temporada

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo
de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, sea independiente del tiempo que dura
el cultivo en el suelo, un afio o mds de diez como los frutales. O bien son por periodos dentro de un

afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

Estas dreas pueden dejarse de sembrar algun tiempo, pero deberan estar dedicadas a esta actividad
por lo menos en el 80% de los afios de un periodo dado. Algunas superficies son sembradas de
manera homogénea por un cultivo o mas de dos, o pueden estar combinados con pastizales o
agricultura de riego, en un mosaico complejo dificil de separar, pero siempre con la dominancia de

los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia (INEGI, 2009a).

e Cultivos anuales: Son aquellos que permanecen sembrados en el terreno un tiempo
variable, pero no mayor de un afio de acuerdo con su ciclo fenolégico en que ofrece mayor
produccion.

e Cultivos semipermanentes: Estos cultivos permanecen en el terreno por un periodo que
varia entre mds de 1 y menos de 10 anos.

e Cultivos permanentes: Son los que permanecen sembrados en el terreno por un periodo
de varios afios, generalmente mas de ocho, como arboles frutales, nopal, maguey, entre
otros.

Usos de suelo y vegetacion actual del Sistema Ambiental, Area de Influencia y Area de proyecto

Con el propdsito de ordenar y clasificar los ecosistemas presentes dentro del area de estudio, se
llevaron a cabo dos actividades: 1. La clasificacion de uso de suelo y vegetacidén actual, 2. La
elaboracion de un listado floristico potencial. A continuacién, se describen cada una de estas

actividades con su metodologia y sus resultados.
Clasificacion de Uso de Suelo y Vegetacion Actual

La clasificacién de los usos de suelo y vegetacién actual se realizé mediante un proceso denominado
“fotointerpretacion de imagenes satelitales”. En definicion la fotointerpretacion es una técnica que
tiene como objetivo estudiar o analizar informacidn extraida mediante la descripcion de un disefo
con aplicaciones visuales y digitales (Gonzalez et al., 1995). Se basa en observar en una fotografia

todos los elementos que se encuentren presentes, como por ejemplo la vegetacién. Con este
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método se logrd delimitar el tipo de vegetacion y el uso para las distintas superficies en estudio. A

continuacién, se describe en cada una de las dreas de interés el uso de suelo y vegetacién actual.
Sistema ambiental

De acuerdo con la clasificacidn se identificaron cuatro usos de suelo y vegetacion para el sistema
ambiental correspondientes a: Area de playa, Terreno Forestal, Agropecuario y Zona Urbana el cual
representa la mayor superficie con el 45.25% del area total del SA. A continuacion, en la tabla
siguiente se presentan cada uno de los usos con su respectiva superficie y porcentaje conforme al

area total del sistema ambiental.

Tabla IV.13. Usos de suelo y vegetacion actual para el sistema ambienta

Uso de Suelo Superficie (Ha) | Porcentaje
Area de playa 43.964 3.05
Terreno Forestal 75.517 5.24
Agropecuario 668.795 46.45
Zona Urbana 651.643 45.25
Total 1,439.952 100%

Area de Influencia

De acuerdo con la clasificacion, al igual que el sistema ambiental se identificaron dos tipos de usos
los cuales son Area de playa y zona urbana. El componente que mayor superficie ocupa en el Area
de Influencia es la zona urbana, representando el 87.33% del total del drea. A continuacidn, se
muestra la tabla con la informaciéon que abarca cada uso de suelo identificado mediante la

fotointerpretacién.

Tabla IV.14.Uso de suelo y vegetacion actual para el area de influencia

Area del Proyecto

Uso de Suelo Superficie (Ha) | Porcentaje

Agropecuario 14.345 27.015

Zona Urbana 38.756 72.985
Total 53.101 100

El uso de suelo del sitio del proyecto se clasifica como drea urbana. La vegetacion presente en esta
superficie del predio del proyecto ha sido fuertemente modificada por el ser humano y, por ende,

no se identificé un tipo de vegetacion primaria.
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De acuerdo con el banco histdrico de imagenes disponibles en Google Earth, se muestra como el
predio del proyecto ha pertenecido al drea urbana al menos desde el afio 2003, de acuerdo con la
fecha mds antigua disponible. Como se muestra en la siguiente secuencia de imdgenes, el predio del

proyecto se encuentra urbanizado al igual que el drea circundante.

De acuerdo con las imagenes anteriormente expuestas se muestra como la vegetacion del predio
del proyecto se ha visto afectada por lo que en la actualidad solo se registran especies indicadoras
de disturbio dentro del predio. A continuacién, se presentan los planos donde se hace la
representacion grafica del uso de suelo actual del sistema ambiental, area de influencia y superficie

del proyecto.
Listado potencial

Como resultado, se obtuvo un total de 1,575 registros. Con el propdsito de no sobrestimar el
numero de especies, se tomaron en consideracién las especies con mayor rango de distribucion, y
las especies con mayor numero de registros para la zona de interés. El listado esta ordenado
alfabéticamente e incluye la familia, el nombre cientifico, la forma bioldgica (FB), la cual puede ser
arbol (A), arbusto (AR), herbacea (H) y herbacea trepadora (HT), el origen de la planta, donde puede
ser nativa a México o exdtica para el pais. Finalmente, si la especie se encuentra en laguna categoria
de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. El listado floristico potencial para el
sistema ambiental integra un total de 160 especies dentro de 44 familias. Las familias mejor
representadas son; Fabaceae con 14 especies, Acanthaceae, Asteraceaecon y Euphorbiaceae con 12
especies cada una de las familias. En cuanto a la forma bioldgica, la mayoria de las especies son;
herbaceas (61), arboles (39), arbustos (38), herbaceas trepadoras (22). Esta dominancia de especies
herbaceas ocurre porque la mayor parte del sistema ambiental estd dentro de la zona urbana.
Respecto al origen de las especies, 130 son nativas al pais, mientras que 30 son exoticas. del total
cuatro especies se encuentran enlistadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Calophyllum brasiliense como amenazada (A) y Attalea cohune, Stenocereus

chacalapensis y Gossypium hirsutum en proteccién especial (Pr).

Tabla IV.15. Listado Potencial de la Vegetacion en el sistema ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comin !:or’m.a Origen alolis
biolégica 059
Barleria oenotheroides Falsa Vainilla H Nativa -
Acanthaceae — - - -
Dicliptera resupinata Alfalfilla H Nativa -
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Familia Nombre cientifico Nombre comun !:orlm.a Origen NOM-
biologica 059

Elytraria imbricata Cordeoncillo H Nativa -
Henrya insularis Hierba del toro H Nativa -
Justicia spicigera Muicle H Nativa -
Megaskepasma erythrochlamys | Pavoncillo rojo H Exdtica -
Odontonema callistachyum Canutillo H Nativa -
Ruellia blechum Camaron H Nativa -
Ruellia intermedia Tronadora H Nativa -
Ruellia ciliatiflora Hierba de la calentura H Nativa -
Ruellia simplex Petunia mexicana H Nativa -
Thunbergia grandiflora Flor de cera H Nativa -
Aizoaceae Trianthema portulacastrum verdolaga de caballo Ht Nativa -
Achyranthes aspera Cadillo africano H Nativa -
Amaranthus palmeri Quelite H Nativa -

Amaranthaceae - - - - -
Amaranthus spinosus Quintonil espinoso H Nativa -
Amaranthus viridis Bledo H Exodtica -
Amaryllidaceae | Zephyranthes fosteri Mayito H Nativa -
Anacardium occidentale Marafién A Exotica -
Anacardiaceae | Mangifera indica Mango A Exotica -
Spondias purpurea ciruela de huesito A Nativa -
Annonaceae | Annona muricata Guanabana A Exdtica -
Cascabela thevetia Venenillo Ar Nativa -
Catharanthus roseus Jabonera de Madagascar H Exdtica -
Pentalinon luteum Bejuco campana Ht Exdtica -
Apocynaceae | Plumeria obtusa Frangipani blanco Ar Nativa -
Plumeria rubra Flor de Mayo Ar Nativa -
Polystemma guatemalense Ht Nativa -
Thevetia ahouai Acotope, huevos de perro Ar Nativa -
Alocasia odora Oreja de elefante asiatica H Exdtica -
Epipremnum aureum Poto asiatico Ht Exodtica -
Araceae Syngonium podophyllum Chapiso H Nativa -
Xanthosoma robustum Hoja elegante Ht Nativa -
Attalea cohune Coco de aceite A Nativa Pr
Cocos nucifera Cocotero A Exodtica -
Agave americana Maguey Blanco Ar Nativa -
Asparagaceae | Agave angustifolia Bacanora Ar Nativa -
Agave desmettiana Maguey de pita Ar Nativa -
Adenophyllum squamosum H Nativa -
Aldama dentata Acahual H Nativa -
Erigeron bonariensis Hierba carnicera H Nativa -
Galinsogeopsis spilanthoides Manzanilla de burro H Nativa -

Asteraceae - —
Launaea intybacea H Exotica -
Melampodium divaricatum Acahual amarillo H Nativa -
Pectis multiflosculosa Limoncillo costero H Nativa -
Pseudoconyza viscosa Yepantzoctle H Nativa -
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Familia Nombre cientifico Nombre comun !:orlm.a Origen NOM-
biologica 059
Tridax dubia H Nativa -
Tridax procumbens Hierba del toro H Nativa -
Trixis pterocaulis H Nativa -
Zinnia maritima Margarita costera H Nativa -
Balsaminaceae | Impatiens walleriana Belén africana H Exodtica -
Crescentia alata Coatecomate Ar Nativa -
Crescentia cujete Tecomate Ar Nativa -
Mansoa alliacea Osmeca Ar Nativa -
Bignoniaceae | Roseodendron donnell-smithii Primavera A Nativa -
Spathodea campanulata Tulipan africano A Exodtica -
Tabebuia rosea Apamate rosa A Nativa -
Tecoma stans tronadora Ar Nativa -
Bixaceae Cochlospermum vitifolium Rosa amarilla A Nativa -
Cordia dentata Palo noble A Nativa -
Cordia sebestena Anacahuite Ar Nativa -
. Ehretia tinifolia Mandimbo, Roble Ar Nativa -
Boraginaceae - -
Euploca procumbens Cola de alacran H Nativa -
Heliotropium hartwegianum Confite coyote H Nativa -
Wigandia urens Chichicastle manso H Nativa -
Aechmea bracteata Gallito Ar Nativa -
. Aechmea bracteata pacifica Ar Nativa -
Bromeliaceae —— - — -
Bromelia pinguin Pifuela H Nativa -
Tillandsia caput-medusae Gallito H Nativa -
Burseraceae | Bursera simaruba Palo mulato A Nativa -
Acanthocereus tetragonus Cruceta Ar Nativa -
Opuntia cochenillifera Nopal de la cochinilla Ar Nativa -
Opuntia karwinskiana Nopal lengua de vaca Ar Nativa -
Cactaceae — -
Pachycereus pecten-aboriginum | Cardén hecho A Nativa -
Selenicereus vagans Pitayita Nocturna de Sinaloa Ar Nativa -
Stenocereus chacalapensis Pitayo gigante Ar Nativa Pr
Calophyllaceae | Calophyllum brasiliense Brasil A Nativa A
Capparaceae | Crateva tapia Manzana de playa A Nativa -
Caricaceae Carica ,rfapaya' Papaya A Nat?va -
Jacaratia mexicana Bonete A Nativa -
. Gibasis pellucida Velo de novia H Nativa -
Commelinaceae - - -
Tradescantia spathacea Magueyito morado H Nativa -
Camonea umbellata Moradilla Ht Nativa -
Distimake aegyptius Trompillo Ht Nativa -
Ipomoea bracteata Bejuco blanco Ht Nativa -
Ipomoea cairica campanilla palmeada Ht Nativa -
Convolvulaceae - -
Ipomoea dumosa Quelite Ht Nativa -
Ipomoea microsepala Campanilla amarilla Ht Nativa -
Ipomoea nil amol Ht Nativa -
Ipomoea pedicellaris Trompillo Ht Nativa -
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Familia Nombre cientifico Nombre comun !:orlm.a Origen NOM-
biologica 059

Ipomoea trifida Trompetilla rosa Ht Nativa -

. Cucurbita argyrosperma Calabaza de Castilla Ht Nativa -
Cucurbitaceae - - - - - -

Momordica charantia Pepino cimarrén Ht Nativa -

Acalypha phleoides Chilitos H Nativa -

Croton sonorae Vara blanca Ar Nativa -

Dalechampia scandens Granadilla Ar Nativa -

Euphorbia dioeca Golondrina H Nativa -

Euphorbia heterophylla Lechero H Nativa -

. Euphorbia hirta Golondrina H Nativa -
Euphorbiaceae - - -

Euphorbia prostrata Golondrina H Nativa -

Euphorbia thymifolia Golondrina H Nativa -

Hippomane mancinella Arbol de la muerte A Nativa -

Hura polyandra Haba A Nativa -

Melanolepis multiglandulosa A Exodtica -

Ricinus communis Higuerilla Ar Exodtica -

Caesalpinia pulcherrima Bigotillo Ar Nativa -

Cenostigma eriostachys Casiguano A Nativa -

Coursetia glandulosa Palo dulce Ar Nativa -

Enterolobium cyclocarpum Guanacaste A Nativa -

Mimosa acantholoba Sierrilla Ar Nativa -

Mimosa pigra Zarza negra Ar Nativa -

Mimosa pudica Dormilona Ht Nativa -
Fabaceae - -

Neptunia plena Ht Nativa -

Pithecellobium dulce Guamduchil A Nativa -

Senna alata Mazorquilla Ar Nativa -

Vachellia campechiana Guinolo A Nativa -

Vachellia farnesiana Huizache Ar Nativa -

Vachellia hindsii Carretadera A Nativa -

Vachellia macracantha Trupillo blanco Ar Nativa -

Goodeniaceae | Scaevola taccada Mokal de la India Ar Exotica -

Lamiaceae Gmelina arborea Melina Ar Exdtica -

Malpighiaceae | Byrsonima crassifolia Nananche A Nativa -

Anoda cristata Alache H Nativa -

Byttneria aculeata Garabato Ar Nativa -

Ceiba pentandra Ceiba A Nativa -

Gossypium hirsutum Algodén mexicano Ar Nativa Pr

Malvaceae Guazuma ulmifolia Gudsima A Nativa -

Malvastrum coromandelianum | Escobillo H Nativa -

Pachira aquatica Zapote de agua A Nativa -

Physodium adenodes A Nativa -

Pseudobombax ellipticum Clavellina A Nativa -

Martyniaceae | Martynia annua Ufia de gato H Nativa -

Meliaceae Swietenia humilis Caoba del Pacifico A Nativa -

Moraceae Ficus carica Higuera A Nativa -
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- 7T . Forma . NOM-
Familia Nombre cientifico Nombre comun e i Origen
biologica 059
Ficus insipida Matapalo A Nativa -
Moringaceae | Moringa oleifera Moringa de la India Ar Exotica -
Musaceae Musa ornata Platano Ar Exdtica -
Eugenia uniflora Pit A Exdtica -
Myrtaceae g - f ranga .
Psidium guajava Guayaba dulce A Exdtica -
Papaveraceae | Argemone mexicana Amapolilla H Nativa -
. Passiflora ciliata Maracuya Ht Nativa -
Passifloraceae - - - -
Passiflora edulis Maracuya Ht Nativa -
Bambusa vulgaris Bambu asiatico A Exodtica -
Cenchrus echinatus Zacate cadillo H Nativa -
Poaceae Chloris barbata Pasto con dedos H Exodtica -
Megathyrsus maximus Camalote H Exdtica -
Melinis repens Pasto africano rosado H Exdtica -
Antigonon leptopus San Miguelito Ht Nativa -
Polygonaceae - -
Coccoloba barbadensis Roble de la costa Ar Nativa -
. Crusea hispida Albacar H Nativa -
Rubiaceae ] . - o
Morinda citrifolia noni Ar Exdtica -
. Salix aeruginosa Sauce A Exdtica -
Salicaceae - - -
Salix humboldtiana Sauce colorado A Nativa -
Sapindaceae | Paullinia pinnata Bejuco de costilla Ht Nativa -
Nicandra physalodes Belladona Americana H Exdtica -
Nicotiana glauca Tabaquillo sudamericano H Exdtica -
Nicotiana tabacum Tabaco H Exdtica -
Solanaceae - - -
Solanum ferrugineum Abrojo H Nativa -
Solanum grayi Huevo de gato H Nativa -
Solanum rostratum Ayohuiztle H Nativa -
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Plano IV. 19. Uso de suelo y vegetacion actual del sistema ambienta y el area de influencia del proyecto
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Plano IV. 20. Uso de suelo y vegetacion actual para el area del proyecto
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1V.3.2.2. Fauna

En la actualidad, en el mundo hay 17 paises considerados megadiversos y entre los cinco primeros
se encuentra México debido a la gran diversidad de especies y su gran cantidad de endemismos,
contando con mas de 1100 especies de aves, 864 de reptiles, 564 de mamiferos y 376 de anfibios
(CONABIO, 2016), con lo que segin Mittermeier y Goettsch (1992) en México podemos encontrar
por lo menos el 10% de la diversidad terrestre en el planeta. Entre las principales razones de su
diversidad, tenemos la situaciéon geografica del pais, el cual se encuentra entre dos regiones
biogeograficas, como lo son las Nedrtica y la Neotropical, también que, debido a su extensidon
latitudinal y longitudinal y su diversa orografia, se presentan practicamente todos los climas del

planeta (Challenger & Soberdn, 2008).

De acuerdo con la CONABIO, el estado de Nayarit presenta una gran diversidad bioldgica, la cual se
debe preservar, dicho estado cuenta con 776,690.29 hectdreas de areas naturales protegidas a nivel

federal y otras zonas propuestas para dicha conservacion.

A continuacién, se muestra una breve descripcidon de cada grupo faunistico y una lista potencial
especies para el area de estudio (SA). Para la realizacion del listado se utilizaron las publicaciones
cientificas disponibles, como el Estudio Previo Justificativo para el establecimiento del Area Natural
Protegida Sierra de Vallejo — Rio Ameca, el cual se utilizd como base principal para los cuatro
diferentes grupos zoolégicos de vertebrados y para complementar la informacion, se tomaron en
cuenta los rangos de distribucion de las especies, utilizando diferentes guias de identificacion, la
lista roja de la IUCN “International Union for Conservation of Nature and Natural Resources” y bases
de datos como la Amphibia Web, que fue creada en conjunto con el proyecto de la Biblioteca Digital
de la Universidad de California, Berkeley, The Reptile basadate, la cual es apoyada actualmente por
The Systematics Working Group de la Sociedad Alemana de Herpetologia (DGHT) y una pequefia
subvencién de la Unidn Europea a través del el proyecto Catalogue of Life, Avibase — The World
Database que actualmente estd gestionada BirdLife International y por ultimo se utilizaron
herramientas de ciencia ciudadana como INaturalistMX e Ebird, tomando en cuenta las especies
que han sido registradas en un poligono donde entra el Sistema ambiental y area de influencia

realizado para el proyecto.
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Los nombres cientificos fueron actualizados de acuerdo con la pagina web de Integrated Taxonomic
Information System (ITIS), y de acuerdo con revisiones taxondmicas recientes. De la bibliografia
revisada, se selecciond a las especies para las cuales se ha reportado que usan el tipo de vegetacion
existente en el SA del proyecto, asi como especies de alta movilidad, y que tienen una distribucion
cercana al Al. Ademas, se utilizé la clasificacidn de especies en riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-

2010 para indicar el estatus de proteccién en su caso.

Anfibios. En México existe un total de 361 especies de anfibios (Flores y Canseco, 2004), lo que
representa el 7.5%, de las 4,780 especies de la diversidad mundial (AmphibiaWeb, 2008). Por lo
tanto, la cantidad de especies endémicas para el pais es importante, con 174 especies de
distribucidn restringida (Llorente y Ocegueda, 2008). Las especies de anfibios en la regién de Nayarit
presentan una alta estacionalidad, y la totalidad de las especies se compone de anuros que se

reproducen durante la época de lluvias (julio-octubre).

Reptiles. México ocupa el segundo lugar en el mundo en diversidad de reptiles, con 804 especies,
ubicandose solo por debajo de Australia que tiene 880 (Flores y Canseco 2004). Ademas, el grado
de endemismo de reptiles en el pais es del 57% con 368 de las especies hasta hoy conocidas. Sin
embargo, mas del 50% de las especies de este importante grupo en el territorio mexicano, estan en

alguna categoria de amenaza en las normas mexicanas.

Aves. Al igual que para otros grupos bioldgicos, el oeste de México es un importante centro de
endemismos de especies de aves (Peterson & Navarro, 2000). El estado cuenta con una gran
diversidad de especies, debido a la diversidad de los paisajes, rios, lagunas y esteros, combinado con
los densos bosques templados y selvas tropicales, a las playas, islas y extensos manglares, esta
asociaciéon ayuda a crear una variedad de ecosistemas que ofrecen un hogar a mas de 300 especies

de aves (Guzman & Silva Gamez, 2018).

Mamiferos. En la regidén de la costa, la distribucidon geografica de la mayoria de las especies de
mamiferos es relativamente amplia, y mantiene una de las mayores concentraciones de especies
endémicas tanto de México como del hemisferio norte (Ceballos y Miranda, 2000). En la regién
donde se encuentra el proyecto existen 70 especies de mamiferos terrestres. La mayoria de éstas

utilizan una amplia variedad de tipos de vegetacién, por ejemplo: marsupiales, desdentados,
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quirdpteros, carnivoros, y artiodactilos. Sin embargo, algunos miembros de estos grupos son muy

especificos en cuanto a sus requerimientos de habitat.

Debido a que la mayoria de la superficie del drea de influencia es completamente urbana, no es
posible realizar muestreos para obtener datos empiricos, por ende, se realizaron listados
potenciales para cada uno de los grupos faunisticos mejor representados en zonas aledafias a estas

areas.
Listados potenciales para los distintos grupos faunisticos
Anfibios

De acuerdo con las fuentes consultadas, respecto al SA del proyecto se enlistan un total de 29
especies potenciales para la zona, clasificados en 8 familias, todas pertenecientes al orden de los
Anuros. 7 especies se encuentran enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de
Proteccion especial (Pr). Adicional, se menciona que México cuenta con altos niveles de endemismo

en anfibios, y del listado total 17 especies son endémicas y una introducida.

Tabla IV. 16. Listado potencial de anfibios

Anfibios
Orden Familia Especie Nombre comun NOM | Endemismo
Rhinella marina Sapo Gigante IN
. Rhinella horribilis Sapo Gigante
Bufonidae
Incilius marmoreus Sapo Jaspeado EN
Incilius mazatlanensis Sapito Pinto de Mazatlan EN
Craugastor occidentalis Ranita Ladradora Costefia EN
Craugastoridae Craugastor hobartsmithi Rana Ladradora Pigmea EN
Craugastor vocalis Rana de Arroyo del Pacifico EN
Eleutherodactylus nitidus Rana Fisgona Deslumbrante EN
ANURA Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus pallidus Rana Chirriadora Palida Pr EN
Eleutherodactylus modestus | Rana Chirriadora Dedos Chatos Pr EN
Hyla arenicolor Ranita de Cafidn
Hyla eximia Rana Arboricola de Montana EN
Agalychnis dacnicolor Ranita Verduzca EN
. Exerodonta smaragdina Ranita de Pastizal Pr EN
Hylidae Scinax staufferi Rana Arboricola Trompuda
Sarcohyla bistincta Rana de Arbol de Pliegue mexicana Pr EN
Smilisca baudinii Rana Arboricola Mexicana
Smilisca fodiens Rana de Arbol de Tierras Bajas
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Anfibios
Orden Familia Especie Nombre comun NOM | Endemismo
Tlalocohyla smithii Rana de Arbol Mexicana Enana EN
Trachycephalus vermiculatus | Rana Arboricola Vermiculada
Trachycephalus typhonius Rana Arboricola Lechosa
Triprion spatulatus Rana Pico de Pato del Pacifico EN
Leptodactylidae | Leptodactylus melanonotus Ranita Hojarasca NAT
Lithobates forreri Rana Leopardo de Forrer Pr EN
Ranidae Lithobates psilonota Rana Espalda Lisa EN
Lithobates pustulosus Rana de Rayas Blancas Pr EN
Scaphiopodidae | Spea multiplicata Sapo Monticola de Espuela
. . Hypopachus ustus Sapo Boca Angosta Huasteco Pr
Microhylidae ; -
Hypopachus variolosus Rana Termitera
Reptiles

Con los resultados del listado siguiente para el grupo de reptiles, se reporta la presencia potencial

de 56 especies en el SA, se organizan en 20 familias, y dos subdrdenes (Sauria y serpentes) y dos

ordenes (Squamatay testudines), 25 se encuentran dentro de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010,

catalogadas como sujetas a Proteccién especial y Amenazadas, entre las cuales se encuentran las

tortugas marinas, especies, que si bien, no entran al SA, se contemplaron por la cercania a la zona

costera, el proyecto no se encuentra ni pretende actividades a nivel de playa, por lo que estas no

tendrian impacto negativo alguno por la elaboracidn del proyecto “LUXURY WAVES”. Dos de las

especies de reptiles presentes en la lista se han adaptado a dreas urbanas; la Iguana verde y la Iguana

mexicana de cola espinosa, las cuales en caso de que sean encontradas dentro del predio, porque

sumovilidad en la zona de influencia se los permite, se hara su reubicacion sin dafiar algun individuo.

Tabla IV.17. Listado potencial de reptiles

Reptiles
Orden | Suborden Familia Especie Nombre comun NOM | Endemismo

Anolidae Anolis nebulosus Abaniquillo Pafiuelo del Pacifico EN

Anguidae Gerrhonotus liocephalus | Lagartija Caiman Sureia Pr EN

Euplepharidae | Coleonyx nemoralis Gecko Mexicano de Bandas EN

Hemidactylus frenatus Besucona Asiatica IN

Squamata | Sauria
Gekkonidae Lepidodactylus lugubris | Geco Enlutado

Gehyra mutilata Geco Plano IN
Corytophanidae | Basiliscus vittatus Toloque Rayado NAT

Phyllodactylidae | Phyllodactylus lanei Salamanquesa Patas de Res EN
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Reptiles
Orden | Suborden Familia Especie Nombre comin NOM | Endemismo
Iguana iguana Iguana Verde Pr
Iguanidae

Ctenosaura pectinata Iguana Mexicana de Cola Espinosa A EN
Sceloporus grammicus Lagartija Espinosa del Mezquite Pr
Sceloporus clarkii Lagartija Espinosa del Noroeste

Sceloporus horridus Lagartija Espinosa del Pacifico EN
Sceloporus scalaris Lagartija Espinosa de Pastizal EN

Phrynosomatidae

Sceloporus utiformis Lagartija Espinosa del Pacifico EN
Sceloporus torquatus Lagartija Espinosa de Collar EN

Sceloporus melanorhinus | Lagartija Espinosa de Hocico Negro

Urosaurus bicarinatus Lagartija de Arbol del Pacifico EN
Holcosus undulatus Lagartija Arcoiris EN
Aspidoscelis
) P o Huico de Lineas de Jalisco Pr EN
B lineattissimus
Teiidae - -
. . . Huico Moteado Gigante de la Costa de
Aspidoscelis communis . Pr
Jalisco
Aspidoscelis costatus Huico Llanero Pr EN
Helodermatidae | Heloderma horridum Lagarto de Chaquira A EN
Conophis vittatus Culebra Guardacaminos Rayada EN
Coniophanes lateritius Culebra Lisa EN
Drymarchon melanurus | Vibora Negra
Drymobius .
. Culebra Corredora de Petatillos
margaritiferus
Senticolis triaspis Culebra Ratonera
Dipsas gaigeae Culebra Caracolera Pr EN
Geophis annuliferus Culebra Caracolera del Occidente Pr EN
Geophis dugesii Minador EN
) Hypsiglena torquata Culebra Nocturna del Pacifico Pr
Serpentes Colubridae
Leptodeira maculata Escombrera del Suroeste Mexicano Pr
Mastigodryas
goary Culebra Lagartijera Comun
melanolomus

Oxybelis microphthalmus | Bejuquilla Café

Masticophis mentovarius | Culebra Chirriadora Neotropical

Salvadora mexicana Culebra Chata del Pacifico Pr EN

Lampropeltis polyzona Falsa Coralillo Real Occidental

Tropidodipsas philippii Culebra Caracolera del Pacifico Pr EN
Sibon nebulatus Culebra Caracolera Jaspeada
Thamnophis validus Culebra Listonada de la Costa Oeste EN
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Reptiles
Orden | Suborden Familia Especie Nombre comun NOM | Endemismo
Trimorphodon biscutatus | Culebra Lira
Rhadinaea hesperia Culebra Rayada Occidental Pr EN
Loxocemidae Loxocemus bicolor Serpiente Chatilla Pr
Leptotyphlopidae | Rena humilis Culebrilla Ciega Occidental
. . Serpiente Coralillo del Occidente
Elapidae Micrurus distans Mexicano Pr EN
Micrurus proximans Coralillo Nayarita Pr EN
Boidae Boa Sigma Boa de la Costa Oeste Mexicana
Agkistrodon bilineatus Cantil Enjaquimado Pr
Viperidae
Crotalus basiliscus Cascabel del Pacifico Pr EN
Emydidae trachemys ornata Jicotea Occidental EN/Vu
Geoemydidae zs;::::f:n:ys Tortuga de Monte Pintada A
Testudines Chelonia mydas agassizii | Tortuga Verde/prieta P
Cheloniidae Lepidochelys olivacea Tortuga Golfina
Caretta caretta Tortuga Caguama
Kinosternidae | Kinosternon integrum Tortuga Pecho Quebrado Mexicana Pr EN

Aves

En el listado potencial para este grupo dentro del SA ambiental del proyecto, se obtuvieron un total
de 234 especies posibles, estan distribuidas en 20 6rdenes y 53 familias, de estas especies
potenciales 4 se encuentran Amenazadas, 4 en Peligro de extinciéon y 21 en Proteccién especial
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Adicional a esta informacién, se observd que el listado

potencial cuenta con la presencia de 22 especies Endémicas a México y 3 especies introducidas.

Tabla IV. 18. Listado potencial de las aves del SA

Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Dendrocygna autumnalis Pijije Alas Blancas
Cairina moschata Pato Real P
Anseriformes Anatidae - —
Spatula clypeata Pato Cucharén Nortefio
Spatula discors Cerceta Alas Azules
Ortalis poliocephala Chachalaca Palida EN
Chachal Vient
) Cracidae Ortalis wagleri ac Na aca lentre EN
Galliformes Castafio
Penelope purpurascens Pava Cojolita A
Odontophoridae Callipepla douglasii Codorniz Cresta Dorada EN
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Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Tachybaptus dominicus Zambullidor Menor Pr

Podicipediformes

Podicipedidae

Podilymbus podiceps Zambullidor Pico Grueso
Columba livia Paloma Domeéstica IN
Patagioenas flavirostris Paloma Morada
Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca IN
Columbina inca Tortolita Cola Larga
Columbiformes Columbidae Columbina passerina Tortolita Pico Rojo NAT
Columbina talpacoti Tortolita Canela
Leptotila verreauxi Paloma Arroyera NAT
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas NAT
Zenaida macroura Huilota Comun
Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy
Morococcyx erythropygus Cuclillo Terrestre
. . Geococcyx velox Correcaminos Tropical
Cuculiformes Cuculidae - -
Piaya cayana Cuclillo Canelo
Coccyzus americanus Cuclillo Pico Amarillo
Coccyzus minor Cuclillo Manglero
) ) Chordeiles acutipennis Chotacabras Menor
Caprimulgidae - - - -
Antrostomus ridwayi Tapacaminos Tucuchillo
Amatzilia rutila Colibri Canelo
. . Colibri Pico Ancho
Cynanthus latirostris N
Nortefio
Caprimulgiformes Ramosomyia violiceps Colibri Corona Violeta
Trochilidae Heliomaster constantii Colibri Picudo Occidental
. . Colibri Ermitafio
Phaethornis mexicanus ; EN
Mexicano
Archilochus colubris Colibri Garganta Rubi
Archilochus alexandri Colibri Barba Negra
Fulica americana Gallareta Americana
) ) Porzana carolina Polluela Sora NAT
Gruiformes Rallidae - - -
Gallinula galeata Gallineta Frente Roja
Porphyrio martinica Gallineta Morada
] ] Himantopus mexicanus Monjita Americana NAT
Recurvirostridae - - -
Recurvirostra americana Avoceta Americana NAT

Charadriidae

Charadrius vociferus

Chorlo Tildio

Charadrius semipalmatus

Chorlo Semipalmeado

Charadriiformes

Jacanidae

Jacana spinosa

Jacana Nortefna

Scolopacidae

Tringa semipalmata

Playero Pihuihui

Tringa incana

Playero Vagabundo

Tringa flavipes

Patamarilla Menor
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Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Actitis macularius Playero Alzacolita
Numenius phaeopus Zarapito Trinador
Limnodromus scolopaceus Costurero Pico Largo
Larus heermanni Gaviota Plomiza Pr
Larus delawarensis Gaviota Pico Anillado
. Leucophaeus atricilla Gaviota Reidora
Laridae
Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin
Thalasseus elegans Charran Elegante Pr
Thalasseus maximus Charran Real
Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigliefia Americana Pr
Fregatidae Fregata magnificens Fragata Tijereta
Sula sula Bobo Patas Rojas A
. Sulidae Sula leucogaster Bobo Café
Suliformes
Sula nebouxii Bobo Patas Azules Pr
Anhingidae Anhinga anhinga Anhinga Americana
Phalacrocoracidae | Nannopterum brasilianum Cormoran Neotropical
) Pelecanus erythrorhynchos Pell’ca.no Blanco
Pelecanidae Americano
Pelecanus occidentalis Pelicano Café
Botaurus lentiginosus Avetoro Nortefio A
Ardea alba Garza Blanca
Ardea herodias Garza Morena
Pelecaniformes Bubulcus ibis Garza Ganadera
Ardeidae Butorides virescens Garcita Verde
Egretta caerulea Garza Azul
Egretta thula Garza Dedos Dorados
Nyctanassa violacea Garza Nocturna Corona
Clara
Threskiornithidae | Platalea ajaja Espatula Rosada
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopflote Aura
Coragyps atratus Zopilote Comun
Pandionidae Pandion haliaetus Aguila Pescadora
Buteo plagiatus Aguililla Gris
Buteo albonotatus Aguililla Aura Pr NAT
Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Menor Pr NAT
Accipitriformes . Buteogallus urubitinga Aguililla Negra Mayor Pr
Accipitridae
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra Pr NAT
Geranoaetus albicaudatus Aguililla Cola Blanca Pr
Buteo jamaicensis Aguililla Cola Roja
Astur cooperii Gavilan de Cooper Pr NAT
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Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Tytonidae Tyto alba Lechuza de Campanario
Glaucidium brasilianum Tecolote Bajefio
Strigiformes Strigidae Glaucidium palmarum Tecolote Colimense Pr EN
Strix virgata Buho Café
Asio flammeus Buho Sabanero Pr
) ) Trogon citreolus Coa Citrina EN
Trogoniformes Trogonidae
Trogon elegans Coa Elegante
Momotidae Momotus mexicanus Momoto Corona Canela
Megaceryle torquata Martin Pescador de Collar
Coraciiformes Acodinida Megaceryle alcyon m:::: Pescador ::Sr;cz:::r
Chloroceryle amazona Amazénico NAT
Chloroceryle americana Martin Pescador Verde
Dryobates scalaris Carpintero Mexicano
Melanerpes chrysogenys Carpintero Enmascarado EN
Piciformes Picidae Sphyrapicus varius Carpintero Moteado
Campephilus guatemalensis | Carpintero Pico Plateado Pr
Dryocopus lineatus Carpintero Lineado
Herpetotheres cachinnans Halcén Guaco
Micrastur semitorquatus Halcdn Selvatico de Collar | Pr NAT
Caracara plancus Caracara
Falconiformes Falconidae Quebrantahuesos
Falco rufigularis Halcén Murcielaguero
Falco peregrinus Halcdn Peregrino Pr NAT
Falco sparverius Cernicao Americano NAT
Amazona finschi Loro Corona Lila P EN
Amazona albifrons Loro Frente Blanca Pr NAT
Psittaciformes Psittacidae Forpus cyanopygius Periquito Catarino Pr EN
Eupsittula canicularis Perico Frente Naranja Pr NAT
Ara militaris Guacamaya Verde P NAT
Furnariidae Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos Bigotudo
Tityridae Tityra semifasciata Titira Puerquito
Camptostoma imberbe Mosquerito Chillén
Myiopagis viridicata Mosquerito Verdoso
Passeriformes Contopus cooperi Papamoscas Boreal NT
Tyrannidae Contopus sordidulus Papamoscas del Oeste

Contopus pertinax

Papamoscas José Maria

Empidonax traillii

Papamoscas Saucero

Empidonax hammondii

Papamoscas de
Hammond
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Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Empidonax albigularis :?apnac?oscas Garganta
Empidonax difficilis Papar’rloscas Amarillo
Nortefio

Empidonax minimus Papamoscas Chico
Empidonax wrightii Papamoscas Bajacolita
Sayornis nigricans Papamoscas Negro
Sayornis saya Papamoscas Llanero
Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito
Attila spadiceus Mosquero Atila
Myiarchus tuberculifer Papamoscas Triste
Myiarchus cinerascens Ezﬁ?goscas Garganta
Myiarchus tyrannulus Papamoscas Griton
Myiarchus nuttingi Papamoscas Hui
Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo
Myiozetetes similis Luisito Comun
Myiodynastes luteiventris (Pzz;::trlr;oscas Rayado
Tyrannus melancholicus Tirano Piriri
Tyrannus vociferans Tirano Chibiu
Tyrannus crassirostris Tirano Pico Grueso
Vireo atricapilla Vireo Gorra Negra P
Vireo bellii Vireo de Bell
Vireo cassinii Vireo de Cassin

. . Vireo plumbeus Vireo Plomizo

Vireonidae

Vireo gilvus Vireo Gorjeador
Vireo flavoviridis Vireo Verdeamarillo
Vireo pallens Vireo Manglero Pr
Vireo hypochryseus Vireo Amarillo EN

Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo Americano
Cyanocorax colliei Urraca Cara Negra EN

Corvidae Cyanocorax sanblasianus Chara de San Blas EN
Corvus corax Cuervo Comun
Riparia riparia Golondrina Riberefia
Tachycineta bicolor Golondrina Bicolor

. o Tachycineta albilinea Golondrina Manglera

Hirundinidae

Progne chalybea Golondrina Pecho Gris
Stelgidopteryx serripennis Golondrina Alas Aserradas
Hirundo rustica Golondrina Tijereta
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Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina Risquera
o Polioptila caerulea Perlita Azulgris
Polioptilidae
Polioptila nigriceps Perlita Sinaloense EN
Trglodytes aedon Saltapared Comun
Troglodytidae Pheugopedius felix Saltapared Feliz EN
Thryophilus sinaloa Saltapared Sinaloense EN
Melanotis caerulescens Mulato Azul EN
Mimidae
Mimus polyglottos Centzontle Nortefio
Catharus ustulatus Zorzal de Anteojos
Turdidae Catharus aurantiirostris Zorzal Pico Naranja
Turdus rufopalliatus Mirlo Dorso Canela EN
Passeridae Passer domesticus Gorriéon Doméstico IN
Euphonia godmani E/i;)ir(\::naGarganta Negra EN
Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzon Mexicano
Spinus notatus Jilguerito Encapuchado
Spinus psaltria Jilguerito Dominico
Rhodinocichlidae Rhodinocichla rosea Tangara Pecho Rosa
Peucaea ruficauda izf/ztjoanero Corona
Peucaea botterii Zacatonero de Botteri
Ammodramus savannarum Gorridn Chapulin NAT
Spizella pallida Gorrién Palido
Passerellidae Chondestes grammacus Gorrién Arlequin
Pooecetes gramineus Gorrién Cola Blanca
Passerculus sandwichensis Gorrién Sabanero
Melospiza lincolnii Gorridn de Lincoln
Melozone kieneri Rascador Nuca Canela EN

Icteriidae Icteria virens Chipe Grande
:ggflfvlc?g:ggslls_j Tordo Cabeza Amarilla
Sturnella lilianae Pradero Altiplanero
Cassiculus melanicterus Cacique Mexicano
Icterus wagleri Calandria de Wagler

Icteridae Icterus spurius Calandria Castafia

Icterus cucullatus

Calandria
Menor

Dorso Negro

Icterus pustulatus

Calandria Dorso Rayado

Icterus bullockii

Calandria Cejas Naranjas

Icterus galbula

Calandria de Baltimore
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Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Icterus graduacauda Calandria Capucha Negra
Agelaius phoeniceus Tordo Sargento
Molothrus aeneus Tordo Ojos Rojos
Molothrus ater Tordo Cabeza Café
Quiscalus mexicanus Zanate Mayor
Seiurus aurocapilla Chipe Suelero
Parkesia motacilla Chipe Arroyero
Parkesia noveboracensis Chipe Charquero
Mniotilta varia Chipe Trepador
Leiothlypis celata Chipe Olivaceo
Leiothlypis ruficapilla Chipe Cabeza Gris
Leiothlypis luciae Chipe Rabadilla Castaina
. Geothlypis tolmiei Chipe Lores Negros A
Parulidae
Geothlypis trichas Mascarita Comun
Setopaga pitiayumi Chipe Tropical
Setophaga petechia Chipe Amarillo
Setophaga coronata Chipe Rabadilla Amarilla
Setophaga dominica Chipe Garganta Amarilla
Setophaga nigrescens Chipe Negrogris
Setophaga virens Chipe Dorso Verde
Cardellina pusilla Chipe Corona Negra
Piranga rubra Piranga Roja
Piranga ludoviciana Piranga Capucha Roja
Habia rubica Prange g MR
Cardinalis sinuatus Cardenal Desértico
Pheucticus ludovicianus Picogordo Degollado
Pheucticus melanocephalus Picogordo Tigrillo
Pheucticus chrysopeplus Picogordo Amarillo
Cardinalidae Granatellus venustus Granatelo Mexicano EN
Cyanocompsa parellina Colorin Azulnegro
Passerina caerulea Picogordo Azul
Passerina amoena Colorin Pecho Canela
Passerina cyanea Colorin Azul
Passerina leclancherii Colorin Pecho Naranja EN
Passerina versicolor Colorin Morado
Passerina ciris Colorin Sietecolores Pr
Spiza americana Arrocero Americano
Thraupidae Volatinia jacarina Semillero Brincador
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Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Sporophila minuta Semillero Pecho Canela
Sporophila torqueola Semillero Rabadilla Canela EN
. Saltador Gris
Saltator grandis . !
Mesoamericano
Mamiferos
De acuerdo con la bibliografia mencionada anteriormente, en este grupo se realizé un listado
potencial con un total de 43 especies de mamiferos, en 16 familias y 7 érdenes. Se
identificaron que 7 de las especies son endémicas al pais y una de ellas se encuentra bajo la
categoria de Amenazada dentro de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, A continuacion, se
enlistan las posibles especies en el Sistema Ambiental.
Tabla IV. 19. Listado potencial de mamiferos
Mamiferos
Orden Familia Especie Nombre comtin Nom | Endemismo
. Tayassuidae | Pecari tajacu Pecari de Collar
Artiodactyla - ] ...
Cervidae Odocoileus virginianus Venado de Cola Blanca
. Urocyon cinereoargenteus Zorra Gris
Canidae -
Canis latrans Coyote
Conepatus leuconotus Zorrillo de Espalda Blanca Nortefio
» Mephitis macroura Zorrillo Listado Surefio
. Mephitidae - - -
Carnivora Spilogale pygmaea Zorrillo Pigmeo A EN
Neogale frenata Comadreja Cola Larga
Bassariscus astutus Cacomixtle Nortefio
Procyonidae | Nasua narica Coati
Procyon lotor Mapache
Emballonuridae | Balantiopteryx plicata Murciélago Gris de Saco
. Molossus rufus Murciélago Mastin Negro
Molossidae - . — .
Nyctinomops aurispinosus Murciélago Cola Suelta Espinoso
. Mormoops megalophylla Murciélago Barba Arrugada
Mormoopidae — -
Pteronotus personatus Murciélago Bigotudo
. Noctilionidae | Noctilio leporinus Murciélago Pescador Mayor
Chiroptera - - - - —
Artibeus jamaicensis Murciélago Frutero
Artibeus tolteca Murciélago Frugivoro Tolteca
) Artibeus lituratus Murciélago Frugivoro Gigante
Phyllostomidae - -
Centurio senex Murciélago Cara Arrugada
Chiroderma salvini Murciélago Ojon
Choeroniscus godmani Murciélago Lenglietén de Godman
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Mamiferos
Orden Familia Especie Nombre comtin Nom | Endemismo
Dermanura phaeotis Murciélago Frugivoro Pigmeo
Desmodus rotundus Murciélago Vampiro
Glossophaga commissarisi Murciélago Lenglietdn
Glossophaga soricina Murciélago Lenglietdn
Lasiurus frantzii Murciélago Rojo
Lasiurus intermedius Murciélago Cola Peluda Nortefio
Vespertilionidae | Lasiurus xanthinus Murciélago Amarillo del Oeste
Myotis fortidens Miotis Canelo
Rhogeessa parvula Murciélago Amarillo Menor EN
Cingulata Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Armadillo de Nueve Bandas
Didelphis virginiana Tlacuache Nortefio
Didelphimorphia Didelphidae - -

Tlacuatzin canescens Tlacuache Ratdn Gris EN

Lagomorpha Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejon de Monte EN
Oryzomys couesi Rata Arrocera de Agua
Baiomys taylori Ratdn Pigmeo Nortefio

Cricetidae Handleyomys melanotis Rata Arrocera de Orejas Oscuras
Rodentia Reithrodontomys fulvescens | Raton Cosechero Leonado
Sigmodon mascotensis Rata de la Cafia de Jalisco EN
o Sciurus colliaei Ardilla Gris del Pacifico EN
Sciuridae - - - .

Notocitellus annulatus Ardilla de Tierra de Cola Anillada En

Bahia de Banderas cuenta con un listado de ictiofauna donde se incluyen 210 especies, 145 géneros
y 74 familias, las cuales son de interés cientifico, recreativo y comercial. Se puede presentar las
actividades pesqueras donde se puede capturar: camardn, chihuil, bandera, huachinango, lisa,
mojarra, sierra, cazén, pargo, sardina y tiburdn. Tanto en la zona de manglar y la zona marisma se
encuentran abundantes poblaciones de cangrejo violinista (Uca crenulata) y del cajo o cangrejo

moro (Cardisoma crassum).

Un atractivo turistico es el avistamiento de la ballena jorobada Megaptera novaeangliae, que
arriban principalmente en el periodo de octubre a marzo para su reproduccién, y de los delfines
nariz de botella Tursiops truncatus, y los delfines moteados Stenella attenuata, los cuales estan

presentes durante todo el afo.

Actualmente la diversidad faunistica en el Area del proyecto y sus alrededores es baja y limitada a
pocas especies, esto debido a que existe una construccion actual que se sometera a demolicion,

ademads de que en el area de influencia es visible la fragmentacidn y perdida de habitat por la
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creciente mancha urbana, el tipo y la cantidad de fauna presente en el predio esta asociada a las
urbes de la zona, la fauna pasa por presiones antrdpicas, las cuales hacen que emigren de lugar o se
adapten a las modificaciones continuas, razén por la que se realizaron listados potenciales para todo

el Sistema Ambiental, ya que el drea del proyecto no es comparable con el SA.
IV.3.2.3. Areas Naturales Protegidas y Regiones Prioritarias para la Conservacién

Segln la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, las Areas Naturales
Protegidas (ANP) se definen como las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacidn
ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan

sujetas al régimen previsto en la ley.

Las ANP son zonas de un territorio sujetas regimenes especiales de proteccidn, conservacion,
restauracién de los ambientes naturales, salvaguarda de la diversidad genética de especies
silvestres, aprovechamiento sustentable de los servicios ecosistémicos y mejora de la calidad de
vida en poblaciones a sus alrededores. La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) administra actualmente 232 Areas Naturales Protegidas de caracter federal, que en

conjunto representan 98,000,719 hectareas.

En las cercanias del proyecto se localizan cuatro ANP: a aproximadamente 0.127 km al norte del
proyecto se localiza el limitrofe de la Reserva de la Biosfera (RB) Sierra de Vallejo, a 20.65 km al
suroeste estd el Parque Nacional (PN) Islas Marietas, a una distancia de 14.601 km al sureste se
encuentra el Parque Estatal Estero El Salado y hacia el noreste a una distancia de 23.715 se
encuentra la cuenca alimentadora del distrito nacional de riego 043. Estas ANP se encuentran fuera
del proyecto y del area de influencia, por tanto, no se prevé que estas vayan a ser afectadas por la

construccion del proyecto.

La ANP Sierra de Vallejo- Ameca, cuenta con una superficie de 2,813 km?, se trata de una regidon que
incluye vegetaciéon predominante de selvas medianas que son a su vez las mds extensas de la costa
del Pacifico. Estas selvas medianas son del tipo subcaducifolio y caducifolio, en el norte y sur se
incluyeron pequenas porciones de pino-encino. Al noroeste se encuentra la Sierra de Vallejo que

conforma la cuenca baja del rio Ameca, en su desembocadura en la Bahia de Banderas.
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El PN Islas Marietas es un archipiélago de origen volcanico que consta de dos islas principales: Isla
Larga e Isla Redonda y algunos pequenos islotes. Es zona de refugio, reproduccién, anidacion y
transito de 92 especies de aves, entre las que destaca la colonia reproductiva mas grande a nivel
mundial del Bobo Café. Se estima que protege a 44 especies de flora y fauna que se encuentran en
alguna categoria de riesgo de extincion. Incluye también zona mariana con arrecifes coralinos y

comunidades de peces, invertebrados y mamiferos marinos.

El Parque Estatal estero El Salado, comprende una superficie a proteger de 168-96-59 has y se
encuentra dentro de la mancha urbana de Puerto Vallarta, Jalisco, lo que a través de los afios ha
originado su deterioro por contaminacidon con hidrocarburos y desechos sdlidos, actividades
pecuarias, contaminacién doméstica, lixiviados y perdida de la cobertura vegetal de manglar (Cruz

R. B., 2005).

La CADNR 043 (porcidn Sierra de Vallejo), abarca 4 municipios de Aguascalientes, 30 de Jalisco, 5 de
Durango, 16 de Nayarit y 22 de Zacatecas. Cuenta con una superficie total de 2,329,026.75 ha.
Cuenta con diferentes tipos de vegetacién donde las mds representativas son, el pino pifionero
(Pinus cenbrioides), el pino triste (Pinus lunholtzii), entre otras. Dentro de esta se encuentran
algunas especies microendémicas de fauna como la vibora de cascabel ocelada (Crotalus

polystictus), la lagartija nocturna de Sanchez (Xantusia sanchezi) entre otras.
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Plano IV. 21. Areas naturales protegidas mas préximas al Sistema ambiental y area del proyecto
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Problematica de las ANP

Las ANP, deberian ser consideradas como la herramienta principal para la conservacién de la
diversidad, tomando en cuenta tanto los aspectos de tipo social y econdmico. En este sentido, la
relevancia de las areas naturales protegidas (ANP) son precisamente los servicios ambientales que
proporcionan. De acuerdo con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)
mediante su Sistema de Informacidn, Monitoreo y Evaluacién para la Conservacion, manifiesta los
problemas relacionados con el cambio de uso de suelo, la infraestructura turistica, la contaminacion
de agua, el suelo y los incendios. Actividades como la caceria, la pesca ilegal o furtiva, la perdida de
hectdreas de vegetacion a causa de la expansion de las actividades agropecuarias han propiciado la
disminucién tanto de especies de vegetacion como de fauna. Aunado a esto, la extraccién de estos
organismos (trafico de especies) contribuye de manera negativa en la conservacion de la diversidad

en estos espacios de proteccion (Lagunas-Vazquez et al. 2016; Neger y Crespo Guerrero, 2021).

En la actualidad, las instituciones del Gobierno Federal han puesto en marcha algunas actividades y
estrategias para abarcar de una manera mdas completa los desafios en el manejo de las ANP. No
obstante, otro aspecto importante es la falta de interés de la autoridad para la gestion de estas
areas de proteccion. La falta de recursos econdmicos y humanos, instrumentos de planificacion
como programas de evaluacién y monitoreos. La falta de coordinacidn y cooperacién de
instituciones gubernamentales que deberian influir en el manejo de las ANP (Lagunas-Vazquez et al.

2016; Neger y Crespo Guerrero, 2021).

Una vez que el proyecto entre en las actividades, se respetaran y seguiran las medidas establecidas
para el buen funcionamiento durante las obras de instalacidon y construccidn, asi mismo, no se
introduciran especies exdticas ya sea de vegetacion o de fauna a estas zonas. Del mismo modo estos

sitios no se verdn afectados por el cambio de uso de suelo en el area del proyecto.
Regiones Prioritarias para la Conservacion

Para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para
el desarrollo de planes de investigacion, conservacidn, uso y manejo sostenido y para la promocion
a nivel nacional del conocimiento y conservacién de la biodiversidad de México, la CONABIO
establecié tres programas: Regiones Hidroldgicas Prioritarias, Regiones Marinas Prioritarias y

Regiones Terrestres Prioritarias. A través de talleres interdisciplinarios donde participaron expertos
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del sector académico, gubernamental, privado, social y organizaciones no gubernamentales de
conservacién. Se elaboraron mapas del territorio nacional (escala 1:1°000,000) de las areas
prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacion y potencial
para la conservacién, asi como una ficha técnica de cada area con informacién de tipo bioldgico y
fisico, problematica y sugerencias identificadas para su estudio, conservacidon y manejo (Arriaga,

Aguilar, & Alcocer, 2002).
Regiones Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo general la determinacién de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional,
que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que
en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se
tenga una oportunidad real de conservacién. Como producto de este proyecto se obtuvo un mapa
en escala 1: 1 000 000 con 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacién de la
biodiversidad en México, que cubren una superficie de 515,558 km?, correspondiente a mas de la

cuarta parte del territorio (Arriaga et al. 2002).

El proyecto se encuentra cercano a la RTP Sierra de Vallejo- Rio Ameca. Esta Regidn tiene una
superficie de 2,813 km? y presenta una vegetacién predominante de selva mediana caducifolia y
subcaducifolia, que son las mas extensas de la costa del Pacifico, también se encuentran algunas
porciones de bosque de pino-encino y selva baja caducifolia. Los problemas de conservacidn
registrados en la zona estan relacionados con el desarrollo agropecuario y minero, asi como el

tréfico de especies.
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Plano IV. 22. Regidn Terrestre Prioritaria Sierra de Vallejo- Rio Ameca
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Regiones Marinas Prioritarias

El pais cuenta con 70 Regiones Marinas Prioritarias (RMP) conformadas por areas costeras y
oceanicas. A través del estudio de estas regiones se han identificado las amenazas al medio marino
de mayor incidencia o con impactos significativos en nuestras costas y mares, de acuerdo con las

cuales se hicieron recomendaciones para su prevencién, mitigacion, control o cancelacién.

La playa cercana al proyecto, asi como en los alrededores del sistema ambiental y de la bahia
pertenecen a la RMP Bahia de Banderas. Esta tiene una extension de 4,289 km? y estd formada por
playas, acantilados, lagunas, litoral, estuarios, humedales, arrecifes, islas y bajos. Es diversa en
moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, aves, asi como tortugas y mamiferos
marinos. En el caso de la vegetacién se localizan algunas zonas con manglares, selva baja y mediana.
Los problemas que afectan esta RMP son la modificacién del entorno, la contaminacion proveniente
de la descarga de aguas residuales, la explotacidn de los recursos, introduccidn de especies exdticas

y turismo de alto impacto.
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Plano IV. 23. Regidn Marina Prioritaria Bahia de Bandera
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En el afio de 1988 la CONABIO inicid el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las dreas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacién, conservaciéon y manejo sostenido. En el

Programa de RHP se identificaron un total de 110 regiones. (Arriaga et al., 2002).

La RHP Cajon de Pefias — Chamela esta situada a 37.581 km al sur del proyecto, en el extremo
opuesto de la Bahia. Esta regidon comprende un area total de 3,006.45 km?. Presenta una alta
diversidad bioldgica que se encuentra amenazada por el uso de los recursos, caceria ilegal, la
deforestacién intensiva, alteracién y contaminacidon de acuiferos dada principalmente por el

desarrollo turistico desordenado.
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Plano IV. 24. Region Hidroldgica Prioritaria Cajon de Pefias- Chamela
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Area de Importancia para la Conservacién de las Aves

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo
para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional

de areas importantes para la conservacién de las aves.

Para México se tienen 230 dreas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038 especies de aves
(96.3%) del total de especies para México seguin el American Ornithologist’s Union. Adicionalmente,
se incluye en al menos un area, al 90.2% de las especies listadas como amenazadas por la ley

mexicana, (306 de 339 especies) (CONABIO, 2004).

A una distancia de 20.65 km al sureste del proyecto se localiza el AICA Islas Marietas. Es un
archipiélago que consta de dos islas: Isla Redonda e Isla Larga. Se han registrado 84 especies de aves

y es un sitio importante para la reproduccion y anidacién de algunas de estas.

Las problemdticas principales que se presentan en estas areas son el desarrollo agropecuario y
minero, trafico de especies, uso de sus recursos, caceria ilegal, deforestacidn intensiva, alteraciény
contaminacién de acuiferos, desarrollo turistico desordenado, descarga de aguas residuales,

introduccion de especies exéticas.

No se prevé que el desarrollo del proyecto afecte significativamente estas regiones, debido a las
dimensiones del proyecto y a que no incluye las actividades anteriormente mencionadas. Por otro
lado, en el Capitulo VI se incluyen las medidas propuestas para prevenir o mitigar los impactos que

pueda generar el desarrollo del proyecto.
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Plano IV. 25. Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) Islas Marietas
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1IV.3.3. Medio Socioeconémico
Demografia

El estado de Nayarit tiene una superficie de 27,875.65 km2, esto representa 1.4% del territorio
nacional. Su poblacién es de 1,235,456 habitantes, es decir, 1% del total nacional. Es el estado
numero 23 en cuanto a superficie y el 29 en cuanto a nimero de habitantes. Del total de habitantes
623,178 (49.6%) son hombres y 612,278 (50.4%) mujeres. La poblacién de 0 a 15 afios contribuye

con el 29% del total (352,642 habitantes) de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

Considerando los fenédmenos de natalidad, mortalidad (tasa natural de crecimiento demografico) y
los movimientos migratorios (tasa social de crecimiento demografico), la tasa de crecimiento total
para el estado de Nayarit es de 1.6% (INEGI, 2020). Siendo el componente natural (natalidad y

mortalidad) el de mayor aportacion.

Figura IV. 24. Tasa de crecimiento demografico (expresada en porcentaje) para el estado de Nayarit

=& Tasa de crecimiento

Millones 1 235 456
11
09
08
0.7
0.5
04
0.3
01 02 02 02 02 - 2ol 5
0.0 13 05 0.4 %F %? 2 . 2.8 13 1.1 186 1.3
o 2N a ANoom T+ e

———

1895 1900 1910 1921 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Bahia de Banderas

El Municipio de Bahia de Banderas forma parte de la porcién septentrional de la provincia
fisiografica Sierra Madre del Sur. Se situa al sureste del Estado de Nayarit; limita al norte, con el
Municipio de Compostela, al sur y al oeste con el Océano Pacifico y al este con el Estado de Jalisco.
Sus limites extremos son: noroeste el Océano Pacifico y la localidad Lo De Marcos, al noreste el rio
Ameca y el sitio conocido como El Ahuejote, al sureste la desembocadura del Rio Ameca al Océano
Pacifico y al suroeste Punta Mita. Es el segundo municipio mas poblado de Nayarit, seguido por

Tepic. Segun la encuesta intercensal (INEGI, 2020) su poblacién asciende a 187,632 habitantes, de
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las cuales 94,294 son hombres (50.3%) y 93,338 mujeres (49.7%). La poblacién del municipio

corresponde al 12.7% del total del estado.

Tabla IV. 20. Poblacidn para el estado de Nayarit y el municipio de Bahia de Banderas

Nombre Poblacién total Hombres Mujeres
Nayarit 1,235,456 623,178 612,278
Bahia de Banderas 187,632 93,338 94,294

La distribucion de habitantes es desigual, si tomamos en cuenta el nUmero de personas en relacion
con un espacio determinado, la densidad de poblacién en Bahia de Banderas es de 151.61
habitantes por km2. (INEGI, 2010) Si comparamos esta relacién con el valor nacional (64
habitantes/km?) la densidad en el municipio es alta. Dentro del municipio las localidades con mas

habitantes son: San José del Valle, Mezcales, San Vicente, Bucerias.

Figura IV. 25. Densidad poblacional del municipio de Bahia de Banderas

440,000 450,000 a0 900 0,008 483,000 490,000
A b L ] g on

2,520,060

2,340,000
T

2,580, 0)

2.780,000

Densidad poblacional

Simbelogio bose
por localidad

Aflos de Riesgos de
Bahia de Banderas, Nayarit
2020

Datum rirontal q

Fipscide da referancha ct:t]
Bahiade .

anderas' -

Juntos progresamos

Considerando que dentro del sistema ambiental se encuentran 9 localidades de las cuales
aproximadamente 29,041 habitantes. La localidad con mayor nimero de habitantes es Bucerias con
16,161 habitantes, seguido de Corral del Risco con 2,304 habitantes e Higuera Blanca con 1,360

habitantes de acuerdo con el Censo de Poblacidn y Vivienda INEGI, 2020.

Tabla IV.21. Localidades y nimero de habitantes dentro del municipio Bahia de Banderas

ID

Localidad

Poblacion

1

Cruz de Huanacaxtle

3,171
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ID Localidad Poblacién

2 Corral del Risco (Punta de Mita) 2,304

3 Bucerias 16,161

4 Desarrollo Punta de Mita 246

5 El Guamuchil 675

6 San Ignacio 1362

7 Sayulita 3390

8 Litibu 36

9 Higuera Blanca 1696
Total 29,041

Fuente: INEGI, 2020

La migracién responde principalmente a rasgos econédmicos y Estados Unidos representa el principal

destino. Nayarit, junto con Guanajuato, Michoacan y Zacatecas son los estados con mas alto grado

de intensidad migratoria hacia Estados Unidos. De acuerdo con el indice de intensidad Migratoria

(1IM) México- Estados Unidos 2020, Nayarit se ubica en la tercera posicién con un indice de 17.5y

un grado de intensidad migratorio “muy alto”. En Bahia de Banderas la intensidad migratoria es de

caracter “media”, como se puede observar en la siguiente figura.

Figura IV. 26. Intensidad migratoria en Nayarit
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En el estado de Nayarit se registran 361,270 viviendas particulares habitadas, en comparacién con
35,219,141 con relacién a nivel nacional. Para Bahia de Banderas el nUmero es de 42,723. Del total
de viviendas, 90.8 tienen agua potable entubada, 99% cuenta con servicio drenaje de y 99.4% con
energia eléctrica. En el sistema ambiental se encuentran tres localidades: Corral del Risco o Punta
de Mita, Cruz de Huanacaxtle e Higuera Blanca. Tomando en cuenta esto, aproximadamente se
encuentran 26,218 viviendas. El porcentaje de viviendas que cuentan con agua potable es de 96.1%,

mientras que para servicio eléctrico y de drenaje es mayor a 99%.

Tabla IV. 22. Servicios en las viviendas del municipio Bahia de Banderas

Servicio Bahia de Banderas Sistema ambiental
Numero de viviendas Porcentaje | Numero de viviendas | Porcentaje
Agua potable entubada 38,792 90.8 25,214 96.1
Drenaje 42,296 99 25,987 99.1
Energia eléctrica 42,664 99.4 26,088 99.5

Alfabetismo y nivel de escolaridad

En Nayarit, 844,407 habitantes tienen 15 anos o mds. De este total, el 94.35 sabe leer y escribir,
mientras que 5.04% son analfabetas. En Bahia de Banderas el porcentaje de personas alfabetos
asciende a 96.4%. Mientras que el grado promedio de escolaridad es de 9.1 afios. El municipio

cuenta con infraestructura para educacioén inicial, basica y media superior.

Tabla IV. 23. Nivel de alfabetismo en la poblacién de 15 afios a mas en Nayarit y Bahia de Banderas

Nombre Alfabetos Analfabetas
Nayarit 94.35% 5.04%
Bahia de Banderas 96.4% 3.6%

Tabla IV. 24. Nivel de Escolaridad de la poblacion del Municipio de Bahia de Banderas (2016-2017)

Nivel escolar Alumnos Profesores
Educacion Inicial 482 92
Educacion Preescolar 6,536 419
Educaciéon Primaria 20,094 813
Educaciéon Secundaria 8,498 580
Bachillerato 1,635 138
Bachillerato tecnoldgico 2,854 106

Rasgos econémicos

El estado de Nayarit aporté 0.7% al Producto Interno Bruto (PIB) nacional en el afio 2020. Segun
datos del Censo Econdmico 2019, los sectores econdmicos que concentraron mas unidades

econdmicas en Nayarit son las siguientes:
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Comercio al por Menor (21,283 unidades),
Servicios de Alojamiento Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas (11,545
unidades)

Otros Servicios Excepto Actividades Gubernamentales (8,766 unidades)

Figura IV. 27. Actividades Econémicas del Estado de Nayarit

Comercio al por Menor Servicios de Alojamiento | Industrias petlion

yde

Temporal y de Preparacion B
de Alimentos y Bebidas

Social

202%

Otros Servicios Excepto
Actividades
Gubernamentales

15,4%

Fuente: Data México, 2019

Por lo cual las principales actividades econdmicas del estado son las correspondientes al comercio

y turismo, las cuales se describen a continuacion:

El comercio en Bahia de Banderas se da en un gran porcentaje por negocios al menudeo,
existiendo un nimero reducido de mayoristas. Las actividades mas representativas son el
comercio de productos alimenticios, bebidas y tabaco, seguido del comercio de productos
agricolas y alimento para animales.

El turismo es el motor de crecimiento econdmico de la Regidn Costa Sur de Nayarit. Ha
tenido un auge relevante constituyendo en la actualidad la actividad de mayor crecimiento,
debido al conjunto de playas atractivas. El desarrollo del turismo ha impactado
favorablemente a la comunidad de Bahia de Banderas. Los hoteles y restaurantes aportan
el 63% del valor agregado en la rama de servicios. En el rubro de restaurantes, Bucerias aloja
mas del 38% de los establecimientos. La derrama econémica que deja el turismo impacta

significativamente no solo al municipio, sino también al estado.

El turismo influye sobre otros aspectos econdémicos como el comercio y la oferta de empleos. Las

actividades turisticas representan una fuerte atraccién de mano de obra no calificada, por lo que

resultan atractivas para los trabajadores que habitan en zonas rurales y que emigran durante la
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temporada alta para emplearse en la industria de la construccién, como afanadores, o en las areas
de mantenimiento de los hoteles. Algunos pescadores alternan o complementan sus actividades

con recorridos turisticos por la bahia, pesca deportiva para turistas, o de servicios de restaurantes.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA), es decir, las personas que en la semana pasada a la
entrevista se encontraban ocupadas o desocupadas, fueron 651.6 mil en el primer trimestre de
2021, 53.4 mil mas que en igual periodo de 2020. La divisidon segun sexo, en la PEA masculina fue de
401.6 mil, 54.5 mil mas y la PEA femenina fue de 249.9 mil, 1.0 mil personas, inferior al monto
registrado en el primer trimestre de 2020. La variacién anual de la PEA en el primer trimestre de
2021, respecto al mismo periodo de 2020 fue de 8.9%, siendo la PEA femenina la que presenté un

decremento de (-)0.4%, frente a la PEA masculina que se incrementé 15.7 por ciento.

Tabla IV. 25. Poblacion econémicamente activa de 15 afios o0 mas por condicion econémica, ocupacion y
disponibilidad para trabajar segtin durante el primer trimestre de 2021

Condiciéon t'ie act'lv.u.iad economlca,.de ocupacion y de ENOE*2021 ENOE*2020
disponibilidad para trabajar y sexo
Nayarit 944,591 906,43 | 944,591 906,43
Poblaciéon econdmicamente activa (PEA) 651,580 598,150
Ocupada 634,298 575,951
Desocupada 17,282 22,199
Poblacion no econdmicamente activa (PEA) 293,011 308,284
Disponible 67,104 76,486
No Disponible Desocupada 225,907 231,798
Hombres 472,635 439,429
Poblacion econdmicamente activa (PEA) 401,637 347,160
Ocupada 388,965 333,575
Desocupada 12,672 13,585
Poblacion no econdmicamente activa (PEA) 70,998 92,269
Disponible 28,316 30,294
No Desocupada 42,682 61,975 -1
Mujeres 471,956 467,005
Poblaciéon econdmicamente activa (PEA) 249,943 250,990
Ocupada 245,333 242,376
Desocupada 4,610 8,614
Poblacion no econdmicamente activa (PEA) 222,013 216,015
Disponible 38,788 46,192
No Desocupada 183,225 169,823

Fuente: Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo primer trimestre del 2021. INEGI, 2017

De acuerdo con la informacién de la Encuesta intercensal de Ocupacion y Empleo (INEGI, 2015) en
el municipio de Bahia de Banderas se encontraban 65,407 habitantes econdmicamente activos. De

este total, 6.17% se dedicaban al sector primario, 15.04 al secundarioy 78.12 % a las actividades del
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sector terciario (comercio y servicios). Se estima que el municipio aporta con el 8.16% del PIB estatal

(Gonzales-Estrada y Gallegos-Cedillo, 2014).
1IV.3.4. Paisaje

El paisaje es un campo basico de la Geografia, que se define como los espacios que comparten
caracteristicas morfoldgicas y funcionales similares, teniendo en cuenta una escala y localizacién.
Estudia desde como se ve, organiza, como se gesta, como se utiliza y cualquier aspecto que se pueda
analizar a partir de él. El paisaje surge por la composicion de elementos que se articulan entre si
como son: la litosfera, atmosfera, hidrosfera y la biosfera, asi como, la intervencién humana que
modifica este elemento adaptandolo a sus necesidades y provocando modificaciones en el paisaje.

Dependiendo de la importancia de estas modificaciones se pueden distinguir tres tipos de paisaje:

e Paisaje Natural. - El cual no ha sido modificado por acciones antrépicas.

e Paisaje Modificado. - El que ha sido modificado por motivos de habitat, explotacion de
recursos naturales o su distribucion, el cual ha sido alterado con la construccién de
infraestructuras.

e Paisaje Ordenado. - Responde a las concentraciones humanas en diferentes habitats. Este
se muestra ordenado y transformado para atender necesidades humanas, donde el paisaje
natural queda sustituido por un entorno artificial y planeado.

El paisaje también puede definirse en dos enfoques: Estético y ecoldgico. El paisaje estético es la
combinacion armoniosa de las formas y los colores del territorio, es la expresién espacial y visual
del medio, que considera la estética y la capacidad de percepcidon del observador. Mientras que el
paisaje ecoldgico o geografico es el conjunto de interacciones entre el relieve, el agua, la vegetacion,
la fauna y las actividades del hombre en un determinado territorio. Es un recurso natural con
demanda creciente, pero dificilmente renovable, pero con una creciente resistencia ciudadana a
perder espacios de alto valor paisajistico y recreacional, por el aumento de la “conciencia
ambiental”, el cual aumenta el valor a espacios naturales y sus ecosistemas. (mufioz-Pedreros,

2004).

Existen diversas metodologias para el estudio y andlisis del paisaje, en las cuales se considera la
subjetividad como factor inherente a toda valoracion personal del paisaje, donde ademas se escapa

del empleo de técnicas automaticas, y se da especial interés a los mecanismos de consideracion de
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los aspectos plasticos (color, linea, escala, etc.). Otras utilizan técnicas sistematicas para los procesos
de tipificacidn, valoraciéon y finalmente, las que combinan ambas metodologias (subjetivas y
sistematicas) y de esta manera tratan de lograr un acercamiento mas efectivo a la realidad del

paisaje.

Por lo tanto, la evaluacién del paisaje como tal, encierra la dificultad de encontrar un método
objetivo para medirlo. Los especialistas en la materia coindicen en establecer tres componentes
importantes para su evaluacion: Visibilidad, Calidad Paisajistica y Fragilidad del paisaje (Marti-
Vargas & Pérez- Gonzalez, 2001).

Visibilidad

La visibilidad requiere de un analisis de las condiciones visuales del territorio, concediéndose una
gran importancia a la determinacién de las areas de visibilidad desde puntos o zonas determinadas,
con el objetivo de realizar una evaluacién de la medida en que cada area contribuye a la percepcién
del paisaje y obtencién de ciertos parametros que permitan caracterizar un territorio en termino de
lo visual. La visibilidad estd determinada por elementos topograficos como el relieve, altitud de cada
punto, orientacion, pendiente, densidad, altura de la vegetacidn y edificaciones existentes, que
pueden comportarse como barrera visual; asimismo, se deben considerar factores ambientales

como son lluvias, la niebla, tormentas de polvo, etc., asi como, la frecuencia de estos.

La visibilidad del paisaje dentro del predio del proyecto “LUXURY WAVES”, que obtuvo el observador

en el sitio, se describe en la tabla a continuacidn:

Tabla IV. 26. Condiciones de Visibilidad en el drea del proyecto

Visibilidad Factor Visual Proyecto “LUXURY WAVES”
Altura de Los predios aIred’edor estan desprovistos de vegetacion nativa, el ért’ea
Vegetacion del proyecto esta dentro de una zona urbana, por lo que la vegetacién
Altitud existente son jardineras y jardines con pastos y palmeras introducidas.
Densidad de La vegetacion arbdrea en el predio es nula, ya que se trata de un predio
Vegetacion con construccién actualmente.
Hacia el norte el proyecto colinda con la Av. Boulevard Riviera Nayarit
misma que se conecta con la carretera Punta Mita, a la distancia se
puede apreciar parte del Al con vegetacion nativa el cual se encuentra
. .y Posicién del cruzando la carretera. Hacia el este y oeste es posible apreciar
Orientacion . . s
Observador infraestructura correspondiente a casas, hoteles o edificios

departamentales. Hacia el sur, es posible observar la que se considera
la zona de club de playa de la infraestructura actual, asi como la vista
hacia el océano.
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Altitud de El terreno de proyecto presenta un relieve plano situado entre los 0-10

Pendiente L . . . .
observacion msn. Por lo anterior el predio se puede considerar uniforme como tal.

Calidad paisajistica

La calidad paisajistica esta relacionada a que tan grande o pobre es la presencia de valores estéticos,
lo cual es un concepto bastante subjetivo, sin embargo, se han realizado esquemas sistematicos
para evaluar la calidad de un paisaje, entre ellos el mas reconocido es el propuesto por M. Escribano

y col. (1987), donde se propone la valoracidn en tres elementos de percepcion:

e la calidad visual intrinseca del punto desde que se realiza la observacion: Los valores estan
constituidos por aspectos naturales como son la morfologia, vegetacidon, cuerpos de agua,
etc.

e La calidad visual del entorno inmediato: Evalla las caracteristicas naturales observables
hasta 700 m de distancia, senalando los elementos visualmente atractivos.

e La calidad del fondo escénico: Evalla el fondo visual del paisaje con aspectos como
intervisibilidad, altitud, vegetacién, agua y singularidades geoldgicas que se puedan

presentar.

Con lo mencionado en el punto anterior, se determina la siguiente escala de valores de la calidad

del paisaje:

o Alta calidad del paisaje: Cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas,
con cuerpos de agua y vegetacion natural, alejado de centros urbanos y zonas industriales

o Calidad moderada del paisaje: Cuando se presentan elementos de transiciéon con cultivos
tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplano.

e Baja calidad del paisaje: Cuando existe gran cantidad de infraestructura, actividades
econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieves planos y usos de suelo agricolas

intensivos.

La tabla a continuacion presenta la descripcion paisajistica realizada para el predio del proyecto

“LUXURY WAVES”:
Calidad Paisajistica Factor Visual Proyecto
Morfologia o El terreno del proyecto es plano con ligeras pendientes
Topografia proy P & P )
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Vegetacion De acuerdo con la cartografia de INEGI de Uso de Suelo y
Vegetacion. El sitio del proyecto fue clasificado como zona
urbana y agricultura de temporal.
Cuerpos de Agua El Area del proyecto no presenta cuerpos de agua dentro
de, sin embargo, estd a tan solo una cuadra de la playa.
Color Los colores observables son diferentes combinaciones de la
infraestructura urbana presente, que van de los blancos,
grises y marrones, resaltando las jardineras con vegetacion.
Fondo escénico El paisaje de los alrededores no potencia la calidad visual, ya
Caracteristicas gue se encuentra inmerso en un area urbana, por lo que la
Intrinsecas o Calidad visualizacién de una escena naturalmente conservada es
Escénica baja.
Rareza La ubicacion del sitio del proyecto en una zona urbana no se
encuentra habituado al contraste escénico.
Actividades Al encontrarse el sitio en un area urbana, las actividades
Humanas humanas se realizan de manera extensiva a lo largo de la
localidad. El enfoque turistico y habitacional de esta area
atribuye también un aumento en la cartera de posibilidades
y la tasa de visitacidn del sitio, lo que hace que el campo
visual se encuentre ampliamente representado por este
rubro.
El lugar presenta una diversidad visual baja, sin presencia de
. . vegetacion natural en el area del proyecto, no existe una
Diversidad . . .
alta diversidad debido a que se encuentra en una zona
urbana.
El paisaje natural se encuentra fragmentado por la
Naturalidad construccién de edificaciones, calles y avenidas aledaiias al
sitio del proyecto.
. . La ubicacion del predio estando inmerso en una zona
Singularidad . . .
urbanizada, no presenta alguna singularidad.
Complejidad El terreno de proyecto presenta una topografia plana.
Calidad Visual Topografica
Agua En el proyecto no se presen.tar.m fuentes ’naturales de agua,
como escurrimientos o rios.
La infraestructura urbana colindante es producto de
Actividades e.lct'!vidades humanas, esta se .ir,1tegra de forma idénea al
Humanas paisaje. Se observa la construccion de viviendas y hoteles en
alrededores del proyecto, asi como vialidades y carreteras
como es la Av. Boulevard Riviera Nayarit.
Tanto el area del proyecto como los alrededores se
Degradacion encuentran fragmentados, debido a las intervenciones
urbanas presentes en el sitio.

Fragilidad del paisaje

La fragilidad visual puede definirse como la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él, es decir, mide el grado de deterioro que un paisaje experimentaria ante

ciertas acciones (Montoya Ayala et al., 1997). La fragilidad depende del tipo de actividad que se
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pretenda desarrollar e integra factores como son los biofisicos (suelos, vegetacion), morfolégicos

(cuenca visual) y la frecuencia humana (Marti-Vargas & Pérez-Gonzalez, 2001). La evaluacién de la

fragilidad para este proyecto se ha determinado de la siguiente manera:

e Mayor Fragilidad visual: Un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a

través de carreteras y caminos, presenta relieves planos y la superficie de la cuenca visual

es grandey, por ende, presenta un alto nimero de observadores potenciales, ya que existen

grandes nucleos de poblacién compacta, actividades productivas e infraestructura asociada.

e Menor fragilidad visual: Cuando se carece de vias de acceso o estas estan limitadas, se

presentan relieves pronunciados o abruptos, asi como una cuenca visual pequefa y el

numero de observadores potenciales es limitado.

A continuacidn, se presenta una tabla con la descripcidén de la fragilidad del paisaje del sitio del

proyecto:

Fragilidad del Paisaje

Factor Visual

Proyecto

Biofisicos

Suelo

El suelo dentro de la zona presenta condiciones regulares, el
suelo dentro del predio sostiene la construccién actual.

Morfoldgicos

Cuenca Visual

La cuenca visual es limitada debido a la presencia de la
infraestructura presente, lo cual limita la visibilidad de la zona
urbana anexa al predio.

Frecuencia de
percepcion visual

Frecuencia
humana

El sitio se encuentra enclavado en un area urbanizada donde se
encuentran caminos y carreteras que permiten el transito de
las personas por el lugar.

Conclusion de paisaje

El sistema ambiental se encuentra en un constante cambio paisajistico, esto debido al aumento de

la urbanizacion de la zona, gran parte del drea de influencia, asi como el drea del proyecto, estan

inmersos de los inicios de la zona urbana de la localidad de Bucerias, la vegetacidn nativa no esta

presente, sin embargo, se pueden apreciar jardineras y pequefias areas verdes en los alrededores,

su cercania con la playa le da un contraste escénico, sin embargo, su vista, se ve interrumpida por

la construccion presente en el predio pegado a la linea de playa. Derivado de la visita al sitio del

proyecto, la calidad paisajistica se considera baja, ya que, es notable la degradacién de las

caracteristicas fisicas y bidticas en el area. La fragilidad del area es alta, ya que es un sitio accesible

desde carreteras y calles y se encuentra dentro de un nucleo poblacional. Se considera que la

implementacién del proyecto no tendra grandes repercusiones sobre el paisaje, si no, que proveera
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de una visidn agradable de una zona urbana, ya que el disefio que se pretende puede afectar

positivamente en la percepcion de los visitantes futuros.
IV.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El proyecto se encuentra en la localidad conocida como Bucerias, municipio de Bahia de Banderas,
Nayarit. Para la delimitacién del sistema ambiental se tomd en cuenta el centro poblacional de La
Cruz de Huanacaxtle al oeste, al noroeste y norte se delimito una franja de forestacién, al noreste
se delimito con una vialidad regional y al este y sureste se tomd de referencia un proyecto de
carreteray el limite de la poblacién de Bucerias y finalmente al sur se tomd en cuenta la linea previa
alinicio de la zona de playa. El SA cuenta con una superficie total de 1,378.101 ha, en la cual se toma
en cuenta la extensién del area de influencia, donde los impactos del proyecto puedan presentarse,
el drea de influencia estd delimitado por un radio de amortiguamiento de 500 m, vialidades y el
limite de urbanizaciéon hacia la playa, sin contemplar zona de playa ni marina, ya que la dimensién
del proyecto no pretende ocasionar impactos directos a ellos, el drea de influencia cuenta con una

superficie de 58.255 ha.

El clima en el drea es calido subhimedo (AW2), con temperatura media anual mayor a los 22°C, la
precipitacién media anual oscila entre los 1,200-1,500 mm, las lluvias se presentan principalmente
de junio a octubre, por otro lado, el porcentaje de lluvia invernal es de 5 - 10.2% del total anual. De
acuerdo con la estacién meteoroldgica cercana (San José del Valle), La precipitacion normal anual
es de 1,101.4 mm, mientras que la temperatura media anual es de 32.9° C. La direccién
predominante del viento es hacia el norte, con velocidades entre 3 - 5 m/s. A pesar de ser un
municipio costero, el grado de peligro por huracanes en Bahia de Banderas es bajo. En cambio, la

susceptibilidad por sismos es alta, mientras que por deslizamientos van de baja a moderada.

El relieve en el drea del proyecto estd representado el sistema de topoformas Sierra alta compleja,
dentro de la subprovincia fisiografica Sierras de la costa de Jalisco y Colima, en la Sierra Madre del
Sur. Estas sierras estan presentes al este del proyecto, en la conocida como Sierra de Vallejo, las
poblaciones cercanas se han asentado en algunos valles y lomerios. Abundan las rocas igneas
extrusivas, principalmente el granito, rocas sedimentarias, asi como suelo de origen aluvial y litoral.
En el 4rea del proyecto se presenta la roca ignea extrusiva, con un suelo Aluvial en su totalidad. En

cuanto a edafologia, en el area del proyecto se encuentran una asociacion edafica:
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Fluvisol eutrico + Cambisol eutrico/ textura media (JE+BE/2: los suelos Fluvisoles son estos tipos de
suelo que se caracterizan por tener alto contenido de materia organica, estos suelos suelen
presentarse en profundidades muy variables , tienen rendimientos bajos y se erosionan facilmente,
los cambisoles son suelos jévenes y se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con
terrnoes con vestigios de roca subyacente, suelen tener acumulacién de arcillas o0 manganesos,

entre otros y son de susceptibilidad moderada a alta a la erosién.

El proyecto no se encuentra dentro de ningtin Area Natural Protegida, ni Areas de Importancia para
la Conservacién de las Aves, tampoco dentro de Areas Hidroldgicas Prioritarias. Sin embargo, este
se encuentra muy cerca de la Reserva de la Biosfera Sierra de Vallejo y la Regidn Marina Prioritaria
de Bahia de Banderas. Por otro lado, la conservacion de estos sitios se ve reflejado en los servicios
ambientales que influyen en el sitio del proyecto, entre los que destaca la captacion de agua y el
valor paisajistico. Las problematicas principales que se presentan en estas areas son el desarrollo
habitacional y las actividades turisticas, trafico de especies, uso de sus recursos, caceria ilegal,
deforestacién intensiva, alteracién y contaminacién de acuiferos, desarrollo turistico desordenado,
descarga de aguas residuales, introduccion de especies exéticas. No se prevé que el desarrollo del
proyecto afecte significativamente estas regiones, debido a las dimensiones del proyecto y a que no
incluye ni tiene previsto realizar ninguna de las actividades anteriormente mencionadas, por el
contrario, se pretende llevar a cabo una serie de medidas que ayuden a mitigar los impactos que

pudiera generar la construccidn del proyecto.

Las selvas bajas y mediana caducifolias y subcaducifolias, selvas secundarias, pastizales inducidos,
agricultura y dreas urbanas son los tipos de vegetacion y uso de suelo que se encuentran en el
sistema ambiental. En cambio, dentro del drea del proyecto el Uso de Suelo actual corresponde a
areas urbanas. Actualmente dentro del predio del proyecto no existe vegetacién herbacea ni
arbustiva, esto debido a que el predio actualmente es una construccidon activa, por lo que la

vegetacidn presente corresponde a las areas verdes del mismo.

En consecuencia, a la falta de vegetacion dentro del predio del proyecto, este sitio no cuenta con
presencia de especies faunisticas que no estén adaptadas a sitios urbanos, debido a la falta de
espacios donde resguardarse, alimento y a la presencia de humanos. En este sentido y de acuerdo
con lo mencionado anteriormente, se concluye que la fauna local no se verd afectada por la

construccion de este proyecto.
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La calidad del paisaje dentro del proyecto es baja, ya que las vialidades y desarrollos habitacionales
colindantes favorecen la presencia de actividades humanas, ademas, el paisaje tiene una fragilidad

alta, pues al encontrarse cercano a vialidades y desarrollos turisticos lo hace muy accesible.

Considerando la informacion detallada en este capitulo, se concluye que el sistema ambiental no
sufrird dafos significativos derivados de la construccidn del proyecto. Esto se debe a varios factores,
como la ausencia de vegetacidn y fauna dentro del predio, lo que minimiza el impacto ecoldgico
directo. Ademas, la proximidad a dreas protegidas como la Reserva de la Biosfera Sierra de Vallejo
no se vera comprometida, dado que el proyecto no contempla actividades perjudiciales como la
deforestacién o la descarga de aguas residuales. Las medidas de mitigacion planificadas garantizaran
que cualquier impacto ambiental potencial sea manejado adecuadamente, preservando la
integridad del entorno circundante. Proyectos de construccién bien gestionados, con planes de
mitigacién efectivos, pueden coexistir con ecosistemas sensibles sin causar deterioro significativo
(por ejemplo, en proyectos de infraestructura cercanos a areas protegidas). Este enfoque proactivo

es esencial para asegurar un desarrollo sostenible y responsable.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Este capitulo tiene como objetivo la evaluacidn de los impactos ambientales que podrian generar
cada una de las 11 actividades que se desarrollaran como parte del proyecto. Dicha evaluacion se
realizd con base en la descripcidn de actividades del Capitulo Il. Descripcion del proyecto, asi como
en el diagndstico ambiental desarrollado en el Capitulo IV. Descripcion del Sistema Ambiental. En
primera instancia, se destaca que el proyecto consiste en un desarrollo turistico y que el predio se
encuentra dentro de un ecosistema costero, los cuales son reconocidos por presentar una fragilidad

importante a la perturbacién antropogénica.

Anteriormente se menciond que dentro del Sistema Ambiental existe una importante diversidad de
especies, y que, a pesar de los impactos antropogénicos existentes, se considera que su
conservacion es aceptable. Asimismo, para el caso de los usos de suelo, se observé que uno de los
mas representativos es la selva baja caducifolia (la cual esta presente en el predio) y mosaicos de
localidades urbanas, por lo que la calidad paisajistica es media; dentro del predio no se observaron
cuerpos de agua intermitentes ni perennes que cumplan con las caracteristicas para considerarse

bien nacional.

Es posible intuir que el desarrollo del proyecto podria afectar a los diferentes componentes
ambientales anteriormente descritos. Sin embargo, es necesaria la identificacion puntual de los
posibles impactos, asi como la utilizacidon de criterios cuantitativos de evaluacidon que permitan
fundamentar la afectacién real de la actividad. Esto permitira proponer con mayor eficacia las
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensaciones necesarias para disminuir, en la medida de

lo posible los impactos ambientales sefalados.

V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Durante el desarrollo de este capitulo se busca conocer principalmente la magnitud, importancia y
significancia de los impactos identificados sobre el medio bidtico, abidtico y social, asi como

identificar aquellos que puedan ser prevenidos, mitigados o corregidos.
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V.1.1. Identificacidn y caracterizacion de los impactos

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en el Capitulo |,
Articulo 39, Fraccion XX se define Impacto Ambiental como “La modificacion del ambiente

ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”.

A su vez, en el reglamento de dicha Ley (Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental) en su Capitulo I, Articulo

3°, Fracciones VII, VIII, IX y X se encuentran las siguientes definiciones:

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron

en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la

suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones de los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi

como la continuidad de los procesos naturales.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

La evaluaciéon de impacto ambiental es una herramienta preventiva mediante la cual se evaldan los
impactos negativos y positivos que las politicas, planes, programas y proyectos generan sobre el
medio ambiente, y se proponen las medidas para ajustarlos a niveles de aceptabilidad (Espinoza,
2001). Esto se lleva a cabo para conocer la magnitud e importancia de dichos impactos sobre el
medio fisico, bidtico y social, con el fin de buscar alternativas para prevenirlos, mitigarlos y/o

compensarlos.
En resumen, la evaluacién de impacto se compone de 4 ejes:

1. Identificacion de la relacion causa-efecto entre el proyecto y los componentes ambientales.
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2. Prediccidon de los efectos y cdlculo de la magnitud de los indicadores de impacto.
3. Interpretacion de los efectos.

4. Prevencion y/o mitigacion de los efectos.

En este apartado se desarrollan los tres primeros ejes. El cuarto eje es el objetivo mayor de la
evaluacidn de impactos ambientales: evitar los impactos y/o disminuir su magnitud y efecto, lo cual
resulta de la operacidn de los tres ejes anteriores. Este cuarto eje se desarrolla en el Capitulo Vil

del presente estudio.

Los impactos se identifican analizando cada una de las actividades del proyecto y su efecto sobre
los recursos forestales. Una vez que estos sean identificados, es necesario categorizarlos, con el fin
de establecer las consecuencias adversas, para lo cual se establece una valoracion. A continuacion,

se presentan los métodos mds comunes y que fueron utilizados en el presente estudio.
Métodos matriciales

Los métodos matriciales son técnicas bidimensionales que relacionan acciones o actividades con los
componentes ambientales. Estos métodos, también denominados matrices interactivas causa-
efecto, fueron los primeros en ser desarrollados para la Evaluacién de Impacto Ambiental. El
principio basico de este método consiste, inicialmente en sefialar todas las posibles interacciones
entre las acciones y los componentes, para luego establecer, en una escala, la Magnitud e

Importancia de cada impacto ambiental identificado y si este es positivo o negativo.

El método matricial mas conocido es el creado por Leopold et al., (1971), el cual consiste en una
matriz de interaccion constituida por 100 columnas en las que se representan las acciones del
proyecto y 88 filas relacionadas con factores ambientales, produciendo un total de 8,800 posibles
interacciones. Dada la dificultad de trabajar con tal nimero de interacciones, normalmente se hacen

con matrices reducidas para 100 o 150, de las cuales un nimero maximo de 50 es significativo.

Una cuestion muy discutida en el uso de esta técnica es que la valoracidon de la Magnitud es
relativamente subjetiva o empirica, puesto que se refiere al grado de alteracion provocado por las
acciones o actividades sobre el factor medioambiental. Por otra parte, la puntuacion de la
importancia es subjetiva, ya que aplica atribuciones de peso relativo al componente afectado en el

ambito del proyecto.
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Existen discusiones también sobre la pertinencia de calcular o no algun indice de Impacto Ambiental
resultante de la suma ponderada (Magnitud*Importancia) de los impactos especificos, y esto es
porque la base con que se calculan las escalas no es compatible, lo que dificulta la relacion de estas
al momento de generar un indice general, debido a esto se decidid llevar a cabo modificaciones en
la metodologia matricial a utilizar con la finalidad de obtener resultados mds objetivos vy

comparables entre si.
Criterios y metodologias de evaluacion

Existe una gran variedad de metodologias para la identificacion y ponderacién de los impactos
ambientales, sin embargo, identificar y evaluar los impactos ambientales presenta complicaciones
para prever la evolucién de los ecosistemas, y en la propia delimitacién del impacto, porque se
propaga espacial y temporalmente a través de una compleja red de interacciones que estan
interrelacionadas en diferentes grados; aunando las deficiencias instrumentales y metodolégicas
para definir las respuestas de los ecosistemas a las actividades antrdpicas (Ribeiro de Almeida, J. y

Moreira, 2008).

Figura V. 1 Tipologia de los impactos ambientales
| Tiempo

Magnitud Certeza

Tipologia de los
impactos
ambientales

Naturaleza Extension

Tiempo Duracion

La metodologia utilizada para analizar los impactos a los recursos forestales generados en las
diferentes etapas del proyecto, fue una matriz de Leopold (Leopold et al., 1971), ya que tiene la gran
ventaja de poder establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares

del proyecto mediante la utilizacién de una escala numérica; la comparacién de alternativas; la
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determinacién de interacciones, la identificacion de las acciones del proyecto que causan impactos

de menor o mayor Magnitud e Importancia.

Para eliminar la ambigliedad de los criterios de Magnitud e Importancia se decidié utilizar siete
criterios cuantitativos y dos criterios cualitativos basados en las recomendaciones publicadas por
Garcia-Oria (1998) y la UNEP (2007); a cada criterio se le asigna una valoracién categorizada, y con

base en dicha valoracién se puede evaluar el indice de importancia y significancia de los impactos.
V.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Es importante mencionar que algunos de los criterios fueron modificados con la finalidad de
presentar resultados mas apegados a lo que se considera “la realidad del proyecto”. Los criterios

utilizados, modificados, fueron los siguientes:

Clase: Indica el caracter benéfico o perjudicial del efecto, para el cual se sigue la clasificacion

establecida en la Tabla V. 1.

Tabla V. 1. Nomenclatura y colores para el criterio "clase" de los impactos ambientales

Positivo

Negativo

Magnitud: dependiendo del tipo de impacto representa el tamafio de éste o la cantidad de

elementos afectados.
e Baja: afectacidon pequefia en tamafio o cantidad (1 punto)
e Moderada: afectacién moderada en tamafio o cantidad (2 punto)
e Alta: afectacién considerable en tamafio o cantidad (3 punto)
e Muy alta: afectacidon grande en tamafio o cantidad (4 punto)

Tiempo: tiempo que transcurre desde la ejecucién de una actividad y la aparicién del impacto por

ella producida.

e Inmediato: el efecto del impacto se produce inmediatamente ejemplo: perdida de riqueza

floristica (4 puntos)

e Corto plazo: de 1 a 6 meses ejemplo pérdida de riqueza de fauna (3 puntos)
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e Mediano plazo: de 6 meses a 3 afios (2 puntos)
e Largo plazo: mayor de 3 afios (1 punto)

Certeza: representa la seguridad con la que la predicciéon del efecto tendrd lugar, es decir, la

probabilidad de que ocurra:
e Nula: menos del 25% de certeza (1 punto)
e Baja: entre el 25% y el 50% de certeza (2 puntos)
e Maedia: entre el 50% y el 75% de certeza (3 puntos)
e Alta: entre el 75% y el 100% de certeza (4 puntos)

Extensidn: representa el area de influencia potencial de los efectos de los impactos ambientales. Se

pude representar como una unidad de medida territorial o de extension en espacio.

e  Puntual: cuando la localizacién del impacto sea precisa, poco extensa (una porcion del area

del proyecto). Por ejemplo: la instalacién de un médulo mévil (1 punto)
e Local: cuando el impacto tenga una extensidén que afecte el area del proyecto (2 puntos)
e Media: cuando la afectacidn sea a nivel mas alla del drea del proyecto (3 puntos)

e Regional: cuando el impacto presente afectaciones en una extensidn significativamente

mayor (4 puntos)

Duracion: se refiere al tiempo de permanencia del efecto, y puede ser temporal (durante la etapa
de preparacion y construccién; 1 punto) o permanente (indefinidamente durante la etapa de

operacion y mantenimiento; 4 puntos).

Naturaleza: dependiendo del tipo de impacto representa el tamafio de éste o la cantidad de

elementos afectados.

e Directo: el agente de cambio causa un efecto directo sobre el factor ambiental (2 punto).
¢ Indirecto: el agente de cambio causa un efecto indirecto sobre el factor. Este impacto es

una propiedad emergente que surge del efecto de un impacto previo (1 punto).
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e Acumulativo: efectos aditivos de un impacto con otros ya existentes en el area del proyecto
(4 puntos).

Figura V. 2 Naturaleza del impacto ambiental

Impacto directo Impacto indirecto

Y Y

[ Actividad ] [ Factor ambiental 1 ] [ Factor ambiental 2 J

Repercusion ambiental: representa, por medio de indicadores seleccionados por su importancia
ambiental, la posible afectacién de las actividades del proyecto hacia aspectos criticos del medio

ambiente. Los indicadores seleccionados fueron:

- Afectacion a Especies en NOM-059-SEMARNAT-2010: debido a que las poblaciones de
estas especies se encuentran sensibles, las afectaciones pueden repercutir gravemente en

su persistencia
- Afectacion a especies endémicas: Por su distribucion restringida.

- Residualidad: los impactos que no pueden ser prevenidos, y para los cuales las medidas de

mitigacién no puedan reducir completamente, se consideran impactos residuales.

- Irreversibilidad: los impactos que sean irreversibles serdn considerados dentro de este

indicador

Posibilidad de introducir medidas correctoras: sefiala la posibilidad de que, mediante la
introduccion de tales medidas, puedan ser remediados los impactos negativos producidos. Su
valoracion cualitativa diferencia cuatro categorias, segun puedan éstas ser o no introducidas, y el
momento en que seria ello factible: en la fase de preparacién (P), en la fase de construccién (C), en
la fase de Operacién (0), y si no es posible (N). Aquellos impactos que no puedan ser mitigados, son

considerados residuales y requeriran de medidas de compensacion.
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Tabla V. 2 Resumen de los criterios utilizados para la evaluacion de los impactos ambientales

Clave Nombre Rango Parametros

C Clase Positivo Negativo + -

M Magnitud Baja Media Alta Muy Alta 1 2 3 4
T Tiempo Inmediato | Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo 4 3 2 1
Z Certeza Nula Baja Media Alta 1 2 3 4
E Extension Puntual Local Media Regional 1 2 3 4
D Duracién Temporal Permanente 1 4

N Naturaleza Indirecta Directa Acumulativa 1 2 4

Repercusiones L, . . . .

. Afectacién a especies NOM; Sinergismo de los impactos;
RA Ambientales ] ) o +1 | +1 | 41 | +1
. Residualidad; Irreversibilidad
(Acumulativas)

Posibilidad de » »
. . Fase de preparacion; Fase de construccion; Fase de
introducir ., . o . .
PO . operacién; Fase de abandono; Sin posibilidad de incluir P C (0] N
medidas

. medidas
correctivas

La forma en la que se evaluara cada uno de los indicadores por repercusion ambiental sera de forma
simple, “si” 0 “no”; en donde “si” representa un valor de 1 y “no” un valor de 0. La evaluacién de
cada indicador serd sumada con los demas para asi generar el valor de la repercusion ambiental,

siendo 4 su valor maximo y 0 su valor minimo.

Se selecciond esta metodologia ya que es un procedimiento util para relacionar y al mismo tiempo

evaluar cada actividad del proyecto con cada uno de los elementos que integran el sistema.

Con los valores arrojados por la matriz, se procede a una evaluacidn de la relevancia de dichos
impactos utilizando una variacién del indice de importancia propuesto por Gdmez-Orea (1998). Este
indice se obtiene por medio de un modelo cuyos valores son calculados a partir de la calificacidn de
los valores de los atributos antes descritos. El modelo matemadtico se expresa en la siguiente

ecuacién:
Importancia=3M+2E+T+C+D+ N+ RA

Una vez obtenido el resultado sobre la relevancia de los impactos ambientales que se generaran

durante el proyecto, se continud con la evaluacidn de su significancia, que involucra el calculo del
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peso de cada rama para después utilizar una formula normalizada, con la finalidad de convertir los

pardmetros de importancia a una escala de 0-1, la formula normalizada tiene la siguiente ecuacién:
Férmula normalizada= +/- ((IA-11A min) / (IIA mdx — IIA min))

La realizacion de esta formula conlleva el calculo del Impacto Ambiental Maximo (lIA max.) y el
Impacto Ambiental Minimo (lIA min.) para la red, suponiendo que todos los impactos tienen
atributos valorados en impacto maximo. Con estos valores se calcula el Coeficiente de Impacto
Ambiental (CIA). Por esto, para la interpretaciéon del resultado obtenido (CIA) se utilizard la siguiente
escala, y de acuerdo con su CIA, se muestran en la matriz utilizando la siguiente clasificacion del
color.

Tabla V. 3 Interpretacion del valor de Coeficiente de Impacto Ambiental
Impacto insignificante 0<0.20

Impacto intrascendente | 0.20<0.40

Impacto perceptible 0.40<0.60

Impacto notorio 0.60<0.80
- Impacto significativo 0.80<1.00

V.2.1. Indicadores de impacto

Un indicador ambiental es un elemento que transmite informacion acerca del estado del ecosistema
o algin componente ambiental, o de alguna caracteristica de estos (Garmendia et al. 2005). La
principal caracteristica de un indicador es la de cuantificar y simplificar informacién de manera tal
que promueva el entendimiento de los problemas ambientales, tanto para los tomadores de

decisiones como para la poblacion en general.

Un indicador debe ser practico y realista, debe cumplir el objetivo de dar informacién acerca de la
direccidén de un efecto o cambio. Para que un indicador de impacto ambiental sea util debe cumplir

los siguientes requisitos (SEMARNAT, 2002):

e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al

impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacidn que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del

impacto.

e Excluyente: No existe una superposicion ente los distintos indicadores.
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e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

V.2.2. Lista indicativa de indicadores de impactos

En la siguiente tabla, se presenta una lista de indicadores de impacto, los cuales fueron tomados
con base en el documento: La evaluacién del impacto ambiental y la importancia de los indicadores
ambientales de Perevochtchikova (2013) en conjunto con los extraidos de Garmendia et al. (2005).
Asimismo, se enlistan los factores ambientales que podrdn ser impactados con la implementacion
del proyecto, asi como los indicadores y los impactos, para los impactos ambientales positivos se

distinguen con el color verde, mientras que los negativos estdn marcados con anaranjado.

Tabla V. 4 Lista de indicadores ambientales por factor ambiental

Sistemas Subsistemas | Elemento . . . .
. . . Indicador de impacto ambiental Impacto ambiental
ambientales | ambientales | ambiental
Emisiones a la atmdsfera
Emision de gases provenientes de materia L
. - Contaminacion del
Aire organica )
= aire
Generacioén de polvos
Aumento en los niveles de ruido
Infiltracion de lixiviados de residuos
organicos Contaminacidn del
Infiltracion de aceites, combustibles y otros agua
Agua RP
Medio Consumo de agua Disminucion del
o abidtico o o » volumen del manto
Medio fisico Disminucién en la infiltracidn del agua ,
acuifero
Derrame de lixiviados de residuos orgdnicos
. . Contaminacidn del
Derrame de aceites, combustibles y otros RP suelo
Suelo — —
Vertimiento de concreto liquido sobre el
suelo
Ly Aumento en los
Pérdida del suelo . .
niveles de erosion
Medio Paisai Acumulacién de residuos Pérdida de
o aisaje — - .
bidtico Implementacion de infraestructura naturalidad
Aumento en la
Medio econémico Economia Generacién de empleos derrama econémica
de la zona
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A continuacién, se describen los indicadores de impacto ambiental identificados, de los cuales se

definié para cada uno de ellos, las variables que los afectan y su importancia dentro del proyecto.
Aire

Niveles de contaminantes atmosféricos: los gases emitidos por un motor de combustidn interna
son principalmente de dos tipos: inofensivos y contaminantes. Dentro de los gases inofensivos
podemos encontrar el Nitrogeno, el Oxigeno, el Hidrégeno y el Vapor de Agua, mientras que los
gases contaminantes estdn formados fundamentalmente por el Mondxido de Carbono,
Hidrocarburos, Oxidos de Nitrégeno (NO,) y Oxidos de Azufre (SOy). Existe ademas de estos un gas
considerado como inofensivo, que es el Didxido de Carbono, sin embargo, de acuerdo con los
estudios recientes, este es uno de los principales causantes del calentamiento global, por lo que se

considerard como gas contaminante para este proyecto.

A continuacién, se describen los impactos que puede generar cada uno de estos gases en el medio

ambiente.

Mondxido de Carbono: este gas es considerado como uno de los mayores contaminantes

de la atmésfera terrestre. Sus principales fuentes productoras son los medios de transporte
a base de motores que utilizan gasolina o diésel como combustible, cuando no se realiza la
combustién completa por falta de oxigeno. En concentraciones altas y tiempos largos de
exposicion puede provocar en la sangre la transformacion irreversible de la hemoglobina a
carboxihemoglobina, que es incapaz de cumplir con las funciones especificas de esta

molécula y puede causar la muerte.

Didxido de Carbono: sin duda, este gas es el principal contribuyente del fenémeno conocido

como calentamiento global. Si bien es claro que los humos generados por los vehiculos de
combustioén interna pueden llegar a tener un efecto negativo sobre el medio ambiente, en
la actualidad no existen (o no es factible su contratacion) vehiculos automotores que no

generen emisiones.

Hidrocarburos: dependiendo de la estructura molecular, estos gases presentan diferentes
efectos nocivos El benceno, por ejemplo, es venenoso y la exposicidon a este gas provoca
irritaciones de piel, ojos y conductos respiratorios de muchos de los seres vivos. En

humanos, grandes cantidades de este gas puede causar depresiones, dolores de cabeza y
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cancer. Existen otros hidrocarburos como los aldehidos y los fenoles, que también tienen

efectos nocivos para la salud.

Oxidos de Nitrégeno: este grupo de gases (NO y NO,) se ha demostrado son un irritante para

la mucosa, sin embargo, en combinacidn con hidrocarburos contenidos en el smog produce
Acidos Nitrosos, que posteriormente caen sobre la tierra en forma de lluvia acida. Pacheco
(2002) publicd que los efectos de las lluvias acidas pueden afectar al medio ambiente de la

siguiente forma.

1.- Efectos en la salud: la lluvia acida al caer en la superficie terrestre libera particulas
pequefias cuyos efectos son perjudiciales para la salud humana, cuando estas
particulas ingresan a los pulmones estos pueden causar enfermedades respiratorias
tales como el asma o la bronquitis crénica, neumonia, u otras afectaciones a la

respiracion, lo cual puede derivar en afecciones cardiovasculares.

2.- Efectos sobre la calidad del agua: la lluvia dcida ha provocado que muchos lagos
y arroyos disminuyan sus niveles de pH. Este aumento en la acidez puede ser mortal
para la vida acuatica silvestre, incluyendo el fitoplancton, las efimeras, las ranas, las
salamandras, etc. Y si la acidez aumenta, mas especies de plantas y animales
declinan o desaparecen y la relacion presa-depredador de la red de alimentacidn se

vera afectada (Pacheco, 2002).

Niveles de ruido: el ruido es una sensacion auditiva molesta y una de las perturbaciones ambientales
que, de manera muy importante, afectan al humano (directamente a la calidad de vida), aunque
este en muchas ocasiones no es consciente de sus efectos, pues no suelen manifestarse de forma

inmediata, lo hacen a largo plazo y no se percibe con claridad la relacién causa-efecto.

Asimismo, la NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacién y su método de medicion, define el ruido como “Todo sonido indeseable que moleste
o perjudique a las personas”. El ruido es un tipo de contaminacidn que puede llegar a tener efectos

negativos en el Medio Ambiente.

V.13



N\
e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
o MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

El nivel sonoro es la presion acustica ponderada por una curva, representa la magnitud del ruido y
se mide en decibeles (dB) que es una escala logaritmica. En la siguiente imagen se observa el nivel

sonoro de distintas fuentes naturales y antrdpicas.

El oido humano tiene una amplitud de nivel sonoro en un rango de 0dB a 140dB, cuando se expone
continuamente a un nivel sonoro mayor a 80 dB ya se pueden presentar dafios a la salud. El efecto
del ruido en la fauna silvestre es complicado debido a que la respuesta puede variar entre especies
e incluso entre individuos de una misma poblacion (Radle, 2007). Estas variables de respuesta se
deben a las caracteristicas del sonido, a su duracidn, a la especie, al tipo de habitat, la temporaday
a la actividad durante la cual se encuentren expuestas, el sexo, la edad el nivel de exposicion previa
a otros estresantes fisicos como las sequias que ocurran en el momento de la exposicion (Busnel y

Fletcher, 1978).

Niveles de polvo: La presencia de polvos en el aire puede llegar a dificultar las actividades en un
proyecto, debido a que, si se tiene un gran porcentaje disperso, este puede dificultar la visibilidad.
Es muy frecuente la dispersidn de polvos en una obra, puesto que, en la mayoria de los casos, se

realiza un desmonte, asi como excavaciones.
Agua

Disponibilidad: representa la cantidad del recurso hidrico que puede ser utilizado por los distintos
usuarios. De acuerdo con Brefia Puyol y Breiia Naranjo (2011) las variables de mayor relevancia son:
el volumen de precipitacidn sobre el drea de la cuenca o region hidroldgica, la magnitud de la

evaporacion, y la poblacidn que habita en su drea de captacién y utiliza el agua.

Dado que las condiciones climaticas varian poco en el tiempo a comparacién del crecimiento
poblacional que varia fuertemente con el tiempo, el factor con mayor relevancia para definir la
disponibilidad es la poblacién. Existe una relacién directamente proporcional entre la calidad y la
disponibilidad, dado que si el agua disponible percibe alguin tipo de contaminacidon ésta se puede

volver inutilizable, disminuyendo su disponibilidad para uso doméstico, industrial o agricola.

Contaminacion: La calidad del agua se podrd ver afectada por el arrastre de residuos sélidos
urbanos, residuos de obra, hidrocarburos, aceites, entre otros. De acuerdo con la Organizacidn de

las Naciones Unidas el principal problema es la eutrofizacién (aumento en los niveles de nutrientes,
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principalmente fosforo y nitrégeno) la cual es causada principalmente por la escorrentia agricola 'y
de las aguas residuales domésticas e industriales, asi como emisiones atmosféricas provenientes de
la combustion de combustibles fosiles e incendios forestales (Departamento de Asuntos
Econdémicos y Sociales de Naciones Unidas (ONU-DAES). La calidad esta directamente relacionada

con la disponibilidad como se explica anteriormente.

Nivel de la captacion acuifera: La ley de aguas nacionales, en su articulo 3ro, define un acuifero
como “Cualquier formacidon geolégica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente
conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser
extraidas para su explotacidén, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se
definen convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y administracién de las aguas
nacionales del subsuelo”. La interferencia en la captacién de agua hacia algin acuifero debe de
tomarse en cuenta, ya que a largo plazo se puede generar una sobreexplotacion del acuifero, cuando

el consumo es mayor a la recarga de este.
Suelo

Nivel de erosion: La erosion del suelo es la remocidn del suelo de la superficie de la tierra por el
agua, viento o labranza. Este es un proceso natural, pero la tasa de erosidén es tipicamente
incrementada por la actividad humana. Un factor que agrava el problema es la compactacién del
suelo, que es el incremento en la densidad y disminucién de macroporosidad en el suelo, que resulta
de la aplicacién de presion a la superficie de este. La compactacidn impide las funciones de ambos,
el suelo superficial y subsuelo, e impide la penetracidn de las raices y el intercambio de agua y gases

(FAO, 2016).

Paisaje

Presencia de residuos, implementacidn de infraestructura, topografia, cobertura vegetal y cambios
en cuerpos de agua: La pérdida de la naturalidad del paisaje estd definida como el grado de
modificacion o transformacion de paisaje natural a consecuencia de la accidn del ser humano. La
pérdida de la naturalidad se encuentra relacionado con la presencia de residuos, la implementacion

de infraestructura, cambios en la topografia, cambios en la cobertura vegetal y en los cuerpos de

agua.
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Econdmico

Generacién de empleos, adquisicion de insumos y aumento del turismo: la contratacidn de personal
dentro de las diferentes etapas traerd consigo la generacién de empleo, esto tendra un impacto
positivo sobre la regidn en que se ubica el proyecto, ya que la derrama econdmica impactara a los
trabajadores y a sus familias, aumentando la calidad de vida. También se debe considerar que
cuando una comunidad tiene un mayor poder adquisitivo se activa la economia local, regional y
nacional. La adquisicién de insumos también es un factor que tiene un impacto positivo
econdmicamente. A su vez, si se incrementa el turismo en una zona, ello repercute en mas entradas

de dinero y otro impacto positivo en la zona.
V.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS
Valoracidén de los impactos

En este apartado se mostraran primeramente las diversas actividades a realizar y posteriormente la
matriz de simple interaccién. Se prevén 11 actividades; ocho tendran lugar durante la etapa de

construccion y tres para operacion.

Tabla V. 5. Actividades generales en las etapas del Proyecto

Clave Actividad
c1 Transporte de material y equipo
C2 Manejo de maquinaria
c3 Instalacion de redes generales de servicios
ca Construccidn de infraestructura
c5 Acabados
Cc6 Generacién de RSU, RME y RP
c7 Desinstalacidon de obras provisionales y limpieza general de
la obra
o1 Contratacion de personal de la regidn
02 Operacion y mantenimiento general del proyecto
03 Generacién y manejo de RSU

V.3.1. Matriz de simple interaccion

Mediante la matriz de simple interaccion se identificaron un total de 25 interacciones, entre las 11
actividades que comprende el proyecto y los cinco componentes ambientales. De las 25
interacciones resultantes, 1 es positiva y 24 potencialmente negativas. Se sefialan una actividad para

la cual no se prevé la generacion de impactos positivos o negativos; la desinstalacion de obras
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provisionales consiste precisamente en la limpieza del sitio de los restos de residuos, estructuras,

etc., por lo que no supone impactos.

Tabla V. 6. Matriz de simple interaccion entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales

COMPONENTE AMBIENTAL/ ACTIVIDADES POR ETAPA
Transporte de material y equipo
Manejo de maquinaria
Instalaciéon de redes generales de servicios
Construccién de infraestructura
Acabados
Generacion de RSU, RME y RP
Desinstalacidn de obras provisionales y Limpieza general de la obra
Contratacion de personal de la region
Operacién y mantenimiento general del proyecto
Generacién y manejo de RSU

AGUA
SUELO
FLORA
FAUNA

PAISAJE

ECONOMIA

V.3.2. Evaluacion de los impactos
A continuacidn, se describen los impactos por cada una de las etapas del proyecto.

En esta seccidn se describen los impactos evaluados a través del método de matriz de impacto
ambiental de Leopold. Detallando la magnitud, temporalidad, certeza, extensién, duracién vy
naturaleza de los impactos, sefialando la etapa en la que se presentaran, la actividad y el

componente ambiental en riesgo.
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Todos los impactos, excluyendo los relacionados con la economia, son considerados dentro de la
clase “impactos negativos”. Los impactos econdmicos positivos son: "Contratacion de personal de
la region" y la "Generacion de empleos temporales y permanentes". Esta aclaracidn se realiza para

evitar la redundancia de dicha informacidn en la descripcién de los impactos.
Etapa de construccién

C1. Transporte de material y equipo

Aire

Contaminacion del aire por la generacion de polvos

La actividad consiste en el traslado de insumos como cemento, varillas, grava, arena, bloques,
magquinaria pesada, y otros equipos necesarios para el desarrollo del proyecto. Esta actividad se
realiza mediante camiones de carga y camionetas, principalmente a través de vialidades locales,
brechas y carreteras. Durante el proceso, se genera contaminacion del aire debido a la emisién de
particulas de polvo (PM10 y PM2.5), especialmente si las vialidades no estdn pavimentadas o si el
material transportado no esta cubierto adecuadamente. La presencia constante del polvo puede
tener implicaciones directas para la salud humana y el medio ambiente. El impacto se considera de
magnitud baja, la apariciéon de estos contaminantes ocurrird de inmediato, sin embargo, existen
caminos pavimentados por lo que su certeza de ocurrencia es baja. Por otro lado, su extensidn es
puntual, no obstante, su efecto es solamente temporal. La naturaleza del impacto es directa. No se
presentaran repercusiones ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de
mitigacion.

Contaminacion del aire por el aumento en los niveles de ruido

Este impacto sonoro, derivado de actividades como el traslado de maquinaria pesada, afecta
negativamente la calidad de vida de las personas. La exposicién constante al ruido puede causar
efectos perjudiciales para la salud humana, como el estrés y problemas auditivos, al mismo tiempo
que interfiere en los patrones de comportamiento y comunicacion de la vida silvestre. La magnitud
generada por este impacto a este componente de clasifica como baja. El tiempo que tardara en
presentarse la contaminacidn auditiva se dard de forma inmediato. No obstante, la certeza de

ocurrir es baja. La extension del impacto es a nivel puntual. La duracién de la alteracidn auditiva sera
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temporal. La naturaleza de este es indirecta. No se presentardn repercusiones ambientales ya que

es posible aplicar medidas preventivas y de mitigacién.
C2. Manejo de maquinaria

Durante la fase de construccién, se requerira el uso de una variedad de maquinaria para llevar a
cabo diversas actividades. El mantenimiento adecuado de la maquinaria disminuye el riesgo de
fallos inesperados, garantizando un rendimiento constante y eficiente, reduciendo la generacién de

residuos contaminantes en el aire, el suelo y el agua.

Tabla V.7. Tipo de maquinaria empleada en la etapa de construccion
Cantidad Vehiculo

1 Retroexcavadora
Excavadora 320
Perforadora de cimentacion
Camion Pipa
Camiodn de volteo
Grua Torre
Revolvedora

R NP NN~

Vibro compactadora

El mantenimiento adecuado de los equipos de trabajo conlleva una serie de beneficios significativos.
No solo prolonga la vida util de la maquinaria, reduciendo asi la necesidad de repuestos y recambios,
sino que también disminuye el riesgo de averias inesperadas, asegurando un rendimiento

consistente y eficiente.
Aire
Contaminacion del aire por emisiones a la atmosfera

Estos contaminantes liberados afectan directamente la calidad del aire en el sitio circundante. La
presencia constante de estos contaminantes tiene implicaciones directas para la salud humanayy el
medio ambiente. Estos compuestos pueden agravar problemas respiratorios, causar enfermedades
pulmonares y contribuir al cambio climatico al aumentar las emisiones de gases de efecto
invernadero. El impacto se considera de magnitud media, la aparicion de estos contaminantes
ocurrird de inmediato, por lo que su certeza de ocurrencia es media. Por otro lado, su extensién es
local, no obstante, su efecto es solamente temporal. La naturaleza del impacto es directa. No se
presentardn repercusiones ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de

mitigacion.
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Contaminacion del aire por el aumento en los niveles de ruido

La actividad continua de maquinaria contribuye al aumento de los niveles normales de ruido,
generando contaminacién acustica en el entorno. Este impacto sonoro, derivado de actividades
como la operacidon de maquinaria pesada, afecta negativamente la calidad de vida de las personas.
La exposicidn constante al ruido puede causar efectos perjudiciales para la salud humana, como el
estrés y problemas auditivos, al mismo tiempo que interfiere en los patrones de comportamientoy
comunicacion de la vida silvestre. La magnitud generada por este impacto a este componente de
clasifica como alta. El tiempo que tardara en contaminarse la zona se dard a de inmediato. No
obstante, la certeza de ocurrir es alta. La extensidon del impacto es a nivel puntual. La duracién de la
contaminacion serd temporal. La naturaleza de este es indirecta. No se presentaran repercusiones

ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de mitigacion.

Suelo

Contaminacion del suelo por derrame de hidrocarburos

Este impacto puede generarse por fugas accidentales de combustibles, aceites, grasas o lubricantes
provenientes de maquinaria pesada, camiones, o tanques de almacenamiento. La magnitud
generada por este impacto a este componente de clasifica como media. El tiempo que tardard en
contaminarse la zona se dara de inmediato. No obstante, se tendrdn las medidas respectivas para
que esto no ocurra, por lo tanto, la certeza disminuye, teniendo este impacto una certeza baja de
ocurrir. La extension del impacto es a nivel puntual. La duracién de la contaminacion sera
permanente. La naturaleza de este es directa. No se presentaran repercusiones ambientales ya que

es posible aplicar medidas preventivas y de mitigacion.

Agua

Contaminacion del agua por derrame de hidrocarburos

La presencia de estos contaminantes tiene efectos perjudiciales, afectando la salud de los
organismos y perturbando el equilibrio del ecosistema. La magnitud generada por este impacto a
este componente se clasifica como media ya que no se encuentran cuerpos cercanos que se puedan
contaminar. El tiempo que tardara en contaminarse serda de inmediato. La certeza disminuye,

teniendo este impacto una certeza baja de ocurrir. La extensién del impacto es a nivel local. La
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duracion de la contaminacidn sera permanente. La naturaleza de este es directa. No se presentaran

repercusiones ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de mitigacion.
C3. Instalacion de redes generales de servicios

Aire

Contaminacidn del aire por la generacion de polvos

Las actividades de excavacidon generan particulas finas de polvo que se dispersan facilmente en el
aire, especialmente en climas secos o ventosos. La magnitud del impacto es media. El tiempo de
contaminacion se apreciara de inmediato, la certeza de que ocurra es media. La extension de este
se restringe a nivel puntual. En cuanto a la duracion, esta se extendera de manera temporal. La
naturaleza del impacto es directa a la calidad del aire del predio. No se presentaran repercusiones

ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de mitigacion.
C4. Construccion de infraestructura

Aire

Contaminacidn del aire por emisiones a la atmosfera

Este problema estd asociado con el uso de maquinaria pesada, vehiculos de transporte, generacidn
de energia en el sitio, y actividades como el uso de materiales quimicos o combustibles. La magnitud
del impacto es media. El tiempo de contaminacion se apreciara de inmediato, la certeza de que
ocurra es media. La extension de este se restringe a nivel local. En cuanto a la duracidn, esta se
extendera de manera temporal. La naturaleza del impacto es directa a la calidad del aire del predio.
No se presentardn repercusiones ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de
mitigacion.

Contaminacion del aire por el aumento en los niveles de ruido

Se percibe como la generacion de sonido excesivo que puede afectar a las comunidades, la faunay
los trabajadores. Aunque no es un contaminante fisico del aire, el ruido es considerado un tipo de
contaminacion atmosférica por alterar el ambiente acustico. La magnitud del impacto es media. El
tiempo de contaminacion se apreciard de inmediato, la certeza de que ocurra es media. La extension

de este se restringe a nivel local. En cuanto a la duracidn, esta se extendera de manera temporal. La
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naturaleza del impacto es directa a la calidad del aire del predio. No se presentaran repercusiones

ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de mitigacion.

Agua

Perdida de superficie infiltrable por la presencia de edificaciones

La construccion de la infraestructura reduce la superficie permeable disponible, dando paso a
superficies impermeables como calles y edificaciones. Esto disminuye la capacidad natural del suelo
para infiltrar el agua de lluvia, lo que aumenta el riesgo de inundaciones y afecta los niveles de agua
subterranea. La magnitud del impacto es media. El tiempo de perdida de superficie se apreciara a
largo plazo. En tanto a la certeza de ocurrencia, esta tendra una probabilidad baja. La extensién de
este se restringe a nivel medio, pero la duraciéon seria permanente. La naturaleza del impacto es

directa a la superficie del predio. Es un impacto irreversible.

Suelo

Alteracion del suelo por el vertimiento de concreto liquido en el suelo desnudo

Estos cambios directos en el suelo afectan su capacidad para cumplir funciones especificas. La
magnitud del impacto es media. El tiempo de perdida de superficie se apreciard a corto plazo. En
tanto a la certeza de ocurrencia, esta tendra una probabilidad baja. La extension de este se restringe
a nivel puntual, pero la duracidn seria permanente. La naturaleza del impacto es directa a la
superficie del predio. No se presentaran repercusiones ambientales ya que es posible aplicar

medidas preventivas y de mitigacion.
Paisaje
Pérdida de naturalidad por la implementacion de infraestructura

La magnitud del impacto es alta, mientras que el tiempo de apreciacidon en la disminucion de la
calidad paisajistica se apreciard a corto plazo. La certeza de que el paisaje se vea modificado es alta.
La extension de este se restringe a nivel local con una duracidon permanente. La naturaleza del
impacto es directa a la calidad del paisaje del predio. No se presentaran repercusiones ambientales

ya que el predio ya ha perdido la naturalidad, por su previa urbanizacion.

C5. Acabados
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Los acabados, revestimientos o recubrimientos en construcciéon se refieren a los materiales
aplicados sobre superficies de obra negra con el propdsito de mejorar su estética, funcionalidad y
durabilidad. Estos materiales abarcan una amplia gama, desde pinturas y recubrimientos ceramicos
hasta paneles decorativos y revestimientos textiles. Su aplicacién no solo transforma visualmente
un espacio, sino que también contribuye a la preservacidn y mantenimiento a largo plazo de la

construccion, cumpliendo asi una funcidn tanto estética como practica.
Aire
Contaminacion del aire por la emision de contaminantes

La magnitud del impacto es media, ya que la actividad no es muy agresiva para el ambiente. No
obstante, sus efectos colaterales se apreciaran de inmediato, lo que quiere decir es que, en cuanto
se realicen los acabados se emitiran los contaminantes. Por lo tanto, la certeza de que este ocurra
es baja. La extension se restringe solo al drea de la actividad (nivel puntual). La duracién es temporal.
La naturaleza del impacto es directa a la calidad del aire de la zona. No se presentaran repercusiones

ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de mitigacion.

C6. Generacion de RSU, RME y RP

Agua

Contaminacion del agua por la Infiltracion de lixiviados de residuos orgdnicos

Con respecto al agua, puede haber disposicion de residuos sélidos sobre aguas superficiales, por
ejemplo, el mar. También se puede afectar al agua subterrdnea si los lixiviados generados por los
residuos orgdnicos acumulados en el suelo se infiltraran. Este impacto se evalué con una magnitud
baja, los efectos de la contaminacidn se veran reflejados a largo plazo. Respecto a la certeza de
ocurrencia del impacto, esta es media. La extensién de sus efectos se prolongaria a nivel local.
Ocasionando un dafio permanente a la calidad del agua. La naturaleza es directa a la calidad del
agua. No se presentaran repercusiones ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas

y de mitigacion.

Suelo

Contaminacion del suelo por la presencia de lixiviacion de residuos sélidos urbanos
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Este impacto tendra una magnitud media al presentarse, no obstante, el tiempo donde se
presentaran los efectos adversos es a mediano plazo. La certeza de que esto ocurra es baja. La
extension del impacto en el area del proyecto se presentard de manera local. La duracién del
impacto sera temporal. La naturaleza del impacto es directa a la calidad del suelo. No se presentaran

repercusiones ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de mitigacidn.
Paisaje
Pérdida de naturalidad por la acumulacion de residuos

El paisaje es un factor importante cuando se visita algun lugar, el sitio del proyecto ya esta altamente
urbanizado en sus alrededores, sin embargo, la presencia de basura y residuos siempre causa un
impacto visual negativo que contribuye a la perdida de naturalidad del sitio. Este impacto se
consideré como magnitud media a tiempo inmediato, certeza baja y de extension local, se considera
un impacto temporal y de naturaleza directa, sin repercusiones ambientales ya que es posible

implementar medidas de prevencion.

C7. Desinstalacion de obras provisionales y limpieza general de la obra
Para la desinstalacion de obras provisionales y limpieza general de la obra, no se consideran

impactos.

Etapa de Operacion

0O1. Contratacidén de personal de la region

Econdémico

Aumento de la derrama econémica por la generacion de empleos

La contratacion de personal local no solo brinda oportunidades laborales inmediatas, sino que
también desempefia un papel crucial en el desarrollo a largo plazo, mejorando la estabilidad
financiera de las comunidades. La introduccién de nuevos empleos no solo crea un flujo constante
de ingresos para los trabajadores y sus familias, sino que también genera un impacto positivo en la
economia local al estimular el consumo y fortalecer la capacidad adquisitiva. La magnitud de este
impacto es media, este impacto se genera dentro a largo plazo, tiene una certeza alta de que ocurra
y la extensidn del impacto es local ya que la oferta estd dirigida a toda la comunidad. La duracién es

permanente y la naturaleza del impacto es directa.
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02. Operacion y mantenimiento general del proyecto

Agua

Disminucion del volumen del manto acuifero por el consumo de agua

El uso extensivo de agua en operaciones de mantenimiento, como limpieza y enfriamiento,
contribuye directamente a la reduccidn de los recursos acuiferos disponibles. Por lo que la magnitud
es media. La disminucion se dara a mediano plazo y teniendo una certeza media de que el impacto
ocurra. La extension de la afectacion estard presente a nivel local. La duracién de este impacto es
permanente. La naturaleza del impacto es directa a la calidad del agua del proyecto. Se considera

un impacto irreversible.

03. Generacion y manejo de RSU

Aire

Contaminacion del aire por la emision de gases provenientes de materia orgdnica

Los gases liberados durante la descomposicién de residuos organicos y los malos olores
provenientes de los residuos sélidos urbanos impactan directamente la calidad del aire en areas
circundantes. La magnitud del impacto es media, no obstante, sus efectos colaterales se apreciaran
a mediano plazo. Por lo tanto, la certeza de que este ocurra es nula. La extension se restringe solo
al drea de la actividad de manera puntual. La duracién es temporal. La naturaleza del impacto es

directa a la calidad del aire de la zona.

Agua

Contaminacion del agua por la infiltracion de lixiviacion de residuos orgdnicos

La magnitud es media. La contaminacién se dara a mediano plazo. La certeza de que este impacto
ocurra es baja. La extension de la afectacion estard presente a nivel local. La duracién de este
impacto es permanente. La naturaleza del impacto es directa a la calidad del agua del proyecto. No
se presentaran repercusiones ambientales ya que es posible aplicar medidas preventivas y de
mitigacion.

Suelo

Contaminacion del suelo por la presencia de lixiviados de residuos orgdnicos
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Los liquidos provenientes de la materia orgdnica pueden llegar a ser sustancias contaminantes del
suelo, si estos no tienen un manejo adecuado podrian perjudicar a la fertilidad del suelo y afectar
su funcidn. Por lo que este impacto es de magnitud media, teniendo una probabilidad de ocurrencia
a mediano plazo, pero con una certeza baja de ocurrir. Respecto a su extension esta es local y su

duracion seria solo temporal. Es de naturaleza directa y es posible de aplicar medidas preventivas.
Paisaje
Pérdida de naturalidad por la acumulacion de residuos

La generacion de los residuos y su mal manejo o almacenamiento temporal puede impactar
visualmente de forma negativa a los usuarios del proyecto, asi como afectar el valor estético del
proyecto. Por lo que, este impacto es de magnitud media y sus efectos se apreciaran en un tiempo
inmediato. Se evalué como de certeza baja, con una extension local en su afectacion. Su duracion
temporal y la naturaleza del impacto es directa a la calidad del paisaje, es posible aplicar medidas

de prevencion.
Valoracidén de los impactos

La valoracién o evaluacidn de los impactos, se realiz6 mediante una matriz causa-efecto, en donde
el impacto ambiental deriva de una accién previa relacionada directamente con la actividad del
proyecto. Dentro de la matriz, también se incluyd el indicador ambiental del impacto. Se realizé una

matriz por cada etapa del proyecto contemplada en este estudio.
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Tabla V.8. Matriz de evaluacion de impactos para la etapa de construccion

Matriz de evaluacion de impactos ambientales por actividad, componente, accién o indicador de impacto e impacto ambientz:

Acciodn o indicador de impacto
ambiental

Actividad Componente Impacto ambiental CM™M E DN RA

. . . Generacién de polvos
Transporte de material y equipo Aire - -
Aumento en los niveles de ruido L .
— Contaminacion del aire
Aire Emisiones a la atmosfera
i - -
Aumento en los niveles de ruido
i inari . Contaminacion del
Manejo de maquinaria Suelo Derrame de hidrocarburos
suelo
Agua Derrame de hidrocarburos Contaminacién del agua
Instalacion de redes generales de . -, L .
. & Aire Generacién de polvos Contaminacion del aire
servicios
Emisiones a la atmosfera
Aire Contaminacion del aire
Aumento en los niveles de ruido
Construccion de infraestructura Vertimiento de concreto liquido en -
Suelo Alteracion al suelo
el suelo desnudo
. . Pérdida de la superficie
Agua Presencia de edificaciones L P
infiltrable
Paisaje Implementacion de infraestructura | Pérdida de naturalidad
Acabados Aire Emisiones de contaminantes Contaminacidn del aire
Infiltracion de lixiviados de L
Agua . (s Contaminacién del agua
residuos organicos
Generacién de RSU, RME y RP Suelo Presencia de lixiviados de residuos Contaminacion del
orgdanicos suelo
Paisaje Acumulacién de residuos Pérdida de naturalidad
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Tabla V.9. Matriz de evaluacion de impactos para la etapa de operacion

Accion o indicador de
impacto ambiental

Actividad Componente

Contratacion d | , ., T
ontratacion glpersona Economia Generacién de empleos Aumento de la derrama econémica |+ | 2 |2 |3 (2|4 |2
de la regién
Operaciény L
L Disminucién del volumen del manto
mantenimiento general del Agua Consumo de agua , 2123|342
acuifero
proyecto
Aire Em|5|ondegas.esprolvgnlentes Contaminacién del aire 2(2|1(1(1]|2
de materia orgdnica
-, . Infiltracion de lixiviados de S
Generacién y manejo de Agua . . Contaminacién del agua 212121242
residuos organicos
RSU
Presenci lixivi
Suelo ese .C|ade IXI\,“?dOSde Contaminacién del suelo 212|2(2(1]2
residuos organicos
Paisaje Acumulacién de residuos Pérdida de naturalidad 214|2(2(1]2
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V.4. RESULTADOS
Clase de los impactos

Se identificaron 22 posibles impactos ambientales de los cuales 1 impacto es positivo,
representando el 5 %, en cuanto a los impactos negativos, se tiene un total de 21 con una
representacién del 95 %. Como se hace mencidn en el manuscrito, se tienen dos etapas durante del
desarrollo del proyecto, donde las dos tienen diferente nimero de actividades y por consiguiente

presentan disparidad en el nimero de impactos descritos.

Figura V.3. Impactos positivos y negativos

= Positivos = Negativos

En la etapa de construccién se identificaron la mayor cantidad de impactos; con un total de 16
impactos negativos. En la etapa de operacidn se realizardn una menor cantidad de actividades, por
lo tanto, también se describieron una menor cantidad de impactos, en total se tienen 6 de los cuales

5 son de clase negativa 1 uno de clase positiva.
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Figura V.4. Impactos por clase y etapa

16

Construccion Operacion

H Positivos ® Negativos

Impactos ambientales por componente

En total se tienen 5 componentes a los cuales van dirigidos los impactos ambientales, solamente el
componente econdmico tendra impactos positivos y el resto tendra solo impactos de clase negativa.
El componente aire, sera el que reciba el mayor nimero de impactos, en total se describieron 8 para
este componente. Los siguientes en tener mayor nimero de impactos es el agua con un total de 5,

en tanto el suelo tendra 4 al igual que el paisaje con 4.

Figura V.5. Impactos ambientales por componente

8
6 5
5 4 4
4
3
2 1
| L
Aire Agua Suelo Paisaje Econémico

B Positivos H Negativos
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Significancia de los impactos

Una vez obtenidos los resultados sobre la relevancia de los impactos ambientales que se generardn
durante el proyecto, se procedid con la evaluacién de su significancia. Para identificar facilmente la
significancia de cada impacto con respecto de los otros, se establecié una gama colorimétrica de

identificacion de la significancia, cuya clasificacidon se muestra en la siguiente tabla.

Tabla V.10. Colorimetria utilizada en la matriz de significancia

Impacto insignificante

Impacto intrascendente
Impacto perceptible
Impacto notorio

- Impacto significativo

La siguiente figura muestra la distribucion de la significancia de los impactos identificados para el

proyecto. Se observa que la mayoria de los impactos son intrascendentes, con un total de 13
impactos que representan el 59 %. Le siguen los impactos perceptibles, con 6 casos que
corresponden al 27 %, y, por ultimo, los impactos insignificantes, con 3 caso que representa el 14

%. Cabe destacar que no se identificaron impactos notorios ni significativos.

Figura V.6. Significancia de los impactos

14%

27%

Insignificante Intrascendente Perceptible

Significancia de los impactos por etapa

En la etapa de construccion los impactos se clasificaron segun su significancia: 2 insignificantes, 10

intrascendentes y 4 perceptible. Mientras que, para etapa de operacion, los impactos fueron: 1
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insignificante, 3 intrascendentes y 2 perceptibles. En ninguna etapa del proyecto se registraron

impactos notorios ni significativos.

Figura V.7. Significancia de los impactos por etapa del proyecto

10
-
10
9
8
7
6
4
5
3

4 2

2
3
9 1
1
0

Construccion Operacion
Insignificante Intrascendente Perceptible

V.5. CONCLUSIONES

A partir de los resultados anteriormente expuestos, se puede apreciar que la etapa que requiere
mayor atencidén en materia de impactos negativos de este proyecto sera la de construccion. Es en
esta etapa donde se evaluaron una cantidad importante de impactos adversos hacia los

componentes ambientales: al aire, agua, suelo y paisaje.

El porcentaje de impactos negativos es alto (95 %), sin embargo, la mayoria de los impactos
negativos fueron intrascendentes con un 59 %, mientras que 27 % se clasificaron como perceptibles
y el 14 % insignificantes, sin presentar impactos notorios o significativos. La realizaciéon de este
proyecto generara impactos negativos en materia de aire, agua, suelo, y paisaje resultado de la
posible contaminacién hacia el aire, el suelo y agua que pudiera generar la maquinaria en mal
estado, provocando emisiones a la atmdsfera o derrames de combustible. Otros factores que
contribuirian a la disminucidon en la calidad de estos componentes ambientales puede ser la
generacién y mal manejo de los residuos sélidos urbanos, residuos peligrosos y/o de manejo
especial, levantamiento de polvos, entre otros. En otro orden de ideas, el componente econémico
serd el Unico que presente impactos positivos, dado que el proyecto contribuird en el desarrollo

econdmico a través de la generacion de empleos y el fomento del turismo en la region.

V.32



N\
e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
o MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

En el andlisis, se identificd al aire como el componente ambiental con mayor riesgo de sufrir
impactos adversos por el desarrollo del proyecto. La calidad del aire se vera afectada por la emision
de gases efecto invernadero, el aumento a los niveles de ruido, levantamiento de polvos y por la
generacion de residuos. Aunado a lo anterior, existe el riesgo de que los residuos e hidrocarburos
de la maquinaria puedan infiltrarse, causando la contaminacidén del suelo y del agua subterranea si

no se toman las medidas necesarias en la realizacion del proyecto.

Aunque la mayoria de los impactos negativos se localizan dentro de la segunda etapa del proyecto
(construccion), se consideran de orden temporal y presentan la ventaja de que pueden ser
prevenidos, y en su caso, mitigados. Es importante implementar medidas de prevencidn, mitigacion
y compensacion hacia el aire, agua, suelo y paisaje pues la ejecucion del proyecto pudiera afectar

algunos de los servicios ambientales que presenta el ecosistema.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Las medidas de mitigacion ambiental representan una serie de actividades destinadas a
prevenir, controlar, y corregir los efectos negativos en el medio ambiente ocasionados por
proyectos de desarrollo. Estas estrategias no solo buscan el uso sostenible de los recursos
naturales, sino también la proteccidn y conservacidn del entorno natural (Merchan et al. 2021).
De acuerdo con los estudios de Fernandez-Vitora (1993), cada proyecto introduce cambios en
su medio, definiéndose el impacto ambiental como cualquier modificacion adversa en el
entorno o en sus componentes. Por lo tanto, es fundamental la implementaciéon de medidas de
protecciéon ambiental, las cuales se clasifican en preventivas, para evitar dafios antes de que
ocurran; de mitigacién, para reducir efectos una vez acontecidos; y de compensacion, buscando
equilibrar el dano con acciones positivas. Estas medidas abarcan desde el uso de tecnologias
para reducir impactos hasta la reforestacién y la conservacién de habitats. La efectividad de
estas estrategias se ve reforzada por la participacion de las comunidades y la educacion

ambiental, fundamentales para una gestidon ambiental exitosa y sostenible.

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

De acuerdo con los impactos identificados en el capitulo anterior, asi como del analisis del
proyecto y la estimacién de los alcances y limitaciones de este, se proponen un total de 11
medidas de prevencién, mitigacion y compensacion a aplicar en el proyecto. Estas se enlistan y
describen a continuacion en la Tabla VI.1, a su vez, en esta tabla se indica la naturaleza de la
medida, asi como la etapa en la que se implementara, los componentes a los que va dirigida y la

descripcién de las actividades que se llevardn a cabo para darle cumplimiento.

Tabla VI.1 Medidas de prevencién, mitigacion y compensacion propuestas para el proyecto Luxury Waves

. . . Componente
No. Medidas Etapas Tipo de medida . -
ambiental por proteger
1 Gerencia ambiental » » Flora, Fauna, Suelo,
Construccion Prevencion Aire, Agua y Paisaje.
2 Platicas de concientizacion Flora, Fauna, Suelo,
ambiental Construccién Prevencion Aire, Agua, Paisaje y
Social.
3 Monitoreo, rescate y Construccién Prevenciény Fauna
reubicacién de fauna mitigacion
4 Instalacién de sanitarios Construccion ., Suelo, hidrologia, aire
(o Prevencion
portatiles
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. . . Componente
No. Medidas Etapas Tipo de medida . .
ambiental por proteger
5 Reglamento de obra Flora, Fauna, Suelo,
Construccion Prevencion Aire, Agua, Paisaje y
Social.
6 Uso de equipo de L ., Social
q p Construccidén Prevencion
proteccidn
7 Manejo de residuos solidos . L, Flora, Fauna, Paisaje,
Construccidén Prevencion
urbanos Suelo y Agua
8 Manejo de residuos de Suelo
manejo especial y Construccién Prevencion
peligrosos
9 Medidas de disminucién de ., Prevencion, Aire, flora, faunay
Construccion e .
polvo mitigacion trabajadores
10 | Medidas de disminucion de ., . Aire, faunay
. Construccion Prevencién .
ruido trabajadores
11 Mantenimiento de . L, Suelo, Agua, Aire
, L Construccion Prevencion
vehiculos y maquinaria
12 Instalacion de ., ., Flora, Fauna, Suelo,
~ . . Construccion y Prevenciony . s
sefialamientos de cuidado . . Aire, Agua y Paisaje.
. operacién compensacion
del ambiente

VI.1.1 Gerencia Ambiental

Esta medida tiene el objetivo de dar seguimiento al cumplimiento de las medidas de prevencidn,

mitigacidn, y compensaciones propuestas en este capitulo, por tanto, se propone la contratacion

de un Gerente Ambiental. Este profesional, con experiencia comprobada en ciencias

ambientales y gestion de recursos, sera responsable desde la etapa de construccion hasta la

etapa de operacion y mantenimiento. Entre sus responsabilidades se incluyen la supervision

ambiental del proyecto, el seguimiento de las medidas ambientales establecidas, la

documentaciéon de actividades y eventos relevantes, y la elaboracidn de informes de

cumplimiento. Ademas, deberd llevar a cabo monitoreos constantes, incluido el manejo de la

fauna, en caso de ser necesario y la realizacién de platicas de sensibilizacién ambiental.

El gerente ambiental estard a cargo de supervisar y organizar todo lo relacionado a los aspectos

ambientales del proyecto, entre las actividades que debera realizar estan las siguientes:

Llevar el control y seguimiento de las medidas propuestas en la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental, asi como supervisar que se realicen en tiempo y forma.

Generar informes del cumplimiento de los términos y condicionantes de acuerdo con lo
especificado en el resolutivo del dictamen en materia de impacto ambiental, en caso de
gue este sea favorable.

Realizar bitacoras y seguimientos en donde se registren las actividades realizadas dentro

de la obra, asi como eventos extraordinarios como accidentes del personal, derrames
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de aceites o hidrocarburos, mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizado en el
proyecto, entre otros. Esto con la finalidad de llevar un control de las estrategias y
medidas utilizadas para reducir los impactos ambientales.

Realizar la recopilacion de evidencias fotograficas de la implementacion de las medidas
propuestas.

Monitorear las distintas actividades que se llevaran a cabo en el proyecto, esto con el
fin de evitar e identificar impactos no evaluados en este estudio y proponer soluciones.
Monitoreo constante y, en caso de ser necesario, reubicacién de fauna.

Imparticién de capacitaciones en materia de impacto ambiental, asi como platicas que

refuercen la concientizacién ambiental de los trabajadores de obra.

VI.1.2 Platica de concientizacion ambiental

Una vez iniciadas las actividades del proyecto, el gerente ambiental impartira una platica a todo

el personal involucrado en el proyecto, con el objetivo de fomentar la conciencia ambiental y

asegurar que las tareas realizadas por cada uno minimicen su impacto en el medio ambiente.

Esta platica se llevara a cabo durante el horario laboral y serd de asistencia obligatoria para todos

los trabajadores que participen en la construccién del proyecto. Los temas por abordar en esta

sesion incluiran:

Importancia de los ecosistemas y sus componentes (flora, fauna, suelo y cuerpos de
agua), los procesos ecoldgicos y los servicios ambientales que proveen.

La importancia de la flora y fauna de la regidén especificando que queda prohibida la
captura, caza y/o aprovechamiento o extraccion de cualquier especie silvestre ya sea de
flora o de fauna. Para fortalecer este punto se revisaran los fundamentos legales
establecidos en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, la
Ley General de Vida Silvestre, La ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi
como las consecuencias del incumplimiento de estos, en un lenguaje claro y didactico
para la comprensién adecuada por parte del personal involucrado. En este punto
también se hablara sobre la NOM-059-SEMARNAT-2010, sobre las especies en riesgo
que de acuerdo con la ubicacidn del proyecto se pudieran encontrar.

Se enfatizara la importancia de que cualquier miembro del equipo que observe un
animal con movilidad reducida dentro del area de trabajo debe informarlo

inmediatamente al gerente ambiental o al residente de obra. El objetivo es garantizar la
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seguridad del animal, evitando que corra riesgos en las dreas de transito de personal y,
si es necesario, trasladarlo a un lugar seguro.

e Se especificara claramente la necesidad de mantener el area de trabajo limpia vy
ordenada. Se detallaran las instrucciones sobre como se deben separar los materiales
de trabajo, asi como la correcta separacidn de todos los residuos generados.

e Se especificard que esta prohibido hacer fogatas y la quema de cualquier tipo de
material; y que, en caso de presentarse algun indicio de incendio este debera ser
reportado inmediatamente al gerente ambiental, coordinador ambiental o persona que
se encuentre a cargo en el momento.

e Se proporcionara una introduccién detallada sobre el manejo adecuado de los distintos
tipos de residuos generados en el proyecto. Se hard especial énfasis en las practicas
correctas para disponer o almacenar temporalmente cada tipo de residuo, asegurando
su correcta separacién hasta el momento de su recoleccidn o transporte.

e Se capacitara al personal para saber actuar en caso de presentarse un derrame de
aceites o hidrocarburos dentro de las areas del proyecto. Asi la prevencién de la

contaminacion del agua.

e Se presentardn las sanciones a implementar en caso de no cumplir con alguno de los

estatutos establecidos en el reglamento de obra.

La platica sera obligatoria para todo el personal que desempefie labores en el sitio del proyecto.
En caso de que la contratacion del personal se realice de manera escalonada, se organizaran
sesiones adicionales para garantizar que todos los nuevos empleados reciban la misma
informacion. Antes de la platica, el gerente ambiental distribuird un documento educativo e
ilustrativo que resuma los temas que seran discutidos, asi como un reglamento que especifique
las acciones prohibidas dentro del ambito del proyecto. Este material servird como referencia
continua para el personal, reforzando la importancia de adherirse a las practicas ambientales

establecidas.
VI.1.3 Rescate y reubicacion de fauna

Aunque el nimero de individuos animales que pudieran presentarse dentro del area del
proyecto es minimo, esta medida tiene como objetivos principales la conservacion, el rescate y
la reubicacién de la fauna silvestre que podria verse afectada por el desarrollo del proyecto, con
el fin de mitigar los impactos negativos sobre la fauna residente. El gerente ambiental llevard a

cabo un monitoreo regular para identificar fauna de baja movilidad, incluyendo mamiferos,
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anfibios y reptiles. De ser necesario, estos animales seran capturados y posteriormente
reubicados en un entorno seguro. También se buscaran madrigueras o nidos, y en caso de
hallarlos, se procedera a su traslado a un lugar seguro. A lo largo de la fase de construccion, el
gerente ambiental efectuard inspecciones periddicas para capturar y liberar la fauna de baja
movilidad en dreas con las condiciones adecuadas para que puedan sobrevivir. Si durante las
obras algun trabajador descubre algin animal dentro del area del proyecto, se notificara al

gerente ambiental, quien se encargara de su capturay liberacion segura.

El gerente ambiental tomara medidas para permitir el desplazamiento seguro de los animales
antes de que opere la maquinaria. En caso de que llegase a ser capturado algin animal de baja
movilidad sera reubicado. Cada ejemplar capturado serd inmovilizado, identificado por género

y especie.

Paralelamente a la captura, se caracterizara el habitat de las especies capturadas, registrando
detalles como el tipo de vegetacion, cobertura vegetal, sustrato, humedad, proximidad a
cuerpos de agua, ecologia, interacciones potenciales, recursos alimenticios y comportamiento
reproductivo. Se evaluardn los sitios potenciales para la liberacidn de la fauna, seleccionando
aquel que mejor se asemeje a su habitat original y que ofrezca la posibilidad de coexistencia con
otros individuos de la misma especie. Los animales serdn trasladados al sitio de liberacidn y se

documentard este proceso.

A partir de estos procedimientos, se incluiran en el informe los datos de las especies capturadas

y liberadas.

Figura VI.1 Método de captura: lazo montado en una vara o caiia de pescar y lagartija lazada por el cuello
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Figura V1.2 Método de captura: trampa Tomahawk para la captura de mamiferos medianos

Figura V1.3 Método de captura: trampa Sherman para captura de mamiferos pequefios

VI.1.4 Instalacion de sanitarios portatiles

Durante la etapa de construccién las aguas residuales generadas seran por el uso de sanitarios
portatiles. Esta medida pretende prevenir la contaminacion del suelo y agua por fecalismo por
parte de los trabajadores de la obra. Estos se colocardn en sitios estratégicos a razén 1 bafo
cada 15 trabajadores. La recoleccidn de los residuos generados estard a cargo de la empresa que
brinde el servicio de renta de dichos sanitarios. La limpieza de los sanitarios se debera realizar
cada tercer dia. El gerente ambiental deberd confirmar que la empresa se encuentra
debidamente autorizada para la recoleccién, transporte y disposicion final de residuos
sanitarios. Se debera realizar un registro del mantenimiento, asi como de los volimenes que son

generados para llevar un control especifico.

Dichos sanitarios deberan recibir mantenimiento continuamente, minimo dos veces por
semana, para mantener la higiene de los mismos y el drea circundante, lo cual consiste en el
vaciado de su contenido y posterior limpieza. Asimismo, el Gerente ambiental, debera verificar
que el equipo de recoleccion de residuos sanitarios por medio de succidn (manguera y tanque)
se encuentre en Optimas condiciones y no presente ningun tipo de fuga, para evitar la

contaminacion del suelo.
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Figura IV.4 Ejemplo de sanitario portatil
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La instalacion de sanitarios portatiles pretende proteger el suelo, agua, fauna, asi como la salud
humana de los posibles impactos que pudieran causar la presencia de agua residual proveniente
de los efluentes generados por los trabajadores. Evitando la alteracidn de la calidad del suelo y
agua, asi como de infecciones que pudieran causar dafios a la salud humana y desequilibrios en

el ambiente.

El contrato, las bitacoras de mantenimiento y las facturas o recibos expedidas durante el tiempo
de construccidn, seran evidencia del funcionamiento de la medida, ya que se comprobara la
instalacién y el continuo mantenimiento de los sanitarios, asegurando que los desechos

humanos no serdn dispuestos en cauces o en las dreas del proyecto o cercanas.

VI.1.5 Reglamento de obra

En el capitulo anterior se han identificado los mayores impactos ambientales, los cuales
presentan la posibilidad de ser prevenidos. Para abordar esta cuestion, se implementard un
reglamento de obra que detallard las prohibiciones especificas en materia ambiental para el
proyecto. El incumplimiento de este reglamento acarreara sanciones administrativas. Este

reglamento incluird los siguientes puntos clave:

1. Cualquier persona que participe en cualquiera de las etapas del proyecto estd
obligada a seguir cada uno de los puntos que se menciona en este reglamento.

2. Es obligacién de todos los empleados poner la basura en los lugares autorizados, bajo
la correcta clasificacion de estos en: orgdnico, inorganico, de manejo especial y

peligrosos
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3. Es obligatorio depositar los residuos de obra (clavos, madera, concreto, etc.) en areas
especificas para este fin y evitar que se mezclen con los Residuos Sélidos Urbanos.

4. Se debera respetar a la fauna presente en la zona (no cazar, molestar o capturar) en
caso de avistamiento se informara al encargado ambiental del proyecto.

5. Se mantendran las areas de trabajo limpias.

6. Queda prohibida la quema a cielo abierto de residuos sdélidos urbanos.

7. Queda prohibido realizar mezclas de materiales directamente sobre el suelo.

8. Los sanitarios portatiles deberdn utilizarse obligatoriamente. Los residuos de esta
indole que se generen se deberan disponer en contenedores especificos para este fin.
9. En caso de derrames de residuos peligrosos, se deberan seguir las indicaciones
sefaladas en la capacitacién para el manejo de derrame de aceites o hidrocarburos.
10. La maquinaria deberd de permanecer dentro del perimetro de la obra.

12. Es obligatoria la asistencia a la capacitacién ambiental y de seguridad laboral, asi
como la firma de asistencia para su registro.

13. Las cajas de los camiones de volteo y vehiculos de transporte de materiales o
residuos deberdn de estar cubiertos con una lona al momento del transporte de estos.
14. El manejo de los residuos peligrosos esta limitado al personal capacitado en materia
de residuos peligrosos, con uso obligatorio del equipo de seguridad.

15. El mantenimiento de maquinaria y vehiculos se harad preferentemente en un
establecimiento especializado para al fin, en caso de ser necesario es obligatorio se

realice dentro del almacén o con las medidas adecuadas.

Cuando se firme contrato este reglamento deberd ser presentado al personal quien debe firmar

su consentimiento. El encargado serd el gerente de Recursos Humanos y su aplicabilidad serd

una vez que se inicien las actividades.

VI.1.6 Uso de equipo de proteccién personal

Esta medida tiene como objetivo prevenir accidentes durante el desarrollo del proyecto e

impulsar una cultura de prevencion de riesgos laborales. En conformidad con la Norma Oficial

Mexicana NOM-017-STPS-2008, que busca establecer los lineamientos para que el empleador

seleccione, adquiera, y provea a sus trabajadores el equipo de proteccion personal adecuado.

Este equipo tiene como propdsito salvaguardar a los empleados de los riesgos presentes en el

ambiente laboral que puedan comprometer su bienestar fisico y su salud.
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Los equipos de proteccion personal son esenciales para proteger a los trabajadores contra
riesgos potenciales que podrian afectar su integridad durante el desempefio de sus funciones.
Por esta razén, se propone esta medida, orientada a reducir los riesgos laborales en el sitio de
construccién, beneficiando asi a los empleados y contribuyendo a la preservaciéon de su calidad
de vida. Esta practica se mantendra vigente mientras haya personal trabajando en la obra y su
cumplimiento sera supervisado por el contratista y/o encargado de seguridad, asegurando asi

un entorno laboral seguro y conforme a las regulaciones vigentes.

Figura V1.5 Ejemplo de equipo de proteccién personal (EPP)
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Se proveera de todo el equipo de proteccién personal necesarios para el desarrollo de las
actividades en obra, esto incluye arnés de seguridad para el equipo que trabaja en alturas. Asi
mismo, se exigird a todos los operarios de maquinaria ruidosa, asi como los trabajadores
implicados en actividades ruidosas, el uso de proteccidn auditiva. Preferentemente se utilizaradn

tapones no desechables.
VI.1.7 Manejo de residuos sélidos urbanos

La actividad del personal en el proyecto generara diversos residuos, como restos de alimentos,
envolturas plasticas y envases. Durante la etapa de construccién los trabajadores generaran
Residuos Sdélidos Urbanos (RSU), mientras que, en la etapa de operacién, los RSU provendran de
los habitantes. Segin la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, estos residuos
deberan someterse a una separacion primaria en categorias de organicos, inorganicos y
sanitarios. Los orgdnicos, definidos por esta norma como desechos de organismos vivos y sus
productos metabdlicos que pueden descomponerse bioldgicamente, seran identificados con el

color verde.
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Los residuos inorganicos se clasifican bajo los criterios de esta NAE, tomando en cuenta sus
caracteristicas de generacidn y posibilidades de valorizacién, sin considerar sus componentes
quimicos propios del material, por lo que se incluyen materiales inertes o con elementos

organicos en su estructura molecular; estos residuos se identificaran por el color azul.

Los residuos sanitarios en los que se clasifican aquellos materiales que se desechan al ser
utilizados en la higiene personal o en la atencién médica a personas o animales, asi como los
que por sus caracteristicas limiten su aprovechamiento o puedan generar un grado de riesgo

ambiental, se identificaran por el color naranja.

Figura V1.6 Clasificacion de los contenedores para residuos sélidos urbanos
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Los contenedores de basura deberan tener bolsas plasticas internas para facilitar el manejo de
los residuos, ademds de asegurarlos con tapas que deben cerrarse correctamente al final del dia
laboral. Esto previene la atraccion de fauna nociva o silvestre. Los residuos sélidos urbanos, ya
separados primariamente, se llevaran al relleno sanitario autorizado mas cercano. Una empresa

especializada y autorizada se encargara de su recoleccién y disposicion.

Durante la operacion del proyecto, se efectuard una clasificacién secundaria de residuos
conforme a la NAE-SEMADES-007/2008, enfocandose en los inorganicos para su separacién en
diferentes categorias segun su potencial de reciclaje, identificados por colores especificos. Esto
facilitara que los generadores dispongan adecuadamente de sus desechos, ya sea llevandolos a
centros de acopio o reciclaje autorizados, o entregdndolos a sistemas de recoleccidn selectiva.
Se distinguird entre inorganicos reciclables —como papel, cartdon, metal, plastico, textiles y
vidrio— y aquellos dificiles de reciclar, optimizando asi la gestidn de residuos y su impacto

ambiental.
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VI.1.8 Manejo de residuos de manejo especial y peligrosos

Los residuos de manejo especial son aquellos que, por su naturaleza en los procesos
constructivos, no se clasifican como peligrosos ni como Residuos Sélidos Urbanos. Estos incluyen
materiales como restos de construccidon y madera. Es crucial separarlos, clasificarlos, valorizarlos

y disponer de ellos de manera adecuada.

Los residuos peligrosos, definidos por sus propiedades de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad o inflamabilidad, asi como aquellos que contienen agentes infecciosos,
deben almacenarse en contenedores cerrados para evitar fugas, siguiendo la NOM 052-

SEMARNAT-2005.

Para los residuos de construccion y demolicidn, se debe realizar una separacidn cuidadosa en
categorias como pétreos, metales, madera, plasticos, materiales asfalticos, suelo y materiales
geoldgicos, vidrio, y otros dificiles de reciclar. Una vez separados adecuadamente, estos residuos
deben acumularse temporalmente en un almacén especifico, evitando su depdsito en lugares
publicos. Es necesario disponer de zonas de almacenamiento adecuadas o, en su defecto,
establecer contenedores para grandes capacidades, debidamente sefializados e identificados
para facilitar la gestion correcta de estos residuos.

ji

Figura IV.7 Ejemplo de almacén de residuos peligrosos y almacén de residuos de manejo especial

En cuanto a la disposicién final de los residuos, cada uno de ellos tendra un sitio fuera del area
del proyecto, para lo cual se debera contratar una empresa especializada en la recoleccion de
residuos de manejo especial y peligrosos. Estas deberan presentar el comprobante de

disposicion final y el nUmero de autorizacién por parte de la autoridad correspondiente.
VI.1.9 Medidas de disminucion de polvos
Se introducird un sistema de riego regular en todas las dreas afectadas por las actividades del

proyecto, utilizando camiones cisterna tipo pipa. Este procedimiento tiene como objetivo
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principal prevenir la dispersidn de particulas en suspension que podrian deteriorar la calidad del
aire. Para este fin, se utilizaran pipas de agua equipadas con sistemas de aspersion,
seleccionados especificamente para minimizar el riesgo de erosién hidrica en el suelo. El riego
se programara dos veces al dia durante la temporada de estiaje: una vez por la manana, antes
del inicio de operaciones con maquinaria, y nuevamente al mediodia, asegurando asi un control

efectivo sobre el polvo y contribuyendo a la proteccion del medio ambiente y la salud publica.

Figura V1.8 Ejemplo del riego con pipa para evitar polvos

A su vez, con el fin de mitigar la dispersidén de polvo y particulas durante el transporte de tierra
y otros materiales generadores de polvo, serd obligatorio que todos los camiones estén
cubiertos con lonas en buen estado. Ademas, cualquier material almacenado temporalmente
en el sitio de la obra también debera ser protegido con lonas de alta calidad. Estas medidas son

esenciales para preservar la calidad del aire y minimizar el impacto ambiental.

Figura V1.9 Camion cubierto (para evitar dispersion de particulas}
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Las lonas utilizadas tanto para la cobertura de los camiones como para el material de depésito
deberan ser impermeables y de alta resistencia, disefiadas para soportar condiciones adversas

y el desgaste por la intemperie.

El seguimiento de las medidas de mitigacién ambiental, incluido el riego regular y la cobertura
de camiones con lonas, sera gestionado por el gerente ambiental. Este proceso involucra la
observacién directa y, cuando sea necesario, la documentacién detallada en bitacoras. Estas
bitdcoras registrardn los horarios especificos de riego y la entrada de camiones al sitio de la obra,
incluyendo detalles como el nombre del conductor, las placas de la unidad y cualquier

observacién relevante respecto al cumplimiento o incumplimiento de las medidas establecidas.

En caso de detectarse alguna infraccidn a las normativas ambientales establecidas, el gerente
ambiental informara de inmediato al promotor del proyecto para que se tomen las acciones
disciplinarias adecuadas. La imposicién de sanciones busca asegurar la adherencia a las practicas
ambientales acordadas, garantizando asi la minimizacion del impacto ambiental del proyecto y

la proteccién del entorno natural circundante.
VI.1.10 Medidas de disminucion de ruido

Para mitigar el impacto acustico asociado al uso de maquinaria en las diversas etapas del
proyecto, se adoptara una estrategia enfocada en asegurar que todo el equipo operativo cumpla
con los estandares establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-1994. Esta normativa define los
limites maximos permitidos de emision de ruido por vehiculos automotores, incluidos aquellos

utilizados en construccion.

La aplicaciéon de silenciadores en la maquinaria es una medida clave para reducir las emisiones
de ruido. Estos dispositivos funcionan mediante una cdmara expansora que desacelera los gases
de escape, guidndolos a través de un laberinto disefiado para disminuir ain mas su velocidad y

convertir el flujo en un soplido de baja intensidad sonora.

Ademas, se enfatizard en el mantenimiento éptimo de toda la maquinaria involucrada en el
proyecto, asegurando que esté en excelentes condiciones de funcionamiento y cuente con la

verificacion vehicular actualizada.

Para el cumplimiento de esta medida se debera llevar un registro de la maquinaria, en donde se

incluyan los siguientes datos:

e Marcay modelo

e Placas
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e Nombre del operador

e Horario de trabajo diario de cada vehiculo

e Fechade la dltima afinaciéon y/o verificacidn

e Fecha de la proxima afinacidn y/o verificacion

e Sicumple o no con el uso de silenciador
El gerente ambiental, que estara a cargo del proyecto se mantendra al pendiente de la préoxima
fecha de mantenimiento que le corresponda a cada vehiculo y sera registrado en una bitacora.
Este programa serd implementado durante las actividades de la etapa de construccion del

proyecto.
VI.1.11 Mantenimiento de vehiculos y maquinaria

Para atenuar el impacto ambiental relacionado con la emisidn de ruido y gases contaminantes
durante la construccién del proyecto, se implementaran practicas destinadas a mantener la
magquinaria y el equipo en condiciones dptimas. El objetivo es minimizar la emision de gases de
combustidn, reducir la posibilidad de derrames de diésel y aceites, y evitar la generacién de
ruido que exceda los limites establecidos por la normativa aplicable. Las medidas propuestas

para disminuir la emisidn de gases contaminantes incluyen:

e Verificacion vehicular: toda la maquinaria que se utilice en el proyecto deberd estar en
buenas condiciones y contar la con verificacién vehicular en curso.

e Mantenimiento preventivo: se deberan realizar revisiones periddicas y mantenimiento
preventivo a toda la maquinaria y equipo de construccién para asegurar su
funcionamiento eficiente y reducir la emisidn de gases nocivos.

e Cumplimiento con la Normatividad: todos los vehiculos deberan cumplir con lo
establecido en las NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-050-
SEMARNAT-2018, las cuales establecen los limites permisibles de contaminantes a la
atmoésfera procedentes de vehiculos automotores.

o Filtros en escapes: serd obligatorio el uso de filtros en los escapes de la maquinaria que

estara trabajando en el proyecto.

El gerente ambiental tendrd la responsabilidad de coordinar con la empresa para asegurar que
los vehiculos cuenten con sus revisiones al dia antes de permitir su ingreso al area de trabajo.
Ademas, es tarea del gerente ambiental supervisar la operacidon de la maquinaria y el equipo,

vigilando especificamente que no emitan humo excesivo, que no existan fugas o goteos de
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combustibles y que los niveles de ruido se mantengan dentro de los pardmetros normales. En
caso de detectar alguna anomalia, el gerente debera informar de inmediato a la empresa
contratista para que se realicen los ajustes o mantenimientos necesarios. Para un control mds
eficiente, se sugiere llevar un registro detallado de la maquinaria y su estado en una bitacora,
incluyendo las verificaciones de los vehiculos, el uso de silenciadores y cualquier observaciéon

relevante sobre emisiones, fugas de combustible o niveles de ruido.
VI.1.12 Instalacion de sefialamientos de cuidado del medio ambiente

Se implementard una serie de sefialamientos durante las fases de construccién y operacion del
proyecto para informar y promover la proteccion del medio ambiente. El principal objetivo de
esta medida es minimizar los impactos ambientales directos en el sitio del proyecto y en las
areas naturales circundantes. Estos sefialamientos son clave para fomentar el mantenimiento

de un drea limpia y la prevencion del exceso de residuos.

Durante la etapa de construccién, los sefialamientos estaran dirigidos principalmente a los
trabajadores. Se colocaran indicaciones para la correcta separacién de residuos, sefiales en
zonas de acceso restringido como almacenes temporales y marcadores especificos para la
gestién de residuos peligrosos. Ademas, se incluiran sefialamientos sobre la velocidad adecuada

de circulacién de la maquinaria y el uso obligatorio de equipo de proteccidn personal.

En la fase de operacidn, los sefialamientos se orientaran a las personas que residan o interactien
con el area del proyecto, con énfasis en la separacidn y disposicién adecuada de residuos, y el
cuidado del medio ambiente. Serd importante destacar mediante sefializacién el respeto por la
flora y fauna locales, especialmente porque el proyecto limita con areas que conservan

vegetacion nativa y habitats de fauna silvestre, promoviendo asi el cuidado de la biodiversidad.

Figura VI.10 Ejemplos de sefialamientos alusivos al cuidado del medio ambiente (separacién de residuos)
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Figura VI.11 Ejemplos de sefialamientos alusivos al cuidado del medio ambiente
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VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

Un impacto residual es un impacto ambiental que persiste después de aplicar medidas de
mitigacién. Es un conjunto de pérdidas o alteraciones de los valores naturales que no pueden
ser evitadas ni reparadas, incluso después de aplicar todas las posibles medidas de prevencién
y correccién. Los impactos residuales pueden ser temporales o permanentes. Aunque siguen

siendo significativos

Dadas las caracteristicas y actividades que se llevardan a cabo dentro del proyecto, no se

identificaron impactos residuales.
VI.3. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En este apartado se presenta la propuesta de un Programa de Vigilancia Ambiental, documento
que servira para darle seguimiento de una forma sistematica a cada una de las medidas de
mitigacién y compensacién propuestas en este capitulo asimismo permitird dar seguimiento a
aquellas que establezca la SEMARNAT; asi como garantizar que dichas medidas se cumplan

debidamente.

Este documento permitira que el promovente, a través de su Gerente Ambiental, pueda elaborar
los informes sobre los avances del proyecto, y estos informes a su vez seran entregados a la

SEMARNAT en la periodicidad que la misma lo establezca.
Objetivos

Mediante la implementacion de este Programa de Vigilancia Ambiental, se pretende establecer
un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas de prevencidn, mitigacion vy

compensacion propuestas en este capitulo.
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Ademas, mediante este programa se espera comprobar la eficiencia de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacién propuestas, y en caso de detectar que existen
deficiencias en las medidas propuestas, determinar las causas y establecer los ajustes necesarios

para que la medida se lleve con éxito y cumpla con los objetivos.
Responsable

La persona encargada de aplicar el Programa de Vigilancia Ambiental sera el Gerente Ambiental
permanente contratado por el promovente. Este Gerente representara al promovente en el drea
del proyecto y serd directamente responsable del funcionamiento sustentable durante las
actividades de operacién y mantenimiento del proyecto. Este profesionista debera contar con
experiencia en biologia, ecologia, ingenieria ambiental, manejo de recursos naturales y gestion
ambiental, para que vigile que el proyecto presente un desempefio ambiental apropiado acorde

a la normativa ambiental aplicable.
Entre las funciones que tendrd el Gerente Ambiental estan:

- Coordinar y supervisar que cada una de las medidas de prevencién, mitigacién vy

compensacion se lleven a cabo en los tiempos estipulados y de la manera correcta.

- Tomar decisiones para aplicar medidas de mitigacion y compensacion que no estaban

previstas o modificarlas segin considere necesario.

- Llevar el control de las bitacoras utilizadas para el seguimiento de las medidas y detectar
desviaciones en los procedimientos que puedan implicar impactos ambientales y asi

poder disefiar medidas de prevencion efectivas.

- Atender al personal de instancias gubernamentales que realicen visitas de inspeccion en

materia ambiental.
- Elaborar los informes que sean requeridos por las autoridades en materia ambiental.

- Realizar las platicas de concientizacién ambiental para el personal, voluntarios y

visitantes.
Estructura del programa ambiental
El programa de monitoreo y vigilancia ambiental estara dividido en las siguientes secciones:

- Programa de monitoreo de emisién de polvos.

- Programa de mantenimiento preventivo de vehiculos.
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- Programa de monitoreo de generacién y disposicidn de residuos.

- Programa de capacitacién en seguridad ambiental y laboral.

Con estos programas se pretende conseguir que el personal que labore en el proyecto “Luxury

Waves” realice sus actividades de manera responsable supervisando las actividades que se

realicen durante las dos etapas de este.
A continuacion, se describe cada uno de ellos.

e Programa de monitoreo de emision de polvos

Las actividades que se pretenden monitorear son las siguientes:

1. - Riego periddico de dreas expuestas: como medida de mitigacion para disminuir el

levantamiento de polvos en dreas en que los suelos se encuentren sin una cubierta que impida

que distintos agentes erosivos actien sobre ellos. El procedimiento, asi como el periodo de riego

serd registrado por medio de bitdcora a cargo del gerente ambiental.

Tabla VI.2 Formato de bitacora del programa de monitoreo de riego para el control de la emision de polvo

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISION DE POLVOS

Nombre del supervisor

Actividad a supervisar: Riego de Caminos

Hora de Hora de Cantidad de agua

Fecha ... . -
inicio termino utilizada

Placas de la pipa

Nombre completo
del operador

Observaciones:

2.- Cubierta de transporte: El material que se transporte deberd cubrirse con lonas para

disminuir la emisién de polvos.

3.- Conduccién de vehiculos menor o igual a 20 km/h: para disminuir el levantamiento de polvos

los vehiculos que transiten en el drea del proyecto deberan circular a una velocidad maxima de

20 km/h.

Estas ultimas dos actividades seran registradas en una sola bitacora por el supervisor del

programa. La bitdcora llevara la fecha, hora, placas del vehiculo y operador; se escribird “Si” o

“No” en la celda que corresponda con base en el cumplimiento de la medida de mitigacién.
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Tabla VI.3 Formato de bitacora de programa de monitoreo de cubierta de transporte y control de velocidad para
la emision de polvos

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISION DE POLVOS

Nombre del supervisor

Fecha Hora Placas del vehiculo Nombre del operador | Uso de lona | Velocidad menor a 20 km/h

e Programa de mantenimiento preventivo de vehiculos

Con la puesta en marcha de este programa se pretende controlar las vibraciones, emisiones de
ruido y gases emitidos a la atmdsfera que generara el uso de la maquinaria y vehiculos

automotores durante todas las etapas del proyecto.

Se supervisara que todos los vehiculos cuenten con los sellos de verificacidon vehicular y se
confirmara que se les de mantenimiento preventivo y correctivo fuera del area del proyecto en
talleres legalmente establecidos. También se le dara seguimiento al uso de filtros y silenciadores

en los escapes de la maquinaria que labore en el proyecto.

El encargado de este programa tendrd un registro de los vehiculos que se estén usando en el

sitio del proyecto. El registro contara con los siguientes datos:

Tabla V1.4 Formato de bitacora de programa preventivo de vehiculos

PROGRAMA PREVENTIVO DE VEHICULOS

Nombre del supervisor

Actividad por supervisar: Prevencion de vehiculos

Marca del vehiculo

Modelo

Placas

Nombre de la persona que lo opera

Horario de trabajo de la persona que
lo opera

Fecha de la ultima verificacion
vehicular

Fecha de la proxima verificacion
vehicular

Observaciones:

Ademas de la bitacora anterior, los vehiculos y maquinaria recibirdn mantenimiento periddico,

mismo que permitira que la emisidn de contaminantes no rebase los limites permitidos por las
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normas oficiales. El mantenimiento se debera dar en establecimientos autorizados para dicho
fin y no en el drea del proyecto; sin embargo, si por alguna eventualidad extraordinaria este
debiera de realizarse en el drea del proyecto, se deberan colocar cubiertas impermeables en el

suelo con el fin de no permitir que aceites y/o grasas puedan infiltrarse al subsuelo.

La bitdcora que podra ser utilizada para el monitoreo periédico de la maquinaria y vehiculos

automotores durante las etapas del proyecto es el que se presenta a continuacidn.

Tabla V1.5 Formato de bitacora de mantenimiento preventivo de vehiculos

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

Nombre del operador

Marca Modelo Placas

) o Fecha del proximo Nombre del .
Fecha Tipo de servicio o ] Firma
servicio supervisor

Observaciones:

Programa de monitoreo de generacion y disposicion de residuos

Con el fin de llevar un control de la disposicién de los residuos que se generen dentro de las
obras o a partir de ellas, todo el personal tendrd a su disposicidon contenedores colocados de
manera estratégica en las zonas con mayor aglomeracién de personal, esto para el depésito de
los residuos urbanos que se generen a lo largo del dia laboral. Al finalizar el dia el encargado del
programa supervisara que todas las areas de trabajo queden limpias y hard un reporte en su

bitacora.

Tabla VI.6 Bitacora para el programa de monitoreo de actividades de construccion del sitio
PROGRAMA DE MONITOREO Y DISPOSICION DE RESIDUOS URBANOS

Actividad: Disposicion de los residuos urbanos

Nombre del Supervisor

Se realizé una adecuada separacion de
Fecha Area de trabajo residuos Estado
Si No

Observaciones:

* En el apartado de “Estado” Se anotara si el area de trabajo se encuentra limpia o sucia
Para llevar un control de la disposicién y manejo de los residuos peligrosos, se llevara un registro

de ellos con el fin de que el encargado del programa supervise si el taller donde se almacenaran
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los residuos esta limpio, si los residuos estdn debidamente almacenados, etiquetados, cerrados

y si el personal que labora ahi cuenta con el equipo de seguridad necesario.

Tabla V1.7 Bitacora del programa de monitoreo de generacion y disposicion de residuos
PROGRAMA DE MONITOREO DE GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS (Peligrosos)

Nombre del supervisor:

L Residuos Recipientes Recipientes Personal
Limpieza del . . . .
Fecha taller debidamente debidamente | debidamente | debidament
almacenados etiquetados cerrados e protegido

Observaciones:

Programa de capacitacion en seguridad ambiental y laboral

Seguridad laboral: Al iniciar actividades se ofrecerd un curso a los trabajadores sobre Seguridad

para la Vida, los Recursos Naturales y la Propiedad, Responsabilidad Ambiental, Efectividad y
Eficiencia. Se registrard en una bitdcora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de

asistentes.

Tabla V1.8 Bitacora programa de monitoreo de seguridad ambiental y laboral
PROGRAMA DE SEGURIDAD LABORAL

Nombre del Curso: Prevencion de lesiones y enfermedades de trabajo

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:

Nombre Puesto

Seguridad ambiental: Al inicio de actividades se ofrecera un curso a los trabajadores sobre temas

ambientales aplicados a su lugar de trabajo como, separacién de basura, manejo y disposicién
de residuos peligrosos, conservacion de flora y fauna, entre otros. Algunos cursos podran estar
dirigidos Unicamente a un segmento del personal que requiera de la capacitacion. Se registrara

en una bitacora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de asistentes.

Tabla V1.9 Bitacora del programa de seguridad ambiental y laboral
PROGRAMA DE SEGURIDAD AMBIENTAL

*Nombre del Curso: Separacion de residuos

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:

Nombre Puesto
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* Este es solo un ejemplo del nombre del curso
Esta pldtica debera ser expuesta a todo el personal que vaya a laborar en el sitio del proyecto, si
la contratacidon del personal se hace de manera paulatina, se volveran a impartir las platicas cada
vez que ingrese personal nuevo. Al finalizar las platicas, el gerente ambiental entregara un
documento didactico e ilustrativo sobre los temas tratados, asi como el reglamento donde se

sefiale lo que queda prohibido realizar dentro del proyecto.
Supervision y elaboracion de informes

Serd necesario vigilar que todas las medidas propuestas se realicen en tiempo y forma, para ello,
el Gerente Ambiental, realizard recorridos periddicos en el sitio donde se emplace el proyecto.
Se realizard el registro fotografico de las condiciones observadas, y de la aplicaciéon de las
medidas de mitigacién. Si alguna medida no se esta realizando de acuerdo con lo establecido
previamente, el Gerente Ambiental, debera orientar al personal para que se lleve a cabo de

forma adecuada.

La bitdcora y la toma de fotografias serviran para que la supervisién ambiental se realice de una
forma mas sistematica y no pasar por alto la aplicacidon de ninguna medida ambiental propuesta.
Los resultados de estas supervisiones semanales otorgaran suficiente material para la
elaboracion de informes que la autoridad en materia ambiental solicite, asimismo se establece
que algunas de las medidas se realizaran de forma puntual y/o no es posible monitorearles, por

lo que solo se puntualizan las observables en la obra.

Tabla VI.10 Ejemplo de Bitacora semanal

Medida Cumplimiento Observaciones

Vigilancia Ambiental
Manejo de RSU, RME y RP

Disminucién de polvos

Bitacora de mantenimiento de maquinaria

Rescate y reubicacidn de fauna

VI.4. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

El contar con una persona encargada capaz de organizar y supervisar todo lo relacionado con los
aspectos ambientales del proyecto, asegurara el cumplimiento de todas las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacién establecidas en esta Manifestacion de Impacto

Ambiental. El objetivo de llevar a cabo un seguimiento y control es que se respeten y apliquen
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de manera efectiva todas las medidas de prevencion, mitigacién y compensacidn establecidas
para este proyecto. El gerente ambiental encargado deberd llenar una bitdcora mensualmente

con la informacién de cumplimiento de las diferentes medidas y acciones a su cargo.

Tabla VI.11 Ejemplo de formato de evaluacidon de cumplimiento de las medidas propuestas

BITACORA REPORTE MES 1

MEDIDA APLICACION FECHA COMENTARIOS
Platica ambiental Si Dia / Mes / Se dio la platica ambiental a 5 trabajadores y
Ao se repasaron todos los reglamentos y
5 generalidades
‘2’ Rescate y Si Dia / Mes / Se rescataron y reubicaron dos individuos de
s reubicacién de Afo la especie Sylvilagus floridanus.
E especies de fauna
Colocacién de Si Dia / Mes / Se coloco el 10% de la sefializacion planeada
Sefializacion Ao para el predio.
> Separacién de Si Permanente Se ha estado separando la basura generada
i) residuos y por los trabajadores en organica e inorgdnica,
5 limpieza del sitio ademas se separan el plastico, vidrio y
E aluminio.
=

Previo al inicio de las actividades, el gerente ambiental dara una platica a todo el personal que
estara trabajando en el sitio, esto con el fin de generar conciencia ambiental en el personal
contratado, y en el trabajo que realice cada uno de ellos que no impacte el ambiente en gran
medida. Dicha platica serd en horario laboral y de obligatoria asistencia para todos los
empleados involucrados en la construccién del proyecto. Entre los puntos que se tocaran en la

charla estan los siguientes temas:

Tabla VI.12 Temas de la capacitacion de prevencion de accidentes

Tematica ambiental y de seguridad
1) Seguridad para la vida, 2) Responsabilidad
recursos naturales y la ambiental
propiedad.
3) Métodos preventivos de 4) Separacion de
accidentes residuos
5) Riesgos laborales 6) Limpieza de la obra

Con el fin de disminuir la posible suspensidn y dispersidon de particulas de suelo y polvo en el
area del proyecto por el manejo de materiales y/o el paso de vehiculos y maquinaria, se
realizardn riegos periddicos por medio de un camidn cisterna por todas las areas descubiertas o
suelo desnudo para evitar dicha suspension de particulas. Se debera llevar a cabo el seguimiento

de dicha actividad con bitacoras de supervision como la que se presenta a continuacién:
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Tabla VI.13 Formato de bitacora del programa de monitoreo de riego para el control de la emisién de polvo

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISION DE POLVOS

Nombre del supervisor

Actividad a supervisar: Riego de Caminos

Hora de Hora de Cantidad de agua
inicio termino utilizada

Nombre completo
del operador

Fecha Placas de la pipa

Observaciones:

Se humedecerdn y se instalard una cubierta de lona de buena calidad para cubrir los materiales
gue transportaran los camiones, asegurando asi que las particulas no se suspenderan ni se

dispersaran en el trayecto de transportacion del camion.

Para darle seguimiento a esta medida se establece el siguiente formato de bitdcora como

ejemplo:

Tabla VI.14 Formato de bitacora de programa de monitoreo de cubierta de transporte y control de velocidad para
la emision de polvos

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISION DE POLVOS

Nombre del supervisor

Fecha Hora Placas del vehiculo Nombre del operador | Uso de lona | Velocidad menor a 20 km/h

Se supervisara que todos los vehiculos cuenten con los sellos de verificacién vehicular y se
confirmara que se les de mantenimiento preventivo y correctivo fuera del area del proyecto en
talleres legalmente establecidos. También se le dara seguimiento al uso de filtros y silenciadores

en los escapes de la maquinaria que labore en el proyecto.

El encargado de este programa tendrd un registro de los vehiculos que se estén usando en el

sitio del proyecto. El registro contara con los siguientes datos:

Tabla VI.15 Formato de bitacora de programa preventivo de vehiculos
PROGRAMA PREVENTIVO DE VEHICULOS

Nombre del supervisor

Actividad a supervisar: Prevencion de vehiculos

Marca del vehiculo
Modelo
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PROGRAMA PREVENTIVO DE VEHICULOS

Nombre del supervisor

Actividad a supervisar: Prevencion de vehiculos

Placas

Nombre de la persona que lo opera

Horario de trabajo de la persona que
lo opera

Fecha de la ultima verificacion
vehicular

Fecha de la proxima verificacion

vehicular

Observaciones:

Los vehiculos y maquinaria recibiran mantenimiento periédico, mismo que permitira que la
emision de contaminantes no rebase los limites permitidos por las normas oficiales. El
mantenimiento se debera dar en establecimientos autorizados para dicho fin y no en el area del
proyecto; sin embargo, si por alguna eventualidad extraordinaria este debiera de realizarse en
el area del proyecto, se deberdn colocar cubiertas impermeables en el suelo con el fin de no

permitir que aceites y/o grasas puedan infiltrarse al subsuelo.

La bitacora que podrd ser utilizada para el monitoreo periédico de la maquinaria y vehiculos

automotores durante las etapas del proyecto es el que se presenta a continuacidn.

Tabla VI.16 Formato de bitacora de mantenimiento preventivo de vehiculos

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

Nombre del operador

Marca Modelo Placas

) o Fecha del préoximo Nombre del .
Fecha Tipo de servicio Firma

servicio supervisor

Observaciones:

Con el fin de llevar un control de la disposicién de los residuos que se generen dentro de las
obras o a partir de ellas, todo el personal tendra a su disposicién contenedores para el depdsito
de los residuos urbanos. Al finalizar el dia el encargado del programa supervisara que todas las

areas de trabajo queden limpias y hard un reporte en su bitacora.
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Tabla VI.17 Bitacora para el programa de monitoreo de actividades de construccion del sitio

PROGRAMA DE MONITOREO Y DISPOSICION DE RESIDUOS URBANOS

Actividad: Disposicion de los residuos urbanos

Nombre del Supervisor

Se realizé una adecuada separacion de

Fecha Area de trabajo residuos Estado
Si No

Observaciones:

Para llevar un control de la disposicién y manejo de los residuos peligrosos, se llevara un registro
de ellos con el fin de que el encargado del programa supervise si el taller donde se almacenaran
los residuos esta limpio, si los residuos estan debidamente almacenados, etiquetados, cerrados

y si el personal que labora ahi cuenta con el equipo de seguridad necesario.

Tabla VI.18. Bitacora del programa de monitoreo de generacion y disposicion de residuos

PROGRAMA DE MONITOREO DE GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS (Peligrosos)

Nombre del supervisor:

Limpieza del Residuos Recipientes Recipientes Personal
Fecha saller debidamente debidamente | debidamente | debidament
almacenados etiquetados cerrados e protegido

Observaciones:

Al iniciar actividades se ofrecera un curso a los trabajadores sobre Seguridad para la Vida, los
Recursos Naturales y la Propiedad, Responsabilidad Ambiental, Efectividad y Eficiencia. Se
registrard en una bitdcora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de asistentes.

Tabla VI.19 Bitacora programa de monitoreo de seguridad ambiental y laboral
PROGRAMA DE SEGURIDAD LABORAL

Nombre del Curso: Prevencion de lesiones y enfermedades de trabajo

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:
Nombre Puesto

Al inicio de actividades se ofrecera un curso a los trabajadores sobre temas ambientales

aplicados a su lugar de trabajo como, separacion de basura, manejo y disposicién de residuos
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peligrosos, conservaciéon de flora y fauna, entre otros. Algunos cursos podran estar dirigidos

Unicamente a un segmento del personal que requiera de la capacitacion.

Se registrara en una bitacora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de asistentes,
ejemplos los cuales se muestra a continuacion.
Tabla VI.20 Bitacora del programa de seguridad ambiental y laboral

PROGRAMA DE SEGURIDAD AMBIENTAL

*Nombre del Curso: Separacion de residuos

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:

Nombre Puesto

Serd necesario vigilar que todas las medidas propuestas se realicen en tiempo y forma, para ello,
el Gerente Ambiental, realizard recorridos de manera periddica en el sitio donde se emplace el
proyecto. Se realizard el registro fotografico de las condiciones observadas, y de la aplicacion de

las medidas de mitigacidn.

La bitdcora y la toma de fotografias serviran para que la supervisién ambiental se realice de una
forma mas sistematica y no pasar por alto la aplicacidon de ninguna medida ambiental propuesta.
Los resultados de estas supervisiones semanales otorgaran suficiente material para la
elaboracion de informes que la autoridad en materia ambiental solicite, asimismo se establece
que algunas de las medidas se realizaran de forma puntual y/o no es posible monitorearles, por

lo que solo se puntualizan las observables en la obra.

Tabla VI.21 Ejemplo de Bitacora semanal

Medida Cumplimiento Observaciones

Vigilancia Ambiental
Manejo de RSU, RME y RP

Disminucién de polvos

Bitdcora de mantenimiento de maquinaria

Rescate y reubicacidn de fauna
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VI.5. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

Tabla VI.22 Costos por medida

Medida Co'sto . Costo Etapa
unitario
Supervision ambiental i/ll)?’,\ISSS $1000 MXN Construccion

Observaciones: El sueldo que percibira el Gerente Ambiental sera de $10,888 pesos

mensuales netos otorgado por el Promovente, este salario de acuerdo con lo estipulado
en el catdlogo de puestos y tabulador de sueldos y salarios del Gobierno Federal (SHCP)
2023 (Técnico en saneamiento bdsico y ambiental).

Platica de concientizacion
ambiental

Construccion

Observacion: El costo de esta medida se encuentra incluida en el sueldo del Gerente
ambiental y el sueldo de los encargados de la obra, debido a que ellos seran los

encargados de la capacitacion.

Capacitacion al personal
para la prevencion de
accidentes

Construccion

Observacion: El encargado de realizar esta medida es el gerente ambiental que sera
contratado por lo que los costos de esta se encuentran incluidos en la proyeccidn de
gastos especificada en la medida correspondiente.

Uso de !Equpo de Co:sto . Costo Construccién
Proteccion unitario
Chaleco de seguridad S 80 $ 12,400
Casco de proteccion S84 $ 13,020
Tapones auditivos S$12 $ 1,860
Total $ 27,280
Instalacion de sanitarios Costo .
cas e . Costo Construccion
portatiles unitario
Renta de sanitarios
: $1,150 $ 11,500 -
portatiles
Instalacion de almacén .
- - Construccidn
temporal

Observacion: El encargado de realizar esta medida es el gerente ambiental que sera
contratado por lo que los costos de esta se encuentran incluidos en la proyeccidn de
gastos especificada dicha medida

Rescate y reubicacion de Costo L
. o - Costo Construccion

fauna de baja movilidad unitario

Gancho herpetolégico $728.00 $728.00

pleg.39" a 17"(cl-hk-bk/- -

81061)

Bolsa p/serpientes 48"l (sn- | $1,484.00 $7,420.00

bg)

Guantes de cuero $45.00 $450.00

Hilo nylon (capturas $38.00 $152.00

reptiles)

Baldes 20 It $40.00 $160.00

Trampa Sherman $690.00 $3,450.00

Trampa Tomahawk $1,250.00 $3,750.00

Costo total - $16,110.00 MXN | -

VI.29



£

Siosferazul

@

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: LUXURY WAVES

Medida CO'StO . Costo Etapa

unitario
Disminucidn de polvos - - Construccién
Disminucidn de ruido Construccién
Pipa de agua para riegos $520 MXN $ 54,080 -
Lonas para camiones y $1.000 MXN | $ 2,000 MXN i

material

Mantenimiento preventivo
de vehiculos y maquinaria

Construccion

Observacion: Los costos estimados para la apl
| del promovente.

incluidos en la inversidn inicia

icacion de esta medida

se encuentran

Manejo de Residuos Sélidos

Urbanos, Residuos de Co:sto. Costo Construccion
. . unitario
Manejo Especial
Contenedores para basura $ 1,500 $9,000 -
Letrero para contenedor $90 $ 540 -
Almacen temporal de $ 20,000 i
residuos
Total $ 29,540 MXN
Instalacion de .
~ . - - Construccion
sefalamientos
Letreros de seguridad $ 800 $ 1,600 -
Letreros velocidad maxima $ 150 S 600 -
Total $2,200 -

Observaciones: El encargado de realizar esta medida es el gerente ambiental que serd
contratado por lo que los costos de esta se encuentran incluidos en la proyeccidn de
gastos especificada dicha medida
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En esta secciéon se presenta una proyeccion de los diferentes escenarios ambientales
hipotéticos, en donde se pretende ilustrar el resultado de la accién de las medidas de mitigacion
sobre los impactos ambientales perceptibles identificados en el presente estudio. En primer
lugar, se presenta el escenario actual que considera la dindmica ambiental existente en el area
de influencia, a partir del analisis realizado en el Capitulo IV. Descripcidon del sistema ambiental
y sefialamiento de la problemdtica ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto del
presente documento y la tendencia que este escenario presenta al paso del tiempo sin que haya
modificacion alguna en el drea mediada por actividades o acciones humanas. Por otro lado, se
establece el escenario donde se emplaza el proyecto expuesto en el Capitulo Il Descripcion del
proyecto del presente estudio y los impactos ambientales correspondientes desarrollados en el
Capitulo V Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales. Finalmente es
expuesto el escenario ambiental con el emplazamiento del proyecto y la aplicaciéon de las
medidas de prevencidn, compensacidon y mitigacion propuestas en el Capitulo VI Medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales sobre los impactos identificados
incluyendo aquellos no mitigables, los mecanismos de autorregulacién y la estabilizacién de los

ecosistemas.
VII.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

En el Capitulo 1V del presente estudio, se realizé una descripcidn del escenario ambiental actual
del sitio donde se pretende el proyecto, de manera general se puede sefialar que el area del
proyecto “Luxury Waves” se localiza en la Calle Retorno al Beso, en el Municipio de Bahia de

Banderas, localidad de Bucerias, Nayarit.

El municipio de Bahia de Banderas cuenca con 157 localidades, que en conjunto suman 187,632
habitantes. En la localidad de Bucerias donde se pretende emplazar el proyecto, existe una
poblacién de 16,161 habitantes, de los cuales 8,089 representan mujeres y 8,072 hombres de
acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2020. La localidad de Bucerias es una de las de
mayor tasa de crecimiento en la regidn, por tanto, esta cuenta con una oferta de restaurantes,
hoteles, villas, fraccionamientos, plazas comerciales y distintos establecimientos de

conveniencia.
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El clima en el area es célido subhimedo (AW2), con temperatura media anual mayor a los 22°C,
la precipitacion media anual oscila entre los 1,200-1,500 mm, las lluvias se presentan
principalmente de junio a octubre, por otro lado, el porcentaje de lluvia invernal es de 5-10.2 %
del total anual. De acuerdo con la estacién meteoroldgica cercana (San José del Valle), La
precipitaciéon normal anual es de 1,075.8 mm, mientras que la temperatura media anual es de
27.4° C. La direccion predominante del viento es hacia al norte, con velocidades entre 3 -5 m/s.
A pesar de ser un municipio costero, el grado de peligro por huracanes en Bahia de Banderas es
bajo. En cambio, la susceptibilidad por sismos es alta, mientras que por deslizamientos van de

baja a moderada.

El relieve en el area del proyecto estd representado el sistema de topoformas Sierra alta
compleja, dentro de la subprovincia fisiografica Sierras de la costa de Jalisco y Colima, en la Sierra
Madre del Sur. Estas sierras estan presentes al este del proyecto, en la conocida como Sierra de
Vallejo, las poblaciones cercanas se han asentado en algunos valles y lomerios. Abundan las
rocas igneas extrusivas, principalmente el granito, rocas sedimentarias, asi como suelo de origen

aluvial y litoral. En el drea del proyecto predomina la roca ignea extrusiva, basalto.

El proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida, ni Areas de Importancia
para la Conservacién de las Aves, tampoco dentro de Areas Hidroldgicas Prioritarias. Sin
embargo, este se encuentra muy cerca de la Reserva de la Biosfera Sierra de Vallejo y la Region
Marina Prioritaria de Bahia de Banderas. Por otro lado, la conservacién de estos sitios se ve
reflejado en los servicios ambientales que influyen en el sitio del proyecto, entre los que destaca
la captacién de agua y el valor paisajistico. Las problematicas principales que se presentan en
estas areas son el desarrollo agropecuario y minero, trafico de especies, uso de sus recursos,
caceria ilegal, deforestacidn intensiva, alteracién y contaminacién de acuiferos, desarrollo
turistico desordenado, descarga de aguas residuales, introduccién de especies exdticas. No se
prevé que el desarrollo del proyecto afecte significativamente estas regiones, debido a las

dimensiones del proyecto y a que no incluye las actividades anteriormente mencionadas.

Las selvas secas, selvas secundarias, palmares, pastizales, agricultura y dreas urbanas son los
tipos de vegetacidn y uso de suelo que se encuentran en el sistema ambiental. En cambio, dentro
del area del proyecto el Uso de Suelo corresponde a dreas no forestales, en especifico areas
urbanas. Actualmente dentro del predio del proyecto no existe vegetacién herbdcea ni

arbustiva, esto debido a las actividades previas relativas a la etapa de preparacion de terreno,
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sin embargo, al oeste del terreno se encuentra un lote que presenta abundante vegetacién
herbdacea, esto derivado del temporal de lluvias, ademds de algunas especies arbustivas, sin
embargo, esta vegetacion se encuentra perturbada debido a la influencia de las actividades

humanas, principalmente a la contaminacidon atmosférica derivada del trafico vehicular.

En consecuencia, a la falta de vegetacion dentro del predio del proyecto, este sitio no cuenta
con presencia de especies faunisticas, esto debido a la falta de espacios donde resguardarse,
alimento y a la presencia de humanos. Sin embargo, para el Sistema Ambiental se realizé un
listado potencial de especies, en donde entre el orden Anura se enlistan un total de 29 especies
potenciales como Rhinella marina, Craugastor occidentalis, Eleutherodactylus nitidus; en cuanto
a los reptiles, se elabord un listado potencial de 56 especies potenciales, entre las que se
encuentran especies como Anolis nebulosus, Coleonyx nemoralis, Hemidactylus frenatus, Iguana
iguana, Aspidocelis lineattissima, Aspidoscelis costatus, Senticolis triaspis entre otras; para la
avifauna, este fue el grupo mas diverso, se realizd el listado potencial para el sistema ambiental,
en donde se incluye un total de 234 especies potenciales, entre las especies enlistadas se
encuentra Ortalis poliocephala, Botaurus lentiginosus, Ardea alba, Fregata magnificens,,
Cathartes aura, Actitis macularius, entre otras; para el caso de los mamiferos, el listado potencial
de las especies dentro del sistema ambiental es de 43, clasificados en 7 ordenes y 16 familias,
entre este listado se encuentran especies como Canis latrans, Nasua narica, Procyon lotor,

Sylvilagus cunicularius, Sciurus colliaei, entre otras.

A continuacién, se presenta el analisis del escenario sin proyecto considerando cada uno de los

componentes ambientales:
Condiciones Climaticas y Abidticas

El clima cdlido subhimedo (AW2), con temperaturas promedio superiores a 22°C vy
precipitaciones anuales de 1,200-1,500 mm, seguiria regulando los ciclos naturales de la region.
La vegetacion y los ciclos hidrolégicos se mantendrian sin alteraciones significativas. Sin la
intervencién del proyecto, no habria cambios en la direccidon predominante del viento ni en la

susceptibilidad a fendmenos naturales como huracanes.
Condiciones Bidticas

La flora y fauna del area, aunque ya afectada por la actividad humana previa, mantendria su

estado actual, sin embargo, con el paso del tiempo estd tendria una tendencia hacia la
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degradacion ambiental, especialmente en términos de fauna. Debido a la expansion urbana y
las actividades humanas que ya han modificado significativamente el entorno, la fauna local
enfrenta la pérdida de habitats adecuados y la fragmentacion de los pocos espacios naturales
restantes. Sin un proyecto que incluya medidas de conservacion o restauracion, es probable que
la biodiversidad continde disminuyendo, ya que la urbanizaciéon ejerce presion sobre los
ecosistemas, reduciendo la disponibilidad de refugios y recursos alimentarios para las especies.
Esta tendencia hacia la degradacidn iria en aumento por la falta de intervencién activa para
proteger y mejorar los habitats naturales en la zona, lo que podria llevar a una pérdida aun

mayor de especies locales a largo plazo.

La vegetacion que rodea el drea del proyecto, especialmente las especies arbustivas y herbaceas,
continuaria su crecimiento estacional. La fauna local, aunque limitada por la falta de habitats
adecuados dentro del predio, seguiria utilizando las dreas cercanas donde la vegetacién aun

prospera.

Sin la implementacién del proyecto "Luxury Waves" el predio, que ya se encuentra en una zona
urbanizada, seguiria enfrentando una tendencia hacia la degradacién de la vegetacién. La
urbanizacién ha alterado significativamente el entorno, lo que ha reducido la diversidad y
calidad de la vegetacidn nativa. En ausencia de un proyecto que incluya medidas de manejo o
restauracion, la vegetacion remanente podria seguir degradandose debido a la expansién de las
areas urbanas y la presidn continua por el desarrollo. Esto provocaria una pérdida gradual de
especies vegetales nativas y una disminucidon en la cobertura, afectando negativamente la
calidad del suelo, la capacidad de captura de agua y la biodiversidad general del area. La falta de
intervencién activa permitiria que la vegetacidon continuara en un proceso de deterioro,

contribuyendo a la desertificacidn y pérdida de servicios ambientales importantes para la regidn.

A medida que avance la degradacién del habitat en el predio, se espera que las especies
invasoras aumenten en poblacién. Esto ocurre porque la pérdida de vegetacién nativa y la
alteracién de los ecosistemas locales crean condiciones favorables para que estas especies no
nativas prosperen. Las especies invasoras suelen ser mas resistentes a las perturbaciones y
pueden adaptarse mejor a los ambientes degradados, lo que les permite desplazarse y
establecerse en dreas donde las especies nativas ya no pueden sobrevivir. Esto no solo afecta la
biodiversidad, sino que también puede alterar las dindmicas ecoldgicas del area, llevando a un

desequilibrio en los ecosistemas locales.
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Condiciones Socioecondmicas

Las comunidades locales seguirian con sus actividades cotidianas, sin la influencia adicional del
proyecto. Sin embargo, si el proyecto "Luxury Waves" no se lleva a cabo, se perderia la
oportunidad de generar empleos en la regién. El proyecto contempla la contratacion de personal
para la construccién, operacidn y mantenimiento, lo que contribuiria a la economia local a través
de la creacion de puestos de trabajo. Sin el proyecto, la comunidad no se beneficiaria de esta
fuente de empleo, lo que podria tener un impacto negativo en el desarrollo econdmico de la
zona, especialmente en un area donde la creacidon de empleo es crucial para mejorar la calidad

de vida de los residentes locales.
Ecosistemas y Servicios Ambientales

Los servicios ambientales, como la captacién de agua y la proteccién paisajistica ofrecidos por la
proximidad a la Reserva de la Biosfera Sierra de Vallejo, permanecerian intactos. La ausencia del
proyecto significaria que no se introducirian nuevos riesgos a estos ecosistemas, lo cual
garantizaria la continuidad de sus funciones esenciales, como la conservacidn de la biodiversidad

y la regulacidon de microclimas locales.
Impacto en la Calidad del Paisaje

La calidad del paisaje seguiria siendo baja debido a la influencia de las actividades humanas
actuales, pero no se afiadirian nuevos elementos que pudieran degradarla aun mas. La falta de
intervencién en el drea mantendria el paisaje en su estado actual, sin la creacién de nuevas

estructuras que podrian impactar visualmente el entorno.

En resumen, el escenario sin proyecto muestra una continuidad del estado actual del sistema
ambiental, donde los procesos naturales y las condiciones socioecondmicas seguirian su curso
sin la intervencién humana adicional que implicaria la construccién y operacién del proyecto
"Luxury Waves". Sin embargo, el area especifica del proyecto tiene una tendencia hacia la

degradacion ambiental derivado de las presiones ejercidas por la urbanizacién circundante.

VII.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

En ausencia de las medidas preventivas y de mitigacién propuestas para el proyecto "Luxury
Waves", es probable que se observen impactos ambientales negativos significativos en varias

areas clave:
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Impactos en el medio abidtico

La ausencia de medidas como la reduccién de polvo y la mitigacién de emisiones de maquinaria
resultaria en un aumento de particulas en suspension y gases contaminantes, deteriorando la
calidad del aire local. Las actividades de construccidn, incluyendo la operacién de maquinaria
pesada y el transporte de materiales, generarian grandes cantidades de polvo y emisiones de

diéxido de carbono (CO3), 6xidos de nitrogeno (NOx), y otros contaminantes atmosféricos.

Sin las medidas adecuadas para manejar residuos peligrosos y prevenir derrames es probable
que ocurran contaminaciones del suelo y cuerpos de agua cercanos. Los derrames de aceites,
combustibles y otros contaminantes provenientes de la maquinaria podrian filtrarse en el suelo,
afectando su estructura y fertilidad. Ademas, la ausencia de control sobre el manejo de los
residuos podria resultar en la acumulacién de basura y desechos peligrosos en el area, con el

potencial de contaminar fuentes de agua subterraneas.
Impactos en el medio biético

Aunque debido a la urbanizacién de los alrededores del proyecto la cantidad de especies
faunisticas es reducida, la falta de rescate y reubicacion de fauna, asi como no implementar
restricciones para proteger la flora local durante la construccidon, podrian resultar en la
destruccién directa de habitats y la mortalidad de especies animales. Especies de baja movilidad,
como reptiles y pequefios mamiferos, estarian especialmente en riesgo al no ser reubicados.
Ademas, la vegetacidon adyacente podria sufrir danos irreversibles debido a la falta de medidas

para prevenir el pisoteo accidental por maquinaria.

La introduccion de ruido, polvo y la actividad humana intensa podria alterar los patrones de
comportamiento de la fauna, disminuyendo la presencia de especies sensibles y afectando las

interacciones ecoldgicas.
Impactos socioeconémicos

La exposicidon a mayores niveles de contaminacién del aire y ruido afectaria negativamente la
salud de los trabajadores y de la poblacién circundante. La falta de medidas para controlar la
dispersidn de polvo y la emisidn de ruidos podria causar problemas respiratorios, estrés y otros

efectos adversos en la salud.

El entorno paisajistico sufriria una degradacion significativa debido al aumento del ruido, la

acumulacién de residuos tanto sdlidos urbanos como de manejo especial y peligrosos. Sin
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sefalizacion adecuada, el transito desordenado de maquinaria y la dispersién de materiales

podrian contribuir a un entorno desorganizado y peligroso para la comunidad.
Impactos en ecosistemas y servicios ambientales

La falta de control sobre el manejo del suelo y la vegetacién aumentaria la susceptibilidad a la
erosion, especialmente en areas perturbadas por la construccién. Sin medidas para estabilizar
el suelo, la erosidn podria llevar a la pérdida de capa fértil y al deterioro de la calidad del suelo,

afectando negativamente la productividad del entorno natural.

Los servicios ecosistémicos, como la captacién de agua y la regulacion climatica local, podrian
verse comprometidos por la destruccién de vegetacidon, la degradacién del suelo y Ia
contaminacién del agua. Esto, a su vez, podria afectar la capacidad del entorno para sustentar

la vida silvestre y las actividades humanas a largo plazo.

En resumen, el escenario sin las medidas preventivas y de mitigacion adecuadas llevaria a un
deterioro considerable del entorno natural y construido. Los impactos negativos afectarian, no
solo a los ecosistemas locales y su biodiversidad, sino también a la salud y bienestar de la
poblacién circundante. Es esencial que las medidas propuestas se implementen de manera

efectiva para mitigar estos impactos y promover un desarrollo sostenible.

VII.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

Con la implementacion de las medidas de mitigacidon propuestas para el proyecto "Luxury
Waves", se logrard un escenario ambiental en el que los impactos negativos identificados
previamente se reducen considerablemente, mejorando tanto la sostenibilidad del proyecto

como la calidad de vida en la region.
Impactos en el medio abidtico

La aplicacién de medidas como el riego de las areas de construccién para controlar el polvoy la
instalacion de filtros en la maquinaria reduciran la dispersiéon de particulas y contaminantes,
minimizando los efectos adversos sobre la salud publica y manteniendo la calidad del aire en
niveles aceptables. Al reducir las emisiones de maquinaria, se limita el impacto sobre la

atmoésfera local, protegiendo tanto a los trabajadores como a las comunidades cercanas.
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La correcta gestidn de residuos y la utilizacién de barreras de contencidn para los residuos
peligrosos evitaran la contaminacidon del suelo y cuerpos de agua. Estas medidas son
importantes para prevenir derrames accidentales de sustancias peligrosas que podrian alterar
la calidad del suelo y el agua, afectando negativamente los ecosistemas locales. Al mantener la
integridad de estos recursos, se asegura la continuidad de los procesos naturales que dependen

de ellos.
Impactos en el medio biético

Medidas como el rescate y reubicacién de fauna antes de iniciar las obras son esenciales para
proteger la biodiversidad local. Al preservar especies que podrian verse afectadas por la
construccion, se minimiza la pérdida de vidas animales y se mantiene la estabilidad de los

ecosistemas.

La medida enfocada en la concientizacion del personal que trabajara en la obra es fundamental
para la proteccidon del entorno natural. Por lo tanto, al hacerles saber a los trabajadores la
importancia del correcto manejo de residuos y el respeto a la fauna y flora locales, se previenen
acciones que podrian resultar en la pérdida de biodiversidad, como la contaminacién del suelo
o de cuerpos de agua, la caza furtiva, el maltrato de animales o la recoleccion ilegal de plantas.
Esta medida no solo promueve el respeto por el medio ambiente, sino que también asegura que
el proyecto se desarrolle de manera responsable y sostenible, minimizando su impacto en los

ecosistemas circundantes.
Impactos socioeconomicos

Controlar la emisién de polvo y ruido es fundamental para proteger la salud de los residentes y
trabajadores. Medidas como la instalacién de barreras acusticas y la regulacidn de horarios para
actividades ruidosas contribuyen significativamente a crear un ambiente mas saludable. Esto no
solo previene problemas respiratorios y estrés, sino que también mejora la percepcion del

proyecto por parte de la comunidad, al demostrar un compromiso con su bienestar.

La gestion adecuada de los residuos y el paisajismo posterior a la construccién son vitales para
mantener y mejorar la calidad de vida en la zona. Estas medidas evitan la acumulacién de
desechos y el deterioro visual del entorno, asegurando que el drea siga siendo un lugar

agradable para vivir.

Impactos en ecosistemas y servicios ambientales
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Las medidas de mitigacidn, enfocadas en prevenir la contaminacion del suelo, agua y aire, son
fundamentales para proteger los ecosistemas y los servicios ambientales que estos
proporcionan. La implementacién de los protocolos para el manejo de residuos permite
controlar las emisiones de polvo y gases contaminantes y prevenir derrames de sustancias
peligrosas, minimizando los impactos negativos sobre el entorno natural. Estas acciones
aseguran que los servicios ecosistémicos, como la captacidon de agua y la regulacion del clima
permanezcan en el estado en que se encuentran ahora. La implementacion de estas medidas es
importante para mantener la salud y resiliencia de los habitats locales, evitando la degradacién
de los recursos naturales que son vitales tanto para la biodiversidad como para las comunidades

humanas que dependen de ellos.

En resumen, la implementacién de las medidas de mitigacidn permitira que el proyecto "Luxury
Waves" se desarrolle de manera responsable y sostenible, minimizando los impactos negativos
y promoviendo la conservacién del entorno natural. Estas medidas no solo son esenciales para
cumplir con las normativas ambientales, sino que también reflejan un compromiso con la

preservacion del medio ambiente y el bienestar de las comunidades locales.
VIl.4 PRONOSTICO AMBIENTAL

El desarrollo del proyecto "Luxury Waves" implica la evaluacién de diversos impactos
ambientales, especialmente en los componentes atmosféricos, edafoldgicos, hidroldgicos, y
bidticos. Sin embargo, con la implementacién efectiva de las medidas de mitigacidén propuestas,
se espera que la mayoria de estos impactos sean prevenidos, minimizados o, en su caso,

compensados de manera adecuada.

Las medidas para controlar el polvo y las emisiones de maquinaria, como el riego de superficies
y el uso de filtros, seran clave para mantener la calidad del aire. Sin estas acciones, se prevé que
la construccion podria generar niveles significativos de contaminacion atmosférica, afectando la
salud publica y la visibilidad. Con las medidas en marcha, se espera que estos impactos se

reduzcan a niveles manejables dentro de los limites establecidos por la normatividad ambiental.

Sin medidas preventivas, el proyecto podria provocar la contaminacién del suelo y cuerpos de
agua debido a posibles derrames de sustancias peligrosas y la acumulacion inadecuada de
residuos. Sin embargo, con la implementacidon de protocolos para el manejo de residuos, se

espera que estos impactos sean practicamente eliminados.
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El prondstico ambiental para la fauna es positivo siempre que se apliquen las medidas de rescate
y reubicacién durante el desarrollo del proyecto. Estas acciones minimizaran la pérdida de
biodiversidad y garantizardn que las especies locales puedan continuar prosperando en su
entorno natural. Durante la fase de operacion, se espera que el impacto sobre la fauna sea
minimo, ya que se promovera el respeto a la biodiversidad y se minimizaran las perturbaciones

en los habitats circundantes.

Desde el punto de vista socioecondmico, el proyecto contribuird positivamente mediante la
creacion de empleos durante su construccidén y operacion. Sin embargo, sin la implementacion
de las medidas de mitigacién, el impacto podria ser menos beneficioso, debido a los posibles
efectos adversos en la calidad de vida de los residentes cercanos. Con las medidas adecuadas,
se espera que el proyecto no solo evite estos efectos negativos, sino que también fortalezca la

economia local al proporcionar oportunidades de empleo y mejorar la infraestructura de la zona.

La conservacidn de los servicios ecosistémicos, como la captacidon de agua y la regulacién
climatica, dependerd en gran medida de las acciones para evitar la contaminacién y la
degradacion del suelo y vegetacion. Con las medidas de mitigacidén, se anticipa que estos
servicios se mantendran intactos, contribuyendo a la sostenibilidad del entorno y beneficiando

tanto a la naturaleza como a las comunidades humanas.

En general, el prondstico ambiental para el proyecto "Luxury Waves" es favorable, siempre que
se implementen las medidas de mitigacion de manera estricta y efectiva. Estas medidas no solo
permitiran que el proyecto se desarrolle de manera sostenible, sino que también aseguraran
que los impactos negativos sean controlados y que el entorno natural y socioecondmico de la
region se beneficie a largo plazo. Se prevé que los posibles impactos seran de menor significancia
y podrdn ser gestionados con mayor facilidad, garantizando un equilibrio entre el desarrolloy la

preservacion del medio ambiente.
VII.5 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En este apartado se presenta la propuesta de un Programa de Vigilancia Ambiental para el
proyecto “Luxury Waves”, documento que servird para darle seguimiento de una forma
sistematica a cada una de las medidas de mitigacion y compensacion propuestas en el capitulo
VI del presente estudio, asimismo permitira dar seguimiento a aquellas que establezca la

SEMARNAT, asi como garantizar que dichas medidas se cumplan debidamente.
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Este documento permitira que el promovente, a través de su Gerente Ambiental, pueda elaborar
los informes sobre los avances del proyecto, y estos informes a su vez seran entregados a la

SEMARNAT en la periodicidad que la misma lo establezca.
Objetivos

Mediante la implementacion de este Programa de Vigilancia Ambiental, se pretende establecer
un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas de prevencidn, mitigacion vy

compensacién propuestas en el Capitulo VI del presente documento.

Ademads, mediante este programa, se espera comprobar la eficiencia de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacién propuestas y, en caso de detectar que existen
deficiencias en las medidas propuestas, determinar las causas y establecer los ajustes necesarios

para que la medida se lleve con éxito y cumpla con los objetivos.
Responsable

La persona encargada de aplicar el Programa de Vigilancia Ambiental serd el Gerente Ambiental
permanente contratado por el promovente. Este Gerente representara al promovente en el area
del proyecto y sera directamente responsable del funcionamiento sustentable durante las
actividades de operacién y mantenimiento del proyecto. Este profesionista debera contar con
experiencia en biologia, ecologia, ingenieria ambiental, manejo de recursos naturales y gestion
ambiental, para que vigile que el proyecto presente un desempefio ambiental apropiado acorde

a la normativa ambiental aplicable.
Entre las funciones que tendrd el Gerente Ambiental estan:

- Coordinar y supervisar que cada una de las medidas de prevencion, mitigacion y

compensacion se lleven a cabo en los tiempos estipulados y de la manera correcta.

- Tomar decisiones para aplicar medidas de mitigacidn y compensacion que no estaban

previstas o modificarlas segln considere necesario.

- Llevar el control de las bitacoras utilizadas para el seguimiento de las medidas y detectar
desviaciones en los procedimientos que puedan implicar impactos ambientales y asi

poder disefiar medidas de prevencion efectivas.

- Atender al personal de instancias gubernamentales que realicen visitas de inspeccidén en

materia ambiental.
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- Elaborar los informes que sean requeridos por las autoridades en materia ambiental.

- Realizar las platicas de concientizacién ambiental para el personal, voluntarios y

visitantes.
Estructura del programa ambiental
El programa de monitoreo y vigilancia ambiental estara dividido en las siguientes secciones:
- Programa de monitoreo de emisién de polvos.

- Programa de mantenimiento preventivo de vehiculos.

Programa de monitoreo de generacidn y disposicién de residuos.

Programa de capacitacién en seguridad ambiental y laboral.

Con estos programas se pretende conseguir que el personal que labore en el proyecto “Luxury
Waves” realice sus actividades de manera responsable supervisando las actividades que se

realicen durante las dos etapas de este.
A continuacion, se describe cada uno de ellos.
e Programa de monitoreo de emision de polvos
Las actividades que se pretenden monitorear son las siguientes:

1.- Riego peridédico de dreas expuestas: como medida de mitigacion para disminuir el

levantamiento de polvos en areas en que los suelos se encuentren sin una cubierta que impida
que distintos agentes erosivos actien sobre ellos. El procedimiento, asi como el periodo de riego

serd registrado por medio de bitdcora a cargo del gerente ambiental.
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Tabla VII.1 Formato de bitacora del programa de monitoreo de riego para el control de la emision de polvo

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISION DE POLVOS

Nombre del supervisor:

Actividad a supervisar: Riego de Caminos

Hora de Hora de Cantidad de . Nombre completo del
Fecha . . . Placas de la pipa
inicio termino agua utilizada operador

Observaciones:

2.- Cubierta de transporte: El material que se transporte deberd cubrirse con lonas para

disminuir la emisién de polvos.

3.- Conduccién de vehiculos menor o igual a 20 km/h: para disminuir el levantamiento de polvos

los vehiculos que transiten en el drea del proyecto deberdn circular a una velocidad maxima de

20 km/h.

Estas ultimas dos actividades seran registradas en una sola bitdcora por el supervisor del
programa. La bitacora llevard la fecha, hora, placas del vehiculo y operador; se escribira “Si” o

“No” en la celda que corresponda con base en el cumplimiento de la medida de mitigacion.

Tabla VII. 2 Formato de bitacora de programa de monitoreo de cubierta de transporte y control de velocidad para
la emision de polvos

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISION DE POLVOS

Nombre del supervisor:

Velocidad menor a 20

Fecha | Hora | Placas del vehiculo | Nombre del operador | Uso de lona km/h

e Programa de mantenimiento preventivo de vehiculos

Con la puesta en marcha de este programa se pretende controlar las vibraciones, emisiones de
ruido y gases emitidos a la atmdsfera que generard el uso de la maquinaria y vehiculos

automotores durante todas las etapas del proyecto.

Se supervisara que todos los vehiculos cuenten con los sellos de verificacién vehicular y se
confirmara que se les de mantenimiento preventivo y correctivo fuera del area del proyecto en
talleres legalmente establecidos. También se le dara seguimiento al uso de filtros y silenciadores

en los escapes de la maquinaria que labore en el proyecto.
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El encargado de este programa tendra un registro de los vehiculos que se estén usando en el

sitio del proyecto. El registro contard con los siguientes datos:

Tabla VII.3 Formato de bitacora de programa preventivo de vehiculos

PROGRAMA PREVENTIVO DE VEHICULOS

Nombre del supervisor:

Actividad por supervisar: Prevencion de vehiculos

Marca del vehiculo

Modelo

Placas

Nombre de la persona que lo opera

Horario de trabajo de la persona que
lo opera

Fecha de la ultima verificacidon
vehicular

Fecha de la proxima verificacion

vehicular

Observaciones:

Ademas de la bitacora anterior, los vehiculos y maquinaria recibirdn mantenimiento periddico,
mismo que permitira que la emisidn de contaminantes no rebase los limites permitidos por las
normas oficiales. El mantenimiento se deberd dar en establecimientos autorizados para dicho
fin y no en el drea del proyecto. Sin embargo, si por alguna eventualidad extraordinaria este
debiera de realizarse en el area del proyecto, se deberan colocar cubiertas impermeables en el

suelo con el fin de no permitir que aceites y/o grasas puedan infiltrarse al subsuelo.

La bitdcora que podrd ser utilizada para el monitoreo periédico de la maquinaria y vehiculos

automotores durante las etapas del proyecto es el que se presenta a continuacidn.

Tabla VII.4 Formato de bitacora de mantenimiento preventivo de vehiculos

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

Nombre del operador

Marca Modelo Placas
. o Fecha del proximo Nombre del .
Fecha Tipo de servicio o . Firma
servicio supervisor

Observaciones:
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e Programa de monitoreo de generacion y disposicion de residuos

Con el fin de llevar un control de la disposicién de los residuos que se generen dentro de las
obras o a partir de ellas, todo el personal tendrd a su disposicion contenedores para el depdsito
de los residuos urbanos. Al finalizar el dia el encargado del programa supervisara que todas las
areas de trabajo queden limpias y hara un reporte en su bitdcora.

Tabla VII.5 Bitacora para el programa de monitoreo y disposicion de residuos urbanos

PROGRAMA DE MONITOREO Y DISPOSICION DE RESIDUOS URBANOS

Nombre del Supervisor:

Actividad: Disposicion de los residuos urbanos

Se realizé una adecuada separacion de
Fecha Area de trabajo residuos Estado
Si No

Observaciones:

* En el apartado de “Estado” Se anotard si el drea de trabajo se encuentra limpia o sucia
Para llevar un control de la disposicién y manejo de los residuos peligrosos, se llevara un registro
de ellos con el fin de que el encargado del programa supervise si el taller donde se almacenaran
los residuos esta limpio, si los residuos estdan debidamente almacenados, etiquetados, cerrados
y si el personal que labora ahi cuenta con el equipo de seguridad necesario.

Tabla VII.6 Bitacora del programa de monitoreo de generacion y disposicion de residuos peligrosos

PROGRAMA DE MONITOREO DE GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS (Peligrosos)

Nombre del supervisor:

L Residuos Recipientes Recipientes Personal
Limpieza del . . . .
Fecha taller debidamente debidamente | debidamente | debidament
almacenados etiquetados cerrados e protegido

Observaciones:

e Programa de capacitacion en seguridad ambiental y laboral

Seguridad laboral: Al iniciar actividades se ofrecera un curso a los trabajadores sobre Seguridad
para la Vida, los Recursos Naturales y la Propiedad, Responsabilidad Ambiental, Efectividad y
Eficiencia. Se registrard en una bitdcora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de

asistentes.
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Tabla VII.7 Bitacora programa de monitoreo de seguridad ambiental y laboral
PROGRAMA DE SEGURIDAD LABORAL

Nombre del Curso: Prevencion de lesiones y enfermedades de trabajo

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:

Nombre Puesto

Seguridad ambiental: Al inicio de actividades se ofrecerd un curso a los trabajadores sobre temas

ambientales aplicados a su lugar de trabajo como, separacién de basura, manejo y disposicion
de residuos peligrosos, conservacion de flora y fauna, entre otros. Algunos cursos podran estar
dirigidos Unicamente a un segmento del personal que requiera de la capacitacion. Se registrara

en una bitacora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de asistentes.

Tabla VI1.8 Bitacora del programa de seguridad ambiental y laboral
PROGRAMA DE SEGURIDAD AMBIENTAL
*Nombre del Curso: Separacion de residuos

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:

Nombre Puesto

* Este es solo un ejemplo del nombre del curso
Esta platica deberd ser expuesta a todo el personal que vaya a laborar en el sitio del proyecto,
si la contrataciéon del personal se hace de manera paulatina, se volveran a impartir las platicas
cada vez que ingrese personal nuevo. Al finalizar las platicas, el gerente ambiental entregard un
documento didactico e ilustrativo sobre los temas tratados, asi como el reglamento donde se

sefiale lo que queda prohibido realizar dentro del proyecto.
Supervision semanal y elaboracién de informes

Serd necesario vigilar que todas las medidas propuestas se realicen en tiempo y forma, para ello,
el Gerente Ambiental, realizara recorridos regulares en el sitio donde se emplace el proyecto.
Se realizara el registro fotografico de las condiciones observadas y de la aplicacidon de las
medidas de mitigacién. Si alguna medida no se esta realizando de acuerdo con lo establecido
previamente, el Gerente Ambiental debera orientar al personal para que se lleve a cabo de

forma adecuada.

La bitacora y la toma de fotografias serviran para que la supervision ambiental se realice de una
forma mas sistematica y no pasar por alto la aplicacidon de ninguna medida ambiental propuesta.

Los resultados de estas supervisiones otorgaran suficiente material para la elaboracién de
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informes que la autoridad en materia ambiental solicite, asimismo se establece que algunas de
las medidas se realizaran de forma puntual y/o no es posible monitorearles, por lo que solo se

puntualizan las observables en la obra.

Tabla VII.9 Ejemplo de Bitacora semanal

Medida Cumplimiento Observaciones

Vigilancia Ambiental
Manejo de RSU, RME y RP
Disminucién de polvos

Bitdcora de mantenimiento de maquinaria

Rescate y reubicacidn de fauna

VII.6 SEGUIMIENTO Y CONTROL

El contar con una persona encargada capaz de organizar y supervisar todo lo relacionado con los
aspectos ambientales del proyecto promovera el cumplimiento de todas las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacién establecidas en esta Manifestacion de Impacto
Ambiental. Las metas de esta medida son que se respeten y apliquen de manera efectiva todas
las medidas de prevencién, mitigacion y compensacién establecidas para este proyecto. El
gerente ambiental encargado deberd llenar una bitdcora mensualmente con la informacién de

cumplimiento de las diferentes medidas y acciones a su cargo.

Tabla VII. 10 Ejemplo de formato de evaluacion de cumplimiento de las medidas propuestas

BITACORA REPORTE MES 1
MEDIDA APLICACION FECHA COMENTARIOS
. , Se dio la platica ambiental a 5
Platica . Dia / Mes / ]
. Si N trabajadores y se repasaron todos los
ambiental Afo .
= reglamentos y generalidades.
‘Q Rescate y .
‘2) L ) Se rescataron y reubicaron dos
= reubicacion de . Dia/Mes/ | . ) )
S . Si N individuos de la especie Sylvilagus
w especies de Ao .
= floridanus.
fauna
Colocacion de Si Dia/Mes/ | Se colocé el 10% de la sefializacion
i
Seiializacion Afio planeada para el predio.

S Separacién de Se ha estado separando la basura
o residuos y . generada por los trabajadores en
< o Si Permanente - . - (
:L_’ limpieza del organica e inorganica, ademas se separan
s sitio el plastico, vidrio y aluminio.

Previo al inicio de las actividades, el gerente ambiental dara una platica a todo el personal que

estara trabajando en el sitio, esto con el fin de generar conciencia ambiental en el personal
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contratado y en el trabajo que realice cada uno de ellos que no impacte el ambiente en gran
medida. Dicha pldtica sera en horario laboral y de obligatoria asistencia para todos los
empleados involucrados en las actividades de construccidn del proyecto. Entre los puntos que

se tocardn en la charla estan los siguientes temas:

Tabla VII.11 Temas de la capacitacion de prevencion de accidentes

Tematica ambiental y de seguridad
1) Seguridad para la vida, recursos 2) Responsabilidad
naturales y la propiedad. ambiental
3) Métodos preventivos de 4) Separacion de
accidentes residuos
5) Riesgos laborales 6) Limpieza de la obra

Con el propésito de disminuir la posible suspension y dispersidn de particulas de suelo y polvo
en el drea del proyecto por el manejo de materiales y/o el paso de vehiculos y maquinaria, se
realizardn riegos periddicos por medio de un camidn cisterna por todas las dreas descubiertas o
suelo desnudo para evitar dicha suspension de particulas. Se debera llevar a cabo el seguimiento

de dicha actividad con bitacoras de supervisién como la que se presenta a continuacion:

Tabla VII.12 Formato de bitacora del programa de monitoreo de riego para el control de la emision de polvo

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISION DE POLVOS

Nombre del supervisor:

Actividad a supervisar: Riego de Caminos

Fech Hora de Hora de Cantidad de agua Placas de la | Nombre completo
echa
inicio termino utilizada pipa del operador

Observaciones:

Se humedeceran y se instalard una cubierta de lona de buena calidad para cubrir los materiales
que transportaran los camiones, asegurando asi que las particulas no se suspenderan ni se
dispersaran en el trayecto de transportacién del camién. Para darle seguimiento a esta medida

se establece el siguiente formato de bitdcora como ejemplo:
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Tabla VII.13 Formato de bitacora de programa de monitoreo de cubierta de transporte y control de velocidad
para la emision de polvos

PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISION DE POLVOS

Nombre del supervisor:

i Nombre del Velocidad menor a
Fecha |Hora Placas del vehiculo Uso de lona
operador 20 km/h

Se supervisara que todos los vehiculos cuenten con los sellos de verificacién vehicular y se
confirmara que se les de mantenimiento preventivo y correctivo fuera del area del proyecto en
talleres legalmente establecidos. También se le dara seguimiento al uso de filtros y silenciadores

en los escapes de la maquinaria que labore en el proyecto.

El encargado de este programa tendra un registro de los vehiculos que se estén usando en el

sitio del proyecto. El registro contara con los siguientes datos:

Tabla VII.14 Formato de bitacora de programa preventivo de vehiculos
PROGRAMA PREVENTIVO DE VEHICULOS

Nombre del supervisor:

Actividad a supervisar: Prevencion de vehiculos

Marca del vehiculo

Modelo

Placas

Nombre de la persona que lo opera

Horario de trabajo de la persona que lo
opera

Fecha de la ultima verificacion vehicular

Fecha de la proxima verificacion
vehicular

Observaciones:

Los vehiculos y maquinaria recibirdn mantenimiento periédico, mismo que permitira que la
emisiéon de contaminantes no rebase los limites permitidos por las normas oficiales. El
mantenimiento se debera dar en establecimientos autorizados para dicho fin y no en el area del
proyecto; sin embargo, si por alguna eventualidad extraordinaria este debiera de realizarse en
el area del proyecto, se deberdn colocar cubiertas impermeables en el suelo con el fin de no

permitir que aceites y/o grasas puedan infiltrarse al subsuelo.

La bitdcora que podra ser utilizada para el monitoreo periédico de la maquinaria y vehiculos

automotores durante las etapas del proyecto es el que se presenta a continuacidn.

VII.20



£~

it MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: LUXURY WAVES

&

Tabla VII.15 Formato de bitacora de mantenimiento preventivo de vehiculos

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

Nombre del operador:

Marca: Modelo: Placas:
. . Fecha del préximo Nombre del .
Fecha Tipo de servicio . . Firma
servicio supervisor

Observaciones:

Con el fin de llevar un control de la disposicién de los residuos que se generen dentro de las
obras o a partir de ellas, todo el personal tendra a su disposicién contenedores para el depdsito
de los residuos urbanos. Al finalizar el dia el encargado del programa supervisara que todas las

areas de trabajo queden limpias y hard un reporte en su bitacora.

Tabla VII.16 Bitacora para el programa de monitoreo de actividades de construccion del sitio
PROGRAMA DE MONITOREO Y DISPOSICION DE RESIDUOS URBANOS

Nombre del Supervisor:

Actividad: Disposicion de los residuos urbanos

Se realizé una adecuada separacion de
Fecha Area de trabajo residuos Estado
Si No

Observaciones:

Para llevar un control de la disposicién y manejo de los residuos peligrosos, se llevara un registro
de ellos con el fin de que el encargado del programa supervise si el taller donde se almacenaran
los residuos estd limpio, si los residuos estdn debidamente almacenados, etiquetados, cerrados

y si el personal que labora ahi cuenta con el equipo de seguridad necesario.

Tabla VII.17 Bitacora del programa de monitoreo de generacion y disposicion de residuos
PROGRAMA DE MONITOREO DE GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS (Peligrosos)

Nombre del supervisor:

L. Residuos Recipientes Recipientes Personal
Limpieza del . . . .
Fecha tall debidamente debidamente debidamente debidamente
aller
almacenados etiquetados cerrados protegido

Observaciones:

Al iniciar actividades se ofrecera un curso a los trabajadores sobre Seguridad para la Vida, los
Recursos Naturales y la Propiedad, Responsabilidad Ambiental, Efectividad y Eficiencia. Se

registrard en una bitdcora el nombre del curso, expositor, fechay lista de asistentes.

Tabla VII1.18 Bitacora programa de monitoreo de seguridad ambiental y laboral
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PROGRAMA DE SEGURIDAD LABORAL
Nombre del Curso: Prevencion de lesiones y enfermedades de trabajo

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:

Nombre Puesto

Al inicio de actividades se ofrecera un curso a los trabajadores sobre temas ambientales
aplicados a su lugar de trabajo como, separacién de basura, manejo y disposicidon de residuos
peligrosos, conservacién de flora y fauna, entre otros. Algunos cursos podran estar dirigidos

Unicamente a un segmento del personal que requiera de la capacitacion.

Se registrara en una bitacora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de asistentes,
ejemplos los cuales se muestra a continuacién.
Tabla VII. 19 Bitacora del programa de seguridad ambiental y laboral

PROGRAMA DE SEGURIDAD AMBIENTAL
*Nombre del Curso: Separacion de residuos

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:

Nombre Puesto

Serd necesario supervisar que todas las medidas propuestas se realicen en tiempo y forma, para
ello, el Gerente Ambiental realizard recorridos periddicos en el sitio donde se emplace el
proyecto. Se realizard el registro fotografico de las condiciones observadas, y de la aplicacién de

las medidas de mitigacion.

La bitacora y la toma de fotografias serviran para que la supervision ambiental se realice de una
forma mas sistematica y no pasar por alto la aplicacidon de ninguna medida ambiental propuesta.
Los resultados de estas supervisiones semanales otorgaran suficiente material para la
elaboracion de informes que la autoridad en materia ambiental solicite, asimismo se establece

que algunas de las medidas se realizaran de forma puntual y/o no es posible monitorearles.

Tabla VII.20 Ejemplo de Bitacora de supervision

Medida Cumplimiento Observaciones
Vigilancia Ambiental
Manejo de RSU, RME y RP
Disminucién de polvos

Bitdcora de mantenimiento de maquinaria

Rescate y reubicacidon de fauna
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VII.7 EVALUACION DE ALTERNATIVAS
a) Ubicacion: indicando los otros sitios alternativos de localizacion

En virtud de que el proyecto se encuentra en una ubicacién estratégica por su cercania con los
sitios turisticos, ademads de que existe gran dificultad para adquirir terrenos sin cubierta forestal

en la misma zona, no se consideraron alternativas en la localizacion.
b) De tecnologia: indicando los procesos, métodos o técnicas alternativas

Se considera que las tecnologias, procesos y métodos presentados en el estudio son los mas
eficientes y efectivos para alcanzar los objetivos del proyecto. Ademas, se ha evaluado que estas
opciones no solo cumplen con los estdndares técnicos requeridos, sino que también son viables

en términos econdmicos y practicos, asegurando asi un balance entre costo y eficiencia.
c) De reduccion de la superficie a ocupar

Reducir la superficie destinada al proyecto comprometeria su viabilidad econdmica y funcional,
ya que el drea planificada es ya relativamente pequefa y esta disefiada para optimizar el uso del
espacio disponible. Limitar aun mas la superficie afectaria la capacidad del proyecto para cumplir
con sus objetivos y requerimientos operativos, impidiendo el adecuado desarrollo de las
infraestructuras y servicios necesarios. Por estas razones, no se considerd la reduccion de la
superficie a ocupar como una alternativa viable, ya que afectaria negativamente tanto la

funcionalidad del proyecto como su rentabilidad econdmica.
d) De las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion

Se considera que las medidas de prevencién, mitigacidn y compensacidn propuestas son las mas
adecuadas para minimizar los impactos ambientales asociados al proyecto. Estas medidas han
sido disefiadas especificamente para abordar los posibles efectos negativos en los componentes
atmosféricos, edafoldgicos, hidrolégicos y bioldgicos, y se basan en criterios técnicos sélidos y
practicas recomendadas en la normativa ambiental vigente. Ademas, las medidas son realistas
y viables, teniendo en cuenta las caracteristicas especificas del proyecto y su entorno. Su
implementaciéon es factible tanto desde el punto de vista técnico como econdémico, lo que

asegura su efectividad para proteger el medio ambiente y promover un desarrollo sostenible.
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VIil.4. OTROS ANEXOS

VIIl.4.1. Listados de flora

Forma NOM-
Familia Nombre cientifico Nombre comun s . Origen
biolégica 059
Barleria oenotheroides Falsa Vainilla H Nativa -
Acanthaceae - - - -
Dicliptera resupinata Alfalfilla H Nativa -
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Familia Nombre cientifico Nombre comun !:orlm.a Origen NOM-
biologica 059

Elytraria imbricata Cordeoncillo H Nativa -
Henrya insularis Hierba del toro H Nativa -
Justicia spicigera Muicle H Nativa -
Megaskepasma erythrochlamys | Pavoncillo rojo H Exdtica -
Odontonema callistachyum Canutillo H Nativa -
Ruellia blechum Camaron H Nativa -
Ruellia intermedia Tronadora H Nativa -
Ruellia ciliatiflora Hierba de la calentura H Nativa -
Ruellia simplex Petunia mexicana H Nativa -
Thunbergia grandiflora Flor de cera H Nativa -
Aizoaceae Trianthema portulacastrum verdolaga de caballo Ht Nativa -
Achyranthes aspera Cadillo africano H Nativa -
Amaranthus palmeri Quelite H Nativa -

Amaranthaceae - - - - -
Amaranthus spinosus Quintonil espinoso H Nativa -
Amaranthus viridis Bledo H Exodtica -
Amaryllidaceae | Zephyranthes fosteri Mayito H Nativa -
Anacardium occidentale Marafién A Exotica -
Anacardiaceae | Mangifera indica Mango A Exotica -
Spondias purpurea ciruela de huesito A Nativa -
Annonaceae | Annona muricata Guanabana A Exdtica -
Cascabela thevetia Venenillo Ar Nativa -
Catharanthus roseus Jabonera de Madagascar H Exdtica -
Pentalinon luteum Bejuco campana Ht Exdtica -
Apocynaceae | Plumeria obtusa Frangipani blanco Ar Nativa -
Plumeria rubra Flor de Mayo Ar Nativa -
Polystemma guatemalense Ht Nativa -
Thevetia ahouai Acotope, huevos de perro Ar Nativa -
Alocasia odora Oreja de elefante asiatica H Exdtica -
Epipremnum aureum Poto asiatico Ht Exodtica -
Araceae Syngonium podophyllum Chapiso H Nativa -
Xanthosoma robustum Hoja elegante Ht Nativa -
Attalea cohune Coco de aceite A Nativa Pr
Cocos nucifera Cocotero A Exodtica -
Agave americana Maguey Blanco Ar Nativa -
Asparagaceae | Agave angustifolia Bacanora Ar Nativa -
Agave desmettiana Maguey de pita Ar Nativa -
Adenophyllum squamosum H Nativa -
Aldama dentata Acahual H Nativa -
Erigeron bonariensis Hierba carnicera H Nativa -
Galinsogeopsis spilanthoides Manzanilla de burro H Nativa -

Asteraceae - —
Launaea intybacea H Exotica -
Melampodium divaricatum Acahual amarillo H Nativa -
Pectis multiflosculosa Limoncillo costero H Nativa -
Pseudoconyza viscosa Yepantzoctle H Nativa -
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Familia Nombre cientifico Nombre comun !:orlm.a Origen NOM-
biologica 059
Tridax dubia H Nativa -
Tridax procumbens Hierba del toro H Nativa -
Trixis pterocaulis H Nativa -
Zinnia maritima Margarita costera H Nativa -
Balsaminaceae | Impatiens walleriana Belén africana H Exodtica -
Crescentia alata Coatecomate Ar Nativa -
Crescentia cujete Tecomate Ar Nativa -
Mansoa alliacea Osmeca Ar Nativa -
Bignoniaceae | Roseodendron donnell-smithii Primavera A Nativa -
Spathodea campanulata Tulipan africano A Exodtica -
Tabebuia rosea Apamate rosa A Nativa -
Tecoma stans tronadora Ar Nativa -
Bixaceae Cochlospermum vitifolium Rosa amarilla A Nativa -
Cordia dentata Palo noble A Nativa -
Cordia sebestena Anacahuite Ar Nativa -
. Ehretia tinifolia Mandimbo, Roble Ar Nativa -
Boraginaceae - -
Euploca procumbens Cola de alacran H Nativa -
Heliotropium hartwegianum Confite coyote H Nativa -
Wigandia urens Chichicastle manso H Nativa -
Aechmea bracteata Gallito Ar Nativa -
. Aechmea bracteata pacifica Ar Nativa -
Bromeliaceae —— - — -
Bromelia pinguin Pifuela H Nativa -
Tillandsia caput-medusae Gallito H Nativa -
Burseraceae | Bursera simaruba Palo mulato A Nativa -
Acanthocereus tetragonus Cruceta Ar Nativa -
Opuntia cochenillifera Nopal de la cochinilla Ar Nativa -
Opuntia karwinskiana Nopal lengua de vaca Ar Nativa -
Cactaceae — -
Pachycereus pecten-aboriginum | Cardén hecho A Nativa -
Selenicereus vagans Pitayita Nocturna de Sinaloa Ar Nativa -
Stenocereus chacalapensis Pitayo gigante Ar Nativa Pr
Calophyllaceae | Calophyllum brasiliense Brasil A Nativa A
Capparaceae | Crateva tapia Manzana de playa A Nativa -
Caricaceae Carica ,rfapaya. Papaya A Nat?va -
Jacaratia mexicana Bonete A Nativa -
. Gibasis pellucida Velo de novia H Nativa -
Commelinaceae - - -
Tradescantia spathacea Magueyito morado H Nativa -
Camonea umbellata Moradilla Ht Nativa -
Distimake aegyptius Trompillo Ht Nativa -
Ipomoea bracteata Bejuco blanco Ht Nativa -
Ipomoea cairica campanilla palmeada Ht Nativa -
Convolvulaceae - -
Ipomoea dumosa Quelite Ht Nativa -
Ipomoea microsepala Campanilla amarilla Ht Nativa -
Ipomoea nil amol Ht Nativa -
Ipomoea pedicellaris Trompillo Ht Nativa -
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Familia Nombre cientifico Nombre comun !:orlm.a Origen NOM-
biologica 059

Ipomoea trifida Trompetilla rosa Ht Nativa -

. Cucurbita argyrosperma Calabaza de Castilla Ht Nativa -
Cucurbitaceae - - - - - -

Momordica charantia Pepino cimarrén Ht Nativa -

Acalypha phleoides Chilitos H Nativa -

Croton sonorae Vara blanca Ar Nativa -

Dalechampia scandens Granadilla Ar Nativa -

Euphorbia dioeca Golondrina H Nativa -

Euphorbia heterophylla Lechero H Nativa -

. Euphorbia hirta Golondrina H Nativa -
Euphorbiaceae - - -

Euphorbia prostrata Golondrina H Nativa -

Euphorbia thymifolia Golondrina H Nativa -

Hippomane mancinella Arbol de la muerte A Nativa -

Hura polyandra Haba A Nativa -

Melanolepis multiglandulosa A Exodtica -

Ricinus communis Higuerilla Ar Exodtica -

Caesalpinia pulcherrima Bigotillo Ar Nativa -

Cenostigma eriostachys Casiguano A Nativa -

Coursetia glandulosa Palo dulce Ar Nativa -

Enterolobium cyclocarpum Guanacaste A Nativa -

Mimosa acantholoba Sierrilla Ar Nativa -

Mimosa pigra Zarza negra Ar Nativa -

Mimosa pudica Dormilona Ht Nativa -
Fabaceae - -

Neptunia plena Ht Nativa -

Pithecellobium dulce Guamduchil A Nativa -

Senna alata Mazorquilla Ar Nativa -

Vachellia campechiana Guinolo A Nativa -

Vachellia farnesiana Huizache Ar Nativa -

Vachellia hindsii Carretadera A Nativa -

Vachellia macracantha Trupillo blanco Ar Nativa -

Goodeniaceae | Scaevola taccada Mokal de la India Ar Exodtica -

Lamiaceae Gmelina arborea Melina Ar Exdtica -

Malpighiaceae | Byrsonima crassifolia Nananche A Nativa -

Anoda cristata Alache H Nativa -

Byttneria aculeata Garabato Ar Nativa -

Ceiba pentandra Ceiba A Nativa -

Gossypium hirsutum Algodén mexicano Ar Nativa Pr

Malvaceae Guazuma ulmifolia Gudsima A Nativa -

Malvastrum coromandelianum | Escobillo H Nativa -

Pachira aquatica Zapote de agua A Nativa -

Physodium adenodes A Nativa -

Pseudobombax ellipticum Clavellina A Nativa -

Martyniaceae | Martynia annua Ufia de gato H Nativa -

Meliaceae Swietenia humilis Caoba del Pacifico A Nativa -

Moraceae Ficus carica Higuera A Nativa -
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Familia Nombre cientifico Nombre comun !:orlm.a Origen NOM-
biologica 059
Ficus insipida Matapalo A Nativa -
Moringaceae | Moringa oleifera Moringa de la India Ar Exdtica -
Musaceae Musa ornata Platano Ar Exdtica -
E j ifl Pit A Exotica -
Myrtaceae u'ge"n/a un/f'ora itanga ot
Psidium guajava Guayaba dulce A Exdtica -
Papaveraceae | Argemone mexicana Amapolilla H Nativa -
. Passiflora ciliata Maracuya Ht Nativa -
Passifloraceae - - - -
Passiflora edulis Maracuya Ht Nativa -
Bambusa vulgaris Bambu asiatico A Exodtica -
Cenchrus echinatus Zacate cadillo H Nativa -
Poaceae Chloris barbata Pasto con dedos H Exodtica -
Megathyrsus maximus Camalote H Exotica -
Melinis repens Pasto africano rosado H Exdtica -
Polveonaceae Antigonon leptopus San Miguelito Ht Nativa -
ve Coccoloba barbadensis Roble de la costa Ar Nativa -
. Crusea hispida Albacar H Nativa -
Rubiaceae ] . - o
Morinda citrifolia noni Ar Exdtica -
. Salix aeruginosa Sauce A Exdtica -
Salicaceae - - -
Salix humboldtiana Sauce colorado A Nativa -
Sapindaceae | Paullinia pinnata Bejuco de costilla Ht Nativa -
Nicandra physalodes Belladona Americana H Exotica -
Nicotiana glauca Tabaquillo sudamericano H Exdtica -
Nicotiana tabacum Tabaco H Exdtica -
Solanaceae - - -
Solanum ferrugineum Abrojo H Nativa -
Solanum grayi Huevo de gato H Nativa -
Solanum rostratum Ayohuiztle H Nativa -
VII1.4.2. Listados de fauna
Anfibios
Orden Familia Especie Nombre comun NOM | Endemismo
Rhinella marina Sapo Gigante IN
. Rhinella horribilis Sapo Gigante
Bufonidae —
Incilius marmoreus Sapo Jaspeado EN
Incilius mazatlanensis Sapito Pinto de Mazatlan EN
ANURA Craugastor occidentalis Ranita Ladradora Costefia EN
Craugastoridae Craugastor hobartsmithi Rana Ladradora Pigmea EN
Craugastor vocalis Rana de Arroyo del Pacifico EN
Eleutherodactylus nitidus Rana Fisgona Deslumbrante EN
Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus pallidus Rana Chirriadora Palida Pr EN
Eleutherodactylus modestus | Rana Chirriadora Dedos Chatos Pr EN
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Anfibios
Orden Familia Especie Nombre comun NOM | Endemismo
Hyla arenicolor Ranita de Cafidn
Hyla eximia Rana Arboricola de Montana EN
Agalychnis dacnicolor Ranita Verduzca EN
Exerodonta smaragdina Ranita de Pastizal Pr EN
Scinax staufferi Rana Arboricola Trompuda
Hylidae Sarcohyla bistincta Rana de Arbol de Pliegue mexicana Pr EN
Smilisca baudinii Rana Arboricola Mexicana
Smilisca fodiens Rana de Arbol de Tierras Bajas
Tlalocohyla smithii Rana de Arbol Mexicana Enana EN
Trachycephalus vermiculatus | Rana Arboricola Vermiculada
Trachycephalus typhonius Rana Arboricola Lechosa
Triprion spatulatus Rana Pico de Pato del Pacifico EN
Leptodactylidae | Leptodactylus melanonotus Ranita Hojarasca NAT
Lithobates forreri Rana Leopardo de Forrer Pr EN
Ranidae Lithobates psilonota Rana Espalda Lisa EN
Lithobates pustulosus Rana de Rayas Blancas Pr EN
Scaphiopodidae | Spea multiplicata Sapo Monticola de Espuela
. . Hypopachus ustus Sapo Boca Angosta Huasteco Pr
Microhylidae ; -
Hypopachus variolosus Rana Termitera
Reptiles
Orden | Suborden Familia Especie Nombre comun NOM | Endemismo
Anolidae Anolis nebulosus Abaniquillo Pafiuelo del Pacifico EN
Anguidae Gerrhonotus liocephalus | Lagartija Caiman Sureia Pr EN
Euplepharidae | Coleonyx nemoralis Gecko Mexicano de Bandas EN
Hemidactylus frenatus Besucona Asiatica IN
Gekkonidae Lepidodactylus lugubris | Geco Enlutado
Gehyra mutilata Geco Plano IN
Corytophanidae | Basiliscus vittatus Toloque Rayado NAT
Squamata | Sauria Phyllodactylidae | Phyllodactylus lanei Salamanquesa Patas de Res EN
Iguana iguana Iguana Verde Pr
lguanidae
Ctenosaura pectinata Iguana Mexicana de Cola Espinosa A EN
Sceloporus grammicus Lagartija Espinosa del Mezquite Pr
Sceloporus clarkii Lagartija Espinosa del Noroeste
Phrynosomatidae | Sceloporus horridus Lagartija Espinosa del Pacifico EN
Sceloporus scalaris Lagartija Espinosa de Pastizal EN
Sceloporus utiformis Lagartija Espinosa del Pacifico EN
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Reptiles
Orden | Suborden Familia Especie Nombre comin NOM | Endemismo
Sceloporus torquatus Lagartija Espinosa de Collar EN
Sceloporus melanorhinus | Lagartija Espinosa de Hocico Negro
Urosaurus bicarinatus Lagartija de Arbol del Pacifico EN
Holcosus undulatus Lagartija Arcoiris EN
Aspidoscelis
. P o Huico de Lineas de Jalisco Pr EN
B lineattissimus
Teiidae - -
. . . Huico Moteado Gigante de la Costa de
Aspidoscelis communis . Pr
Jalisco
Aspidoscelis costatus Huico Llanero Pr EN
Helodermatidae | Heloderma horridum Lagarto de Chaquira A EN
Conophis vittatus Culebra Guardacaminos Rayada EN
Coniophanes lateritius Culebra Lisa EN
Drymarchon melanurus | Vibora Negra
Drymobius .
o Culebra Corredora de Petatillos
margaritiferus
Senticolis triaspis Culebra Ratonera
Dipsas gaigeae Culebra Caracolera Pr EN
Geophis annuliferus Culebra Caracolera del Occidente Pr EN
Geophis dugesii Minador EN
Hypsiglena torquata Culebra Nocturna del Pacifico Pr
Leptodeira maculata Escombrera del Suroeste Mexicano Pr
Colubridae -
Mastigodryas . .
Culebra Lagartijera Comun
melanolomus
Serpentes Oxybelis microphthalmus | Bejuquilla Café
Masticophis mentovarius | Culebra Chirriadora Neotropical
Salvadora mexicana Culebra Chata del Pacifico Pr EN
Lampropeltis polyzona Falsa Coralillo Real Occidental
Tropidodipsas philippii Culebra Caracolera del Pacifico Pr EN
Sibon nebulatus Culebra Caracolera Jaspeada
Thamnophis validus Culebra Listonada de la Costa Oeste EN
Trimorphodon biscutatus | Culebra Lira
Rhadinaea hesperia Culebra Rayada Occidental Pr EN
Loxocemidae Loxocemus bicolor Serpiente Chatilla Pr
Leptotyphlopidae | Rena humilis Culebrilla Ciega Occidental
. . Serpiente Coralillo del Occidente
. Micrurus distans . Pr EN
Elapidae Mexicano
Micrurus proximans Coralillo Nayarita Pr EN
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Reptiles
Orden | Suborden Familia Especie Nombre comun NOM | Endemismo
Boidae Boa Sigma Boa de la Costa Oeste Mexicana
Agkistrodon bilineatus Cantil Enjaquimado Pr
Viperidae
Crotalus basiliscus Cascabel del Pacifico Pr EN
Emydidae trachemys ornata Jicotea Occidental EN/Vu
. Rhinoclemmys .
Geoemydidae . Tortuga de Monte Pintada
pulcherrima
Testudines Chelonia mydas agassizii | Tortuga Verde/prieta
Cheloniidae Lepidochelys olivacea Tortuga Golfina
Caretta caretta Tortuga Caguama
Kinosternidae | Kinosternon integrum Tortuga Pecho Quebrado Mexicana Pr EN
Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Dendrocygna autumnalis Pijije Alas Blancas
. . Cairina moschata Pato Real P
Anseriformes Anatidae - =
Spatula clypeata Pato Cucharén Nortefio
Spatula discors Cerceta Alas Azules
Ortalis poliocephala Chachalaca Pélida EN
hach Vi
) Cracidae Ortalis wagleri Chac Nalaca lentre EN
Galliformes Castafo
Penelope purpurascens Pava Cojolita A
Odontophoridae Callipepla douglasii Codorniz Cresta Dorada EN
o o Tachybaptus dominicus Zambullidor Menor Pr
Podicipediformes Podicipedidae - - - -
Podilymbus podiceps Zambullidor Pico Grueso
Columba livia Paloma Doméstica IN
Patagioenas flavirostris Paloma Morada
Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca IN
Columbina inca Tortolita Cola Larga
Columbiformes Columbidae Columbina passerina Tortolita Pico Rojo NAT
Columbina talpacoti Tortolita Canela
Leptotila verreauxi Paloma Arroyera NAT
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas NAT
Zenaida macroura Huilota Comun
Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy
. . Morococcyx erythropygus Cuclillo Terrestre
Cuculiformes Cuculidae - -
Geococcyx velox Correcaminos Tropical
Piaya cayana Cuclillo Canelo
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Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Coccyzus americanus Cuclillo Pico Amarillo
Coccyzus minor Cuclillo Manglero
. . Chordeiles acutipennis Chotacabras Menor
Caprimulgidae - - - -
Antrostomus ridwayi Tapacaminos Tucuchillo
Amazilia rutila Colibri Canelo
. . Colibri Pico Ancho
Cynanthus latirostris o
Norteno
Caprimulgiformes Ramosomyia violiceps Colibri Corona Violeta
Trochilidae Heliomaster constantii Colibri Picudo Occidental
. ; Colibri Ermitaiio
Phaethornis mexicanus ol .” ttan EN
Mexicano
Archilochus colubris Colibri Garganta Rubi
Archilochus alexandri Colibri Barba Negra
Fulica americana Gallareta Americana
) ) Porzana carolina Polluela Sora NAT
Gruiformes Rallidae - - -
Gallinula galeata Gallineta Frente Roja
Porphyrio martinica Gallineta Morada
) ) Himantopus mexicanus Monjita Americana NAT
Recurvirostridae - B -
Recurvirostra americana Avoceta Americana NAT
. Charadrius vociferus Chorlo Tildio
Charadriidae - - -
Charadrius semipalmatus Chorlo Semipalmeado
Jacanidae Jacana spinosa Jacana Nortefia
Tringa semipalmata Playero Pihuihui
Tringa incana Playero Vagabundo
. Tringa flavipes Patamarilla Menor
B Scolopacidae — - -
Charadriiformes Actitis macularius Playero Alzacolita
Numenius phaeopus Zarapito Trinador
Limnodromus scolopaceus Costurero Pico Largo
Larus heermanni Gaviota Plomiza Pr
Larus delawarensis Gaviota Pico Anillado
. Leucophaeus atricilla Gaviota Reidora
Laridae — - -
Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin
Thalasseus elegans Charran Elegante Pr
Thalasseus maximus Charran Real
Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigliefia Americana Pr
Fregatidae Fregata magnificens Fragata Tijereta
Sula sula Bobo Patas Rojas A
Suliformes Sulidae Sula leucogaster Bobo Café
Sula nebouxii Bobo Patas Azules Pr
Anhingidae Anhinga anhinga Anhinga Americana
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Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Phalacrocoracidae | Nannopterum brasilianum Cormoran Neotropical
Pelicano Blanco
. Pelecanus erythrorhynchos I .
Pelecanidae Americano
Pelecanus occidentalis Pelicano Café
Botaurus lentiginosus Avetoro Nortefio A
Ardea alba Garza Blanca
Ardea herodias Garza Morena
Pelecaniformes Bubulcus ibis Garza Ganadera
Ardeidae Butorides virescens Garcita Verde
Egretta caerulea Garza Azul
Egretta thula Garza Dedos Dorados
. Garza Nocturna Corona
Nyctanassa violacea
Clara
Threskiornithidae | Platalea ajaja Espatula Rosada
. ) Cathartes aura Zopilote Aura
Cathartiformes Cathartidae - -
Coragyps atratus Zopilote Comun
Pandionidae Pandion haliaetus Aguila Pescadora
Buteo plagiatus Aguililla Gris
Buteo albonotatus Aguililla Aura Pr NAT
Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Menor Pr NAT
Accipitriformes o Buteogallus urubitinga Aguililla Negra Mayor Pr
Accipitridae — — »
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra Pr NAT
Geranoaetus albicaudatus Aguililla Cola Blanca Pr
Buteo jamaicensis Aguililla Cola Roja
Astur cooperii Gavilan de Cooper Pr NAT
Tytonidae Tyto alba Lechuza de Campanario
Glaucidium brasilianum Tecolote Bajefio
Strigiformes o Glaucidium palmarum Tecolote Colimense Pr EN
Strigidae — . X
Strix virgata Buho Café
Asio flammeus Buho Sabanero Pr
) ) Trogon citreolus Coa Citrina EN
Trogoniformes Trogonidae
Trogon elegans Coa Elegante
Momotidae Momotus mexicanus Momoto Corona Canela
Megaceryle torquata Martin Pescador de Collar
Coraciiformes Meodinid Megaceryle alcyon Martin Pescador Norte(r;o
cedinidae i
Chloroceryle amazona Mart”j . Pescador NAT
Amazébnico
Chloroceryle americana Martin Pescador Verde
o o Dryobates scalaris Carpintero Mexicano
Piciformes Picidae -
Melanerpes chrysogenys Carpintero Enmascarado EN
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Aves
Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Sphyrapicus varius Carpintero Moteado
Campephilus guatemalensis | Carpintero Pico Plateado Pr
Dryocopus lineatus Carpintero Lineado
Herpetotheres cachinnans Halcén Guaco
Micrastur semitorquatus Halcdn Selvatico de Collar | Pr NAT
Caracara plancus Caracara
Falconiformes Falconidae Quebrantahuesos
Falco rufigularis Halcén Murcielaguero
Falco peregrinus Halcdn Peregrino Pr NAT
Falco sparverius Cernicao Americano NAT
Amazona finschi Loro Corona Lila P EN
Amazona albifrons Loro Frente Blanca Pr NAT
Psittaciformes Psittacidae Forpus cyanopygius Periquito Catarino Pr EN
Eupsittula canicularis Perico Frente Naranja Pr NAT
Ara militaris Guacamaya Verde P NAT
Furnariidae Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos Bigotudo
Tityridae Tityra semifasciata Titira Puerquito
Camptostoma imberbe Mosquerito Chillén
Myiopagis viridicata Mosquerito Verdoso
Contopus cooperi Papamoscas Boreal NT
Contopus sordidulus Papamoscas del Oeste
Contopus pertinax Papamoscas José Maria
Empidonax traillii Papamoscas Saucero
Empidonax hammondii E'zr:j::gzzas de
Empidonax albigularis :Tapnacrgoscas Garganta
. pr g Papamoscas Amarillo
Passeriformes Empidonax difficilis Nortefio
Tyrannidae Empidonax minimus Papamoscas Chico

Empidonax wrightii

Papamoscas Bajacolita

Sayornis nigricans

Papamoscas Negro

Sayornis saya

Papamoscas Llanero

Pyrocephalus rubinus

Papamoscas Cardenalito

Attila spadiceus

Mosquero Atila

Myiarchus tuberculifer

Papamoscas Triste

Myiarchus cinerascens

Papamoscas Garganta
Ceniza

Myiarchus tyrannulus

Papamoscas Griton

Myiarchus nuttingi

Papamoscas Hui

Pitangus sulphuratus

Luis Bienteveo
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Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Myiozetetes similis Luisito Comun
Myiodynastes luteiventris Ez;r)nagoscas Rayado
Tyrannus melancholicus Tirano Piriri
Tyrannus vociferans Tirano Chibiu
Tyrannus crassirostris Tirano Pico Grueso
Vireo atricapilla Vireo Gorra Negra P
Vireo bellii Vireo de Bell
Vireo cassinii Vireo de Cassin
. . Vireo plumbeus Vireo Plomizo
Vireonidae
Vireo gilvus Vireo Gorjeador
Vireo flavoviridis Vireo Verdeamarillo
Vireo pallens Vireo Manglero Pr
Vireo hypochryseus Vireo Amarillo EN
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo Americano
Cyanocorax colliei Urraca Cara Negra EN
Corvidae Cyanocorax sanblasianus Chara de San Blas EN
Corvus corax Cuervo Comun
Riparia riparia Golondrina Riberefia
Tachycineta bicolor Golondrina Bicolor
Tachycineta albilinea Golondrina Manglera
Hirundinidae Progne chalybea Golondrina Pecho Gris
Stelgidopteryx serripennis Golondrina Alas Aserradas
Hirundo rustica Golondrina Tijereta
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina Risquera
o Polioptila caerulea Perlita Azulgris
Polioptilidae ——— —
Polioptila nigriceps Perlita Sinaloense EN
Trglodytes aedon Saltapared Comun
Troglodytidae Pheugopedius felix Saltapared Feliz EN
Thryophilus sinaloa Saltapared Sinaloense EN
Mimidae Melanotis caerulescens Mulato Azul EN
Mimus polyglottos Centzontle Nortefio
Catharus ustulatus Zorzal de Anteojos
Turdidae Catharus aurantiirostris Zorzal Pico Naranja
Turdus rufopalliatus Mirlo Dorso Canela EN
Passeridae Passer domesticus Gorriéon Doméstico IN
Euphonia godmani 'Ii/lu::ir;?naGarganta Negra EN
Fringillidae

Haemorhous mexicanus

Pinzén Mexicano

Spinus notatus

Jilguerito Encapuchado
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Orden Familia Especies Nombre comtin NOM | Endemismo
Spinus psaltria Jilguerito Dominico
Rhodinocichlidae Rhodinocichla rosea Tangara Pecho Rosa
Peucaea ruficauda iziztjoanero Corona
Peucaea botterii Zacatonero de Botteri
Ammodramus savannarum Gorridn Chapulin NAT
Spizella pallida Gorrién Palido
Passerellidae Chondestes grammacus Gorrién Arlequin
Pooecetes gramineus Gorrién Cola Blanca
Passerculus sandwichensis Gorridén Sabanero
Melospiza lincolnii Gorridn de Lincoln
Melozone kieneri Rascador Nuca Canela EN
Icteriidae Icteria virens Chipe Grande
fgg;:gg:ggg//sj Tordo Cabeza Amarilla
Sturnella lilianae Pradero Altiplanero
Cassiculus melanicterus Cacique Mexicano
Icterus wagleri Calandria de Wagler
Icterus spurius Calandria Castafia
jcterus cucullatus Calandria Dorso Negro
Menor
Icteridae Icterus pustulatus Calandria Dorso Rayado
Icterus bullockii Calandria Cejas Naranjas
Icterus galbula Calandria de Baltimore
Icterus graduacauda Calandria Capucha Negra
Agelaius phoeniceus Tordo Sargento
Molothrus aeneus Tordo Ojos Rojos
Molothrus ater Tordo Cabeza Café
Quiscalus mexicanus Zanate Mayor
Seiurus aurocapilla Chipe Suelero
Parkesia motacilla Chipe Arroyero
Parkesia noveboracensis Chipe Charquero
Mniotilta varia Chipe Trepador
Leiothlypis celata Chipe Olivaceo
Parulidae Leiothlypis ruficapilla Chipe Cabeza Gris
Leiothlypis luciae Chipe Rabadilla Castafia
Geothlypis tolmiei Chipe Lores Negros A
Geothlypis trichas Mascarita Comun
Setopaga pitiayumi Chipe Tropical
Setophaga petechia Chipe Amarillo
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Setophaga coronata Chipe Rabadilla Amarilla
Setophaga dominica Chipe Garganta Amarilla
Setophaga nigrescens Chipe Negrogris
Setophaga virens Chipe Dorso Verde
Cardellina pusilla Chipe Corona Negra
Piranga rubra Piranga Roja
Piranga ludoviciana Piranga Capucha Roja
Habia rubica Prange e N
Cardinalis sinuatus Cardenal Desértico
Pheucticus ludovicianus Picogordo Degollado
Pheucticus melanocephalus Picogordo Tigrillo
Pheucticus chrysopeplus Picogordo Amarillo
Cardinalidae Granatellus venustus Granatelo Mexicano EN
Cyanocompsa parellina Colorin Azulnegro
Passerina caerulea Picogordo Azul
Passerina amoena Colorin Pecho Canela
Passerina cyanea Colorin Azul
Passerina leclancherii Colorin Pecho Naranja EN
Passerina versicolor Colorin Morado
Passerina ciris Colorin Sietecolores Pr
Spiza americana Arrocero Americano
Volatinia jacarina Semillero Brincador
Sporophila minuta Semillero Pecho Canela
Thraupidae Sporophila torqueola Semillero Rabadilla Canela EN
Saltator grandis ls\;la‘tlat::aonrwericano Gris
Mamiferos
Orden Familia Especie Nombre comtin Nom | Endemismo
. Tayassuidae | Pecari tajacu Pecari de Collar
Artiodactyla
Cervidae Odocoileus virginianus Venado de Cola Blanca
. Urocyon cinereoargenteus Zorra Gris
Canidae
Canis latrans Coyote
. Conepatus leuconotus Zorrillo de Espalda Blanca Nortefio
Carnivora
. Mephitis macroura Zorrillo Listado Surefio
Mephitidae
Spilogale pygmaea Zorrillo Pigmeo A EN
Neogale frenata Comadreja Cola Larga
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Mamiferos
Orden Familia Especie Nombre comtin Nom | Endemismo
Bassariscus astutus Cacomixtle Nortefio
Procyonidae | Nasua narica Coati
Procyon lotor Mapache
Emballonuridae | Balantiopteryx plicata Murciélago Gris de Saco
Molossus rufus Murciélago Mastin Negro
Molossidae
Nyctinomops aurispinosus Murciélago Cola Suelta Espinoso
. Mormoops megalophylla Murciélago Barba Arrugada
Mormoopidae
Pteronotus personatus Murciélago Bigotudo
Noctilionidae | Noctilio leporinus Murciélago Pescador Mayor
Artibeus jamaicensis Murciélago Frutero
Artibeus tolteca Murciélago Frugivoro Tolteca
Artibeus lituratus Murciélago Frugivoro Gigante
Centurio senex Murciélago Cara Arrugada
Chiroptera . Chiroderma salvini Murciélago Ojon
Phyllostomidae
Choeroniscus godmani Murciélago Lenglietén de Godman
Dermanura phaeotis Murciélago Frugivoro Pigmeo
Desmodus rotundus Murciélago Vampiro
Glossophaga commissarisi Murciélago Lenguietdn
Glossophaga soricina Murciélago Lenguietdn
Lasiurus frantzii Murciélago Rojo
Lasiurus intermedius Murciélago Cola Peluda Nortefio
Vespertilionidae | Lasiurus xanthinus Murciélago Amarillo del Oeste
Myotis fortidens Miotis Canelo
Rhogeessa parvula Murciélago Amarillo Menor EN
Cingulata Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Armadillo de Nueve Bandas
. . . . . Didelphis virginiana Tlacuache Nortefio
Didelphimorphia Didelphidae - -
Tlacuatzin canescens Tlacuache Ratdn Gris EN
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejon de Monte EN
Oryzomys couesi Rata Arrocera de Agua
Baiomys taylori Ratén Pigmeo Nortefio
Cricetidae Handleyomys melanotis Rata Arrocera de Orejas Oscuras
Rodentia Reithrodontomys fulvescens | Raton Cosechero Leonado
Sigmodon mascotensis Rata de la Cafia de Jalisco EN
Sciuridae Sciurus colliaei Ardilla Gris del Pacifico EN
Notocitellus annulatus Ardilla de Tierra de Cola Anillada En
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VIII.5. GLOSARIO DE TERMINOS

Agente de Cambio: cualquier actividad que se desarrolle y cause un cambio del estado natural de
algun o algunos de los elementos que conforman los subsistemas bidticos y abidticos del Sistema

Ambiental en el que incide.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calidad del agua: Es una caracteristica que depende del uso que se le quiera dar al agua, por lo
tanto, los parametros que la determinan deben ser interpretados para generar entonces un juicio

sobre su calidad.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de especies
de flora, faunay otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como

aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente

previstas.
Cuantificable: Que sea medible, que se represente en términos cuantitativos.

Daifo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico

Descarga: El retiro de bienes o mercancias colocadas en un medio de transporte maritimo terrestre
para depositarlas en cualquier lugar de la parte terrestre del recinto portuario u otros medios de

transporte maritimos o terrestres.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el

aislamiento o la fragmentacidn de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la

naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciédn con otros que se efectuaron en el

pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se

considera lo siguiente:

La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran

afectados.
La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impactoy la de regeneracion

o autorregulacion del sistema.
El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios

naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada

en términos cuantitativos.
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Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Microcuenca: dreas de drenaje que conjuntan sus escurrimientos en un cause comun. Son
territorios delimitados por la naturaleza, sus caracteristicas geomorfoldgicas, sus recursos vy
habitantes. Poseen condiciones fisicas, bioldgicas, econdmicas, sociales, politicas y culturales que le
confieren caracteristicas particulares a cada una. Representan las unidades bdsicas de planeacién,

ya que por su tamafo permiten medir indicadores de sustentabilidad.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la realizacidn de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesidon ecolégica y de los mecanismos de

autodepuracién del medio.
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