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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos Generales del Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

MAR DE JADE

1.1.2 Ubicacion del proyecto

Domicilio:
Calle: Mar de Jade # 1.
Colonia: Bahia Chacala.
Municipio: Compostela.
Codigo Postal: 63708
Estado: Navyarit.
Ry
MUNICIPIO DE
COMPOSTELA
a
A

ESTADO DE e
; NAYARIT M-1
REPUBLICA MEXICANA
B o]

FIGURA 1. Localizacion.
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1.1.3 Duracion del proyecto.

e Duracion total
La duracion total del proyecto se considera permanente. Tal estimacion es aplicable al proyecto en
general, independientemente de las etapas de preparacién del sitio y construccién.

e El proyecto se realizé en cuatro etapas.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Ecoturismo Chacala
Se adjunta Acta constitutiva en el anexo 1

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

ECA120815NR7
Se adjunta fotocopia simple del RFC de la empresa forma parte del anexo 2

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Laura Dolly Del Valle Limes
Se adjunta fotocopia del INE en el anexo 3

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio

M. en C. Cecilia Zaragoza Hernandez

Registro Federal de Contribuyentes o CURP: | NN

Numero de Cédula Profesional: 4990036 (se anexa fotocopia en el anexo 12)
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

Para el disefio del Proyecto, considerd 5 ejes rectores y un proceso de planificacion ambiental que lo oriento
hacia un esquema de viabilidad ambiental. Los objetivos y ejes rectores para el disefio fueron:

Eje rector normativo. Disefio, construccion y operaciéon de un desarrollo turistico que cumple
estrictamente con todos los instrumentos legales y normativos aplicables.

Eje rector ambiental. Cabe hacer mencion que el predio se ubica en un area que corresponde a
vegetacién primaria, sin embargo, las obras se han realizado respetando la vegetacion natural por
lo que los impactos ambientales son minimos

Eje rector arquitectdnico. Disefio de un desarrollo turistico de alta calidad, cuya infraestructura y
servicios combinen viabilidad ambiental, pero integrados totalmente al paisaje y al medio ambiente.
Eje rector Urbanistico. Cabe sefialar que, ante el crecimiento de infraestructura turistica de la Zona
Chacala, puesto que no tiene limites hasta ahora, la porcién al Norte de esta representa una
excelente oportunidad de crecimiento tanto turistico como como se establece en el programa de
Ordenamiento Ecoldgico local del municipio de Compostela, Nayarit.

Eje rector social. Contribucién al desarrollo global de la regidn a través de la generacidon de beneficios
sociales y econémicos para la poblacidn local y de la region.

Los ejes antes descritos se engloban dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico local del Municipio de
Compostela, Nayarit, el cual se analiza su vinculacién con el proyecto en cuestidn en el capitulo 3.

El proyecto consiste en la regularizacion de diversas obras dentro del Proyecto de Desarrollo “Mar de Jade”,
mismas que fueron sujetas al Procedimiento Administrativo de inspeccién y vigilancia en materia de Impacto
Ambiental, ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, el cual se resolvié mediante el Resolutivo
Numero PFPA24.5/2C.27.5/0172-B/2028/0064 de fecha 8 de abril de 2022, determinando que las siguientes
obras fueron construidas sin la Autorizacion en materia de Impacto Ambiental correspondiente y que
consisten en:

SALA DE RETIRO EL TEMPLO en aproximadamente 260 metros cuadrados construida de techo de
ldmina de teja con muros de cristal, piso de madera sin los servicios y en operacion, localizada en el
punto coordenado 13Q X=476828, Y=2339735; PARTE DE ALBERCA construida de concreto y
vitropiso de cerdmica en aproximadamente 55 metros cuadrados, localizada en el vértice
coordenado x=476800, y=2339725; JACUZZY Y ESCALERA DE CONCRETO construido de cerdmica y
concreto en aproximadamente 30 metros cuadrados, en la coordenada 13Q X=476787, Y=2339705;
TERRAZA JUNTO ALBERCA (adoquin concreto) en deck de madera, techo de palapa sostenida por
postes de madera en aproximadamente metros cuadrados en la coordenada o vértice 13Q
X=476790, Y=2339716; LA PALAPA TERRAZA construida de piso deck de madera, techo de palapa
sostenida por postes de madera en aproximadamente 90 metros cuadrados, en la coordenada 13Q
X=476793, Y=2339699; SALA DE RETIRO EL MAR construida de techo de concreto, piso de concreto
y sobre este madera y muros de block y cemento con todos los servicios y en operacion en
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aproximadamente 411 metros cuadrados, en la coordenada 13Q x=476788, y=2339687; MURO DE
PROTECCION DEL ARROYO construido de enrocamiento sobre la margen del arroyo y zofemat en 15
metros lineales con talud de entre uno a uno punto cinco metros de altura en la coordenada 13Q
X=476795, Y=2339738; AREA AJARDINADA Y VIALIDAD el resto de la superficie.

Es importante sefialar que el resolutivo PFPA24.5/2C.27.5/0172-B/2028/0064 sefiala, en su resolutivo
Cuarto, lo siguiente:

CUARTO.- “Se ordena a la persona moral denominada "HOTEL MAR DE JADE", por conducto de su
Representante Legalo Autorizado o Encargado, la REPARACION TOTAL DEL DANO AL AMBIENTE
ocasionado conforme lo establecido en la presente Resolucion, en los CONSIDERANDOS Vil y XI asi
como conforme lo sefialado en el articulo 13 y 16 de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Por lo que, esta autoridad le hace de su conocimiento que, a efectos de que dicha compensacion
proceda, deberd presentar en un término de CUATRO MESES a esta autoridad copia certificada
de las constancias que acrediten la actualizacion de los supuestos previstos en el articulo 14 de la
Ley Federal de Responsabilidad Ambiental en relacion con lo establecido en el CONSIDERANDO
VIl de la presente resolucion administrativa.

Una vez transcurrido dicho término, y no se acredite por parte del responsable lo anterior, esta
autoridad administrativa ordenara sin excepcién la REPARACION DEL DANO AMBIENTAL como
obligacién primaria de conformidad a las ACCIONES PARA LA REPARACION DEL DANO
AMBIENTAL previstas en el CONSIDERANDO Xil.- 1).”

Dicho resolutivo se vincula directamente con lo establecido en el Considerando XX.-1) de la misma
Resolucién, el cual determina que las Acciones para la Repacion del Daifio Ambiental consisten en:

“Se deberd llevar a cabo EL RETIRO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES consistentes en: SALA DE
RETIRO EL TEMPLO en aproximadamente 260 metros cuadrados construida de techo de Idmina de
teja con muros de cristal, piso de madera sin los servicios y en operacion, localizada en el punto
coordenado 13Q X=476828, Y=2339735; PARTE DE ALBERCA construida de concreto y vitropiso de
cerdmica en aproximadamente 55 metros cuadrados, localizada en el vértice coordenado x=476800,
y=2339725; JACUZZY Y ESCALERA DE CONCRETO construido de cerdmica y concreto en
aproximadamente 30 metros cuadrados, en la coordenada 13Q X=476787, Y=2339705; TERRAZA
JUNTO ALBERCA (adoquin concreto) en deck de madera, techo de palapa sostenida por postes de
madera en aproximadamente metros cuadrados en la coordenada o vértice 13Q X=476790,
Y=2339716; LA PALAPA TERRAZA construida de piso deck de madera, techo de palapa sostenida por
postes de madera en aproximadamente 90 metros cuadrados, en la coordenada 13Q X=476793,
Y=2339699; SALA DE RETIRO EL MAR construida de techo de concreto, piso de concreto y sobre este
madera y muros de block y cemento con todos los servicios y en operacion en aproximadamente
411 metros cuadrados, en la coordenada 13Q x=476788, y=2339687; MURO DE PROTECCION DEL
ARROYO construido de enrocamiento sobre la margen del arroyo y zofemat en 15 metros lineales
con talud de entre uno a uno punto cinco metros de altura en la coordenada 13Q X=476795,
Y=2339738; AREA AJARDINADA Y VIALIDAD el resto de la superficie, mismas que AL MOMENTO DE
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LA VISITA DE INSPECCION EL VISITADO NO PRESENTA AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL POR LAS OBRAS Y ACTVIDADES DESCRITAS ANTERIORMENTE.”

Conforme a lo anterior, y con el objeto de dar cumplimiento a lo antes ordenado, mediante escrito
presentado el 19 de julio de 2024 ( se adjunta en el anexo 16), atentamente se solicité a la Oficina de
Representacién de Proteccion Ambiental de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente en el Estado
de Nayarit, se sirviera facultar llevar a cabo la compensacién ambiental como medida sustitutiva de la
obligacidn de reparar los dafios al ambiente, respecto de las obras sefialadas dentro del acta de inspeccion.

La solicitud antes citada fue resuelta de manera positiva mediante Acuerdo de fecha 19 de febrero del 2025,
notificado el pasado dia 26 del mismo mes y afio, con relacién al EXP. ADMVO.NUM.PFPA/24.3/2C.27.5/0172
B-18, dictado por la Subdelegacién Juridica de la Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental en el
Estado de Nayarit en el que, en el apartado A.- del Segundo Acuerdo, a la letra se indica lo siguiente:

“Se hace de su conocimiento que cuenta con un término de 10 dias hdbiles contados a partir del
dia siguiente en que surta efectos la notificacion del presente proveido, para que a efecto de que
acredite ante esta autoridad con una copia certificada de las constancias de a ver presentado la
solicitud de evaluacion y autorizacion ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.”

En el apartado B. del Segundo acuerdo a la letra se indica los siguiente:

“La solicitud de autorizacion que realice el Interesado ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales deberd precisar con claridad que las obras o actividades cuya evaluacion se
solicita se encuentran vinculadas por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental por haber
producido el interesado un dafio al ambiente en violacion al cardcter preventivo de los
lineamientos de la politica ambiental. El interesado deberd anexa a la solicitud de la autorizacion
el Estudio de Dafios Ocasionados, solicitando expresamente a la Secretaria de Medo ambiente y
Recursos Naturales evalué en su conjunto los dafos producidos ilicitamente, y las obras o
actividades asociadas en esos daios que se encuentren atn pendientes de realizar en el futuro en
términos de lo dispuesto por el articulo 14 fraccion Il incisos a), b) y c) de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.”

Por lo anterior, se presenta esta MIA con la finalidad de regularizar las diversas obras mencionadas y
continuar con la etapa operativa de las mismas, y se adjunta a la presente copia simple del escrito presentado
ante la Oficina de Representacién de la Procuraduria de Proteccion al Ambiente en el estado de Nayarit con
sello de recepcién del 19 de julio de 2024, asi como del Acuerdo de fecha Acuerdo de fecha 19 de febrero
del 2025, notificado el pasado dia 26 del mismo mes vy afio, con relacion al EXP.
ADMVO.NUM.PFPA/24.3/2C.27.5/0172 B-18, dictado por la Subdelegacién Juridica de la Oficina de
Representacién de Proteccion Ambiental en el Estado de Nayarit (se adjunta en el anexo 15).

Cabe hacer mencién que con base en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Chacala,
Municipio de Compostela, Nayarit, el proyecto con base en las Normas Relativas al Control de la Urbanizacion
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y la Edificacidn se ubica dentro del uso: Turistico Hotelero densidad baja (TH-2), mismas que se pueden que
con base en la tabla 1 se observa que el proyecto cumple con las restricciones establecidas:

Tabla 1.- Comparativa de la normatividad con lo construido.

DENSIDAD MAX. SUPERFICIE FRENTE

(U/HA) MINIMA (m?) MINIMO (M)
RESTRICCIONES CTO. 60 2.500 40 0.30 0.90
PERMITIDO CTO. 100.2 2,500.00 60 764.48 1860.28
EXISTENTE CTO. 41 2,548.28 60 761.00 1,860.28
SE CUMPLE S| S| S| S| S| sl
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Figura Il 1.- Tipo de zonificacion del area del Proyecto con base en el Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Chacala.

Dicho Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Chacala, formara parte del anexo 7 con el
mismo nombre.

No se consideraron otras opciones para el establecimiento del proyecto ya que el promovente no cuenta con
otros predios en los que pudiera realizar la obra, sin embargo, las caracteristicas del predio seleccionado
cumplen con las expectativas y necesidades adecuadas.
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11.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto

La superficie por afectar del predio definido para el desarrollo de proyecto “Mar de Jade” es de 2,598.276
m?, ubicandose en Chacala Municipio de Compostela del estado de Nayarit, ver Figura Il 1.

MUNICIPIO DE
COMPOSTELA

SITIO DEL PROYECTO

ESTADO DE R
REPUBLICA MEXICANA NAYARIT o

Figura Il 2.- Ubicacion del Proyecto.

El predio en el que se establecio el proyecto “Mar de Jade”, estd conformado por dos fracciones la primera
de ellas cuenta con una superficie de: 6,046.30 m? y la segunda cuenta con una superficie de: 10.745.909 m?
conformando una superficie total de 16,792.20 m? mismas que se grafican en el mapa con la ortofoto del
area del proyecto que se observa en la Figura Il 3.
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Figura Il 3.- Ortofoto

La superficie afectada con respecto a la cobertura vegetal, corresponden a los porcentajes de acuerdo con la
superficie que ocupan, con relacidn al total de la superficie considerada para el proyecto, ver la siguiente
tabla:

10
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Tabla 2.- Superficies ocupadas por infraestructura.
DISTRIBUCION DE CONSTRUCCIONES

DUELA D
BLOK JALCRETO,
1 SALA DE RETIRO 260.00 MAMPOSTERIA | VBIDRIO Y MADERA
EL TEMPLO COLUMNAS SOBRE FIRM
DE CONCRET(
FIRME D
MURO SOLIDO | CONCRETO
PARTE DE ~ | DE CONCRETO | SIMPLE
2 ALBERCA 55.00 MAMPOSTERIA | ACABADO ACABADO
MURO DE [ cCON
CERAMICA VITROPISO T
CERAMICA
FIRME D
JACUZZY Y 'I\)"EURSOSSRLQS CONCRETO
3 ESCALERA DE 30.00 MAMPOSTERIA ACABADO  CON SIMPLE
CONCRETO AZULEIO ACABADO
CON AZULEJC
FIRME D
4 ;E';ERAéQJUNTO 205.45 CONCRETO
ADOQUIN
DUELA D
PALAPA . | BLOK JALCRETO | MADERA
> TERRAZA 90.00 MAMPOSTERIA Y COLUMNAS [ SOBRE FIRM
DE CONCRET(
DUELA D
SALA DE RETIRO . | BLOK JALCRETO | MADERA
6 EL MAR 411.00 MAMPOSTERIA Y COLUMNAS [ SOBRE FIRM
DE CONCRETY(
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DISTRIBUCION DE CONSTRUCCIONES

MURO DE 15.00
7 PROTECCION Metros 1 MAMPOSTERIA | MAMPOSTERIA
DEL ARROYO lineales.
AREA
8 AJARDINADA Y 981.650 1
VIALIDAD
VEGETACION
9 ORIGINAL 553.171

TOTALES: 2,598.276
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Es importante sefalar que con base en la carta de Uso del Suelo y Vegetacidn escala 1:250 000 Serie VI, del
Instituto Nacional de estadistica y Geografia, ver Figura Il 4 el predio cuenta con la clasificacidén de Vegetacion
Secundaria Arbérea de Selva Mediana Subcaducifolia, sin embargo, existen zonas aledafias al poligono donde
se realizd el proyecto, en donde se conservan relictos de lo que alguna vez fue la Selva Mediana
Subcaducifolia y que fungen como linderos, pero que debido a las practicas agricolas y pecuarias han sido
deforestadas y se encuentran en un proceso de sucesidn, los cuales hoy son potreros y acahuales. La mayoria
de los terrenos colindantes con el predio sustentan alguno de estos tipos de vegetacidn, o la combinacion de
estos. No se tiene informacion del aprovechamiento comercial de ninguno de los elementos aqui presentes,
aun y cuando existen especies que pudieran manejarse con fines de comerciales, es importante hacer
mencién que el poligono en estudio cuenta con 260.00 m? ocupados por Sala de retiro el Templo, 55.00 m?
ocupado por parte de una alberca, 30 m? ocupados por jacuzzy y escalera de concreto, 205.4455 m? ocupados
por terraza junto alberca, 90.00 m? ocupado por palapa Terraza, 411.00 m? ocupados por Sala de Retiro El
Mar, 15.00 metros lineales, ocupados por Muro de proteccidn del arroyo, para una superficie total impactada
de 1,051.45 m?, que es el 40.47 % de la superficie total del predio que es de 2,598.276 m?, la superficie
restante estd conformada por; 981.650 m? de vegetacion inducida y 553.171 m? son de vegetacién natural,
para un total de 1,546.82 m? constituyendo el 59.53 % de la superficie total del poligono de estudio, tal y
como se cdmo se observa en la Figura Il 4.
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Figura Il 4.- Plano indicando la ubicacion de las construcciones.
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Con relacion al predio de 2,598.276 m?, donde se llevé a cabo el proyecto Hotel Mar de Jade, es un terreno
perturbado ambientalmente ya que en él se cuenta con espacios parcialmente urbanizados ya que existen
andadores pavimentados, dreas descubiertas de vegetaciéon y diversos tipos de construcciones, con la
instalacion de servicios como son: agua potable, drenaje y luz y areas ajardinadas con gramineas y arbolado
de ornato en una superficie de 981.650 m? y en los 553.171 m? restantes presenta vegetacion Secundaria
arborea de selva mediana subcaducifolia, como se observa en la Figura Il 5.
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Figurall ?5 Mapa de vegetacion

Con relacién al Sistema de Clasificacion de Suelos para su Uso Potencial de la Direccidon de Geografia del
INEGI, el predio presenta una clasificacion de Tierras aptas para el aprovechamiento de la vegetacién natural
diferente de pastizal.

En toda esta zona, el Uso Potencial Forestal esta restringido al aprovechamiento de recursos vegetales con
fines maderables, a nivel doméstico. Existen algunas dreas que presentan elementos de la variedad selva
mediana subcaducifolia, de condicién arbdrea, que se pudieran considerar con aptitud comercial.

De acuerdo con el Atlas de Agua en México 2016 elaborado por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT) y la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), en la zona del proyecto se presenta una
Region Hidroldgica (RH): Puerta de Fierro
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11.1.3 Inversién requerida

El importe, en funcion de la inversién requerida, asciende al monto de $580,621.00 para la realizacién del
proyecto, en la tabla 3, se indican los montos por tipo de construccién del proyecto.

Tabla 3.- Se indican los montos del proyecto.

MONTO DE INVERSION POR CONSTRUCCION

SUPERFICIE TIPO DE CONSTRUCCION
CONSTRUCCIONES m?
ID| IDENTIFICADAS POR | INDICADA SUPIrE:zFICIE CONSOLIDADA SEMI coignggu
PROFEPA POR CONSOLIDADA ;
PROFEPA
SALA DE RETIRO EL
1 . .
TEMPLO 260 260.00 1 S 104,000.00
2 | PARTE DE ALBERCA 55 55.00 1 S 22,000.00
JACUZZY Y ESCALERA
3 DE CONCRETO 30 30.00 1 S 12,000.00
TERRAZA JUNTO
4 ALBERCA 205.45 205.455 1 S 41,091.00
5 | PALAPA TERRAZA 90 90.00 1 S 36,000.00
6 SALA DE RETIRO EL 411 411.00 1 S 164,400.00
MAR
MURO DE
7 | PROTECCION DEL 15 12.000 1 S  4,800.00
ARROYO
AREA AJARDINADA Y
8 VIALIDAD 981.650 981.650 1 S 196,330.00
VEGETACION
9 ORIGINAL 553.171 553.171
TOTALES 6 2 $580,621.00

El periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de calculo respectiva: presupone un
plazo de 12 a 24 afios, posterior a la fecha de inicio de la etapa de operacién.

Los costos necesarios para aplicar las medidas de mitigacion y remediacién comprendieron una inversion de
$482,743.88
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I1.1.4 Urbanizacién del area y descripcidn de servicios requeridos

El poligono del proyecto “Mar de Jade” se encuentra en la zona conurbada de Chacala, en el municipio de
Compostela, estado de Nayarit, identificandose los siguientes sectores aledafios al proyecto:

e El palmar Sur,

e El Arroyo de Abajo,
e LaAtalayay

e Orofino

Vias de acceso:
La principal via de acceso para llegar al predio es por Camino Mar de Jade que conecta con la Carretera Golfo
de México, que a su vez se convierte en la carretera Federal Chacala — Las Varas.

El predio en estudio se ubica a 1,000.00 metros de distancia de la carretera Federal Chacala — Las Varas que
comunican a las Comunidades de Chacala y de las Varas de ambos en el Municipio de Compostela en el Estado
de Nayarit.

El predio de estudio se conecta con la carretera Federal Chacala — Las Varas a través de la calle Golfo de
México y del camino Mar de Jade, la carretera Federal Chacala — Las Varas a su vez se conecta en su lado este
con la carretera federal 200 para conectar con la Poblacion de Las Varas y la carretera Golfo de México en su
lado Oeste conecta con el Poblado de Chacala; siendo estas las principales vias de acceso al predio de estudio.

Energia eléctrica:

El servicio de energia eléctrica lo proporciona en la zona la Comisién Federal de Electricidad, mediante las
redes de cableado existentes alrededor del predio en estudio y en la zona en general, cabe hacer mencién
gue se cuenta con el Contrato del servicio por parte de la Comisidon Federal de Electricidad (ver anexo
4contrato C F E).

Agua potable:

La principal fuente de abastecimiento de agua para el Centro de Poblacién de Chacala proviene de un pozo
ubicado aproximadamente a 3km y es bombeada a un tanque de almacenamiento ubicado en Maralta. El
agua obtenida es clorificada y distribuida por una red al 100% de los predios del pueblo de Chacala, que
cuenta con 280 tomas, y del condominio de Chacalilla. Los habitantes de la localidad han formado un Comité
Operador el cual ha venido manejando el servicio de manera ejemplar y este ha sido objeto de
reconocimientos. *

Respecto al drenaje sanitario:

No existe un sistema de drenaje y alcantarillado como tal y el 100% de la poblacién utiliza letrinas para la
disposicidn de aguas negras y aguas residuales. Aproximadamente el 80% de estas letrinas no son un sistema
hermético y en ocasiones rebosan las aguas negras que corren por la via publica y amenazan con contaminar
la bahia. Esto constituye uno de los problemas mas graves del centro de poblacion. La Comisidon Estatal del
Agua (CEA), en coordinacién con la Comision Nacional del Agua (CNA), ha realizado recientemente un
proyecto ejecutivo de red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas negras. El
Ayuntamiento esta negociando la adquisicion de un terreno para la planta de tratamiento y se pretende
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construirla con recursos de CEA este afio. El proyecto de red de alcantarillado no esta aun aceptado por la
poblacién local y de momento no se cuenta con recursos para su pronta construccion. *

Energia eléctrica

El 100% de la poblacién de Chacala cuenta con el servicio de electricidad, mismo que con frecuencia es
interrumpido, en ocasiones por mas de 24hs. Las lineas de suministro atraviesan parcelas y huertas que con
frecuencia dificultan el acceso para la reparacion de las mismas. *

Telecomunicaciones

Existe una torre de telecomunicaciones, y se cuenta con deficiente recepcion de la telefonia celular e
internet. Radio No hay estaciones de radio en la localidad, ni en su drea de influencia; pero se recibe la sefial
de estaciones regionales (Tepic, Puerto Vallada, Guadalajara y algunas estaciones del Distrito Federal). *

TV
Hay recepcion de Televisidn de sefial satelital y no hay sefial por cable. *

Gas:
Existen empresas que brindan el servicio.

Telefonia:
Existe el servicio, se contara con la infraestructura necesaria para poder introducir el servicio por parte de las
empresas que asi lo requieran. *

Servicios

e Seguridad Publica
Ocasionalmente hay rondines de la policia municipal, pero no hay policia local. *

e Alumbrado Publico
Existe una deficiente red de alumbrado publico y la via publica es alumbrada por algunos hoteles y viviendas
gue tienen iluminacidn al exterior. *

¢ Residuos solidos

La recoleccién de residuos sélidos estd concesionada a la empresa Girsa y, por el momento, el sistema
funciona de manera aceptable. La empresa cobra por la recoleccién a los negocios y no cobra a las casas
habitacion y la disposicion final de los residuos se hace en un tiradero en La Peiita de Jaltemba.

¢ Energéticos

En Chacala no hay una gasolinera y los energéticos que se consumen en la localidad son traidos,
fundamentalmente, de Las Varas y almacenados en tambos de 200 litros. Se utilizan basicamente en las
actividades productivas pesqueras para las lanchas de la cooperativa y, en menor medida, para las
actividades de prestacién de servicios turisticos para las mismas embarcaciones. *

Equipamiento urbano
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De acuerdo con el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo Social, no es
posible determinar el volumen, déficit y/o superavit de equipamiento para el centro de poblacién de Chacala,
ya que dentro de la jerarquia urbana el nivel minimo considerado es el relativo a la concentracidn rural,
mismo que considera un rango de poblacion de 2,500 a 5,000 habitantes. *

¢ Educacién

Existe una escuela primaria llamada “Amado Nervo” (CT 18 DPR 06242), que cuenta con dos aulas y una
“Biblioteca Chacala” (donada por el Club Rotario del Norte de Carolina, USA. y el Club Rotario de Compostela
en 1996), un Jardin de Nifios llamado “Luis D. Colosio” (Clave 18K JN02701) con un aula y otro conocido como
Kinder Conafe, ubicado en las calles Islas Marias y Atlantico. Adicionalmente se localiza un aula de
telesecundaria. *

® Recreacidn, cultura y religion
No existe equipamiento para la recreacidn ni para ningun tipo de actividades sociales ni culturales, no hay
museo, parque, ni jardin publico, teatro o salas de cine. Sin embargo, existe un templo catélico. *

e Deporte
Hay una cancha de basquetbol, localizada dentro del predio de la escuela primariay otra en el parque ubicado
en la calle Golfo de México. Sin embargo, los pobladores han venido solicitando una Unidad Deportiva. *

¢ Salud
Se cuenta con un pequefio centro de salud para la atencién de enfermedades y emergencia leves, que ha
venido funcionando satisfactoriamente a ese nivel. *

e Abasto
Se cuenta con 18 tiendas y pequefios supermercados que abastecen las necesidades basicas de la escasa
poblacién local y de los visitantes. *

*Informacién obtenida del Programa Parcial de Urbanizacion de los sectores 4 al 11 de Chacala Municipio de Compostela, Nayarit
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

En el proyecto “Mar de Jade” consiste en la regularizacién y continuidad de las obras inspeccionadas por la
PROFEPA, que incluyen: SALA DE RETIRO EL TEMPLO en aproximadamente 260 metros cuadrados construida
de techo de Idmina de teja con muros de cristal, piso de madera sin los servicios y en operacion, localizada en
el punto coordenado 13Q X=476828, Y=2339735; PARTE DE ALBERCA construida de concreto y vitropiso de
cerdmica en aproximadamente 55 metros cuadrados, localizada en el vértice coordenado x=476800,
y=2339725; JACUZZY Y ESCALERA DE CONCRETO construido de ceradmica y concreto en aproximadamente 30
metros cuadrados, en la coordenada 13Q X=476787, Y=2339705; TERRAZA JUNTO ALBERCA (adoquin
concreto) en deck de madera, techo de palapa sostenida por postes de madera en aproximadamente metros
cuadrados en la coordenada o vértice 13Q X=476790, Y=2339716; LA PALAPA TERRAZA construida de piso
deck de madera, techo de palapa sostenida por postes de madera en aproximadamente 90 metros cuadrados,
en la coordenada 13Q X=476793, Y=2339699; SALA DE RETIRO EL MAR construida de techo de concreto, piso
de concreto y sobre este madera y muros de block y cemento con todos los servicios y en operacion en
aproximadamente 411 metros cuadrados, en la coordenada 13Q x=476788, y=2339687, MURO DE
PROTECCION DEL ARROYO construido de enrocamiento sobre la margen del arroyo y zofemat en 15 metros
lineales con talud de entre uno a uno punto cinco metros de altura en la coordenada 13Q X=476795,
Y=2339738; AREA AJARDINADA Y VIALIDAD el resto de la superficie, conforme a la siguiente tabla:

Tabla 4.- Superficies de infraestructura construida

INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA

CONSTRUCCIONES SUPERFICIE m? TIPO DE CONSTRUCCION
ID IDENTIFICADAS POR INDICADA SUPERFICIE m? SEMI
PROFEPA POR PROFEPA CONSOLIDADA | - ynsoLIDADA
1 i@kﬁp'ﬁg RETIROEL 260 260.00 1
2 | PARTE DE ALBERCA 55 55.00 1
JACUZZY Y ESCALERA DE
3 | CONCRETO 30 30.00 1
4 | TERRAZA JUNTO ALBERCA 205.45 205.455 1
PALAPA TERRAZA 90 90.00
6 | SALA DE RETIRO EL MAR 411 411.00
, | MURO DE PROTECCION 15 metros 15.00 metros 1
DEL ARROYO lineales lineales
8 CF:L’?D?SRD'NADA Y 981.650 981.650 1
9 | VEGETACION ORIGINAL 553.171 553.171
TOTALES 2,598.276 2,598.276 6 2

Como puede observarse en la tabla anterior, el total de las obras que se pretenden regularizar ocupan una
superficie de 2,598.276 m?, mismas que ya se encuentran practicamente terminadas.

El desarrollo de este se llevd a cabo en diversas etapas sucesivas, iniciando las actividades en el afio 1981 en
el que se inicid la construccidn del Restaurante/comedor. Respecto al rasgo fisiografico mas relevante en este
predio, la playa que se encuentra adyacente forma parte del disefio de arquitectura del paisaje en la etapa de
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fomento de areas de conservacion, con fines de preservacion respecto a las especies vegetativas existentes

al interior y en las margenes de este, dando continuidad al nicho de conservacion de las aves que ahi se
encuentran establecidas y las que solo la visitan de forma estacional.

El objetivo del proyecto “Mar de Jade” es el de incorporar el proyecto turistico planteado la necesidad de
areas de desarrollo turistico del municipio de Compostela, en funcidn del crecimiento y desarrollo urbano del
area del poblado de Chacala, asi como proporcionar los atributos urbanisticos (disefio de espacios, calidad de
infraestructura, servicios ambientales, conservacién de las dreas con cobertura vegetal natural, desarrollo
social y econdmico de los habitantes de la zona, etc.) de tal manera que representen un valor agregado para
una calidad de vida de los usuarios del proyecto, contribuyendo a la satisfaccién de demanda de espacios
turisticos en el estado de Nayarit.

Cabe sefialar que esta obra convierte al proyecto en un proyecto amigable con el ambiente.

1.2.1 Programa general de trabajo

La ejecucion del proyecto “Mar de Jade” se realizé en un ciclo de 13 afios, durante los cuales se realizaron las
actividades indicadas en el programa de trabajo, se realizaron en cuatro etapas, mismas que en el presente
estudio se consideraron para su regularizacién.

El programa general de trabajo, que involucra la ejecucién de actividades relacionadas con la Preparacion del
sitio y la Construccién, en dos subetapas la primera es de urbanizacién en la que se conformé el terreno y se
trazaron y se construyen los andadores asi como las plataformas, de igual forma se llevaron a cabo las
excavaciones para la introduccién de la red de los servicios de drenaje, luz y agua, la segunda sub etapa es
referente a la edificacion en donde se llevaron a cabo los trabajos de construccién de cada una de las
infraestructuras que conforman el complejo turistico y el terminado de las mismas, en ambas subetapas se
considerd un proceso de abandono en el cual se desmantelaron las obras de apoyo (almacenes, sanitarios
portatiles, entre otros) se estructurd de tal forma que de la infraestructura se construyd en etapas con los
tiempos establecidos en el programa de trabajo (ver en anexo 8 Programa de trabajo y Diagrama de Gant).

La etapa de Operacién se incluye en el Programa de trabajo, en funcidn de la adecuacion, establecimiento y
mantenimiento que debe realizarse basicamente para las areas verdes.

Se presenta en el mapa de infraestructura a escala 1: 1,200 (se adjunta en el anexo 9), en el que se muestra
el poligono total del predio, con la delimitacidn territorial de cada una de las construcciones que comprende
el desarrollo del proyecto “Mar de Jade”. Dicho plano se complementa con informacién relacionada a los
poligonos que involucran las diferentes construcciones y la superficie territorial que le corresponde.

Cada una de las obras realizadas comprende cargas de trabajo similares en lo que se refiere a las actividades
gue se realizaron, por lo que se considera un solo formato de Calendario de Actividades o Programa de
Trabajo que se presenta en las tablas 6y 7, se adjuntan en el anexo 8 Diagrama de Gant, Programa de trabajo.
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Tabla 6.- Diagrama de Gantt (programa de trabajo primera parte).
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Tabla 7.- Diagrama de Gantt (programa de trabajo segunda parte).
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I1.2.1 Representacion grafica local

El predio se encuentra enclavado al este del poblado de Chacala, en la Figura Il 6 se aprecian las poligonales
que conforman el predio en el contexto local, debidamente georreferenciadas con coordenadas UTM y
DATUM WGS-84. En el anexo 5 cuadro de coordenadas UTM correspondiente se entrega el listado de
coordenadas geograficas de los vértices de las poligonales, referidas en la siguiente tabla.

Tabla 8.- coordenadas UTM de la poligonal del predi_o en estudio

Cuadro de Construccion Area de Estudio Ll A76781.2377 133970435
a7 A76781.5232 2335705.516/)
io L Li a8 476782.0734]  2339707.514
1 476764.656 2329640.00 49 A76732.6805)  2339708.216
2 A76766 5067|  2330646.233) 50 4767838063 233071213
j dz?zgg'fz:; zj:ig;ﬁi 51 4767822679 2339712687
5 475773.3332]  2330667.749) = SIS, A b
= T T T 53 4767861785 2339715.368
3 ACTTE el 2339674 832 54 476787.2808 2338717.746
3 767761871 2339676, 744) 55 A76787.3505 2339717.971
3 a7eTIe63%7| 2339686297 56 4767877368 2335719.412
10 a75778.5045]  2339686.184| 57 ATE7E7. 7388 2339723 3534
11 ATET79.1654 2330686.096) 58 4767872662 2335723215
12 ATETRO.3438) 2339689.844 5o 4767371183 2339723684
13 ATETRLAS0Z]  2339693.333) &0 4767865821 2339725.386
14 475781.3066]  2339693.3a3) &1 476736398 1339725.97
15 A476781.3077)  2339693.124) 62 476786.398 2338727.542
16 ATE7E0. 831 2339653.00 53 4767372194 2339727.542
17 ATETR0. 5287 233965300 &4 4767875265 2339729.113
18 ATETA0.0679 2339693.13) 5 476737 6506 3338779.65
19 a7e77a.5007]  2330693.291) s 475787 4586 3339730118
20 a7e77a.0024]  2339601.534) e 476733 6041 3339732 548
21 ATETTR.O441]  2339R00.074 & pecneiaons e
2 ATETTR.A3E3]  23396R9.035 = sy T
3 ATETTR.ATOG] 2339687858
24 ATE778.5635) 2339687.102 Tl A AP
5 A76778.1505|  2339687.102 A ATLTARIAE, T 13
3 TeT7 a2 2339687 354 72 476797.7084 2338742.241
27 a76777.313|  2339687.659) EL il il St TS
28 a7E776.0047) 2339687388 74 A76345 7108] 2339744 656
] ATETIT.0757 2330688.514] 75 476846.211 2339724662
30 ATET77.3663 2330689607 76 476305798 2335723 651
1 A76777.4373)  2339600.291 77 4768009878 2339722.493
32 ATET7T.AB13]  2339690.815 73 476006433 7339705.923
33 ATETT7.5477 2339691.361 79 A76790.3983 2339663637
34 ATETT7.66TE 2339652.52 a0 4767788145 333563978
35 A767T77 7246 2339693 074 a1 4757697404 2339638 312
3f ATET7T.7246) 2339693.801 22 476764656 33396404
37 ATETTRATAR]  2339695.064
38 ATETTI.I052]  2339696.184) Superficies 0.259828 ha
39 ATETTR.SA05)  2339699.632)
40 476778.6235]  2339699.974]
41 ager7a0sad]  23ze70n7s3
42 A76779.4925]  2339702.784]
43 a7s7ana07s]  2330702.784]
44 a7s7anese]  2339703.229)
45 a7s7anoize]  2330703.748]
SUPERFICIE TOTAL: 0.259828 ha.
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Figura ll 6.- Levantamiento Topogréf'iwco.
En la Figura Il 7 se puede observar la ubicacidn del predio con relacién a la cabecera del municipio de
Compostela, este a su vez con el estado de Nayarit y de igual forma el estado de Nayarit con el pais.

MUNICIPIO DE
COMPOSTELA

SITIO DEL PROYECTO

ESTADO DE T
NAYARIT M-1

REPUBLICA MEXICANA

Figura Il 7.- Representacion Grafica Regional

24



CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

/Areas Naturales Protegidas Federales| "

Escaly Grstes [———
Areas Natursies 1
Brotagidas Fadarales
[r——

| M-19

awnsan

Figura Il 8.- Mapa con IaMRepresentaci()n Grafica Regional con relacion a las Areas Naturales Protegidas
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Figura Il 9.- Mapa con la Representacion Grafica Regional con relacion a las Areas Naturales Protegidas

Estatales.
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La Tovara i

Sitios RAMSARSH|

La Tovasa

Marismas Necionales

Figurall 11.- Mapamcon la Representaciér_i Grafica Regional con“relacic')n a los Sitios RAMSAR.

Bio | comiesm
@ evolucion
ot aseo a0
——

Escaia Gunca

SITIOS RAMSAR

M-27

Encaa 1 35m

Har ca Jage

7as

26



CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

Regiones Terrestres Prioritarias/

Siena Vallgjo Rio Ameca

Big | comemam
evolicion

SiED 0 570 760 950
e —

Escaia Granca Encaatisen

b o i cesnis

Figura Il 12.- Mapa con la Representacion Grafica Regional con relacién a las Regiones Terrestres

Prioritarias.
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Figura Il 13.- Mapa con la Representacion Grafica Regional con relacion a los Sitios Terrestres
Prioritarios.

Como se puede observar de la Figura Il 8 a la Figura Il 13, el area del proyecto no se traslapa ni colinda con
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Areas naturales Protegidas Estatales ni locales, asi como con AICAS, Sitios RAMSAR, Regiones Terrestres
prioritarias y Sitios Terrestres Prioritarios.

11.2.3 Preparacion del sitio y construccion

Entendiendo a la “preparacion de sitio” como las obras y actividades previas a la etapa de construccidn, se
indica lo siguiente:

1. El Deslinde y el Trazo

Estos trabajos se realizaron mediante procedimientos Topograficos. El primero se refiere a la determinacion
de los limites reales del predio, para la ejecucién del proyecto, mientras que el segundo determina los puntos
de control sobre el terreno, mediante la colocacion de estacas y/o banderas.

2. Ahuyentamiento y Rescate de fauna.
Se realizaron trabajos de ahuyentamiento de la fauna antes de iniciar las labores y la fauna que fue
detectada se trasladd a los limites del predio y terrenos vecinos.

3. Desmonte y Despalme

Se define como las actividades de remocién de la cubierta vegetal y la capa superficial de suelo — que puede
variar entre los 10 y 20 cms para un aproximado de 2,767.34 m3 de material removido que posteriormente
se reutilizéd en la misma zona — las que se llevé a cabo en su mayor parte, mediante la utilizacién de
magquinaria pesada (Bulldozer y Retroexcavadora).

4. La Nivelacion Topografica
Trabajos que se realizaron para la obtencidn de los niveles adecuados, necesarios para la construccidn de las
terracerias o superficies de construccion definidas en proyecto.

5. Cortesy Rellenos:

Actividad derivada de la nivelacidn topografica, permite la adecuacién de superficies mediante la remocion
de material, ya sea retirando y/o afiadiendo en cantidad necesaria para la obtencidon de los niveles requeridos
en proyecto, tanto en andadores como en dreas de construccion.

6. El retiro de material excedente:
Se realizd con el apoyo de camiones de volteo, para confinar tierra, rocas y hojarasca en escombreras
autorizadas por la autoridad municipal correspondiente, en el municipio de Compostela, Nayarit.

El periodo de tiempo estimado para esta actividad es de 2 meses.

Respecto a los volumenes de material y agua tratada que se utilizé en la presente etapa se utilizaron los
siguientes volumenes:

28



Derecho, Ambiente y Territorio

Tabla 9.- Materiales y agua tratada a utilizar

MATERIALES UTILIZADOS EN LA PREPARACION DEL SITIO POR TODAS LA ETAPAS

MATERIALES UTILIZADOS UNIDA DE MEDIDA CANTIDAD
ARENILLA M3 14.94
AGUA EN PIPA M3 20.65

Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

El proyecto “Mar de Jade”, contempla las siguientes obras provisionales, que fueron ubicadas en el interior
de los limites del poligono:

Bancos de préstamo de material (dimensiones y temporalidad), no se considerd la apertura de bancos de
préstamo. El material considerado para relleno se obtuvo mediante la compra en depdsitos o minas
autorizadas por el municipio.

Las obras y actividades provisionales del proyecto “Mar de Jade”, en su etapa de construccidn, se limité a la
implementacion de brechas de acceso y de pequefias dreas destinadas para almacén en general, almacén de
combustibles, estacionamiento, material residual y sanitarios portatiles.

Las aguas residuales procedentes del sanitario de los trabajadores, se contratd el uso de bafios portatiles,
cuyos residuos fueron colectados y transportados hasta el sitio de su disposicidn final por la empresa
contratada para dar el servicio. En el caso de los residuos sdlidos, se considerd el uso de contenedores
colocados en las areas de trabajo para su posterior trasladado por parte del servicio de limpias del municipio
de Compostela.

Todas las dreas provisionales de obra, almacenes y bafios de trabajadores fueron ubicadas sobre zonas que
posteriormente fueron ocupadas por la infraestructura definitiva del proyecto, de manera que no implicaron
desmontes adicionales.

Los caminos de acceso a la obra se ubicaron sobre el mismo trazo que los caminos finales permanentes, a fin
de no impactar una superficie mayor de vegetacion a la estrictamente necesaria.

Etapa de construccion

Sala de retiro El Mar

Se realizaron las excavaciones para la colocacion de tuberia sanitaria PVC serie 25 de 8” de la red principal y
tubo PVC serie 25 de 6” para las descargas de los diferentes espacios, se colocd cama de arena de 10 cm de
espesor en toda la tuberia colocada y posteriormente se procedio a rellenar la excavacion, se construyen
pozos de visita donde lo indica el proyecto de la red de drenaje sanitario, estos trabajos se realizaron con
retroexcavadora y camion volteo de 7m3.
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Para la red de agua potable, se realizaron las excavaciones para alojar tuberia de PVC hidrdulico RD-26 de 3”
e instalacién de hidro tomas para las tomas domiciliarias con poliducto negro de %”, se colocd cama de arena

de espesor de 10cm en todas las excavaciones antes de ser rellenadas, estos trabajos se realizaron con
retroexcavadora y camién volteo de 7m3.

Paralelamente se trabajé la obra eléctrica, realizando excavaciones para alojar tuberia para la red de baja
tensidn, asi como de alumbrado, ademds de colocar todos los registros segun proyecto.

En la red telefdnica se realizaron excavaciones para alojar tuberia, registros telefénicos.

Para el edificio, se consideraron los trabajos desde cimentacion, se inicidé con trazo y nivelacion de ejes,
excavacién de cepas para alojar contra trabes, colocacion de polietileno en excavaciones, colocacién de
armado de contra trabes de 15x25cm, colocacion de malla electrosoldada 6x6-4/4 y bastones de varilla de
3/8”, se colocan todas las instalaciones y salidas eléctricas e hidrosanitaria, colado de la losa de cimentacion
con concreto de 200 kg /cm?. Una vez desplantado los cimientos, se procedié al desplante de los muros a
base de block hueco de 12x20x40cm anclados con varillas a cada 80 cm y escalerillas a cada 2 hiladas hasta
alcanzary se continud trabajando con las instalaciones, se realiza colado de cadenas de enrace y cerramiento
para anclaje de losa de la azotea, la cual primero se realiza el cimbrado, colocado del acero y a su vez se
colocan también las instalaciones eléctricas; posteriormente se realizd colado de losa con concreto
premezclado. Finalmente, en la loza se colocé el pretil perimetral a base de una hilada de block y entortado
con pendiente hacia la parte frontal de la construccion, para que el agua pluvial sea por escurrimiento.

Terminados los trabajos de estructura de las construcciones, se inicié con los trabajos albaiiilerias: detallado,
resane de muros, elaboracidn de huellas de concreto, base para lavadero de granito, entortados en azoteas,
construccion de registros sanitarios, salidas sanitarias e hidraulicas, sondeo de poliducto eléctrico, sondeo y
desazolve de instalacidn hidrdulica y sanitaria.

Terminadas las obras de albafiileria se procedié con la etapa acabados de pastas en muros: aplicacion de
texturizados en muros, vanos de puertas y ventanas a base de pasta blanca con acabado rayado en muros
interiores y acabado liso en muros exteriores; aplicacion de pasta en plafones de losas a base de pasta blanca
con acabado tiroleado en interiores y acabado liso en exteriores, aplicacion de mortero y pasta en muros
exteriores; aplicacién de impermeabilizante vinil acrilico con malla de refuerzo en losa de azotea y manto
prefabricado en juntas constructivas.

Se procediod a la rectificacidn de niveles de proyecto para la colocacidn de pisos de loseta ceramica, también
se colocé esta misma loseta en el zoclo. Piso en area himeda, lambrin en muros de drea humeda de bafo y
cocina; y loseta en fachada.

Aplicacién de pintura vinilica en muros y plafones interiores y exteriores.

Para la instalacion eléctrica se realizo el cableado en las canalizaciones existentes, cerrando circuito en las
construcciones, se instalé centro de carga con los interruptores que corresponden a cada circuito, se
colocaron portaldmparas, tapas de contactos y apagadores. Se construye murete de medicién en fachada
donde se ubicé la acometida.

En las instalaciones hidrosanitaria se realizaron pruebas de escurrimientos y de presién para descartar fugas,
se instalan tarjas, W.C., accesorios de bafio, gabinete para lavabo y lavabo, coladeras, instalacion de tinaco
en azotea, instalacion de calentador.
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Se procedid a la colocacidn de toda la canceleria de la construccién, en canceles de piso.

Colocacion de puertas de madera en acceso principal y puertas en interiores.

Alberca

Para las edificaciones, se consideraron los trabajos desde cimentacidn, se inicié con trazo y nivelacién de
ejes, excavacioén de cepas para alojar contra trabes, colocacidn de polietileno en excavaciones, colocacion de
armado de contra trabes de 15x25cm, colocacién de malla electrosoldada 6x6-4/4 y bastones de varilla de
3/8”, se colocan todas las instalaciones y salidas eléctricas e hidraulicas, colado de la losa de cimentacion con
concreto de 200 kg /cm?. Una vez desplantado los cimientos, se procedié al desplante de los muros a base
muro solido de concreto con acabados de cerdamica.

Jacuzzy y escalera de concreto

Para las edificaciones, se consideraron los trabajos desde cimentacidn, se inicié con trazo y nivelacién de
ejes, excavacioén de cepas para alojar contra trabes, colocacidn de polietileno en excavaciones, colocacion de
armado de contra trabes de 15x25cm, colocacion de malla electrosoldada 6x6-4/4 y bastones de varilla de
3/8”, se colocan todas las instalaciones y salidas eléctricas e hidraulicas, colado de la losa de cimentacion con
concreto de 200 kg /cm?. Una vez desplantado los cimientos, se procedid al desplante de los muros a base
muro sdélido de concreto con acabados de ceramica.

Para la escalera de concreto se realizaron trabajos de corte y relleno para la formacién de escalones con
niveles de proyecto en los andadores; se realizé formacidn de base hidraulica con espesor de 15 cm a base
de grava cementada graduada de 1 1/2 a finos y compactada. El pavimento es a base de concreto
premezclado de resistencia 150 kg/cm?.

Terraza junto a la alberca

Para la terraza, con maquina moto conformadora, compactador y camion pipa, se realizaron trabajos de corte
y relleno para la formacidn de terracerias con niveles de proyecto en la terraza; se realizé formacién de base
hidraulica con espesor de 15 cm a base de grava cementada graduada de 1 1/2 a finos y compactada vy la
construccion de la terraza fue con concreto de 8 cm de espesor de resistencia 150 kg/cm?.

Palapa terraza

Para el inicio de la obra, se realizaron los trabajos de cimentacion, se inicié con trazo y nivelacién de ejes,
excavacion de cepas para alojar cimiento de mamposteria acabado comun, de piedra braza, asentada con
cemento-arena, relleno de excavaciones con material producto de la excavacion, compactado al 90% Proctor
con rodillo vibratorio, incluye: la mano de obra, la herramienta, el equipo necesario, medido compacto,
colocacién de armado de trabes de desplante, se colocan todas las instalaciones y salidas eléctricas. Una vez
desplantado los cimientos, se procedid al desplante de castillos de concreto hidraulico y se continud
trabajando con las instalaciones, se realiza colado de dala de cerramiento para anclaje de estructura de acero
y a su vez se colocaron también las instalaciones eléctricas; posteriormente se realizé colado de techumbre
con paja y plafones.
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Paralelamente se trabajé la obra eléctrica, realizando excavaciones para alojar tuberia para la red de baja
tension, asi como de alumbrado, ademds de colocar todos los registros segun proyecto.

Terminadas las obras de albaiiileria se procedié con la etapa acabados: suministro y colocacién de piso de
madera de pino con duela machimbrada de 19 mm (3/4") de espesor, suministro y aplicacion de poliuretano
marino en superficies de madera al natural, suministro y colocacién de lampara de techo de madera con
sombra asiatica de 2 niveles, suministroy colocacidn de vigas de pino estufado de 10 x 20 cm. y 4.90 de largo,
construccion de escalera de acceso a kiosco a base de concreto armado y forrado con lambrin de barro
natural, asentado con pasta adhesiva extrafuerte 3a. generacion y lechereada con cemento blanco y color,
fabricacion de barandal de madera de pino de 1a. a base de polin de 4" x 2" para la parte superior e inferior,
barrotes de 2" x 2" para los elementos verticales, todas las piezas van torneadas, teniendo los verticales con
1.00 m. de altura y una separacion de 0.30 m, suministro y colocacién de lambrin de madera a base de duela
de 3/4" de espesor en losa.

Muro de proteccion del arrollo

Para el inicio de la obra, se consideraron los trabajos de cimentacidn, se iniciara con trazo y nivelacién de
ejes, excavacién de cepa para alojar plantilla de concreto hidraulico resistencia normal F'C= 100 KG/CM?, de
5 cm de espesor, construcciéon de muro de mamposteria de piedra braza de .80 m de profundidad en el
cimiento y hasta 1.20 m. de altura ambos respecto a nivel de piso, acabado aparente en una cara, relleno de
excavaciones con material producto de la excavacién, compactado al 90% Proctor con rodillo vibratorio,
incluye: la mano de obra, la herramienta, el equipo necesario, medido compacto

Area ajardinada y vialidad

Para las vialidades, con maquina moto conformadora, compactador y camidn pipa, se realizaron trabajos de
corte y relleno para la formacién de terracerias con niveles de proyecto en los andadores; se realizé
formacidén de base hidraulica con espesor de 15 cm a base de grava cementada graduada de 1 1/2 a finos y
compactada. El pavimento es a base de concreto premezclado de resistencia MR 36 en vialidades secundarias
y MR 38 en vialidades principales de 10 cm de espesor.

Construccion de andadores de 8 cm de espesor de resistencia 150 kg/cm?.

Colocacion de vegetacion en diversos espacios para ornamento.

Sala de retiro El Templo

Se realizaron las excavaciones para la colocacion de tuberia sanitaria PVC serie 25 de 8” de la red principal y
tubo PVC serie 25 de 6” para las descargas de los diferentes espacios, se colocd cama de arena de 10 cm de
espesor en toda la tuberia colocada y posteriormente se procedio a rellenar la excavacion, se construyen
pozos de visita donde lo indica el proyecto de la red de drenaje sanitario, estos trabajos se realizaron con
retroexcavadora y camion volteo de 7m3.

Paralelamente se trabajo la obra eléctrica, realizando excavaciones para alojar tuberia para la red de baja
tensidn, asi como de alumbrado, ademas de colocar todos los registros segun proyecto.

32



Derecho, Ambiente y Territorio

Para el inicio de la obra, se realizaron los trabajos de cimentacién, se inicié con trazo y nivelacidon de ejes,
excavacioén de cepas para alojar cimiento de mamposteria acabado comun, de piedra braza, asentada con
cemento-arena, relleno de excavaciones con material producto de la excavacién, compactado al 90% Proctor
con rodillo vibratorio, incluye: la mano de obra, la herramienta, el equipo necesario, medido compacto,
colocacién de armado de trabes de desplante, se colocan todas las instalaciones y salidas eléctricas. Una vez
desplantado los cimientos, se procedié al desplante de castillos de concreto hidraulico y se continué
trabajando con las instalaciones, se realiza colado de dala de cerramiento para anclaje de estructura de acero
y a su vez se colocan también las instalaciones eléctricas; posteriormente se realizé colado de techumbre con
plafones, laminas de fibrocemento y tejas.

Terminados los trabajos de estructura de las construcciones, se llevo a cabo la colocacidn de la canceleria en
las paredes del espacio.

Terminadas las obras de albaiiileria se procedidé con la etapa acabados: suministro y colocacién de piso de
madera de pino con duela machimbrada de 19 mm (3/4") de espesor, suministro y aplicacion de poliuretano
marino en superficies de madera al natural, suministro y colocacién de ldmpara de techo de madera con
sombra asiatica de 2 niveles, suministroy colocacidn de vigas de pino estufado de 10 x 20 cm. y 4.90 de largo,
construcciéon de escalera de acceso a kiosco a base de concreto armado y forrado con lambrin de barro
natural, asentado con pasta adhesiva extrafuerte 3a. generacion y lechereada con cemento blanco y color,
fabricacion de barandal de madera de pino de 1a. a base de polin de 4" x 2" para la parte superior e inferior,
barrotes de 2" x 2" para los elementos verticales, todas las piezas van torneadas, teniendo los verticales con
1.00 m. de altura y una separacion de 0.30 m, suministro y colocacién de lambrin de madera a base de duela
de 3/4" de espesor en losa.

Se procedid a la colocacién de toda la canceleria de la construccidon, en canceles de piso.

Colocacion de puertas de madera en acceso principal y puertas en interiores.
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Obras Zona federal
Muro de Proteccién del Arroyo (7)
Parte Alberca (2)

Area Ajardinada y Vialidad (8)

Palapa Terraza (5)
Sala de Retiro el Mar (6)
Sala de Retiro el Templo (1)

SUPERFICIEPCA N | LONGITUD
o | COMSTRUCCIONES IDENTIFICABAS POR | *T0P00E oM |

PROFEPA PROFIFA | pOR PROFEPA

SALA DE RETIRO AL TEMPLO
PARTE ALBERCA
JACUZZY Y ESCALERA DE CONTRERD

TERRAZA JUNTD ALBERCA

PALAPA TERRAZA
SALA DE RETIRD AL MAR
MURC DE PROTECCION DEL ARRDYQ
AREA AIARDINADA Y VIALIDAD

VEGETACIGN ORIGINAL

TOTAL

Figura Il 14.- Construcciones

Volumenes de materiales y agua tratada a utilizar en la presente etapa, cabe hacer mencién que los vehiculos
en los que se transporten los materiales fueron cubiertos por una lona, a efecto de evitar su dispersion en el
ambiente:

Tabla 10.- Volumenes de materiales utilizados.

TOTAL DE MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE LA
INFRAESTRUCTURA ESTABLESIDA

Arena m?3 776.33
Concreto premezclado MR36 kg/cm? m?3 58.57
Acero de refuerzo F" y 4,200 kg/cm? (diferentes

diametros) ton 1.5 ! el Ton 0.19
Cimbra metalica monten m? 69.21
Cimbra de madera m? 39.48
Grava de revestimiento de 1 1/2 a finos m?3 100.93
Cemento gris Ton 1141
Grava lavada de 3/4" m?3 19.64
Agua reciclada m?3 62.95
Silleta 8"x6" Pza. 10.04
Poliducto negro de 3/4" m 60.52
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S

TOTAL DE MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE LA

INFRAESTRUCTURA ESTABLESIDA

Materiales utilizados Unidad (EMEEEE PE
etapa
Tubo hidraulico de 3" RD-26 Pza. 7.28

11.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

Para el proyecto “Mar de Jade”, en sus 4 etapas de construccidén, la etapa de operacion es inversamente
proporcional a la etapa de construccién. Esto es que, en la medida en que se avanza con el proceso
constructivo, cada vez son mas las instalaciones que entran en proceso operativo, independientemente que
sean o no utilizadas: tanto para los servicios instalados en las construcciones como para los que se ubican en

via publica.

Se realizaron trabajos de jardineria para corte de pasto en las areas verdes de las areas urbanizadas, en
arriates, camellones, areas ajardinadas, acceso principal y patios de los lotes, estos trabajos se realizaron con

desbrozadora y podadora, hasta la venta total de las viviendas.

Se realizaron trabajos de jardineria para corte de pasto en las areas de jardines en acceso principal y patios

de servicio de los lotes.

Materiales por utilizar en la presente etapa ver tabla 11.

Tabla 11.- Materiales a utilizar.

MATERIALES UTILIZADOS DURANTE LA OPERACION Y MANTENIMINETO DEL PROYECTO
UNIDAD DE

MATERIALES A UTILIZAR MEDIDA CANTIDAD
ROLLO DE HILO MARCA PRETUL Pza. 684
BOLSAS DE PLASTICO PARA BASURA CON JARETA DE 30 GALONES | Caja con 90 piezas 199
TIJERAS JARDINERAS Pza. 200
CARRETILLA Pza. 50
ARANA METALICA Pza. 100
BIELDO Pza. 100

Se instrumentan planes de proteccion civil en coordinacidn con las autoridades municipales y estatales a fin de
establecer las mejores estrategias a implementar en situaciones que asi lo ameriten.
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11.2.5 Etapa de abandono del sitio Describir el programa tentativo de abandono del sitio,
enfatizando en lo siguiente:

En el proyecto “Mar de Jade”, no se considera la etapa de abandono del sitio, sin embargo, se considera como
etapa de abandono el retiro de las obras auxiliares que se utilizaron de apoyo en cada una de las etapas, dichas
obras seriafueron el Almacén de materiales, Almacén de combustibles, almacén temporal de residuos peligrosos
y residuos para reciclar y para traslado a confinamiento final y Sanitarios portatiles

11.2.6 Utilizacion de explosivos

No aplica ya que, en el proyecto, no se llevd a cabo el uso de explosivos.

11.2.7 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmasfera

Residuos sélidos:

Residuos sélidos urbanos, fueron confinados en contenedores donde se separaron entre organicos e inorganicos
(reciclables y no reciclables), los organicos e inorganicos no reciclables se entregaron al servicio Girsa y la
disposicidn final de los residuos se hace en un tiradero en La Pefita de Jaltemba, Nayarit, cabe hacer mencién que
los residuos inorganicos reciclables generados en el proceso constructivo (madera, alambre, ropa, basura
doméstica, etc.) que fue confinada temporalmente fueron recolectados periddicamente por empresas
acreditadas oficialmente para tal efecto.

a) Material producto de las excavaciones fue utilizado como relleno, mismo que fue desalojado con
camiones para su confinamiento en lotes de areas verdes del area del proyecto.

b) Material vegetativo, fue picado y transportado en camiones de volteo hacia las dreas verdes del area del
proyecto para su depdsito y proceso de composteo.

c) Residuos peligrosos (aceite de motor usado), se mantuvo en contenedores especiales mismos que fueron
retirados semanalmente al sitio de disposicién final autorizado.

En la siguiente tabla se reportan todos los residuos que se generaron en el proyecto en sus diferentes etapas.
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Tabla 12.- Materiales residuales en las 4 etapas de construccion

MATERIALES
RESIDUALES

MATERIALES RESIDUALES POR LAS CUATRO ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO

UNIDAD CANTIDAD MESES

COSTO

OBSERVACIONES

DESTINO FINAL

RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

m3 0.04 40

$771.11

SE INSTALARON
CONTENEDORES DE RESIDUOS
SOLIDOS SEPARANDO,
ORGANICOS E INORGANICOS,
PARA DESTINO FINAL Y PARA
RECICLAR.

LOS RECOLECTARON LOS
CAMIONES DE LIMPIAS
DEL MUNICIIO QUIENES
LOS TRASLADARON AL
SITIO DE DISPOSICION
FINAL DEL MUNICIPIO

MATERIALES PRODUCTO
DE LAS EXCAVACIONES

m3 409.02 40

$122,027.03

SE CARGA CON
RETROEXCAVADORA Y SE
TRASPORTA CON CAMIONES
DE VOLTEO DE 6 m3

RELLENO EN LOTES DE
AREAS VERDES DE LA
MISMA AREA DEL
PROYECTO.

RESIDUOS PELIGROSOS
(ACEITE USADO)

SUBTOTAL

MATERIALES
RESIDUALES

RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

Lt 0 51

UNIDAD CANTIDAD MESES

m3 0.23 64

$0.00

$122,798.14

COSTO

$6,642.73

COMO MEDIDA DE SEGURIDAD
SE CONSIDERO EL CONTAR
CON BIDONES DE 20 LT Y SE
ASIGNO UN SITIO EN LA
BODEGA PARA ]
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL HASTA EL
MOMENTO DE SU TRASLADO
AL DESTINO FINAL, PERO NO SE
REQUIRIO

OBSERVACIONES

SE INSTALARON
CONTENEDORES DE RESIDUOS
SOLIDOS SEPARANDO,
ORGANICOS E INORGANICOS,
PARA DESTINO FINAL Y PARA
RECICLAR.

NO SE REQUIRIO

MATERIALES RESIDUALES POR LAS CUATRO ETAPAS DE CONSTRUCCION DEL SITIO

DESTINO FINAL

LOS RECOLECTARON LOS
CAMIONES DE LIMPIAS
DEL MUNICIIO QUIENES
LOS TRASLADARON AL
SITIO DE  DISPOSICION
FINAL DEL MUNICIPIO

MATERIALES PRODUCTO
DE LAS EXCAVACIONES

m3 446.01 | 64

$133,062.62

SE CARGA CON
RETROEXCAVADORA Y SE
TRASPORTA CON CAMIONES
DE VOLTEO DE 6 m3

RELLENO EN LOTES DE
AREAS  VERDES  DEL
MISMO AREA DEL
PROYECTO

RESIDUOS PELIGROSOS
(ACEITE USADO)

SUBTOTAL

MATERIALES
RESIDUALES

Lt 0 51

UNIDAD CANTIDAD MESES

$0.00

$139,705.35
MATERIALES RESIDUALES POR LAS CUATRO ETAPAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SITIO

COSTO

COMO MEDIDA DE SEGURIDAD
SE CONSIDERO EL CONTAR
CON BIDONES DE 20 LT Y SE
ASIGNO UN SITIO EN LA
BODEGA PARA su
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL HASTA EL
MOMENTO DE SU TRASLADO
AL DESTINO FINAL, PERO NO SE
REQUIRIO

OBSERVACIONES

NO SE REQUIRIO

DESTINO FINAL
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SE INSTALARON
CONTENEDORES DE RESIDUOS
o . $1,691.5 SOLIDOS SEPARANDO,

ORGANICOS E INORGANICOS,
PARA DESTINO FINAL Y PARA
RECICLAR.

LOS RECOLECTARON LOS
CAMIONES DE LIMPIAS
DEL MUNICIIO QUIENES
LOS TRASLADARON AL
SITIO DE DISPOSICION
FINAL DEL MUNICIPIO

RESIDUOS PELIGROSOS
(ACEITE USADO)

SUBTOTAL

Lt

$0.00

$1,691.59

COMO MEDIDA DE SEGURIDAD
SE CONSIDERO EL CONTAR
CON BIDONES DE 20 LT Y SE

ASIGNO UN SITIO EN LA
BODEGA PARA SU
ALMACENAMIENTO

TEMPORAL HASTA EL

MOMENTO DE SU TRASLADO
AL DESTINO FINAL, PERO NO SE
REQUIRIO

NO SE REQUIRIO

MATERIALES RESIDUALES POR LAS CUATRO ETAPAS DE ABANDONO DEL SITIO

MATERIALES
RESIDUALES

RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

UNIDA|

m3

D CANTIDAD MESES

9.8 2

COSTO

$8,740.37

OBSERVACIONES

SE INSTALARON
CONTENEDORES DE RESIDUOS
SOLIDOS SEPARANDO,
ORGANICOS E INORGANICOS,
PARA DESTINO FINAL Y PARA
RECICLAR.

DESTINO FINAL

LOS RECOLECTARON LOS
CAMIONES DE LIMPIAS
DEL MUNICIIO QUIENES
LOS TRASLADARON AL
SITIO DE DISPOSICION
FINAL DEL MUNICIPIO

RESIDUOS PELIGROSOS
(ACEITE USADO)

SUBTOTAL
TOTAL

Lt

Emisiones a la atmésfera:
a) Las emanadas por los procesos de combustién de la maquinaria pesada a utilizar, dentro de los
parametros normales de uso, como factor decisivo para la contratacion de la misma.

$0.00

$8,740.37

$272,935.45

COMO MEDIDA DE SEGURIDAD
SE CONSIDERO EL CONTAR
CON BIDONES DE 20 LT Y SE
ASIGNO UN SITIO EN LA
BODEGA PARA suU
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL HASTA EL
MOMENTO DE SU TRASLADO
AL DESTINO FINAL, PERO NO SE
REQUIRIO

NO SE REQUIRIO

b) Polvos producidos por el traslado de los vehiculos y el movimiento de tierra hacia el almacén temporal y
durante su traslado a los camiones de carga fueron reducidos mediante el uso de lonas con las que se
taparon los vehiculos y en el almacén, cabe hacer menciéon que en el caso de rafagas de vientos
extraordinarios se utilizé agua tratada para humedecerlos y evitar con ello el esparcimiento de particulas,
estos eventos fueron temporales.
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Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos:

La recoleccion de residuos sélidos estd concesionada a la empresa Girsa y, por el momento, el sistema
funciona de manera aceptable. La empresa cobra por la recoleccién a los negocios y no cobra a las casas
habitacion y la disposicion final de los residuos se hace en un tiradero en La Pefiita de Jaltemba.

El municipio de Compostela Nayarit cuenta con un sistema de recoleccién de residuos sélidos, que les da el
tratamiento adecuado.

Los residuos solidos tienen su destino en un tiradero en La Peiiita de Jaltemba.

Las aguas residuales de uso doméstico (del drenaje sanitario en general) del desarrollo se llevaron a la planta
de tratamiento existente en el mismo.

En las etapas de preparacién de sitio y construccién se contratd el servicio de una empresa local para la
instalacidn de sanitarios portatiles tipo letrina, cuyos residuos fueron manejados por la misma.

En el caso de residuos liquidos peligrosos no se generan durante la etapa de operacién y mantenimiento.

Es importante sefialar que no se generaron residuos peligrosos como aceites quemados no obstante esto se
considerd tener un espacio para almacén temporal, para el manejo adecuado y confinamiento temporal de
residuos liquidos peligrosos, mismo que cumplid con las indicaciones sefialadas en el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos, como lo
establecen los articulos 14 al 17 aplicables a los almacenamientos de este tipo de residuos:

e Estd separado de las areas de almacenamiento.

e Estd ubicado en una zona donde se reduzcan los riesgos por posibles fugas, incendios, explosiones e
inundaciones.

e Cuenta con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos en lugares y formas
visibles.

11.2.7. Generacion de gases efecto invernadero:

1.2.7.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4, N20, CFC, 03,
entre otros.

Las emisiones a la atmdsfera que se generan durante la preparacidon y operacién del proyecto son las
particulas suspendidas que se generaron al realizar la remocion de la cubierta vegetal, asi mismo en la etapa
de construccidn y operacidon en donde se generan particulas orgdnicas e inorganicas hacia la atmésfera. De
igual forma se generan humos y gases contaminantes producto de la combustién interna del uso de la
magquinaria y equipo a empleado para el desarrollo del proyecto; dichos gases afectan de manera temporal
y de forma local durante las etapas antes mencionadas. El equipo y maquinaria utilizados en cada una de las
etapas que conllevé el citado proyecto estuvo en buenas condiciones mecdanicas y su mantenimiento
preventivo se efectud en los talleres de la empresa contratista, afin de disminuir los impactos adversos en el
medio ambiente, para ello la empresa contd con una bitdcora de mantenimiento de cada uno de los vehiculos
qgue fueron utilizados. Asi mismo las emisiones resultantes de la combustion interna de la maquinaria y
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equipo empleados en el presente se pueden establecer que no pacté significativamente debido a que no se
emplearon grandes cantidades de maquinaria. Para estimar las emisiones de didxido de carbono por la
combustidn de la maquinaria y vehiculos se utilizé la Calculadora de emisiones para el Registro Nacional de
Emisiones.

11.2.7.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucién del proyecto, estime la
cantidad emitida.

En la siguiente tabla se indican los gases de efecto invernadero que se generaron y generan por etapa, con
base en la calculadora de emisiones para el Registro Nacional de Emisiones.

Tabla 13.- Calculo de Gases de efecto invernadero que se generaron de forma anual
por etapa del proyecto.

CALCULO DE )
CLACULO DE EMISIONES GENERADO POR LA CERNE
11PO DE UNIDADE  CALCULO DE LITROS
COMBUSTIBLE MEDDA  CONSUMO  REPORTADOS EN
ENLITROS  ELCLASIFICADOR  EMISIONES EMISIONES EMISIONES EMISIONES
DE LA CERNE GE[tCO2e] CO2([tco2]  CH4[tch4] N20 [tn20]
AR A G B GASOLINA oS 125.80 125.80 0.06 0.06 0.00 0.00
SITIO DIESEL 1,661.42 1,661.42 0.95 0.94 0.00 0.00
) GASOLINA 153.32 153.32 0.06 0.06 0.00 0.00
CONSTRUCCION - LITROS

DIESEL 3,516.50 3,516.50 0.95 0.94 0.00 0.00
OPERACION GASOLINA LITROS 1,920.00 1,920.00 0.06 0.06 0.00 0.00
TOTALES 7,377.04 7,377.04 2.10 2.06 0.00 0.00

CERNE: CALCULADORA DE EMISIONES PARA EL REGISTRO NACIONAL DE EMISIONES.

11.2.7.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto

El Proyecto, no considera el desarrollo de operaciones que involucren procesos productivos de tratamiento
térmico o con reacciones quimicas exotérmicas durante su operacioén regular, por lo que no se considera la
disipacion de energia al ambiente hacia el exterior de las fronteras del predio objeto del estudio.
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El proyecto “Mar de Jade” propone la habilitacion del terreno en estudio, en una superficie de
2,598.276 m?, para su adecuacién con propdsitos del establecimiento de infraestructura
urbana, con fines de uso turistico. se incluye la construccidn de es importante hacer mencién
que el poligono en estudio cuenta con 260.00 m? ocupados por Sala de retiro el Templo, 55.00
m? ocupado por parte de una alberca, 30 m? ocupados por jacuzzy y escalera de concreto,
205.4455 m? ocupados por terraza junto alberca, 90.00 m? ocupado por palapa Terraza, 411.00
m? ocupados por Sala de Retiro El Mar, 12.00 m? ocupados por Muro de proteccién del arroyo,
para una superficie total impactada de 1,063.46 m?, que es el 40.93 % de la superficie total del
predio que es de 2,598.276 m?, la superficie restante estd conformada por; 981.650 m? de
vegetacion inducida y 553.171 m? son de vegetacidn natural, para un total de 1,534.821 m?
constituyendo el 59.07 % de la superficie total del poligono de estudio, no se omite sefialar
gue dichas construcciones estan disefiadas estructuralmente y construidas con materiales
adecuados para resistir eventos hidrometeoroldgicos.

En este capitulo se desarrollara la vinculacién juridica del Proyecto Mar de Jade con los
Ordenamiento tanto federales, locales como municipales aplicables a este proyecto y en
donde presentan los principales aspectos de la legislacion ambiental a la que debe apegarse
el proyecto durante el desarrollo de la obra.

Lo anterior, en virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, donde se expresa que el proyecto debe ser vinculado con
las diferentes disposiciones juridicas ambientales aplicables, como son programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio, las declaratorias de areas
naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Es importante destacar, que la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
Particular (MIA-P) en la vinculacién de los instrumentos juridicos ambientales, estara enfocada
en primera instancia a demostrar la viabilidad y compatibilidad juridica del proyecto con
aquellos ordenamientos, normas y disposiciones legales en general que resultan vinculantes
de manera directa al mismo.

El sistema juridico mexicano estd conformado por la Constitucién, Leyes de corte Federal y
Estatal y sus reglamentos, ademas de normas oficiales mexicanas que establecen pardmetros,
limites maximos permisibles y procedimientos, asi como por Normas Mexicanas Oficiales
mediante las cuales se determinan métodos. Por lo anterior, para la elaboracidn del presente
capitulo se han revisado los documentos relativos en materia de equilibrio ecolégico y
proteccién al ambiente, asi como los planes federales, estatales y municipales de desarrollo
urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la regidon de
estudio.
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LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, es la norma suprema de los Estados
Unidos Mexicanos sobre la cual no existe ningun otro ordenamiento legal que tenga vigencia.
Este, constituye el pilar juridico nacional, ya que conforme a ella se dicta el marco normativo
vigente en el pais; por ello, todas las leyes deben estar sujetas a las disposiciones que la propia
Constitucion establece. La supremacia constitucional, es la base del estado de Derecho ya que
en ella se encuentra el sostén del orden juridico nacional. El derecho mexicano tiene su origen
en la carta magna, y por ello todas las leyes, ya sean Federales, Estatales o municipales deben
respetar los preceptos de la Constitucion, con lo que se hace patente suvigenciay la del propio
sistema juridico nacional.

El principio de supremacia constitucional se encuentra previsto en el articulo 41 de la
Constitucion, al prohibir la celebracién de tratados internacionales contrarios a las garantias
individuales y del ciudadano. En este sentido, es |la misma Carta Magna la que consagra en su
Titulo Primero, Capitulo | “De las Garantias Individuales”, una serie de preceptos que
constituyen las garantias o derechos reconocidos por el Estado a todo individuo, las que no
pueden restringirse, sino en los casos y con las condiciones que la propia Constitucidon
establece.

En el marco de las garantias constitucionales, se encuentran las que dan fundamento a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccidn al ambiente en
el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania vy jurisdiccion.

A continuacién, se analizaron los preceptos que inciden con el desarrollo del proyecto, asi
como su vinculacién con el mismo, a fin de destacar que éste no contraviene los preceptos
constitucionales.

Disposicion legal Vinculacion con el proyecto
Titulo Primero Todas las etapas del | Con respecto a este articulo
Capitulo | proyecto constitucional, en el proyecto

nos estamos apegando a los

De los Derechos Hflmanos y ordenamientos establecidos
sus Garantias en materia de desarrollo
Denominacidn del Capitulo urbano y equilibrio ecolégico
reformada DOF 10-06-2011 ademas de que se cuenta con

la concesién No. DGZF-
656/09, respecto a una
superficie de 813.33 m2 de
Zona Federal maritimo
Terrestre

“Articulo 27. La propiedad
de las tierras y aguas
comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional
corresponde originariamente a




la Nacidn, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el
dominio de ellas a los
particulares, constituyendo la
propiedad privada.

Las expropiaciones sdlo
podrdn hacerse por causa de
utilidad publica y mediante
indemnizacion.

La nacién tendrd en todo
tiempo el derecho de imponer a
la propiedad privada las
modalidades que dicte el
interés publico, asi como el de
reqular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los
elementos naturales
susceptibles de apropiacion,
con objeto de hacer una
distribucion equitativa de la
riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais
y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la
poblacion rural y urbana. En
consecuencia, se dictardn las
medidas  necesarias  para
ordenar los asentamientos
humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras publicas y de
planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de
poblacion; para preservar y
restaurar el equilibrio
ecoldgico; para el
fraccionamiento de los
latifundios; para disponer, en
los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion




y explotacion colectiva de los
ejidos y comunidades; para el
desarrollo de la pequena
propiedad  rural; para el
fomento de la agricultura, de la
ganaderia, de la silvicultura y
de las demds actividades
econdmicas en el medio rural, y
para evitar la destruccion de los
elementos naturales y los
dafios que la propiedad pueda
sufrir en perjuicio de la

sociedad.”
Parrafo reformado DOF 06-02-1976, 10-
08-1987, 06-01-1992

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
(Publicada en el D.O.F. de fecha 28 de enero de 1988)

La LGEEPA, es reglamentaria de las disposiciones de la CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico, asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Tiene por objeto, entre otros, propiciar el
desarrollo sustentable y sentar las bases para garantizar el derecho de toda persona a vivir
en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar; asi como definir los
principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion.

El Proyecto, se vincula con los articulos 1 fracciones |, lll, IV,V,VI,VILVIII, IXy X, 15 28 fraccién
IX y 30, 79 fraccion Ill, 83,117,118 y 121 de dicho ordenamiento, cumpliendo con las
formalidades sefialadas en la Ley de manera previa para que sea autorizada por parte de esa
Autoridad.

Disposicion legal Vinculacion con el
proyecto

TITULO PRIMERO Etapa de | Se llevaron a cabo todas y

Disposiciones Generales Preparacion de | cada una de las medidas de

Sitio y | mitigacién para disminuir lo

CAPITULO I Construccion. mas posible o restablecer

Normas Preliminares los impactos negativos

ARTICULO 1o.- La presente Ley es ocasionados por las

reglamentaria de las disposiciones modificaciones que se

de la Constitucion Politica de los realizaron por la ejecucion




Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion 'y
restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional
y las zonas sobre las que la nacidn
ejerce su soberania y jurisdiccion.
Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases
para:

l.- Garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio
ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar,

Fraccion reformada DOF 05-11-2013

Ill.- La preservacion, la restauracion
y el mejoramiento del ambiente;
IV.- La preservacion y proteccion de
la biodiversidad, asi como el
establecimiento y administracion de
las dreas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento
sustentable, la preservacion y, en su
caso, la restauracion del suelo, el
agua y los demds recursos
naturales, de manera que sean
compatibles la  obtencion de
beneficios econdmicos y las
actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas;
VI.- La prevencion y el control de la
contaminacion del aire, agua y
suelo;

VIl.- Garantizar la participacion
corresponsable de las personas, en
forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico y la proteccion
al ambiente;

VIII.- El ejercicio de las atribuciones
que en materia  ambiental

del proyecto.

Se  realizaron  platicas

informativas y de
sensibilizacién  entre el
personal laboral,

promoviendo el respeto y
proteccién del ambiente.




oW L

>, Ambiente y Te

corresponde a la Federacion, las
entidades federativas, los
Municipios y las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México,
bajo el principio de concurrencia
previsto en el Articulo 73 fraccion
XXIX - G de la Constitucion;

Fraccion reformada DOF 19-01-2018

IX.- El establecimiento de los
mecanismos de  coordinacion,
induccion 'y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los
sectores social y privado, asi como
con personas y grupos sociales, en
materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas de
control 'y de seguridad para
garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta lLey y de las
disposiciones que de ella se deriven,
asi como para la imposicion de las
sanciones administrativas y penales
que correspondan.

En todo lo no previsto en la presente
Ley, se aplicardn las disposiciones
contenidas en otras  leyes
relacionadas con las materias que
regula este ordenamiento.

Articulo reformado DOF 13-12-1996

CAPITULO Il
Politica Ambiental

Capitulo reubicado con denominacién reformada DOF
13-12-1996

ARTICULO 15.- Para la formulacién y
conduccidn de la politica ambiental
y la expedicion de normas oficiales
mexicanas y demds instrumentos
previstos en esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion del

Etapa de
Preparacion de
Sitio v

Construccion

En cumplimiento a este
articulo, se estan
contemplando en esta
Manifestaciéon de Impacto
Ambiental diversas
actividades y/o medidas
para la prevencién y




equilibrio ecoldgico y proteccion al
ambiente, el Ejecutivo Federal
observard los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o
actividades que afecten o puedan
afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los
dafios que cause, asi como a asumir
los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe
incentivarse a quien proteja el
ambiente, promueva o realice
acciones de mitigacion y adaptacion
a los efectos del cambio climdtico y
aproveche de manera sustentable
los recursos naturales;

mitigacion de los posibles

impactos negativos que
pudiera ocasionar el
proyecto.

SECCION V
Evaluacion del Impacto Ambiental

“ARTICULO 28.- La evaluacién del
impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones
a que se sujetard la realizacion de
obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables  para  proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello,
en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente
la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Pdrrafo reformado DOF 23-02-2005

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales

El Proyecto Mar de Jade se
vincula directamente con
este precepto con la
presentacion de la presente
manifestacion de impacto
ambiental.

El proyecto denominado
Mar de Jade contempla la
realizacion de obras vy
actividades que tubieron
impactos ambientales en
un ambiente  costero,
previamente impactado
por el desmonte.




“ARTICULO 30.- Para obtener la
autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la
Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd
contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asfi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos  negativos  sobre el

ambiente.”
Articulo reformado DOF 13-12-1996

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales

La vinculacién con este
precepto juridico se da al
momento de la
presentaciéon de esta
Manifestacién de Impacto
Ambiental para su
evaluacién y aceptacion por
parte de la Secretaria y la
cual contiene todos los
lineamientos en cuanto a
contenido y alcance de
establecidos por  este
precepto, satisfaciendo asi
los requisitos formales y de
fondo contemplados en el
mismo.

SECCION IV
Sistema Nacional de Areas

Naturales Protegidas
Seccion adicionada DOF 13-12-1996

ARTICULO 79.- Para la preservacion
y aprovechamiento sustentable de
la flora y fauna silvestre, se
considerardn los siguientes criterios:
Ill.- La preservacion de las especies
endémicas, amenazadas, en peligro
de extincion o sujetas a proteccion
especial;

Etapa de
Preparacion de

Sitio v

Construccion

Dentro de este proyecto hay
flora en peligro de extincién
como es el caso de: Zamia
furfurdcea, con clasificaciéon
de amenazadas como:
Thrinax radiata, Casi esta
en riesgo (IUCN): Dypsis
lutescens, asi como especies
nativas las cuales se
aprovecharon de manera
sustentable a la cual se le
di6 el cuidado adecuado
para ser ocupada en las
areas comunes y que son las
siguientes:

Guazuma ulmifolia, Ficus
insipida, Cascabela
thevetia, Agave
angustifolia, Tradescantia
spathacea y Cola de Faisdn.

Dentro de la zona del
proyecto existen especies
de fauna de las catalogadas
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como amenazadas:
Ctenosaura pectinata
Protegida: Buteogallus
anthracinus,

Endémica: Anolis

nebulosus, Sciurus colliaei,
Patagioenas  flavirostris,

Ortalis wagleri, Corvus
sinaloae

Nativa: Melanerpes
chrysogenys, Melanerpes
chrysogenys, Columbina
inca

Es importante mencionar
que todas las especies se
han integrado a la
urbanizacion de la zona
desde hace muchos afios, y
las especies que se llegaron
a presentar fueron
ahuyentadas y/o reubicadas
para no afectar su existencia
y el impacto que tendrian
con esta medida, como se
muestra en capitulos
posteriores, el impacto que
se generaria es reversible y
que no puso en peligro a
ninguna de las especies.

CAPITULO IlI
Flora y Fauna Silvestre

Denominacién del Capitulo reformada DOF 13-12-
1996

ARTICULO 83.- El aprovechamiento
de los recursos naturales en dreas
que sean el habitat de especies de
flora o fauna silvestres,
especialmente de las endémicas,
amenazadas o en peligro de
extincion, deberd hacerse de
manera que no se alteren las
condiciones necesarias para la

Etapa de
Preparacion de sitio
y Construccién

Con la implementacion de
las diversas medidas de
prevencidon y mitigacion
descritas en el disefio del
Proyecto cumpliendo con lo
establecido en los criterios
de regulacién ecolégica, el

proyecto pretende
aprovechar de manera
sustentable los recursos
naturales que se
encuentran en su
propiedad, asi como

11



subsistencia, desarrollo y evolucion
de dichas especies.

contribuir a conservar la
diversidad e integridad
ambiental del Sistema
Ambiental particular dentro
del que se ubica.

las cudles fueron reubicadas
para no afectar su existencia
y el impacto que tendrian
con esta medida como se
muestra en capitulos
posteriores es reversible y
gue no pone en peligro a la
especie. En cuanto a la flora
se establecié en las areas
comunes, en donde se le da
el mantenimiento y
proteccién adecuados.

Tomando en cuenta las
diversas medidas que se
aplicaran en el presente
proyecto y el uso que se

pretende a los recursos
naturales no se
contraponen con lo

establecido en la presente
ley.

CAPITULO IlI
Prevencion y Control de la
Contaminacion del Agua y de los
Ecosistemas Acuaticos

Denominacion del Capitulo
reformada DOF 13-12-1996 (se
recorre, antes Capitulo Il)
ARTICULO 117.- Para la prevencion y
control de la contaminacion del
agua se considerardn los siguientes
criterios:
Il. Corresponde al Estado y la
sociedad prevenir la contaminacion
de rios, cuencas, vasos, aguas
marinas y demds depdsitos y

Etapa
Operacién
proyecto

de
del

Dentro del proyecto no se
ha contaminado o
contaminara en ninguna de
las formas existentes las
aguas del subsuelo o las
aguas marinas.

12



corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo;

ARTICULO 118.- Los criterios para la
prevencion 'y control de la
contaminacion del agua serdn
considerados en:

V. Las concesiones, asignaciones,
permisos y en general
autorizaciones que deban obtener
los concesionarios, asignatarios o
permisionarios, y en general los
usuarios de las aguas propiedad de
la nacion, para infiltrar aguas
residuales en los terrenos, o para
descargarlas en otros cuerpos
receptores  distintos de los
alcantarillados de las poblaciones;

ARTICULO  121.- No podrdn
descargarse o infiltrarse  en
cualquier cuerpo o corriente de agua
o en el suelo o subsuelo, aguas

residuales que contengan
contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o

autorizacion de la autoridad federal,
o de la autoridad local en los casos
de descargas en aguas de
jurisdiccion local o a los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacion.

Etapa
Operacioén
proyecto

de
del

Dentro del proyecto de
contempla que todas las
descargas de aguas
residuales sean hechas a la
planta de tratamiento vy
cuando se realice por parte
del municipio la planta de
tratamiento se estard en
posibilidades de conectarse
al sistema de alcantarillado
Municipal, previa
autorizacion del municipio.

LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES
(Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004)

Disposicion legal

Etapa del proyecto y
actividad que da lugar
a su aplicacién

Vinculacién con el proyecto

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO UNICO

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales.

13
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Derecho, Ambiente y Territorio

ARTICULO  8.- Todos los Para el desarrollo del
habitantes de Ila Republica presente proyecto se cuenta
pueden usar los bienes de uso con el titulo de concesion.
comun, sin mds restricciones
que las establecidas por las
leyes y reglamentos
administrativos. Para
aprovechamientos  especiales
sobre los bienes de uso comun,
se requiere concesion,
autorizacion o permiso
otorgados con las condiciones y
requisitos que establezcan las
leyes

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
(Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 8 de octubre de 2003)

Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencién y gestién
integral de residuos en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado
y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacién, la valorizacién
y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial; asi como establecer las bases para determinar, entre otros aspectos, los criterios que
deberan de ser considerados en la generacidn y gestién integral de los residuos, para prevenir
y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccion de la salud humana y
establecer los mecanismos de coordinacién que, en materia de prevencion de la generacion,
la valorizacidn y la gestidn integral de residuos, corresponden a la Federacidn, las entidades
federativas y los municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73
fraccion XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos A continuacion,
se realiza la vinculacién del Proyecto con los preceptos aplicables de esta Ley.

El Proyecto, con la finalidad de garantizar un manejo ambiental adecuado y conforme lo sefala
la propia Ley, instrumentd un programa de manejo de residuos para identificar, clasificar,
segregar y almacenar temporalmente los residuos generados, para su posterior envio a
disposicién final por empresas autorizadas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). La vinculacidn con este ordenamiento se presenta a continuacion:
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Derecho

Ambiente y

Territorio

Disposicion legal

Etapa del proyecto y
actividad que da
lugar a su aplicacidn.

Vinculacién con el proyecto

TiTULO TERCERO
CLASIFICACION DE LOS
RESIDUOS

CAPITULO UNICO
FINES, CRITERIOS Y BASES
GENERALES

ARTICULO 18.- Los residuos
solidos urbanos podrdn
subclasificarse en orgdnicos e
inorgdnicos con objeto de
facilitar su separacion primaria
y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion
y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los
ordenamientos legales
aplicables.

Etapa de Preparacion
del sitio y
Construccion

El Proyecto contempla el
desarrollo e implementacién
de un Programa de Manejo de
Residuos en donde se
considera la minimizacién en
la generacion de residuos, y
enviar a reciclaje hasta un 90%

de los residuos sélidos
inorganicos, asimismo,
manejar los residuos
peligrosos generados de

acuerdo a la Ley General para
la Prevenciéon y Gestion
Integral de los Residuos. Los
residuos soélidos organicos que
no sean sujetos a reciclaje se
enviaron a los rellenos
sanitarios o  sitios de
disposicion autorizados por el
municipio.

ARTICULO 19.- Los residuos
de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de
residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las

normas oficiales mexicanas
correspondientes:
VIl. Residuos de Ia

construccion, mantenimiento y
demolicion en general;

Etapa de Preparacion
del sitioy
Construccion

Los residuos provenientes de
las actividades de preparacion
del sitio y construccion se
almacenaron de manera
temporal en el predio para su
en sitios autorizados por el
municipio.

Es importante mencionar que el
Programa de Manejo de Residuos
incluye todas las etapas del
Proyecto (preparacién del sitio,
construccién, operacion y
mantenimiento).

TITULO CUARTO
INSTRUMENTOS DE LA
POLITICA DE PREVENCION Y
GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS
CAPITULO Il

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales,
Preparacion del sitio
y Construccién

En el proyecto Mar de Jade
estamos comprometidos con
el cuidado del medio
ambiente por lo que nos
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Derecho, Ambiente y Territorio

Disposicion legal

Etapa del proyecto y
actividad que da
lugar a su aplicacion.

Vinculacién con el proyecto

PLANES DE MANEJO

ARTICULO 27.- Los planes de
manejo se establecerdn para los
siguientes fines y objetivos:

I. Promover la prevencion de la
generacion y la valorizacion de
los residuos, asi como su
manejo integral, a través de
medidas que reduzcan los
costos de su administracion,
faciliten y hagan mads efectivos,
desde la perspectiva ambiental,
tecnoldgica, econdmica y social,
los procedimientos para su
manejo;

Il. Establecer modalidades de
manejo que respondan a las
particularidades de los residuos
y de los materiales que los

constituyan;
Ill. Atender a las necesidades
especificas de ciertos

generadores que presentan
caracteristicas peculiares;

IV. Establecer esquemas de manejo
en los que aplique el principio de
Responsabilidad compartida de los
distintos sectores involucrados, y
V. Alentar la innovacion de
procesos, métodos y
tecnologias, para lograr un
manejo integral de los residuos,
que sea  economicamente
factible.

apegamos a los planes de
manejo de residuos
establecidos por las
autoridades y cumpliremos
con todas las medidas
necesarias para llevar acabo
un buen manejo de residuos.
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Derecho

Ambiente v
AMmpbientie y

Territorio

Disposicion legal

Etapa del proyecto y
actividad que da
lugar a su aplicacidn.

Vinculacién con el proyecto

TITULO SEXTO
DE LA PREVENCION Y MANEJO
INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS Y DE
MANEJO ESPECIAL
CAPITULO UNICO

ARTICULO 95.- La regulacion de
la generacion y manejo integral
de los residuos sdlidos urbanos
y los residuos de manejo
especial, se llevard a cabo
conforme a lo que establezca la
presente Ley, las disposiciones
emitidas por las legislaturas de
las entidades federativas y
demds disposiciones aplicables.

De acuerdo a lo establecido
en presente articulo el
desarrollo del proyecto Mar
de Jade se llevaron a cabo
todas las medidas
establecidas en las leyes
federales, locales y estatales

ARTICULO 97.- Las normas
oficiales mexicanas
establecerdn los términos a que
deberd sujetarse la ubicacion
de los sitios, el disefo, la
construccion y la operacion de
las instalaciones destinadas a
la disposicion final de los
residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, en rellenos
sanitarios o en confinamientos
controlados.

Las normas especificaran las
condiciones que deben reunir
las instalaciones y los tipos de
residuos que puedan
disponerse en ellas, para
prevenir la formacion de
lixiviados y la migracion de
éstos fuera de las celdas de
confinamiento. Asimismo,

Etapa de Preparacion
del sitio y
Construccion

El proyecto Mar de Jade ha
cumplido con todas |las
Normas Oficiales Mexicanas
en lo que corresponde a
residuos solidos urbanos, de
manejo especial y también
con los considerados
peligrosos que no se tiene
contemplado generar este
tipo de residuos, pero aun asi
se contemplaran en el
programa de manejo de
residuos, por lo que se da la
vinculacién  juridica del
proyecto con los presentes
articulos.
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Derecho, Ambiente y Territorio

Disposicion legal Etapa del proyecto y | Vinculacién con el proyecto
actividad que da
lugar a su aplicacidn.

planteardn en qué casos se
puede permitir la formacion de
biogds para su
aprovechamiento.

Los municipios regulardn los
usos del suelo de conformidad
con los programas de
ordenamiento ecoldgico y de
desarrollo urbano, en los cuales
se considerardn las dreas en las
que se establecerdn los sitios de
disposicion final de los residuos
solidos urbanos y de manejo
especial.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Publicada en el DOF el 03 de julio del afio 2000. Esta ley es de orden publico y de interés social,
reglamentario del parrafo tercero de los articulos 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo
73 constitucionales. Regula lo relativo a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la
Nacidn ejerce su jurisdiccion.

El Proyecto, se vincula con este ordenamiento, en cuanto a que por medio de la
implementacién de los respectivos programas se redujo el impacto tanto en la flora como en
la fauna. Tal y como se pude ver en la siguiente tabla:

Disposicion legal Etapa del proyecto | Vinculacién con el proyecto
y actividad que da
lugar a su aplicacién

TiTuLo v Etapa de | Conlaimplementacion de las
DISPOSICIONES COMUNES PARA | Preparacion del | diversas medidas de
LA CONSERVACION Y EL prevencion y  mitigacidn
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J

viente y Territorio

Disposicion legal

Etapa del proyecto
y actividad que da
lugar a su aplicacién

Vinculacion con el proyecto

APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DE LA VIDA
SILVESTRE

CAPITULO |
DISPOSICIONES PRELIMINARES

Articulo 18. Los propietarios y
legitimos poseedores de predios
en donde se distribuye la vida
silvestre tendrdn el derecho a
realizar su  aprovechamiento
sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el hdbitat
conforme a lo establecido en la
presente Ley; asimismo podrdn
transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho
a participar de los beneficios que

se deriven de dicho
aprovechamiento.
Los propietarios y legitimos

poseedores de dichos predios, asi
como los terceros que realicen el

aprovechamiento, serdn
responsables solidarios de los
efectos negativos que éste
pudiera tener para la

conservacion de la vida silvestre y
su habitat.

Sitio y
Construccion.

descritas en el disefo del
Proyecto cumpliendo con lo
establecido en los criterios
de regulacién ecolégica que
regula el uso del suelo del
area, el proyecto pretende
aprovechar de  manera
sustentable los recursos
naturales que se encuentran
en su propiedad, asi como
contribuir a conservar la
diversidad e integridad
ambiental del Sistema
Ambiental particular dentro
del que se ubica.

Cabe mencionar que dentro
del proyecto no se afectara a
la fauna del lugar.

El proyecto contempla un
programa de reforestacion,
asi como uno de revegetacion
de areas ya impactadas en
donde se establecieron
especies nativas.

Tomando en cuenta las
diversas medidas que se
aplicaran en el presente

proyecto y el uso que se
pretende a los recursos
naturales no se contraponen
con lo establecido en la
presente ley.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO.

La Ley General de Cambio Climatico es de observancia e interés general para toda la nacién.
Tiene por objeto enfrentar los efectos adversos del cambio climatico regulando las emisiones
de gases y compuestos para lograr la estabilizacidon de sus concentraciones en la atmodsfera a
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un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico. En este
sentido se ha vinculado el proyecto como se expresa a continuacion.

Disposicion legal

Etapa del proyecto y
actividad que da
lugar a su aplicacion

Vinculacion con el proyecto

Articulo 34.- Para reducir las
emisiones, las dependencias y
entidades de la administracion
publica federal, las Entidades
Federativas y los Municipios, en
el ambito de su competencia,
promoverdn el disefio y la

elaboracion de politicas y
acciones de mitigacion
asociadas a los sectores

correspondientes, considerando
las disposiciones siguientes:

IV. Reduccion de emisiones en el
sector residuos:

a) Desarrollar acciones 'y
promover el desarrollo y la
instalacion de infraestructura
para minimizar y valorizar los
residuos, asi como para reducir y
evitar las emisiones de metano
provenientes de los residuos
sdlidos urbanos.

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales.

Como se observa en dicha
disposicion legal,
corresponde a una
atribucion y obligacion a
cargo de las autoridades,
mismas que serdn las
competentes para ejecutar
las acciones necesarias para
la politica nacional de
adaptacion frente al cambio
climdtico, por cuanto hace a
ecosistemas y biodiversidad.

No obstante, lo anterior, con
la finalidad de dar un
manejo adecuado y seguro a
los residuos generados, en
las diferentes etapas del
proyecto se implementard el
Programa de  Manejo
Integral de Residuos en el
que se incluye el manejo de
residuos peligrosos. Las
acciones de identificacion y

clasificacion de residuos
peligrosos generados
durante el proyecto se
realizardn acorde a la

normatividad aplicable,
dando asi cumplimiento a la
disposicion en cita.

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

(Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacidon el 7 de junio de 2013.)
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Este instrumento regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafos ocasionados al
ambiente, asi como la reparacién y compensacién de dichos dafios cuando sea exigible a
través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los
mecanismos alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y

aquellos que correspondan a la comisién de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

En su articulo 1°, la Ley dispone que sus preceptos son reglamentarios del articulo 4°
Constitucional, de orden publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la
preservacion y restauracion del ambiente y el equilibrio ecolégico, para garantizar los
derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona,
y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental. Bajo este lineamiento
fue disefado el proyecto que se somete a la consideracion de la autoridad ambiental, para
dictaminar su procedencia en materia del impacto ambiental que pudiera ocasionar. Por lo
gue se vincula con los siguientes articulos:

Disposicion legal Etapa del proyecto y | Vinculacion con el proyecto
actividad que da
lugar a su aplicacion

CAPITULO SEGUNDO Etapa de Estudios y | En razdn de lo que establece el
Obligaciones derivadas de los Tramites presente articulo es de preverse
o . Gubernamentales, que los sujetos obligados a
danos ocasionados al
. Preparacion del sitioy | satisfacer las previsiones de la
ambiente.

i Construccion LFRA deben considerar, de
ARTICULO 10.- Toda persona

fisica o moral que con su accion

manera preventiva, ejecutar

todas aquellas acciones que

u omision ocasione directa o eviten incrementar el dafio que

indirectamente un dafo al se esté ocasionando o que

ambiente, serd responsable y pudiera ocasionarse al

estard obligada a la reparacion ambiente, en razén de ello, el

de los dafos, o bien, cuando la promovente de esta MIA, al

reparacion no sea posible a la elaborar la misma, somete a la

compensacion ambiental que consideracion de la autoridad

proceda, en los términos de la ambiental  competente  ha

presente Ley. De la misma asumido como objetivo, el

forma estard obligada a satisfacer de manera vasta vy

realizar las acciones necesarias suficiente la prevencion del

para evitar que se incremente alcance de la disposiciéon antes

el dafio ocasionado al referida.

ambiente.
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ARTICULO
compensacion

14.- La

ambiental
procederd por excepcion en los
siguientes casos:

| Cuando resulte material o
técnicamente imposible la
reparacion total o parcial del

dafo, o

1. Cuando se actualicen los tres
supuestos siguientes:

a) Que los dafios al ambiente
hayan sido producidos por una
obra o actividad ilicita que
debio haber sido objeto de
evaluacion 'y  autorizacion
previa en materia de impacto
ambiental o cambio de uso de

suelo en terrenos forestales;

b) Que la Secretaria haya
evaluado posteriormente en su
conjunto los dafos producidos
ilicitamente, y las obras y
actividades asociadas a esos
dafios que se encuentren aun
pendientes de realizar en el
futuro, y

¢) Que la Secretaria expida una
autorizacion posterior al dafio,
al acreditarse plenamente que
tanto las obras y las
actividades ilicitas, como las
que se realizardn en el futuro,
resultan en su conjunto
sustentables, y juridica y
ambientalmente procedentes
en términos de lo dispuesto por

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales,
Preparacion del sitioy
Construccion

En relacidn con lo anterior, y por
lo dispuesto en el inciso a de
este precepto, con el objeto de
resarcir los dafos realizados con
el proyecto , se detallan en el
capitulo VI de la presente MIA
las medidas de compensacion
qgue se pretenden realizar para
aminorar el impacto ambiental.
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las Leyes ambientales y los
instrumentos  de  politica
ambiental.

Articulo 15.- La compensacion
ambiental podrd ser total o
parcial. En éste ultimo caso, la
misma serd fijada en la
proporcion en que no haya sido
posible restaurar, restablecer,
recuperar o remediar el bien,
las condiciones o relacion de
interaccion de los elementos
naturales dafiados.

Articulo  16.- Para la
reparacion del dafio y la
compensacion ambiental se
aplicaran los niveles y las
alternativas previstos en este
ordenamiento y las Leyes
ambientales. La falta de estas
disposiciones no serd
impedimento ni eximird de la
obligacion de restituir lo
danado a su estado base.

Articulo 17.- La compensacion
ambiental consistird en la
inversion o las acciones que el
responsable haga a su cargo,
que generen una mejora
ambiental, sustitutiva de la
reparacion total o parcial del
dafno ocasionado al ambiente,
segun corresponda, y
equivalente a los efectos
adversos ocasionados por el
dafo.

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales,
Preparacién del sitioy
Construccion

Para dar cumplimiento a lo
establecido en los articulos en
comento y por la irregularidad
en la que se encuentra el
proyecto actualmente, en el
capitulo VI de la presente MIA se
proponen las siguientes medidas
de compensacion:

A fin de no alterar
sensiblemente la percepcién de
la calidad paisajistica de los
terrenos se  planificd  su
desarrollo.

Como medida de compensacién
se  propone para  zonas
vulnerables o deforestadas,
llevar a cabo un programa de
restauracion  cuya  principal
actividad estd enfocada a la
reforestacion, con especies
forestales nativas y las UMAS de
especies en la NOM-059 (o bien
lo que dictamine la autoridad),
esto debido al desmonte,
Desmonte y despalme;
excavaciones; nivelaciones y
estabilizacién de taludes que se
realizaron durante la
construccién del proyecto.

De la misma manera como
medida de compensacion por los
danos ocasionados producto de
la obra sefialada, se propone la
instalacion de una Unidad de
Manejo para Conservacion de la
Vida Silvestre dentro del area del
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Dicha inversion o acciones proyecto, con su respectivo
deberén  hacerse en el programa de manejo de las
especies lguana Mexicana de
Cola  Espinosa  (Ctenosaura
pectinata) que es una especie
endémica y amenazada de

ecosistema o region ecoldgica
en donde se hubiese
ocasionado el dafio. De

resultar esto materialmente acuerdo con la NOM-059-
imposible la inversion o las SEMARNAT 2010, y la palma de
acciones se llevardn a cabo en aceite de <coco o Corozo,
un lugar alternativo, vinculado Guacoyul (Attalea guacuyule)

especie sujeta a proteccion
especial (Pr) o bien lo que
dictamine la autoridad como
medida de compensacion.

ecologica y geogrdficamente al
sitio dafiado y en beneficio de
la comunidad afectada. En este
ultimo caso serdn aplicables
los criterios sobre sitios Dentro de la tabla VI.13 de esta

prioritarios de reparacién de MIA se muestra que el costo
estimado de estas medidas el
cual asciende a $515,000.00 y se
explica la dispersion de dicha
cantidad.

dafios, que en su caso expida la
Secretaria en términos de lo
dispuesto por la Seccion 5,
Capitulo Tercero del presente

, De la misma manera se presenta
Titulo.

la tabla VI.12 relativa a los

El responsable podra cumplir Costos estimados para la

con la obligacion prevista en el aplicacion de las medidas

presente articulo, mediante la propuestas en el PVA en donde

contratacion de terceros. se muestra el importe de los
recursos que se invirtieron en el
Proyecto y que fueron aplicados
para la realizacién de las
medidas de prevencién vy

mitigacion

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (Publicado en el
D.O.F. de fecha 30 de mayo de 2000)

Tiene por objeto reglamentar la LGEEPA, en materia de evaluacién del impacto ambiental a
nivel federal y establece las obras o actividades que requieren autorizacién en materia de
Impacto Ambiental.

En este sentido, el Proyecto se vincula con los articulos 5° inciso Q y 49, de este Reglamento.

A continuacion, se presenta la respectiva vinculacion:
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Territorio

Disposicion legal

Etapa del proyectoy
actividad que da
lugar a su
aplicacion.

Vinculacion con el proyecto

CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO  50.-  Quienes
pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o
actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de
la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS
INMOBILIARIOS QUE
AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de
hoteles, condominios, Vvillas,
desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y
servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias
generales de comunicacion,
obras de restitucion o
recuperacion de playas, o
arrecifes  artificiales,  que
afecte ecosistemas costeros.

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales

Con la presentacion de la
manifestacion de impacto
ambiental, para su evaluaciény

dictamen, se atiende a lo
solicitado por el criterio
correspondiéndole la

aplicacion del inciso Q por el
tipo de proyecto del que se
trata.

CAPITULO VII

DE LA EMISION DE LA
RESOLUCION SOBRE LA
EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales.

La elaboracion de la presente
manifestacién de impacto
ambiental atiende a los
criterios ambientales previstos
en la legislacion aplicable al
caso, por lo que su resolucion
atendera estrictamente a dicho
criterio, para ello se esta
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Disposicion legal

Etapa del proyectoy
actividad que da
lugar a su
aplicacion.

Vinculacion con el proyecto

ARTICULO 49.- Las
autorizaciones que expida la
Secretaria sélo podradn
referirse a los aspectos

ambientales de las obras o
actividades de que se trate y su
vigencia no podrd exceder del
tiempo propuesto para la
ejecucion de éstas.

estableciendo un programa de
actividades que marcara los
tiempos en los que se tiene que
realizar el proyecto.

LEYES ESTATALES

LEY ESTATAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO

DE NAYARIT

Ley publicada en la Tercera Seccidn del Periddico Oficial del Estado de Nayarit, el miércoles 25
de abril del 2001. Esta ley tiene por objeto principal mejorar el patrimonio natural, la calidad
de vida de los habitantes del estado y propiciar el desarrollo sustentable de los recursos

naturales del Estado de Nayarit.

El presente proyecto se vincula con el articulo 12 fracciones IV y Xll. A continuacion, se

presenta la respectiva vinculacion:

Disposicion legal

Etapa del proyecto y
actividad que da
lugar a su aplicacién

Vinculacion con el proyecto

CAPITULO Il

DE LA EMISION DE
CONTAMINANTES A LA
ATMOSFERA GENERADA POR
FUENTES FIJAS

Todas las etapas del
Proyecto

Con la realizacion de la
Manifestacién de Impacto
ambiental y el desarrollo de
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Disposicion legal

Etapa del proyecto y
actividad que da
lugar a su aplicacion

Vinculacion con el proyecto

ARTICULO  12.- Para la
formulacién y conduccion de la
politica ambiental estatal y la
aplicacion de las medidas e
instrumentos previstos en esta
Ley, se observardn los siguientes
principios:

IV. Quien realice obras o
actividades que afecten o
puedan afectar al ambiente estd
obligado a prevenir, minimizar o
reparar los dafios que cause, asi
como a asumir los costos que
dicha afectacion implique. Asi
mismo, deberd por el Estado y
los Municipios incentivarse a
quien proteja al ambiente y
aproveche de manera
sustentable los recursos
naturales.

XIl.- El control y la prevencion de
la contaminacion ambiental, el
adecuado aprovechamiento de
los elementos naturales y el
mejoramiento  del  entorno
natural en los asentamientos
humanos, son factores
fundamentales para elevar la
calidad de vida de la poblacion.

las medidas preventivas que
se establecen en la misma se
logra la vinculacién de este
ordenamiento con el
proyecto.

PLANES Y PROGRAMAS NACIONALES, ESTATALES Y MUNICIPALES.
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo es el documento emitido por el presidente de la republica que
rige la programacién de toda la Administracidon Publica Federal. Todas las politicas publicas y
programas de gobierno deben elaborarse en congruencia con el PND. De esta manera el
ejecutivo federal trasmite a la ciudadania la vision y estrategia del gobierno.

El PND tiene por objetivo establecer y orientar todo el trabajo que realizaran las y los
servidores publicos seris afios de gobierno, con la finalidad de lograr el desarrollo del pais y el
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bienestar de los mexicanos, con la visidon de transformar la vida publica del pais para lograr un
mayor bienestar para todos los ciudadanos y se establecen tres ejes generales los cuales son:
justicia y Estado de derecho, Bienestar y Desarrollo econdmico y tres ejes transversales los
cuales son: igualdad de género, no discriminacidn e inclusién, combate a la corrupcién y
mejora de la gestion publica; territorio y desarrollo sostenible.

Para efectos de este proyecto nos enfocaremos solamente en las estrategias que guardan
relacion con el proyecto Mar de Jade y en este caso es la parte de Desarrollo sostenible que a
considerar establece que:

“El gobierno de México estda comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define
como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta férmula
resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben ser
aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y armodnico. El
hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda
suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no
han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos
gue tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes
politicos y econédmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la
convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

El proyecto Mar de Jade se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo ya que con la realizacion
del mismo se pretende contribuir al desarrollo sostenible y ser un satisfactor de necesidades
de esparcimiento y salud mental para la poblacién ofreciendo un servicio armanico con el
medio ambiente, en el cual las personas pueden estar en un entorno natural y que no pone
en peligro el medio ambiente.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO PARA EL ESTADO DE NAYARIT 2021- 2027

El Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027 del Estado de Nayarit, tiene sustento juridico
conforme a lo dispuesto por el articulo 26 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que en el apartado A establece como responsabilidad del Estado organizar un
Sistema de Planeacion Democratica del Desarrollo Nacional, por medio del cual se imprima
solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia
para la independencia y la democratizacién politica, social y cultural de la nacién. Asimismo,
establece la obligatoriedad de elaborar un Plan Nacional de Desarrollo con el que el Plan
Estatal mantiene una congruencia. También los articulos 69 y 134 de la Constitucidon Politica
del Estado Libre y Soberano de Nayarit fundamentan el PED, al facultar y obligar al gobernador
a conducir y promover el Desarrollo integral del Estado, de conformidad con los objetivos,
niveles de participacién y prioridades del sistema de Planeacidn; y al Gobierno del Estado a
llevar la rectoria del Desarrollo para garantizar que éste sea integral, fortalezca la economia,
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su régimen democratico, el empleo y una mas justa distribucién del ingreso; permitiendo el
ejercicio de las libertades y la dignidad del hombre, en el marco de los mandatos que prescribe
la Constitucién General, la del Estado de Nayarit y las Leyes que de ellas emanan.

Con base en esto el titular del ejecutivo Estatal Desarrollo el Plan Estatal de Desarrollo para
el Estado de Nayarit, el cual tiene como objetivo general el establecer el conjunto con la
sociedad los lineamientos para el desarrollo integral del estado, utilizando las mejores
estrategias para el aprovechamiento sustentable de las potencialidades del estado con
mecanismos de evaluacién teniendo claros que le permitan la oportuna toma de decisiones,
asi como la evaluacion de los procesos a desarrollar en el corto, mediano y largo plazo para
abatir las brechas de desarrollo y alcanzar el bienestar de toda la ciudadania, con la vision de
proveer un sistema de planeacién colaborativa donde la sociedad civil, los empresarios, los
investigadores y el gobierno participan en la construccién evaluacién y seguimiento de una
vision estratégica de largo plazo que oriente la toma de decisiones de manera informada para
la formulacién de politicas estrategias lineas de accion y de coordinacidon que impulsen la
operacion de un gobierno abierto honesto eficiente incluyente y respetuoso de los derechos
de toda la ciudadania de forma que se aprovechen de manera sustentable los recursos vy,
potencialidades a fin de evaluar la competitividad del estado y atender con dignidad eficiencia
y eficacia las necesidades de los nayaritas armonizando en un documento la vision a largo
plazo de al menos 25 afios del programa de gobierno

Este plan de desarrollo esta desarrollado en cuatro ejes rectores que a saber son: Gobernanza,
seguridad y cultura de la legalidad; Disminuir la pobreza y desigualdad; desarrollo regional
sustentable y competitividad, crecimiento y empleo, tres transversales; el eje que tiene mas
congruencia con el proyecto son los ejes 3y 4.

El objetivo de general del eje tres es: Desarrollo integran sustentable el cual tiene como
objetivo el impulsar la conectividad y el crecimiento equilibrado de las regiones del estado a
partir de su vocacién natural aptitud aprovechando sosteniblemente los recursos para
disminuir la promesa con todas sus expresiones creando infraestructuras estratégicas de
movilidad que detonen el desarrollo y crecimiento ordenado del territorio servicios publicos
de calidad mejores espacios para vivir en sana convivencia respetandoy conservando el medio
ambiente.

El objetivo estratégico 7.2 establece el consolidar un sistema de infraestructura para la
productividad, como medio para facilitar la realizacién de las actividades para un desarrollo
integral sustentable, tales como, rendimiento agricola, aprovechamiento de la energia
parques para industria, bodegas agricolas centros de investigacién, aplicada infraestructura
para el turismo.

Hoy dentro de este objetivo estratégico 7.2 se despliega la estrategia 7. 2.5 la cual establece
consolidar una infraestructura a la para para la productividad sustentable, como medio para
facilitar a los pobladores y emprendedores, la realizacion de las actividades para un desarrollo
integral sustentable hola tales como: sistemas de riego, acercamiento de la energia, parques
para la industria, bodegas agricolas, hoy centros de investigacion aplicada infraestructura para
el turismo entre otros proyectos estratégicos.
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En lo respecta al Eje rector 4 tiene como objetivo general impulsar la reactivacién, el
crecimiento econdmico y el empleo, organizando y capacitando a los diferentes actores de la
produccidny transformacidon, fomentando y facilitando la inversidn en todas sus modalidades,
consolidar en él encadenamiento productivo vinculado a la ciencia y la tecnologia en sus
diferentes etapas y sectores, la competitividad el emprendimiento y la diversificacion
econdémica para detonar nuevas actividades productivas vinculadas a las potencialidades de
cada regién del estado y fortalecer las hoy las existentes ubicando a Nayarit en el contexto
nacional como un estado lider en la produccidon alimentaria y el turismo en sus diferentes
modalidades.

Dentro de este eje se tiene la estrategia 10.5.5, la cual establece que se dara promocién del
turismo ecoldgico de alojamiento temporal restringido como una actividad alternativa de
desarrollo territorial, econémico, cultural y social que permite el aprovechamiento del
potencial turistico de los sitios de valor ambiental como son: presas, lagunas, rios, bosques,
manglares, cafiadas, playas, entre otros.

También encontramos la estrategia 12.1.1 que es relativa a hoy promover la transformacién
productiva de las regiones intensificando los apoyos de financiamiento y asistencia técnica a
las actividades de los productores de cultivo la pesca y la acuicultura, asi como los servicios
turisticos alternativos como el turismo cultural y el ecoturismo a fin de potencializar su
desarrollo como soporte de la economia del estado.

El proyecto tiene concordancia con el Plan Estatal de Desarrollo para el Estado de Nayarit
2021- 2027ya que dentro de este dar impulso al sector turistico es de suma importancia para
el desarrollo tanto econdmico como ecoldgico del estado y el proyecto lo que pretende es
continuar con el desarrollo del hotel el cual ayuda a que exista una derrama econdmica en la
zona, ya que en él se ofertan diferentes servicios que en la mayoria son proporcionados por
personas de la comunidad, ademas de que con la realizacidn del proyecto se le estd dando
mantenimiento a la zona costera que ocupa y se procurara el desarrollo sustentable

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE COMPOSTELA 2021-2024.

Aligual que el Plan Nacional de Desarrollo y el Plan Estatal de Desarrollo; el Plan Municipal de
Desarrollo tiene su fundamento juridico y de conformidad con lo dispuesto en la Ley de
Planeacion para el Estado de Nayarit, el Plan Municipal de Desarrollo, es el instrumento en el
gue se basaran las decisiones en materia de ingreso gasto e inversidn para la prestacién de los
servicios publicos, elaborado por la sociedad y el Ayuntamiento, y se constituye como el
documento rector y guia para la gestidn municipal, este Plan elaborado por el ayuntamiento
tiene que guardar concordancia y no contravenir a lo establecido en el Plan Nacional y el Plan
Estatal de Desarrollo.

Este plan tiene como misidn el lograr que el municipio de Compostela tenga un gobierno de
cambio cercano e incluyente comprometido con el desarrollo, la innovacién, la competitividad
y el orden y la sustentabilidad brindando un trato justo y de igualdad social. Un gobierno
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abierto, participativo donde las decisiones, acciones y obras tengan por objetivo el beneficio
ciudadano para elevar su calidad de vida.

El Plan Municipal de Desarrollo de Compostela estd integrado por 4 ejes rectores, 3 ejes
transversales, accidn, todo ello como se menciond en el parrafo anterior, debidamente
alineado a los Planes de Desarrollo Federal y Estatal, respectivamente.

Los ejes del Plan son: Eje | “Gobernanza, seguridad y cultura de la legalidad”, Eje Il “Disminuir
la pobreza y desigualdad”, Eje Ill “Desarrollo integral sustentable”.

Del presente plan se despliega proyectos estratégicos que se encuentran alineados al plan
nacional y estatal de desarrollo y la propuesta se relaciona con acciones que puede hacer el
gobierno del estado en conjunto con el municipal a reserva de lo que se vaya definiendo en
las negociaciones con el gobierno federal.

Dentro de las estrategias propuestas por el gobierno del estado se encuentra las acciones de
promocion turistica mediante la promocidn de la visita entre grupos objetivo como “primeros
viajeros, familias y retirados que aun no han considerado al municipio de Compostela como
un destino de viaje.

El proyecto Mar de Jade se vincula directamente con el Plan municipal de Desarrollo ya que el
plan contempla el desarrollo del sector turistico y el proyecto ofrece una propuesta de
hospedaje que serve para incrementar la oferta hotelera y de actividades del municipio, asi
ayudaria a cumplir las estrategias que se plantean dentro del Plan.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE COMPOSTELA.
(Publicado el dia 26 de marzo de 2011).

Los objetivos generales del plan municipal de desarrollo urbano de Compostela Nayarit son
definir la imagen objetivo del municipio de Compostela siendo congruente con el desarrollo
econdmico, social y urbano en un marco de respeto a las condiciones ambientales; hoy definir
las zonas de conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales de mayor importancia,
hoy en la demanda de un desarrollo sustentable y sostenible; hoy mejorar las condiciones
ambientales en materia de suelo agua y aire; consolidar al municipio dentro del corredor
turistico Bahia de Banderas Compostela San Blas; dificultar la oferta turistica, hoy tanto en sus
productos como en la variedad de segmentos del mercado, tanto nacional como extranjero;
promover y aprovechar los sitios con valor patrimonial, como detonadores turisticos; generar
instrumentos que busque posicionar al municipio como una alternativa de descentraliza
estaciéon de Puerto Vallarta, regulando la problemdtica urbana dando lineamientos para
mitigar impactos negativos.

Dentro de los objetivos de este plan encontramos que es importante detonar al ayuntamiento
de un instrumento técnico de trabajo que permita la dictamina accidn y autorizacion de los
usos y destinos del suelo y un programa de acciones urbanisticas; hoy mejorar la calidad y
nivel de vida de la poblacién ordenando y regulando los asentamientos humanos mediante la
optimizacién del uso y destino del suelo; va y acrecentar los recursos naturales a fin de
preservar el equilibrio ecoldgico, aprovechando a su vez como un recurso turistico que
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aunados a los sitios de valor patrimonial permitiran al municipio posicionarse como un
atractivo turistico dentro de la region.

PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE CHACALA,
PARA EL MUNICIPIO DE NAYARIT

(Publicado en el Periédico Oficial el 08 de diciembre de 2021)

Este Programa fue realizado en cumplimiento con lo dispuesto por la ley de asentamientos
humanos, ordenamiento territorial y desarrollo urbano del estado de Nayarit especificamente
en su articulo 47 el cual establece que los programas de desarrollo urbano de centros de
poblacién tendran las bases de congruencia con los programas nacionales estatal y municipal
de ordenamiento territorial y desarrollo urbano y los regionales que correspondan.

Hoy este programa tiene cuatro lineas estratégicas dentro de sus objetivos particulares los
cuales son la sustentabilidad ambiental; la inclusién social; productividad econémica y la
gobernanza y gestion urbana; dentro de estas lineas estratégicas en el apartado de
productividad econdmica en donde se pretende lograr mayores niveles de desarrollo
econoémico y productividad, fortaleciendo el redesarrollo turistico a través de promover la
infraestructura equipamiento y servicios de calidad; mejorar y reglamentar la imagen urbana;
diversificar los servicios turisticos y mejorar la atencién al turismo es donde encontramos
concordancia con el proyecto.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)
(Publicado en el Diario Oficial el 7 de septiembre de 2012)

La planeacién ambiental en el Pais se realiza mediante varios instrumentos regulatorios y
normativos entre los que podemos encontrar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio que es considerado uno de los principales instrumentos con los que
cuenta la politica ambiental mexicana. Este tiene su sustento enla LGEEPAy en su Reglamento
en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE).

La formulacién, aplicacién y evaluacién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT), es facultad de la Federacidn, la cual se ejerce a través de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

El objeto del POEGT es:

e Llevar a cabo una regionalizacidn ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre
las cuales la nacidn ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencién
prioritaria y areas de aptitud sectorial

32



Derecho, Ambiente y Territorio

e Establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras,
promover la preservacion, proteccion, restauracidén y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales;

e Promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por
las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracién Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos;

e Fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la
proteccién y conservaciéon de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas;

e Apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la APF.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin
embargo, en su formulacidon e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de
orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo
sustentable de cada regidn, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa
y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o
regionales vigentes.

De acuerdo a lo antes establecido tenemos que este programa contempla tenemos que:

Il. PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

...la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico estd integrada por la regionalizacion
ecoldgica (que identifica las dreas de atencion prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

1. Regionalizacidn Ecoldgica.

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas
que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad
relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto
de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del
territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de
las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi,
las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo
anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental
(UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.
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Cabe sefialar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la
toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los
asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de construccion,
toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades de sintesis que
concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que
las UAB, considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento,
se construyeron en la etapa de diagndstico como unidades

De acuerdo a lo anterior El predio se localiza en la Region Ecolégica 17.32 y en la Unidad
Ambiental Biofisica 47 Sur y occidente de Nayarit como se ve en los cuadros siguientes:

REGION ECOLOGICA: 17.32
e O By B Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

NOOS BFMDOSUNIDOS DE AMERICA

o 46. Sierra de Guanajuato

47.Sierras Neovolcdnicas Nayaritas

63. Karst y Lomerios de Campeche, Quintana Roo y Yucat
122. Volcanes Pico de Orizaba y Cofre de Perote

128. Sierra de Oaxaca, Puebla y Veracruz

Localizacion:

46. Noreste de Jalisco y oeste de Guanajuato

47. Sur y occidente de Nayarit

63. Sur de Yucatdn. Este y noreste de Campeche. Este ysureste

GOLFO DE MEXICO

Y de Quintana Roo
I‘:af 122. Centro Oeste de Veracruz
128. Suroriente de Michoacan
Superficie en Poblacién por Poblacion
km2: UAB: Indigena:
i 46.837.09 46. 410,856 46. Frontera Sur
47.5,323.64 47.582,088 47. Huicot o Gran
63. 26,350.64 63. 48,747 Nayar
¥ ) 122.6,155.51 122. 1,279,982 63. Maya
d| . RN E | 128.9377.39 128. 736,219 122. Cuicatlan,
] i ) e :igagf Ateién i Superficie total: Poblacién Total: xizj::;i'y
e 48,044.27 km? 3,057,892 hab. Zongolica
128. Chinanteca

Estado Actual del | 46. Inestable. Conflicto Sectorial Muy Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos.
Medio Ambiente2008: | Muy alta degradacién de la Vegetacion. Muy alta degradacidon por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de suelo es
Forestal, Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje
de Zona Funcional Alta: 83.7. Muy baja marginacién social. Medio indice medio de educacién. Bajo indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo
indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.
Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin
informacidn. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

47. Inestable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Muy
alta degradacion de la Vegetacidn. Sin degradacidn por Desertificacién. La modificacion antropogénica es
baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2):
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Media. El uso de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 14.1. Baja marginacion social. Medio
indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador
de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador decapitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

63. Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacién de la Vegetacion. Sin degradacién por Desertificacion. La modificacién antropogénica
es baja. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos
de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 33.6. Alta marginacién social. Bajo
indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia
de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

46, 47, 63 y 122 Inestable a critico
128. Muy critico

Politica Ambiental:

46, 47, 63, 122 y 128 - Restauracion y aprovechamiento sustentable

Prioridad de Atencién:

46 y 122. - Media
47 y63 - Alta
128. — Muy alta

UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectoresde Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo interés
46 Preservacion de Ganaderia- Forestal 1,2,3,45,6,7,8,9, 10, 11, 12,
Floray Fauna Mineria - 13, 14, 15, 15 BIS, 24, 25, 26, 27,
35,36,37,38,42,44
a7 Preservacién de Forestal - Mineria Agricultura- Desarrollo Social 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
Floray Fauna Ganaderia - Industria 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37,
38, 39,40,41,42,43,44
63 Preservacion de Forestal-Turismo Agricultura- Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
Floray Fauna Ganaderia Indigenas 13, 14, 21, 22, 23, 36, 37, 38, 42,
43,44
122 Preservacién de Desarrollo Social- Agricultura- Mineria - Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
Floray Fauna Forestal Ganaderia Indigenas 13, 14, 15, 15 BIS, 24, 25, 26, 27,
31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43, 44
128 Preservacion de Forestal Agricultura- Mineria - Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
Floray Fauna Ganaderia Indigenas- Turismo | 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 35, 36, 37, 38,
42,43, 44

Estrategias. UAB 47

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacidn de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
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B)
sustentable

Aprovechamiento

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de losrecursos

naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
10. Reglamentar para su proteccidn, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)
sustentable de

Aprovechamiento
recursos
naturales no renovablesy

actividades
econdmicas de

produccion y servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico ysocial y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin depromover
una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil, vestido, cuero, calzado, juguetes,entre
otros) a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrdnica, autopartes, entre otras).

Grupo Il. Dirigidas al mejora

miento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano yvivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobrezapara
fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.

prevencion de | 26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.
contingencias
C) Agua y saneamiento 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado ysaneamiento de
la region.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.
D) Infraestructura y | 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas
equipamiento urbano vy | seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

regional

32. Frenar la expansidn desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano
y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la produccién
rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita

mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.
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37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de lasfamilias en
pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la
integracién social y laigualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42, Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del
ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion Agraria paraimpulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

En base a lo anterior le corresponden las siguientes estrategias:
1. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del territorio:
A). Dirigidas a la Preservacion:

Estrategia

Etapa del proyecto Vinculacidn

ecosistemas
biodiversidad.

1. Conservaciéon in situ de los | Etapa de Preparacién | La zona en donde se pretende

y su | desitioy Construccion | realizar el proyecto ya se
encuentra totalmente
impactada, pero en la etapa de
preparacion de sitio vy
construccion se afectd lo
menos posible a la flora y
fauna aun existente, la flora se
ha reubicado en las dreas
comunes.

riesgo.

2. Recuperacidon de especies en | Etapa de Preparacion | Dentro de este proyecto hay

de sitio y Construccion | flora en peligro de extincién
como es el caso de: Zamia
furfurdcea, con clasificacion
de amenazadas como:
Thrinax radiata, Casi esta en
riesgo (IUCN): Dypsis
lutescens, asi como especies
nativas las cuales se
aprovecharon de manera
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Estrategia

Etapa del proyecto

Vinculacion

sustentable a la cual se le da
el cuidado adecuado para
ser ocupada en las areas
comunes y que son las

siguientes:

Guazuma ulmifolia, Ficus
insipida, Cascabela
thevetia, Agave

angustifolia, Tradescantia
spathacea y Cola de Faisdn.

Dentro de la zona del
proyecto existen especies de
fauna de las catalogadas

como amenazadas:
Ctenosaura pectinata
Protegida: Buteogallus
anthracinus,

Endémica: Anolis

nebulosus, Sciurus colliaei,
Patagioenas flavirostris,
Ortalis wagleri, Corvus
sinaloae

Nativa: Melanerpes
chrysogenys, Melanerpes
chrysogenys, Columbina
inca

las cuales fuerdn reubicadas
para no afectar su existencia
y el impacto que tendrian
con esta medida como se
muestra en capitulos
posteriores es reversible y
gue no pone en peligro a las
especies. Encuantoalaflora
se establecié en las areas
comunes, en donde se le da
el mantenimiento y
proteccién adecuados.
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Estrategia

Etapa del proyecto

Vinculacion

y la fauna que como se
abordara dentro de
capitulos posteriores fué
reubicada para no afectar su
desarrollo y existencia.

3. Conocimiento,  analisis vy
monitoreo de los ecosistemas
y su biodiversidad

Etapa de Estudios y
Tramites
Gubernamentales

Se realizaron todos los
estudios pertinentes para
determinar cuales serian los
ecosistemas que se verian
impactados dentro de la zona
del proyecto con la realizacidn
del mismo y se realizaron los
monitoreos correspondientes
y se determind que los
impactos no fueron
significativos ya que no se
cuentan con la cantidad de
especies de flora y fauna para
afectar de manera
considerable a la especie.

B) Aprovechamiento sustentable:

Estrategia Etapa del proyecto Vinculacién
4. Aprovechamiento sustentable | No aplica No aplica
de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable | No aplica No aplica
de los suelos agricolas y
pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura | No aplica No aplica
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable | No aplica No aplica
de los recursos forestales.
C) Proteccion de los recursos naturales:
Estrategia Etapa del proyecto Vinculacién
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8. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

No aplica

No aplica

9. Reglamentar para su
proteccidn, el uso del agua en
las principales cuencas y
acuiferos.

No aplica

No aplica

10. Mantener en condiciones
adecuadas de
funcionamiento las presas
administradas por CONAGUA.

No aplica

No aplica

11.  Proteccion delos
ecosistemas.

No aplica

No aplica

12. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes

No aplica

No aplica

13.
ropiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos

sobreexplotados.

No aplica

No aplica

D) dirigidas a la Restauracion:

Estrategia

Etapa del proyecto

Vinculacion

14.
eglamentar para su
proteccidn, el uso del agua en
las principales cuencas vy

acuiferos

No aplica

No aplica

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econdmicas de produccidn y servicios

Estrategia Etapa del | Vinculacion
proyecto
15. No aplica No aplica

plicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econdmico vy social y al
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aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin depromover

una mineria sustentable.

No aplica

No aplica

16.

romover la reconversion de industrias basicas
(textil, vestido, cuero, calzado, juguetes, entre
otros) a fin de que se posicionen en los mercados

domeéstico e internacional.

No aplica

No aplica

17.
mpulsar el escalamiento de la produccién hacia
manufacturas de alto valor agregado(automotriz,

electrdnica, autopartes, entre otras).

No aplica

No aplica

Grupo Il Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano yvivienda

Estrategia

Etapa del proyecto

Vinculacion

2. Mejorar las condiciones de | Noaplica
vivienda y entorno de los hogares

en condiciones de pobreza para

fortalecer su patrimonio

No aplica

B) . Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

Estrategia

Etapa del proyecto

Vinculacion

25. Preveniry atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.

Todas las etapas

Se dard prioridad a los
avisos sobre
contingencias

ambientales que emita el
municipio o el estado y se
realizaran simulacros de
civil,

protecciéon para

estar en condiciones de

tener una buena
respuesta ante estos
hechos, ademas se

contara con un programa
interno de proteccion

civilLb aunado a esto se
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Estrategia

Etapa del proyecto

Vinculacion

buscara establecer
contacto continuo con las
autoridades
correspondientes del
municipio para prevenir
cualquier emergencia.

26.Promover la Reduccion de la No aplica No aplica
Vulnerabilidad Fisica.
C) Aguay saneamiento
Estrategia Etapa del proyecto Vinculacién
27. Incrementar el acceso y calidad de | No aplica No aplica
los servicios de agua potable,
alcantarillado ysaneamiento de la
region.
28. Consolidar la calidad del aguaen la | No aplica No aplica
gestion integral del recurso hidrico.
20. Posicionar el tema del agua como un | No aplica No aplica
recurso estratégico y de seguridad
nacional.
D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional
Estrategia Etapa del proyecto Vinculacién
31. Generar e impulsar las | Noaplica No aplica
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada No aplica No aplica

de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.
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E) Desarrollo Social

Estrategia Etapa del proyecto Vinculacién
35. Inducir acciones de mejora de la | No aplica No aplica
seguridad social en la poblacién rural

para apoyar la produccion rural ante

impactos climatolégicos adversos.

36.Promover la diversificacién de las | No aplica No aplica

actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacidn de pobreza

Grupo lll Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional.

A) Marco juridico

Estrategia Etapa del proyecto Vinculacién
42.- Asegurar la definicion y el | Noaplica No aplica
respeto a los derechos de propiedad
rural.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial.
Estrategia Etapa del proyecto Vinculacién
43.- Integrar, modernizar y mejorar el | No aplica No aplica
acceso al Catastro Rural y la Informacién
Agraria para impulsar proyectos
productivos.
44.- Impulsar el desarrollo regional | No aplica No aplica

mediante acciones coordinadas entre
los tres ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.
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Como se puede ver son muchas y variadas las estrategias que se plantean dentro del POEGT
y dentro del proyecto Mar de Jade apoyaremos e implementamos todas y cada una de las
estrategias que se encuentren vinculadas directamente con el proyecto como lo es la de
Preservacion.

DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

PROGRAMA DE CONSERVACION Y MANEJO SUSTENTABLE DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS Y ZONAS CON FRAGILIDAD AMBIENTAL 2017-2021

El terreno donde se pretende llevar a cabo el proyecto, no se encuentra dentro de un Area
Natural Protegida, el Area Natural Protegida mas cercana es la Sierra de Vallejo y se localiza
aproximadamente a 2 kildmetros de distancia en linea recta.

Al norte del area de estudio se encuentran ecosistemas variados derivados de la orografia,
vegetacion y corrientes de agua, destaca el Area Natural Protegida Reserva de la Bidsfera
Sierra de Vallejo con categoria estatal en el Municipio Bahia de Banderas, en la zona costera
sobresalen escenarios diversos debido a la entrada de agua salada y dulce, alimentando
esteros y lagunas, islas e islotes, algunas catalogadas como “las Marismas Nacionales”
(humedales) estas ultimas son santuario de aves residentes y migratorias como las Islas
Marietas que entran en la categoria de sitios RAMSAR, al interior sobresale la Laguna “El
Quelete” como espacio de gran valor avifaunistico.

Sierra de Vallejo

La reserva Sierra de Vallejo comprende 63 mil 598 hectareas, de las cuales 26 mil 174
corresponden al municipio de Compostela y 37 mil 424 al municipio de Bahia de Banderas.
Asimismo, existe un area de 2000 hectareas que fue decretada Santuario del Jaguar. Es una
de las zonas de bosque y selva tropical mejor conservada de la costa del Pacifico, y gracias
al esfuerzo de varias asociaciones civiles ha sido declarada Area Natural Protegida en 2012.
Dada su importancia ambiental, es patrimonio de todos los nayaritas, de los mexicanos y
del mundo entero.

La Sierra de Vallejo tiene una relacion directa con el abastecimiento de agua de las
poblaciones costefas, dedicadas mayormente al turismo, asi como los recursos naturales
de la SV son en principio el atractivo que enmarca el destino de sol y playa para el desarrollo
de la actividad turistica.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las normas oficiales mexicanas (NOMs) son disposiciones generales de tipo técnico
expedidas por dependencias de la administracidn publica federal. Su objetivo es establecer
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reglas, especificaciones, directrices y caracteristicas aplicables a un servicio, proceso o

producto.

El objeto de las NOMS es regular cuestiones de alta especificidad técnica para dar
cumplimiento a las obligaciones establecidas en los reglamentos o en la ley. Es decir,
Unicamente pueden especificar obligaciones ya previstas en reglamento o ley.

A continuacién, se presentan las que se vinculan con el presente proyecto y que a saber

son:

NOM

Etapa del proyecto.

Vinculacion con el proyecto

Agua

NOM-001- SEMARNAT-1996,
Que establece limites mdximos
permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes
nacionales

NOM-002- SEMARNAT-1996,
Que establece los Limites
madximos permisibles de
contaminantes para las aguas
residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o
Municipal

NOM-003-SEMARNAT-1997,
Que establece los Limites
madximos permisibles de
contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se
reusen en servicios al publico.

Etapa de Operacién

El proyecto contempla
medidas de mitigacién: red de
drenaje sanitario y pluvial
independientes. El  agua
recolectada a través del
drenaje pluvial perimetral es
devuelta a las zonas bajas, el
agua de la red de drenaje
sanitario es canalizada a la
planta de tratamiento y con
posterioridad cuando se tenga
la red municipal se hardn las
gestiones necesarias para ser

descargadas previa
autorizacion de la
dependencia normativa.

Durante el tiempo en que se
estén desarrollando las obras
del proyecto se contd con
instalaciones sanitarias
portatiles que fueron
contratadas y la empresa
contratada fue la encargada
de dar mantenimiento vy
desazolve a dichos bafios. De
esta manera se dio
cumplimiento a lo que se
establece dentro de las
normas anteriores.
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NOM

Etapa del proyecto.

Vinculacion con el proyecto

Residuos peligrosos
NOM-052-SEMARNAT-2005,
Que establece las
caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente

NOM-138-SEMARNAT/SSA-
2012, Que establece los limites
mdadximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y sus
especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

Etapa de
construccion.

Durante el proceso de
construccion, se puede
generar aceite lubricante
usado, estopas impregnadas
con hidrocarburos, botes de
pintura usados, etc. Los
cuales son considerados
como residuos peligrosos,
estos residuos fueron
almacenados en tambos de
200 litros, con tapa
hermética, los cuales
estubieron en una pequefia
bodega para luego ser
dispuestos de acuerdo a lo
marcado en el reglamento de
residuos peligrosos

Emisiones a la atmosfera
NOM-041-SEMARNAT-1999.
Establece los limites mdximos
permisibles de emisiones de
gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos  automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.
NOM-044-SEMARNAT -1993.
Establece los niveles mdximos
permisibles de emisiones de
hidrocarburos, monodxido de
carbono, oxido de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y
opacidad de humo proveniente
del escape de motores nuevos
que usan diésel como
combustible y que se utilizan
para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto
mayor de 3,857 kilogramos.
NOM-045-SEMARNAT-1996
Establece los niveles mdximos
permisibles de opacidad del

Etapa de
construccion

Para poder controlar los
niveles de contaminaciéon de
los vehiculos y maquinarias
que se utilizaran para el
desarrollo del presente
proyecto y que utilicen algun
tipo de combustible como lo
es gas, gasolina o diésel se
cuidara que la empresa
contratada para el desarrollo
de construccidon del proyecto
del mantenimiento adecuado
y frecuente para evitar
emisiones a la atmosfera fuera
de los permitidos por las
Normas Oficiales Mexicanas y
de esta manera dar cabal
cumplimiento a lo establecido
en ellas. De la misma manera
mediante el mantenimiento
se evitd el ruido fuera de los
decibeles que establece la
norma.
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NOM

Etapa del proyecto.

Vinculacion con el proyecto

humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en
circulacion que wusan diésel
como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993.
Establece los niveles mdximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion,
que usan gasolina, diésel o gas
licuado de petréleo o gas
natural u otros combustibles
alternos como combustibles
respectivamente.

NOM-080- SEMARNAT-1994,
Que establece los limites
mdximos permisibles de emision
de ruido provenientes del
escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en
circulacion y su método de
medicion

NOM-081-SEMARNAT -1994,
Que establece los limites
madximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

NOM-085-SEMARNAT-2011,

Que establece los limites
madximos para fuentes fijas que
utilizan combustibles fdsiles
solidos, liquidos o gaseosos o
cualquiera de sus
Combinaciones, que establece
los niveles mdximos permisibles
de emision a la atmdsfera de
humos, particulas Suspendidas
totales, bioxido de azufre y
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NOM

Etapa del proyecto.

Vinculacion con el proyecto

Oxidos de nitrogeno y los
requisitos y condiciones para la
operacion de los equipos de
calentamiento indirecto por
combustion, asi como los niveles
madximos permisibles de emision
de bioxido de azufre en los
equipos de calentamiento
directo por combustion.

Biodiversidad (flora y fauna)
NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies
nativas de Meéxico de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en
riesgo.

Etapa de
construccion

Dentro de este proyecto hay
flora en peligro de extincion
como es el caso de: Zamia
furfurdcea, con clasificacion
de amenazadas como: Thrinax
radiata, Casi estd en riesgo
(IUCN): Dypsis lutescens, asi
como especies nativas las
cuales se aprovechan de
manera sustentable a la cual
se le da el cuidado adecuado
para ser ocupada en las areas
comunes y que son las
siguientes:

Guazuma ulmifolia, Ficus
insipida, Cascabela thevetia,
Agave angustifolia,
Tradescantia spathacea y
Cola de Faisan.

Dentro de la zona del proyecto
existen especies de fauna de

las catalogadas como
amenazadas: Ctenosaura
pectinata

Protegida: Buteogallus
anthracinus,

Endémica: Anolis nebulosus,
Sciurus colliaei, Patagioenas
flavirostris, Ortalis wagleri,
Corvus sinaloae
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NOM

Etapa del proyecto.

Vinculacion con el proyecto

Nativa: Melanerpes
chrysogenys, Melanerpes
chrysogenys, Columbina inca
las cudles fueron reubicadas
para no afectar su existenciay
el impacto que tuvieron con
esta medida como se muestra
en capitulos posteriores fue
reversible ya que no se puso
en peligro a la especie. En
cuanto a la flora se establecid
en las areas comunes, en
donde se le da el
mantenimiento y proteccion
adecuados.

Tomando en cuenta las
diversas medidas que se
aplicaran en el presente
proyecto y el uso que se
pretende a los recursos
naturales no se contraponen
con lo establecido en la
presente Norma Oficial

Seguridad e higiene

NOM-001-STPS-2008, Relativa
a las condiciones de seguridad e
higiene en los edificios, locales,
instalaciones y dreas de los
centros de trabajo.

NOM-002-STPS-2010, Relativa
a las condiciones de seguridad
para la prevencion y proteccion
contra incendio en los centros
de trabajo.

NOM-004-STPS-1999. Sistema
de proteccion y dispositivos de
seqguridad en la maquinaria y
equipo que se utilice en los
centros de trabajo.

Etapa de
Construccion y
Operacion.

Estas normas oficiales
mexicanas tienen por objeto
establecer las medidas
necesarias para la prevencién
de los accidentes y
enfermedades de trabajo,
tendientes a lograr que la
prestacion del trabajo se
desarrolle en condiciones de
seguridad, higiene y medio
ambiente adecuados para los
trabajadores, conforme a lo
dispuesto enla Ley Federal del
Trabajo y los Tratados
Internacionales celebrados y
ratificados por los Estados
Unidos Mexicanos en dichas
materias y en el presente
proyecto se tomaran todas las
medidas de seguridad para
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NOM Etapa del proyecto. Vinculacion con el proyecto
NOM-005-STPS-1998, Relativa evitar cualquier tipo de
a las condiciones de seguridad accidente y se da capacitacion
en los centros de trabajo para el al personal para atender
almacenamiento, transporte y cualquier tipo de contingencia
manejo de sustancias que se llegara a suscitar.
inflamables y combustibles. El proyecto cuenta con

detectores de humo, asi como
NOM-006-STPS-2014, Relativa extintores contra incendio
a las condiciones de sequridad e Los equipos y maquinaria que
higiene para la estiba y se utilicen en el proyecto
desestiba de los materiales en cuenta con dispositivos de
los centros de trabajo. seguridad.

Es pertinente mencionar que
NOM-020-STPS-2011, Relativa si bien se contratara a una
a los medicamentos, materiales empresa constructora para la
de curacion y personal que realizacion de los trabajos y
presta los primeros auxilios en que esta debe de tener sus
los centros de trabajo. propias medidas de seguridad

y es la encargada directa del
NOM-026-STPS-2008, Colores y personal que laborara en el
sefiales de seguridad e higiene, proyecto nosotros nos
e identificacion de riesgos por ocuparemos en verificar que
fluidos conducidos en tuberias. se cumplan las normas

oficiales mexicanas relativas a
NOM-027-STPS-2008, la seguridad e higiene.
Soldadura y corte condiciones
de seguridad e higiene.

En el presente capitulo fueron analizados aquellos instrumentos regulatorios y de la politica
ambiental que aseguran un desarrollo sustentable en el pais, la entidad y el municipio. Asi,
mediante la implementacién de lineamientos ambientales, controles y restricciones que
estos prevén en la realizacién de las actividades, se establecen las normas vy criterios de
observancia general y obligatoria para todos los particulares, asi como para las
dependencias y entidades de la Administracion Publica.

En este sentido, fueron analizados y vinculados, la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Leyes Federales, los Reglamentos de éstas, los Programas de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, los Planes y Programas de Desarrollo tanto
federales, estatales y municipales, asi como las NOM’s . De manera particular, debe de
resaltarse que en el drea del Proyecto no se ubican, ANP’s de ninguno de los tres 6rdenes de
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gobierno. Con base en lo anterior, considerando la naturaleza del Proyecto, y la vinculacion
realizada en el presente capitulo; se considera que éste es congruente con el marco
regulatorio vigente y que no contraviene a ninguno de los ordenamientos juridicos.

Como desarrolladores del proyecto Mar de Jade estamos comprometidos con el medio
ambiente, es por lo que nos apegaremos cabalmente con lo que se establece en las normas
en materia ambiental en sus tres dmbitos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Inventario Ambiental

De conformidad con los lineamientos de la Guia Sector Turistico Modalidad Particular para
la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Sector Turistico, emitida por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se procedié a realizar el inventario
ambiental de la presente manifestacién, cuyo objetivo es presentar la caracterizacion del
medio en sus elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando de forma integral
los componentes del sistema ambiental del sitio donde se encuentra insertado el proyecto,
con el objeto de hacer una correcta identificacién de sus condiciones ambientales, asi como
sus tendencias de desarrollo y/o deterioro.

De tal forma que la informacién que se presenta es de interés ambiental por lo que permitio
conocer el funcionamiento de los diferentes elementos naturales y artificiales que se
incorporaron en el tiempo y en el espacio, en el area donde se encuentra inmerso el
proyecto “Mar de Jade”, en el cual se detallaron los métodos de analisis y caracteristicas del
ambiente.

La herramienta que se utilizé como apoyo fue el sistema de informacion geografica para la
evaluacion del impacto ambiental (SIGEIA) ubicado en la pagina de la SEMARNAT
https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia, en el cual se proyecté el poligono
correspondiente al proyecto , asi como el sistema de informacién geografica SIORE, ubicado
también en la pagina de la SEMARNAT
https://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga oe2/, asi como paginas del Instituto
Geoportal del  Sistema Nacional de informacién  sobre Biodiversidad
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/ ) y sus metadatos de Poblacién mediante la
descarga de dicha informacidn, de la revisién de la paginas del INEGI mediante el mapa
digital de México
(http://gaia.inegi.org.mx/mdm6/?v=bGF00]jlwLjg4Mzg1LGxvbjotMTA1Ljg 10TAOLHO6NSxs
OmN1c3Y2) y del Atlas Nacional del Riesgo de la pagina oficial del CENAPRED
(http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/).

IV.1 Delimitacion del area de influencia

El area del proyecto se localiza en las coordenadas UTM de referencia: 13Q X= 476789.94, Y:
2339704.21; DATUM WGS84, el cual ocupa una superficie de 2 598.28 m? (véase figura IV.1).
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poligono que alberga diferentes obras como se menciona en el capitulo Il del presente estudio (véase
figura IV.2) cabe hacer mencién que el proyecto inicio en 1982 con construcciones rusticas de adobe
y techo de palma, asi mismo en la figura IV.2 muestra que el proyecto se ejecutd entre Vegetacion
Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia.
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Figura IV.1 Poligono del area del proyecto

De tal forma que Mar de Jade fue creado en 1982 con un espiritu de servicio comunitario y respeto
por el entorno natural, con el objeto de practicar medicina frente al mar y construir un Centro de
Bienestar para visitantes, en esa época se contaba Unicamente con pequeias cabafias de adobe
construidas entre la selva, es decir vegetacidn secundaria arbdrea de selva (véase figura IV.2).
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Figura IV.2. Area del Proyecto
Fuente: https://mardejade.com/es/galeria/

Por lo anterior, para realizar la delimitacidon del area de influencia, se consideré el poligono de 2
598.28 m2, el cual ocupa una superficie total de 2 045.11 m2 en construccidn (1 063.455 m? sala de
retiro, Jacuzzy, terraza, palapa terraza, etc. Y 993.65) y 553.171 m2 de vegetacion natural para lo cual
se analizaron los componentes ambientales (fisico, bidtico y social) que fueron tomados a través de
diferentes criterios, y que ocurrieron en el area del proyecto a continuacién, se presentan los
criterios utilizados para la determinacién del area de influencia:

Tabla IV.1. Criterio para determinar el area de influencia
Fisico Suelo El proyecto considero una | De las 15.28 ha del poligono del Area de
superficie de construccién | influencia, el proyecto ocupa el 1.67 %
de 2045.11 m2, en la que se | (0.2598 ha), se realizd la construccién de
considerd el movimiento de | 2 045.11 m?, en la cual se construyeron

vegetacion, suelo y | sala de retiro, Jacuzzy, terraza, palapa
nivelacion. terraza, entre otras, de acuerdo con lo
establecido en el capitulo Il del presente
documento.
Recursos Dentro del proyecto no se | No afecto cuerpos hidricos subterraneos
Hidricos identificaron corrientes de | nisuperficiales
agua subterranea ni

superficial, por lo que no fue
modificada la calidad ni
cantidad de agua




7Componente 7(Subcomponente7
Aire

Criterio
Variacion en la
concentracion de

contaminantes atmosféricos
y particulas suspendidas.

A. de Influencia Directa

Es probable que se hayan incrementado
las concentraciones de contaminantes
atmosféricos, producto de la operacion de
maquinaria, etc., ocurriendo
principalmente en la etapa de
preparacién del sitio.

Generacién de particulas suspendidas
posiblemente afectaron la vegetacion

Nivel de presion
sonora

Variacién en el nivel de
presién sonoro
del area del proyecto,

determinado por el ruido
generado por maquinaria y
vehiculos.

Areas donde  probablemente se
incrementd el Nivel de Presidn Sonora del
drea del proyecto, producto de Ia
operacion de fuentes fijas del proyecto,
asi como de maquinaria y vehiculos,
ocurriendo principalmente en la etapa de
preparacion del sitio.

Biodtico

Flora silvestre

Fauna silvestre

Se considera que se removid
la cubierta vegetal
Unicamente en las dreas
donde se implantaron las
obras, cambiando las
condiciones iniciales de la
cobertura vegetal,
respetando las palmeras y
arboles del area, los cuales
permanecen a la fecha.

Esto afectd directamenteala
vegetacion presente y al
habitat de las especies de
fauna terrestre presentes,
obligandolas a desplazarse a
otro sitio en busqueda de
lugares de refugio,
anidamiento, alimentacién o
el recurso que este le brinde.

Superficie de 2 045.11 m? la cual fue
ocupada para las obras del proyecto,
afectando la perdida de cubierta vegetal y
habitat para la fauna.

Social

Unidades
individuales

Organizaciones

Espacio que resulta de las
interacciones directas, de
uno o varios elementos del
proyecto, obra o actividad,
con uno o varios elementos
del contexto social donde se
implanté.

En el caso de que la
ubicacién definitiva de los
elementos y/o actividades
del proyecto estuviera sujeta
a factores externos a los
considerados en el Estudio u
otros aspectos técnicos y/o
ambientales

No existian viviendas u hoteles que
pudieron verse afectados,
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Por lo anterior, para la delimitacidn del area de influencia y dadas las obras existentes del proyecto,
fue acotado a los impactos ambientales que ocurrieron o pudieran haber ocurrido, a partir de lo
visualizado en el servicio de imagen satelital de Google Earth, asi como a la carta de uso de sueloy
vegetacion de Serie Il y Serie VIl del INEGI 2001 y 2021 (estas fueron utilizadas debido a que la obra
ya fue realizada), con apoyo de esta herramienta se generd un area de influencia de 31.80 hectareas,
la cual se divide en drea de influencia indirecta con 16.52 ha y area de influencia directa con 15.29
hectdreas con un uso de suelo de acuerdo a la carta de INEGI en su Serie VII con vegetacién
Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia con una superficie de 13.92 hectéreas y 1.37
hectareas en asentamientos humanos (véase I1V.3 y IV.4)
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Figura IV.3. Area de Influencia Directa
Fuente: Elaboracidn propia, 2024
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Figura IV.4. Uso de Suelo y Vegetacion Serie VII, del area de influencia directa y superficie
Fuente: Elaboracidn propia, 2024

El drea de influencia directa presenta caracteristicas de un espacio territorial que ha sufrido efectos
antropogénicos permanentes e irreversibles en una selva, donde el ndcleo urbano ha presentado un
crecimiento favorecido por la promocion turistica de la regidn propia de la localidad de Chacala y el
estado de Nayarit, propiciando cambios sustanciales en el uso de suelo. En la fraccién forestal del
area de influencia la problematica ambiental detectada consiste en la tala aislada, la caza y comercio
ilegal de fauna silvestre, presencia de incendios forestales y el crecimiento de asentamientos
humanos en zonas de vegetacion y los desmontes para fines de urbanizacién para el sector turismo.
La masa forestal existente dentro de esta area de estudio funciona como un corredor biolégico que
representa un espacio de refugio y alimentacion de fauna.

La delimitacion del drea de influencia cuenta con una superficie de 15.285 hectareas delimitada con
el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM Zona 13 Q, lo que hace posible su localizacién
cartografica de manera objetiva y precisa (véase figura IV.1).

La delimitacion del area de influencia, por lo tanto, se basd en el andlisis a detalle de cada una de las
actividades que se realizaron durante las etapas del proyecto, uno de los componentes que pudieron
haber afectado, principalmente la vegetacidn, es la dispersién de particulas por el movimiento de
tierra (véase tabla 1V.1)
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Tanto el area del proyecto como el drea de influencia tanto directa como indirecta presentan un
clima Aw2 calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas
frio mayor de 18°C, en el tema de suelos se presenta un suelo Luvisol, con una topografia que
presenta pendientes que van de 7.5 hasta 19.5 metros.

En cuanto el uso de suelo y vegetacion y de acuerdo con la inspeccion realizada en el area del
Proyecto por la PROFEPA, la cual seifala que se encuentra dentro de un ecosistema costero de
acuerdo con las caracteristicas que se presentan en las playas y litorales, otro de los ecosistemas es
el conformado por vegetacion de selva mediana subcaducifolia con especies como: papelillo, palma
de coquito de aceite, etc. Por lo tanto, y de acuerdo con la Carta de usos de suelo y vegetacidn Serie
Il'y Serie VII del INEGI el drea del proyecto se localiza en Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva
Mediana Subcaducifolia (véase figura IV.2A y IV.2B) y de acuerdo con el Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacién de Chacala para el Municipio de Compostela, Nayarit, se ubica en
“Turistico Hotelero Densidad Baja”, (véase figura IV.2.C).

= z E et
Vegetacién Serie || INEG| 2001 Area del Proyecto | Hectéreas | Uso de Suelo y Vegetacic’m Serie Il INEGI 2001
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva 5
Mediana Subcaducifolia Daneds VEGETACION SECLNDARA ARDOREA OE SELVANEDIANA SUBCADUCIFOLIA

i | , _Total .259828
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Figura IV.2.A. Uso de suelo y vegetacion en el area del Proyecto (Serie Il, INEGI)
Fuente: Elaboracidn propia, 2024
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Figura IV.2.B. Uso de suelo y vegetacion en el area del Proyecto (Serie VI, INEGI)

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLY
URBAND SUSTENTABLE

Figura IV.2.C. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Chacala
Fuente: Elaboracion propia, 2024

En cuanto al drea de influencia indirecta cuenta con un uso de suelo y vegetacion de
acuerdo con la cartografia Serie VII del INEGI, siendo los siguientes: Asentamientos
humanos, 0.103341 hectdreas, Agricultura de temporal semipermanente y permanente con
0.0781 hectéreas, vegetacion secundaria arbdrea de selva mediana subcaducifolia con una
superficie de 16.3404 hectdreas; con una superficie total de 16.5286 hectdreas (véase figura
IV. 5y IV. 6).

Cabe sefialar que se hace referencia a esta drea, sin embargo, debido a las caracteristicas de
la vegetacidn, asi como a la topografia y suelo del drea, no se aprecia afectacién derivada
del proyecto, sin embargo, se puede apreciar algunos impactos antropogénicos como
incendios forestales y la tala para el establecimiento de huertas de frutales.

13
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Figura IV.5. Area de Influencia Indirecta
Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Figura IV.6. Uso de Suelo y Vegetacion en el area de influencia indirecta
Fuente: Elaboracidn propia, 2024
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IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

La delimitacidn del sistema ambiental se realizd con base a la regionalizacién fisiografica el area de
estudio, la cual se localiza en el eje Neovolcanico, subprovincia Sierra Neovolcanica Nayaritas.

La subprovincia Neovolcanica esta limitada al norte y este por la provincia de la Sierra Madre
Occidental; al noroeste, por la provincia Llanura Costera del Pacifico; al oeste por el Océano Pacifico;
al sur por la provincia Sierra Madre del Sur, y al sureste por la subprovincia Sierras de Jalisco.
Comprende de manera integra los municipios de Xalisco y San Pedro Lagunillas, y parte de San Blas,
Santiago Ixcintla, Tepic, Santa Maria del Oro, Jala Ixtlan del Rio, Ahuacatlan y Compostela, que es el
municipio donde se localiza el area el proyecto. La subprovincia ocupa 18.14% de la superficie
estatal.

Dentro de esta la Regién Hidroldgica 13, Huicicila (cuenca rio Huicicila-San Blas), cuya region
hidroldgica Huicicila esta dividida en dos porciones, la norte y la sur limitadas por la cuenca del rio
Ameca. La del norte se conoce como de la cuenca Rio Huicicila-San Blas en Nayarit y abarca la parte
occidental del municipio de Bahia de Banderas y drena los rios El Naranjo, Huicicila, Los Otates, La
Tigrera, El Agua Azul, Calabazas, Charco Hondo y Lo de Marcos. Al norte de esta cuenca se
encontraron zonas de marismas y esteros cerca de San Blas. Por lo anterior pertenece a la region
hidroldgica Rio Huicicila en la subregidn hidrolégica del Rio Huicicila, en la microcuenca rancheria
Chacala.

15
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Figura IV.7. Region Hidrolégica.
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Por lo anterior, el Sistema Ambiental Microcuenca Chacala, es la microcuenca donde se ubica el
area del proyecto, se caracteriza por presentar formas volcanicas acumulativas originadas por la
emision de lavas y cenizas, que no han sido transformadas sustancialmente por procesos exdgenos,

lo que refleja su reciente formacion, tal es el caso de los estratovolcanes Ceboruco (2 280 msnm),
Sangangtiey (2 340 msnm) y San Juan (2 180 msnm), entre otros. Se tiene ademas la presencia de

numeros volcanes monogenéticos (véase figura IV.8).

La actividad volcdnica ha dejado tres areas llanas de extensién considerable, que son: Tepic,

Compostela y la zona costera Zacualpan.
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Figura IV.8. Ubicacién del proyecto en la microcuenca
Fuente: Elaboracion propia, 2024

Se generd el archivo shape file del poligono del area del proyecto, mismo que, se abrié en el
programa GLOBAL MAPPER, en donde se utilizd la herramienta CONNECT TO ONLINE DATA
seleccionando la opcién aster GDEM Y3 WORLDWIDE ELEVATION data, generando un modelo de
elevacién de la zona, para generar el archivo de curvas a nivel, posteriormente se generaron
microcuencas, mismas que se utilizaron junto con las curvas de nivel, linderos de propiedades y de
acuerdo con las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona, se delimito el sistema ambiental con una
superficie de 45.2977 hectareas (véase figura 1V.9).
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Figura VI.9. Ubicacion del area del proyecto en el Sistema Ambiental
Fuente: Elaboracidon propia, 2024

IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En este apartado se identificaron los componentes abidticos, bidticos y socioeconémicos de
importancia en el sistema ambiental y drea del proyecto, para tal efecto se realizd revisién
bibliografica y geografica con sus diferentes componentes; asi como se realizé la revision de la
informacidn del Espacio Digital Geografico (ESDIG) contenido en el Sistema Nacional de Informacidn
Ambiental y de Recursos Naturales (SNIARN) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), que contiene mapas sobre las caracteristicas ambientales del pais en temas
como vegetacion, uso del suelo, cuerpos de agua, clima, entre otros, asi mismo se hizo uso de
informacidn de INEGI, Atlas de Medio Ambiente y Recursos Naturales, entre otros; se realizé trabajo
de campo que se describe brevemente la metodologia y resultados de flora y fauna silvestre,
informacidn se muestra en siguientes apartados.

En la regidn del Pacifico nayarita hay numerosas playas practicamente virgenes, a las que es posible
llegar por caminos accesibles casi todo el afio; en época de lluvias algunos resultan dificiles de
circular. La playa de Chacala se encuentra rodeada de palmeras, y a medida que se interna a la selva
aparecen caobas, parotas, rosamoradas, pochotas, ente otras especies; también se observan
huertas de mango y platano.

18
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Ademas, se puede observar de forma esporddica venados, tejones, ocelotes, viboras de cascabel,
ademas de un sinnimero de aves tropicales.

Por lo anterior, las caracteristicas abidticas influyen en la diversidad biolégica, sin embargo, en el
sistema ambiental las modificaciones antropogénicas han promovido el desgaste y desaparicidn de
la vegetacion en distintas areas de su territorio, asi como afectado la distribucién de la fauna que en
otro tiempo solia encontrarse en la zona.

En el sistema ambiental las formaciones de vegetacidn natural estan recluidas a Vegetacién
Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia, igualmente, existen area con plantaciones de
fruta de Yaca, mango, platano, etc., asi como areas sin vegetacion aparente, siendo la selva la que
presenta una mayor extension dentro del sistema ambiental terrestre abarcando el 84.79 % de Ia
superficie total de éste, mientras que la agricultura de temporal semipermanente y permanente
ocupan el 11.95% y solo el 3.26% en asentamientos humanos, mientras que el area del proyecto
ocupa Unicamente el 0.57%. Derivado de los estudios de campo, se identificaron especies
introducidas en sus alrededores se determind la presencia de 80 especies de flora, de las cuales
Unicamente cinco se encontraron bajo una categoria de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, tres como amenazada y 2 sujeta a proteccion especial, de acuerdo con IUCN Red
List una bajo la categoria de Vulnerable y para el caso de especies nativas se registraron 28 especies.

En el drea del proyecto se registrdé una diversidad 11 especies del estrato arbéreo presentando dos
especies nativas; dos sujetas a proteccidén especial y 2 amenazadas con base a la NOM-059 y dos
nativas y en el estrato arbustivo se identificaron 12 especies de las cuales tres son nativas y del
estrato herbaceo se identificaron 11 especies de las cuales una es nativa

El sistema ambiental presenta Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Mediana Subcaducifolia, asi
como zonas urbanas, lo que genera una influencia directamente en la determinaciéon de los patrones
de distribucién de fauna en general, no obstante, la presiéon humana sobre ecosistemas naturales la
riqueza de especies dentro del Sitio del Proyecto, su Area de Influencia y el Sistema Ambiental, se
puede considerar buena. La fauna esta representada por 51 especies, de las cuales se identificaron
45 especies de aves en el SA, mientras que en el drea del proyecto se identificaron 12 especies con
una abundancia de 32 individuos. Se identificaron aves nativas y 8 endémicas y tres especies bajo
Proteccidn especial (Pr) de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

De mamiferos se registraron cuatro (4) especies entre las que se registrd el venado cola blanca, que
ademas es una especie nativa y una especie endémica (ardilla gris del Pacifico). Especies de reptiles
se registraron dos especies, de las cuales, son endémicas y una de ellas se encuentra bajo la categoria
de amenazada (Ctenosaura pectinata) con base a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El aprovechamiento perceptual involucra el valor intrinseco de las cosas, los servicios recreativos y
culturales. En cuanto a la apreciacion cultural, no se cuenta con monumentos histéricos o zonas
arqueoldgicas dentro del SA. Respecto al paisaje, se encuentra dividido en tres unidades paisajisticas
y dos cuencas visuales, presentando un valor paisajistico medio, resaltando las selvas y el océano.
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De acuerdo al capitulo Il en el cual se describen las obras que fueron realizadas se observa que el
predio en comento cuenta con una superficie de construccién 1 051.455 m? (40.92%) ocupados por
construcciones terminadas, 993.65 m? (37.78%,) ocupados por areas ajardinadas y andadores, y
553.171 m? corresponde a vegetacién natural (27.049%) de la superficie total del predio, tal y como
se como se observa en la figura IV.10.
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B | Jacuzzi y Escalera de Concreto (3) j

- Palapa Terraza (5)

Sala de Retiro el Mar (6) \ " ﬁ
- Sala de Retiro el Templo (1)

| Terraza Junto a la Alberca (4)

Vegetacion Original (9)

=

[ ———

LONGITUD ) Bio | comumain
CONSTRUCCIONES IDENTIFICADAS POR | SUPERFICIE POR M2 evolucion
iriphaly INDICADAPOR | INDICADA e

PROFERL POR PROFEPA.

SALA DE RETIRO ALTEMPLO 260,
PARTE ALBERCA
JACUZZY Y ESCALERA DE CONTRERO
TERRAZA JUNTO ALBERCA
PALAPA TERRAZA
SALA DE RETIRO AL MAR
MURO DE PROTECCION DEL ARROYD
AREA AJARDINADA ¥ VIALIDAD
WEGETACION ORIGINAL

Escais Grifica Ezcaia o

‘OBRAS DE ZF

Figura IV.10.- Plano indicando la ubicacién de las construcciones.
Fuente: Elaboracidn propia, 2024

Por lo anterior, y como se observa en la figura IV.10., durante el desarrollo del proyecto, se retird la
cubierta vegetal arbustiva o herbacea, realizando la limpieza de algunas areas para su posterior
nivelacion a efecto de realizar la construccién (véase tabla IV.2.), para el caso de la Vegetacidon
Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia y de acuerdo a la vegetacion presente en el
area en 1982, se identificé de acuerdo a material fotografico la presencia de especies de Cocos
nucifera (cocotero), de las cuales algunas prevalecen. Al realizar dichas actividades posiblemente se
afectd el habitat de algunas especies y se generaron emisiones de particulas que de igual forma
posiblemente afectaron la vegetacion a pesar de realizar actividades para mitigar los impactos.
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En el tema de hidrologia no se observaron corrientes subterraneas, en los linderos del area del

proyecto se localiza un rio en la parte norte, el cual no fue afectado y se conserva en su estado
natural.

Cabe sefialar que el relieve, flora y suelo afectados fue en una superficie de 2 045.105 m2 (véase
tabla 1V.2) es importante sefialar que dicha superficie esta dentro de los limites permisibles de
acuerdo con la normatividad local, la cual fue afectada de forma permanente en la realizacidn del
proyecto, mientras que para el caso de fauna fue de forma temporal dado que algunas especies
contintan coexistiendo dentro del drea del proyecto, como es el caso de algunas especies lagartijas,
incluyendo la iguana mexicana de cola espinosa, chachalaca y una diversidad de aves.
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Tabla IV.2. Superficies ocupadas por infraestructura en el area del proyecto.

DISTRIBUCION DE CONSTRUCCIONES

BLOK JALCRETO DUELA DE| Oz
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DISTRIBUCION DE CONSTRUCCIONES
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IV.3.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad del sistema ambiental

El drea determinada como sistema ambiental del presente estudio, en la visita de campo se observan
sitios que han sido desmontados y carece de arbolado, siendo estas areas dedicadas al cultivo de
frutales, asi como dreas de turismo en algunas areas cubiertas por Vegetacion Secundaria Arbdrea
de Selva Mediana Subcaducifolia en buenos niveles de conservacion.

En consecuencia, la fauna silvestre y debido a la actividad turistica que predomina en los alrededores
ha ahuyentado a las poblaciones faunisticas de mamiferos, sobre todo de especies de mediana talla.

Sin embargo, la poblacidn de aves es muy variada, sobresaliendo la chachalaca, que incluso habita
en el drea urbana.

Se observa la generacién de una problemdtica ambiental de indole ambiental en Chacala
principalmente en:

e Lacontaminacidn del suelo y el mar por el eventual vertido de aguas residuales, ante la falta
de red de drenaje sanitario y sistema de tratamiento de aguas residuales.

e Deforestacion causada por el crecimiento urbano.

e Erosidn del suelo, causada por la deforestacion.

Por lo tanto, en este apartado se analiza de manera integral la informacidn presente en este capitulo.
Asi como ademas la interpretacion del funcionamiento de los ecosistemas es muy variable, ésta no
se puede interpretar de manera individual, si no, como el complejo sistema que es y como este
influye en todo lo que lo rodea.

1IV.3.1.1 Medio abiotico

Con base al desarrollo del proyecto planteado en el capitulo Il, se determing;
a) Climay fendmenos meteorolégicos

El sistema ambiental y area de influencia, asi como el drea del proyecto presentan un clima
predominante cdlido subhimedo Aw2. En esta zona estan situadas varias estaciones
meteoroldgicas, entre ellas se encuentra la de San Blas, Paso de Arocha, con base a los datos, la
precipitacién total anual es de 1 453.8 y 1 768.1 mm respectivamente; tienen su maxima incidencia
de lluvias en el mes de septiembre con 395.2 y 470.5 mm; el mes mas seco en la primera es abril con
1.2 mm; y en la segunda, mayo, con 5.6 mm; la temperatura media anual es de 25.2°C en San Blas y
de 24.8°C en Paso de Arocha, en el mismo orden el régimen térmico mas caluroso se registra en
agosto con 28.7°Cy julio con 27.4°C de temperatura media; y el mes mas frio es febrero con 21.4°y
21.2°C.

24



CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

Por lo tanto, el clima predominante tanto en el drea del area del proyecto, asi como en el drea de
influencia y Sistema Ambiental coincide de acuerdo con la informacién de INEGI y al Sistema
Nacional de Informacidon Ambiental y de Recursos Naturales (SNIARN,) de la SEMARNAT (véase figura

IV.11y 12).

El cual no se vio afectado por el desarrollo del proyecto, dado que las condiciones del clima
prevalecen a la fecha tanto en el drea del proyecto, como el drea de influencia y sistema ambiental

(véase Figura IV.11y 12).

Clima

S Gl e, temperatura e, anual mayor Se 2240 ) sapecsra del mes mas

Figura IV.11. Clima en el area del proyecto y sistema ambiental
Fuente: Elaboracidon propia, 2024
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FiguralV.12. Clima con base a SNIARN, 2024.

Con base a los datos histéricos del SMIN de la CONAGUA, muestra que en Nayarit en la que se incluye
el Municipio de Compostela corresponde a los de menor cantidad de lluvias, ocupando el segundo
lugar (véase figura IV.13, IV.14 y IV.15).

& meses [Enero 2023 - Junio 2023]

Figura IV.13. Clasificacion de lluvias promedio a nivel estatal en el primer semestre 2023
Fuente: CONAGUA SMIN, 2023
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Figura IV.14. Climograma paso de Arocha
Fuente: CONAGUA-SMN, 2023

CLIMOGRAMA [1981-2010]: ESTACION LAS GAVIOTAS NAYARIT (20.88972222 -105.1366667). CLAVE

18021 [Er e
3q Mayo, 1981-2010
I6° Datos de g @ Temperatura media:  27.4°C

» Tempseratura-maximz: 35.5°C

3
20" ® Temperatura minima: 18.5°C
— - — ._..-""'-_

S
—//

Ene F=b Mar Abr May Jun Jul Agao Sep Cict Mov Dic

Tempe ratum [£']
L I N
B

[LITNTY T e T

\

B Precipitacion = Temperatura medla = Temperaturs mixima = Temperatura minima
é CONAGTA

Figura IV.15. Climograma las gaviotas
Fuente: CONAGUA-SMN, 2023

Huracanes

Los riesgos naturales en Chacala son principalmente los huracanes y marejadas. Basta recordar que
el cicléon Kena que toco tierra al sur de Manzanillo el 23 de octubre del 2002, devasté la localidad.

La precipitaciéon acumulada (mm) del 29 de junio al 01 de julio de 2023, derivada del huracan Beatriz
alcanzé los 140 km/h, como huracan categoria 1. Aporté lluvias mayores a 150.0 mm en Guerrero,
Colima, Jalisco y Nayarit del Sistema Meteorolégico Nacional (SMN) de CONAGUA, 2024.

Para huracanes y tormentas tropicales el area de influencia es una zona de riesgo medio de
afectacién, también se presenta riesgo de afectacién por temperaturas maximas.
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b) Geologiay geomorfologia

El area del proyecto esta formada por un tipo material geoldgico, son suelos aluviales que ocupa la
superficie del drea proyecto 2 045.105 m2, que representa el 100 %, que constituyen terrenos mas
planos de tierras blandas, que facilitan y hacen menos costosa la urbanizacién y la edificacién (véase
figura IV.16 y IV.17); en el sistema ambiental se registra suelo aluvial y basalto con una superficie de
20.1496 y 24.4148 hectareas respectivamente.

Geologia Area del Proyecto {ha)
Aluvial 0147724 i
Total 0147724 i

Figura IV.16. Geologia en el area del proyecto
Fuente: Elaboracidn propia, 2024

En el area de influencia y Sistema Ambiental presentan material geoldgico de tipo basalto, formado
por roca volcdnica que, si bien constituye un terreno firme, hace el relieve muy irregular y el suelo
muy duro, lo cual resulta dificil y costoso para el movimiento de tierras, las excavaciones y la
urbanizacién (véase figura IV. 17).
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Geologia Sistema Ambiental

Aluvial

Basallo

Geologia Sistema Ambiental
Basalto
Aluvial
Total

o a0 &b 120 180
- —

Excnla Gestca Excala 120

GEOLOGIA

Figura IV.17. Geologia del sistema ambiental y area del Proyecto
Fuente: Elaboracidon propia, 2024

c) Suelos

El drea del proyecto en su totalidad esta establecida en suelos Luvisoles (LVcrsk+PHsk/3R) ocupa
una superficie de 1.472 ha, lo que representa el 3.25%, son suelos que se encontraron sobre una
gran variedad de materiales no consolidados, tales como las terrazas aluviales o los depdsitos

glaciales, edlicos, aluviales y coluviales. Son muy comunes en climas templados vy fr
humedos con estacionalidad de lluvia y sequia (véase figuras IV.18 y 1V.19.). Se encont

ios o calidos
raron dentro

de los suelos mas fértiles, por lo que su uso agricola es muy elevado y cubre, por lo general, la

produccidn de granos pequefios, forrajes y cafia de azucar.
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Figura IV.18. Suelos de acuerdo al SNIARN
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Edafologia Sistema Ambiental (ha)
Agua 0.729441]

Luvisol 42.530834{f; | .

Cambisol 2.037447

Total 45.297722]

Edafologia (Area del Proyecto)|

Cambisol

Agua

Luvisol

Figura IV.19. Edafologia en el area del proyecto
Fuente: Elaboracidn propia, 2024
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Cambisol (CMcrlep+RGsklep+PHlep/2R)

El suelo Cambisol en Nayarit y de acuerdo con Bojérquez, et al, 2007, la evolucion esta acorde al
lavado en sales, sodio cambiable y formacion de arcilla con un horizonte B cambico, acorde a la
evolucidn de las diferentes llanuras en el paisaje (alta, intermedia y baja), bajo un clima tropical
subhumedo que se tiene actualmente, el cual ocupa una superficie de 2.04 hectdreas, que
representa el 4.50% (véase figura IV. 18 y 1V.19), mientras que el Luvisol ocupa una superficie de
42.53 hectareas (93.89%) donde ademas se encuentra inmerso el proyecto.

d) Agua

La region hidrolégica nimero 13 denominada Rio Huicicila, tiene un constante incremento vy
desarrollo de los centros de poblacidn, las demandas de agua han aumentado mientras que la oferta
real ha disminuido, lo que implica que el manejo del recurso sea cada vez mds complejo, que se
agrava aun mas por fendmenos extraordinarios, como son las sequias, lo que hace necesario
propiciar su aprovechamiento integral, uso eficiente, manejo adecuado, distribucién equitativa y
coadyuvar a alcanzar un desarrollo sustentable, por lo que en cumplimiento a la obligacidn citada y
para el logro de los objetivos mencionados, se ha determinado con base en la "Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CNA-2000, Conservacién del recurso agua, que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales", y la disponibilidad
de las cuencas hidroldgicas que la integran;

La Cuenca Hidroldgica Huicicila, tiene un volumen disponible a la salida de 435.78 millones de
metros cubicos. clasificacién: (disponibilidad).

El volumen disponible que se sefala en el parrafo anterior, comprende desde el nacimiento del Rio
Huicicila, que es la corriente principal, asi como los arroyos La Tigresa, Agua Azul, Punta Litigq,
Caimanero, Chila Viejo, Las Animas, Carricitos Colomito, Montedn, La Peiiita, Chico, entre otros,
hasta su desembocadura en el Océano Pacifico.

La cuenca hidroldgica Huicicila, tiene una superficie de aportacion de 1,852.85 kildmetros
cuadrados, y se ubica en la parte Oeste del pais, delimitada al Norte por la cuenca hidroldgica Ixtapa
y la regién hidrolégica nimero 12 Lerma-Santiago, al Este por la region hidroldgica nimero 14 Rio
Ameca, y al Oeste y al Sur por el Océano Pacifico.
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Figura IV.20. Hidrologia superficial

Fuente: Elaboracidn propia, 2024

En el area del proyecto no se localiza ninguna corriente subterranea, por lo que no hay afectacion
por el proyecto (ver figura 1V.20).

Para el caso de corriente subterranea, en el limites en la zona norte del area del proyecto se localiza
un rio, el cual no se vio afectado por la construccién del proyecto. Asi como ademas, no se observa
impacto residual en las corrientes superficiales.

1V.3.1.2 Medio bidtico

Previamente se realizé el analisis de las areas terrestres prioritarias, areas naturales protegidas, que
pudieron ser afectadas por el proyecto, dando como resultado que tanto el sistema ambiental como
el area del proyecto se encuentra fuera de estas categorias, asi mismo se incluyd la Unidad de
Manejo Forestal (UMAFOR), representa un area definida en funcién a los limites de las cuencas, sub
cuencas, o micro cuencas y son la base para planear el manejo forestal, por lo anterior, el Proyecto
se ubica dentro de la UMAFOR de la Asociacion Regional de Silvicultores Sierra San Juan Vallejo con
un nivel de prioridad medio, (véase figura 1V.21).
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Figura IV.21 UNIDAD DE MANEJO FORESTAL

Fuente: Elaboracidn propia, 2024

Por lo tanto, la Region Terrestre Prioritaria Sierra de Vallejo-Rio Ameca, se localiza al sureste con una
prioridad alta y sur una prioridad media; de tal forma que el SA como el AP, se localiza fuera de las
regiones y sitios terrestres prioritarios (véase figura IV.22 y 1V.23.), al sur presenta una prioridad
media, mientras que al este presenta una prioridad alta.
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Figura IV.22. Regiones Terrestres Prioritarias
Fuente: Elaboracidon propia, 2024
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ISitios Terrestres Prioritariosf] |

JFRIORIDAD

Figura IV.23. Sitios Terrestres Prioritarias
Fuente: Elaboracion propia, 2024

Para las dreas naturales protegidas de competencia federal, no se ubican dentro del area del
proyecto o del sistema ambiental, dado que el Area de Proteccién de Recursos Naturales Cuenca
Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043 Estado de Nayarit se localiza a una distancia de
14,812.25 m (sureste) (véase figura 1V.24), mientras que Sierra Vallejo de competencia local se
localiza al sureste a una distancia de 8,860.30 m (véase figura IV.25)
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HAreas Naturales Protegidas Federales
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Figura IV.24. Areas Naturales Protegidas de competencia Federal
Fuente: Elaboracion propia, 2023

Areas Naturales Protegidas Locales

| Seena ow Vel

Figura IV.25. Areas Naturales Protegidas de competencia local
Fuente: Elaboracidn propia, 2023

36



Derecho, Ambiente vy Territorio
Una vez realizado la ubicacién y andlisis del drea del proyecto con respecto a la combinacion de
factores fisico-naturales e histdrico-culturales. Los histérico-culturales tienen que ver con las formas
de organizacion social y econémica que los seres humanos han creado como parte de su adaptacion
al medio natural en el que viven, se procedié a establecer las metodologias a considerar para el drea
del proyecto y Sistema Ambiental, mismas que se presentan a continuacién para flora y fauna
silvestre.

a) Vegetacion

Por lo anterior, fue considera la cuenca hidroldgica forestal la cual se caracteriza de acuerdo con la
informacidon del Subsistema de Informacién sobre el Ordenamiento Ecolégico (ESDIG, 2024) de la
SEMARNAT, presenta los siguientes grupos de usos de suelo y vegetacion: Asentamientos Humanos
(AH), Agricultura de temporal (TSP) y vegetaciéon secundaria arbdrea de selva mediana
subcaducifolia (VSA/SMS).

De acuerdo con el ESDIG, 2024, la distribucién del uso de suelo y vegetacién es principalmente en
asentamientos humanos y selva baja subcaducifolia, al realizar el andlisis con base a la Carta de Uso
de Suelo y Vegetacion Serie VI, se determind que en:

Asentamientos humanos. - ocupa una superficie de 1.48 ha, representa el 3.26% del sistema
ambiental.

Agricultura de temporal. — ocupa una superficie de 5.41 ha (11.95%) y se caracteriza por el cultivo
de frutales como mango y platano.

Selva secundaria arborea de selva mediana subcaducifolia (VSA/SMS). - Se desarrolla en regiones
calidas subhimedas con lluvias en verano, la precipitacién anual oscila entre 1 000y 1 250 mm y la
temperatura media anual es de 25.9 a 26.6°C, con una temporada seca muy bien definida y
prolongada. En el SA ambiental ocupa una superficie de 38.41 ha (84.78%), ver figura IV.26
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Vegetacién Sistema Ambiental
Asentamientos Humanos
Agricultura de Temperoal Semipermante y

Permanente
Vegetacion Secuandaria Arbdrea de Selva

Median

Total

Figura IV.26. Usos de suelo y vegetacion Serie VI
Fuente: Elaboracidn propia, 2023

El clima preferentemente es el Aw2, en el sistema ambiental esta vegetacidn abarca una superficie
de 328,902.302 m2 (82.51%), se caracterizan por la presencia de las especies: Gudsima (Guazuma
ulmifolia), Guarumo, anillado (Cecropia obtusifolia), Mauto o guaje (Lysiloma divaricatum), Planta
del zorrillo (Petiveria alliacea), Diospyros sphaerantha, Tripa de zopilote (Cissus verticillata), Torito
(Cascabela ovata), Torote (Bursera microphylla), Ojo de pajarito (Rhynchosia precatoria), entre otras.

El drea del proyecto se ubica en vegetacion secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia, lo
que representa el 100% con respecto al sistema ambiental.

Con el objeto de determinar las especies presentes en el area del proyecto, asi como en el drea de
influencia y Sistema Ambiental, se utilizé la metodologia siguiente:

Metodologia

Para el sistema ambiental se realizdé el muestreo de la vegetacidén, se enfocdé en un muestreo
estratificado sistematico por conglomerados. Las parcelas en fase de campo son sitios de muestreo
de cuatro puntos dispuestos en “y” invertida respecto al norte, de forma tal que el punto 1 es el
central, los puntos 2, 3y 4 situados a un azimut de 0, 120, y 240 respectivamente del punto 1, sitios

equidistantes del centro a cada 45.14m (ver figura IV.27).
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BOSQUES Y ZONAS .é.mnas o
UMP i ums
4514 m

Sitio de 400m2 (Radio = 11.28m) para medir arboles con diametro mayor de 7.5cm

i Subsitio de 12.56m2

(Radio = 2m) para registrar renuevo: elementos con DN < 7.5cm y
altura >=25cm.
Subsitio de 1m2 (L = 1m) registro de hierbas helechos, musgos y liquenes.

Figura IV.27. conglomerado de muestreo

Cada sitio equidistante del conglomerado tiene subsitios de muestreo de medicion (ver figura IV.28).
Se muestred un total de 7 sitios con sus respectivos subsitios (28), su distribucién dentro del predio
como se muestra en la Figura IV.-30.

&

Figura IV.28. Imagenes de toma levantamiento de datos.
Fuente: Elaboracidn propia, 2024
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Sitios y Subsitios de Muestreo de Flora I

Figura IV.29. Sitios y subsitios de muestreo.
Fuente: Elaboracion propia, 2024

Por lo anterior, se obtuvieron los resultados siguientes:

Diversidad de especies Vegetales

A partir de la informacidn de campo, se llevd a cabo el analisis de la diversidad de la vegetacidén que
en el Sistema Ambiental (SA) y el Area del Proyecto (AP). En la tabla IV.3, se indican las especies
registradas para cada uno de los tres estratos caracterizados (arbdreo, arbustivo y herbaceo) del SA,
asi como el estatus que tienen de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-

2010 (SEMARNAT 2010).

Para el caso de arbolado se obtuvieron los pardmetros de didmetro normal (DN) y altura total del
arbolado para aquellos individuos que tuvieron un DN mayor oigual a 7.5 cm, ademas de contabilizar
la regeneracion de las especies arbdreas en el area mencionada. Los datos obtenidos indican un total

de 33 especies. Las especies registradas se muestran en la Tabla IV.3.

Tabla IV.3. Lista de especies registradas para los tres estratos caracterizados en el SA y su
estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

N. Cientifico N. Comun Estatus

1 Liliopsida Arecales Arecaceae Cocos nucifera | Palma de coco | Introducida
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Familia N. Cientifico N. Comun Estatus
Attalea Palma de aceite Suj eta.cz
2 Arecales Arecaceae proteccion
guacuyule de coco ]
especial
3 Ericales Sapotaceae Manilkara chicle | Arbol del chicle
4 Fabales Fabaceae Delonix regia Jacaranda
5 Fabales Fabaceae Enterolobium Guanacastle Nativa
cyclocarpum o/parota
L . h he, .
6 Fabales Fabaceae Gliricidia sepium Caca uan.anc ¢ Nativa
Flor lila
. Guazamayeto,
7 Fabales Fabaceae Inga laurina
Guazamayeta
3 Fabales Fabaceae Lonchocarpgs Lila/palo nesco,
hermannii cacahuananche
Lysiloma . .
9 Fabales Fabaceae L Guaje Nativa
divaricatum
10 Fabales Fabaceae Pithecellobium Guamuchil Nativa
dulce
11 | Magnoliopsid Fabales Fabaceae Pithecellobium Guamuchilillo Nativa
a lanceolatum
12 Fabales Fabaceae Vacﬁelha Cornezuelo Nativa
cornigera
13 Gentianales Apocynaceae | Cascabela ovata MameYS|IIo ° Nativa
Torito
14 Bignoniaceae Handroanthus Amaba Amenazada
Lamiales g impetiginosus P (NOM_059)
15 Lamiaceae Vitex pyramidata Canelillo Endémica
papayo
16 Laurales Hernandiaceae 'Gyroca'rpt{s 5|I\{estre, Nativa
jatrophifolius | Papayilla, Carne
de perro
Hippomane Manzanilla y/o
17 Malpighiales | Euphorbiaceae PP . arbol de la
mancinella
muerte
Crot
18 Malpighiales | Euphorbiaceae .ro on Cola de cancho
schiedeanus

41



CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

ID Clase Orden Familia N. Cientifico N. Comun Estatus
Phyllanth
19 Malpighiales | Phyllanthaceae 4 a.nt us Pimientilla
elsiae
Apei .
20 Malvales Malvaceae . peiba Achotilo
tibourbou
21 Malvales Malvaceae Ce’t.)a . Pochote, Ceiba Nativa
aesculifolia
Guazuma L. .
22 Malvales Malvaceae Z . Guasima Nativa
ulmifolia
23 Malvales Malvaceae I'{IPISCUS HIb.IS.CO Nativa
tiliaceus maritimo
24 Malvales Malvaceae Pachira aquatica | Zapote de agua Nativa
Melastomatacea Miconia - .
25 Myrtales icont . Capulincillo Nativa
e xalapensis
26 Rosales Moraceae Ficus insipida Higuera blanca Nativa
27 Rosales Urticaceae Cecrc?plq Gua.rumo,
obtusifolia anillado
28 Rosales Urticaceae Urtica dioica Quemadora
. . Astronium Amargoso, Palo | Amenazada
Sapindales | Anacardiaceae !
29 pin nacardiac graveolens agrio (NOM_059)
. . Spondias Jobo ciruela .
30 Sapindales Anacardiaceae P ’. C'f” Nativa
mombin amarilla
B
31 Sapindales Burseraceae . ursera Torote Nativa
microphylla
32 Sapindales Burseraceae .?ursera Palo mulato Nativa
simaruba
Zanthoxyl
33 Sapindales Rutaceae anthoxyium Limoncillo Nativa
fagara
NOMBRE .
ID CLASE ORDEN FAMILIA CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS
Sujeta a
Attal Pal d it teccio
Liliopsida Arecales Arecaceae atea aima de acette | pro ecc'lon
guacuyule de coco especial
1 (NOM-059)
5 Boraginales Boraginaceae Cordia dentata Palo noble
L Cactaceae Acanthocereus Cruceta Nativa
3 Magnoliopsid tetragonus
a
C hyllal Planta del
aryophyflale Petiveriaceae | Petiveria alliacea an ? ¢
4 S zorrillo
c Polygonaceae Coccoloba sp. -
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Clase Orden Familia N. Cientifico N. Comun Estatus
. Diospyros .
Ericales Ebenaceae Diospyros
sphaerantha Py
Leucaena . .
. e Guajillo o guaje
diversifolia
Fabales Fabaceae - -
Pithecellobium L
Guamdchil
dulce
Quercus .
Fagales Fagaceae . Encino
praineana
Asclepi .
s¢ eplqs Venenillos
. curassavica
Gentianales Apocynaceae
Cascabela ovata Torito Nativa
Tabebuia rosea | Apamate rosa
. Acanthaceae Acanthaceae
Lamiales Acanthaceae
Barleria -
, Falsa vainilla
oenotheroides
"vulnerable
. , p . Globalment
Euphorbiaceae | Cnidoscolus sp. | Arbol del chicle
e (Fuente:
o IUCN Red
Malpighiales List)
Casearia .
Casearia
. corymbosa
Salicaceae -
Casearia L
. . Capulincillo
guianensis
G . .
Malvales Malvaceae ua{urr'w Guasima Nativa
ulmifolia
Moraceae Ficus insipida Higuera blanca Nativa
Rosales
Urticaceae Urtica dioica Quemadora
Anacardiaceae Astronium Palo agrio Amenazada
graveolens & (NOM_059)
Bursera
Burseraceae . Palo mulato Nativa
simaruba
. Cupania dentata | Quiebra cuchillo
Sapindales
Paullinia
Sapindaceae sessiliflora Paullinia
Paullinia sp.
Urvillea ulmacea Urvillea Nativo
Vitales Vitaceae Cissus verticillata Nativa
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Orden Familia N. Cientifico N. Comun Estatus
NOMBRE
ID CLASE ORDEN FAMILIA CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS
1 Lamiales Acanthaceae | Acanthaceae sp Acanthaceae
. . Commelina .
Commelinale | Commelinaceae Commelina
e erecta
2 Liliopsida s
3 Poales Poaceae Lasiacis ruscifolia Carrizillo
. . Heliotropium . .
Boraginales Boraginaceae . p Cola de alacran | Introducida
4 indicum
Caryophyllale Antigonon . .
yophy Polygonaceae g San Miguelito .
s leptopus Nativo
6 Cajanus sp. Cajanus
Centrosema .
. Gallito
7 plumieri
Leucaena Tepeguaie
8 Fabales Fabaceae leucocephala pegua) nativo
. Frijol terciopelo
9 Mucuna pruriens
Rhynchosi . I
yne os.la Ojo de pajarito
10 precatoria
1 Lamiales Lamiaceae Vitex pyramidata Vitex endémica
12 | Magnoliopsid Laurales Lauraceae Lauraceae sp Lauraceae
a Malvastrum
Malvales Malvaceae coromandelianu Escobillo
13 m
Melastomatacea iconi —
Myrtales M/con/a' Capulincillo
14 e xalapensis
Menispermacea Cissampelos Menispermacea
Ranunculales .
15 e pareira e
16 Cupania dentata | Quiebra cuchillo
L Bej d
. . Paullinia pinnata ejucf) €
17 Sapindales Sapindaceae costilla
Paullinia .
e Paullinia
sessiliflora
18
Jacquemontia Campanita
19 Solanales | Convolvulaceae pentanthos
. . Lygodi .
L Schizaeales Lygodium 'ygo .Ium Helecho Nativa
20 | Polypodiopsid japonicum
a Adiantum
Polypodial Pterid " Helech
21 olypodiales eridaceae mevaughii elecho
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Riqueza especifica: El estrato arbdreo tuvo unariqueza de 33 especies, el estrato arbustivo presentd
26 especies y el herbaceo 21 (Figura IV.30).
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33
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. |

ARBOREO

Figura de IV.30. Riqueza de especies en el sistema ambiental

ARBUSTIVO

HERBACEO

Abundancia absoluta (Ai). - Para los tres estratos se registrd la abundancia absoluta de 820 (nimero
de individuos) que presentaron en cada uno de los 7 (siete) sitios de muestreo incluido el estrato
arboéreo (véase Tabla IV.4 y Figura IV.30).

En el estrato arbdreo, se registrd un total de 575 individuos de diferentes especies, entre la clase de
mayor abundancia se registro la clase Magnoliopsida, con 11 érdenes, 16 familias y 33 especies; de
tal forma que la mayor abundancia registrada corresponde a una especie introducida, siendo esta
Cocos nucifera (Palma de coco), seguida de una especie nativa: Guazuma ulmifolia (Gudsima),
Attalea guacuyule (Palma de aceite de coco) especie en Proteccidn especial (PR) y Astronium
graveolens (Palo agrio) que es una especie amenazada, es importante resaltar que se registrd
regeneracion de la especie por tal motivo presentd el cuarto lugar en abundancia (véase tabla IV.4).

Tabla IV.4. Abundancia en el estrato arboreo en el SA.

Liliopsida

Familia N. Cientifico N. Comin Estatus Abundancia
Arecales Arecaceae Cocos nucifera| Palma de coco | Introducida 122
. Sujeta a
Attalea Palma de aceite / .
Arecales Arecaceae proteccion 68
guacuyule de coco .
especial
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Familia N. Cientifico N. Comun Estatus Abundancia
Manilki .
Ericales Sapotaceae anl. ard Arbol del chicle 3
chicle
Fabales Fabaceae Delonix regia Jacaranda 3
E lobi I
Fabales Fabaceae nterolobium Guanacastle Nativa 3
cyclocarpum o/parota
liricidi h h
Fabales Fabaceae qud/a Caca uang nene, Nativa 3
sepium Flor lila
Fabales Fabaceae Inga laurina Guazamayeto, 27
Guazamayeta
Lonch Lil I
Fabales Fabaceae onc OC(JI’p.l:IS lla/palo nesco, 5
hermannii cacahuananche
Lysil . .
Fabales Fabaceae . ysz(oma Guaje Nativa 3
divaricatum
Fabales Fabaceae Pithecellobium Guamuchil Nativa 5
dulce
Fabales Fabaceae Pithecellobium Guamuchilillo Nativa 11
lanceolatum
Fabales Fabaceae Vacl?ellla Cornezuelo Nativa 2
cornigera
. C bel M ill .
Gentianales Apocynaceae ascabeld ameYS| 00 Nativa 8
ovata Torito
Lamiales Bignoniaceae Handroanthus Amapa Amenazada 1
& impetiginosus P (NOM_059)
Lamiaceae V/te.x Canelillo Endémica 11
pyramidata
papayo
Laurales Hernandiaceae .Gyrocqrpt'ls S|I\{estre, Nativa 2
jatrophifolius | Papayilla, Carne
de perro
Hippomane Manzanilla y/o
Malpighiales | Euphorbiaceae PP . arbol de la 11
mancinella
muerte
L . Croton
Malpighiales | Euphorbiaceae schiedeanus Cola de cancho 6
Phyllanth
Malpighiales | Phyllanthaceae 4 a'n us Pimientilla 8
elsiae
Malvales Malvaceae 'Ape/ba Achotilo 9
tibourbou
Ceiba . .
Malvales Malvaceae s Pochote, Ceiba Nativa 6
aesculifolia
Malvales Malvaceae Gua{uma Guasima Nativa 103
ulmifolia
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Familia N. Cientifico N. Comiin Estatus Abundancia
Hibiscus Hibisco .
23 Malvales Malvaceae .’.’ u I.I. Nativa 1
tiliaceus maritimo
Pachira .
24 Malvales Malvaceae ’. Zapote de agua Nativa 1
aquatica
Miconia L .
25 Myrtales | Melastomataceae ‘con! . Capulincillo Nativa 1
xalapensis
26 Rosales Moraceae Ficus insipida | Higuera blanca Nativa 32
27 Rosales Urticaceae Cecr(?plq Gua.rumo, 13
obtusifolia anillado
28 Rosales Urticaceae Urtica dioica Quemadora 6
. . Astronium Amargoso, Palo | Amenazada
29 Sapindales Anacardiaceae . 50
P! cardiac graveolens agrio (NOM_059)
30 Sapindales Anacardiaceae Spond/gs Jobo C|r.uela Nativa 2
mombin amarilla
. Bursera .
31 Sapindales Burseraceae . Torote Nativa 3
microphylla
. Bursera .
32 Sapindales Burseraceae . Palo mulato Nativa 45
simaruba
. Zanthoxyl . ) .
33 Sapindales Rutaceae anthoxyrum Limoncillo Nativa 1
fagara
Total 575

Dentro de la evaluacién de la diversidad en el estrato arbdreo la Abundancia relativa (Ar), la cual
expresa la representatividad de cierta especie dentro de un area de estudio en particular. Los
resultados obtenidos para cada uno de los estratos se pueden apreciar en las tablas IV.4.

Por lo anterior, Cocos nucifera (Palma de coco) presenta la mayor abundancia relativa (21.217%) con
respecto a una abundancia de 575 individuos de 33 especies registradas en el sistema ambiental, lo
cual permite determinar que es la especie que tiene mayor presencia en el sistema ambiental con
una vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Media Subcaducifolia, seguido por Guazuma ulmifolia
(Gudsima) con 17.76% y Attalea guacuyule (palma de aceite de coco), son las tres especies con
mayor presencia en el sistema ambiental.

Adicional a la evaluaciéon de la diversidad del sistema ambiental, se evalud el indice de Valor de
Importancia (IVI), mismo que nos proporciona una medida cuantitativa de la diversidad de especies
en un ecosistema (véase Tabla IV.4.A), Al conocer el IVl de cada especie, podemos evaluar la riqueza
y la equitatividad de la comunidad, es decir, tenemos 33 especies diferentes, cuyos individuos se
distribuyen con mayor frecuencia sobre el sistema ambiental, especies como: Guazuma ulmifolia
(Guasima), Bursera simaruba (Palo mulato), Lonchocarpus hermannii (Palo nesco), Ficus insipida
(Higuera blanca) presentan una mayor abundancia, frecuencia, presentando una distribucion mayor
en el SA (véase tabla 1V.4), asi como ademas presentan un mayor valor de importancia, presentando
las principales especies de mayor abundancia frecuencia y dominancia la especie Cocos nucifera
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(palma de coco) con un valor de 50.144; Bursera simaruba (Palo mulato) y Attalea guacuyule (Palma
de aceite de coco) con un valor de 28.6 y 27.26 respectivamente, con una representatividad de

16.71%, 9.5% y 9.1% con respecto a los 575 individuos registrados.

Tabla IV.4.A. Abundancia relativa obtenida para el estrato arbdreo en el sistema ambiental
Densidad/

Abundancia

Dominancia

N. Cientifico N. Comun Ha relativa % % FR % \Y]|

Cocos nucifera | Palma de coco 435.714 21.217 24.760| 4.167|50.144|16.715

Attalea Palma de aceite

guacuyule de coco 242.857 11.826 9.876| 5.556|27.258 | 9.086

Manilkara

chicle Arbol del chicle 10.714 0.522 0.854 1.389| 2.764| 0.921

Delonix regia Jacaranda 10.714 0.522 0.534| 1.389| 2.445| 0.815

Enterolobium Guanacastle

cyclocarpum o/parota 10.714 0.522 0.854| 1.389| 2.764| 0.921

Gliricidia Cacahuananche,

sepium Flor lila 10.714 0.522 1.043| 1.389| 2.954| 0.985
Guazamayeto,

Inga laurina Guazamayeta 96.429 4.696 2.883 1.389| 8.968| 2.989

Lonchocarpus Lila/palo nesco,

hermannii cacahuananche 17.857 0.870 1.012| 6.944| 8.826| 2.942

Lysiloma

divaricatum Guaje 10.714 0.522 0.677| 4.167| 5.365| 1.788

Pithecellobium

dulce Guamuchil 17.857 0.870 1.423| 1.389| 3.681| 1.227

Pithecellobium

lanceolatum Guamuchilillo 39.286 1.913 2.589| 4.167| 8.669| 2.890

Vachellia

cornigera Cornezuelo 7.143 0.348 0.063 2.778| 3.189| 1.063

Cascabela Mameysillo o

ovata Torito 28.571 1.391 1.315| 2.778| 5.484| 1.828

Handroanthus

impetiginosus Amapa 3.571 0.174 0.000| 1.389| 1.563| 0.521

Vitex

pyramidata Canelillo 39.286 1.913 0.948| 2.778| 5.639| 1.880
papayo
silvestre,

Gyrocarpus Papayilla, Carne

jatrophifolius de perro 7.143 0.348 0.626| 2.778| 3.752| 1.251
Manzanilla y/o

Hippomane arbol de la

mancinella muerte 39.286 1.913 2.403 1.389| 5.705| 1.902

Croton

schiedeanus Cola de cancho 21.429 1.043 0.866| 2.778| 4.687| 1.562

Phyllanthus

elsiae Pimientilla 28.571 1.391 1.094| 1.389| 3.874| 1.291

Apeiba

tibourbou Achotilo 32.143 1.565 1.723| 2.778| 6.066| 2.022
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Densidad/ Abundancia  Dominancia

N. Cientifico N. Comun Ha relativa % % FR % Y]]

Ceiba

aesculifolia Pochote, Ceiba 21.429 1.043 0.465 2.778 | 4.286| 1.429
Guazuma

ulmifolia Gudasima 367.857 17.913 13.300| 8.333|39.546 | 13.182
Hibiscus Hibisco

tiliaceus maritimo 3.571 0.174 0.190 1.389| 1.752| 0.584
Pachira

aquatica Zapote de agua 3.571 0.174 0.885 1.389| 2.448| 0.816
Miconia

xalapensis Capulincillo 3.571 0.174 0.111| 1.389| 1.673| 0.558
Ficus insipida Higuera blanca 114.286 5.565 5.994| 6.944|18.504| 6.168
Cecropia Guarumo,

obtusifolia anillado 46.429 2.261 1.985| 4.167| 8.413| 2.804
Urtica dioica Quemadora 21.429 1.043 0.389| 1.389| 2.821| 0.940
Spondias Jobo ciruela

mombin amarilla 7.143 0.348 0.332| 1.389| 2.069| 0.690
Astronium Amargoso, Palo

graveolens agrio 178.571 8.696 6.648 5.556|20.900| 6.967
Bursera

microphylla Torote 10.714 0.522 0.253| 1.389| 2.164| 0.721
Bursera

simaruba Palo mulato 160.714 7.826 13.834| 6.944|28.605| 9.535
Zanthoxylum

fagara Limoncillo 3.571 0.174 0.073| 2.778| 3.024| 1.008

El estrato arbustivo, registré un total de 101 individuos distribuidos en 26 especies, entre la clase
de mayor abundancia se registré la clase Magnoliopsida, con 13 drdenes, 19 familias y 21 especies;
es importante sefalar que durante el registro de especies arbustivas debido al desarrollo de las
especies arbustivas fueron registradas en este estrato, teniendo la mayor abundancia la especie
Attalea guacuyule (Palma de aceite de coco) la cual se presenta bajo proteccién especial de acuerdo
a la NOM-059; las demas especies se presentaron de forma ocasional distribuidas en el sistema
ambiental, presentando una abundancia de 9 la especie de Paullinia sessiliflora Paullinia sp., seguida
por Cascabela ovata (torito) especie nativa y Petiveria alliacea (hierba del zorrillo) con una
abundancia de 6 y 5 individuos respectivamente (véase tabla IV.5).

Tabla IV.5. Abundancia de especies del estrato arbustivo

\[o]\%]:13{3 NOMBRE .
ORDEN FAMILIA CIENTIFICO COMUN Nativa ABUNDANCIA
Palma de
e Attalea . Sujeta a
Liliopsida Arecales Arecaceae aceite de J ., 40
1 guacuyule coco proteccion

49



CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

NOMBRE

NOMBRE

ORDEN FAMILIA CIENTIFICO COMUN Nativa ABUNDANCIA
especial
(NOM-059)
2 Boraginales | Boraginaceae | Cordia dentata Palo noble 1
A h .
Cactaceae canthocereus Cruceta Nativa 1
3 tetragonus
. Petiveria Planta del
P
4 Caryophyllales | Petiveriaceae alliacea zorrillo >
Polygonaceae | Coccoloba sp. - 1
. Diospyros .
6 Ericales Ebenaceae sphaerantha Diospyros 4
Leucaena Guajillo o
7 diversifolia guaje 4
Fabales Fabaceae - -
Pithecellobium _—
Guamuchil 2
8 dulce
Fagales Fagaceae Qu.ercus Encino 3
9 praineana
Asclepi
. 5 eplqs Venenillos 1
10 Gentianales | Apocynaceae curassavica
11 Cascabela ovata Torito Nativa 6
12 Tabebuia rosea | Apamate rosa
13 Lamiales Acanthaceae Acanthaceae Acanthaceae 2
Barleria .
. Falsa vainilla 1
14 L oenotheroides
Magnoliopsida - —
vulnerable
Arbol del | Globalmente
Euphorbi Cnid l . ] 1
uphorbiaceae| Cnidoscolus sp chicle (IUCN Red
15 List
Malpighiales - )
Casearia .
Casearia 1
16 . corymbosa
Salicaceae -
Casearia Capulincillo 3
17 guianensis P
Malvales Malvaceae Gua{un?a Gudsima Nativa 3
18 ulmifolia
Moraceae Ficus insipida Higuera Nativa 2
19 Rosales blanca
20 Urticaceae Urtica dioica Quemadora 1
Anacardiaceae Astronium Palo agrio Amenazada 2
21 graveolens & (NOM_059)
B
Burseraceae . ursera Palo mulato Nativa 3
22 simaruba
Sapindales . Quiebra
3 Cupania dentata cuchillo 1
Sapindaceae Paullinia
sessiliflora Paullinia 9
24 Paullinia sp.
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NOMBRE NOMBRE ,
(0]:(p]3)] FAMILIA CIENTIFICO COMUN Nativa ABUNDANCIA
25 Urvillea ulmacea Urvillea Nativo 1
Cissus
Vitales Vitaceae L. Nativa 2
26 verticillata

En el estrato arbustivo la Abundancia relativa (Ar), los resultados obtenidos se pueden apreciar en
la tabla IV.6.

Derivado de la etapa de desarrollo fisioldgico de algunas especies en el SA se registrd especies
arbdreas en regeneracion natural, como es el caso de Attalea guacuyule (Palma de aceite de coco),
seguida por la especie Paullinia sessiliflora Paullinia sp. con un valor de 39.6 y 8.91%
respectivamente, son las especies que presentan la mayor abundancia en el estrato arbustivo con
respecto a 101 individuos registrados en 21 especies.

De igual forma que en el estrato arbustivo, se realizd la evaluacidon del indice de Valor de
Importancia, mismo que nos proporciona una medida cuantitativa de la diversidad de especies en
un ecosistema (véase Tabla IV.6), Al conocer el IVl de cada especie, podemos evaluar la riqueza y la
equitatividad de la comunidad, es decir, tenemos 26 especies diferentes, cuyos individuos se
distribuyen con mayor frecuencia sobre el sistema ambiental, especies como: Attalea guacuyule
(Palma de aceite de coco), con un valor de importancia de 116.75 y una del 38.9% representatividad;
con una frecuencia de cerca de 40% en todo el sistema ambiental y con una dominancia del 37.55%
por lo que podemos sefalar que la palma de aceite de coco presenta una recuperacién de la especie
por la regeneracién que presenta, sin embargo, en la zona se pudo observar la presencia de
incendios la cual en un futuro puede afectar a la especie que ademas esta sujeta a proteccion
especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a los impactos ambientales que ocurrieron durante la construccién del Proyecto, se
determind después de dicha obra la diversidad de especies se mantiene, asi como ademas se esta
recuperando, dado que el 95% de las especies presentan valores de importancia mayores a dos (2)
(véase tabla IV.6).

Tabla IV.6. Abundancia relativa e IVl obtenida para el estrato arbustivo en el SA
NOMBRE ABUNDANCIA DOMINANCIA FRECUENCIA

0,
hielliEa (I T IS COMUN RELATIVA RELATIVA RELATIVA Vi Mol
Palma de aceite

Attalea guacuyule de coco 39.604 37.546 39.604 | 116.754 | 38.918

Cordia dentata Palo noble 0.990 1.408 0.990 3.388| 1.129
Acanthocereus

tetragonus Cruceta 0.990 0.000 0.990 1.980| 0.660

Planta del
Petiveria alliacea zorrillo 4.950 3.773 4950| 13.674| 4.558
Coccoloba sp. 0.990 0.676 0.990 2.656| 0.885
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woase ceico  YONERE  ASUNDAMCIA DOMIAICA FIECEN
Diospyros
sphaerantha Diospyros 3.960 4.393 3.960| 12.313| 4.104
Leucaena diversifolia | Guajillo o guaje 3.960 2.224 3.960| 10.145| 3.382
Pithecellobium dulce Guamuchil 1.980 4,984 1.980| 8.944| 2.981
Quercus praineana Encino 2.970 1.549 2.970 7.489| 2.496
Asclepias curassavica Venenillos 0.990 0.366 0.990 2.346| 0.782
Cascabela ovata Torito 5.941 3.041 5.941| 14.922| 4.974
Tabebuia rosea Apamate rosa 0.990 2.112 0.990 4.092| 1.364
Acanthaceae Acanthaceae 1.980 0.957 1.980 4918 | 1.639
Barleria
oenotheroides Falsa vainilla 0.990 0.479 0.990 2.459| 0.820
Cnidoscolus sp. Arbol del chicle 0.990 0.479 0.990 2.459| 0.820
Casearia corymbosa Casearia 0.990 3.097 0.990 5.078| 1.693
Casearia guianensis Capulincillo 2.970 6.758 2.970| 12.698| 4.233
Guazuma ulmifolia Guasima 2.970 9.011 2.970| 14.951| 4.984
Ficus insipida Higuera blanca 1.980 1.154 1.980 5.115| 1.705
Urtica dioica Quemadora 0.990 1.408 0.990 3.388| 1.129
Astronium graveolens Palo agrio 1.980 2.957 1.980 6.917 | 2.306
Bursera simaruba Palo mulato 2.970 1.689 2.970 7.630| 2.543
Cupania dentata Quiebra cuchillo 0.990 0.563 0.990 2.543 | 0.848
Paullinia sessiliflora

Paullinia sp. Paullinia 8.911 6.983 8.911| 24.805| 8.268
Urvillea ulmacea Urvillea 0.990 0.169 0.990 2.149| 0.716
Cissus verticillata 1.980 2.224 1.980 6.185| 2.062
Total 100 100 100 300 100

El estrato herbaceo, registré una riqueza de 21 especies con 144 individuos, en el estrato herbaceo
se registr6 una mayor diversidad de clases, siendo las Lamiales, Liliopsida, Magnoliopsida y
Polypodiopsida entre la clase de mayor abundancia se registré en la clase Magnoliopsida, siendo la
especie Antigonon leptopus (San Miguelito) la de mayor abundancia; seguido de Cajanus sp. y

Commelina erecta.

Como especie endémica se registrd Vitex pyramidata y nativas a Antigonon leptopus (San Miguelito)
Leucaena leucocephala en su estado de desarrollo herbaceo y Lygodium japonicum (véase tabla

IV.7).

Tabla IV.7. Abundancia de especies del estrato herbaceo.
NOMBRE

FAMILIA

CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ENDEMICA

INDIVIDUOS

1 Lamiales

Acanthaceae

Acanthaceae

sp

Acanthaceae
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NOMBRE

CIENTIFICO NOMBRE COMUN ENDEMICA INDIVIDUOS
Lilioosid Commelinales | Commelinaceae | Commelina erecta Commelina 11
iliopsida
P Poales Poaceae Lasiacis ruscifolia Carrizillo 6
. . Heli i . .
Boraginales Boraginaceae e.lotroplum Cola de alacran | Introducida 2
4 indicum
Antigonon . .
hyllal Pol M I . 7
Caryophyllales olygonaceae leptopus San Miguelito Nativo 3
Cajanus sp. Cajanus 12
Centrosema | gy 10
7 plumieri
Leucaena Tepeguaie 3
Fabales Fabaceae leucocephala peguaj nativo
Mucuna pruriens | Frijol terciopelo 5
Rhynchosia . -
v .’ Ojo de pajarito 3
10 precatoria
11 Lamiales Lamiaceae Vitex pyramidata Vitex endémica 1
12 Magnoliopsida Laurales Lauraceae Lauraceae sp Lauraceae 1
Malvast .
Malvales Malvaceae alvas rgm Escobillo 1
13 coromandelianum
14 Myrtales Melastomataceae | Miconia xalapensis Capulincillo 1
. Ci. I .
Ranunculales | Menispermaceae Issam[?e 03 Menispermaceae 1
15 pareira
16 Cupania dentata | Quiebra cuchillo 1
17 Paullinia pinnata Bej ui.cilde 1
Sapindales Sapindaceae — costra
Paullinia
sessilifloraPaullinia Paullinia 3
18 sp.
Jacquemontia Campanita 1
19 Solanales Convolvulaceae pentanthos
Schizaeales Lygodium ;yionilclg; Helecho Nativa 1
20 | polypodiopsida Jap
21 Polypodiales Pteridaceae rAn(Z'I\Znuth:?i Helecho 2

a4

Continuando con el estrato herbdaceo, la Abundancia relativa (Ar), los resultados obtenidos se
pueden observar en la tabla IV.8.

Por lo anterior, Antigonon leptopus (San Miguelito) presenta la mayor abundancia relativa (50.69%)

con respecto a una abundancia de 144 individuos en 21 especies registradas en el sistema ambiental,
determinando que es la especie que tiene mayor presencia en el sistema ambiental, seguido por
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Cajanus sp. con 8.33 % y Commelina erecta (Commelina) con una representacién del 7.64%, siendo
las tres especies con mayor presencia en el sistema ambiental.

De igual forma que en el estrato arbdreo y arbustivo, se realizé la evaluacion del indice de Valor de
Importancia, cuya diversidad de especies en el ecosistema del sistema ambiental (véase Tabla IV.8),

presentan una frecuencia homogénea en el SA, con una riqueza de 26 especies diferentes, cuyos
individuos se distribuyen de forma temporal, por lo que presentan variacion en el IVI.

Tabla IV.8. Abundancia relativa e IVI obtenida para el estrato herbaceo en el SA

[\ [0]\V/]:13{3 [\ [0]\V/]:13{3 ABUNDANCIA DOMINANCIA FRECUENCIA Vi IVI%
CIENTIFICO COMUN RELATIVA RELATIVA RELATIVA .
Acanthaceae Acanthaceae 3.472 0.488 3.704 7.664 2.555
Commelina erecta Commelina 7.639 4.433 3.704| 15.775 5.258
Lasiacis ruscifolia Carrizillo 4.167 4.433 3.704| 12.303 4.101
Heliotropium Cola de alacran
indicum 1.389 0.443 3.704 5.536 1.845
Antigonon leptopus | San Miguelito 50.694 31.028 11.111| 92.834| 30.945
Cajanus sp. Cajanus 8.333 4.433 3.704 16.470 5.490
Centrosema .
L Gallito
plumieri 6.944 6.649 3.704 17.297 5.766
Leucaena Tepeguaie
leucocephala pegua) 2.083 7.979 7.407| 17.469| 5823
Mucuna pruriens | Frijol terciopelo 3.472 13.298 3.704| 20.474 6.825
Rhynchosia . -
. Ojod t
precatoria 10 d€ pajarito 2.083 6.206 11.111| 19.400| 6.467
Vitex pyramidata Vitex 0.694 1.330 3.704 5.728 1.909
Lauraceae sp Lauraceae 0.694 0.443 3.704 4.841 1.614
Malvastrum Escobillo
coromandelianum 0.694 0.443 3.704 4.841 1.614
Miconia xalapensis Capulincillo 0.694 0.443 3.704 4.841 1.614
Cissampelos pareira | Menispermaceae 0.694 2.216 3.704 6.614 2.205
Cupania dentata Quiebra cuchillo 0.694 0.222 3.704 4.620 1.540
Paullinia pinnata Bejuco de
p costilla 0.694 2.216 3.704 6.614 2.205
Paullinia
sessilifloraPaullinia Paullinia
sp. 2.083 7.092 7.407 16.583 5.528
Jacquemontia Campanita
pentanthos P 0.694 0.443 3.704 4.841 1.614
Lygodium
Helech
japonicum elecho 0.694 1.330 3704| 5728| 1.909
Adiantum mcvaughii Helecho 1.389 4.433 3.704 9.525 3.175
Total 100 100 100 300 100
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Con base a lo anterior, la abundancia absoluta es de 820 individuos, distribuidos en los diferentes
estratos: arboles con 575, arbustos con 101 y herbaceas con 144 (Figura IV.31)

Abundancia por estrato

i’ 575

500

400

300

200 144

== U1
0

ARBOREO ARBUSTOS HERBACEAS

Figura IV.31. Abundancia de especies por estrato en el SA

Aunado a la obtencidn del indice de valor de importancia (IVI) que caracterizan la estructura
de la vegetacion en el sistema ambiental, se procedié a calcular los indices de Shannon-
Wiener y la equidad con los que se pudo hacer una evaluacidn de la diversidad floristica en
el SA, dando como resultado el siguiente:

Tabla IV.9. indices de diversidad

Estrato Shannon-Wiener  Equidad
Arboreo 2.61 0.21
Arbustivo 2.46 0.17
Herbaceo 1.97 0.28

Los diferentes estratos presentan un valor normal, que va de 2.61 para el estrato arboéreo,
2.46 para el arbustivo, sin embargo, para el caso de herbaceas presenta una diversidad baja,
sobre equidad, se determina que presenta una baja abundancia para algunas especies, por
lo que su uniformidad o equitatividad es baja con valores de 0.17 cercano a cero (0), y de 21
y 28.
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AREA DEL PROYECTO

En el area del proyecto (AP), a partir del registro en campo, se llevé a cabo el andlisis de la
diversidad de la vegetacién que se desarrolla en el proyecto. Cabe hacer mencidn que las especies
gue se registraron corresponde a la vegetacién actual.

En la tabla V.10, se indican las especies registradas para el estrato arbdreo en el AP, asi como el
estatus que tienen de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
(SEMARNAT 2010), observandose que de acuerdo a la Unidn Internacional para la Conservacion para
la naturaleza (IUCN) la especie Dypsis lutescens (Palma Areca de Madagascar) esta casi en riesgo;
Attalea guacuyule (Palma de aceite de coco, Corozo Guacoyul) listada en la NOM-059 bajo la
categoria de Proteccidn especial (Pr), mientras que Thrinax radiata (Guano costa) esta listada como
Amenazada (A) y Zamia furfurdcea (Palma bola) en peligro de extincién (P).

En el drea del proyecto se registraron 11 especies (véase tabla IV.10), con una abundancia de 38
individuos distribuidos en una superficie de 2 598.28 m?, de esta 553.171 m? corresponde areas con
vegetacion natural, y 993.65 m? corresponde a dreas ajardinadas y vialidades en la cual se presentan
especies de Attalea guacuyule (palma de aceite de coco), especie sujeta a proteccidn especial, Zamia
furfurdcea (Palma bola), Dypsis lutescens (Palma areca de Madagascar), Pandanus tectorius
(Pandano Asiatico), entre otras especies (véase tabla IV.10)

Tabla IV.10. Especies arboreas registradas en el drea del proyecto.

NOMBRE NOMBRE NATIVA/ ESTATUS
CLASE ORDEN FAMILIA CIENTIFICO COMUN ENDEMICA (NOM/IUCN) ABUNDANCIA
Zamiaceae Zamia furfuracea | Palma bola Pell'grc') ,de
. Extincion
Cycadopsida Cycadales
Palma de .
Cycadaceae Cycas revoluta Segli Introducida 4
Malpighiales | Phyllanthaceae Phyllarlthus PhyIIa.nthus 1
elsiae elsiae
Magnoliopsida Malvales Malvaceae Gua{urr.;a Guasima Nativo 1
ulmifolia
Rosales Moraceae Ficus insipida Higuera Nativo 1
blanca
Palma Areca . .
Dypsis lutescens de Casiesta en 7
Madagascar riesgo (IUCN)
Chama?@ps Palma enana | Introducida 1
humilis
. Palma de .
Arecales Arecaceae Cocos nucifera cocos Introducida 6
Liliopsida Palma de
Attalea aceite de
Pr 1
guacuyule coco, Corozo
Guacoyul
Thrinax radiata | Guano costa Amenazada 4
Pandanales Pandanaceae Pandar.ws Par.mfje.mo Introducida 4
tectorius Asidtico
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En arbustos se registraron 12 especies en dos clases (Magnoliopsida y Liliopsida); Magnoliopsida
presenta la mayor diversidad con 8 especies, distribuidas en cuatro (4) Ordenes y en cinco (5)
familias. Se registro una abundancia de 53 individuos, entre las especies que se pueden observar
son: Bougainvillea glabra (Bugambilia), Cascabela thevetia (Venenillo), Philodendron bipinnatifidum
(Mano de tigre), etc. (véase tabla IV.11).

Tabla IV.11 Especies de arbustos en el drea del proyecto.

NOMBRE NOMBRE NATIVA/ ESTATUS ABUNDA
ik CRDEN RNl CIENTIFICO COMUN ENDEMICA (NOM/IUCN) NCIA
Nyctaginaceae Bougainvillea Bugambilia 5
glabra
Caryophyllales —
R L . Carricillo
Petiveriaceae | Petiveria alliacea . 3
Silvestre
. Rosa del .
Adenium obesum . Introducida 5
desierto
Gentianales Apocynaceae Allaman.da Copa de oro Introducida 13
Magnoliopsida cathartica
Cascabela thevetia Venenillo Nativa 1
Acalypha Chirrite 1
L . wilkesiana
Malpighiales | Euphorbiaceae - p -
Codiaeum Croton asiatico .
. L Introducida 2
variegatum de jardin
Malvales Malvaceae H/b/s'cus rsta— Tulipan Introducida 7
sinensis Moteado
Philodendron
. bipinnatifidum .
Alismatales Araceae (Thaumatophyllum Mano de Tigre 7
bipinnatifidum)
Liliopsida Agave angustifolia Maguey Nativo 3
Asparagales Asparagaceae bacanora
Agave attenuata | Maguey dragén 2
Commelinales Commelinacea Tradescantia Magueyito Nativo 4
e spathacea

Por su parte, las especies de herbdceas registraron una riqueza de 11 especies distribuidas en 7
familias, siendo en su mayoria especies introducidas (véase tabla 1V.12), se registro la especie nativa

Anthurium schlechtendalii (Cola de faisan),

Tabla IV.12. Especies de herbaceas en el area del proyecto.
NOMBRE NOMBRE NATIVA/ ESTATUS

CLASE ORDEN FAMILIA CIENTIFICO COMUN ENDEMICA (NOM/IUCN) ABUNDANCIA
Kalanchoe
- . pinnata . .
Magnoliopsida | Saxifragales | Crassulaceae (Bryophyllum Hoja del aire 1
pinnatum)
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NOMBRE NOMBRE NATIVA/
S FAMILIA CIENTIFICO COMUN ENDEMICA G b
Anthurium ., .
schlechtendalii Cola de Faisan Nativa 4
Alismatales Araceae
Epil - .
plpremnum Poto Asiatico Introducida 2
aureum
Bismarckia Palma de
Arecales Arecaceae . Bismarck de Introducida 1
nobilis
Madagascar
i
Cordyme Banderilla Introducida 5
fructicosa
A | Asparagaceae
— sparagales ieri E
Liliopsida Sa'nsew'er/a spada Introducida 4
trifasciata Africana
Amaryllidaceae | Crinum asiaticum | Lirio Listado 7
Strelitzia nicolai Ave de paraiso Introducida 3
blanca
Strelitzi . Flor ave del Introducid 6
Strelitziaceae relitzia reginae paraiso ntroducida
Zingiberales Ravenala Palma del .
L . Introducida 2
madagascariensis viajero
— Heliconia . .
Heliconiaceae . Avecilla Introducida 20
psittacorum
b) Fauna

Como se ha mencionado el Proyecto se ubica en la RH13, y en la cual se determind el Sistema

Ambiental, misma que se presenta en parrafos mas adelante se presenta la distribucién de especies
en el SAy en el AP, previamente se presenta areas de importancia de conservacion que tienen que

ver con la conservacion de especies de fauna y flora silvestre (habitats), siendo los siguientes:

Areas de importancia para la Conservacién de Aves (AICA)

De igual forma se superpusieron las areas de las AICA con las del SAy AP, y se determind que ninguna
incide de forma directa en el SA o AP, las mas cercanas son: Reserva Ecoldgica Sierra de San Juan a
una distancia de 34,407.78 m (Noreste), y al Norte con Marismas Nacionales a una distancia de
37,264.86 (Figura 1V.32).
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Areas de Importancia Para la Conservacion de las Ave

Figura IV.32. Areas de importancia para la conservacion de las aves
Fuente: Elaboracion propia, 2024

Los Sitios RAMSAR, son aquellas zonas en donde el agua es el principal factor que controla el
ambiente, asi como la vegetacidon y la fauna asociada, es por ello, que son ecosistemas estratégicos
y de gran importancia para conservacién de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades
humanas y en el equilibrio ecoldgico ya que son el habitat de diferentes especies de fauna y flora.
Segln la Comisién Nacional de Area Naturales Protegidas (CONANP), hasta el 2014 se han
contabilizado 142 sitios RAMSAR en el pais y analizando si dentro del SA y del AP no se tiene la
presencia de algln sitio RAMSAR; se determind que los mds cercanos al SA son: La Tobara a
39,911.86 m al norte, y Marismas Nacionales a 39,481.64 m (véase Figura IV.33).
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Marismas Naconales fi

| simios RAMSAR |

Mar ga sase

| m-27

Figura IV.33. Sitios RAMSAR
Fuente: Elaboracion propia, 2024

Metodologia de captura y muestreo.

Previo al inicio del trabajo de campo, se revisé la literatura que compila la informacién del municipio
de Compostela, dado que el proyecto se localiza en la localidad de Chacala para tener referencias
iniciales de las especies de vertebrados terrestres que potencialmente se distribuyen en el drea de
estudio. Informacidn que fue depurada considerando: tipo de vegetacidn, altitud y distribucion de
las especies en los diferentes ambientes. Ademas de la literatura consultada se empled la
informacidn proveniente de las bases de datos libres en linea y de la CONABIO (Arita y Rodriguez,
2004). Con base a lo anterior, se procedié a planear los muestreos de las diferentes clases de
especies que pueden estar presentes en el area.

Trabajo de campo

Los trabajos de campo se realizaron en junio de 2023, es decir entre época de secas y (lluvias), estos
muestreos se desarrollaron en una superficie de 45.29 hectareas para el SA, fueron considerados los
puntos para conglomerados en el muestreo de flora para realizar los transectos y puntos de
observacién.
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Se recorrié el area del proyecto (debido a la superficie, se realizd la observacién de forma constante
para realizar el registro de especies el AP (Ver imagen 1V.35.) para el caso de SA se realiz6 una
longitud de 5,100.00m de transectos de muestreo. Los transectos determinados para el muestreo
fueron utilizados para las diferentes clases registradas en sus horarios de actividad respectivos (Ver
figura 1V.34). Asi mismo se colocaron fototrampas y trampas Tomahawk.

f S SRAT e
1Sitios de Muestreo de Fauna

Trasmpas Tomasdamwk
Transecios

Fololages

Figura IV.34. Transectos, colocacion de fototrampas y trampa Tomahawk
Fuente: Elaboracion propia, 2024

Herpetofauna

Se realizaron “recorridos al azar en linea en el area del proyecto” para registrar anfibios y reptiles,
cubriendo los diferentes horarios de actividad de estos vertebrados (Llorente-Bousquets et al. 1990,
Casas Andreu et al. 1991).

En cada transecto se revisaron los posibles microhabitats en que se conoce pueden habitar las
especies de anfibios y reptiles (sobre y bajo de rocas, debajo de troncos, entre cortezas, debajo de
hojarasca, en arboles, dentro de cuerpos de agua, entre grietas de rocas, etc.).
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Una vez ubicados los individuos, fueron capturados a través de métodos estandares para cada grupo:
ranas, sapos y lagartijas fueron capturadas con ganchos y manipulados si era posible con las manos.
Se fotografiaron y registraron en una base las diferentes especies capturadas. Todo el material
fotografico fue utilizado para la identificacion y verificacion de los registros visuales, asi como para
la elaboracidn de fichas de identificacion (Anexo fichas técnicas de fauna). Cabe resaltar que para la
determinacidn taxondmica de las especies se recurrid a literatura especializada.

Figura IV.35. Manipulacion de lagartijas en el area de proyecto (abaniquillos paiuelo del
Pacifico, Anolis nebulosus)

Mastofauna

En el caso de los mamiferos, se emplearon los métodos convencionales para su captura y registro
(Romero Almaraz et al. 2000), se realizaron capturas y busqueda de rastros. Para la captura de
murciélagos se instalaron tres redes de nylon (12 x 2.5 m) en un horario de 18:00 a 1:00 horas. Se
colocaron cerca de los cuerpos de agua, entre la vegetacion, al exterior de algunos refugios donde
potencialmente podrian encontrarse los organismos, debido a la disponibilidad de alimento y
refugio. Para la colecta de los mamiferos medianos se utilizé una trampa “Tomahawk” (0.48 x 0.15
x 0.15 m) cebadas con atun, huevo cocido o sardina y colocadas en sitios donde se registré actividad
de mamiferos, dando prioridad a sitios como madrigueras y cuerpos de agua, para maximizar el
esfuerzo de captura. Todas las trampas se colocaron durante el dia de 17:00 a 20:00 horas; fueron
revisadas al dia siguiente de 7:00 a 8:00 horas, aproximadamente.

Ademas, para las especies de mamiferos de talla mediana y grande se emplearon camara trampa
Bushnell y técnicas de rastreo, con el objetivo de registrar a mamiferos de habitos crepusculares y/o
nocturnos. Las camaras trampa se colocaron cerca de madrigueras o cuerpos de agua o sobre
veredas. Se rastred todo vestigio, sefial o indicio dejado por estos mamiferos durante sus
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actividades: huellas, excretas, etc. Durante cada una de las actividades se tomaron fotografias a las
especies de mamiferos capturadas u observados, asi como de algunos rastros. Todo el material
fotografico se utilizd para la correcta determinacidn y verificacién de los registros (Figura 1V.36).

Figura IV.36. Colocacion de red de niebla

Por otra parte, la identificacién de las especies de mamiferos pequefios se basé en el trabajo de
Hall (1981) y los registros indirectos mediante las guias de Aranda (2000, 2012).

Ornitofauna

El método utilizado para el registro de aves es el denominado como “Busqueda intensiva” descrita
en Ralph et al. (1996) que consiste en efectuar una serie de censos en transecto que se recorre por
completo en busca de aves, de esta forma los cantos o llamados que no resulten familiares son
menos problematicos, ya que el ave puede ser buscada e identificada visualmente si es necesario.
Ademas, este método aumenta la probabilidad de deteccién de aquellas especies particularmente
inconspicuas o silenciosas.

La identificacion se llevd a cabo mediante el uso de binoculares 9 x 25 y material fotografico tomado
con camaras Nikon Coolpix P1000 y Nikon Coolpix P950 y con la ayuda de guias de campo
especializadas (Peterson y Chaliff 1989, Howell y Webb 1995, National Geographic Society 2000) asi
como ademas la identificacion de sonidos o cantos se basé en la App de eBird by Cornell Lab,
verificando canto y caracteristicas para su identificacidn. Por las noches se realizaron caminatas para
registrar mediante el llamado, especies vespertinas y/o nocturnas como es el caso de estrigidos
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buhos. Todo el material fotografico fue utilizado para la identificacion y verificacidon de los registros
visuales.

Composicion taxondmica

La composicidén taxondmica para la regidn se generd por grupos de vertebrados (Anexo Base de
datos de fauna); para los anfibios y reptiles presentes en el drea de estudio se organizé con base en
las propuestas de Flores-Villela (1993), Flores-Villela y Canseco-Marquez (2004), Liner (2007), y
Pyron y Wiens (2011). En cuanto a los mamiferos, se conformé de acuerdo con Ramirez-Pulido et al.
(2014) y Wilson y Reeder (2005). Finalmente, para la lista sistematica de las aves se siguid a The
American Ornithologists’ Union (AOU, 1998). El endemismo para cada una de las especies se obtuvo
a partir de Flores-Villela y Gerez (1994), y las categorias de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, IUCN y CITES.

Anadlisis de diversidad: riqueza y diversidad

La informacidn considerada para los analisis cuantitativos de riqueza y diversidad corresponde a la
informacidn generada en campo. Con esta informacién, se generd una lista de especies de
vertebrados presentes dentro y fuera del AP. Esta lista incluyé el nimero de individuos (abundancia)
observados para cada especie por grupo de vertebrados, asi como aquellas especies listadas bajo
algln estatus de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Lista de especies prioritarias para la
conservacion en la lista roja de IUCN, y en los Apéndices del CITES.

Resultados
Con base al muestreo realizado en campo, se obtuvieron los siguientes resultados.
Resultados del muestreo de Fauna Silvestre en el SA

El SA ocupa una superficie de 45.29 hectdreas con una riqueza de 51 especies de las cuales dos (2)
corresponde a herpetofauna, cuatro (4) mamiferos y 45 aves, con una abundancia de 384 individuos
(ver Tabla IV.13).

Tabla.lV.13.- Taxonomia en el Sistema Ambiental

Clase Orden Familia No. de Especies ‘ LU GETE]
Reptilia 1 2 2 9
Mammalia 4 4 4 9
Aves 14 27 45 366
Abundancia 384
Total
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Mientras que en el AP se obtuvieron los registros siguientes:

Clase Orden Familias No. de Especies =~ Abundancia
Reptilia 1 2 2 3
Aves 5 12 32
Mammalia 1 1 1 3

Total 15 38

Por lo anterior, en el AP se registro el 8.74% de aves con respecto al sistema ambiental, mientras
gue en reptiles se registraron las mismas familias.

Herpetofauna

La herpetofauna del SA y en el drea del Proyecto esta representada por 2 especies (ver Tabla IV.14),
de las cuales Anolis nebulosus es una especie endémica mientras que Ctenosaura pectinata esta
bajo la categoria de amenazada de acuerdo con la NOM-059.

El indice de Simpson no fue calculado debido al nUmero de especies registradas, de igual forma para
Shannon.

Tabla IV.14. Riqueza de herpetofauna

Nombre Abundancia | Abundancia
Familia Cientifico Nombre comun Estatus en el SA en el AP
Anolidae Anolis Lagartufa\.PanueIo endémica 6
. nebulosus Del Pacifico 1
Reptilia | Squamata -
leuanidae Ctenosaura Iguana Mexicana | Amenazada 3
g pectinata de Cola Espinosa | (NOM-059 2

Mastofauna

En el Anexo Base de datos fauna, se listan las especies de mamiferos con las coordenadas de
ubicacién en sus respectivos transectos (véase mapa IV.35).

La mastofauna estad representada por cuatro (4) especies con una abundancia de 9 individuos,
distribuidos en 4 familias y en 4 érdenes, de las cuales el Odocoileus virginianus (venado cola blanco)
y Sciurus colliaei (ardilla gris del pacifico) y Artibeus jamaicensis (Murcielago) fueron las especies con
mas registros (ver Tabla V.15 y Figura I1V.37).

En el AP se registré un (1) individuo de la especie Sciurus colliaei (Ardilla gris del Pacifico), la cual es
una especie endémica.
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Nombre

Tabla IV.15. Riqueza de mastofauna en el Sistema Ambiental y en el drea del proyecto

Orden Familia h Ll IO
Cientifico

Abundancia

Abundancia

3
comun status SA AP
, . Odocoil Venad I .

Artiodactyla Cervidae . O.c O.I eus enado cola Nativo 2 -

virginianus blanca
Carnivora Procyonidae | Procyon lotor Mapache 1 -

. . Artibeus .,
Chiroptera Phyllostomidae | . . . Murciélago 2 -
jamaicensis
, - Sci Ardilla gris del -

Rodentia Sciuridae cru.rus. o a.g_rls € endémica 4 1

colliaei Pacifico

Abundancia de Mamiferos

35
25
2
15
0.5 -

Artibeus
jamaicensis

[y

Odocoileus Procyon lotor Sciurus colliaei

virginianus

Figura IV.37. Abundancia de especies de mamiferos en el SA

La tabla IV.15 muestra la especie de Odocoileus virginianus (venado cola blanco) como especie
nativa, mientras que en la tabla V.16 se observa una diversidad baja y por ende una baja presencia,
la especie Sciurus colliaei (ardilla gris del pacifico) como especie endémica y con mayor presencia en
el SA. Por lo tanto, ambos indices mostraron una diversidad baja como se observa en la tabla IV.16.

Tabla IV.16. indice de Shannon y Simpson en mastofauna en el SA

Nombre Cientifico = Nombre comun  Abundancia ‘ PI PI*LN(P1) PIn2
Odocoileus Venado cola 0.2222 -0.33423942 | 0.04938272
virginianus blanca
Procyon lotor Mapache 1| O0.111111111 -0.24413606 | 0.01234568
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Nombre Cientifico Nombre comin  Abundancia PI PI*LN(PI) P12
0.222222222 -0.33423942 | 0.04938272
Artibeus jamaicensis | Murcielago
Ardilla gris del 0.444444444 | -0.36041343 | 0.19753086
Sciurus colliaei Pacifico
ota 9 1 -1.27302834 0.30864198
H= 1.27302834
S= 3.24

Cabe sefialar que en el area del proyecto no se realizé el calculo de los indices de biodiversidad dado
gue Unicamente fue observada una especie de mamiferos.

Ornitofauna

Se registraron un total de 45 especies (Véase Tabla IV.17 y figura 1V.38) con una abundancia de 366
individuos, siendo el de mayor abundancia el Haemorhous mexicanus, seguido de las especies:
Corvus sinaloae, Quiscalus mexicanus, Dendrocygna autumnalis y Cassiculus melanicteruslo anterior.

Tabla.lV.17. Riqueza de especies de ornitofauna en el SA

Familia Nombre Cientifico Nombre Comtin Endemica | NOM-059 | Abundancia

Buteogallus Aguililla Negra Pr 8

Accipitriformes | Accipitridae anthracinus Menor Nativa
Buteo plagiatus Agulilla Gris 2
Dendrocygna 36

Anseriformes Anatidae autumnalis Pijije Alas Blancas -
Trochilidae Amazilia rutila Colibri Canelo 1
Caprimulgiformes Esmeralda 1

Trochilidae Cynanthus auriceps Occidental endémica

Cathartes aur Zopilote A Nativa 2

Cathartiformes | Cathartidae athartes aura oproe Aura -
Coragyps atratus Zopilote Comun Nativa 4
Leptotila verreauxi | Paloma Arroyera Nativa 1
Columbina inca Tortolita Cola Larga Nativa 6
Columbiformes | Columbidae Patagioenas 5

flavirostris Paloma Morada
Paloma Turca De 1
Streptopelia decaocto Collar
Momoto Corona )
Coraciiformes Momotidae | Momotus mexicanus Canela
Crotophaga 10
Cuculiformes Cuculidae sulcirostris Garrapatero Pijuy

67




| Orden | Familia | _Nombre Cientifico_| Nombre Comn _|_Endemica | NOM-053 | Abundancia

s UL

U WU IN
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Chachalaca Vientre

Galliformes Cracidae Ortalis wagleri Castafio endémica 16
Cyanocompsa )
Cardinalidae Parellina Colorin Azulnegro
Cyanocorax 4
sanblasianus Chara De San Blas | endémica
Corvidae . . . .
Calocitta colliei Urraca Cara Negra | endémica 5
Corvus sinaloae Cuervo Sinaloence 64
Xiphorhynchus Trepatroncos Pico )
Furnariidae flavigaster Marfil
Cassiculus 29
melanicterus Cacique Mexicano
Calandria Dorso 8
Icterus pustulatus Rayado
Icteridae Calandria De 1
Icterus wagleri Wagler
Quiscalus mexicanus | Zanate Mayor Nativa 52
Passeriformes Icteria virens Chipe Grande - 1
Arremonops 2
Passerellidae rufivirgatus Rascador Olivaceo
Saltador Gris 3
Thraupidae Saltator grandis Mesoamericano
Tityridae Tityra semifasciata | Titira Puerquito 16
Pheugopedius felix Saltapared Feliz endémica 2
Troglodytidae Saltaparedes 1
Thryophilus sinaloa Sinaloense endémica
Tyrannus 3
melancholicus Tirano Piriri
Tyrannidae Megarynchus 1
pitangua Luis Pico Grueso
Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo 15
Vireo 1
Vireonidae Vireo flavoviridis Verdeamarillo -
Tigrisoma Garza Tigre pr 1
Ardeidae mexicanum Mexicana
Garza Dedos i 1
. Ardeidae Egretta thula Dorados
Pelecaniformes
Garza Nocturna 1
Ardeidae Nyctanassa violacea Corona Clara
Pelecanus 16
Pelecanidae occidentalis Pelicano Café
Campephilus Carpintero Pico pr 1
guatemalensis Plateado -
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus | Carpintero Lineado 2
Melanerpes Carpintero
- 19
chrysogenys Enmascarado Endémica
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| Orden | __Familia | _Nombre Cientifico mm

Melanerpes Carpintero Del
uropygialis Desierto
Tytonidae Lechuza De 2
Strigiformes y Tyto alba Campanario
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens Fragata tijereta 2
. . Trogon citreolus Coa Citrina endémica
Trogoniformes Trogonidae
Trogon elegans Coa Elegante

Abundacia por esgecie de aves en el SA

> O
SNPGRS
O &

QP &

Figura IV.38. Abundancia de especies de ornitofauna en el SA

La abundancia de aves (véase figura 1V.39) presenta un menor registro en el AP lo cual representa el
8.74% dentro del area, sin embargo, se puede sefalar que el drea del proyecto continlda
representando la conectividad para las aves.

Tabla.lV.17. A Riqueza de especies de ornitofauna en el AP

[\[o]\V/ 8
Familia Nombre Cientifico Nombre Comtn Abundancia 059 Endémica/Nativa

Buteogallus Aguililla Negra

Accipitriformes | Accipitridae anthracinus Menor 2 Pr
Columbina talpacoti | Tortolita Canela

Patagioenas

Columbiformes | Columbidae flavirostris Paloma Morada 1 endémica
Tortolita Cola
Columbina inca Larga 1 Nativa
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Familia Nombre Cientifico Nombre Comuin Abundancia Endémica/Nativa
Chachalaca
Galliformes Cracidae Ortalis wagleri Vientre Castafio 10 endémica
Corvidae Corvus sinaloae Cuervo Sinaloense 2 endémica
Xiphorhynchus Trepatroncos Pico
Furnariidae flavigaster Marfil 1
Passeriformes Cassiculus
. melanicterus Cacique Mexicano 3
Icteridae -
Calandria Dorso
Icterus pustulatus Rayado 2
Melanerpes Carpintero
chrysogenys Enmascarado 3 Nativa
- - Carpintero
Piciformes Picidae . .p
Dryocopus lineatus Lineado 2
Melanerpes Carpintero
chrysogenys Enmascarado 3 Nativa
Total 32
Abundancia de aves en el AP
10
10
8
6
3 3 3
4 2 2 . . 2 . 2 2
v = ) U]
i B =
w v S.. 9 = () %] %] [T ) ©w 9
S2£88¢ 8 8§ § 23585 9s 32 33848s
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Figura IV.39. Abundancia por especie en el AP

La diversidad registrada para la ornitofauna es un indice de H’= 2.99, con una dominancia tendiente
a incrementarse (véase tabla IV.18).
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Tabla IV.18. indice de Shannon y Simpson en ornitofauna en el SA

ONSULTOR

Derecho, Ambiente y Territorio

™ o

. o

Nombre o A
Cientifico Nombre Comun | Abundancia i PIEEN(PI) HEe
Buteogallus | Aguililla Negra 8 0.02185792 | -0.08356703 |  0.000477769
anthracinus Menor
Buteo plagiatus | Agulilla Gris 2 0.00546448 | -0.02846714 2.98606E-05
Dendrocygna Pijije Alas 36 0.09836066 | -0.22810961 | 0.009674819
autumnalis Blancas
Amazilia rutila | Colibri Canelo 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
Cynanthus Esmeralda 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
auriceps Occidental
Cathartes aura | Zopilote Aura 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
Coragyps . 4 0.01092896 | -0.0493589 | 0.000119442
atratus Zopilote Comun
Leptotila Paloma 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
verreauxi Arroyera
o Tortolita Cola 6 0.01639344 | -0.06739137 |  0.000268745
Columbina inca Larga
Patagioenas 5 0.0136612 | -0.05865021 | 0.000186628
flavirostris Paloma Morada
Streptopelia | Paloma Turca 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
decaocto De Collar
Momotus Momoto 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
mexicanus Corona Canela
Crotophaga | Garrapatero 10 0.0273224 | -0.09836197 | 0.000746514
sulcirostris Pijuy
. /| Chachalaca 16 0.04371585 | -0.13683255 |  0.001911075
Ortalis wagleri | Vientre Castafio
Cyanocompsa Colorin 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
Parellina Azulnegro
Cyanocorax Chara De San
. 4 0.01092896 | -0.0493589 |  0.000119442
sanblasianus Blas
. _ | UrracaCara 5 0.0136612 | -0.05865021 | 0.000186628
Calocitta colliei Negra
. [Cuervo 64 0.17486339 | -0.30491808 |  0.030577204
Corvus sinaloae Sinaloence
Xiphorhynchus | - Trepatroncos 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
flavigaster Pico Marfil
Cassiculus Cacique 29 0.07923497 | -0.2008874 | 0.006278181
melanlcterus Mexicano
Icterus Calandria Dorso 8 0.02185792 | -0.08356703 |  0.000477769
pustulatus Rayado
| Calandria De 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
Icterus wagleri | Wagler
Quiscalus 52 0.1420765 | -0.27724661| 0.020185733
mexicanus Zanate Mayor
Icteria virens Chipe Grande 1 0.00273224 | -0.01612741 7.46514E-06
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Arremonops | Rascador 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
rufivirgatus | Olivaceo
Saltator ) Saltador Gris 3 0.00819672 | -0.03937722 |  6.71862E-05
grandis Mesoamericano
Tityra .. . 16 0.04371585 | -0.13683255 | 0.001911075
semifasciata | Titira Puerquito
Pheugopedius . 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
felix Saltapared Feliz
Thryophilus | - Saltaparedes 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
sinaloa Sinaloense
Tyrannus . 3 0.00819672 | -0.03937722 |  6.71862E-05
melancholicus Tirano Piriri
Megarynchus Luis Pico 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
pitangua Grueso
Pitangus - 15 0.04098361 | -0.13092554 | 0.001679656
sulphuratus Luis Bienteveo
vireo Vireo - 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
flavoviridis Verdeamarillo
Tigrisoma Garza Tigre 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
mexicanum Mexicana
Garza Dedos
Egretta thula . 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
Nyctanassa Garza Nocturna
; 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
violacea Corona Clara
Pelecanus ) ) 16 0.04371585 | -0.13683255 |  0.001911075
occidentalis Pelicano Café
Campephilus | Carpintero Pico 1 0.00273224 | -0.01612741 |  7.46514E-06
guatemalensis | Plateado
Dryocopus Carpintero 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
lineatus Lineado
Melanerpes Carpintero 19 0.05191257 | -0.15356747 |  0.002694915
chrysogenys Enmascarado
Melanerpes Carpintero Del
TP : 4 0.01092896 | -0.0493589 |  0.000119442
uropygialis Desierto
Lechuza De 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
Tyto alba Campanario
Fregata ) 2 0.00546448 | -0.02846714 |  2.98606E-05
magnificens | Fragata tijereta
Trogon o 7 0.01912568 | -0.07567503 |  0.000365792
citreolus Coa Citrina
Trogone/egans Coa Elegante 3 0.00819672 | -0.03937722 6.71862E-05
1 -2.99255133 0.080489116

H= 2.99255133

S=

12.49822728
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En cuanto a la distribucion geogréfica y estatus de conservacion (Tabla I1V.18), se observaron ocho
(8) especies endémicas; seis (6) especies nativas basadas en la lista de origen de aves de México y
por ultimo con base ala NOM-059 tres (3) especies estan bajo proteccion especial (Pr) (Campephilus
guatemalensis, Tigrisoma mexicanum, Buteogallus anthracinus).

Para el area del proyecto, se registré una riqueza de 11 especies, las cuales presentan abundancias
bajas, la Ortalis wagleri (Chachalaca vientre café) tuvo mayor presencia en el drea del proyecto,
seguida de las especies Cassiculus melanicterus (Cacique Mexicano) y Melanerpes chrysogenys
(Carpintero Enmascarado). Es importante destacar que la Chachalca vientre café anida en areas
contiguas al drea del proyecto, mientras en el area del proyecto se le ha observado alimentandose,
asi como perchadas.

Cabe mencionar que el indice de Shannon Wiener presenta un valor de 2.00, lo cual significa que
presenta una diversidad baja en el AP, por tal motivo es poco probable que al observar las especies,
de estas dos especies pertenezcan a la misma especie, lo cual se ve reflejado en el indice de Simpson

con un valor de S=15.75 (véase tabla 1V.19)

Tabla IV.19. indice de Shannon y Simpson en ornitofauna en el AP

Nombre Cientifico Nombre Comtin Abundancia PI PI*LN(PI) PIA2
Buteogallus
anthracinus Aguililla Negra Menor 2 0.0625 -0.1732868 | 0.00390625
Columbina talpacoti Tortolita Canela 2 0.0625 -0.1732868 | 0.00390625
Patagioenas flavirostris Paloma Morada 1 0.03125 | -0.10830425 | 0.00097656
Columbina inca Tortolita Cola Larga 1 0.03125 | -0.10830425 | 0.00097656
Castafio
Corvus sinaloae Cuervo Sinaloense 2 0.0625 -0.1732868 | 0.00390625
Cassiculus melanicterus Cacique Mexicano 3 0.09375 | -0.22191784 | 0.00878906
Icterus pustulatus Calandria Dorso Rayado 2 0.0625 -0.1732868 | 0.00390625
Melanerpes
. 0.09375 | -0.22191784 | 0.00878906
chrysogenys Carpintero Enmascarado 3
Dryocopus lineatus Carpintero Lineado 2 0.0625 -0.1732868 | 0.00390625
Melanerpes
. 0.09375 | -0.22191784 | 0.00878906
chrysogenys Carpintero Enmascarado 3
25 0.78125 -2.00872618 0.06347656
0.06347656
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c) Ecosistemas

Con base a la revisién realizada y trabajo de campo en el AP y SA, presenta deforestacion, y
avance de plantaciones de frutales, asi como areas que fueron incendiadas con anterioridad,
de tal forma que la afectacién no son resultado de la actividad o construccion del proyecto
Mar de Jade, lo cual coincide con el ESDIG de la SEMARNAT que presenta un tipo de
degradacién quimica por declinacién de la fertilidad y reduccién del contenido de materia
organica derivado de la deforestacién, asi como de los incendios provocados, con un nivel
de degradacion ligero con una tasa de degradacidn con incremento ligero en la degradacion
causado por las actividades agricolas / deforestacién y remocién de la vegetacion (véase
Figura IV.40).

) MEDIO AMBIENTE | @SIORE

+ Yucatan

= Capas de Analisis

Wvegetacion actusif2014)

M anglar{2020)

Wireas Naturales Protegidas(2022)

Msitios Ramsar(2017)

¥ Procesos de Degradacion(2002)

Mas Temas

- XY -105,308084°, 21,193258°

Figura IV.40. Degradacion con base a SIORE, SEMARNAT en el area del Proyecto
Fuente: SIORE, SEMARNAT, 2002 (2024)

Por lo anterior, el sistema ambiental comprende en su mayoria una Vegetacién Secundaria
Arbodrea de Selva Media Subcaducifolia de acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion
serie VIl del INEGI, y de acuerdo con muestreo realizado en campo se identificaron areas sin
cubierta vegetal, asi como dreas de plantaciones de mango y yaca, lo cual ha avanzado.
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IV. 3.1.3 Medio Socioeconédmico
POBLACION EN CHACALA

En base al censo poblacional de 2020 (INEGI) la poblacion total de Chacala es de 346 personas.
EDADES DE LOS CIUDADANOS

Los ciudadanos se dividen en 101 menores de edad y 176 adultos, de cuales 32 tienen mas de 60
anos.

ESTRUCTURA SOCIAL

Derecho a atencién médica por el seguro social, tienen 151 habitantes de Chacala.
ESTRUCTURA ECONOMICA

En Chacala hay un total de 187 hogares.

De estas 78 viviendas, 8 tienen piso de tierray unos 17 consisten en una sola habitacién. 70 de todas
las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 62 son conectadas al servicio publico, 74 tienen acceso
a la luz eléctrica.

La estructura econémica permite a 4 viviendas tener una computadora, a 50 tener una lavadora y
69 tienen una television.

EDUCACION ESCOLAR EN CHACALA

Aparte de que hay 21 analfabetos de 15 y mas afios, 1 de los jévenes entre 6 y 14 afios no asisten a
la escuela.

De la poblacién a partir de los 15 afios 28 no tienen ninguna escolaridad, 88 tienen una escolaridad
incompleta. 39 tienen una escolaridad basica y 40 cuentan con una educacién post-basica.

Un total de 16 de la generacidon de jovenes entre 15 y 24 afios han asistido a la escuela, la mediana
escolaridad entre la poblacidn es de 6 afios.

AGUA ENTUBADA

Cuentan con abastecimiento de agua entubada (Red de tuberias), cubriendo toda la localidad, cuya
fuente de abastecimiento es de pozo.

SANEAMIENTO

Drenaje

Chacala no cuenta con red de drenaje en la localidad.

Servicio publico de limpia

Cuentan con limpieza de dreas publicas, asi como servicio de recoleccién de basura domiciliaria.
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ALUMBRADO PUBLICO

Disponibilidad de alumbrado publico, cuya fuente de energia eléctrica es a través de la comision
federal de electricidad (CFE), sin embargo, menos de la mitad cuenta con el servicio.

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Condicion de amanzanamiento

Cuenta con amanzanamiento, en su mayoria las calles cuentan con recubrimiento, no cuenta con
banquetas en ninguna vialidad.

Espacios culturales y Recreativos.

Cuenta con un jardin publico, cancha deportiva, parque con juegos infantiles, biblioteca, pero no
cuenta con casa de la cultura.

COMERCIO

En comercio |

Se realizan tianguis, ademas se cuenta con tienda de abarrotes.

Comercio ll

Se observan ferreterias, tienda de materiales de construccién, venta de gas
SERVICIO DE SALUD

Cuenta con centro de salud, asi como la llegada de brigadas mdviles.
ACTIVIDAD ECONOMICA

En la Localidad de Chacala no se realiza la actividad de algun cultivo, sin embrago en el area del
Sistema Ambiental, se observan plantaciones de arboles frutales, asi como no se realiza la actividad
de cria o explotacion de animales, realizan la pesca o caza de animales para la venta, asi como para
el autoconsumo, siendo esta ultima la principal actividad econdémica.

ASPECTOS SOCIALES

NO presenta conflictos sociales y cuenta con autoridad tradicional (ejido).

En cuanto dafios ocasionados por fenédmenos naturales, la sequia ha causado pérdida a los cultivos.
Lengua indigena
La localidad alberga 1,041, que representa en la localidad con menos de 40% de poblacién hablante

de lengua indigena
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Como resultado del censo, los pobladores sefialaron como principal problema la carencia o mal

estado del drenaje.
VIVIENDA
Poblacion total:346
Total, de viviendas:187
Viviendas particulares habitadas:98

Tamafio de localidad:250 - 499 habitantes

Con base a lo anterior, se observa en las figuras V.41 localidades puntuales y V.42
localidades urbanas, no se observa en el sistema ambiental localidades puntuales, asi como
tampoco se observan localidades urbanas, motivo por el cual no fueron afectadas con el

desarrollo del proyecto.

Figura IV.41. Localidades puntuales en el SA.
Fuente: Elaboracidn propia, 2024
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Figura IV.42. Localidades urbanas en el SA.
Fuente: Elaboracion propia, 2024

IV. 3.1.4 Paisaje

El paisaje que se observa en el SA asi como en el area del proyecto corresponde a una planicie, con
un ecosistema de Vegetacién Secundaria Arbdrea de Selva Media Subcaducifolia con presencia de
especies arbdreas con presencia de zonas de suaves pendientes o llanuras, registrandose especies
como: Cocos nucifera, Attalea guacuyule, Enterolobium cyclocarpum, Ceiba aesculifolia, Guazuma
ulmifolia, Ficus insipida, Bursera simaruba, entre otras; arbustivas especies como: Cordia dentata,
Petiveria alliacea, Asclepias curassavica, Tabebuia rosea, etc. y herbacea: Antigonon leptopus,
Centrosema plumieri, Malvastrum coromandelianum, etc. la diversidad de arboles es normal, el
suelo Luvisoles (LVcrsk+PHsk/3R) el cual no tiene aptitud agricola, debido a que sus horizontes son
poco profundos.

El Proyecto se construyd sobre las caracteristicas antes mencionadas, por tal motivo se plantea
evaluar la calidad y fragilidad o vulnerabilidad visual del paisaje, siendo la siguiente:
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1) CALIDAD VISUAL DEL PAISAIJE

La calidad visual de un paisaje es “el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o
destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual se conserve”
(Blanco, 1979). En la aplicacién del modelo de Calidad, se emplean variables que se consideraron
definen la calidad del paisaje, entre ellas la fisiografia, vegetacion y usos del suelo, presencia de agua
y grado de humanizacién. Por lo anterior, los indicadores son:

a) Fisiografia

La calidad fisiografica de la unidad del paisaje es valorada en funcién del desnivel y la complejidad
topografica, por lo tanto, se presenta la evaluacién siguiente:

Las unidades se han agrupado en cuatro intervalos de desnivel:

Menor calidad Clase 1 Desnivel <5 m Valor asignado 1
Clase 2 Desnivel entre 5y 10 m Valor asignado 2
Clase 3 Desnivel entre 10y 20 m Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Desnivel >20 m Valor asignado 4

En el ambito urbano, se han agrupado las unidades en intervalos de desnivel.

Menor calidad Clase 1 Edificios de una planta Valor asignado 1
Mayor calidad Clase 2 Edificios de 2 a 7 pisos Valor asignado 4

Complejidad topografica. La calidad serd mayor en aquellas unidades con mas porcentaje de
superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural.

Por lo anterior, y debido a la topografia que se presenta en pdrrafos anteriores se considera la clase
2.

Menor calidad Clase 1 Formas simples Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Formas complejas Valor asignado 4

b) Vegetacion y usos del suelo

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad del paisaje por
ser un elemento extensivo a todo el territorio.

Diversidad de formaciones. Se asigha mayor calidad a unidades de paisaje con mezcla equilibrada.
La diversidad de formaciones se ha agrupado en cuatro clases:
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Menor calidad Clase 1 Presencia escasa de especies | Valor asignado 1
de Vegetacién Secundaria
Arbérea de Selva Media
Subcaducifolia

Clase 2 Densidad media de arbolado y | Valor asignado 2
presencia de especies
caracteristicas Vegetacion

Secundaria Arbodrea de Selva
Media Subcaducifolia

Clase 3 Alta densidad de arbolado y | Valor asignado 3
arbustos de  Vegetacién
Secundaria Arbdrea de Selva
Media Subcaducifolia

Mayor calidad Clase 4 Alta densidad de arbolado de | Valor asignado 4
Vegetacion Secundaria
Arbdérea de Selva Media
Subcaducifolia

Calidad visual de las formaciones vegetales. Se valora con mayor calidad la vegetacidn nativa con
ejemplares arbdreos, arbustivos y cultivos tradicionales.

En funcién de este criterio se han establecido cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 Especies  caracteristicas  del | Valor asignado 1
Vegetacion Secundaria Arbdrea
de Selva Media Subcaducifolia
Clase 2 Densidad media de arbolado | Valor asignado 2
Vegetacion Secundaria Arbdrea
de Selva Media Subcaducifolia
Clase 3 Alta densidad de arbolado de | Valor asignado 3
Vegetacion Secundaria Arbdrea
de Selva Media Subcaducifolia
Mayor calidad Clase 4 Alta densidad de arbolado | Valor asignado 4
Vegetacion Secundaria Arbdrea
de Selva Media Subcaducifolia y
dreas de cultivo o frutales

c) Presencia de agua

La presencia de laminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico
en las colindancias del proyecto, se observa un rio, aplicando la clase 2.
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Menor calidad Clase 1 Ausencia Valor asignado 0
Mayor calidad Clase 2 Presencia Valor asignado 1

d) Grado de urbanizacion

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la calidad del
paisaje. Para medir la distribucion de esta variable en el territorio se han utilizado los pardmetros de
densidad de carreteras y densidad de poblacion.

Densidad de rutas. Presenta unos caminos de terraceria, a mil metros de la carretera federal de
Chacala - las Varas.

Menor calidad Clase 1 >450 Valor asignado 1
Clase 2 250-450 Valor asignado 2
Clase 3 100 -- 250 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 0--100 Valor asignado 4

Densidad de poblacion. Se ha restado calidad a aquellas unidades con mas cuadriculas ocupadas
por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas por nucleos urbanos.

Menor calidad Clase 1 >200 Valor asignado 1
Clase 2 100 - 200 Valor asignado 2
Clase 3 50-100 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 0-50 Valor asignado 4

2) FRAGILIDAD O VULNERABILIDAD VISUAL DEL PAISAIJE.

Se conoce como “fragilidad visual”, la susceptibilidad de cambio de un paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él; es la expresién del grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante
la incidencia de determinadas actuaciones” (Cifuentes, 1979). Por lo tanto, el espacio visual o el
paisaje puede presentar diferente vulnerabilidad segun se trate de una actividad u otra.

Los factores determinantes para la valoracion de la fragilidad del paisaje son; la vegetacion y usos
del suelo, la pendiente, fisiografia, forma y tamafio de la unidad de paisaje y la distancia a la red vial
y nucleos de poblacion. Un concepto similar es la vulnerabilidad visual que es la aptitud que tiene
un paisaje de absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad
visual. Segun lo sefalado a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde una menor
capacidad de absorcidn visual.

Los elementos que se evallan para la determinacion de la Fragilidad Visual pueden considerarse
incluidos en 3 grupos. El modelo de fragilidad visual del paisaje se presenta a continuacion.
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a) Fragilidad visual del punto

Vegetacion y uso del suelo. En funcién de estos criterios se ha realizado una reclasificacién de los
diferentes tipos de vegetacion y usos del suelo en tres tipos, de menor a mayor fragilidad. Los
nucleos urbanos se excluyen en esta clasificacidon. Por ello, se considera de menor fragilidad las
formaciones vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de cubierta.

Menor Fragilidad Baja Formacidn arbdrea densay alta | Valor Asignado 1
Media Formacidn arbodrea dispersa y | Valor Asignado 3

baja
Mayor fragilidad Alta Presencia Pastizal y cultivo Valor Asignado 5

Pendiente. Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor
exposicién de las acciones. Se ha calculado la pendiente en cada punto del territorio y se han
establecido dos categorias.

Menor Fragilidad Baja Pendiente<1 % Valor asignado 1

Mayor Fragilidad Alta Pendiente > 1% Valor asignado 5

Orientacion. Las laderas asoleadas presentan mayor fragilidad por su exposicidn que las umbrias.

Menor Fragilidad Baja Umbrio (sombra) Valor asignado 1

Mayor Fragilidad Alta Asoleado Valor asignado 5

b) Fragilidad visual del entorno del punto

Esta comprendida por los factores de visualizacidn, derivados de la configuracién del entorno de
cada punto. Aqui son los pardmetros de la cuenca visual tanto en magnitud como en forma y
complejidad.

Tamafio de la cuenca visual. Se considera que a mayor extension de la cuenca visual mayor
fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una unidad extensa podra ser observada desde
un mayor numero de puntos. Se establecieron 2 clases

Menor Fragilidad Baja Tamafio menor a 100 ha Valor asignado 1

Mayor Fragilidad Alta Tamafio mayor a 100 ha Valor asignado 5

Compacidad de la cuenca. Se refiere a la complejidad morfoldgica de la cuenca y se ha considerado
gue a mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas visuales con menor complejidad
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morfoldgica tienen mayor dificultad para ocultar visualmente una actividad. Se diferenciaron dos
clases de compacidad.

Menor Fragilidad Baja Muchos huecos Valor asignado 1

Mayor Fragilidad Alta Pocos huecos Valor asignado 3

Forma de la cuenca. Se considerard de mayor fragilidad aquella cuya forma establezca una
direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad si la forma es redondeada. En el
caso urbano, son de menor fragilidad las plazas que los parques lineales y bulevares.

Menor Fragilidad Baja Cuencas visuales redondeadas | Valor asignado 1

Mayor Fragilidad Alta Cuencas visuales elipticas Valor asignado 5

Altura relativa del punto con respecto a su cuenca visual. Se establecieron 2 clases de acuerdo con
la ubicacidn altimétrica del punto en relacidn con la cuenca visual.

Menor Fragilidad Baja Puntos con cuenca a su mismo | Valor asignado 1
nivel

Mayor Fragilidad Alta Puntos que estan en desnivel | Valor asignado 3
con la cuenca

c) Accesibilidad

Cuanto mayor es la accesibilidad, mayor es la fragilidad. Se determinaron asi 2 clases de fragilidad
segln los accesos

Menor Fragilidad Baja Caminos vecinales o rutas no | Valor asignado 1
asfaltadas
Mayor Fragilidad Alta Casco urbano o ruta Valor asignado 5
Resultados

La evaluacidn del paisaje se llevd a cabo en los dos puntos mostrados; se considera que estos puntos
evaluados se ubican en la zona donde tuvo lugar el desarrollo del proyecto, los puntajes y resultados
de la aplicacién de este método para las areas evaluadas por componente del paisaje se muestran
en la tabla 1V.20.
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Tabla IV.20. Con base a la evaluacion de Calidad Visual Paisaje y Fragilidad o Vulnerabilidad del
Paisaje

Calidad visual Fragilidad o vulnerabilidad visual

Fisiografia (Desnivel, o diferencia | 2 Fragilidad visual del punto 3

entre la cota maxima y minima de

cada unidad)

Complejidad topografica. 2 Pendiente. 5

Vegetacion y wusos del suelo | 1 Orientacion 5

(Diversidad de formaciones)

Calidad visual de las formaciones | 1 Tamafio de la cuenca visual 1

vegetales

Presencia de agua 1 Compacidad de la cuenca 1

Grado de Urbanizacidon (Densidad | 4 Forma de la cuenca. 1

de rutas)

Densidad de poblacion 4 Altura relativa del punto con | 3
respecto a su cuenca visual.
Accesibilidad 1

Valor de Calidad Visual 15 Valor de Fragilidad o |20

vulnerabilidad

Por lo anterior, da como resultado una calidad visual baja mientras que la vulnerabilidad o fragilidad
del paisaje es alta, dado que el drea ya fue impactada, por lo que es un area que puede continuar
manteniendo las obras existentes, dado que el area ya fue utilizada para las actividades propuestas,
es importante sefalar que durante el desarrollo del proyecto se causaron impactos, para lo cual se
tomaron las medidas de prevencién y mitigacion correspondientes; asi como ademas, cabe destacar
gue las palmeras existentes en el area cunado se inicié la obra, son las mismas que en la actualidad
se observan, por lo que el proyecto a tratado de mantener una calidad y evitar la fragmentacion en
el drea, ya que en dreas contiguas mantienen ecotonos de una especie listada en la NOM-059.

Estas variables del paisaje son aspectos por considerar en la planificacion de usos y actividades a
implantar en el territorio cuyas caracteristicas actualmente se presentan, asi como para valorar
proyectos existentes y sus entorno, como es el caso del SA. estan asentados sobre una unidad de
luvisol inmerso en una Vegetacién Secundaria Arbdrea de Selva Media Subcaducifolia que desde el
punto de vista de fragilidad tiende a ser vulnerable debido a la diversidad de actividades
antropogénicas que se desarrollan como es el caso de cultivo de frutales, agricolas, ganaderas,
incendios forestales para el cambio de uso del suelo y el desarrollo de complejos turisticos que han
provocado el retiro de cubierta vegetal. Lo anterior da lugar a que se presente una calidad visual del
paisaje como baja dado que el conjunto de caracteristicas visuales y emocionales que califican la
belleza del paisaje se han visto afectadas por actividades ajenas al proyecto.

De tal forma que tanto la calidad como la fragilidad visual del paisaje incorporon la posibilidad de Ia
presencia de las actividades urbanisticas y condicionan dmbitos selectivos sometidos a restricciones.
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Por lo anterior, se puede concluir que, para el sistema ambiental, el valor de calidad visual promedio
es de 19, lo cual se interpreta como una calidad paisajistica media. Ambas cuencas son
complementarias y dado que en la zona son comunes los elementos que estas poseen resultan
bastante atractivos visualmente desde cualquier punto del que se observen.

El drea del proyecto fue afectada por la ejecucidén del proyecto durante sus etapas de operacion y
construccién, otorgando a la cuenca visual, puesto que se elimind elementos de vegetacidon
naturales. Por otro lado, en fragilidad cuenta con un valor de 20, dado que el area del proyecto fue
impactada en su momento, asi como a tratado de evitar mayor afectacién al territorio; sin embargo,
el territorio se ha sufrido una fuerte presiéon por diversas actividades antropogénicas que han
provocado la presencia de dreas descubiertas de cubierta vegetacidn, o bien la presencia de
plantaciones de frutales como el mango, platano, yaca, etc.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

La integracién de los componentes del inventario ambiental es una parte fundamental para poder
continuar con el diagnéstico ambiental; en este apartado se analiza de manera integral la
informacidn presente en este capitulo.

La interpretacion del funcionamiento de los ecosistemas es muy variable, ésta no se puede
interpretar de manera individual, si no, como el complejo sistema que es y como este influye en todo
lo que lo rodea.

El proyecto se localiza en el poblado de Chacala, perteneciente a la localidad de las Varas, municipio
de Compostela, se ubicd en una superficie del sistema ambiental de 45.29 hectareas, presenta un
clima predominante tanto en el area del area del proyecto, asi como en el area de influencia y
Sistema Ambiental coincide de acuerdo con la informacidon de INEGI y al Sistema Nacional de
Informacidn Ambiental y de Recursos Naturales (SNIARN,) de la SEMARNAT, identificando un clima
calido subhumedo (AW?2), la precipitacion total anual es de 1453.8 y 1768.1 mm respectivamente;
tienen su mdxima incidencia de lluvias en el mes de septiembre con 395.2 y 470.5 mm; el mes mas
seco en la primera es abril con 1.2 mm; y en la segunda, mayo, con 5.6 mm; la temperatura media
anual es de 25.2°C en San Blas y de 24.8°C en Paso de Arocha, en el mismo orden el régimen térmico
mas caluroso se registra en agosto con 28.7°Cy julio con 27.4°C de temperatura media; y el mes mds
frio es febrero con 21.4° y 21.2°C. Presenta riesgos naturales principalmente por huracanes y
marejadas.

Esta formado por un tipo material geoldgico de aluviales. El area del proyecto en su totalidad esta
establecida en suelos Luvisoles (LVcrsk+PHsk/3R), con una topografia que desde la parte norte se
observa una planicie, mientras que la parte sur, donde se ubica actualmente los edificios
(habitaciones) donde presenta pendientes que van de 7.5 hasta 19.5 metros.

De acuerdo a la carta de uso de suelos y vegetacidn Serie VII, el proyecto se ubica en Selva
secundaria arbdrea de selva mediana subcaducifolia (VSA/SMS), la cual presenta un clima Aw2, y se
caracterizan por la presencia de las especies: Guasima (Guazuma ulmifolia), Guarumo, anillado
(Cecropia obtusifolia), Mauto o guaje (Lysiloma divaricatum), Planta del zorrillo (Petiveria alliacea),
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Diospyros sphaerantha, Tripa de zopilote (Cissus verticillata), Torito (Cascabela ovata), Torote
(Bursera microphylla), Ojo de pajarito (Rhynchosia precatoria), entre otras.

Actualmente el AP presenta el registro de 11 especies arbdreas, con una abundancia de 38
individuos distribuidos en una superficie de 2,045.11 m?, de esta 553.171 m? corresponde &reas con
vegetacion natural, en la cual se presentan principalmente especies de Attalea guacuyule (palma de
aceite de coco), especie sujeta a proteccion especial. Mientras que en el estrato arbustivo se
registraron 12 especies con una abundancia de 53 individuos distribuidos en el area del proyecto,
cabe hacer mencién que en su mayoria las especies son introducidas, en el caso de especies nativas
se registra: Cascabela thevetia (Venenillo), Agave angustifolia (Maguey Bacanora), Tradescantia
spathacea (Magueyito), Guazuma ulmifolia (Guasima) y Ficus insipida (Higuera Blanca), asi mismo
se registraron especies listadas en la NOM-059, como es el caso de: Zamia furfurdcea (Palma bola)
bajo la categoria de peligro de extincién (Pr), Thrinax radiata (Guano de costa) como Amenazada
(A) y de acuerdo a la IUCN casi en riesgo la especie Dypsis lutescens (Palma Areca de Madagascar).

En el tema de fauna silvestre, dentro del area del proyecto se registraron. 12 especies de
ornitofauna, de las cuales estdn clasificadas tres como endémicas, tres como nativas y una estd
clasificada dentro de la NOM-059 como Pr; en el caso de la herpetofauna se identificaron dos
especies de las cuales una esta clasificada como endémica y una esta dentro de la NOM-059 como
amenazada; en el caso de la mastofauna se identificé una especie, clasificada como endémica y en
el sistema ambiental se identificaron 45 especies de ornitofauna de las cuales 8 se estan clasificadas
como endémicas, seis como nativas y tres como Pr dentro de la NOM-059, en el caso de
herpetofauna se identificaron dos especies, de las cuales una esta clasificada como endémica y una
como amenazada dentro de la NOM-059 y en el caso de la mastofauna se identificaron cuatro
especies de las cuales una estd clasificada como nativa y una como endémica.

Dado que en el drea del proyecto, se encuentra operando actualmente, y con base a los resultados
obtenido de campo y anadlisis del SIORE, se determind que la calidad visual es baja y la vulnerabilidad
o fragilidad del paisaje es alta, por lo que es un drea que esta siendo utilizada para las actividades
planteadas y ser utilizado el paisaje, asi como causar impacto durante su desarrollo, por lo que se
considera las obras existentes pueden continuar con sus actividades planteadas, siempre y cuando
la autoridad asi lo determine.

Es por ello que estas variables del paisaje son aspectos a considerar en la planificacién de usos y
actividades a implantar en un territorio determinado y al estar el drea del proyecto, asi como el SA
estan asentados sobre una unidad de luvisol, estd inmerso en una Vegetacion Secundaria Arbdrea
de Selva Media Subcaducifolia que desde el punto de vista de fragilidad se encuentra en un punto
ligero, asi como la calidad visual es baja de tal forma que el proyecto no afecto significativamente el
ambiente.

Actualmente en el sistema ambiental se encuentra en un grado de degradacion ligero derivado de
actividades de deforestacidon, y avance de plantaciones de frutales, asi como areas que fueron
incendias con anterioridad, de tal forma que la afectacion no son resultado de la actividad o
construccién del proyecto, lo cual coincide con el SIORE de la SEMARNAT que presenta un tipo de
degradacion quimica por declinacién de la fertilidad y reduccion del contenido de materia organica
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derivado de la deforestacién, asi como de los incendios provocados, con un nivel de degradacion
ligero con una tasa de degradacién con incremento ligero en la degradacion causado por las
actividades agricolas / deforestacidon y remocion de la vegetacion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Con la informacién del diagndstico desarrollada en capitulos anteriores, se elabord el escenario
ambiental, determinando e identificando los impactos que resultaron al realizar el proyecto en el
area de estudio, permitiendo determinar, a su vez, las acciones que generaron desequilibrio
ecolégico y que, debido a su magnitud e importancia, provocaron algin dafio permanente al
ambiente y/o contribuyeron en la consolidacion de los cambios.

En general, el efecto ambiental viene a ser el cambio en un pardmetro ambiental dentro del periodo
gue se desarrollé el proyecto en el poligono citado en capitulos anteriores como resultante de un
proyecto especifico, comparado con la situacion que se presentd y en caso de que no se hubiera
realizado. Cabe sefialar que un impacto ambiental es cualquier alteracidn significativa en el
ambiente derivado de las actividades humanas.

En el presente capitulo se realizard la identificacion, descripcidon y evaluacion de los impactos
ambientales que se generaron durante las primeras etapas de preparacion y construccién, asi como
los que podrian generarse con la operacién — mantenimiento y abandono de las obras del proyecto.

V.1. Identificacion de impactos

Un indicador se usa para simplificar y poder cuantificar un fenémeno, facilitando de este modo la
compresion de realidades complejas y mostrando al mismo tiempo los cambios que sufre un
sistema.

Ademas, ayuda a entender por qué esta ocurriendo una alteracion y a la comprensién global de un
determinado proceso de cambio. Un indicador cuantifica y afade datos que pueden ser medidos y
seguidos para determinar si esta teniendo lugar una variacion.

Es recomendable que posean la mayor cantidad de las caracteristicas siguientes:

» Ser inteligibles y de facil manejo.
» Fiables (medir efectivamente lo que se supone han de medir).

» Pertinentes, especificos y univocos (lo cual implica correspondencia con los objetivos de su
disefio, su capacidad de medir un aspecto del andlisis, no dar pie a diversas interpretaciones).
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» Sensibles (registrar los cambios en las variables de interés).

» Eficientes y oportunos (que compensen el tiempo y dinero que cuesta obtenerlos y que se
puedan obtener cuando se necesiten).

» Poseer capacidad prospectiva y replicabilidad (dar alternativas y poder ser medidos en el
largo plazo).

Por lo anterior, un indicador del impacto puede, en conjunto, abarcar toda la gama de peligros
ambientales por lo que resultan imprescindibles para valorar el impacto ambiental, en caso de
detectarse problemas y poner en marcha soluciones necesarias.

La importancia de la delimitacidn del Sistema Ambiental en la evaluacién deriva de su papel como
ambito de referencia. Aunado a lo anterior, una vez que éste se ha delimitado, un paso importante
para la identificacion de impactos, consistid en sintetizar y ordenar la informacion relacionada con
las actividades del proyecto en sus etapas de construccion, operacién, mantenimiento y abandono.

De esta manera, en el capitulo anterior, se han considerado los factores ambientales relevantes para
el proyecto tomando en cuenta la descripcién del Sistema Ambiental. Para la identificacidon de los
impactos, a continuacion, se presenta una lista de las actividades que se desarrollaron por cada una
de las diferentes etapas del proyecto que fueron responsables de los cambios en el sistema
ambiental (véase tabla V.1)

Contando con los diversos estados o situacién del impacto y actividades por etapa en el presente
proyecto, se generd la tabla siguiente:

Tabla V.1. Actividades por etapa

Etapa Factores Actividades realizadas en el proyecto
Seleccién del sitio |®  Social e Proyecto
e Contratacidon de mano de obra
e Suelo e Trazo
e Atmosfera e Levantamiento topografico
e \egetacion e Desmonte
By e  Faunasilvestre e Despalme
Preparacion  del . L
e  Social e Limpieza
terreno y e  Acarreo

construccion e Nivelacién

e Uso de maquinaria pesaday equipo de construccién
e Manejo de materiales de construccién

e Construccién

e Instalacién de ducto (drenaje y electricidad)
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Etapa Factores Actividades realizadas en el proyecto
Operacion y |® Suelo e Trabajos de jardineria
mantenimiento e Vegetacion e Actividades de mantenimiento de corredores vy
e  Social jardines
Atb.andono del |® Social e Limpieza
sitio e Reforestacion

Los factores ambientales son susceptibles de recibir impactos por el desarrollo de las actividades
del proyecto en cuestion, de acuerdo con Gomez Orea (2003), la complejidad del entorno y su
cardacter de sistema propone disponer los efectos relevantes en varios niveles.

Las actividades que involucran Proyecto Mar de Jade y consideradas como las causas de impacto en
los factores ambientales y sus componentes especificos, se identificaron 24 posibles acciones que
generan impactos positivos o negativos agrupadas en las tres etapas, cada una son consideras como
posibles causantes de impacto positivo y negativo.

Tabla V.2.- Lista de factores o componentes afectados por el desarrollo del

proyecto
Etapa del proyecto Subsistema Factores Subfactor Componente
Pérdida del sustrato: -
Erosion Nivelacion
Suelo Modificacién
Calidad . L
Posible contaminacion
- Modificacién
Geomorfologia | Relieve Paisajistica
Etapa de o - Cambio en la
Preparacion  del Abicticos =
sitio y Hidrologia Corrientes
construccion subterrdaneas vy | No se afectd
superficiales
Atmosfera Calidad de aire |- Emisidn de particulas
Suspendidas, y
- De combustion
Ruido y | Contaminacion Generacion de ruido por
vibraciones auditiva uso de maquinaria
Paisaje Valor estético de | Impacto derivado del
Perceptual . -
la vista cambio de uso del suelo)




Etapa del proyecto Subsistema Factores Subfactor Componente
L. Pérdida de
Preparacion del L .
Siti Vegetacion especies
itio vegetales
Pérdida de | Pérdida de la
especies recubrimiento de la
Preparacion  del vegetales (no se | cubierta del suelo
Sitio afectaron
BiGti especies listadas
loticos en la NOM-059)
No se afectaron
especies listadas . S
Preparacion  del . en la NOM-059, Cambloe.n Iadlstrlbuc!(?n
. Fauna silvestre . de especies y afectacion
Sitio endémicas, .
— de habitat
Afectacion de
habitat
Preparacion  del
sitio y Generacion de
., Socioecond i Impacto derivado del
construccion : Social Empleo p :
— micos - cambio de uso del suelo
Operacion y Demografia
mantenimiento

*Los impactos que se presentaron, principalmente, en el sistema ambiental y en el area de influencia, se derivan del
cambio de uso de suelo, ruido generado por el uso de maquinaria, asi como la suspension de particulas.

Las fuentes de cambio son las acciones que se llevaron a cabo para el desarrollo y que forman la
parte activa que interviene en la relacién causa-efecto que definen un impacto ambiental. Tales
causas pueden residir en todas las fases del desarrollo del proyecto y en todas las partes y
elementos que lo conforma; todos ellos deben atender esta tarea.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La identificacidon de los impactos ambientales derivados del desarrollo del proyecto, se basan en el
diagndstico e inventario que se realizd en el capitulo IV y determinados los impactos con base a
aquellas actividades descritas en el capitulo Il que ocasionaron impactos en el medio natural, y para
las cuales la promovente realizé diferentes medidas de medidas de mitigacion ambiental que
permitieron subsanarlas de manera adecuada, reduciendo al minimo su efecto en el ambiente, asi
como reducir la posibilidad de ocasionar un desequilibrio ecolégico.

Como parte primordial de este capitulo se identificaron en todos los procesos productivos y
procesos en general, la relacién de éstos con el medio ambiente y su impacto. La identificacién de
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los aspectos ambientales y su evaluacion estd asociada a los procesos que se trataron en las distintas
etapas que integran el proyecto.

Por lo anterior, esta identificacién de impactos se basd en la Check List desarrollado por el Servicio
de Investigacion Cooperativa del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA). Esta
lista de control fue utilizada para identificar los impactos que se presentaron durante el desarrollo
del proyecto para el estudio de impacto ambiental, siendo la siguiente:

Tabla V.3.- Check List de posibles impactos que ocurrieron.

Situacion del Impacto

Observaciones

Puede
No
ser
Formas del terreno ¢ Producira el proyecto:
e Pendientes o terraplenes inestables X
e Una amplia destruccion del desplazamiento X
del suelo
e Un impacto sobre terrenos agrarios X
clasificados como de primera calidad o Unico
e Cambios en las formas del terreno, orillas, X
cauces de cursos o riberas
e Destruccion, ocupaciéon o modificacion de X
rasgos fisicos singulares
e Efectos que impidan determinados usos del X
emplazamiento a largo plazo
Aire/Climatologia éProducira el Proyecto:
. . . Se realizaron riegos y
e Emisiones de contaminantes aéreos que d decir i
) no se pudo predecir si
excedan los estandares federales o estatales X P P
o provoquen deterioro de la calidad del aire sobre pasaron los
ambiental niveles
e Olores desagradables X
e Alteracion de movimientos del aire, X
humedad o temperatura.
e Emisiones de contaminantes aéreos X
peligrosos
Agua ¢Producira el Proyecto:
Se utiliza una planta de
e Vertido a un sistema publico de agua X tratamlerlto de aguas
residuales
e Cambios en las corrientes o movimientos de X
masa de agua dulce o marina
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Situacion del Impacto

Observaciones

Puede
ser

(\[o)

e Cambios en los indices de absorcion, pautas
de drenaje o el indice o cantidad de agua de
escorrentia

e Alteraciones en el curso o en los caudales de X
avenidas

e Represas, control o modificaciones de algin
cuerpo de agua igual o mayor a 4 hectareas
de superficie

Utilizan planta de
X tratamiento de aguas
residuales

e Vertidos de agua superficiales o alteraciones
de la calidad del agua considerando, pero no
sélo, la temperatura y la turbidez

e Alteraciones de la direccién o volumen del X
flujo de aguas subterraneas

e Alteraciones de la calidad del agua X
subterrdnea

e Contaminacion de las reservas publicas de X
agua

e Infraccion de los Estandares Estatales de
Calidad de Cursos de Agua, si fueran de
aplicacion

e Instalandose en un drea inundable fluvial o X
litoral

e Riesgo de exposicion de personas o bienes a
peligros asociados al agua tales como las
inundaciones

e Impacto sobre o construccion en un X
humedal o llanura de inundacion interior

Residuos sélidos ¢ Producira el Proyecto

Se producirdn residuos

e Residuos sodlidos o basuras en volumen X - ) )
solidos en baja cantidad

significativo

Ruido éProducira el Proyecto

Los niveles fueron
temporales, ya que por
los servicios que

. . X
e Aumento de los niveles sonoros previos proporciona no se
generan un incremento
de ruido
e Mayor exposicion de la gente a ruidos X Exposicién temporal

elevados
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Situacion del Impacto

Puede

(\[o)

ser

Observaciones

Algunas especies de
e Cambios en la diversidad o productividad o arboles y palmeras
en el nimero de alguna especie de plantas X fueron respetados en la
(incluyendo drboles, arbustos, herbdceas, etapa dela
cultivos, microflora y plantas acudticas) construccién
e Reduccion del numero de individuos o Se afectara la flora,
afectard habitat de alguna especie vegetal pero no especies en
considerada como Unica, en peligro o rara X alguna categoria de
por algin Estado o designada asi a nivel riesgo
federal
Con base al registro de
especies en campo, se
L . obtuvieron diferentes
e Introduccidn de especies nuevas dentro de . . )
la zona o creard una barrera para el normal X especies  introducidas,
desarrollo pleno de las especies existentes pero no genera barrera
para el desarrollo de
otras especies
e Reduccion o dafio en la extensién de algun X
cultivo agricola
e Reducira el habitat o nimero de individuos
de alguna especie animal considerada como X
Unica, rara o en peligro local o designada asi
a nivel federal
e Introducird nuevas especies animales en el
area o creara una barrera a las migraciones X
o movimientos de los animales terrestre o
de los peces
e Provocarda la atraccion o la invasion o X
atrapara la vida animal
e Dafiara los actuales habitats naturales y de X
peces
e Provocarda la emigracion generando
problemas de interaccién entre los humanos X
y los animales
e  Alterara sustancialmente los usos actuales o X
previstos del drea

©
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Situacion del Impacto

Observaciones

Puede
ser

(\[o)

e Provocara un impacto sobre un elemento de
los sistemas de Parques Nacionales,
Refugios Nacionales de la Vida Salvaje, Rios X
Paisajisticos 'y Naturales Nacionales,
Naturalezas  Nacionales 'y  Bosques
Nacionales

e Alterard la intensidad del uso de algln X
recurso natural

e Destruira sustancialmente algun recurso rio X
reutilizable

e Sesituard en un drea designada como o que
estd considerada como reserva natural, rio X

paisajistico y natural, parque nacional o
reserva ecoldgica

e Utilizara cantidades considerables de X
combustibles o de energia
e Aumentara considerablemente la demanda X

de las fuentes actuales de energia

e Un movimiento adicional de vehiculos

e Efectos sobre las instalaciones actuales de
aparcamiento o0  necesitara  nuevos
aparcamientos

e Un impacto considerable sobre los sistemas X
actuales de transporte

e Alteraciones sobre las pautas actuales de

circulacién y movimiento de gente y/o X
bienes
e Un aumento de los riesgos del trafico para X

vehiculos motorizados, bicicletas y peatones

e  Construccion de nuevas carreteras

e  Proteccidon contra incendios

e Escuelas

10
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Situacion del Impacto

Puede Observaciones

ser

No

e Energiay gas natural X
e Sistema de comunicacién X
e Agua X
e Saneamiento de fosas sépticas X

X

e Red de aguas blancas o pluviales

e Alterara la ubicacidn o la distribucion de la X
poblacién humana en el drea

o Implicard el riesgo de explosidn o escapes de
sustancias  potencialmente  peligrosas
incluyendo, pero no solo, petrdleo, X
pesticidas, productos quimicos, radiacion u
otras sustancias téxicas en el caso de un
accidente o una situacion desagradable

e (Creara algun riesgo real o potencial para la X
salud

e Expondrd a la gente a riesgos potenciales X
para la salud

e Tendra algun efecto adverso sobre las
condiciones  econdmicas locales o
regionales, por ejemplo: turismo, niveles
locales de ingresos, valores del suelo o
empleo

e  Conflictivo en potencia

e Una contradiccién respecto a los planes u
objetivos ambientales que se han adoptado
a nivel local

11
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Situacion del Impacto

Observaciones

Puede
No
ser
e Cambiara una vista escénica o un panorama X
abierto al publico
e (Crearda una ubicacion estéticamente X

ofensiva abierta a la vista del publico

No sera del todo, dado
que en su entorno se
mantienen palmas vy
arboles de la zona

e Cambiara significativamente la escala visual X
o el cardcter del entorno préximo

Arqueologia, cultura e histérica ¢ El Proyecto?:

e Alterara sitios, construcciones, objetos o
edificios de interés arqueoldgico, cultural o

historico, ya sean incluidos o con X
condiciones para ser incluidos en el Catalogo
Nacional

Residuos peligrosos ¢El Proyecto:

e Implicard la generacidn, transporte, X

almacenaje o eliminacién de algun residuo
peligrosos reglado.

Esta metodologia es la mas simple de las que usualmente se utilizan y consiste en comprobar los
impactos que tienen mayor probabilidad de producirse mediante listas de referencia existentes para
tal efecto. Es importante destacar que estas listas de referencias, aunque son muy completas,
siempre pueden tener omisiones, por lo que conviene tener en cuenta que cada estudio es un caso
concreto y que se pueden producir impactos no incluidos en las mismas.

El proyecto Mar de Jade se realizé en una superficie de 2,045.105 m? que incluye sus diferentes
etapas el cual, es un proyecto meramente puntual, estd en un predio con presencia de
construcciones y areas de pastizal cultivado y vegetacion inducida, por lo tanto, con base a la
evaluacién, la mayoria de los impactos significativos estan en suelo, aire, cubierta vegetal, paisaje,
etc.

De esta forma, se realizé una identificacidn de las actividades o acciones que se realizaron durante
las dos primeras etapas de ejecucién del proyecto a través de la metodologia ya sefialada, asi como
las de operacidon y mantenimiento, que fueron las mas susceptibles de provocar impactos, los cuales
son resumidos para efectos de la confeccion de la matriz de identificacidn y evaluacidn de impactos.
De acuerdo con la consideracion anterior, y tomando como base la naturaleza del proyecto de

12
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nuestro interés, tenemos que las etapas y actividades que se realizaron en cada una de ellas son las
gue se presentan a continuacién.

a) Etapa de preparacién del terreno: actividades como el trazo y desmonte de algunas areas

b) Etapa de Construccidn: para el proyecto se realizé la cimentacidn y construccién, asi como
albaiiileria y demas actividades contempladas en el capitulo Il.

c) Etapa de Operacion y Mantenimiento: en las etapas del proyecto la operacién y
mantenimiento coinciden, mismas que se describen en el capitulo 1.

Entre los componentes ambientales considerados durante la evaluacion de los impactos, se
encuentran los que se enlistan a continuacion:

a) Medio bidtico
e Flora
e Faunasilvestre

b) Medio abidtico

e Agua
e Aire (atmdsfera)
e Suelo.

c¢) Maedio econédmico y sociocultural
e Poblacién
e Generacion de empleos

Siendo los siguientes:

Tabla V.3.A Impactos generados por el proyecto Mar de Jade

Componente ‘ Impacto
i Modificacion Paisajistica
Geomorfologia
Relieve
suelo Cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo
Cambio de uso
Deterioro de la calidad del aire
Aire
Aumento en decibeles de ruido
Flora Pérdida de la cobertura vegetal

13
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Componente ‘ Impacto
Pérdida de biodiversidad
Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre
Fauna

Afectacion del habitat

Demografia / Poblacién

Cambio sobre el componente demografico

Procesos Econédmicos

Generacion de Empleo

Con base a la identificacion de los impactos, se observa que se generaron una serie de acciones que
fueron positivas y negativas (véase tabla V.3.B) con las que se cred la matriz de Leopold, la cual se

muestra mas adelante.

Tabla V. 3.B Acciones con posible impacto

ID Accion con posible impacto ‘
1 Contratacion de mano de obra y compra y/o
alquiler de bienes y servicios
) Movilizacidon de materiales de construccion,
insumos, maquinaria y equipos

3 Desmonte y despalme

4 Limpieza y acarreo

5 Nivelacién (cortes y rellenos)

6 Instalacion de infraestructura temporal
(campamentos, instalaciones temporales)

7 Operacién de campamentos e instalaciones

temporales
3 Transporte y almacenamiento de
combustibles
9 Almacenamiento de materiales e insumos
(Acopio)

10 Generacién de residuos sélidos (domésticos,
industriales, especiales) y almacenamiento

11 Adecuacién de vialidades

14



ID Accidn con posible impacto ‘

12 Excavacion para la red de servicios (red de
drenaje sanitario, red de agua potable, etc.)
13 Construccién de la edificacion
14 Colocacioén de instalaciones eléctricas,
conexion de drenaje, etc.)
15 Acabados
16 Areas Verdes
17 Generacién de residuos sélidos (domésticos,
industriales, especiales)
18 Desmantelamiento y abandono de
instalaciones temporales
19 Limpieza
20 Generacion y manejo de residuos urbanos
21 Tratamiento de Agua
22 Gasto de Energia
23 Areas de conservacion UMA (especies en la
NOM-059)
24 Mantenimiento de Jardineras

Es importante mencionar que para el andlisis y evaluacion de los impactos ambientales que pueden
generar las diversas acciones y proyectos que se desarrollan en el medio ambiente, existen diversos
autores y metodologias. De esta manera, es necesario revisar, como punto de partida, las
caracteristicas particulares del proyecto que nos ocupa, el cual consiste en la construccién del
Proyecto de Mar de Jade, a efecto de poder identificar los posibles impactos ambientales que se
derivaran de dichas acciones (cuyas actividades involucradas en el proyecto en sus diferentes etapas
se presentan en las tablas de la V.4 ala V.7), lo que representa el primer paso para la identificacion
de los impactos ambientales.

Una vez identificados los impactos que ocasionaron algun dafio o afectaciéon al ambiente, se
procedid a caracterizarlos.

V.2. Caracterizacion de los impactos

En este caso, destacan las acciones en la fase de preparacién y en la primera fase de la construccion.
Especificamente, son negativos los factores fisicos durante la preparacion del sitio, debido al retiro
de cubierta vegetal y, en la construccidn, por la generacién de ruido y de particulas suspendidas. Asi
mismo surgieron impactos positivos en su componente socioeconémico, debido a la generacién de

15
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empleos y la presencia de infraestructura (véase tabla V.5, en apartados mas adelante, se muestra
la Matriz de Leopold, a efecto de constatar los impactos de mayor importancia y magnitud).

Considerando todo lo antes descrito, asi como las actividades del Proyecto y las interacciones con
los componentes ambientales, se seleccionaron las siguientes acciones que tendrian un efecto
representativo sobre los componentes ambientales, para su ponderacién, tipificacion y valorizacidn,

los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Tabla V.4.-Etapa de preparacion del sitio

Componente Impacto Categoria
Ambiental/Factor
Flora Impacto 1
(DESMONTE Y DESPALME)
Se realiz6 el despalme de algunos arbustos, herbaceas identificadas Moderado
Retiro de cubierta | en 2,045.105 m? del predio. Cabe sefialar que existe una superficie
vegetal de 553.171 m? que conserva la vegetacién natural, cuya especie es
palmera de aceite de coco (Attalea guacuyule) que se encuentra
listada en la NOM-059 bajo la categoria de sujeta a proteccion
especial (PR).
Fauna Impacto 2 Categoria
Desplazamiento de | La fauna que posiblemente pudiese encontrarse en el predio se Moderado
especies desplazd por el incremento de las actividades entrdpicas en el

Caracteristicas
geomorfoldgicas

predio (ruido y presencia del ser humano)

Pérdida de la capa de suelo delgado en 2,045.105 m?,

Suelo Impacto 3 Categoria

Severo

Modificacion en el relieve

Atmosfera Impacto 4 \ Categoria

Moderado

Particulas Generacién de particulas suspendidas y polvo derivado del uso de Moderado
suspendidas magquinaria para las actividades de limpieza y despalme vy la
construccion del Proyecto.
Calidad del Aire Se afectd el microclima de manera temporal en el drea de limpieza | Irrelevante
y despalme del Proyecto.
Combustién de la maquinaria y equipo Moderado
Nivel Sonoro Cabe la posibilidad que durante la preparacion del terreno se | Irrelevante
incrementaron los niveles sonoros por el uso de maquinaria,
equipo y vehiculos
Paisaje Impacto 5 \ Categoria
Modificacion de la apariencia visual en forma indirecta, por la Moderada
Paisaje presencia de la maquinaria, vehiculos de carga utilizados durante

la etapa de construccion y la insercion del Proyecto en el medio.
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Tabla V.5.-Etapa de construccion
CONSTRUCCION

OBRA CIVIL: NIVELACION, COMPACTACION Y CONSTRUCCION

Componente

Ambiental/factor

Caracteristicas

Impacto

Impacto 6
El relieve topografico y la geomorfologia del suelo son

Categoria

Importancia

Categoria

geomorfoldgicas factores del componente que pudieron ser afectados por la | Irrelevante
ejecucion del Proyecto, ya que fue necesario llevar a cabo una

Relieve leve nivelacion de éste, es decir, se realizd la conformacion de
niveles y mejoramiento de suelos

Posible contaminacion Debido a la utilizacién de equipo y maquinaria, se corrié el | Irrelevante
riesgo de posibles derrames de aceites, combustible, etc.

Aire Impacto 7 \ Categoria

Calidad del aire Emision de gases contaminantes (CO, CO2, NOx e | Irrelevante

Paisaje
Apariencia visual

Componente /factor

Socioecondmico

hidrocarburos) como resultado de la combustién del diésel
que utilizan los vehiculos y maquinaria que fueron empleados
en la etapa de construccidn. La generacion de este tipo de
emisiones provoco la contaminacion del aire por posibles
emisiones de particulas, produciendo un impacto sobre la
calidad atmosférica del sitio de forma temporal.
Impacto 8
Modificacion de la apariencia visual del paisaje de manera
temporal, debido a la instalacion de las obras civiles del
Proyecto.
FACTOR SOCIOECONOMICO

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA

Impacto

Categoria

Irrelevante

Categoria

Empleos

Economia local

Impacto 9
Generacion de empleo de manera temporal durante la
construccién del Proyecto Mar de Jade. En esta etapa las
actividades de limpieza, despalme, no requirié6 de mano de
obra calificada, por lo que fue indispensable contratar
personas de las localidades aledafias al Proyecto. De igual
forma durante la construccion.

Irrelevante

Apariencia visual

MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Impacto 10
Generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
debido a las actividades propias de la construccién, asi como
de los empaques, envases o embalajes de los materiales de
construccion.

Impacto 11

7( Categoria

Categoria

Irrelevante
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Caracteristicas Posible contaminacidn al suelo por derrames accidentales de
fisicoquimicas aceites, combustible, debido a posibles descomposturas de | Irrelevante

vehiculos y maquinaria, pudiendo generar posibles
infiltraciones de estos al subsuelo.

Tabla V.6.-Etapa de abandono
FUNCIONAMIENTO HOTEL MAR DE JADE

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS URBANOS

Paisaje Impacto 12
Retiro de instalaciones Generacion de residuos provenientes del retiro de las | Irrelevante
temporales instalaciones temporales y limpieza del sitio.

Limpieza del sitio

Tabla V.7.-Etapa de operacion
FUNCIONAMIENTO DE MAR DE JADE

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS URBANOS

Impacto 13
Generacion de residuos Generacion de residuos provenientes de la operaciéon de Mar | Moderado
de Jade por el personal que labora en éste (+)
Mantenimiento a las Se dara mantenimiento a las areas ajardinadas y dreas con | Moderado
drea ajardinadas especies de ecosistemas naturales (+)

V.2.1. Indicadores de impacto

Un indicador de impacto corresponde a una medida que puede ser de origen fisico, quimico,
biolégico, social o econdmico, que permite evaluar toda aquella informacién ambiental disponible,
con el fin de reflejar las condiciones en las que se encuentra el medio ambiente o un factor
ambiental particular, en un tiempo y en un lugar determinado.

Por lo anterior, el Proyecto Mar de Jade, tiene como objetivo ser un proyecto sustentable, que no
dafie de forma significativa el ambiente, de tal forma que la promovente al estar consciente del
dafio que ocasiona la obra, ha propuesto el uso de una planta de tratamiento de aguas residuales,
produccidn sustentable para el consumo de los bienes y productos en el restaurant.

Como resultado de la identificacién de impactos, la descripcion de los impactos se realizara en orden
de importancia (el nivel de afectacién sobre el componente) de acuerdo con los resultados de la
matriz de impactos.
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Asimismo, es importante indicar que la superficie total del predio donde se realizd el Proyecto es de
2,598.28 m?, realizando el retiro de cubierta vegetal en 2,045.105 metros cuadrados donde se
realizaron las obras expuestas en el capitulo Il del presente, que incluye 993.65 m2 de andadores y
areas ajardinadas y de acuerdo a lo que se senala en las actas de la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA) (se anexan documentos de PROFEPA)

Componente Flora

Con base a las condiciones que se presentan en el area de influencia y sistema ambiental se
determina que la presencia de vegetacidn corresponde a vegetacion secundaria Arbdrea de Selva
Mediana Subcaducifolia como se presenta en el capitulo IV del presente documento.

Impactos Generados.

Se realizd el desmonte y despalme en una superficie de 2,045.105 m? de la cubierta vegetal.
Actualmente se detectaron especies de flora endémicas o listadas en la NOM-059 como es el caso
de la palma de aceite de coco (Attalea guacuyule), palo mulato (Bursera simaruba), higuera blanca
(Ficus insipida), guasima (Guazuma ulmifolia) entre otras, son especies nativas. La flora detectada
es de rapido crecimiento y facil distribucidn, permitiendo la rdpida recuperacion de esta. Cabe
sefialar que el drea del proyecto cuenta con ecotonos importantes de palma de aceite de coco
(Attalea guacuyule).

Impactos Generados.

Se estima el Retiro de cubierta vegetal de 2,045.105 m?, de cubierta vegetal de selva
Mediana Subcaducifolia, afectando principalmente arbustivas y herbaceas ya que algunas
palmas o arboles no fueron tocados (retirados) el retiro de la vegetacion siguié un patrén
de la vegetacion, respetando las palmas y arboles.

La interaccion del Proyecto con la flora se considera moderado, compatible, puntual.

Componente Fauna.

No se identificaron especies de talla mayor; no obstante, pueden encontrarse dentro del area del
proyecto (en operacidon) especies como pequefios reptiles que, sin restarles importancia, tienen una
alta adaptabilidad a ecosistemas perturbados por la presencia del ser humano y al aprovechamiento
de sus actividades (alimento, refugio); ademas, se registraron especies de aves como la chachalaca
de vientre café (Ortalis wagleri), trepatroncos pico marfil (Xiphorhynchus flavigaster), carpintero
enmascarado (Melanerpes chrysogenys) especie endémica, iguana mexicana de cola espinosa
(Ctenosaura pectinata) que es una especie listada en la NOM-059 baja la categoria de amenazada
(A) y endémica. Por lo que se mantiene la continuidad del corredor para las aves y algunas otras
especies.
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Impactos Generados.

Desplazamiento de Fauna.

Cabe sefialar que la fauna nativa de importancia ecolégica se desplazé, dado el impacto que se
generd por el incremento de la actividad antrépica (movimiento de maquinaria, ruido, mayor y
continua presencia del ser humano), estimulando el desplazamiento directo de la fauna a otras
areas aledanas y alejadas de las dreas donde se realizan las actividades del Proyecto; sin embargo,
en el area del proyecto se pueden apreciar una diversidad de aves como es el caso de la chachalaca
de vientre café (Ortalis wagleri), trepatroncos pico marfil (Xiphorhynchus flavigaster), carpintero
enmascarado (Melanerpes chrysogenys) especie endémica; ademads iguana Mexicana de cola
espinosa (Ctenosaura pectinata) es una especie listada en la NOM-059 baja la categoria de
amenazada (A) y endémica entre otras especies.

Las modificaciones a la fauna son de tipo irrelevante, temporal, compatible y puntual.

Pérdida de habitats, zonas de refugio y alimentacion, debido a la eliminacién de la cobertura del
estrato arbustivo y herbaceo.

Si bien, como se ha demostrado en este documento, el componente floristico y, en consecuencia,
la fauna es escasa, es comun que el estrato herbaceo sirva de refugio a especies de fauna tolerantes
a la presencia del ser humana, como pequefios roedores, por lo que la eliminacién de la cobertura
vegetal se asocia con la pérdida de habitat de esta fauna, no obstante, la fauna se desplazara a zonas
gue presenten condiciones similares o mejores que se encuentran aledanas al predio.

Este impacto esta catalogado como irrelevante, pero compatible, no reversible, y de intensidad
baja, mitigable

Componente Suelo
Pérdida de capa suelo. (Composicion Fisica)

De la superficie total Gnicamente se realizé la remocion del 78.71% (2 045.11m?) de la capa vegetal,
se realizaron actividades de despalme lo que significa el retiro de capa delgada del suelo, por lo que
el suelo descubierto en su momento estuvo sujeto a la posible accién edlica e hidrica, propiciando
pérdida del poco suelo presente de manera directa, la compactacién que se realizara durante la
nivelacion del terreno fue menor para la construccién establecida, dado que en algunos casos las
construcciones siguieron las curvas de nivel.

Impactos Generados

La capa vegetal fue retirada y por ende se retird la capa delgada del suelo, dejando el suelo
desnudo, sin embargo, es importante senalar que el retiro de suelo fue retirado con forme se fue
realizando cada una de las obras o instalaciones seiialadas en las actas de la PROFEPA, respetando
la distribucidn de la vegetacidn arbdrea.

20



Derecho, Ambiente y Territorio

El impacto generado se considera Moderado, compatible, parcialmente reversible, puntual.

Relieve.
El relieve en el drea de proyecto presenta una superficie sin variaciones, por lo que el proyecto se
realizd en esas pequefias variaciones de pendientes sin afectar gravemente la topografia.

Impacto Generado.

Este no se vio afectado de forma severa debido a que las construcciones del proyecto se
construyeron con base a las curvas de nivel, motivo por el cual el cambio en las topoformas no se
debid a la nivelacidn del terreno.

La interaccion del Proyecto con las topoformas se considera irrelevante, compatible, puntual,
irreversible.

Componente Atmadsfera.

Calidad del Aire.

Las actividades de construccion del Proyecto, implicd el uso de maquinaria pesada, equipo,
camiones y vehiculos que provocaran contaminantes de combustién, asi como la liberacién de
particulas.

La actividad de nivelacion del terreno y relleno de ésta también contribuye, en baja proporciény de
manera temporal, a la generacién y dispersion de polvos.

Impactos Generados.

El impacto generado se considera irrelevante, compatible, puntual, temporal y de cardcter simple
por su alta capacidad de dilucidn en la atmdsfera, si se toma en cuenta que el efecto finaliza casi
inmediatamente después que cesa la actividad causante del impacto. La intensidad a este se pueden
minimizar sus efectos con la aplicacién de medidas de prevencion.

Factor Ambiental Paisaje

La insercidn de las obras que comprende el Proyecto tuvo y mantiene una baja incidencia en la
calidad visual del Proyecto, dado que este presenta armonia con la vegetacion existente con el area
de vegetacion original, asi como con la vegetacidn introducida que sirve de habitat para especies de
fauna como es el caso de la chachalaca de vientre café y la Iguana Mexicana de cola espinosa.

Impactos Generados.

De tal forma que este impacto fue catalogado como irrelevante, compatible, local, baja
intensidad.
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Generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial debido a las actividades propias de
la construccion.

El desarrollo de actividades por parte de los obreros generé residuos, éstos pudieron ser desde
residuos sélidos urbanos como restos de alimentos, empaques o envases que contuvieron
alimentos, papeleria, etc., hasta residuos de manejo especial como restos de vegetacion y tierra
provenientes del despalme, arena, grava, madera, etc. Estos residuos, al no ser manejados y
dispuestos de forma adecuada pueden afectar el paisaje o generar problemas de contaminacion de
suelo y de formaciéon de fauna nociva. La generaciéon de residuos pudo haber ocurrido en las
diferentes etapas del proyecto.

El impacto generado se considera moderado, puntual, reversible.

Dadas las caracteristicas del sistema ambiental no se presentaron impactos acumulativos; asi
mismo, es de importancia sefalar que los efectos residuales que generé la Construccién a largo
plazo son impactos residuales positivos, dado que turistas nacionales e internacionales cuentan con
un servicio de esparcimiento y relajacién, dado que este operard en beneficio de ellos y en empleos
para la zona.

Area de influencia

El area de influencia estad determinada por los efectos primarios y directos que presentan como
resultado del proceso constructivo. Tales efectos tienen como origen la dispersién de polvos, la
generacién e incorporacién de gases contaminantes, la generacidon de ruido ocasionado por la
magquinaria pesada, las cuales son acciones que tienen un area de influencia que sale del area del
predio requerido, ya que su medio de dispersién es la atmdsfera que no tiene un medio de ser
acotado.

En lo que corresponde a los impactos sobre componentes como: suelo, flora y fauna asociada con
vegetacién secundaria, sus efectos se limitaron a la superficie del predio, ya que no se realizaron
acciones fuera del mismo, de tal forma que en el sistema ambiental se aprecia que no existe
afectacién ambiental por la ejecucién del proyecto, lo cual se puede apreciar en el capitulo IV.

V.3. Valoracion de los impactos.

Con base a la informacidn disponible en los capitulos Il y IV, asi como la informacion del check list
del presente Capitulo, asi como la identificacidén de estos, se elaborara la Matriz de Leopold, que es
un método empleado para realizar la evaluacidn del impacto ambiental que puede producir en el
proyecto. En si es una matriz interactiva simple donde se muestran las acciones del proyecto o
actividades en un eje y los factores o componentes ambientales posiblemente afectados en el otro
eje de la matriz. Cuando se presume que una accidon determinada va a provocar un cambio en un
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factor ambiental, éste se apunta en el punto de la interseccion de la matriz y se describe ademas su
magnitud e importancia.

Si bien la identificacion y valoracion de impactos ambientales a través de la Matriz de Leopold, es
de caracter cualitativo, se intenta minimizar la subjetividad natural de este tipo de estudios
mediante la interpretacidn y andlisis de los resultados.

La utilizacion de esta matriz consiste en la identificacion de las interacciones existentes, para lo cual
primero se consideran todas las actividades principales del proyecto que pudieron provocar un
impacto ambiental. Asi mismo, se consideran todos aquellos factores ambientales asociados con
estas actividades, trazando una diagonal en las cuadriculas correspondientes a la accion y el factor
considerado.

Una vez realizado para todas las acciones, se tendran marcadas las cuadriculas que representen
interacciones o efectos que deben ser tomados en cuenta. Después que se han marcado las
cuadriculas que representen impactos, se procede a una evaluacién individual de los mads
importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

e Magnitud, segln el nimero del 1 a 10, en el que 10 corresponde a la alteracion maxima
provocada en el factor ambiental considerado, y 1 la minima. Se anota en la parte superior
del tridngulo formado por la celda con la linea diagonal.

e Importancia (ponderacidn), que da el peso relativo, que el factor ambiental considerado
tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones. Se anota en la
parte inferior del triangulo formado por la celda con la linea diagonal.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), seguin se trate de
efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente, entendiéndose como
provecho a aquellos factores que mejoran la calidad ambiental.

La forma como cada accion propuesta afecta a los parametros ambientales analizados, se puede
visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos para cada columna y fila de la
matriz.

En sintesis, para elaborar la Matriz Leopold, se aplicaron los siguientes procedimientos:

e En caso de adicionar por separado los valores de la agregacion de impactos tanto para las
acciones como para los componentes ambientales, el valor obtenido debera ser idéntico
(representado por el valor de la celda inferior derecha de la matriz). Si el signo de este valor
es positivo, todo el proyecto para la etapa de anadlisis producird un beneficio ambiental. Si
el signo es negativo, el proyecto serd en detrimento y de ser necesaria su ejecucion, deberan
tomarse medidas de correccién o mitigacidon para las acciones que mayor detrimento
ambiental que causen.

e Por lo anterior y con base a la utilizacién de las diferentes metodologias, mismas que se
complementan, se presenta la caracterizacion de los impactos al entorno, segln su grado
de resistencia, perturbacién del elemento, amplitud del impacto, su caracteristica espacial,
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su grado de reversibilidad e importancia.

Cabe sefalar que las actividades que generaron algun impacto por el desarrollo del proyecto
evaluado ya ocurrieron, y en su momento se realizaron las actividades de prevencion,
mitigaciéon. Asimismo, con base a la Ley General de Responsabilidad Ambiental estariamos
sujetos a realizar la compensacion que determine la autoridad, por lo que éstos seran
comprobados con la matriz de Leopold, siendo los siguientes:

24



PAT

CONSULTORE

Derecho, Ambiente y Territorio
MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA

S
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Se identificaron 104 interacciones relacionadas a posibles impactos correspondientes al proyecto
gue se realizo, asi como a la operacidon y mantenimiento de éste, entre positivos y negativos para el
proyecto. Es importante sefialar que los impactos se presentaron de forma paulatina en cada una
de las etapas sefaladas.

La preparacidn del sitio representé la actividad de mayor impacto, dando lugar a presentar un grado
de resistencia grande, principalmente en cambio de uso de suelo durante el retiro de la cubierta
vegetal, asi como en vegetacidon con un valor de -37, para lo cual se realizaron medidas de
compensacién, como se revisard en proximos capitulos; asi mismo la fauna fue afectada
posiblemente en términos de dreas de percha o descanso; el desplazamiento de la fauna no se vio
afectada drasticamente debido a que se mantiene conectividad y actualmente presenta una gran
diversidad de especies que se pueden observar en el drea del proyecto que opera; localizandose
especies que se alimentan dentro del proyecto y que forma parte de su dmbito hogarefio, como es
el caso de chachalaca de vientre café, carpintero enmascarado, el tlacuache, entre otras.

De esta forma, el proyecto provocé una afectacion moderada con un valor de clase de -26 de efecto
establecida por Conesa, 1997; cabe sefalar que el area del proyecto no fue impactada en su
totalidad como se muestra en el capitulo Il del presente estudio, el area que fue impactada debido
al retiro de cubierta vegetal para el desarrollo del proyecto que corresponde a 2,045.105 m2; sin
embargo, en los ultimos afios la actividad agricola en el sistema ambiental que se estudié ha
provocado el desmonte para la siembra de frutales como el mango, platano, etc., asi como
provocado incendios forestales para el cambio de uso de suelo. Con base a los criterios establecidos
en el apartado anterior, asi como a la evaluacidn a través de Leopold, como se ha mencionado, el
proyecto presenta un impacto moderado, impactando principalmente al componente suelo, asi
como al componente de la cubierta vegetal derivado del retiro de la cubierta vegetal, dando lugar
al establecimiento del proyecto Mar de Jade.

La fauna fue impactada en su momento y ocasiond el desplazamiento a areas continuas al proyecto;
sin embargo, es importante sefialar que no sufrié afectacién fisica, debido al ahuyentamiento
realizado para evitar su afectaciéon y al ruido generado por la maquinaria y equipo, ademas se llevo
a cabo el rescate previo para ser reubicadas sin ser afectadas.

Por otra parte, el uso de maquinaria y equipo pudo haber provocado de forma ocasional la emisidn
de particulas y ruido, actividad que fue mitigada como se plantea en los préoximos capitulos, los
cuales fueron de forma temporal.

Como se ha mencionado, se presentan 104 impactos diferentes de los cuales 71 son negativos y 33
son positivos, de estos Ultimos es importante destacar que el Proyecto trae consigo la generacién
de empleo, cambios en el acceso y movilidad, asi como ademas se realizaron actividades para el
mantenimiento de dreas con especies bajo una categoria de proteccion como es el caso de la especie
Attalea guacuyule (palma de aceite de coco) que se distribuye en una superficie de 553.171 m?(area
continua del proyecto) que representa el 27.05% de la superficie del drea del Proyecto Mar de Jade
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asi como 981.650 m? que representa el 37.78 % de dreas de ajardinadas y andadores al interior del
proyecto y para la recuperacién del drea verde impactada,

Con base a lo anterior, y considerando que la evaluacién es posterior a los dafios ambientales
ocasionados, se presenta como propuesta de medida de compensacion por los dafios ocasionados
producto de la obra sefialada en la Resolucion Administrativa No.649/01 Expediente No. 090/01-IA
(PROFEPA), asi como por el Acuerdo de fecha 19 de febrero del 2025, con relacién al EXP.
ADMVO.NUM.PFPA/24.3/2C.27.5/0172 B-18, dictado por la Subdelegacién Juridica de la Oficina de
Representacién de Proteccion Ambiental en el Estado de Nayarit, se propone registrar dos Unidades
de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA) para el manejo de la especie Attalea
guacuyule (palma de aceite de coco) y de la iguana mexicana de cola espinosa (Ctenosaura
pectinata), asi como, la reforestacion con especies nativas de la zona en una superficie de una
hectarea como minimo, en un espacio determinado por la autoridad considerando de igual forma
el mantenimiento de dicha reforestacion por cinco afos, si se autoriza dicha actividad se realizara
el programa de reforestacion con base en las caracteristicas del sitio seleccionado o bien lo que
dictamine la autoridad.

Lo anterior, con fundamento en el articulo 14 de la Ley General de Responsabilidad Ambiental que
establece: La compensacion ambiental procederd por excepcion en los siguientes casos:

... II. Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:

a) Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una obra o actividad ilicita que
debid haber sido objeto de evaluacion y autorizacion previa en materia de impacto
ambiental o cambio de uso de suelo en terrenos forestales;

b) Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los dafios producidos
ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafios que se encuentren aun
pendientes de realizar en el futuro, y...

Conforme a lo antes sefalado, se considera que la matriz de Leopold junto con los criterios
establecidos en el apartado anterior, plantean que el proyecto en efecto presentd una serie de
impactos de nivel moderado dentro del drea y con base a lo planteado en el capitulo lll y IV de este
documento, cuyos impactos fueron mitigados como se presenta en los siguientes capitulos.
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los Impactos
Ambientales

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Previo a definir las medidas de prevencion, mitigacion y compensacidon para los impactos
ambientales, se identificaron los impactos generados por el desarrollo del proyecto Mar de Jade.

Es importante considerar que cualquier obra de infraestructura a establecer en un ambiente natural
tiene un impacto negativo sobre los ecosistemas presentes en él, independientemente del tipo de
vegetacion de que se trate.

Existen impactos que se redujeron considerablemente mediante medidas de mitigacién y
compensacién, a través de diversas practicas y acciones encaminadas a disminuir los dafios
generados por la ejecucion del proyecto, las que al ser aplicadas correctamente resultaron exitosas
bajo la vigilancia de personal especializado. Aunado a ello, y considerando las condiciones fisicas y
ambientales del poligono donde se desarrollé el proyecto (Mar de Jade), asi como de las actividades
ejecutadas, se ocasionaron diversos impactos ambientales que en su conjunto de consideran
moderados.

Con la finalidad de presentar de manera clara y concisa las medidas de prevencién, mitigaciéon y
compensacién ejecutadas para evitar, disminuir y, como ultimo caso, compensar los efectos de los
impactos ambientales significativos ocasionados por el proyecto, tanto en el AP como en las areas
de influencia, se presenta en este Capitulo el Programa de Vigilancia Ambiental para el Proyecto.

De acuerdo con el articulo 3, fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, las medidas de prevencién
y mitigacién se definen de la siguiente manera:

Medidas de prevencion: “Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente”.

Medidas de mitigacion: “Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de
sus etapas”.

Medidas de control. Establecidas para asegurar que las actividades se desarrollen en las
circunstancias planeadas y no excedan las condiciones de aceptabilidad establecidas por el
Proyecto, o por la autoridad. Las medidas de control permiten autoevaluarse y evaluar las
medidas propuestas para identificar eventos que requieran modificaciones o mejoramiento
en las medidas.
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La mayoria de estas medidas atienden a los impactos potenciales considerados como compatibles
y moderados. Una buena parte de éstos también han sido atendidos a través de los disefios de
ingenieria, construccién apropiadas y uso de practicas de manejo ambiental reconocidas, es sabido
que el control ambiental eficiente en los proyectos como los mineros depende en un mayor grado
de la ingenieria bajo la cual se concibe la obra y el cumplimiento estricto de los disefios durante la
construccién, ya que ello facilita enormemente el manejo de los aspectos ambientales y por
consecuencia la mitigacién y el control de los impactos, para este proyecto fue planteado el realizar:

* Control de emisiones a la atmésfera.
* Prevencién de la contaminacion del suelo, de las aguas superficiales.
* Medidas de control de erosion.

* Acciones de proteccidn y restauracién para la vida silvestre, entre otras.

La descripcion de las medidas y especificaciones de la operacién y mantenimiento se ha venido
realizando a través de los Capitulos que conforman esta MIA, las cuales incluyen descripciones
detalladas del comportamiento de las obras y actividades del proyecto con los elementos
ambientales con que interacttan.

Con la finalidad de prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales que se generaron por
el Proyecto, se recapitula y confirma que se desarrollaron una serie de medidas de mitigacion,
mismas que fueron supervisadas y evaluadas, en primera instancia, por el responsable técnico
designado por el promovente. Las medidas y acciones de control que se realizaron se enlistan a
continuacioén:

Tabla VI.1 Medidas de mitigacion a aplicadas

Componente ambiental: Aire

Impacto que se previno: Incremento en la concentracidon de particulas
suspendidas
Actividades generadoras: e Despalme enel AP

e Operacion de maquinaria

e Transito vehicular

Etapas del Proyecto en que aplicaron e Preparacién del sitio

medidas: B B
e Construccion y operacion

e Abandono (temporales)
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Medidas que se aplicaron:
e Parareducir el impacto del desmonte, se limitd al area del proyecto.

e En las areas adyacentes del Proyecto se mantuvo la vegetacién natural, de manera que se
contd con cortinas vegetales que amortiguaron la dispersion de particulas.

o Sellevd a cabo el riego constante de caminos, areas de despalme.

e Enlaetapa de abandono, se permitié la colonizacidn vegetal en zonas erosionadas aledafias
y/o en el AP. El establecimiento de la cubierta vegetal ayud6 a impedir la pérdida de suelo
por efecto de la erosion edlica.

Efectos:

La aplicacion de las medidas propuestas contribuyé a prevenir y mitigar la dispersidn de particulas,
reduciendo con ello la concentracién de particulas suspendidas totales en el aire, asi como a
detectar y aplicar oportunamente cualquier accion correctiva que fue necesaria en su momento.

Impacto que se previno: Incremento en

contaminantes.

Actividades generadoras: e Operacion de maquinaria y Transito
vehicular

Etapas del Proyecto en que se aplicaron las e Preparacién del sitio

medidas

e Construccion
e Operacion y mantenimiento

e Abandono (temporal)

Medidas que se aplicaron:

1. Se aplicé un programa permanente de supervision y mantenimiento preventivo de la
magquinaria y vehiculos que operaron en el Proyecto, con el propdsito de que éstos se
encontraran en condiciones éptimas de funcionamiento y las emisiones de gases de
combustion se mantuvieran dentro de los limites aceptables por la normatividad
ambiental en su momento.

Efectos:

La aplicacidn de las medidas propuestas contribuyé a mantener los niveles de ruido del Proyecto
dentro de los estandares aceptables para la actividad y a conservar la salud auditiva de los
trabajadores.
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El programa de monitoreo permitié detectar y aplicar oportunamente cualquier accion correctiva
que fue necesaria en su momento.

Componente ambiental: Suelo

Actividades generadoras e Desmonte

e Rescate de suelo fértil y despalme
e Obras de conservacion suelo y agua

e Nivelacion

Etapas del proyecto en que se aplicaron las e Preparacién del sitio
medidas B
e Construccion

e Operacion y mantenimiento

e Abandono (temporales)

Medidas que se aplicaron:

1. Se llevd a cabo un analisis detallado de la situacién y no fue necesario construir obras de control
de escurrimientos que prevengan el efecto erosivo del agua que favorezca condiciones de
inestabilidad del terreno.

2. En la etapa de preparacion del sitio, construccion, operacién y abandono, desde el dia uno, se
desarrollaron acciones de restauracién ambiental, mismas que incluyen la estabilidad fisica del
sitio (ademas la pendiente no es prolongada), permitir la colonizacién vegetal del sitio para el
restablecimiento de cobertura vegetal en areas expuestas del terreno; de esta forma, se traté de
prevenir y/o mitigar el efecto erosivo del agua y sus consecuencias en la estabilidad del sitio.

Efectos:

La aplicaciéon de las medidas propuestas contribuyé a evitar la erosién del terreno por efecto de
precipitaciones intensas en dreas expuestas del terreno, manteniendo con ello condiciones de
seguridad para las personas y proteccion a la vegetacién y fauna.

Impacto que se previno: Alteracion de la topografia natural del sitio
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Etapas del Proyecto en que se aplicaron las e Preparacion del sitio
medidas: .,
e Construccion

e Operacion y mantenimiento

e Abandono (temporales)

Medidas que se aplicaron:

1. En la etapa final de construccidn y abandono de instalaciones temporales, se retird el equipo,
se realizd limpieza en aquellos sitios que asi lo requirieron y se permitié la colonizacién vegetal.
Al realizarse la recuperacidn con el establecimiento de la cubierta vegetal, hoy se aprecia que
contribuyd a impedir la pérdida de suelo por efecto de la erosidon edlica e hidrica.

Efectos:

La aplicacion de las medidas propuestas contribuyd a mitigar la alteracidn topografica del terreno
y evitd la erosion

Impacto que se previno: Pérdida de las propiedades fisicas del suelo

Actividades generadoras: e Trabajos de nivelacidon y compactacion

e Disposicion del material

Etapas del proyecto en que se aplicaron las e Preparacién del sitio
medidas: »
e Construccidon

e Operacion y mantenimiento

e Abandono (instalaciones temporales)

Medidas que se aplicaron:

1. Durante la etapa de preparacién del sitio, se realizd la recuperacion de suelo fértil en las areas
donde se realizé la construccion.

2. Se acondicionaron los caminos existentes.

3. El suelo recuperado fue colocado en areas degradadas para su uso en actividades de
restauracién ambiental como fue el caso del huerto.

4. En las areas que no fueron intervenidas, asi como areas cercanas, se conservo su funcién como
agente de retencién e infiltracién del agua, sin realizar mayor impacto, y se han realizado
actividades de mantenimiento.




erritorio

5. Se ha prevenido la pérdida de suelo en las areas adyacentes al Proyecto, como consecuencia
del efecto erosivo de las precipitaciones, observando que alin se conservan dreas con vegetacion
natural.

Efectos:

La aplicacion de las medidas propuestas contribuyd a mitigar, en gran medida, la pérdida del
componente edafico y la reduccién del coeficiente de infiltracidn del sitio como consecuencia del
desarrollo del Proyecto.

Impacto por prevenir: Pérdida de las propiedades quimicas por
contaminacién del suelo

Actividades generadoras: e Transito vehicular y uso de maquinaria.

e Manejo de combustibles.

Etapas del Proyecto en que se e Preparacidn del sitio

aplicaron las medidas: e Construccidn

e Operacion

Medidas que se aplicaron:

1. No se realizé ningun tipo de trabajo de mantenimiento de vehiculos fuera de los talleres de
mantenimiento designados, con excepcidén de la maquinaria pesada que lo requirieron en su
momento, considerando las medidas necesarias para evitar la contaminacidn, entre otros.

a) Cuando se realizaron los trabajos de mantenimiento menor a maquinaria, fuera
del area del taller, se colocaron tapetes de plastico con cartdn para evitar
derrames de aceites y por ende no generar contaminacion al suelo.

2. El manejo y disposicién de los distintos tipos de residuos que fueron y seran generados por las
actividades propias del Proyecto y de la operacién del Proyecto Mar de Jade se sujetaron a un
plan de control y manejo, asi como las disposiciones que establece la normatividad en materia de
residuos.

a) Se dispusieron en el predio contenedores para el acopio de residuos sélidos de tipo
municipal, que se trasladaron periédicamente (residuos sélidos urbanos) al sitio de
disposicion final de la localidad,

b) Los residuos peligrosos como estopas, aceites gastados y similares, se separaron y
almacenaron temporalmente en contenedores colocados para ese efecto, previamente a
su envio al sitio de disposicidn final.
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d) Los contenedores de residuos peligrosos fueron resguardados en un area segura,
supervisada y de acceso restringido, con adecuaciones tales como cubierta impermeable

en el suelo y sefalizacidn preventiva.

e) Los residuos sdlidos urbanos fueron dispuestos en contenedores y trasladados
periddicamente y, actualmente, son dispuestos en contenedores que se trasladaron

periddicamente al relleno sanitario de la

3. Las aguas residuales procedentes de los servicios sanitarios fueron canalizadas a terceros

autorizados para su manejo y disposicién final.

localidad.

Efectos:

La aplicaciéon de las medidas propuestas previno
suelo.

Componente ambiental: Agua superficial

Impacto que se previno:

la ocurrencia de eventos de contaminacion del

Contaminacion del agua superficial

Actividades generadoras:

e Desmonte

e Trabajos de nivelacion y compactacion

Etapas del Proyecto en que se aplicaron,
aplican y aplicaran las medidas

e Preparacién del sitio
e Construccion,

e Operacion y mantenimiento

Medidas que se aplicaron y aplican actualmente:

1. La recuperacidon, almacenamiento y conserva

se construyd, redujo la disponibilidad de material que pueda ser arrastrado por el efecto de

las precipitaciones.

2. En la etapa constructiva, las labores de mantenimiento y limpieza de maquinaria y equipo se
realizaron en los talleres designados por el promovente.

3. Se contd con la disposicién de contenedores para el acopio de residuos sdlidos de tipo
municipal, que se trasladaron periédicamente al sitio de disposicién de la autoridad local.

cién del suelo fértil procedente del drea donde

4. La implementacion temprana de un programa de monitoreo ambiental permitié detectar
oportunamente la eficiencia de las obras de escurrimientos, asi como las necesidades de
emplazamiento de estructuras adicionales, las cuales no fueron necesarias.

Efectos:
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La aplicacion de las medidas propuestas previno y mitigd la erosion hidrica, el arrastre de
sedimentos y la contaminacidn aguas abajo de las dreas de ocupacion del Proyecto.

Impacto por prevenir:

Variacion del flujo de agua superficial

Actividades generadoras

e Nivelaciéon y compactacién
e Obras de conservacion de suelo y agua

e Desmonte

Etapas del Proyecto en que se aplicaron,
aplican y aplicaran las medidas

e Preparacion del sitio
e Construccion
e Operacion y mantenimiento

e Abandono

Medidas que se aplicaron

1. La implementacién temprana de actividades de monitoreo permitié detectar oportunamente
las areas del terreno donde se requerian, sin necesidad que fuera necesario poner en practica

otras medidas.

2. La recuperacion de cubierta vegetal, evitd que permanezcan areas del terreno expuestas que

incrementen el flujo del agua superficial y su efecto erosivo asociado.

Efectos

La aplicacidn de las medidas propuestas contribuyd a regular en la zona, la velocidad del flujo del

agua superficial en época de precipitaciones, asi como prevenir y mitigar el efecto de la erosién
hidrica, el arrastre de sedimentos y la reduccién del potencial de infiltracion.

Componente ambiental:

Impacto que se previno:

‘ Agua subterranea

Contaminacion del agua subterranea

Actividades generadoras

e Operacion de maquinaria y vehiculos

Etapas del proyecto en que se aplicaron,
aplican y aplicaran y aplicaron las medidas

e Preparacién del sitio
e Construccion

e Operacion y mantenimiento

Medidas que se aplicaron

1. No se realizd ningun tipo de trabajo de mantenimiento de maquinaria o vehiculos fuera del

area de los talleres designados.

10
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2. Desde el inicio del Proyecto, el manejo y disposicion de los distintos tipos de residuos que
fueron generados por las actividades, se sujetan a un control y manejo.

a. Se dispusieron de contenedores para el acopio de residuos sdélidos de tipo municipal,
que se trasladaron periédicamente al sitio de disposicién final.

b. Los residuos peligrosos como estopas, aceites gastados y similares, se separaron y
almacenaron temporalmente en contenedores para ese efecto, previamente a su envio al
sitio de disposicién final.

c. Los contenedores de almacenamiento temporal de residuos peligrosos fueron

resguardados en un area segura, supervisada y de acceso restringido.

3. Las letrinas portatiles que se colocaron para uso de los trabajadores recibieron mantenimiento
y limpieza regular por parte de la empresa prestadora de dicho servicio. No se dispusieron de
aguas residuales sanitarias en el sitio.

Efectos:

La aplicacidn de las medidas propuestas previnieron todo riesgo de contaminacion del agua

Impacto por prevenir: Disminucion de la capacidad de recarga del
agua subterranea

Actividades generadoras: e Despalme
e Nivelacién
e Uso de caminos

e Nivelacién y compactacion

Etapas del proyecto en que se aplicaron las e Preparacién del sitio
medidas »
e Construccion

e Operacion y mantenimiento

e Abandono

Medidas que se aplicaron

1. No se realizé
existentes.

a apertura de nuevos caminos, para el acceso se utilizaron los caminos y veredas

2. Las actividades de conservacion de agua para los escurrimientos evito la erosion de las areas
gue conservaban vegetacion natural, permitiendo con ello que éstas mantengan su funcién en la
retencion y recarga del agua.

11
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3. En la etapa de abandono, la colocacidn de suelo fértil y la restauracion vegetal de las areas
afectadas, generaron condiciones que favorecen la capacidad de recarga del area, asi como
ademas se realizaron dreas ajardinadas y se conservaron areas con vegetacion original.

Efectos:

La aplicacidn de las medidas propuesta mitigd los efectos del Proyecto en la disminucién de la
capacidad de recarga del agua.

Componente ambiental: Flora

Actividades generadoras: e Actividades de abandono y
restauracion.

e Acabado de revegetacion

e Unidades de manejo Ambiental para la
Conservacidn de especies (UMA)

Etapas del Proyecto en que se aplicaron las e Preparacién del sitio
medidas B
e Construccion

e Operacion y mantenimiento

e Abandono

Medidas que se aplicaron

1. Permitir el proceso de revegetacion natural, permitiendo el proceso de regeneracién
vegetal de sucesidon de especies y monitoreo ambiental, garantizaron la conservacion de
la diversidad especifica de la flora silvestre presente actualmente en el sitio.

2. Serealizd la colonizacién de las areas afectadas por el desarrollo del Proyecto, lo cual se
debid gracias a las especies nativas de la zona y presentes en las asociaciones vegetales
en el sitio con especies ornamentales.

Efectos esperados

La aplicacidon de las medidas propuesta generd un efecto positivo en la conservacién e incremento
de la diversidad de flora silvestre protegiendo especies en alguna categoria de riesgo de acuerdo
a la NOM-059.

12



CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

Actividades generadoras e Desmonte
e Rescate de suelo fértil y despalme,

e infraestructura Beneficio y Servicio

Etapas del Proyecto en que se aplicaron las e Preparacién del sitio,

medidas B
e Construccion

Medidas que se aplicaron, aplican y aplicaran:
1. Enlaetapa de preparacion del sitio, se conservaron las palmeras y arboles existentes

2. En la etapa de abandono de las obras provisionales, se desarrollaron las acciones
contempladas para la restauracién ambiental, lo que permitié recuperar la cobertura
vegetal de una proporcidn importante de las dreas por la ejecucion del Proyecto.

Efectos:

La aplicacion de las medidas propuestas mitigd la pérdida de cobertura vegetal como
consecuencia del desarrollo del Proyecto, la cual se puede observar actualmente.

Actividades generadoras e Desmonte
Etapas del proyecto en que se aplicaron las e Construccién
medidas By o
e Operacidén y mantenimiento

Medidas que se aplicaron:

1. Se realiz6 la recuperacion de algunas especies durante los trabajos de preparacion,
construccién y operacidon, mismos que fueron utilizados en las tareas de revegetacion.

Efectos:

La aplicaciéon de las medidas propuesta, asi como las restricciones de aprovechamiento del
terreno favorecieron la conservacion de las especies que se distribuyen en el poligono del
proyecto.

Componente ambiental: Fauna

Actividades generadoras: e Desmonte,

13
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e Nivelacién y compactacion (conformacion
de terreno)

e Usode caminos.

Etapas del Proyecto en que se aplicaron las e Preparacion del sitio
medidas: .,
e Construccion,

e Operacion y mantenimiento.

e Abandono

Medidas que se aplicaron:

1. Al inicio de las actividades que fueron programadas, se permitié el desplazamiento auténomo
de los animales hacia las zonas colindantes que conservan su vegetacidn original.

2. Se desarrollaron tareas de rescate de fauna silvestre en toda la superficie de ocupacién del
Proyecto. El rescate se enfocd en ejemplares de vertebrados terrestres del grupo de los reptiles y
mamiferos, a través de técnicas de ahuyentamiento que favorecieron el desplazamiento
auténomo; Unicamente en ejemplares de lento desplazamiento se emplearon métodos de
captura.

3. Alos trabajadores se les prohibid la caza o captura de ejemplares de cualquier especie y se les
inform& sobre las acciones requeridas para evitar el dafio o muerte imprudencial de ejemplares
por el manejo de maquinaria.

4. Dada la recuperacion de la vegetacion y la presencia de especies bajo proteccion especial y/o
amenazadas y la existencia de condiciones favorables para el repoblamiento natural de fauna
silvestre, se proponen las unidades de conservacion de la vida silvestre (UMA) de especies en la
zona.

Efectos:

La aplicacién de las medidas propuestas ha contribuido a prevenir que el desarrollo del Proyecto
ponga en riesgo la integridad de las poblaciones de fauna silvestre de la regidn; asi como a mitigar
la disminucién de la abundancia de las poblaciones de fauna silvestre dentro del AP. A largo plazo,
las acciones de restauracion ambiental han favorecido el repoblamiento natural de algunas
especies de fauna silvestre en el sitio.

Impacto que se previno: Conservacién de especies faunisticas en riesgo

Actividades generadoras: e Rescate y reubicacion de fauna.

14
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Etapas del Proyecto en que se aplicaron las e Preparacion del sitio
medidas: .
e Construccion,

e Operacion y mantenimiento.

e Abandono

Medidas que se aplicaron:

Las siguientes medidas fueron aplicadas independientemente de que las especies sean o no
catalogadas bajo estatus de proteccidn por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

1. Fuerade los limites de ocupacion del Proyecto, se conservaron sin afectacién los terrenos
circundantes, mismos que albergan vegetacidon forestal, y que constituye un drea
favorable de establecimiento y sobrevivencia para los ejemplares de fauna que se vieron
desplazados de las areas de ocupacion del Proyecto.

2. Se desarrollaron tareas de rescate de fauna silvestre en toda la superficie de ocupacion
del Proyecto. El rescate se enfocd en ejemplares de vertebrados terrestres del grupo de
los reptiles y mamiferos, a través de técnicas de ahuyentamiento que favorecieron el
desplazamiento auténomo de los ejemplares. Unicamente en ejemplares de lento
desplazamiento se emplearon métodos de captura.

3. Se prohibid la caza o captura de ejemplares de cualquier especie y se les informd sobre
las acciones requeridas para evitar el dafio o muerte imprudencial de ejemplares por el
manejo de maquinaria.

Efectos:

La aplicacidon de las medidas propuestas, asi como las restricciones de aprovechamiento del
terreno impuestas favorecieron la conservacién de las especies catalogadas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que se distribuyen en el AP como es el caso de la Iguana Mexicana de Cola
Espinosa (Ctenosaura pectinata).

Componente ambiental: Paisaje

Impacto que se previno: Deterioro de la calidad visual del paisaje
Actividades generadoras

Actividades generadoras: e Desmonte

e Nivelacién y compactacion

Etapas del proyecto en que se aplicaron las e Preparacién del sitio

medidas B
e Construccion

15



y Territorio

e Operacion y mantenimiento

e Abandono

Medidas que se aplicaron:

1. La “construccion” de infraestructura se ajustd rigurosamente a la superficie del poligono
autorizado a cada area; para asegurar que asi ocurra, previamente al inicio de los trabajos
se realizd el deslinde de cada superficie.

2. Se aplicaron actividades de restauracion, obras de conservacion de suelo y agua.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) consistié en la programacion de las medidas, acciones y
politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir los impactos adversos que el Proyecto puede
provocar en cada etapa de su desarrollo.

Para el promovente es importante cumplir con los compromisos ambientales y sociales, por lo que
el proyecto en cuestién estd vinculado a la responsabilidad medioambiental cumpliendo con lo
establecido en la legislacion mexicana y buenas practicas internacionales, asi como progreso social.
Por esta razdn, se propuso la aplicacidon del conjunto de acciones y medidas, que son técnica y
econdmicamente viables.

Este PVA fue el instrumento de seguimiento y control que garantizé el cumplimiento de la aplicacidn
de las medidas de prevencion y mitigacién, a fin de minimizar los impactos generados por el
desarrollo en las primeras de este Proyecto.

Objetivos del PVA

. Llevod a buen término las acciones o medidas que se propusieron para el proyecto dirigidas

a la prevencién, mitigacién y rehabilitacion de los impactos ambientales.

. Verificé que la aplicacion de las medidas se realizé en tiempo y forma durante todas las
etapas del proyecto.

o Siguid la evolucion de los pardmetros ambientales relevantes que fueron identificados como
afectados, a fin de comprobar la eficacia de las medidas aplicadas, mismas que fueron cumplidas.

o Detecté si se producen impactos no previstos y poner en marcha las medidas pertinentes,
(no se presentaron impactos no previstos).

. Determind la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.

. Evalud la eficacia del conjunto de acciones o medidas que han sido aplicadas.

16



Derecho, Ambiente vy Territorio

Periodos de aplicacién del PVA.

Las acciones consideradas en el PVA comenzaron a realizarse una vez iniciada la etapa de
preparacién de sitio y se extendieron hasta la etapa de Abandono de las instalaciones provisionales,
algunas otras acciones se implementaron Unicamente durante la etapa operativa y abandono.
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VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Tabla VI.2. Subprograma 1 para el control de Emisiones a la Atmosfera
Subprogramal: Control de emisiones a la atmésfera

Linea estratégica

N

Objetivo

Se redujo las emisiones de particulas (polvo) durante toda la vida util del proyecto

Etapa de aplicacion /
duracion.

Durante toda la vida del proyecto (Preparacion del sitio, Construccidn, Operacion — Mantenimiento y Abandono)

Impacto al que va dirigida | Descripcion de la medida de prevencién, Tiempo en el que se Recursos necesarios, equipos, obras, Supervi:
la accién mitigacién y/o compensacién instrumento o duracién instrumentos
Se establecid un programa de riego El respor
de areas, caminos, vialidades de ambienta
transito a fin de minimizar los efectos aleatorio!
de la polucién ya que los caminos de Se establecié el sefalamiento vial, en velocidad
tierra tienen la tendencia, cuando los caminos internos y de acceso rebasada
estan secos, de levantar polvo por la | Permanentemente, y asi evit:
traccidn que ejercen las llantas de los | mientras existié el Se puso especial énfasis en la camino.
vehiculos. transito de vehiculos al sefializacion de la caseta de vigilancia El meca
L interior del predio. de ingreso al proyecto. bitdcora,
Emisiones de polvos Se establecieron limites de velocidad columna
(por transito de vehiculos para el transito de vehiculos, casos en
y por re-suspension de | asegurando que la velocidad de sorprend
polvos ) rodamiento levante la menor velocidac
cantidad de polvo posible.
Riego de caminos internos y de
acceso mediante pipa, se realizd el L,
) PIP N Se realizé de forma . .
riegp de los caminos con la . Se utiliz6 pipas con aspersores parael | Se reali
. . ., permanente, mientras R . .
frecuencia que la direccion del ) , riego de los caminos. El riego se | constante
. . . exista acceso de vehiculos . .
proyecto estime necesaria, siendo realizé con agua trata. los riegos
. de carga en el proyecto.
con mayor frecuencia en los
periodos de sequia.
Emision de particulas| Se utilizaron lonas que cubrieran | Etapa de preparacién del
suspendidas completamente la caja del tracto | sitio, construccion, Supervisi
| fin d R | L, L Adquisicion de Lonas
remolique, a nn de minimizar 10S | operacion, mantenimiento constante

Microclima

efectos del polvo y de las particulas

y Abandono.




Linea estratégica

CONSULTORES

Dere

scho, Ambiente y Territorio

Subprogramal: Control de emisiones a la atmosfera

Objetivo

Se redujo las emisiones de particulas (polvo) durante toda la vida util del proyecto

Etapa de aplicacion /
duracion.

Durante toda la vida del proyecto (Preparacion del sitio, Construccidn, Operacion — Mantenimiento y Abandono)

Impacto al que va dirigida | Descripcién de la medida de prevencién, Tiempo en el que se Recursos necesarios, equipos, obras, Supervi:
la accién mitigacién y/o compensacién instrumento o duracion instrumentos
(actualmente lavegetacion| suspendidas totales durante el
no presenta dafios por| transporte, ya que si las hojas se
particulas) recubren de polvo disminuyen la
capacidad de fotosintesis de la
planta, la obstruccidon de las estomas
(poros en las hojas) impedira la
absorcién de CO2.
Todos los motores de combustion El responsable de mantenimiento
interna, como vehiculos, recibieron realizd un inventario de los motores Una vez
el mantenimiento conforme a las de combustién interna, registrando equipos
especificaciones sefialadas en el | Fue permanente, | 10 servicios que se realizaron a tales interna, i
Emisiones de motores de| manual del fabricante respectivo. mientras se tuvo equipo equipos y verificando que se el respo
combustién interna Se aplicd6 el programa de | con motores de cumpliera con la ”peri.odicidad revisd |
mantenimiento mecanico preventivo | combustiéon interna al conforme .a las espeaﬁcaaones de trimestra
. . L . . los respectivos fabricantes. .
y correctivo a fin de minimizar la | interior del proyecto. cumplida
emision de gases producto de la fabricant
combustién de hidrocarburos como No se reg

gasolina y diésel.




Linea estratégica

CONSULTORES
Derecho, Ambiente y Territorio
Tabla VI.3. Subprograma 2 de Medidas para el Control de ruido

Subprograma 2: Control de ruido

Objetivo Proteger al personal operativo de los niveles de ruido durante el horario laboral.
Etapa de
aplicacion Preparacion del sitio, Construcciéon y Operacidn - mantenimiento
/ duracion.
Impacto al que va Descripcion de la medida de Tiempo en el que se instrumento o Recursos necesarios, equipos, obras, Supervis
dirigida la accién prevencién, mitigacién y/o duracién instrumentos!
compensacion
El horario de trabajo fue de 8:00 Se evité sobre pasar los niveles El respons:
» AM a 16:00 hrs, mismo que fue| Permanente, durante la etapa de L. > P se hizo ¢
Generacion del , - maximos permisibles con base al .
i respetado con base al articulo 12.| preparacion del terreno, i monitoreo
ruido durante las . . L . Reglamento contra el ruido para el
- por lo que se refiere a la cldusula f)| operacidn, mantenimientoy ensu .
actividades ) o estado de Nayarit
del Articulo 22 Reglamento contra | caso, abandono.
el ruido para el estado de Nayarit
El respons
Se restringid el despalme, inicio de cz
excavacion y nivelacion, asi como Se verificaron las superficies efectivas. | a| finalizar
Incremento de| |as acciones de cortes y rellenos a | Durante la etapa de preparacion verificd
Pprocesos erosivos| |as areas estrictamente | de  sitio y  construccion
debido a: . - U El plan de obra fue elaborado por el | programac
: necesarias. principalmente; sin embargo, la tratit q
L - contratista encargado no se
eDesmonte y aplicacién y construccidn de estas . g y . la bitaco
. .y consideraron recursos adicionales a
despalme. medidas se realizd sobre las . . L, superficies
. . . los destinados a la ejecucidn.
eExcavaciones, superficies y tiempos que fueron el  desm
eNivelaciones, necesarios. excavacion
El programa de obra no fue
eCortes y rellenos " ’
modificado o adaptado. Los volum
vegetal rer

actividade:
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CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio
Y

Tabla VI.4. Subprograma 3, Medidas para la Conservacion y proteccion al sue
Linea estratégica Subprograma 3: Conservacion y protecci

Se redujo la pérdida de suelo fértil que fue removido de manera que pueda ser reincorporado para rehabilitacidn del sitio d
Objetivo del proyecto;
Etapa de aplicacion
/duracién. Durante toda la vida del proyecto (Preparacion del sitio, Construccién, Operacidn - mantenimiento y Abandono)
Impacto al que va Descripcion de la medida de Tiempo en el que se instrumenté o . . Supervisic
C . » revencion, mitigacion y/o duracion Recursos necesarios, equipos, obras, ‘
dirigida la accién P ), B_, \ instrumentos
compensacion
Se restringié el despalme,
excavacion y nivelacion, asi El responsa
como las acciones de cortes responsable
y rellenos a las dreas frente de ob
estrictamente necesarias.
Incremento . de Al finalizar ¢
rocesos erosivos . - e
Z bid Se recuperé el material verificd  qu
€bido a: organico (suelo fértil) para programado
reutilizar en actividades de . - modificacion
= ) Se realizaron principalmente en la .
eDesmonte y| restauracion ambiental > L El programa de obra no fue modificado
q | (mi ; tilizad etapa de preparacion de sitio y p d | dici de | En biticora
espalme. mismo que fue utilizado en - .

P R .q construccion principalmente. o é .apta 0 a las condiciones de las fici
eExcavaciones, las jardineras) actividades. superncies a
eNivelaciones, El material recuperado fue el desmo

e i A excavacione:
eEstabilizacién de| dispuesto en las dreas ya
taludes, deﬁnldas” para su L vol
restauracion y/o en el area volumen
eCortes y rellenos 42.86 m?
temporal para su -0b m* apr
disposicidn final. material res
areas ajard
huerto.




CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

Linea estratégica Subprograma 3: Conservacion y proteccion al suelo

Etapa de aplicacion

/duracién. Durante toda la vida del proyecto (Preparacion del sitio, Construccidn, Operacion - mantenimiento y Abandono)
Impacto al que va Descripci.c'fn de.la. me.c!ida de Tiempo en el que siinstrumenté o Recursos necesarios, equipos, obras, Supervisic
dirigida la accién prevencion, mltlgiclon y/o duracién instrumentos ¢
compensacion
Proteccion al suelo, se El superviso
establecié la vegetacion Principalmente durante la etapa puntual a I:
de Abandono. Se utilizaron plantas de especies | ajardinadas
La restauracion se realizé en las | nativas de la zona y algunas especies | proyecto), p
dreas, correspondientes a la | de ornato. Se intervinieron las dreas | la: Supe
etapa de preparacién del sitio, | que fueron liberados por el personal | mantenimier
construccién y operacién y | de construccién. acciones im
mantenimiento. estatus de a
evaluacién d




Linea estratégica

Objetivo

CONSUL

TORES

Derecho, Ambiente vy Territorio

Tabla VI.5. Subprograma 5, Medidas Rescate y reubicacion de flora

Subprograma 5: Rescate y reubicacion de flora

Se redujo la afectacion a la flora silvestre por las actividades del proyecto, mediante el retiro y relocalizacion de individuos €
por la NOM-059-SEMARNAT-2010, en zonas fuera y dentro del Proyecto.

Etapa de aplicacion
/ duracién.

Preparacion del sitio, construccion y Abandono.

Impacto al que va

Descripcion de la medida de

o ., revencion, mitigacion y/o Tiempo en el que se instrumenté o Recursos necesarios, equipos, obras, Supervis
dirigida la accion P ! g. , y duracion instrumentos?
compensacion
Se considerod el rescate y reubicacidn de
individuos en general y pertenecientes a
esPeaes en rlgsgo, y aquellos q.ute tengan | respons
Para conservar especies como mas probabilidades de sobrevivir, de tal fue el
la palma de aceite de coco, se | Durante la etapa de preparacién | forma que dentro de la superficie de
Despalme y , . ) . ) . mensualm
desmonte conservaron areas con la | de sitio, previo a las actividades | 553.171 m? se conserva la especie de especies
especie listada en la de despalme y desmonte. palma de aceite coco. Ft))l o
oblacion
NOM-059-SEMARNAT-2010 p
. del proyec
La palma de aceite coco (se propone
elaborar su plan de manejo para una
UMA, asi como registro de esta)
Con la finalidad de conservar la ) ) L
Se consideraron necesarios los siguientes| El respon
cobertura vegetal, se .
. - . recursos: registro de
incluyeron actividades como: .
L. . L, . . Parte del sustrato fue utilizado para| recuperad
. . recuperacion del material | Preparacién del sitio, . Ay
Abundancia y ., ., la siembra del huerto Se registré
e de despalme, construccion,  operacion vy - . -
distribucién de flora | tenimient . o * Lla recuperacion de tierra fértil fue| pPOr  sup
mantenimiento a areas| mantenimiento, abandono. . " . t d
L ubicada en los sitios en area| restauradas
ajardinadas. ) 3
temporales designadas. m<.

. Instalacién de
sefializacion.

. Letreros o sefializacion.




Linea estratégica

CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

Tabla VI.6. Medidas Rescate y reubicacion de fauna
Subprograma 6: Rescate y reubicacion de fauna

Objetivo

Se redujo la afectacion a la fauna silvestre por las actividades del proyecto, mediante el ahuyentamiento y rescate de indivic
proyecto, asi como en las areas circundantes.

Etapa de aplicacion
/ duracién.

Preparacion del sitio, construccion y Abandono.

Impacto al que va Descripcion de la medida de Tiempo en el que se instrumento o . X Supervisi
p q
C . » revencién, mitigacion y/o duracion Recursos necesarios, equipos, obras, ‘
dirigida la accién P comp’bensaiién Y. instrumentos?
Se realizaron actividades de .
rescate y reubicacion de Conociendo el programa de obra y su
individuos de especies de duracidn, con especificaciones sobre los
fauna de lento frentes que iniciaron, se coordinaron las
. . L actividades para el rescate de individuos
desplazamiento,  especies | Durante |la etapa de preparacién P .
listad la NOM-059 o ) o de lento desplazamiento.
Despalme y Istadas en la -U>9- | de sitio, previo a las actividades
SEMARNAT-2010 y aquellas | 4qo despalme, desmonte o ' El responsal
desmonte especies consideradas construccion Para la reubicacion se analizaron los | supervisé la
prioritarias para la ecosistemas del SA con caracteristicas | contratistas.
conservacion en México. similares de acuerdo con los
requerimientos de la especie reubicada
Asi como el ahuyentamiento
previo al inicio de
actividades de remocién de
vegetacion.
Al inicio de las actividades Conociendo el programa de obra y su
e Disminucién de la programad'as se pern’)ltlo el Etapa de preparacién de sitio, duracioén, se coordln.aro.nilas actividades El responsal
abundancia de desplazamllento auto.nomo previo a las actividades de para el re§cate dellndlwduos.: de Ignto superviso la
. de los animales hacia las desplazamiento, asi como la intensidad .
fauna silvestre en despalme y desmonte. contratistas.

el sitio.
e Riqueza de fauna
silvestre

zonas colindantes  que
conservaron su vegetacion
original.

con la que se realizé el rescate.

Para la reubicacion se analizd en los
ecosistemas del SA con caracteristicas




Linea estratégica

CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

Subprograma 6: Rescate y reubicacion de fauna

Objetivo

Se redujo la afectacion a la fauna silvestre por las actividades del proyecto, mediante el ahuyentamiento y rescate de indivic

proyecto, asi como en las areas circundantes.

Etapa de aplicacion
/ duracién.

Preparacion del sitio, construccion y Abandono.

Impacto al que va
dirigida la accion

Descripcion de la medida de
prevencion, mitigacién y/o
compensacion

Tiempo en el que se instrumenté o

duracion

Recursos necesarios, equipos, obras,
instrumentos?

Supervisi
[

Distribucidn de Fauna

Se desarrollaron tareas de
rescate de fauna silvestre en
toda la superficie de
ocupacion del proyecto. El
rescate se enfocd en
ejemplares de vertebrados
terrestres del grupo de los
reptiles y mamiferos, a
través de técnicas de
ahuyentamiento que
favorezcan el
desplazamiento auténomo,
Unicamente en ejemplares
de lento desplazamiento se
emplearon métodos de
captura.

Se prohibid la caza o captura
de ejemplares de cualquier
especie y se les informd
sobre las acciones requeridas
para evitar el dafio o muerte
imprudencial de ejemplares
por el manejo de maquinaria.

similares de acuerdo con los
requerimientos de la especie a reubicar.

Especies en alguna
categoria de
proteccion en la

Fuera de los limites de
ocupacion del Proyecto, se
conservaron sin afectacion
los terrenos circundantes,

Construccion, operacién
mantenimiento y abandono.

y

En su momento no se registraron
especies en alguna categoria de riesgo.

El responsz
supervision




CONSULTORES

Derecho, Ambiente y Territorio

Linea estratégica Subprograma 6: Rescate y reubicacion de fauna

Etapa de aplicacion

/ duracion. Preparacion del sitio, construccion y Abandono.
Impacto al que va Descripcion de la medida de Tiempo en el que se instrumenté o . i Supervisic
e . revencién, mitigacién y/o duracién Recursos necesarios, equipos, obras, ‘
dirigida la accion p ), g. ciony, instrumentos>
compensacion
NOM-059- mismos  que albergan
SEMARNAT-2010 vegetacion forestal, y que

constituye un area favorable
de establecimiento y
sobrevivencia para los
ejemplares de fauna que
fueron desplazados de las
adreas de ocupacién del
Proyecto.




Linea estratégica

Objetivo

Tabla VI.7. Programa social de atencidn a pobladores y trabajadores

CONSULTORES

Der
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zho, Ambiente y Territorio

Subprograma 7: Programa social de atencion a pobladores y trabajadores

Mantener un programa de atencién social y produccion sustentable

Etapa de aplicacion
/ duracién.

Durante toda la vida del Proyecto

Impacto al que va

Descripcion de la medida de

culturales, etc.

., ., Tiempo en el que se instrumento o Recursos necesarios, equipos, obras, Supervisi
dirigida la accién prevencion, mmg.a’clon v/o duracion instrumentos'®
compensacion
Se reforzaron los servicios | Etapa de preparacion del sitio,| Recursos con base ala demanda El respons
' o de salud, comunicacion y | construccion, operacion y supervision
Socioeconomico servicios basicos en materia | mantenimiento, promovente
de turismo social a pob
Demografico Se generaron empleos en | Etapa de preparacion del sitio,| Recursos con base ala demanda El respons
Econdmico diferentes areas, asi como | construccion, operacion y supervision
ambientales para la | mantenimiento, y abandono.
restauracion ambiental, Yenla o'p<.3r
obras de conservacion de de adm|n|§1
suelo y agua, etc. de su seguir
Dimension espacial | Se  cuenta con mejor | Etapa de preparacidon del sitio,| Recursos con base ala demanda El respons
infraestructura para otorgar | construccion, operacion y supervision
servicios basicos, | mantenimiento, y Abandono.
actividades recreativas y se Y en la oper
conservaron sus  rasgos de adminis
de su seguir




Linea estratégica

CONSUL"
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Derecho, Ambiente y Territorio
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Tabla VI.8. Medidas Manejo integral de residuos urbanos.
Subprograma 8: Manejo integral de residuos urbanos

Objetivo

Evitaron la contaminacion de los recursos naturales debido a un mal manejo de residuos sélidos urbanos generados durante

Etapa de aplicacion
/ duracién.

Durante toda la vida del Proyecto

Impacto al que va

Descripcion de la medida de

.. ., .. ., Tiempo en el que se Recursos necesarios, equipos, obras, Supervisi
dirigida la accién prevencién, mitigacion y/o A , ., .
L, instrumenté o duracion instrumentos |
compensacion
Calidad de suelo,| Con la finalidad de evitar la
agua superficial, | dispersion y riesgo de
agua subterranea. contaminacién a recursos por la
presencia de residuos en las areas Los recursos necesarios para que se
de trabajo se aplicaron las llevaran a cabo estas acciones fueron:
acciones siguientes:
. Colocaron  contenedores . Personal de inspeccion El respor
especiales para los ) *  Construccion de almacén de | cantidad
) . . Estas acciones se R )
diferentes tipos de residuos | . acuerdo a las especificaciones de la | segun sez
. L . implementaron durante o . .
en dreas estratégicas del ley y normatividad aplicable. reciclado

proyecto

* Reciclar 'y aprovechar
diferentes tipos de residuos
con valor, por ejemplo, PET,
carton, aluminio, vidrio

* Se realizaron rutinas de
supervision para verificar
que las areas de trabajo

todas las etapas del proyecto.

e Contenedores especiales para
almacenar residuos solidos
urbanos

. Contratacién de servicios de

recoleccién y disposicion final.




CONSULTORES

Der

ho, Ambiente y Territorio

estén libres de residuos de

este tipo.

Linea estratégica

Tabla VI.9. Medidas Rehabilitacion de areas degradadas

Subprograma 9: Rehabilitacion de areas degradadas

Objetivo

Mantuvo una abundancia optima de vegetacion a través de la reforestacion de especies endémicas y locales en areas estrat
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y a especies consideradas como prioritarias para la conservacion.

Etapa de aplicacion
/ duracién.

Durante toda la vida del Proyecto

Impacto al que va

Descripcion de la medida de

o L revencién, mitigacion y/o Tiempo en el que se instrumento o Recursos necesarios, equipos, obras, Supervisi
dirigida la accion P ! g. , v duracion instrumentos*
compensacion
Con la intencién de
mantener una abundancia
optima de vegetacién a
través de las acciones de .
restauracion se ejecuté lo | Se  realizaron de manera Para IIeyar a cabo estas actividades fue
siguiente: simultinea a la etapa de | Mecesario contar con un p’Iano AU€ | | 3 promove
e , operacién y se aplicaron en sefialara las dreas que.s:e podrian utilizar han encarg:
Restitucidn del area, , para reforestar o rehabilitar. ! ;
. . Se Utilizaron especies | aquellas areas que fueron areas ajar
calidad visual. i . taci
propias de la regién vy | liberadas o que se aseguraron de vegetacion |

compra de plantas para
reforestar (areas
ajardinadas).

Instalacién de cubierta de
suelo vegetal, reforestacion

que no fueron intervenidas por
obras o actividades del proyecto.

También se considera la posibilidad que la
Autoridad podra solicitar la restauracién o
bien alguna medida de compensacion.




Objetivo

Der o,

CONSULT
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Ambiente y Territorio

Tabla VI.10. Programa de restauracion del paisaje

Se redujo la pérdida de suelo fértil que fue removido de manera que pueda ser reincorporado para rehabilitacién del sitio d

del proyecto.

Etapa de aplicacion
/ duracién.

Durante toda la vida del proyecto (Preparacion del sitio, Construccidn, Operacion - mantenimiento y Abandono)

taludes

reforestacidén, con especies
forestales nativas y las
UMAS de especies en la
NOM-059 (o bien lo que
dictamine la autoridad)

Impacto al que va Descripcion de la medida de Tiempo en el que se instrumento o . . Supervisic
. s eae . ., Recursos necesarios, equipos, obras,
dirigida la accién prevencion, mltlg.alcwn y/o duracién instrumentos® 4
compensacion
A fin de no alterar
sensiblemente la
percepcion de la calidad
Modificacion del| paisajistica de los terrenos Se realizé la coordinacién de acuerdo
paisaje, debido al: se planificd su desarrollo. con el plan de obra, asi como las
Como medida de acciones para la restauracion en | Al finalizar
eDesmonte y| compensacion se propone | b, anie |3 etapa de preparacion especial aquellas enfocadas al paisaje | Verificd qu
despalme. para zonas vulnerables o | o sitio y construccién operacion | Para  realizar la - nivelacion y programado
eExcavaciones, deforestadas, llevar a cabo y mantenimiento y Abandono compacta.cli(m con base a las areas de
«Nivelaciones, un P’rograma ‘ ‘de construccion. Los volime
«Establlizacion de resfca.urauon 'cuya principal vegetal rem
actividad estd enfocada a la actividades

produccién s




Derecha, Ambiente v Te

Cabe mencionar que las medidas de prevencidn, mitigacién y rehabilitacion fueron realizadas
considerando las especificaciones y de acuerdo con lo realizado en el proyecto, la legislacién vigente,
asi como las normas oficiales mexicanas que son aplicables a la naturaleza del Proyecto, en materia
de aire, residuos, ruido, agua, suelo, flora y fauna, tanto locales como federales.

Por otro lado, el articulo 14 de la Ley General de Responsabilidad Ambiental sefiala que La
compensacion ambiental procederd por excepcion en los siguientes casos:

... II. Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:

a) Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una obra o actividad ilicita que debio
haber sido objeto de evaluacion y autorizacion previa en materia de impacto ambiental o
cambio de uso de suelo en terrenos forestales;

b) Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los dafios producidos
ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafios que se encuentren aun
pendientes de realizar en el futuro, y...

De acuerdo con lo anterior, y considerando que la obra se realizd antes de ser evaluada por la
autoridad competente, se presenta la evaluacién de impacto ambiental y como medida de
compensacioén por los dafios ocasionados producto de la obra sefialada se propone la instalacién de
una Unidad de Manejo para Conservacién de la Vida Silvestre dentro del drea del proyecto, con su
respectivo programa de manejo de las especies Iguana Mexicana de Cola Espinosa (Ctenosaura
pectinata) que es una especie endémica y amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT 2010,
y la palma de aceite de coco o Corozo, Guacoyul (Attalea guacuyule) especie sujeta a proteccién
especial (Pr) o bien lo que dictamine la autoridad como medida de compensacion.

De acuerdo con el oficio EXP. ADMVO. NUM.PFPA/24.3/2C.27.5/0172B-18 recibido el 27 de febrero
del 2025, en su apartado B, ... El interesado deberd anexar a la solicitud de la autorizacion el Estudio
de Dafios Ocasionados, solicitando expresamente a la secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales evalué en su conjunto los dafos producidos ilicitamente, y las obras o actividades
asociadas en esos dafios que se encuentren aun pendientes de realizar en el futuro en términos de
los dispuesto por el articulo 14 fraccion Il incisos a), b) y c) de la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

D.- El estudio de dafios ocasionados al ambiente que se presente ante la Secretaria debera ser
concordante con las perdidas, cambios deterioros, menoscabos, afectaciones y modificaciones
adversos del habitat de los ecosistemas, de los elementos y recursos naturales, asi como de los
servicios ambientales que proporcionan, documentos en las actas de inspeccidn y constancias de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente. Estos efectos deberdn ser precisados a detalle.
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Por lo anterior y de acuerdo al Acuerdo en comento y de acuerdo al inciso D) del segundo acuerdo,
La peticién ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales deberd hacer explicita la
solicitud para que esa dependencia incluya la orden de compensacién de los dafios ocasionados y
manifestados por el promovente mediante condicionantes de la autorizacidon respectiva de
conformidad a lo dispuestos por los articulos 15, 16 y 17 de la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

Por lo anterior, se anexa al presente documento el estudio de dafios ocasionados, la cual contiene la
propuesta de compensacién quedando sujeta a lo que determine la Autoridad.

Una vez realizadas las actividades de compensacion que dictamine la autoridad, se presentard a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en la representacion del estado de Nayarit,
reporte en el que se manifiestan las condiciones finales del sitio, la ubicacién en un plano topografico
de las zonas restauradas, superficie, especies y actividades de seguimiento con evidencia fotografica.

1.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Parte esencial del éxito de la recuperaciéon de los factores o pardmetros ambientales afectados, es la
aplicacion en tiempo y forma de las acciones o medidas de prevencién, mitigacidn y restauracion,
asi como del establecimiento de mecanismos para el seguimiento, supervisidon, revisién de
resultados obtenidos de la informacidn que se genere tras la aplicacién de las acciones o medidas,
evaluacidn de su aplicacién y toma de decisiones a fin de cumplir con los objetivos del Proyecto.

El seguimiento y control ha de efectuarse de forma continua a lo largo de la vida util del proyecto.

Para llevar un “control” en tiempo real se utilizaran los indicadores, éstos permitirdn que veamos la
evolucidn y efectividad de las acciones y medidas principalmente durante la etapa de operacion del

proyecto.

De manera general, los mecanismos para el seguimiento y control para este proyecto fueron y seran
encaminadas a la operacion del Proyecto Mar de Jade, asi como a las actividades de compensacion
gue determine la autoridad, siendo las siguientes:

* Calendarizaron las acciones o medidas consideradas en el PVA, principalmente las de
operacion y compensacion: estas permitieron detectar que medidas pueden realizarse de
manera simultanea y aquellas que pueden hacer sinergia.

* Se establecieron plazos para la obtencion de resultados dptimos del proyecto.

* Se conocieron los indicadores que fueron utilizados en cada etapa del proyecto ya que estos
facilitaron un posterior andlisis de las condiciones de las dreas intervenidas.

* No se elaboraron reportes de las areas de trabajo como de los pardmetros ambientales que
pudieran ser afectados. Asi como tampoco fue necesario elaborar, los reportes siguientes:

=  Reportes puntuales o especificos
= Reportes de acciones preventivas y correctivas
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= Reportes de visita o Reportes mensuales
= Reportes extraordinarios

* Se conto con informacidon posible a cerca de los indicadores y del estado del medio
ambiente.

* Una vez aplicadas las medidas o acciones, fueron evaluadas la informacién obtenida: la
evaluacidn permitié comparar el objetivo planteado con la realidad.

* Sj fuera necesario, corregir y subsanar posibles carencias en su implantacién aprobando
nuevas metas a partir de los resultados obtenidos.

* Deser el caso, adoptar nuevas medidas no previstas.

* Lainclusién o la modificacidon de medidas fueron propuestas por el responsable ambiental
a cargo del seguimiento y pasard por la aprobacién del promovente.

VI.4 Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

Los recursos estimados que se invirtieron en el Proyecto Mar de Jade son de $934,300.00, mismos
que fueron aplicados para las medidas de prevencién y mitigacion, el desglose se muestra en la Tabla
VI.12.

Tabla VI.12. Costos estimados para la aplicacion de las medidas propuestas
en el PVA

Medidas de prevencion y mitigacidon que se aplicaron en las etapas del Proyecto

Actividad Actividad Realizada Costos (MXN)
Instalacidn de sefialamiento vial en caminos internos y de acceso $18 500.00
Control de emisiones a |a Riego en caminos y area del proyecto $15 000.00
atmosfera Mantenimiento a equipo y maquinaria para mantener el equipo en
condiciones dptimas de operacién y minimizar la generacion de gases $80 000.00
y particulas.
. Monitoreo mensual (en caso de requerirse) niveles de ruido areas de $50 000.00
Control de ruido .
trabajo.
Rescate y reubicacién de Flora Rescate y reubicacidn de especies de flora en la NOM-059 $60 800.00
Rescate y reubicacién de Fauna Rescate y reubicacion de especies de fauna en la NOM-059 $20 000.00
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Medidas de prevencion y mitigacion que se aplicaron en las etapas del Proyecto

Actividad Actividad Realizada Costos (MXN)

Capacitaciones a personal propio del proyecto, en temas de
Concienciacion ambiental proteccidn a la vegetacion y la fauna, manejo y separacién de $40 000.00
residuos, uso eficiente del agua, etc. (2 cursos)

Colocar contenedores especiales para los diferentes tipos de residuos

en éreas estratégicas $50 000
Manejo Integral de Residuos &
urbanos Reciclar y aprovechar diferentes tipos de residuos con valor, por

ejemplo, PET, cartdn, aluminio, vidrio. $20,000.00
Rehabilitacién de dreas Formacion de camas de siembra para la produccion de especies
degradadas propias de la region. $50 000.00

Produccién en el vivero o compra de plantas para reforestar

$60 000.00

Atencidn Social, econdmica Programa social de atencion a pobladores y trabajadores
dimensional y demografica
Rehabilitacién de areas $15 000.00
degradadas

COSTO TOTAL $419,300.00

Dadas las caracteristicas ecolégicas que presenta el Proyecto Mar de Jade, y a la presencia de
especies listadas en la NOM-059, se propone realizar dos UMAs una de flora con la especie Attalea
guacuyule y la otra de fauna con la especie de Ctenosaura pectinata, asi como otras actividades que
se muestran en la tabla VI.13, con un monto de $515,000.00.

Tabla VI.13. Costos estimados Medidas de prevencion y mitigacion
aplicables en las etapas del Proyecto

Medidas de prevencién y mitigacion aplicables en las etapas del Proyecto

Actividad Actividad por Realizar Costos (MXN)

Unidad de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre | Plan de Manejo para la especie de flora en la NOM-059 para la Palma

80 000.00
para especies de flora en la NOM- | de Aceite de Coco (Attalea guacuyule) 3
059
Unidad de Manejo para la Plan de Manejo para la iguana mexicana de cola espinosa (Ctenosaura $80 000.00

Conservacion de la Vida Silvestre | pectinata)
para especies de fauna en la NOM-
059
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Se realizara un programa de reforestacién tomando en consideracion
Reforestacién de una hectarea las caracteristicas del ecosistema, considerando como minimo 5 afos $90,000.00
de mantenimiento.

Capacitaciones a personal propio del proyecto, en temas de
Concienciacion ambiental proteccidn a la vegetacion y la fauna, manejo y separacién de $120 000.00
residuos, uso eficiente del agua, etc. (2 cursos)

Dar continuidad en el manejo de residuos de origen urbano

Manejo integral de residuos generados en el Proyecto Mar de Jade mediante la colocacién de $50 000.00
urbanos contenedores especiales para los diferentes tipos de residuos en areas

estratégicas

Formacion de camas de siembra para la produccion de especies de
Auto-Sustentable hortalizas para el restaurant del Proyecto $50 000.00
Atencidn Social, econdmica Programa social de atencion a pobladores y trabajadores
dimensional y demografica $45 000.00

COSTO TOTAL $ 515,000.00

Por lo anterior el monto total en actividades de prevencidon mitigacidon y compensacion corresponde
un monto total de $944,300.00, bajo el desglose que se muestra en la tabla VI.14.

Tabla VI.14. Costos realizados y por realizar

Concepto Subtotal por Concepto
Actividades realizadas $419,300.00
Actividades por realizar $515 000.00

Total $934,300.00
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Al considerar las condiciones ambientales presentes en el sistema ambiental donde se encuentra
inmerso el predio y en el que se desarrolld el proyecto, asi como las obras y actividades planteadas,
se puede establecer el prondstico ambiental en los apartados siguientes.

VII.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

El proyecto, en su dambito local, estd relacionada a una zona impactada de vegetacion secundaria
arbdérea de selva mediana subcaducifolia, dado que en las areas limitrofes presenta areas
desmontadas con rastros de incendios forestales, creando un nuevo escenario ambiental. En este
sentido, el proyecto tuvo un alcance, en el que se presentan los escenarios siguientes:

Conforme al analisis del sistema ambiental analizado en gabinete de acuerdo con el SIORE-
SEMARNAT y Google eart, se determind que es un area de vegetacidén secundaria arbdrea de selva
mediana subcaducifolia que ocupa una superficie de 2,598.28 m?, asi como sus areas de influencia.

Con relacion a la superficie total del area del proyecto y area de influencia, en caso de que el
proyecto no se hubiera realizado, se puede observar en las imagenes de satélite de Google eart asi
como en campo que la presion sobre la Vegetacion Secundaria arbérea de Selva mediana
Subcaducifolia, dado que se observd que al norte y noroeste se encontraron areas totalmente
descubiertas de vegetacion, que ademads fueron incendiadas; al este se ubican areas de siembra de
frutales las cuales estan separadas por areas de vegetacion secundaria arbdrea de selva mediana
subcaducifolia; al sur es vegetacion secundaria arbdrea de selva mediana subcaducifolia y dentro de
esta zona existen diversas construcciones permanentes con usos turisticos y habitacionales, de tal
forma que de no haberse desarrollado el presente Proyecto en el area programada, no se puede
garantizar que el ecosistema natural presente, se mantenga conservado y en éptimas condiciones,
siendo probable que la frontera de cultivo de frutales fuera rebasada, o bien desmontados con fines
habitacionales por grandes edificios sin ser acordes al ambiente, dado que la zona cuenta con
potencial y presion del turismo y la actividad agricola.

Por lo anterior y con base al sistema ambiental delimitada en el presente proyecto y el crecimiento
urbano que representan las zonas aledanas, el predio donde se realizé el proyecto cuenta con la
presiéon de dreas urbanas.

Con base al uso de suelo del plano de uso de suelo y vegetacion de INEGI Serie V de 2011y Serie VI,
clasifican como Vegetacidn Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia, mientras que en
el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidon de Chacala, Municipio de Compostela,
Nayarit, lo establece como area urbana, el area donde se llevd a cabo el proyecto, cuenta con un uso



>ho, Ambiente y Territorio

de Turistico Hotelero de Densidad Baja, en el cual se permite llevar a cabo las construcciones ahi
establecidas.

Cabe sefalar que las zonas ubicadas al sur del area del proyecto se zonifican con uso de suelo que
permiten la regularizacion de las construcciones ya establecidas y el establecimiento de nueva
infraestructura, de tal forma que se proyecta que en el corto tiempo serd afectado por el desarrollo
de actividades antropogénicas y de nuevos desarrollos habitacionales y/o turisticas.

Por lo anterior, y al estar bajo presién el drea del proyecto, en cualquier momento pudiera haber
sufrido cambios, o incluso ser una zona con plantaciones de frutales con la posibilidad del
establecimiento de vegetacion oportunista denominada de crecimiento repoblador secundario
dispersa.

VII.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

En este escenario, la construccion del Proyecto Mar de Jade ha generado que el paisaje donde se
ubica sufriera cambios en una superficie de 2 045.105 m?, en una zona de vegetacién secundaria
arbdrea de selva mediana subcaducifolia, misma que en su area de influencia se ha mantenido
derivado de los objetivos del proyecto, toda vez que los servicios que proporciona el proyecto estan
encaminados a ser de meditacion y de paz, de retiro espiritual, para lo cual hacen usos de los
recursos existentes para mantener esa tranquilidad que ofrece su drea de influencia.

Es importante que se tenga clara la condicién actual de cada factor ambiental y socioeconémico del
area donde se establecio el Proyecto, por lo que era imposible que no se modificara el paisaje y
relieve principalmente; sin embargo, no son modificaciones significativas que pongan en riesgo las
funciones ecosistémicas o los servicios ambientales que actualmente disfrutan los habitantes del
area de influencia y comunidades aledafias a éstas.

Si bien las obras y actividades del Proyecto ocasionaron modificaciones a diferentes factores y
parametros ambientales, el promovente implementd en cada etapa del Proyecto medidas de
caracter preventivo, de mitigacidn y control, en otras palabras, esto sucedié de manera simultanea
a la operacién del Proyecto, se construyd y realizaron el conjunto de medidas propuestas en el PVA,
con la intencion de conservar el tipo y calidad de los recursos presentes dentro del AP y del SA.

Aun con la aplicacidn en tiempo y forma de estas medidas, el principal factor ambiental impactado
fue el retiro de cobertura forestal y modificacion del relieve.

Con el establecimiento del Proyecto, se conservé una superficie de 553.171m?, es decir el 21.29%
de la superficie de dicho poligono (Imagen VII-2) desde la etapa de preparacién de sitio, ya que la
superficie ocupada por las obras e infraestructura del Proyecto ya establecido es de 2 045.105 m?,el
78.71 % de la superficie total del proyecto, ver figura VII.1.
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La proteccién y conservacién a los recursos naturales dentro del area del proyecto dieron como
resultado que el entorno natural sea armdnico con las construcciones y la operacién del Proyecto
debido a su disefio, generd un paisaje agradable a la vista teniendo como marco las especies nativas
de flora respetadas y rescatadas, asi como la fauna que coexiste con el proyecto.

Obras Zona federal

Muro de Proteccion del Aroyo (7)
B Farte Alberca (2)
- Area Ajardinada y Vialidad (8)
~ Jacuzzi y Escalera de Concreto (3)
[ Palapa Teraza (5)

Sala de Retiro el Mar (8)

Sala de Retiro el Templo (1)
Eﬂ Terraza Junto a la Alberca (4)

" Vlegetacion Griginal (9)

SURERFICIE FOR M2 [ LONGITUD
INGACAD PR INDICADA
Ll FOR PROFEPA

CONSTRUCCIONES [DENTIFICADAS POR
PROFEPA

SALA DE RETIRO AL TEMPLO
PARTE ALBERCA
JACUZZY Y ESCALERA DE CONTRERD
TERRAZA JUNTC ALBERCA
PALAPA TERRAZA
SALA DE RETIRO AL MAR
PAURC DE PROTECCION DEL ARROYO
AREA ASARDINADA ¥ VIALIDAD

VEGETACION DRIGINAL
TOTAL

Figura VII.1.- Plano indicando la ubicacién y superficies de las diferentes areas que ocupan el area
del proyecto

Cabe senalar que la presién sobre la zona de influencia aun con el proyecto, se presenta
principalmente sobre la Vegetacidon Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia debido a
la actividad agricola. Ahora bien, el uso de suelo y vegetacion de acuerdo con el INEGI Serie V de
2011 y Serie VII, clasifican la zona como Vegetacién Secundaria Arbdérea de Selva Mediana
Subcaducifolia, y en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Chacala,
Municipio de Compostela, Nayarit, el area se establece como area urbana.

Las zonas ubicadas al sur del area del proyecto se zonifican con uso de suelo que permiten la
regularizacion de las construcciones ya establecidas y el establecimiento de nueva infraestructura,
de tal forma que se proyecta que en el corto tiempo serd afectado aln mas por el desarrollo de
actividades antropogénicas y de nuevos desarrollos habitacionales y/o turisticas, y/o plantaciones
de frutales con la posibilidad del establecimiento de vegetacidon oportunista denominada de




crecimiento repoblador secundario dispersa.

VII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacién.

El escenario ambiental del Proyecto, considero la aplicacion de las medidas de mitigacion,
compensacion y/o correcciones recomendadas en el Capitulo VI de este estudio, resulté en el
restablecimiento paulatino de los factores ambientales alterados, de manera que sus atributos
regresaron a un estado de funcidon y estructura parcialmente comparable a los encontrados en el
escenario sin Proyecto dado que el promovente ha generado la conservacion de dareas con
vegetacion natural y ajardinadas, ocupando entre las dos el 37.78% de superficie dentro del proyecto
y el 21.31% con una superficie de 553.171m? de vegetacion secundaria arbérea de selva mediana
subcaducifolia

En este escenario se presentan los mismos impactos negativos descritos en el apartado V; sin
embargo, las acciones de prevencion y mitigacion hacen que para los siguientes impactos su
significancia pase de alta a moderada:

a) Remocidn del suelo,

b) Alteracidn de la topografia natural del terreno

c) Pérdida de habitat y corredores bioldgicos y deterioro de la calidad y armonia del paisaje.
d) Incremento en la concentracidn de particulas suspendidas en el aire,

e) Incremento en la concentracidn de gases contaminantes,

f) Incremento en los niveles de ruido de forma temporal en el sitio y

g) Disminucion de la abundancia de las poblaciones de fauna y flora silvestre,

Sin embargo, se debe tomar en cuenta que, con la aplicacién pertinente de las medidas de mitigacién
propuestas, la recuperacion de funcionalidad y estructural de los recursos, ha sido un proceso de
mediano a largo plazo y de gran complejidad que ha dado buenos resultados, dado en la periferia se
observa vegetacion secundaria arbdrea de selva mediana subcaducifolia conservada.

Por lo tanto y dada la naturaleza del proyecto y las caracteristicas de formulacién del Proyecto, NO
se consideraron alternativas de ubicacidn-operacion en esta MIA. Sin embargo, conviene resaltar
las ventajas del Proyecto en torno a los siguientes aspectos:

* El proyecto NO considero la extraccién y uso de agua subterranea.

* El proyecto NO considero descargas de agua residual ya que se manda a la planta de
tratamiento, para su posterior uso en el riego de las areas ajardinadas.

* El llevar a cabo el Proyecto ya ha generado beneficios econdmicos a los pobladores de la
region, trabajos formales para algunos habitantes de diferentes comunidades, y la
generacion de ingresos por la compra de productos e insumos para los procesos de
alimentacién y servicio de los huéspedes.
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* Porotrolado, la construcciény puesta en marcha del Proyecto permitié detonar la inyeccién
de capital en la economia regional.

Tabla 1.- Tabla con Proyecto y con Medidas.

Factor Con Proyecto y con Medidas
Acciones para la proteccidn y conservacién de suelo, las actividades de reforestacion y la implementacién de practicas
constructivo dirigida para que disminuyan o al menos controlen los procesos erosivos, contribuyeron a que los usos del
suelo se mantuvieran, ademds de contribuyo a poner freno a la posible fragmentaciéon de los ecosistemas.

Suelo
La implementacion de un programa integral de residuos sélidos urbanos y residuos de manejo especial, programa de
limpieza, asi como capacitaciones evito que recursos como suelo y aguas se vean afectados por la dispersién o
contactos con éstos.
El Proyecto con las medidas planteadas, de riego de agua y/o aplicacién de estabilizadores de suelo para el control de
polvo/ (emision de particulas a la atmdsfera) resulté minima ya que la aplicacidn fue constante durante el desarrollo del
proyecto.
Ademas, la posibilidad de prevencidén y combate oportuno a incendios forestales contribuyo significativamente en la

) calidad del aire de la region.

Aire
En el tema de ruido, los niveles no fueron excesivos, no fueron percibidos por fuentes receptoras mas cercanas ya que
las comunidades se localizan aproximadamente 2 a 3 km de distancia al centro urbano de Chacala.
En las dreas de trabajo los trabajadores contaron con equipo de proteccion personal especial necesario.
El equipo y maquinaria estuvieron sujetos a un mantenimiento periddico.
No existe descarga residual de la planta de tratamiento.
No se afectaron corrientes subterraneas, dado que no se identificaron corrientes subterraneas

Hidrologia Se realizaron practicas de conservacion para evitar la erosién hidrica ocasionas por lluvia a pesar de que las pendientes

en el AP son leves,
La colecta y disposicion adecuada de aguas residuales, a través de terceros autorizados, permitié disminuir
significativamente el riesgo de afectacidn al agua subterraneay al suelo.
Las acciones de ahuyentamiento, rescate, reubicacién de fauna, asi como las acciones de restauracion dieron la
posibilidad de conservar la reserva genética de las poblaciones de fauna, dando prioridad aquellas que se encontraron
dentro de alguna categoria de riesgo por la normatividad mexicana.
Para la conservacion y reproduccion de especies enlistadas en alguna categoria de proteccidén en la NOM-059 fueron
reubicadas en un drea aledafa al proyecto, sin embargo, especies como Ctenosaura pectinata (Iguana Mexicana de cola
espinosa) cohabita en el area del proyecto,

Fauna Se tiene contemplado el llevar a cabo el registro de una Unidad de Manejo para la conservacion de la vida silvestre para
la especie Ctenosaura pectinata (Iguana Mexicana de cola espinosa).
Estas acciones ayudan a concienciar a los trabajadores y personas de las comunidades cercanas sobre la importancia de
la proteccidn y conservacion de la fauna.
La capacitacion otorgada a los trabajados a generado el respeto y cuidado a la fauna que habita dentro del area del
proyecto.
Las acciones de rescate y reubicacidn de flora, asi como las acciones de restauracion y reforestacion, abren la posibilidad
de conservacion de la diversidad y abundancia.
El retiro de la cobertura vegetal por el desarrollo del proyecto fue de forma gradual para evitar la exposicidn innecesaria

Vegetacion de terreno desmontado. El suelo fértil que fue factible recuperarlo, fue almacenado y conservado en areas especificas a

fin de utilizarlo durante las actividades de restauracion y areas ajardinadas.

Para la conservacién y reproduccion de especies enlistada en alguna categoria de proteccién en la NOM-059 estas se
encuentran dentro del area del proyecto (ecotono) presentan una buena poblacién.
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Factor

Con Proyecto y con Medidas

Se tiene contemplado el llevar a cabo el registro de una Unidad de Manejo para la conservacion de la vida silvestre para
la especie Attalea guacuyule (Corozo o palma de aceite de coco).

Produccién de planta en vivero forestal y/o compra de planta forestal nativa.

Al final de la vida util del proyecto (100 afios), se implementara el plan de abandono y seguimiento, que incluird acciones
de rehabilitacion del sitio de areas usadas por el proyecto.

Socioeconémico

El proyecto permitié que se generen 70 empleos directos durante la preparacion del sitio y construccidn, asi como 120
empleos directos al quinto afio de la etapa de operacién y mantenimiento para el proyecto Mar de Jade (Se estima que
la contratacion serda preferentemente de personas que vivan en las cercanias, considerando la mano de obra calificada y
no calificada). Lo anterior permitira incrementar sus ingresos y por lo tanto mejorar su calidad de vida.

A fin de que la economia local y la calidad de vida de los habitantes de las comunidades del drea de influencia del
proyecto se benefician a consecuencia del desarrollo del proyecto. El promovente capacita a los habitantes para poner
en marcha programas de beneficio social que se enfocaran en generar las capacidades necesarias de las comunidades
para generar una derrama econdmica sustentable que evite el empobrecimiento de poblacion durante la operacion del
proyecto y permanezcan una vez que termine la vida util proyecto, de esta manera se fomentaran las actividades de
turismo sustentable de la region.

Residuos

La aplicacién de medidas de prevencién y mitigacion permiten un adecuado manejo y disposicion de los diferentes tipos
de residuos, estas acciones permiten atender a las practicas efectivas de reduccidn, reuso y reciclado de los desechos y
realizar una adecuada disposicién de los residuos domésticos.

Los residuos organicos domésticos son utilizados en la produccion de composta (en un area diferente a la del Proyecto
Mar de Jade), misma que es utilizada en la produccién de frutas y verduras que son empleadas en la cocina del restaurant
para los comensales.

Paisaje

La implementacion del proyecto, efectud las medidas de prevencidn, mitigacion y restauracion, incluyendo zonas de
reforestacidn con especies de la region permitié a mediano plazo recuperar gradualmente la calidad visual y paisajistica
del AP.

Lo anterior permitira que los observadores identifiquen un paisaje antropizado permanente y una mejor percepcion y
aceptacién del publico hacia este tipo de proyectos en la regién

VIL.4. Pronostico ambiental.

Una vez realizados los apartados anteriores, y dado que la obra ya se realizd, se determina que aun
sin el proyecto la Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Mediana Subcaducifolia, estaria bajo
presion dado que el establecimiento de las plantaciones de frutales no depende del proyecto, sin
embargo, la regidon contempla el turismo, por lo cual, se considera que el drea presentaria la misma
presion sobre los recursos naturales. Por lo que se pronostica lo siguiente:

e No obstante que las actividades relacionadas con la construccién de infraestructura para el
turismo genero impactos ambientales negativos al entorno natural, principalmente en la
geomorfologia y vegetacidn, el proyecto contempla 8 obras construidas, incluidas las obras
asociadas y/o auxiliares las cuales son necesarias para el funcionamiento del Proyecto Mar
de Jade. Los impactos negativos se provocaron principalmente durante las primeras etapas:
preparacion del sitio y construccidn de obra civil y obras asociadas.
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En el entorno del proyecto no se realizan actividades peligrosas que puedan poner en riesgo
la operacion segura de la instalacidon que nos ocupa.

De la evaluacidn de impactos para Mar de Jade se obtuvieron 104 impactos diferentes de
los cuales 71 son negativos y 33 son positivos, de estos Ultimos trae consigo la generacion
de empleo, cambios en el acceso y movilidad, asi como ademds se realizaron actividades
para el mantenimiento de areas con especies bajo una categoria de proteccién como es el
caso de la especie Attalea guacuyule (palma de aceite de coco); asi como 993.65 m2.

Las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién realizadas en el PVA estuvieron
dirigidas para atender los impactos sobre los diferentes factores y parametros ambientales
afectados por las actividades y obras del Proyecto, la aplicacién de cada una de ellas, en
tiempo y forma ayudd a que una vez terminada la obra y etapa de restauracion las
condiciones del ecosistema fueron recuperados algunos espacios, asi como ademas se
conservaron especies de palmas y arboles que aun cohabitan en el area.

El AP no invade drea natural protegida alguna de cualquier jurisdiccidn, tampoco presenta
superposicidn con respecto a Areas de Interés para la Conservacion de las Aves (AICA),
Regiones Terrestres (RTP), Hidroldgicas Prioritarias (RHP), sitios RAMSAR ni Sitios Terrestres
Prioritarios (STP), tal y como se puede observar de la figura VII.2 a la figura VILS,
respetivamente.

Areas Naturales Protegidas Locales

Skemaca Valaja

Figura VII.2.- Areas Naturales protegidas Estatales.
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Figura VIL4.- Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves.
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Sitios RAMSARS
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SITIOS RAMSAR

Figura VIL.8.- Sitios RAMSAR.

El Proyecto resulta compatible con las politicas ambientales de Restauracion y
Aprovechamiento sustentable de las Unidades de Gestién Ambiental (UAB47sur y occidente
de Nayarit).

Respecto a las especies de flora consideradas en categorias de riesgo de acuerdo con la
normatividad mexicana, en el AP se registré la especie Attalea guacuyule (palma de aceite
de coco), especie sujeta a proteccidon especial de acuerdo a la NOM-059, asi mismo se
registré una especie como amenazada (A) Thrinax radiata (Guano costa) de acuerdo con la
NOM-059 y especie nativa En el tema de fauna silvestre el area del proyecto es utilizado
como habitat para la Iguana Mexicana de Cola Espinosa (Ctenosaura pectinata), es una
especie endémica y amenazada, asi como ademds podemos observar la Chachalaca Vientre
Castafio (Ortalis wagleri) con crias.

No se ha descartado que, por las actividades y obras requeridas en el Proyecto y por su
relativa cercania a las comunidades del area de influencia, a medida que avanzo el Proyecto
los habitantes no percibieron un paisaje carente de recursos naturales, y que la calidad de
los percibidos se deteriore o disminuya a consecuencia del Proyecto, sin embargo, esto
significa que el conjunto de medidas realizadas fueron implementadas de forma adecuada.

13
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De esta forma, el Proyecto es factible ambiental, técnica, y econdmicamente, resaltando que los
principales efectos nocivos se presentaron en el retiro de la cubierta, en su relieve tuvieron un
cardacter local, es decir solo dentro del AP, irreversible, permanente y con algunas acciones de
mitigacién. El resto de los factores ambientales fueron atendidos en diferentes frentes
implementando paralelamente las diferentes medidas, lo cual permite predecir que fueron
atendidos practicamente en su totalidad.

VII.5. Evaluacion de alternativas.

Se indica que aun y cuando existen sitios alternativos para el desarrollo Turistico y obras asociadas,
qgue cumplan con las condiciones ambientales, técnicas y socioecondmicas adecuadas al proyecto
como las existentes en el sitio en que se realizd su construccidn, el sitio no carece de vegetacion o
fauna con importancia ecoldgica, ademas de que por su ubicacion favorece la generacién de
empleos, impulsa el turismo y da plusvalia a la zona en la que se encuentra.

Por lo anterior y debido al desarrollo urbano, social y econémico que a la comunidad de Chacala ha
traido el desarrollo turistico, a efecto de evitar la afectacidn de los recursos naturales y deterioro del
ecosistema se implementé la reduccién y reutilizacion de los recursos involucrados para la
construccién y operacion del proyecto, por lo que se implementaron sistemas y productos que
contribuyeron en mejorar la calidad de vida y que represento un ahorro de suma importancia para
el medio ambiente, de tal forma que dentro del proyecto se implementd el uso de sistemas
ahorradores de agua, como es el caso de:

e Bafios ahorradores de agua,

e Se daun manejo a los residuos organicos convirtiéndolos en composta.

e Cuentan con una planta de tratamiento de aguas residuales.

e Usode vehiculos en excelentes condiciones mecdnicas que ahorraron combustible
y de baja emision de gases de efecto invernadero,

e Dentro del area solo se pueden hacer traslados a pie el uso de vehiculos esta
restringido,

e Se desarrollan actividades de ecoturismo, entre otras.

La planta de tratamiento de tratamiento de agua residual, opera en tres etapas, sus procesos
tecnoldgicos operan con un sistema en la utilizan tamizado estatico con malla cuanda, incluye un
sistema SVR con soporte biolégico nitrificante desnitrificante por proceso aerdbico-anaerobio. La
planta de tratamiento incluye un sistema de separacion de grasas por coalescencia y flotacion
forzada con una canal perimetral colectora que permite retirar los flotantes, el sistema de instalacion
de bioboots, se conectara a un tanque de estabilizacidon para homogenizar previamente, contiene
un sistema temporizador de purga y recirculado de lodos activados hacia el tanque de estabilizacion
para enriquecer el proceso bioldgico en esta etapa, esta planta contiene una segunda camara de
placa inclinada tipo laminar de clarificacién y decantacién de lodos para la eliminacién fosforo por
precipitacién quimica. Canal colectora en la camara de clarificacion como sistema alimentador a un
reactor ultravioleta de desinfeccién y perfeccionamiento en la eliminacion de patégenos como virus

14
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bacterias y otros. Dosificacion de hipoclorito de sodio automatizado con bomba peristaltica esta
agua es descargada en un estanquillo de recibido y estabilizacidn activando una electrobomba, la
cual se encarga de la estabilizacién y contacto de poscloracién la electrobomba se encarga de
alimentar un sistema en linea de dosificacion coagulante floculante complementado por un filtro de
arena multimedia, permitiendo garantizar una etapa terciaria de la mas alta calidad dentro de
sistema contenizado tipo paquete ofreciendo los mas altos estandares de depuracidn eliminando
malos olores y contaminantes organoléptico el resultado del agua es 100% reutilizable en el riego de
areas ajardinadas, para la recarga de los mantos acuiferos, sin ningln riesgo para el entorno, cavbe
sefialar que este tipo de plantas consume menos del 60% de energia.

Dentro de las actividades que se tienen para los usuarios del Proyecto, estan actividades
ecoturisticas, en las que se lleva a las personas a recorrer la zona para la observacién de la floray la
fauna existentes en los ecosistemas del area de influencia y de las zonas aledafias.

VII.6 Conclusiones

Una vez analizadas las acciones del proyecto, y actividades efectuadas que permitieron prevenir o
mitigar los impactos, asi como las caracteristicas y alcances de la metodologia seleccionada, se
concluye que, debido a la peculiaridad de cada proyecto, no existe una universalidad en la
metodologia para la evaluacion del impacto ambiental, es decir, no existe un método general que
resulte el mas propicio para ser aplicado a la mayoria de los proyectos. Sin embargo, debido a que
cualquier proyecto puede evaluarse en tres niveles de detalle, motivo por el cual se optd por las ya
sefialadas en el capitulo V, las cuales fueron adaptadas a las particularidades del proyecto.

Como resultado de la evaluacidn de los impactos que se originaron con el proyecto, asi como del
analisis de la informacion bibliografica y de trabajo de campo, se concluye que: el proyecto no
impacto de manera significativa, dado que este se ha mantenido dentro de los limites de la
superficie del proyecto, mientras que el SA presenta un tipo de degradacién quimica por
declinacidon de la fertilidad y reducciéon del contenido de materia organica derivado de la
deforestacion, asi como de los incendios provocados, con un nivel de degradacion ligero con una
tasa de degradacion con incremento ligero en la degradacion causado por las actividades agricolas,
deforestacién y remocién de la vegetacion originadas por actividades externas y no producto del
proyecto.

Es muy importante también sefialar, que el desmonte realizado para el proyecto, fue inevitable
realizarlos, mismos que se hicieron en forma paulatina es decir conforme fue siendo necesario. Esto
con la finalidad de brindarle a la fauna la oportunidad de que se reacomode en los terrenos
aledafios, o bien realizar actividades de rescate y translocacion de individuos.

- Tan importante como los puntos anteriores, es el que se respetd a los animales

durante la operacidn del proyecto, evitando la caceria y la destruccion de aves,
reptiles y mamiferos, asi como de sus crias y nidos.
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- Seevitoyalafechase evita el uso de plaguicidas prohibidos, para evitar la posible
contaminacion de los mantos fredticos y la destruccidon de especies (animales
benéficos).

- En las actividades de Ecoturismo, asi como los servicios que ofrece, tiene como
objetivo realizar retiros de yoga, los cuales representan para los visitantes una
pausa en la rutina diaria, un espacio para reconectar contigo mismo y con la
naturaleza, por tal motivo el conservar la naturaleza del area de influencia y del SA,
es de importancia para las actividades que se desarrollan en su ambito.

- Asimismo, se llevan a cabo caminatas en las que se hace énfasis en la importancia
de la conservacion de los recursos naturales para garantizar los procesos
ecosistémicos de la zona. Para con ello hacer conciencia de los visitantes de lo
importante de respetar la naturaleza para con ello poder contar con los servicios
ambientales que proporciona y garantizar nuestra subsistencia como especie.

Por lo anterior, y con base a la integracion de los diferentes capitulos, se determina que el proyecto,
donde se desarrollé y con base al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Chacala, el area del proyecto se ubica dentro del uso: Turistico Hotelero densidad baja (TH-2), ver
figura VIL9, la cual, es la visién a corto, mediano y largo plazo para el desarrollo urbano y el
aprovechamiento del suelo con base en las caracteristicas fisico-ambientales, grado de
vulnerabilidad y dindmicas sociales y econdmicas. De tal forma que la zonificacidon donde se llevd a
cabo el proyecto corresponde a zonificacién para desarrollo turistico, es decir en Territorio ocupado
por infraestructura Turistica, Asentamientos Humanos y contiene redes de infraestructura,
equipamientos y servicios.

PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO
URBANO SUSTENTABLE

Turislico Hotilero Densigad Bajd

= o L oy

evolucion
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Figura VIL.9.- Tipo de zonificacion del area del Proyecto con base en el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Chacala.

Ahora bien, el proyecto, en efecto ocasiond impactos moderados, y el de mayor grado de impacto
al ambiente, es el desmonte, dado que presentd una afectacion a la flora y al relieve al nivelar
algunas fracciones de terreno para la construccidén, mismo que se espera que en caso de ser positiva
la resoluciéon y por parte de la autoridad determine la compensacion a realizar; para los demas
componentes se realizaron medidas preventivas, de mitigacion y control como se sefiala en
capitulos anteriores.

Con la aplicacién del programa de vigilancia, asi como de monitoreo constante, se asegura el

cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacidn con el objeto de evitar mayor afectacion
y que los niveles permitidos de acuerdo con la normatividad vigente no se excedieron.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Presentacion de la informacion

Se entrega un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental,

Se entrega el estudio en memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e informacién que
complemente el estudio,

Se entrega 1 ejemplar del resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental,

Se entrega el resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental grabado en memoria magnética.

VIII.1.1 Cartografia

Se integra anexo cartografico

VIII.1.2 Fotografias
Se integra anexos: Fotografico, Fichas Técnicas de Flora y Fichas Técnicas de Fauna.
VIII.1.3 Videos

No se cuenta con este elemento.

VIil.2 Otros anexos

VIIl.2.1 Memorias

Anexo 1.- Acta constitutiva

Anexo 2.- R.F.C.

Anexo 3.- INE apoderada

Anexo 4.- Contrato C.F.E.

Anexo 5.- Coordenadas UTM de la poligonal del predio objeto del estudio.
Anexo 6.- Poder Legal

Anexo 7.- Programa Municipal DED U S

Anexo 8.- Programa de Trabajo y Diagrama de Gantt.
Anexo 9.- Cartografia

Anexo 10.- Fichas Fauna

Anexo 11.- Fichas de Flora

Anexo 12.- Cedula Profesional del Técnico.

Anexo 13.- Matriz de Impacto Ambiental.

Anexo 14.- Bases de datos de flora y fauna.
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Anexo 15.- Resolutivo de PROFEPA No.: PFPA24.3/2C.27.5/0172-B/2028/0064 y Acuerdo de fecha 19 de
febrero del 2025, con relacién al EXP. ADMVO.NUM.PFPA/24.3/2C.27.5/0172 B-18, dictado
por la Subdelegacion Juridica de la Oficina de Representacién de Proteccion Ambiental en el
Estado de Nayarit.

Anexo 16.- Escrito con fecha de recepcién por parte de la Oficina de Representacién de la Procuraduria
de Proteccién al Ambiente en el estado de Nayarit, del 19 de julio del 2024.

Anexo 17.- Ficha técnica de planta de tratamiento.

VIII.3 Glosario de términos

Aguas residuales: Las aguas de composicidon variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier
otro uso.

Almacenamiento de residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para
su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién, o se dispone de ellos.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas, existentes en una
instalacion o medio de transporte dados, que, al ser liberada, por causas naturales o derivadas de
la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus
bienes.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, faunay otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre |la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicidn final de residuos peligrosos, que
garantice su aislamiento definitivo.

CRETIB: Cédigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que
significan: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable y bioldgico infeccioso.

Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.
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Daifio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
gue afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sesionales del
ecosistema.

Depdsito al aire libre: Depdsito temporal de material sélido o semisélido, dentro de los limites del
establecimiento, pero al descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.
Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Disposicion final: El depdsito permanente de los residuos sélidos en un sitio en condiciones
adecuadas y controladas, para evitar danos a los ecosistemas.

Disposicidn final de residuos: Accidon de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar dafos al ambiente.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emisidon contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera
de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o modifique
su composicién o condicién natural.

Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combustion: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmdsfera generados por la
utilizacién de algin combustible fésil, sea sélido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccidn.

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera permanente,
que realiza actividades de transformacidn, procesamiento, elaboracién, ensamble o maquila (total
o parcial), de uno o varios productos.
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Fuente fija: Es toda instalacion establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la
atmosfera.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus actividades
produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciéon con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracién o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Incineracidn de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacién de los
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residuos, via combustion controlada.

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccion durante el proceso
productivo o de tratamiento.

Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos de tratamiento,
no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccién, pero son empleados
dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustion (calderas de servicio), en los
talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de limpieza), en los
laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accidon que produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccidn, arrastre o percolacién
y que contiene, disueltos o en suspensidn, componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccidn, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicidn final de sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos sélidos: El manejo integral de residuos sélidos que incluye un conjunto
de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados de manera
ambientalmente adecuada, técnicamente y econdmicamente factible y socialmente aceptable. El
manejo integral de residuos sélidos presta atencidn a todos los componentes de los residuos sélidos
sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son: reduccién en la
fuente, reuso, reciclaje, compostaje, incineracién con recuperacién de energia y disposicién final en
rellenos sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
bioldgico-infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causard con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidén sobre el ambiente.

Obras hidroagricolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una
superficie agricola en regiones donde la precipitacion pluvial es escasa durante una parte del ano, o
bien eliminar el exceso de agua.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccién, obtencién,
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacién o serie de operaciones que involucra una o mas
actividades fisicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un material
o mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atenciéon de un mercado para su adquisicién,
uso o consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una necesidad.
Abarca objetos fisicos, servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.

Prueba de extraccion (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la movilidad
de los constituyentes de un residuo, que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

Punto de emisién y/o generacion: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
residuos) y, en algun caso, un punto de emisién poseer puntos multiples de descarga; en cualquier
de estos casos el punto de emisidn hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se origina
el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformacién de los residuos en
fines productivos.

Recoleccidon de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reusd, o a los sitios para su disposicién final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccidn, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo generd;

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presién, fuego o evaporacién; o, particulas, gases o vapores peligrosos;
pudiendo ser esta reaccion violenta.
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Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro
para el equilibrio ecoldgico o el ambiente;

Residuo peligroso bioldégico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos
con capacidad de causar infeccién o que contiene o puede contener toxinas producidas por
microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se generan en
establecimientos de atencién médica.

Reuso de residuos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que
se aplicardn a un nuevo proceso de transformacién u otros usos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la realizacién de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Sistema de aplicacion a nivel parcelario: Incluye todas las obras y equipos utilizados para hacer
llegar el agua directamente a las plantas. Los métodos de riego pueden ser por gravedad, aspersién
y goteo.

Sistema de avenamiento o drenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno agricola
o para la desecacion de un terreno virgen y pantanoso. Los métodos de drenaje pueden ser: drenaje
abierto (canales o drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales cerrados de tubos permeables
colocados bajo tierra).

Sistemas de captacion y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y
almacenar agua. Se refiere bdsicamente a las presas, que pueden ser de almacenamiento,
derivacion y regulacién, y que se construyen con fines diversos, como es el caso de una obra
hidroagricola para riego de terrenos.

Sistemas de conduccidn y distribucion: Comprende todas las obras de canalizacion que permiten
llevar el agua desde las presas de almacenamiento, derivacién o regulacién, hasta la parcela del
productor. Pueden ser de canales, tuberias, tuneles, sifones, estaciones de aforo disipadores de
energia, entre otros.

Solucidn acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo menos
el 50% en peso de la muestra.
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Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o accion bioldgica puede ocasionar una afectacién
significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Sustancia toxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades,
implicaciones genéticas o muerte.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales
para prenderse espontaneamente o por la accién de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accién de alguna forma de energia
genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisicamente separado
del establecimiento que reporte, incluye entre otros:

a) descarga de aguas residuales al alcantarillado publico;

b) transferencia para reciclaje, recuperacion o regeneracién:

c) transferencia para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y

d) transferencia para tratamientos como neutralizacion, tratamiento bioldgico, incineracion y
separacion fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios
para el tratamiento, reuso, reciclaje, incineracién o disposicion final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.

Tratamiento de residuos peligrosos biolégico-infecciosos: El método que elimina las caracteristicas
infecciosas de los residuos peligrosos biolégico-infecciosos.

Unidad de Conservacion de Vida Silvestre: Las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida

Silvestre (UMAs) son espacios de promocion de esquemas alternativos de produccién compatibles
con la conservacion de la vida silvestre.
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