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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales del proyecto
1.1.1 Nombre del Proyecto
SOLUNAGUA

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El poligono del proyecto se ubica en la playa El Borrego, en la cabecera municipal de San Blas,
municipio de San Blas, Nayarit; con localizacién en las coordenadas UTM de referencia: 13 X=
471,054.9384, Y= 2,380,355.8678, y X=471,069.3838, Y= 2,380,345.4386; datum: WGS84.

CONSULTORIA AMBIENTAL

Localizacion | SOLUNAGUA ecoBios

San Blas

Simbologia: Proyecto D

Figura I.1 Localizacién del proyecto
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Coordenadas UTM:

Tabla 1.1 Cuadro de construccion de Zona Federal Maritimo Terrestre
CUADRO DE CONSTRUCCION DE ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE

LADO RUMBO DISTANCIA \' COORDENADAS

EST PV Y X
ZF1 2,380,355.8678 471,054.9384
ZF1 PM1 $35°51'36.94" W 19.997 PM1 2,380,339.6616 471,043.2242
PM1 PM2 $53°10'40.26" E 13.724 PM2 2,380,331.4366 471,054.2100
PM2 PM3 S$57°04'55.35" E 4.092 PM3 2,380,329.2130 471,057.6447
PM3 ZF2 N 35°53'07.44" E 20.027 ZF2 2,380,345.4386 471,069.3838
ZF2 ZF3 N 57°04'55.35" W 4.447 ZF3 2,380,347.8551 471,065.6510
ZF3 ZF1 N 53°12'17.30" W 13.378 ZF1 2,380,355.8678 471,054.9384

SUPERFICIE = 356.357 M?
Tabla 1.1 Cuadro de construccion de Terrenos Ganados al Mar
CUADRO DE CONSTRUCCION DE TERRENOS GANADOS AL MAR

LADO RUMBO DISTANCIA Vv COORDENADAS

EST PV Y X
ZF1 2,380,355.8678 471,054.9384
ZF1 ZF3 $53°12'17.30" E 13.378 ZF3 2,380,347.8551 471,065.6510
ZF3 ZF2 S$57°04'55.35" E 4.447 ZF2 2,380,345.4386 471,069.3838
ZF2 Al N 35°53'07.44" E 28.498 Al 2,380,368.5277 471,086.0886
Al A2 N 52°02'14.21" W 17.841 A2 2,380,379.5028 471,072.0223
A2 ZF1 $35°51'36.94" W 29.163 ZF1 2,380,355.8678 471,054.9384

SUPERFICIE = 515.863 M*

Superficie Total = 872.22 m?

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
De acuerdo a las condiciones constructivas y previendo un mantenimiento adecuado, el proyecto
contempla una vida util de aproximadamente 50 afios.

1.2 Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razdn social
C. Luis Carlos Machuca Torres

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de Registro de Poblacion

rec: NG
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1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
No aplica

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.2.4.1 Personas autorizadas para recibir notificaciones

C. Myrna Lizette Mora Pérez y/o C. Manuel Gonzalez Parra

1.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.1 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental
ECOBIOS Consultoria Ambiental

Ing. Myrna Lizette Mora Pérez

Directora General
Cedula profesional: 5530854

Miembro de la Academia Mexicana de Impacto Ambiental A.C.
Num. socio: SI118179

Integrante de la Mesa Directiva de AMIA Nayarit.

Registro PAPSAN: NR-SDS/063
Registro en el padron Municipal de Bahia de Banderas Nayarit, como prestador de servicios
ambientales

Num: ODUMA/MA/EA/017/2023

Colaboro: Arg. José Octavio Mora Pérez

1.3.2 Direccion del responsable técnico del estudio
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1.4 Fecha de elaboracion del presente instrumento
Marzo, 2025
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

El proyecto llamado “SOLUNAGUA”, consiste en la realizacién de las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento de una casa habitacién tipo cabafa de madera de un solo
nivel, con las siguientes areas: sala, comedor, cocina, bafio completo, dos recamaras, y una terraza; en
el exterior se proyecta un espacio de suelo natural para estacionamiento de vehiculos y dreas verdes;
asi como también, una obra a base de block, mortero, y concreto armado que se utilizard como
bodega, medio bafio y regadera; por otra parte, se pretende la construccion de una palapa de madera.
Todas las obras mencionadas se encontraran delimitadas por un lindero de postes con malla y/o
alambre y estardn ocupando la zona de Terrenos Ganados al Mar, con una superficie de 515.863 m?
colindante a la Zona Federal Maritimo Terrestre, esta Ultima con una superficie de 356.357 m?,

sumando un total de 872.22 m?, resultado de la totalidad de la superficie del predio. (Ver Figura 11.2).

El proyecto esta ubicado en la Playa El Borrego, en la cabecera municipal de San Blas, municipio de San
Blas, Nayarit.

1.2 Naturaleza del Proyecto

Consiste en un proyecto competencia de la Federacion por tratarse de actividades de preparacion del
sitio, construccion, operacién y mantenimiento de un proyecto inmobiliario conformado por una casa
habitacién de madera tipo cabana, una palapa y una construcciéon con uso para bafio, regadera y
bodega; que abraca Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar, contenido en el
articulo 28, fracciones IX y X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y
art. 5° incisos Q) y R), fracciénnes | y Il de su Reglamento en Materia de Evaluaciéon del Impacto
Ambiental.

El ecosistema del sitio del proyecto, se ubica en playa El Borrego, municipio de San Blas, Nayarit; el cual
desde hace varios afios se ha visto impactado por las actividades antropogénicas, asi como por el
impulso turistico que se le ha dado a la regidén, lo que ha incrementado su actividad econémica a través
del turismo y la acuacultura, por lo tanto, existe un aumento en la dindmica poblacional, tanto regional
como de otras partes del pais y a nivel internacional, resultando asi la necesidad de una expansién
demografica relacionada con la necesidad de acceso a diferentes servicios, como de hoteleria y
comercio.

Si bien, el sitio del proyecto se ubica dentro del corredor urbano-turistico de San Blas, incluido dentro
de la denominada “Riviera Nayarit”, en la actualidad, playa El Borrego cuenta con el suministro del
servicio de energia eléctrica por medio de la acometida eléctrica que abastece a las poblaciones
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costeras del estado de Nayarit y que es proporcionado por la Comisidon Federal de Electricidad (CFE),
también existe el servicio de agua potable proporcionado por el Organismo Operador Municipal de
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de San Blas, Nayarit (OROMAPAS); cabe destacar que en el
area donde se encuentra el predio del proyecto, alin no se encuentra el servicio de drenaje y
alcantarillado.

El sitio del proyecto se ubica en una zona donde las condiciones naturales han sido modificadas desde
el suelo, vegetacidon y emigracién de fauna silvestre, para la construccién de infraestructura publica y
privada, favorecidos por el desarrollo turistico de la zona; esto con el objeto de proporcionar
diferentes servicios turisticos a la zona, y por consecuencia incrementar la afluencia econémica.

Por lo anterior, se puede corroborar en campo, que la vegetacion de la zona de estudio se encuentra
previamente impactada por las diferentes actividades antropogénicas, como se puede apreciar en la
Figura ll.1.

- ecoBios

CONSULTORIA AMBIENTAL

Estero
“-g El Pozo

Muelle de

, San Blas Simbologia:

[] Proyecto

-,

Zona de
restaurantes y
comercios

Escollera Puerto
de San Blas

Proyecto /s : oy Fuente: Google Earth Pro

Figura Il.1 Sitio del proyecto - Condiciones de urbanizacion y vegetacion colindantes con el sitio del proyecto

Como se observa en la figura anterior, el predio del proyecto se encuentra colindante a la playa donde
el tipo de suelo es totalmente arenoso, por lo que la vegetacion comun en la zona no se adapta
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facilmente a este terreno en época de estiaje. Por otra parte, el predio colinda al sur — suroeste con el
Océano Pacifico, al este y norte con playa y otros predios, asi como con la calle La Playa y la av.
Gaviota; y al noroeste, por toda la playa de El Borrego, se encuentra la zona turistica en donde
abundan los comercios de tipo restaurantero y hotelero, principalmente. Por lo tanto, el proyecto se
pretende establecer sobre una superficie ya intervenida antropogénicamente.

A través de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se implementaran una serie de medidas
de mitigacion, prevencion y compensacién para disminuir los impactos que puedan ocasionar las
actividades del proyecto. Cabe mencionar, que, actualmente la zona tiene una tendencia significativa al
aumento de desarrollo tanto econdmico, como turistico, por lo que resulta inminente la vigilancia por
parte de las autoridades para que los desarrollos de esta indole tengan un enfoque sustentable y no
generen mayores impactos negativos al medio ambiente.

Por otra parte, el promovente cuenta con la Compatibilidad Urbanistica de Uso de Suelo, nium. de
oficio: 006, con fecha del 26 de noviembre del 2024 y la Carta de Congruencia de Uso de Suelo, num.
de oficio: 064, con fecha del 27 de noviembre de 2024, ambas emitidas por la Direccién de Desarrollo
Urbano y Ecologia del H. Ayuntamiento de San Blas, mismas que indican la vocacion del uso de suelo
del poligono del proyecto como: €52. COMERCIO Y SERVICIOS IMPACTO BAJO. CORRESPONDE A LAS
ZONAS DONDE LA HABITACION COEXISTE EN FORMA EQUILIBRADA CON USOS COMERCIALES Y DE
SERVICIOS, INCLUYENDO TURISTICOS; CUYA ZONA DE INFLUENCIA ES UN DISTRITO URBANO, CON UN
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO DE 0.8, como se estudiara con mas detalle en el capitulo Il de
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

El proyecto esta considerado en el Titulo Primero, capitulo IV Instrumentos de la Politica Ambiental,
seccion V, Evaluaciéon del Impacto Ambiental Articulo 28, Fraccion IX. “Desarrollos Inmobiliarios que
afecten ecosistemas costeros” y Fraccion X. “Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales...”
competencia del Gobierno Federal para la evaluacidn en materia ambiental, segin lo previsto en la
LGEEPA. Por lo tanto, se presenta la actual MIA para cumplir con la Ley y poder obtener la autorizacién
ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), al tratarse
de una obra y actividad en un predio ubicado en lo que es considerado un ecosistema costero; mismo
gue abarca Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

Para que en el inmueble puedan presentarse las actividades de preparacidn del sitio, construccién,
operacion, y mantenimiento, el promovente realizard las gestiones necesarias para la obtencion de
licencias, factibilidades, constancias y permisos, con la finalidad de garantizar el cumplimiento de los
requisitos de construccién, estructura, condiciones especificas o equipamiento que son obligatorios
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para cada tipo de obra, en los términos y las condiciones de la normatividad municipal, estatal y
federal aplicable.

11.2.1 Seleccidn del sitio
A continuacidn, se exponen algunos de los mds importantes criterios por los que se selecciond el sitio:

e Ausencia de fauna silvestre.

e Ausencia de vegetacion forestal.

e Area urbanizada con desmontes previos, construcciones turisticas, habitacionales y de servicios
cercanas.

e Terreno plano.

e Accesibilidad al terreno.

e Accesibilidad a servicios publicos.

e Ubicacién frente al mar.

11.2.2 Ubicacién y dimensiones del Proyecto

El poligono del proyecto se ubica en la Playa El Borrego, en la cabecera municipal de San Blas,
municipio de San Blas, Nayarit; con localizaciéon en las coordenadas UTM de referencia: 13 X=
471,054.9384, Y= 2,380,355.8678, y X= 471,069.3838, Y= 2,380,345.4386. Datum: WGS84. El proyecto
abarca un poligono con una superficie total de 872.22 m?, dividido en 2 zonas: Terrenos Ganados al
Mar y Zona Federal Maritimo Terrestre.

A continuacién, se presenta un analisis sobre los limites de zonas federales histdricos y actuales que
existen en la zona del predio del proyecto; en donde se propone un ajuste a dichos limites por medio
datos y fotografias histdricas comparativas que demuestran la inexistencia de una laguna natural en la
zona a la que hace referencia la delimitacion oficial de SEMARNAT 2022.

Se aclara que, para efectos de la presente solicitud, tomando como base para la pleamar mdxima
registrada que es de 2.5 N.B.M.I. definida por la DGZFMTAC en su plano F13C29-23 y F13C29-24 hojas
23 y 24 de 79 de fecha julio de 2022; y basados en la NOM-146-SEMARNAT-2017, para obtener una
Zona Federal Maritimo Terrestre continua a la costa; asi mismo, para los Terrenos Ganados al Mar se
basaron en el plano con clave: DDPIF/NAY/2013/04 con fecha agosto 2013 hoja 14 de 21, esto debido a
gue en la delimitaciéon actual correspondiente al 2022 en la zona de Playa El Borrego se consideré una
laguna inexistente, suponemos que debido a que se observa un espejo de agua en la imagen satelital
de octubre de 2018; el cual fue provocado por la extraccidn excesiva de arena por parte de personal
del Ayuntamiento de San Blas y particulares, dicha arena era producto del dragado en el estero del
Pozo autorizada en materia de impacto ambiental mediante oficio resolutivo SGPA/DGIRA/DG/07225
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de fecha 25 de agosto de 2014 emitido por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT a la Secretaria de Marina. En las fotografias siguientes, correspondientes a los afos 2016 y
2017 se puede observar la existencia del tiro de arena y la altura de la misma y que a través de dicha
magquinaria la arena fue retirada de forma paulatina y continua.

Taludes por extraccion

de arena S . dearena

Imagen Il.1 Imdagenes de la altura de los monticulos de arena con respecto al nivel de playa

Y como se muestra en las siguientes imagenes satelitales correspondientes a los meses de mayo 2015,
mayo 2016, diciembre 2016, febrero 2018, febrero 2019 y noviembre 2022, dicho espejo de agua solo
existié en el temporal de lluvias en octubre del afio 2018, y que, a través del arrastre de la arena por el
viento, de forma natural y paulatina la playa ha logrado rellenarse y asi, tener una tendencia
ascendente del nivel desde la linea de pleamar mdaxima de 2.5 metros, Zona Federal Maritimo
Terrestre de 2 a 3 metros y Terrenos Ganados al Mar de aproximadamente 4 metros; haciendo visible
la no existencia de algun espejo de agua en el sitio del proyecto y su drea de influencia. Aun en la
actualidad se puede observar, al sur de la playa, la presencia de maquinaria realizando trabajo de
extraccion de la arena producto del dragado.

En las siguientes imagenes se muestra como fue que el lugar donde se ubica el poligono del proyecto,

termind en una supuesta laguna, la cual fisicamente no existe y como fue que la extraccién de la arena
termind en un socavén que actualmente ya tampoco existe.

Pagina 6 | 31
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Imagen 11.3 Avance del retiro de arena con respecto al proyecto en mayo 2016
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Imagen I1.5 Avance del retiro de arena con respecto al proyecto en octubre 2018
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PlayalEl261i

Imagen 11.7 Avance del retiro de arena con respecto al proyecto en noviembre 2022
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Imagen 11.9 Delimitacion 2022 con respecto al proyecto, donde se proyecté la laguna inexistente
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Imagen 11.11 Nivel de elevacién actual 2 m sobre el nivel del mar
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Como se muestra en la imagen anterior, el nivel actual del suelo natural con respecto al nivel del mar
es parejo de 2 m. Por lo que para la definicién de la ZFMT y los TGM solicito se tomen en cuenta las
consideraciones manifestadas en el presente punto.

Asi mismo el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL) y el Sistema de Informacién
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), muestran que en la superficie del
proyecto no existen registros de cuerpos de agua que podrian afectar a las obras e instalaciones
propuestas, como se muestra en la siguiente imagen:

O LT e ———
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Arbol de capas @

O Limite municipal
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(m] Poligonos urbanos y rurales
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© (Cuerpos deagua)

® Hidrologia

O Aeropuertos

Imagen. 13 Cuerpos de agua e hidrologia del SIGEIA con respecto al proyecto
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Con lo mencionado anteriormente, se realizd el siguiente plano del poligono del proyecto, en donde se
divide el predio total en ZFMT y TGM, cada zona con su respectivo cuadro de construccion.

PLANO DE POLIGONO | SOLUNAGUA C eCOBIOS

Simbologia:

-1

Pleamar Maxima

Limite de ZOFEMAT

.Zdna‘ Féderal
\ Mar‘{tn‘no
" ‘Térrqstl"e \

,(] ~ Fuente: Plano de delimitacion
O//’(\/ Y con clave: F13€29-23 de 2022

Figura Il.2 Limites federales y superficies dentro del poligono del proyecto

A continuacién, se presentan los cuadros de construccion con las areas que conforman el poligono del

proyecto:
Tabla I.1 Cuadro de construccion de Zona Federal Maritimo Terrestre
CUADRO DE CONSTRUCCION DE ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
LADO RUMBO DISTANCIA \Y COORDENADAS
EST PV Y X
ZF1 2,380,355.8678 471,054.9384
ZF1 PM1 $35°51'36.94" W 19.997 PM1 2,380,339.6616 471,043.2242
PM1 PM?2 $53°10'40.26" E 13.724 PM2 2,380,331.4366 471,054.2100
PM?2 PM3 $57°04'55.35" E 4.092 PM3 2,380,329.2130 471,057.6447
PM3 ZF2 N 35°53'07.44" E 20.027 ZF2 2,380,345.4386 471,069.3838
ZF2 ZF3 N 57°04'55.35" W 4.447 ZF3 2,380,347.8551 471,065.6510
ZF3 ZF1 N 53°12'17.30" W 13.378 ZF1 2,380,355.8678 471,054.9384

SUPERFICIE = 356.357 M?
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Tabla 11.2 Cuadro de construccion de Terrenos Ganados al Mar
CUADRO DE CONSTRUCCION DE TERRENOS GANADOS AL MAR

LADO RUMBO DISTANCIA Vv COORDENADAS

EST PV Y X
ZF1 2,380,355.8678 471,054.9384
ZF1 ZF3 §$53°12'17.30" E 13.378 ZF3 2,380,347.8551 471,065.6510
ZF3 ZF2 §$57°04'55.35" E 4.447 ZF2 2,380,345.4386 471,069.3838
ZF2 Al N 35°53'07.44" E 28.498 Al 2,380,368.5277 471,086.0886
Al A2 N 52°02'14.21" W 17.841 A2 2,380,379.5028 471,072.0223
A2 ZF1 $35°51'36.94" W 29.163 ZF1 2,380,355.8678 471,054.9384

SUPERFICIE = 515.863 M*

Superficie Total = 872.22 m?

En la siguiente figura, se presentan imagenes de los planos arquitectonicos que conforman el proyecto

(se adjuntan planos en la seccion de anexos de este documento):

PLANO ARQUITECTONICO DEL PROYECTO | SOLUNAGUA

CECOBIOS

CONSULTORIA AMBIENTAL

.

Simbologia:

S
oS —————
LK
LN
fl‘ \\

Esaconamiento

M= ——
Kijbe 3 %
] RECAMARA ,J[‘ RECAMARA
| B _]f — P

P’ e

~ L _ Pleamar Maxima

T 1 Limite de ZOFEMAT

/

%x

\

SALA

‘_'..,1\;,.r

- JCOMEDOR |

|
|
|
I
|
h.-[_ ! cocNA
A
|
|
i
l

Fuente:
Planos Arquitectonicos del
e Proyecto

Figura I1.3 Parte de los planos arquitecténicos del proyecto



QJ Manifestacion de Impacto Ambiental

“SOLUNAGUA"”

11.3 Inversion requerida

Se estima que, para las actividades de preparacién del sitio y la construccion de las obras del proyecto,
se requerira un estimado de $1,200,000.00 de pesos; también se estima una inversion de
aproximadamente $80,000.00 pesos anuales para actividades de operacion y mantenimiento.

1.4 Urbanizacion del drea y descripcidn de servicio requeridos

Existen dos principales vias de acceso, que parten desde la carretera Federal 15D Tepic-Mazatlan,
siendo estas la carretera Federal 74: Crucero de San Blas-San Blas y la Autopista Tepic-San Blas, esta
ultima ha generado un incremento de turismo en la zona, por su reducido kilometraje de recorrido
hasta la zona (43.5 km) en un tiempo de aproximadamente 37 minutos.

Ademas, existe una ruta secundaria que parte de la carretera Federal 15, siendo la carretera 54: Nayarit
Guadalupe Victoria-San Blas, una vez en la cabecera municipal de San Blas se sigue la ruta hacia la zona
turistica de El Borrego en donde se encuentra el predio. (ver Figura 11.4)

ViAS DE ACCESO AL PREDIO | SOLUNAGUA t - ecoBios

CONSULTORIA AMBIENTAL

T I [T s
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MEX 760 - \Tepicy

P Malseo |\ . San cajetane

i  OpenSirestap sontributars ey Fuente:

MAPA DIGITAL INEGI

Figura 11.4 Vias de acceso al predio del proyecto

1.5 Caracteristicas particulares del Proyecto
El proyecto llamado “SOLUNAGUA”, consiste en la realizacién de las etapas de preparacién del sitio,
construccion, operaciéon y mantenimiento de una casa habitacidn tipo cabafa de madera de un solo
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nivel, con las siguientes dreas: sala, comedor, cocina, bafio completo, dos recamaras, y una terraza; en
el exterior se proyecta un espacio de suelo natural para estacionamiento de vehiculos y dreas verdes;
asi como también, una obra a base de block, mortero, y concreto armado que se utilizard como
bodega, medio bafio y regadera; por otra parte, se pretende la construccién de una palapa de madera.
Todas las obras mencionadas se encontraran delimitadas por un lindero de postes con malla y/o
alambre y estardn ocupando la zona de Terrenos Ganados al Mar, con una superficie de 515.863 m?
colindante a la Zona Federal Maritimo Terrestre, esta Ultima con una superficie de 356.357 m?,
sumando un total de 872.22 m?, resultado de la totalidad de la superficie del predio. Ubicada en la

playa El Borrego, municipio de San Blas, Nayarit.

A continuacidn, se presentan algunas estrategias de disefio arquitectdnico sustentable, las cuales serdn
utilizadas para la construccién y operacién del proyecto, esto con la finalidad de llevar a cabo una
edificacion con el menor impacto ambiental posible.

e Orientacion y disposicion de la cabafia: La orientacion de las zonas y/o de las ventanas del
proyecto, estaran calculadas para optimizar y mantener la temperatura lo mas baja posible, ya
gue el clima en donde se encuentra el proyecto es calido, tomando en cuenta las temperaturas
promedio, maximas y minimas; la orientacién del sol, vientos dominantes, entre otros factores
climaticos. El proyecto llevara a cabo un disefio que maximiza la iluminacion y la ventilacién
natural, y con esto se puede reducir considerablemente la necesidad de iluminacion artificial y
climatizacion.

e Uso de materiales de construccion sostenibles y aislantes: La seleccion de materiales de
construccion sostenibles puede reducir la huella de carbono de una casa habitacion. Los
materiales de construccidn sostenibles pueden incluir madera reciclada, aislamiento de fibra de
vidrio y pinturas de baja emisidon de gases toxicos. Por otra parte, la utilizacion de materiales
aislantes son una buena opcidn para mantener fresca una casa habitacién. Algunos de los
materiales a utilizar son: madera, hojas de tipo palapa, impermeabilizantes reflejantes de luz
solar, concreto termocelular aislante para azoteas, poliestireno, block de jal, entre otros.
También se utilizardn métodos constructivos como marquesinas, palapas, tejados y el
aprovechamiento de la ubicacidn de arboles y palmas para evitar la luz solar directa.

11.5.1 Programa de trabajo

Se considera que el proyecto sera construido en un periodo de 6 meses, una vez obtenida la
Autorizacidn de Impacto Ambiental y todos las permisos y licencias necesarias para su correcta
ejecucion. (Ver Tabla 11.3)



QJ Manifestacion de Impacto Ambiental
“SOLUNAGUA”

Tabla 1.3 Cronograma de actividades para las etapas de preparacién del sitio y construccién
Meses
1 2 3 4 5 6

Actividad

Preparacion del sitio

Limpieza del terreno =

Nivelacién del terreno =

Trazo y delimitacién de obras de construccion -

Construccion

Obras provisionales -

Excavacién para cimentacién -

Excavacion e instalacion de cisterna, biodigestor,

pozo de absorcion de biodigestor, registros y -

tuberias

Instalacidn y colado de cimentacién -

Construccion de obra civil, palapa y cabafia - - - -
Introduccidn de instalaciones y equipos - - -
Carpinteria y canceleria - -
Instalacidn de mobiliario -
Jardineria y paisajismo - -
Limpieza general de obra -

Para las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto se considera la misma vida util por lo
que el periodo sera de 50 anos.

Tabla 1.4 Cronograma de actividades para la operacién y mantenimiento del proyecto
Actividad Diario/ Trimestral Semestral Anual
Semanal

Saneamiento de depdsitos de basura -

Limpieza y mantenimiento del proyecto en general -

Pintura y mantenimiento de elementos constructivos -
Impermeabilizacién y mantenimiento de techos de palma -
Mantenimiento de areas verdes -

Mantenimiento a instalaciones, cisterna de agua potable y PTAR -

Manejo y disposicion de residuos solidos urbanos -

11.5.2 Descripcion de obras a realizar
En la siguiente taba se presentan los conceptos y superficies que integran el proyecto, mismos que son
objeto del presente estudio.
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Tabla 1.5 Superficie de obras a construir en el poligono del proyecto

e Superficie
(m?)

Terrenos Ganados Al Mar
*Cabafia 130.62
*Palapa 24.0
*Bafio, regadera y bodega 12.22
Areas verdes — suelo natural 258.357
Estacionamiento — suelo natural 85.415
Postes de malla 1.251
Aljibe (cisterna subterranea) 4.000
Total 515.863

Zona Federal Maritimo Terrestre

Arena — suelo natural 356.357
Total 356.357
Total de predio 872.22

*QObras techadas

Como se menciond anteriormente, segun la Compatibilidad Urbanistica de Uso de Suelo, no. de oficio:
006 vy la Carta de Congruencia de Uso de Suelo, no. de oficio: 064, ambas emitidas por la Direccién de
Desarrollo Urbano y Ecologia del Ayuntamiento de San Blas, con las que el promovente cuenta, el
predio del proyecto se encuentra en un uso de suelo de tipo €CS2: Comercio y Servicios de Impacto
Bajo. En la siguiente tabla se expone una comparativa entre los coeficientes reglamentarios: C.O.S.
(Coeficiente de Ocupacion del Suelo) y C.U.S. (Coeficiente de Utilizacion del Suelo) y los coeficientes
qgue el proyecto plantea; cabe destacar que para el calculo de estos coeficientes se toman solo los
datos de los Terrenos Ganados al Mar (515.863 m?).

Tabla I1.6 Coeficientes C.0.S. y C.U.S. del Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano de San Blas. Superficie total: 515.863 m?

. Superficie Superficies .
. Coeficiente . Coeficiente del
Coeficiente . maxima techadas del
reglamentario . ) 5 proyecto
permisible (m?) proyecto (m?)
cos 0.8 412.690 166.84 0.32
cus 1.6 825.381 166.84 0.32

*Sin considerar que la mayor parte de la obra sera realizada con material removible como
madera, acero y hoja de palma.
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11.6 Etapa de preparacion del sitio
Las actividades consideradas en esta etapa tienen la finalidad de dejar el sitio del proyecto listo para
las actividades de construccion.

Limpieza del terreno: Esta actividad consiste en eliminar cualquier tipo de materia que interfiera
con los trabajos de construccién dentro del sitio del proyecto, tales como basura, hierba y en
general. Esto se llevara a cabo de manera manual y de ser necesario, con la ayuda de maquinaria.

= Nivelacién del terreno y compactacion: Consiste en nivelar el suelo como el proyecto lo contempla,
por medio de maquinaria pesada y/o métodos manuales.

* Trazo, delimitacion de obras de construccidn: Se realizard de acuerdo a las caracteristicas y
necesidades del proyecto a desarrollar, lo cual comprende trazo de ejes principales, secundarios y
anchos de sepas de cimentaciones. Para la ejecucién de esta labor se tomaran en cuenta las
caracteristicas establecidas en los planos arquitectdnicos y estructurales. Este punto se realizara con
personal calificado.

1.7 Etapa de construccion

Las actividades que se realizaran en esta fase corresponden a la construccion de toda la infraestructura
civil, la instalacion de acabados, herreria, carpinteria y la introduccién de todas las instalaciones vy
equipos necesarios para el correcto funcionamiento del proyecto.

e Obras provisionales: Entre las obras provisionales de apoyo se contempla lo siguiente:

e Bodega para materiales y herramienta: esta sera construida de materiales prefabricados y
seran desmontadas al término de las obras.

e Baiios portatiles: se utilizard el mismo criterio que en las bodegas, solamente que éstos seran
rentados a empresas que cuenten con este tipo de servicios. Se instalard 1 médulo de bafio por
cada 10 trabajadores.

e Excavacion y obras de cimentacion: Los elementos de cimentacidn serdn construidos con postes de
madera, y concreto reforzado con varillas de acero, (segin sea el caso) las dimensiones de los
elementos, los armados y la resistencia del concreto sera especificada en cada obra de acuerdo a su
analisis estructural, mismo que sera proporcionado por estructuristas certificados.
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e Excavacidn e instalacion de aljibe, biodigestor, pozo de absorciéon de biodigestor, registros y
tuberias: como el punto lo indica, se realizara las excavaciones necesarias para instalar dichos
elementos; después de las excavaciones se realizaran los métodos constructivos que indique el
proyecto arquitecténico y las fichas técnicas de los equipos, para su correcta instalacion, como la
realizacion de muros de contencidon y arena sobre firmes de concreto armado para el ensamblaje
correcto al suelo de la cisterna y el biodigestor, la instalacién de registros y tuberias sanitarias
subterraneas con pendientes recomendadas, instalacién de tuberias y registros eléctricos, entre
otros.

e Construccion de obra civil y cabana de madera: Se pretenden realizar las actividades para la
construccion de las obras contempladas en el proyecto arquitecténico:

e Levantamiento/pegue de muros.

e Cimbrado con madera, armado de varillas de acero y vaciado de concreto en elementos
estructurales como columnas, castillos, dalas, firmes, losas, entre otros.

e [nstalacién de elementos estructurales de materiales como acero y madera.

e Aplanado de muros, boquillas en vanos.

e Instalacidn de loseta ceramica y/o similar, para piso y muros.

e |Impermeabilizacién de azotea.

e Instalacion de columnas, vigas y pisos de tipo deck de madera.

e [nstalacion de palapa en cubiertas de estructura de madera.

e Acabados en muros, pintura, prefabricados, barnices, papel tapiz, piedra, azulejo, entre otros
acabados.

e Introduccion de instalaciones y equipos: En esta actividad se llevara a cabo la introduccion de
todas las instalaciones como: instalacion hidrdulica, eléctrica, sanitaria, pluvial, gas, aire
acondicionado, voz y datos; asi como la instalacion de los equipos y mobiliario necesarios para el
correcto funcionamiento de dichas instalaciones del proyecto.

e Carpinteria y cancelaria: En esta etapa se llevan a cabo la instalacién de la ventaneria, puertas
interiores y exteriores, portones, ventanales, mamparas, domos, protecciones, pasamanos, closet,
cocinas integrales, entre otros, principalmente con los siguientes materiales: acero, aluminio,
madera, plastico, PVC, WPC, cristal, acero inoxidable, entre otros; incluye todos los accesorios y
equipos necesarios para su correcto funcionamiento.

¢ Instalacion de mobiliario: Se instalard todo el mobiliario proyectado como camas, mesas, sillas,
burds, bufeteras, tocadores, entre otros.
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e Jardineria y paisajismo: Consta principalmente de la instalacion ordenada de elementos naturales
como arbustos, arboles, plantas, césped, piedras, troncos, entre otros elementos; asi como
también, elementos ornamentales no naturales como fuentes, luminarias, andadores, entre otros
elementos que sean instalados para crear un paisaje agradable en el interior y exterior del
proyecto.

eLimpieza de obra: Este punto se realizard diariamente mientras que la preparacion del sitio y la
construccidn del proyecto se esté llevando a cabo y consta del retiro de residuos sdélidos urbanos
(RSU), escombros y cualquier elemento que entorpezca la realizacién del proyecto. Este punto también
abarca el retiro de elementos como polvo o residuos de cualquier tipo mediante acciones como barrer,
trapear, sacudir, aspirar, lavar, etc. diariamente o cuando el proyecto lo requiera.

Los residuos generados seran recolectados en depdsitos con tapadera y en el caso del escombro,
sera apilado en un sitio en donde no pueda ser peligroso, sin obstruir el libre transito peatonal y
vehicular. Estos residuos seran enviados periédicamente a los sitios de disposicién final indicados
por el H. Ayuntamiento de San Blas. Su transporte sera mediante camionetas pick up y/o por
camiones de volteo contratados por parte del promovente o la empresa constructora, segun sea el
caso.

1.7.1 Personal
Se requerird de personal calificado para la construccion del proyecto, el cual constara de los

siguientes puestos:

Tabla 1.7 Personal necesario para la construccién

Puesto No. de
Empleos
Residente 1
Oficial albanil 1
Albaiiil 2
Ayudante de albaiil 2
Seguridad/velador 1
Total 7

Se contrataran empresas dedicadas a la instalacidn de herreria, canceleria, carpinteria, plomeria, voz y
datos, jardineria, carpinteria, red eléctrica, aire acondicionado, pintura, etc., dicho personal serd
requerido de acuerdo al avance del proyecto y a las necesidades del mismo.
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Cabe mencionar que la realizacion del proyecto aportara al sistema econédmico local con la generacién
de empleos, el consumo de materiales de construccidn, de equipos y de servicios directos e indirectos.

11.7.2 Maquinaria

Para la construccion del proyecto sélo se requerira la utilizacion de vehiculos (camionetas y camiones
de carga) y equipos de construccion como retroexcavadora, vibrador de concreto y compactadora
manual tipo “bailarina”. Por el tamafo de las obras y estructuras de madera relativamente pequefias,
es posible que las excavaciones sean por medio de trabajo manual.

1.7.3 Combustible

El combustible requerido para las actividades del proyecto serd dotado por las gasolineras locales que
se encuentran cercanas al sitio del proyecto, por lo que no se requiere almacenamiento,
principalmente se empleard gasolina y diésel para la maquinaria y vehiculos, durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion.

Tabla 1.8 Equipo y vehiculos utilizados durante la construccidn de la obra

Cantidad Equipo Combustible
Manual
Compactadoras Gasolina
1 Vibrador p/concreto Gasolina
Pesado
1 Camidn de volteo Diésel
1 Retroexcavadora Diésel
Vehiculo
1 Camioneta Gasolina

11.7.4 Servicios necesarios para la construccion

e Volumeny tipo de agua

El agua utilizada durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, serd obtenida por medio
de un contrato de agua ante OROMAPAS del Municipio de San Blas, Nayarit, ya que el predio se
encuentra cercano a la red de agua potable. Se llevard a cabo la instalacidon de tuberia para la
conexidén a este servicio por medio de los permisos consecuentes con dicho organismo operador.
Su almacenamiento sera temporal, en tinacos y/o tambos. Y se pretende un gasto de agua de
aproximadamente 4,000 litros durante los 6 meses de construccion.

El abastecimiento de agua para consumo de los trabajadores sera a través de establecimientos
cercanos al sitio del proyecto, por medio de garrafones de 20 litros y de las marcas comerciales
distribuidas en la zona, segun las necesidades del personal que laborara en el proyecto.
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e Energia eléctrica
Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion, la energia eléctrica sera provista por la CFE
mediante un contrato y la instalacion de un medidor provisional.

11.8 Etapa de operacion y mantenimiento
Las actividades de operacion de las instalaciones antes descritas consisten principalmente en lo
siguiente:

- Limpieza de dreas comunes y saneamiento de depdsitos de residuos.
- Mantenimiento y pintura de elementos constructivos.

- Mantenimiento de instalaciones, cisterna, PTAR y equipos.

- Mantenimiento de mobiliario.

- Impermeabilizacién de azoteas.

- Manejo y disposicion de residuos sdlidos urbanos.

- Mantenimiento de areas verdes.

11.8.1 Personal necesario para la operacion

Tabla 1.9 Desglose de personal necesario para la operaciéon y mantenimiento

Puesto No. de Tipo De Contratacion Tiempo De Empleo
Empleos  Temporal Permanente  Dias Semanas Meses  Aifios
Limpieza 1 X
Seguridad 1 X X

11.8.2 Servicios necesarios para la operacion

e Agua

El agua utilizada durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, serd obtenida por medio de
un contrato de agua ante OROMAPAS del Municipio de San Blas, Nayarit, ya que el predio se encuentra
cercano a la red de agua potable. Se llevara a cabo la instalacién de tuberia para la conexién a este
servicio por medio de los permisos consecuentes con dicho organismo operador y se construird una
cisterna subterranea (aljibe) para su almacenamiento.

Respecto al consumo de agua, algunos estudios sugieren que el consumo promedio de agua por
persona en México, puede estar en el rango de 150 a 300 litros por dia, dependiendo de factores como
el tamafio de la casa habitacidn, las instalaciones que tenga, la correcta instalacién de tuberias y su
mantenimiento, las practicas de conservacion del agua implementadas, el clima, y el comportamiento
de los habitantes. Esto incluye el uso de agua para ducharse, lavado de blancos, usar el inodoro,
lavarse las manos, beber y otras actividades relacionadas con la estancia en una casa habitacién. Por
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ello, si tomamos un promedio de 200 litros/ dia (1) / habitante (4), el resultante de consumo de agua
es de aproximadamente 800 litros al dia. Cabe destacar que, el promedio de gasto de agua de una
persona que procura no desperdiciarla, es de aproximadamente 100 - 120 litros/dia.

Por otra parte, se contempla la instalacién de productos de bajo consumo de agua, algunos ejemplos

son:
¢ Inodoros de doble descarga
e Regaderas de bajo flujo
e Reductores de caudal
e Aireadores en los grifos
e Boquillas de cierre automatico
e Grifo ahorrador de agua

e Energia eléctrica

La energia eléctrica producida y distribuida por la Comision Federal de Electricidad (CFE), serd
suministrada en el punto de acometida del predio. A continuacion, se presentan algunos sistemas y
equipos a emplear para la produccion y el ahorro de energia eléctrica.

En el proyecto se instalard un sistema de generacién de energia eléctrica solar, por medio de la
instalacion de paneles solares instalados en las azoteas de los edificios. En la siguiente imagen se
detalla el diagrama de funcionamiento de este sistema:

fiPSnelesSolaressil " " - -----_ __
Convierte la energia solar D
en electricidad de corriente directa ’

Convierte la energia directa™
en corrente alterna &

3. Tablero Principal
Una pastilla termo magnética protege
el circuito fotovoltaico de la red elélctrica L 3 | B =

Mide el balance del consumo de la energia CFE
y el de los paneles solares

Imagen 11.14 Diagrama de funcionamiento del sistema de produccién de energia eléctrica por medio de paneles solares.
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Sistema de aire acondicionado

Para la cabafia, se instalardn equipos de aire acondicionado de con sistema “Inverter” con etiqueta
energética A+++, ya que estos son los que consumen menos energia. Esto se debe a que conservan el
aparato encendido a bajo ritmo, en lugar de encenderse y apagarse constantemente. Ademas, los
aires acondicionados con etiqueta energética A+++ o A++ consumen menos energia que los de etiqueta
G.

Otras estrategias para ahorrar energia con el aire acondicionado, y que seran adaptadas al proyecto

son:

e Mantenerlo limpio y revisarlo periédicamente

e Utilizar el modo eco o nocturno

¢ Aislar la vivienda para evitar fugas de frio o calor

e Programar el encendido y apagado del aire acondicionado

e Apagalo cuando no lo necesites

e Utilizar cortinas, persianas o toldos para evitar el sol directo

Instalacion de ventiladores de techo

Se instalaran ventiladores de techo en la mayor parte de la cabaia, para evitar, en lo posible, el uso del
sistema de aire acondicionado, ya que el consumo de energia eléctrica de los ventiladores es
considerablemente menor al del aire acondicionado.

Lamparas con focos LED
Los focos LED son una opcion eficiente para ahorrar energia en el hogar, ya que consumen hasta un
85% menos de energia que los focos tradicionales.

Ventajas de los focos LED
e Son mas eficientes energéticamente que las bombillas incandescentes y fluorescentes
e Tienen una vida util mas larga
e Son mas resistentes a las vibraciones y los impactos

Recomendaciones para ahorrar aun mas energia con la utilizacion de focos LED
e Apagar las luces cuando no se estén usando
e Instalar un sistema de apagado automatico

Los focos LED funcionan gracias a los diodos emisores de luz (LED), que son componentes electrénicos
semiconductores que emiten luz cuando se les aplica corriente eléctrica.
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75W 60W 17TW 12W

Imagen 11.15 Tabla comparativa del consumo de energia eléctrica entre distintos tipos de focos

Cabe destacar, que, todos los equipos eléctricos seran adquiridos con caracteristicas de calidad vy
ahorro de energia, desde equipos de bombeo de agua hasta electrodomésticos.

e Aguas residuales

La zona no cuenta con sistema de drenaje y alcantarillado, por ello, las aguas residuales que se
generen estaran conectadas a una planta de tratamiento de aguas residuales de tipo biodigestor. Las
aguas ya tratadas seran vertidas al subsuelo por medio de un pozo de absorcién y los lodos generados
seran captados por medio de un registro, mismos que seran puestos a disposicién periddicamente a
tiraderos donde lo indique el H. Ayuntamiento de San Blas.

o Internetytv
Se solicitara el servicio de internet y television satelital a empresas privadas.

e Gas

Se solicitard el servicio de gas por medio de empresas privadas y este se almacenard en tanques
especializados con su debida y correcta instalacion de tuberias. Uno de los equipos que mas
consume/quema gas en una casa habitacion es el calentador de agua; por ello, se reemplazara por un
sistema de calentamiento de agua solar. Con esto, se llevara a cabo un ahorro de hasta el 80% del
consumo de gas L.P del proyecto.

Se plantea un sistema hibrido de calentamiento de agua, solar y por combustién. La fase solar sera
suficiente la mayor parte del afio, se recomienda dejar preparacién para calentadores de gas
compatibles (con termostato) que elevaran la temperatura unos grados mas si fuera deseado.

A continuacidn, se presenta una imagen del diagrama de instalacién y funcionamiento de este sistema.
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Sistema hibrido de calentamiento de agua

Imagen 11.16 Sistema hibrido de calentamiento de agua

1.9 Etapa de abandono del sitio

Considerando el mantenimiento que se le dara al proyecto, no se prevé el abandono de este, en caso
de que asi sea y que sea demolido el proyecto, los materiales y equipos seran puestos a disposicion en
lugares autorizados por el H. Ayuntamiento de San Blas.

11.9.1 Utilizacion de explosivos
No aplica.

1.L10 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera
Las especificaciones de este apartado seran comentadas en el Capitulo VI de medidas de mitigacidn.

1.10.1 Durante la etapa de preparacion del sitio

11.10.1.1 Residuos de limpieza

Se llevardn a cabo acciones de limpieza de residuos sélidos como trozos de madera, cartén, maleza,
empagques de plastico, basura organica, etc., mismos que seran puestos a disposicidn en contenedores
con tapadera para evitar la generacién de vectores, y seran puestos a disposicion en lugares
autorizados por el H. Ayuntamiento de San Blas.
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11.10.2 Durante la etapa de construccidn de obra civil y estructura de madera

11.10.2.1 Residuos de excavacion

Los residuos de excavacién serdn aprovechados como relleno para la nivelacion deseada de la
topografia del proyecto y generar las pendientes recomendadas.

1.10.2.2 Residuos sdlidos

Se generaran residuos los cuales seran principalmente:

- Residuos de construccion (cemento, escombro, pedacera de alambre y madera).
- Residuos de fierro y aluminio.

- Residuos solidos urbanos (basura) en pequefas cantidades.

Respecto de los residuos como fierro y aluminio estos seran destinados para su reciclaje y/o
reutilizacion.

11.10.2.3 Residuos liquidos

Se rentard un modulo de sanitario portatil por cada 10 trabajadores, el cual cuenta con su propio
contenedor de desechos, como se muestra en la siguiente imagen. Dichos desechos seran removidos
por la empresa proveedora, también sera la encargada de limpieza periddica y transporte del modulo.

Imagen 11.17 Ejemplo de médulo de sanitario portatil

1.10.2.4 Generacion de gases efecto invernadero

Para la construccidn del proyecto habrd emisiones de gases efecto invernadero (GEl), las cuales serdn
generadas por vehiculos y maquinaria. Sin embargo, para la etapa de construccién se considera un
total de emisién de GEl de 10,831.6 kg de CO; en 6 meses, como se observa en la siguiente tabla:
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Tabla 11.10 Tabla de emisiones y decibeles generados en la construccion

. Total .
Maqu,nana/ Nam. Horas/dia Dias UEKE] . L Combustible CO2(kg)/Litro Emisiones Dec-llcteles
vehiculo horas litros/hora emitidos
CO2 (kg)
Camioneta 1 4 144 576 8.70 Gasolina 2.3 11520.0 60-70
Vibradores 1 2 2 4 0.6 Gasolina 23 5.52 100-110
p/concreto
Compactadora 2 2 4 0.6 Gasolina 2.3 5.52 100-110
manual
Retroexcavadora 1 3 1 3 15 Diesel 2.7 121.5 100-110
Camioén de volteo 1 5 5 25 15 Diesel 2.7 1012.5 100-110
Suma 12,665

11.10.3 Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento

1.10.3.1 Residuos sdlidos

Una persona puede generar en promedio entre 1.5 y 2.5 kg de residuos sélidos por dia, con este dato
podemos contemplar un promedio de 2 kg/persona y tomando en cuenta que la maxima capacidad del
proyecto es de 4 personas, podemos calcular que la generacidn de residuos sdlidos sera de 8 kg al dia.

En la etapa de operacién y mantenimiento, se generaran residuos sélidos urbanos (basura), estos seran
recolectados, separados diariamente segun sus caracteristicas y enviados como destino final al relleno
sanitario municipal, por medio de un contrato con el servicio publico municipal de recoleccién de
basura.

11.10.3.2 Residuos liquidos
Las aguas residuales que se generen en la etapa de operacidn y mantenimiento estaran conectadas a
una planta de tratamiento de aguas residuales de tipo biodigestor. Las aguas ya tratadas serdn vertidas
al subsuelo por medio de un pozo de absorcion y los lodos generados seran captados por medio de un
registro, mismos que seran puestos a disposicién periddicamente a tiraderos donde lo indique el H.
Ayuntamiento de San Blas.

A continuacidn, se presentan las caracteristicas del tipo de biodigestor recomendado. En caso de elegir
otro tipo de planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) se debera de dar aviso a la SEMARNAT
por los medios y formas correspondientes.

Se recomienda la instalacién de un biodigestor que cumpla con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas
sépticas prefabricadas — especificaciones y métodos de prueba”, uno de ellos es el Biodigestor
Autolimpiable de la marca Rotoplas o similar. El sistema recibe las aguas residuales domésticas vy
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realiza un tratamiento primario del agua, favoreciendo el cuidado del medio ambiente y evitando la
contaminacién de mantos fredticos. Este biodigestor cuenta con las siguientes caracteristicas segun su
ficha técnica:

e Equipo para el tratamiento primario de aguas negras y grises para su descarga a suelo (pozo de
absorcion o infiltracidn) o drenaje.

e Sistema de autolimpieza para purga de lodo, sin necesidad de usar equipo especial.

e Utiliza un filtro anaerobio interno que aumenta la eficiencia de tratamiento del agua, no
requiere de electricidad para su funcionamiento o algun producto quimico para tratar el agua.

e Fabricado con HDPE de una sola pieza (polietileno de alta densidad).

El funcionamiento del Biodigestor Autolimpiable se describe a continuacién:

Funcionamiento
El Biodigestor Autolimpiable cuenta con 3 etapas para e
tratamiento del agua residual

1. Primera Etapa.
El'agua residual ingresa hasta el fondo donde el diserio del
Biodigestor facilita fa separacidn de lodos y
2. Segunda Etapa.

agua

i} — i

Las bacterias comienzan la descomposicién y el agua }
pasa a través de esta cama de lodos. / L3 —
3. Tercera Etapa. ) Q ® : E Salida
agua atraviesa el filtro anaerobio para retener otra parte 2 g Salida de S
‘contaminacion. Finalmente el agua tratada proveniente agua tratada - —
| Biodigestor se direcciona hacia una zanja de infiltracién T
bsorcién. Los lodos se decantan en el fondo Pozo de

absorcién
ra posteriormente ser purgados durante

Imagen 11.18 Funcionamiento del Biodigestor Autolimpiable

Para calcular la capacidad y el nimero de biodigestores que necesita el proyecto, se tomaron los datos
de la Tabla 1l.11 misma que se encuentra en su ficha técnica (se anexa a este documento) y los datos
del proyecto. Para este caso, los usuarios del proyecto se considerardan de tipo “usuarios de zona
urbana”; asi que, con estos datos, podemos deducir que el proyecto necesita 1 biodigestor: RP-1300
de 1,300 litros que dan abasto a 5 personas en zona urbana; tomando en cuenta que el proyecto
cuenta con una capacidad maxima de 4 personas/habitantes.
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Tabla 1l.11 Tabla de capacidades del biodigestor

Capacidades

Capacidad

RP-600
600 L

RP-1300
1300L

RP-3000
3000L

RP-7000
7000L

N®de usuarios zona rural’
{aportacion diaria 130 L/usuario)

10

25

N®de usuarios zona urban:
{aportacion diaria 2601 /usuario)

10

N° de usuarios oficina’
(aportacion diaria 30 L/usuario)

11.10.3.3 Generacion de gases efecto invernadero

Segun algunos estudios, se estima que el promedio mundial de emisiones de CO; asociadas a la
actividad habitacional es de aproximadamente 15 kg de CO; por dia por huésped. Esto incluye
emisiones derivadas del consumo de energia, transporte, gestion de residuos, entre otros aspectos.
Con esta informacion obtenemos que el proyecto podria generar 60 kg de CO; al dia en condiciones

de maxima capacidad.

11.11 Descripcion de tecnologias para control de residuos liquidos y sélidos

Sistema de manejo de residuos soélidos: La estrategia a seguir para un efectivo manejo de los residuos

contempla lo siguiente:

Compra de productos biodegradables.

compra de materiales reciclables.

publico municipal de recoleccion de basura.

Separacién de basura (organica, inorgdanica y reciclable).

La disposicion final de los residuos sélidos se realizard por medio de un contrato con el servicio

La disposicidon final de los residuos reciclables serd a través de una empresa dedicada a la

Instalacidn de una PTAR para el tratamiento de las aguas residuales que genera el proyecto.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

I1l.1 Ordenamientos aplicables en materia de uso de suelo

11l.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El 07 de septiembre de 2012 se publicé en el Diario Oficial de la Federacidon el ACUERDO por el que se
expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), que de acuerdo al
articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecoldgico, serd de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y
vinculard las acciones y programas de la Administracién Publica Federal y las entidades paraestatales en
el marco del Sistema Nacional de Planeacién Democratica.

Este programa tiene por objeto el de llevar a cabo la regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de
las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccidn, a partir del diagndstico de las
caracteristicas, disponibilidad y demanda de los recursos naturales, asi como de las actividades
productivas que en ellas se desarrollan, de la ubicacién y situacién de los asentamientos humanos
existentes, y el de establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacién, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como para la localizacion de
actividades productivas y de los asentamientos humanos.

El POEGT se integra por 145 unidades ambientales biofisicas (UAB) representados a escala 1: 2 000 000,
a las que les fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificos que fueron construidos
a partir de los diagndsticos, objetivos y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos
respectivamente por las dependencias de la Administracién Publica Federal que integran el Grupo de
Trabajo Intersecretarial. Estas estrategias se implementardn a partir de una serie de acciones que cada
uno de los sectores en coordinacion con otros sectores deberdn llevar a cabo, con base en lo establecido
en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial
para dar cumplimiento a los objetivos del POEGT (POEGT, p.4).

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su
formulacion e instrumentacidn, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en
congruencia con las prioridades establecidas en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de
Programas de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) o Regional (POER) vigentes. Para orientar los
objetivos del Proyecto Turistico, el promovente asume el compromiso de contribuir a mantener una
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congruencia con las prioridades de este POEGT en el desarrollo sustentable, para ello, se ha llevado a
cabo el siguiente andlisis-vinculacion del proyecto con respecto al POEGT.

Ubicacion del Proyecto en la Unidad Biofisica (UAB)

El proyecto se encuentra en la UAB N°34, localizada al Noroeste de Nayarit, se extiende sobre una
superficie de 4,526.62 km?, su politica ambiental contempla el aprovechamiento sustentable,
preservacion y restauracion, su prioridad de atencion esta clasificada como baja (ver Figura lll.1 y Tabla
111.1). En la Tabla Ill.2 se describen y vinculan Unicamente las estrategias que aplican al proyecto.

Tabla lll.1 Caracteristicas de la UAB a la que pertenece el proyecto (UAB 34)

Region Rectores del Coadyuvantes  Asociados del
. UAB Nombre UAB
Ecoldgica Desarrollo del Desarrollo Desarrollo
DELTA DEL RIO GRANDE PRESERVACION DE GANADERIA-
11.32 34 AGRICULTURA
DE SANTIAGO FLORA'Y FAUNA TURISMO

ecoBios

CONSULTORIA AMBIENTAL

UAB | SOLUNAGUA 5

Prioridad de atencion
[TITIT Muy alta
V///) Ata
E——= Media
KSSN Baja
[ Muybaja

POLITICA AMBIENTAL
Preservacion

Bl ¢ Preservacion

- 2. Preservacion y Proteccion
3. F ian, Proteccion y A sustentable

4. Presarvacion y Aprovechamiento sustentable

5. Preservacion y Restauracidn
Proteccion
- 6. Proteccién, Preservacion y Aprovechamiento sustentable
- 7. Protecoion y Aprovechamiento sustentable

8. Prolecsion, A ¥
Aprovechamiento sustentable
- 9. Apravechamiento sustentable
- 10. Aprovechamiento sustentable y Preservacion
- 11. Aprovechamiento sustentable. Preservacion y Restauracian
- 12. Apravechamiento sustentable y Proteccian

B Apravechamiento st Proteccion y
14. Aprovechamiento sustentable, Proteccion, Restauracion y Preservacion
15. Apravechamiento susltentable y Restauracion

Restauracion

B s s , Preservacion y Aprave nto sus

- 17. Restal Proteccian y Ap
18. Restauracion y Aprovechamiento sustentable

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecologico
PROYECTO: @ General del Teritorio

Figura lll.1 Ubicacidn del proyecto respecto a la UAB
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Tabla 1ll.2 Estrategias vinculantes al proyecto (UAB 34)
GRUPO I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO
Politica Estrategia Vinculacidén con el proyecto

A través de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, se implementaran una serie de medidas de
mitigacién, prevencion y compensacién para disminuir
los impactos que se puedan ocasionar las actividades de
L preparacion del sitio, construccién, operaciéon vy
1. Conservacion in situ de L .

) mantenimiento. Cabe mencionar, que Ila zona,
los ecosistemas 'y su

o actualmente tiene una tendencia a aumento significativo
biodiversidad.

de desarrollo tanto econémico, como turistico, por lo
que resulta inminente la vigilancia por parte de las
Autoridades para que los desarrollos de esta indole
tengan un enfoque sustentable y no generen mayores
impactos negativos al medio ambiente.

Considerando el darea de estudio, el poligono se

A) Preservacion encuentra en un area urbanizada con suelo de arena, no

2. Recuperacién de especies existe vegetacion dentro del predio, ni colindante; solo

en riesgo. algunas pequefias palmas de coco que recién han sido

sembradas.

De acuerdo a las visitas en campo, no se detectaron
especies con alguna categoria en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 dentro del predio, ni fuera de este a
una distancia de 100 metros a la redonda. Respecto a la
fauna, considerando que es una zona urbanizada, la

3. Conocimiento, andlisis y ) . )
cantidad de estos en la zona es minima; sin embargo, se

monitoreo de los . ) . ) .
. tomaran medidas de prevencidn para evitar la afectacién
ecosistemas y su ) ] L
oo . a ésta, una de estas medidas es que no se permitira la
biodiversidad. .
caza o recoleccion de estos; y en caso de encontrarse con
alguno éste serd reubicado en un sitio con mejores
condiciones para vivir.
4, Aprovechamiento )
B) . El presente proyecto no contempla el aprovechamiento
. sustentable de ecosistemas, )
Aprovechamiento . de cualquiera de los recursos naturales que ofrece el
especies, genes y recursos )
sustentable ecosistema.

naturales.



C) Proteccion de
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D) Restauracion
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7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

8.  Valoracion de los
servicios ambientales.

9. Propiciar el equilibrio de
las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

10. Reglamentar para su
proteccion, el uso del agua
en las principales cuencas y
acuiferos.

12. Proteccion de los
ecosistemas.

14. Restauracion de
ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

La valoracidn pertinente de los servicios ambientales que
brinda el drea del proyecto, se encuentra explicita en la
necesidad de implementar medidas de mitigacion para
minimizar, proteger y restaurar los ecosistemas y los
recursos naturales afectados con la construccién del
proyecto. Como parte de la realizacién de este estudio,
se realizara un andlisis ambiental de los servicios
ambientales que guarda el ecosistema, asimismo se
generaran medidas que seran detalladas en el capitulo VI

del presente documento.

La preparacion del sitio, construccién, operacion vy
mantenimiento del proyecto no explotard ni
comprometera el equilibrio de las escorrentias, cuerpos
de agua superficiales y acuiferos. Ademas, es importante
considerar que el consumo del recurso hidrico se hara de
manera consciente, para evitar el desperdicio, aunado a
que se instalardn mecanismos ahorradores de agua. La
morfologia del terreno no se verd afectada y los
escurrimientos superficiales y subterrdaneos podran
continuar con su dindmica propia sin que estd se vea
afectada por las actividades del proyecto. El abasto de
agua sera dotado por medio de un contrato ante
OROMAPAS del Municipio de San Blas, Nayarit, ya que el

predio se encuentra cercano a la red de agua potable.

Por las actividades que el proyecto contempla realizar,
estas no tienen una afectacion directa a los ecosistemas,
aunado a que se encuentra en una zona urbanizada.

El proyecto no contempla la afectacion a ecosistemas
forestales y/o suelos agricolas, ya que de acuerdo con el
PMOTDU de San Blas, éste se ubica en un uso de suelo de
(CS2) Comercios y Servicios de Impacto Bajo.
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consumo (gastos  del
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la experiencia, empleos
mejor  remunerados y
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I1.1.2 Areas Naturales Protegidas
11.1.2.1 Area Natural protegida Federal

El proyecto y la realizacion de todas sus etapas,
beneficiard a la economia de la poblaciéon local,
generando empleos y el consumo de productos vy
servicios; asimismo, tiene como objetivo el incrementar
la demanda turistica local e internacional, ya que
proporcionara un servicio de interés para ambos.

El ANPF mas cercana al proyecto corresponde al ANPF Marismas Nacionales Nayarit, la cual se ubica a

una distancia aproximada de 31 km al noroeste de la ubicacion del proyecto. Por lo que las actividades

del proyecto no influyen en esta. (Ver Figura lll.2)

AREA NATURAL PROTEGIDA FE

-

DERAL | S

OLUNAGUA ) ecoBios

CONSULTORIA AMBIENTAL

¥ 4
Sy 2>

Simbologia:

@ Proyecto

] ANPF Marismas
Nacionales Nayarit

Fuente: Geoportal CONABIO

Figura 1.2 Areas Naturales Protegidas Federales respecto a la ubicacién del proyecto
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I1.1.1.1 Area Natural protegida Estatal
El ANPE mads cercana al proyecto corresponde al ANPE Sierra de San Juan, la cual se ubica a una distancia
aproximada de 24 km al este de la ubicacidn del proyecto. Por lo que las actividades del proyecto no
influyen en esta ANPE. (Ver Figura 111.3)

CONSULTORIA AMBIENTAL

AREA NATURAL PROTEGIDA ESTATAL | SOLUNAGUA ) eCOBiOS

¥

Simbologia:

@ Proyecto

] ANPE Sierra de San Juan

Fuente: Geoportal CONABIO

Figura I11.3 Areas Naturales Protegidas Estatales respecto a la ubicacién del proyecto

111.1.3 Areas de Importancia Para La Conservacién De Las Aves (AICAS)

La zona del proyecto forma parte del AICA denominada como Marismas Nacionales (ver Figura lll.4), esta
zona es considerada como un Area de Importancia para la Conservacidn de las Aves (AICA), debido a su
importancia como zona de descanso y alimentacidon de cerca de 70,000 a 104,000 aves acuaticas
(principalmente anatidos y ardéidos), tanto residentes como principalmente migratorias (Coro-
Arizmendi, M. del y L. Marquez-Valdelamar, 2000). Su ubicacion es desde San Blas hasta Marismas Las
Cabras que se localiza en la costa sur del estado de Sinaloa y la costa Norte de Nayarit. Dentro de sus
caracteristicas es una Red de lagunas costeras salobres, manglares, pantanos y marismas con siete rios y
corrientes alternas. Se encuentra alimentado por el rio Acaponeta y arroyos tributarios, incluyendo el
delta del rio San Pedro. El clima tipico de la llanura costera es el calido subhimedo con lluvias en verano
o de sabana tropical. Las lluvias son abundantes y rara vez inferiores a los 800 mm anuales.
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Los principales tipos de vegetacién son: Manglar, Matorrales de mangle, vegetacion haldfita rastrera
(Salicornia y Batis), selva baja perennifolia, palma de aceite y selva baja caducifolia.

El presente proyecto implementard todas las medidas de prevencion y mitigacion de impactos
ambientales que se pueda generar, asi como medidas especiales en caso de encontrarse con fauna en el
area de estudio.

AICA’s | SOLUNAGUA - ecoBios
CONSULTORIA AMBIENTAL
Marismas
Nacionales
Simbologia:
@ Proyecto
] Alcas

Reserva

Ecoldgica Sierra g
de SanJuan i

Fuente: Geoportal CONABIO

Figura l1l.4 AICA’s respecto a la ubicacion del proyecto
111.1.4 Regiones Prioritarias

11l.1.4.1 Region Marina Prioritaria
Regién Marina Prioritaria nUumero 21. Marismas Nacionales.

Estado(s): Sinaloa-Nayarit.

Poligono: Latitud: 22°41'24" a 21°14'24"
Longitud: 106°47'24" - 105°9'36"

Extension: 15,490 km?2.
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Clima: Calido subhumedo con lluvias en verano; temperatura media anual 22° C. Ocurren tormentas
tropicales, huracanes.

Geologia:
Placa de Norteamérica; rocas sedimentarias; talud con pendiente suave; plataforma amplia.

Descripcidn:
Playas, lagunas, litoral, estuario, marismas, esteros, humedales, zona ocednica, archipiélagos, bajos.
Eutroficacién media. Ambientes laguna, manglar, talud, litoral e islas con alta integridad ecolégica.

Oceanografia:

Masas de agua superficial Tropical y Subtropical. Marea semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce
por rios y esteros. Ocurren marea roja y "El Nifio" sdlo cuando el fendmeno es muy severo. Presencia de
turbulencias. Concentracidon media de nitritos, nitratos y fosfatos.

Biodiversidad:

Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves residentes y migratorias,
mamiferos marinos, manglares, tulares. Zona migratoria de crustaceos (Portunus xantusii) y de anidacion
de aves.

Aspectos econémicos:
Poca pesca, tipo cooperativas y artesanal de crustaceos (Portunidae). Sin turismo.

Problematica:

- Modificacién del entorno: perturbacién a distancia por alteracién de cuencas (menor aporte de agua
dulce), caminos (discontinuidad del patrén hidrolégico), apertura de bocas (mortalidad del manglar).
Desarrollo incontrolado de actividades agropecuarias y pesqueras, asi como actividades acuicolas
desordenadas.

- Contaminacioén: descarga de contaminantes (agroquimicos, pesticidas y metales pesados).

- Uso de recursos: presidon del sector pesquero sobre tiburones. Cocodrilos en riesgo. Uso de venenos y
trampas no selectivas. Introduccién de especies exdticas a islas. Falta de alternativas productivas.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.

Conservacion: Existen areas de reproduccién de cocodrilos que deben protegerse, asi como las areas de
manglar en barras arenosas, las islas de palmar y Puerto Palapares.
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Figura lll.5 Regién Marina Prioritaria respecto a la ubicacion del proyecto

El presente proyecto implementard todas las medidas de prevencion y mitigacion de impactos
ambientales que se pueda generar. El proyecto no implica la modificacién del entorno marino.

111.1.4.2 Regidn Hidrologica Prioritaria
Regidn Hidroldgica Prioritaria nimero 23. San Blas-La Tovara.

Estado(s): Nayarit.

Poligono: Latitud: 21°47'24" - 21°16'12" N
Longitud: 105°26'24" - 104°54'36" W

Extension: 1,514.35 km?.
Recursos hidricos principales:
Iénticos: Lagos Tetepiltic y San Pedro, lagunas costeras, manglares.

Iéticos: rios San Blas-Hucila, La Tovara, La Tigrera y El Naranjo.

Edafologia: Tipo Regosol, Zolonchak, Feozem, Luvisol, Acrisol y Cambisol.
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Caracteristicas varias:

Clima calido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura media anual 20-24°C. Precipitacidn de 1000-
2000 mm; evaporacion de 1400-1800 mm. Principales poblados: San Blas, San Pedro Lagunillas,
Compostela, Las Varas, Mazatan. Actividad econdmica principal: Turismo, pesca, agricultura de temporal
y cultivos de frutales, ganaderia y acuicultura.

Aspectos econémicos:
Pesqueria de langostinos Macrobrachium americanum y M. tenellum, camardn, mojarra, lisa.
Beneficiadoras de café. Turismo. Planta hidroeléctrica en Jumatlan.

Problematica:

- Modificacion del entorno: destruccion del habitat, desforestacidn, desecacién del manglar y quema.

- Contaminacion: por aguas residuales urbanas y agropecuarias, basura y agroquimicos. Produccion de
DBO en la zona urbana de San Blas.

- Uso de recursos: peces, crustaceos y otros vertebrados en riesgo. Caceria ilegal.

Conservacion: La desforestacion y la contaminacién. Comprende la Reserva Estatal Sierra de San Juan.

CONSULTORIA AMBIENTAL

REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA | SOLUNAGUA ecoBios

Simbologia:

23 San Blas ' o
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Prioritarias.

Fuente: Geoportal CONABIO

Figura 111.6 Region Hidroldgica Prioritaria respecto a la ubicacidn del proyecto
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El presente proyecto no implica la modificacidn del entorno, ya que se trata de un drea perturbada, sin
vegetacién forestal. Por otro lado, para evitar la contaminacién del agua por descargas, las aguas
residuales generadas estardn conectadas a una planta de tratamiento de aguas residuales. No se
contempla la pesca, ni la caceria ilegal.

111.4.1.3 Regidn Terrestre Prioritaria

La acelerada pérdida y modificacién de los sistemas naturales que se ha presentado en México durante
las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacidn de regiones
con alta biodiversidad.

En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. El Proyecto Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la determinacién de unidades estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi
como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

- ecoBios

CONSULTORIA AMBIENTAL

Simbologia:

@ Proyecto

- Regiones Terrestres
Prioritarias.

Fuente: CONABIO 2017

Figura 11.7 Region Terrestre Prioritaria respecto a la ubicacién del proyecto
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El presente proyecto implementard todas las medidas de prevencion y mitigacion de impactos

ambientales que se pueda generar. El proyecto no implica la modificaciéon sustancial del entorno
terrestre.

111.1.5 Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San Blas

En cuanto a ordenamientos en materia de uso del suelo, el drea del proyecto se inscribe en la zona de
aplicacién del Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San Blas
(PMOTDU) publicado en el Periédico Oficial del Estado de Nayarit el 01 de agosto de 2024. Cabe aclarar
gue a la fecha del presente estudio no existen Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales
publicados a los que tenga que sujetarse el proyecto.

Vinculacion con el uso de suelo aplicable al proyecto:
El uso de suelo del proyecto se establece en la zona tipificada por el Programa Municipal de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (PMOTDU) de San Blas, Nayarit, como: Comercio y

Servicios de Impacto Baja (CS2), de acuerdo al plano de Zonificacidon Secundaria, elaborado en este
programa. (Ver Figura IIl.8).
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Figura 111.8 Localizacién del proyecto respecto a la Zonificacién Secundaria del PMOTDU
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COMERCIO Y SERVICIOS. Corresponde a las zonas mixtas cuya principal caracteristica es la mezcla de los
diferentes usos y actividades que pueden coexistir, desarrollando funciones complementarias o
compatibles y se generan a través de corredores urbanos y en las partes centrales de los centros de
poblacién.

CS2. COMERCIO Y SERVICIO IMPACTO BAJO. Corresponde a las zonas donde la habitacion coexiste en
forma equilibrada con usos comerciales y de servicios, incluyendo turisticos; cuya zona de influencia es
un distrito urbano, con un coeficiente de ocupacién del suelo de 0.8.

Tabla 11l.3 Normas para el aprovechamiento del uso de suelo

indice de © Superficie Porcentaje Altura

. (entrepiso)**

edificacion minima | C.0.5. | CUS. dearea
m? de lote libre

€82 | Comercio y Servicios ImpacioBajo | NA | 180 | 08 | 16 | 20 | Resuitante |

Cabe destacar, que, el promovente cuenta con la Compatibilidad Urbanistica de Uso de Suelo, nium. de
oficio: 006, con fecha del 26 de noviembre del 2024 y la Carta de Congruencia de Uso de Suelo, nium. de
oficio: 064, con fecha del 27 de noviembre de 2024, ambas emitidas por la Direccién de Desarrollo
Urbano y Ecologia del H. Ayuntamiento de San Blas. Mismas que indican y confirman la vocacién del uso
de suelo del poligono del proyecto como: C52. COMERCIO Y SERVICIOS IMPACTO BAJO.

Es Importante considerar que para los calculos urbanos solo se contempla la superficie de Terrenos
Ganados al Mary, ademas, se esta considerando la construccion de la cabafia como si fuera construccion
con obra civil, sin embargo, esta serd construida en su mayoria de materiales removibles como maderas
tratadas, PVC, aluminio, perfiles de metal, entre otros.

Asimismo, se consideran las siguientes caracteristicas que rigen a este tipo de uso de suelo, como se
muestra en la Tabla lll.4. Estaran sujetas al cumplimiento de los lineamientos establecidos; por lo que,
de acuerdo con los criterios de uso de suelo, se realizé la vinculacion obteniendo los siguientes resultados
para el uso CS2 (Comercios y Servicios de Impacto Bajo):
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Tabla Il1.4 Vinculacién del proyecto respecto del uso de suelo aplicable
Uso de Suelo:

Concepto Proyecto Vinculacién
CS2
Superficie minima de lote (m?) 160 515.863 (TGM) Cumple
Coeficiente de Ocupaciéon del Suelo 166.84 m? de desplante
0.8 Cumple
(C.0.8.) de obras techadas = 0.32
Coeficiente de Utilizacion del Suelo 166.84 m? de
1.6 » Cumple
(C.US.) construcciéon = 0.32
Porcentaje de darea libre 20% 68% Cumple
Coeficiente de Absorcion del Suelo
0.1 0.66 Cumple
(C.AS.)
Altura maxima de la edificacion Resultante 1 Nivel Cumple
1x80 m? 130.62 m? de cabafia =
Cajones de estacionamiento* de operacidn 1.6 cajones. El proyecto Cumple
del giro cuenta con 3 cajones

*Por cada 80 m? construidos de drea comercial o de oficinas debera contemplarse un cajon de estacionamiento minimo
0 mas cuando por sus caracteristicas la Direccién de Desarrollo Urbano y Ecologia lo considere necesario.

Tomando en cuenta la tabla anterior, el proyecto cumple en la totalidad de conceptos que se vinculan
respecto al uso de suelo: CS2, que le aplica el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano (PMOTDU) de San Blas, Nayarit.

111.1.6 Plan Estatal De Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Del Estado De Nayarit
Publicado en el periddico oficial: 8 de julio de 2024.

XI. UNIDADES DE GESTION TERRITORIAL

El Modelo de Ordenamiento Territorial estd conformado por un total de 30 Unidades de Gestion como
resultado de la subdivision realizada para la aplicacion focal de politicas y estrategias urbano-
territoriales. La superficie de estas unidades corresponde a un 28% equivalente a 779,195 hectdreas del
total del territorio del estado de Nayarit, esto debido a que son zonas identificadas con mayor
concentracion de asentamientos humanos; de ahi que el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano por su naturaleza, es un instrumento de cardcter normativo para dichas zonas. Cabe
resaltar que el porcentaje restante del territorio pertenece al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
contenido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal y que ambos fueron formulados para ser
complementarios y vinculantes entre si.

En la siguiente figura se muestra la Unidad de Gestion Ambiental Complementaria aplicable al proyecto:
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calidad de vida de sus habitantes. Para ello, se deben mejorar los servicios y una ad da calidad de vida para todos
promoviendo el uso eficiente del agua potable en la UGT y el de aguas apegar el manejo y tratamiento de residuos sélidos
a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas y mantener la calidad del aire por debajo de los limites permisibles.
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rural. Ademés, es la conectividad entre las ciudades de mayor jerarquia del sistema urblnu-rurll a través del transporte y potenciar
el desarrollo economico.

Lineamientos

Fuente: Plan Estatal De Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Del Estado De Nayarit.

Simbologia: Proyecto (o) Publicado en el periodico oficial: 8 de iulio de 2024.

Figura 111.9 Unidad de Gestion Ambiental Complementaria que le corresponde a la ubicacién del proyecto
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En la siguiente tabla se vinculan con el proyecto los lineamientos que menciona la Unidad de Gestién

Ambiental Complementaria de zona UGT-1801226:

Tabla IlI.5 Lineamientos de la Unidad de Gestion Ambiental Complementaria que le corresponde a la ubicacidn
del proyecto

Modelo De Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

Lineamiento

LAPUSO2 - Lograr un desarrollo “urbano” sostenible y
equilibrado en los asentamientos humanos, adoptar
un enfoque policéntrico que evite el crecimiento
descontrolado. Se debe contemplar el incremento de la
densidad poblacional 'y la intensificacion 'y
diversificacion de usos y servicios, sin comprometer la
calidad de vida de sus habitantes. Para ello, se deben
mejorar los servicios y equipamientos urbanos,
garantizando una adecuada calidad de vida para todos
promoviendo el uso eficiente del agua potable en la
UGT y fortalecer el tratamiento de aguas residuales,
apegar al manejo y tratamiento de residuos sdlidos a
lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas y
mantener la calidad de aire por debajo de los limites
permisibles.

LAPUSO3 — Lograr un desarrollo “rural” sostenible
en los asentamientos humanos, es necesario
mejorar los servicios publicos y garantizar una
adecuada calidad de vida para los habitantes de
las localidades rurales, respetando los ejes de la
nueva agenda urbana y respondiendo a los
cambios en el entorno rural. Ademds, es
fundamental mantener la conectividad entre las
ciudades de mayor jerarquia del sistema urbano-
rural a través del transporte y potenciar el

desarrollo econémico.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto cumple en la totalidad de los lineamientos

que menciona el Municipal de

Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San

Programa

Blas (PMOTDU) en su uso de suelo CS2, por lo cual, se
garantiza un equilibrado desarrollo urbano y rural en
la zona; asi como también; se garantiza el consumo
responsable de los recursos naturales por medio de
medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales que se encuentran en el capitulo VI de
esta MIA-P, algunas de las mas importantes son las
siguientes:

*Los residuos solidos urbanos, seran separados
diariamente segun sus caracteristicas y enviados como
destino final al relleno sanitario municipal, por medio
de un contrato con el servicio publico municipal de

recoleccion de basura.

*Instalacion de una PTAR para el tratamiento de las
aguas residuales que genera el proyecto.

*Instalacion de mecanismos ahorradores de agua.

*El proyecto producird energia eléctrica mediante
paneles solares, y a la vez, estara conectado a lared de
energia eléctrica de la CFE.

*El proyecto utilizard calentadores de agua solares.

Cabe destacar que en la zona de Playa El Borrego, aun
no existe el servicio publico de alcantarillado y drenaje,
por lo que, es de cardcter urgente su instalacion por
parte de las autoridades correspondientes.
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Por lo tanto, se concluye que el proyecto cumple con
los criterios establecidos y es completamente
compatible con la UGT en la que se ubica el predio.

111.3 Leyes y reglamentos aplicables

111.3.1 Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado
de Nayarit

Ultima reforma publicada en el periédico oficial: 4 de abril de 2023.

Cabe sefialar que la facultad de expedicidon de licencias y dictdmenes de construccién corresponderan a
los ayuntamientos en relacién al cumplimiento de las normas de edificacién establecidas en los planes
de desarrollo y sus reglamentos, asi como en lo establecido en la Ley de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Nayarit, que establece en sus Articulos
3°,8°17°y 18°:

ARTICULO 3.- La planeacidn, regulacidn y gestidn de los asentamientos humanos, centros de poblacién y
el ordenamiento territorial, deben conducirse en apego a los siguientes principios de politica publica:

I. Derecho a la ciudad. Garantizar a todos los habitantes de un asentamiento humano o centros de
poblacion el acceso a la vivienda, infraestructura, equipamiento y servicios bdsicos, a partir de los
derechos reconocidos por la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, los tratados
internacionales suscritos por México en la materia, asi como la Constitucion Politica del Estado Libre y
Soberano de Nayarit;

1. Derecho a la Propiedad Urbana. Garantizar los derechos de propiedad inmobiliaria con la intencion
de que los propietarios tengan protegidos sus derechos, pero también asuman responsabilidades
especificas con el estado y con la sociedad, respetando los derechos y limites previstos en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y esta Ley. El interés publico prevalecerd en la
ocupacion y aprovechamiento del territorio;

Ill. Equidad e inclusion. Garantizar el ejercicio pleno de derechos en condiciones de igualdad,
promoviendo la cohesion social a través de medidas que impidan la discriminacion, segregacion o
marginacion de individuos o grupos. Promover el respeto de los derechos de los grupos vulnerables, la
perspectiva de género y que todos los habitantes puedan decidir entre una oferta diversa de suelo,
viviendas, servicios, equipamientos, infraestructura y actividades econdmicas de acuerdo a sus
preferencias, necesidades y capacidades;
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IV. Coherencia y racionalidad. Adoptar perspectivas que promuevan el ordenamiento territorial y el
desarrollo urbano de manera equilibrada, armdnica, racional y congruente, acorde a los planes y
politicas nacionales, asi como procurar la eficiencia y transparencia en el uso de los recursos publicos;

V. Participacion democrdtica y transparencia. Proteger el derecho de todas las personas a participar
en la formulacion, sequimiento y evaluacion de las politicas, programas que determinan el desarrollo
de las ciudades y territorio. Para lograrlo se garantizard la transparencia y el acceso a la informacion
publica de conformidad con lo dispuesto en la presente Ley y demds legislacion aplicable en la materia;

VI. Productividad y eficiencia. Fortalecer la productividad y eficiencia de las ciudades y del territorio
como eje del crecimiento econdmico, a través de la consolidacion de redes de vialidad y movilidad,
energia y comunicaciones, creacion y mantenimiento de infraestructura productiva, equipamientos y
servicios publicos de calidad. Maximizar la capacidad de la ciudad para atraer y retener talentos e
inversiones, minimizando costos y facilitar la actividad econdmica;

VII. Proteccion y progresividad del espacio publico. Crear condiciones de habitabilidad de los espacios
publicos, como elementos fundamentales para el derecho a una vida sana, la convivencia, recreacion
y seguridad ciudadana que considere las necesidades diferenciada (sic) por personas y grupos. Se
fomentard el rescate, la creacion y el mantenimiento de los espacios publicos que podran ampliarse o
mejorarse, pero nunca destruirse o verse disminuidos. En caso de utilidad publica, estos espacios
deberdn ser sustituidos por otros que generen beneficios equivalentes;

VIIl. Derecho a la propiedad urbana. Garantizar los derechos de propiedad inmobiliaria con la intencion
de que los propietarios tengan protegidos sus derechos, pero también asuman responsabilidades
especificas con el estado y con la sociedad, respetando los derechos y limites previstos en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y esta Ley. El interés publico prevalecerd en la
ocupacion y aprovechamiento del territorio;

IX. Resiliencia, sequridad urbana y riesgos. Propiciar y fortalecer todas las instituciones y medidas de
prevencion, mitigacion, atencion, adaptacion y resiliencia que tengan por objetivo proteger a las
personas y su patrimonio, frente a los riesgos naturales y antropogénicos, asi como evitar la ocupacion
de zonas de alto riesgo;

X. Sentido de Identidad. Fomentar, gestionar y coordinar las acciones tendientes a la preservacion de
aquellos bienes y/o dreas del patrimonio natural y cultural edificado del Estado que permiten definir a
partir de la construccion historica de identificadores y referentes identitarios, a un conjunto de
caracteristicas que le son propias a la sociedad Nayarita;
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XI. Sustentabilidad ambiental. Promover prioritariamente, el uso racional del agua y de los recursos
naturales renovables y no renovables, para evitar comprometer la capacidad de futuras generaciones.
Asi como evitar rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas y que el crecimiento urbano ocurra
sobre suelos agropecuarios de alta calidad, dreas naturales protegidas o bosques, y

Xll. Accesibilidad universal y movilidad. Promover una adecuada accesibilidad universal que genere
cercania y favorezca la relacidon entre diferentes actividades urbanas con medidas como la flexibilidad
de usos del suelo compatibles y densidades sustentables, un patron coherente de redes viales
primarias, la distribucion Jerarquizada de los equipamientos y una efectiva movilidad que privilegie las
calles completas, el transporte publico, peatonal y no motorizado.

ARTICULO 8.- Son nulos de pleno derecho y no surtirdn efectos, los actos, convenios y contratos relativos
a la propiedad o con el aprovechamiento de dreas o predios que se otorguen en contravencion a lo
dispuesto por el presente ordenamiento y los programas de ordenamiento territorial y desarrollo urbano;
asi como los permisos, autorizaciones o licencias otorgados por la autoridad que los contravengan.

ARTICULO 17.- Los Ayuntamientos ejercerdn sus atribuciones en materia de esta ley a través de la
autoridad municipal en materia de desarrollo urbano, pudiendo convenir con el Ejecutivo del Estado la
coordinacion que en cada caso proceda, a efecto de que éste ejerza por un tiempo y materia determinados
las atribuciones de la Direccion, por acuerdo de Cabildo y a solicitud del Presidente Municipal.

ARTICULO 18.- Los Ayuntamientos de los Municipios del Estado tendrdn en materia de Desarrollo Urbano
las atribuciones siguientes:

. Elaborar, aprobary administrar los Programas municipales de ordenamiento territorial, desarrollo
urbano, de centros de poblacion y los demds que de estos deriven, asi como proceder a su
evaluacion y revision, asegurdndose de que sea congruente con el Programa Nacional y el
Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano;

VII. Definir y administrar la zonificacion que se derive de la planeacion del desarrollo urbano y
controlar, regular y vigilar las reservas, los usos y destinos del suelo en su jurisdiccion;

XIl. Prestar los servicios publicos municipales, atendiendo a lo previsto por la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, la particular del Estado y la Ley Municipal para el Estado de
Nayarit;
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Vinculacion con el proyecto:

Se obtendrdn las respectivas licencias y permisos para la construccidn y operacién del proyecto en todas
sus etapas, ya que si bien, dicho proyecto se encuentra en TGM y ZFMT, de igual manera forma parte de
los poligonos contemplados dentro del Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de
San Blas, dentro de la mancha urbana de la cabecera municipal.

111.3.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente
Esta ley le es aplicable al proyecto especificamente en sus articulos 3°, fraccion 13 y articulo 28°,
fracciones IX y X, los cuales sefialan lo siguiente:

ARTICULO 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

Xlll Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las marismas,
los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares
y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas formados por comunidades de macroalgas
y de pastos marinos, fondos marinos o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se
localizan en la zona costera pudiendo comprender porciones marinas, acudticas y/o terrestres; que
abarcan en el mar a partir de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o
50 m de elevacion.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales ...

111.3.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo de 2000, siendo su ultima
reforma publicada en el DOF 31-10-2014; mismo que le es aplicable al proyecto especificamente en su
articulo 5°, inciso Q) y R), donde se establece lo siguiente:
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Articulo 5°. - Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de
golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

Fraccion I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para
las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Fraccion Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con
la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en
estos ecosistemas.

Vinculacidn con el proyecto:

Al proyecto le es aplicable el articulo mencionado con anterioridad, por tratarse de la realizacién de un
proyecto que comprende actividades inmersas en un ecosistema costero y abarcando terrenos de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar; por ello, se presenta la siguiente Manifestacion
de Impacto Ambiental para su correspondiente evaluacion por parte de la SEMARNAT.

111.3.4 Reglamento para la Proteccion de Ambiente contra la Contaminacién Originada por la Emisién
de Ruido
Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacidon el 6 de diciembre de 1982, donde se indica lo
siguiente:

ARTICULO 29.- Para efectos de prevenir y controlar la contaminacion ambiental originada por la emision
de ruido, ocasionada por automoviles, camiones, autobuses, tracto-camiones y similares, se establecen
los siguientes niveles permisibles expresados en dB (A).

Peso bruto vehicular hasta 3,000 Kg., mds de 3,000 y hasta 10,000 Kg. y mas de 10,000 Kg. los niveles
maximos permisibles son de 79, 81y 84 dB (A), respectivamente.
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Vinculacion con el proyecto:

Para preparaciéon del sitio y la construccién del proyecto se requerird de maquinaria que emite
contaminacién auditiva, sin embargo, esta maquinaria se rentara a empresas con equipo actualizado, el
cual mantenga sus silenciadores originales; su uso sera en horarios diurnos y no serd permanente. Por
parte de la operacion y el mantenimiento del proyecto, ademds de los vehiculos de los usuarios, otra
fuente emisora de sonidos pueden ser las bocinas (en caso de portarlas y usarlas), mismas que seran
reguladas por el promovente del proyecto para que no sobre pasen los niveles permitidos; sin embargo,
el proyecto no tiene una fuente de emision de ruido permanente.

En caso de ser necesario medir los decibeles, los valores anteriores seran medidos a 15 m de distancia
de la fuente por el método dinamica de conformidad con la norma correspondiente.

111.3.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento
Publicada en el D.O.F. el 8 de octubre de 2003.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda
persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la
generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sdlidos urbanos
y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion...

Durante el desarrollo del proyecto, en las diferentes etapas se generan residuos y para dar cumplimiento
a la presente ley se dard manejo conforme a la normatividad ambiental al respecto. Para tal efecto los
articulos siguientes establecen:

Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando
se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;
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Vinculacion con el proyecto:

El presente proyecto contempla que todo residuo que se genere durante las diferentes etapas del mismo,
serd clasificado de acuerdo a lo manifestado y sera dispuesto para su manejo y disposicién final por medio
de un contrato con el servicio de recoleccién de basura del H. Ayuntamiento de San Blas.

Asimismo, los residuos de manejo especial que se generen durante las diferentes etapas, seran
manejados de acuerdo a lo estipulado en la NOM-161-SEMARNAT-2011, mismos que seran puestos a
disposicion a una empresa especializada y autorizada en el manejo y disposicion final de estos por el
Ayuntamiento de San Blas. Se vigilard que la disposicion final de estos residuos no sea en algun terreno
baldio o zanjon de zona federal.

111.3.6 Ley General del Cambio Climatico

Articulo 1o. La presente Ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion y establece disposiciones
para enfrentar los efectos adversos del cambio climdtico. Es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo
sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de junio de 2012, en la que se establece
lo siguiente:

Articulo 26. En la formulacion de la politica nacional de cambio climdtico se observardn los principios de:
VIIl. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al medio
ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la

compensacion de los dafios que cause;

Vinculacién con el proyecto:

El proyecto llevara a cabo medidas de prevencion, mitigacién y compensacidn contra la contaminacion,
la cual es uno de los principales factores que estd produciendo el cambio climatico. Por otra parte, el
proyecto también tiene en cuenta los fendmenos naturales que se pueden producir en consecuencia;
por ello, se tomaran medidas de seguridad, prevencidn y de necesitarse evacuacién, con estricto apego
a normas de construccién e indicaciones que lleven a cabo las autoridades correspondientes. A
continuacién, se presenta un resumen de la informacidn sobre el cambio climatico en el municipio de
San Blas, publicado por el documento del PMOTDU de San Blas.

El Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC) ha definido proyecciones de cambio
climatico para el estado de Nayarit en los que se han analizado tres distintos horizontes: corto plazo
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(2021-2040), mediano plazo (2041-2060) y largo plazo (2081-2100) esto tomando como referencia la
climatologia del periodo 1981-2010. De esta forma, estos escenarios contemplan el porcentaje de
cambio en la precipitacion, asi como, la variacion de la temperatura maxima, la temperatura media y la

temperatura maxima.

Tabla 111.6 Cambio de en la precipitacion en porcentaje.
Periodo RCP 2.6 RCP 4.5 RCP7 RCP 8.5

Corto -0.2 -1.0 -0.4 -1.1
Mediano -0.3 -1.8 -5.3 -4.3
Largo -0.7 -6.6 -12.0 -13.4

Fuente: INECC, 2021.

Tabla lll.7 Anomalias en la temperatura maxima en grados Celsius.
Periodo RCP 2.6 RCP 4.5 RCP7 RCP 8.5

Corto 1.0 1.0 1.0 1.1
Mediano 1.3 1.6 1.7 2.0
Largo 13 23 3.4 4.4

Fuente: INECC, 2021.

Tabla 111.8 Anomalias en la temperatura media en grados Celsius.
Periodo RCP 2.6 RCP 4.5 RCP7 RCP 8.5

Corto 1.0 1.0 1.0 1.2
Mediano 1.3 1.6 1.8 2.1
Largo 13 24 3.6 4.6

Fuente: INECC, 2021.

Tabla 111.9 Anomalias en la temperatura minima en grados Celsius.
Periodo RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 7 RCP 8.5

Corto 0.9 1.0 1.0 1.1
Mediano 1.2 1.5 1.7 1.9
Largo 1.2 2.2 3.3 4.2

Fuente: INECC, 2021.

De acuerdo con el INECC (2021) en San Blas se podria experimentar hasta 18% menos precipitacion en
tanto que, para la temperatura media podria mostrar un incremento de 4.4°C, en ambos casos se
considero el escenario RCP 8.5 a largo plazo. Esta informacidn se muestra en las siguientes ilustraciones:
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Imagen lll.1 Porcentaje de cambio en la precipitacion
Fuente: INECC, 2021.

Imagen 111.2 Anomalias en la temperatura media.
Fuente: INECC, 2021.

En el caso del aumento del nivel del mar, la National Aeronautics and Space Administration (NASA) (2021)
a partir del Sexto Informe de Evaluacién del IPCC ha proyectado que para las costas de Nayarit hacia el
afio 2100 y bajo el escenario RCP 8.5 podria incrementarse 0.87 metros, lo cual puede constituir una
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amenaza significativa para comunidades y ecosistemas cercanos, no obstante, la presencia de los
manglares ayudaria a mitigar los eventuales impactos de este fendmeno, por lo que resulta vital su
conservacion.

El Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes Criterio (INEM) el cual encuentra su fundamento
en el articulo 111 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) establece
gue es facultad de La SEMARNAT integrar y mantener actualizado el inventario de las fuentes emisoras
de contaminantes a la atmdsfera de jurisdiccidn federal, y coordinarse con los gobiernos locales para la
integracién del inventario nacional y los regionales correspondientes. De acuerdo con el articulo 112 de
la LGEEPA, es responsabilidad de los gobiernos de las entidades federativas integrar y mantener
actualizado un inventario de emisiones de contaminantes criterio de su jurisdiccion y considera siete
compuestos: Particulas menores a 10 micras (PM10), particulas menores a 2.5 micras (PM 2.5), diéxido
de azufre (50;2), mondxido de carbono (CO), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH3)
(SEMARNAT, 2019).

En el INEM 2016, el mas reciente publicado, indica que las mayores emisiones de contaminantes en el
municipio corresponden a los COV que sumaron 7,793 toneladas/afio de las cuales, las fuentes bioldgicas
son las que mayor aporte tienen con mas de 3,094 ton/afio, seguido del CO con un total de 2,865 ton/afio
y sumayor aporte es de las carreteras con 2,018 ton/aino. La cantidad de emisiones por fuente se detallan
en la siguiente grafica:

Uso de Solventes HH

Quema de combustibles en fuentes
estacionarias

No carreteras [N
Manejo de Residuos |
Fuentes misceléneas [l
Fuentes industriales ligeras y comerciales

Emisiones biogénicas I ——

Carreteras | ]
Almacenamiento y transporte de derivados de .
petrdleo
Agropecuarias [N |
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Grafica lll.1 Emisiones de contaminantes criterio por categoria de emision en toneladas por afio.
Fuente: SEMARNAT, 2016.
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En este sentido, las ediciones anteriores que corresponden a los afios 2005, 2008 y 2013 se observa una
clara tendencia a la disminucion en la emisidén de estos contaminantes, que paso de 35,220.8 ton/afio
(2005) a 8,245.4 ton/afio (2016). Esta situacidn se expresa de manera mas significativa en los COV que
pasaron de poco menos de 24,000 ton/afio en 2005 a poco menos de 3,800 ton/afio en 2016, entra tanto
el CO presentd un pico de poco mas de 32,900 ton/afio en 2008 para descender progresivamente a poco
mas de 2,865 ton/afio en 2016.
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Grafica 1.2 Evolucion de las emisiones de contaminantes criterio 2005-2016.
Fuente: SEMARNAT, 2021

El municipio de San Blas de acuerdo con el Censo de Nacional de Gobiernos Municipales y Demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México 2021 de INEGI seiala la inexistencia de un Plan de Accidn Climatica
Municipal, no obstante, el estado de Nayarit tiene el Programa Especial de Adaptacién y Mitigacion a los
Efectos del Cambio Climatico 2018-2021 publicado en el Periddico Oficial del estado el 30 de septiembre
de 2019.

En este documento se identificaron a través de un andlisis FODA las caracteristicas generales del
territorio en diversos rubros. Destacan como fortalezas el contar con una legislacién sobre el cambio
climatico y contar con una Comisidn intersecretarial, la alta disponibilidad de agua y la participacién
social; sobre las debilidades estan la falta de coordinacion entre niveles de gobierno; instrumentos de
proteccidn civil desactualizados; zonas de alto rezago, principalmente en comunidades rurales; la poca
vision en el sector productivo respecto al tema. Entre las oportunidades se tienen la mejora en la
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atencién a enfermedades, instrumentar politicas de captura de carbono, aumentar la investigacién sobre
los efectos del cambio climatico, la diversificacién de actividades productivas; en el campo de las
amenazas existe la falta de interés por el tema, incremento de la vulnerabilidad frente al cambio
climatico, mayor incidencia de enfermedades gastrointestinales y transmitidas por vector, la reduccién
en la disponibilidad de agua y la baja en la productividad del sector primario.

En relacién con esto, se debe tomar en consideracion los niveles de vulnerabilidad del municipio de San
Blas ante el cambio climatico, por ello, se reunié informacién procedente del Atlas Nacional de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico del INECC (2019) en la cual se consideran diferentes tipos de
vulnerabilidad, esta informacidn se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 111.10 Niveles de vulnerabilidad ante el cambio climatico.
Tipo de vulnerabilidad Nivel de vulnerabilidad
Actividades Econdmicas
Vulnerabilidad de la produccién ganadera extensiva

Bajo
ante estrés hidrico. !
Vulnerabilidad de la produccién forrajera ante estrés .

L Medio
hidrico.
Vulnerabilidad de la produccién ganadera extensiva a ol
o
inundaciones.
Poblacion
Vulnerabilidad de asentamientos humanos a
No evaluado

deslaves.

Vulnerabilidad de asentamientos humanos a
. ] Muy alto
inundaciones.

Vulnerabilidad de la poblaciéon al incremento en

distribucién del dengue.
Ciclones tropicales Bajo

Fuente: INECC, 2019.

111.3.7 Ley General de Bienes Nacionales
Articulo 6.- Estdn sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion:

IX.- Los terrenos ganados natural o artificialmente al mar, rios, corrientes, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional;
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Vinculacion con el proyecto:

En lo que respecta al presente y en consideracion con este articulo, para la ocupacién de los poligonos
de Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar, se encuentra en tramite su concesion
con el nimero de bitacora: 18/KU-0079/12/24.

Articulo 119.- Tanto en el macizo continental como en las islas que integran el territorio nacional, la zona
federal maritimo terrestre se determinard:

I.- Cuando la costa presente playas, la zona federal maritimo terrestre estard constituida por la faja de
veinte metros de ancho de tierra firme, transitable y contigua a dichas playas o, en su caso, a las riberas
de los rios, desde la desembocadura de éstos en el mar, hasta cien metros rio arriba.

Vinculacion con el proyecto:
Determinacion basada en la delimitacion oficial vigente e histdrica de la SEMARNAT, que si considera

esta parte de la superficie del sitio del proyecto como Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados Al Mar de acuerdo a las delimitaciones historicas.

Articulo 120.- El Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
promoverd el uso y aprovechamiento sustentable de la zona federal maritimo terrestre y los terrenos
ganados al mar. Con este objetivo, dicha dependencia, previamente, en coordinacion con las demds que
conforme a la materia deban intervenir, establecerd las normas y politicas aplicables, considerando los
planes y programas de desarrollo urbano, el ordenamiento ecoldgico, la satisfaccion de los
requerimientos de la navegacion y el comercio maritimo, la defensa del pais, el impulso a las actividades
de pesca y acuacultura, asi como el fomento de las actividades turisticas y recreativas.

Vinculacidn con el proyecto:

Si bien, la SEMARNAT no ha establecido a través de alguna disposicién legal las normas o politicas
aplicables en dicha zona, existen Titulos de Concesion para el mismo uso otorgados por la misma
Secretaria. Las actividades del presente proyecto coinciden con las actividades que le corresponden
sefaladas por el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San Blas,
mismas que corresponde a la construccion, operaciéon y mantenimiento de una casa habitacién de tipo
cabafia de madera, con drea de bafios, bodega y una palapa; el proyecto abarca ZFMT y TGM, y que, de
acuerdo con el presente Capitulo, no contraviene con ningun reglamento, ley o programa establecido
por las autoridades mexicanas.
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111.3.8 Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar

Tabla 1l1.11 Vinculacién del presente proyecto con el Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar

Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar

Articulo

Articulo 3. La zona federal maritimo terrestre se
deslindard y delimitard considerando la cota de
pleamar mdxima observada durante treinta dias
consecutivos en una época del afio en que no se
presenten huracanes, ciclones o vientos de gran
intensidad y sea técnicamente propicia para
realizar los trabajos de delimitacion.

Articulo 5. Las playas, la zona federal maritimo
terrestre y los terrenos ganados al mar, o a
cualquier otro depdsito que se forme con aguas
maritimas, son bienes de dominio publico de la
Federacion, inalienables e imprescriptibles y
mientras no varie su situacion juridica, no estdn
sujetos a accion reivindicatoria o de posesion

definitiva o provisional.

Corresponde a la Secretaria poseer, administrar,
controlar y vigilar los bienes a que se refiere este

Vinculacidén con el proyecto

Se aclara, que, para efectos de la presente solicitud,
tomando como base para la pleamar maxima registrada
que es de 2.5 N.B.M.I. definida por la DGZFMTAC en su
plano F13C29-23 y F13C29-24 hojas 23 y 24 de 79 de
la NOM-146-
una Zona Federal

fecha julio de 2022; y basados en
SEMARNAT-2017, para obtener
Maritimo Terrestre continua a la costa; asi mismo, para
los Terrenos Ganados al Mar se basaron en el plano con
clave: DDPIF/NAY/2013/04 con fecha agosto 2013 hoja
14 de 21, esto debido a que en la delimitaciéon actual
correspondiente al 2022 en la zona de Playa El Borrego se
considerd una laguna inexistente, suponemos que debido
a que se observa un espejo de agua en la imagen satelital
de octubre de 2018; el cual fue provocado por la
extraccidon excesiva de arena por parte de personal del
Ayuntamiento de San Blas y particulares, dicha arena era
producto del dragado en el estero del Pozo autorizada en
materia de impacto ambiental mediante oficio resolutivo
SGPA/DGIRA/DG/07225 de fecha 25 de agosto de 2014
emitido por la Direccién General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la SEMARNAT a la Secretaria de Marina.

En lo que respecta al presente y en consideracién con
este articulo, para la ocupacion de los poligonos de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar,
se encuentra en trdmite su concesién con el nimero de
bitdcora: 18/KU-0079/12/24.



Manifestacion de Impacto Ambiental

@

articulo, con excepcion de aquellos que se localicen
dentro del recinto portuario, o se utilicen como
astilleros, varaderos, diques para talleres de
reparacion naval, muelles, y demds instalaciones a
que se refiere la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimos; en estos casos la competencia
corresponde a la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.

Articulo 6.- Para el debido aprovechamiento, uso,
explotacion, administracion y vigilancia de las
playas, la zona federal maritimo terrestre y los
terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito
que se forme con aguas maritimas, se considerardn
sus caracteristicas y uso turistico, industrial,
agricola o acuicola, en congruencia con los
programas maestros de control y aprovechamiento
de tales bienes, cuya elaboracion estard a cargo de

la Secretaria.”

“SOLUNAGUA"”

Analizando el marco juridico citado con anterioridad,
queda que el uso vy
aprovechamiento de las dareas definidas como: Zona

claramente establecido
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar,
seran regulados por la SEMARNAT, a través de la
aplicacion de los Programas Maestros de Control y
Aprovechamiento (PMCYA). Sin embargo, hasta el dia de
hoy no se han elaborado y/o publicado los Programas
Maestros de Control y Aprovechamiento (PMCYA) para
las zonas de Terrenos Ganados al Mar y Zona Federal
Maritimo Terrestre que ocupa el proyecto. De esta
manera resulta en que actualmente no existe legislacion
especifica sobre la ZFMT que determine parametros de
edificacién y urbanizacion que pudieran regular las
acciones urbanisticas propuestas sobre la ZFMT.

En lo que respecta al presente y en consideracién con
este articulo, para la ocupacion de los poligonos de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar,
se encuentra en trdmite su concesién con el nimero de
bitacora: 18/KU-0079/12/24.
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Articulo 7. Las playas y la zona federal maritimo
terrestre podrdn disfrutarse y gozarse por toda
persona sin mds limitaciones y restricciones que las
siguientes:

Il. Se prohibe la construccion e instalacion de
elementos y obras que impidan el libre transito por
dichos bienes, con excepcion de aquéllas que
apruebe la Secretaria atendiendo las normas de
desarrollo urbano, arquitectdnicas y las previstas
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente; y

Ill. Se prohibe la realizacion de actos o hechos que
contaminen las dreas publicas de que trata el
presente capitulo.

Articulo 17. Los propietarios de los terrenos
colindantes con la zona federal maritimo terrestre,
terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito
de aguas maritimas, deberdn permitir, cuando no
existan vias publicas u otros accesos para ello, el
libre acceso a dichos bienes de propiedad nacional,
por lugares que para tal efecto convenga la
Secretaria con los propietarios, teniendo derecho al
pago de la compensacion que fije la Secretaria con
base en la justipreciacion que formule la Comision
de Avaluos de Bienes Nacionales.

En caso de negativa por parte del propietario
colindante, la Secretaria solicitard la intervencion
de la Procuraduria General de la Republica, para
que por su conducto, se inicie el juicio respectivo
tendiente a obtener la declaratoria de servidumbre
de paso.

“SOLUNAGUA"”

En lo que respecta al proyecto, ésta no impide el libre
transito en el drea de mar vy playa.

Todos los drenajes de aguas residuales que genere el
proyecto estaran conectados a una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), las aguas ya tratadas se
conectardan a un pozo de absorcién, los lodos que se
generen, seran captados en un registro especial y estos
seran  transportados por de
especializadas; estas ultimas se haran cargo a disponer

medio empresas
dichos lodos en donde la autoridad municipal lo indique.
Se aplicardn medidas de prevencidén y mitigacion con el fin
de proteger y no afectar la posible presencia de Tortuga y
fauna Marina.

En lo que respecta al proyecto, éste no impide el libre
transito en el drea de mar vy playa.
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Articulo 36. La Secretaria vigilard que el uso, . ., .
. ., . En la Manifestacion de Impacto Ambiental presente,
aprovechamiento o explotacion de los bienes a que . ) . . .,
) ) precisamente en este capitulo, se realiza la vinculacidn
se refiere este reglamento, se ajuste a las . o .
] . . con las disposiciones vigentes sobre desarrollo urbano,
disposiciones vigentes sobre desarrollo urbano, , , i .
) i . . ecologia, asi como a los lineamientos que establezcan los
ecologia, asi como a los lineamientos que .
programas maestros de control y aprovechamiento de la
establezcan los programas maestros de control y . i
. . ZFMT, sin embargo, actualmente en la zona, la Secretaria
aprovechamiento de la zona federal maritimo o
no ha definido alguno.
terrestre.

111.4 Normas Oficiales Mexicanas
Las normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto se enuncian a continuacion:

Tabla 111.12 Normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto
Norma Oficial . . ..
. Especificaciones Vinculacidn con el proyecto
Mexicana

Las aguas residuales generadas por el proyecto se
consideran de uso doméstico, ya que solo se
contemplan por el uso de sanitarios, regaderas,
lavabos vy tarjas. Por lo que éstas no rebasan los
limites maximos permisibles establecidos en la
o o presente norma. Ademds, como se menciond
Que establece los limites mdximos . . .
- ] anteriormente, éstas se encontraran conectadas a
NOM-001- permisibles de contaminantes en las
SEMARNAT-2021 descargas de aguas residuales en

aguas y bienes nacionales.

una planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR) y las aguas ya tratadas se conectardn a un
pozo de absorcidn, los lodos que se generen, seran
captados en un registro especial y estos seran
transportados por medio de empresas
especializadas; estas ultimas se hardn cargo a
disponer dichos lodos en donde la autoridad
municipal lo indique.

Proteccion ambiental.- Lodos y

biosdlidos.-  Especificaciones y La PTAR contard con un registro para captar los
NOM-004- limites mdximos permisibles de |odos producidos; estos seran retirados y puestos
SEMARNAT-2002 contaminantes para su  adisposicidn a lugares donde el H. Ayuntamiento

aprovechamiento y disposicion de San Blas lo indique.
final.
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NOM-041-
SEMARNAT-2015

NOM-045-
SEMARNAT-2017

NOM-059-
SEMARNAT-2010

NOM-080-
SEMRNAT-1994

NOM-081-
SEMARNAT-1994
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Que establece los limites mdximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

Que establece los niveles mdximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que
usan diésel o mezclas que incluyan
diésel como combustible.

Proteccion ambiental — Especies
nativas de México Flora y Fauna
silvestres — Categorias en riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de especies
en riesgo.

Que establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de

medicion.

Que establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

Los vehiculos y maquinaria que sean utilizados en
las etapas de preparacion del sitio y construccion
del proyecto, estardn bajo un esquema de
mantenimiento continuo y contardn con las
verificaciones vehiculares correspondientes, asi
como los vehiculos del personal que acudan al
lugar en la etapa de operacién, esto con el
proposito de evitar que se rebasen los parametros
establecidos en las NOM’s.

Es importante resaltar que las actividades de
mantenimiento de vehiculos no se realizaran en
las inmediaciones del proyecto, sino en lugares
autorizados

especializados vy por el H.

Ayuntamiento de San Blas.

Esta norma aplica al proyecto ya que, en el sistema
del
especies catalogadas en alguna categoria de

ambiental mismo, se pueden encontrar
riesgo. Estas se encuentran identificadas en el
capitulo IV del presente estudio. Sin embargo, es
importante destacar que no existe vegetacion
dentro del predio del proyecto; ademas, no afecta
directa o indirectamente a la fauna silvestre
catalogada en la norma, por encontrarse cercana

a un area urbana.

Toda magquinaria y vehiculo que sean utilizados
para las diferentes etapas del proyecto estaran
bajo un estricto control en su mantenimiento, esto
con el propédsito de evitar que se rebasen los
NOM'’s. Es
importante resaltar que para las etapas de

pardmetros establecidos en las

preparacion del sitio y la construccién del
proyecto, el horario en que se laborara serd
diurno, por lo que la generacién de ruido por parte
del

Unicamente en ese horario, tal y como se

proyecto serd controlado y emitido

medidas de
del

menciona en las mitigacion

propuestas en el capitulo VI presente

documento.
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Que establece las especificaciones

NOM-162-
SEMARNAT-2012

Se aplicaran medidas de prevencion y mitigacion
con el fin de proteger y no afectar la posible
presencia de Tortuga y fauna Marina. En la

para la proteccion, recuperacion y
manejo de las poblaciones de las

tortugas marinas en su hdbitat de

anidacion.

siguiente tabla se explica con mas detalle.

En relacion a la NOM-162-SEMARNAT-2012, se llevard a cabo un analisis puntual del cumplimiento de la

misma respecto del proyecto, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 111.13 Vinculacién del proyecto con especificaciones de la NOM-162-SEMARNAT-2012

Especificaciones

Norma  Oficial  Mexicana  NOM-162-
SEMARNAT-2012 que  establece las
especificaciones  para la  proteccion,

recuperacion y manejo de las poblaciones de
las tortugas marinas en su hdbitat de
anidacion de observancia obligatoria en todo
el territorio nacional para las personas fisicas
y morales que realicen actividades de
aprovechamiento no extractivo en el hdbitat
de anidacion de las tortugas marinas.

Vinculacidn con el proyecto

De acuerdo a la investigacion realizada, Nayarit y en especial
la playa de El Borrego, no figura dentro de las playas de
prioridad de desove de la tortuga Laud, siendo considerada
solo como una playa de desove ocasional, sin embargo, de
acuerdo con los datos proporcionados por el campamento
tortuguero mas cercano al sitio ubicado en la playa El Borrego,
llamado: Aayetsie Wakie, no ha existido avistamientos de la
tortuga laud en al menos los ultimos 19-20 afios. Solo ha
existido la presencia de Tortugas Golfinas y Tortuga Carey.
Dicho campamento se encuentra en Playa El Borrego y es el
mas cercano al proyecto donde solo se reporta la presencia de
Tortuga Golfina en su mayoria.

La playa frente al area del proyecto no figura entre las playas
de anidacion de las tortugas marinas registradas en los
Programas de Accién para la Conservacion de las Especies de
tortugas marinas elaborados por la CONANP como parte del
Programa Nacional de Conservacion de Tortugas Marinas.

Datos mas actuales solicitados al Campamento tortuguero
A’ayetsie Wakie, cercano al area del proyecto, informa que
recibe nidos de tortugas marinas rescatados en la Bahia de
Matanchén, Playa El Borrego, Playa del Rey y Playa Las Islitas;
ademads, proporciond informaciéon del ndmero de nidos,
numero de huevos y numero de crias liberadas en los periodos
de 2017-2021.
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Tabla 111.14 Registro de arribo de tortuga del campamento
tortuguero Aayetsie Wakie en el periodo 2017-2021

Num. Num. Num. de
Temporada Especie De De crias
nidos huevos liberadas
2017 Golfina 324 29,504 23,980
(lepidochelis
olivacea)
2018 Golfina 244 22,222 21,254
(Lepidochelis
olivacea)
2019 Golfina 420 38,250 36,567
(Lepidochelis
olivacea)
2020 Golfina 439 39,980 38,220
(Lepidochelis
olivacea)
2021 Golfina 305 28,060 27,773
(Lepidochelis
olivacea)
Carey 1 176 175
(Eretmochelys
imbricata)

Sin embargo, en caso de que lleguen a la zona del proyecto
individuos a anidar, se delimitara el area en la que desovd la
tortuga, cuidado por parte de los usuarios del proyecto y su
posterior comunicacién con los grupos encargados del
cuidado, protecciény liberacién de tortugas. En este caso sera
con el “Campamento tortuguero San Blas A’ayetsie Wakie”,
ubicado en la playa el Borrego, mismos encargados de ofrecer
los datos al gobierno acerca de los censos/conteos de tortuga
en la zona de San Blas y responsable voluntario de las acciones
de proteccidn de tortugas marinas.

Por tal motivo se realizard la vinculacién con la presente
norma en la que se tomaran acciones para su proteccion.
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Campo de aplicacion: Esta norma es de
observancia obligatoria en todo el
territorio nacional para las personas
fisicas 'y que
actividades de aprovechamiento no

morales realicen

extractivo en el hdbitat de anidacion de
las tortugas marinas.
Especificaciones generales

Las personas fisicas o morales que
de
aprovechamiento no extractivo en el

realicen actividades

hdbitat de anidacion de tortugas
marinas, deben cumplir con lo
establecido en las siguientes
especificaciones:

El cumplimiento de las especificaciones
de la presente Norma Oficial Mexicana,
no exime el procedimiento de evaluacion
en materia de impacto ambiental, en los
casos en que resulte aplicable.

Los accesos al hadbitat de anidacion,
tratdndose de  Areas  Naturales
Protegidas, quedan sujetos a lo

dispuesto en los Programas de Manejo
correspondientes o, en su caso, a los
accesos que establezca la Direccion del
drea Natural Protegida.

“SOLUNAGUA"”

Se implementaran medidas de prevencidon y mitigacion de
impactos ambientales descritas en el Capitulo VI de la MIA-P y
se realizaran actividades de proteccion de las tortugas
marinas.

Las actividades para proteger a las tortugas marinas se

ejecutardn para dar cumplimiento a las medidas de
prevencion y mitigaciéon del presente estudio de impacto
lo que no requerirdn de un nuevo

ambiental, por

procedimiento de impacto ambiental.

No aplica. El drea del proyecto no se inscribe en un Area
Natural Protegida.

5.4 En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben realizar las siguientes medidas precautorias:

541

Evitar la remocion de la vegetacion
nativa y la introduccion de especies
exdticas en el habitat de anidacion.

Considerando las condiciones actuales del proyecto, no habra
remocion de vegetacion nativa.
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Favorecer y propiciar la regeneracion
natural de la comunidad vegetal nativa y
el mantenimiento de la dindmica de
acumulacion de arena del hdbitat de
anidacion.

Retirar de la playa, durante la
temporada de anidacion, cualquier objeto
movible que tenga la capacidad de
atrapar, enredar o impedir el paso de las
tortugas anidadoras y sus crias.

Eliminar, reorientar o modificar

cualquier instalacion o equipo que
durante la noche genere una emision o
reflexion de Iuz hacia la playa de
anidacion o cause resplandor detrds de la
vegetacion costera, durante la época de
anidacion y emergencia de crias de
tortuga marina.

Orientar los tipos de iluminacion que
se instalen cerca de las playas de
anidacion, de tal forma que su flujo
luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera
de la playa, usando alguna de las
siguientes medidas para la mitigacion del
impacto:

Luminarias direccionales o provistas de
mamparas o capuchas.

Focos de bajo voltaje (40 watts) o
ldmparas fluorescentes compactas de

luminosidad equivalente.

c) Fuentes de luz de coloracion amarilla o
roja, tales como las Idmparas de vapor de
sodio de baja presion.

5.4.6  Tomar medidas para mantener fuera

de la playa de anidacion, durante la
temporada de anidacion, el trdnsito
vehicular y el de cualquier animal que

pueda perturbar o lastimar a las hembras,

“SOLUNAGUA"”

El proyecto no contempla obras en el area marina o en la playa
gue pudieran perturbar la dindmica natural de acumulacién de
arena en la playa. Para propiciar la regeneracién natural de la
comunidad vegetal.

Durante el periodo de anidaciéon de la tortuga marina se
asegurara de retirar al terminar el dia cualquier objeto que
tenga la capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las
tortugas marinas y sus crias.

Se instalaran mecanismos de control para regular la intensidad
y orientacién del alumbrado. Las fuentes de iluminacién se
de
funcionamiento de las fuentes de luz segin Herranz, 2002.
Véase Capitulo VI de la MIA-P.

colocaran considerando las posiciones correctas

Durante la operacion del proyecto se prohibira el transito
vehicular en la ZFMT y en la playa.
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nidadas y crias. S6lo pueden circular los
vehiculos destinados para tareas de
monitoreo y los correspondientes para el
manejo y proteccion de las tortugas
marinas, sus nidadas y crias.

Especificaciones de manejo

Las personas fisicas o morales que
realicen actividades de manejo con
tortugas marinas y sus derivados en el
habitat de anidacion, deben tramitar
previamente  la  Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre  correspondiente  ante la
Secretaria de acuerdo a lo establecido en
la Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento, sin perjuicio de las demds
disposiciones juridicas aplicables.

6.2 Las actividades de manejo de tortugas

marinas en playas de anidacion dentro de
Areas Naturales Protegidas, deben
apegarse al Decreto y al Programa de
Manejo correspondientes.

6.3 Las personas fisicas o morales que

realicen actividades de manejo con
tortugas marinas, deben tomar las
medidas necesarias para evitar o
disminuir el  estrés, sufrimiento,
traumatismo 'y dolor que pudiera
ocasionarse a los ejemplares.

6.4 La incubacion en las playas de anidacion

solo puede realizarse de dos formas:
Natural o in situ o vivero o corral (por
excepcion).

6.5 En las playas de anidacion la incubacion

debe darse de manera natural (in situ), y
solo por excepcion (depredacion, saqueo,
inundacion fuera de control) se realizard
la reubicacion de nidadas en vivero o
corral. En caso de riesgo inminente
(eventos meteoroldgicos extraordinarios y

“SOLUNAGUA"”

No se consideran actividades de manejo extractivo, ni
actividades de incubacion, ni instalacion de viveros, etc.
Aunado a que no se trata de una zona catalogada como de
arribazén de tortuga marina.
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contaminacion), se aplicard lo previsto en
las medidas de contingencia del Plan de
Manejo, en cumplimiento con la
Autorizacion de aprovechamiento no
extractivo de vida silvestre otorgada por
la Secretaria.

6.6 En las playas de anidacion de tortugas
marinas se deben establecer las siguientes
medidas:

6.6.1  Realizar recorridos de monitoreo a lo
largo de la playa de anidacion con el fin de
disminuir la probabilidad de perder
nidadas, de acuerdo a lo sefialado en el
Plan de Manejo correspondiente. Los
recorridos deben llevarse a cabo por los
responsables de la Autorizacion de
aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre o a quienes designen para tal fin.

6.6.2 En caso de utilizar vehiculos para
hacer recorridos de monitoreo, éstos
deben tener un peso bruto vehicular
mdximo de 300 kg, la velocidad mdxima
de circulacién debe ser de 20 km/h y
utilizar llantas de baja presion (menor a 5
libras por pulgada cuadrada o 35 kPa). La
circulacion del vehiculo debe ser por fuera
de la zona de anidacion o en su caso, en
una zona donde no se perturbe la
integridad de los nidos.

6.7 Incubacion natural o in situ

6.8 Incubacion en vivero o corral (por
excepcion)

6.9 Observacion de tortugas marinas en su
hdbitat de anidacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

Este apartado menciona la caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abidticos, analizando
y describiendo en forma integral los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera
el proyecto, esto con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales y de
las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) en el que se inscribe el proyecto

Entiéndase por Sistema Ambiental al conjunto ordenado de elementos naturalesy artificiales o inducidos
por el hombre que se interrelacionan e interactian entre si y hacen posible la existencia y desarrollo de
los seres vivos en un espacio y tiempo determinados, que incluye la zona del proyecto y el 4rea de
influencia del mismo, pudiendo conformarse por uno o varios ecosistemas o partes de éstos.

Para identificar el Sistema Ambiental (SA), se considerd su delimitacién con respecto a la ubicacién y
amplitud de los componentes ambientales considerando que los limites fueron establecidos por la
continuidad del o los ecosistemas con los que el proyecto tendrd alguna interaccion, asi como las
dimensiones del mismo, distribucion de obras y actividades a desarrollar, principales, asociadas y
provisionales, sitios para la disposicion de desechos; ademas de los factores sociales (poblados
cercanos); rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de vegetacidn, entre
otros. Por lo anterior, como primer plano, se considerd la delimitacion de la microcuenca: San Blas, en

la que se encuentra el proyecto.

De acuerdo con el estudio de “La Microcuenca como elemento de estudio de la vulnerabilidad
ambiental”?, sefiala:

El concepto de microcuenca debe ser considerado desde un principio como un dmbito de organizacion
social, econdmica y operativa, ademds de la perspectiva territorial e hidroldgica tradicionalmente
considerada. Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos
econdmicos (bienes y servicios producidos en un drea), sociales (patrones de comportamiento de los
usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y ambientales (relacionados al
comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los dos aspectos anteriores).

1 Norberto Alatorre Monroy — Centro de Estudios de Geografia Humana
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Sin embargo, antes de comenzar a trabajar al interior de cualquier vertiente secundaria o inferior al
cauce principal que da nombre a la cuenca hidrografica (recomienda Alatorre Monroy) no se debe ignorar
los criterios de a) morfografia y b) morfometria, los cuales ayudan a establecer la unidad o escala
hidrogeografica de la microcuenca.

a) Morfografia: Parte de la geomorfologia que se ocupa de la descripcion y clasificacion de las
formas del relieve y su sistematizacion segun sus caracteres externos.

b) Morfometria: Parte de la geomorfologia que estudia las caracteristicas cuantitativas de las
formas del relieve (altura, superficies, pendientes, volumenes, etc). [Lugo Hubp 1989]

En la siguiente figura, se puede observar la ubicacién del proyecto, respecto a la microcuenca San Blas.

MICROCUENCA | HIELERA SANASA 6 eCOB|OS

CONSULTORIA AMBIENTAL

Simbologia

@ Proyecto

. Microcuenca San Blas

Microcuenca
San Blas

Fuente: SEMARNAT SIGEIA

Figura IV.1 Relacion de superficies del proyecto respecto a la Microcuenca

Con base a las definiciones y recomendaciones anteriores y principalmente considerando los limites de
la microcuenca, esteros, vegetacidn, entre otros elementos que rodean al proyecto, se establecié un
sistema ambiental con una superficie de 341.2 hectdreas para el proyecto. (ver Figura IV.2),
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SISTEMA AMBIENTAL | HIELERA SANASA ) ecoBios

CONSULTORIA AMBIENTAL

Simbologia

@ Proyecto

Sistema Ambiental

Limite de microcuenca

Microcuenca
San Blas

Fuente: SEMARNAT SIGEIA

Figura IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental del proyecto.

El sistema ambiental identificado para el proyecto se compone de 5 usos de suelo segun la carta de Uso
de Suelo y Vegetacion serie VII del INEGI (ver Figura IV.3). Siendo estos: asentamientos humanos,
agricultura de temporal, vegetacion hidroéfila/manglar, pastizal cultivado y cuerpos de agua. En la
siguiente tabla, se presentan las superficies y el porcentaje que cubre cada uso de suelo y vegetacién
respecto al Sistema Ambiental:

Tabla IV.1 Superficies y porcentajes de cada uso de suelo
y vegetacion respecto al Sistema Ambiental

Usos de suelo y vegetacion Hectdreas % del S.A.
Asentamientos humanos 51.02 14.95
Cuerpos de agua 57.72 16.92
Pastizal inducido 24.08 7.06
Agricultura de temporal 12.92 3.79
Vegetacion hidréfila/Manglar 83.48 24.47
Océano Pacifico 111.98 32.82

Total 341.2 100.00
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CONSULTORIA AMBIENTAL

N

Simbologia:
@ Proyecto
Sistema Ambiental
B Vegetacion de Manglar
. Asentamientos Humanos
. Pastizal Cultivado
Agricultura de Temporal

] Limite de microcuenca

Fuente: SEMARNAT SIGEIA

Figura IV.3 Tipos de uso de suelo y grupos de vegetacidn dentro del sistema ambiental del proyecto.

Considerando que el uso de suelo en el predio es Asentamientos Humanos, y las caracteristicas bidticas
y abidticas del proyecto ya se encuentran impactadas de manera negativa, se prevé que con la correcta
ejecucion de las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion que plantea esta MIA-P, el proyecto
no impactara de manera considerable las condiciones generales del sitio, esto se podra confirmar con la

informacién y analisis de los capitulos posteriores. Ya que se debe prever que el desarrollo sea siempre
con un enfoque sustentable.

A continuaciodn, se describe la vegetacién de manglar, siendo el Unico grupo de vegetacion existente en
el Sistema Ambiental, seglin la “Guia para la Interpretacion de Cartografia Uso del Suelo y Vegetacion”
del INEGI, tomando en cuenta que tanto los asentamientos humanos, los terrenos de agricultura
temporal, el pastizal cultivado y los cuerpos de agua, son usos de suelo.

Vegetacion Hidrofila - Manglar
Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de especies arbdreas conocidas como
mangles, que se distribuye en los litorales del Océano Pacifico, Golfo de California y Océano Atlantico,
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en zonas con climas calidos hiumedos y subhimedos y de muy baja altitud. Se desarrolla en las margenes
de lagunas costeras y esteros y en desembocaduras de rios y arroyos, pero también en las partes bajas
y fangosas de las costas; siempre sobre suelos profundos, en sitios inundados sin fuerte oleaje o con
agua estancada. Un rasgo peculiar que presentan los mangles es la presencia de raices en forma de
zancos, o bien de neumatéforos, caracteristicas de adaptaciéon que les permiten estar en contacto
directo con el agua salobre, sin ser necesariamente plantas haldfitas.

Los mangles son especies perennifolias y el estrato dominante que forman es generalmente arbéreo,
aungue también puede ser subarbdreo o hasta arbustivo; las alturas de los mangles pueden variar, de
manera general, desde 1 hasta 30 metros. En México predominan cuatro especies en los manglares:
mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle salado (Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia
racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus); frecuentemente estas especies se encuentran
asociadas entre si, pero con diferentes grados de dominancia cada una de ellas.

IV.2 Delimitacion del area de influencia

El drea de influencia se delimité considerando los impactos negativos que el proyecto pudiera ocasionar
sobre el medio ambiente (ver Tabla IV.2), esto conlleva a evaluar la interaccion del medio con el proyecto
y viceversa, considerando que este contempla las etapas de preparacidon del sitio, la construccion,
operacion y mantenimiento de 1 casa habitacién de madera de tipo cabafia, entre otras amenidades
antes descritas. Esto en un predio con una superficie de 872.22 m?; cabe destacar, que se prevé la
instalacion de un sistema de drenaje por medio de la instalacién de una planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) con la capacidad suficiente para el correcto funcionamiento del proyecto. Con la
instalacion de esta PTAR, las aguas residuales podran ser descargadas por medio de pozos de absorcidon
sin contaminar el subsuelo y los mantos freaticos, esto sucedera hasta que las instalaciones publicas de
drenaje sean puestas a disposicion en la zona.

Por otra parte, no se contempla ni se realizé remocién de vegetacion forestal; no se generaran emisiones
a la atmdsfera por fuentes fijas; los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que se generen, serdan manejados
en contenedores con tapadera, separados en 3 criterios: orgdnicos, inorganicos y reciclables, mismos
que serdn recolectados por medio del servicio publico municipal de recolecciéon de basura; ademas se
aplicaran las medidas de prevencion, mitigaciéon y compensacién, contempladas en el presente estudio
(Capitulo VI).

Dicho lo anterior, el impacto que podra ocasionar sobre la zona sera principalmente puntual, ya que, las
actividades de preparacién del sitio, construccidn, operacidon y mantenimiento del proyecto se realizaran
Unicamente dentro de la superficie de este como se explica a detalle en la Tabla IV.2.



QJ’ Manifestacion de Impacto Ambiental
“SOLUNAGUA”

Tabla IV.2 Descripcion de los principales impactos por componente ambiental que pudiera presentarse en el
area del proyecto
Superficie de Influencia donde se podran resentir.
Impactos g 2
Poligono del proyecto: 872.22 m

SUELO

" Inadecuada disposicion de los RSU dentro del predio:

Infiltracién de lixiviados: posible infiltracion al suelo. (20 m).

" Hacia la zona de playa y mar:
" Posibles derrames de lixiviados hacia el mar, después de la

.. ., franja de Zona Federal Maritimo Terrestre se considera un

Afectacion por generacién de ] . . .
. L desplazamiento aproximado lineal promedio hasta el mar de:
residuos sélidos urbanos (RSU). ] )
100 metros, mas los arrastres del viento y marea.

" Hacia la parte frontal del predio:

Donde se dispondran los residuos para su recoleccion: En caso
de derrame pudiera dispersarse por el viento a una distancia
de 50 a 100 m.

MANTOS FREATICOS (AGUA)

Explotacion desmedida de recurso = * La instalacidn sanitaria pudiera fallar y derramarse hacia el subsuelo
agua para efectos de las yalosmantos freaticos.

actividades a realizar en las | = No se realizard ningln pozo profundo para la extraccion de agua
diferentes etapas del proyecto. potable. No aplica una superficie de afectacién como tal.

Generacion de Aguas Residuales: | S . o ) . o

) o Posible infiltracion de lixiviados y/o fugas en la instalaciéon sanitaria

Posible contaminacion de los ) ] o B ] L
. de aguas residuales: posible infiltracion hacia los mantos fredticos

mantos  fredticos, suelo 'y )

y/o derrames hacia la calle o al mar (15 m).

subsuelo.

AIRE

Generacion excesiva de gases de | * Generacién de polvos en las etapas de preparacidén del sitio y
efecto invernadero. construccién de 50 a 100 m.
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" Quema de RSU: El humo pudiera dispersarse en el aire entre 20 a 100
metros o mas, dependiendo la intensidad del fuego y el humo que
genere el tipo de materiales.

" Los gases de efecto invernadero (GEl) en la preparacién del sitio y
construccion del proyecto, los generard principalmente Ia
magquinaria y los vehiculos que serdn utilizados; respecto a la
operacion y mantenimiento, también se generaran G.E.l. por medio
de los vehiculos de los huéspedes al ingresar y los vehiculos utilizados
por el personal. Estos G.E.l. pueden dispersarse hasta 100 m
dependiendo de su densidad y nocividad, antes de dispersarse por
completo en el ambiente.

FLORA Y FAUNA

Los impactos ambientales de los componentes naturales anteriores,
Afectacion por contaminacion de serdn la posible causa de la afectacién de algun individuo de flora y
los componentes naturales. fauna; por ello, su afectacion corresponde a la distancia que cada
componente maneja.

Superficie promedio de

Influencia directa del proyecto en
. 100 m a la redonda
sus diferentes etapas vy

actividades

Aunado a lo anterior, el Area de Influencia se encuentra en una zona en donde se observan diferentes
tipos de proyectos turisticos, comerciales y habitacionales, similares al proyecto de esta MIA-P; por ello,
el area de playa El Borrego, se considera como un lugar perturbado desde tiempo atras. (Ver Figura IV.4
y Tabla IV.3). Por otra parte, es importante que se considere el impacto socioecondmico positivo, ya que
traerd mayor flujo econdmico para los pobladores que habitan en la zona, ademads de empleos.

Dicho lo anterior, en la siguiente figura generada mediante la aplicaciéon “Mapa Digital de México V6 1”
del INEGI, se observa graficamente el area de influencia con un radio de aproximadamente 100 m a la
redonda respecto del poligono del proyecto, equivalente a 40,339.656 m?.
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CONSULTORIA AMBIENTAL

AREA DE INFLUENCIA | SOLUNAGUA ecoBios

Playa El Borrego

Océano Pacifico

Simbologia:
Fuente:

D Proyecto Area de Influencia (100 m) MAPA DIGITAL. INEGI

Figura IV.4 Area de Influencia del proyecto

Tabla IV.3 Tabla de fotografias del Area de Influencia del proyecto

‘ Terrenos Ganados al Mar
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Vista hacia la playa El Borrego. (Sureste)
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D N

Vista satelital del poligono del proyecto

IV.3 Aspectos abiodticos

IV.3.1 Clima

De acuerdo con la clasificacién climatica de Koppen modificada por Enriqueta Garcia, el clima que existen
en el territorio municipal es el Calido subhiumedo con lluvias en verano, con dos subtipos (INEGI, 2008).

El clima calido subhimedo con lluvias en verano Aw2(w) de mayor humedad, ocupa el 42.12 por ciento
de la superficie municipal. La lluvia media anual es mayor de 1,200 mm y la temperatura media presenta
un valor mayor de 22°C. El mes mas lluvioso es septiembre con valores que oscilan entre 390 y 400 mm,
la menor cantidad de precipitacién ocurre en abril con un valor menor a 5 mm. En este tipo de clima
favorece una intensa actividad agricola basada en cultivos tropicales, sujetos a la cantidad de humedad
que llegue del océano, asi como a los ciclos de temporal y humedad propios de esta regién.

El tipo de clima calido subhimedo con lluvias en verano de humedad de mayor humedad Awl(w)
ubicado en una extensa franja en la llanura costera, ocupa el 35.72 por ciento del territorio, tiene un
régimen de precipitacion media anual entre 1,000 y 1,500 mm y su temperatura media anual es mayor
a 22°C. El mes mas lluvioso es agosto con una precipitacién entre 370 y 480 mm, mientras que el mes
mas seco es mayor con una precipitacién de apenas 5 mm.
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CLIMA | SOLUNAGUA ecoBios

CONSULTORIA AMBIENTAL

Simbologia:

Grupo A - Calido Hamedo

Grupo A - Célido Subhimedo

Grupo A - Semicalido Himeda

@ Proyecto
]

=

=t

Grupo A - Semicalido Subhimedo
B Grupo B - Semizeco

Grupo B - Seco

Nayarit ) E )
. B0 Grupo B - Seco Mediterranes
/ / Grupo B - Muy Seco
B Grupo C - Semicalido Himedo
'® ' P { =
c -

Grupa C - Semicdlida Subhimeds
Grupo C - Templado Hamedo

! Grupo C - Templada Subhdmedo
Grupa C - Semifrio Homeda

Grupo C - Semifrio Subhumeda

A A

Grupa E - Frio

Fuente: MAPA DIGITAL.
INEGI

Figura IV.5 Tipo de clima en el area del proyecto

Temperatura media anual

Tomando como referencia la informacion del INEGI, presenta que la Temperatura media anual del area
de influencia se encuentra en un rango de 26 a 28°C. La temperatura minima promedio es de 22.6°C en
los meses de enero y febrero y la maxima en julio de 28.7°C, por lo que la oscilacidn térmica favorece
una estabilidad térmica.

Precipitacion media anual

Como se menciona en el PMOTDU, el nimero de dias con lluvia en el Municipio de San Blas es de 60 a
80. La precipitacion ocurre durante seis meses, de mayo a octubre, que representa mas del 90% del total
anual; los meses mas lluviosos son julio, agosto y septiembre, para declinar en octubre e iniciarse la
época de estiaje que se extiende de 5 a 7 meses, normalmente de noviembre a mayo. Tomando como
referencia la informacion del INEGI, presenta que la precipitacion media anual del drea de influencia se
encuentra en un rango de 1,200 a 1,500 mm. El volumen de la precipitacion media anual es de 1,222
mm, con 48% de probabilidad de que se presente precipitacion mayor a la media.
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IV.3.2 Fenédmenos meteorolégicos

El Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas, Nayarit, establece que en el municipio de San Blas se
presenta un indice de peligro, exposicion o vulnerabilidad bajo, muy bajo o nulo ante fenédmenos tales
como ondas gélidas, heladas, tormentas de granizo, tormentas eléctricas, tormentas de nieve vy
tormentas de polvo, por lo que no hay sistemas expuestos vulnerables. Por otra parte, a continuacion,
se presentan los fendmenos con mayor indice de peligro e incidencia en el municipio.

IV.3.2.1 Incidencia por ciclones tropicales.

Por su ubicacion, el municipio de San Blas se ubica ampliamente expuesto al impacto de ciclones
tropicales, que, como ya se ha visto, han hecho que se emitan declaratorias de emergencia o desastre.
El catdlogo de la NOAA (2023) sefiala que desde 1950, la trayectoria de 22 ciclones con nombre se ha
encontrado en al menos los 20 km inmediatos a los limites del municipio. De acuerdo al Centro Nacional
de Prevencién de Desastres (CENAPRED) el municipio de San Blas se encuentra en la categoria de riesgo:
Medio ante la posibilidad de el paso de ciclones tropicales. (Figura IV.6)

Entre los fendmenos mas destacados en este periodo se encuentran las afectaciones originadas por el
ciclon Kenna en octubre de 2002, el cual ocasion6 dafos a 9,874 viviendas, 31 escuelas, infraestructura
de agua potable y electricidad, los cuales fueron cuantificados en mas de 1,100 millones de pesos
(CENAPRED, 2003).
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Figura IV.6 Mapa de riesgo por ciclones tropicales en el municipio de San Blas
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IV.3.2.2 Vulnerabilidad por sequias

En el municipio de San Blas, la vulnerabilidad a la escasez de agua se clasifica como: Medio, de acuerdo
con el Atlas Nacional de Riesgos. Esto significa que existe hasta un 20% de probabilidad de que se
produzcan sequias en los proximos 10 afios. El nivel de peligro actual podria aumentar en el futuro
debido a los efectos del cambio climatico. (Ver Figura IV.7).
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Figura IV.7 Mapa de riesgo por Sequia en el municipio de San Blas

IV.3.2.3 Riesgo por inundaciones

De acuerdo con el CENAPRED (2021) el municipio de San Blas esta clasificado en la escala de riesgo como:
Muy Alto, ante la posibilidad de inundaciones por lluvias intensas, sin embargo, lluvias de menor
magnitud también poseen el potencial de generar inundaciones debido al estado de la infraestructura
hidraulica y el sistema de drenaje. (Figura IV.8).

El Atlas De Riesgos y Vulnerabilidad del estado De Nayarit, Primera Etapa (2008) marca una amplia
porcion del municipio como susceptible de sufrir inundaciones, por su parte, el Atlas de Riesgos del
Municipio de San Blas, Nayarit (2013) sefiala que diversas localidades estan en peligro de inundacién
muy alto, como Jalcocotan, El Solito, Los Indios, Rancho Mercedes, Palo Blanco.
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Figura IV.8 Mapa de riesgo por inundaciones en el municipio de San Blas

IV.3.2.3 Riesgo por ondas cdlidas
De acuerdo al Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) el municipio de San Blas se
encuentra en la categoria de riesgo: Alto ante la posibilidad de ondas cdlidas. (Figura IV.9)
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Figura IV.9 Mapa de riesgo por ondas calidas en el municipio de San Blas
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Para la construccién y operaciéon del proyecto, se tomard en cuenta los puntos anteriores, llevando a
cabo medidas de precaucidn, seguridad y evacuacion, en caso de alglin evento de emergencia.

IV.3.3 Fendmenos geoldgicos

1V.3.3.1 Riesgo por sismos

San Blas se encuentra en las zonas C de la regionalizacién sismica de la CFE de 2015, debido a que se
encuentra cerca de la confluencia de las placas de Cocos y Rivera. De acuerdo con el catdlogo de sismos
del Servicio Geoldgico Nacional (2023), entre los afios 2000 y 2023 se han registrado un total de 89
movimientos teluricos, la mayor proporcidn de ellos con epicentro hasta 20 km del municipio seobservan
en la zona de las Islas Marias y cuyas magnitudes han oscilado entre 3.4 y 4.8, Unicamente en dos
ocasiones han sobrepasado los 5 grados. En cuanto al nivel de peligro esta se encuentra en nivel alto
para el caso de la cabecera municipal, Guadalupe Victoria, Jalcocotan, Aticama, Autan, El Llano, La
pequena, La Palma, Santa Cruz de Miramar, entre otras, por el nivel de aceleracion del terreno por un
periodo de retorno de 500 afios.

De acuerdo al Centro Nacional de Prevencidon de Desastres (CENAPRED) el municipio de San Blas se
encuentra en la categoria de riesgo: Alto ante la posibilidad de sismos. (Figura IV.10).
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Figura IV.10 Mapa de riesgo por sismos en el municipio de San Blas
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1V.3.3.2 Peligro por tsunami

Por su ubicacién en la costa una parte importante del municipio presenta peligro Muy Alto de afectacién
por este fendmeno, las principales localidades en esta situacién son San Blas, Guadalupe Victoria,
Laureles y Géngora, La Chiripa, entre otros. (Figura IV.11).
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Figura IV.11 Mapa de riesgo por tsunami en el municipio de San Blas

IV.3.3.2 Inestabilidad de laderas
De acuerdo al Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) el municipio de San Blas se
encuentra en la categoria de riesgo: Alto ante la posibilidad de inestabilidad de laderas. (Figura IV.12).

Este fendmeno se concentra en las zonas montafiosas del municipio, especialmente en el cetro-sur,

donde las comunidades de Mecatan, Jalcocotan, La Chiltera y Navarrete se encuentran en nivel de
peligro alto, esta informacidn se muestra en la siguiente figura.
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Figura IV.12 Mapa de inestabilidad/susceptibilidad de laderas en el municipio de San Blas

Para la construccion y operacion del proyecto, se tomard en cuenta los puntos anteriores, llevando a
cabo medidas de precaucion, seguridad y evacuacion, en caso de algun evento de emergencia.

IV.3.4 Geologia

Principalmente se describen las Rocas que se encuentran en el area del proyecto, que nos indican el
origen del suelo y las particularidades que proveen de informacién para el analisis del presente
documento.

De acuerdo con la divisién de las provincias geoldgicas (Lopez Ramos, 1983) y de las provincias
fisiograficas de la Direccidon General de Geografia (INEGI), que coinciden en gran parte, el estado de
Nayarit esta comprendido en cuatro de ellas: Sierra Madre Occidental, Llanura Costera de Pacifico, Eje
Neovolcdnico y Sierra Madre del Sur. La mayoria de las rocas son igneas (extrusivas e intrusivas) del
Terciario. Les siguen, en cuanto a superficie, los depdsitos aluviales, palustres y litorales de edad
cuaternaria; en menor cantidad estan los depdsitos sedimentarios clasticos del Terciario y Cuaternarioy
volcanoclasticos de diferentes edades; y alin mas escasos son los afloramientos de rocas sedimentarias
marinas del Mesozoico (Cretdcico). Se tienen reportes de rocas metamorficas del Paleozoico (esquistos
y mdarmoles), en las poblaciones Higuera Blanca y Amatlan de Caias; sin embargo, no se cuenta con
dataciones precisas.
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En la siguiente figura se observa las rocas geoldgicas existentes en la zona cercana al proyecto; sin
embargo, el proyecto no se encuentra en un suelo de rocas, por lo que se denomina como suelo Palustre.
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Figura IV.13 Geologia del area del proyecto

La descripcion del tipo de geologia en el area del proyecto es la siguiente:

Palustre. Segun la Guia para la Interpretacion de Cartografia publicada por el INEGI, el palustre esta

formado por materiales no consolidados, ricos en materia organica, que se han depositado en zonas
pantanosas.

IV.3.5 Fisiografia

El territorio estatal comprende parte de cuatro provincias fisiograficas: Sierra Madre Occidental, Eje
Neovolcdnico, Llanura Costera del Pacifico y Sierra Madre del Sur. El proyecto se localiza en la Provincia
fisiografica conocida como Llanura Costera del Pacifico; en la Subprovincia: Delta del Rio Grande de
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Santiago, como que observa en la Figura 1V.14, cuyas descripciones, segln la Sintesis Geogrdfica de
Nayarit, publicada por el INEGI, se presentan a continuacién:

Provincia: Llanura Costera del Pacifico

Esta provincia limita al norte con la del Desierto Sonorense, al este con la de la Sierra Madre Occidental,
al sur con la del Eje Neovolcdnico y al oeste con el Océano Pacifico. Abarca parte de los estados de
Sonora, Sinaloa y Nayarit. Es una llanura costera angosta y alargada cubierta en su mayor parte por los
aluviones depositados por los rios que bajan al mar desde la Sierra Madre Occidental. Se inicia, por el
norte, en el delta del rio Yaqui, que forma la barrera sur de la Bahia de Guaymas. Hacia el sur otro gran
delta, el del rio Grande de Santiago, domina el paisaje. La llanura de hecho, se extiende por debajo de
las aguas del Pacifico, para integrar una amplia plataforma continental que ofrece considerables riquezas
pesqueras a los territorios riberefios. Las islas Las Tres Marias forman parte de esta provincia. El clima es
calido en toda la provincia, pero varia desde seco hasta subhimedo. Pese a esto, el ambiente natural es
tal que la vegetacion dominante es la selva baja caducifolia. S6lo sobre las orillas del mar, y muy
particularmente en el delta del rio Grande de Santiago, comienzan los manglares.

Subprovincia: Delta del Rio Grande de Santiago

El delta del rio Grande de Santiago tuvo su época de mas fuerte crecimiento, durante la Gltima glaciaciéon
pleistocénica, cuando el nivel del mar se encontraba al menos 100 m mas abajo que el actual. Cuando la
mayor parte de los hielos se fundieron, las aguas marinas invadieron grandes superficies litorales que
habian estado emergidas. En los Ultimos milenios, un aporte suficiente de materiales arenosos —ya sea
por via fluvial o por recoleccidon de arenas marinas por el oleaje, o por ambos— ha dado origen auna
constante y todavia activa recuperacion de territorio, manifestada en el sistema de largas y angostas
barras arenosas paralelas que integran la saliente obtusa del delta. Son tres los rios que caracterizan la
organizacién hidroldgica actual del delta: Acaponeta, San Pedro Mezquital, y finalmente el rio Grande
de Santiago, el mayor y mas importante de éstos. Dentro del territorio de Nayarit, esta subprovincia
abarca los municipios de Tecuala y Tuxpan y parte del de Acaponeta, Santiago Ixcuintla y San Blas. Con
respecto a la superficie total del estado, cubre el 14.95°/o con un total de 4 166.031 km2 y presenta los
siguientes sistemas de topoformas: Llanura deltaica. Hay tres en esta subprovincia: la del rio Acaponeta,
la del rio San Pedro Mezquital y la del rio Grande de Santiago. Son llanuras muy planas, formadas por los
aluviones depositados por los rios. Marisma de lagunas. Es una extensiéon lodosa, muy plana a nivel del
mar, sujeta a inundaciones con aguas salobres de marea. Barras paralelas de antiguas lineas de costa.
Son barras que aislan la laguna costera del mar. Pequefia sierra de laderas tendidas. Es una montafia
alargada que interrumpe la llanura deltaica. Lomerio démico asociado con llanos. Esta constituido por
una cadena de colinas de rocas igneas acidas.
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Figura IV.14 Fisiografia del area del proyecto

IV.3.6 Edafologia

El suelo del area del proyecto se compone del tipo de suelo: Solonchak Gleyico (ver Figura IV.15), el cual
se describe a continuacion:

Segln la Guia para la interpretacién de Cartografia — Edafologia, publicada por el INEGI, los suelos de
tipo Solonchak, se presentan en zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos
de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto
contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacién tipica para este tipo de suelos es el
pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (haldfilas). Su empleo agricola se halla limitado a
cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracién de salitre por medio del lavado
del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos. Su simbolo es (Z).
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Figura IV.15 Edafologia del drea del proyecto

Dicho lo anterior, considerando las caracteristicas geoldgicas, fisiograficas y edafolégicas, la preparacion
del sitio, la construccién, operacién y mantenimiento del proyecto, no afectara de manera ambiental o
economica la utilizacion de esta superficie, ya que el proyecto se ubica en una zona que esta marcada
por actividades antropogénicas, aunado a que actualmente el uso de suelo que tiene el poligono se
encuentra como CS2: Comercio y Servicios de Impacto Bajo, de acuerdo con el Programa Municipal de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (PMOTDU) de San Blas. Asimismo, ya existe la presencia
de diferentes infraestructuras de obras publicas y privadas en la zona.

El proyecto no provocara la afectacion de vegetacidn forestal, tampoco implicara afectacién negativa en
las condiciones socioecondmicas y ambientales de la regidon, ya que, por el contrario, este proyecto
generard un flujo econédmico por el consumo de diferentes servicios en el area, del mismo modo, las
actividades a realizar que puedan generar impactos al medio ambiente, se realizaran considerando las
medidas de mitigacidon, compensacion y prevencion establecidas en el Capitulo VI.
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IV.3.7 Hidrologia superficial

El drea de estudio se encuentra localizada en su totalidad, dentro de la regidn hidroldgica: 13 Huicicila;
cuenca hidroldgica: Rio Huicicila - San Blas; subcuenca: San Blas; microcuenca: San Blas. Esta informacion
es recabada del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion de Impacto Ambiental (SIGEIA) y
el Sistema Nacional de Informacidn sobre Biodiversidad de México (SNIB MX). (ver Figura IV.16).

La Regidén Hidroldgica y Cuenca Hidroldgica del area del proyecto, se describe a continuacion:

Region Hidroldégica 13 Huicicila: Ubicada en el Suroeste y continla en el estado de Jalisco. Esta dividida
en dos cuencas costeras (separadas por la desembocadura del rio Ameca): B, Rio Huicicila-San Blas
(dentro de Nayarit) y A, Rio Cuale-Pitillal (en Jalisco); esta ultima comprende la mayor extensién de la
San Blas. Limita al norte y oriente con la RH-12, Lerma-Santiago; también en la Ultima orientacion con la
RH-14, Ameca; al Sur con la RH-15, Costa de Jalisco, y al Poniente con el Océano Pacifico. Ocupa 13.11%
del territorio nayarita.

Cuenca Hidroldgica (B) R. Huicicila — San Blas: Localizada en el Suroeste, en la regidn costera, entre los
rios Grande de Santiago y Ameca; su porcion sur abarca la parte Norte de San Blas. Representa 13.11%
de la superficie estatal. Limita al Norte y Este con la cuenca F (RH-12), al Sureste B (RH-14), al Sur A (RH-
13) y al Oeste con el Océano Pacifico. La integran las subcuencas a, R. Huicicila; b, R. Ixtapa y c, R. San
Blas.

En esta cuenca escurren una serie de rios que desembocan en el Océano Pacifico, de ellos destacan: El
Naranjo, Huicicila, Los Otates, La Tigrera, El Agua Azul, Calabazas, Charco Hondo y Lo de Marcos; al Norte
de ésta se encuentra una zona de esteros y marismas cercanos a la poblacion de San Blas; otro rasgo
hidrografico importante es el lago San Pedro. Se asientan poblaciones de importancia como: Jalcocotan,
Zacualpan, Compostela, Las Varas, Sayulita, Higuera Blanca y Punta Mita; en su zona litoral hay
numerosas localidades turisticas.

Dentro de la cuenca, la temperatura media anual es de 18" a 26°C, la precipitacion total anual de 1 000
a 1 500 mm; la lamina de escurrimiento calculada es de 348 mm y el coeficiente de escurrimiento de
27.8%. No se presentan niveles de contaminacidn importantes; sin embargo, es necesario establecer
plantas de tratamiento de aguas negras en todas las poblaciones, para evitar riesgos futuros en las
corrientes superficiales y la zona litoral.

Las caracteristicas climaticas, orograficas y geoldgicas del estado de Nayarit, determinan su gran
potencial hidroldgico superficial, que comprende las multiples corrientes y cuerpos de agua, naturales y
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artificiales; es manifiesta la importancia econdmica que tiene este recurso en el desarrollo de zonas
agricolas y fuentes generadoras de energia eléctrica, como en el sustento de actividades acuicolas.
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Figura IV.16 Hidrologia superficial del drea del proyecto

Cercano al predio, ademads del Océano Pacifico, también se encuentran 2 cuerpos de agua, a 850 metros
al noroeste del predio se encuentra el estero “El Pozo” y a 950 metros al sureste el estero “El Conchal”
o “El Borrego”, como se puede observar en la Figura IV.17.
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Figura IV.17 Cuerpos de agua cercanos al area del proyecto

IV.3.8 Hidrologia subterranea

Con base en la divisién de provincias fisiograficas, asi como la geologia especifica para el sitio del
proyecto, se puede inferir la permeabilidad esperada para la zona; teniendo en cuenta que la
permeabilidad del suelo suele aumentar por la existencia de fallas, grietas, juntas u otros defectos
estructurales. Las rocas que se encuentran muy fracturadas por efectos de los movimientos tectdnicos
a los que ha estado sujeta la regidn, favorecen la infiltracion y recarga de los acuiferos emplazados en
sedimentos aluviales y conglomeraticos de edad reciente, depositados en las mdrgenes y en la
desembocadura de los rios y en las pequefias planicies costeras. Algunos ejemplos de roca permeable
son la caliza y la arenisca, mientras que la arcilla, margas (rocas sedimentarias de aspecto similar a la
caliza, compuestas por arcillas y carbonato de calcio a partes iguales), pizarra o el basalto son
practicamente impermeables.

Segun la “Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Valle Santiago-San Blas
(1803), Estado de Nayarit” emitida por la Subdireccion General Técnica Gerencia de Aguas Subterraneas
de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA, 2024), la region del drea de estudio pertenece a la Zona
de explotacion nimero: 1803 - Valle Santiago — San Blas (ver Figura IV.18), El acuifero Valle Santiago-
San Blas, definido con la clave 1803 por la Comision Nacional del Agua, se localiza en la porcidn Norte y
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Este del estado de Nayarit, entre las coordenadas geograficas 21° 1’ y 23° 3’ de latitud norte y 103° 55’
y 105° 27’ y abarca un drea de 13789.69 km?. Limita al norte y noroeste con el acuifero San Pedro Tuxpan;
al sur con Zacualpan-Las Varas, Valle de Compostela, Valle de Matatipac, Valle de Santa Maria del Oro y
Valle de Ixtlan-Ahuacatlan, pertenecientes al estado de Nayarit; al noreste con Corrales del estado de
Zacatecas, al este con Norte de Jalisco y San Martin Bolanos, y al sureste con el acuifero de Tequila,
pertenecientes al estado de Jalisco.
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Figura IV.18 Localizacion del acuifero respecto a la ubicacién del proyecto

El acuifero se encuentra parcialmente vedado y sujeto a diversas disposiciones juridicas; “Decreto que
declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en los Municipios de Santa Maria del
Oroy Jalisco, y en la parte correspondiente de los de Tepic, San Blas y Compostela, Nay., estableciéndose,
en consecuencia, la veda para el alumbramiento de aguas subterraneas”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 13 de febrero de 1975; “Decreto por el que se establece, por causa de utilidad publica,
el Distrito de Acuacultura N° 1 Nayarit”, publicado en el Diario Oficial de |la Federacidn el 23 de mayo de
1972; “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en zonas
no vedadas en diversos municipios del Estado de Jalisco y se establece veda por tiempo indefinido para
el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las aguas del subsuelo en todos los Municipios del
Estado de Jalisco”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de diciembre de 1987; “Decreto
por el que se declara de interés publico la conservacidn de los mantos acuiferos en las zonas no vedadas,



QJ’ Manifestacion de Impacto Ambiental
“SOLUNAGUA”

asi como en el resto de los Municipios del Estado de Zacatecas y se establece veda por tiempo indefinido
para el alumbramiento, extraccion y aprovechamiento de las aguas del subsuelo en los municipios
sefalados”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de agosto de 1988; “Decreto que establece
reservas de aguas subterraneas en los Municipios de Tepic y de Jalixco, del Estado de Nayarit, hasta por
un volumen de 60 millones de metros cubicos por ano, del acuifero de Matatipac, que se destinara al
abastecimiento publico urbano de la ciudad de Tepic, Nay.”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 8 de agosto de 1988; asi como el “Acuerdo General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a
reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril
de 2013.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2024, el acuifero se clasifica como zona
de disponibilidad 3.

Tipo de acuifero

El acuifero principal, emplazado en los depdsitos aluviales, es de tipo libre; los depdsitos consisten de
grava y arena, alternados con basalto reciente de permeabilidad media alta secundaria; irregularmente
hay intercalados lentes de depdsitos palustres de granulometria arcillo-arenosa. Se considera como un
acuifero de alta permeabilidad, aunque de descarga rapida; por la cercania al mar es susceptible a las
intrusiones marinas periddicas; muestra variaciones locales generadas por las barreras subterraneas de
una topografia sepultada.

Balance de aguas subterraneas

Debido a la poca informacidn piezométrica actual e histérica en la superficie que cubre el acuiferoy a
que se encuentra dispersa en espacio y tiempo; hace imposible extrapolarla para elaborar
configuraciones del nivel estatico que permitan el planteamiento de un balance de aguas subterraneas
tradicional. Por lo tanto, se optd por plantear un balance hidrometeorolégico en el area de balance de
13,590.0 km? del acuifero, para estimar de manera conservadora el volumen de agua susceptible de
infiltrarse para recargar al acuifero. La diferencia entre la suma total de las entradas (recarga), y la suma
total de las salidas (descarga), representa el volumen de agua perdido o ganado por el almacenamiento
del acuifero, en el periodo de tiempo establecido.

Disponibilidad media anual de agua subterranea (DMA)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua subterranea
disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional
a la extraccidon ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los
ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente, se obtiene de
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restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el
volumen de aguas subterraneas.

DMA =R - DNC - VEAS
DMA =571.4-510.4-47.787580
DMA = 13.212420 hm3 anuales

El resultado indica que existe un volumen disponible de 13,212,420 m?3 anuales para otorgar nuevas
concesiones.

Cabe hacer la aclaraciéon de que este volumen se refiere a todo el acuifero y dado que existe una fuerte
demanda de agua subterranea para el futuro desarrollo urbano y turistico de la zona del proyecto, las
concesiones para la extraccion de voliumenes adicionales mediante nuevos aprovechamientos deberd
tomar en cuenta que éstos deben ser adecuadamente localizados, disenados, construidos, equipados y
operados para no inducir el agua de mala calidad, ya sea por intrusién salina y/o migracion del agua de
mala calidad.

IV.3.9 Unidades geohidroldgicas

La infiltracion del agua se condiciona por el tipo de material (roca o suelo) o conjunto de materiales,
cuyas caracteristicas fisicoquimicas les permiten, en diferente grado, almacenar y transmitir el agua
subterranea. El area del proyecto se conforma por Material No Consolidado Posibilidades Bajas (ver
Figura IV.19). Donde segun el INEGI, en su Guia para la interpretacién de cartografia hidroldgica, Serie
I, se constituye por un conglomerado polimictico, con fragmentos redondeados, incluidos en una matriz
arcillo-arenosa ligeramente cementada; los clastos son derivados de rocas volcdnicas acidas y basicas y
algunas sedimentarias. Sobreyacen en forma discordante a rocas rioliticas y tobas dcidas impermeables,
asi como también a rocas intrusivas y sedimentarias. Presentan baja permeabilidad y la ausencia de
obras de captacion confirma la inexistencia de acumulacién del agua subterranea econdmicamente
explotable.
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Figura IV.19 Hidrologia Subterranea del area del proyecto

IV.4 Aspectos bidticos

IV.4.1 Vegetacion

De acuerdo con el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (PMOTDU)
del municipio de San Blas y el inventario Forestal por entidad, estas grandes coberturas se encuentran
altamente fragmentadas, ya sea por la ampliacion de las fronteras agricolas, la apertura de pastizales y
la tala de las especies maderables. De esta manera la superficie que en la actualidad sustenta algun tipo
de actividad agricola es el 31.5 por ciento del territorio, en términos de servicios ambientales esto es de
llamar la atencidn, pues las tierras agricolas de amplian sobre zonas de pendiente y en suelo con alta
susceptibilidad a la erosién por lo tanto la productividad estd condicionada pero el impacto generado en
las coberturas forestales dura bastante tiempo.

Entre las dos coberturas con mayor impacto son las selvas medianas subperennifolia y subcaducifolia,
este tipo de selvas cuentan con una amplia distribucién, formando un “cinturén” a lo largo de la zona
costera, crecen de manera abundante en climas con temperaturas superiores a 20°C y con estaciones
lluviosas y secas bien definidas. El material que las sustenta esta constituidos por rocas basalticas y

Pagina 30 | 68
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afloramientos de calizas, cuando alcanzan su maximo desarrollo su altura oscila entre 25 y 30 m, la
densidad de los arboles es menor a las selvas altas, pero la cobertura que presentan puede ser lo
suficientemente densa para disminuir la incidencia de la luz solar en el suelo. Algunas de las especies
importantes son capomo, ramdn, parota, palo mulato, amate, ceiba. Por otra parte, tiene riqueza de
plantas epifitas y orquideas. Frecuentemente son eliminados los arboles mas altos para ocuparlos como
combustibles, cercas y otros usos, lo que ocasiona que se formen “claros” que con el tiempo son
utilizados como parcelas agricolas, sin embargo, su rendimiento dista de ser optimo debido a que se
encuentren en zonas con fuerte pendiente, por lo que son susceptibles a la erosidn.

En el limite oriente del municipio se encuentra una zona de bosque de encino, la cual también ha sido
afectada por los cambios de usos de suelo y ha quedad reducida a manchas aisladas en direccién norte
a sur. Esta comunidad tiene afinidad por los macizos montafosos y los climas templados con
temperaturas entro 10 a 26°C, aunque solo hasta los 3,000 m de altitud debido a que en zonas mas altas
el clima se hace mas frio y los encinos no se adaptan a esas condiciones. La comunidad esta formada por
diferentes especies de encinos o robres del género de Quercus, y son una transicion entre los bosques
de coniferas y las selvas, alcanzan alturas entre los 4 y los 30 metros. Su actual fragmentacién se debe a
su derribo para el establecimiento de parcelas agricolas y la extracciéon de material lefiosos para la
construccion de cercas, material de construccion y combustible, estos bosques al estar tan desarrollados,
prestan servicios ecosistémicos referente a la belleza escénica, la recarga de los acuiferos y como
sumideros de carbono Al estar situados en zonas montafiosas con fuerte pendiente, la superficie una vez
eliminadas los arboles es altamente susceptible a la erosién, por lo que es importante tomar medidas
para su proteccion.

Hacia el limite norponiente del municipio se encuentra una zona amplia zona de manglar, que ha sido
altamente impactado tanto por las actividades agricolas, como por las actividades acuicolas. Este se
distribuye a lo largo de la costa y en las inmediaciones de la cabecera municipal. El manglar se caracteriza
por que se desarrollan sobres suelos profundos en sitios inundados sin fuerte oleaje. Sirven de refugio a
aves migratorias y a los peces al momento de la reproduccién. Frecuentemente son desmontados para
el desarrollo de otras actividades productiva, lo que representa un problema porque se elimina la
proteccién natural frente a fendmenos costeros como erosién y la proteccion ante los ciclones, al mismo
tiempo que se provoca el acumulamiento de sales y otros residuos de las actividades agricolas, haciendo
potencialmente peligrosos que estos residuos lleguen al mar y afecten a otras especies marinas.

IV.4.1.1 Vegetacion en el area de influencia y predio del proyecto
La carta tematica de Uso del Suelo y Vegetacidn elaborada y publicada por el INEGI tiene como objetivo
el de:
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a) indicar la distribuciéon de los tipos de vegetacion natural e inducida en México;
b) Identificar caracteristicas relevantes de la vegetacion arbérea del pais (altura y cobertura);
¢) Indicar el nivel y el tipo de afectacidon de las comunidades vegetales y su dinamica de uso;

d) Conocer la localizacién de las areas agricolas de acuerdo a su disponibilidad de agua, asi como los
tipos de cultivos que se siembran en esas areas por su permanencia en el terreno;

e) Sefialar los sitios con actividad forestal;

f) Proporcionar informacidn ecoldgica-geografica para la ensefianza e investigacidon sobre los recursos

naturales;

g) Servir de marco general para el establecimiento de politicas a nivel nacional y/o regional.

La informacién constituye un trabajo cartografico de precision, realizado con metodologias y normas
compatibles con las mas avanzadas en el mundo, y se constituye como un apoyo bdsico para la
planeacién regional y el ordenamiento del territorio, asi como para la evaluacién del cambio y prondstico

de las condiciones fisicas del medio.

La sobre posicidon del poligono del proyecto en las Cartas Tematicas de Uso del Suelo y Vegetacién Serie
VIl (2018) publicada por el INEGI, sefiala que éste se localiza en Asentamientos Humanos.

El sitio del proyecto se encuentra con la totalidad del suelo de arena, ya que este es parte de la playa El
Borrego y corresponde a un predio cuyo suelo fue impactado hace varias décadas por las actividades
turisticas llevadas a cabo con el transcurso de los afios, ya que estas actividades son la forma mas usual
de subsistir en la zona. A continuacion, se presentan graficamente los cambios que han sufrido las
superficies de los ecosistemas que existen y existieron en la zona, esto es posible gracias al programa
conocido como “Mapa Digital de México V6” del INEGI; esta aplicacion nos demuestra que los afios 1985,
1993, 2002 y 2014, (ver Figura IV.20) son los afios en donde se han registrado cambios en dichos
ecosistemas.

Como se mencioné anteriormente, en la siguiente figura, se observa una comparativa histérica del
incremento o decremento de las superficies de diferentes tipos de vegetacion existente la zona del
sistema ambiental. Iniciando desde el lapso de tiempo en el afio 1985, donde se observa que en la zona
del predio del proyecto se encontraba desprovista un grupo de vegetaciéon como tal. En 1993, Ia
vegetacidn hidréfila aumento y se expandié cercano al predio y se mantiene asi hasta la actualidad;
también se observa, que, en este lapso de tiempo, al norte de la mancha urbana de la cabecera municipal
de San Blas, la vegetacion hidréfila perdié superficie por causa de actividades antropogénicas vy la
expansion de la localidad (San Blas). De 1993 a 2002, no se observan cambios en la zona, solo la
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desaparicion de la selva subcaducifolia que se encuentra al oriente, en playa Las Islitas y playa Las Brujas.
De 2002 a 2014 (el ultimo registro) se observa la expansion de la cabecera mpal. de San Blas y la pérdida
de superficie de vegetacion Hidréfila. Cabe destacar que desde el afio 1985 hasta la actualidad, en el
sitio del predio del proyecto, no se establecié ninglin tipo de vegetacidon/ecosistema, ya que se
consideraba como parte de la mancha urbana/turistica de San Blas, con uso de suelo de tipo

Asentamientos Humanos.
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Figura IV.20 Linea de tiempo del Uso de Suelo y Vegetacién en el drea de estudio

Existen diferentes tipos de comunidades vegetales identificadas en la zona del proyecto (drea de
influencia), de acuerdo a las visitas de campo realizadas para la elaboracion del presente estudio, entre
ellas podemos encontrar arboles, palmas cocoteras y vegetacion de ornato, por ser un area totalmente

urbanizada.

De acuerdo a lo anterior a continuacidn, se presenta el listado de la vegetacidn que se encuentra dentro
del area de influencia del proyecto, de las cuales ninguna se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.
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Tabla IV.4 Especies vegetales identificadas dentro del S.A.

Nombre Comun
Concha
Huizache
Quelite
Buganvilia
Saladilla
Verdolaga de playa
Caesaria
Arbol de judas
Palma areca
Limén
Palma de coco
Crotos
Mangle botoncillo
Pasto Bermuda
Cicada
Cadillo huizapol
Ficus
Higuera
Guacima
Heliconia
Ixora
Pasto Juncus
Lantana
Mangle blanco
Malva
Mango
Cadillo huizapol
Sierrilla
Pasto Guinea
Guamuchil
Palma del viajero
Higuerilla
Ave del paraiso
Amapa
Almendro

Nombre Cientifico
Acacia cochliacanta
Acacia farnesiana
Amaranthus hybridus
Bouganvillea glabra
Batis maritima
Sesuvium portulacastrum
Casearia tremula
Cercis racemosa
Chrysalidocarpus lutescens
Citrus limon
Coccos nucifera
Codiaeum variegatum
Conocarpus erecta Amenazado
Cynodon dactylon
Dioon edule
Distichlis spicata
Ficus benjamina
Ficus insipida
Guazuma ulmifolia
Heliconia acuminata
Ixora coccinea
Juncus roemerianus
Lantana camara
Laguncularia racemosa Amenazado
Malvastrum coromandelianum
Manguifera indica
Distichlis spicata
Mimosa leptocarpa
Panicum maximum
Pithecellobium dulce
Ravenalia madagascariensis
Ricinus communis
Strelitzia reginae
Tabebuia rosea
Terminalia catappa

NOM-059-SEMARNAT-2010
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La vegetacion que se registr6 mediante visitas de campo dentro del predio del proyecto fueron
principalmente: arbustos de cadillo huizapol (Distichlis spicata), pasto juncus (Juncus roemerianus) y
palmas de coco (cocos nucifera).

Las actividades que se desarrollardn para la construccién y operacion del proyecto no interrumpen en lo

absoluto con el desarrollo de las especies de mangle que existen en el Sistema Ambiental, ya que estas

se encuentran a mas de 400 metros de distancia.

IV.4.2 Fauna

El area de estudio se localiza en el municipio de San Blas en una zona de transicién para la fauna y en
especial para las aves, ya que la ruta migratoria de aves comprende desde Norte América hasta bajar a
los sistemas lagunares y selvas bajas de Nayarit.

Se reporta que, durante la visita de campo de prospeccidn realizada al sitio del proyecto, los objetos
fueron obtener un registro de presencia ausencia de vertebrados terrestres, en particular las aves, asi
como efectuar una evaluacion visual sobre el estado de la calidad del habitat y hacer estimaciones sobre
la probable presencia de dichas especies.

A continuacion, se presentan los resultados faunisticos obtenidos del estudio realizado en parte del
sistema ambienta, el cual tuvo como finalidad, conocer las especies que se encuentran en el lugar y
analizar su funcion en el ecosistema. La lista que a continuacion se presenta contiene especies de reptiles
aves y mamiferos que fueron registrados. Solo se menciona las especies detectadas por observacion
directa o por evidencias indirectas como huellas, excretas, mudas restos de aves depredadas entre otras,
asi como registros bibliograficos respecto del sitio. Asimismo, en su caso se sefiala las especies
catalogadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMANAT-2010.

Tabla IV.5 Listado de fauna en el Sistema Ambiental
Nombre Comun Nombre Cientifico Estatus*
Reptiles y Anfibios
Besucona asiatica Hemidactylus frenatus
Serpiente marina peldgica Hydrophis platurus

Escombrera del suroeste ]
Leptodeira maculata

mexicano
Sapo pinto Incilius mazatlanensis
Rana ladradora costefa Craugastor occidentalis

Rana de arbol mexicana o
Tlalocohyla smithii
enana
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Rana de arroyo del Pacifico
Rana arboricola mexicana
Ranita verduzca
Iguana verde
Cocodrilo de rio
Sapo jaspeado

Nombre Cientifico

Pelecanus occidentalis
Pelecanus erythrorhynchos
Pandion haliaetus
Buteogallus anthracinus
Buteo jamaicensis
Caracara plancus

Falco rufigularis
Zenaida macroura
Zenaida asiatica
Columbina talpacoti
Columbina inca
Geotrygon montana
Crotophaga sulcirostris
Cynanthus latirostris
Amaczilia rutila

Amazilia violiceps
Pyrocephalus rubinus
Myiarchus nuttingi
Myiozetetes similis
Tityra semifasciata
Tyrannus melancholicus
Pitangus sulphuratus
Myiodynastes luteiventris
Stelgidopteryx serripennis
Hirundo rustica
Dendroica petechia
Seiurus noveboracensis
Setophaga ruticilla
Volatinia jacarina
Aimophila ruficauda
Sturnella magna

“SOLUNAGUA"”

Craugastor vocalis
Smilisca baudinii
Agalychnis dacnicolor

Iguana iguana Protegida
Crocodylus moreletii Protegida
Incilius marmoreus

Nombre Comun Estatus*

Aves

Pelicano pardo Amenazada
Pelicano blanco
Gavilan pescador
Aguililla negra menor Protegida
Aguililla colirroja Protegida

Caracara comun

Halcon murciélaguero
Paloma huilota

Paloma aliblanca

Tortola rojiza

Tortola colilarga, doméstica
Paloma perdiz rojiza
Garrapatero pijuy

Colibri piquiancho

Colibri canelo

Colibri corona azul
Mosquetero cardenal
Papamoscas de nutting
Luis gregario

Tityra enmascarada
Tirano tropical

Luis grande

Papamoscas vientre amarillo
Golondrina ala aserrada
Golondrina tijereta

Chipe amarillo

Chipe charquero

Chipe flameante
Semillero brincador
Zacatonero cabecirrayado
Pradero comun
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Agelaius phoeniceus
Quiscalus mexicanus
Molothrus aeneus
Icterus pustulatus
Icterus cucullatus
Cacicus melanicterus
Passer domesticus
Nombre Comun

Murcielago-bigotudo de
parnell

Murciélago lenglietén
Murciélago gris de saco
Murcielago hocicudo de
curazao

Tlacuache

Tejon/coati
Tlacuachin/Tlacuache ratén
gris

Conejo de monte

Ardilla gris del pacifico
Armadillo

Pecari de collar/cerdo de
monte

Ratdn nayarita

Ratdn espinoso pintado
Rata cambalachera
Ratdn-pigmeo
nortefio/raton de campo
Rata de campo
Murciélago pescador

“SOLUNAGUA"”

Tordo sargento
Zanate mayor
Vaquero ojirojo
Bolsero dorsirrayado
Bolsero cuculado
Cacique mexicano
Gorridon doméstico
Nombre Cientifico
Mamiferos

Pteronotus parnellii

Glossophaga soricina
Balantiopteryx plicata

Leptonycteris curasoae

Didelphis virginiana
Nasua narica

Tlacuatzin canescens

Sylvilagus cunicularius
Sciurus colliaei
Dasypus novemcinctus

Dicotyles tajacu

Peromyscus simulus
Heteromys pictus
Hodomys alleni

Baiomys taylori

Neotoma mexicana
Noctilio leporinus

Estatus*

Amenazada

* Especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

En el predio, se desarrolla la fauna tradicional de los suelos costeros que incluye insectos como hormigas
(Hymenoptera), algunas Libélulas (Odonata), escarabajos (Coledptera), mariposas y palomillas
(Lepidoptera), entre otras especies.
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1V.4.3 Paisaje

El ecosistema en donde se encuentran las obras, se ubica en playa El Borrego, dentro de la cabecera
municipal de San Blas, en el Municipio de San Blas, Nayarit; el cual desde hace varios afios es una zona
impactada, rodeada de construcciones principalmente restaurantes y comercios. Aunado a que en los
ultimos afos se ha incrementado la actividad econdmica de la zona a través del turismo, por lo que existe
un aumento en la dindmica poblacional, tanto regional como de otras partes del pais y a nivel
internacional, resultando asi la necesidad de una expansion demografica relacionada con la necesidad
de acceso a diferentes servicios.

Por lo anterior y por tratarse de un uso de suelo totalmente de tipo Asentamientos Humanos, cuenta
con una considerable perturbacién al sistema, dado que se han eliminado o perturbado algunos de los
elementos naturales como la vegetacidn y existe una mayor presencia de atributos negativos desde el
punto de vista paisajistico, tales como construcciones y operacién de restaurantes, calles, carreteras,
etc. Mediante obras recientes como la “Maxipista” Tepic - San Blas, el bulevar Matanchén, se ha
promovido e incrementado el desarrollo de las actividades turisticas y con esto los impactos sobre los
terrenos existentes.

IV.5 Aspectos Sociodemograficos

A continuacion, se presentan los datos sociodemograficos obtenidos del Programa Municipal de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Municipio de San Blas, Nayarit. Enero 2024. Publicado
por la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano.

IV.5.1 Estructura y dindmica demografica

El municipio de San Blas en las ultimas décadas tiene una tendencia al decrecimiento de su poblacién:
en 1990 eran 44,280 habitantes, los que se redujeron a 42,762 en el 2000 y aungue tuvo una
recuperacion de 43,122 en 2010, al siguiente periodo censal se redujo nuevamente la poblaciéna 41,518
habitantes, con una tasa negativa de -0.4% anual. de esta forma la participacién de la poblacién en el
total estatal se redujo de 5.4% en 1990 hasta llegar a 3.4% en 2020.

En el municipio la cabecera de la ciudad de San Blas es la de mayor tamafio con 10.9 mil habitantes en
2020 y a diferencia del municipio, esta localidad ha tendido a crecer en mayor medida que otras
localidades, con una tasa de 0.7% entre 2010y 2020. El resto de las localidades en orden de importancia
son menores de 5 mil habitantes y han presentado una dinamica de crecimiento negativa entre 1990y
2010, pero entre 2010 a 2020 se han recuperado en el nimero de sus habitantes.
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El resto de las localidades son de menos de 2.500 habitantes y al igual que la tendencia del municipio se
han visto reducir su poblacion por efectos migratorios, y con tasas de crecimiento negativas, lo que
incide en un despoblamiento del medio rural del municipio.

Tabla IV.6 Dindmica de crecimiento poblacional del municipio y la cabecera municipal, 1990-2020

Tasa de crecimiento medio anual

Estado Municipio Poblacidn total
. (%)
Localidad
1990 2000 2010 2020 1990-2000 2000-2010 2010-2020

Estado de Nayarit 824,643 | 920,185 @ 1,084,979 | 1,235,456 1.1 1.6 1.3
Municipio de San Blas 44,280 42,762 43,122 41,518 -0.4 0.1 -0.4
San Blas 8,433 8,812 10,187 10,935 0.4 1.4 0.7
Guadalupe Victoria 4,744 3,333 2,932 3,066 -3.5 -1.2 0.5
Jalcocotan 4,205 4,271 4,207 4,400 0.2 -0.1 0.5
Mecatan 2,717 2,523 2,657 2,826 -0.7 0.5 0.6
Resto de localidades 24,181 23,823 23,139 20,291 -0.2 -0.3 -1.3

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, Censos de poblaciéon y vivienda, 1990 a 2020.

IV.5.2 Estructura de la poblacién y hogares

En cuanto a la composicion por sexo, predomina en el municipio la poblacién masculina, con mas de la
mitad de los habitantes, siendo en el 2020 una proporcion de 51.2%. En este periodo, 2000 a 2020 el
indicador de poblacion masculina por cada cien mujeres indica que este disminuyd de 108.7 hombres
por cada cien mujeres a 105.1. Esta situacion se presenta por motivos migratorios, principalmente de las
mujeres, a otros municipios o entidades del pais y un mayor predominio de poblacién masculina
principalmente en el medio rural?.

En cuanto a la natalidad, en el indicador de hijos nacidos vivos por mujer, este ha tendido a disminuir de
3.2en 2000a 2.7 en 2020. Esta reduccion en la natalidad influye directamente en la estructura de edades
de la poblacién en el municipio, donde el grupo de poblacién de 0 a 11 afios disminuyd su participacién
porcentual en el total municipal de 2000 con 27.2% a 21% en 2020; de igual manera el grupo de 12 a 17
afios también se redujo en los mismos afios de 13.4% a 10.4%. En menor medida, también se redujo la
poblacion de 18 a 24 afios de 11.8% en 2000 a 9.9% en 2020. Por el contrario, ha tendido a aumentar la
participacion de la poblacién de 25 a 59 afios, siendo su participacion de 38.7% en el 2000 y aumentd a
42.9% en 2020; de igual manera la poblacion adulta mayor de 60 afios duplico su participacién de 8.8%
a 15.8% en cada afo indicado.

2 De acuerdo con las actividades de planeacién participativa, las autoridades locales indican como causa de la emigracién la falta de
equipamientos de educacién media y superior para los jovenes del municipio y carencia de fuentes de empleo.
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De esta forma la dependencia de la poblacidn, es decir la relacién de la poblacién de 0 a 14 afios y de
poblacidn mayor de 65 anos entre la poblacién de entre 15 a 64 afios, pasé de 67.7% en 2000 a 59.9%
en el 2020; principalmente la mayor reduccion se dio en la dependencia de nifios y jovenes, que pasé de
57.5% a 42% entre 2000 y 2020; en cambio aumentd la dependencia de los adultos mayores de 10.2% a
17.8%.

La razon de envejecimiento, que es la proporcién de personas de mas de 65 afios respecto a los menores
de 15 afios, ha tendido a aumentar de 17.8 por cada cien en el 2000 a 42.5 por cien en el 2020, lo que es

indicativo de un acelerado proceso de envejecimiento.

Tabla IV.7 Estructura de la poblacidon por sexo, natalidad, grupos de edad y dependencia demografica, 2000 -

2020
Tipo Indicador Aho

2000 2010 2020

Porcentaje de poblacién femenina 47.9 46.4 48.8

Sexo Porcentaje de poblacién masculina 52.1 53.6 51.2
Relacién Hombres Mujeres por cien 108.7 115.6 105.1

Natalidad Promedio de hijos nacidos vivos por mujer 3.2 2.9 2.7
De 0 a 11 afos 27.2 21.8 21.0

Grupos de edad De 12 a 17 afios 13.4 11.2 10.4

(%) De 18 a 24 afios 11.8 11.6 9.9

De 25 a 59 afios 38.7 43.9 42.9

Mads de 60 afios 8.8 11.4 15.8

Dependencia Dependencia total 67.7 55.0 59.9
demografica Dependencia infantil 57.5 42.3 42.0
(por cien Dependencia de la tercera edad 10.2 12.7 17.8
personas en 17.8 30.1 42.5

edades activas) Razoén de vejez
Fuente: Elaborado con base en INEGI, Censos de poblacién y vivienda, 2000 a 2020

De esta forma, la estructura de la poblacion de San Blas tiende al envejecimiento, situacién que se
acentua en mayor medida en la poblacidn de las localidades rurales con las consecuencias sociales en el
acceso a los bienes y servicios que requieren. Por ello se necesita atender las necesidades de esos
habitantes dado que a suturo se esperaria que esta poblacién aumente y consecuentemente también
las necesidades en materia de empleo, vivienda, pensiones y acceso a la salud y la seguridad social.
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IV.5.3 Dindmica de la poblacion

IV.5.4 Poblacion indigena y afromexicana

La tabla siguiente indica las principales caracteristicas de la poblaciéon en el municipio. La poblacién
hablante de lengua indigena era de 2.5% en el afio 2000 y en 2020 son el 1.9%. Las principales lenguas
habladas en el municipio son Huichol, Cora y nahuatl. La poblacién que habla indigena y no hablan
espafiol ha tendido a disminuir de 1.8% a 0.9% entre 2000 a 2020.

La poblacién afromexicana es muy reducida y representa el 2.2% de la poblacién municipal total.

IV.5.3.2 Migracion

En cuanto a las condiciones migratorias, el porcentaje de poblacidén nacida en otra entidad y que residen
en el municipio era de 20.5% en el afio 2000y se redujo a 13.5% en el afio 2020. Por su parte, la poblacién
gue residid en otra entidad distinta en 2000 fue de 9.5% y disminuyd a 3.6% en el 2020. Esto indica que
el municipio tiende a disminuir atraccion para poblacién de otras entidades, aunque por sus
caracteristicas de destino turistico atrae a poblacion extranjera.

Entre 2015 y 2020 emigraron 2,193 habitantes, en su mayoria se dirigieron a la capital del estado, la
ciudad de Tepic (619), mientras que a este municipio llegaron 2,377 habitantes, principalmente de los
municipios de Tepic y Estados Unidos (263 y 364, respectivamente). Esto da un balance positivo de 184
habitantes.

IV.5.3.3 Escolaridad

En cuanto a la escolaridad, el grado promedio de escolaridad de la poblacién en el 2000 era de 6,1 afios
(equivalente a 6 afio de educacién primaria) y en el 2020 aumento a 8.2 afios (equivalente a 2do de
educacién secundaria).

IV.5.3.4 Discapacidad

La poblacion con discapacidad aumentd en las ultimas décadas pasando su participacion de 2.3% en el
afio 2000 a 6.1% en el 2020. Esta situacién esta relacionada con el envejecimiento poblacional dado que
aumentan las enfermedades y se reducen las capacidades corporales de la poblacién adulta mayor.

IV.5.3.5 Derechohabiencia

En cuanto a la derechohabiencia, en el 2000, 24.9% de los habitantes no era derechohabiente a servicios
de salud, pero esta se redujo en los siguientes afios para alcanzar en el 2020 con 22.7% de la poblacidn
gue no tiene cobertura a servicios de salud publica.
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Tabla IV.8 Poblaciéon por habla de lengua indigena, adscripcidn afromexicana y condicidon migratoria, 2000 -2020

. . Aiio
Tipo Indicador
2000 2010 2020
Porcentaje de poblacién de 3 afios y mas que
o 2.5 1.8 1.9
. habla lengua indigena
Identidad . -
Porcentaje de poblacién que habla lengua
- N 1.8 1.0 0.9
indigena y no habla espafiol
Porcentaje Poblacidn afromexicana - - 2.2
Porcentaje poblacidn nacida en otra entidad
, 20.5 19.6 13.5
. L federativa
Migracion : - : :
Porcentaje Poblacidn con lugar de residencia hace
o - 9.5 10.4 3.6
5 afos distinto al actual
Escolaridad Grado promedio escolaridad (afios) 6.1 7.2 8.2
salud Porcentaje poblacién con alguna discapacidad 2.3 6.1 6.1
alu

Porcentaje Poblacidn sin derechohabiencia 24.9 23.7 22.7

Fuente: Elaborado con base en INEGI, Censos de poblacién y vivienda, 2000 a 2020

IV.5.4 Distribucidn territorial de la poblacién

La distribucidn territorial de la poblacidon en el municipio indica que el 48.9% de los habitantes residen
en localidades menores de 2.500 habitantes que se pueden considerar rurales; en contraste en la entidad
son 27.6%; de los habitantes residen en localidades de entre 2.500 a 14,999 habitantes, en el municipio
son 51.1% mds que la proporcién en el estado (20.6%)3. Este municipio se ubica en el lugar 12 en la
entidad.

Tabla IV.9 Poblacidon por categoria de localidad residente, 2020

Poblacion rural Poblacion mixta Poblacion urbana
Estado Poblacidn total (menos de 2,500 (entre 2,500 y 14,999 (Mas de 15,000
Municipio habitantes) hab.) hab).
Abs % Abs % Abs % Abs %
Estado de Nayarit = 1,235,456 100.0 340,402 27.6 255,064 20.6 639,990 51.8

3 El criterio de clasificacién de las localidades seglin su tamafio de poblacién indica que las localidades urbanas son de mas de 15 mil
habitantes; las localidades mixtas o en transicion rural- urbana se ubican entre 2,500 y 14,999 habitantes y las rurales son menores de 15
mil habitantes (CONAPO, 2003 y 2018).
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Poblacion rural Poblacidon mixta Poblacién urbana
Estado Poblacidn total (menos de 2,500 (entre 2,500 y 14,999 (Mas de 15,000
Municipio habitantes) hab.) hab).
Abs % Abs % Abs % Abs %
Municipio de San
41,518 100.0 20,291 48.9 21,227 51.1 0 0.0

Blas
Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda, 2020.

IV.5.5 Carencias sociales

IV.5.5.1 Pobreza y carencias sociales

En el municipio de San Blas en el afio 2020 el 32.7% de la poblacidn estd en situacién de pobreza, de
esta, 30.7% esta en condiciones de pobreza moderada y 2% en pobreza extrema. La poblacion vulnerable
por carencias sociales representa el 49.7% de los habitantes y 4.6% es vulnerable por ingresos. Solo 13%
no es pobre ni vulnerable, de acuerdo con CONEVAL (2020).

Tabla V.10 Poblacién por condicion socioecondmica, 2010-2020

. L. . L. Porcentaje Poblacion
Indicadores de condicion socioeconémica

2010 2020 2010 2020
Estado
Poblacién en situacidn de pobreza 41.2 304 449,011 376,572
Poblacién en situacion de pobreza moderada 33.6 26.6 366,003 329,574
Poblacién en situacidn de pobreza extrema 7.6 3.8 83,008 46,998
Poblacién vulnerable por carencias sociales 33.6 354 365,789 438,122
Poblacién vulnerable por ingresos 4.4 7.1 48,034 87,429
Poblacién no pobre y no vulnerable 20.8 27.2 226,340 336,379
Municipio
Poblacién en situacidn de pobreza 51.1 32.7 23,066 14,141
Poblacién en situacion de pobreza moderada 43.4 30.7 19,590 13,271
Poblacién en situacion de pobreza extrema 7.7 2.0 3,476 870
Poblacién vulnerable por carencias sociales 39.9 49.7 17,975 21,512
Poblacién vulnerable por ingresos 1.6 4.6 721 1,971
Poblacién no pobre y no vulnerable 7.4 13.0 3,344 5,621

Fuente: Estimaciones del CONEVAL con base en el Modelo Estadistico 2010 y 2020 para la continuidad del MCS-
ENIGH y las muestras del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 y 2020, INEGI.

Respecto a la proporcidn de poblacion en pobreza en 2010 ha disminuido de 51.1% a 32.7%, y también
se redujo en ambos tipos de pobreza; no obstante, la poblacidon en condiciones de vulnerabilidad
aumentd de 39.9% a 49.7% en el caso de los de carencias sociales y los vulnerables por ingresos
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aumentaron de 1.6% a 4.6%, lo que indica una mejoria para los habitantes del municipio. El municipio
se ubica en el lugar 10 en el estado.

En cuanto a las carencias sociales en el municipio han tendido a reducirse principalmente en acceso a la
seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, y alimentacion. No obstante, siguen siendo situaciones
preocupantes que 63.4% de los habitantes no tengas acceso a la seguridad social, siendo la media del
estado de 48%; sin acceso a la salud con 25.1% (media estatal 24.7%), y acceso a la alimentacién
adecuada con 23.3%, siendo mayor al promedio de Nayarit de 20.4%.

Tabla IV.11 Poblacién por carencias sociales, 2010-2020

. . . Porcentaje Poblacion
Indicadores de carencia social
2010 2020 2010 2020

Estado de Nayarit

Rezago educativo 20.1 18.3 219,033 22,615
Carencia por acceso a los servicios de salud 24.1 24.7 262,709 30,626
Carencia por acceso a la seguridad social 61.5 48.0 670,169 59,412
Carencia por calidad y espacios en la vivienda 12.6 7.2 137,345 8,870
Carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda 10.4 11.8 113,710 14,605
Carencia por acceso a la alimentacion 23.5 204 256,392 25,307
Municipio de San Blas

Rezago educativo 24.5 21.8 11,036 9,428
Carencia por acceso a los servicios de salud 21.4 25.1 9,661 10,867
Carencia por acceso a la seguridad social 80.8 63.4 36,451 27,438
Carencia por calidad y espacios en la vivienda 13.3 3.9 5,993 1,688
Carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda 12.9 13.1 5,798 5,650
Carencia por acceso a la alimentacion 36.4 23.3 16,412 10,095

Fuente: Estimaciones del CONEVAL con base en el Modelo Estadistico 2010 y 2020 para la continuidad del MCS-
ENIGH y las muestras del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 y 2020, INEGI.

Si bien la mayor parte de los indicadores han disminuido respecto a 2010, si es preocupante que
aumento la proporcidn de personas sin acceso a la salud (21.4% en 2010y 25.1 en 2020), asi como una
alta proporcidn de personas sin acceso a la seguridad social.

Estas carencias se concentran en mayor medida en las localidades rurales las cuales por su tamafio y
ubicacion geografica no les permiten a sus habitantes contar con los servicios publicos y accesibilidad a
la infraestructura basica para el mejoramiento de su calidad de vida, como se indicara mas adelante.



QJ Manifestacion de Impacto Ambiental
“SOLUNAGUA”

IV.5.5.2 Marginacion

En el municipio de San Blas, 72.2% de sus habitantes con alguna actividad econémica tienen ingresos de
menos de 2 vsm; la proporcion de habitantes en localidades de menos de 5 mil habitantes son 73.7% de
la poblacion municipal; 40.6% de los habitantes mayores de 15 afos no tienen la educacion bdasica
completa y 20.6% de las viviendas presentan algun nivel de hacinamiento. A pesar de esas diferencias
sociales, el grado de marginacion que tiene el municipio es muy bajo, que contrasta con la entidad, que
se le considera de alta marginacién.

Tabla IV.12 indice de marginacién, 2020

Indicadores de marginacién Marginacion
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. 1,235,456 4.5 29.1 4.0 21 | 3.0 180 4.0 36.5 64.8 16.9 Alto
Nayarit
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Fuente: Estimaciones del CONAPO, indices de marginacién, 2020, con base en el INEGI, Censo de Poblacién y
Vivienda 2020.

Cuando se observa el grado de marginacion por localidad, la mayor parte de los habitantes del municipio
residen en localidades con muy baja marginacion (61.1%) y 38.8% con baja marginacidn. El resto habitan

en localidades con marginacion media, alta o muy alta, siendo muy reducida esta poblacion.

Tabla IV.13 indice de marginacién por localidad, 2020

; Localidades Poblacion
Categoria — -
Numero % Habitantes %
Muy alto 0 0.0% 0 0.0%
Alto 3 5.8% 11 0.0%

Medio 2 3.8% 31 0.1%
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i Localidades Poblacién
Categoria = -
Numero % Habitantes %
Bajo 19 36.5% 16,067 38.8%
Muy bajo 28 53.8% 25,288 61.1%
Total 50 100.0% 33,486 100.0%

Fuente: Estimaciones del CONAPO, indices de marginacidn por localidad, 2020, con base en el INEGI, Censo de
Poblacién y Vivienda 2020.

En el municipio se identifican tres localidades con alta marginacién siendo estas Crucero del llano, El

Cuatro y Tizonta que son localidades pequefias y con grado de marginacion media son El Tepeyac y
Crucero a los Cocos.

VRHIDAES

Imagen IV.1 Grado de marginacién por localidad y ubicacién geografica, 2020.
Fuente: Estimaciones del CONAPO, indices de marginacién por localidad, 2020, con
base en el INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020 y La condicién de ubicacion
geografica de las localidades menores de 2.500 habitantes en México, CONAPQ, 2016.

El grado de marginacion para las localidades urbanas donde destaca que en la cabecera municipal la
mayor parte de las colonias tiene grado de marginacién medio o bajo, siendo la colonia Paseo del Rey la
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gue tiene alta marginacién. En cambio, en localidades mads pequeiias son en su mayoria colonias con alta
y muy alta marginacion.
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Imagen IV.2 Grado de marginacién urbana, 2020. Fuente: Estimaciones del CONAPO, indices de marginacién
urbana, 2020, con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

IV.6 Aspectos econédmicos

IV.6.1 Panorama econémico

El municipio de San Blas se ubica en la “Costa Norte”, se complementa con los municipios de Santiago
Ixcuintla y Tecuala. La regién Norte se caracteriza por aportar en conjunto el 10% de la Poblacién
Econédmicamente Activa (PEA), ademds de ser una de las regiones de mayor dinamismo de actividades
primarias en el estado (Agricolas, pecuarias y acuicolas).

Pagina 47 | 68
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El municipio de San Blas sustenta gran parte de su economia y dinamica sociocultural en base a sus
actividades del sector primario; en el caso de actividades agricolas destaca la produccién de Mango,
frijol, café cereza, platano, aguacate, entre otros; su produccién es de riego y temporal en diferentes
ciclos agricolas: otofo — invierno, primavera — verano, perenne. En la siguiente tabla se muestran los
principales productos agricolas, las superficies sembradas y cosechadas y su valor de produccion.

La produccion de temporal agricola 2021 ascendid a $742.9 millones de pesos, de los cuales 47.4 por
ciento correspondieron a la produccion de Mango ($354.7 millones de pesos), seguido del aguacate que
representd 19.3 por ciento (5143.6 mdp), le siguen con 12.4 por ciento el frijol y el platano con 11.4 por
ciento.

Tabla V.14 Produccién de temporal Agricola 2021

Superficie (ha) % Valor Produccion
Cultivo Aprovechamiento . %
Sembrada Cosechada . (miles de pesos)
de la superficie
1 Mango 8,579.24 8,537.24 99.5% 354,715.84 47.74
2 Frijol 4,482.25 4,482.25 100.0% 92,096.41 12.40
3 Café cereza 3,513.00 2,962.00 84.3% 17,827.06 2.40
4 Platano 1,532.00 1,451.50 94.7% 84,709.17 11.40
5 Aguacate 803.00 793.00 98.8% 143,665.82 19.34
6 Maiz grano 421.50 421.50 100.0% 10,064.32 1.35
7 Limon 199.50 197.00 98.7% 14,864.90 2.00
8 Papaya 143.00 142.00 99.3% 21,370.59 2.88
9 | Maiz forrajero 43.00 43.00 100.0% 719.40 0.10
Sorgo

10 forrajero 42.00 42.00 100.0% 603.55 0.08
11 Elote 28.50 28.50 100.0% 879.59 0.12
12 Naranja 17.50 17.50 100.0% 743.62 0.10
13 Pepino 8.50 8.50 100.0% 455.82 0.06
14 Calabacita 4.50 4.50 100.0% 215.36 0.03
15 Agave 2.00 2.00 100.0% 0.00 0.00
16 Mandarina 1.25 1.25 100.0% 39.76 0.01

Temporal 19,820.74 19,131.74 96.5 742,971.23 100.00

Fuente: SADER. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera, 2023

En lo que respecta al valor de la produccién agricola de riego 2021, esta se ubicé en $233.0 mdp, cifra
gue representa 31.3 por ciento de la produccion de temporal. Del total de la produccién, 26.01 por ciento
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correspondid al mango por $60.6 mdp.; seguido del frijol, por $57.2 mdp. (24.5 por ciento); el arroz palay
representd 10.2 por ciento con una produccion de $23.8 mdp.; mientras que, con $20.0 mdp se ubica la
produccién de cafa de azucar (8.62 por ciento).

En relacién del aprovechamiento de la superficie sembrada con respecto a la cosechada, la produccién
de temporal representd 96.5 por ciento; mientras que la de riego, 99.2 por ciento; destaca la produccién

de temporal de café cereza, donde se mermd 15.7 por ciento de la superficie sembrada.

Tabla IV.15 Produccidn de riego Agricola 2021

. Superficie (ha) Valor Produccion (miles
Cultivo %
Sembrada Cosechada de pesos)
1 Frijol 2,354.00 2,354.00 57,249.93 24.56
2 Mango 1,234.91 123191 60,632.03 26.01
3 Arroz palay 687.75 687.75 23,798.32 10.21
4 Cafia de azucar 234.00 202.00 20,099.29 8.62
5 Tabaco 213.00 213.00 17,967.75 7.71
6 Platano 191.50 183.50 14,725.77 6.32
7 Maiz forrajero 78.50 78.50 1,373.44 0.59
8 Tomate verde 71.00 71.00 10,960.91 4.70
9 Papaya 65.00 65.00 10,609.74 4.55
10 Sorgo forrajero 53.00 53.00 1,037.99 0.45
11 Maiz grano 52.00 52.00 1,905.23 0.82
12 Elote 40.00 40.00 1,124.08 0.48
13 Chile verde 21.75 21.75 5,006.61 2.15
14 Calabacita 19.00 19.00 1,247.76 0.54
15 Pepino 17.50 17.50 1,499.96 0.64
16 Berenjena 9.00 9.00 1,451.15 0.62
17 Aguacate 8.00 8.00 1,577.61 0.68
18 Naranja 7.34 7.34 368.06 0.16
19 Limon 7.00 6.00 434.71 0.19
Riego 5,364.25 5,320.25 233,070.36 100.00

Fuente: Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, 2023

Por otra parte, en el anexo 3, del PMODTU, se muestra la localizacién de la produccién de sorgo grano
en el municipio de San Blas, cuya produccidn se visto disminuida.

Es preciso sefalar que, ante la crisis del tabaco, uno de los principales productos agricolas de la region
(Secretaria de Economia del Estado de Nayarit, 2019) y el poco valor aportado a la produccién nacional
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de los demds productos agricolas, es necesario propiciar la vocacidon de nuevos cultivos en diversas
regiones, mediante el desarrollo de nuevas tecnologias; por lo que las superficies agricolas de riego estdn
en condiciones obsoletas y en general en malas condiciones.

En lo que respecta a la produccidn pecuaria, el municipio de San Blas destaca en la crianza de ganado
bovino, porcino, ovino y caprino y la produccidn de derivados de estos.

Tabla IV.16 Produccion Pecuaria 2021

Producciéon Precio Valor de la Produccidn
Ganado ) %
(toneladas) (S por Kg.) (miles de pesos)
Bovino 1,741.18 38.04 66,226.00 71.83
Porcino 703.89 26.37 18,560.90 20.13
Ovino 26.18 31.37 821.31 0.89
Caprino 2.03 29.78 60.50 0.07
Ave 277.19 23.54 6,524.58 7.08
29.82
Total 2,750.47 92,193.29 100.00

(precio promedio)
Fuente: Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, 2023

Como se observa en la tabla, el ganado bovino es la principal actividad pecuaria del municipio de San
Blas, esta actividad representa 71.8 por ciento de la produccion total, la produccién porcina, 20.1 por
ciento; y 7.08 por ciento, la crianza de aves. Los precios por kilogramo promedio de los diferentes
productos van de los $23.54 pesos de aves hasta los $38.04 del ganado bovino; en promedio, el precio
de los cuatro productos se ubica en $29.82 pesos por kilogramo.

La ganaderia también enfrenta problemas (Secretaria de Economia del Estado de Nayarit, 2019) relativos
a la reducida infraestructura productiva para la crianza, engorda y sacrificio; otros factores negativos son
la calidad de las razas (principalmente las del ganado bovino), asi como de las tierras dedicadas al
pastoreo inducido.

San Blas al ser un municipio costero y contar con el estero del mismo nombre, participa de manera
importante en la produccién pesquera y acuicola, principalmente de camarén, guachinango, robalo
cazén y mojarra. En 2014, San Blas contribuyd con $193.2 millones de pesos (Comisién Nacional de
Acuacultura y Pesca, 2014), que representaron el 18.8 por ciento de la produccién pesquera de la
entidad; se estima que, en 2021, el valor de la produccién se ubicé en 996.5 millones de pesos.

A fin de mantener esta importante actividad econdmica del municipio de San Blas, es necesaria la
implementacion de nuevas tecnologias sustentables durante el proceso de produccién (principalmente
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acuicola); asi como de la capacidad de procesamiento, a fin de dotarle valor agregado como producto
final.

IV.6.2 Estructura econémica

IV.6.2.1 Valor agregado Censal Bruto (VACB) 2003 — 2018.

La participacién del municipio de San Blas en el VACB estatal (Sistema Automatizado de Informacion
Censal)ha fluctuado desde lo registrado en 2003, cuando participé con $252.88 millones de pesos, lo que
represent6 2.48 por ciento del total estatal (su mejor participacién del periodo en estudio y séptimo a
nivel estatal); para después descender su participacion al 1.13 por ciento en 2008 (la mas baja del
periodo y noveno a nivel estatal); posteriormente, en 2013 se ubicd con una tasa de participacién de
1.83 por ciento (octavo a nivel estatal); para finalmente ascender en 2018 a una tasa de 2.29 por ciento,
ocupando el sexto lugar a nivel estatal en este rubro.

Por sector de la economia, el municipio de San Blas presenta una importante participacion en el sector
primario municipal; en 2003 el VACB se ubicd en $156.09 mdp, cuando representd 61.74 por ciento; en
2008 este indicador registrd $92.19 mdp, (45.36 por ciento del VACB estatal); en 2013 se registré la mas
baja participacion de San Blas, al ubicar este indicador en $34.32 mdp, lo que representd 9.94 por ciento
con respecto al total del municipio de San Blas; finalmente, en 2018 el VACB del sector primario de San
Blas se ubicé en $196.62 millones de pesos y representd 23.24 por ciento del total del municipio.

En lo que respecta al sector secundario, en 2003 el VACB del municipio se ubicé en $14.66 millones de
pesos, lo que representd el 5.8 por ciento del total municipal; en 2008 represento el 16.0 por ciento; en
2013, 14.54 por ciento y en 2018, 11.17 por ciento; es decir es el sector menos representativo del
municipio de San Blas con respecto al Valor Agregado Censal Bruto. En 2003 el sector terciario registré
un VACB por $81.85 millones de pesos (32.37 por ciento); en 2008 se ubico en $76.05 mdp, (37.42 por
ciento); en 2013 registré $256.44 (74.29 por ciento) y en 2018 este indicador se ubicé en $553.57
millones de pesos al ubicarse en 65.44 por ciento del total municipal.

Tabla IV.17 Participacion del Municipio de San Blas en el Valor Agregado Censal Bruto Estatal (2003 — 2018)

2003 2008 2013 2018
mdp % mdp % mdp % mdp %
Nayarit $10,195.22 100 | $17,999.72 100 | $18,840.71 100 $36,858.79 100
San Blas $252.82 2.48 $203.24 1.13 $345.20 1.83 $845.87 2.29
Sector Primario $156.09 61.74 $92.19 45.36 $34.32 9.94 $196.62 23.24
Sector Secundario $14.66 5.8 $32.51 16.0 $50.18 14.54 $94.49 | 11.17
Sector Terciario $81.85 32.37 $76.05 37.42 $256.44 | 74.29 $553.57 | 65.44

Fuente: Sistema Automatizado de Informacion Censal
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Como se observa, la participaciéon del municipio de San Blas en el Valor Agregado Bruto Censal se
presenta en mayor grado en los sectores primario y terciario, sin embargo, el primario dejo de ser el
principal sector y el terciario, por el contrario, ha incrementado su VAPB y al cierre del 2018 se colocé
como el principal sector del municipio.

IV.6.2.2 Personal Ocupado

En 2003 el personal ocupado registrd 3,767 personas, lo que representd 3.17 por ciento con respecto al
total del estado Nayarit; en 2008 se observa un incremento del personal ocupado, al aumentar a 3,909
personas, es decir 2.43 por ciento del estado; en 2013 se volvié a registrar un aumento, para ubicarse
en 5,983 (3.47 por ciento del estado); finalmente en 2018 se registrd un repunte de este indicador con
8,047 personas, para participar con 3.39 por ciento del total estatal.

En la siguiente tabla se muestra la evolucion del Personal Ocupado en el municipio de San Blas, en
comparacion con el personal ocupado a nivel estatal.

Tabla IV.18 Personal ocupado del municipio de San Blas en comparacién con el estado de Nayarit (2003-2018)

Personal Ocupado 2003 % 2008 % 2013 % 2018 %
Nayarit 118,964 @ 100 160,916 100 172,246 100 = 237,485 100
San Blas 3,767 3.17 3,909 2.43 5,983 3.47 8,047 3.39
Sector Primario 1,249 33.16 1,146 29.32 1,125 18.8 1,633 20.29
Sector Secundario 336 8.92 378 9.67 867 14.49 1,200 14.91
Sector Terciario 2,156 57.23 2,304 58.94 3,952 66.05 5,158 64.10

Fuente: Sistema Automatizado de Informacion Censal

En lo que respecta al sector primario, se puede observar que en 2003 representd 33.16 por ciento del
total del municipio, con 1,249 personas ocupadas; en 2008 se registrdo un descenso en el nimero de
personas ocupadas a 1,146, es decir 29.32 por ciento del municipio; en 2013 se generd un nuevo
descenso del indicador, para ubicarse en 1,125 personas y representar el 18.8 por ciento del personal
ocupado; finalmente en 2018 se presentd una recuperacion del indicador para ubicarse en 1,633
personas, es decir, 20.29 por ciento del personal ocupado a nivel municipal.

En lo que respecta al sector secundario, en 2003 el personal ocupado del municipio de San Blas se ubicd
en 336 personas y representd 8.92 por ciento del total municipal; en 2008 representd 9.67 por ciento;
en 2013 se ubicd en 867 personas, lo que representd 14.49 por ciento del personal ocupado a nivel
municipal; y en 2018, el indicador ascendié a 1,200, que representd 14.91 por ciento del personal
ocupado a nivel municipal.



e Manifestacion de Impacto Ambiental
“SOLUNAGUA”

En 2003, el sector terciario representd 57.23 por ciento del total del municipio de San Blas, ya que se
registraron 2,156 personas; en 2008 se registrd un ligero ascenso del personal ocupado para ubicarse en
2,304, lo que representd 58.94 por ciento del municipio; en 2013 se registrd un nuevo ascenso del
indicador para ubicarse en 3,952 personas ocupadas y representar 66.05 por ciento del personal
ocupado del sector terciario; finalmente en 2018 se presentd un nuevo incremento del personal ocupado
para ubicarse en 5,158 personas, lo que representd 64.10 por ciento del personal ocupado a nivel
municipal. En el mapa “personas ocupadas sector terciario”

En la grafica “Evolucién del Personal Ocupado en el municipio de San Blas por sector econémico” resume
el desempefio de este indicador del afio 2003 al 2018.

IV.6.2.3 Unidades econdmicas

El estado de Nayarit en 2003 tenia un total de 29,912 unidades econdmicas (INEGI Directorio Estadistico
Nacional de Unidades Econdmicas), de las cuales 1,353 se ubicaban en el municipio de San Blas, es decir,
4.52 por ciento con respecto al estado de Nayarit; del total municipal; 277 pertenecian al sector primario
(20.5 por ciento); 117 al secundario (8.6 por ciento) y 959 (70.9 por ciento) al sector terciario.

Grafica IV.1 Personal Ocupado de San Blas por sector econémico 2003 - 2008

2003 2008

B Sector Primario m Sector Primario
B Sector Secundario = Sector Secundario

Fuente: (INEGI Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas), 2022

En 2008 este indicador se ubicé en 39,299 unidades econdmicas a nivel estatal, registrdndose en San
Blas un descenso en este rubro al registrar 1,292; de estas, 204 pertenecian al sector primario (15.8 por
ciento); 119, al secundario (8.6 por ciento) y 969, al terciario (75.0 por ciento). Cabe sefialar, que el sector
primerio fue donde se presentd el decremento de unidades econdmicas, 73 menos que en 2003.
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En 2013 San Blas registrd un ascenso al pasar de 1,292 a 2,060 unidades econdmicas; de estas, 169
pertenecian al sector primario (8.2 por ciento); 189 al secundario (9.2 por ciento) y 1,702 al sector
terciario (82.6 por ciento). El sector primario volvid a descender en este indicador al pasar de 204 a 169
unidades econdmicas.

Grafica IV.2 Personal Ocupado de San Blas por sector econémico 2013 - 2018

2013 2018

Y D

m Sector Primario m Sector Primario = Sector Secundario
= Sector Secundario m Sector Terciario

Fuente: (INEGI Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas), 2022.

En el afio 2018 Nayarit contaba con un total de 57,023 unidades econdmicas, de las cuales 2,367 se
ubicaron en el municipio de San Blas, al registrarse un incremento de unidades econémicas de casi 15
por ciento; este incremento se debid principalmente al crecimiento de unidades en el sector primario al
pasar de 169 a 268; mismas que representaron el 11.3 por ciento del total municipal, el secundario por
su parte paso de 189 a 225, es decir un indice de participacion de 9.5 por ciento; y el sector terciario
registré 1,.874 unidades econdmicas, 79.2 por ciento del total municipal.

Un andlisis a nivel de subsectores econdmicos permite identificar qué actividades econdmicas
concentran mayor nimero de unidades econdmicas (UE); en 2003, de las 277 UE del sector primario, 56
se ubicaron en el subsector 112 Cria y explotacién de animales (20.2 por ciento); y 221 en el subsector
114 Pesca, caza y captura, que representd el 79.8 por ciento del sector primario del municipio de San
Blas.

En 2008, se registré un decremento de unidades econdmicas en el sector primario al pasar a 204 UE, de
las cuales, 15 UE se ubicaron en el subsector 112 Cria y explotacion de animales, al registrar una
participacién de 7.4 por ciento; mientras que 189 UE, 92.6 por ciento en el subsector 114 Pesca, cazay
captura.
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En 2013 se registraron 169 UE, de las cuales 16 (9.5 por ciento) estaban ubicadas en el subsector 112y
151 UE (89.3 por ciento), en el subsector 114.

Finalmente, en 2018 el municipio de San Blas registré 268 UE, de las cuales 17.9 por ciento (48 UE) se
ubicaron en el subsector 112; y 213 UE en el subsector 114 Servicios relacionados con las actividades
agropecuarias y forestales, es decir, el 79.5 por ciento.

En lo que se refiere al sector secundario, en 2003 se tenian 117 UE, de las cuales destacan 47 que se
ubicaron en el subsector 311 Industria alimentaria, que representaron el 40.2 por ciento del sector; otro
subsector que destaco fue el 332 Fabricacién de productos metalicos con 15 unidades econdmicas (12.8
por ciento).

En 2008, el sector secundario registré 119 UE, dos mas que en 2003. Destaca el subsector 311 que
registré 44 unidades econdmicas (3 menos que en 2003), las cuales representaron 37.0 por ciento; por
su parte el subsector 321 Industria de la madera incrementd su participacion al pasar de 2 a 13 unidades
econdémicas y representar 10.9 por ciento del sector; y el subsector 315 Fabricacién de prendas de vestir,
también incrementd su participacion con 6.7 por ciento.

En 2013, la industria alimentaria incrementd su participacion a 45.5 por ciento con 86 unidades
econdmicas; la industria de la madera mantuvo sus 24 unidades econdémicas (12.7 por ciento); mismas
unidades y porcentaje que el subsector 332 Fabricacidén de productos metalicos.

Finalmente, en 2018 la industria alimentaria repuntd al crecer a 119 unidades econdmicas, lo que
significé una participacion de 52.9 por ciento en el sector; le siguié el subsector 332 fabricacion de
productos metalicos con 34 unidades econdmicas (15.1 por ciento); la industria de la madera con 6.2 por
ciento de participacion. A continuacion, se presentan los principales subsectores del sector secundario.
El sector terciario, sin duda es el mds dindmico de San Blas en cuanto unidades econdmicas, al presentar
entre el 70 y 82 por ciento de este indicador entre 2003 y 2018; destacan subsectores como el 461
Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco, no obstante, su participacién
ha fluctuado, en 2003 representd el 33.7 por ciento; en 2008, 28.9 por ciento; en 2013 subid al 29.6 por
ciento; y cerré 2018 a la baja con 22.9 por ciento.

El subsector 722 servicios de preparacion de alimentos y bebidas por el contrario ha venido creciendo,
en 2003 con 167 unidades econdmicas representd 17.4 por ciento; en 2008, 20.7, en 2013 se incrementd
a 25.7 por ciento; y finalmente en 2018 registré 562 unidades para ser el subsector mas representativo
con 30.0 por ciento de participacion.
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1V.6.2.4 Localizacion Unidades econdmicas

Conforme a la ubicacion de las Unidades Econdmicas en el municipio de San Blas al afio 2020 y de
acuerdo con informaciéon del DENUE, habia 2,830 unidades econdmicas, de las cuales el 38.16 por ciento
se ubican en la cabecera municipal San Blas; el 10.32 por ciento, en Jalcocotdn; el 10.04 por ciento, en
Guadalupe Victoria; es decir el 59 por ciento de las unidades econdmicas se concentran en tres
localidades de un total de 49. En la siguiente grafica se observan las principales localidades donde se
localizan las unidades econdmicas.

Grafica IV.3 Localizacion de Unidades Econdmicas (2020)
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Fuente: Sistema Automatizado de Informacion Censal, INEGI. 2022

Por otra parte, de estas 2,830 unidades econdmicas, 20.99 por ciento pertenecen a la actividad 722
servicios de preparacion de alimentos y bebidas; 16.5 por ciento al subsector 461 comercio al por menor
de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco; el 7.0 por ciento al subsector 114 pesca, cazay captura;
en la siguiente grafica se pueden observar las principales actividades que realizan las unidades
econdmicas del municipio de San Blas. Cabe sefalar que en 10 subsectores se concentran el 69.51 por
ciento de las unidades econdmicas, de un total de 62 subsectores registrados en el municipio de San
Blas.

1V.6.2.5 Vocaciones productivas municipales

Especializacion econdmica

A continuacidn, se presenta el indice de especializacién econdmica a partir del Valor Agregado Censal
Bruto (VACB) del municipio de San Blas. En la siguiente tabla se muestran en color naranja los sectores
qgue en promedio su VACB es en promedio mayor que el del estado de Nayarit (superiores a 1),
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destacando el sector 11 Agricultura, cria y explotacidon de animales, aprovechamiento forestal, pesca y
caza; adicionalmente destacan los sectores 31 — 33 relativos a la industria manufacturera, la cual en los
anos 2013 y al cierre de 2018 obtuvo un indice de especializacion econdmica mayor en proporcion al de

la industria estatal.

El sector 46 comercio al por menor también presentd indices de especializacién econdmica por encima

del promedio estatal en los afios 2013 y 2018.

Por su parte el sector 52 servicios financieros y de seguros también presentd en los tres primeros
periodos (2003, 2008 y 2013) indices superiores a Nayarit. Otros sectores que presentaron indices de
especializacion, son 71 servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos;

asi como 72 servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas.

Tabla IV.19 Especializacion econdmica a partir del Valor Agregado Censal Bruto (VACB) 2003 -2018

Sector de Actividad econédmica
Sector 11 Agricultura, cria y explotacion de animales,
aprovechamiento forestal, pesca y caza
Sector 21 Mineria
Sector 22 Generacidn, transmision, distribucidn y comercializacidn
de energia eléctrica, suministro de agua y de gas natural por
ductos al consumidor final
Sector 23 Construccidn
Sector 31-33 Industrias manufactureras
Sector 43 Comercio al por mayor
Sector 46 Comercio al por menor
Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento
Sector 51 Informacidn en medios masivos
Sector 52 Servicios financieros y de seguros
Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e
intangibles
Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos
Sector 55 Corporativos
Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos,
y servicios de remediacién
Sector 61 Servicios educativos
Sector 62 Servicios de salud y de asistencia social
Sector 71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y
otros servicios recreativos

2003
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0.0

0.0

0.0
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0.6
0.6
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0.0
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25.3

0.0

0.0

0.0
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0.8
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0.0
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0.3
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0.0
0.6
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2013

6.77

0.00

0.00

0.00
0.81
0.52
1.22
0.12
0.33
2.26

0.06

0.00
0.00

0.08

0.00
0.25

2.15

2018

13.27

0.00

0.00

0.00
1.20
0.05
1.49
0.23
0.00
0.67

0.04

0.21
0.00

-0.81

0.06
0.27

0.33
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Sector de Actividad econdmica 2003 2008 2013 2018
Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de
. . 1.0 0.7 1.20 0.99
alimentos y bebidas
Sector 81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 0.9 1.2 0.80 0.73

IEE>1 San Blas tiene una especializacién mayor en la industria que Nayarit
IEE<1 San Blas tiene una especializacién menor en la industria que Nayarit
- San Blas tiene el mismo grado de especializacidn en la industria que Nayarit
Fuente: Elaborado por CPD&T, 2023

De acuerdo con lo anterior, el municipio de San Blas cuenta con una importante especializacién
econdémica en el sector primario y en algunas actividades de los demas sectores.

Sectores dinamicos

El sector primario es el que ha mostrado mayor dinamismo en el periodo 2003 - 2018, las cuales
representaron en 2003, 61.72 por ciento del total municipal; en 2008, 43.36 por ciento; en 2013, 34.32
por ciento y en 2018, 23.13 por ciento.

El subsector 112 cria y explotacion de animales representod la principal actividad del sector primario en
los cierres de 2003 y 2008, con 85.5 y 66.2 por ciento respectivamente; no obstante, su participacidon
disminuy6 considerablemente en el periodo 2013, donde el subsector 114 pesca, caza y captura
represento la principal actividad al ubicarse en 84.42 por ciento. Al cierre de 2018 el subsector 112 se
recupero para ubicarse en 45.58 por ciento, mientras que el 114 en 32.91 por ciento.

Grafica IV.4 Evolucion del VACB de las principales actividades del sector primario (2003 —2018)
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Fuente: (Sistema Automatizado de Informacién Censal)
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En lo que respecta al sector secundario, el subsector 311 Industria alimentaria es el mas dindamico, ésta
sola actividad representé al cierre de 2018 el 80.52 por ciento del VACB del sector; en 2003 este
indicador se ubico en 61.48 por ciento; posteriormente en 2008 se registrd su mayor participacion en
90.92 por ciento.

Por lo anterior, no hay mucha actividad en otros subsectores del sector secundario, el subsector 312
industria de las bebidas y el tabaco representd en 2018, 5.43 por ciento; y el subsector 327 fabricacion
de productos a base de minerales no metdlicos participd con 4.76 por ciento; es decir, estos tres
subsectores conformaron el 90.71 por ciento del VACB del sector.

Grafica IV.5 Evolucion del VACB de las principales actividades del sector secundario (2003 — 2018)
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Fuente: (Sistema Automatizado de Informacion Censal)

Finalmente, el sector terciario que junto con el primerio son los dos mds dindmicos, en 2018 este sector
representé 65.44 por ciento. Dentro del sector destaca el subsector 468 comercio al por menor de
vehiculos de motor, refacciones, combustibles y lubricantes; esta actividad cerré en 2018 con una
participacion de 48.78 por ciento; sin embargo, en 2003 representaba sdélo el 6.9 por ciento y en 2013
ya representaba el 18.91 por ciento.
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Grafica IV.6 Evolucion del VACB de las principales actividades del sector terciario (2003 — 2018)
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Fuente: (Sistema Automatizado de Informacion Censal)

La actividad turistica se refleja en los subsectores 721 servicios de alojamiento temporal y 722 servicios
de preparacién de alimentos y bebidas; los cuales han mantenido una participacion constante; el
primero participod en 2003 con 8.28 por ciento; en 2008 incrementd su participacion a 11.61 por ciento;
en 2013 bajé su participacion a 5.47 por ciento; sin embargo, cerré 2018 con un incremento para
ubicarse en 11.83 por ciento; el segundo con mayor representatividad se ubicé en 2008 en 12.04 por
ciento; en 2008 se incrementd a 13.47 por ciento; posteriormente en 2013 volvié a crecer a 18.11 por
ciento; y cerré 2018 con un ligero descenso a 15.78 por ciento.

El subsector 461 comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco es la cuarta
actividad mas dinamica, en 2018 participé con el 10.50 por ciento, sin embargo, es una actividad que ha
venido a la baja, en 2003 representaba el 20.4 por ciento.

Otros subsectores dindmicos del sector terciario son el 462 comercio al por menor en tiendas de
autoservicios y departamentales; y el subsector 811 servicios de reparacién y mantenimiento. En la tabla
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“Evolucion del VACB de las principales actividades econdmicas 2003 —2018”, presenta un analisis de las
principales actividades por subsector econdmico.

Inversiones econdmicas futuras

De acuerdo con el anadlisis realizado, en el municipio de San Blas se cuenta con una participacion
importante de los sectores terciario y primario. Por lo que es necesario fortalecer el sector primario,
mediante la implementacién de nuevas tecnologias y métodos de produccion, a fin de obtener un mayor
y mejor aprovechamiento del suelo agricola de San Blas; por lo que uno de los principales proyectos que
se deben implementar en el municipio es el desarrollo de nuevos distritos de riego.

Asimismo, se debe impulsar y vincular la produccién del sector primario con la transformacion de esta
produccidn y su posterior comercializacion mediante el desarrollo de la agroindustria, principalmente la
agroalimentaria, misma que se debe promover en suelos agricolas impactados, a fin de no promover la
deforestacién, ni el aumento de uso de fertilizantes y pesticidas y por ende el incremento de gases de
efecto invernadero.

El sector turistico también representa una actividad econdmica importante para San Blas dado su
vocacion y potencial; a la fecha el municipio es un destino turistico de caracter regional, conocido por
sus playas y sus zonas de manglar, no obstante, con el proyecto de las Islas Marias cobra mayor
relevancia el municipio, al ser centro de distribucidn de visitantes a las islas; por lo que se debe promover
el desarrollo de un Programa de Desarrollo Turistico Municipal que planifique el crecimiento ordenado
de la actividad turistica de San Blas acorde a la vocacidn del municipio y a su vez diversifique la actual
oferta del estado.

El proyecto debe contemplar una zona con usos de suelo compatibles con la actividad turistica de baja
densidad, que brinde las necesidades y servicios primarios que demanden turistas y visitantes, como es
hospedaje, alimentos y bebidas, servicios financieros, entre otros; complementado con producto
turistico orientado a la vocacion turistica del municipio, como es turismo de naturaleza, agroturismo,
turismo rural, cultural, entre otros. Parte fundamental es planificar las demandas de servicios e
infraestructura que demandara la poblacidn flotante y desde luego la poblacién local.

IV.6.2.6 Centralidades econémicas

Concentracion municipal de actividades primarias

El indice de concentracidn del sector primario en San Blas resulta con un rango bajo, al participar con el
20.69 por ciento de la produccién bruta total del municipio. En el siguiente cuadro se observa como esta
participacién se realizé Unicamente con el 11.32 por ciento de las unidades econémicas del municipio y
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con el 20.29 por ciento del personal ocupado; es decir con bajo porcentaje de personal en pocas
unidades econdmicas.

Tabla IV.20 indice de concentracién del sector primario del municipio de San Blas (2018)

Unidades Personal
L. % % PBT (mdp) %
econdmicas Ocupado
Municipio 2,367 100 8,047 100 $1,770 100
Sector Primario 268 11.32 1,633 20.29 $366.23 20.69

Fuente: (Sistema Automatizado de Informacidn Censal)

Por otra parte, el indice de concentracidon econdmica del subsector 114 Pesca, caza y captura, que es la
principal actividad econdmica del sector primario, resulté con un rango medio al ubicarse en 45.87 por
ciento respecto al total del sector primario.

Tabla IV.21 indice de concentracién de los subsectores primarios del municipio de San Blas (2018)
Unidades Personal

L. % % PBT (mdp) %
econdmicas Ocupado
Sector Primario 268 100 1,633 100 $366.23 100
Subsector 114 Pesca, caza y
48 17.91 354 21.68 $168.00 45.87

captura
Fuente: (Sistema Automatizado de Informacion Censal)

Cabe sefialar que este indice se logré con el 17.91 por ciento de las unidades econdmicas del sector (48)
y con 354 de personal, que representd un 21.68 por ciento del total del sector.

IV.6.2.7 Concentracion municipal de actividades secundarias

El indice de concentracidn del sector secundario resulté con un rango bajo, al participar con un 13.24
por ciento de la produccidn bruta total del municipio. En el siguiente cuadro se observa como esta
participacién se realizéd Unicamente con el 9.51 por ciento de las unidades econdmicas del municipio
(225) y con el 14.91 por ciento del personal ocupado (1,200).

Tabla IV.22 indice de concentracién del sector secundario del municipio de San Blas (2018)

Unidades Personal PBT
o % % %
econdémicas Ocupado (mdp)
Municipio 2,367 100 8,047 100 S$1,770 100
Sector Secundario 225 9.51 1,200 1491 $234.27 13.24

Fuente: (Sistema Automatizado de Informacion Censal)
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Por otra parte, se obtuvieron los indices de concentracién econdmica de los subsectores mas dinamicos
del sector; el 311 Industria alimentaria, registré un rango alto al ubicarse en 80.54 por ciento y los
subsectores 327 Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos (6.64 por ciento) y 332
Fabricacion de productos metalicos (3.79 por ciento), con un rango muy bajo.

Tabla IV.23 indice de concentracién de los subsectores secundarios del municipio de San Blas (2018)

Unidades Personal PBT
.. % % %
econdémicas Ocupado (mdp)
Sector Secundario 225 100 1,200 100 $234.27 100
Subsector 311 Industria
. . 119 52.89 956 79.67 $188.69 @ 80.54

alimentaria
Subsector 327 Fabricacion de
productos a base de 11 4.89 39 3.25 $15.56 6.64
minerales no metalicos
Subsector 332 Fabricacion de

34 15.11 51 4.25 $8.87 3.79

productos metadlicos
Fuente: (Sistema Automatizado de Informacidn Censal)

IV.6.2.8 Concentracion municipal de actividades terciarias

El indice de concentracién del sector terciario logré un rango alto, al participar con el 65.59 por ciento
de la produccion bruta total del municipio. En el siguiente cuadro se observa como esta participacion se
realizd con el 79.17 por ciento de las unidades econdmicas del municipio (1,874) y con el 64.10 por ciento
del personal ocupado (5,158).

Tabla IV.24 indice de concentracién del sector terciario del municipio de San Blas (2018)
Unidades Personal

L. % % PBT (mdp) %
econdémicas Ocupado
Municipio 2,367 100 8,047 100 $1,770 100
Sector terciario 1,874 79.17 5,158 64.10 $1,160.99 65.59

Fuente: (Sistema Automatizado de Informacion Censal)

Se obtuvieron los indices de concentracion econdmica de los subsectores mas dinamicos del sector,
como lo son el 468 Comercio al por menor de vehiculos de motor, refacciones, combustibles y
lubricantes (24.60 por ciento); el 722 Servicios de preparacién de alimentos y bebidas (20.47 por ciento);
el 721 Servicios de alojamiento temporal (12.03 por ciento); y el 461 Comercio al por menor de
abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco (6.66 por ciento), los cuales registraron un rango bajo.
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Tabla IV.25 indice de concentracién de los subsectores terciarios del municipio de San Blas (2018)

Unidades Personal
.. % % PBT (mdp) %
econdémicas Ocupado
Sector terciario 1,874 100 5,158 100 $1,160.99 100
Subsector 461 Comercio al por
menor de abarrotes, alimentos, 430 22.95 871 16.89 $77.28 6.66

bebidas, hielo y tabaco
Subsector 522 Instituciones de
intermediacidn crediticia y 10 0.53 42 0.81 $47.79 4.12
financiera no bursatil
Subsector 468 Comercio al por
menor de vehiculos de motor,

. . 28 1.49 89 1.73 $285.59 24.60
refacciones, combustibles y
lubricantes
Subsector 721 Servicios de
o 54 2.88 331 6.42 $139.66 12.03
alojamiento temporal
Subsector 722 Servicios de
562 29.99 1,779 34.49 $237.62 20.47

preparacion de alimentos y bebidas

Fuente: (Sistema Automatizado de Informacion Censal)

Cabe destacar que el subsector con el mayor indice de concentracion econdmica dentro de este sector
fue el 468 Comercio al por menor de vehiculos de motor, refacciones, combustibles y lubricantes, el cual
participo con 1.49 por ciento de las unidades econdmicas del municipio (28) y con 1.73 por ciento del
personal ocupado (189).

IV.6.3 Condiciones del mercado laboral

IV.6.3.1 Empleo y ocupacion

San Blas, con base en el Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2000 registr6 una Poblacién
Econdmicamente Activa (PEA) de 16,097, que representaron 37.64 por ciento de la poblacién municipal;
mientras que en el Censo 2010 este indicador se ubicé en 19,160, es decir 44.43 por ciento de la
poblacién municipal; y en 2020 representd el 50.26 por ciento, al ubicarse la poblacién en 20,866.

Tabla V.26 Evolucion de la PEA y PEA Ocupada

Censo PEA % de la PEA % PEA Poblacion Tasa de
Poblacion = Ocupada Desocupada de 15y mas Participacion
econdémica
2000 16,097 37.64 14,782 91.83 1,315 27,955 57.58%

2010 19,160 44.43 18,784 98.04 376 31,322 61.17%
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2020 20,866 50.26 20,754 99.46 112 30,598 68.19%
Fuente: Elaborado por CPD&T, 2022. (INEGI, 2023)

La Poblacién Ocupada en el afio 2000 representd 91.83 por ciento de la PEA; mientras que en 2010 este
indicador se incrementé en casi 7 puntos porcentuales para ubicarse en 98.04 por cientoy en 2020 volvié
a aumentar para ubicarse en 99.46 por ciento.

Grafica IV.7 PEA vs PEA Ocupada
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Fuente: Elaborado por CPD&T, 2022. (INEGI, 2023)

La tasa de participaciéon econdmica que es el porcentaje que representa la PEA respecto a la poblacién
de 15 afios y mads, nos indica que, en 2000, este se ubicd en 57.58 por ciento, mientras que en 2010 se
incrementd a 61.17 por ciento y en 2020 participd con el 68.19 por ciento, lo que refleja la mayor
participacién econdmica de la poblacién en edad de trabajar.
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Grafica IV.8 Tasa de Participacidn Econdmica
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San Blas es un municipio con una diversidad de actividades econdmicas, principalmente de los sectores
terciario y primario. No obstante, presenta problematicas en ambos sectores; en el caso del primario es
muy importante generar los apoyos y financiamientos para el mejoramiento y modernizacién de los
procesos tanto de actividades agropecuarias como pesqueras.

Por otra parte, en el caso del sector terciario, las actividades que destacan estan relacionados con el
comercio al por menor, como son tiendas de abarrotes principalmente y de otros articulos o productos
de la canasta bdsica; asi como el de servicios de preparacién de alimentos y bebidas, es decir, fondas y
pequenos restaurantes. Lo que es indicativo de la falta de empleo, por lo que la poblacion se autoemplea
con este tipo de negocios, que siempre seran demandados por la poblacién y para los cuales no se
requiere mayor especializacion o profesionalizacién.

Por otra parte, San Blas es un municipio que, por su patrimonio natural y cultural, tiene vocacién y
potencial para el desarrollo turistico; sin embargo y a pesar de contar con dos pueblos magicos, se deben
generar los instrumentos de planeacion turistica a nivel municipal y local, que permitan generar el
crecimiento ordenado y sustentable de esta actividad, y programar los requerimientos de infraestructura
y servicios que no afecten la demanda de la poblacién local y a su vez satisfaga las necesidades de sus
visitantes y turistas. Parte fundamental del desarrollo turistico es la creaciéon de oferta de hospedaje
(base del turismo) y producto turistico (experiencias) para generar turistas y con ello mayor estadia y
con ello también incrementar la derrama econdmica, empleo y consumo en general.
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IV.6 Diagnodstico ambiental

Las diversas actividades antropogénicas dentro del area del proyecto, asi como de su zona de influencia,
tanto histéricas como actuales son el aprovechamiento de los recursos paisaje, sol, playa y la utilizacién
del suelo para el desarrollo urbano y turistico, los cuales han generado una serie de procesos vy
fendmenos que determinan la calidad ambiental del drea entre los que podemos considerar como mas
importantes son la deforestacidn, erosién y la contaminacion.

El area del proyecto se localiza en playa El Borrego, perteneciente a la cabecera municipal de San Blas y
cuenta con el servicio de luz eléctrica, recoleccidn de basura, servicio de agua potable; sin embargo, no
cuenta con sistema de alcantarillado y drenaje. Por lo que se considera de suma importancia, se elabore
un programa de regularizacion de los ocupantes de terrenos federales, asi también el de revisar los
instrumentos de planeacion y equipamiento urbano para que con esto se le dé el uso y destino adecuado
al suelo, asi prevenir y controlar la contaminacién ambiental y proteger y conservar la flora y fauna
terrestre y acuatica del area colindante al proyecto.

Se considera que el paisaje, suelo, aire, agua, flora y fauna se encuentran perturbados por las diversas
actividades antropogénicas desarrolladas en el predio y su area de influencia. Se debe considerar que es
una zona en la que no existen especies de flora y/o fauna que por las actividades a realizar del proyecto
se puedan poner en riesgo.

Tomando en cuenta que el drea del proyecto es considerada como Asentamientos Humanos y ésta se
encuentra totalmente sobre suelo de arena, en la playa, dentro del poligono del proyecto no se cuenta
con vegetacion forestal, solo existen algunas palmas de coco jovenes que se han estado plantando por
el promovente.

En el area de influencia del proyecto se cuenta con aves y algunos reptiles, mismos que no tienen sus
habitats en el sitio; sino que solo acuden para alimentacion o solo se desplazan por ahi. Con la
construccion, operacién, y el mantenimiento del proyecto, estos individuos no resultaran afectados, ya
gue se tendrd vigilancia continua sobre el personal de trabajo y los usuarios en general, para que estos
no realicen actividades de caza o saqueo de especies. Cabe resaltar, que con la presencia del bulevar
Matanchén y la maxipista Tepic-San Blas, se han incrementado las actividades antropogénicas en toda
la zona costera de San Blas.

IV.7 Conclusion

En cuanto a los aspectos bidticos de flora y fauna en el Sistema Ambiental, estos se encuentran
impactados e intervenidos de manera negativa; debido a las diferentes actividades de agricultura,
ganaderia, acuacultura, la presencia de vias de comunicacién, asi como del turismo. El estado en el que
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se encontraba el darea se mantuvo asi durante muchos afios, sin incremento o decremento en su
diversidad y densidad. Actualmente, es importante que las regulaciones sean establecidas y cumplidas,
de acuerdo a un enfoque sustentable, en el que las acciones que sean permitidas se realicen con una
vision de sus impactos y necesidades que pudieran ocasionar y tener en un futuro.

El Sistema Ambiental, presenta ecosistemas fragiles o de alta biodiversidad, que pudieran ser afectados
principalmente por un incremento en la superficie de agricultura de la que actualmente ya existe
(considerando que en el pais este tipo de actividad no se encuentra bien remunerada). El uso de suelo
de Asentamientos Humanos al que pertenece el proyecto, se encuentran al limite de acaparar mas
superficie sobre la vegetacion de Pastizal, Manglar, humedales, popal y cuerpos de agua. Aunado a lo
anterior, la contaminacion por el uso de quimicos por parte de las Granjas Camaroneras ha mermado las
condiciones ambientales de los cuerpos de agua.

El presente proyecto, no contempla ni el uso de agroquimicos, ni actividades de caza, ganaderia o
agricultura. Las actividades que se realizaran seran dentro del poligono, siempre con un enfoque
sustentable y con el consumo minimo de recursos naturales como es el agua, aunado a lo anterior, el
proyecto contara con un sistema de tratamiento de aguas residuales, ademas, se hara uso en la medida
de lo posible de productos biodegradables, se realizard una adecuada disposicion y separacion de los
residuos solidos urbanos que se generen con las actividades a realizar.

Segun datos recopilados de CENAPRED, en el Sistema Ambiental se tiene un indice de Resiliencia Alto,
ante un evento inesperado externo y la capacidad interna de la sociedad, sin ayuda inmediata federal o
internacional, de mantener su capacidad de funcionamiento éptima. Los fendmenos naturales con
posibilidades de afectar al municipio y el indice de afectacién, son los siguientes:

e Incidencia por ciclones tropicales: Medio
e Vulnerabilidad por sequias: Medio

e Riesgo por inundaciones: Muy Alto

e Riesgo por ondas cdlidas: Alto

e Riesgo por sismos: Alto

e Peligro por tsunamis: Muy alto

e Inestabilidad por laderas: Alto

Para la construccién y operacién del proyecto, se tomard en cuenta los puntos anteriores, llevando a
cabo medidas de precaucidn, seguridad y evacuacidn, en caso de algun evento de emergencia.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se identifican, describen y evallan, los impactos que pudieran generar las obras y
actividades de todas las etapas del proyecto sobre los componentes y procesos ambientales y
socioecondmicos de su entorno descritos en el Capitulo IV.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Es importante que el evaluador esté enterado que la identificacién de impactos a que se refiere este
capitulo no lleva implicita la aplicacion de medidas para mitigar o eliminar el riesgo del impacto. Esto
significa que se califica al impacto ambiental sin la aplicaciéon de la medida que soluciona, reduce o
compensa el dafo o riesgo.

V.1.1. Metodologia

Existen multiples metodologias que permiten la identificacion, prediccion y evaluacién de los impactos
ambientales entre las cuales se debe seleccionar aquella que sea la mas efectiva para alcanzar el objetivo
planteado acorde a las condiciones particulares del proyecto y que permita, de forma simple, resumir
los impactos ambientales significativos.

En el presente estudio se seleccionaron tres metodologias que son complementarias entre si, con el fin
de identificar claramente los factores ambientales y las areas ecolégicamente sensibles presentes en la
regién y su relacion con el drea del proyecto, y realizar la identificacion, prediccion y evaluacion de los
impactos y la toma de decisiones. Para la seleccién de estas metodologias, se han considerado: el tipo
de proyecto, su magnitud y complejidad, las caracteristicas del medio fisico-bidtico y social
potencialmente afectable, las etapas del proyecto, los recursos e informacion y documentacion
disponible, y el conocimiento del entorno.

Metodologias utilizadas en el presente estudio
e Analisis espacial

e Variacion de la matriz de Leopold

e Método Conesa simplificado

Analisis espacial

Consiste en la sobreposicidn de mapas que representan la distribucién espacial de las caracteristicas
ambientales mas significativas y de las areas ecoldgicamente sensibles en las que se inscribe el proyecto
en estudio, con el fin de identificar los limites del andlisis, limitantes ambientales y factores ambientales
afectables que serviran de base para la matriz de interacciones. Debido a que este método esta
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orientado espacialmente, tiene gran capacidad para comunicar de forma clara los aspectos espaciales
de los impactos potenciales.

Variacién de la Matriz de Leopold
La Matriz de Leopold consiste en una tabla de doble entrada, que incluye en uno de sus ejes las acciones
gue causan impacto ambiental y en el otro, las condiciones o factores ambientales que pueden ser

afectados.

Este formato permite recordar las multiples interacciones que pueden involucrarse entre actividades y
factores ambientales. Se conforma de tres pasos basicos:

1. Elaboracién de la matriz. La matriz muestra creada por Leopold et al, 1971, enlista en horizontal 100

acciones, y en vertical 88 factores ambientales, dando un total de 8,800 interacciones posibles, de las
cuales sélo unas cuantas podran involucrar impactos de una magnitud e importancia tal que requieran
tratamiento comprensivo. Aunque los elementos contenidos en esta matriz representan la mayoria
de las acciones basicas y factores ambientales con mayor probabilidad de estar involucrados en el
amplio rango de desarrollos que requieren el reporte de sus impactos ambientales, no todos aplican
a todos los proyectos; inclusive, puede que no incluya todos los elementos necesarios para realizar
un analisis completo de cualquier proyecto propuesto. Por lo tanto, siendo que el cddigo y formato
permiten una facil expansion para incluir elementos adicionales, para cada caso se debe ajustar la
matriz a los elementos aplicables al proyecto evaluado. Pruebas preliminares sugieren que un analisis
de un proyecto tipico usualmente contiene entre 25 y 50 interacciones aplicables (Leopold et al,
1971). Para el caso que nos concierne en el presente estudio se han seleccionado una serie de
acciones y factores ambientales acorde al proyecto mismo y a las condiciones ambientales propias
del entorno en el que éste se inscribe, mismos que se describen en los apartados V.1.2y V.1.3 y se
ha invertido la matriz, colocando en vertical las acciones y en horizontal los factores ambientales.

2. Método Conesa simplificado®. En base al Método Conesa simplificado se establecen los criterios de
evaluaciéon de los impactos ambientales identificados en la matriz de Leopold, mismos que a

continuacion se muestran:

Tabla V.1 Criterios de evaluacion de los impactos ambientales

Criterios Significado Calificacidn
Hace alusién al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las Benéfico +
Signo +/-  distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados. Perjudicial -

L http://www.kpesic.com/sites/default/files/Manual_EIA_Jorge%20Arboleda.pdf
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Grado de incidencia de la accién sobre el factor en el ambito
especifico en que actua. Varia entre 1 y 12, siendo 12 Ia
expresion de la destruccion total del factor en el area en la
que se produce el efecto y 1 una minima afectacion.

Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto, pudiendo ser puntual (% de area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accidn produce un efecto muy localizado, se considera
que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si por el
contrario, el impacto no admite una ubicacidn precisa del
entorno de la actividad, teniendo una influencia generalizada
en todo el impacto serd Total (8).

Cuando el efecto se produce en un lugar critico, se le atribuira
un valor de cuatro unidades por encima del que le
correspondia en funcién del % de extensidon en que se
manifiesta.

Alude al tiempo entre la aparicidn de la accién que produce
el impacto y el comienzo de las afectaciones sobre el factor
considerado. Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento
serd Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4). Si es un
periodo de tiempo mayor a cinco afos, Largo Plazo (1).

Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su
aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién por los medios
naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor
afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez
aquella deje de actuar sobre el medio.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial,
del factor afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accidn, por medio de la
intervencion humana (o sea mediante la implementacion de
medidas de manejo ambiental). Cuando el efecto es

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
Extensa 4
Total 8
Critica (;4
Inmediato 1

Medio plazo 2

Largo plazo 4

Critico (;4
Fugaz 1
Temporal 2

Permanente 4

Corto plazo 1
Medio plazo 2
Irreversible 4

Recuperable
inmediato

Recuperable
a medio 2
plazo
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irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la  Mmitigable o

accién natural, como por la humana) le asignamos el valor de  compensable 4

ocho (8). En caso de ser irrecuperable, pero existe la

posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor Irrecuperabl 8

adoptado serd cuatro (4) €

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mads Sin

efectos simples. La componente total de la manifestacién de ~ Sinergismo 1

los efectos simples, provocados por acciones que actuan (simple)
Sinergia SI . . . , S

simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar Sinérgico 2

cuando las acciones que las provocan actian de manera Muy

independiente, no simultanea. sinérgico 4

Este atributo da idea del incremento progresivo de la Simple 1

manifestacion del efecto cuando persiste de forma

continuada o reiterada la acciéon que lo genera. Cuando un

Acumulacion  AC ., . . .
acciéon no produce efectos acumulativos (acumulacién Acumulativo 4

simple), el efecto se valora como uno (1); si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro (4).

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la

forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como Indirecto 1
consecuencia de una accion. Puede ser directo o primario, (secundario)
siendo en este caso la repercusion de la accidon consecuencia

directa de ésta, o indirecto o secundario, cuando la

manifestacion no es consecuencia directa de la accién, sino Directo 4
gue tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este

como una accién de segundo orden.

Efecto EF

Irregular o

. ) . aperiddico o 1
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de P

Periodicidad PR forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o discontinuo
P P & Peridodico 2

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien

constante en el tiempo (efecto continuo). Continuo 4

Una vez identificados los valores de cada uno de los criterios, se obtiene la Importancia (I) del impacto
ambiental, aplicando el siguiente algoritmo:

I = (3IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF + PR+ MC)

Después de identificada la Importancia del impacto, de acuerdo con los valores asignados a cada criterio,
la importancia del impacto puede variar entre 13 y 100 unidades que de acuerdo con el reglamento de
EIA espaiol. A continuacién, se sefialan las caracteristicas de los impactos ambientales que fueron
utilizados para calificar su grado de afectacidn en la matriz de interacciones.
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Tabla V.2 Rangos de los valores de Importancia de los impactos ambientales

Rango Importancia de los impactos
<25 Irrelevantes o compatibles
25-50 Moderados

50-75 Severos
>75 Criticos

Con esta apertura, se ha hecho una Variante de la Matriz de Leopold utilizando los criterios para valorar
los impactos ambientales que se describen en el apartado V.2.2 y un sistema de valoracién cualitativo
propio descrito en el apartado V.2.3. El proceso consiste en evaluar cada una de las acciones y su efecto
sobre los factores ambientales considerando los criterios antes referidos y anotando en cada casilla la

valoracién respectiva del impacto ambiental para cada una de las etapas del proyecto.

3. Proceso de discusidn. La matriz es sélo el resumen de la evaluacion de impacto, debe seguirle una

discusion del razonamiento detras de la valoracion, describiendo las acciones que tengan un efecto
significativo con cuidado de no diluirlo con discusiones triviales de impactos no significativos. La
discusion requerira de las principales caracteristicas, fisicas y ecolégicas, del ambiente y algunas de las
caracteristicas importantes de las acciones que dominan el impacto ambiental, basado en lo sefialado

en capitulos anteriores. Esta discusion se presenta en el apartado V.2.4.

V.1.2 Actividades del proyecto que pueden generar una afectacion a los elementos o procesos del

sistema ambiental (filas en la matriz de Interacciones)

Acciones del proyecto que podrian causar impactos ambientales, por etapa:

Tabla V.3 Actividades del proyecto que pueden generar una afectacién a los elementos o procesos del sistema

Preparacion del sitio

Limpieza, trazo, delimitacidon y
excavaciones previas a la construccién de
obras

Construccion
Construccion de obra civil y estructuras de
madera

ambiental

Presencia de personas

Uso de vehiculos y maquinaria

Generacion y disposicion de residuos sélidos urbanos
(RSU)

Trazo y nivelacion

Excavaciones para cimentacidn y anclaje de estructura
Generacion y disposicion de aguas residuales

Presencia de personas
Uso de vehiculos y maquinaria
Construccion de obra civil y estructuras de madera

Introduccion de instalaciones y equipos
Generacion y disposicion de residuos sélidos
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Uso de detergentes, limpiadores y solventes
Generacion y descarga de aguas residuales
Operaciéon y mantenimiento
Actividades propias de la operacion Uso de vehiculos de los usuarios del proyecto
Presencia de personas
Generacion y disposicién de residuos sélidos urbanos
Consumo de agua potable
Generacion y descarga de aguas residuales
Uso de detergentes, limpiadores y solventes
Mantenimiento de obras, instalaciones y dreas verdes
Iluminacién nocturna
Esparcimiento en playa y mar
Presencia y conformacion de areas verdes
Abandono de sitio:
Para que el sitio recupere sus atributos naturales perdidos y pueda integrarse al ecosistema al que
pertenecia, tendrian que restablecerse las condiciones naturales del drea del proyecto y de las areas
circundantes para dejarlo susceptible de una recuperacion ecoldgica.

V.1.3 Elementos y procesos del sistema ambiental que pudieran ser afectados por las obras del
proyecto (Columnas en la matriz de Interacciones)

Se ha realizado el analisis de los elementos y procesos del sistema ambiental en el que se inscribe el
proyecto, que pudieran ser afectados por las obras y actividades a realizar, resultando los Diagramas V.1
yV.2:

Diagrama V.1 Elementos y procesos del sistema ambiental que pudieran ser afectados por las obras (Factor
socioecondmico)

Factores Desarrollo _
socioecondémicos social

Dinamica
social
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Diagrama V.2 Elementos y procesos del sistema ambiental que pudieran ser afectados por las obras (Factor
ambiental)

< Confort sonoro

Microclima

Hidrologia
(escorrentia/

infiltracién)
Abidtico JAV-{VE]

Calidad del agua

Topografia

Uso del suelo

Cobertura

Diversidad y

densidad

Factor

ambiental

Bidtico

Diversidad y

densidad

V.2 Aplicacion de la metodologia

V.2.1 Aspectos considerados para la identificacion, prediccion y evaluacion del IA

a. Mediante las visitas de campo se analizaron los componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos
del area de estudio y del area de influencia y se complementd la informaciéon con una revisién
bibliografica. Esta informacién se presenta en el Capitulo IV del presente documento.

b. Serealizé el andlisis espacial utilizando cartografia de INEGI y las imagenes satelitales de Google Earth,
sobre las cuales se georreferencio el poligono del area del proyecto, con el fin de identificar la relacion
del proyecto con areas ecoldgicamente sensibles y demas factores ambientales.
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c. La metodologia seleccionada sumada a la investigacion de campo, proporciona los elementos
suficientes y fidedignos para poder realizar una correcta evaluacién de impactos ambientales, es
fundamental considerar como complemento de la metodologia de evaluacion lo dicho en el marco de
la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, con el fin de contar con todos los elementos de
juicio que corresponden al proyecto presentado a su consideracién.

V.2.2 Andlisis Espacial

Se realizé la georreferenciacidn y andlisis cartografico basado en cartas temdaticas y mapas generados
por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI), Sistema de Informacidn
Geogriéfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA - SEMARNAT), la Comisidn Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP) y la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) y el manejo de imagenes satelitales histéricas de Google Earth.

Las imagenes cartograficas utilizadas para la identificacion de impactos ambientales y su respectiva
descripcidn se ilustran en el capitulo IV del presente documento.

Tabla V.4 Matriz de interacciones de Leopold para la identificacién de impactos ambientales y socioeconémicos
respecto a la preparacion del sitio, operacién y mantenimiento del proyecto
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V.2.3 Obtencion de los valores de los indices utilizados

En base a los valores expuestos en |la Tabla V.5, se evaluara el impacto de cada una de las interacciones

expuestas, presentando una descripcion del defecto.



J Manifestacion de Impacto Ambiental
“SOLUNAGUA”

Tabla V.5 Valoracién de los impactos generados en funcién al proyecto

Componente y factor Accion del

: Descripciéndelefecto 2 X 2 ¥ 2 2 5 9 & I Valor
ambiental proyecto P WsSaxswvwguwa

Derivado de las

L, actividades a
Generacion y
. . desarrollar se
disposicion - de eneraran RSU que
residuos ge A€ 5121201424 4 4 1 4 29 Moderado
L iran al Relleno
solidos urbanos L
Sanitario los cuales
y escombro i
generaran GEl y olores
fétidos
La combustién
Uso de derivada del uso de
vehiculos vy . P "1 201111 24 4 1 18 jrrelevante
L vehiculos y maquinaria
magquinaria .
emite GEI
El posible uso excesivo
Uso de de detergentes,
detergentes, limpiadores
1etere P Y901 1111114 1 13 irelevante
limpiadores vy solventes, estos
solventes liquidos son volatiles
provocando GEI
Trazo,
® nivelacion,
-2 Calidad del excavaciones, i
‘0 . ., Se generaran
£ aire construccién , 15
= . particulas de polvo/ 2 2 1/1|1/1 1 1 41 Irrelevante
< de obra civil y L.
volatiles

estructuras de
madera e
instalaciones
Por alguna falla de la
Generaciéon y | instalacion sanitaria se

descarga  de pueden producir', 1,1,y gy g4 1 13 irrelevante
aguas olores fétidos y GEl
residuales (Gases de Efecto

Invernadero)

El uso de maquinaria
Mantenimiento  como cortadoras de
de obras, | césped, pistolas
instalaciones y  presurizadas con
areas verdes pintura, entre otras,
dafia la calidad del aire

1/1 1 1 11 1|14 1/ 13 Irrelevante

La presencia de areas

Presencia y verdes mejora la irrel t
conformacién _ ) 1022 2 2 4 2 441 24 'OV
, calidad del aire +)

de areas verdes
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Componente y factor Accion del

. Descripciondelefecto 2 X 2 ¥ 2 €2 59 %1 & Valor
ambiental proyecto P SuSe g gwa
La presencia de
Presencia  de | personas uede
P P 2012222 2 4 41 2 irelevante
personas generar ruidos en el
area
Los vehiculos y la
maquinaria  pueden
enerar ruidos, en
Uso de icasiones con
vehiculos y ) 22224 4 4 4|4 2| 30| Moderado
L decibeles muy altos,
magquinaria
que suelen ser
molestos y rebasan los
limites permitidos
Trazo,
nivelacion,
. El uso de
excavaciones, .
construccion herramientas y
actividades afines, 22122 4 4 4 4 4 2 30 Moderado

de obra civil y
estructuras de
madera e
instalaciones

Confort sonoro generard ruidos, en

ocasiones muy altos.

Mantenimiento | El uso de maquinaria
de obras, | como cortadoras de
. . . . 12(2/22/1/2 1 4 1 18 Irrelevante
instalaciones y césped genera ruidos

areas verdes molestos

Generacion de ruidos
por la utilizacién de 1|2 2 22|22 1|2 2 |18 Irrelevante
altos parlantes

Esparcimiento
en playa y mar

La presencia de
Presencia y | arboles amortigua el

. . Irrel t
conformacién | desplazamiento y'1:1 11 1/1|1/1 4 1 13 rre;a:)ane
de dreas verdes | aminora la potencia

del sonido
Generacion y  La disposicidn final de
di icion d + bi |
Microclima ISPOSICIm €1 OS__ cam '|a“as 1012 4 2 1/4 41 1 2 jrrelevante
residuos condiciones climaticas

solidos urbanos | del area
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Componente y factor Accion del o 8]
. Descripcion del efecto 2 % = »IHEE Valor
ambiental proyecto . WwIag3Y g wa
Trazo,
nivelacion,

Hidrologia
(escorrentia/
infiltracion)

Agua

excavaciones,
construccién
de obra civil y
estructuras de
madera e
instalaciones

Presencia y
conformacion
de areas verdes

Generacion vy
disposicion de
residuos

sélidos urbanos

Trazo,
nivelacion,
excavaciones,
construccion
de obra civil y
estructuras de
madera e
instalaciones

Generacion vy
descarga de
aguas
residuales

Consumo  de
agua potable

Presencia y
conformacion
de areas verdes

La presencia de
estructuras de
cemento incrementa
la radiacién solar

La presencia de areas
verdes mejorard las
condiciones del
microclima

Los residuos pueden
llegar a influir en Ia
infiltracion y
escorrentia del agua
de lluvia

Las actividades de
construccién evitara la
infiltracion de aguas
pluviales

La instalacién sanitaria
pudiera fallar y las
aguas residuales
pueden filtrarse hacia
el subsuelo.

El consumo excesivo
de este recurso podria
mermar las
condiciones de agua
del drea

Las dreas verdes
incrementaran la
infiltracion de aguas
pluviales

22

13

21

18

26

26

24

Irrelevante

Irrelevante

(+)

Irrelevante

Irrelevante

Moderado

Moderado

Irrelevante

(+)
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Componente y factor
ambiental

Calidad del
agua
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Accion del
proyecto

Generaciéon y
disposiciéon de
residuos

sélidos urbanos

Uso de
vehiculos v
magquinaria
Presencia de
personas y
personal

Generacion vy

descarga de
aguas
residuales

Uso de
detergentes,
limpiadores vy
solventes
Consumo  de

agua potable

Esparcimiento
en playa y mar

Presencia y
conformacion
de areas verdes

“SOLUNAGUA"”

Descripcion del efecto

Con las diferentes
actividades se
generaran RSU que de
no ser bien dispuestos
los lixiviados se
pueden infiltrar en el
subsuelo

Podria haber fugas en
la magquinaria y
contaminar los mantos
fredticos

El mal uso del recurso
hidrico mermara las
condiciones de calidad
del agua de la regién

Posible contaminacion
de mantos fredticos
por fallas en Ia
instalacion sanitaria

Posible contaminacion
de mantos freaticos

El consumo excesivo
de este recurso podria
mermar las
condiciones de acceso
de agua del drea

Las personas pueden

producir

contaminacion al
suelo y agua por
medio del uso de

cremas bloqueadores
toéxicosy realizacion de
necesidades
fisiolégicas dentro del
mar

Mejorard la calidad del
agua de esa zona

IN
EX
MO
PE
RV
MC
SI
AC
EF

x
5 29
5 12
5| 22
1 19
1 15
)| 24

Valor

Moderado

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

112 221 4/2 4 4 2 2% irrelevante

21412 4 2 1|1 1

4 22

Irrelevante

(+)
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Componente y factor
ambiental

Uso del suelo

Suelo

Propiedades
fisicoquimicas
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Accion del
proyecto

Generaciéon y
disposiciéon de
residuos

sélidos urbanos

Trazo,
nivelacion,
excavaciones,
construccion
de obra civil y
estructuras de
madera e
instalaciones

Presencia y
conformacion
de areas verdes

Uso de
vehiculos y
maquinaria

Generacion vy
disposicion de
residuos

sélidos urbanos

Trazo,
nivelacion,
excavaciones,
construccion
de obra civil y
estructuras de
madera e
instalaciones
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Descripcion del efecto

Contaminacion del
suelo por mala
disposicion y exceso
en la generacién de
residuos

Con estas actividades
las propiedades del
suelo cambiaran

Mejorara las
condiciones de
vegetacion y

temperatura en el
terreno

Las posibles fugas de
aceite o gasolina
pueden contaminar el
suelo

Los residuos mal
dispuestos  cambian

las propiedades
fisicoquimicas del
suelo

Con estas actividades
las propiedades del
suelo cambiaran

IN
EX
MO
PE
RV
MC
SI
AC
EF

23

14

26

12

26

14

Valor

Irrelevante

Irrelevante

Moderado

(+)

Irrelevante

Moderado

Irrelevante
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Componente y factor
ambiental

o Cobertura,
o diversidady
- densidad

Manifestacion de Impacto Ambiental

Accion del
proyecto

Generaciéon y
descarga de
aguas
residuales

Uso de
detergentes,
limpiadores vy
solventes
Presencia y

conformacion
de areas verdes

Generacion vy
disposicion de
residuos

sélidos urbanos

Generacion vy

descarga de
aguas
residuales

Uso de
detergentes,
limpiadores vy
solventes

Uso de
vehiculos y
maquinaria

“SOLUNAGUA"”

Descripcion del efecto

Las aguas residuales
mal dispuestas
podrian infiltrarse en
el subsuelo por
posibles fugas de las
tuberias, provocando
cambios en las
propiedades
fisicoquimicas en los
mantos fredticos
Contaminacién y
modificaciéon de las
propiedades
fisicoquimicas del
suelo por posible
derrame de solventes
por mal uso de los
mismos

Mejorard las
condiciones del suelo
del drea
Contaminacién del
suelo donde puede
desarrollarse un
individuo por la mala
disposicion de los RSU

disminuyendo el
crecimiento de
vegetacion

Derivado de alguna
falla de la instalacidn
sanitaria, se podria
mermar la vegetacion
del area

Derivado de algun
derrame, se podria
mermar la vegetacion
del area

El paso de vehiculos y
maquinaria pesada
merma la cobertura y
densidad de flora

IN
EX
MO
RV
MC

x Valor

PE
SI
AC
EF

201 1/1 2 12 44 4 22 jrrelevante

1111 4/2 1 21 4 1 18 jrelevante

8 | Moderado

202114 412 4 4 4 2
(+)

2111111 4 4 4 1 20 jrelevante

111121 1/1 1 4 1 1 irelevante

21 1/1 11 4 4/ 4 1 20 jrelevante
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Componente y factor Accion del

. £ Valor
ambiental proyecto

Descripcion del efecto

IN
EX
MO
PE
RV
MC
S|
AC
EF

P

El transito de los
trabajadores y de los
habitantes por areas
no permitidas, asi
como la extraccion de
especies, podria
provocar la

. .
resencia  de | . oinucion de Jas 112 2 1 1 2 4 1 2 17 irelevante

personas .
mismas, afectar las
condiciones de
cobertura de las areas
de conservacion y
dificultar el
crecimiento de
vegetacion

Trazo,

nivelacion, R

. Disminuira la

excavaciones, .

superficie de

construccion
de obra civil y
estructuras de

cobertura,asicomoel|1/1 1 4 1 1 1|4 1 1 16  Irrelevante
posible crecimiento de

vegetacion
madera e
instalaciones
. Incrementara la
Presencia y superficie de Irrelevante
. s 'V
conformacion | SoPe IS 22/144 1114 4 24
) vegetacion en el (+)
de areas verdes
terreno
Contaminacién del
suelo donde puede
Generaciéon y | desarrollarse un
disposicion de | individuo por la mala
residuos disposicion de losRsu ' 12|11 412 2 414 1 22 Irrelevante
sélidos urbanos | disminuyendo el
© Diversidad, crecimiento de
S densidad i
2 y vegetacion

habitat
Derivado de alguna

Generacion vy . L
falla de la instalacion

descarga de . ,
aguas sanitaria, se podria’ 5 5194 42 1 4 1 1 22 Irrelevante
mermar la vegetacion

residuales i
del area
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Componente y factor Accion del o 8]
Descripcion del efecto 2 % = 52 EE Valor
ambiental proyecto . SuSe g gwa
Uso de | Derivado de algun

detergentes, derrame, se podria
limpiadores y | mermar la vegetacién | 1211142127414 1 22 lrelevante
solventes del drea

El paso de vehiculos y

magquinaria pesada
merma la coberturay 2 11 112112 4 1 1 16 Irrelevante

Uso de
vehiculos y
maquinana densidad de flora

El transito de los
trabajadores y de los
habitantes por dreas
no permitidas, asi
como la extraccion de
especies, podria
provocar la

Presencia de ',
disminucion de las' 9 5 11/1 /412 1 1 1 15 Irrelevante

personas .
mismas, afectar las
condiciones de
cobertura de las areas
de conservacién vy
dificultar el
crecimiento de
vegetacion

Trazo,

nivelacion, L,

. Disminuira la

excavaciones, .

superficie de

construccion

de obra civil y
estructuras de
madera e

cobertura, asicomoel 1 5 11 42 2 4 4 1 22 Irrelevante
posible crecimiento de

vegetacion
instalaciones

Esta podra molestar a
algunos individuos de
fauna. Puede llegar a
lluminacién crear interferencia en
el sentido dely g 34 2 42 2 4 4 26 MoIrRP
orientacién de algunas (+)
especies migratorias
como la  tortuga

marina.

nocturna



@

Componente y factor
ambiental

Calidad

paisajistica

Desarrollo social

Manifestacion de Impacto Ambiental

Accion del
proyecto

Esparcimiento
en playa y mar

Presencia y
conformacion
de areas verdes

Generacion vy
disposicion de
residuos

sélidos urbanos

Presencia de
personas; uso
de vehiculos vy
maquinaria.
Trazo,
nivelacion,

excavaciones,
construccion
de obra civil y
estructuras de
madera e
instalaciones

Generacion vy

descarga de
aguas
residuales
Presencia y

conformacion
de areas verdes

“SOLUNAGUA"”

Descripcion del efecto

La presencia de
personas en playa y
mar  ahuyenta a
especies de fauna y
pueden maltratar al
estado de la
vegetacién existente,
asi como la merma de

las condiciones del
lugar.

Incrementara la
superficie de
vegetacion en el
terreno

Los residuos mal

dispuestos disminuyen
la calidad del paisaje
del lugar

La presencia de la
gente, asi como los
vehiculos decrece las
condiciones naturales
del dreay en ocasiones
condiciona la
tranquilidad del lugar

La  presencia  del
proyecto cambiara las
condiciones

paisajisticas actuales

Inadecuada
disposicion de aguas
residuales merma las
condiciones naturales
del drea

La presencia de areas
verdes mejorard la
calidad paisajistica

IN
EX
MO
RV
MC

x

PE
SI
AC
EF

1211422 4 41 22

111 4 42 4 1|1 4 4 26

2.2 1|4 2 4 4|4 4 4 31

1/1/1 41 1|2 4 4 2|21

11141 2|1 1 4 4 20

221121 4 2|4 4 1 23

21 241 2 1|4 4 4 25

Valor

Irrelevante

Moderado
(+)

Moderado

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Moderado
(+)
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Componente y factor Accion del
ambiental proyecto

x Valor

IN
EX
MO
PE
RV
MC
S|
AC
EF

P

Descripcion del efecto

En general para todas

Contratacion las actividades del o
proyecto se estard 4|1 4 421 2 4|4 2 28 oderado
de personal e

contratando personal

de lazona

Empleo .

., Se le dard empleo a
Generacion y

disposicion de empresas Moderad
r
F,) especializadas en la|2|2|1 4 4,1 2 4 4 4 28 oderado
residuos ., (+)
o recoleccion de RSU y
solidos urbanos .
reciclables

V.2.4 Discusion de la Matriz: Impactos ambientales identificados en la Matriz de Leopold:

La identificacion, prediccidon y evaluacion de los impactos ambientales se realizé considerando los

siguientes factores:

I. El Componente Ambiental, su estado sin proyecto, descrito en el capitulo IV.
Il. El factor ambiental que sera perturbado, modificado o afectado (impacto).
ll. Las actividades que generaran dicho impacto, mismas que resultaron del capitulo 1.

IV.Las caracteristicas del impacto segun los criterios indicados en el punto V.1.2.

A continuacidn, se presenta una discusion de los impactos ambientales significativos que pueden darse
en las diferentes etapas del proyecto. La discusion se realiza por componente ambiental y su respectivo
factor ambiental, tomando especial cuidado en no diluir las afectaciones significativas con discusiones
triviales de impactos no significativos; sin embargo, de manera previa se presenta una breve referencia
a los aspectos mas importantes del proyecto y su entorno considerados durante la identificacién,
descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

Aspectos mas importantes del proyecto y de su entorno:

1. Derivado del incremento en la demanda de servicios por parte del turismo nacional e
internacional que se esta suscitando en la localidad de San Blas, mismo que ha traido beneficios
econdémicos a la region, ésta se ha visto en la necesidad de expandir su territorio hacia areas
permitidas por el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San
Blas (PMOTDU), como lo es la localizacién del presente proyecto, que brindara de apoyo para el
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incremento y atraccion de turismo. Asimismo, cabe mencionar que, el poligono se encuentra en
una zona urbanizada donde se tienen caminos de acceso (calles establecidas), asi como el acceso
al servicio de recoleccidn de basura y agua potable.

2. Apesar que la zona de la playa El Borrego, es una de las zonas con mas turismo del municipio de
San Blas, auin no existe la red de drenaje y alcantarillado en su totalidad, por lo que la mayoria de
los comercios vierte sus aguas residuales a fosas sépticas; sin embargo, este proyecto contara
con un sistema de tratamiento de aguas residuales.

3. Elusode suelo del predio de acuerdo con la serie VIl de Uso de Suelo del INEGI es “Asentamientos
Humanos”.

4. Elproyecto no contempla la remocién de vegetacion forestal.

5. El 4rea del proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida Federal, la mas
cercana es la de “Marismas Nacionales Nayarit” la cual se encuentra a 31 km de distancia.

6. Lafaunaque se puede avistar en el Sistema Ambiental consiste en pequefios mamiferos y reptiles
terrestres que se desplazan entre los predios aledafios y el area del proyecto, asi como diversas
especies de aves costeras. Destacan por su categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 los reptiles: Garrobo (Ctenosaura pectinata) y la Iguana verde (Iguana iguana), especies son
tolerantes a la presencia humana y se pueden observar en ambientes urbanizados.

7. Lageneracion de residuos sélidos urbanos serd recolectada por el Ayuntamiento de San Blas, que
sera dispuesto en el Relleno Sanitario.

8. Se instalardn sistemas de ahorro de energia como un sistema de paneles solares para la
generacion de energia, calentador de agua solar, ldmparas y aparatos ahorradores de energia,
grifos y regaderas ahorradoras, aireadores, entre otros.

Atmdsfera

Principalmente los impactos relacionados con los resultados de significancia moderada se refieren a el
manejo de los residuos sélidos urbanos, los cuales por parte de las diferentes etapas del proyecto seran
clasificados y puestos a disposicidn para su recoleccidn por parte del Ayuntamiento; sin embargo, en el
relleno sanitario, se generan Gases de Efecto Invernadero, asi como lixiviados, por lo que el manejo final
de los residuos resulta ser un impacto de importancia. La generacidn de residuos es un problema
sinérgico que no corresponde Unicamente a las actividades de construccién, operacién y mantenimiento
del proyecto, por lo tanto, se considera que cambiara las condiciones del microclima del relleno sanitario
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de una manera puntual; aun asi, por parte del proyecto, en la medida de lo posible, se estara generando
la menor cantidad de RSU posible.

Las actividades de construccidn generaran particulas de polvo, lo que no sera por tiempo prolongado,
las actividades se haran en un horario diurno para evitar incomodidad sonora, de igual manera la
cantidad de Gases de Efecto Invernadero que se generara no serad significativa para el area del proyecto,
ya que, durante la construccion se hara uso de vehiculos y maquinaria, que de no estar bien carburados
generaran Gases de Efecto Invernadero, por lo que, durante la construccidn se utilizaran vehiculos que
se encuentren en las mejores condiciones; asimismo, los camiones que transportardn los residuos que
se generen por la construccidn seran cubiertos con una lona para evitar su dispersiéon, ademas, se vigilard
qgue la disposicion final se realice en lugares autorizados por el Ayuntamiento de San Blas. El uso de
detergentes, limpiadores y solventes, sera en la menor medida posible, y de acuerdo con las restricciones
gue se indican en el empaque.

No habrd emisidn de ruidos por maquinaria que se encuentre en constante operacion, Unicamente por
parte de los vehiculos utilizados en las etapas de preparacion del sitio y construccion. En el caso de estas
emisiones, se realizaran de manera puntual y fugaz.

Agua
El proyecto se encontrard conectado al sistema de agua potable y se instalara un sistema de tratamiento
de aguas residuales.

Los Residuos Sdlidos Urbanos, durante la construccion seran dispuestos en contenedores con tapadera
para evitar su dispersion y la contaminacion por lixiviados. Durante la etapa de operacion, se realizard
una adecuada disposicion, para posterior recoleccion por parte del Ayuntamiento.

Suelo

El uso de suelo en la zona del proyecto, de acuerdo con el INEGI es considerado como asentamientos
humanos y por el PMOTDU es considerado como CS2: Comercios y Servicios de Impacto Bajo, por lo que
las condiciones naturales desde tiempo atrds han desaparecido, por lo que la construccidn, operacion y
mantenimiento de este proyecto no generara nuevos impactos en el area, mismos que han existido con
anterioridad.

Uno de los principales impactos que afectaran a este componente sera la generacion de residuos, que
como se explicé anteriormente, es un elemento que resulta dificil de controlar Unicamente por parte del
proyecto; sin embargo, se tienen consideradas una serie de medidas de mitigacidn, prevenciéon vy
compensacion que ayudaran a disminuir la afectacién, como son la separacion de residuos, entre otras
actividades. Aunado a lo anterior, se tendra precaucion en el manejo de los liquidos de limpieza, para
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evitar que exista algin derrame por parte de estos en el suelo, en caso de que asi suceda se procedera
a la remediacion inmediata. Cabe mencionar, que por parte del proyecto no habrd contaminacion por
inadecuadas descargas de aguas residuales, ya que se encontrardn conectadas a una planta de
tratamiento de uso doméstico.

Flora

Para este componente resulta imprescindible mencionar que la zona donde se encuentra el proyecto es
considerada con un uso de suelo de asentamientos humanos, mismo que sus condiciones naturales de
vegetacién han sido mermadas a lo largo de los afos por diferentes actividades antropogénicas,
derivando una fragmentacion del ecosistema.

Cabe seiialar que desde tiempo atrds, no se tiene presencia importante de vegetacion en el poligono del
proyecto. Se tendrd prohibida la circulacion en areas no propias del proyecto, esto con el objeto de no
mermar otras zonas con cobertura vegetal, asi mismo, no se permitira la extraccidon de especies. Aunado
a lo anterior, se realizarad el mayor nimero de actividades para disminuir en la medida de lo posible la
generacion de RSU, ademas, se realizara la separacién de éstos y se tendrd sumo cuidado en la
disposicion, esto con el objeto de que no sean esparcidos en areas no correspondientes, como son los
terrenos baldios.

Fauna

Actualmente en el poligono del proyecto no hay presencia de que éste sea utilizado como lugar de
habitat de la fauna, ya que se encuentra en una zona urbanizada, donde desde hace tiempo la fauna fue
ahuyentada derivado de las diferentes actividades antropogénicas; sin embargo, se tendra especial
cuidado con la disposicidn de los residuos que sean generados, para evitar que estos sean consumidos
por la fauna que pudiera encontrarse en el drea del proyecto. Ademas, se vigilara para evitar que exista
algun tipo de extraccién o caza de individuos.

Desarrollo social

La construccion de cualquier tipo de infraestructura, ya sea casa habitacion, hotel, restaurante o areas
de esparcimiento, necesario para el desarrollo econdmico, generara impactos al ambiente, mismos que
sin la vigilancia adecuada podrian ser grandes afectaciones o bien ser compatibles con las condiciones
del area.

El uso de vehiculos sera de manera temporal. Los residuos seran dispuestos en contenedores
debidamente sefialados y tapados para evitar su dispersion. Se realizard la contratacién de personal de
la region por lo que incrementara el numero de empleos de manera temporal.
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Conclusion

Derivado del analisis antes expuesto, considerando los resultados de los capitulos anteriores, la
construccion, operacion y el mantenimiento del proyecto, no generara nuevos impactos ambientales a
los que ya existen en la zona, ya que el ecosistema se ha venido fragmentando por las diferentes
actividades antropogénicas que ahi habia, como es el esparcimiento en las playas y el mar, la
construccion de restaurantes, entre otras. Ademas, como se considera en el uso de suelo del PMOTDU,
el area es catalogada como CS2, por lo que las obras del proyecto no seran construidas en una zona
conservada de vegetacién forestal. Por el contrario, la tendencia que tiene el area es de crecimiento
turistico para el desarrollo social y econémico del Municipio.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se puntualizan las medidas preventivas, de mitigacion, correctivas o de compensacion
para los impactos ambientales identificados a partir del andlisis de la matriz de interacciones de
Leopold (Capitulo V) y de la cartografia ambiental (Capitulo IV). Las medidas que se proponen
pretenden minimizar o anular el efecto negativo de los impactos identificados.

Las medidas preventivas, de mitigacién y correctivas senaladas para el proyecto son especificas para
los impactos ambientales que pudieran derivarse de todas las etapas a realizar del proyecto y se
sustentan en la premisa de que siempre es mejor no producir los impactos, que establecer medidas
correctivas.

A partir del andlisis de la matriz de interacciones de Leopold y de la cartografia ambiental se han
determinado las medidas preventivas y de mitigacién para los casos identificados como impactos
ambientales de significancia irrelevante, moderada y severa, en las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento.

Derivado del analisis anterior, se establecen medidas que se deberan llevar a cabo durante las etapas
del proyecto para reducir su participacion en los impactos residuales, es decir, en la suma de impactos
ambientales que ejercen cada uno de los proyectos, actividades o acciones sobre el area del proyecto,
y que en si mismos y de forma individual se identifican como impactos no significativos, pero su
acumulacién en tiempo y cantidad representan un impacto significativo de alto riesgo para el equilibrio
del ecosistema.

Las obras y actividades del proyecto no afectaran directamente al ecosistema terrestre, ni al marino, ni
causaran su desequilibrio, asi como tampoco rebasardn los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, tal como se
sefiala en los capitulos anteriores.

VI.1 Descripcion del programa de medidas preventivas, correctivas o de mitigacidon enlistadas por
etapa del proyecto y por componente ambiental:

A partir del analisis de la matriz de interacciones de Leopold, (Capitulo V) y de la cartografia ambiental
se han determinado las medidas preventivas y de mitigacidn correctivas para los impactos por cada
componente.



Manifestacion de Impacto Ambiental

@

“SOLUNAGUA"”

Tabla VI.1 Medidas de prevencién y/o mitigacion del impacto ambiental a la atmdsfera

ATMOSFERA

Impacto Ambiental: Calidad de aire, confort sonoro y microclima

Medida de prevencion mitigacién
*Todo el escombro que se genere tendra como disposicién final un lugar
autorizado por el Ayuntamiento de San Blas.
*Los residuos de manejo especial generados a partir de la preparacion
del sitio y la construccidn, no excederan los 80 m? estipulados en la NOM.
*Estara prohibida la quema de vegetacién y de los residuos encontrados
en el poligono del proyecto para la eliminacion de éstos.
*Las actividades de construccion se realizaran dentro de la superficie del
poligono del proyecto.
*En caso de que la generacidon de particulas de polvo se exceda se
realizara un riego del drea por medio de pipas de agua.
*Los vehiculos que transporten el material a granel desde y hacia el area
del proyecto llevaran el material transportado cubierto con lona para
evitar la dispersién del material.
*El horario de trabajo serd Unicamente diurno para evitar la generacién
de particulas por la noche.
*Se realizara verificacién vehicular de todos aquellos que sean utilizados
para la realizacidn y operacidn del proyecto al menos 1 vez en centros
autorizados.
*Todo vehiculo y maquinaria que utilice gasolina o diésel como
combustible y que sera utilizado para alguna actividad en particular, y
que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al
ambiente, deberd cumplir con las normas siguientes: NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017.
*Se tendrd precaucidn con el uso sustancias tdxicas para evitar derrames,
se tendra cuidado con las etiquetas y sus respectivos instructivos para
gue se encuentren siempre en buenas condiciones.
*El horario en el que se laborara sera diurno de 7:00 a 17:00 horas, por lo
qgue la generacion de ruido por parte del proyecto serd Unicamente en
ese horario.
*El proyecto producird energia eléctrica mediante paneles solares, y la
vez, estara conectado a la red de energia eléctrica de la CFE.
*El proyecto utilizard calentadores de agua solares.

Parametro de control (valor)
*Nula dispersién de particulas en el
area del proyecto.

*Cero quemas de residuos.
*Fotografias del uso de la lona para
cubrir la caja del vehiculo de
transporte.

*Comprobantes de verificaciones
vehiculares en talleres Autorizados.
*1 Bitdcora de mantenimiento
vehicular, al menos 1 vez cada
vehiculo sera llevado a
mantenimiento.

*NOM-080 (LMP)

Peso bruto vehicular (kg) LMP
db(A) <3,000 86 + 3,000 y < 10,000
92 >10,000 99
*En de

comprobante de la contratacion de

caso ser necesario,
pipa para riego y fotografias.

*1 Reglamento para el personal.
*Fotografias de la instalacion y los
equipos de los calentadores solares
de agua.

*Fotografias de la instalacion y los
equipos de paneles solares.
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Tabla V1.2 Medidas de prevencién y/o mitigacién del impacto ambiental al agua

AGUA

Impacto Ambiental: Hidrologia (escorrentia/infiltracién) y Calidad de agua

Medida de prevencion mitigacién
*Durante la preparacion del sitio y construccién del proyecto, se contara
con un maédulo sanitario portatil por cada 10 trabajadores y los desechos
seran dispuestos en el sitio autorizado a la empresa proveedora.
*Todas las aguas residuales que se generen en la etapa de operacién y
mantenimiento se encontraran conectadas a una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), los lodos generados seran captados en un
registro especial y seran trasladados al relleno sanitario que el H.
Ayuntamiento de San Blas lo indique; los liquidos tratados serdn vertidos
en un pozo de absorcidn.
*Se instalardn regaderas, grifos y dispositivos de riego de bajo consumo
de agua.
*Se realizara el riego nocturno para aminorar la evaporacién del agua.
*Se repararan de inmediato las fugas detectadas (en caso su existencia).
*A través del taller/platicas se concientizard al personal sobre cuidar el
agua, tanto en el proyecto como en su vida diaria.
*El uso de detergentes, limpiadores y solventes serd el minimo
requerido para evitar la contaminacién del subsuelo; asi como se dara
prioridad al uso de productos biodegradables.
*Las dreas verdes dentro del predio fungiran como barreras naturales
para evitar la erosion del suelo, generar habitats y propiciar la filtracién e
infiltracién del agua, etc.
*Se promovera el ahorro de agua entre los ocupantes del proyecto.

Parametro de control (valor)
*1 Sanitario portatil por cada 10
trabajadores.
*Fotografias de la instalacion y el
mantenimiento del biodigestor.
depdsito de
lodos generados por la PTAR al

*Comprobante del

relleno sanitario indicado por las
autoridades.
*Mantenimiento adecuado del
sistema de riego.

*Instalacion de muebles de bafio,
regaderas y dispositivos
ahorradores de agua y equipos de
filtracion.

*Comprobante del contrato de
conexién y suministro de agua
potable dotado por el H.
Ayuntamiento de San Blas.

Tabla VI.3 Medidas de prevencién y/o mitigacion del impacto ambiental al suelo

SUELO

Impacto Ambiental: Uso de suelo y Propiedades Fisicoquimicas

Medida de prevencion mitigacion
*Previo al inicio de actividades de construccidon y cada vez que se
contrate personal se le dard una platica de induccién y de
concientizacion sobre el manejo adecuado de los RSU.
*Los materiales que puedan ser reutilizados, serdn colectados vy
almacenados temporalmente para su uso y/o adecuada disposicidn
posterior.
*Previo al inicio de la jornada laboral se realizard una supervisién sobre
las condiciones de la bodega de materiales, en caso de haber derrame
de alguna sustancia, se realizara el retiro del suelo contaminado y sera
lo

contenido para su posterior disposicion final de acuerdo a

Parametro de control (valor)
*Se considera una superficie de
700.13 m? de areas verdes y suelo
natural en el interior del predio.
*Superficie de trabajo = 872.22 m?.
*Se dispondra de 3 depdsitos de
rotulados

basura (residuos

organicos, inorganicos y
reciclables) con tapadera.
*Fotografias de la instalaciéon y el

mantenimiento del biodigestor.
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*Se realizaran diariamente campafas de limpieza antes de terminar la
jornada laboral para retirar todos los RSU que no fueron adecuadamente
dispuestos.

*La generacion de RSU no excedera de 2 kg/persona/dia.

*Todas las aguas residuales que se generen en la etapa de operaciéon y
mantenimiento se encontraran conectadas a una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), los lodos generados seran captados en un
registro especial y seran trasladados al relleno sanitario que el H.
Ayuntamiento de San Blas lo indique; los liquidos tratados seran vertidos
en un pozo de absorcidn.

*Se contard con depdsitos de basura con tapaderas debidamente
rotulados para la separacién de los RSU.

*Se vigilard que las condiciones en las que se encuentren los depdsitos
de basura sean las Optimas y estos no permitan que se derramen
liquidos.

*Se tendrd prohibido verter RSU a la via publica, predios baldios,
cuerpos de agua y lugares no autorizados. (LGPGIR 100°).

*Estd prohibida la quema de residuos.

*Se llevara a cabo la separacion de los residuos por parte del usuario del
proyecto.

*Se evitara el uso de fertilizantes y productos que contaminen el
subsuelo.

*Los trabajos se realizaran Unicamente en la superficie del poligono.

*Las areas verdes dentro del predio fungird como barreras naturales
para evitar la erosion del suelo, generar habitats y propiciar la filtracion
e infiltracion del agua, etc.

*Las dreas libres de obras, propiciaran la formacién de suelos fértiles,
evitara la erosidn, propiciara la captacién de agua para los acuiferos,
ayudara a reducir la temperatura del suelo y mejorara el paisaje de la
zona.

*Los vehiculos que seran de uso para las diferentes etapas del proyecto
se mantendran bajo un estricto control de su mantenimiento.

*Se vigilarad que las condiciones en las que se encuentren los recipientes
de detergentes, limpiadores y solventes sean las dptimas.

*En caso de derramarse alguna sustancia contaminante en el suelo, se
de toda
contaminado y almacenarlo en un recipiente para ser recolectado por

realizaran actividades mitigacién, retirando el suelo

una empresa especialista.

*El total de los RSU serd <2
kg/persona/dia.

*1 Reglamento de manejo de
residuos para el personal.
*Comprobantes de verificaciones
vehiculares en talleres Autorizados.
*1 Bitdcora de mantenimiento
vehicular, al menos 1 vez cada
vehiculo serd llevado a
mantenimiento.

*NOM-080 (LMP)

Peso bruto vehicular (kg) LMP
db(A) <3,000 86 + 3,000 y < 10,000

92 >10,000 99
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Tabla V1.4 Medidas de prevencién y/o mitigacién del impacto ambiental a la flora

FLORA

Impacto Ambiental: Cobertura vegetal, Diversidad y Densidad

Medida de prevencion mitigacién
*La superficie de construcciéon permitida serd uUnicamente dentro
poligono.
*Todas las aguas residuales que se generen en la etapa de operacién y
mantenimiento se encontrardn conectadas a una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), los lodos generados seran captados en un
registro especial y seran trasladados al relleno sanitario que el H.
Ayuntamiento de San Blas lo indique; los liquidos tratados seran vertidos
en un pozo de absorcidn.
*Se contard con depdsitos de basura con tapaderas debidamente
rotulados para la separacion de los RSU.
*Se vigilard que las condiciones en las que se encuentren los depdsitos de
basura sean las éptimas y estos no permitan que se derramen liquidos.
*Se tendra prohibido verter RSU a la via publica, predios baldios, cuerpos
de agua y lugares no autorizados. (LGPGIR 100°).
*Se tendra prohibido circular en dreas fuera a las correspondientes con el
proyecto.
*No se permitird la extraccion de especies de dareas colindantes con el
predio.
*Se vigilara que no se haga uso de fuego, herbicidas y/o cualquier otro
producto quimico que inhiba el crecimiento de la vegetacion.
*Se dard mantenimiento a las dreas verdes para su conservacion.
*El drea verde y libre de obras dentro del proyecto fungird como refuerzo
natural para evitar la erosién del suelo, generar habitats y propiciar la
filtracidn e infiltracién del agua, etc.

Parametro de control (valor)

*Superficie de trabajo = 872.22

m2.
*Superficie de dreas verdes =
700.13 m? = 80.3% del predio.

*Se dispondra de 3 depdsitos de
rotulados

basura (orgénicos,

inorganicos, reciclables) con
tapadera.

*Fotografias de la instalacién vy el
de

mantenimiento los

biodigestores.
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Tabla VI.5 Medidas de prevencién y/o mitigacién del impacto ambiental a la fauna

FAUNA

Impacto Ambiental: Diversidad, Densidad y Habitat

Medida de prevencion mitigacién
*Previo al inicio de actividades se realizard un recorrido en caso de
encontrar alguna especie de fauna se ahuyentard, aquellos de lento
desplazamiento se procedera a extraer y reubicar en un area similar a la
qgue fue encontrada.
*Se contard con depdsitos de basura con tapaderas debidamente
rotulados para la separacién de los RSU, para evitar que estos RSU sean
desplazados y alguna especie de fauna los pueda consumir.
*Se vigilard que las condiciones en las que se encuentren los depdsitos de
basura sean las éptimas y estos no permitan que se derramen liquidos.
*Se tendra prohibido verter RSU a la via publica, predios baldios, cuerpos
de aguay lugares no autorizados. (LGPGIR 100°).
*Se tendra prohibida la caza/colecta de especies.
*A través del taller/platicas se concientizara al personal que solo podra
circular por el area del proyecto.
*Todas las aguas residuales que se generen en la etapa de operacién y
mantenimiento se encontrardn conectadas a una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), los lodos generados seran captados en un
registro especial y seran trasladados al relleno sanitario que el H.
Ayuntamiento de San Blas lo indique; los liquidos tratados seran vertidos
en un pozo de absorcion.
*Los trabajos se realizaran por el periodo estipulado en el cronograma de
trabajo.
*Se dispondra de una superficie de areas verdes dentro del predio del
proyecto que fungirdn como habitats y refugio para la fauna vy
establecimiento de especies de la region.

Parametro de control (valor)
*0 personal de trabajo después de
6 meses de labores.

*1 Bitacora de avistamientos.

*Se dispondra de 3 depositos de
basura
inorganicos,
tapadera.
*Fotografias de la instalacion y el
de

rotulados  (organicos,

reciclables) con

mantenimiento los

biodigestores.
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Tabla VI.6 Medidas de prevencién y/o mitigacion del impacto ambiental que generan las acciones de desarrollo

social.
DESARROLLO SOCIAL

Impacto Ambiental: Calidad paisajistica

Medida de prevencion mitigacién
*Los trabajos se realizaran por un periodo de 6 meses.
*Previo al inicio de actividades de todas las etapas que comprende el
proyecto, y cada vez que se contrate personal nuevo, se le dard una
platica de induccidén y de concientizacion sobre el manejo adecuado de
los RSU.
*Se dard mantenimiento a las areas verdes para su conservacion.
*El proyecto mejorara las condiciones actuales del paisaje urbano.
*El proyecto generara derrama econdmica directa e indirectamente.
*Todas las aguas residuales que se generen en la etapa de operacién y
mantenimiento se encontrardn conectadas a una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), los lodos generados seran captados en un
registro especial y serdn trasladados al relleno sanitario que el H.
Ayuntamiento de San Blas lo indique; los liquidos tratados serdn vertidos
en un pozo de absorcion.
*El horario en el que se laborara sera diurno de 7:00 a 17:00 horas, por lo
que la presencia de los trabajadores por parte del proyecto serd
Unicamente en ese horario.
*No podra haber circulacion de los vehiculos fuera de las areas
designadas y de uso comun.

Parametro de control (valor)
*Superficies de
872.22 m>.

*Lista de asistencia del horario del
personal.

presencia =

*0 personal después de la

construccién del proyecto (6
meses).

*Fotografias de la instalacién y el
mantenimiento de los

biodigestores.

VI.1.1 Medidas especiales en caso de encontrarse con fauna en la etapa de operacion

Perturbacién del proceso de anidacién de la tortuga marina y afectacién a nidos, en _un caso

extraordinario de la presencia de un ejemplar.

Seglin la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), las playas de anidacién de
tortugas marinas en Nayarit son Playa Platanitos y Bahia de Banderas. En estas playas se pueden

encontrar tortugas golfinas, carey y negras.

Playa Platanitos

e Esun santuario de tortugas marinas en el Pacifico norte de Nayarit.

e En esta playa se ha registrado la anidacién de tortugas carey.

Bahia de Banderas

e Esunlugar de anidacidn de tortugas marinas en Nayarit y Jalisco.
e En esta bahia se pueden encontrar tortugas golfinas, carey y negras.
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e La Red Tortuguera A.C. protege los huevos y crias de las tortugas en esta bahia.

En Nayarit también se pueden liberar tortugas en los siguientes lugares: Sayulita, San Blas, Punta de
Mita. En estos lugares, los visitantes pueden participar en la liberacidon de tortugas y aprender sobre la
conservacion.

Por otra parte, cabe destacar que la playa El Borrego, colindante con el predio del proyecto, no se
encuentra catalogada como una Playa Santuario para la anidaciéon de tortugas marinas, segun la
SEMARNAT,; sin embargo, en cualquier playa existe la posibilidad del arribo de alguna tortuga para
desovar y pudiera ser perturbada por las actividades humanas, como la afectacién del nido de la
tortuga, principalmente por robo de huevos, excavaciones y compactaciones multiples dadas por el
transito peatonal, entre otras actividades. Por ello, a continuacidn, se presentan algunas medidas
enfocadas a la conservacién y proteccion de la tortuga y fauna marina:

Medidas:

1. Se tendrd prohibido la colecta, captura o caza de cualquier especie.

2. Seinstalaran mecanismos de control para regular la intensidad y orientacion del alumbrado. Las
fuentes de iluminacion se colocaran considerando las posiciones correctas de funcionamiento
de las fuentes de luz segin Herranz, 2002.

3. No se realizaran obras constructivas que puedan fungir como barreras fisicas en la playa.

4. Aunque las actividades de las etapas de preparacion del sitio y construccion seran hasta las
17:00 horas, para la operacion y mantenimiento se orientaran los tipos de iluminacion que se
instalen cerca de la playa, de tal forma que su flujo luminoso se dirija hacia abajo y fuera de la
playa, utilizando alguna de las siguientes medidas de mitigacién del impacto: I) luminarias
direccionales o provistas de mamparas o capuchas; Il) focos de bajo voltaje (40 watts) o
ldamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente; Ill) fuentes de luz de coloraciéon
amarillo o rojo puro, tales como las [ldmparas de vapor de sodio de baja presion.

5. Setendra prohibido el transito vehicular en la zona de playa.

6. Se mantendrd la Zona Federal Maritimo Terrestre y todo el predio del proyecto libre de
plasticos y otros residuos sdélidos urbanos.

7. Se apoyara en la difusion de las buenas practicas enfocadas a la conservacién y proteccion de
las tortugas y fauna marina, con la instalacion de letreros en la zona, y contribuir con apoyo
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econémico o en especie al campamento tortuguero mas cercano al proyecto, el Campamento
Tortuguero “A’ayetsie Wakie”, que también se encuentra en la playa El Borrego.

8. Se dara aviso al campamento tortuguero en caso de avistamiento o anidacién de alguna tortuga
en las inmediaciones del proyecto.

9. En caso de presencia de tortuga en las inmediaciones del proyecto se acordonard el nido, se
protegerd la tortuga, se dara aviso al campamento tortuguero; de igual manera se le tomara
fotografias y los datos para anexarla a la bitdcora de observacion y a la bitacora fotografica.

10. Se llevara a cabo limpieza continua del espacio de suelo natural sin afectacién de vegetacidn nativa.
11. Se llevan a cabo y difunden acciones de limpieza continua de playas:
Campamento Tortuguero “A’ayetsie Wakie”

El campamento tortuguero A’ayetsie Wakie Cabafias el mas importante de la zona, donde se realizan
actividades de proteccion y conservacion de las tortugas marinas. Dicho campamento se encuentra en
Playa El Borrego y es el mas cercano al proyecto donde solo se reporta la presencia de Tortuga Golfina
en su mayoria.

Datos mas actuales solicitados al Campamento tortuguero A’ayetsie Wakie, cercano al area del
proyecto, informa que recibe nidos de tortugas marinas rescatados en la Bahia de Matanchén, Playa El
Borrego, Playa del Rey y Playa Las Islitas; ademas, proporciond informacién del nimero de nidos,
numero de huevos y nimero de crias liberadas en los periodos de 2017-2021.

Actividades de proteccidn y conservacion que se realizan:

a) La operacién del campamento tortuguero A’ayetsie Wakie Cabaiias

b) El manejo del campamento de ejemplares de tortugas marinas de las diferentes especies.
c) Larealizacién de recorridos a lo largo de 8 kildmetros aproximadamente de playa.
d) El establecimiento del corral o vivero de incubacidn o la caseta de incubacion.

e) La proteccién de hembras anidadoras.

f) Latoma de datos morfoldgicos.

g) Eltraslado de huevos y su trasplanté al corral o caseta de incubacién.

h) Laincubacidn, revisidon de crias.

i) Laliberacidn de crias al mar en diferentes puntos de la playa.

j) Lalimpieza de nidos.

k) Latoma de datos sobre parametros ambientales.

[) Elmonitoreo de la temperatura del vivero.
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m) La toma de temperaturas de nidos.

Tal y como lo establece el oficio NO. SGPA/DGVS/07990/19 Expedido por la Direccion de vida Silvestre
de la Subsecretaria de Gestién para la Proteccion Ambiental de la SEMARNAT, con fecha del 28 de
agosto del 2019, mediante el cual se autorizé el campamento tortuguero.

A continuacion, se muestran imagenes de algunas de las actividades de liberacién de tortugas marinas
realizadas en el campamento.

Imagen VI.1 Fotografias de actividades de liberacidon de tortugas marinas realizadas en el campamento

V1.2 Programa de vigilancia ambiental

La sistematizacion del cumplimiento de las medidas de mitigaciéon propuestas en el presente estudio
mas la imposicion de condicionantes en caso de obtener la autorizacién correspondiente, se integrara
en lo que se denomina Programa de Vigilancia Ambiental (Anexo VI.1), y que se presentaran de
manera anual ante la Secretaria.

Pagina 11 | 12
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V1.3 Informacidén necesaria para la fijacion de montos para fianzas
No aplica.

V1.4 Impactos residuales

Se considera un impacto ambiental residual a todo impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacidon. Una vez realizado el analisis de los impactos generados por las actividades del
presente proyecto, se pueden considerar como impactos residuales la construccién dentro del
poligono, ya que este impacto perdurara durante la vida atil del proyecto, los demds impactos por
generar, se pueden disminuir o mitigar de manera efectiva aplicando las medidas propuestas, en lo que
corresponde a la zona terrestre es conveniente mencionar que el predio en mencién se encuentra
perturbado por las diferentes actividades antropogénicas, considerando ademas, que se trata de una
zona con un uso de suelo de desarrollo turistico, es por eso, que el presente proyecto considera la
importancia de aplicar medidas de prevencion, para que sea un proyecto con vision sustentable y
responsable con el medio ambiente, con la sociedad, la economia y cultura.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

A nivel general, en lo que corresponde al drea de influencia del proyecto y el Sistema Ambiental donde
se inserta, éste ha sido sistematicamente transformado. Sélo algunas areas, por su dificil acceso y relieve
pronunciado, conservan sus caracteristicas originales; no obstante, van cediendo campo. Asi pues, el
escenario actual de la zona del proyecto presenta niveles importantes de alteracion, sobre todo en sus
componentes faunistico y floristico.

Aunado a lo anterior puntualizamos las siguientes consideraciones a fin de definir los escenarios del
proyecto:

1. Derivado del incremento en la demanda de servicios por parte del turismo nacional e
internacional que se esta suscitando en la localidad de San Blas, mismo que ha traido beneficios
econdémicos a la region, ésta se ha visto en la necesidad de expandir su territorio hacia areas
permitidas por el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San
Blas (PMOTDU), como lo es la localizacidn del presente proyecto, que brindara de apoyo para el
incremento y atraccion de turismo. Asimismo, cabe mencionar que, el poligono se encuentra en
una zona urbanizada donde se tienen caminos de acceso (calles establecidas), asi como el acceso
al servicio de recoleccion de basura y agua potable.

2. A pesar que la zona de la playa El Borrego, es una de las zonas con mas turismo del municipio de
San Blas, alin no existe la red de drenaje y alcantarillado en su totalidad, por lo que la mayoria de
los comercios vierte sus aguas residuales a fosas sépticas; sin embargo, este proyecto contara
con un sistema de tratamiento de aguas residuales.

3. Elusodesuelo del predio de acuerdo con la serie VIl de Uso de Suelo del INEGI es “Asentamientos
Humanos”.

4. El proyecto no contempla la remocién de vegetacion forestal.

5. El 4rea del proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida Federal, la mas
cercana es la de “Marismas Nacionales Nayarit” la cual se encuentra a 31 km de distancia.

6. Lafauna que se puede avistar en el Sistema Ambiental consiste en pequefios mamiferos y reptiles
terrestres que se desplazan entre los predios aledafios y el area del proyecto, asi como diversas
especies de aves costeras. Destacan por su categoria de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-
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2010 los reptiles: Garrobo (Ctenosaura pectinata) y la Iguana verde (Iguana iguana), especies son
tolerantes a la presencia humana y se pueden observar en ambientes urbanizados.

7. Lageneracién de residuos sélidos urbanos sera recolectada por el Ayuntamiento de San Blas, que
serd dispuesto en el Relleno Sanitario.

8. Se instalaran sistemas de ahorro de energia como un sistema de paneles solares para la
generacion de energia, calentador de agua solar, [dmparas y aparatos ahorradores de energia,
grifos y regaderas ahorradoras, aireadores, entre otros.

Como preambulo y realizando un analisis de lo que se ha venido sefialando en los capitulos anteriores,
el area de estudio donde se pretende realizar el proyecto, presenta afectaciones sobre el ecosistema
natural como es el esparcimiento en las playas y el mar, la construccién de restaurantes, hoteles y casas
habitacién, entre otras. Ademds, como se considera en el uso de suelo del PMOTDU, el area es
catalogada como CS2, por lo que las obras del proyecto no seran construidas en una zona conservada de
vegetacion forestal. Por el contrario, la tendencia que tiene el drea es de crecimiento turistico para el
desarrollo social y econdmico del Municipio.

VII.1 Prondstico del escenario del sistema ambiental sin proyecto y sus actividades operativas:

En caso de que no se realice la construcciéon del proyecto, ambientalmente no existira cambio sustancial
en el area, ni de manera positiva, ni negativa, ya que la zona del proyecto se considera una zona afectada
antropogénicamente. La playa de El Borrego, a lo largo de los afios se ha utilizado para esparcimiento
del turismo local, nacional e internacional y gue con la presencia de la antes carretera Aticama — San Blas
(hoy Bulevar Matanchén), la construccion de la nueva autopista Tepic — San Blas, el nuevo muelle de San
Blas, la remodelacién del centro histdrico de San Blas, entre otras atracciones turisticas y culturales, se
ha incrementado considerablemente la afluencia del turismo, por lo que también, el comercio turistico
se ha venido desarrollando sumandose mas empresas para dar abasto a las necesidades que estas
actividades necesitan; el resultado de esto es el fortalecimiento de la economia local pero a la vez, se
refleja en un mayor impacto ambiental a las condiciones naturales de la zona.

Aunado a lo anterior, el PMOTDU, considera que el drea en donde se pretende establecer el proyecto
tiene un uso de suelo de tipo: CS2, por lo cual, el proyecto es congruente con este y, ademas, cumple
con todas las normativas ambientales que se han expuesto en esta MIA-P; entonces, de no llevarse a
cabo este proyecto, podra llegar otro y establecerse.

El proyecto contempla la construccidn de una casa habitacion de descanso tipo cabafia de madera, con
un 80.3% de suelo natural descubierto, la implementacion de tecnologias para un bajo consumo de
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energia eléctrica y bajo consumo de gas y agua; asi como la instalacidn de una planta de tratamiento de
aguas residuales, entre otras medidas de prevencion, mitigaciéon y compensacion, con las cuales, dicho
proyecto, resulta ser minimamente invasivo en comparacién de un restaurante o un hotel, en cuanto a
impacto ambiental se refiere.

VII.2 Prondstico del escenario ambiental esperado con la operacidon del proyecto sin medidas de
mitigacion:

De la evaluacién de los impactos ambientales referidos en el capitulo V de la presente MIA, se determind
que las principales afectaciones negativas se limitaran al drea del proyecto.

En caso de que en las etapas del proyecto no se considerara el tratamiento de las aguas residuales, y que
éstas fueran vertidas en el cuerpo de agua cercano (mar), ocasionaria grandes impactos a la fauna
marina, terrestre, asi como la contaminacién de las aguas maritimas y mantos fredticos; aunado a que
no se vigilaria el consumo del recurso hidrico, la afectacién seria en toda el area para los habitantes de
la zona, ya que posiblemente no habria suficiente disponibilidad de éste. Aunado a lo anterior, en el caso
de que no se contemplara el correcto manejo de los residuos sélidos urbanos, la zona se llenaria de
basura, mermando las condiciones paisajisticas, contaminando el suelo, los mantos freaticos, al océano,
asi como el inminente consumo de dichos residuos por medio de la fauna local y las condiciones de
vegetacion que actualmente existen.

VII.3 Prondstico del escenario ambiental esperado con la operacidn del proyecto incluyendo las
medidas de mitigacion:

La ejecucion del proyecto con la aplicacion de las medidas tanto de prevencion, como de mitigacion y/o
compensacion, permitird que la preparacion del sitio, la construccidon y la operacidn del proyecto, se den
de la manera mas sustentable posible, haciendo un uso correcto de los recursos, compensando las areas
de desplante con la superficie de areas verdes proyectadas en el poligono. Ademds, como se ha venido
mencionando, no habrd afectacién respecto a la contaminacion de mantos freaticos, al suelo, o a la
atmosfera por la inadecuada disposicion de aguas residuales, residuos sélidos urbanos y generacion de
gases de efecto invernadero (GEl) y/o polvos.

En seguimiento a lo anterior, se realizard la separacion de los residuos sélidos urbanos, para ayudar en
el reciclaje de éstos. Para el manejo de las aguas residuales que se generen en la construccién, una
empresa especializada sera la encargada, por medio de un contrato, para la renta de sanitarios
portatiles; respecto a la generacidn de aguas residuales en la operacién del proyecto, tendran como
destino una planta de tratamiento de aguas residuales formada por 1 biodigestor de 1300 litros (minimo)
y no habra fuentes fijas de generacion de GEl.
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Es importante resaltar, que en el proyecto se aplicaran medidas que contribuyan a un consumo de agua
responsable por medio de mecanismos ahorradores de agua, platicas de concientizacion con el personal
de todas las etapas y la instalacion de carteles y letreros de concientizacion hacia los usuarios; ademas,
el riego de las dreas verdes se hard por las noches para evitar la evaporacién del agua.

Asimismo, las afectaciones negativas se limitardn basicamente a la zona que abarca el area del proyecto,
como se describe en el Capitulo IV, minimizando al mdximo o incluso eliminando aquellas que pudieran
generarse en la zona circundante.

VIl.4 Prondstico ambiental

Considerando la informacién de los capitulos anteriores y lo presentado en éste, se considera que la
realizacién y la operacién del proyecto, no traerd mayores impactos ambientales al sitio y si habra
ventajas econdmicas en la zona, ya que brindara una dinamica al flujo econémico en la regién debido a
gue se hara consumo a los servicios y productos locales.

VIL.5 Evaluacién de alternativas

No se consideran alternativas, ya que los impactos ambientales y sociales que pudiera ocasionar serian
mayores en otra area, ya que este sitio esta considerado como comercial y de servicios turisticos de bajo
impacto por el PMOTDU, por lo tanto, se encuentra y/o se encontrara perturbado por diferentes
actividades antropogénicas.

La seleccidn del sitio se realizé a partir de que el poligono del proyecto tiene un valor de importancia en
cuanto a su ubicacion, considerando un enfoque turistico. Ya que, como se sabe, San Blas forma parte
importante del crecimiento econdmico y turistico de la “Riviera Nayarit”, siendo ésta una de las
principales razones para determinar la ubicacion del proyecto, en la que, con la realizacidn del presente,
no se cambiarian las condiciones del entorno debido a la existencia de otros servicios en el area. Ademas,
se contempla un crecimiento exponencial en la afluencia turistica, por el bien del crecimiento del
Municipio.

A continuacidn, se exponen algunos de los mas importantes criterios por los que se seleccioné el sitio:

e Colindancia con la playa.

e Ausencia de fauna silvestre.

e Uso de suelo comercial y de servicios turisticos.

e Area de asentamientos humanos con desmontes previos, y construcciones como restaurantes y
hoteles cercanos.

e Cobertura vegetal baja.
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e Factibilidad de servicios publicos.
e Facil Accesibilidad.

VII.6 Conclusiones

Considerando la informacidn y el andlisis de informacidn proporcionada en cada uno de los Capitulos de
este estudio, demuestra que la realizacion y operacién del presente proyecto, traerd mayores beneficios
econdémicos, sociales y ambientales de los que el predio sin el proyecto podria beneficiar, ya que, por su
naturaleza y localizacidon, ademds del enfoque sustentable con el que se manejara, mejorara la
perturbacién existente de las condiciones naturales de la zona. La continuidad del sistema natural no
serd afectada, los ecosistemas continuaran desarrollando los procesos ecoldgicos tales como refugio,
alimento para la fauna, proteccién al suelo, regulacion del clima, mantenimiento y recarga del manto
freatico y corrientes hidroldgicas, captura de carbono y paisaje en las zonas altas y conservadas.

De acuerdo a la evaluacién de los impactos ambientales generados por las etapas del proyecto, se
considera que, de manera global, son poco significativos y que para la mayoria se implementaran
medidas de prevenciéon y mitigacidn, lo que hace al proyecto técnica y ambientalmente factible. El
proyecto, no presentard impactos relevantes que no estén regulados por alguna Norma Oficial Mexicana
o por otras disposiciones juridicas, sobre todo, por el compromiso de respetar lo que la autoridad
competente dictamine o proponga para asegurar asi, la conservacion de los recursos naturales de la zona
de estudio.

El presente proyecto, contribuird y apoyara el desarrollo social y econdmico del propio Municipio de San
Blas. Al realizar un analisis de costo-beneficio ambiental, podemos concluir que los impactos que se
generaran, pueden ser mitigados, compensados y prevenidos, siendo técnica y econdmicamente
factibles, por lo que el proyecto representa una alternativa viable para el desarrollo socioecondmico de
la zona, siempre y cuando en su realizacion se contemplen como prioritarios los aspectos ambientales y
acorde a las politicas locales y federales con la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo de
los aspectos sociales y econdmicos en la region.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

Se enlistan a continuacion los instrumentos, documentos, elementos e informacidn que respaldan la
elaboracion de la MIA-P:

VIIl.1 Documentacidn:
1. Copia certificada de la identificacion oficial del promovente.
2. Constancia de recepcion de la Solicitud del Titulo de Concesidn para uso y goce de los poligonos
de TGM y ZFMT del proyecto.
Copia simple de la Compatibilidad Urbanistica de Uso de Suelo, oficio nimero: 006.
Copia simple de la Carta de Congruencia de Uso de Suelo, oficio nimero: 064.
Ficha técnica del sistema de tratamiento de aguas residuales.

o v kW

Programa de vigilancia ambiental.

VIII.2 Fotografias y videos
1. Anexo Fotografico.

VIIL.3 Planos
1. Plano levantamiento de poligono del proyecto.
2. Plano de conjunto de distribucién de areas del proyecto.

VIIL.4 Instrumentos utilizados

- Programa Municipal de Ordenamiento Territorial de Desarrollo Urbano de San Blas (PMOTDU)
publicado en el Periddico Oficial del Estado de Nayarit el 01 de agosto de 2024.

- Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio — Publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 7 de septiembre de 2012.

- Cartas INEGI Mapa Digital de México V6.1

- Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021, Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
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Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010- Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo. — Publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 30 de diciembre de 2010.

Anexo Normativo lll — Lista de especies en Riesgo.

Bibliografia

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente.

Reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la LGEEPA.

Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San Blas (PMOTDU) -
publicado en el Periddico Oficial del Estado de Nayarit el 01 de agosto de 2024.

Ley de Bienes Nacionales.

Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados Al Mar.

Sintesis de Informacion Geografica del Estado de Nayarit (SIGEN), INEGI, 2000.

Guia de aves canoras y de ornato; Instituto Nacional de Ecologia.

Aves de México, guia de campo; Roger Tory Peterson y Edward L. Chalif.

Catalogo de los mamiferos terrestres nativos de México: José Ramirez Pulido, Ricardo Ldpez
Wilchis, Carolina Miidespacher e Irma Lira.

Fauna silvestre de México; a. Starker Leopold; Instituto Mexicano de Recursos Naturales
Renovables.

Guia Metodoldgica Para la Evaluacion del Impacto Ambiental; V. Conesa Fernandez-Vitora; 2000.
Aves de Nayarit; Universidad Autonoma de Nayarit; Coordinacion General de Ensefianza
Superior.

Téllez, O. 1995. Flora, Vegetacion y Fitogeografia de Nayarit, México. Universidad Nacional
Autonoma de México. Facultad de Ciencias. Tesis de Maestria. México.

Woolrich-Pifla, G.A., Ponce-Campos, P., Loc-Barragdn, J., Ramirez-Silva, J.P., Mata-Silva, V.,
Johnson, J.D., Garcia-Padilla, E. y Wilson, L.D. 2016. The herpetofauna of Nayarit, Mexico:
composition, distribution, and conservation. Mesoamerican Herpetology 3: 376-448.

Molina, D., Maldonado-Gasca, A, Miramontes-Medina, E. 2016. Listado de la avifauna de
humedales de la costa sur de Nayarit, México. BIOCYT Biologia, Ciencia y Tecnologia 9: 642-655.
Naturalista, 2017. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
Disponible en linea: http://www.naturalista.mx/. Consulta: 10 de Julio del 2017.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info especies/arboles/doctos/11-bigno7m.pdf
CONAFOR,
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/13/937Laguncularia%20recemosa.pdf
SIGEIA https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia




Atlas Nacional De Riesgos_http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/

Manifestacion de Impacto Ambiental
“SOLUNAGUA”

Portal de geo informacion 2024 http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

- Mapa Digital de México
https://gaia.inegi.org.mx/mdm6/?v=bGF00jlzLiMyMDA4LGxvbjotMTAxLjUwMDAwWLHo6M
SxsOMMxMTFzZXJ2aWNpb3N8dDExMXNIcnZpY2lvcw==

Pagina4 | 4



