


 

 



 



 

 

 

 



 



 



 



 



 



 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 

 



 



 

 



 

 



 



 



 



 

 

 

Construcción y equipamiento de infraestructura y obras asociadas 11´759,287.37 
Gastos de operación por ciclo  2´500,000.00 
Inversión realizada 14´259,287.37 
  
Acometida y equipamiento eléctrico 5´000,000.00 
Infraestructura y obras asociadas adicionales 2´500,000.00 
Plantación, mantenimiento y monitoreo de área a restaurar 113,525.00  
Inversión por realizar 7,613,525,00 
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Etapa Vigencia en años 
Construcción 10 
Operación y mantenimiento 40 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Cronograma de ciclos de producción de camarón de la granja acuícola  

Actividades 

Meses 

Ju
lio
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M
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Ju
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Acondicionamiento de Estanques                         

Drenado                         

Secado                         

Rastreo                         

Análisis de Suelo                         

Producción                         

Encalado                         

Llenado de Estanquería                         

Compra y Transporte de Postlarvas                         

Aclimatación y Siembra                         

Alimentación                         

Recambios de Agua                         

Registros de parámetros                         

Fertilización                         

Muestreos                         

Control Fisicoquímico de Estanque                         

Cosecha                         

Mantenimiento                         

Medidas de mitigación de Impactos al 
ambiente por la construcción y 
operación de la Instalación                     
Programa de restauración a 
implementarse en el área de restauración 
y compensación ambiental.                     
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transporte, poda o cualquier obra o 

actividad que afecte la integralidad del 

flujo hidrológico del manglar; del 

ecosistema para los proyectos 

turísticos; de las zonas de anidación, 

reproducción, refugio, alimentación y 

alevinaje; o bien de las interacciones 

entre el manglar, los ríos, la duna, la 

Durante la construcción de las obras 

restantes y realización de las actividades 

de operación, se mantendrán las 

condiciones hidrológicas que determinan la 

permanencia del manglar y del 

funcionamiento del estero, así mismo, en la 

operación se aplicará un programa de 

restauración y compensación ambiental en 

un área de la Instalación, así como la 



 

zona marítima adyacente y los corales, 

o que provoque cambios en las 

características y servicios ecológicos. 

Se exceptuarán de la prohibición a que 

se refiere el párrafo anterior las obras 

o actividades que tengan por objeto 

proteger, restaurar, investigar o 

conservar las áreas de manglar. 

bordería entre el canal de derivación y de 

alimentación con especies de mangle 

(mangle blanco Laguncularia racemosa, 

mangle botoncillo Conocarpus erectus), 

constituyéndose como trabajos de 

restauración y como tratamiento de 

depuración natural de las aguas, para 

contribuir a la depuración de las aguas 

descargadas y aporte al hábitat de 

especies silvestres. 

 

La granja, en la operación, no provocará 

cambios significativos en las 

características y servicios ecológicos del 

ecosistema, y si mejorará los bienes y 

servicios ambientales de la zona ya que no 

afectará o modificará el flujo hidrológico en 

la zona de manglar, además no afectará la 

interacción funcional, debido a que no 

afecta el aporte hídrico ni las interacciones 

entre el manglar, los ríos, la duna, la zona 

marítima adyacente y los corales. 

 



 

 

 

 

Región ecológica: 11.32 Unidad Ambiental Biofísica que la compone: 

34. Delta del Río Grande de Santiago 

Superficie en Km2: 

UAB: 4,526.62 

Población: 

UAB: 255,781 hab. 

Población Indígena: 

Huichol o Gran Nayar 



 

Estado Actual del Medio 

Ambiente 2008: 

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio. No presenta 

superficie de ANP's. Alta degradación de los Suelos. Alta degradación 

de la Vegetación. Sin degradación por Desertificación. La modificación 

antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje 

de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. 

Densidad de población (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Agrícola y 

Otro tipo de vegetación. Con disponibilidad de agua superficial. Con 

disponibilidad de agua subterránea. Porcentaje de Zona Funcional 

Alta: 0. Baja marginación social. Alto índice medio de educación. Bajo 

índice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio 

indicador de consolidación de la vivienda. Muy bajo indicador de 

capitalización industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia 

económica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades 

remuneradas por municipios. Actividad agrícola altamente tecnificada. 

Baja importancia de la actividad minera. Alta importancia de la 

actividad ganadera. 

Escenario al 2033: Inestable 

Política Ambiental: Aprovechamiento sustentable, Preservación y Restauración 

Prioridad de Atención Baja 

UAB Rectores del 

desarrollo 

Coadyuvantes 

del desarrollo 

Asociados del 

desarrollo 

Otros sectores 

de interés 

Estrategias 

sectoriales 

34 Preservación 

de flora y 

fauna 

Ganadería - 

Turismo 

Agricultura 

 

- 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 12, 13, 14, 21, 

22, 23, 30, 31, 36, 

37, 38, 42, 43, 44 

 

Vinculación del proyecto con las estrategias sectoriales planteadas en la UAB 34. 

 

Política Estrategias Acciones 

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio 

A) Preservación 1. Conservación in situ de 

los ecosistemas y su 

biodiversidad. 

Se preservarán los ecosistemas de manglar y 

vegetación hidrófila halófila en el sitio del 

proyecto. 

2. Recuperación de 

especies en riesgo 

Se conservarán ecosistemas aledaños con el fin 

de permitir el seguimiento natural de los 

procesos evolutivos. 



 

3. Conocimiento, análisis 

y monitoreo de los 

ecosistemas y su 

biodiversidad. 

Se realizarán los análisis de calidad de aguas 

arrojadas al medio, con el fin de cumplir los 

niveles permisibles, de esta manera no se 

alteran los ecosistemas acuáticos que rodean al 

proyecto. 

B) 

Aprovechamiento 

sustentable 

4. Aprovechamiento 

sustentable de 

ecosistemas, especies, 

genes y recursos 

naturales 

Se utiliza la especie nativa Litopenaeus 

vannamei para el cultivo de camarón, obtenida 

de laboratorios certificados, de esta manera no 

se modifica la dinámica de las poblaciones 

silvestres de la especie. 

Los volúmenes de agua utilizados serán 

autorizados por la CONAGUA mediante 

concesión. 

5. Aprovechamiento 

sustentable de suelos 

agrícolas y pecuarios. 

No vinculante con el proyecto. 

6. Modernizar la 

infraestructura 

hidroagrícola y tecnificar 

las superficies agrícolas. 

No vinculante con el proyecto. 

7. Aprovechamiento 

sustentable de los 

recursos forestales. 

Se conservarán los ecosistemas forestales 

aledaños para mantener el funcionamiento 

habitual de los ciclos biogeoquímicos e 

hidrológicos que estos prestan. 

8. Valoración de los 

servicios ambientales. 

Se espera el mantenimiento de los servicios 

ambientales mediante la conservación de los 

ecosistemas aledaños. 

C) Protección de 

los recursos 

naturales 

12. Protección de los 

ecosistemas. 

Además de la conservación voluntaria de 

ecosistemas aledaños, se denunciará cualquier 

delito ambiental detectado a la PROFEPA. 

13. Racionalizar el uso de 

agroquímicos y promover 

el uso de biofertilizantes. 

Las sustancias químicas y fertilizantes utilizados 

en el proyecto son aplicados mediante previo 

cálculo de los volúmenes y masas estimadas. 

Su aplicación es controlada y solo en la cantidad 

necesaria. 



 

D) Restauración 14. Restauración de los 

ecosistemas forestales y 

suelos agrícolas. 

Destinar áreas de conservación permite la 

restauración natural de los ecosistemas. 

E) 

Aprovechamiento 

sustentable de 

recursos 

naturales no 

renovables y 

actividades 

económicas de 

producción y 

servicios 

21. Rediseñar los 

instrumentos de política 

hacia el fomento 

productivo del turismo. 

De aplicación gubernamental. 

22. Orientar la política 

turística del territorio 

hacia el desarrollo 

regional. 

De aplicación gubernamental. 

23. Sostener y diversificar 

la demanda turística 

doméstica e internacional 

con mejores relaciones 

consumo (gastos del 

turista) - beneficio (valor 

de la experiencia, 

empleos mejor 

remunerados y desarrollo 

regional). 

No vinculante con el proyecto. 

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana 

C) Agua y 

saneamiento 

27. Incrementar el acceso 

y calidad de los servicios 

de agua potable, 

alcantarillado y 

saneamiento de la región. 

De aplicación gubernamental. 

D) Infraestructura 

y equipamiento 

urbano y regional 

30. Construir y 

modernizar la red 

carretera a fin de ofrecer 

mayor seguridad y 

accesibilidad a la 

población y así contribuir 

a la integración de la 

región. 

De aplicación gubernamental. 

31. Generar e impulsar 

las condiciones 

De aplicación gubernamental. 



 

necesarias para el 

desarrollo de ciudades y 

zonas metropolitanas 

seguras, competitivas, 

sustentables, bien 

estructuradas y menos 

costosas. 

El proyecto no se encuentra en alguna zona 

urbana o rural. 

E) Desarrollo 

Social 

36. Promover la 

diversificación de las 

actividades productivas 

en el sector 

agroalimentario y el 

aprovechamiento integral 

de la biomasa. Llevar a 

cabo una política 

alimentaria integral. 

El proyecto pertenece al sector acuícola 

pesquero, por tanto diversifica las actividades 

económicas locales. 

37. Integrar a mujeres, 

indígenas y grupos 

vulnerables al sector 

económico-productivo en 

núcleos agrarios y 

localidades rurales 

vinculadas. 

El proyecto emplea personas habitantes de las 

comunidades cercanas al sitio, por tanto, se 

provee de vinculación económica a núcleos 

familiares. En el proyecto se emplean mujeres 

que ocupan distintos puestos de trabajo. 

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestión y la coordinación institucional 

A) Marco Jurídico 42. Asegurar la definición 

y el respeto a los 

derechos de propiedad 

rural. 

De aplicación gubernamental. 

B) Planeación del 

Ordenamiento 

Territorial 

43. Integrar, modernizar y 

mejorar el acceso al 

Catastro Rural y a la 

información agraria para 

impulsar proyectos 

productivos. 

De aplicación gubernamental. 

44. Impulsar el 

ordenamiento territorial 

estatal y municipal y el 

De aplicación gubernamental. 



 

desarrollo regional 

mediante acciones 

coordinadas entre los tres 

órdenes de gobierno y 

concertadas con la 

sociedad civil. 

 

Regiones prioritarias para la conservación de la biodiversidad. 

 

Regiones Hidrológicas Prioritarias. 

 

 

Ubicación del proyecto respecto a la RHP 23. San Blas - La Tovara 

 



 



 



 



 



 



 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

Norma Oficial Mexicana Cumplimiento 

NOM-011-PESC-1993.- Que regula la 

aplicación de cuarentenas, a efecto de 

prevenir la introducción y dispersión de 

enfermedades certificables y notificables, en la 

importación y/o movilización de organismos 

acuáticos vivos en cualquiera de sus fases de 

desarrollo, destinados a la acuacultura u 

ornato, en los Estados Unidos Mexicanos. 

Durante toda la etapa de operación, se 

tendrá una instalación de 

mantenimiento temporal donde se 

colocarán para su observación los 

organismos importados, en caso de 

que sean adquiridos fuera del país, 

aunque se considera proveerlos de 

laboratorios de producción nacional. 

NOM-EM-05-PESC-2002.- Que establece los 

requisitos y medidas para prevenir y controlar 

las dispersiones de enfermedades de alto 

Durante toda la etapa de operación se 

evitará el uso de antibióticos no 

autorizados en el cultivo del camarón y 



 

impacto y para el uso y aplicación de 

antibióticos en la camaronicultura nacional. 

su uso se realizará bajo supervisión 

técnica. 

 

 

NOM-041-SEMARNAT-2015.-  

Que  establece  los  límites  

máximos  permisibles  de emisión 

de gases contaminantes 

provenientes del escape de los 

vehículos automotores en 

circulación que usan gasolina 

como combustible. 

Durante la conclusión de la etapa de construcción y 

la etapa de operación, e dará mantenimiento 

preventivo a los vehículos. Los vehículos se llevarán 

a talleres equipados para este fin en las localidades 

cercanas del sitio del proyecto. Esto será fuera de 

zonas de marismas o humedades.  

NOM-045-SEMARNAT-2017.- 

Protección ambiental.- Vehículos 

en circulación que usan diésel 

como combustible.- Límites 

máximos permisibles de 

opacidad, procedimiento de 

prueba y características técnicas 

del equipo de medición. 

Durante las etapas de Construcción y operación, se 

dará mantenimiento preventivo a los vehículos y 

maquinaria, los cuales se llevarán a talleres 

equipados para este fin en las localidades cercanas 

del sitio del proyecto. Esto será fuera de zonas de 

marismas o humedales.  

NOM-052-SEMARNAT-2005.- 

Que establece las características 

de los residuos peligrosos, el 

listado de los mismos y los límites 

que hacen a un residuo peligroso 

por su toxicidad al ambiente. 

Durante la etapa de operación para este tipo de 

residuos, se tramitará el permiso como generador y 

manejo de estos residuos ante la SEMARNAT y se 

establecerá una bitácora de registro de generación y 

cuantificación de residuos peligrosos. 



 

NOM-059-SEMARNAT-2010.- 

Protección ambiental - Especies 

nativas de México de flora y fauna 

silvestre - Categorías de riesgo y 

especificaciones para su 

inclusión, exclusión o cambio - 

Lista de especies en riesgo. 

Durante la construcción de las obras adicionales y la 

etapa de operación, se implementará un programa 

de reforestación con mangle, ya que esta especie 

está bajo algún estatus de protección de la norma. 

NOM-001-SEMARNAT-1996.- 

Que establece los límites 

máximos permisibles de 

contaminantes en las descargas 

residuales en aguas y bienes 

nacionales. 

Durante la etapa de operación, para mediar la 

calidad del agua de las descargas y vigilar el 

cumplimiento de los parámetros de la norma, se 

implementará un programa de monitoreo para 

analizar la carga de materia orgánica y demás límites 

de descarga que establezca la CONAGUA para los 

efluentes vertidos hacia el sistema receptor. 

NOM-080-SEMARNAT-1994.- 

Que establece los límites 

máximos permisibles de emisión 

de ruido proveniente del escape 

de los vehículos automotores, 

motocicletas y triciclos 

motorizados en circulación y su 

método de medición. 

Durante la conclusión de la etapa de construcción y 

la etapa de operación, se dará mantenimiento 

preventivo a los vehículos. Los vehículos se llevarán 

a talleres equipados para este fin en las localidades 

cercanas del sitio del proyecto. Esto fuera de zonas 

de marismas o humedales. 

 

De acuerdo a la vinculación realizada con la legislación ambiental que aplica al manglar, 

NOM-022-SEMARNAT-2003, y el ART. 60 de la Ley General de Vida Silvestre, el proyecto, 

no afectará la integridad funcional de la zona de manglar. Un análisis más puntual con la 

NOM-022-SEMARNAT-2003, acerca de las restricciones de dicha normatividad, indicando 

como el proyecto en su etapa constructiva y operativa cumplirá con cada punto. Se presenta 

a continuación: 

 

Especificación Vinculación 

4.0.- El manglar deberá preservarse 

como comunidad vegetal. En la 

evaluación de las solicitudes en materia 

Como parte del proyecto se preservará la 

superficie de manglar existente, 

implementando un programa de 



 

de cambio de uso de suelo, autorización 

de aprovechamiento de la vida silvestre 

e impacto ambiental se deberá 

garantizar en todos los casos la 

integralidad del mismo, para ello se 

contemplarán los siguientes puntos: 

reforestación a fin de garantizar la 

integralidad del manglar dentro del polígono 

del proyecto.  

- La integridad del 

flujo hidrológico 

del humedal 

costero; 

En la preparación del sitio y construcción con el diseño adecuado 

de la estanquería, se evitó modificar los cauces, o cuerpos de agua 

que se ubican dentro del área de influencia del proyecto, por lo que 

no se afectó la integridad del flujo hidrológico. En la construcción 

de obras adicionales y operación, los mecanismos esenciales del 

patrón de escurrimiento natural del sistema hidrológico 

(mecanismos vitales) continuarán manteniendo su función. 

Quedando intacta su calidad sin que se modifique en ningún 

momento su función. 

- La integridad del 

ecosistema y su 

zona de influencia 

en la plataforma 

continental; 

No se fragmentó la continuidad del manglar por ninguna obra o 

actividad en las distintas etapas del proyecto y en la construcción 

de obras adicionales y operación se mantendrá la integridad del 

ecosistema estuarino y su zona de influencia, se aplicará un 

programa de restauración y compensación ambiental en un área de 

la Instalación, así como la bordería entre el canal de derivación y 

de alimentación con especies de mangle (mangle blanco 

Laguncularia racemosa, mangle botoncillo Conocarpus erectus). 

- Su productividad 

natural; 

La productividad natural del estero, no se verá modificada por el 

proyecto, ya que el diseño de las áreas de aprovechamiento del 

proyecto garantiza que en ningún momento se afectará la superficie 

de la vegetación de mangle ni las condiciones hidrológicas que 

permiten su funcionamiento, con lo cual se puede asegurar que la 

productividad del ecosistema continuará manteniendo su estructura 

y función natural. 

- La capacidad de 

carga natural del 

ecosistema para 

turistas; 

El proyecto no hará en ningún momento uso de este ecosistema 

para turismo. 



 

- Integridad de las 

zonas de 

anidación, 

reproducción, 

refugio, 

alimentación y 

alevinaje; 

Se respetará la superficie de mangle existente en las márgenes del 

predio, así mismo en la conclusión de la construcción, operación y 

mantenimiento se conservarán y fomentarán áreas con 

reforestación para que funcionen como zonas de anidación, 

reproducción, refugio, alimentación o alevinaje de las especies de 

fauna silvestre del área de influencia y del Sistema Ambiental, por 

lo que estas funciones no se verán afectadas por el desarrollo del 

proyecto. 

- La integridad de 

las interacciones 

funcionales entre 

los humedales 

costeros, los ríos 

(de superficie y 

subterráneos), la 

duna, la zona 

marina adyacente 

y los corales; 

Las restricciones consideradas para el diseño y establecimiento de 

las áreas de aprovechamiento permitirán la integridad de las 

interacciones funcionales entre los escurrimientos (de superficie y 

subterráneos), por lo que, en la construcción de obras adicionales 

y la operación no se verá afectada la integridad entre sus partes 

funcionales, en ningún momento se realizarán obras o actividades 

que puedan ocasionar alguna modificación al aporte de agua a 

estos sistemas o sus interacciones funcionales. 

- Cambio de las 

características 

ecológicas; 

Las modificaciones realizadas previamente en el Sistema 

Ambiental tales como el asentamiento de poblaciones, la 

infraestructura asociada, la actividad pesquera no regulada, de 

caza ilícita y las actividades agropecuarias, han generado un 

estado de alteración ecológica que transformó parcialmente sus 

características naturales; sin embargo, el diseño del proyecto, 

considera el uso únicamente de las áreas ya alteradas y 

transformadas para el aprovechamiento, garantizando la 

conservación de aquellas que se encuentran en mediano y buen 

estado de conservación ambiental, tal como los manglares 

presentes en el área de influencia. 

- Servicios 

ecológicos; 

El servicio ecológico que prestan los distintos componentes 

biofísicos del área del proyecto, serán preservados con el 

establecimiento del área de reforestación, con lo que mantendrán 

los mecanismos esenciales que controlan el funcionamiento de los 



 

servicios ambientales que prestan los ecosistemas presentes como 

los siguientes: 

 

- El control de inundaciones y amortiguamiento a la erosión del 

litoral por efecto de huracanes y tormentas tropicales. Esta 

función es importante porque condiciona la existencia y estado de 

los ecosistemas adyacentes. 

- Hábitat y zonas de alimentación, refugio y crecimiento de diversas 

especies de fauna. 

- Generación de valor estético de la región. 

 

Por lo anterior, en base a las características del proyecto, se 

considera que no habrá afectaciones a las funciones y servicios 

ambientales que proporcionan los humedales y sistemas terrestres 

que conforman el área en estudio. 

- Ecológicos y eco fisiológicos 

(estructurales del ecosistema como el 

agotamiento de los procesos primarios, 

estrés fisiológico, toxicidad, altos índices 

de migración y mortalidad, así como la 

reducción de las poblaciones 

principalmente de aquellas especies en 

status, entre otros). 

Los insumos y sustancias a utilizar durante la 

operación serán los autorizados por las 

normas aplicables, las áreas de conservación 

y restauración contribuirán al mantenimiento 

de las especies asociadas a los sistemas 

terrestres y de humedal, se implementará un 

programa de reforestación con especies 

incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

4.1.- Toda obra de canalización, 

interrupción de flujo o desvío de agua 

que ponga en riesgo la dinámica e 

integridad ecológica de los humedales 

costeros, quedará prohibida, excepto en 

los casos en los que las obras descritas 

sean diseñadas para restaurar la 

circulación y así promover la 

regeneración del humedal costero. 

La dinámica e integridad ecológica de los 

humedales, no serán modificadas por 

ninguna obra o actividad contemplada en la  

construcción de las obras adicionales y la 

operación, garantizando la continuidad del 

flujo superficial hacia las zonas de estero y 

por el contrario, estas áreas serán 

restauradas donde se requiera, por lo que en 

ningún momento se pondrá en riesgo la 

integridad funcional de los humedales. La 

granja acuícola tiene un canal de 



 

alimentación y descarga, el cual no será 

modificado en sus dimensiones; con lo cual 

la operación respeta el trazo original del canal 

de estero. 

4.2.- Construcción de canales que, en su 

caso, deberán asegurar la reposición del 

mangle afectado y programas de 

monitoreo para asegurar el éxito de la 

restauración. 

No habrá construcción de canales, se 

utilizarán los existentes para la operación del 

proyecto. Solo se construirá al interior de la 

granja, las construcciones de apoyo 

adicionales manifestadas en la fracción II de 

la presente MIA-P. 

4.3.- Los promoventes de un proyecto 

que requieran de la existencia de 

canales, deberán hacer una prospección 

con la intención de detectar los canales 

ya existentes que puedan ser 

aprovechados a fin de evitar la 

fragmentación del ecosistema, intrusión 

salina, asolvamiento y modificación del 

balance hidrológico. 

No se prevé construir canales, por lo que no 

se afectará en ningún momento la zona de 

esteros, se utilizará el canal existente para 

abastecerse del agua a utilizar en la 

operación y evitar la fragmentación del 

ecosistema. 

4.4.- El establecimiento de 

infraestructura marina fija (diques, 

rompeolas, muelles, marinas y bordos) o 

cualquier otra obra que gane terreno a la 

unidad hidrológica en zonas de manglar 

queda prohibida excepto cuando tenga 

por objeto el mantenimiento o 

restauración de ésta. 

No se prevé ninguna obra o actividad de este 

tipo. 

4.5.- Cualquier bordo colindante con el 

manglar deberá evitar bloquear el flujo 

natural del agua hacia el humedal 

costero. 

Durante la operación, construcción de las 

obras asociadas y mantenimiento el proyecto 

no prevé interrupciones del flujo hidrológico 

hacia la zona de mangle. 

4.6.- Se debe evitar la degradación de 

los humedales costeros por 

contaminación y asolvamiento. 

Para dar cumplimiento con la presente 

especificación, las sustancias a utilizar 

cumplirán con la normatividad vigente para 



 

evitar el arrastre de residuos tóxicos hacia la 

zona de estero, no se ocasionará 

azolvamiento por ninguna actividad 

contemplada en la operación y construcción 

de las obras asociadas. 

4.7.- La persona física o moral que utilice 

o vierta agua proveniente de la cuenca 

que alimenta a los humedales costeros, 

deberá restituirla al cuerpo de agua y 

asegurarse de que el volumen, pH, 

salinidad, oxígeno disuelto, temperatura 

y la calidad del agua que llega al 

humedal costero garanticen la viabilidad 

del mismo. 

El proyecto prevé usar las aguas 

superficiales de la cuenca que alimenta el 

estero, así mismo en la época de lluvias se 

considera captar en la zona de estanquerías 

agua pluvial por lo que se respetarán al 

máximo los escurrimientos naturales de los 

humedales y sus parámetros físico-químicos 

que serán muy semejantes a los que se 

descargarán del proyecto considerando que 

la calidad de agua es vital para tener un buen 

proceso de producción. 

4.8.- Se deberá prevenir que el 

vertimiento de agua que contenga 

contaminantes orgánicos y químicos, 

sedimentos, carbón metales pesados, 

solventes, grasas, aceites combustibles 

o modifiquen la temperatura del cuerpo 

de agua; alteren el equilibrio ecológico, 

dañen el ecosistema o a sus 

componentes vivos. Las descargas 

provenientes de granjas acuícolas, 

centros pecuarios, industrias, centros 

urbanos, desarrollos turísticos y otras 

actividades productivas que se vierten a 

los humedales costeros deberán ser 

tratadas y cumplir cabalmente con las 

normas establecidas según el caso. 

El proyecto descargará aguas residuales que 

cumplan con la normatividad vigente a fin de 

minimizar la contaminación a los cauces 

naturales, para lo cual se implementará un 

programa de monitoreo de la calidad de agua 

de las descargas. 

El agua residual de la operación de los 

estanques de la granja, serán vertidos al 

canal de descarga, el cual funcionará como 

un humedal artificial, que entre sus 

características hará funciones de un 

sedimentador, y al mismo tiempo al cruzar el 

agua por la diferente topografía y a través de 

las plantas sumergidas y ejemplares de 

mangle reforestados, coadyuvará al 

incremento del oxígeno en el agua de salida. 

4.9.- El permiso de vertimiento de aguas 

residuales a la unidad hidrológica debe 

El proyecto descargará aguas residuales 

para lo cual se tramitará el permiso 



 

ser solicitado directamente a la autoridad 

competente, quien le fijará las 

condiciones de calidad de la descarga y 

el monitoreo que deberá realizar. 

correspondiente ante la CONAGUA, que es 

la autoridad federal competente. 

4-10.- La extracción de agua 

subterránea por bombeo en áreas 

colindantes a un manglar debe de 

garantizar el balance hidrológico en el 

cuerpo de agua y la vegetación, evitando 

la intrusión de la cuña salina en el 

acuífero. 

No se extraerán aguas subterráneas en las 

zonas colindantes del manglar en ninguna 

etapa del proyecto. 

4.11.- Se debe evitar la introducción de 

ejemplares o poblaciones que se puedan 

tornar perjudiciales, en aquellos casos 

en donde existan evidencias de que 

algunas especies estén provocando un 

daño inminente a los humedales 

costeros en zona de manglar, la 

Secretaría evaluará el daño ambiental y 

dictará las medidas de control 

correspondientes. 

No se introducirán ejemplares o poblaciones 

perjudiciales a la zona del manglar, 

actualmente se realiza actividad agrícola y 

ganadera en la zona, se vigilará que no se 

introduzca ganado de manera ilícita hacia las 

áreas con manglar. 

4.12.- Se deberá considerar en los 

estudios de impacto ambiental, así como 

en los ordenamientos ecológicos el 

balance entre el aporte hídrico 

proveniente de la cuenca continental y el 

de las mareas, mismas que determinan 

la mezcla de aguas dulce y salada 

recreando las condiciones estuarinas, 

determinantes en los humedales 

costeros y las comunidades vegetales 

que soportan. 

De acuerdo al diseño del proyecto y su 

naturaleza, el balance entre el aporte hídrico 

proveniente de la cuenca continental y el de 

las mareas no serán modificados, ni tampoco 

se considera establecer estructuras que 

afecten el aporte de agua salada del mar 

hacia la zona de manglar, conservando de 

esta manera las condiciones naturales de 

esta zona. Recordemos que se trata de una 

zona donde se ubican desde hace años 

granjas acuícolas, donde se ha demostrado 

que su operación no afecta al balance 

hídrico, ya que como se observa en la zona 



 

permanecen ejemplares de mangle, lo que 

demuestra que permanece la inclusión de 

agua salobre en el sistema. 

4.13.- En caso de que sea necesario 

trazar una vía de comunicación en 

tramos cortos de un humedal o sobre un 

humedal, se deberá garantizar que la vía 

de comunicación es trazada sobre 

pilotes que permitirán el libre flujo 

hidráulico dentro del ecosistema, así 

como garantizar el libre paso de la fauna 

silvestre. Durante el proceso 

constructivo se utilizarán métodos de 

construcción en fase (por sobre posición 

continua de la obra) que no dañen el 

suelo del humedal, no generen depósito 

de material de construcción ni genere 

residuos sólidos en el área. 

No se prevé por las obras de apoyo del 

proyecto ni en su operación, ninguna vialidad 

que interrumpa los flujos y aporte de agua 

hacia el manglar, se utilizarán los bordos 

existentes como vías de acceso al proyecto 

en la construcción de la obra e infraestructura 

restante. 

4.14 La construcción de vías de 

comunicación aledañas, colindantes o 

paralelas al flujo del humedal costero, 

deberá incluir drenes y alcantarillas que 

permitan el libre flujo del agua y de luz. 

Se deberá dejar una franja de protección 

de 100 m (cien metros) como mínimo la 

cual se medirá a partir del límite del 

derecho de vía al límite de la comunidad 

vegetal, y los taludes recubiertos con 

vegetación nativa que garanticen su 

estabilidad. 

No se prevé por el diseño del proyecto 

ninguna vialidad que interrumpa los flujos y 

aporte de agua hacia el manglar, se utilizará 

la bordería de la estanquería. 

4.15.- Cualquier servicio que utilice 

postes, ductos, torres y líneas, deberá 

ser dispuesto sobre el derecho de vía. En 

caso de no existir alguna vía de 

No se prevé ninguna obra de este tipo cerca 

del manglar o en el sitio del proyecto. La 

granja tiene una red eléctrica distribuida por 

postes de madera y concreto, la granja 



 

comunicación se deberá buscar en lo 

posible bordear la comunidad de 

manglar, o en el caso de cruzar el 

manglar procurar el menor impacto 

posible. 

colinda con una carretera local, de donde se 

accede al servicio de eléctrica mediante 

postería que no obstruye el flujo hídrico. 

4.16.- Las actividades productivas como 

la agropecuaria, acuícola intensiva o 

semiintensiva, infraestructura urbana, o 

alguna otra que sea aledaña o colindante 

con la vegetación de un humedal 

costero, deberán dejar una distancia 

mínima de 100 m respecto al límite de la 

vegetación, en la cual no se permitirá 

actividades productivas o de apoyo. 

No se respetó la distancia mínima de 100 m 

respecto al límite de la vegetación, donde en 

particular, la granja tiene al interior áreas que 

sustentan vegetación de mangle, por ello, se 

ejecutará un programa de restauración y 

compensación ambiental en un área de la 

Instalación, así como la bordería entre el 

canal de derivación y de alimentación con 

especies de mangle y especies nativas que 

se desarrollan en la zona, para restauración 

del sitio y contribuir a la depuración de las 

aguas descargadas y aporte al hábitat de 

especies silvestres. 

4.17.- La obtención del material para 

construcción, se deberá realizar de los 

bancos de préstamo señalados por la 

autoridad competente, los cuales 

estarán ubicados fuera del área que 

ocupan los manglares y en sitios que no 

tengan influencia sobre la dinámica 

ecológica de los ecosistemas que los 

contienen. 

No se realizará extracción de materiales 

pétreos en ninguna etapa del proyecto. 

4.18.- Queda prohibido el relleno, 

desmonte, quema y desecación de 

vegetación de humedal costero, para ser 

transformado en potreros, rellenos 

sanitarios, asentamientos humanos, 

bordos, o cualquier otra obra que 

implique pérdida de vegetación, que no 

No se llevarán a cabo actividades de relleno, 

desmonte, quema y desecación de 

vegetación de manglar en ninguna etapa del 

proyecto. 



 

haya sido autorizada por medio de un 

cambio de utilización de terrenos 

forestales y especificada en el informe 

preventivo o, en su caso, el estudio de 

impacto ambiental. 

4.19.- Queda prohibida la ubicación de 

zonas de tiro o disposición del material 

de dragado dentro del manglar, y en 

sitios en la unidad hidrológica donde 

haya el riesgo de obstrucción de los 

flujos hidrológicos de escurrimiento y 

mareas. 

No serán utilizadas las áreas de manglar 

como zonas de tiro o disposición de material 

de dragado en ninguna etapa del proyecto. 

4.20.- Queda prohibida la disposición de 

residuos sólidos en humedales costeros. 

No serán utilizadas las áreas de manglar 

como zonas de disposición de residuos 

sólidos, en la etapa de operación se 

implementarán acciones adecuadas para el 

manejo de residuos (acciones que se han 

explicado en el contenido de las diferentes 

fracciones de la MIA-P). 

4.21.- Queda prohibida la instalación de 

granjas camaronícolas industriales 

intensivas o semintensivas en zonas de 

manglar y lagunas costeras, y queda 

limitado a zonas de marismas y a 

terrenos más elevados sin vegetación 

primaria en los que la superficie del 

proyecto no exceda el equivalente de 

10% de la superficie de la laguna costera 

receptora de sus efluentes en lo que se 

determina la capacidad de carga de la 

unidad hidrológica. Esta medida 

responde a la afectación que tienen las 

aguas residuales de las granjas 

camaronícolas en la calidad del agua, así 

Considerando la naturaleza del proyecto, se 

contempla la operación y obras asociadas de 

una granja camaronícola fuera de la zona de 

manglar, donde no existía vegetación 

primaria, se implementarán franjas de 

reforestación que serán restauradas con 

vegetación de manglar. 



 

como su tiempo de residencia en el 

humedal costero y el ecosistema. 

4.22.- No se permite la construcción de 

infraestructura acuícola en áreas 

cubiertas de vegetación de manglar, a 

excepción de canales de toma y 

descarga, los cuales deberán contar 

previamente con autorización en materia 

de impacto ambiental y de cambio de 

utilización de terrenos forestales. 

En áreas con cubierta vegetal de manglar, no 

se construirá infraestructura acuícola en 

áreas cubiertas de manglar. Se utilizará el 

canal de alimentación y descarga ya 

existente, y las obras adicionales serán sobre 

los bordos de los canales existentes. 

4.23.- En los casos de autorización de 

canalización, el área de manglar a 

deforestar deberá ser exclusivamente la 

aprobada tanto en la resolución de 

impacto ambiental y la autorización de 

cambio de utilización de terrenos 

forestales. No se permite la desviación o 

rectificación de canales naturales o de 

cualquier porción de una unidad 

hidrológica que contenga o no 

vegetación de manglar. 

No se realizará ningún tipo de canalización 

en el área de manglar en todas las etapas del 

proyecto se conservará intacto el patrón 

hidrológico. 

4.24.- Se favorecerán los proyectos de 

unidades de producción acuícola que 

utilicen tecnología de toma y descarga 

de agua, diferente a la canalización. 

No se realizará ningún proyecto que utilice 

unidades de producción acuícola basada 

exclusivamente en la canalización pues en la 

época de lluvias un importante aporte será el 

agua pluvial en un sitio que en época de 

lluvias tiende a inundarse de manera natural. 

4.25.- La actividad acuícola deberá 

contemplar preferentemente post-larvas 

de especies nativas producidas en 

laboratorio. 

En la etapa de operación se adquirirán post-

larvas de especies nativas producidas en 

laboratorio certificado. 

4.26.- Los canales de llamada que 

extraigan agua de la unidad hidrológica 

donde se ubique la zona de manglares 

No se tendrán obras de canalización en la 

zona de manglar, en la alimentación de agua 

desde el canal se utilizarán dispositivos 



 

deberá evitar, la remoción de larvas y 

juveniles de peces y moluscos. 

filtrantes (malla antiáfida o una malla de 

mosquitero) que atrapan a larvas y juveniles 

de peces y moluscos, evitando su ingreso en 

el llenado de los estanques. 

4.27.- Las obras o actividades 

extractivas relacionadas con la 

producción de sal, sólo podrán ubicarse 

en salitrales naturales; los bordos no 

deberán exceder el límite natural del 

salitral, ni obstruir el flujo natural de agua 

en el ecosistema. 

No se pretende el establecimiento de 

actividades extractivas relacionadas con la 

producción de sal. 

4.28.- La infraestructura turística ubicada 

dentro de un humedal costero debe ser 

de bajo impacto, con materiales locales, 

de preferencia en palafitos que no 

alteren el flujo superficial del agua, cuya 

conexión sea a través de veredas 

flotantes, en áreas lejanas de sitios de 

anidación y percha de aves acuáticas, y 

requiere de zonificación, monitoreo y el 

informe preventivo. 

El proyecto no contempla ninguna 

infraestructura turística dentro de la zona de 

vegetación de mangle o de humedal. 

4.29.- Las actividades de turismo náutico 

en los humedales costeros en zonas de 

manglar deben llevarse a cabo de tal 

forma que se evite cualquier daño al 

entorno ecológico, así como a las 

especies de fauna silvestre que en ellos 

se encuentran. Para ello, se 

establecerán zonas de embarque y 

desembarque, áreas específicas de 

restricción y áreas donde se reporte la 

presencia de especies en riesgo. 

No se pretende llevar a cabo ninguna 

actividad de turismo náutico. 

4.30.- En áreas restringidas los motores 

fuera de borda deberán ser operados 

No se pretende realizar ninguna de las 

actividades que requieran motores fuera de 



 

con precaución, navegando a 

velocidades bajas (no mayor de 8 

nudos), y evitando zonas donde haya 

especies en riesgo como el manatí. 

borda, salvo dentro del estanque de 

producción. 

4.31.- El turismo educativo, ecoturismo y 

observación de aves en el humedal 

costero deberán llevarse a cabo a través 

de veredas flotantes, evitando la 

compactación del sustrato y el potencial 

de riesgo de disturbio a zonas de 

anidación de aves, tortugas y otras 

especies. 

No se pretenden realizar ninguna de las 

actividades citadas en esta especificación. 

4.32.- Deberá de evitarse la 

fragmentación del humedal costero 

mediante la reducción del número de 

caminos de acceso a la playa en centros 

turísticos y otros. Un humedal costero 

menor a 5 km de longitud del eje mayor, 

deberá tener un solo acceso a la playa y 

éste deberá ser ubicado en su periferia. 

Los accesos que crucen humedales 

costeros mayores a 5 Km. de longitud 

con respecto al eje mayor, deben estar 

ubicados como mínimo a una distancia 

de 30 Km. uno de otro.  

El proyecto no pretende fragmentar la zona 

de manglar, solo se utilizará el camino de 

acceso ya existente, y se accederá a las 

distintas áreas sobre la bordería existente. 

4.33.- La construcción de canales 

deberá garantizar que no se fragmentará 

el ecosistema y que los canales 

permitirán su continuidad, se dará 

preferencia a las obras o el desarrollo de 

infraestructura que tienda a reducir el 

número de canales en los manglares. 

No se llevará a cabo ninguna construcción de 

canales, se emplearán los que están en 

operación. 

4.34.- Se debe evitar la compactación del 

sedimento en marismas y humedales 

No se llevará a cabo dentro de esta zona 

ninguna actividad que pueda compactar los 



 

costeros como resultado del paso de 

ganado, personas, vehículos y otros 

factores antropogénicos. 

sedimentos toda vez que el estero no 

constituye en ningún momento el paso de un 

lugar a otro del sitio del proyecto, se utilizará 

para acceso de personas y vehículos el 

camino ya existente y se restringirá el paso 

de ganado, personas y vehículos hacia las 

áreas de protección y restauración. 

4.35.- Se dará preferencia a las obras y 

actividades que tiendan a restaurar, 

proteger o conservar las áreas de 

manglar ubicadas en las orillas e 

interiores de las bahías, estuarios, 

lagunas costeras y otros cuerpos de 

agua que sirvan como corredores 

biológicos y que faciliten el libre tránsito 

de la fauna silvestre. 

El proyecto de reforestación permitirá 

establecer y conservar los corredores 

biológicos hacia la zona de manglar. 

4.36.- Se deberán restaurar, proteger o 

conservar las áreas de manglar ubicadas 

en las orillas e interiores de las bahías, 

estuarios, lagunas costeras y otros 

cuerpos de agua que sirvan como 

corredores biológicos y que faciliten el 

libre tránsito de la fauna silvestre, de 

acuerdo como se determinen en el 

Informe Preventivo. 

El proyecto de reforestación permitirá 

establecer y conservar los corredores 

biológicos para especies de talla menor. 

4.37.- Se deberá favorecer y propiciar la 

regeneración natural de la unidad 

hidrológica, comunidades vegetales y 

animales mediante el restablecimiento 

de la dinámica hidrológica y flujos 

hídricos continentales (ríos de superficie 

y subterráneos, arroyos permanentes y 

temporales, escurrimientos terrestres 

laminares, aportes del manto freático), la 

Dentro del proyecto no se interrumpirá el flujo 

superficial hacia las zonas de manglar, la 

restauración mediante la recolección de 

semilla y dispersión en un área forestal de la 

Instalación, así como la bordería entre el 

canal de derivación y de alimentación con 

especies de mangle, permitirá el 

establecimiento del manglar e incrementar la 



 

eliminación de vertimientos de aguas 

residuales y sin tratamiento protegiendo 

las áreas que presenten potencial para 

ello. 

superficie de infiltración de la zona de 

marismas. 

4.38.- Los programas proyectos de 

restauración de manglares deberán 

estar fundamentados científica y 

técnicamente y aprobados en la 

resolución de impacto ambiental, previa 

consulta a un grupo colegiado. Dicho 

proyecto deberá contar con un protocolo 

que sirva de línea de base para 

determinar las acciones a realizar. 

El proyecto de reforestación del manglar, 

establecerá las acciones propuestas, que se 

fundamentarán en los estudios técnicos 

realizados para la adecuada operación del 

proyecto. De ser necesario se solicitará la 

asesoría de instituciones que se dediquen a 

la investigación o de especialistas 

reconocidos en estos campos. 

4.39.- La restauración de humedales 

costeros con zonas de manglar deberá 

utilizar el mayor número de especies 

nativas dominantes en el área a ser 

restaurada, tomando en cuenta la 

estructura y composición de la 

comunidad vegetal local, los suelos, 

hidrología y las condiciones del 

ecosistema donde se encuentre. 

Se respetará la estructura y composición de 

la comunidad vegetal que prevalece en la 

zona de mangle, las obras y actividades 

contempladas no afectarán las zonas 

estuarinas y se restaurará con vegetación 

nativa. 

4.40.- Queda estrictamente prohibido 

introducir especies exóticas para las 

actividades de restauración de los 

humedales costeros. 

En ningún momento se pretende el 

establecimiento de especies exóticas ni en la 

zona del manglar, se restaurará con 

vegetación nativa. 

4.41.- La mayoría de los humedales 

costeros restaurados y creados 

requerirán de por lo menos de tres a 

cinco años de monitoreo, con la finalidad 

de asegurar que el humedal costero 

alcance la madurez y el desempeño 

óptimo. 

El proyecto de reforestación establecerá un 

programa de monitoreo a fin de garantizar el 

éxito de éste o bien establecer las medidas 

de control necesarias para lograr su correcta 

aplicación. 



 

4.42.- Los estudios de impacto ambiental 

y ordenamiento deberán considerar un 

estudio integral de la unidad hidrológica 

donde se ubican los humedales 

costeros. 

El diseño del proyecto dentro del Sistema 

Ambiental a operado con las unidades 

hidrológicas que lo abastecen tales como 

estero y llanuras de inundación y a la fecha, 

se demostró la no afectación a estas áreas 

por el establecimiento del proyecto, se 

recalca que el proyecto constituye la 

continuación de una etapa de operación ya 

establecida así como obras complementarias 

al interior de la misma. Con lo cual se puede 

asegurar que la productividad del ecosistema 

continuará manteniendo su estructura y 

función natural. 

4.43 La prohibición de obras y 

actividades estipuladas en los numerales 

4.4 y 4.22 y los límites establecidos en 

los numerales 4.14 y 4.16 podrán 

exceptuarse siempre que en el informe 

preventivo o en la manifestación de 

impacto ambiental, según sea el caso se 

establezcan medidas de compensación 

en beneficio de los humedales y se 

obtenga la autorización de cambio de 

uso de suelo correspondiente. 

Las actividades contempladas pretenden 

realizarse a una distancia menor a lo 

establecido en el numeral 4.16, aunque 

estableciendo una franja de reforestación 

viable desde el punto de vista ambiental y 

normativo. El diseño del proyecto tiene como 

características centrales conservar el patrón 

natural de los escurrimientos existentes en 

las áreas de humedales y de asegurar las 

condiciones hidrológicas que determinan la 

permanencia del manglar 

 
Ley General de Vida Silvestre. 

Vinculación de las actividades del proyecto con el ART. 60 TER  

Restricciones. Aplicación y Cumplimiento. 

Queda prohibida la 

remoción, relleno, 

trasplante y poda del 

manglar. 

En ninguna de las etapas del proyecto se pretende realizar 

remoción, relleno, trasplante o poda de la vegetación de 

manglar.  

Queda prohibida 

cualquier actividad que 

El proyecto no interfiere con los escurrimientos superficiales 

que alimentan los humedales, el agua que se utilice se 



 

afecte el flujo hidrológico 

del manglar. 

reintegrará al sistema, se considera que no afectará la 

integridad del flujo hidrológico de la zona. 

Queda prohibida la 

remoción del ecosistema 

y su zona de influencia. 

El proyecto no afectará directamente la zona de manglar 

colindante considerando que la granja se ubica a 40 m. de la 

vegetación de manglar colindante y que en dicha franja se 

aplicará un programa de restauración y reforestación con 

especies de manglar en un área de la Instalación, así como 

la bordería entre el canal de derivación y de alimentación. El 

proyecto respetará la integridad actual del ecosistema. 

Queda prohibido afectar 

la productividad natural 

del ecosistema. 

Se considera que el proyecto no afectará la productividad 

natural del ecosistema de manglar, al contrarío beneficiará 

ya que se considera la no afectación del flujo hidrológico y se 

contempla ampliar las zonas de manglar mediante la 

reforestación de ejemplares de la especie que se encuentra 

cercana al sitio. 

La capacidad de carga 

natural del ecosistema 

para los proyectos 

turísticos. 

El proyecto no es de tipo turístico. 

Las zonas de anidación, 

reproducción, refugio, 

alimentación y alevinaje. 

El proyecto no pretende afectar los sitios que presentan 

vegetación de manglar y por el contrario pretende reforestar 

con ejemplares de mangle de la especie existente en las 

cercanías, para que aumente la vegetación de manglar, 

misma que servirá como refugio de fauna transitoria. 

Las interacciones entre el 

manglar, los ríos, la duna, 

la zona marítima 

adyacente y los corales. 

El proyecto no afectara la interacción funcional, debido a que 

no afecta el aporte hídrico ni las interacciones entre el 

manglar, los ríos, la duna, la zona marítima adyacente y los 

corales. 

O que provoque cambios 

en las características y 

servicios ecológicos del 

ecosistema. 

El proyecto no provocara cambios significativos en las 

características y servicios ecológicos del ecosistema y si 

mejorara los bienes y servicios ambientales de la zona ya 

que no afectará o modificará el flujo hidrológico en la zona 

de manglar y se realizará la reforestación con ejemplares de 

mangle y especies nativas en una zona que se encontraba 



 

mayormente desprovista de vegetación con manchones 

dominados por vegetación herbácea. 

El presente proyecto contempla dentro de sus actividades conservar el flujo hidrológico 

de la zona de manglar ubicada en la colindancia, para lo cual se aplicara un programa 

de restauración y reforestación con especies de manglar en las márgenes del sitio de 

descarga. 

 



 



 



 

IV. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA 

PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL 

PROYECTO. 
 

Delimitación del área de estudio. 

 

La delimitación del Sistema Ambiental como requisito establecido por la Ley General del 

Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto 

Ambiental, pretende realizar un análisis claro y objetivo, de los elementos ambientales, 

sociales y económicos con los que el proyecto pueda tener alguna interacción, tanto en lo 

inmediato como en el largo plazo. La delimitación y descripción del Sistema Ambiental en 

el que se encuentra el terreno propuesto para las obras adicionales de construcción y 

operación del proyecto, consideró los aspectos físicos, bióticos y socioeconómicos de 

mayor relevancia, que pueden ser susceptibles de cambio por el proyecto. 

 

En los siguientes párrafos se detalla la estrategia empleada para delimitar el Sistema 

Ambiental  

 

La estrategia se basó en una aproximación de escalas cartográficas diversas para 

comprender las características del territorio en el cual se encuentra inserto el proyecto y en 

el cual se consideran los tres análisis fundamentales siguientes: Territorial, funcional y 

tendencial. 

 

El análisis territorial incluyó la identificación y localización de los elementos bióticos y 

abióticos presentes en la zona estuarina de la zona, y en los alrededores del predio, y su 

valoración espacial tanto desde el punto de vista dimensional como su relevancia en las 

dinámicas sistémicas. Básicamente consistió en: 

 

 Delimitación y descripción del sitio del proyecto. 

 

 Consulta de la cartografía específica con la información oficial disponible (INEGI, 

1:50,000 y 1:250,000) y para el sitio del proyecto a partir del análisis cartográfico, 

verificaciones en campo, planos y recorridos específicos ejecutados en la superficie 

propuesta. 

 



 

 Caracterización ambiental, según sus atributos físicos, bióticos y socioeconómicos más 

relevantes. 

 

 Zonificación con los instrumentos legales aplicables, particularmente los de índole de 

planeación en lo que a compatibilidad o regulaciones de uso del suelo se refiere. 

 

En el análisis funcional, se parte del concepto sistémico integral, en el cual las condiciones 

en que se presenta el ecosistema, es el resultado de la convergencia de una serie de 

dinámicas asociadas en donde lo que le sucede a algún elemento, afecta en alguna medida 

al resto de los elementos. Inferir la dependencia entre los distintos actores y la 

susceptibilidad de cada uno de ellos al cambio, ello aportó elementos para dimensionar 

espacialmente las cadenas de sucesos que pueden ocurrir en caso de afectar alguno de 

los elementos presentes en el sitio del proyecto, su área de influencia y el Sistema 

Ambiental 

 

Una vez conocido el funcionamiento de los elementos bióticos y abióticos de manera 

independiente, así como de la probable interdependencia entre cada uno de ellos de forma 

sistémica, con base en expresiones y evidencias de los ciclos y procesos naturales, ello 

permitió concebir la integridad funcional del ecosistema del propio Sistema Ambiental y por 

ende, ser la justificación plena para su delimitación. 

 

El ejercicio analítico, permitió responder 2 preguntas básicas: 

 

1. ¿Cuáles son, cuántos son y dónde se localizan los elementos ambientales que componen 

el Sistema Ambiental? 

 

2. ¿Cuál es la condición, grado de conservación e importancia de los elementos 

ambientales que componen el Sistema Ambiental? 

 

Dentro de los elementos más relevantes considerados para definir la amplitud del Sistema 

Ambiental, fue la dimensión del proyecto, las acciones a realizar en la construcción de 

elementos adicionales y la operación y con ello, prever las áreas hasta donde pudieran 

manifestarse los efectos de las obras y/o actividades del proyecto. Resultado de este 

análisis, se conciben 2 áreas: 



 

 

1. Sitio del Proyecto. El cual se constituye, específicamente en el espacio físico dentro de 

la poligonal del predio, en donde de forma directa se realizaron las obras e infraestructura 

permanente de la granja acuícola en su etapa de preparación del sitio y construcción.  

 

2. Área de influencia. Se define así al espacio en donde, por la realización de las obras y/o 

actividades, pueden llegar a modificarse los elementos físicos y bióticos circundantes al 

sitio del proyecto, es decir, la superficie donde pueden manifestarse de alguna forma, 

los efectos ambientales derivados de la ejecución de la granja. Es seguro, que muchos 

de los efectos se manifiesten fuera de los límites del predio, por lo cual se definió el área 

de influencia directa del proyecto, considerando las dinámicas hidrológicas, o la 

capacidad de movimiento de los organismos que eventualmente fueron expulsados o 

atraídos del sitio del proyecto y obviamente las dinámicas ecológicas con los 

ecosistemas vecinos. 

 

No se prevé que los impactos se manifiesten más allá de la carretera estatal número 54 

San Blas - Guadalupe Victoria, ni de la zona rural aledaña al sitio del proyecto (representada 

por la colindancia con granjas acuícolas y con el estero volantines) que servirán como 

barrera física dentro de las dinámicas más relevantes de los elementos físicos y bióticos, 

mientras que, según la topografía del sitio no se afectará la hidrodinámica del ambiente 

inmediato y colindante, debido a que ya existe el canal de alimentación y descarga. 

 

Con base en lo anterior, el Área de Influencia del proyecto se consideró como el polígono 

que conforma la zona que rodea al sitio del proyecto y a la ubicación y amplitud de los 

componentes ambientales con los que el proyecto tendrá alguna interacción directa, sitios 

para la disposición de desechos; rasgos geomorfoedafológicos, hidrográficos, 

meteorológicos, tipos de vegetación y usos del suelo aplicables, con lo que engloba a las 

zonas acuícolas aledañas, zona de carga y descarga de aguas residuales, así como, zonas 

de vegetación que tienen interacción directa con el proyecto. 

 

La figura siguiente, muestra en color amarillo la perimetral del polígono del sitio del proyecto; 

asimismo muestra en color verde la perimetral del polígono del Área de Influencia delimitada 

(42.61 ha); el Área de Influencia incluye el estero volantines y la primera granja 

subsecuente; además el Área de Influencia incluye al límite artificial constituida por la 



 

carretera estatal número 54 San Blas - Guadalupe Victoria finalmente el Área de 

Influencia las diversas granjas que operan rodeando al proyecto. Como se observa el Área 

de Influencia presenta condiciones de fuerte transformación en toda su superficie 

(aproximadamente 90%). 

 

 

Imagen que muestra el sitio del proyecto y su Área de Influencia definida 

 

Cabe señalar que, debido a las condiciones particulares que rodean al sitio del proyecto, la 

dispersión de los sedimentos y la calidad del agua de alimentación a la granja en análisis 

se encuentra mezclada con el agua de los canales de las granjas aledañas existentes, lo 

cual asegura que el impacto ambiental por la descarga de las aguas residuales de la granja 

motivo de la presente MIA-P, no rebase los escurrimientos de agua que delimitan el Área 

de Influencia previamente indicado. 

  
 

Delimitación del Sistema Ambiental. 

 

Con el conocimiento de los principales elementos del actual ecosistema, que definen las 

dinámicas que gobiernan su existencia y permanencia, y que permiten inferir las tendencias 



 

en caso de seguir así, o inclusive prever lo que les sucedería en caso de cambiar algunos 

de sus elementos, se delimitó el Sistema Ambiental. El cual tiene una superficie de 3409.51 

hectáreas. 

 

Para la delimitación del Sistema Ambiental se definió una circunferencia que muestre 

(preferentemente al centro) la mayor superficie de ocupación de granjas acuícolas, bajo la 

premisa de que las granjas acuícolas son la actividad económica-productiva que predomina 

en la zona del proyecto, acorde al uso establecido en el plan municipal de desarrollo urbano 

de San Blas, y que conforman al interior un ecosistema homogéneo donde las unidades 

eco sistémicas refieren con objetividad suficiente, las características individuales para 

mostrar las condiciones de los componentes ambientales actuales para la evaluación del 

impacto ambiental. 

Sistema Ambiental de 3409.51 hectáreas 

 

La delimitación del Sistema Ambiental se consideró en base a la hidrología y geomorfología 

que conforman las venas Cabeza de Vaca, El Solito y Volantines que desembocan en las 

marismas La Poma y la Laguna Pericos (dependiendo del flujo y reflujo de mareas), donde 

interactúan en la misma zona al ser el estero Volantines el cuerpo de agua la fuente de 

abastecimiento de agua para el proyecto; así mismo se consideraron las áreas que 

conforman los espacios inundables con vegetación halófila y sitios dedicados a acciones 



 

agropecuarias, las localidades urbanas cercanas, así como las áreas que conforman las 

actividades acuícolas, que definen la capacidad de acogida del proyecto como la unidad de 

análisis de los componentes ambientales que tendrán relación con el presente proyecto, y 

donde, tendrá interacciones ambientales futuras por los impactos esperados una vez que 

entre en operación y comparte una superficie con características biofísicas y procesos 

naturales comunes. Con lo anterior se tiene incluida la existencia y la interrelación de otros 

subsistemas como por ejemplo el subsistema social, el subsistema demográfico y el 

subsistema económico. 

 

Se dio especial importancia a la inclusión de la hidrología estuarina; debido a que este 

componente es relevante ya que constituye el paisaje dominante y que le confiere atractivo 

escénico al lugar y que hace apropiada la ubicación del proyecto, así como a los servicios 

ambientales que ofrece este ecosistema, además de que será el sostén de la actividad 

acuícola que es la más importante del Sistema Ambiental. 

 

La delimitación del Sistema Ambiental elegida, ubica a los humedales en un ámbito 

intermareal con influencias hidrológicas y sedimentarias marinas y continentales variables, 

evidentes en la penetración tierra adentro de la marea y en la descarga hacia el mar de las 

desembocaduras de los ríos (Blanco y Correa, et al., 2011). 

 

Caracterización y análisis del sistema ambiental 

 

Aspectos abióticos. 

 

Clima 

 

Tipo de clima. 

 



 

 

Tipo de clima en el sitio del proyecto: fuente SIGEIA SEMARNAT 

 

El tipo de clima dentro del Sistema Ambiental es Cálido subhúmedo con lluvias en verano, 

Aw1(w) de acuerdo a la clasificación de Koppen modificada por García, escala 1:1000000, 

este tipo de clima es de los más húmedos de los cálidos subhúmedos, su distribución es la 

de mayor homogeneidad en la entidad pues comprende una franja continua y más o menos 

paralela a la línea de costa. Este tipo climático, se caracteriza por su temperatura media 

anual mayor de 22 °C y temperatura del mes más frío mayor de 18 °C. Abarcan 60.66 por 

ciento de la superficie total de Nayarit, de acuerdo con su grado de humedad y su 

abundancia se presentan: cálido subhúmedo con lluvias en verano, de mayor humedad 

(24.22 por ciento); precipitación del mes más seco menor de 60 mm; lluvias de verano con 

índice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5 % al 10.2 % del total anual. 

 

Este clima predomina en los terrenos pertenecientes a la Llanura Costera del Pacífico, 

donde abarca desde el Noroeste de Acaponeta hasta el Sur de la Reforma Agraria, en parte 

de los Municipios Huajicori, Acaponeta, Tecuala, Rosamorada, Tuxpan, Ruíz, Santiago 

Ixcuintla y San Blas. 

 

Temperatura promedio y precipitación media anual. 

 

Los datos climatológicos fueron obtenidos de la estación climatológica 18029 San Blas 

durante el periodo 1938-2018, los datos son promedios durante esos años (se anexa en pdf 

el archivo Datos Metereologicos de la Estación San Blas 18029) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La Estación Climatológica indica que existe una temperatura media anual de 25.6 ºC; de 

acuerdo con la temperatura media mensual; la temperatura más baja se presenta entre los 

meses de enero y febrero con 16.1 ºC y 15.9 ºC respectivamente, por otro lado, la 

temperatura más alta es de 33.8 ºC durante el mes de agosto. Se presenta una precipitación 

media anual de 1,217 mm, el mes con mayor precipitación es agosto con 391.5 mm mientras 



 

que el mes de abril es el que presenta la menor precipitación 1.0 mm.  

 

Riesgos meteorológicos. 

 

La influencia de los elementos climáticos en el proceso de detección de fenómenos 

meteorológicos extremos es muy importante, debido a que incide en todos los estadíos del 

proceso de los análisis de peligrosidad natural y prevención de riesgos. La interacción entre 

los elementos meteorológicos y el medio físico caracterizan la potencial peligrosidad de una 

situación atmosférica. Es decir, el comportamiento y las consecuencias de un mismo 

fenómeno atmosférico adverso suelen ser distintas en áreas de territorio que, aunque 

relativamente cercana una de la otra, presentan características físicas diferentes. 

 

a) Ondas cálidas y gélidas: La onda de calor se caracteriza por temperaturas 

extraordinariamente altas, combinadas normalmente con mucha humedad en el 

ambiente. Entre sus repercusiones están la pérdida de cosechas, el aumento de 

incendios forestales y fallecimientos por deshidratación y golpe de calor. Por otra parte, 

las ondas gélidas se caracterizan por un gran descenso de la temperatura en un lapso 

de 24 horas. 

 

Para el caso del municipio de San Blas, una onda cálida se considera cuando la 

temperatura es igual o mayor a 39 ºC, esto por dos o más días consecutivos. En 

contraparte las ondas gélidas se presentan cuando la temperatura mínima es igual o 

menor a 10 ºC por dos o más días 

 

El peligro por Ondas cálidas o Gélidas en el Municipio de San Blas de acuerdo con su 

Atlas de Riesgos se considera bajo o muy bajo. 

 

b) Sequías: Para identificar un periodo de sequía en una región, se toma como parámetro 

una disminución significativa en las precipitaciones, comparada con la precipitación 

promedio y dependiendo del tiempo que dure esta condición, de igual manera las 

consecuencias que se presentan en las actividades de sus habitantes. 

 

Es necesario distinguir los periodos de sequía, se dice que los períodos son cortos 



 

cuando hay una duración entre uno y tres años, y los períodos prolongados, donde la 

modificación en los patrones de precipitación se mantiene por diez o más años, en éste 

último es donde hay varios episodios de sequías intensas. 

 

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas (SIGPOT, 2013), el 

municipio de San Blas está catalogado con sequía meteorológica moderada. 

 

c) Heladas: El fenómeno de la helada puede provocar pérdidas a la agricultura y afectar 

a la población. En la República Mexicana, las heladas ocurren principalmente durante 

el invierno; las heladas en México que ocurren durante los meses de verano, son las 

que causan mayores daños a la agricultura.  

 

En general, se puede decir que una helada ocurre cuando la temperatura del aire 

cercano a la superficie del terreno disminuye a 0 ºC o menos, durante un tiempo mayor 

a cuatro horas. Generalmente la helada se presenta en la madrugada o cuando está 

saliendo el sol y su severidad depende de la disminución de la temperatura del aire y 

de la resistencia de los seres vivos a ella. 

 

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas, el peligro por Helada es 

Nulo. 

 

d) Tormentas de granizo: El granizo es un tipo de precipitación en forma de piedras de 

hielo y se forma en las tormentas severas cuando las gotas de agua o los copos de 

nieve formados en las nubes son arrastrados por corrientes ascendentes de aire. 

 

Las piedras de granizo crecen por las condiciones sucesivas de estas partículas de 

agua muy enfriada, esto es, de agua que está a una temperatura menor que la de su 

punto de solidificación, pero que permanece en estado líquido. Esta agua queda 

suspendida en la nube por la que viaja. Cuando las partículas de granizo se hacen 

demasiado pesadas para ser sostenidas por las corrientes de aire, caen hacia el suelo. 

 

El municipio de San Blas presenta un grado de intensidad de peligro muy bajo. 

 



 

e) Tormentas de nieve: Las nevadas, también conocidas como tormentas de nieve, son 

una forma de precipitación sólida en forma de copos. Un copo de nieve es la 

aglomeración de cristales transparentes de hielo que se forman cuando el vapor de 

agua se condensa a temperaturas inferiores a la de solidificación del agua. La 

consideración del a nieve tiene la forma de ramificaciones intricadas de cristales 

hexagonales planos en una variedad infinita de patrones. 

 

Los fenómenos meteorológicos que provocan las nevadas son los que ocurren 

generalmente durante el invierno, como son las masas de aire polar y los frentes fríos, 

que en algunas ocasiones llegan a interactuar con corrientes en chorro, líneas de 

vaguadas y entrada de humedad de los océanos hacia tierra. Estos fenómenos 

provocan tormentas invernales que pueden ser en forma de lluvia, aguanieve o nieve. 

 

Para el estado de Nayarit, no existe registro de este fenómeno, por lo que su grado de 

intensidad de peligro es considerado como nulo. 

 

f) Ciclones tropicales: Es un término meteorológico usado para referirse a un sistema 

de tormentas que se traslada girando a gran velocidad, donde la presión disminuye en 

su interior y adquiere una circulación rotacional organizada, por las fuerzas de la 

rotación de la tierra, en el sentido de las manecillas de reloj en el hemisferio Sur, y en 

el sentido opuesto en el hemisferio Norte. 

 

Los ciclones tropicales tienen su origen y desarrollo en los mares de aguas cálidas y 

templadas. Se caracterizan por sus nubes en espiral que convergen hacia su centro, 

también llamado Ojo del Huracán o Vórtice. La mayor parte del transporte de humedad 

del mar hacia las zonas semiáridas del país ocurre por su causa. En diversas regiones 

del país, las lluvias ciclónicas representan la mayor parte de la precipitación pluvial 

anual. 

 

La clasificación de los huracanes se modificó en 2012, por el Centro Nacional de 

Huracanes de los Estados Unidos, de acuerdo a la velocidad de los vientos, en la escala 

Saffir-Simpson de la siguiente manera: 

 



 

Categoría de los huracanes en escala Saffir-Simpson. 

 

Categoría Descripción Vientos 
máximos 
(Km/H) 

Marea de 
tormenta que 
normalmente 
ocasiona (M) 

Características de los posibles daños 
materiales e inundaciones 

Uno 
(H1) 

Daños 
mínimos 

119 a 153 1.2 a 1.5 sobre 
lo normal 

Presión barométrica mínima igual o superior 
a 980 milibares. Arboles pequeños caídos; 
algunas inundaciones en carreteras costeras 
en sus zonas bajas. 

Dos 
(H2) 

Daños 
moderados 

154 a 177 1.8 a 2.5 sobre 
lo normal 

Presión barométrica mínima de 965 a 979 
milibares. Daños considerables a árboles y 
arbustos, algunos derribados. Destrucción 
parcial de algunos techos, puertas y 
ventanas; pocos daños a estructuras y 
edificios. 

Tres 
(H3) 

Daños 
extensos 

178 a 209 2.5 a 4.0 sobre 
lo normal 

Presión barométrica mínima de 945 a 964 
milibares. Grietas en pequeñas 
construcciones; inundaciones en terrenos 
bajos y planos. 

Cuatro 
(H4) 

Daños 
extremos 

210 a 250 4.0 a 5.5 sobre 
lo normal 

Presión barométrica de 920 a 944 milibares. 
Desprendimiento de techos en viviendas; 
erosiones importantes en playas, cauces de 
ríos y arroyos. Daños inminentes en los 
servicios de agua potable y saneamiento. 

Cinco 
(H5) 

Daños 
catastróficos 

Mayores a 
250 

Mayores a 5.5 
por encima de lo 

normal 

Presión barométrica por debajo de los 920 
milibares. Daño muy severo y extenso en 
ventanas y puertas. Falla total de techos en 
muchas residencias y edificios industriales 

 

De acuerdo con la base de datos histórica del National Hurricane and Atmospheric 

Administration de los Estados Unidos, hay registros de 23 huracanes que se han acercado 

a menos de 100 km del municipio de San Blas, de ellos 4 han sido los que han llegado a 

tierra:  

 

 Huracán Maggie, 1966 de categoría 3 

 Huracán Priscila, 1971 de categoría 3 

 Huracán Dolly, 1996 de categoría 4 

 Huracán Kenna, 2002 de categoría 4 

 

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas (SIGPOT, 2013), el riesgo 

de que un huracán afecte el sitio del proyecto es Muy Alta. 

 

g) Tornados: El tornado, es un fenómeno meteorológico que se produce a raíz de una 

rotación de aire de gran intensidad y de poca extensión horizontal, que se prolonga 

desde la base de una nube madre, del tipo cumulonimbos. La base de esta nube se 



 

encuentra a altitudes por debajo de los 2 Km. y se caracteriza por su gran desarrollo 

vertical, en donde su tope alcanza aproximadamente los 10 km de altura hasta la 

superficie de la tierra o cerca de ella. La columna rotativa en forma de embudo que se 

forma es violenta, destructiva y peligrosa, permanece en contacto con su extremo 

superior a la nube, su extremo más angosto es el inferior que está en contacto con la 

superficie terrestre el cual suele estar rodeado por una nube de desechos y polvo. 

 

En México, los únicos estados con riesgo de tornados son: Tamaulipas, Veracruz, 

Campeche, Yucatán y Quintana Roo. El resto del país es catalogado en bajo riesgo de 

ocurrencia de acuerdo con el National Geographic Society. 

 

h) Tormentas de polvo: Las tormentas de polvo, son un fenómeno meteorológico muy 

común en las zonas áridas y semiáridas del planeta. Son comunes en algunas partes 

del mundo, se forman cuando una ráfaga de viento es lo suficientemente fuerte como 

para elevar partículas de polvo o arena que se encuentran asentadas en el suelo. El 

polvo recogido en las tormentas puede trasladarse miles de kilómetros. 

 

En el municipio de San Blas, no se tienen registros de la ocurrencia de Tormentas de 

polvo, por lo cual la afectación para el municipio es Nula. 

 

i) Tormentas eléctricas: Las tormentas eléctricas ocurren en asociación con las nubles 

de tipo cumulonimbos, se considera que comienza una tormenta eléctrica en una 

localidad a partir del instante en que se oye el trueno por primera vez y termina 15 

minutos después del momento en que se ha oído el trueno al menos una vez. Estas 

especificaciones son independientes de que se produzca o no precipitación, de que 

haya o no cambios significativos en el viento. 

 

Las condiciones iniciales básicas favorables para la formación de tormentas eléctricas 

son: 

 

 Presencia de aire húmedo en un gran espesor de la atmósfera. 

 Una atmósfera inestable para el aire saturado de humedad que se extiende hasta 

grandes alturas. 

 Un potente mecanismo que fuerce el aire a elevarse a grandes alturas. 



 

 

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas el peligro por incidencia 

de tormentas eléctricas se considera bajo.  

 

j) Lluvias extremas: Episodios meteorológicos e hidrológicos de intensidad superior a 

la media pueden causar daños catastróficos al medio ambiente, a la economía y al 

sistema social. En este caso, las lluvias intensas provocan inundaciones, además de 

ser causante de una erosión que mina las estructuras y de inundaciones que destruyen 

los cultivos, ahogan el ganado, contaminan suministros de agua dulce y aíslan a ciertas 

comunidades. 

 

La cantidad de precipitación que cae sobre un lugar determinado de la superficie de la 

tierra se mide suponiendo que el suelo es lo suficientemente impermeable y plano, 

para impedir que el agua corra o se infiltre por almacenamiento producido. El espesor 

de esa capa de precipitación medido en milímetros, expresa la cantidad de agua caída 

en un periodo determinado, el cual puede ser día, decena, mes año, etc. 

 

El municipio de San Blas presenta un régimen de lluvia de tipo monzón que inicia el 

mes de junio y finaliza en el mes de octubre; por otra parte, las lluvias extremas son 

generadas ya sea por influencia directa o indirectamente por los ciclones tropicales, la 

temporada de ciclones para la cuenca del Océano Pacífico comienza a partir del 15 de 

mayo y finaliza el 31 de noviembre.  

 

Según el Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas, el riesgo de lluvias extremas 

para el municipio, que por frecuencia de lluvias máximas en 24 horas por arriba de los 

100 mm es riesgo Bajo. 

 

k) Inundaciones fluviales: Se entiende por inundación como el aumento del agua por 

arriba del nivel normal del cauce, es decir aquel evento que, debido a la precipitación, 

oleaje, marea de tormenta o falla de alguna estructura hidráulica provoca un 

incremento en el nivel de la superficie libre del agua de los ríos o el mar mismo, 

generado invasión o penetración de agua en sitios donde usualmente no la hay y, 

generalmente, daños en la población, agricultura, ganadería e infraestructura. 

 



 

En el caso de fenómenos ocasionados por agua a nivel regional, el Río Grande de 

Santiago ha causado grandes inundaciones con las consecuentes pérdidas materiales 

y económicas y a veces lamentables pérdidas humanas, ya que muchas tierras 

dedicadas a las actividades agropecuarias son inundadas, así como numerosos 

asentamientos poblacionales que frecuentemente bordean a éste río, aunque el sitio 

especifico del proyecto, se ubica fuera del área de afectación de este escurrimiento. 

Anteriormente, se presentaron inundaciones por la Tormenta Tropical Norman, lo que 

provocó que el municipio de San Blas se declarara en zona de desastre provocado por 

las lluvias atípicas e impredecibles. 

 

Con respecto a las inundaciones de tipo pluvial, si bien, la amenaza de inundación 

depende de un fenómeno hidrometeorológico incontrolable por el hombre, si se 

relaciona con lluvias de alta intensidad (lluvias torrenciales), existen circunstancias 

inducidas por los criterios de uso y tipo de suelo, que crean las condiciones propicias 

para este tipo de inundaciones. Las inundaciones de tipo pluvial, dependen de la 

incidencia de fenómenos meteorológicos como las lluvias torrenciales y la presencia 

de huracanes en la zona de estudio. En la región Noroeste de San Blas, recibe un 

intervalo elevado (265.4 a 300.5 mm). En la mayor parte de la costa, se recibe una 

lámina que oscila de 230.2 a 265.4 mm, a partir de éste intervalo, la cantidad de agua 

disminuye hasta 195.1 mm, ubicados continente adentro. En conclusión, se puede 

señalar que los mayores riesgos de inundación, con base en la distribución espacial 

de las lluvias torrenciales se tendría en la región Noroeste de San Blas, lo anterior 

aunado a la presencia del río Grande de Santiago lo que provoca que el fenómeno se 

combine formando los dos tipos de riesgos por inundación de tipo fluvial y pluvial. 

 

La clasificación de Bajo Riesgo por inundación, se localiza en pequeñas áreas del sur 

de San Blas, constituidos por topoformas de lomeríos y mesetas. Una superficie 

clasificada como de Mediano Riesgo, se ubica en el sureste de San Blas. La categoría 

de Alto Riesgo por inundación, se localiza en la porción Norte y litoral de San Blas y la 

superficie de riesgo por este fenómeno se incrementa notablemente, esto puede ser 

debido a que en esta región se reciben las más altas lluvias torrenciales, aunado a las 

bajas pendientes características de las llanuras de inundación, valles y cordones 

litorales. 

 



 

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas, el peligro por 

inundaciones para el sitio del proyecto, es Alto. 

 

Geología y geomorfología 

 

Características geológicas 

 

Para el análisis de riesgos por fenómenos geológicos, se utilizó el Atlas de Riesgos del 

Municipio de San Blas, Nayarit, realizado en 2013. 

 

a) Erupciones volcánicas: Vulcanológicamente, el municipio de San Blas, tiene como 

vecino más próximo al volcán de San Juan, que se encuentra a 32,268 km de la 

cabecera municipal, el cual, en caso de actividad volcánica afectaría de manera 

secundaria si los vientos predominantes cambiaran de orientación hacia el Noreste por 

dirección Noroeste, pudiendo llegar a ser afectados secundariamente por ceniza 

volcánica sin presentar peligro aparente a la población. 

 

El sitio del proyecto presenta un Riesgo Medio de sufrir afectaciones por cenizas 

volcánicas. 

 

b) Sismos: Los sismos son movimientos vibratorios causados por un deslizamiento 

repentino de bloques de roca sobre una falla geológica. El movimiento vibratorio 

generado se propaga por la Tierra en todas direcciones en forma de ondas elásticas u 

ondas sísmicas. El punto interior de la Tierra donde se origina un temblor, se denomina 

hipocentro o foco, y el de la superficie terrestre, justamente arriba del foco, epicentro. 

 

En México, existe una regionalización del peligro sísmico, el cual divide al país en 

cuatro zonas dependiendo la susceptibilidad de sismos de gran magnitud:  



 

 

 

 Zona A (Bajo): es una zona donde no se tienen registros históricos de sismos, o no 

se han reportado sismos en los últimos 80 años y no se esperan aceleraciones del 

suelo mayores a un 10 % de la aceleración de la gravedad a causa de temblores. 

 Zonas B (Medio) y C (Alto): son zonas intermedias, donde se registran sismos no 

tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no 

sobrepasan el 70 % de la aceleración del suelo. 

 Zona D (Muy alto): es una zona donde se han reportado grandes sismos históricos, 

donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo 

pueden sobrepasar el 70 % de la aceleración de la gravedad. 

 

El municipio de San Blas se encuentra en la Zona C, de acuerdo con esta 

Regionalización, por lo tanto, se presenta un riesgo Alto para el Sitio del Proyecto, su 

Área de Influencia y el Sistema Ambiental. 

 

c) Maremotos: Es una secuencia de olas que se generan cuando cerca o en el fondo del 

océano ocurre un terremoto, lo que produce que, a las costas puedan arribar olas con 

gran altura y provocar efectos destructivos. Para México, la Fosa Mesoamericana es 

un riesgo a mayor, ya que es la zona de hundimiento de la Placa de Cocos y la Placa 

de Rivera bajo la Placa Norteamericana, adyacente al litoral suroccidental. 

 

Para el caso del Sitio del Proyecto, se presenta un riesgo Muy Alto de sufrir 

afectaciones por un fenómeno de este tipo; su Área de Influencia y Sistema Ambiental 

corren el mismo riesgo de ser afectados. 



 

 

d) Inestabilidad de laderas: Implica el movimiento de rocas y/o suelo por la acción de la 

gravedad. También identificadas como proceso de remoción en masa, se puede definir 

como la pérdida de la capacidad del terreno natural para autosustentarse, lo que incide 

en reacomodos y colapsos. Se presenta en zonas montañosas donde la superficie del 

terreno adquiere diversos grados de inclinación. 

 

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas, Nayarit. En el sitio del 

proyecto, se presenta un riesgo Muy bajo de susceptibilidad por un fenómeno de esta 

índole. 

 

e) Flujos: Los flujos constituyen un tipo de movimientos espacialmente continuos de 

masa fluidificada por el agua o aire. El flujo implica una mayor deformación interna que 

un deslizamiento. Los movimientos tienen lugar sobre un gran número de pequeñas 

superficies de cizalla de corta permanencia, porque el contenido en agua en la masa 

es tan alto, que llega a comportarse como un fluido. 

 

El riesgo por flujos es Bajo para el sitio del proyecto de acuerdo con el Atlas de Riesgos 

del Municipio de San Blas. 

 

f) Caídos y derrumbes: Consisten en la caída libre y rodamiento de materiales de forma 

abrupta, a partir de cortes verticales o casi verticales de terrenos en desnivel, no existe 

en ellos una bien marcada superficie de deslizamiento, pueden ser tanto de suelos 

como de rocas, siendo estos últimos los más comunes y los de mayor impacto ya que 

debido a su consolidación se presenta la formación de cortes de suelo de gran altura. 

 

En el sitio del proyecto, el riesgo por caídos y derrumbes es Muy Bajo según el Atlas 

de Riesgos del Municipio de San Blas. 

 

g) Hundimientos: Los hundimientos son causados por el colapso de la superficie del 

terreno natural en zonas donde existen cavidades subterráneas. Estos procesos se 

caracterizan por ser movimientos repentinos y de componente vertical. Generalmente 

se encuentran asociados a proceso de disolución en rocas carbonatadas y 

evaporiticas, pudiendo generarse por actividades antrópicas. El resultado en superficie 



 

de los hundimientos cársticos se le conoce como dolinas, las cuales son depresiones 

de forma más o menos circular, cuyos diámetros y profundidades son variables. 

 

El peligro por hundimientos en el Sistema Ambiental, el Sitio del Proyecto y su Área de 

Influencia, es Medio. 

 

h) Subsidencias: Las subsidencias del terreno es un fenómeno que se manifiesta 

mediante hundimientos diferenciales de la superficie del suelo y agrietamientos en la 

infraestructura, asociado a factores de origen que básicamente son: la explotación de 

fluidos y materiales del subsuelo, la presencia de rocas solubles y colapsos por la 

dinámica geológica.  

 

Es un fenómeno natural que se caracteriza por el descenso irregular del nivel del suelo 

de manera paulatina y se manifiesta mediante daños y agrietamientos en inmuebles y 

la infraestructura en general en áreas urbanas, así como hundimientos y agrietamientos 

del terreno en zonas rurales. 

 

Es un movimiento descendente y diferencial del suelo relativo a una referencia, debido 

a su compactación gradual y la reducción de la presión del agua en los poros, con tasas 

variables de entre algunos milímetros a metros por año, causando daños en edificios, 

vías de comunicación, puentes e infraestructura en general, pérdida de vidas y daños 

ambientales tales como la disminución del agua subterránea y el deterioro de su 

calidad. 

 

El riesgo por subsidencias, en el sitio del proyecto es Muy Bajo de acuerdo con el Atlas 

de Riesgos del Municipio de San Blas. 

 

i) Agrietamientos: Una grieta es una abertura larga y estrecha, producto de la 

separación de dos materiales. En geología se pueden distinguir tres tipos comunes de 

grietas: 

 

 Grietas de contracción: fisuras relativamente anchas respecto a su longitud, que 

se abren al contraerse el suelo o una roca. Su formación constituye un fenómeno 

característico de los suelos arcillosos que, al desecarse, forman una red poligonal 



 

de esas grietas de retracción. Ciertas capas del subsuelo conservan la huella de 

grietas que una vez abiertas se llenaron de arena, lo cual impidió que la humedad 

ulterior volviera a obturarlas. 

 Grietas de cuña: Son verticales, producidas, mayormente en las regiones frías del 

globo formadas atrás la congelación rápida del suelo. Miden desde uno o varios 

decímetros de anchura hasta varios metros de largo y hasta 10 m de profundidad. 

Estas cavidades acaban por rellenarse con los derrubios provocados por la acción 

del hielo y el deshielo. 

 Crevasses: son grietas que se presentan en los glaciares y es común que se 

formen cuando el hielo se halla sometido a esfuerzos de tracción que superan su 

plasticidad. 

 

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de San Blas, Nayarit, en el sitio del 

proyecto se presenta un riesgo por agrietamientos Medio. 

 

Suelos 

 

Para identificar los suelos presentes en el Sistema Ambiental, fue utilizada la Carta 

Edafológica de INEGI; este insumo muestra características morfológicas, propiedades 

físicas y químicas y, a partir de esto se hace toma de decisiones de su uso y manejo.  

 

 
 

 

En la imagen se indican los tipos de suelos y abundancia dentro de las diferentes áreas de 



 

estudio.  

 

Suelos presentes en el Sistema Ambiental. 

 

Descripción de los principales suelos en el Sistema Ambiental 

 

 Vertisoles.- Son suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporción de arcillas 

expandibles, estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo 

cuando se secan, lo que ocurre en la mayoría de los años. 

 

Descripción resumida de Vertisoles. 

Connotación: Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latín vertere, dar vuelta 

Material parental: sedimentos que tienen elevada proporción de arcillas expandibles, o arcillas 

expandibles producidas por neoformación a partir de meteorización de rocas. 

Ambiente: Depresiones y áreas llanas a onduladas, principalmente en climas tropicales, 

subtropicales, semiárido a subhúmedo y húmedo con una alternancia clara de estación seca 

y húmeda. La vegetación climas es sábana, pastizal natural y/o bosque. 

Desarrollo del perfil: la expansión y contracción alternada de arcillas expandibles resulta en 

grietas profundas en la estación seca, y formación de slickensides y agregados estructurales 

cuneiformes en el suelo subsuperficial.  

Manejo y uso de Vertisoles.- Grandes áreas de vertisoles en los trópicos semiáridos están 

todavía sin utilizar o sólo se usan para pastoreo extensivo, cortar madera, quemar carbón y 

similares. Estos suelos tienen considerable potencial agrícola, pero el manejo adecuado es 

una precondición para la producción sostenida. La fertilidad química comparativamente buena 

y su ocurrencia planicies llanas extensas, donde puede considerarse la recuperación y el 

laboreo mecánico son ventajas de los Vertisoles. 

Los usos agrícolas de los vertisoles van desde muy extensivos a través de producción de 

cultivos post-estación lluviosa en minifundios, hasta agricultura bajo riego en pequeña y gran 

escala. 

 Cambisol.- Los cambisoles combinan suelos con formación de por lo menos un horizonte 

subsuperficial incipiente. La transformación del material parental es evidente por la formación de 

estructura y decoloración principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o 

remoción de carbonatos. 

 



 

Descripción resumida de Cambisoles. 

 

Connotación: Suelos con por lo menos un principio de diferenciación de horizontes en el 

subsuelo evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de 

carbonato; del italiano cambiare, cambiar. 

Material Parental: Materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de rocas. 

Ambiente: Terrenos llanos a montañosos en todos los climas; amplio rango de tipo de 

vegetación. 

Desarrollo del perfil: Los cambisoles se caracterizan por meteorización ligera a moderada del 

material parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla aluvial, materia orgánica, 

compuestos de Al y/o Fe.  

Manejo y uso de Cambisoles.- Los cambisoles generalmente constituyen buenas tierras 

agrícolas y se usan intensivamente. Los cambisoles con alta saturación con bases en la zona 

templada están entre los suelos más productivos de la tierra. Los cambisoles más ácidos, 

aunque menos fértiles. Se usan para agricultura mixta y como tierras de pastoreo y forestales. 

Los cambisoles en pendientes escarpadas es mejor conservarlos bajo bosque; esto es 

particularmente válido para los cambisoles de zonas montañosas. Los cambisoles en planicies 

aluviales bajo riego en la zona seca se usan intensivamente para producción de cultivos 

alimenticios y aceiteros. Los cambisoles en terrenos ondulados o con colinas se cultivan con 

una variedad de cultivos anuales y perennes o se usan como tierras de pastoreo. 

 Solonchak.- Son suelos que tienen alta concentración de sales solubles en algún momento del 

año. Están ampliamente confinados a zonas climáticas áridas y semiáridas y regiones costeras 

en todos los climas. 

 

Descripción resumida de los Solonchaks 

 

Connotación: suelos salinos; del ruso sol, sol. 

Material parental: virtualmente, cualquier material no consolidado.  

Ambiente: Regiones áridas y semiáridas, notablemente en áreas donde la napa freática 

ascendente alcanza el solum donde o donde hay algo de agua superficial presente, con 

vegetación de pastos y/o hierbas halófitas, y en áreas de riego con majeo inadecuado. Los 

Solonchaks en áreas costeras ocurren en todos los climas.  

Desarrollo del perfil: desde débil a fuertemente meteorizados, muchos Solonchaks tienen un 

patrón de color gléyico a cierta profundidad. En áreas bajas con capa de agua somera, la 



 

acumulación de sales es mayor en la superficie del suelo. Los Solonchaks donde el agua 

freática ascendente no alcanza el suelo superficial tienen la mayor acumulación de sales a 

cierta profundidad debajo de la superficie del suelo. 

Manejo y uso de Solonchaks.- La acumulación excesiva de sales en suelos afecta el 

crecimiento de las plantas de dos maneras: 

 Las sales agravan el estrés hídrico porque los electrolitos disueltos crean un potencial 

osmótico que afecta la absorción de a gua por las plantas. Antes de tomar algo de agua, 

las plantas deben compensar las fuerzas combinadas del potencial mátrico del suelo. 

 Las sales trastornan el balance de iones de la solución del suelo porque los nutrientes 

están proporcionalmente menos disponibles. En mayores concentraciones las sales 

pueden directamente ser tóxicas para las plantas. 

Los productores en solochaks adaptan sus métodos de laboreo; se usan para pastoreo 

extensivo de ovejas, cabras, camellos y ganado o permanecen ociosos. 

 

Hidrología. 

 

Hidrología superficial. 

 

El sitio del proyecto, junto con su Área de Influencia, y el Sistema Ambiental, pertenecen a 

la subcuenca R. San Blas, perteneciente a la Cuenca R. Huicicila-San Blas de la Región 

Hidrológica 13: Huicicila. 

 

 

 

La Región Hidrológica 13: Hucicila está dividida en dos porciones; la Norte y la Sur. Esta 



 

división se debe a que se interpone entre ambas la cuenca del río Ameca, la cual constituye 

la Región Hidrológica No. 14. La porción Norte es alargada con eje de Norte a Sur, tiene 

una longitud aproximada de 123 km y una anchura máxima de 55 km. dentro de esta región 

se encuentran localidades de San Blas, Miravalles, Compostela, Jalcocotán y Zacoalpan.  

 

 

 

La cuenca Rio Huicicila-San Blas, drena una superficie de 3,553.665 km2. Esta cuenca es 

de forma alargada en dirección a su corriente; está limitada al Norte por la cuenca del río 

Chico, al este por la cuenca del Río Santiago, al Sur en su parte alta por la cuenca del río 

Ameca y en su parte baja por una Ciénega correspondiente a pequeños arroyos de la 

vertiente del Océano Pacífico. La corriente principal de esta cuenca tiene su origen en 

varias corrientes que nacen hacia poniente de la sierra y al Noroeste de la ciudad de 

Compostela, Nay. La contaminación en esta cuenca es considerada de tercer orden en sus 

condiciones actuales; no presenta niveles de contaminación importantes y su capacidad 

de autopurificiación es suficiente. 

 

Escurrimientos, embalses y cuerpos de agua 

 



 

 

Imagen obtenida del SIATL del INEGI donde se identifican los cuerpos de agua y escorrentías del 

Área de Influencia del sitio del proyecto 

 

Asimismo para el análisis de la red de escurrimientos, embalses y cuerpos de agua del 

Sistema Ambiental, se consultaron los datos espaciales de la subcuenca R. San Blas 

escala 1: 50,000; disponibles en el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrográficas 

(SIATL) de INEGI.  

 

Dentro del Sistema Ambiental existen diversos cuerpos de agua continentales, sin 

embargo, no están en contacto directo con el sitio del proyecto. 

 

Hidrología subterránea 

 

El Sistema Ambiental forma parte del acuífero con disponibilidad, Valle Santiago-San Blas 

(1803), acuífero en el que existe una modificación en la disponibilidad de agua subterránea, 

debido a cambios en el régimen natural de recarga, volumen concesionado y/o descarga 

natural comprometida, por lo que se ha modificado el valor de la disponibilidad media anual 

de agua de acuerdo con la actualización de la disponibilidad media anual de agua 

subterránea publicada a una fecha de corte en el Registro Público de Derechos de Agua al 

30 de Junio de 2014. 

 



 

 

 

Disponibilidad de agua subterránea del acuífero Valle Santiago-San Blas (1803). 

DXXVII Región Hidrológico -  Santiago - Pacífico  
Estado de Nayarit 
Clav

e 
Acuífero R DNCOM VCAS VEXTET DAS DÉFICIT 

Cifras en Millones de metros cúbicos anuales 
1803 Valle Santiago-San Blas 572.9 510.4 32.165225 28.6 30.334775 0.000000 

 

Medio biótico 

 

El estudio de la cobertura vegetal y uso de suelo del Sistema Ambiental, del Área de 

Influencia y del sitio del proyecto fue realizado en base a la clasificación de uso del suelo y 

vegetación INEGI, de esta se extrajeron las clasificaciones de los tipos de vegetación y usos 

de suelo.  

 

Los usos de suelo y tipos de vegetación presentes en el Sistema Ambiental, son: 

Clave Grupo de vegetación Tipo de vegetación Tipo de vegetación / Vegetación 

Secundaria 

ACUI Acuícola No aplicable Acuícola 

AH Asentamientos 

humanos 

No aplicable Asentamientos humanos 

H2O Cuerpo de agua No aplicable Cuerpo de agua 

PC Pastizal cultivado No aplicable Pastizal cultivado 

TA Agricultura de 

temporal 

No aplicable Agricultura de temporal anual 

VHH Vegetación hidrófila Vegetación halófila Vegetación halófila hidrófila 



 

hidrófila 

VM Vegetación hidrófila Manglar Manglar 

VSa/SBK Selva espinosa Selva baja espinosa 

caducifolia 

Vegetación secundaria arbustiva 

de selva baja espinosa caducifolia 

VSa/VM Vegetación hidrófila Manglar Vegetación secundaria arbustiva 

de manglar 

 

Asentamiento Humano (AH) 

 

Se agrupa aquí un conglomerado demográfico, el cual incluye zonas con características de 

desarrollo urbano; están incluidas las distintas comunidades sin diferenciar sus 

características demográficas, de igual manera se consideran dentro del mismo los 

elementos naturales y las obras materiales que lo integran. 

 

Agricultura de Temporal (AT) 

 

La agricultura de temporal se clasifica como el tipo de agricultura en donde el ciclo 

vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito 

depende de la precipitación y de la capacidad del suelo para retener el agua, su 

clasificación es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar 

a más de diez años, en el caso de los frutales, o bien son periodos dentro de un año como 

los cultivos de verano. 

 

Pastizal cultivado (PC) 

 

Los pastizales cultivados son formaciones que implican la siembra a voluntad, puede ser 

por métodos rudimentarios o tecnificados y, implica la selección de especies forrajeras, 

generalmente conformadas por especies exóticas, para un aprovechamiento pecuario, es 

posible efectuarlo en gran parte de las geoformas de llanura, valle, bajada y lomeríos de 

laderas tendidas en las zonas cerriles, pero también es común encontrarlo en las llanuras 

costeras, entre la vegetación nativa; en ellas las condiciones ambientales permiten las 

labores de labranza con maquinaria, movilidad del ganado en el área de pastoreo y 

establecimiento de obras para riego. 

 



 

Vegetación halófita hidrófila (VHH) 

 

La vegetación halófila hidrófila presenta afinidad a suelos salinos inundables; estas 

condiciones edafológicas se presentan en suelos de subcuencas cerradas, aunque 

también son frecuentes en áreas próximas a las costas afectadas por el mar o lagunas 

costeras (CONAFOR, 2015). 

 

Según la CONAFOR (2015), la presencia de este tipo de vegetación en el municipio de 

San Blas comprende una extensión de 1.504.57 ha, de estas, el Sistema Ambiental 

presenta 244.69 ha, es decir, el 16.26% de este tipo de vegetación. 

 

Selva baja espinosa caducifolia (SBK) 

 

Las selvas bajas son comunidades vegetales que se encuentran dominadas por especies 

arbóreas de porte bajo, con alturas que usualmente no rebasan los 4 a 10 metros de altura, 

aunque en algunas ocasiones llegan a los 15 metros; la estructura arbórea generalmente 

presenta una cobertura de copa rala y abierta; además, la mayoría de los árboles pierden 

sus hojas durante cinco a siete meses al año, durante el periodo seco, por lo que existe un 

fuerte contraste en la fisonomía de la vegetación a lo largo del año (CONAFOR, 2015). 

 

La selva baja espinosa caducifolia se desarrolla en climas semisecos, con condiciones 

visibles de aridez (precipitación media anual menor de 900 milímetros) y temperaturas de 

20 a 27 °C. La composición vegetal está dominada por árboles espinosos de porte bajo, 

con alturas de entre 8 a 10 metros y un estrato arbustivo de 2 a 4 metros de alto, con 

escases de individuos en el estrato herbáceo (CONAFOR, 2015). 

 

En el estado de Nayarit, las selvas bajas presentan una diversidad gamma de 236 

especies, distribuidas en 144 géneros. Las especies más abundantes son Lysiloma 

divaricatum, Guazuma ulmifolia, Acacia pennatula, Lysiloma acapulcense y Bursera 

copallifera (CONAFOR, 2015). Según la CONAFOR (2015), San Blas tiene una extensión 

de 486.81 ha, de estas, dentro del Sistema Ambiental se encuentran 2.84 ha, es decir, 

únicamente el 0.58% de esta formación. 

 



 

Manglar (VM) 

 

Los manglares son comunidades vegetales dominadas generalmente por especies 

arbóreas de entre 3 y 5 metros de altura, aunque en ocasiones alcanzan los 30 metros. 

Las características más sobresalientes de estas comunidades son, en primer lugar, la 

estructura de sus raíces en forma de zancos, como una adaptación que les permite estar 

en contacto directo con agua salina, ya que se desarrollan en lagunas costeras, áreas 

fangosas de las costas y desembocaduras de ríos (CONAFOR, 2015). 

 

Proveen beneficios ambientales ampliamente conocidos, como el control de inundaciones, 

protección contra huracanes, fuente de nutrientes para ecosistemas vecinos como arrecifes 

de coral y captura de gases de efecto invernadero, entre muchos otros (Valderrama-

Landeros, et al., 2017). 

 

Los manglares se distribuyen dentro de 17 estados de la República; Nayarit ocupa el cuarto 

lugar por la superficie que representan a lo largo los litorales de ocho de sus municipios, 

especialmente en la región que corresponde a Marismas Nacionales. Su distribución 

abarca las 99,959.8 ha en el estado, lo que representa el 5.0% de la superficie forestal de 

la entidad. San Blas cuenta con 8,730.55 ha de manglar, mientras que el Sistema Ambiental 

cuenta con 954.20 ha, es decir, el 10.93% de esta formación (CONAFOR, 2015). Su 

distribución dentro del mismo se puede observar en la lámina 14, mapa de distribución de 

manglares en México (CONABIO, 2016 e INEGI, 2007). 

 

Los usos de suelo y tipos de vegetación presentes en el Área de Influencia, son: 

 



 

 

Ubicación del Área de Influencia respecto a la carta de uso de suelo y vegetación del INEGI serie VII 2018 

Clave Grupo de vegetación Tipo de vegetación / Vegetación Secundaria 

ACUI Acuícola Acuícola 

VHH Vegetación halofila Hidrofila Vegetación halofila Hidrofila 

TA Agricultura de temporal Agricultura de temporal anual 

VSa/VM Vegetación hidrófila Vegetación secundaria arbustiva de manglar 

 

De acuerdo con las superficies anteriores, el Área de Influencia se encuentra ampliamente 

dominada por terrenos con uso acuícola, seguido en segundo lugar por la superficie de 

vegetación secundaria arbustiva de manglar, teniendo en tercer lugar la superficie dedicada 

actividad agrícola de temporal. 

 

Cabe destacar que el sitio del proyecto, tenía un uso de agricultura de temporal sin 

embargo actualmente se encuentra rodeado por granjas acuícolas; y actualmente presenta 

construidos estanques para producción de camarón, el predio se encuentra desprovisto de 

formaciones de vegetación importantes. La estructura acuícola dentro del predio (los 

estanques) reciben la clasificación de cuerpos de agua artificiales, de acuerdo a la 

clasificación de humedales establecidos por la convención Ramsar. La bordería tiene 

ausencia de vegetación en el área de rodamiento, puesto que es utilizada como vialidades 

entre los estanques. Sin embargo, el predio tiene áreas reforestadas con palma de coco 

de agua en su mayoría 392 organismos establecidos, frutales 120 plantas (plátano, mango, 



 

guanábano, limón, guayabo), nopal, y colindante al área donde pretende restaurarse y 

reforestarse, se presenta vegetación halófila hidrófila. 

 

Recapitulando, el proyecto se ubica en una zona con tendencias a la camaricultura que se 

encuentra en un alto grado de transformación producto de su fragmentación y reconversión 

de la actividad agropecuaria a acuícola, considerando que el predio se encuentra en la 

zona como ya se señaló, con tendencias a la camaricultua, la vegetación dentro del Área 

de Influencia se encuentra con diferentes grados de perturbación (en algunos muy 

fragmentada y de escasa cobertura), por lo que se puede considerar un sistema 

transformado del que solo existen manchones aislados de la vegetación original.  

 

Como indicadores de tipo de vegetación en el Sistema Ambiental y Área de Influencia se 

tiene la presencia de las siguientes especies señaladas en orden conforme a su mayor 

frecuencia Pithecellobium lanceolatum (guamuchilillo), Guazuma ulmifolia (guacima), 

Crataeva tapia (roache), Leucaena glauca (guaje), Thevetia ovata (huevo de gato), como 

estrato herbáceo en el terreno se observaron sitios en el que se desarrolla Cynodon 

dactylon (grama), Cenchrus echinatus (huizapol), Argemone mexicana (chicalote), Mimosa 

invisa (sierrilla), Batis marítima (vidrillo), Melochia pyramidata (malva), Amaranthus 

hybridus (quelite), Antigonon leptopus (parra de corral). Las especies mencionadas 

presentes en el terreno son indicadores principales de modificación y mantenimiento de los 

terrenos que se han realizado en el pasado, prácticas de remoción de vegetación en el 

terreno para dar lugar a fecha presente a una actividad económica de pastoreo de ganado, 

áreas de cultivo agrícola considerando su potencial natural e infraestructura existente de 

caminos, canales de agua dulce y salobre y disponibilidad de energía eléctrica; lo cual hace 

factible desarrollar la actividad acuícola, cultivo de camarón. 

 

El polígono se caracteriza por presentar áreas desprovistas de vegetación, otras áreas 

cubiertas con organismos establecidos de manera inducida en su mayoría frutales y 

nopales, es decir, se practica la Agroforestería, estos organismos se cultivan y se ubican 

en los bordos externos de los estanques y canal de descarga de la Instalación a manera 

de barreras vivas o de protección a la actividad económica preponderante acuacultura que 

se desarrolla en el polígono. 

Se observan también pequeñas áreas con Cynodon dactylon (grama), manchones de 

vegetación halófila Batis maritima (vidrillo) indicador de presencia de suelos salinos en el 



 

sitio, Rhynchelytrum repens (pasto rosado), Mimosa invisa (sierrilla), Antigonon leptopus 

(parra de corral), algunas formas arbustivas Leucaena glauca (guaje), Pithecellobium 

lanceolatum (guamuchilillo), Guazuma ulmifolia (guacima). 

 

Las especies listadas en el apartado correspondiente a vegetación, se cotejó con las que 

aparecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, no se encontró o 

identificó especie alguna incluida en dicha NOM. 

 

Las situaciones antropogénicas que han llevado a Sistema Ambiental a su condición 

actual, consideramos son las siguientes: 

 

a) Las actividades de desmonte, quema, agricultura de temporal, huertas, cultivos 

temporales, ganadería extensiva que tradicionalmente se han desarrollado en los 

alrededores, además del crecimiento o tendencia de las granjas camaronícolas, entre 

otras, ya habían afectado de alguna forma a la población presente de las especies de 

flora de la zona. 

b) La desaparición de algunos elementos arbóreos, y del bosque tropical subcaducifolio, 

es un fenómeno que se agudizó en la región por la estimulación de la expansión de la 

frontera agrícola, durante la década de los sesentas. En la región, éste fue un proceso 

muy marcado que determinó el desmonte de grandes superficies de terrenos, 

originalmente ocupados por este tipo de comunidades. 

c) Los productos que se utilizaron tradicionalmente de la palma, vigas, madera y palapa, 

determinaron la disminución de su área natural de distribución, dentro de la región. 

 

Fauna. 

 

El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la provincia fisiográfica Llanura Costera del 

Pacífico, la cual es una llanura costera angosta y alargada cubierta en su mayor parte por 

aluviones depositados por los ríos que bajan al mar desde la Sierra Madre Occidental, los 

tipos de vegetación presentes son la selva baja caducifolia, manglares, vegetación halófila, 

selva media subcaducifolia, pastizal inducido y palmar (Ramírez-Silva, et al., 2015). 

 

Como ya se mencionó, dentro del Sistema Ambiental y el Área de Influencia encontramos 

manglares, vegetación halófila hidrófila y selva baja espinosa caducifolia, estás 



 

características permiten que las condiciones que se presentan allí, sean únicas y permitan 

la inclusión de diversas especies de animales. 

 

Para los grupos de mamíferos y reptiles, se utilizó un muestreo directo y dirigido, el cual 

consistió en una búsqueda libre en las áreas de estudio, buscando en los lugares que 

pudiesen representar cualquier zona que sirva para que los animales realicen sus distintos 

hábitos y necesidades, así como dentro de las formaciones forestales presentes. Para 

mamíferos se buscaron rastros como huellas, excretas, pelos, zonas de alimentación o de 

descanso, marcas, entre otras. Para reptiles se utilizó el movimiento de matorrales y 

zacatales, además de levantar troncos, visualización en árboles, buscar en grietas y 

madrigueras que sirvan como zonas de descanso. Para el grupo de aves, se ubicaron 

puntos de conteo de 60 m de radio fijo, distribuidos en el sitio del proyecto y el Área de 

Influencia, donde se registraron de forma visual todas las especies de aves en lapsos de 

10 minutos, además se registraron las aves observadas fuera de los puntos de conteo, 

durante el traslado entre estos y en los caminos urbanos del Sistema Ambiental, con el fin 

de obtener datos más completos.  

 

La identificación de los reptiles se realizó en campo, utilizando la Guía de campo de 

anfibios, reptiles, aves y Mamíferos de México Occidental: se recurrió a la captura y 

manipulación de los ejemplares para confirmar su especie y posterior liberación en el sitio, 

siempre cuidando la integridad de los ejemplares y sin dañarlos. De los mamíferos 

únicamente se pudieron localizar los rastros de estos; se fotografiaron los rastros y se 

realizó la identificación en campo utilizando el Manual para el rastreo de mamíferos 

silvestres de México (Aranda, 2012). La visualización de las aves fue realizada utilizando 

una cámara fotográfica, y la identificación fue realizada con la Guía de campo de anfibios, 

reptiles, aves y Mamíferos de México Occidental (Myska, 2013). 

 

La tabla siguiente muestra el listado generado a partir del muestreo realizado en las áreas 

de estudio. 

 

Visita de campo Categoría de riesgo 

Taxón Nombre común UICN NOM-059-SEMARNAT-2010 

Aves 
Orden Accipitriformes   

  

Familia Accipitridae   
  



 

Buteo plagiatus Agulilla gris LC NS 
Orden Cathartiformes   

  

Familia Cathartidae   
  

Cathartes aura Buitre cabecirrojo LC NS 
Orden Charadriiformes   

  

Familia Recurvirostridae   
  

Himantopus mexicanus Monjita americana NE NS 
Recurvirostra americana Avoceta americana LC NS 
Familia Scolopacidae   

  

Actitis macularis Playero alzacolita LC NS 
Tringa semipalmata Playero pihuiuí LC NS 
Orden Ciconiiformes   

  

Familia Ciconiidae   
  

Mycteria americana Cigüeña americana LC Pr 
Orden Coraciiformes   

  

Familia Alcedinidae   
  

Chloroceryle americana Martín pescador verde LC NS 
Megaceryle torquata Martín pescador de collar LC NS 
Orden Cuculiformes   

  

Familia Cuculidae   
  

Crotophaga sulcirostris Carrapatero pijuy LC NS 
Orden Gruiformes   

  

Familia Rallidae   
  

Fulica americana Gallereta americana LC NS 
Orden Passeriformes   

  

Familia Hirundinidae   
  

Stelgidopteryx 
serripennis 

Golondrina alas aserradas LC NS 

Familia Tyranidae   
  

Pryrocephalus rubinus Mosquero cardenal LC NS 
Tyrannus melancholicus Benteveo real LC NS 
Orden Pelecaniformes   

  

Familia Ardeidae   
  

Ardea alba Garza blanca LC NS 
Egretta caerulea Garza azul LC NS 
Egretta thula Garza dedos dorados LC NS 
Egretta tricolor Garza tricolor LC NS 
Nycticorax nycticorax Garza nocturna Corona 

Negra 
LC NS 

Familia Threskiornithidae   
  

Endocimus albus Ibis blanco LC NS 
Platalea ajaja Espatula rosada LC NS 
Orden Suliformes   

  

Familia Fregatidae   
  

Fregata magnificens Fragata magnifica LC NS 
Familia 
Phalacrocoracidae 

  
  

Phalacrocorax brasilianus Cormorán neotropical LC NS 
Reptilia 

Orden Crocodylia   
  

Familia Crocodylidae   
  

Crocodylus acutus Cocodrilo de río VU Pr 
Orden Squamata   

  



 

Familia Iguanidae   
  

Ctenosaura pectinata*  Iguana negra NE A 
Iguana iguana  Iguana verde NE Pr 
Familia Teiidae   

  

Aspidocelis communis*  Cuije LC Pr 
Aspidocelis costata*  Cuije LC Pr 
Familia Boidae   

  

Boa sigma  Ilama NE NS 
Mammalia 

Orden Didelphimorphia   
  

Familia Didelplhidae   
  

Didelphis virginiana Tlacuache común LC NS 
Orden Cingulata   

  

Familia Dasypodidae   
  

Dasypus novemcinctus Armadillo LC NS 
Orden Lagomorpha   

  

Familia Leporidae   
  

Sylvilagus floridanus Conejo  LC NS 
Orden Carnivora   

  

Familia Felidae   
  

Leopardus pardalis Ocelote LC P 
Familia Procyonidae   

  

Nasua narica Coatí LC NS 
Procyon lotor Mapache LC NS 
Orden Artiodactyla   

  

Familia Tayassuidae   
  

Dicotyles angulatus Pecarí de collar LC NS 
Familia Cervidae   

  

Odocoileus virginianus Venado cola blanca LC NS 
Clasificación NOM-059-SEMARNAT-2010: A= Amenazada, Pr= Sujetas a protección especial, 

NS= Sin estatus. 

Endemismo: * = Especie endémica de México. 

Clasificación IUCN: LC = Preocupación menor, VU = Vulnerable, NE = No evaluada. 

 

La riqueza encontrada en las áreas de estudio es de 37 especies, de las cuales 6 son 

mamíferos, 8 son reptiles y 23 son aves. Las 23 especies avistadas en el sitio representan 

el 4.29 %. 

 

Según la NOM-059-SEMARNA-2010, cinco especies se encuentran sujetas a protección 

especial (Pr), estas son: Mycteria americana, Crocodylus acutus, Iguana iguana, 

Aspidocelis communis y Aspidocelis costata. La Ctenosaura pectinata está clasificada 

como amenazada (A). Por último, Leopardus pardalis se encuentra en peligro de extinción 

(P). Según la IUCN C. acutus tiene la categoría de Vulnerable (VU). La Platalea ajaja, C. 

acutus, C. pectinata, I. iguana y Odocoileus virginianus, se encuentran en la Lista de 

Especies y Poblaciones Prioritarias para la Conservación. Mientras que C. pectinata, A. 



 

communis y A. costata son especies endémicas de México. 

 

Cabe resaltar, que el Sistema Ambiental se encuentra dentro de Área de Importancia para 

la Conservación de las Aves, la cual es el AICA C-56, dentro de esta se tiene un registro 

de 325 especies de aves (CONABIO, 2004b). 

 

Medio perceptual. 

 

Paisaje 

 

Todo desarrollo de un proyecto involucra una amplia gama de puntos de vista, tanto del 

propio proyecto, como de las personas involucradas y del entorno en donde se realiza. La 

manera en que percibimos el entorno es llamada percepción del paisaje; el paisaje es un 

ecosistema acotado espacialmente a nivel de mesoescala, de naturaleza heterogénea y 

que presenta una estructura inherente, la cual está conformada por parches homogéneos 

en sus características edáficas (suelos), litológicas (rocas) y topográficas, así como 

biológicas (vegetación u otros organismos estructural o funcionalmente importantes). 

 

Existen diversas maneras de clasificar, medir y evaluar el paisaje. Para ésta evaluación se 

rol preponderante 

desde el terreno propio de observación y se centra en la percepción del territorio visual. 

Además, establecen dos puntos para la evaluación del paisaje: 

 Delimitación de Unidades de Paisaje (UP): determinadas por factores como el relieve, 

vegetación, litología, etc., y su descripción se basa en las características fisiográficas 

y los componentes básicos de percepción como la forma, el color y la textura. 

 Análisis y evaluación de las cuencas visuales: las cuales son puntos de concentración 

visual de paisaje seleccionado o áreas visualmente percibidas, a partir de las cuales 

se establece un valor escénico y el grado de vulnerabilidad ante intervenciones 

relacionadas con el proyecto. Para el análisis es necesario evaluar el alcance visual 

(visibilidad) y la calidad escénica (calidad visual). 

 

Calidad visual del paisaje 



 

 

Las unidades de paisaje se delimitaron en base a la fisiografía, topografía, edafología, 

hidrología, cobertura vegetal y el uso del suelo de manera que exista una coherencia visual 

y una estructura definida, de manera que la alteración de cada unidad de paisaje puede 

generar cambios similares en la totalidad del Sistema Ambiental la percepción del espacio 

del Sistema Ambiental manifiesta ser heterogénea, de manera que existen zonas 

forestadas y zonas antropizadas; el contraste de estos ambientes da una complejidad 

paisajística que es fácilmente percibida en la región. En base a esto se señala la existencia 

de dos unidades de paisaje. 

 

Unidad de Paisaje acuícola (UP-I) 

 

Unidad conformada principalmente por granjas camaronícolas y su infraestructura de 

apoyo. Se encuentran así grandes extensiones de espejos de agua utilizados para el cultivo 

de camarón. Como elementos acompañantes se observan pequeñas zonas de agostadero 

o pastizales utilizados para el pastoreo de ganado vacuno. 

 

Unidad de Paisaje marismas (UP-II) 

 

Esta unidad se encuentra continua a la UP-I. Los cambios entre una zona y otra son 

bruscos, sin zonas de transición. Sus características radican en la exuberante vegetación 

de manglar, vegetación halófila hidrófila y zonas de selva baja espinosa. Las áreas 

forestales brindan paisajes dinámicos, donde se pueden observar gran diversidad de fauna. 

El agua en esta unidad es otro elemento importante, puesto que la vegetación presente se 

asocia a ella. 

 

Fragilidad o vulnerabilidad visual del paisaje 

 

La cuenca visual se define como el área perceptible desde una posición determinada o un 

conjunto de puntos que construyen un área de interés concordante con los objetivos del 

estudio. La evaluación de cuencas visuales considera los sitios de exposición ante las 

actividades del proyecto, es decir, áreas que se presentarán ante impacto directo desde el 

punto de vista de afectación paisajística. Para este análisis se abarcó toda el área 

delimitada como Área de Influencia y se hicieron muestreos de tal forma que se abarcara 



 

toda la zona. 

 

a) Alcance visual. 

Para esto se observa el escenario paisajístico del área de interés; la observación 

permite ver segmentos visibles en función a la interferencia que pueda existir por 

elementos topográficos y de cobertura vegetal que impidan la visibilidad de un área. 

Para la elección de los puntos de observación de cuencas visuales se consideraron 

dos criterios: la distancia, ya que a medida que aumenta ésta, la calidad de la 

percepción visual disminuye y la existencia de áreas de concentración visual (puntos 

de visualización o miradores que pueden ser caminos o poblados, áreas abiertas o 

sitios elevados dentro de los lomeríos o sierras típicos de la zona. 

Análisis y descripción de las cuencas visuales. 

Las cuencas visuales se analizaron en función de cómo el observador percibe los 

componentes biofísicos (relieve, suelos y roca, vegetación, clima) y arquitectónicos del 

paisaje (forma, color, textura, ejes de línea), antes de que se lleven a cabo actividades 

del proyecto. La descripción de estas cuencas se enfocó a sitios dentro del Área de 

Influencia y zonas relevantes como se muestra a continuación. 

 

Cuenca visual A 

 

Cuenca observada al pie de la carretera federal No. 54 Guadalupe Victoria - San Blas, 

y en los caminos interiores del Sistema Ambiental. Está conformada por granjas 

camaronícolas, así como su infraestructura de apoyo. Sus principales contrastes son 

las áreas con vegetación forestal. Es una zona extensa y poco compleja. 

Cuenca visual B 

 

Esta cuenca también es apreciable desde la carretera federal No. 54 Guadalupe 

Victoria  San Blas, así como en caminos interiores, y se mezcla en algunas partes 

con la cuenca visual A. Es una cuenta con alta complejidad paisajística, puesto que 

cuenta con elementos contrastantes como suelos desnudos que son llanuras 

inundables, así como los tipos de vegetación asociados a los cuerpos de agua 

perennes e intermitentes 

 

Medio socioeconómico 



 

 

Dentro de este capítulo se describen los factores que configuran el medio social del área de 

influencia del proyecto, haciendo énfasis y profundizando en mayor grado en aquellos que 

puedan revestir características especiales en el ambiente a intervenir. 

 

Demografía 

 

Para describir este apartado, se recurrirá a los indicadores obtenidos en el Censo de 

Población y Vivienda del año 2010, realizado por el Instituto Nacional de Estadística y 

Geografía y el Consejo Nacional de Población. 

 

Población. 

 

El municipio de San Blas se ha caracterizado por mantener una población estable durante 

25 años, siempre rondando entre 37,000 y 43,000 habitantes. De acuerdo con los datos del 

último Censo de Población y Vivienda realizado en el 2020 por el INEGI, el municipio cuenta 

con 41,518 habitantes lo que lo hace el séptimo municipio más poblado del estado de 

Nayarit. Las localidades con mayor población son San Blas, Jalcocotán, Guadalupe Victoria, 

Mecatán, Aután, y Santa Cruz de Miramar. 

 

Existe un pequeño declive en la población en comparación con el año 2010 de 3.7 %. Por 

lo que hay que procurarle a los ciudadanos condiciones que satisfagan sus necesidades de 

seguridad, salud, economía y trabajo para que no se vea afectado este rubro por factores 

migratorios y que, por el contrario, la población aumente. 

 

Pirámide poblacional. 

 

La pirámide poblacional está cargada en todos los grupos menores de 20 años, los cuales 

representan el 34.2 % de la población total del municipio. El grupo con mayor representación 

son los habitantes de entre 5 y 9 años con 3987 integrantes. La población tiene como 

característica una edad mediana de 31 años. Los datos indican que existe una base sólida 

para tener una fuerza laboral estable si no se ve afectado por fenómenos migratorios por 

los próximos 20 años. 

 



 

De los 41,518 habitantes de San Blas, 21,277 son hombres y 20,241 son mujeres. Esto 

presenta una relación hombre - mujer de 105.12 que implica una distribución de la población 

cercana al 50% para ambos sexos. 

 

El municipio de San Blas cuenta con 35 ejidos y comunidades, en lo que respecta a la 

superficie territorial ocupa 3.05 % del territorio de la entidad Nayarita y cuenta con 100 

localidades. Según datos del INEGI, 2020 la localidad de Bahía de Matanchén, tiene 70 

habitantes, 34 hombres y 26 mujeres. La relación mujeres/hombres es de 0.773. 

 

El radio de fecundación de la población femenina es de 3.25 hijos por mujer. El porcentaje 

de analfabetismo entre los adultos es de 5.39 % (53.4 % en los hombres y 46.6 % en las 

mujeres) y el grado de escolaridad es de 8.44 (8.80 en hombres y 8.0 en mujeres). 

 

Población económicamente activa. 

 

La tasa de participación económica más alta la tiene el grupo de 35 - 39 años, que a nivel 

total implica el 78.51 % de la población económicamente activa ocupada, esto es, que 

cuenta con un trabajo remunerado. De este grupo el 95.87 % de los hombres está ocupado 

y el 62.17 % de las mujeres se encuentra en la misma situación. 

 

La población se ve con una marcada diferencia en el ámbito laboral. Se puede apreciar que 

un porcentaje alto de las mujeres no se encuentra en la fuerza laboral. Es importante otorgar 

las condiciones necesarias para que ellas puedan laborar sin ningún inconveniente, y de 

esta manera, puedan acceder a trabajos remunerados. 

 

Considerando la información anterior, el INEGI clasificó por sector de actividad económica 

a la población económicamente activa mediante un estudio estadístico con un grado de 

confianza del 90%. Debido a la limitación de los datos y que se corre un modelo estadístico 

tomando como base una muestra, existen diferentes grados de certeza en las 

aseveraciones, con coeficiente de variación que distan entre dato y dato ya que pudo no 

haber tenido una cantidad representativa dentro de la muestra recolectada del universo de 

datos. Los datos representan sólo a la población económicamente activa respecto a la 

población de su grupo quinquenal. Se puede decir que el sector en que es más probable 

que trabaje un hombre es la agricultura, ganadería, silvicultura, pesca y caza con 60.51 %. 



 

El sector más probable en el que una mujer censada trabaje ese del sector de servicios con 

un 52.24 % de probabilidad. 

 

Índice de marginación. 

 

El índice de marginación es el resultado de una estimación por componentes principales de 

4 dimensiones y 9 indicadores: educación (analfabetismo y población sin primaria 

completa); viviendas (ocupantes en viviendas sin agua entubada, sin drenaje ni servicio 

sanitario, con piso de tierra, sin energía eléctrica y hacinamiento); ingresos (población 

ocupada que gana hasta 2 salarios mínimos); y distribución de la población (población en 

localidades con menos de 5000 habitantes). 

 

La marginación se concibe como un problema estructural de la sociedad, en donde no están 

presentes ciertas oportunidades para el desarrollo, ni las capacidades para adquirirlas. Si 

tales oportunidades no se manifiestan directamente, las familias y comunidades que viven 

en esa situación se encuentran expuestas a ciertos riesgos y vulnerabilidades que les impide 

alcanzar determinadas condiciones de vida. 

 

Específicamente en el año 2010 para el municipio de San Blas, Nayarit, el índice asciende 

a -0.75930, por lo que el grado de marginación es bajo y el lugar que ocupa en el contexto 

nacional es de 1840. 

 

Actividades económicas. 

 

El municipio de San Blas es un territorio relativamente reducido, que ocupa 1104 km² y está 

ubicado con la clave 012 del total de 20 municipios que comprende el Estado de Nayarit. La 

agricultura ocupa actualmente más del 50% de la superficie del municipio de San Blas y se 

debe considerar que ha llegado a un límite la frontera agrícola, es decir 46,413.7 hectáreas 

corresponden a la superficie de labor, 13,059 ha sólo con pasto natural, engorda o en 

montada; 14,802.5 hectáreas con bosque o selva y 1616.7 sin vegetación. En el año 2011 

la superficie total sembrada en el municipio de San Blas era de 37,421 ha donde el cultivo 

predominante fue el frijol con una superficie de 8764 ha. 

 

También existen otras actividades productivas como la ganadería, la explotación del Palmar 



 

y la madera como mangle y, sobre todo, la acuacultura y la pesca en altamar, contando con 

grandes extensiones deforestadas y salinas. 

 

La economía del municipio de San Blas se soporta por la actividad turística. Las principales 

playas son el borrego, Matanchén, los cocos y Santa Cruz de Miramar, además de las 

playas otros destinos importantes es el manantial, la tobara. La segunda actividad 

económica de relevancia es la pesca de camarón, huachinango, salmón, robalito y lisa. 

 

El municipio de San Blas, cuenta con 35 ejidos y comunidades que representan el 8.72 % 

con respecto al Estado; cuenta con 75,891.9 hectáreas de las cuales 65,896.5 son ejidales 

y comunales, significando el 86% de la superficie del municipio y el 5.74 % a nivel estatal. 

46,413.7 hectáreas corresponden a una superficie de labor, 13,059 sólo con pasto natural, 

agostadero o en montada; 14,802.5 con bosque o selva y 616.7 sin vegetación. La 

disponibilidad de riego en la superficie de labor se presenta en 4614 ha que son de riego, 

32,936.1 de temporal y 8863.6 de ambos. Los cultivos predominantes son maíz, frijol, arroz, 

jitomate, café, mango, plátano aguacate y chile verde. 

 

En el año agrícola de 1994/95, el valor de la producción fue de aproximadamente 683.782 

miles de pesos para los cultivos cíclicos y de 169,032.3 miles de pesos para los perennes.  

 

Medios de comunicación. 

 

De acuerdo al anuario estadístico del Estado de Nayarit, edición 1996, San Blas cuenta con 

260 km de carreteras, 151 km pavimentados y 109 de carretera revestida. 

 

Existe un aeródromo en la isla María madre con 1300 m de longitud. 

 

El puerto de San Blas cuenta con un muelle turístico flotante con 11 m de atraque y 12 de 

pasarela, con un total de 132.7 metros lineales de atraque, 1665 m lineales exteriores y 

113,261.4 m² de áreas de tierra para patios cobertizos y bodegas.  

 

Cuenta también con servicio telefónico, télex, fax y de radiocomunicaciones, con 4 oficinas 

de la red telegráfica y 44 oficinas postales. 

 



 

El sitio en donde se llevó a cabo la construcción de la granja camaronera, es prácticamente 

cerca de la localidad conocida como Chacalilla como ya ha sido señalado. Las instalaciones 

para la producción de camarón se encuentran dentro de un área de construcciones hechas 

para el mismo fin. Como otros espacios cercanos a la costa con una tendencia desde hace 

más de 20 años para las prácticas camaronícolas por su localización estratégica en la 

región, una cantidad importante de la población se encuentra dedicada de alguna forma 

tanto directa como indirectamente dicha actividad económica. De acuerdo al tipo de centro 

poblacional conforme al esquema de sistema de ciudades (Sedesol), el tipo de centro de 

población más cercano al proyecto, es la misma localidad de Chacalilla, considerada como 

una población rural. Pero el sitio en donde se encuentra el proyecto, es considerado rústico 

y rural. 

 

En el área la cobertura de servicios básicos (agua entubada, drenaje y energía eléctrica) es 

considerado como deficitario. Por lo que, muchos de los desarrolladores de la zona, han 

tenido de hacer las adecuaciones pertinentes para hacerse de los mismos. La gran mayoría 

de las viviendas o casas habitación en el entorno del proyecto están construidas 

básicamente de todo tipo de materiales como son ladrillo rojo, block de jal-cemento, palapa, 

madera, entre otros. En tal sentido, cercano y limitado únicamente por la carretera 

desviación a la localidad de Chacalilla, se encuentra una agroindustria en operaciones. 

 

Según el Censo de Población y Vivienda, la localidad de Chacalilla no cuenta con telefonía 

local y de larga distancia, ni correo, sin embargo, refiere la existencia del servicio de telefonía 

celular. Por otra parte, la paraestatal Comisión Federal de Electricidad, presta el servicio de 

electrificación, no existen los servicios de telefonía domiciliaria. Los servicios de agua 

potable y cuando existe el drenaje, es prestado por el Ayuntamiento por conducto del 

sistema operador de agua potable y alcantarillado. 

 

Los servicios de asistencia a la salud son suministrados en las localidades más importantes 

y cercanas a Chacalilla, como son San Blas, Guadalupe Victoria, Villa Hidalgo, Santiago 

Ixcuintla, Tepic. En la actualidad existe una fuente abastecedora de agua en la localidad de 

Chacalilla administrado por el sistema operador municipal. El sitio particular del proyecto y 

la localidad de Chacalilla no cuentan con un sistema de tratamiento de aguas residuales. 

En los aspectos educativos, algunas localidades entre las que se encuentra la cabecera 

municipal de San Blas, principalmente, albergan la mayor población en formación o que 



 

recibe algún tipo de capacitación o educación, por encontrarse en éstas, las mejores 

instalaciones, profesorado y centros de consulta como los son las bibliotecas, librerías, entre 

otros, es decir, se cuenta con enseñanza básica, media, media superior y superior, en el 

caso de la Universidad Autónoma de Nayarit con la Escuela Nacional de Ingeniería 

Pesquera en la bahía de Matanchén. 

 

En la zona de las obras de referencia, propiamente no existe la presencia de grupos étnicos 

y religiosos, por lo que este Apartado, No Aplica. Así mismo, en los lugares cercanos y en 

la zona del proyecto, no se lleva a cabo actividades de tipo cultural y religiosas, por lo que, 

también este Apartado, No Aplica. 

 

La zona costera del estado de Nayarit cuenta con un sin número de espacios cercanos al 

Océano Pacífico, es decir con playas y con la presencia de sitios con un importante número 

de especies arbóreas, paisajísticas y climáticas, que tienen un gran interés para la 

recreación y esparcimiento. Particularmente en el área del proyecto, no cuenta con una 

condición considerada como de tipo excepcional o única desde el punto de vista ambiental 

o ecológico. Con lo que respecta a los índices de pobreza y de alimentación para la zona 

del presente proyecto de desarrollo, para este apartado, no se cuenta con información, 

únicamente a nivel municipal. No existe un sistema de manejo de residuos sólidos de origen 

doméstico que se lleve a cabo al día de hoy por el servicio de aseo público que brinda el 

Ayuntamiento de San Blas, el servicio es prácticamente inexistente, las personas de la 

región los deposita prácticamente a cielo abierto sin control de la autoridad municipal. 

 

De acuerdo con el último Plan Municipal de Desarrollo Urbano de San Blas, Nayarit, existen 

localidades que sus superficies son consideradas para el desarrollo urbano, agrícola, 

turístico, protección o amortiguamiento, entre otros. El destino o vocación del suelo es para 

el establecimiento para la práctica Camaronícola es compatible, ello, por el desarrollo de las 

mismas en la influencia directa y contigua al predio en estudio. 

 

De lo que se conoce al día de hoy, en el centro de población de Chacalilla, no hay 

antecedentes sobre la conformación de grupos interesados en la conservación de los 

recursos naturales y la protección del ambiente, por lo que, se puede considerar, que este 

Apartado, No Aplica. Al considerarse el centro de población de Chacalilla en particular, como 

un punto muy localizado, tiene una importancia por ser una localidad en crecimiento y por 



 

un insipiente crecimiento en servicios básicos. 

 

La principal actividad de la localidad de Chacalilla en servicios enmarcados como del Sector 

Primario, por lo que muchas personas se dedican a la agricultura y ganadería. Se puede 

señalar que, en tan solo en los últimos 20 años ha tomado una importancia dentro del ejido 

para el desarrollo de espacios para la camaronicultura. Es por ello, que los diferentes 

desarrollos que se han establecido, han dado la oportunidad de empleo temporal y 

permanente a un buen número de habitantes de toda la región. Por otra parte, al ser una 

demarcación geográfica solo de importancia local, a nivel del INEGI estaba considerada 

federal, todo el país se encuentra en una sola región económica. 

 

En el entorno de la localidad de Chacalilla se desarrolla la agricultura de temporal 

principalmente, siendo los cultivos tradicionales de la zona como frutales nacionales y 

algunos del tipo exótico, entre los más importantes. Mientras que en la zona del proyecto, 

no se desarrolla ninguna actividad de este tipo. Se desarrolla una actividad ganadera de 

baja productividad, solo de agostadero para la zona, en donde sobresale la cría de ganado 

bovino. En la zona del proyecto, se desarrolla dicha actividad, pero sí, en la región en donde 

se establece el presente proyecto. Por otra parte, en la localidades de Chacalilla no existe 

desarrollo industrial, por lo que este Apartado, No Aplica. 

 

La economía que se desarrolla en el entorno inmediato del área del proyecto es el de 

subsistencia o de autoconsumo (pesca y agricultura), además del de mercado o comercio. 

Con la realización de éste proyecto, se generaron empleos temporales de personal 

especializado que realizarán las diferentes labores propias de la producción de camarón, 

así como del mantenimiento de equipo para el funcionamiento de la granja. Por otra parte, 

al tratarse de una obra por sus características de requerimientos de mano de obra, para la 

etapa de construcción será muy variable, ésta, quedará cubierta con personas ya 

establecidas en las localidades de la región y de algunos lugares aledaños. Se busca de no 

alterar los patrones de comportamiento social, económico, político, cultural, de recreo, entre 

otros, quedando pues, que no habrá algún tipo de aislamiento poblacional ni obstrucción de 

los caminos o accesos a otros puntos de Chacalilla y lugares circunvecinos. 

 

Tomando en cuenta que el personal que laborará, será preferentemente de las mismas 



 

localidades aledañas, además de temporal, esto, evitará las posibles alteraciones a los roles 

de vida de tranquilidad y bienestar con que cuenta al día de hoy en la zona. El total de las 

posibles demandas de servicios que requerirá el proyecto serán ampliamente cubiertos por 

la infraestructura ya establecida en la cabecera municipal de San Blas, es decir, los de salud, 

vivienda, comunicaciones, transporte, materiales, entre otros, estableciéndose una 

demanda no mayor a la que existe y a los propios recursos con que contará el proyecto. 

 

La granja camaronera, en ningún momento tiene contemplado el aprovechamiento de los 

recursos naturales de la zona, quedando en todo momento, descartado conflictos por su 

uso, demanda y aprovechamiento de los mismos. Por otra parte, es importante señalar que 

en la zona propiamente del predio, el suelo es de origen ejidal. Particularmente, cuenta con 

posesión legalmente sustentada, lo que ha motivado la seguridad de la tenencia de la tierra 

para el desarrollo de las presentes obras. Se participará en programas de tipo ambiental 

que se promueva tanto por actores sociales o por autoridad ambiental competente de los 

órdenes de gobierno, es decir, llevar a cabo programas de mejoramiento o reposición de 

especies nativas de la región en sus acciones de conservación de suelos y de áreas de 

protección o zonas de amortiguamiento. 

 

Vale la pena señalar, que dada las dimensiones del proyecto y de la misma localidad de 

Chacalilla, con referencia al abasto, la cabecera municipal de San Blas cuenta con mercado 

público y gran cantidad de misceláneas. Su calle principal, que cruza la ciudad, es en sí una 

línea de tiendas y negocios de giros diversos. En sus poblados, existe una gran cantidad de 

misceláneas y tiendas rurales. Por lo tanto, el abasto a la zona del proyecto puede llegar de 

diferentes puntos, siendo Santiago Ixcuintla, Tepic, Compostela o San Blas, principalmente. 

La localidad de Chacalilla y en donde se establecen las obras señaladas, no existe 

infraestructura como canchas deportivas, unidades de usos múltiples, centros educativos, 

entre otros. Las vías de comunicación contenidas en el municipio de San Blas, de estás, 

existe una amplia red de carreteras que cubre la mayor parte del municipio. Se dispone de 

servicio de transporte público, que cubre las necesidades al interior como las foráneas, 

además de taxis locales y regionales. Las vías de comunicación terrestre comprenden la 

carretera federal de Tepic-Crucero de San Blas, San Blas-La Chiripa-Guadalupe Victoria, 

Tepic-Matanchén-San Blas, entre otros troncales estatales, tanto de terracería como de 

caminos rurales y asfaltados. 

 



 

A manera de recapitulación general, a nivel municipal las actividades referentes a la 

agricultura son muy importantes, no obstante, a nivel del ejido y localidad de Chacalilla, son 

igualmente importantes la ganadería y recientemente el cultivo de camarón. Con referencia 

a la ganadería, aplica lo mismo que para la agricultura a escala local. La pesca tiene una 

importancia muy local, aprovechándose los productos acuáticos de manera artesanal (uso 

de anzuelo y tarrayas, buceo, entre otros), por lo que, su contribución a la actividad 

económica no es significativa. La explotación forestal es importante a nivel del municipio de 

San Blas (algunas especies teca, Huanacaxtle, cedro, caoba), abundan especies tropicales 

en toda la región costera; como el Huanacaxtle y la Amapa; palapa y el otate forma parte 

de este aprovechamiento para la construcción de vivienda popular o bien, como materiales 

para las construcciones del tipo turístico o residencial, de igual forma, no se reconoce dicha 

práctica a nivel Chacalilla de forma general. La minería es prácticamente inexistente para la 

región costera en donde se localiza Chacalilla. La manufactura de productos en todas las 

vertientes, es inexistente. El comercio tiene una configuración más bien regional al igual que 

el turismo y los servicios diversos, en donde no sobresale la importancia como sitio de 

tracción turística la localidad propiamente de Chacalilla, no obstante, la ausencia de 

establecimientos para la captación de cualquier tipo de turista. Los monumentos históricos 

en la zona del proyecto son prácticamente inexistentes, por lo que, en Chacalilla, no se 

ubican edificaciones que pudiesen categorizarse como de este tipo; referente a los museos, 

estos no existen en el área de influencia directa del sitio del proyecto. 

 

Diagnóstico ambiental. 

 

En este punto se realiza un análisis con la información que se recopiló en la fase de 

caracterización ambiental, con el propósito de hacer un diagnóstico del sistema ambiental 

previo a la operación del proyecto, en donde se identificaron y analizaron las tendencias 

del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservación del área 

de estudio y de la calidad de vida que pudieran presentarse en la zona, considerando 

aspectos de tiempo y espacio. 

 

En este diagnóstico se responderá de manera sucinta cómo está el sistema natural, qué 

explica su funcionamiento y qué uso ecológicamente viable podría tener, así como la 

calificación que de manera subjetiva podría calificarse a fin de que pueda ser empleado 

como un parámetro de comparación con respecto al tiempo, de la velocidad y grado de 



 

cambio. 

 

Las características del Sistema Ambiental como la zona agrícola, estuarina, además de 

adecuada comunicación, han permitido establecer una zona de aprovechamiento acuícola, 

aspecto por lo que actualmente el Sistema Ambiental es objeto de aprovechamiento, 

construcción y operación de granjas camaronícolas con gran éxito en la zona norte del 

municipio de San Blas, donde existen importantes extensiones con este uso. Toda esta 

infraestructura ha modificado al ambiente natural en el Sistema Ambiental sustituyendo 

áreas silvestres con este tipo de infraestructura encaminada al desarrollo económico 

regional. 

 

El sitio donde se inserta el proyecto se identifica dentro del sector productivo primario 

(agropecuario) con tendencias serias a la producción acuícola, ello, gracias a que en años 

recientes la región ha tomado mayor importancia para el desarrollo de este tipo de 

proyectos, lo anterior ha traído beneficios a esta zona gracias a la apertura de fuentes de 

empleo, tanto temporales como permanentes. Los límites del predio colindan con áreas 

con uso acuícola y de agostadero, donde estas actividades y la propia de los centros de 

población cercanos a Chacalilla, La Chiripa, tramo crucero de San Blas-Guadalupe Victoria 

con el entronque a Chacalilla, derivan en actividades que inducen disturbios en el ambiente, 

ha provocado una transformación continua y sinérgica de las condiciones biofísicas del 

área, esto, cuando no existe control desde el punto de vista ambiental. 

 

Las condiciones anteriores, han producido alteraciones al ambiente de la zona donde se 

inserta el proyecto. Asimismo, el uso de suelo predominante en toda la región establece 

que las principales actividades desarrolladas son la agricultura y la acuicultura, lo que ha 

implicado un deterioro de distinta intensidad y magnitud al ambiente natural, de tal suerte 

que se han producido afectaciones en los diferentes componentes ambientales, tanto 

físicos, como biológicos, pero de la misma manera, se han generado impactos positivos a 

los pobladores, mejorando su calidad de vida y su economía. Todo esto ha derivado en 

que algunos componentes del ecosistema original regional hayan sido perturbados, tales 

como la pérdida de la cubierta vegetal principalmente halófila y de la fauna silvestre 

asociada a ella, degradación de la calidad ambiental del sitio, entre otros, por lo que el 

equilibrio ecológico local también ha sido afectado. 

 



 

La calidad de vida de la población local, municipal y regional, ha mejorado notablemente, 

no sólo por las fuentes de empleo, mejores salarios y capacitación que ofrece el sector 

acuícola por sí mismo, sino también por el pago de impuestos, que ha permitido la inversión 

en diversas obras de beneficio social y de instalación de servicios en el municipio de San 

Blas, particularmente en su cabecera municipal. Es importante hacer notar que la 

acuacultura es la principal vocación de la zona de marismas del municipio de San Blas y 

esta actividad con buena planificación, es considerada como amable desde el punto de 

vista ambiental, ya que un buen proyecto bien diseñado en compatibilidad con el ambiente, 

no implica el manejo de sustancias peligrosas y/o tóxicas o procesos de deterioro de los 

componentes ambientales que sustentan esta actividad. 

 

El presente proyecto considera mejoramiento ecológico de las áreas libres de 

infraestructura de la granja, así como la protección ambiental de los componentes biofísicos 

del sitio, pues se considera su preservación como un componente paisajístico y de sostén 

de la actividad. Aunado a lo anterior, se debe considerar que las afectaciones existentes 

en la zona de influencia del proyecto, que pueden ser en ciertos aspectos reversibles, no 

representan una situación que ponga en riesgo la viabilidad del proyecto, toda vez que 

existen posibilidades de remediar o compensar algunas de ellas, involucrando al sector 

acuícola en ese sentido. Como producto de la construcción del proyecto, el elemento suelo 

será el más impactado por la realización de obras propias de este tipo de proyectos, aunque 

de manera no significativa considerando las transformaciones que han cambiado las 

condiciones biofísicas del sitio del proyecto. 

 

La cubierta vegetal no será impactada dada la carencia de ésta y por sus antecedentes de 

espacios de agostadero, lo que no impactará sustancialmente con la operación del 

proyecto, de manera global se considera como no significativa, con una composición 

florística simple y de baja abundancia y densidad. Así mismo, no se afectará 

significativamente a la fauna silvestre en cuanto a la pérdida de hábitat, considerando las 

actividades que se han desarrollado en la zona, lo que ha provocado su desplazamiento 

local, característica de un sistema ambiental en transformación. En la etapa de operación 

se tomarán todas las precauciones para llevar a cabo actividades de bajo impacto y en 

concordancia con la factibilidad de la operación del proyecto. 

 

En términos generales, se define que el ecosistema en el ámbito del proyecto se encuentra 



 

en un bajo estado de conservación, que ha resentido los efectos de las actividades 

humanas, con efectos relevantes en la mayor parte de área de influencia directa del 

proyecto y se estima que su capacidad homeostática, tolera los procesos de 

transformación, que bien planeados son factibles. Con el fin de describir el estado de los 

elementos que serán empleados, a continuación, se presenta su condición y grado de 

conservación. El listado es enunciativo y pretende referir solamente los elementos más 

representativos sensibles al cambio en el ámbito eco o sociológico, obviamente bajo una 

apreciación dimensional antrópica. 

 

Siendo la base para identificar los impactos al ambiente y por ende la parte toral para la 

evaluación de alternativas para la mitigación de impactos, se constituye en la calificación 

del estado del elemento, acorde con el esquema metodológico de valoración del proyecto. 

Se ha optado por calificar el grado de alteración con cuatro adjetivos: 

 

--Alto (x > 30 %). Para cuando las características naturales, no son reconocibles y dominan 

aquellas derivadas de la alteración, el elemento natural ha desaparecido de más del 30 por 

ciento del escenario dominante. 

 

--

componentes naturales que definen el elemento, pero aquel que lo caracteriza aún es 

evidentemente dominante en el escenario perceptivo, se estima que el efecto se manifiesta 

en más del 10 y menos del 30 por ciento en proporción, dentro del escenario perceptivo. 

 

--Bajo (x < 10 %). Descriptor de un elemento o componente del ambiente, que conserva la 

mayoría de los elementos que lo definen, y se puede asegurar que no difiere 

significativamente de aquel que podría concebirse como inalterado. 

 

--Nulo (x = 0). Cuando las condiciones del ambiente no cuentan con elementos perceptibles 

que permitan calificar el deterioro, por inexistente o por insignificante. 

 

Los criterios de valoración para los elementos físicos del ambiente, se basan 

principalmente en el factor Calidad, concebido como parámetro que se refiere a la 

desviación de los valores identificados, pero adosados al factor Naturalidad, versus los 

valores perceptibles de un ambiente no alterado. Los elementos bióticos, adoptan el 



 

aspecto simple de Naturalidad, donde se estima el estado de conservación de las 

comunidades e indica el grado de perturbación derivado de la acción humana, en 

comparación con otro de referencia, que se ubica relativamente cerca. Por su parte, la 

concepción de los atributos del escenario socioeconómico, recurren al criterio de 

Representatividad, como el factor descriptivo del estado; se refiere a qué tan relevante es 

la actividad con respecto a las principales actividades en la localidad. 

 

A efecto de resumir la información derivada del inventario ambiental, a continuación, se 

recurre a la descripción del fenosistema o elementos perceptibles de los elementos del 

ambiente que están representados en la superficie del terreno objeto del análisis y, que se 

constituyen en los elementos descriptivos del estado del ambiente susceptible. 

 

Inventario ambiental (indicadores de estado) 

 

Elemento Factor de condición 
Grado de alteración 

estimada 

Medio Físico 

Calidad del 

agua 

Actualmente los efectos por 

contaminación del agua estuarina que 

será utilizada en la operación son aún 

inexistentes. De la misma manera a pesar 

de una importante infraestructura acuícola 

en la zona no se cuenta con sistema de 

tratamiento de aguas residuales previas al 

vertido, el funcionamiento productivo de 

las granjas de la zona evidencia que el 

agua de la zona estuarina, no presenta 

rasgos de deterioro relevantes en sus 

atributos.  

BAJO 

El funcionamiento 

productivo de las granjas 

de la zona evidencía un 

grado de alteración bajo 

en la zona de influencia 

del proyecto y del SA. 

Naturalidad 

del suelo 

La condición del suelo en el 100 % del 

terreno para actividades acuícolas, se 

califica como transformada, pues su 

calidad y naturalidad, se encuentran 

alteradas bordos y estanques, camino de 

ALTO 

(x > 30 %). Las 

características naturales, 

no son reconocibles en el 

área de influencia y 



 

acceso, la alteración por actividades 

acuícolas en sus colindancias y zona 

cercana determinan en mayor medida, las 

condiciones del escenario actual. 

dominan aquellas 

derivadas de la 

alteración, el elemento 

natural ha desaparecido 

en el 100 % del escenario 

dominante del predio 

mismo. 

Calidad del 

aire 

El aire no presenta efectos relevantes por 

afectación antrópica y se califica como 

totalmente natural, ya que en el sitio no se 

realizan actividades industriales o de 

transformación, salvo de las bombas que 

operarán de manera temporal y con 

impacto puntual, aunado a la alta 

capacidad dilutiva de la zona. 

NULO 

(No detectable) 

Modificación 

del clima local 

Debido a que no existen grandes 

construcciones o artefactos en el área del 

proyecto y el Sistema Ambiental, el clima 

no ha sido objeto de afectación en el 

ámbito regional y local, por lo que no se 

identificaron alteraciones a este 

componente ambiental. 

NULO 

(No detectable) 

Medio Biótico 

Dominancia de 

flora silvestre 

Actualmente la flora, se mantiene 

pobremente representada y con zonas 

fuertemente afectadas en el 90 % del área 

de influencia, existen puntos bien 

definidos en el Sistema Ambiental con 

completa transformación, por ejemplo, en 

las zonas acuícolas y de agostadero. 

En la zona dedicada a estas actividades 

se percibiría el escenario como un 

ambiente completamente transformado, 

con escasa presencia de flora, 

ALTO (x > 30 %) 

Las características 

naturales en el área de 

influencia, no son 

reconocibles y dominan 

aquellas derivadas de la 

alteración, el elemento 

natural ha desaparecido 

de más del 75 % del 

escenario dominante. 

Bajo en el Sistema 



 

determinada por la ausencia de cubierta 

vegetal continua, los suelos son salados e 

inundables evidencia la predominancia de 

elementos propios de estos sitios, no 

estando la mayor parte de la superficie con 

cubierta vegetal continua. 

Ambiental, se aprecia 

una cubierta vegetal 

discontinua y 

medianamente 

conservada en la zona de 

inundación o estuarina. 

Fauna 

El estado de conservación de la fauna, se 

encuentra asociado a la vegetación 

dominante en la zona, la frecuencia de 

avistamientos de fauna silvestre en estas 

áreas es frecuente, pues es una zona de 

refugio, alimentación, reproducción o 

anidación, sumado a que la zona de 

estanques funcionará como hábitat 

temporal de especies de fauna silvestre. 

BAJO (x < 10 %) 

Las características 

naturales, son 

reconocibles en la zona 

estuarina y en las 

estanquería dominarán 

aquellas derivadas de la 

alteración, aunque su 

función como humedal 

será como hábitat de 

fauna, principalmente 

aves acuáticas. 

Escenario 

perceptivo 

Actualmente la vegetación como el 

elemento más conspicuo y que define el 

escenario perceptivo, se mantiene con 

afectación evidente en el ámbito local, 

donde existen puntos bien definidos de su 

completa transformación, como son los 

desarrollos acuícolas de la zona. El resto 

del Sistema Ambiental donde se presenta 

vegetación de manglar puede ser 

apreciado como un ambiente homogéneo, 

sin variación en la flora espacialmente, 

determinada por la densidad de la cubierta 

vegetal.  

MEDIO 

El escenario difiere en 

toda la región y la 

actividad humana 

muestra efectos 

evidentes de afectación 

en una parte importante 

del paisaje. 

Medio Socioeconómico 

Economía Las dinámicas asociadas al socio-sistema 

en el área del proyecto serán 

MEDIO 

(Los efectos son Empleo y 



 

mano de obra medianamente importantes, existe un flujo 

de capital de empresarios locales, 

presencia de fuentes de empleo y 

desarrollo de infraestructura acuícola 

regionales significativos) 

Estilo y calidad 

de vida 

Acuacultura 

Asentamientos 

humanos 

 



 



 



 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

Acciones Impactos Carácter Duración Magnitud Importa Recuperabilidad 

Construcción 

de obras e 

instalación de 

infraestructura 

complementar

ia (fracción II 

de la MIA-P) 

Adquisición de insumos Positivo Temporal Local Significativo Irreversible 

Contratación de mano de 

obra 

Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 

Construcción de obras 

adicionales y manejo de 

insumos en esta etapa 

Negativo Permanente Local Poco Mitigable 

 

 

 

 

 

Reparación de 

la estanquería 

Adquisición de insumos Positivo Temporal Local Significativo Irreversible 

Adquisición de poslarva Positivo Permanente Local Significativo Irreversible 

Secado de fondo de 

estanquería 

Positivo Temporal Regional Significativo Reversible 

Control de la contaminación 

del suelo y agua 

Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 

 

Contratación de mano de 

obra 

 

Positivo 

 

Permanente 

 

Local 

Significativo  

Recuperable 

 

 

 

Llenado de 

estanques 

Control de parámetros 

fisicoquímicos 

Positivo Permanente Local Significativo Reversible 

Aclimatación de potslarva Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 

Aplicación de cal, arado, 

nivelación y fertilización 

Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 

Generación de residuos 

sólidos, líquidos y 

Negativo Permanente Local Poco Mitigable 

Extracción de agua de 

cuerpos de agua con bombas

Negativo Permanente Local Poco 

Significativo 

Mitigable 

Recuperación de hábitat de 

fauna terrestre y 

Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 

 

 

 

 

Producción y 

cosecha 

Generación de residuos 

sólidos y líquidos 

Negativo Permanente Local Poco Recuperable 

Alimentación Negativo Temporal Local Poco Mitigable 

Recuperación de hábitat de 

flora y fauna 

Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 

Medidas sanitarias Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 

Desagüe de estanques Negativo Temporal Local Poco Mitigable 

Conservación de patrón 

hidrológico 

Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 

Cosecha y venta del productoPositivo Permanente Regional Significativo Irreversible 



 

Control de depredadores Negativo Permanente Local No Recuperable 

Mantenimient

o 

Mejora en ingresos economía 

regional y municipio 

Positivo Permanente Regional Significativo Irreversible 

Mantenimiento de bordería Positivo Permanente Local Significativo Reversible 

Generación de residuos 

sólidos y líquidos 

Negativo Temporal Local No Mitigable 

 

 

Programas 

ambientales 

Integración al paisaje Positivo Permanente Regional Significativo Recuperable 

Prevención de riesgos 

sanitarios y ambientales 

Positivo Permanente Local Significativo Mitigable 

Recuperación y conservación 

de hábitat de flora y fauna 

Positivo Permanente Local Significativo Recuperable 
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 Escenario del sistema ambiental 

Actual Modificado (con el proyecto) 

C
li

m
a 

El clima del área de estudio es de tipo cálido, 

de los tipos cálidos subhúmedos con lluvias 

en verano, de humedad media. 

La operación del proyecto, por sus 

dimensiones, no contribuirá al cambio de 

zonas microclimáticas dentro del Sistema 

Ambiental, ni incrementará las perturbaciones 

en las áreas que ya han sido afectadas antes 

de la construcción o por las actividades 

productivas de la región, las áreas a reforestar 

y el espejo de agua de la estanquería mitigarán 

en gran medida este efecto.  

A
ir

e 

Cuenca atmosférica abierta y expuesta a la 

influencia costera. Buena calidad del aire; 

extensa cobertura vegetal en límites de 

marismas, grandes extensiones de zonas 

descubiertas de suelo en las áreas acuícolas 

y agropecuarias; flujo vehicular escaso. 

La operación del proyecto no contribuirá al 

aumento de las emisiones de contaminantes 

de las fuentes fijas y móviles, de manera 

significativa a la condición presente, en un SA 

con alta capacidad dilutiva que mitigará el 

efecto negativo no significativo esperado. 



 

A
g

u
a 

s
u

p
e

rf
ic

ia
l Escurrimientos numerosos, estacionales y 

cuerpos de agua con flujo intermareal 

relevante para el sistema estuarino; con 

aprovechamiento humano. Cuenca 

hidrológica receptora con alta disponibilidad. 

Algunas zonas urbanizadas de la costa 

asentadas en las marismas, con problemas 

de inundaciones.  

La ejecución del proyecto no modificará los 

patrones naturales de drenaje; su diseño 

consideró las obras de carga y descarga con la 

conservación del patrón natural, para la carga 

se aprovechará un canal ya existente. Se 

prevé descarga de agua de estanquería hacia 

un cuerpo de agua superficial aunque con 

semejantes condiciones físico-químicas. 

H
id

ro
lo

g
ía

 s
u

b
te

rr
án

e
a 

Planicie de inundación, la cual corresponde a 

una zona en transición entre la llanura de 

inundación por mareas y la influencia de las 

aguas de los escurrimientos de los diferentes 

ríos, por lo que estas superficies permanecen 

inundadas durante el periodo de lluvias y por 

algunos meses posteriores. 

El proyecto en su operación no generará 

aumento de presión sobre el potencial de 

recarga del subsuelo. No se prevé el 

aprovechamiento de agua subterránea, el 

espejo de agua de estanquería favorecerá la 

infiltración hacia el subsuelo con nivel freático 

cercano a la superficie. 

S
u

el
o

 El tipo de suelo que predomina en la zona 

donde se ubica el proyecto, es suelo se 

caracteriza por presentar un alto contenido de 

sales en alguna porción del suelo o en su 

totalidad. Su uso agrícola está limitado a 

cultivos resistentes a las sales. El uso 

pecuario de estos suelos depende de la 

vegetación que sostienen; los rendimientos 

son bajos. Tienen poca susceptibilidad a la 

erosión. 

El desarrollo del proyecto no afectará la 

estructura de las unidades de suelo presentes 

en las áreas de desplante de infraestructura 

complementaria de la granja, pues esta ya 

había sido alterada por la construcción de 

estanquería. El proyecto incluirá medidas de 

estabilización. 

G
e

o
m

o
rf

o
lo

g
ía

 La topografía del sitio, previo a la construcción 

del proyecto correspondía a una pendiente 

semiplana, que variaba en un rango de 

pendiente del 0 a 5 por ciento. Con un aspecto 

de llanura que se anegaba en épocas de 

inundación, esto debido a que el proyecto se 

inserta en los límites de la zona de marismas 

y aledaño a planicies de inundación.  

Los movimientos de tierra del terreno que 

requiere el proyecto serán aprovechados de la 

zona de estanquería para formación de bordos 

sin alterar significativamente la topografía de la 

zona ni escurrimiento alguno, el proyecto ya 

adaptó la infraestructura a la topografía del 

terreno, con lo que la afectación a la 

geomorfología es nula. 



 

V
e

g
e

ta
ci

ó
n

 
El predio contaba con un porcentaje mínimo 

de vegetación halófila y el resto de terreno 

estaba transformado por la actividad 

agropecuaria sin cubierta vegetal considerada 

forestal alguna. 

El proyecto establecerá la futura 

infraestructura complementaria sobre las 

áreas de estanquería en los bordos ya 

construidos. Se consideran medidas de 

mitigación para restaurar la zona de influencia 

directa con vegetación nativa y otras propias 

de la región. 

F
a

u
n

a 

La composición faunística del Sistema 

Ambiental presenta en general una alta 

diversidad de especies de vertebrados: con 

especies protegidas por la NOM-059-

SEMARNAT-2010. En el Sistema Ambiental, 

se presenta un sistema de cuerpos de agua 

interconectados por esteros y canales con 

bocas, lagunas o accesos al agua marina, con 

aportes de agua dulce, principalmente 

durante el período de lluvias. Son zonas de 

alimentación, refugio y reproducción de aves, 

reptiles, peces, moluscos y mamíferos. En el 

área de influencia la diversidad y abundancia 

es menor considerando que son zonas 

fuertemente perturbadas por la actividad 

acuícola y agropecuaria. 

El desarrollo del proyecto generará efectos 

positivos sobre el componente faunístico por 

incremento de potencial de hábitat 

principalmente de aves de hábitos acuáticos al 

establecer un humedal artificial que favorecerá 

la calidad de hábitat de la zona de influencia. 

En el Sistema Ambiental y área de influencia 

no habrá alteración de corredores biológicos, 

zonas de refugio, alimentación o reproducción 

por la actividad de operación del proyecto. 



 

E
c

o
s

is
te

m
a

s 
Los ecosistemas naturales del Sistema 

Ambiental corresponden a terrenos provistos 

de vegetación halófila donde se encuentran 

especies halófitas, sufrutescentes o 

herbáceas, considerando que las áreas 

inundables son derivadas de lluvias y en 

menor parte de influencia de mareas, explica 

la ausencia de comunidades de manglar en la 

zona del proyecto aunque si se presenta esta 

comunidad en el límite lejano, aunque este 

tipo de vegetación de manglar no será 

afectada en la operación del proyecto. En el 

Sistema Ambiental predominan las áreas 

perturbadas por las actividades agrícolas y 

acuícolas.  

Con la operación del proyecto la alteración de 

los ecosistemas ocurrirá, pero en baja 

magnitud y extensión limitada a la zona de 

influencia directa, por las dimensiones de la 

obra y su incidencia en áreas actualmente 

perturbadas. La productividad del área y los 

servicios ambientales no se verán reducidos 

dado que la afectación fue realizada durante la 

etapa de construcción. La fragmentación del 

ecosistema será limitada dentro del conjunto y 

favorecerá localmente los patrones de 

abundancia de las especies de fauna 

principalmente aves, derivado del 

establecimiento de que los estanques 

funcionan como humedal artificial, por lo que 

no se pondrá en riesgo la viabilidad de las 

poblaciones y la diversidad de especies 

silvestres. 

P
a

is
aj

e 

El paisaje actual donde se inserta la granja 

acuícola, corresponde a una zona con uso 

agostadero y agrícola, limita con granjas 

camaroneras, donde el proceso de 

perturbación por agricultura de subsistencia y 

actividades agropecuarias ha desplazado la 

cubierta vegetal original compuesta por 

vegetación halófila y vegetación secundaria. 

El proyecto no presenta una alteración 

significativa del paisaje, por sus dimensiones y 

a la percepción visual que se tendrá del 

proyecto desde el plano horizontal, 

considerando que se ubica en áreas de poca 

elevación. El espejo de agua favorecerá la 

percepción del paisaje considerando que era 

un predio con escasa cubierta vegetal. 

E
c

o
n

o
m

ía
 En el Sistema Ambiental y sus límites existen 

este tipo de desarrollos acuícolas, así como, 

la pesca como una actividad común, por lo 

que los beneficios tienen una amplitud 

regional. Con la operación de la granja, se 

asegura un empleo constante para un grupo 

de personas de la localidad y propicia que los 

ejidatarios o bien inversionistas lleven a cabo 

otros proyectos acuícolas en la zona que 

contribuyan al desarrollo económico de la 

localidad. 

La operación del proyecto contribuirá a mejorar 

las condiciones de la infraestructura acuícola 

de la región y su posicionamiento como área 

de atracción para el desarrollo de esta 

actividad. En la etapa de operación se 

generarán importantes fuentes temporales y 

permanentes de empleo; y se mejorará el flujo 

de bienes y servicios de la región. 



 



 



 



 



 



 



 



 


