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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.

El proyecto se identifica con el nombre de: "Saneamiento del Rio Salado™.

1.1.2 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se ubica en el cauce y zona federal del Rio Salado, en jurisdiccion
de los municipios de Oaxaca de Judrez, Santa Lucia del Camino, San Antonio
de la Cal y Santa Cruz Xoxocotldn, fodos ellos del distrito Centro, Oaxaca.

MAPA: LOCALIZACION

Simbologia
Colector Rio Salado || San Sebastian Tutla
[_‘ Oaxaca de Judrez _\ San Agustin de las Juntas
[ santa Lucia del Camino B Estado de Oaxaca
E San Antonio de la Cal  ———-- Red de carreteras de Oaxaca
[ santa Cruz X Red Hidrolgica RH20Ac

Santa Cruz Amilpas

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE: )
ICCODISA INGENIEROS CIVILES, CONSTRUCCION,
DISENO, SUPERVISION Y ASESORIA, S.A. DE C.V.

Sistema de proyeccién:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q
FUENTE:
- INEGI: Marco geoestadistico nacional, 2023
- INEGI: Red hidrografica-RH20Ac. 2010
- INEGI: Red de carreteras de Oaxaca. 2022

745000 746000

Figura 1.1 Ubicacién del proyecto
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1.1.3 Tiempo de vida 0til del proyecto.

El proyecto contempla tenga una duracion de 6 anos para la etapa de
preparacion del sitio y la etapa de construccion, se solicita este periodo de
tiempo debido a que las obras se efectuaran por etapas, ya que por las
dimensiones del proyecto no es factible que se ejecute de forma continua,
esto por factores tanto econdmicos (distribucion del recurso), como por
condiciones climaticas (hablando especificamente en la temporada de
lluvias), asi, como cuestiones sociales (para no interrumpir el flujo en diversas
vialidades) es por ello que se opta este periodo de tiempo. Finalmente, por
las caracteristicas técnicas y el material que se pretende implementar en el
proyecto, se contempla y solicita 30 anos para la etapa de operacion y
mantenimiento, senalando que este tiempo comenzard al mismo tiempo que
las etapas de preparacion del sitio y construccion, ya que al efectuarse el
proyecto por tframos o etapas, es factible esta propuesta.

De igual manera, se precisa que las etapas de preparacion del sitio y
construccion tienen una duracidon conjunta, esto por las actividades propias
de delimitacion, cortes, excavacion y nivelacion; ya que son actividades que
se deben efectuar conforme se avanza en la rehabilitacion del colector y
evitar con ello tfrabajos dobles o posibles accidentes hacia la poblacion o los
vehiculos por retrasos en la colocacion de tuberias y evitar producirse
accidentes por dejar posibles zanjas abiertas.

A confinuacion, se presenta el cronograma de actividades.

Anos
1 2 3 4 5 6 7-30

Etapas Actividades

Delimitacién del drea de
frabagjo.

Limpieza general y frazo
donde se implementard la
rehabilitacion de tuberia.
Colocacién de avisos
preventivos de drea de
frabajo

Corte de pavimento de
concreto en las calles o
asfalto en las carreteras.
Rompimiento del concreto
hidrdulico en calles o asfalto
en las carreteras

Preparacion del sitio

Construccion
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Etapas Actividades

1 2 3 4 5 6 7-30

Recoleccién y acarreo del
concreto o asfalto mediante
camiones a un sitio
autorizado.

Excavacién de zanjas para
la colocacién de tuberias.
Colocacién de plantilla o
cama de material fino al
fondo de las zanjas.
Colocacién, conexidén e
interconexion de tuberias.
Relleno, acostilamiento vy
compactacion.

Reposicidon del pavimento
de concreto o asfalto.
Excavaciones en el cauce y
zona federal del Rio para la
colocacién de tuberia.
Construccién de
enconframiento dentro del
rio para la colocacion de la
tuberia dentro del rio.
Adecuacién de las dreas
intervenidas en el cauce y
zona federal del rio.
Construccion de pozos de
visita.

Reparaciones de lineas de
agua y de descargas que
puedan verse afectadas
durante el proceso del
proyecto.

Limpieza general de los
frentes de trabajo
Operacion del colector.
Reparaciones en caso de
fugas.

Limpieza y desazolve de
residuos sélidos en el
colector y pozos de visita.
Limpieza de melaza vy
especies invasoras en la
zona federal y cauce del rio
No se considera aplicable esta etapa, ya que por la naturaleza del
Abandono proyecto y la necesidad de contar con este sistema de alcantarillado, se
esperda se restituya el sistema una vez que llegue al termino la vida Ufil del

Operaciény
Mantenimiento
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. Anos
Etapas Actividades 1 | 2 I 3| 2 I 5 | 5 |7-30

materia implementado, situacion que se estard efectuando durante la
etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion.

En el oficio de ingreso de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular se acompanan de los siguientes documentos legales:

v Copia simple del Acta Constitutiva de “ICCODISA INGENIEROS CIVILES,
CONSTRUCCION, DISENO, SUPERVISION Y ASESORIA, S.A. DE C.V."
presentando su respectiva copia certificada para su cotejo, solicitando
me sea devuelta la copia certificada por ser de mi interés.

v' Copia simple del poder notarial a favor del C. Ezequiel Santiago Cruz
como administrador Unico de “ICCODISA INGENIEROS CIVILES,
CONSTRUCCION, DISENO, SUPERVISION Y ASESORIA, S.A. DE C.V.”
presentando su respectiva copia certificada para su cotejo, solicitando
me sea devuelta la copia certificada por ser de mi interés.

v Copia simple de la identificacidon oficial del administrador Unico de
“ICCODISA  INGENIEROS  CIVILES, = CONSTRUCCION,  DISENO,
SUPERVISION Y ASESORIA, S.A. DE C.V."” presentando su respectiva
copia certificada para su cotejo, solicitando me sea devuelta la copia
certificada por ser de mi interés.

v' Constancia de situacion fiscal de la promovente.

.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razoén social del promovente.

“ICCODISA INGENIEROS CIVILES, CONSTRUCCION, DISENO, SUPERVISION Y
ASESORIA, S.A. DEC.V.”

1.2.2 Nombre del administrador Unico.

EZEQUIEL SANTIAGO CRUZ
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1.2.3 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.4 Direccidn del promovente para oir y recibir notificaciones.

1.3 Nombre de la empresa responsable de la elaboracion del estudio de
impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o razon social.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3 Direccidén del responsable técnico del estudio.

“| I 4 ° °

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica (LFTAIP).


mailto:jorgemateosc@gmail.com
cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacidén general del proyecto.

El proyecto estd enfocado a contribuir en el saneamiento del denominado Rio
Salado, ya que este cuerpo de agua se ha visto afectado por distintos
componentes y elementos como son: inadecuada disposicion de residuos
solidos urbanos, inadecuada disposicion de residuos de manejo especial, relleno
del cauce del rio y la descarga directa de aguas residuales, siendo esta Ultima
accion la que se pretende erradicar con la ejecucion de este proyecto. El
proyecto consiste en la rehabilitacion del sistema colector que ya existe, asi,
como encauzar aguas residuales que actualmente son descargadas de forma
directa hacia el rio, de igual manera, se realizaran acciones de rehabilitacion
de pozos de visita, construccion de nuevos pozos de visita y acciones enfocadas
al desazolve del colector.

Como se describird mds adelante, el colector que serd rehabilitado se ubica en
la zona federal del rio, asi, como en el cauce del rio y en calles o carreteras,
asimismo, de acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) este proyecto llega a atravesar los municipios de Oaxaca de Judrez,
Santa Lucia del Camino, San Antonio de la Cal y Santa Cruz Xoxocotlan de
acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), resaltando
que no existe ningun impedimento por parte de las autoridades municipales
para su ejecucion. Se manifiesta que la realizaciéon del proyecto no conllevard
una afectaciéon a la morfologia o dindmica delrio, sino al contrario se contribuird
a su saneamiento.

El presente proyecto se presenta de forma integral con la finalidad de darle al
evaluador una visidn y panorama completo de las repercusiones (tanto positivas
como negativas) que puede llegar a tener el proyecto en las distintas etapas de
ejecucion, sobre todo en la etapa de operacion del mismo. Cuando se habla
del tema integral, se contempla las dreas que no se ubican dentro de la zona
federal y cauce del rio.

En este sentido el proyecto contempla la rehabilitacion, operacion vy
mantenimiento de 9,284.34 metros lineales de tuberia de Polietieno de Alta
Densidad (PEAD), dicha tuberia tiene como finalidad recolectar las aguas
negras de la red de atarjeas, conducirse a través de los colectores y finalmente


https://www.inegi.org.mx/
https://www.inegi.org.mx/
https://www.inegi.org.mx/
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dirigirlas hasta el punto denominado como la junta, en dicho punto la tuberia
del presente proyecto en evaluacion se une con ofra tuberia (emisor) para que
finalmente las aguas residuales sean conducidas a la planta de tratamiento de
aguas residuales (ptar) ubicada en San Juan Bautista La Raya, municipio de
Santa Cruz Xoxocotlan. De igual manera, en los 9,284.34 metros lineales de
tuberia de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), existen la presencia de 168 pozos
de visita, los cuales serdn rehabilitados para su adecuada operacion, asi, como
ser funcionales durante las actividades de mantenimiento de la tuberia.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Del total de la longitud de la tuberia que se contempla en este proyecto, se
senala que: 536.25 metros se encuentran dentro de la Zona Federal; 5,325.67
metros se ubican dentro del cauce y 3,422.42 metros se localizan en calles y
carreteras de la zona.

Enseguida se presenta un cuadro resumen con las longitudes de las diversas
lineas del colector y su ubicacion.

Zona federal Cauce del rio Calles y carretera

NUmero | Longitud | NUmero | Longitud | NUmero | Longitud Nu(rjneero Longitud
de linea | (metros) | delinea | (metros) | delinea | (metros) inea (metros)
Linea 1 43.48 Linea 13 9.4 Linea 1 228.53 Linea 1 27.24
Linea 2 678.34 Linea 14 9.97 Linea 2 6.65 Linea2 | 107.17
Linea 3 15.64 Linea 15 1.18 Linea 3 28.41 Linea 3 95.97
Linea 4 21.12 Linea 16 846.92 Linea 4 36.36 Linea 4 | 190.41
Linea 5 73.14 Linea 17 6.1 Linea 5 4471 Linea 5 29.45
Linea 6 49.78 Linea 18 435.56 Linea 6 87.43 Linea 6 | 1028.16
Linea 7 378.22 Linea 19 582.18 Linea 7 14.21 Linea 7 | 1503.84
Linea 8 5.21 Linea 20 92.37 Linea 8 7.49 Linea 8 | 214.15
Linea 9 534.45 Linea 21 616.24 Linea 9 7.81 Linea 9 77.29
linea 10 | 49847 | Linea22 | 5511 | Linea10 | 32.52 L”]‘SO 143.18
Lihnea1l | 1083 | Linea23 | 1094 | Lineall | 42.13 L'?]ec 5.56
Linea 12 218.14 Linea 24 132.88

Total = 5325.67 Total 536.25 Total | 3422.42

Gran total=9,284.34
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La ejecucion de este proyecto es en beneficio directo a la poblacion y sobre
todo al medio ambiente, ya que el sistema que actualmente se fiene es
deficiente y se encuentra deteriorado y por consecuencia las aguas residuales
son vertidas de forma directa al rio, situacién que se espera eliminar con este
proyecto al dirigir las aguas residuales de manera idénea hacia el emisor que
conduce a la planta de tratamiento de aguas residuales que ya existe y se
encuentra en su etapa operativa. A contfinuacion, se presentan diversas
fotografias en distintas areas del proyecto, en donde se aprecia las condiciones
actuales del rio (alfamente contaminado), se observa la contaminacion que
tiene por la disposicion inadecuada de residuos solidos urbanos y de manejo
especial (llantas y escombro principalmente), asi, como notarse que el cauce
del rio ya se encuentra delimitado por diversas infraestructuras urbanas, notarse
los letreros que colocan diversos municipios con la finalidad de evitar la
disposicion de residuos (aunque sin tanta efectividad). De igual manera, en los
anexos se presenta un video donde se aprecia una descarga de agua residual
directa hacia el rio.
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TEHARAS ACREEDOR A:
DE HASTA UNA MULTADE
6

I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

En noviembre del 2022 fue publicado en el Periddico Oficial del estado de
Oaxaca, el acuerdo administrativo por el que se establece publicar el resumen
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integral para el saneamiento de los rios Atoyac y salado (PISRAYS), en municipios
de los valles centrales del Estado de Oaxaca, asimismo, se plasma el resumen
integral para el saneamiento de los rios Atoyac y salado (PISRAYS), en municipios
de los valles centrales del Estado de Oaxaca.

Dentro del acuerdo administrativo mencionado en el punto anterior, se resalta
lo siguiente:

ANTECEDENTES

En el juicio de amparo nimero 621/2016 del indice del Juzgado Primero de Distrito en el Estado
de Oaxaca, se concedié al quejoso el Amparo y Proteccion de la Justicia Federal para los
efectos siguientes:

e Redlizar las acciones necesarias para convenir con el gobierno federal a través de la
SEMARNAT y autoridades del Estado de Oaxaca, respecto a las medidas de proteccion
ambiental, especificamente por lo que hace al vertimiento de aguas residuales en los
rios Atoyac y el Salado, que afectan a la Ciudad de Oaxaca y zona conurbada.

e Implementar acciones de conservacion, restauracion vy vigilancia del equilibrio
ecoldgico, asicomo de la proteccion al ambiente.

e Realizar programas de limpieza de los mencionados rios.

e FEjecutary operar la infraestructura y los servicios necesarios para la prevencion y control
de la contaminacioén y el mejoramiento de la calidad del agua de los rios Atoyac y
Salado.

La Comisién Nacional de los Derechos Humanos por medio de la Recomendacién 57/2020, en
su QUINTO punto recomienda instruir a quien corresponda para que, en un lapso no mayor a los
fres meses posteriores a la emision de dicha Recomendacion, se ejecute el “Estudio de
Diagnostico y Planeacion Integral para el Saneamiento de las aguas residuales”, propuesto por
este Gobierno del estado en el marco del Grupo Especifico de Trabajo” (SIC).

Partiendo de los pdrrafos anteriores, se llega a determinar que el proyecto
tendrd una naturaleza social y ambiental, en el primer rubro porque se
beneficiard a la sociedad al tener un sistema adecuado de alcantarillado,
asimismo, en la parte ambiental, se estard dejando de realizar la descarga
inadecuada de aguas residuales en el rio. Ademds de denotar que se frata de
un proyecto que fiene un antecedente relevante a nivel juridico, considerando
que este proyecto tendrd un impacto ambiental positivo al minimizar la
descarga de aguas residuales directas al rio.
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II.1.2 Ubicacidén y dimensiones del proyecto.
I1.1.2.1 Macrolocalizacion.

El proyecto se ubica en la zona federal del rio, asi, como en el cauce del mismo
y en calles o carreteras, asimismo, se senala que este proyecto llega a atravesar
los municipios de Oaxaca de Judrez, Santa Lucia del Camino, San Antonio de la
Caly Santa Cruz Xoxocoftldn de acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), por lo cual, a continuacion se senala una descripcion de
dichos municipios.

Oaxaca de Judrez: El municipio se encuentra en la zona central del estado de
Oaxaca, limita con los municipios de San Andrés Huayapam, San Antonio de la
Cal, Santa Lucia del Camino, Santa Cruz Xoxocotldn, Santa Maria Atzompa, San
Pablo Etla, San Agustin Yatareniy San Jacinto Amilpas. Cuenta con una
poblacion de 270,955 (125,852 Hombres, 145,103 Mujeres) y una superficie de
96.49 km?2 y un rezago social muy bajo.

Santa Lucia del camino: Se localiza entre los paralelos 17°02' y 17°05" de latitud
norte; los meridianos 96°39’ y 96°43’ de longitud oeste; altitud entre 1 500 y 1 600
m. Colinda al norte con los municipios de Oaxaca de Judrez y San Agustin
Yatareni; al este con los municipios de San Agustin Yatareni, Tlalixtac de Cabrera
y San Sebastian Tutla; al sur con los municipios de Santa Cruz Amilpas, San
Sebastian Tutla y San Antonio de la Cal; al oeste con el municipio de Oaxaca de
Judrez. En 2020, la poblaciéon en Santa Lucia del Camino fue de 50,362
habitantes (48% hombres y 52% mujeres). En comparacion a 2010, la poblacion
en Santa Lucia del Camino crecid un 6.35%.

San Antonio de la Cal: se localiza en la zona central de dicha entidad y
pertenece alaregién de los valles centrales. Sus coordenadas son 17° 02' latitud
norte respecto al tropico de cdncer y 96° 42' longitud oeste respecto al
meridiano de Greenwich. Colinda al norte con los municipios de Santa Lucia del
Camino y Oaxaca de Judrez, al sur estdn San Agustin de las Juntas, en la zona
oriente con Santa Cruz Amilpas y al poniente se encuentra el municipio de Santa
Cruz Xoxocoftldn. La poblacién en San Antonio de la Cal en el Ultimo censo fue
de 26,282 habitantes (47.2% hombres y 52.8% mujeres). En comparacion a 2010,
la poblacion en San Antonio de la Cal crecio un 22.5%


https://www.inegi.org.mx/
https://www.inegi.org.mx/
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Andr%C3%A9s_Huayapam
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Antonio_de_la_Cal
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Antonio_de_la_Cal
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santa_Luc%C3%ADa_del_Camino
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santa_Cruz_Xoxocotl%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Santa_Mar%C3%ADa_Atzompa
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Pablo_Etla
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Pablo_Etla
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Agust%C3%ADn_Yatareni
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_San_Jacinto_Amilpas
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Santa Cruz Xoxocotldn: se ubica en las coordenadas 16°57' y 17°04' de latitud
norte; los meridianos 96°42' y 96°49’ de longitud oeste; altitud entre 1 500 y 2 000
metros sobre el nivel del mar. La superficie total del municipio es de 48.09 km?2,
representa el 0.05% de la superficie total del estado. Colinda al norte con los
municipios de San Pedro Ixtlahuaca, Santa Maria Atzompa y Oaxaca de Judrez;
al este con los municipios de Oaxaca de Judrez, San Antonio de la Cal, San
Agustin de las Juntas, Animas Trujano y Santa Maria Coyotepec; al sur con los
municipios de Santa Maria Coyotepec, San Bartolo Coyotepec, Villa de
Zaachila, San Raymundo Jalpan y Cuilapam de Guerrero; al oeste con los
municipios de Cuilapam de Guerrero y San Pedro Ixtlahuaca. En 2020, la
poblacion en Santa Cruz Xoxocotldn fue de 100,402 habitantes (46.8% hombres
y 53.2% mujeres). En comparacion a 2010, la poblaciéon en Santa Cruz
Xoxocotldn crecid un 29%.

A confinuacion, se senalan las longitudes de tuberia que se encuentfran acorde
a la division municipal del INEGI.

Longitudes por municipio de acuerdo con el INEGI
Municipios Longitud Porc(;r;iqje
Oaxaca de Judrez 3346.45 36.04
San Antonio de la Cal 3241.15 34.91
Santa Lucia del Camino 2309.11 24.87
Santa Cruz Xoxocotldn 387.63 4.18
TOTAL 9284.34 100.00

[1.1.2.2 Microlocalizacion.

Como se ha mencionado, el proyecto contempla la rehabilitacion de tuberia
en una longitud total de 9,284.34 metros lineales, donde diversos trazos del
colector se encuentran en zona federal del rio, dentro de su cauce y otros mas
en calles y carreteras bien definidas. A continuacién, se presentan las
coordenadas de las lineas generales de la tuberia, las coordenadas se
encuentran en Sistema UTM, WGS84, Zona 14 Q. Senalando que por la
naturaleza del proyecto estas coordenadas se presentan en una forma
geométrica de linea, asimismo, se precisa que el ancho del proyecto solo es de
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2.00 metros (un metro a ambos lados de la linea que se genera a partir de las
siguientes coordenadas que se presentan). Dichas coordenadas tfambién se
presentan en formato Excel.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
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Coordenadas de las lineas que conforman el Colector Rio Salado
LINEA 1 MARGEN DERECHA LINEA 1 MARGEN IZQUIERDA CRUCE 1
VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y
1 745503.0477 1887029.315 1 744596.4799 1887043.221 1 744578.4984 | 1887086.157
2 745464.4597 1887037.546 2 744580.7818 1887026.559 2 744574.1894 | 1887068.314
3 745415.7418 1887042.824 3 744569.2756 1887006.49 3 744596.4799 1887043.221
4 745356.9921 1887044.175 4 744557.0902 1886977.798
5 745325.2692 1887039.335 5 744535.8479 1886929.957 CRUCE 2 SIFON
6 745214.6078 1887029.659 ) 744519.3388 1886898.523 VERTICE X Y
7 745137.1792 1887026.972 7 744505.601 1886874.511 1 743915.7662 1884417.881
8 745042.8085 1887025.272 8 744453.0537 1886786.703 2 743986.8804 | 1884406.253
9 744982.1233 1887039.7 9 744416.1627 1886722.24
10 744906.1627 1887058.928 10 744380.4135 1886655.028 CRUCE 3 SIMBOLOS PATRIOS
11 744795.7157 1887090.617 11 744344.6434 1886585.761 VERTICE X Y
12 744714.0224 1887112.737 12 744318.9165 1886541.584 1 743753.5128 1884146.202
13 744687.485 1887117.21 13 744277.3008 1886467.049 2 743724.2314 | 1884183.504
14 744645.59 1887112.844 14 744238.9921 1886401.426
15 744606.0797 1887095.899 15 744211.6998 1886354.88 CRUCE 4 RIO CHIQUITO
16 744578.4984 1887086.157 16 744202.1754 1886325.303 VERTICE X Y
17 744195.5397 1886288.051 1 744578.4984 | 1887086.157
LINEA 2 MARGEN DERECHA 18 744176.196 1886180.312 2 744556.7454 1887091.152
VERTICE X Y 19 744153.1559 1886052.991
1 744556.7454 1887091.152 20 744138.4617 1885958.759 CRUCE 4 RIO SAN FELIPE
2 744544762 1887050.816 21 744118.6549 1885854.382 VERTICE X Y
3 744531.0348 1887018.776 22 744108.4904 1885791.326 1 744514.5482 1886989.462
4 744514.5482 1886989.462 23 744111.0254 1885745.375 2 744488.7566 1886975.679
24 744117.003 1885715.216
LINEA 3 MARGEN DERECHA 25 744137.4246 1885649.424
VERTICE X Y 26 744173.6987 1885536.675
1 744223.3411 1886669.57 27 744207 8356 1885422.811
2 744232.5901 1886657.694 28 7442429827 1885314.987
3 744243.0573 1886647.805 29 744248.0991 1885285.45
4 744273.2735 1886627.86 30 744250.8661 1885256.605
5 744303.9858 1886610.003 31 744247 8556 1885230.2
32 744234.5727 1885169.799
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LINEA 4 MARGEN DERECHA 33 744223.504 1885122.249
VERTICE X Y 34 744223.701 1885097.503
1 744488.7566 1886975.679 35 744213.2936 1885077.22
2 7444932214 1886956.587 36 744196.4899 1885024.653
3 744489 .4767 1886939.665 37 744166.6905 1884901.043
4 7444829724 1886928.278 38 744127.087 1884752.313
5 744450.2454 1886870.32 39 744106.2964 1884666.233
[ 744419.5079 1886814.25 40 744092.4904 1884623.744
7 744371.0509 1886724.077 4] 744063.6476 1884553.947
8 744348.6131 1886686.34 42 744023.9972 1884476.026
9 744337.5208 1886674.677 43 744005.5576 1884436.641
10 744316.0104 1886638.901 44 743986.8804 1884406.253
11 744303.9858 1886610.003 45 743982.6305 1884399.339
12 744262.1531 1886535.842 46 743918.6576 1884325.296
13 744214.0937 1886453.289 47 743872.9508 1884276.64
14 744187.1697 1886407.423 48 743813.8464 1884212.128
15 744163.0535 1886360.203 49 743785.4372 1884180.797
16 744147.7854 1886303.243 50 743753.5128 1884146.202
17 744138.8975 1886247.146
18 744128.7477 1886187.743
19 744111.4716 1886080.409 LINEA 2 MARGEN IZQUIERDA
20 744097.5091 1885991.401 VERTICE X Y
21 744087.8903 1885938.75 1 744344.6434 1886585.761
22 744076.1666 1885869.781 2 744386.7279 1886569.313
23 744062.6609 1885794.651 3 744437.8857 1886559.684
24 744059.3658 1885754.252 4 744488.7698 1886548.843
25 744068.7174 1885705.291
26 744100.5659 1885612.318
27 744141.4755 1885482.701
28 744182.7888 1885354.658
29 7441942649 1885304.736
30 744194.7304 1885252.018
31 744183.8134 1885192.202
32 744168.8666 1885129.215
33 744148.6613 1885052.049
34 744106.6038 1884871.94
35 744086.7213 1884785.62
36 744047.0517 1884640.697
37 744022.8051 1884578.218
38 744012.0045 1884553.405
39 743974.2928 1884504.697
40 743950.3202 1884469.928
4] 743928.0924 1884437.183
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42 743915.7662 1884417.881
43 743899.2427 1884392.007
44 743849.3833 1884330.563
45 743805.9613 1884278.941
46 743762.7713 1884226.69

47 7437242314 1884183.504
48 743691.7903 1884163.992
49 743651.9866 1884127.911
50 743626.7124 1884088.496
51 743617.6562 1884071.146
52 743597.0253 1884033.018
53 743579.3638 1884000.24

54 743566.0739 1883980.238
55 743543.87 1883960.508
56 743519.5038 1883943.122
57 743497.5208 1883926.656
58 743479.0268 1883908.558
59 743470.7574 1883886.991
60 743450.748 1883795.552
61 743441.1951 1883712.784
62 7434411765 1883685.202
63 743445.3381 1883678.56

64 743450.6908 1883668.398
65 743455.4003 1883641.107
66 743451.8892 1883605.433
67 743439.6705 1883571.804
68 743425.8976 1883547.571
69 743414.5264 1883525.032
70 743406.5484 1883489.138
71 743400.5489 1883473.467
72 743396.3593 1883456.27

73 743386.9343 1883432.158
74 743356.0414 1883384.094
75 743354.269 1883366.169
76 743351.8189 1883314.306
77 743351.0846 1883281.529
78 743346.8544 1883240.022
79 743359.75 1883223.393
80 743360.9188 1883202.047
81 743357.9768 1883125.987
82 743356.9028 1883083.985
83 743351.4382 1883014.491
84 743346.0291 1882967.774

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular
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85 743343.4846 1882913.333

86 743338.1225 1882885.248

87 743333.8316 1882857.453

88 743323.6957 1882810.048

89 743318.3341 1882791.941

90 743309.703 1882763.481

Toda vez que se considera también la construccidn o rehabilitacidon de 168
pozos de visita, los cuales estardn ubicados tanto en Zona Federal del rio, en el
cauce y en calles y carreteras de la zona, enseguida se presenta una tabla con
la ubicacion de cada uno de los pozos.

Ubicacién Total de pozos
Zona Federal del
, 89
rio
En cauce del rio 9
En calles
Y 70
carretera
total 168

A continuacioén, se presentan las coordenadas de los pozos de visita en forma
geométrica de punto, estas coordenadas se encuentran en Sistema UTM,
WGS84, Zona 14 Q.

Pozo Vértice Pozo Vértice Pozo Vértice
X Y X Y X Y
1 745503.0477 1887029.315 57 744344.6434 1886585.761 113 744086.7213 1884785.62
2 745464.4597 1887037.546 58 744318.9165 1886541.584 114 744047.0517 1884640.697
3 745214.6078 1887029.659 59 744277.3008 1886467.049 115 744022.8051 1884578.218
4 745137.1792 1887026.972 60 744238.9921 1886401.426 116 744012.0045 1884553.405
5 745042.8085 1887025.272 61 744211.6998 1886354.88 17 743974.2928 1884504.697
6 744982.1233 1887039.7 62 744202.1754 1886325.303 118 743950.3202 1884469.928
7 744906.1627 1887058.928 63 744176.196 1886180.312 119 743928.0924 1884437.183
8 744795.7157 1887090.617 64 744153.1559 1886052.991 120 743915.7662 1884417.881
9 744714.0224 1887112.737 65 744138.4617 1885958.759 121 743899.2427 1884392.007
10 744687.485 1887117.21 66 744118.6549 1885854.382 122 743691.7903 1884163.992
1 744645.59 1887112.844 67 744111.0254 1885745.375 123 743651.9866 1884127.911
12 744606.0797 1887095.899 68 744117.003 1885715.216 124 743626.7124 1884088.496
13 744578.4984 1887086.157 69 744137.4246 1885649.424 125 743617.6562 1884071.146
14 744556.7454 1887091.152 70 744173.6987 1885536.675 126 743597.0253 1884033.018
15 744544762 1887050.816 71 744207.8356 1885422.811 127 743579.3638 1884000.24
16 744531.0348 1887018.776 72 7442429827 1885314.987 128 743566.0739 1883980.238
17 744514.5482 1886989.462 73 744248.0991 1885285.45 129 743543.87 1883960.508
18 7444932214 1886956.587 74 744250.8661 1885256.605 130 743519.5038 1883943.122
19 744489.4767 1886939.665 75 744247 8556 1885230.2 131 743497.5208 1883926.656
20 7444829724 1886928.278 76 744234.5727 1885169.799 132 743479.0268 1883908.558
21 744419.5079 1886814.25 77 744223.701 1885097.503 133 743470.7574 1883886.991
22 744371.0509 1886724.077 78 744213.2936 1885077.22 134 743450.748 1883795.552
23 744348.6131 1886686.34 79 744196.4899 1885024.653 135 7434411951 1883712.784
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Pozo Vértice Pozo Vértice Pozo Vértice
X Y X Y X Y
24 744337.5208 1886674.677 80 744166.6905 1884901.043 136 743441.1765 1883685.202
25 744316.0104 1886638.901 81 744127.087 1884752.313 137 743445.3381 1883678.56
26 744303.9858 1886610.003 82 744106.2964 1884666.233 138 743450.6908 1883668.398
27 744262.1531 1886535.842 83 744092.4904 1884623.744 139 743455.4003 1883641.107
28 744147.7854 1886303.243 84 744063.6476 1884553.947 140 743451.8892 1883605.433
29 744138.8975 1886247.146 85 744005.5576 1884436.641 141 743439.6705 1883571.804
30 744128.7477 1886187.743 86 743986.8804 1884406.253 142 743425.8976 1883547.571
31 744111.4716 1886080.409 87 743813.8464 1884212.128 143 743414.5264 1883525.032
32 744097.5091 1885991.401 88 743785.4372 1884180.797 144 743406.5484 1883489.138
33 744087.8903 1885938.75 89 743753.5128 1884146.202 145 743400.5489 1883473.467
34 744076.1666 1885869.781 90 745415.7418 1887042.824 146 743396.3593 1883456.27
35 744059.3658 1885754.252 21 745356.9921 1887044.175 147 743386.9343 1883432.158
36 744068.7174 1885705.291 92 745325.2692 1887039.335 148 743356.0414 1883384.094
37 744100.5659 1885612.318 93 744488.7566 1886975.679 149 743354.269 1883366.169
38 744141.4755 1885482.701 94 743318.3341 1882791.941 150 743351.8189 1883314.306
39 744182.7888 1885354.658 95 744108.4904 1885791.326 151 743351.0846 1883281.529
40 744194.2649 1885304.736 96 744223.504 1885122.249 152 743346.8544 1883240.022
41 743849.3833 1884330.563 97 744023.9972 1884476.026 153 743359.75 1883223.393
42 743805.9613 1884278.941 98 744574.1894 1887068.314 154 743360.9188 1883202.047
43 743762.7713 1884226.69 99 744223.3411 1886669.57 155 743357.9768 1883125.987
44 7437242314 1884183.504 100 744232.5901 1886657.694 156 743356.9028 1883083.985
45 743323.6957 1882810.048 101 744243.0573 1886647.805 157 743351.4382 1883014.491
46 743309.703 1882763.481 102 744273.2735 1886627.86 158 743346.0291 1882967.774
47 744596.4799 1887043.221 103 744450.2454 1886870.32 159 743343.4846 1882913.333
48 744580.7818 1887026.559 104 744214.0937 1886453.289 160 743338.1225 1882885.248
49 744569.2756 1887006.49 105 744187.1697 1886407.423 161 743333.8316 1882857.453
50 744557.0902 1886977.798 106 744163.0535 1886360.203 162 744195.5397 1886288.051
51 744535.8479 1886929.957 107 744062.6609 1885794.651 163 743982.6305 1884399.339
52 744519.3388 1886898.523 108 744194.7304 1885252.018 164 743918.6576 1884325.296
53 744505.601 1886874.511 109 744183.8134 1885192.202 165 743872.9508 1884276.64
54 744453.0537 1886786.703 110 744168.8666 1885129.215 166 744386.7279 1886569.313
55 744416.1627 1886722.24 11 744148.6613 1885052.049 167 744437.8857 1886559.684
56 744380.4135 1886655.028 112 744106.6038 1884871.94 168 744488.7698 1886548.843

Dentro del formato Excel se presentan las coordenadas de la tuberia pero
acorde asu ubicacion (zona federal, cauce o calle y carretera), misma situacion
sucede con los pozos de visita.

Es importante manifestar que para determinar la ubicacion de los elementos del
proyecto acorde a la zona federal del rio, su cauce, calles o carretera, se tomo
en cuenta la delimitacion oficial de la Zona Federal del Rio y que fue obtenida
en: http://atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html, del Atlas
Nacional de Riesgos (ANR) de CENAPRED, dentro de la capa de Atlas Nacional
de Riesgo por Inundacién, archivo que se anexa a la presente informacion en
formato kml.
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MAPA: LOCALIZACION

Simbologia
= Colector Rio Salado 7| san Sebastian Tutla
|| Oaxaca de Juarez ___ SanAgustin de las Juntas
[ santa Lucia del Camino D Estado de Oaxaca
I:l San Antonio de la Cal —--—-- Red de carreteras de Oaxaca
[ santa Cruz Xoxocotlan Red Hidrologica RH20Ac
I_| Santa Cruz Amilpas

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE: )
ICCODISA INGENIEROS CIVILES, CONSTRUCCION,
DISENO, SUPERVISION Y ASESORIA, S.A. DE C.V.

Sistema de proyeccidn:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q

FUENTE:

- INEGI: Marco geoestadistico nacional. 2023
- INEGI: Red hidrografica-RH20Ac. 2010
- INEGI: Red de carreteras de Oaxaca, 2022

743000 744000 745000 748000

Figura Il.1 Ubicacion del proyecto
I1.1.3 Inversion requerida.

El monto requerido para la ejecucion del proyecto se estima que sea de
$105,000,000.00 en donde se incluyen las acciones encaminadas a la
mitigacion, prevencién y compensacion de los impactos ambientales.

II.1.4 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos.

Como se denota en la ubicacion del proyecto y fotografias de este expediente,
el proyecto se ejecutard dentro de la zona urbana, por lo cual, ya se cuenta
con toda la infraestructura necesaria para la ejecuciéon de las diversas etapas
del proyecto, el proyecto se efectuard en calles y carreteras bien definidas, por
lo tanto, es un sitio urbanizado al 100% en donde se tiene las delimitaciones
como son postes de energia eléctrica, banquetas y calles, asegurando con ello
que el proyecto no invada predios de particulares, asimismo, en las dreas que
no corresponden a calles delimitadas, el proyecto se ubicara en la zona federal
o cauce del Rio. Asimismo, no existird inconveniente con la adquisicion de
materiales, equipos © mano de obra para implementar el proyecto, ya que
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todos estos elementos podrdn ser adquiridos o contratados en la misma zona.
Dentro de los servicios requeridos para la ejecucion del proyecto se contempla
la contratacion de uno o dos banos portdtiles (de acuerdo con el niUmero de
trabajadores y frentes de frabajo) esto se efectuard a fravés de una empresa
autorizada, el agua potable (garrafones de agua) para los trabajadores se
adquirird a fravés de una empresa encargada de dicho servicio. El agua para
uso de los trabajadores se obtendrd a partir de pipas, donde se descargard el
agua a fravés de tambos de 200 litros o finaco para su uso de los trabajadores,
situacion similar a la del agua potable. De manera preliminar se senala que no
serd requerido el uso del servicio de energia eléctrica, sin embargo, en caso de
ocuparse este podrd ser suministrado por alguna vivienda o local que exista en
la zona de interés o en su defecto se implementard el uso de un generador de
energia eléctrica, aungque como se menciona por la naturaleza del proyecto,
asi, como su proceso de ejecucion, se prevé que no serd necesario el uso de
energia eléctrica. En el caso de los residuos solidos urbanos, estos serdn
depositados de manera temporal en contenedores que se cologquen en los
frentes de frabajo, siendo entregados a los municipios a fravés de sus camiones
de limpia, ya que serdn los municipios quienes proveerdn el servicio de
recoleccion, traslado y disposicion de estos residuos que se lleguen a generar.
En cuanto a los residuos de manejo especial generados por el rompimiento de
concreto de la calle o asfalto y la tuberia antigua, estos serdn recolectados y
trasladados a fravés de volteos a los sitios que indique la autoridad municipal,
siendo importante resaltar que en ningin momento se permitird que estos
residuos se dispongan en zonas inadecuadas.

En cuanto a la operacion del proyecto, el Unico servicio requerido serd el de
mantenimiento a fravés de acciones como son inspeccion y limpieza, ya que se
trata de una obra que tiene como fin la colectar y trasladas las aguas residuales
que se generan en las diversas localidades.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

De acuerdo con la Secretaria del Medio Ambiente, Energias y Desarrollo
Sustentable (2021), “...los rios Atoyac y Salado (RAS), se han convertido en u
espacio de descargas de contaminacion ya sea de aguas residuales, residuos
sdélidos, tiraderos de escombros de construccion; y en consecuencia de
afectaciones al bienestar de la poblacion, lo cual evidencia la necesidad de
una gestion integral, con el objetivo de disminuir mediante acciones puntuales,
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la degradacion de estos afluentes y en general de la subcuenca misma
(RH20Ac)... Las descargas de contaminantes urbanos representan la mayor
fuente de contaminacion detectable hacia los rios Atoyac y Salado. Ante la
falta de sistemas separados de drenagje y alcantarillado con sitios alfamente
impermeabilizados, y la escasa infraestructura de saneamiento se ve afectada
por un incremento en los caudales, saturando los sistemas e imposibilitando la
remocion de contaminantes” (SIC).

De igual manera, como antecedentes se presenta la siguiente informacion que
fue obtenida de la pdagina electronica del gobierno del estado de Oaxaca a
través de la coordinacion de comunicacion social:

e Oaxacade Judrez, Oax. 11 de mayo de 2023.- La Comision Estatal del Agua para
el Bienestar (Ceabien) realizé visitas de inspeccion en cinco puntos de descarga
de aguas no fratadas en los rios Atoyac y Salado en la region de Valles Centrales,
con el objetivo de valorar acciones de rescate y recuperacion de estos
afluentes.

El director general de la Comision Raciel Cabrera Garcia informd que
reconocieron los espacios fisicos de descargas de agua sin tratamiento que
impactan en el rio Salado, en los municipios de San Sebastidn Tutla, Santa Cruz
Amilpas, Santa Lucia del Camino, Oaxaca de Judrez y San Antonio de la Cal.
En la actualidad los afluentes reciben una descarga total de 400 litros de agua
por segundo, de las cuales aproximadamente 250 litfros no se encuentran
tratadas.

Con estas visitas de inspeccion, la Ceabien busca evaluar la problemdtica en
torno a la degradacion de estos ecosistemas, generada por las descargas de
aguas, y formular acciones para su preservacion y rescate, dada su importancia
en los Valles Cenftrales.

e Oaxaca de Judrez, Oax. 4 de diciembre de 2024.- Oaxaca recupera dos de sus
mas valiosos espacios naturales, propiciando en ellos el desarrollo de actividades
recreativas y de convivencia familiar, ademds de conservar estos importantes
rios para las generaciones presentes y futuras, afirmd el Gobernador Salomdn
Jara al hablar del rescate de los rios Atoyac y Salado.

“Como Gobierno de la Primavera Oaxaquena hemos realizado un trabajo en la
construccion de nuevos pozos, rehabilitacién, equipamiento e inversidon en
saneamiento no podemos ser omisos, viendo la realidad y el estado de nuestros
rios”.

Lo anterior lo expreséd el Gobernante luego de afirmar que los rios Atoyac vy
Salado se han convertido en un espacio de descargas de aguas residuales
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debido al colapso de los colectores y subcolectores de la Zona Metropolitana
principalmente, asi como por la falta de mantenimiento de la red de drenaje.

Partiendo de los pdrrafos anteriores y la problemdtica ambiental que enfrenta
el rio Salado, el presente proyecto en evaluacion estd enfocado a la
rehabilitacion 9,284.34 metros lineales de tuberia de Polietileno de Alta Densidad
(PEAD) de diversos didmetros, esta ftuberia requiere ser rehabilitada debido a
que actualmente presenta distintas deficiencias y deterioros, mismo que se
tfraduce en la descarga de aguas residuales de forma directa hacia el rio
denominado Salado. Este proyecto tiene como objetivo principal el coadyuvar
en el saneamiento del rio, esto a tfravés de evitar la descarga directa de aguas
residuales hacia el rio, asi, como tener un adecuado programa de operacion y
mantenimiento de la tuberia y sus pozos de visita.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la
tuberia por rehabilitar llega a atravesar los municipios de Oaxaca de Judrez,
Santa Lucia del Camino, San Antonio de la Cal y Santa Cruz Xoxocotldn,
resalfando que no existe ningun impedimento por parte de las autoridades
municipales para su ejecucion, ya que existe coordinacion con las autoridades
municipales para su ejecucion.

Es importante senalar que esta es una obra prioritaria por parte del gobierno
estatal, situacion que puede corroborarse a través del plan integral para el
saneamiento de los rios Atoyac y Salado (fuente:
https://www.oaxaca.gob.mx/medioambiente/rio-atoyac-y-salado/), en donde
se establecen entre ofras acciones el “realizar proyecto de rehabilitacion y
construccion de las lineas de drenaje y de los sistemas sustentables”.

Este proyecto es de relevancia para la poblacién y el medio ambiente, debido
a que el actual sistema se encuentra danado y deficiente, provocando que
existan fugas y descargas en el rio, lo que trae como consecuencia una
contaminacion al ambiente y afectacion a la salud de la poblacion, situacion
que se corrobora con las fotografias que se presentan en este estudio. Este
proyecto se contempla de manera integral (contemplando las obras vy
actividades que se ubican tanto dentro de la zona federal del rio y su respectivo
cauce, asi, como fuera de estas dreas), de igual forma, la ejecucion del
proyecto se readlizara por etapas y acorde a dreas que tengan un mayor
deterioro e impacto hacia el medio ambiente. Como podrd apreciarse, aun
cuando parte de la tuberia se ejecutard en zona federal del rio, se senala que


https://www.inegi.org.mx/
https://www.oaxaca.gob.mx/medioambiente/rio-atoyac-y-salado/
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esta tuberia va sobre carreteras ya existentes, por lo tanto, se ubica en dreas
donde ya existe una infraestructura urbana.

El proyecto se ejecutard en su totalidad dentro de dreas que de acuerdo con
el INEGI presentan un uso de suelo y vegetacion correspondiente a “agricultura
de riego anual y semipermanente” y “asentamientos humanos”, situacion que
nos conlleva a tener un panorama de que el proyecto se ubica en una zona
donde prevalecen las actividades antropogénicas. Asimismo, diversos framos
de la tuberia del proyecto se encuentran denfro de calles o carreteras, por lo
cual, se determina que la ejecucion del proyecto no afecta de forma directa el
rio y su morfologia, debido a que ya el proyecto no realizara modificaciones en
el trazo del rio.

741900

1886200

1884800

MAPA: USO DE SUELO Y VEGETACION
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Colector Rio Salado Pl
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"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"
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Sistema de proyeccidn:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q
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FUENTE: INEGI

Conjunto de datos vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion.
Escala 1:250 000. Serie VII. Edicion 2018
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Figura Il. 2 Uso de suelo presentes en el sitio del proyecto

Como se ha senalado, el proyecto consiste en la rehabilitacion, operacion y
mantenimiento del sistema de tuberias que conducirdn de forma adecuada las
aguas residuales en una longitud total de 9,284.34 metros lineales. Del total de la
longitud de la tfuberia que se contempla en este proyecto, se senala que: 536.25
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metros se encuentran dentro de la Zona Federal; 5,325.67 metros se ubican
dentro del cauce y 3,422.42 meftros se localizan en calles y carreteras de la zona.
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Lo cual, se puede resumir y traducir en porcentajes como:

Ubicacic:m de Longitud .
tuberia. Porcentaje
EN CAUCE 5325.67 57.36
EN ZONA FEDERAL 536.25 5.78
EN CALLES 3422.42 36.86
TOTAL 9284.34 100.00

746000

MAPA: REPRESENTACION GRAFICA

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE: ICCODISA INGENIEROS CIVILES,
CONSTRUCCION, DISENO, SUPERVISION Y
ASESORIA, S.A. DE C.V.

Simbologia

Colector en ZONA FEDERAL
Colector en CAUCE
Colector en CALLES

Sistema de proyeccion:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q

Figura Il. 3 Ubicacion espacial del colector

Enseguida se presenta un cuadro resumen con las longitudes de las diversas
lineas del colector y su ubicaciéon, asi, como una figura para su mejor

visualizacion.




SERUICIOS

AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular

Zona federal

Cauce delrio

Calles y carretera

NUmero | Longitud | NUmero | Longitud | NUmero | Longitud Nu(rjneero Longitud
delinea | (metros) | delinea | (metros) | delinea | (metros) inea (metros)
Linea 1 43.48 Linea 13 9.4 Linea 1 228.53 Linea 1 27.24
Linea 2 678.34 Linea 14 9.97 Linea 2 6.65 Linea2 | 107.17
Linea 3 15.64 Linea 15 1.18 Linea 3 28.41 Linea 3 95.97
Linea 4 21.12 Linea 16 846.92 Linea 4 36.36 Linea 4 | 190.41
Linea 5 73.14 Linea 17 6.1 Linea 5 4471 Linea 5 29.45
Linea 6 49.78 Linea 18 435.56 Linea 6 87.43 Linea 6 | 1028.16
Linea 7 378.22 Linea 19 582.18 Linea 7 14.21 Linea 7 | 1503.84
Linea 8 5.21 Linea 20 92.37 Linea 8 7.49 Linea 8 | 214.15
Linea 9 534.45 Linea 21 616.24 Linea 9 7.81 Linea 9 77.29
Linea 10 | 498.47 | Linea22 | 55.11 | Linea10 | 32.52 L'?go 143.18
Linea 11 | 1083 | Linea23 | 1094 | Lineall | 42.13 L'r]‘]eo 5.56
Linea 12 218.14 Linea 24 132.88

Total = 5325.67 Total 536.25 Total | 3422.42

Gran total=9,284.34
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MAPA: ACERCAMIENTO DEL COLECTOR
POR TRAMOS

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE: ICCODISA INGENIEROS CIVILES,
CONSTRUCCION, DISENO, SUPERVISION Y
ASESORIA, SA.DE C.V.

Simbologia

Colector en ZONA FEDERAL
Colector en CAUCE
Colector en CALLES

Sistema de proyeccion:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q

Figura Il.4 Acercamiento visual del colector

Toda vez que el proyecto también contempla la rehabilitacion, operacion y
mantenimiento de 168 pozos de visita, los cuales estardn ubicados en zona
federal del rio, en el cauce del rio y en calles y carreteras existente. Enseguida
se presenta una tabla con la ubicacidn de cada uno de los pozos.

Ubicacion Total de pozos
Z
ona Fecljerol del 89
Rio
En cauce delrio 9
E
n callesy 70
carretera
total 168

A continuacion, se presentan las caracteristicas de los elementos del proyecto
y sus funciones:

Colector: Es la tuberia que recoge las aguas negras de las atarjeas. Puede
terminar en un interceptor, en un emisor o en la planta de tratamiento. Por
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razones de economia, los colectores deben tender a ser una réplica subterrdnea
del drenqgje superficial natural. En este punto, se manifiesta que el proyecto
terminara en un emisor.

No es admisible conectar los albanales directamente a un colector; en estos
casos el diseno debe prever atarjeas paralelas a los colectores.

El material de este elemento es de PEAD, el cual corresponde a una tuberia
corrugada de polietileno de alta densidad especializada en sistemas de
drenqje, se trata de una tuberia de doble pared, corrugada por fuera y lisa por
dentro, lo cual brinda alta resistencia estructural y mdxima conducciéon
hidraulica. Este sistema cuenta ademds con ofra innovacién, un ensamble
mecdnico a base de un acople y un empaque, desplazando a los pegamentos,
cementantes y soldaduras.

A manera de precision, segun las caracteristicas técnicas de la tuberia PEAD,
esta tiene una vida Util de al menos 50 anos si se encuentra en condiciones de
temperatura ambiental de unos 20°C, pero entre menos expuesta esté a la
superficie, es decir, si se instala para frabajar enterrada al menos a 0.80 metros,
este tiempo de vida se prolonga pues la temperatura ambiental dejard de influir
sobre el material que la compone. Un factor que influye en su alta durabilidad
es su excelente resistencia a la abrasion; pues a pesar de ser sometida a flujos
abrasivos; una tuberia PEAD es muy resistente al desgaste en comparacion con
tuberias de concreto y acero.

Pozos de visita: Los pozos de visita son estructuras construidas sobre las fuberias,
a cuyo interior se tfiene acceso por la superficie de donde se encuentre ubicada.

Los pozos de visita tienen por funcién la inspeccion, limpieza y ventilacion de las
tuberias. Atendiendo al didmetro interior de las tuberias de llegada y/o salida los
pozos de visita se clasifican en comunes y especiales.

Su forma es cilindrica en la parte inferior y troncocdnica en la parte superior, son
suficientemente amplias para darle paso a un hombre y permitirle maniobrar en
su interior (el piso es una plataforma con canales que prolongan los conductos
y encauzan sus corrientes). Una escalera de peldanos de fierro fundido
empotrados en las paredes del pozo permite el descenso y ascenso al personal
encargado de la operacion y mantenimiento de los sistemas de alcantarillado
sanitario y pluvial.
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El acceso al interior del pozo de vista se protege con brocal y tapa, este puede
ser de diferentes materiales, fierro fundido, concreto o PEAD. La tapa cuenta
con orificios que permiten la entrada y la salida de gases.

A profundidades de 1.50 m o menores los pozos de visita tienen forma de botella
y a mayores de 1.50 m se construye en la parte cilindrica con el didmetro interior
necesario de acuerdo con los didmetros de las tuberias que a él concurran y la
parte troncocdnica con paredes inclinadas a 60° que rematard con otra
cilindrica de 0.60 m de didmetro interior y 0.25 m de altura aproximada la cual
recibird al brocal y su tapa. Los componentes esenciales de los pozos de visita
pueden ser (ver figura I.5):

a) Base, que incluye campanas de entrada de tuberia, espigas de salida de
tuberia, medias canas, y banqueta

b) Cuerpo, el cual puede ser monolitico o contar con extensiones para alcanzar la
profundidad deseada mediante escalones

c) Cono de acceso (concéntrico o excéntrico)

d) Brocal Tapa

Componentes de los pozos de visita

Brocal

Cuerpo Cuerpe

a) Entrada excéntrica b} Entrada concéntrica

Figura Il. 5 Componentes de los pozos de visita
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Para el presente proyecto en evaluacion, se contempla la rehabilitacion y
ejecucion de pozos construidos en el lugar, para lo cual se cumplird con lo
siguiente:

Los pozos que se construyen en el lugar de la obra comUnmente utilizan tabique,
concreto re forzado o mamposteria de piedra. Cuando se usa tabique de
concreto o ladrillo, el espesor minimo debe ser de 28 cm a cualquier
profundidad. La base de los pozos de visita hechos en obra debe ser de
concreto monolitico (f'c = 250 kg/cm?2) armado con acero de refuerzo y con
espesor minimo de 15 cm hasta una altura minima de 50 cm sobre el lomo de
los fubos incidentes. Este tipo de pozos de visita se deben aplanar y pulir exterior
e interiormente con mezcla cemento-arena, a la que se le anaden aditivos
epoxicos que garantizan la estanquidad y la hermeticidad de los agentes
externos. EI cemento utilizado debe ser resistente a sulfatos; el espesor del
aplanado debe ser minimo de 1 centimetros, tanto en el interior como en el
exterior del pozo (ver figura ll. 6). Ademds, se debe garantizar la hermeticidad
de la conexidn del pozo con la tuberia, empleando accesorios como mangas
de poliuretano rigido, mangas de neopreno u ofros que aseguren la
hermeticidad a largo plazo al reducir los esfuerzos cortantes ante la presencia
de asentamientos diferenciales y movimientos producidos por las cargas vivas,
sismos o cualquier otro fendmeno vibratorio. Estos accesorios deben facilitar el
reemplazo de tuberias unidas al pozo utilizando anillos de hule.



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

ORION Particular

AP0
}

Elevacién brocal Brocal de concreto

Elevacién brocal Brocal de concreto

Mura de tabique

Mure de tabique

Escalones
de fo.fo,

Variable

Variable

Aplanado con mortero 1:5

espesor minimo 0.01 m en ambas
caras.

Aplanade con morters 1:5
espesor minime 0.01 m en ambas
caras.
Conereto

Concreto
=]

Elevacion plantilla

Elevacion Plantilla
CORTE C-C

CORTE I-1

variable de 0.20 3 0.63

variablede 0.20 2 061
Q
variablede 0.20 3 0.6

CORTEJ -]
CORTED-D

Figura Il. 6 Pozos de visita construidos en sitio

Asimismo, los pozos que contempla el presente proyecto serdn de tipo especial,
este tipo de pozos son de forma similar a los pozos de visita comunes (son
construidos de tabique y tienen forma cilindrica en la parte inferior y

troncoconica en la parte superior), pero son de dimensiones mayores. Para el
proyecto se contemplan dos tipos de pozos especiales:

Tipo 1: presenta un didmetro interior de 1.5 m, se utiliza con tuberias de 0.76 a

1.07 m de didmetro, con entronques a 90 grados de tuberias de hasta 0.3 my
per mite una deflexion mdaxima en la tuberia de 45 grados.

Tipo 2: presenta 2.0 m de didmetro interior, se usa con didmetros de 1.22 my

entronques a 90 grados con tuberias de hasta 0.3 m y permite una deflexion
maxima en la tuberia de 45 grados

Estructura de caida: Por razones de cardcter topogrdfico o por tenerse
elevaciones obligadas para las plantillas de algunas tuberias, suele presentarse
la necesidad de construir estructuras que permitan efectuar en su interior los
cambios bruscos de nivel haciendo necesario la construcciéon de estructuras de
caida. Las estructuras de caida que se utilizaran en este proyecto son:
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e Estructuras de caida escalonada. Son estructuras con caida gradual cuya
variacion es de 0.50 en 0.50 m hasta llegar a 2.50 m (cinco tramos) como mdaximo,
que estan provistas de dos pozos de visita en los extremos, entre los cuales se
construye la caida escalonada; en el primer pozo, se localiza la plantilla de
entrada de la tuberia, mientras que en el segundo pozo se ubica la plantilla de
salida. Este tipo de estructuras se emplean en tuberias con didmetros de 0.91 a
2.44 m (ver figura II.7)

La construccion del cona de tabique
ver pozo de visita sobre
tuberiade 0303091 m

Tuba removible de acero
Clase A-25076(3%)
relflena de martero
cemento arena

Marco de caja 104 010
Muro de

e L ~—

= O

|
2 Vars #5 (AL} J 0.10

refarzado

Trane
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o 014 m.
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Figura Il. 7 Estructura de caida escalonada

Cruce subterraneo: dentro del proyecto se considera realizar un cruce en el rio,
por lo cual, se contempla esta obra. Para la ejecucion de este elemento, la
tuberia que atravesara el rio serd igual de tipo PEAD revestida de concreto
reforzado, segun lo requiera el diseno correspondiente. Se considera una buena
prdactica colocar sobre el revestimiento en forma integral un lavadero de
concreto que siga la pendiente del cauce, para no alterar el régimen de la
corriente. Este revestimiento que se menciona servird para atracar la tuberia,
tanto en columpios como en crestas. Si no existe peligro muy marcado de lo que
pueda representar la erosion de la corriente, el lavadero de concreto puede
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sustituirse por ofro, construido con material de la regién, como mamposteria de
piedra o zampeado de piedra, o Unicamente esta Ultima, pero colocada en
forma suelta con dimensidn promedio de 60 cm, pero conservando el diseno de
colocar a la tuberia dentro del revestimiento de concreto simple o reforzado. La
tuberia debe ser debidamente anclada por medio de atraques de concreto,
para impedir su deslizamiento por socavacion del fondo del rio o arroyo.

Sifon: este serd un elemento necesario para el proyecto, por la topografia local
se exige la ejecucion de esta obra especial dada la necesidad de superar el
obstaculo del rio que se encuentra al mismo nivel en que debe instalarse la
tuberia, por lo tanto, es necesaria esta obra.

Sifén inverido de dos tuberias
ramas verticales

Sin escala
El formato de la camara depende deal | \ 1 ] 1
metodo constructive Camara de \ 1 \ Camara de
entrada [l |. ] zalida
A Calector o | - Colactor
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Q_ = === i S _%
_ — —— = E - I I -— O I I—a— ¢— ——
——— ————
' : | I | Nk
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Figura 11.8 sifén invertido

Es de indicar, que si bien el proyecto en evaluacion senala todo el colector en
su longitud (para una mejor evaluacion), solo ciertos tramos se ubicaran dentro
de la zona federal y cauce del rio. A continuacién, se presentan algunas
fotografias representativas de dreas donde se hard la rehabilitacion de la

tuberia.
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Asimismo, se resalta que los sitios donde se realizara la rehabilitacion de la
tuberia se encuentran libres de vegetacion forestal, donde no se afectara
ningun arbol, asimismo, existe un alto grado de contaminacién en la zona. Por
Ultimo, se senala que este proyecto deberd contar con la autorizacién por parte
de CONAGUA para su ejecucion en aquellas dreas acorde a su competencia.
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Red Nacional de Medicién de Calidad del Agua (RENAMECA)

Para poder denotar al evaluador, el grado de contaminacién que presenta
actualmente el Rio Salado, se procedid a recapitular e interpretar datos de la
dependencia de Comision Nacional del Agua (CONAGUA) (fuente:
https://www.gob.mx/conagua).

La CONAGUA a fravés de la Red Nacional de Medicion de Calidad del Agua
(RENAMECA), lleva a cabo el monitoreo sistemdtico y permanente de la calidad
del agua de los principales cuerpos de agua del pais. La medicion de calidad
del agua incluye el andlisis de pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos,
establecidos de acuerdo con el tipo de cuerpo de agua a caracterizar.

Por otro lado, la RENAMECA da atencidn a problemdticas ambientales
especificas relacionadas con el recurso hidrico a nivel nacional, incluyendo
requerimientos solicitudes de la Comision Nacional de Derechos Humanos.

Finalmente, cabe senalar que la informacién de calidad del agua contribuye
en la toma de decisiones de los tres niveles de gobierno para el mejoramiento
de la gestion sustentable de los recursos hidricos, asi como para comunicar a la
sociedad sobre el estado actual de los principales cuerpos de agua.

Una vez conociendo la funcionalidad del RENAMECA, se manifiesta:

1) Resultados del RENAMECA:
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Los resultados del RENAMECA se anexan en formato Excel, senalando que los
sitfios que nos interesan para el presente proyecto son los siguientes:
TIPO DE
CUERPO DE | CUERP
CLAVE SITIO NOMBRE DEL SITIO MUNICIPIO AGUA O DE LATITUD | LONGITUD
AGUA
OCPSU4696M RIO
1 SAN ANTONIO DE LA CAL 1 SANTA LUCIA DEL CAMINO | SALADO LOTICO 17.05085 | -96.70425
OCPSU4697M RIO
1 EL ROSARIO SANTA LUCIA DEL CAMINO | SALADO LOTICO 17.05436 | -96.69349
OCPSU4808M RIO 17.05363 -
1 SANTA CRUZ AMILPAS SANTA CRUZ AMILPAS SALADO LOTICO 6] 96.685097
OCPSU4848M RIO
1 SAN ANTONIO DE LA CAL 2 SAN ANTONIO DE LA CAL SALADO LOTICO 17.02857 -96.7105
RIO ATOYAC 7 AGUAS ABAJO DEL SAN AGUSTIN DE LAS RIO -96.71380 17.01530
OCPSU4703 PUENTE JUNTAS ATOYAC LOTICO

En la siguiente figura, puede apreciarse los sitios de los resultados del RENAMECA
y su ubicacidén con relacidon al proyecto, senalando que tres de los sitios antes
senalados recaen en el framo de interés del proyecto, mientras que los dos sitios
denominados “Santa Cruz Amilpas” y “Rio Atoyac 7 aguas abajo del puente” se
plantea debido a su cercania con el proyecto y por ser de interés sus datos.

ccpsu.ﬂol/ iy =

MAPA: SITIOS DE MONITOREO DE LA
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE: ICCODISA INGENIEROS CIVILES,
CONSTRUCCION, DISENO, SUPERVISION Y
ASESORIA, S.A. DE C.V.

Simbologia
~~ Colector Rio Salado

® Sitios de monitoreo (Semaforo rojo)

Sistema de proyeccion:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q

FUENTE: CONAGUA
Red Nacional de Medicion de la Calidad del Agua (RENAMECA), Indicadores
de la calidad del agua superficial a nivel nacional. Periodo 2012-2023.

Figura 1.9 Ubicacién de los sitios de interés y que tienen datos del RENAMECA

2) Indicadores y semdaforo de la calidad del agua superficial y subterranea:



SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

Los Indicadores de calidad del agua son una herramienta cuantitativa que
utiliza la Gerencia de Calidad de Agua de la Conagua para determinar coOmo
se encuentra la calidad del agua en diversos sitios de los cuerpos de agua
nacionales, clasificados como Idticos, Iéntficos, costeros o subterrdneos. Se
determinan a partir de los resultados del monitoreo nacional que lleva a cabo
la Red Nacional de Medicion de la Calidad del Agua (RENAMECA), operada
por la Gerencia de Calidad del Agua, de la Subdireccion General Técnica.

Los Indicadores superficiales son 8 pardmetros: Demanda Bioguimica de
Oxigeno a cinco dias (DBOS5), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Solidos
Suspendidos Totales (SST), Coliformes fecales (CF), Escherichia coli, (E_COLI),
Enterococos fecales (ENTEROC_FEC), porcentaje de saturacion de Oxigeno
Disuelto (OD%) y Toxicidad aguda (TOX).

Asimismo, se utiliza un Semdforo de la calidad del agua, que es una clasificacion
de la calidad en un determinado sitio de monitoreo, basada en intervalos de
concentracion de cada pardmetro indicador, por lo que se establece una
escala de cumplimiento que asigna un color: verde que representa la mejor
calidad, amarillo calidad intermedia y rojo mala calidad.

El semdforo para agua superficial considera lo siguiente: si uno o mas de los
siguientes pardmetros: DBOS5, DQO, ENTEROC_FEC, y/o TOX, incumplen,
entonces el semdaforo serd de color rojo; si los pardmetros anteriores cumplen,
pero uno o mas de los siguientes pardmetros: SST, %OD, CF y/o E_COL],
incumplen, el semdaforo serd amarillo; y, cuando se da el cumplimiento de todos
los indicadores, el semdaforo serd verde.

En este punto se senala que se presentan los resultados comprendidos de 1os
anos 2012- 2023, denfro de los anexos en formato Excel. Resaltando que los
cuatro puntos de interés se encuentran con un semaforo ROJO.

CALIDAD
_TOX_V_ CONTAMINANTES
15

CALIDAD_DB | CALIDAD_D CALID | CALIDAD_C CALIDAD_E_ CALIDAD_O  CALIDAD_

CLAVE | SITIO

[e] Qo AD_SST | OLI_FEC CoLl D_PORC TOX_D_48

Fuertemente | Fuertemente | Conta | Fuertemente | Fuertemente | Fuertemente DBO,DQO,SST,CF,

U4696 | SAN ANTONIO DE contaminad | contaminad | minad | contaminad | contaminad | contaminad | Toxicidad | Toxicida E_COLI,OD%L,TOX
M1 LA CAL 1 a a a a a a alta d alta Rojo | _L,
OCPS Fuertemente | Fuertemente
U4697 Contaminad | Excele | contaminad | contaminad | Contaminad Toxicida DQO,CF,E_COLI,
M1 EL ROSARIO Aceptable a nte a a a No Toxico | d alta Rojo | OD%L,TOX_L,

RIO ATOYAC 7 Fuertemente | Conta | Fuertemente | Fuertemente Toxicidad DBO,DQO,SST,CF,
OCPS AGUAS ABAJO DEL Contaminad | contaminad | minad | contaminad | contaminad | Contaminad | moderad | Toxicida E_COLI,OD%L,TOX
U4703 PUENTE a a a a a a a dalta Rojo [ _L,
OCPS Buena | Fuertemente | Fuertemente
U4808 | SANTA CRUZ Contaminad | calida | contaminad | contaminad | Contaminad | Toxicidad | Toxicida DQO,CF,E_COL,
M1 AMILPAS Aceptable a d a a a baja dalta Rojo | OD%L,TOX_L,
OCPS Fuertemente | Fuertemente | Conta | Fuertemente | Fuertemente | Fuertemente DBO,DQO,SST,CF,
U4848 SAN ANTONIO DE contaminad | contaminad | minad | contaminad | contaminad | contaminad | Toxicidad | Toxicida E_COLI,OD%L,TOX
M1 LA CAL 2 a a a a a a alta d dlta Rojo L,
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3) Conclusiones:

Como puede apreciarse, de acuerdo con los resultados del RENAMECA, se
considera que el Rio Salado se encuentra fuertemente contaminado, situacion
que se pretende cambiar al evitarse la descarga de aguas residuales en el
mismo, resaltando la relevancia del presente proyecto hacia el medio
ambiente.

11.2.1 Cronograma de actividades.

El proyecto contempla tenga una duracion de é anos para la etapa de
preparacion del sitio y la etapa de construccion, se solicita este periodo de
tiempo debido a que las obras se efectuaran por etapas, ya que por las
dimensiones del proyecto no es factible que se ejecute de forma continua, esto
por factores tanto econdmicos (distribucion del recurso), como por condiciones
climdaticas (hablando especificamente en la temporada de lluvias), asi, como
cuestiones sociales (para no interrumpir el flujo en diversas vialidades) es por ello
que se opta este periodo de tiempo. Finalmente, por las caracteristicas técnicas
y el material que se pretende implementar en el proyecto, se contempla y
solicita 30 anos para la etapa de operacion y mantenimiento, senalando que
este tiempo comenzard al mismo tiempo que las etapas de preparacion del sitio
y construccion, ya que al efectuarse el proyecto por framos o etapas, es factible
esta propuesta.

De igual manera, se precisa que las etapas de preparacion del sitio y
construccion tienen una duracion conjunta, esto por las actividades propias de
delimitacion, cortes, excavacion y nivelacion; ya que son actividades que se
deben efectuar conforme se avanza en la rehabilitacion del colector y evitar
con ello trabajos dobles o posibles accidentes hacia la poblacidn o los vehiculos
por retrasos en la colocacion de tuberias y evitar producirse accidentes por
dejar posibles zanjas abiertas.

A continuacion, se presenta el cronograma de actividades.

Anhos
1 2 3 4 5 6 7-30

Etapas Actividades

Delimitacién del drea de

Preparacion del sitio .
P frabagjo.
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Etapas Actividades

7-30

Limpieza general y trazo
donde se implementard la
rehabilitacién de tuberia.

Colocacién de avisos
preventivos de drea de
frabajo

Corte de pavimento de
concretfo en las calles o
asfalto en las carreteras.
Rompimiento del concreto
hidrdulico en calles o asfalto
en las carreteras

Recoleccién y acarreo del
concreto o asfalto mediante
camiones a un sitio
autorizado.

Excavacién de zanjas para la
colocaciéon de tuberias.
Colocaciéon de plantilla o
cama de material fino al
fondo de las zanjas.
Colocacién, conexién e
interconexion de ftuberias.
Relleno, acostilamiento vy
compactacion.

Reposicidn del pavimento de
concreto o asfalto.
Excavaciones en el cauce y
zona federal del Rio para la
colocacién de tuberia.
Construccion de
enconframiento dentro del rio
para la colocacién de la
tuberia dentro del rio.
Adecuacién de las dreas
intervenidas en el cauce y
zona federal del rio.
Construccién de pozos de
visita.

Reparaciones de lineas de
agua y de descargas que
puedan verse afectadas
durante el proceso del
proyecto.

Limpieza general de los
frentes de trabajo

Operaciéon del colector.

Construccién
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Etapas Actividades 1 2 3 2 5 5 730
Reparaciones en caso de
fugas.
Limpieza y desazolve de
Operaciény residuos sélidos en el colector
Mantenimiento y pozos de visita.

Limpieza de meloza vy
especies invasoras en la zona
federal y cauce del rio

No se considera aplicable esta etapa, ya que por la naturaleza del proyecto
y la necesidad de contar con este sistema de alcantarillado, se espera se
Abandono restituya el sistema una vez que llegue al termino la vida Util del materia
implementado, situacion que se estard efectuando durante la etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto.

I1.2.2 Representacion grafica local.

A continuacion, se presenta una imagen grafica en la cual se observa el trazo
total del proyecto, aprecidndose la delimitacion de zona federal del rio que
existe en toda la zona de interés del proyecto.

MAPA: REPRESENTACION GRAFICA

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE: ICCODISA INGENIEROS CIVILES,
CONSTRUCCION, DISENO, SUPERVISION Y
ASESORIA, S.A. DE C.V.

Simbologia

Colector en ZONA FEDERAL
Colector en CAUCE
Colector en CALLES

Sistema de proyeccion:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q
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Figura 11.10 Representacion grdafica del proyecto

I1.2.3 Etapa de preparacion del sitio.
Para la ejecucion del proyecto, se efectuardn los siguientes pasos:

1) Delimitacion de las dreas de frabagjo: Esta actividad consiste en identificar
aquellas calles y trazos donde se comenzardn a ejecutar las actividades,
asimismo, se contempla la colocacion de letreros alusivos a la obra con la
finalidad de restringir el paso peatonal y vehicular.

2) Limpieza y trazo de las dreas de trabajo: Esta actividad consiste en dejar el
sitio de las dreas de trabajo libres de cualquier residuo o elemento que
pueda interferir al momento de ejecutar las obras. Asimismo, el frazo se
efectUa a través de la colocacién de cal (en suelo natural) o mezcla de
agua con cal (en calles de concreto o asfalto) para indicar el frazo donde
serd colocada la tuberia.

Imagen ilustrativa enfocada a la delimitacion del area de trabajo

I1.2.4 Etapa de construccion.

En este punto se manifiesta que previo a la intervencién de calles o carreteras
de competencia federal, estatal o municipal, previamente se dard el aviso a las
dependencias correspondientes, asimismo, se solicitard el apoyo a las
autoridades viales para poder trabajar de forma segura y fambién permitir un
flujo mds dgil en el transito vehicular de la zona que vaya a ser intervenida.

1. Corte de pavimento: Esta actividad estard enfocada en aquellos trazos
gue se efectien en calles y carretera que cuenten con pavimentacion a
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base de concreto hidrdulico o asfalto, esta actividad se realiza a través
de una cortadora que es operada de manera manual por los
trabajadores.

2. Rompimiento de pavimento: Esta actividad se ejecutard a través de una
retroexcavadora con punta o en caso especiales a tfravés de rotomartillos
personales.

3. Recoleccidon y acarreo de residuos generados del rompimiento: Esta
actividad corresponde arecoger a fravés de retroexcavadoras el residuo
de concreto o asfalto generado a partir del rompimiento de las calles y
carretera, este residuo serd trasladado a sitios autorizados por la autoridad
competente a fravés de volteos.

4. Excavacion para la colocacion de tuberia: Estas actividades se realizardn
a través de retroexcavadora y de manera manual a través de
herramientas como picos y palas para el afine, esto en los frazos donde
serd colocada la tuberia y que fueron previamente trazadas.

5. Colocaciéon de plantilla: Una vez realizada la excavacion y alcanzada la
profundidad requerida, se procede a su emparejomiento y a la
colocacion de una cama de arena de 10 a 15 centimetros de grosor,
asimismo, se contempla la colocacion ademes de madera a partir de
profundidades mayor o igual a 2.25 metros.

6. Suministro y colocaciéon de tuberia: Esta actividad comprende el
suministro y fraslado de la tuberia al sitio donde serdn colocadas, toda vez
que la tuberia es de material PEAD esta se coloca e instala con un
ensamble mecdnico a base de un acople y un empaque, actividad que
realizan los tfrabajadores de manera coordinada.

7. Relleno: Una vez que un framo de tuberia es colocada y acoplada con el
siguiente tframo, se procede a colocarle una capa de arena de 10
centimetros en forma de relleno, posterior a esa capa se procede a su
relleno con la misma tierra producto de la excavaciéon. Por Ultimo, se
procede a su compactacion a través de un pisdn o una bailarina.

8. Reposicidon de pavimento: Al concluir la compactacién se deja un
espacio entre 10 a 15 centimetros del suelo ya compactado y el nivel que
tenga la calle con su concreto hidraulico o asfalto, en este momento es
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cuando se procede a preparar en terreno la mezcla de concreto o la
confratacion de ollas con mezcla ya preparadas y proceder a su
reposicion.

9. Excavaciones en la zona federal: Esta actividad consiste en realizar
excavaciones en el bordo del rio a través de maquinaria pesada, con la
finalidad de descubrir el drea donde pasara la tuberia. Recalcando que
en diversos tframos, esta zona federal corresponde a la carretera vehicular
existente.

10. Construcciéon del sifon: Se construird una base de pedraplén fransversal al
flujo del rio salado, una vez establecido, sobre el pedraplén se construird
una plantila de 10 cm de espesor, posteriormente se iniciard con el
habilitado y armado de acero que dard forma al encofrado del sifon,
dicho siféon serd a base de tuberia PEAD sanitaria corrugada de 60 cm de
diam. (24"). Para poder realizar estos trabajos se hard uso de la obra de
desvid (ataguias) como se menciond anteriormente y de esta manera
poder desviar las aguas arriba que fluyen sobre el cauce del rio salado.
Esta actividad se hard exclusivamente en temporada de secas, con la
finalidad de tener una mayor seguridad en la ejecucion del proyecto.

11.Encoframiento: la tuberia que se cologque en el rio tendrd una recubierta
para su proteccion, con paredes de 15 cm de espesor de concreto
armado de f'=250 kg/cm?2.

12. Adecuacion del rio: esta actividad estd enfocada a conformar el rio a su
estado natural, para lo cual, se tapa la obra de encoframiento, se
desvanecen los bordos que se pudieran haber generado y se deja a su
estado natural.

13.Construccion de pozos de visita: Estas obras estdn formados por una
chimenea de tabique de forma cilindrica en la parte inferior y
troncoconica en la parte superior. La cimentacion de estos pozos puede
ser de mamposteria o de concreto. En terrenos suaves se construye de
concreto armado, aunque la chimenea sea de tabique. En cualquier
caso, las banquetas del pozo pueden ser de tabique o piedra. Todos estos
elementos se juntean con mortero cemento-arena, con aditivo
impermeabilizante. Un brocal de hierro dUctil gue cubre la boca. El piso es
una plataforma en la cual se localizan canales (medias canas) que



>.EERUICIUS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

\'ﬁ)ORION Particular

prolongan los conductos. Una escalera de peldanos empotrados en las
paredes del pozo permite el descenso y ascenso del personal encargado
de la operacion y el mantenimiento del sistema

14.Reparaciones: El proyecto al ejecutarse en algunas calles bien definidas,
donde algunas de ellas ya cuentan con servicios de agua potable o
drenaje, existe la posibilidad de que al ejecutar los tfrabajos del proyecto
se llegue a tener un accidente y se rompa alguna tuberia existente y en
operaciéon, por lo cual, se procederd a su reparaciéon acorde a las
caracteristicas del elemento afectado como puede ser a fravés de soldar
tubos de cobre, colocar niples en caso de tuberia de PVC, colocar
concreto en caso de alguna obra o cualquier otra accidén que debe
ejecutarse con la finalidad de reparar el dano ocasionado.

15.Limpieza: Estas actividades estdn enfocadas a limpiar toda el drea de
trabajo efectuado, en donde se incluyen los escombros, la recoleccion
de fierra, recoleccion y traslados de los residuos generados durante los
trabajos, recoleccion de los letreros o cintas de pastico implementadas
durante la delimitacion del trabajo.

A continuacién, se presentan una serie de imdagenes ilustrativas tomadas del
Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento Alcantarillado Sanitario
de CONAGUA, para dar una mayor vision de las acciones por ejecutar durante
la instalacion del colector.

Tipos de excavacién

a) Excavacion a mano b) Excavacion a maquina
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Seccion de zanja tipica para instalacion
de tuberia de polietileno

Plantilla o cama cn zanja

Ancho de zanja excavado

150-300 mm

g 612"

g

E .

o Diametro

85 lexterior del

EL% tubo

wo

X Zona
Acostillado ) B de
Cimentacion acostillado

Encamado (puede no ser necesaria)

" 8)

Q

Sistemas de proteccion de zanjas
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Colocacién de tubos en la cama de apoyo

1 | E ] | T_E

El tubo se apoyara en toda su longitud Mo deben apoyarse en los coples

Evitar apoyos en un punto Se deben excavar conchas para alojar los coples

Colocacidn de los anillos de hule en los coples

Esquema del acostillado de tubos

Usar pala, pisén curvo

6 cualquier otro dispositivo
para empujar y compactar el
material de relleno debajo
del tubo.

Relleno Relleno
Tubo Acostillade Tubo Acostillado
Cama de apoyo correcta Cama de apoyo incorrecta
Tube firmemente soportado Pobre soporte del tubo
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Proceso de relleno inicial de la zanja Formacién de "centros”

Acostillado y relleno de grava para recu-
brimiento minimo

[1.2.5 Obras asociadas.

Durante la ejecucion de proyecto se rentard un sitio que pueda utilizarse como
bodega temporal, este sitio serd cambiado acorde alos avances que se tengan
en la obra y es donde serdn almacenados los diversos materiales y equipos
necesarios para la ejecucion de proyecto, asimismo, se senala que dado que el
proyecto se ubicara dentro de zona urbana, en caso de requerir algun material
o insumo, esto podrd ser adquirido con algun proveedor local. De igual manera,
se contempla la instalacion de banos portatiles, esto con la finalidad de evitar
que los trabajadores realicen sus necesidades al aire libre, este servicio serd
contratado con alguna empresa que cuente con autorizacidon para la
ejecucion de dicha actividad.
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I1.2.6 Operacidon y mantenimiento

En este punto, se senala que la operacion del proyecto seguird desde el inicio
de las actividades, ya que como se ha mencionado anteriormente, se trata de
la rehabilitacion del colector existente, por lo cual, si bien es cierto actualmente
no tiene una adecuada operacion, esta actividad se mantendrd desde el inicio
del proyecto y se ira mejorando al rehabilitar aquellos tramos donde existe una
descarga directa del agua residual al rio. La finalidad del proyecto es el
conducir todas las aguas residuales que se generan en las atarjeas y conducirlas
al emisor, mismo que tiene como finalidad la ptar en operacion.

En caso de observar que existe una adecuada operacion, este proyecto
funcionard de manera permanente, conduciendo el agua residual por medio
de gravedad, teniendo como alimentacion la red de atarjeas que existen en la
zona.

En relacion con las actividades de mantenimiento, estas estdn enfocadas a
verificar de manera periddica el estado de los diversos pozos, efectuando para
ello actividades de desazolve, limpieza de diversos residuos, reparacion en caso
de suscitarse algun desperfecto por parte del material y cualquier ofra accidén
que implique mantener el proyecto funcionando de manera idénea. Asimismo,
en caso extiremos se puede llegar a efectuar reemplazos de tramos de tuberia
que asi lo pudieran requerir.

De igual forma, se contempla reponer tapaderas de los pozos de visita en caso
de que estos llegue a desprenderse o sean robados, con la finalidad de evitar
accidentes de cualquier tipo.

Para esta etapa de igual forma se tomard en cuenta el Manual de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento Operacidén y Mantenimiento de Redes
de Alcantarillado, en donde se llega a establecer que:

Inspeccion: Por el uso y envejecimiento de las redes de drenaje y alcantarillado,
los distintos elementos que las conforman sufren deterioro. Las conducciones y
los pozos de visita se ven expuestos a obstrucciones y derrumbes que limitan la
capacidad del sistema a desalojar el flujo. Por esta razén se debe tener una
adecuada vigilancia del estado que guardan las redes de alcantarillado para
mantener el nivel de desempeno y prevenir alguna falla. La limpieza y la
inspeccion de los colectores de agua residual son fundamentales para el
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mantenimiento y funcionamiento correcto del sistema, y ademads prolongan la
vida Util de la infraestructura de alcantarillado.

Para readlizar una adecuada inspeccion de las redes de alcantarilado se
requiere elaborar programas de inspeccidén por sectores para determinar la
condicion actual de la red e integrar estrategias de mantenimiento preventivo
y correctivo.

Las inspecciones se deben realizare en horarios de bajo caudal, que puede ser
entre la medianoche y las cinco de la manana, o se puede hacer un
taponamiento temporal del colector para reducir el caudal. La mayoria de los
colectores son inspeccionados utilizando uno de los métodos siguientes:

e Inspeccion visual

e Inspeccion poriluminacion con ldmparas
e Cdmaras de inspeccion

e Inspeccidon con robofts

2.1 Diferentes tipos de inspeccion visual

c) Ingreso de personal a pozo de vista d) Inspeccion visual en el interior de colector
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Fotografia de inspeccién por
iluminacion con ldAmparas (recuperada de http://www.
amtecsurveying.com)

Inspeccion por medio de camaras

a) Equipo de inspeccion CCTV b) Ingreso de camara al pozo de visita

¢) Camara dentro de la red de alcantarillado d) Pantalla de visualizacion del interior de la

tuberia
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-Robots para inspeccion de alcantarillado

I.2.7 Etapa de abandono.

Dada las caracteristicas del proyecto y su naturaleza, no se tiene contemplada
una etapa de abandono. Esta etapa no serd necesaria debido a las actividades
que se efectlUen durante el mantenimiento de los diferentes elementos que
conforman el proyecto.

1.2.8 Utilizacion de explosivos.

En ninguna de las etapas del proyecto se contempla el uso de explosivos, ya
que todo se efectuard de manera manual y mecdnica.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

En este apartado se identifican los residuos que se generaran en las diversas
etapas del proyecto y se reporta la disponibilidad de servicios de infraestructura
para el manejo y disposicion final de los residuos en la localidad.

[1.2.9.1 Residuos solidos.

Debido a la naturaleza de los trabajos se generardn diversos tipos de residuos
entre los que destacan los provenientes del consumo de alimentos y bebidas
de los trabajadores, sin embargo, también se contemplan residuos como
envoltorios, bolsas o cajas en donde se encuentren las diversas piezas de tuberia
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y conexiones que serdn instaladas. Se espera también residuos como costales
de los bultos de cementos y de la propia tuberia PEAD, senalando que estas
Ultimas serdn guardadas ya que en ocasiones llegan a ser ocupadas para
realizar pequenas reparaciones. Indicando que se contara con dos o mds
tambos de 200 Its para el depdsito de los residuos solidos que se generen
durante las diversas etapas del proyecto, como se ha mencionado, toda vez
que el proyecto se ejecuta dentro de la zona urbanag, se esperara a que pasen
los camiones recolectores de basura y depositarlos en dicho servicio ofrecido
por los distintos municipios.

Punto importante a mencionar son los residuos solidos no peligrosos que se
generen por las actividades propias de los trabajadores, para lo cual se
colocaran los tambos que se consideren suficientes para su adecuada
disposicion temporal. Los residuos de gran tamano o chatarra que se generen
se recolectardn al finalizar la realizacidon de la obra y se dispondrdn en el sitio de
disposicion final.

11.2.9.2 Residuos liquidos.

Durante la etapa de preparacidon del sitio y construccidn, se colocardn
sanitarios portdtiles, a razon de uno por cada diez tfrabajadores, ubicados en
sitios estratégicos en el drea de trabajo de la obra para que los trabajadores
tengan un fdcil acceso hacia los mismos; el manejo y disposicion final de las
aguas residuales generadas por estos servicios sanitarios serd responsabilidad
de la empresa contratada para la prestacion de este servicio.

En cuanto al proyecto, este tendrd la funcidén de conducir las aguas residuales
que se generen los sitios domiciliarios que abarca el proyecto, con lo cual, se
evitard que el agua residual se descargue de manera directa al rio y
minimizando los impactos ambientales y de salud.

[1.2.9.3 Emisiones

En cuanto a las emisiones a la atmosfera en la etapa de preparacion del sitio y
de construccion estdn consideradas las que generen los equipos que se
empleen, asi como el polvo que se disemine por el movimiento de fierras, el
corte del concreto y asfalto y el paso de vehiculos y maquinaria, sin embargo,
se prevé que estos impactos puedan llegar a minimizarse a través de la
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aplicacion de agua, con la finalidad de evitar la dispersion de particulas,
asimismo, se contempla la operacidén de vehiculos y equipo que se encuentre
en adecuadas condiciones fisico-mecdnicas y con ello no exista excedente de
emisiones. En la etapa de operacion se tiene considerado que no exista
emisiones a la atmdsfera, debido al adecuado sello entre los tramos de tuberia
y 10s mismos pozos.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

lll.1 Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la méaxima ley que
rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones entre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y
judicial, entre los tres érdenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y
municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases
para el gobierno y para la organizacion de las instituciones en que el poder
se asienta y establece, en tanto que pacto social supremo de la sociedad
mexicana, los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se tienen los siguientes arficulos que establece lo
siguiente:

Articulo 4°,

bk

“Que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dano
y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto porla ley” ....

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y saneamiento de agua
para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable
y asequible.

Vinculacion y compatibilidad: En atencidn a este articulo se indican dos
pdrrafos que son vinculantes de manera directa con el proyecto, mismos que
se encuentran en cumplimiento, ya que el proyecto se requiere ejecutar con
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la finalidad de garantizar un medio ambiente sano, ya que como se presentd
en las fotografias del capitulo 2, el rio actualmente sufre por descarga de
aguas residuales de forma directa, asi, como el depdsito de diversos residuos,
por lo cual, con el presente proyecto se pretende eliminar la descarga de
aguas residuales en el mismo y favorecer a su saneamiento.

A partir de esto Ultimo se da cumplimiento al otro pdrrafo en donde indica el
saneamiento de agua, ya que esta tendrd como sitio final de disposicion la
planta de fratamiento de agua residuales (ya en operacion) y no se dard una
contaminaciéon directa al medio ambiente por la inadecuada disposicion de
las aguas residuales.

Articulo 25. Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad y
sustentabilidad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando
suU conservacion y el medio ambiente.

Vinculacion y compatibilidad: Este proyecto tendrd un beneficio general y
puUblico, ya que tiene como principal objetivo el evitar la inadecuada
disposicion de las aguas residuales que se generan en diversos municipios de
la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca, asegurar un adecuado
servicio de drenagje a la poblacién y evitar con ello la contaminacioén directa
al medio ambiente, tal y como se suscita actualmente.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional, corresponde originariamente ala Nacidn, la cual
ha tenido y tiene el derecho de fransmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.

Vinculacion y compatibilidad: Toda vez que diversas obras y actividades se
ejecutaran dentro de zona federal y cauce del rio, se deberd obtener la
concesion y autorizacion por parte de CONAGUA para la ejecucion de las
mismas. Asimismo, el proyecto tiene como finalidad evitar la inadecuada
disposicion de las aguas residuales, mismas que son arrojadas actualmente
de manera directa a propiedades de la Nacidén. Siendo vinculante y
compatible el proyecto ya que previo a sus acciones se estd solicitando la
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autorizaciéon correspondiente y ser un proyecto que tiene un beneficio social
y al ambiente de manera directa.

1.2 Planes de desarrollo.
l11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

En la pdgina electronica: hitps://planeandojuntos.gob.mx/ se sefala que el
Plan Nacional de Desarrollo (PND) es un documento clave en el que el
Gobierno de México establece los objetivos, estrategias y prioridades para
impulsar el desarrollo del pais durante el sexenio. Este documento incluye un
diagndstico de la situacion actual y define metas concretas para atender las
necesidades de la poblacidon en dreas como educacion, salud, empleo,
seguridad, y sostenibilidad.

Ala fecha de elaboracion del presente estudio aun no se tiene el documento
final del PND (ver figura lll.1), por lo cual, la vinculaciéon del proyecto solo se
hace con la informacién que existe en la pdagina electronica.

AnéliSis de El periodo de consulta y participacion ciudadana ha concluido. Todas las propuestas y
comentarios recibidos estan siendo analizados e integrados en el documento del Plan

Propuestas Recibidas Nacional de Desarrollo 2025-2030.

Tu participacion fue clave para este proceso. Gracias a las voces y perspectivas de
distintos grupos sociales, estamos construyendo un documento que refleja las
necesidades y aspiraciones de la poblacién, fortaleciendo nuestra democracia.

iGracias por formar parte de este esfuerzo
colectivo para transformar México! Préxi podrés el final del PND.

Figura lll.L1. Estatus del PND (informacion tomada de Ila pdgina
https://planeandojuntos.gob.mx/)

Si bien es cierto, aun no se tiene el PND final, en la misma pdgina se indican
los ejes generales, los cuales son:

Gobernanza con Desarrollo con
justicia y e Economia moral y Desarrollo
participacién X Y trabajo sustentable
humanismo
ciudadana

+ Reptiblica democrética, * Repiiblica fraterna + Republica con trabajo y * Republica soberana y con
justa, h libre, * Repibli N salario justo energia sustentable
participativa y humanista, y cientifica * Reptiblica rural justay * Repiiblica con derecho al
responsable * Republica cultural y lectora soberana agua

« Republicaseguraycon Repliblica sana * Republica préspera y * Repiiblica que protege el
justicia * Repiiblica con acceso a la conectada medio ambiente y sus

vivienda recursos naturales
* Republica de y para las
mujeres

Figura I1ll.2. Ejes generales del PND (informacion tomada de la pdgina
https://planeandojuntos.gob.mx/)
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A partir de dichos ejes, se considera que el proyecto es vinculante y
compatible con el "desarrollo sustentable”, especificamente con los puntos
de: “republica con derecho al agua” y “republica que protege el medio
ambiente y sus recursos naturales”; ya que el proyecto tiene como finalidad
el saneamiento del rio Salado, con lo cual se favorece el medio ambiente y
principalmente el elemento agua.

Asimismo, se presenta la siguiente informacion para que el evaluador pueda
denotar que aun se encuentra en proceso la elaboraciéon final del PND: “...En
esta administracion, se contara con la participacion de por lo menos 24
dependencias de Administracion Publica Federal en el desarrollo de
aproximadamente 54 foros, del 6 de enero al 19 de enero de 2025 en las 32
entidades federativas. En los foros de consulta, se. En cada foro de consulta
se contard con la participacion de autoridades, panelistas y expositores que
en sesiones plenarias y en mesas de frabagjo discutiradn los problemas
prioritarios, los temas sectoriales, asicomo los ejes generales y transversales del
Plan Nacional de Desarrollo...(SIC).

[11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2022-2028).

El Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca se elabora bajo las bases del Articulo
26 de la Ley Estatal de Planeacion e indica que el Plan Estatal de Desarrollo
(PED) es el instrumento rector de la Planeacion Estatal en el corto, mediano y
largo plazo. Se elaborard con base en necesidades especificas estatales
identificadas, precisard los objetivos generales, estrategias y prioridades del
desarrollo integral del Estado en concordancia y transversalidad con el
Sistema Nacional de Planeacion Democratica.

Por su parte, el Articulo 27 de la Ley mencionada senala que, en su
elaboracioén, el Plan Estatal de Desarrollo deberd:

o Definir los objetivos y ejes estratégicos de politica publica

o Oirientar el gasto publico y la inversion estatal

o Definir las metas y resultados especificos

o Laevaluacion del desempeno

La formulacidon del Plan Estatal de Desarrollo se fundamenta en la
participacion democrdtica ciudadana por lo cual se garantizd lainclusion de
las organizaciones de la sociedad civil, la iniciativa privada, el sector
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académico, y, sobre todo, de los pueblos y comunidades indigenas y
afromexicanas, asi como los grupos en situacion de vulnerabilidad que fueron
excluidos por décadas.

Los mecanismos de participacion ciudadana que se implementaron durante
el proceso de elaboraciéon del Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 fueron:

1. Foros de Participacion Ciudadana:

e Foros Regionales
e Foros Temdticos Sectoriales

2. Asambleas Comunitarias
3. Encuentros con Autoridades Municipales
4. Herramientas digitales

N EJES TRANSVERSALES '
ESTADO DE BIENESTAR PARA'-A.“"*.", GOBIERNO HONESTO,

TODAS LAS OAXAQUENAS CERCANO Y TRANSPARENTE AL
Y OAXAQUENOS = ! SERVICIO DE LOS PUEBLOS Y
COMUNIDADES

i ‘t ﬂ_l" ......................... ‘

ol PLAN ESTATAL DE

DESARROLLO CRECIMIENTO Y
E 938 DESARROLLO ECONOMICO
SEGURIDAD Y JUSTICIA ), DESARROLLO SOSTENIBLEY PARA LAS OCHO REGIONES
PARA VIVIR EN PAZ Q) CAMBIOGLIMATICO

v

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
PUBLICOS PARA EL DESARROLLO DE
OAXACA

Figura lll. 3 ejes principales del PED (2022-2028).

Con base a lo anterior, el proyecto es vinculante con el eje V. Infraestructura
y servicios puUblicos para el desarrollo de Oaxaca, especificamente con el
siguiente apartado:

5.4 Agud y saneamiento.
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Saneamiento de aguas residuales:

En el dmbito del saneamiento bdsico destaca la importancia de atender la
problemdatica en el tratamiento de aguas residuales. El Plan Hidrico Estatal de
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento 2016-2022 identificd que solo 16
de las 138 plantas de tratamiento de aguas residuales en el estado operan en
condiciones normales. Histéricamente, de los recursos asignados al estado,
solo un porcentaje menor es destinado para la construccion y reforzamiento
de la infraestructura de saneamiento bdsico. Para el saneamiento de las
aguas residuales de la capital oaxaquena y la zona conurbada se construyd
una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) ubicada en la
localidad de San Juan Bautista la Raya, municipio de Santa Cruz Xoxocotldn.
La problemdatica principal que tiene la PTAR recae en el exceso de grasas y
altas concentraciones de nitrédgenos, carga orgdnica y sangre proveniente
de mataderos, esto desestabiliza el sistema de tfratamiento, provocando la
ineficiencia de este y costos elevados de operacion.

Asi mismo, el sistema de colectores de aguas residuales de la Zona
Metropolitana se encuentra afectado en su mayor parte, haciendo
ineficiente larecolecciony conduccion de estas aguas ala PTAR. Las regiones
con mayor capacidad de sanea miento, por su disposicion de PTAR, son Valles
Centrales, Costa y Papaloapan. Al igual que en cobertura de agua vy
saneamiento, la region Sierra de Flores Magdn es la que cuenta con mayor
rezago en el tratamiento de aguas residuales.

Estrategia 5.4.2 Promover el acceso de la poblaciéon a infraestructura de
alcantarillado convencional y alternativas viables y adecuadas.

Lineas de accidn

5.4.2.1 Ampliar las redes de alcantarillado sanitario.

5.4.2.2 Rehabilitar las redes de alcantarillado.

5.4.2.3 Implementar tecnologias alternativas al alcantarillado sanitario.
5.4.2.4 Fortalecer los servicios de desazolve de las redes de drenagje.

Vinculacidn y compadatibilidad: El proyecto es vinculante con el plan estatal de
desarrollo, ya que desde este se denota la importancia de atender la
problemdtica en el tratamiento de aguas residuales, asi, como indicar que el
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sistema colector de aguas residuales en la zona metropolitana se encuentra
afectado en su mayor parte, siendo este el objetivo medular del proyecto en
evaluaciony el cual es el rehabilitar el colector en la zona del rio Salado, para
evitar la descarga de aguas residuales, asi, como favorecer que las aguas
sean conducidas de forma adecuada hasta la ptar que existe en La Raya.
Estas situaciones dardn que se cumpla en gran medida las lineas de accidon
contempladas para esta estrategia.

IIl.3. Programas de ordenamiento territorial.
I11.3.1. Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental que
se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un
patréon de ocupacidon del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.
Durante este proceso se generan, instrumentan, evalian y, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor
balance entre las actividades productivas y la proteccion de los recursos
naturales a través de la vinculacion entre los tres érdenes de gobierno, la
participacion activa de la sociedad y la transparencia en la gestion
ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberdn
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en la Region Ecoldgica 18.17, denfro de la UAB 74
denominada “Sierras y Valles de Oaxaca”, misma que cuenta con una
Politica Ambiental de “Restauracion y Aprovechamiento Sustentable”, con
una superficie de 8,311.40 km2. De igual manera, presenta los siguientes
sectores de desarrollo:
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Rectores | Coadyuvantes | Asociados Otros Estrategias
del del desarrollo del sectores de sectoriales
desarrollo desarrollo interés
Forestal | agricultura Desarrollo Ganaderia- | 4, 5, 6,7, 8, 12, 13,
social- industria 14, 15, 15 BIS, 16,
mineria- 17, 21, 22, 23, 24,
poblacional- 25, 26, 27, 31, 32,
turismo 33, 34, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41, 42,
43, 44

Tomando el pdrrafo anterior, se puede indicar que el proyecto tiene mayor
relevancia en “asociados del desarrollo” ya que se considera un proyecto de
“desarrollo social y poblacional”, esto al tratarse de un proyecto que fiene
como objetivo principal el beneficiar al medio ambiente a través de la
rehabilitacion del sistema colector existente, con lo cual se evitara la
descarga de aguas residuales de forma directa al rio, de igual manera, se
favorece a la poblacion al garantizar un medio ambiente mds sano al hora
existente. Indicando que el proyecto que se ubica en dreas altamente
urbanizadas y donde existe infraestructura urbana, por lo cual, no se
contfraviene con otros sectores como es el forestal (no existe presencia de
vegetacion forestal en la zona del proyecto y mucho menos actividades de
este tipo), en la agricultura, este sector tampoco se vera afectado al no cruzar
el proyecto en dreas agricolas.

Por lo cual, se concluye que el proyecto no contraviene con otros sectores y
es compatible con la Politica Ambiental de esta Region Ecoldgica, toda vez
que se fomenta el beneficio social y poblacional, asimismo, se beneficia el
medio ambiente al no permitir las descargas de aguas residuales en el Rio (de
por si altamente contaminado) y sobre el suelo natural, ambas situaciones
corroboradas en fotografias e informaciéon publica.
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MAPA: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

739200 741600 744000 746400

739200 741600 744000 746400

748800

Simbologia
Colector Rio Salado UAB 71
Sistema Ambiental UAB 74

UAB 70 UAB 143

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE:
ICCODISA INGENIEROS CIVILES, CONSTRUCCION,
DISENO, SUPERVISION Y ASESORIA, SA. DEC.V.

Sistema de proyeccidn:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q
FUENTE:

SEMARNAT. Unidades Ambientales Biofisicas. 2012

748800

Figura 1ll.4 Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT (UAB 074).

A continuacion, se presentan las estrategias sectoriales presentes en esta UAB

y su vinculacién con el proyecto:

Cuadro lll.1 Andlisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.

Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genesy
recursos naturales.

El proyecto no contempla el
aprovechamiento del ecosistema,
especies o recursos naturales, sino al
contrario, lo que se pretende hacer es
favorecer su restauracion
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas y pecuarios.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

No es aplicable ya que no se hard el
aprovechamiento de ningun recurso
forestal

8. Valoracidn de los servicios

ambientales.

No es vinculable, no se contempla
valorizar algun servicio ambiental.

C) Proteccidn de los recursos naturales

12. Proteccidn de los ecosistemas.

El proyecto si es vinculante con esta
estrategia, ya que lo que se pretende
hacer es el proteger el rio de la
contaminaciéon que actualmente se
estd suscitando, lo que nos traerd
Ccomo consecuencia impactos
positivos a fodos los elementos bidticos
y abidticos de la zona aledana

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

No es aplicable al proyecto, no se
contempla el uso de agrogquimicos o
alguna otra sustancia.

D) Restauracion

14. Restauracion de los
ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

Por la naturaleza del proyecto, no es
aplicable.




SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econdémicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econdmico y social y
al aprovechamiento sustentable

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable la aplicacion de los
productos senalados.

de los recursos natfurales no
renovables.
15 bis. Consolidar el marco

normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

No es aplicable, el proyecto no se
trata de actividades mineras.

16 Promover la reconversion de
industrias bdsicas a fin de que se
posicionen en los mercados
domeésticos e internacional.

No es aplicable al proyecto

17 impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas
de alto valor agregado.

No es aplicable al proyecto

21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento
productivo del turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a
que no es competencia del
promovente el redisenar instrumentos.

22. Orientar la politica turistica del

No es aplicable al proyecto, debido a

territorio  hacia el desarrollo |que no es competencia del
regional. promovente.
23. Sostener vy diversificar la | No es aplicable al proyecto, debido a

demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del

que no es competencia del

promovente.
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

En este punto se senala que si se
mejora el suelo urbano, al ya no
permitir la descarga de aguas
residuales de forma directa al rio, con
lo cual, se tiene una certeza de que las
aguas que se generan en las viviendas
seradn conducidas a un sitio para su
tratamiento.

B) Zonas de Riesgo y prevencién de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la reduccion de la
vulnerabilidad fisica.

El proyecto no modificara el cauce o
la hidrologia del rio, por lo tanto, se
considera que no tendrd un riesgo por
esta situacion. Asimismo, se aplicardn
las medidas de seguridad necesarias
para minimizar el riesgo ante terceras
personas.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso vy
calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

Esta estrategia es totalmente
vinculante con el proyecto, ya que
esta es la finalidad y objetivo del
proyecto en evaluacion, el
saneamiento del rio a fravés de la
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

rehabilitacion  del colector
actualmente conduce las aguas
residuales directamente al rio. Este
proyecto tiene distintos beneficios
hacia la poblacidon y el medio
ambiente, con lo cual, se asegura que
las aguas residuales que se generan
en la zona conurbada de la ciudad
sean conducidas a la ptar existente.

que

D) Infraestructura y equipamiento u

rbano y regional

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
meftropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

Este proyecto tiene relacidén con esta
estrategia al ser un proyecto que
impulsa una de las necesidades de la
zona metropolitana, que es el
conducir las aguas residuales hacia la
ptar para su debido tratamiento,
incrementando el saneamiento del rio
y un medio ambiente sano.

32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y lariqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

El incremento poblacional se ha
venido suscitando en la zona
metropolitana de Oaxaca, porlo cual,
nace la necesidad de contar con un
adecuado sistema  de  drenagje,
sifuacion que se pretende obtener
con el presente proyecto en
evaluacion.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
participacion  social  en  las

actividades econdmicas

4

No aplicable al proyecto.
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promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicaciéon de recursos publicos
que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir
la pobreza.

34. Integracioén de las zonas rurales
de alta y muy alta marginacion a
la  dindmica del desarrollo

nacional. No aplicable al proyecto.

35. Inducir acciones de mejora de
la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36 Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario 'y el | No aplicable al proyecto, ya que este
aprovechamiento integral de la | no tiene relacion con actividades
biomasa, llevar a cabo una | productivas del sector
politica alimentaria integral que | agroalimentario.

permita mejorar la nutriciéon de las
personas en situacion de pobreza

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al sector
econdmico-productivo en | No aplicable al proyecto.
nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

38. Fomentfar el desarrollo de | No aplicable al proyecto.
capacidades bdsicas de las
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personas en condicion  de
pobreza.

39. Incentivar el uso de |os servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los ninos de las familias
en pobreza.

No aplicable al proyecto.

40. Atender desde el dmbito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la intfegracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
anos y mds, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

No aplicable al proyecto.

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccidon social a personas | No aplicable al proyecto.
en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion
institucional

A) Marco juridico

Aplicable al proyecto, ya que no se
afectardn predios de terceros, esto
debido a que el frazo del proyecto va
por calles y carreteras definidas.

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial
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43 Integrar, modernizar y mejorar
el acceso al catastro rural y la | No aplicable al proyecto, por no ser de
informacién agraria para impulsar | su competencia.

proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional  mediante
acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

El proyecto es compatible con los
distintos ordenamientos territoriales en
los cuales se encuentra inmerso.

I11.3.2 Programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio en el Estado
de Oaxaca (POERTEQO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental
que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de esta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los
andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el
Ejecutivo Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable, publicado en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, donde
se concibe como un instrumento de politica ambiental que busca maximizar
el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual
es necesaria la infegracion de esta en el proceso de planeacion participativa
a fin de verificar la informacion utilizada y validar los andlisis y resultados
obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:
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26 UGAS estdan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

De acuerdo al andlisis realizado y con apoyo del Sistema de Informaciéon
Geogrdfica parala Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el proyecto se
ubica inmerso en su totalidad en la UGA 024

Esta Unidad de Gestion Ambiental presenta la siguiente politica y apftitudes:

UGA Politica Uso Usos Usos no Sin aptitud
recomendado condicionados recomendados
024 | Aprovechamiento | Asentamientos | Agricola, Conservaciéon, | Apicola,  forestal,
sustentable humanos. acuicola, furismo. mineria,  industria-
industria, energia alternativas
ganadero.

La UGA 024 presenta una Politica de Aprovechamiento Sustentable, lo cual
significa que sus areas cuentan con dreas que por sus caracteristicas, son
apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que
resulte eficiente, socialmente Ufil y no impacte negativamente sobre el
ambiente. En relacidon con esta politica se senala que el proyecto se ubica en
una zona urbanizada y con presencia de impactos antropogénicos, donde
las diversas obras y actividades se ejecutaran en calles y carreteras, por lo
cual, no se afecta ningun ecosistema natural o nativo, asimismo, en el
capitulo correspondiente se indican las medidas necesarias enfocadas a
minimizar, prevenir o compensar los impactos al entorno, ademas de ser un
proyecto que tiene un beneficio social y ambiental.

Por la naturaleza y objetivos del proyecto, se fiene una aptitud de
asentamientos humanos; aptitud que en la UGA 024 fiene un uso
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recomendado. Concluyendo que el proyecto es compatible y congruente
con las aptitudes de la UGA en la cual se encuentra inmerso, esto debido a
que se efectUa sobre calles y carretera ya existentes, por lo cual, no se afecta
algun ecosistema natural o algin otro sector que pudiera tener mayor
aptitud. Ademds de ser proyecto en beneficio de la poblacion y el medio
ambiente.

MAPA: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO).
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Figura ll.5 Ubicaciéon del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 024)

A continuacion, se presentan los criterios de regulacion ecoldgica que son
aplicables en la UGA 024 en la cual se encuentra el proyecto, asi como su
vinculacion y compatibilidad de los mismos con el proyecto.

Cuadro lll.2 Andlisis de vinculacién de los criterios de regulacion ecoldgica.
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Serd indispensable la ~
., En este punfo se senala que el
preservacion de las zonas .
o proyecto tiene su trazo sobre calles
riparias, para lo cual se : -
, y carreteras bien definidas, por lo
deberdan tomar las , .
. . cual, no se hard afectacidon en este
previsiones necesarias en las | . ., .
o tipo de vegetacion y de ningun
C-013 autorizaciones de . . . .,
. . ofro fipo. Misma situacidén sucede
actividades productivas , .
. con las dreas de cruce del rio, ya
sobre ellas, que sujeten la . .
e . que no existe la presencia de
realizacion de cualquier ., . - .
. ., | vegetacion riberena en dichas
actividad a la conservacion | ,
. areas.
de estos ecosistemas.
Si bien es cierfo se ejecutardn
obras dentro del cauce del rio,
estas se ejecutardn en temporadas
de secas, esto en primera instancia
Y . ara poder realizar las obras de
Se evitardn las actividades X p. ,
. . forma idonea y tratando que la
que impliguen la . ..
- ., corriente de agua sea la minima,
modificacion de cauces . .
. asimismo, una vez concluidas las
naturales y/o los flujos de
e obras se procede con la
C-014 escurrimientos perennes vy .,
adecuacion del terreno para
temporales y aquellos que .
op conformar el rio en su estado
modifiquen o destruyan las .
s natural. Asimismo, las obras que se
obras hidrdulicas de | . .
., ejecutaran se consideran no
regulacion. - .
modificaran el cauce. De igual
forma, previo a la construccion de
la obra se tendrd la autorizacion
correspondiente  por parte de
CONAGUA para su ejecucion.
C.015 Mantener 'y conservar la | Misma vinculacién a lo sefialado

vegetacion riparia existente
en los mdargenes de los rios y

en el CREC-013
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculaciéon y compatibilidad con

CRE Ecolégica (CRE) el proyecto.

canadas en una franja no
menos de 50 m.

Toda actividad que ejecute

sobre las costas deberd . .
El proyecto no se ejecutard en
C-016 mantener la estructura vy .
., presencia de dunas.
funcion de las dunas
presentes.
Las autoridades en materia
de medio ambiente vy
ecologia tanto estatales . .
9 . , | No es aplicable y responsabilidad
como municipales deberdn X
. del promovente, sin embargo, se
desarrollar instrumentos - e s
C-017 . senala que no se permitird la
legales y educativos que se .
) quema de residuos O @ sU
orienten a desterrar la|. . .
. inadecuada disposicion.
practica de Ila quema
domeésticay en depdsitos de
residuos solidos.
En los cuerpos de agua
naturales, solo se | No aplicable al proyecto, ya que
Cc-019 recomienda readlizar la|no se contemplan actividades
actividad acuicola con | acuicolas.
especies nativas.
Se deberdn tratar las aguas .
i Es objetivo del proyecto es que las
residuales qQque se vean )
vertidas en cuerpos de agua aguas residuales no >ean
C-020 P 9 descargadas de manera directa

son
actividades

que abastecen o
utilizados
acuicolas.

por

en el rio, por lo cual, el proyecto es
compatible con este CRE.
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Los desarrollos
habitacionales deberdn | No aplicable al proyecto, ya que
C-023 evitarse en zonas cercanas | N0  se contempla desarrollos
a esteros y antiguos brazos o | habitaciones.
lechos secos de arroyos.
Los desarrollos
habitacionales deberdn .
No aplicable al proyecto, ya que
establecerse a una
C-024 . . .. no se contempla desarrollos
distancia minima de 5 km de 0.
. . habitaciones.
industrias  con  desechos
peligrosos.
Se deberda tratar el agua
residual  de todas las .
. , El objetivo del proyecto es que las
localidades con mas de aguas residuales Nno sean
2500 habitantes de acuerdo 9 .
., | descargadas de manera directa
al censo de poblacion . ,
actual. mientras aue. en las en el rio, por lo cual, se estard
C-025 - Que. 8N 195 tectuando la rehabilitacién del
localidades con poblacion | . .
. sistema de alcantarillado,
menor a esta cifra, se . .
L ., asimismo, esta agua residual
buscard la incorporacion de , . .
) tendrd como destino final la ptar
infraestructura  adecuada .
. existente.
para el correcto manejo de
dichas aguas.
Todos los asentamientos . .
. El actual sistema de alcantarillado
humanos, viviendas,
. . se encuentra en malas
estacionamientos . . .
. . . condiciones, motivo por el cual, se
C-026 | comerciales, industriales vy

de servicios, en tanto no
cuenten con sistema de
drenaje sanitario deberdn
conducir SUS aguas

pretende implementar este
proyecto, es importante senalar
que con la gjecucion del mismo se
evitara la descarga de aguas
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculaciéon y compatibilidad con

CRE Ecolégica (CRE) el proyecto.

residuales hacia fosas
sépticas que cumplan con
los requerimientos previstos
en las disposiciones legales

en lo materia. Para
asentamientos rurales
dispersos, deberdn  usar
tecnologias alternativas que
cumplan con la
normatividad ambiental
aplicable.

residuales en el rio y sus zonas
aledanas.

C-027

Los desarrollos habitaciones
deberdn evitarse en zonas
con acuiferos
sobreexplotados.

No aplicable al proyecto, ya que
no se contempla desarrollos
habitaciones, ademds de que este
proyecto no contempla la
extraccion o aprovechamiento de
aguas subterrdneas o superficiales,
sino al contrario se pretende evitar
la contaminacion de los distintos
cuerpos de agua.

C-028

evitard el
establecimiento de
asentamientos humanos
dentro de tiraderos, rellenos
sanitarios y todo lugar que
contenga desechos solidos
urbanos.

Se

No aplicable al proyecto, ya que
no se contempla desarrollos
habitaciones.

C-029

Se evitard la disposicion de
materiales derivados de
obras, excavaciones ©
rellenos sobre dreas con

No se permitird la disposicion
inadecuada de materiales
derivados de las obras, estos

residuos se dispondrdn donde
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No. de
CRE

Criterio de  Regulacion

Ecolégica (CRE)

Vinculacion y compatibilidad con
el proyecto.

vegetacion  nativa,  rios,
lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en
zonas donde se afecte la
dindmica hidrolégica.

indique las distintas autoridades
municipales.

C-031

Toda construccion realizada
en zonas de alto riesgo
determinadas en este
ordenamiento, deberdn
cumplir con los criterios
establecidos por Protecciéon
civil.

El proyecto se ejecutard dentro de
calles y carreteras bien definidas,
por lo cual, su ejecucion no implica
un alto riesgo. Aunque se
manifiesta que se tendrdn las
medidas de seguridad
correspondientes para minimizar el
riesgo ante la poblacidén o
conductores que puedan transitar
de forma cercana a los sitios de
trabajo correspondientes.

C-032

En zonas de alto riesgo,
principalmente donde
existan la interseccidon de
riesgos de deslizamientos e
inundaciones Nno se
recomienda la construccion
de desarrollos
habitacionales o turisticos.

No aplicable al proyecto, ya que
no se contempla desarrollos
habitaciones.

C-033

Toda obra de infraestructura
en zonas de riesgo de
inundacion deberd
disenarse de forma que no
altere los flujos hidrolégicos,
conservando en la medida

La obra se ha disenado de tal
forma que no alterard los flujos
hidrolégicos en las dreas de cruce
del rio, ademds de no afectarse
vegetacion nativa y arbdrea.
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculaciéon y compatibilidad con
CRE Ecolégica (CRE) el proyecto.

de lo posible la vegetacion
natural.

Los hatos de ganaderia
infensiva se deberdn
mantener a una distancia .
C-043 minima de 500 metros de No aplicable al proyecto
cuerpos y/o afluentes de

agua.

El uso de productos quimicos
para el control de plagas en
ganado deberd hacerse de
C-044 manera controlada, con | No aplicable al proyecto
dosis 6ptimas y alejado de
afluentes o cuerpos de
agua.

Se recomienda que el
establecimiento de
industrias que  manejen
desechos peligrosos sea a
una distancia minima de 5
km de desarrollos
habitacionales o centros de
poblacion.

C-045 No aplicable al proyecto

En caso de contaminacion
de suelos por residuos no
peligrosos, las  industrias
C-046 responsables deberdn
implementar programas de
restauracion y recuperacion
de los suelos contaminados.

Para la ejecucion del proyecto, se
levard a cabo una adecuada
disposicion de los residuos solidos
urbanos.
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Conclusiones: El proyecto no contfraviene con lo establecido en esta UGA, ya
que se encuenfra inmerso en una UGA que fiene una politica de
aprovechamiento sustentable, asimismo, este es un proyecto que tendrd un
beneficio social y al medio ambiente, esto al evitar la descarga de aguas
residuales en el rio. No se afectard ningun tipo de vegetacion, ya que el trazo
va por calles y carreteras ya existentes, por lo tanto, no contraviene y es
compatible con los criterios de regulacion ecologia de esta UGA.

lIl.4 Leyes y reglamentos aplicables.
lIl.4.1. Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce
su soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer
distintas bases para: I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Sefala que: “...La evaluacion
del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

1]
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X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se
estard en lo dispuesto por la fraccion Xl de este articulo;

Siendo la fraccién X del articulo antes senalado de la LGEEPA aplicable al
proyecto, fraccidon que motiva y justifica la elaboracion, ingreso y evaluacion
ante esta Secretaria de la MIA-P ya que el proyecto contempla efectuar
obras y actividades dentro de la zona federal y cauce del rio Salado, situacion
por la cual encuadra en la fracciéon X).

Por lo anterior, se estd efectuando el ingreso de esta MIA-P, en cumplimiento
al articulo 28, donde se senala que quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las obras o actividades plasmadas en dicho articulo, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria, situacion en la cual recae el presente proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente, cuestidon que se sustenta con
la presente MIA-P, cumpliendo con los distintos requerimiento, capitulos,
anexos e informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccidn I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar
a su costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un peridédico
de amplia circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro del
plazo de cinco dias contados a partir de la fecha en que se presente la
manifestacion de impacto ambiental a la Secretaria;
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Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada, Ila resolucion
correspondiente en la que podrd: I.- Autorizar la realizacion de la obra o
actividad de que se frate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y
mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normaly en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria senalard los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o lll.- Negar la
autorizacion solicitada...”

Articulo 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a
partir de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd
emitir la resolucidn correspondiente.

De acuerdo a los articulos anteriores, se senala que se estd dando
cumplimiento alos mismos al ingresar la presente MIA-P con todos los requisitos
indicados en esta Ley, esto para que sea sometida a evaluacion en materia
de impacto ambiental ante la Secretaria, y en su caso se dicte su resolucion
de manera positiva en los tiempos establecidos en la presente Ley. De igual
manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la
manifestacion se procederd a la publicacion del proyecto en un periddico
de amplia circulacion, evitando con ello una negativa por incumplimiento a
la normatividad aplicable. Asimismo, por las actividades del proyecto se
generardn diversos impactos a los componentes, por lo cual en el capitulo VI
de la presente MIA-P se proponen medidas de prevencion y mitigacion
encaminadas al cuidado, proteccion y conservacion del medio ambiente.

II1.4.2 Reglamento de la Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccion al
ambiente (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia
de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.
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La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretariac de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
en la materia.

Por la ubicacidén, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo
al inicio de obras y actividades la autorizacion en materia de impacto
ambiental. Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requerirdn previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual
el proyecto se ajusta a lo siguiente:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS
Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

I...Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

. ...

Retomando lo indicado con el articulo 28 de la LGEEPA, se precisa que el
presente proyecto se vincula de manera directa con el inciso R) fraccion | ya
que el proyecto contempla la construccion de obras dentro del cauce y zona
federal del rio Salado. Situacion que conlleva a la vinculacion del proyecto
con el inciso y fraccion antes establecido. Resaltando que este proyecto
tendrd un beneficio a la poblacidén en general y al medio ambiente, con lo
cual, se minimizaran los impactos ambientales, en donde se incluye la
descarga de las aguas residuales de manera directa al rio.

En lo que respecta a los demds articulos de este Reglamento, se senalan los
siguientes:
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Cuadro lIl.3 Vinculacion y compatibilidad del proyecto con distintos articulos

del REIA.

Articulo

Vinculacioén

Articulo 9.- Los promoventes
deberdn presentar ante la Secretaria
una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice
la evaluacidon del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn
en la modalidad regional cuando se
trate de: I...; ..., 1l y IV...

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestaciéon de
impacto ambiental, en sU
modalidad particular, deberd

contener la siguiente informacion: ...

El proyecto, por las obras, su
naturaleza, dimensiones y ubicacion,
se senala que no encuadra dentro
de las fracciones |, I, Il o IV del
articulo 11; siendo aplicable el Ultfimo
pdrrafo, donde se aqjusta a la
modalidad particular. Parfiendo de
conocer la modalidad que le aplica
el proyecto, se procedid a la
elaboracién de la MIA con los
requisitos que senala el arficulo 12,
efectuando en este momento lo
establecido en el arficulo 9, de
presentar esta MIA-P  ante la
Secretaria y pueda efectuarse la
evaluacidon correspondiente.

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacion en materia de

Se estd cumpliendo cabalmente
con este articulo en el momento que

_ i se ingresa la presente MIA-P y
impacto ambiental, anexando: oresentando  fodos los  anexos
L correspondientes.

Articulo 36.- Quienes elaboren los | Durante la elaboracidon de la

estudios deberdn observar lo
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales

presente MIA-P se utilizaron las
mejores técnicas y metodologias,
por lo cual se anexa una carta bagjo
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mexicanas y los demas | protesta de decir verdad firmada
ordenamientos legales y | por el responsable técnico del

reglamentarios aplicables. Asimismo, | proyecto.
declarardn, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacion
de las mejores técnicas vy
metodologias comunmente
ufiizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la
mayor informacidn disponible, y que
las medidas de prevencion vy
mitigacion sugeridas son las mas
efectivas para atenuar los impactos
ambientales.

Articulo 41.- [...]. Fraccién I [..., €l
promovente que deberd publicar,
en un término no mayor de cinco
dias contados a partir de que surta
efectos la notificacién, un extracto
de la obra o actividod en un
periddico de amplia circulacion en
la entidad federativa donde se
pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Una vez ingresada la MIA-P se
procederd a la publicacion del
proyecto en un peridédico de amplia
circulacion dentro de los dias
marcados por el Reglamento.

Una vez realizada la publicaciéon del
proyecto en un periddico de amplia
circulaciobn  se  procederd a
ingresarlo ante la Secretaria para la
infegracion del expediente.

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o peridédico donde se hubiere
realizado la publicaciéon del extracto
del proyecto, para que seq
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incorporada al expediente
respectivo.

I1.4.3 Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevenciéon de
la generacion, valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con residuos y llevar a cabo su remediacion.

Con base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Solidos
Urbanos aquellos generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de
los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los
residuos que provienen de cualquier ofra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole.
En referencia a los residuos peligrosos se definen como aquellos que posean
alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley. En tanto que los residuos de manejo
especial son aquellos generados en los procesos productivos, que no rednen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos
solidos urbanos.
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En el Arficulo 10 sefala que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
traslado, tratamiento, y disposicion final...

Vinculacion y compatibilidad: Durante la preparacion del sitio y construccion
del proyecto, se contempla que se generen diversos residuos solidos urbanos,
esto como producto de los trabajadores que efectuen las actividades
constructivas, por lo cual se colocaran diversos contenedores de residuos,
siendo los municipios los encargados de recolectar, trasladar y darle la
disposicion final a dichos residuos, de igual manera, se espera la generacion
de residuos de manejo especial, esto por el rompimiento de concreto
hidrdulico y asfalto, dichos residuos serdn almacenados, para posteriormente
ser frasladados por volteos en donde indique la autoridad municipal o estatal,
este sitio de disposicion final deberd contar con las autorizaciones
correspondientes. Durante la etapa de operacion, no se espera la generacion
de residuos, sino al contrario todas las aguas residuales serdn conducidas de
forma correcta.

lIl.4.4 Reglamento de la Ley general para la prevencion y gestion integral de
residuos (RLGPEGIR).

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce
su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Observando para
ello lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente:
l. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en
la Ley; Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace
referencia el articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por
ser productos usados, caducos, fuera de especificacidon o retirados del
comercio y que se desechen; o por tfipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerard la toxicidad crénica,
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aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y b)
Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente
por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los
derivados de la mezcla de residuos peligrosos con ofros residuos; los
provenientes del fratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos
peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Vinculacion y compatibilidad

Vinculable, durante las etapas del proyecto se generardn RSU, mismos que
serdn almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos
para que posteriormente el servicio de limpia del municipio pase a
recolectarlos o le sean entregados vy ser llevados para su disposicion final
correspondiente; en el caso de los residuos de manejo especial serdn
recolectados, almacenados temporalmente y posteriormente enviados a un
sitio de disposicion final que el municipio determine. Misma situacion,
sucederd con los residuos de manejo especial, los cuales se generardn a partir
del rompimiento de concreto hidrdaulico y asfalto, para lo cual, se procederd
a su recoleccion y almacenamiento en el sitio del proyecto, su posterior
recoleccion a los volteos y finalmente su disposicion en donde indique la
autoridad.

I11.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas
nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y
control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley senalaq.
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ARTICULO 47. Las descargas de aguas residuales a bienes nacionales o su
infiltracion en terrenos que puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos, se
sujetardn a lo dispuesto en el Titulo Séptimo de la presente Ley.

ARTICULO 88 BIS. Las personas fisicas o morales que efectien descargas de
aguas residuales a los cuerpos receptores a que se refiere la presente Ley,
deberan: |. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales
mencionado en el Articulo anterior; Il. Tratar las aguas residuales previamente
a su vertido alos cuerpos receptores, cuando sea necesario para cumplir con
lo dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las Normas
Oficiales Mexicanas; lll. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso
o aprovechamiento de bienes de propiedad nacional como cuerpos
receptores de las descargas de aguas residuales;

ARTICULO 100. "La Comisién" establecerd las normas o realizard las acciones
necesarias para evitar que la construccion u operacion de una obra altere
desfavorablemente las condiciones hidrdulicas de una corriente o ponga en
peligro la vida de las personas y la seguridad de sus bienes o de los
ecosistemas vitales.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podrdn
explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o morales mediante
concesion que otforgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso
de materiales pétreos se estard a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta
Ley. Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo
anterior, se aplicard en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus
reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento
de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o
accesiones de tierras y aguas a los ndcleos de poblacion. Para el
otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este
Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para
fines productivos, tendrd preferencia el propietario o poseedor colindante a
dicha zona federal.

Vinculacion y compatibilidad

Se hace alusion a los arficulos antes senalados ya que todos tienen
vinculacién con el proyecto. Este proyecto es necesario para dar
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cumplimiento al articulo 47 ya que actualmente se efectUa la descarga de
aguas residuales en el Rio de una forma inadecuada, situacion que serd
revertida con este proyecto, en relacion al articulo 88 BIS, la conduccion de
las aguas residuales fendrd como destino la ptar que ya se encuentra en
operacion, con la finalidad de que las aguas residuales sean tratadas previo
a su descarga al Rio. Se senala que las diversas obras y actividades que se
ejecutaran en la zona federal del rio cumplirdn con las especificaciones por
parte de CONAGUA, con la finalidad de que estas obras no impliquen algun
posible peligro a la poblaciéon aledana o se llegue a modificar la dindmica
hidrolégica del rio. Asimismo, en cumplimiento al articulo 118 se solicitard de
igual maneraq, los permisos necesarios a CONAGUA, con el fin de obtener la
concesiones y permisos correspondientes. En este punto, se resalta que se
tomo la delimitacion oficial de zona federal del rio, por lo cual, aun cuando
gran proporcion de las obras se ubican en la carretera, dicha carretera
corresponde a la zona federal del rio.

IIl.4.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales, indicando que conjuntamente con la solicitud de concesion o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales
se solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el
permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La
Comision".

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podrdn ser
presentadas tanto por personas fisicas como por personas morales, debiendo
acreditar estas Ultimas su existencia legal, asi como la personalidad juridica
del promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesidon o asignacion
para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales se
solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el permiso
para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento
del agua y la concesidén para la explotacion, uso o aprovechamiento de
cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comision”
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ARTICULO 50.- Al término del plazo de la concesidon o asignacion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, o, en su caso,
de la Ultima prérroga, las obras e instalaciones adheridas de manera
permanente a bienes nacionales que se hayan utilizado para dicho
aprovechamiento, deberdn revertir a la Federacion.

ARTICULO 82.- "La Comision" podra otorgar: I. La asignaciéon de agua a
organismos o entidades paraestatales o paramunicipales que administren los
sistemas de agua potable y alcantarillado de los municipios, asi como de las
zonas conurbadas o intermunicipales; Il. La concesion de agua para servicio
publico urbano a ejidos, comunidades, organizaciones de colonos o usuarios
que administren sistemas de agua potable y alcantarillado;

ARTICULO 158.- "La Comision" promoverd y, a solicitud de las correspondientes
autoridades estatales y municipales, proporcionard con los recursos
disponibles al efecto, la asistencia técnica para la elaboracidon de los estudios
y los proyectos de las obras de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

Vinculacién y compatibilidad

Vinculable al proyecto, ya que como se menciona dentro de los objetivos de
este reglamento se debe obtener el permiso para la realizacion de obras para
el uso o aprovechamiento de cauces, que en este caso es laimplementacion
de diversa tuberia que se colocara en la zona federal del rio Salado.

Ahora bien, dado que se hard uso de zona federal, se procederd a solicitar el
correspondiente permiso o concesidon ante CONAGUA, asimismo, el agua
serd conducida ala ptar que ya se encuentra en etapa operativa, porlo cual,
el presente proyecto en evaluaciéon no contempla la descarga de las aguas
residuales en un cuerpo receptor, sino al contrario, se establece que con este
proyecto se detendrd la descarga de las aguas residuales en el rio de forma
directa.

Asimismo, este proyecto también serd avalado por parte de CONAGUA, por
lo cual, se recibird de dicha comisidon la asistencia técnica para su ejecucion.
Por Ultimo, se manifiesta que el proyecto estd completamente vinculado con
este reglamento ya que en su momento se solicitaran los permisos y/o
concesiones correspondientes.
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1.5 Regiones prioritarias de conservacion.

Il.5.1 Area de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA) “Sierra
Norte”.

El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccion
Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves
(CIPAMEX) vy BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear
una red regional de dreas importantes para la conservacion de las aves.

Cada drea o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion
bidtica y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas
en la zona, su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el
drea. Finalmente Contiene un directorio con los especialistas que participaron
en el llenado de las fichas correspondientes. El listado completo incluye un
total 230 dreas, que incluyen mds de 26,000 registros de 1,038 especies de
aves (96.3% del total de especies para México segun el American
Ornithologist’s Union). (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas
en al menos un drea

El presente proyecto se ubica en el AICA denominada “Sierra Norte” y en la
cual recaen las siguientes categorias;

Categoria Al: Sitio con especies de aves amenazadas.

Categoria A2: Sitio con especies de aves endémicas - EBAs (Endemic Bird
Areqs)-.

Categoria A3: Sitios con aves caracteristicas de biomas.

Sin embargo, se hace la precision que el proyecto se ubica en su totalidad
dentro de zona urbana, por lo cual, no existe ninguna influencia directa de
afectacion del proyecto hacia el grupo de aves, ya que las aves existentes se
encuenfran adaptadas en su totalidad a la presencia de actividades
anfropogénicas, asimismo, el proyecto quedara al finalizar de manera
subterrdnea, minimizando la afectacion de este grupo de fauna. De igual
manera, como puede apreciarse en la figura Il.6 solo una parte del proyecto
llega arecaer en esta AICA.


https://es.wikipedia.org/wiki/Aves_amenazadas
https://es.wikipedia.org/wiki/Endemismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Bioma
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Concluyendo que el proyecto es compatible con esta AICA, debido a que
no atenta de manera directa con las aves, asimismo, al evitarse la descarga
de aguas residuales en el rio y corrientes, se beneficia a toda la fauna que
pueda llegar a ingerir agua de este rio, ya que con ello existird una
disminuciéon y carga de contaminacion en el rio y sus corrientes intermitentes.

MAPA: Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA). "SIERRA NORTE"
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Simbologia

Colector Rio Salado
Sistema Ambiental
AICA - "Sierra Norte"

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE:
ICCODISA INGENIEROS CIVILES, CONSTRUCCION,
DISENO, SUPERVISION Y ASESORIA, S.A. DEC.V.

Sistema de proyeccidn:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q

FUENTE: CONABIO

741200 743100 745000 746500

Figura lll.6. Ubicacion del proyecto en relacion del AICA

De igual maneraq, se senala que el proyecto no recae dentro de ninguna otra
region prioritaria de conservacion como pudieran ser:

e Region hidrologica prioritaria.

e region terrestre prioritaria.

e regidbn marina prioritaria

e Area natural protegida de competencia federal o estatal.
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NOMBRE DEL PROYECTO: Sistema de proyeccion:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO" Simbologia Universal Transverse de Mercator
- WGS84, ZONA 14 Q
Colector Rio Salado || RTP - "Sierras del norte de Oaxaca-Mixe
PROMUEVE: Sistema Ambiental ADVC: CONANP-557-2024 FUENTE:

ICCODISA INGENIEROS CIVILES, CONSTRUCCION,
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Figura lll.7 Ubicacion del proyecto en relacidn a regiones prioritarias de
conservacion.

[1.6. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacion, se presentan una serie de Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
que se llegan a vincular de manera directa como indirecta

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

Serd de observancia esta NOM para
asegurarse que todas las conexiones que
se efectlen para las instalaciones de la
tuberia de alcantarillado, se efectien de
la manera adecuada y con ello garantizar
la hermeticidad y vida Util de estas,
asimismo, serd de utilidad para efectuar
las actividades propias de operacion vy
mantenimiento.

Norma oficial mexicana

NOM-00T1-CONAGUA-

2011 sistemas de agua potable,
toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-hermeticidad-
especificaciones y métodos de
prueba.



http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/94210/NOM-001-CONAGUA-2011.pdf
http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/94210/NOM-001-CONAGUA-2011.pdf
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Norma oficial mexicana

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

NOM-001-SEMARNAT-2021, Que
establece los limites permisibles
de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en
cuerpos receptores propiedad de
la nacion.

Esta NOM por supuesto que serd cumplida
con el proyecto, ya que actualmente Ias
aguas residuales llegan de manera directa
al Rio, por lo cual, con este proyecto se
evitaran estas acciones y promoviendo su
llegada sin afectar alrio y al medio natural.

NOM-161-SEMARNAT-2011, que
establece los criterios  para
clasificar a los residuos de manejo
especial y determinar cudles
estdn sujetos a plan de manejo

Toda vez que el proyecto contempla la
demolicion de concreto de las calles y
asfalto, se realizaran los cdlculos
correspondientes para determinar si serd
necesario un plan de manejo, asimismo, se
senala que independiente de ello, el
material producto serd dispuesto donde
indique la autoridad municipal, sin que se
afecten corrientes o sitios vulnerables.

NOM-059-SEMARNAT-2010,
protecciobn ambiental-especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestres-categorias  de
riesgo y especificaciones para su
inclusiéon, exclusion o cambio-lista
de especies en riesgo.

Durante las actividades de campo no se
logré identificar alguna especie dentro de
esta NOM, ya que en su tfotalidad se
ejecutard en calles y vialidades. Sin
embargo, en caso de que en algin
momento se llegue a presentar alguna
especie se tendrd un especialista para la
reubicacion del individuo, manifestando
que esto es muy poco probable.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que
establece los limites madximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y friciclos
motorizados en circulacién y su
método de medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2015, que
establece los limites mdaximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos

Esta norma se aplicard en los vehiculos que
se ocupen durante el fransporte de
material para la construccién de las obras
que conforman el proyecto, asimismo, se
senala que si bien es cierfo durante la
ejecucion del proyecto se generara ruido,
estos se encontraran denfro de los
pardmetros permisibles.
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SERUICIOS
AMBIENTALES

ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Norma oficial mexicana

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

Norma oficial mexicana nom-052-
semarnat-2005, que establece las
caracteristicas, el procedimiento
de identificacién, clasificaciéon y
los listados de los residuos
peligrosos.

Serd de observancia la presente norma
solo en caso de que llegue a suscitar algin
incidente donde esta este tipo de residuos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL.

IV.1 Delimitacion del sistema ambiental

La delimitacion del sistema ambiental se establece con la finalidad de definir
una unidad geogrdfica, que represente y permita analizar los procesos
bioldgicos que ocurren en el ecosistema donde se desarrolla el proyecto.

De igual forma se consideran los elementos bidticas y abidticas (Medio fisico),
y medio socioecondmico, describiendo y analizando de manera integral sus
componentes.

Cuadro 1. Caracteristicas biéticas y abiéticas.

CARACTERISTICAS BIOTICAS CARACTERISTICAS ABIOTICAS

Son todos aquellos seres que forman | son aquellos componentes no vivos

parte de €l y que poseen vida. que rodean a especies vivas y les da
sustento de vida.
a) Clima
b) Geologia y geomorfologia
a) Vegetacién c) Suelos
b) Fauna silvestre d) Hidrogeologia superficial

e) Hidrologia subterrdnea

Dicho lo anterior, con el fin de llevar a cabo una correcta identificacion y
andlisis de las condiciones ambientales prevalentes, que se encuentran en
desarrollo, deterioro o estado de conservacion, y a partir de estos criterios se

forma el sistema ambiental del proyecto.

La delimitacion del SA del proyecto se conforma de la siguiente manera:

e Norte: Red de carreteras de Oaxaca.

e Este: Red de carreteras de Oaxaca, Limite de la UGA 024 y Corriente
intermitente de la Regidn hidrolégica RH20AC.

e Sur: Limite de la UGA 024, Corriente infermitente de la Region hidrolégica
RH20Ac, Corriente perenne de la Regidn hidroldgica RH20Ac y Flujo virtual de
la Regidn hidrologica RH20AC.
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¢ QOeste: Limite del uso de suelo y vegetacion de “Asentamientos humanos” y
Red de carreteras de Oaxaca

Es de senalar que las corrientes de agua de cualquier tipo, asi, como las
carreteras se consideran como barreras lineales que dificultan la
conectividad de la vegetacion y fauna, es por ello que se fomd como
delimitacién dichos factores, asimismo, se tomo en cuenta la UGA, misma que
corresponde a un programa de ordenamiento ambiental. Partiendo de lo
anterior el sistema ambiental se muestra en la Figura IV.1
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- INEGI: Uso de Suelo y Vegetacion. Serie VII. 2018
- SEMAEDESO. Unidades de Gestion Ambiental. 2016
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Figura IV.1 Delimitacion del sistema ambiental.

IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

A fravés de la cartografia digital del INEGI, se determind el tipo de clima
presente en el sistema ambiental, en esta cartografia, el tipo de clima estd
basado en la clasificacion de Képpen modificada por Garcia (2004), para el
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sistema ambiental vy los poligonos del proyecto el tipo de clima corresponde
a la clave: BS1(h") w, como se muestra en la Figura IV.2

Cuadro 2. Clima y descripcion.

Semiseco Semidrido, semicdlido, temperatura media anual mayor de
semicdlido 18°C, temperatura del mes mds frio menor de 18°C, temperatura
BS1(h") w del mes mds caliente mayor de 22°C. Lluvias de verano y

porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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Figura IV.2 Tipo de clima en el sistema ambiental.

Para la caracterizacion del clima en el sistema ambiental y el poligono del
proyecto, se realizd una consulta en la pdgina electrénica del Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN), fomando como referencia la siguiente
estacion climatolégica con estatus de operando:

Cuadro 3. Estacion climatolégica.

Oaxaca 20079 17.08305556 ° -96.70972222 ° 1594 msnm
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A continuacion, se presentan los datos obtenidos de la estacion 20079, la cual
reportaq;

a) Precipitacion, se observa que el mes de junio es el mds lluvioso con una
media de 174.7 mm y el mes mds seco enero con una media de 2.9 mm.

Grafica 1. Precipitacion

Lluvia total mensual
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b) en lo que respecta a la Temperatura, se reporta que el mes mds caluroso
corresponde a mayo con una media de 24.4°C, mientras que los meses mas
frios corresponden a diciembre y enero con 18.6°C.
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Grdfica 2. Temperatura
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b) Geologia y geomorfologia

En cuanto a la geologia del sitio, esta se determind a fravés de la cartografia
digital del INEGI, en el sistema ambiental se identificé que se presenta la
entfidad suelo y rocas calizas. La entidad suelo, es originada por la alteracion
de los materiales litolégicos de la superficie terrestre como consecuencia de
la accidn del clima y los organismos.

Cuadro. 4 suelo y rocas calizas

Cuaternario | Aluvial Q (al) Los suelos aluviales, ocupan el
tercer lugar en superficie dentro
del fterritorio oaxaqueno y se
distribuyen en todos los puntos
cardinales. Esta unidad estd

constituida por depdsitos
sedimentarios recientes,
constituidos por arena fina vy
gruesa.

Formado por el depdsito de
materiales sueltos, provenientes
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de rocas preexistentes, que han
sido transportados por corrientes
superficiales de agua.

Cretdcico | Calizas Ki (cz) Es el tipo de unidad litoldgica que
ocupa el mayor porcentaje de la
superficie del estado de Oaxaca,
distribuyéndose ampliamente en
todo el territorio. Muestra las
siguientes expresiones
morfoldgicas; sierras escarpadas,
montanas con pendientes
suaves, lomerios bajos, cerros y
cerros escarpados.

Cretdcico Lutita- Ki (lu-ar) Se muestra al noroeste del
arenisca estado, pero sobre todo al centro
del estado, en este Ultimo caso,
la asociacidn consiste en una
alternacion de terrigenos de
origen marino, de color negro a
pardo claro. Las lutitas son fosiles,
en capas de 30 cm de espesor y
micropliegues de arrastre. Las
areniscas contienen  granos
subangulosos a
subredondeados, con matriz
areno-limosa y  cementante
calcdreo, en capas de 10 a 50
cm de espesor.
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Figura IV.3 Geologia del sistema ambiental.

c) Fisiografia

En cuanto a la fisiografia, se empled la cartografia digital del INEGI, para
determinar estas caracteristicas en el sistema ambiental, partiendo de los tres
tipos de clasificacion:
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El sistema ambiental se encuentra en la

provincia fisiografica Sierra Madre del
Sur.

El sistema ambiental se encuentra en la
subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca.

1. Llanura aluvial con lomerio,
2. Sierra baja compleja

3. Sistemas de . )
topoformas 3. valle de laderas tendidas con lomerio
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Figura IV 4 Fisiografia del sistema ambiental

El sistema ambiental se encuentra en la provincia fisiografica Sierra Madre del
Sur, la cual comprende mds de la mitad occidental del estado de Oaxaca,
penetra por el costado oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz,
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Santo Domingo Tehuantepec, Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicovi
y San Juan Lalana. Se extiende mds o menos paralela a la costa del Océano
Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en
Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200 km y un ancho medio de
100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares estd ausente.

La provincia fisiogrdfica Sierra Madre del Sur comprende 79.82% del territorio
estatal, a través de fracciones de las subprovincias: Sierras Orientales,
Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales de Oaxaca, Sierras
y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta. De éstas, el Sistema Ambiental y el
poligono del proyecto se encuentran en la subprovincia Sierras y Valles de
Oaxaca.

El sistema ambiental se encuentra en la subprovincia Sierras v Valles de
Oaxaca, que comprende el 7.23% de la superficie del estado, en parte de los
distritos de Efla, Centro, Tlacolula, Zimatlan, Ocotlan (todo el distrito), Ejutla,
Yautepec y Miahuatldn. Ocupa la parte centro-sursuroeste de la entidad y
tiene una forma burdamente triangular; limita al norte, este y sureste con la
subprovincia Sierras Orientales, al sur y suroeste con la Cordillera Costera del
Sur, al oeste y noroeste con las Sierras Centrales de Oaxaca; estd formada por
un conjunto de sierras bajas respecto de las llanuras que las rodean. En el
noreste, fuera del territorio de la subprovincia, se levanta la sierra Judrez de
materiales metamorficos e igneos extrusivos, al sureste de ella se ubica otra
sierra de litologia compleja, con calizas, algunas metamorficas y rocas
volcdnicas acidas; al oeste se encuentfran sierras sobre todo de rocas
metamorficas. Dentro de la subprovincia, las sierras se localizan del centro
hacia el sur, sureste y este, en éstas predominan rocas igneas extrusivas del
Terciario, excepto en el oriente donde las rocas son sedimentarias del mismo
periodo; en los valles y llanuras abundan los suelos del Cuaternario. Las sierras
rodean a la unidad llana aluvial de 1 600 msnm conocida como Valles
Centrales de Oaxaca, ésta unidad tiene tres brazos alargados y la ciudad de
Oaxaca de Judrez en el punto central. Hacia el norte de la ciudad
mencionada se extiende el brazo de Etla, hacia el sur el de Ocotldn y Ejutla'y
hacia el sureste el de Tlacolula, con indicios de régimen lacustre en la
antigledad. El Rio Verde se origina al noroeste de la ciudad de Oaxaca de
Judrez y en su parte inicial es conocido como Atoyac, corre de norte a sur del
rumbo de Villa de Etla a Yogana, para internarse en la Cordillera Costera del
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Sur, donde cambia su direccidén al oeste hasta su confluencia con el rio
Guanana, a parfir de aqui es designado Rio Verde, se dirige hacia el
sursuroeste y desemboca en el Océano Pacifico.

Sistemas de topoformas que se presentan son:

e Llanura aluvial con lomerio, es un drea sin elevaciones o depresiones
prominentes con lomas asociadas cuyo material de depdsito es fragmentario
no consolidado, transportado y depositado por corrientes de agua,

e sierra baja compleja, que es una linea de montanas con elevaciones poco
considerables en el entorno geogrdfico, que estd conformada por rocas de
origen diverso

e valle de laderas tendidas con lomerio, que representan una depresion
alargada e inclinada haca una cuenca endorreica, ocupada por un rio, que
estd asociada a una porcion de superficie extendida.

c) Suelos

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminutos
organismos vegetales y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se
ha formado muy lentamente, a fravés de los siglos, con la desintegracion de
las rocas superficiales por la accion del agua, los cambios de temperatura y
el viento; las plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo
son descompuestos por los microorganismos, transformados en materia
orgdnica y mezclados con el suelo. La clasificacion de suelos se refiere a la
agrupacion con un rango de propiedades similares (quimicas, fisicas vy
bioldgicas) a unidades que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas. En el
sistema ambiental se presentan los siguientes tipos de suelo:

Cuadro 5. Tipos de suelo

Suelo SR e el Clave edafologica
suelo
Regosol (RG) Leptosol (LP) RGcalep+LPca+LVcrlen/2
Luvisol (LV) Phaeozem (PH) LVcrccw+PHcrca/2
Vertisol (VR) NO VReupe/3
Vertisol (VR) Vertisol (VR) VRmzca+VRpecc+FLeu/3
Zona Urbana (ZU) NA ZU
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Luvisol: Del latin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulaciéon de arcilla.
Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas como
los Altos de Chiapas y el extremo sur de la Sierra Madre Occidental, en los
estados de Durango y Nayarit, aunque en algunas ocasiones también
pueden encontrarse en climas mds secos como los Altos de Jalisco o los Valles
Cenfrales de Oaxaca. La vegetacion es generalmente de bosque o selva y
se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos
pardos, que no llegan a ser obscuros. Se destinan principalmente a la
agricultura con rendimientos moderados.

Vertisol: Del latin vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se
voltea. Suelos de climas templados y cdlidos, especialmente de zonas con
una marcada estacion secay otfra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas
bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su
alto contenido de arcilla, la cual es expandible en hUmedo formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en
seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su
color mds comun es el negro o gris oscuro en la zona centfro a oriente de
México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola es muy
extenso, variado y productivo. En estos suelos se produce la mayor parte de
cana, cereales, hortalizas y algoddn. Tienen baja susceptibilidad a la erosidon
y alto riesgo de salinizacion.

Regosol: Se caracterizan por presentar un horizonte A 6crico, o bien, un
horizonte gléyico a mds de 50 cm de profundidad. Cuando la textura es
arenosa, estos suelos carecen de Idminas de acumulacion de arcilla, asi
como de indicios del horizonte cdmbico u Oxico. No estan formados de
materiales producto de la intensa remocién del horizonte superior, en solucién
o suspenden. Son de origen residual formados a partir de rocas de muy diversa
naturaleza: igneas intrusivas dcidas, metamorficas, volcanocldsticas y
sedimentarias, como ftambién de origen aluvial a partir de sedimentos
recientes; todos estos materiales conforman topoformas de sierras, lomerios,
mesetas y valles, en los que predominan muy diversos climas desde cdlidos
humedos, pasando por los templados, hasta climas secos. Se distribuyen en
gran parte de la porcion occidental y en dreas serranas colindantes con el
estado de Chiapas.
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Figura IV.5 Tipos de suelo presentes en el sistema ambiental
d) Hidrologia superficial

Las regiones hidroldgicas son areas territoriales conformadas en funcidon de sus
caracteristicas morfoldgicas, orogrdficas e hidrolégicas, en la que se
considera a la cuenca hidrolégica como la unidad bdsica para la gestion de
los recursos hidricos (CONAGUA).

Normalmente una regiéon hidroldgica estd integrada por una o varias cuencas
hidrolégicas. Los limites de la regidn hidroldgica son en general, distintos a la
division politica por estados, Distrito federal y municipios.

En México se ubican 37 regiones hidroldgicas definidas a partir de grandes
parteaguas del pais. En cada una de estas regiones hidroldgicas esta
contenida, al menos, una cuenca hidrogrdfica y a su vez, no existe cuenca
hidrogrdfica alguna que esté en mas de una regiéon hidrologica. (Carabias, J.
Landa, R. 2005:48)
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En Oaxaca se encuentra sobre ocho regiones hidroldgicas; RH18 Balsas, RH20
Costa Chica-Rio Verde, RH21 Costa de Oaxaca, RH22 Tehuantepec, RH23
Costa de Chiapas, RH28 Papaloapan, RH29 Coatzacoalcos y RH30 Grijalva-
Usumacinta. Y con un total de 14 cuencas.

En cuanto a la hidrologia del sistema ambiental, esta se determind a traveés
del INEGI, el sistema ambiental se encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica
Costa Chica Rio Verde (RH20), Cuenca Rio Atoyac (RH20A) v en la subcuenca
Rio Atoyac- Oaxaca de Judrez (RH20Ab)

Cuadro 6. Region hidrolégica.

Region Hidrolégica Cuenca subcuenca
Costa Chica-Rio | Rio Atoyac | Atoyac - Oaxaca de
Verde (RH20) (RH20A) Judrez (RH20AD)

Una extensa drea de la Regidon Hidroldgica Costa Chica Rio Verde (RH20) se
encuentra en la porcidon suroeste del estado de Oaxaca, se divide en tres
cuencas: Rio Atoyac (A) totalmente dentro de la entidad, Rio La Arena y otros
(B) y Rio Ometepec o Grande (C), estas dos Ultimas sélo incluidas en territorio
oaxaqueno en forma parcial; el drea de esta regidén hidroldgica cubre una
extension de aproximadamente 24.14% del territorio estatal, es la segunda
mas grande después de la Region Hidroldgica Papaloapan, incluye distritos
de las regiones Mixteca, Valles Cenftrales, Sierra Sur y Costa; esta region limita
al norte con las regiones hidroldgicas Balsas (RH-18) y Papaloapan (RH-28); all
este con la Regiéon Hidroldgica Tehuantepec (RH-22); al oeste con la Costa
Grande (RH-19); mientras que al sur con la Costa de Oaxaca (Puerto Angel)
(RH-21) y con el Océano Pacifico.

Corresponde a terrenos de la ladera meridional de la Sierra Madre del Sur, es
una de las zonas mdas afectadas directa o indirectamente por las tormentas
tropicales y los huracanes que se forman en las costas del Océano Pacifico;
a precipitacion total anual promedio para esta regidn se estima del orden de
1 226.9 mm, la infraestructura para aprovechar el agua superficial estd
intfegrada por 30 presas de almacenamiento, 134 presas derivadoras y 127
plantas de bombeo; destacan por su importancia la presa de
almacenamiento ic. Matias Romero, construida en la parte alta del Valle de
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Etla, la Planta Potabilizadora del Fortin de la ciudad de Oaxaca de Judrez, el
Acueducto Aeropuerto-Oaxaca y el Acueducto de San Antonio de la Cal,
mientras que en la zona costera destaca la presa derivadora Rio Verde.

La cuenca Rio Atoyac, ocupa la mayor extension de la Regidon Hidrologica 20,
con 19.24% de territorio estatal, dentro del cual es la segunda de mayor
dimension y se emplaza hacia el centro, oeste y sur del mismo; limita al norte
con las cuencas Rio Atoyac (A) y Rio Papaloapan (A) de las RH-18 y RH-28
respectivamente; al este con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22; all
sur con la cuenca Rio Colotepec y otros (C) de la RH-21 y con el Océano
Pacifico; mientras que al oeste con las cuencas Rio La Arena y ofros (B) y Rio
Ometepec o Grande (C) de la misma RH-20, ademds de penetrar al estado
de Guerrero. Lared principal de drenagje es de tipo dendritico, en general con
orientacién noroestesureste; sin embargo, rios como El Atoyaquillo, San Pedro,
Rio Grande, EIl Campanario, Sola de Vega, asi como algunos framos del
Atoyac y el San Francisco, no tienen un cauce con orientaciéon definida o con
una tendencia marcada.

La subcuenca Rio Atoyac — Oaxava de Judrez cuenta con superficie de 3 727
km?2, localizada al sureste de la Republica Mexicana en la porcion centro del
estado de Oaxaca. La subcuenca comprende los distritos de Etla, Ixtldn,
Centro, Tlacolula, Ocotldn, Ejutla y parte de Miahuatldn y Sola de Vega.
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Figura IV.6 Hidrologia superficial
e) Hidrologia subterrdnea

El sistema ambiental y el proyecto se encuentran inmersos en el acuifero Valles
Centrales, que se localiza en la porcidén centro del Estado de Oaxaca y estd
constituido por tres zonas que son Etla, Tlacolula y Zimatlan, convergiendo en
el drea donde se ubica la Ciudad de Oaxaca. Comprende una extension de
5940 km2 de los cuales aproximadamente 1130 km2 conforman la zona de
extraccion. Se encuentra comunicado por las Carreteras Federales No. 175
que va a San Pedro Pochutla, la No. 131, que va a Puerto Escondido y una
carretera estatal que conduce de la Ciudad de Oaxaca a Villa de Zaachilg,
Oax., la No. 190 o Panamericana asi como por la Supercarretera
Cuacnopalan-Oaxaca y por la Linea de Ferrocarril Ciudad de México Puebla-
Tehuacdan-Oaxaca. Finalmente, en la localidad de San Agustin de las Juntas
se localiza el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Oaxaca. Tomando
como base la compleja division territorial del estado de Oaxaca, dentro de
los limites del acuifero quedan incluidos, parcial o totalmente,
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aproximadamente 80 de los mdas de 500 municipios de que consta la division
politica de la entidad.

De acuerdo con el estudio con el que cuenta la CONAGUA, el acuifero en
esa porcion estd constituido por la unidad o formacidn aluvial, misma que
descansa sobre un complejo basal constituido por rocas metamorficas
clasificadas como Gneiss Granitico y Esquistos. Senala dos dreas de interés
hidrogeoldgico, la primera localizada entre la Ciudad de Oaxaca y el
Aeropuerto, donde el acuifero alcanza espesores del orden de los 100 m, con
una profundidad media de 60 m y una segunda drea en la zona de Zaachila,
donde la profundidad media aprovechable es de 50 m disminuyendo hacia
las estribaciones montanosas Asimismo establece que las aguas del acuifero
se clasifican como soédicobicarbonatadas de reciente infiltracion,
guimicamente apta para consumo humano.

740550 741900

743250 744600 745950 747300
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Figura IV.7 Hidrologia subterrdnea.
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La vegetacion del sistema ambiental se determind a través de sistemas de
informacién geogrdfica y a través de la bibliografia disponible. De acuerdo
con la cartografia del INEGI, en el sistema ambiental se presentan cuatro tipos

de suelo:

Cuadro 7. Uso de suelo y vegetacion.

USO DE SUELO Y VEGETACION

Tipo de uso de suelo y
vegetacion

Simbologia

descripcion

Asentamientos humanos

AH

Hace referencia al lugar donde se ha
establecido un conglomerado demogrdfico,
con el conjunto de sus sistemas de
convivencia, en un drea fisicamente
localizada, considerando dentro de la misma
los elementos naturales y las obras materiales
gue la integran.

Pastizal inducido

o

Esta comunidad dominada por gramineas o
graminoides aparece como consecuencia del
desmonte de cualquier tipo de vegetacién;
también puede establecerse en dreas
agricolas abandonadas o bien como
producto de dreas que se incendian con
frecuencia.

Agricultura de riego anual y
semipermanente

RAS

En este caso es un cultivo cuyo suministro de
agua utilizada para su desarrollo es obtenido
por fuentes externas, por ejemplo, un pozo,
una presa, etcétera, y son aquellos cuyo ciclo
vegetativo dura solamente un ano y lo
semipermanentes duran enfre dos y diez anos.

Agricultura de riego
semipermanente

RS

Es un tipo de cultivo en el que los cultivos
permanecen en el terreno entre 2y 10 anos




SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

< ORION Particular

741900

MAPA: USO DE SUELO Y VEGETACION

Simbologia
Colector Rio Salado Pl
.| Sistema Ambiental - RAS

V77 av B rs

NOMBRE DEL PROYECTO:
"SANEAMIENTO DEL RIO SALADO"

PROMUEVE:
ICCODISA INGENIEROS CIVILES, CONSTRUCCION,
DISENO, SUPERVISION Y ASESORIA, S.A. DE C.V.

Sistema de proyeccion:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 14 Q

g
8
B
2
B3
)

FUENTE: INEGI

Conjunto de datos vectonales de Uso de Suelo y Vegetacion.
Escala 1:250 000. Serie VII. Edicion 2018

741900 743250 744600 745950 747300

Figura IV.8 Usos de suelo y vegetacion del sistema ambiental.

Como se ha senalado, el proyecto se trata de la rehabilitaciéon del colector
Rio Salado, mismo que se ubica en su mayoria en calles y carreteras, mientras
que, en una menor proporcidon en zona federal y cauce del Rio Salado, por lo
cual no se considera afectar la vegetacion colindante y que se ubica en los
mdargenes del rio Salado.

Durante los recorridos de campo realizados sobre el tfrazo del colector, se
observaron especies de flora que se localizan de manera aledana a calles y
carreteras, asicomo en la zona federal y cauce del rio Salado, de tal manera,
que enseguida se presenta un listado donde se describe el nombre comun,
nombre cientifico, categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010, categoria en la
Lista rojo de la UICN, categoria en los apéndices de la CITES, asi como su
distribucion. Posteriormente se presentan fotografias de las especies listadas e
identificadas, senalando que en el frazo del colector no existe ningun tipo de
vegetacion que pueda resultar afectada.
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Tabla 1. Listado de flora identificada en las zonas aledafas al proyecto, asi como su estatus
de proteccién.

NOM-059-
Nombre comin Nombre cientifico SEMARNAT- | UICN CITES Distribucion
2010

Sauce Salix humboldtiana S/C LC S/C NM
Huaje Leucaena esculenta S/C LC S/C EM
Jacaranda Jacaranda mimosifolia S/C VU S/C IM
Higuerilla Ricinus communis S/C S/C S/C IM
Tronador Tecoma stans S/C LC S/C NM
Carrizo Arundo donax S/C LC S/C IM
Guamuchil Pithecellobium dulce S/C LC S/C NM
Nopal Opuntia ficus-indica S/C DD S/C EM
Agave Agave tequilana S/C S/C S/C EM
Sdbila Aloe vera S/C S/C S/C IM

*NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccidon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusidn o cambio-Lista de especies en riesgo; *S$/C: Sin categoria;
*UICN: Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza; *LC:
Menor preocupacién; *VU: Vulnerable; *CITES: Convencidon sobre el Comercio Interacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres; *NM: Nativa de México; *EM: Endémica de México; *IM: Infroducida a
México; *DD: Datos insuficientes

Como se puede observar en el cuadro anterior, de las especies identificadas
de manera cercana al proyecto, ninguna se encuentra en algun estatus de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, de Lista roja de la UICN la especie Jacaranda
mimosifolia tiene un estatus de Vulnerable (VU), sin embargo, esta es una
especie introducida a México y también puede catalogarse como exdtica-
invasora, por ofra parte, no se encontraron especies que se localicen en los
Apéndices de la CITES. En el caso de la distribucion, sobre el rio Salado
abundan las especies de carrizo (Arundo donax) y la higuerilla (Ricinus
communis), las cuales son especies infroducidas a México y también puede
catalogarse como exdtica-invasora, sin embargo, se recalca que el proyecto
no afectard ningun tipo de vegetacion.

También se identificaron especies nativas de México como: Sauce (Salix
humboldtiana), Tronador (Tecoma stans), guamuchil (Pithecellobium dulce),
asi como especies endémicas de México como: huagje (Leucaena esculental,
Nopal (Opuntia ficus-indica), agave (Agave tequilana), especies que no
resultaran afectados de ninguna manera por la ubicacion del proyecto.

Enseguida se presentan fotografias de las especies identificadas en las zonas
aledanas al proyecto, mismas que aparecen en el cuadro anterior.
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Cuadro 8. fotografias de flora.

Nombre comun: Sauce Nombre comun: Huagje
Nombre menhﬂco Salix humboldhano Nombre cientifico: Leucaena esculenta

Nombre comun: Jacaranda Nombre comun: Higuerilla
Nombre cientifico: Jacaranda mimosifolia Nombre <:|en’r|f|co Ricinus communls
) N\ 7 — . < ~ x £ o Ny v

wme nw

o

Nombre comun: Tronador Nomlbre comun: Carrizo
Nombre cientifico: Tecoma stans Nomlbre cientifico: Arundo donax
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Nombre comun: Guamuchil Nombre comun: Nopal
Nombre cientifico: Pithecellobium dulce Nombre cientifico: Opuntia ficus-indica
0 3 SWIT ¥ m :

Nombre comun: Agave Nombre comun: Sdbila
Nombre cientifico: Agave tequilana Nombre cientifico: Aloe vera
b) Fauna

Durante los recorridos de campo en el trazo del colector y dentro del sistema
ambiental del proyecto que se somete a evaluacion, se identificaron especies
de fauna principalmente del grupo de aves, mismos que se considera se han
adaptado a los impactos antropicos existentes y que por su naturaleza se
desplazan con gran rapidez a ofras zonas. Se senala que algunas especies de
fauna fueron avistadas mientras se alimentaban en el cauce del rio Salado,
mismo que se encuentra altamente contaminado por las descargas directas
de aguas residuales existentes, por lo cual es de gran importancia el presente
proyecto, ya que con su ejecucion y adecuada operacion la fauna silvestre
resultaria beneficiada al disminuirse la contaminacion en el rio Salado.
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Enseguida se presenta un listado de la fauna identificada en campo, donde
se describe el nombre comun, nombre cientifico, familia, categoria en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, categoria en la Lista rojo de la UICN, categoria en
los apéndices de la CITES, asi como su distribucion. Posteriormente se
presentan fotografias de las especies listadas e identificadas.

Tabla 2. Listado de fauna identificada en las zonas aledanas al proyecto, asi como su estatus
de proteccién.

Nombre Nombre NOM-059-
, e e Familia SEMARNAT- | UICN CITES Distribucién
comun cientifico
2010
. s Apéndice
Milano Elanus leucurus Accipitridae S/C LC I NM
Garza - .
Ardea ibis Ardeidae S/C LC S/C IM
ganadera
Bienteveo Pitangus .
, Tyrannidae S/C LC S/C NM
comun sulphuratus
Garapatero | Crofophaga Cuculidae s/C LC s/C NM
pijuy sulcirostris
Ibis ojos rojos Plegadis chihi | Threskiornithidae S/C LC S/C NM
Paloma turca Streptopelia Columbidae 5/C LC 5/C M
de collar decaocto
Paloma alas fenaida Columbidae s/C LC s/C NM
blancas asidtica
Gorrion Passer Passeridae s/C LC s/C IM
domeéstico domesticus
b . .
CG, rg Capra hircus Bovidae S/C S/C S/C IM
doméstica
Vaca Bos taurus Bovidae S/C S/C S/C IM
P
erre Canis familiaris Canidae s/C s/C s/C IM
domeéstico

*NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccidon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo; *S$/C: Sin categoria;
*UICN: Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza; *LC:
Menor preocupacién; *CITES: Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres; *Apéndice IlI: Incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincion, pero
cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su supervivencia; *NM: Nativa de
México; *IM: Introducida a México.

Como se puede observar en el cuadro anterior, de las especies de fauna
identificadas de manera cercana al proyecto, ninguna se encuentra en
algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, de Lista roja de la UICN todas
las especies tienen un estatus de Menor preocupacion (LC). Por otra parte, se
encontrd la especie Elanus leucurus que se localiza en el Apéndice Il de la
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CITES. Del total de las especies, se avistaron en su mayoria las especies de
Garza ganadera (Ardea ibis), la cual corresponde a una especie infroducida
a México y también puede catalogarse como exdtica-invasora, sin embargo,
se recalca que el proyecto no afectard ningun tipo de fauna.

De acuerdo con el cuadro anterior, la mayoria de las especies identificadas
corresponden al grupo de aves, mismas que por su haturaleza y movilidad se
desplazan con mayor rapidez a otros sitios, de tal manera que no resultardn
afectados con la ejecucion del proyecto, por el confrario, se verdn
beneficiados al disminuirse la contaminacion en el rio Salado, mismo caso
para la fauna doméstica identificada, como es el caso de cabras y vacas, las
cuales actualmente se alimentan de pastos existentes en el cauce vy
margenes del rio salado, por lo cual con la ejecucion del proyecto se verdn
beneficiados al disminuirse la contaminacion en el rio Salado.

Enseguida se presentan fotografias de las especies identificadas en las zonas
aledanas al proyecto, mismas que aparecen en el cuadro anterior.

Cuadro 9. fotografias de Fauna

Fotografia de la especie Descripcién

Grupo: Aves

Nombre comun: Milano

Nombre cientifico: Elanus leucurus
Familia: Accipitridae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia
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Grupo: Aves

Nombre comuin: Garza ganadera
Nombre cientifico: Ardea ibis

Familia: Ardeidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia

Grupo: Aves

Nombre comun: Bienteveo comun
Nombre cientifico: Pitangus sulphuratus
Familia: Tyrannidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia

Grupo: Aves

Nombre comUn: Garrapatero pijuy
Nombre cientifico: Crotophaga sulcirostris
Familia: Cuculidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia
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Grupo: Aves

Nombre comin: Ibis 0jos rojos

Nombre cientifico: Plegadis chihi
Familia: Threskiornithidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia

Grupo: Aves

Nombre comun: Paloma turca de collar
Nombre cientifico: Streptopelia decaocto
Familia: Columbidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia

Grupo: Aves

Nombre comun: Paloma alas blancas
Nombre cientifico: Zenaida asidtica
Familia: Columbidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia
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Grupo: Aves

Nombre comun: Gorrion doméstico
Nombre cientifico: Passer domesticus
Familia: Passeridae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia

Grupo: Mamifero

Nombre comun: Cabra doméstica
Nombre cientifico: Capra hircus

Familia: Bovidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia

Grupo: Mamifero

Nombre comun: Vaca doméstica
Nombre cientifico: Bos taurus

Familia: Bovidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia




SERUICIOS
AMBIENTALES

~ /ORION

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Grupo: Mamifero

Nombre comin: Perro doméstico

Nombre cientifico: Canis familiaris

Familia: Canidae

Categoria segin nom-059: Sin categoria

Método de identificacién: Fotografia

Ahora bien, se realizé un investigacion bibliografica a través de la pdgina
web: https://mexico.inaturalist.org/places/oaxaca-de-juarez-oax-mx--2, de la

fauna silvestre mas relevante que se tiene registro de su ubicacién en la zona
del proyecto, por lo cual se elaborod el listado que se anexa a continuacion,
donde se describe el nombre comun, nombre cientifico, familia, categoria en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, categoria en la Lista rojo de la UICN, categoria
en los apéndices de la CITES, asi como su distribuciéon, sin embargo, se
manifiesta que no se afectard ningun tipo de fauna silvestre por la ejecucion

del proyecto:

Tabla 3. Listado de silvestre mds relevante y que se tiene registro de su ubicacién en la zona

del proyecto.

Nombre Nombre NOM-055-
, o v Familia SEMARNAT- | UICN CITES Distribucidon
comun cientifico
2010
fortolita cola | Columbina Columbidae s/C LC s/C NM
larga inca
M P hal
05quero yrocep als Tyrannidae S/C LC S/C NM
cardenal rubinus
Tirano piriri Tyrcmnuis Tyrannidae S/C LC S/C NM
melancholicus
Rascador Melozone Passerelidae s/C LC 5/C EM
oaxaqueno albicollis
Caracara Caracara Falconidae S/C LC S/C NM
plancus
Polioptil
Perlita azulgris olioptia Polioptilidae S/C LC S/C NM
caerulea
Zopilote aura | Cathartes aura Cathartidae S/C LC S/C NM
Zopilote Coragyps Cathartidae S/C LC S/C NM
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comun atratus
Quiscalus .
Zanate . Icteridae S/C LC S/C NM
mexicanus
Agumllg cola ' Bu?‘eo ’ Accipitridae s/C LC Apéndice NM
roja jamaicensis I
Chlpe Sefophaga Parulidae S/C LC S/C NM
amairillo petechia
Cern!calo Fc:/co. Falconidae s/C LC Apéndice NM
americano sparverius Il
Garza blanca Ardea alba Ardeidae S/C LC S/C NM
Pranga . PII’O'HQCI Cardinalidae S/C LC S/C NM
capucha roja ludoviciana
Calandria Icterus Icteridae s/C LC 5/C NM
dorso rayado pustulatus
Paloma Lepfofila Columbidae 5/C LC 5/C NM
arroyera verreauxi
. Rhinella .
Sapo gigante horribilis Bufonidae S/C LC S/C NM
Lagartija de Urosaurus .
. . Phrynosomatidae S/C LC EM EM
Aarbol bicarinatus
Ardilla Ylentre Sciurus sciuridae 5/C LC 5/C NM
rojo aureogaster

*NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccidon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusidn o cambio-Lista de especies en riesgo; *S$/C: Sin categoria;
*UICN: Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza; *LC:
Menor preocupacién; *CITES: Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres; *Apéndice Il: Incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincion, pero
cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su supervivencia; *NM: Nativa de
México.

IV.2.3 Paisaje

El estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los signos
y manifestaciones externas cuya deteccion, andilisis y comparacion facilita el
conocimiento del medio ambiente. Esta manifestacion externa del territorio
es resultado de la combinacion de una serie de factores fisicos (clima,
geomorfologia, pendientes, etc.) y bioldgicos (vegetacion, fauna vy
ecosistemas acudticos) con los usos y/o perturbaciones de origen natural y
antrépico.

En este contexto, en el que el paisaje se considera como uno de |los recursos
ambientales que condicionan el planeamiento de las actividades humanas y
su estudio adquiere una finalidad muy concreta: el establecimiento del interés
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paisqjistico para la conservacion del territorio. Debido a esto se considera
oportuno integrar al paisaje en la evaluacion de impacto ambiental.

La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental
alcanza importancia sustantiva en aquellas dreas donde la calidad escénica
pudiera alterarse de manera significativa con el desarrollo del proyecto. En
este senfido el paisaje debe valorarse como un componente mads del
ambiente y su valoracion debe sustentarse en dos aspectos fundamentales:
el concepto paisaje como elemento perceptual, aglutinador de toda una
serie de caracteristicas del medio fisico y el efecto negativo o positivo que
produce el desarrollo del proyecto en un contexto determinado.

No obstante, la definicion de paisaje ha sido estudiada con gran amplitud,
entendiendo generalmente, por paisaje a la naturaleza, territorio, drea
geogrdfica, medio ambiente, escenario, ambiente cotidiano, entorno del
punto, pero ante todo y en todos los casos, el paisaje es manifestacion
externa, imagen y sensacion de disfrute o apreciacion. Existe toda una
jerarquia de unidades de paisaje de distintas dimensiones, desde las grandes
unidades, las fajas de paisajes que atfraviesan el continente (como, por
ejemplo, taiga, pradera, Sahel, desierto) hasta unidades paisqjisticas cada
vez mds pequenas, como fragmentos de rocas diminutos que integran los
paisajes singulares como los intersticios entre las piedras de un mosaico.

Debido alo mencionado se presenta cierta complejidad ala hora de evaluar
al paisaje, por lo que se han considerado diversas metodologias para evaluar
el presente proyecto, siendo la metodologia desarrollada por Frugone (2009)
la aplicada para el presente proyecto. La evaluacion de Frugone (2009) es
una adaptacion de los métodos U.S.D.I., Bureau of Land Management BLM
(1980) y Aguild et al., (1992) que se concentra en la evaluacion visual del
paisaje y cuyo objetivo se centfra en su valor escénico intrinseco (calidad
visual) y su grado de vulnerabilidad (fragilidad visual).

La propuesta de Frugone (2009) presenta los siguientes objetivos:
Objetivos Generales:

e |dentificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de los espacios
que se verdn afectados por el proyecto
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e Establecer las implicaciones que, desde el punto de vista paisajistico
pudieran traer para el drea de Influencia la implementacion del
proyecto.

Objetivos Especificos:
e Caracterizar el paisaje en funcion de los siguientes conceptos:
e Calidad del paisaje
e Fragilidad de paisaje
e Visibilidad o cuenca visual
e Capacidad de absorcion visual (CAV)

La aplicacion de esta metodologia se desglosa a continuacion:

1) Calidad Visual

La calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se
analiza, la fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar.

La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a través de
considerar los factores que componen el paisgje, tales como el componente
abidtico, bidtico, estético y humano; dichos factores fueron analizados vy
calificados de acuerdo con sus caracteristicas particulares, de acuerdo con
lo manifestado en la siguiente matriz:

Cuadro 10. Matriz para la evaluacién de la calidad del paisaje

E CALIDAD DEL PAISAJE

(®)

3]

< ALTA MEDIA BAJA
Relieve muy montanoso, | Formas erosivas | Colinas suaves,

marcado y prominente o | interesantes o relieve | fondos de valle
bien relieve de gran |variado en tamano y | planos, poco o
variedad superficial o | forma. Presencia de | ningun detalle
sistema  de dunas o |formas y detalles | singular.

presencia de algun rasgo | interesantes, pero no
muy singular. dominantes o)
excepcionales.
Valor = 50 Valor =30 Valor=10

GEOMORFOLOGIA
(G)
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v Gran variedad de | Alguna variedad en | Poca o ninguna
O formaciones vegetales, | la vegetacion, pero | variedad o)
é_): E con formas, texturas vy | sélo uno o dos tipos. contraste en la
3 distribucién interesantes. vegetacion.
N Valor =50 Valor =30 Valor=10
Presencia de  fauna | Presencia esporddica | Ausencia de fauna
< permanente en el lugar, o | en el lugar, o especies | de importancia
% i | especies llamativas, o | poco vistosas, o baja | paisqjistica.
i alta riqueza de especies. | riqueza de especies.
Valor = 50 Valor = 30 Valor=10
Factor dominante en el | AQua en movimiento | Ausente o
paisaje, apariencia limpia | o en reposo, pero no | inapreciable.
y clara, aguas blancas | dominante en el
5': — (rédpidos,cascadas), paisgje.
(é(') < ldminas de agua en
reposo, grandes masas
de agua.
Valor = 50 Valor =30 Valor =0
Combinaciones de color | Alguna variedad e | Muy poca
infensas y variadas, o |intensidad en los | variacién de color o
o contrastes agradables | colores y contraste | contraste, colores
9 %) entre suelo, cielo, | del suelo, roca vy | apagados.
O = | vegetacién, roca, aguay | vegetacién, pero no
© nieve actua como
elemento dominante.
Valor = 50 Valor =30 Valor=10
El paisaje circundante | El paisaje | El paisaje
potencia mucho la | circundante adyacente no
@) 8 calidad visual. incrementa ejerce influencia en
% E ) moderadamente la |la  calidad  del
Q O calidad visual del | conjunto
- conjunto.
Valor = 50 Valor =30 Valor=10
N Paisaje Unico o poco | Caracteristico, pero | Bastante comuin en
g < corriente, omuyraro enla | similar a otros en la | la regiéon
;M( L | region; posibilidad real de | region
= ZE <z contemplar  fauna vy
(zD O vegetacion excepcional
7 Valor = 30 Valor = 20 Valor =10




SERUICIOS )
AMBENTALES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

()RI()N Particular

Liore de intervenciones | La calidad escénica | Modificaciones

estéticamente no | estd afectada por |intensas y extensas,
et deseadas o} con | modificaciones poco | que reducen o
%g modificaciones que | armoniosas, aunqgue | anulan la calidad
O < T |inciden favorablemente | no en su totalidad, o | escénica.
é % ~ | enla calidad visual. las actuaciones no
Q - afiaden calidad

visual.
Valor = 30 Valor =10 Valor =0

La interpretacion de los valores obtenidos para la evaluacion de la Calidad
Visual se clasifica de acuerdo con la clase correspondiente:

e Alta: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para cada
aspecto considerado (360 a 211 puntos).

e Media: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para ofros (210 a 61 puntos).

e Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiografica
considerada (60 a 0 puntos).

Los resultados obtenidos para la Calidad Visual del proyecto son los siguientes:

Cuadro 11. Resultados de la evaluacidon de la calidad visual

. - Fond . . Act i€
Geomorfologia | Vegetacién | Fauna | Agua | Color on, o. Singularidad ctuacion
escénico humana
10 10 10 0 10 10 10 0

CALIDAD VISUAL: 60 Baja

2) Fragilidad del paisaje

La Fragilidad Visual se puede definir como la susceptibilidad de un territorio al
cambio cuando se desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de
deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas
actuaciones.
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Cuadro 12. Matriz de evaluacién de la fragilidad del paisaje

« 8 FRAGILIDAD DEL PAISAJE
o =
O E ALTA MEDIA BAJA
= @
. Pendientes > 30%, | Pendientes entre 15 y | Pendientes entre Oy
S terrenos con  un | 30%, y fterrenos con | 15%, plano
% dominio del plano | modelado suave u | horizontal de
% vertical de | ondulado. dominancia.
o | visualizacion.
& Valor =30 Valor =20 Valor=10
Grandes  espacios | Cubierta vegetal | Grandes mMasas
% Q |sin vegetacion. | discontinua. boscosas. 100% de
© § | Agrupaciones Dominancia de estrato | cobertura.
3 '8 aisladas. arbustivo.
'g g Dominancia estrato
8 0 herbdceo.
Valor =30 Valor =20 Valor=10
Vegetacion Mediana diversidad de | Alta diversidad de
% Q monoespecifica, especies, confrastes | especies, fuertes e
8 5 | escasez de | evidentes, pero no |interesantes
*g 8 vegetacion, sobresalientes. contrastes.
= *g contrastes pPOCO
8 0 evidentes.
Valor = 30 Valor =20 Valor=10
o Vegetacion No hay gran altura (<10 | Gran diversidad de
e, = | arbustiva o | m) ni gran diversidad | estratos. Alturas
% ?8 herbdcea <2m de | de estratos. sobre los 10 m
§ g % altura o sin
Nz < o vegetacion.
2 > | Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
c e Vision de cardcter | Vision media (500 a | Vision de cardcter
38 % = | cercana o proxima | 2000 m). Dominio de los | lejano o a  zonas
ﬁ 2 § (0 a 500 m). Dominio | planos  medios  de | distantes (>2000 m).
g O O | de primeros planos. | visualizacion.
@ £ 2
S | 8 9 |Valor=30 Valor = 20 Valor = 10
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Cuencas alargadas, | Cuencas  irregulares, | Cuencas regulares
o — |unidireccionales en | mezcla de ambas | extensas,
L% 5 | €l flujo visual o muy | categorias. generalmente
o 2 |restringidas. redondeadas.
cE o
= D
O 0
Valor =30 Valor =20 Valor=10
Vistas panordmicas | El  paisaje  presenta | Vistas cerradas  u
abiertas. El paisaje | zonas de menor | obstaculizadas.
5 no presenta huecos | incidencia visual, pero | Presencia de zonas
= ni elementos que|en un porcentgje | de sombra o menos
o) . o
O obstruyan los rayos | moderado. incidencia visual.
o) .
0O visuales.
O
Q
g Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
O
% Paisaje singular, | Paisaje interesante | Paisaje comun, sin
notable, conriqueza | pero  habitual,  sin | riqueza visual 0 muy
o de elementos Unicos | presencia de | alterado.
-8 o = | y disfintivos. elementos singulares.
3 [Se
D ' 3 | Valor=30 Valor = 20 Valor =10
£ €0
7] > QO
Percepcidén  visual | Visibilidad media, | Baja accesibilidad
alta, visible a | combinacion de | visual, vistas escasas
8 distancia y sin mayor | ambos niveles. o breves.
o 2 _ | restriccion.
L 0 <
9 B =
b [ORr=
2 9 S | Valor =30 Valor = 20 Valor =10
om— (%)
> < 5>

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisaje, se
presentan las siguientes categorias:

e Alta: 270 a 181 puntos.
e Media: 180 a 91 puntos.
e Baja: 90 a 0 puntos.
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Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente
proyecto se presentan a continuacion:

Cuadro 13. Resultados de la evaluacion de la fragilidad

Biofisicos Visualizacién Singularidad Visibilidad
P D C H T F O U A
10| 30 | 30 30 20 | 20 20 10 10
MEDIA= 180

3) Capacidad de absorcion visual

La capacidad de absorcion visual (CAV) es la aptitud que tiene un paisaje de

absorber visualmente las alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Este

término es considerado inverso a la fragilidad del paisaje, por lo tanto, a
mayor fragilidad menor capacidad de absorcion visual y viceversa.

Cuadro 14. Matriz de evaluacién de la capacidad de absorcién visual

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS ALTA MEDIA BAJA
Pendientes Poco inclinado | Inclinado suave (25- | Inclinado (> 55%)

) (0-25%) 55%)

Valor =3 Valor =2 Valor =1
Diversificada e | Mediana Eriales, prados vy
Diversidad interesante. diversidad, matorrales. Sin
vegetacional repoblaciones. vegetacion o)

(D) monoespecifica.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Poca o ninguna | Restriccion Restriccidon  alta,
restriccion por | moderada debido | derivada de
riesgo bajo de | a cierto riesgo de |riesgo alto de

Erosionabilidad | erosiéon e | erosidon e | erosién e
del suelo inestabilidad y | inestabilidad y | inestabilidad,

(E) buena regeneracion pobre
regeneracion potencial. regeneracion
potencial. potencial.

Valor =3 Valor =2 Valor =1
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Alto contraste | Confraste visual | Conftraste bajo
Conftraste visual entre suelo | moderado entre | entre  suelo vy
suelo/vegetacion | y vegetacion. suelo y vegetacion. | vegetacion o sin
(V) vegetacion
Valor =3 Valor =2 Valor =1
., Alto potencial de | Potencial de | Sin vegetacion, o
Vegetacion, ., ., .
. regeneracion. regeneracion Potencial de
potencial de . L
o medio. regeneracion
regeneracion .
R) bajo.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Contraste Contraste alto Contraste Contraste bajo
suelo/roca moderado
(C) Valor =3 Valor=2 Valor=1

La CAV se determina mediante la siguiente formula:

CAV.=Sx(E+R+D+C+V),

Donde:
S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Contraste suelo/vegetacion;
R: Vegetacion, potencial de regeneraciony,
C: Contraste suelo/roca.

Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:

v Alta: >30
v Media: 15-30.
v’ Bagja:<15
El cuadro 15 muestra los resultados de la CAV obtenidos para el presente
proyecto:
Cuadro 15. Resultados de la CAV
N Vegetacioén:
Diversidad . -
Pendiente Erosionabilidad Contraste .y Potencial de Contraste
de suelo/vegetacion ., suelo/roca
. del suelo regeneracion
vegetacion
3 1 1 1 2 1

Capacidad de absorcion visual: Media= 27




>\SERUICIUS )
WHmBlEﬂTﬂLES Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

&y ORION Particular

Se presentan a continuacion, las imagenes consideradas para la evaluacion
del paisgje:

Figura IV.10 Fotografia del sistema ambiental
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Figura IV.11 Fotografia considerada para la evaluacion del paisaje
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IV.2.4 Medio socioecondmico

A continuacion, se presentan los aspectos socioecondmicos de manera
comparativa de los principales municipios donde incide el proyecto.

e Oaxaca de Judrez,

e Santa Lucia del Camino,
e San Antonio de la Cal

e Santa Cruz Xoxocotlan.

a) Demografia

POBLACION TOTAL INEGI 2020

160,000
145,103

140,000
125,852
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
26,191 24171

20,000
0

53,386
47,016

13,890 12,392

Santa Lucia del Camino Oaxaca de Judrez Santa Cruz Xoxocotldn  San Antonio de la Cal
MUNICIPIOS

m POBLACION FEMENINA m POBLACION MASCULINA

Grafica IV. Cuadro comparativo de poblacion total INEGI 2020.
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b) Poblaciéon Econdmicamente Activa y No Activa

A continuacion, se presentan infografias de la poblacion activa y no activa
de los municipios anteriormente mencionados y tomados de su plan de

desarrollo.

Santa lucia del camino del camino

Santa Lucia del Camino

Poblacién
econémicamente
activa:

26, 8358

@ Mujeres

® .

e Zona Sur. Col. Ampliacion

Santa Lucia, Col. Roma,
Col. Alamos.

** Fuente: Instituto Municipal de la Mujer, 2021.

) Hombres

—
59.10 % 1.08 % 71.58 % 1.68 %
Participacion Desocupacion Participacién Desocupacién

Econémica Econdémica

** Fuente INEGI. 2020.

https://www.oaxaca.gob.mx/smo/wp-content/uploads/sites/72/2021/08/Santa-Lucia-del-Camino.pdf

Cuadro 16. Poblaciéon econémicamente activa y no activa de Santa Lucia del Camino.
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Santa Cruz, Xoxocotlan

1. poblacién econdmicamente ocupada.

Hasta 1 s.m. Masdela2sm. Mas de 2 s.m.
Poblacion
ocupada Personas % Personas Personas
Total 38,316 3,851 10.05 9,169 23.93 22,580 58.93
Hombres 22,429 1,672 145 4,609 20.55 14,599 65.09
Mujeres 15,887 2,179 13.72 4,560 28.70 71,981 50.24

2. poblacidon no econdmicamente activa.

M estudiantes

M personas dedicas a los
quehaceres del hogar

B pensionadas(os) o
jubiladas(os)

personas con alguna
limitacion fisica o mental que
les impide trabajar

M personas en otras actividades
no econémicas

Fuente: Resultados de Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

http://sisplade.oaxaca.gob.mx/bm_sim_services/PlanesMunicipales/2022_2024_/385.pdf

Cuadro 17. Poblaciéon econémicamente activa y no activa Santa Cruz Xoxocotlan.
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Oaxaca de Judrez

1. poblacién econémicamente ocupada.

Actividad econémica Unidades Personal Total de re- Total de

econémi- ocupado muneraciones | remuneracio-
cas total (pesos) nes prome-
dio

Total municipal 102,466 4,082,044,000 731,097.85

Sector || Agricultura, cria y explotacion de animales, aprove- 2

chamiento forestal, pesca y caza.

Sector 22 Generacidn, transmision, distribucion y comerciali- 2

zacion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas natural

por ductos al consumidor final.

Sector 23 Construccion 227 4,225 221,698,000 52,472.90

Sector 31-33 Industrias manufactureras 2,341 6,017 147,806,000 24.564.73

Sector 43 Comercio al por mayor 767 4,697 270,197,000 57,525.44

Sector 46 Comercio al por menor 11,296 31,880 924,163,000 28,988.80

Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento 141 2,524 141,332,000 55,995.24

Sector 51 Informacion en medios masivos &7 938 64,088,000 68,324.09

Sector 52 Servicios financieros y de seguros 207 2,652 271,260,000 102,285.06

Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes mue- 287 1,121 35,273,000 31,465.65

bles e intangibles

Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 1,037 6,022 352,975,000 58,614.24

Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de resi- 466 5,996 387,046,000 64,550.70

duos, y servicios de remediacion

Sector 61 Servicios educativos 423 4,761 291,314,000 &6l1,187.56

Sector 62 Servicios de salud y de asistencia social 1,710 5,623 128,308,000 22,818.42

Sector 71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y 276 1,112 44 462,000 39,983.81

otros servicios recreativos

Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion 4,209 16,922 577,020,000 34,098.80

de alimentos y bebidas

Sector 81 Otros servicios, excepto actividades gubernamenta- 3,384 7,976 225,102,000 28,222.41

les

Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo Econdémico del INEGI, 2020.

2. poblacion no econémicamente activa.

Por ofra parte, 50, 506 de la poblacion de 12 anos y mds, no es

econdmicamente activa.

http://sisplade.oaxaca.gob.mx/BM_SIM_Services/PlanesMunicipales/2022_2024_/067.pdf

Cuadro 18. Poblacion econdmicamente activa y no activa Oaxaca de Judrez.
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San Antonio de la Cal

1. poblacién econémicamente ocupada.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 de INEGI muestra que el municipio de San
Antonio de la Cal su poblacién ocupada es de 66.00% con respecto al 100% de la
poblacidén mayor a 12 anos, el estado de Oaxaca su promedio es de 42.77% considerando
23.23 puntos por arriba del promedio.

Poblaciénde 12 | Poblacién |  Fobiacion Poblaciénde |  Foblacion
A 3 de 12 afios femenina de 12 Distribucién 12 afios masculina de 12 Distribucion
Nombre de la Localidad anas y mas € afios y mas Y afios y mas
econdmicamente ¥y més . . Porcentual mas . . Porcentual
- . economicamente . economicamente
activa femenina N masculina i
activa activa
Total Estatal 1825553 | 1702227 733125 43.07% 1512548 1092 468 72.21%
Total del Municipio 13,729 10,954 6,389 58.30% 9,464 7,340 77.60%
Distrib % 67.20% 46.50% 53.50%

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

2. poblacion no econémicamente activa.

La poblacién econdmicamente NO activa en el municipio son 6,615 habitantes que
representan el 32.4% de la poblacidn mayor a 12 anos, representando del porcentaje el
43% los estudiantes, 40% se identificaron como personas dedicadas a los quehaceres de su
hogar. Y el 4% son personas con alguna limitacién fisica o mental que les impide trabaijar.
El 9% son personas que declararon realizar otras actividades no econdmicas.

® Estudiantes

» Personas dedicadas a los

quehaceres de su hogar 7
32.4 %
s Pensionadas (0) o jubiladas (o) PN a

Personas con alguna limitacion

fisica o mental que les impide

trabajar
s Personas en otras actividades

no economicas

http://sisplade.oaxaca.gob.mx/bm_sim_services/PlanesMunicipales/2023_2025_/107.pd

Cuadro 19. Poblacion econédmicamente activa y no activa de San Antonio de la Cal.
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c) Vivienda
Santa Lucia del | Oaxaca de Judrez Santa Cruz | San Antonio de la
Camino Xoxocotlan. Cal.

En 2020, la mayoria
de las viviendas
particulares
habitadas contaba
con 1 y 4 cuartos,
23.2% y 18%,
respectivamente

En el mismo periodo,
destacan de las
viviendas
particulares
habitadas con 1y 2
dormitorios, 42.4% vy
28.2%,
respectivamente.

En 2020, la mayoria
de las viviendas
particulares
habitadas contaba
con 4 y 3 cuartos,
23.6% y 19.1%,
respectivamente

En el mismo periodo,
destacan de las
viviendas
particulares
habitadas con 2 y 1
dormitorios, 33.8% vy
29.4%,
respectivamente.

En 2020, la mayoria
de las viviendas
particulares
habitadas contaba
con 3 y 4 cuartos,
24.4% y 23.9%,
respectivamente

En el mismo periodo,
destacan de las
viviendas
particulares
habitadas con 2 y 1

dormitorios, 37% vy
30.4%,
respectivamente.

En 2020, la mayoria
de las viviendas
particulares
habitadas contaba
con 3 y 4 cuartos,
25.5% y 21.7%,
respectivamente

En el mismo periodo,
destacan de las
viviendas
particulares
habitadas con 1y 2
dormitorios, 33.5% vy
33.3%,
respectivamente.

c) Educacion

Cuadro 20. Cuadro comparativo de vivienda.

Santa Lucia del | Oaxaca de Judrez Santa Cruz | San Antonio de la
Camino Xoxocotlan Cal

En 2020, los | En 2020, los | En 2020, los | En 2020, los
principales  grados | principales  grados | principales  grados | principales  grados
académicos de la | académicos de la | académicos de la | académicos de la
poblacién de Santa | poblacién de | poblacién de Santa | poblacién de San

Lucia del Camino
fueron Licenciatura
(11.8k personas o
31.5% del total),
Preparatoria o
Bachillerato General
(8.68k personas o
23.2% del total) vy
Secundaria (8k

Oaxaca de Judrez
fueron Licenciatura
(58.1k  personas o
28.6% del total),
Secundaria (46.8k
personas o 23.1% del
total) y Preparatoria
o) Bachillerato
General (45.6k

Cruz Xoxocotlan
fueron  Secundaria
(19.2k  personas o©
26.7% del total),

Licenciatura  (17.2k
personas o 23.8% del
total) y Preparatoria
o) Bachillerato
General (16.5k

Antonio de la Cal
fueron  Secundaria
(5.09k personas o©
27.9% del total),
Primaria (4.3k
personas o 23.6% del
total) y Preparatoria
o) Bachillerato
General (4.21k
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personas o 21.4% del
total).

personas o 22.5% del
total).

personas o 22.9% del
total).

personas o 23.1% del
total)

d) Indicadores de carencias sociales

Cuadro 21. Cuadro comparativo de educacion.

Santa Lucia del

Camino

Oaxaca de Judrez

Santa Cruz

Xoxocotldn

San Antonio de la
Cal

En 2020, 23.4% de la
poblacién se
encontraba en
situacién de pobreza
moderada vy 3.79%
en situacion  de
pobreza extrema.

La poblacidén
vulnerable por
carencias  sociales
alcanzéd un 40.7%,
mienfras que la
poblacién
vulnerable
ingresos
4.41%.
Las principales
carencias  sociales
de Santa Lucia del
Camino en 2020
fueron carencia por
acceso a la
seguridad social,
carencia por acceso
a los servicios de
salud y

carencia por acceso
a la alimentacién.

por

fue de

En 2020, 26.1% de la
poblacién se
encontraba en
situacion de pobreza
moderada vy 7.87%

en situacidn  de
pobreza extrema. La
poblacién
vulnerable por
carencias  sociales
alcanzé un 36.8%,
mientras que la
poblacién
vulnerable por
ingresos  fue de
4.01%.

Las principales
carencias  sociales
de Oaxaca de
Judrez  en 2020
fueron carencia por
acceso a la
seguridad

social, carencia por
acceso a los

servicios de salud vy
carencia por acceso
a la alimentacion.

En 2020, 34% de la

poblacién se
encontraba en
situacién de pobreza
moderada y 14.1%
en situacion  de
pobreza extrema. La
poblacién
vulnerable por
carencias  sociales
alcanzé un 30.8%,
mienfras que la
poblacién
vulnerable por
ingresos  fue de
3.67%.

Las principales
carencias  sociales
de Santa Cruz

Xoxocotldn en 2020
fueron carencia por
acceso a la
seguridad social,
carencia por acceso
a los servicios de
salud y carencia por
acceso a los
servicios bdsicos en
la vivienda.

En 2020, 36.6% de la

poblacién se
encontraba en
situacién de pobreza
moderada vy 13.3%
en situacion  de
pobreza extrema. La
poblacidén
vulnerable por
carencias  sociales
alcanzé un 31.5%,
mienfras que la
poblacidén
vulnerable por
ingresos  fue de
3.65%.

Las principales
carencias  sociales

de San Antonio de la
Cal en 2020 fueron
carencia por acceso
a la seguridad social,
carencia por acceso
a los servicios de
salud y carencia por
acceso a la
alimentacion.

Cuadro 22. Cuadro comparativo de indicadores de carencias sociales.
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IV.2.5 Diagnodstico ambiental

El diagnostico tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de
conservacion presentes en la porcion del sistema ambiental y el predio donde
se realizard el proyecto.

Actualmente existe modificaciones a los factores bidticos y abidticos del
ecosistema, esto debido ala cercania antropogénicas que prevalecen cerca
del proyecto.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del predio del
proyecto y las futuras implicaciones de afectacion de los ecosistemas,
tomando en cuenta los siguientes elementos, uso de suelo, la vegetacion
existente y la presencia de cuerpos de agua, fomando en cuenta la calidad
y suU conservacion.

Elementos de evaluacion:
1. Aspectos abiodticos.

a) Clima.
Semidrido cdlido, BS1(h')w

El desarrollo del proyecto no prevé alteracion del clima, que si bien, se
deberdn considerar planeacién de actividades con referente a la temporada
de lluvias en verano para que no afecte el desarrollo del proyecto.

b) Geologia y geomorfologia.

e providencia fisiogrdfica: sierra madre del sur

e subprovincia: Sierras y valles de Oaxaca

¢ sistema de topoformas: Valle de laderas tendidas con lomerio, Sierra baja
compleja, Llanura aluvial con lomerio.

En el trazo del proyecto no se presenta ningun problema de perturbacion
geoldgica.

c) Suelos
En el sistema ambiental se presentan tres tipos de uso de suelo:

e Regosol (RG)
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e Luviso (LV)
e Vertisol (VR)

d) Hidrologia superficial y subterranea.

Sistema ambiental se encuentra dentro de la Region Hidrologica Costa Chica
Rio Verde (RH20) Cuenca Rio Atoyac (RH20A) y en la subcuenca Rio Atoyac-
Oaxaca de Judrez (RH20ADb).

El proyecto presenta corrientes de agua intermitentes, mismo que serdn
respetadas. Sin embargo, el rio presenta invasiones por asentamiento
humano, y un grado alto de contaminacion por descargas de aguas
residuales directas.

2. Aspectos bioticos

Cerca del predio se cuenta con presencia de actividades anfropicas, por lo
que se presenta en un ecosistema cuyas condiciones originales han sido
modificadas y en el sitio del predio, se encuentra con abundante vegetacion
correspondiente a la zona.

a) Vegetacién
Uso de suelo y vegetacion.

e Asentamientos humanos (AH).

e Pastizal inducido (PI).

e Agricultura de riego anual y semipermanente (RAS).
e Agricultura de riego semipermanente (RS).

No se encontraron especies que se encueniran dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. De la Lista roja de la UICN la especie Jacaranda mimosifolia
tiene un estatus de Vulnerable (VU), sin embargo, esta es una especie
infroducida a México y también puede catalogarse como exdtica-invasora,

b) Fauna silvestre

Durante los recorridos de campo realizados, se identificaron especies de
fauna principalmente del grupo de aves, mismos que se considera se han
adaptado a los impactos antrépicos existentes y que por su naturaleza se
desplazan con gran rapidez a otras zonas. Ninguna se encuentra en algin
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estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, de Lista roja de la UICN todas las
especies tienen un estatus de Menor preocupacion (LC).

De manera particular el proyecto se ubica en una zona completamente
urbana, estd rodeado de diversas estructuras como fraccionamientos,
edificios, casas, carreteras, suelos de agricultura, etc., de igual forma esta
zona cuenta con servicios como drenagje, luz, agua potable, teniendo como
consecuencia una presencia vegetal sumamente baja. La fauna del sistema
ambiental es de baja diversidad, lo cual es debido a la fuerte presencia de
los grupos antropicos.

3. Paisaje

La calidad del sistema ambiental se determind a través de la evaluacion del
paisaje, en la que se consideran los componentes que le otorgan calidad
visual, fragilidad y la capacidad de absorber o mitigar los disturbios.

El sistema ambiental presenta una tendencia de desarrollo constante,
considerando todos los elementos bidticos, abidticos y sociales que infegran
al sistema ambiental se prevé que el ecosistema y el sistema ambiental en
general continien con esta tendencia de estabilidad. El sitio del proyecto se
encuentra cercano a las actividades antropogénicas como son terrenos de
cultivos, carreteras y otras construcciones.

4. socioecondomico.

Por ser un proyecto que beneficiara a los municipios donde pasara el trazo
del proyecto, por generacion de empleo directo e indirecto en las diferentes
etapas del proyecto, ademds eliminacion de descargas directas sobre el rio,
permitird erradicar focos de infeccidn a los que estdn expuesta la poblacion
en las colindancias del cuerpo de agua.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente define en su
articulo 3°, Fraccion Xl que el Desequilibrio ecoldgico es “La alteracion de las
relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman
el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demds seres vivos”, de la misma manera en la fraccidon
XX se define al impacto ambiental como la “Modificacion del ambiente
ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza”. Ademds, senala en
la Fraccion XXI a la manifestacion de impacto ambiental como “documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental,
significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asicomo la forma
de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

De acuerdo con las definiciones anteriores, la evaluacion de los impactos
ambientales estd dirigido a efectuar un andlisis detallado del proyecto a
desarrollar y del sitio donde se pretende realizar, con el proposito de identificar
y cuantificar los impactos ambientales que puede ocasionar su ejecucion. De
esta manera es posible determinar las condiciones para su ejecucion y las
medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que serd
necesario tomar para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

El proyecto en cuestion contempla las etapas de preparacion del sitio,
construccidn, asi como la etapa de operacidon y mantenimiento del proyecto.
En el presente capitulo se inicia con la identificacion y descripcion de las
metodologias que se utilizaron para la evaluacidn de los impactos que
generaria el proyecto, mismo que corresponde a la rehabilitacion del colector
ubicado en el Rio Salado. Con la evaluacidn de los impactos se podrd
identificar, interpretar, cuantificar y valorar los impactos ambientales que se
pudieran generar y con base a ello proponer las medidas de prevencion y
mitigacion mds adecuadas por los impactos que se lleguen a presentar.
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V.1. Identificacion de impactos

El objetivo de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto es proteger que
los proyectos en desarrollo sean ambientalmente racionales, o cual significa
que las repercusiones del proyecto a lo largo de toda su vida prevista no deben
degradar de manera inaceptable el medio natural y que no se prevean efectos
residuales que contribuyan al deterioro a largo plazo del medio ambiente.

Las obras y actividades que considera el proyecto en cuestion corresponden a
la rehabilitacion de un colector de aguas negras, por lo cual se generardn
impactos de naturaleza positiva y negativa para los diversos componentes
ambientales.

Para una adecuada identificaciéon de los impactos ambientales se debe tener
bien definidas las obras y actividades que realizard el proyecto, para
posteriormente proceder a identificar los elementos ambientales que resultardn
afectados porla ejecucion del proyecto. A continuacion, se presenta un cuadro
con la descripcidn de cada una de las obras y actividades que se realizard en
cada etapa del proyecto, asi como posteriormente un cuadro donde se
describen los impactos ambientales que se presentardn por la ejecuciéon de las
obras y actividades del proyecto.

Cuadro V.1. Actividades a ejecutar por etapa del proyecto.
Etapa Actividades del proyecto

Delimitacion del drea de trabagjo. 1
Preparacién del | Limpieza general y trazo donde se implementard la

sitio rehabilitacion de tuberia. 2
Colocacion de avisos preventivos de drea de trabajo. 3
Corte de pavimento de concreto en las calles o asfalto en 4
las carreteras.
Rompimiento del concreto hidrdulico en calles o asfalto en 5
las carreteras.
c ., Recoleccion y acarreo del concreto o asfalto mediante 6
onstruccion camiones a un sitio autorizado.
Excavacion de zanjas para la colocaciéon de tuberias. 7
Colocacion de plantilla o cama de material fino al fondo de 3

las zanjas.
Colocacion, conexidon e interconexion de tuberios. 9
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Relleno, acostillamiento y compactacion. 10

Reposicion del pavimento de concreto o asfalto. 11
Excavaciones en el cauce y zona federal del rio para la

o , 12
colocacion de tuberia.
Construccidn de encoframiento dentro del rio para la 13
colocacién de la tuberia.
Adecuacion de las dreas intervenidas en el cauce y zona 14
federal del rio.
Construccidén de pozos de visita. 15
Reparaciones de lineas de agua y de descargas que 16
puedan verse afectadas durante el proceso del proyecto.
Limpieza general de los frentes de trabajo. 17
Operacion del colector. 18
Operaciény  Reparaciones en caso de fugas. 19
Mantenimiento ' |iy\hie;q v desazolve de residuos solidos en el colector y 20

pozos de visita.

No se considera aplicable esta etapa. Por la naturaleza del
proyecto es vital contar con un colector en condiciones dptimas
de funcionamiento. Una vez que llegue al término de la vida Util
del material implementado, se espera se restituya la tuberia.

Abandono

Cuadro V.2. Elementos ambientales que interactuaran con las actividades del

proyecto.
Apartado-Medio Factores- Impactos ocasionados
Componentes
Flora Retiro de maleza y carrizos en cruces. 1
Bidtico
Fauna Ahuyentamiento de fauna. 2
Confort  sonoro-Generacién  de 3
ruido.
Calidad del aire-Emisiones a la 4
Aire atmosfera.
Abidtico Calidad del aire-Material 5
parficulado.
Generacion de olores 6

desagradables.
Suelo Modificacion de la topografia. 7
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Apartado-Medio Factores- Impactos ocasionados
Componentes
Compactaciéon del suelo. 8
Generacién de Residuos de Manejo 9
Especial.
Generacion de aguas residuales. 10
Generacién de Residuos Sdlidos .
Urbanos (RSU).
Riesgo de contaminacién por uso de 19
maquinaria.
Riesgo de contaminacién en caso 13
de fugas en el colector.
Demanda hidrica. 14
Disminucién en la infiltracién al 15
subsuelo.
Modificacion temporal del flujo del 16
agua por encoframiento.
Generacién de Residuos de Manejo 17
Especial.
Agua : .
Generacion de aguas residuales. 18
Generaciéon de Residuos Sdélidos 19
Urbanos (RSU).
Riesgo de contaminacion por uso de 0
maquinaria.
Riesgo de contaminacién en caso o1
de fugas en el colector.

Perceptual Paisaje Alteracion de la calidad del paisaje. 22
Mejoramiento en la calidad de 23
higiene y salud.

Servicio eficiente de recoleccién de o4
Social aguas negras.
Riesgo de accidentes de
Socioeconémico trabajadores. 25
Aumento del tréfico vehicular. 26
Generacién de empleos directos e 57

Mejoramiento en la economia. 28
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V.2. Metodologias para identificar y evaluar los Impactos Ambientales

Existen diversas metodologias para la identificaciéon y evaluacion de los
impactos ambientales que genera un proyecto. Espinoza (2010), senala que se
deben identfificar los impactos ambientales significativos para el medio
ambiente, ya sean positivos o negativos, a fravés de metodologias
debidamente justificadas. Esta identificacion debe enfocarse en:

e Anadlizar la situacidn ambiental actual en comparacidon con las
tfransformaciones esperadas del ambiente.

e Prever los impactos directos, indirectos y los riesgos inducidos que se
podrian generar sobre los componentes ambientales.

Para la evaluacion de los impactos que ocasionard el presente proyecto, se
eligieron diversas metodologias, las cuales enriquecen los resultados de la
evaluacion y permite tener una amplia vision de la afectacion por las obras y
actividades a ejecutar, para posteriormente proponer las medidas de
prevencion y mitigacion técnica y ambientalmente viables.

Para iniciar con la identificacion de los impactos se utilizard la Lista de
Verificacion del PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente), posteriormente se hace uso de una Matriz de identificacion de
impactos ambientales o Matriz de interaccion proyecto-ambiente, asi fambién
el uso de la Metodologia Criterios Relevante Integrados (CRI) y para finalizar se
utiliza la Metodologia de Conesa Simplificado. Estas metodologias se utilizaron
debido a que los resultados de la evaluacidon de los impactos que se
ocasionarian con el proyecto son mds confiables y benefician en el momento
de proponer las medidas de prevencidon y mitigacion mds adecuadas y
conforme a los impactos que resulten por el proyecto.

V.2.1. Lista de Verificacion del PNUMA

Para iniciar con el proceso de la evaluacién es preciso la implementacion de
una metodologia inicial para la evaluaciéon de los impactos, de tal manera que
se hizo uso de la Lista de Verificacidon del PNUMA (Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente), misma que consiste en una lista de verificacion
con seis categorias o componentes que consideran las posibles consecuencias
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que puede generar el proyecto sobre el ambiente (Franco, 2015). En el Cuadro
V.3 se presenta la Lista de verificacion del PNUMA vy su nivel de afectacion con
relacion al proyecto, es preciso indicar que estos resultados son muy generales,
de talmanera que, para obtener mejores resultados, es necesario el uso de ofras
metodologias, las cuales se detallan en los siguientes apartados.

Cuadro V.3 Lista de verificacion del PNUMA v su nivel de afectacion o relacion al
proyecto.

Factor considerado Alto | Medio Bajo | Nulo

Posibilidades de empleo X
Diversidad de empleo X
Desarrollo de especialidad profesionales

Posibilidad de formacion técnica

Migracion de la poblaciéon

Estructura de la poblacion.

Demanda de viviendas.

Equipamiento educativo.

Equipamiento sanitario médico.

Estructura de salarios. X
Oportunidades empresariales.
Servicios comerciales. X

Desarrollo de los recursos locales. X

Efectos sobre el uso de la tierra. X

Cosechas agricolas. X
Granjas ganaderas. X
Servicios de transporte. X

Valor de las propiedades. X
Calidad del aire. X

Calidad de las aguas dulces. X

Efectos sobre la zona costera. X
Emisiones gaseosas. X

Cargas de efluentes. X
Eliminacion de residuos sélidos. X
Efectos sobre la fauna. X

Efectos sobre la flora. X
Instalaciones y recursos recreativos. X
Niveles de ruido y vibraciones. X

Calidad visual y del paisaje. X

XXX X| X X| X

>
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De acuerdo con el cuadro anterior se obtuvo de manera general que se tendrd
una alta posibilidad de empleos, demanda de fransporte y comercios,
afectacion en la calidad del aire, agua, suelo, fauna y paisaje, sin embargo, se
consideran minimos debido a que el proyecto se ejecutard en una zona
totalmente urbanizada, con impactos en su mayoria antrépicos, asi como los
impactos se podrdn prevenir y/o mitigar con las medidas a implementar.

V.2.2. Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.

Durante la identificacién de los impactos potenciales que conlleva el proyecto
“Saneamiento del Rio Salado” dentro de la zona de estudio, se procede a la
identificacion de los impactos ambientales, para lo cual se hace uso de una
Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccion
Proyecto-Ambiente, sin darle un valor numérico a la interaccion. Se presenta
una matriz que se conforma de la siguiente manera:

Por una parte, se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por ofra,
las actividades del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron todas las
interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno de los
impactos ambientales identificados con cada una de las actividades del
proyecto, esto en las etapas de preparacidon del sitio, construccidn, asi como la
operacion y mantenimiento.
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Cuadro V.4. Matriz de interaccion proyecto-ambiente.
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Matriz de interaccidn proyecto-ambiente

Proyecto: “Saneamiento del Rio Salado”

Actividades contempladas en las etapas del proyecto

Etapas

Generacion de aguas
residuales.

10

Generacion de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU).

1

Riesgo de contaminacion
por uso de maquinaria.

12

Preparacién del
sitio

Construccién

Riesgo de contaminacién en
caso de fugas en el colector.

13

Operacién y
Mantenimiento

Abandono

NA

Demanda hidrica.

14

Disminucién en la infiltracién
al subsuelo.

15

Modificacién temporal del
flujo del agua por
encoframiento.

16

Generaciéon de Residuos de

trabajadores.

< . . 17
3 Manejo Especial.
< Generacién  de  aguas | o
residuales.
Generacién de Residuos 19
Sélidos Urbanos (RSU).
Riesgo de contaminacién 20
por uso de maquinaria.
Riesgo de contaminacién en 21
caso de fugas en el colector.
2 |y .
2 g Alteracién de la calidad del 22
o < paisaje.
0 (-
o
Mejoramiento en la calidad 23
‘g de higiene y salud.
£
] ] Servicio eficiente de
S 'g recoleccién de aguas 24
.3 L] negras.
7]
S Riesgo de accidentes de 25
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Matriz de interaccidn proyecto-ambiente

Actividades contempladas en las etapas del proyecto

Proyecto: “Saneamiento del Rio Salado” Preparacién del Operacién y

Construccién Abandono

sitio Mantenimiento

Aumento del trafico
vehicular.

) Generaciéon de empleos
"E" directos e indirectos.

2

S Mejoramiento en la
w economia.

NUmero Total de Impactos (Actividades del
Proyecto)

TOTAL
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De acuerdo con el Cuadro V.4 correspondiente a la matriz de interaccion de los
impactos ambientales, se llevd a cabo un andlisis mediante el cual se
identificaron un total de 319 interacciones posibles a ocurrir, de los cuales 280
corresponden a interacciones Negativas y 39 a interacciones Positivas. Durante
la etapa de Preparacion del sitio se consideran 23 interacciones Negativas y 5
Positivas; para la etapa de Construccion se consideran 238 inferacciones
Negativas y 27 Positivas, mientras que para la etapa de Operacion y
mantenimiento se consideran 19 interacciones Negativas y 7 positivas. Para una
mejor visualizacion los datos antes descritos se presentan en la Grafica V.1.

Esta Matriz de interaccion de impactos se presenta también en el archivo de
Excel de las matrices de EIA que se anexa en esta MIA-P.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera la etapa de Abandono, sin
embargo, en caso de que en su momento llegue a optarse por esta etapaq, se
dard aviso a la Secretaria.

Interacciones positivas y negativas

250
200
150
100

238

50
23 - 27 19 g

NuUmero de interacciones

Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo

Preparacion del sitio Construccién Operaciony
Mantenimiento

Etapas del proyecto

Grafica 1. Interacciones positivas y negativas que se consideran ocasionar por cada
etapa del proyecto.

V.2.3. Metodologia Criterios Relevante Integrados (CRI).

La MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS tiene el propodsito de efectuar
una identificacion, calificacién y valoracidon de impactos, en especial los que
generan los mayores efectos negativos, de acuerdo con su orden de
importancia, obtenido una jerarquizacion de los mismos, a efectos de proceder
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a su mitigacién y confrol, mediante la aplicacion de medidas ambientales
protectoras (Vasconez, 2016).

El método de criterios relevantes integrados se basa en un andlisis multicriterio,
partiendo de la idea que un impacto ambiental se puede estimar a partir de la
discusion y andlisis de criterios con valoracion ambiental, de los cuales se
seleccionan dependiendo de la naturaleza del proyecto. Para elaborar la matriz
de criterios relevantes integrados es necesario seguir los pasos de identificacion,
valoracion y jerarquizacion; los cuales se desarrollan mediante la determinacion
del cardcter del impacto, el valor del indice ambiental ponderado (VIA) y el
dictamen ambiental (Gonzdlez, 2013).

En relacidon con lo anterior cada impacto se debe caracterizar segin los
siguientes criterios:

e Cardcter (C): El impacto sobre un componente ambiental puede ser
beneficioso, en el caso de que represente una mejoria con respecto al
estado previo ala accidén o adverso en el caso de que ocasione un dano
o alteracion al estado previo a la actuacion. Entendiéndose que si se
califica con el signo md&s (+) este beneficioso para el proyecto, mientras
que si es utilizado el signo menos (-) es considerando como un aspecto
negativo.

Caracter (C)
+ | -

e Intensidad (l): Es la cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que se
manifiesta el impacto, esta puede ser Alta, Media o Baja. Se refiere al vigor
con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto.

Intensidad (1)
Bajo Cuando el grado de alteracion es pequeno, y la condicion :
original del componente prdacticamente se mantiene.
Media Cuando el grado de alteracién implica cambios notorios respecto 5
a su condicién original, pero dentro de rangos aceptables.
Alta Cuando el grado de alteracion de su condicidn original es 0
significativo.
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e Extension (E): Este indicador es utilizado para medir el dmbito espacial, la
dimension del drea (famano, superficie, longitud) en la cual ocurre la
afectacion.

Extension (E) Valoracion
Puntual 1
Particular 2.5
Local 5
Regional 7.5
Generalizada 10

e Duracion (D): Es el periodo durante el cual se sienten las repercusiones del
proyecto. Se mide por el nUmero de anos que dura la accidon que genera
el impacto.

Duracion (D) Valoracion
Espordadica 1.5
Temporal 2.5
Periddica 5
Recurrente 7.5
Permanente 10

e Reversibilidad (RV): Es la capacidad que tiene el medio para volver a una
condicién similar a la que se encontraba antes del proyecto. La
reversibilidad es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
como consecuencia de la accidn acometida, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accidon, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Reversibilidad (RV) Valoracién
Completamente reversible 1
Parcialmente reversible 2.5
Medianamente reversible 5
Parcialmente Irreversible 7.5

Irreversible 10
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e Ciriterios de Valoraciéon de Impacto Ambiental: Los indicadores que
conforman el indice VALOR DE IMPACTO AMBIENTAL (VIA) para cada
impacto ambiental son: a) Intensidad (Cuantificaciéon de la fuerza o vigor
con que se manifiesta el impacto); b) Extension (medida del dmbito
espacial o superficie en que ocurre la afectacion); c) Duraciéon (Periodo
de fiempo durante el cual ser ejercen las acciones que generan el
impacto); d) Reversibilidad (expresion de la capacidad del medio para
retornar a una condicién similar a la original); e) Riesgo (probabilidad de
que el impacto se produzca durante la vida del proyecto). A estos
indicares se le agrega un peso correspondiente, los cuales sumados dan
un total de 1 (uno), tal y como se aprecia a continuacion.

Criterios de evaluacion (V.LA.)
Indicador Peso

I 0.3

E 0.2

D 0.1

Rv 0.2

Rg 0.2

e Magnitud: La magnitud del impacto ambiental no necesita ser calificada
ya que su valor es obtenido relacionando las variables anteriores
(intensidad, extension y duracion). Sin embargo, cada variable no influye
de la misma manera sobre el resultado final de la magnitud. La magnitud
es la valoracion del efecto de la accidn, es un indicador complejo que
sintetiza la intensidad, la extension del efecto o la influencia espacial y el
plazo en que se manifiesta elimpacto. Para cada una de las interacciones
ambientales se obtiene el valor de Ila magnitud a partir de la siguiente
funcion:

| Magnitud | M= (I*Wi)+(E+We)+(D*Wd) |

Dénde:

M= magnitud
I = Intfensidad
Wi= Peso del criterio intensidad
E = Extension
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We= Peso del criterio extension.
D= Duraciéon

Wd= Peso del criterio duracion.
W intensidad= 0.40

W extension= 0.40

W duracién= 0.20

e Riesgo (Rg): Es la posibilidad de ocurrencia a la cual se le asignan los
valores descritos a continuacion:

Riesgo (Rg) Rango de ocurrencia Valoracion
Alta >50% 10
Media 10% a 50% 5
Baja <10% 1

e Valoracion de Impacto Ambiental (VIA): Esta valoracion permite evaluar
cada impacto y priorizar, asi mismo, cada uno de ellos para establecer las
mejores medidas de manejo ambiental, en donde se consideran las
siguientes variables:

I: Intensidad.

E: Extension.

D: Duracion.

RV: Reversibilidad.

Rg: Riesgo.

Wi: Es el peso con que se pondera la intfensidad.

We: Es el peso con que se pondera la extension.

Wd: Es el peso con que se pondera la duracion.

WRv: Es el peso con que se pondera la Reversibilidad.
WRg: Es el peso con que se pondera el riesgo.

Su férmula es la siguiente:

| VIA | VIA= (*Wi)+(E*We)+(D*Wd)+(Rv*WRv)+(Rg*WRg) |

e Jerarquizacion de Impactos Ambientales: Para la interpretacion de los
resultados, la cual en términos generales se pueden indicar que es la
relevancia del impacto segun su valoracion y clasificacion dentro de la
categoria correspondiente.
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Jerarquizacion (J.LLA.) ,
CATEGORIA
Categoria Valoracion
T e |
Alta 6 <V.I.A.<=8 Il
Moderada 4 <V.|A.<=6 I

Una vez indicado los criterios de esta metodologia, se realiza la evaluacion de
los impactos por cada etapa que se compone el proyecto, estos
correspondientes a la Preparacion del Sitio, Construccion, asi como la
Operacidon y mantenimiento del proyecto, senalando que la etapa de
Abandono del sitio al momento no se tiene considerada por las actividades de
mantenimiento que se ejecutardn para ampliar la vida Util del proyecto. Los
siguientes resultados se obtuvieron al aplicar la matriz de criterios relevantes con
el desarrollo del proyecto (Ver Cuadros V.5, V.6 y V.7
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Cuadro V.5. Maftriz de CRI, etapa de Preparacion del sitio.
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), ETAPA DE _

PREPARACION DEL SITIO
V.LA JJA CATEGORIA
Apartado Factores / Impactos (o I E D | Rv | Rg M
/ Medio | Componentes P
oo Flora Retiro de maleza y carrizos en . 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
g O cruces.
=a Fauna Ahuyentamiento de fauna. - 5 1 25 1 10 | 1.95 415 Moderada ]|
C?nfori sonoro-Generacion de . 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
ruido.
. Calidad del aire-Material
Aire particulado. - 5 1 25 1 5 1.95 3.15 v
Generacion de olores . 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
desagradables.
o
3]
3 Generacién de aguas residuales. - 1 1 25| 1 5 0.75 1.95 v
2
< Suelo G d d sélid
K} eneracion de Residuos Sélidos
g Urbanos (RSU). - 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
=
Demanda hidrica. - 1 1 1.5 1 5 0.65 1.85 v
Generacién de aguas residuales. - 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
Agua
Generacion de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU). - 1 1 25 1 5 0.75 1.95 v
B
& Paisaje | Alteracion de la calidad del| | 5 | 5 |55 5 | 10| 275 | 575 | Moderada I
3] paisaje.
o
o.
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8 Social Aumento del tréfico vehicular. 5 5 25 1 10 | 2.75 495 Moderada ]|
£
S Generacion de empleos directos 5 | 1 ]25|10 |10 | 195 | 595 | Moderada 1l
1 e indirectos.
'8 Econdémico
3 Mejoramiento de la economia. 5 1 25| 10 | 10 | 1.95 5.95 Moderada ]|
Cuadro V.6. Matriz de CRI, etapa de Construccion.
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), CRITERIOS
ETAPA DE CONSTRUCCION
V.ILA JJ.A CATEGORIA
Apartado | Factores / Impacios | E D | Rv | Rg M
/ Medio | Componentes P
29 o
8:3 3 Ahuyentamiento de fauna. 5 1 125 1 10 | 0.9 415 | Moderada ]
=a w
Confort  sonoro-Generacion 10 [25|25[25[10| 1.5 | 6.25 Alta I
de ruido.
Calidad del aire-Emisiones a 5 |1 |25|25|10| 1.05 | 445 |Moderada i
0 la atmosfera.
o < . s .
kY Calidad * del  aire-Material 101 ]25|1[10| 09 | 565 |Moderada 1l
0 particulado.
Q
< .z
o Generacion de olores 1 1 25 | 1 5 0.9 1.95 v
S desagradables.
@
= . ,
Modificacion de la topografia. 5 1 |125(25| 10| 1.05 | 445 |Moderada ]
% Compactacién del suelo. 10 | 1 10 | 10 | 10 | 33 8.2 - |
=l
w 7 .
Generacion de Residuos de 101|255 10| 1.3 | 645 Alta [
Manejo Especial.
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ETAPA DE CONSTRUCCION
V.LA JJA CATEGORIA
Apartado | Factores / Impactos c |1 D (Rv Rg| M
/ Medio | Componentes P
Generacion  de  aguas| _ | , 25| 1 10| 09 | 3.25
residuales.
Generacion de  Residuos
sélidos Urbanos (RSU). =] 2 2511 1101 09 | 325
Riesgo de co.nia{mnamon por| 1 25 | 1 5 0.9 1.95
uso de magquinaria.
Demanda hidrica. - 10 25| 5 10 1.3 6.45
Disminuciéon en la infiltracion
- 10 10 | 10 | 10 | 3.3 8.2
al subsuelo.
Modificacion temporal del
flujo del agua por| = 5 25 | 1 10 | 0.9 415 | Moderada ]
encoframiento.
o .z .
> Generacion de Residuos de| | 44 25| 5 [10]| 1.3 | 645 Alta [
< Manejo Especial.
Generacion  de  aguas| _ | , 25| 1|10 09 | 325 v
residuales.
Generacion de  Residuos
Solidos Urbanos (RSU). ) 2 2511 101 09 3.25 v
Riesgo de co.niafnmamon por| 1 25 | 1 5 0.9 1.95 v
uso de maquinaria.
©
2 -q—"u .7 .
% .g Aliferchn de la calidad del } 10 10 175! 10 | 4.25 8.5 I
3] O paisgje.
5 a
o
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MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTFGRADOS (CRI), CRITERIOS
ETAPA DE CONSTRUCCION
V.LA JJ.A CATEGORIA
Apartado | Factores / Impacios I E D | Rv | Rg M
/ Medio | Componentes P
5 Riesgo de accidentes de 101 [25/10[10]| 1.8 | 7.45 Alta [
o S trabajadores.
9 o
\§ < Aumento del tréfico vehicular. 10 (1 (25| 1 |10 0.9 5.65 |Moderada 1]
c
o
0 o i6
9 9 Generaclon = de ~empleos 5 |5|25[10[10| 3 | 675 | Ala I
Rl £ directos e indirectos.
S 2 Moot ,
o cloramiento en a 5|5 (25/10/10| 3 | 675 Alta [
W economia.
Cuadro V.7. Matriz de CRI, etapa de Operacion y Mantenimiento.
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), CRITERIOS
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
V.LLA JJ.A CATEGORIA
Apartado | Factores / Impactos I E D |Rv | Rg| M
/ Medio | Componentes P
Medio Fauna Ahuyentamiento de fauna. 1|1 |25 1|5 /075| 1.95 v
Biotico
Confgri sonoro-Generacion 1 1 252510075 3.25 v
o de ruido.
Y] . . "
B Calidad del aire-Emisiones a 1 1 25125110 075 | 3.25 v
e} la atmosfera.
o Aire Calidad del aire-Material
2 aloac o are-tdiera 1| 1|15 1 |10|065]| 285 IV
. particulado.
s <
Generacion de olores 1 1 25 | 1 5 | 075 | 1.95 v
desagradables.
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Generacion de Residuos
sélidos Urbanos (RSU). 5 1 5 1 10 | 2.2 44 | Moderada ]|
Suelo Riesgo de confaminacion por 1|1 25| 1|5 |075] 195 \
uso de magquinaria.
Riesgo de contaminacion en 1 25 | 25| 1 1 1105 145 v
caso de fugas en el colector.
Demanda hidrica. 5 1 10 | 25|10 | 2.7 5.2 |Moderada ]|
Generacion de Residuos
sélidos Urbanos (RSU). 5 1 5 1 10 | 2.2 44 | Moderada ]|
A va . o e
g9 Riesgo de co.ntafnlnamon por 1 1 25 | 1 5 | 075 | 1.95 v
uso de maquinaria.
Riesgo de contaminacion en 1 25 | 25| 1 1 1105 145 v
caso de fugas en el colector.
g
o Paisaje | Alferacion de la calidad del 5 |25| 5 |10[10] 25| 65 I
v paisaje.
o
o
Mejqrc.lmlento en la calidad 10 1751101010 55 9.5 I
de higiene y salud.
o . . . .
2 Social ~ |servicio eficiente  de 10 (75|10 |10 10| 55 | 9.5 |
g recoleccion de aguas negras.
§ Aumento del trafico vehicular. 5 1 25 | 1 10 | 1.95 | 4.15 |Moderada ]|
o
o o7
] Generacion de empleos 5 1] 5 [10]10]|22] 62 Alta [
o .. directos e indirectos.
« Economico - -
Mejoramiento en la 5 1|5 [10]10] 22| 62 Alta [
economia.
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V.2.4. Metodologia Conesa Simplificado.

Para la evaluacion de los impactos ambientales potenciales se utilizd el Método
de Vicente Conesa Ferndndez-Vitora simplificado, la cual corresponde a una
metodologia para la evaluacion del impacto ambiental. Con base a esta
metodologia se idenfificaron las obras y actividades o acciones que se
realizardn durante las distintas etapas del proyecto, susceptibles a provocar
impactos, asi como los posibles impactos ambientales que serdn ocasionados
en cada componente del sistema ambiental delimitado para el proyecto.

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los siguientes criterios
de evaluacion:

Cardacter de impacto (CI): El signo del impacto hace alusion al cardcter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre
los distintos factores considerados.

Intensidad (1): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre
el factor, en el dmbito especifico en que actua.

El intervalo de valoracion estard comprendido enfre 1y 12, en el que el 12
expresard una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y el 1 una afeccidn minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta
(8).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién
con el entorno del proyecto (% de drea, respecto al entorno, en que se
manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto
tiene un cardcter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serd total (8), considerando las situaciones
infermedias, segun su gradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se
le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia
en funcidon del porcentaje de extension en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso vy sin posibilidad de introducir medidas correctoras,
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habrd que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la
causa que nos produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion (fo) y el comienzo del efecto (fj) sobre
el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, y
si es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor de (4).

Si es un periodo de fiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mds de cinco anos, largo plazo, con valor asignado de

(1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales, o mediante la
infroduccion de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accioén, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto
es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende
estos periodos son los mismos asignados al parédmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuaciéon, por
medio de la intervencion humana (infroduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si o es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
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Cuando el efecto esirrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto porla
accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias,
el valor adoptado serd (4).

Sinergia (SI): Este afributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente no simultdnea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras
acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si
presenta un sinergismo moderado (2) y si es alfamente sinérgico (4). Cuando se
presenten casos de debilitamiento, la valoraciéon del efecto presentard valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacién (AC): Este afributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accidon consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestaciéon no es
consecuencia directa de la accién, sino que tfiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accién de segundo orden. Este término toma
el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de



SERUICIOS
HmB|EﬂTHl-ES Manifestacion de Impacto Ambiental

()RI()N Modalidad Particular

forma impredecible en el fiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los
de apariciéon irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene representada
por un numero que se deduce, en funcion del valor asignado a los criterios
considerados.

IM= + [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del impacto o
efecto, se procede a la clasificacidon del impacto partiendo del andlisis del
rango.

Cuadro V.8. Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD

(Grado de destruccion)

Baja 1
Impacto beneficioso (+) Media 2
Impacto perjudicial (-) Alta 3

Muy Alta 4

Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(Permanencia del efecto) Corto plazo :
Fugaz 1 .

Medio plazo 2
Temporal 2 .

Irreversible 4
Permanente 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
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(Regularidad de la manifestacion)
Sin sinergismo (simple) 1

(Incremento progresivo)

impl 1
Sinérgico 2 Simple .
. Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de la manifestacion)

(Relacion causa - efecto) o . .
. . Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Indirecto (secundario) 1 -
Periddico 2

Directo 4 Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

(Reconstruccién por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irecuperable 8

IM=t[3]|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC +
EF + PR+ MC]

Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accion sobre un factor
ambiental y viene representada por un niumero que se deduce mediante el
modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez-Vitora:

Importancia (1)
I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su
importancia, se aplicd el siguiente criterio, tomando en consideracion el valor
absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
Severo: 50< | I | <75

Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados
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Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata fras
el término de la actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de
prevencion y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacidén no precisa de la aplicacion de
medidas de proteccidn y mitigacion intensivas, que es posible la recuperacion
de las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto tiempo. Pero para ello
es conveniente apoyarse de ciertas medidas de mitigacion.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas de proteccion o mitigacion, y en el que, aun
aplicando las medidas, la recuperacidon precisa un periodo de tiempo
considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posible recuperacion, incluso con la adopcidon de medidas protectoras o
mifigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a
impactos perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de
naturaleza positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

|dentificadas las acciones y los valores ambientales que resultardn impactados
por el proyecto se proceden a evaluar los impactos identificados atraves de
maftrices y de acuerdo con los criterios de evaluacion, esto para determinar la
importancia del efecto (l) y la clasificacion del impacto mediante la matriz de
valoracion de impactos. Enseguida se presenta la matriz de evaluacion
ambiental del proyecto “Saneamiento del Rio Salado”, en cada una de sus
etapas.
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Cuadro V.9. Valoracién de la importancia (1) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Preparacion
del sitio.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.
Criterios de Evaluacion Valoracién
. A I - = - T O =S I B 8 g
“Saneamiento Rio Salado” 9 | T c | T| 2|8 s |8 || 8|2~ © 2
S| S|wo| 2|2 |2|5|0|le|B|8Y § E
3|lv|2|§|e|3| 2 8| 5|L8|leg £ o
5| £ |o| g|l 2 || 2| 2|2|T|2 o T
zZ| ¢ | x%x|o6|2 ||| E|W| L|D e o
E|ld|s |0 > z oo | E o
-2 < == =
Medio Componentes Pardmetros N IN | EX |[MO | PE | RV | SI |AC| EF | PR | MC | Tl
Flora Retiro de maleza y carrizos en 1 . 1 1 4 2 1 1 1 4 |1 4 23
L rae cruces.
Biotico
Fauna Ahuyentamiento de fauna. 2 - 1 1 2 2 1 1 1 4 | 2 4 22
C?nfort sonoro-Generacion de 3 . 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
ruido.
Aire Call.dc:d del aire-Material 4 . 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
particulado.
Generacion de olores 5 . 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
desagradables.
Generacion de aguas residuales. | 6 - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
Abiotico Suelo Generaciéon de Residuos Sélidos 7 i} 1 1 4 2 1 1 11 a1 4 23
Urbanos (RSU).
Demanda hidrica. 8 - 1 1 4 2 1 1 1 4 |1 4 23
Agua Generacion de aguas residuales. | 9 - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
Generacion de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU). 10 - 1 1 4 2 1 1 1 4 |1 4 23
Perceptual Paisaje s:ie;rc:ujzlon de la calidad del 11 - 2 1 4 2 1 1 1 4 | 2 4 27 | Moderado
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Social Aumento del tréfico vehicular. 12 - 2 1 4 2 1 1 1 4 | 2 4 27 | Moderado

Generaciéon de empleos directos

. 13 | + 1 1 4 2 4 1 1 4 | 2 8 31 Moderado
e indirectos.

Econdédmico

Socioecondémico

Mejoramiento de la economia. 14 | + 1 1 4 2 4 1 1 4 | 2 8 31 Moderado

Cuadro V.10. Valoracion de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Construccion.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Criterios de Evaluacion Valoracién
Lan)
S| |G| |z|8
Z | | QO |la|l=|~|Z e = 3}
gl S |uWw|ls|>| o= ™ = o o
L, ~— = fo] ~ [= w el O o o
“ A ” (] e} s O o) — o] o (%)
Saneamiento Rio Salado S S| £l o |G| B|o|® S| =2 £ £
21 5|2  E|ls| = |0l 8|L|5|3]| B =
2 ] 2 o o o =|2| 0| L = ()
— o (7} =) O
S | S| e E|2| 2| e L1381 5| 8 °
z | 2| %|c6|2|0o|x|E|T| 2| 3| & o
E|lu| s 9|3 3 6| 2| E g
o V] L
oz < O
oz
Medio Componentes Pardmetros N IN | EX [MO| PE [ RV | SI |AC| EF | PR | MC | Tl
Bidtico Fauna Ahuyentamiento de fauna. 1 - 2 2 4 | 2 1 1 114 2 4 29 Moderado

Confort sonoro-Generacion

X 2 - 3 2 4 2 1 1 1 4 2 4 32 Moderado
de ruido.

Calidad del aire-Emisiones a

3 - 2 2 4 2 2 1 1 4 2 4 30 Moderado
la atmosfera.

Aire
Abidtico Collf:lad del aire-Material 4 . 3 2 41 2|1 1111 4| 2 4 32 Moderado
particulado.
i s I Tl Il I I I I A e e I -
svelo Modificacion de la 6 . 3 1 4| 4| 4|2 4|4]| 4 4 a1 Moderado

topogrdfia.
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Compactacién del suelo. 7 - 4 2 4 4 4 | 4| 4| 4 4 8 52 Severos

Generacidon de Residuos de
Manejo Especial.

Generacion de aguas
residuales.

Generacion de Residuos
sélidos Urbanos (RSU). 10 - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 4 27 Moderado

Riesgo de copicn:\mqmon por 1 . 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24 -
uso de maquinaria.

Demanda hidrica. 12 - 3 2 4 2 2 1 1 4 2 4 33 Moderado

8 - 3 2 1421 1114 2 4 | 32 Moderado

9 - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 4 27 Moderado

Disminucidn en la infiltracién
al subsuelo.

Modificacion temporal del
flujo del agua por| 14 = 3 1 4 | 2 1 1 1|14 2 4 30 Moderado
encoframiento.

13 - 4 2 4 | 4 | 4 4|4)|4)| 4 8 52 Severos

Agua Generacion de Residvos de| .0 | _ | 53 | 5 | 4 2|1 |1|1 /4| 2| 4] 32| Moderado
Manejo Especial.

Generacion de aguas

. 16 - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 4 27 Moderado
residuales.

Generacion de Residuos
sélidos Urbanos (RSU). 17 - 2 1 4 2 1 1 1 4 2 4 27 Moderado

Riesgo de coptcrrunamon por| g . 1 1 a2 1 1 114 2 4 24 -
uso de maquinaria.

Alteracién de la calidad del

Perceptual Paisaje paisaje 19 - 4 4 4 4 4 | 2 | 4 |4 4 8 54 Moderado
Riesgo de accidentes de| oo | 4 | 2 |1 4|21 |1[1|4a| 2| 4| 27| Moderado

o . trabajadores.
L Social —
5 Aumento  del  frafico| 5, | _ | 3 | 9 | 42| 1|1|1]4|4]|4]| 38| Moderado
g vehicular.
U 'Y
o Generacion de empleos| 5 | . | 4 | 5 | 4 | 2|4 |2|4|4| 4| 8| 48| Moderado
2 3 directos e indirectos.
8 Econémico
g Mejoramiento en la

23 + 3 2 | 424|244 4 8 | 45 Moderado

economia.
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Cuadro V.11. Valorizaciéon de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Operaciéon
y Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Criterios de Evaluacion Valoracion
= |z g
~ (o) Im = ~~ o
AREREEEIRNE | T | S 5
, SlSlE| 2|2 ||5|o| B | g
“Saneamiento Rio Salado” L %l c|olGl S| g|e|~=|B| T (V] £
S| 8|le| 2|22l | e|B| 5|5 E
2| w2 6|83 |F|28|0 8| B |t )
<] c ) £ k7] ‘B c 2 o T o o T
z | 9 = o @ [ A £ w 2 o o o
E£|lw | s | 0| > 2 @ > E 2
- < e 8 =
oz
Medio Componentes Pardmetros N |[IN|[EX | MO|PE|RV | SI |[AC| EF | PR | MC | Tl
Bidtico Fauna Ahuyentamiento de fauna. 1 - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23 -
Confort ~sonoro-Generacion| 5 |\ _ | 5 | 1 | 4|21 |1 |1|4|1| 4 |2 | Moderado
de ruido.
Calidad del aire-Emisiones a 3 . 2 1 4 2 1 1 1 4 1 4 2 Moderado
Aj la atmosfera.
ire - " -
Call.dc:d del aire-Material 4 . 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4
particulado.
Generacion de olores 5 . 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4
desagradables.
Abidtico Generacién de Residuos
sélidos Urbanos (RSU). [ = | 2| 2 4 | 4 1 1 1 4 2 4 Moderado
suelo Riesgo de contaminacion por 7 . 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4

uso de maquinaria.

Riesgo de contaminacién en
caso de fugas en el colector.

Agua Demanda hidrica. 9 = 2|2 | 4 4|1 1 1 4 4 4 33 Moderado
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Generacion de Residuos

Sélidos Urbanos (RSU). 0 -121214 )41 31 HIEE EEEE
Riesgo de cor\tqr.mnqmon por 1 . 1 1 4 2 1
uso de maquinaria.
Riesgo de contaminacién en
12 - 1 1 4 1 1
caso de fugas en el colector.
Perceptual|  Paisaje ‘;:i’;;“jzm" de la calidad del\ 15 | | 5| 5| 4 | 4| 4 40 | Moderado
Mejc.orqmlenfo en la calidad 14l +1ala 4|4 a 56 severo
de higiene y salud.
0 Social  |Servicio eficiente  del ol |4l 4 ) 4| 4| 4 56 |  Severo
E recoleccion de aguas negras.
\o 7 ge
S Aumento del  tdfico| 1 |5 | 5| 4 | 2| 29 | Moderado
o vehicular.
]
-3 Generacién de empleos + |2 42| a 38 derad
S directos e indirectos 17 1 ol LG
3 .
Econdémico
Mejoramiento en  laj 45 | 4 || 1| 4|2 4 38 | Moderado

economia.
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V.3. Resultados de la Evaluaciéon de los Impactos Ambientales
V.3.1. Matriz de Criterios Relevantes Infegrados.

Con el uso de la metodologia de Criterios Relevantes Infegrados que propone
la elaboracién delindice VIA (Valor del Impacto Ambiental) para cada impacto
que generard el proyecto identificado, enseguida se describen los resultados
obtenidos:

Etapa de Preparacion del sitio

Por la ejecucion de las actividades de esta etapa, los impactos con mayor
jerarquia Negativos son Moderados, esto para el componente fauna debido a
que las actividades de preparacion del sitio originaran el ahuyentamiento de la
posible fauna que se pudiera encontrar de manera aledana al sitio del
proyecto, principalmente la fauna que se localice en el cauce del rio; se tendrd
afectacion al paisaje, ya que las actividades a realizar ocasionardn alteracion
de la calidad del paisaje, esto por la limpieza, trazo e instalacion de
senalamientos previos, resultando un impacto moderado de cardcter negativo;
asi también, por las actividades previas se ocasionard un aumento del trafico
vehicular principalmente en los sitios que serdn intervenidos al tratarse de
avenidas, vialidades o calles constantemente transitadas, resultando un
impacto moderado de cardcter negativo.

Por la contraparte, se tendrdn dos impactos positivos moderados para el
componente socioecondmico, esto derivado de la generacidon de empleos
directos e indirectos, asi como fambién se tendrd un mejoramiento en la
economia al demandarse diversos productos y servicios de comercios de
mMunicipios cercanos.

El resto de los impactos son de jerarquia baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o compensados aplicando diversas
medidas de prevencion y mitigacion.

Etapa de Construccion

Una vez ejecutadas las actividades de preparacion del sitio, se procederd al
inicio de las actividades constructivas, ocasionando diversos impactos negativos
de jerarquia muy alta como son la compactacion del suelo y disminucion en la



SERUICIOS
HmB|EﬂTHl-ES Manifestacion de Impacto Ambiental

()RI()N Modalidad Particular

infiltracidon al subsuelo, ambos impactos ocasionados por la excavacion de
zanjas, compactacion y la reposicion de concreto o asfalto en calles o
carreteras intervenidas, de la misma manera se tendrd alteracion de la calidad
del paisaje por las obras constructivas, esto aun cuando se frate de una zona
totalmente urbanizada y fragmentada, principalmente por las obras que se
construyan o queden sobre la superficie del suelo.

Se tendrdn impactos de jerarquia alta negativos, teniendo el confort sonoro-
emisiones a la atmosfera derivado del uso de maquinaria pesada por la
excavacion de zanjas, asi como de camiones que acarreen los residuos de
manejo especial derivado de cortes y rompimiento de concreto o asfalta; de la
misma manera se tendrd la generacion de residuos de manejo especial que
podria afectar a los componentes suelo y agua en caso de que estos se
depositen en el rio o en zonas no autorizadas; por ofra parte, se tendrd una
demanda hidrica considerable por las actividades constructivas y para el riego
de los frentes de trabajo para minimizar las particulas de polvo; por ultimo se
tiene el riesgo de accidentes de trabajadores, este impacto se pudiera
presentar en caso de que los trabajadores no porten el equipo de proteccion
personal correspondiente.

Se considera también se generen impactos positivos de jerarquia alta para el
componente socioecondmico, derivado de la generacion de empleos directos
e indirectos por la ejecucion del proyecto, asi como también se tendrd un
mejoramiento en la economia de los municipios donde se localiza el proyecto,
esto debido a que se demandardn diversos productos y servicios que requiera
el proyecto.

Los impactos restantes son de jerarquia baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o compensados aplicando diversas
medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se detallan en el capitulo
correspondiente.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Concluida las actividades de construccidon de los elementos del proyecto se
iniciard con la operacion y mantenimiento, por ello en esta etapa se tendrdn
impactos de jerarquia muy alta, las cuales corresponden a impactos positivos
para el componente socioecondmico, siendo estos impactos el mejoramiento
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en la calidad de higiene y salud de las personas que habitan cercano al rio
salado, asi como un servicio eficiente de recoleccidon de aguas negras.

Se tendrdn impactos de jerarquia alta negativos, para el componente paisaje
por la alteracion de la calidad del paisaje por la presencia de elementos
constructivos que se localicen en la superficie del suelo, asi como por las
actividades temporales de mantenimiento. Se senala que se tendrdn dos
impacto positivos de jerarquia alta para el componente socioecondmico, esto
por la generacion de empleos directos e indirectos, asi como por el
mejoramiento en la economia de la zona donde se ubica el proyecto,
senalando que se frata de impactos temporales o cuando lo requiera el
proyecto.

Los impactos restantes son de jerarquia baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o compensados aplicando diversas
medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se detallan en el capitulo
correspondiente.

V.3.2. Matriz de Conesa simplificado

Con el uso de la metodologia se obtuvo la importancia de cada uno de los
impactos identificados, por lo cual se llevd a cabo un andlisis para conocer los
componentes que presentarian impactos positivos y negativos. A continuacion,
se describen los impactos a presentarse en cada componente ambiental, su
naturaleza, intensidad, tipo de impacto y etapa del proyecto donde se
presenta.

Etapa de Preparacion del sitio

Derivado de las actividades de la preparacion del sitio se presentardn impactos
de naturaleza positiva y negativa en los diferentes componentes ambientales y
enseguida se describen.

A) Flora: Componente que podria presentar afectaciones en los framos de
cruces del colector, ya que previamente se realizard el retiro de maleza y
carrizo existente en estos puntos, asi también se senala que la mayoria del
tfrazo del colector a rehabilitar se ubica en carreteras y calles
pavimentadas de concreto y asfalto, por lo cual no se afectard
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vegetacion forestal.

Retiro de maleza y carrizos en cruces: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto
Irrelevante. Impacto que podria ocasionarse por el retiro de maleza y carrizo
existente en los puntos de cruce, por lo cual se realizard la limpieza en los puntos
que se requieraq.

B) Fauna: Componente ambiental que presentaria afectaciones aun
cuando las mayoria de las actividades se consideran realizar sobre
carreteras y calles existentes, sin embargo, por el ruido que se realice se
tendrd el ahuyentamiento de fauna, en este caso de aves presentes en el
cauce del rio salado.

Ahuyentamiento de fauna: Impacto de naturaleza negativa, intensidad baja y
de acuerdo con su importancia corresponde a un Impacto Irrelevante. Impacto
que serd ocasionado principalmente por el ruido derivado de las actividades de
esta etapa, ocasionando el ahuyentamiento de fauna, principalmente aves
gue se localicen en el cauce del rio y que por su cercania se verian afectados.

C) Aire: Durante la preparacion del sitio se requerird de mano de obra por las
actividades de delimitacion de las areas de trabajo, limpieza en general
y frazo, asi como la colocacién de avisos preventivos, ocasionando con
ello la alteracion del confort sonoro-generacion de ruido, calidad del
aire-material particulado y la generacion de olores desagradables
derivados del funcionamiento de los sanitarios moviles a instalar.

Confort sonoro-Generaciéon de ruido: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
irelevante. Impacto derivado de las actividades de la limpieza y trazo del
proyecto, resaltando que el proyecto se localiza totalmente inmerso en una
zona fotalmente urbanizada, con calles vy carreteras transitadas
constantemente, presentando ruidos mayores en comparacion a los que se
generen durante esta etapa.

Cdalidad del aire-Material particulado: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
irelevante. Serd generado principalmente por las actividades de limpieza y
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trazo, lo cual generard material particulado en menor cantidad, por lo cual se
considera la aplicacion de agua en los sitios que se requieran.

Generacion de olores desagradables: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
irelevante. Lo anterior derivado de la operacion de los sanitarios moviles a
instalar y que por falta de mantenimiento se generarian olores desagradables.

D) Suelo: Por la presencia de trabajadores en esta etapa se tendrd instalado
sanitarios moviles lo cual propiciard a la generacion de aguas residuales;
asi como la generacién de residuos solidos urbanos, generando con ello
impactos negativos en caso de un manejo y disposicion inadecuada.

Generacion de aguas residuales: Impacto de naturaleza negativa, intensidad
baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto irrelevante.
Impacto que pudiera presentarse en caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios moviles.

Generacion de Residuos Sélidos urbanos: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
irelevante. Este impacto ocasionado por el consumo de alimentos de los
trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser dispuestos
adecuadamente llegarian a depositarse directamente al suelo provocando
una posible contaminacion.

E) Agua: Por las actividades de preparacion del sitio se generardn particulas
de polvo, porlo cual se requerird de una demanda hidrica para los riegos
que se consideran aplicar, asi también por la presencia de trabajadores
es preciso la instalacidon de sanitarios moviles lo cual tendrd como
consecuencia la generacion de aguas residuales; asi como la generacion
de residuos solidos urbanos, generando con ello impactos negativos en
caso de un manejo inadecuado.

Demanda hidrica: Impacto de naturaleza negativa, intensidad baja y de
acuerdo con su importancia corresponde a un impacto irrelevante. Impacto
generado por la demanda hidrica para los riegos a realizar en sitios que se
requieran durante la limpieza y frazo del proyecto.
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Generacion de aguas residuales: Impacto de naturaleza negativa, intensidad
baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto irrelevante.
Impacto que pudiera presentarse en caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios moviles.

Generacion de Residuos Sélidos urbanos: impacto de naturaleza negativa,
intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
irelevante. Este impacto ocasionado por el consumo de alimentos de los
trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser dispuestos
adecuadamente llegarian a depositarse directamente al suelo provocando
una posible contaminacion.

F) Paisaje: Componente ambiental que actualmente se encuentra
impactado por actividades antropogénicas, esto al ubicarse el frazo del
colector en una zona totalmente urbanizada y fragmentada por los
asentfamientos humanos, por lo cual con las actividades de esta etapa se
tendrd la alteracion de la calidad del paisgje, siendo prdcticamente
imperceptible, sin embargo, de manera temporal se presentard dicha
alteracién al componente.

Alteracion de la calidad del paisaje: impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. El paisaje se verd alterado por las actividades de limpieza y frazo de
la linea del colector, con ello se tendrd la alteracion de la calidad paisaqjistica
de manera temporal.

G) Socioeconémico: Componente que tendrd impactos benéficos y
perjudiciales, ya que para este componente se tendrd un aumento del
trafico vehicular (impacto negativo); Generacion de empleos directos e
indirectos, asi como un mejoramiento de la economia (impactos
pOositivos).

Aumento del frafico vehicular: Impacto de naturaleza negativa, intensidad
media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de tipo
moderado. Impacto que serd originado por la presencia de trabajadores y
vehiculos durante la limpieza, trazo y colocacién de senalamientos preventivos
en diversas calles y carreteras donde se colocard el colector.
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Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de naturaleza positiva,
infensidad baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de
tipo moderado. Se generardn empleos directos e indirectos, contratando
personal de la zona cercana al proyecto.

Mejoramiento de la economia: Impacto de naturaleza positiva, intensidad baja,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de tipo moderado. Por
las actividades de preparacion del sitio se requerird de alimentos, materiales y
otros servicios, los cuales serdn adquiridos en comercios locales de la zona, por
lo que se tendrd una derrama econdmica y con ello el mejoramiento de la
economia de los municipios cercanos al proyecto.

Etapa de Construccion

Durante la etapa de construccion del colector de aguas negras se presentardn
diversos impactos de cardcter positivo y negativo a los diferentes componentes
ambientales. Una vez culminado la evaluacion de los impactos, se obtuvieron
los siguientes resultados.

A) Fauna: Por las actividades que se readlizardn dentro del cauce, zona
federal, en calles y carreteras, se tendrd como impacto un posible
ahuyentamiento de fauna que pudiera encontrarse (se resalta que existe
un alto grado de contaminacioén en el rio, lo cual dificulta la presencia de
fauna, por lo cual durante el recorrido realizado uUnicamente se
observaron aves que por su movilidad estos se desplazan con gran rapidez
a otros sitios; de la misma manera las actividades constructivas en los
tramos del cauce se consideran ejecutar en temporada de estigje, es
decir cuando el caudal del rio disminuye, o en su caso desviar el flujo del
agua de manera temporal en o que se ejecutan las obras constructivas).

Ahuyentamiento de fauna: Impacto de naturaleza negativa, intensidad media
y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado.
Impacto que serd ocasionado por las actividades propias de esta etapa
principalmente en los tramos donde la tuberia pasard en el cauce del rio,
resaltando que las obras y actividades en estos tramos se llevardn a cabo en
temporadas de sequia, es decir cuando los niveles de agua sean minimos, de la
misma manera, al realizar las actividades sobre calles y zona federal del rio, por
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la cercania con el cauce la fauna seria ahuyentada por el ruido y movimientos
que se ocasionen.

B) Aire: Por las obras y actividades del proyecto se requerird de cortadoras
de concreto y asfalto en calles y carreteras pavimentadas, martillo
demoledor, maquinaria para excavaciones, trabajadores, fraslado de
materiales por medio de camiones, de tal manera que se tendrdn
impactos como el confort sonoro-generacion de ruido; calidad del aire—
emisiones a la atmosfera; calidad del aire-material particulado; asi como
generacion de olores desagradables.

Confort sonoro-Generacién de ruvido: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad alta y de importancia corresponde a un impacto moderado.
Derivado del funcionamiento de los equipos como cortadora de concreto y
asfalto, martillo demoledor, vehiculos y maquinaria, asi como por ruido
generado por los tfrabajadores y las actividades propias del proyecto, senalando
que el sitio corresponde a una zona totalmente urbanizada con presencia de
ruidos igual o superiores a los que ocasione el proyecto.

Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Corresponde a un impacto temporal y ocasionado por los equipos,
funcionamiento de vehiculos y maquinaria a utilizar, debido a que estas utilizan
combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual se presentan las
emisiones a la atmosfera. Senalando que en la zona del trazo del proyecto
existen calles, avenidas y carreteras constantemente fransitadas por diversos
vehiculos, los cuales generan emisiones a la atmosfera de manera permanente.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Serd generado principalmente por las actividades de corte,
rompimiento de concreto asfalto, asi como por excavacion de zanjas, impacto
que podrd ser minimizado con la aplicacién de agua directa.

Generacion de olores desagradables: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
irelevante. Impacto que pudiera presentarse por el funcionamiento y falta de
mantenimiento de los sanitarios moviles a instalarse en el sitio del proyecto.
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C) Suelo: Derivado de las obras y actividades que conlleva el proyecto se
tendrd diversos impactos al componente, generando Modificacion en la
topografia; compactacion del suelo; generacion de residuos de manejo
especial; generacion de aguas residuales; generacion de residuos solidos
urbanos, asi como riesgo de contaminacion por uso de maquinaria.

Modificacién de la topografia: Impacto de naturaleza negativa, intensidad alta
y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado.
Impacto derivado de los cortes y excavacion de zanjas, o cual modificard de
cierta manera la topografia del sitio, esto debido a que al finalizar el proyecto
se observaran principalmente los pozos de visita.

Compactacion del suelo: Impacto de naturaleza negativa, intensidad muy alta
y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto severo. Serd
ocasionado por el uso de maquinaria pesada, por la compactacion de zanjas
y principalmente por la reposicion del concreto o asfalto en calles y carreteras,
impacto que estard presente de forma permanente, resaltando que la tuberia
actualmente se localiza en calles totalmente selladas con concreto o asfalto.

Generacion de residuos de manejo especial: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Se presentard por el corte y rompimiento de calles de concreto y
asfalto para la excavacion de zanjas, por lo que en caso de no disponer
correctamente en un sitio autorizado estos residuos pudieran provocar
contaminacién al suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de naturaleza negativa, intensidad
media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado.
Impacto que pudiera presentarse en caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios moviles, senalando que se
contratard el servicio de sanitarios moéviles con alguna empresa y que esta
realizard los mantenimientos y disposicion correspondiente de las aguas
residuales.

Generacion de Residuos Sdélidos urbanos: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Se requerird de una mayor cantidad de trabajadores en
comparacién a la etapa inicial, por ello el consumo de alimentos de los
trabajadores aumentard, los cuales se pudieran disponer sobre el suelo natural
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provocando una posible contaminacion. Para evitar una disposicion
inadecuado se colocard en cada frente de trabajo contenedores adecuados
para los tipos de residuos.

Riesgo de contaminacion por uso de maquinaria: Impacto de naturaleza
negativa, intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un
impacto irrelevante. Se utilizard maquinaria para la excavacion de zanjas vy
camiones para el acarreo de concreto y asfalto, lo cual accidentalmente
pudieran derivar en un derrame de combustible, aceite o algin elemento
contaminante directamente al suelo.

D) Agua: Por las actividades constructivas del proyecto se tendrd impactos
como demanda hidrica; disminucion en la infiltracidon al subsuelo;
modificacion temporal del flujo del agua por encoframiento; generacion
de residuos de manejo especial; generacion de aguas residuales;
generacion de residuos sélidos urbanos; riesgo de contaminacion por uso
de maquinaria.

Demanda hidrica: Impacto de naturaleza negativa, intensidad media y de
acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado. Por las
actividades constructivas, asi como para minimizar las particulas de polvo se
demandard el recurso hidrico, obteniéndose a fravés de pipas con personas
que se dedican a esta actividad.

Disminucion en la infiltracion al subsuelo: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad muy alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un
impacto severo. Impacto derivado del uso de maquinaria pesada, por la
compactacion de zanjas y principalmente por la reposicion del concreto o
asfalto en calles y carreteras, impacto que estard presente de forma
permanente, resalfando que la tuberia actualmente se localiza en calles
totalmente selladas con concreto o asfalto, por tal motivo se tendrd una
disminucion en la infiltracion de agua la subsuelo en la temporada de lluvias.

Modificacion temporal del flujo del agua por encoframiento: Impacto de
naturaleza negativa, intensidad alta y de acuerdo con su importancia
corresponde a un impacto moderado. El proyecto considera la construccion de
un sifén para el crece de las aguas negras de la margen izquierda a la margen
derecha, por lo cual se readlizard un cruce en el rio salado, afectdndolo de
manera temporal por los frabajos de excavacion, instalacion de tuberias, etc.
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Resaltando que estas actividades se efectuardn de forma rdpida, para evitar
afectar el menor tiempo posible, asi como también se contemplan ejecutar
durante temporada de sequia cuando el agua disminuye, senalando que
Uunicamente se realizard la colocaciéon de tierra para desviar el agua a un lado
del rio mientras trabaja en la ofra zona.

Generacion de residuos de manejo especial: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Se presentard por el corte y rompimiento de calles de concreto y
asfalto para la excavacion de zanjas, ya que se pudieran disponer en el rio o
cuerpos de agua, lo que pudiera provocar una posible contaminacion al
componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de naturaleza negativa, intensidad
media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado.
Impacto que pudiera presentarse en caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios moviles, senalando que se
contratard el servicio de sanitarios moviles con alguna empresa y que esta
realizard los mantenimientos y disposicion correspondiente de las aguas
residuales.

Generacion de Residuos Sélidos urbanos: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Se requerird de una mayor canfidad de frabajadores en
comparacion a la etapa inicial, por ello el consumo de alimentos de los
trabajadores aumentard, los cuales se pudieran disponer sobre el suelo natural
y estos por accion de la aqire llegar al rio provocando una posible
contaminaciéon. Para evitar una disposicion inadecuado se colocard en cada
frente de trabajo contenedores adecuados para los tipos de residuos.

Riesgo de contaminacion por uso de maquinaria: Impacto de naturaleza
negativa, intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un
impacto irrelevante. Se utilizard maquinaria para la excavacion de zanjas y
camiones para el acarreo de concreto y asfalto, lo cual accidentalmente
pudieran derivar en un derrame de combustible, aceite o algiun elemento
contaminante, lo cual resultaria en una afectacion directa al componente.

E) Paisaje: Dado que el proyecto se realizard en su mayoria dentro de la zona
urbana, calles y carreteras bien definidas y pavimentadas, este
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componente actualmente se encuentra impactado por actividades
anfropogénicas y totalmente fragmentada por el uso de asentamientos
humanos que tiene. Por las obra y actividades del proyecto se tendrd una
alteracion de la calidad del paisaje de manera permanente debido a
que los pozos de visita se observardn al culminar el proyecto, sin embargo,
serd poco notable por los impactos ya existentes en la zona del proyecto.

Alteracion de la calidad del paisaje: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad muy alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un
impacto moderado. La calidad del paisaje se verd alterado por las actividades
constructivas del proyecto, de tal manera que una vez culminado el proyecto
la calidad del paisaje regresard de cierta manera como se encuentra
actualmente, esto debido a que el colector se encontrard enterrado vy
Unicamente se apreciardn los pozos de visita.

F) Socioeconémico: Componente que tendrd impactos benéficos y
perjudiciales, ya que para este componente se tendrdn impacto como
el riesgo de accidentes de trabajadores, asi como aumento del frafico
vehicular (impactos negativos); por otra parte, la generacion de empleos
directos e indirectos y demanda de productos y servicios (impactos
POositivos).

Riesgo de accidentes de trabajadores: Impacto de naturaleza positiva,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Por seguridad laboral de los trabajadores se verificard que cuenten
con equipo de proteccion personal para prevenir algiun accidente durante las
actividades del proyecto.

Aumento del tréfico vehicular: Impacto de naturaleza negativa, intensidad alta
y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado.
Debido a que parte de la obra se ejecutard en calles y carreteras
constantemente transitadas, por ello se tendrd un aumento en el frdfico
vehicular debido al cierre de las mismas por los trabajos del proyecto, este
impacto se considera sea temporal. Asi también la obra requerird el uso de
materiales de construccion, por ello en el sitio se observardn vehiculos de carga
pesada, generando con ello trdfico vehicular.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de naturaleza positiva,
infensidad muy alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un
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impacto moderado. Por las obras que considera el proyecto se requerird de
mano de obra, por ello se contratard a personas cercanas al proyecto,
traduciéndose en una mejor calidad de vida de los trabajadores.

Mejoramiento de la economia: Impacto de naturaleza positiva, intensidad alta
y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado. Por el
proyecto se demandardn alimentos, maquinaria, materiales y otros servicios, los
cuales serdn adquiridos en comercios locales de la zona, por lo que se tendrd
una derrama econdémica y con ello el mejoramiento de la economia de los
mMunicipios cercanos al proyecto.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Derivado de la operacion y mantenimiento del colector de aguas negras se
ocasionardn diversos impactos a los componentes ambientales para el
proyecto. Enseguida se describen los resultados obtenidos de la evaluacion de
los impactos para esta etapa.

A) Fauna: Por las actividades de mantenimiento se tendrd como impacto un
posible ahuyentamiento de fauna que pudiera encontrarse cercano al
trazo proyecto, recalcando que existen framos en el cauce de rio, zona
federal delrio, asi como en calles y carreteras que se localizan de manera
aledana al rio. Es preciso recalcar que existe un alto grado de
contaminacioén en elrio, lo cual dificulta la presencia de fauna, por lo cual
durante el recorrido realizado Unicamente se observaron aves que por su
movilidad estos se desplazan con gran rapidez a otros sitios

Ahuyentamiento de fauna: Impacto de naturaleza negativa, intensidad baja y
de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto irrelevante. Impacto
que serd ocasionado por las actividades de mantenimiento, mismas que
corresponden a actividades temporales.

Este componente se verd beneficiado con la ejecucion del proyecto, esto
debido a que en los recorridos se observaron aves que beben el agua
contaminada del Rio Salado, asi como vacas y chivos que pastan sobre el
cauce, por lo cual, con el funcionamiento del colector, la contaminaciéon se
verd minimizada y en consecuencia la fauna obtendrd beneficios directos.
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B) Aire: Derivado de la operacion del colector serd necesario el
mantenimiento del mismo, como es el desazolve, limpieza de pozos, etc.,
de tal manera que durante estas actividades se ocasionardn impactos
como el confort sonoro-generacion de ruido, calidad del aire-emisiones a
la atmosfera, calidad del aqire-material particulado; asi como la
generacion de olores desagradables.
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Confort sonoro-Generaciéon de ruido: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de importancia corresponde a un impacto moderado.
Impacto derivado del funcionamiento de equipo o maquinaria que realice las
actividades de limpieza y desazolve del colector, impacto que se presentard de
manera temporal. Se senala que el sitio corresponde a una zona totalmente
urbanizada con presencia de ruidos constantes por las actividades que se llevan
a cabo.

Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Corresponde a un impacto temporal y ocasionado por equipo o
magquinaria que realice las actividades de limpieza y desazolve del colector,
debido a que estas utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento por lo
cual se presentan las emisiones a la atmosfera. Senalando que en la zona del
frazo del proyecto existen calles, avenidas y carreteras constantemente
transitadas por diversos vehiculos, los cuales generan emisiones a la atmosfera
de manera permanente.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
imrelevante. Serd generado principalmente por las actividades de
mantenimiento y limpieza del colector y pozos de visita, senalando que estas
actividades serdn temporales, por ello el impacto es menor, impacto que podrd
ser minimizado con la aplicacién de agua directa.

Generacion de olores desagradables: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
irelevante. Impacto que pudiera presentarse durante el mantenimiento y
limpieza del colector, siendo un impacto temporal.

Con la operacion del colector, los olores desagradables ocasionados por las
descargas directas al rio salado disminuirdn notablemente, lo cual beneficiard
a la poblacién que se localiza de manera aledana al rio salado, disminuyendo
asi las infecciones o problemas de salud, incrementando asi una mejor calidad
de vida de la poblacién cercana al rio.

Enseguida se presentan fotografias de la ubicacion de las viviendas con
respecto al Rio Salado, por lo cual el proyecto beneficiard en la calidad de la
salud e higienes de los pobladores.
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C) Suelo: Este componente presentard impactos derivados de la operacion
del colector de aguas negras, de tal manera se tendrd generacion de
residuos solidos urbanos por la limpieza del colector y pozos de visita; se
tendrd riesgo de contaminacién por uso de maquinaria que realice las
actividades de mantenimiento; asi también se tendrd un riesgo de
contaminacién en caso de fugas del colector, originado por la falta de
mantenimiento.

Generacion de Residuos Sélidos urbanos: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Se realizard la limpieza del colector de aguas negras y pozos de visita
por residuos solidos urbanos que estén obstruyendo el buen funcionamiento del
proyecto, estos residuos serdn enviados a un sitio de disposicion final
correspondiente, evitando su disposicion en algun terreno natural.

Riesgo de contaminacion por uso de maquinaria: Impacto de naturaleza
negativa, intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un
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impacto irrelevante. Se utilizard maquinaria para las actividades de
mantenimiento y limpieza del colector, lo cual accidentalmente pudieran
derivar en un derrame de combustible, aceite o algun elemento contaminante,
lo cual resultaria en una afectacion directa al componente.

Riesgo de contaminacién en caso de fugas en el colector: Impacto de
naturaleza negativa, intensidad baja y de acuerdo con su importancia
corresponde a un impacto irrelevante. Por la falta de mantenimiento del
colector y toda vez que esta llevard aguas residuales se podrdn presentar fugas
y en consecuencia contaminacioén directa al suelo.

D) Agua: Se tendrdn impactos derivados de la operacion del colector de
aguas negras, de tal manera se tendrd una demanda hidrica por el
desazolve y limpieza del colector; generacion de residuos soélidos urbanos
por la limpieza del colector y pozos de visita; riesgo de contaminacion por
uso de maquinaria durante el mantenimiento; asi como riesgo de
contaminacién en caso de fugas del colector originado por la falta de
mantenimiento.

Demanda hidrica: Impacto de naturaleza negativa, intensidad media y de
acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado. Se
demandard el recurso hidrico por las actividades de desazolve y limpieza del
colector y pozos de visita.

Generacion de Residuos Sélidos urbanos: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Se realizard la limpieza del colector y pozos de visita por residuos
solidos urbanos que estén obstruyendo el buen funcionamiento del proyecto,
estos residuos serdn enviados a un sitio de disposicion final correspondiente,
evitando la disposicion inadecuada que pudiera llegar al cauce del rio.

Riesgo de contaminacion por uso de maquinaria: Impacto de naturaleza
negativa, intensidad baja y de acuerdo con su importancia corresponde a un
impacto irrelevante. Se utilizard maquinaria para las actividades de
mantenimiento y limpieza del colector, lo cual accidentalmente pudieran
derivar en un derrame de combustible, aceite o algun elemento contaminante,
lo cual resultaria en una afectacion directa al componente.
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Riesgo de contaminacién en caso de fugas en el colector: Impacto de
naturaleza negativa, intensidad baja y de acuerdo con su importancia
corresponde a un impacto irelevante. Por la falta de mantenimiento del
colector y toda vez que esta llevard aguas residuales se podrdn presentar fugas
provocando infiltracion al subsuelo llegando a los acuiferos y en consecuencia
contaminacion del componente.

E) Paisaje: Dado que el colector estard en su mayoria enterrado, por ello no
serd visible, Unicamente se observardn los pozos de visita, mencionando
que la zona corresponde a un sitio totalmente impactado por actividades
antrépicas, ya que se trata de una zona totalmente urbanizada.

Alteracion de la calidad del paisaje: Impacto de naturaleza negativa,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. La calidad del paisaje se verd alterado por las actividades de
mantenimiento del colector y pozos de visita (serdn de manera temporal), asi
como mal aspecto en caso de disponer de manera inadecuada los RSU.

F) Socioeconémico: Por la operacién y mantenimiento del proyecto para
este componente se tendrdn impactos de cardcter positivo ocasionado
por el mejoramiento en la calidad de higiene y salud, asi como también
se tendrd un servicio mds eficiente de recoleccion de aguas negras;
generacion de empleos directos e indirectos; asi como mejoramiento en
la economia. También se tendrd un impacto negativo originado por el
aumento del trafico vehicular durante las actividades de mantenimiento
del colector y pozos de visita que se ubiquen en calles y carreteras
transitadas.

Mejoramiento en la calidad de higiene y salud: Impacto de naturaleza positiva,
intensidad muy alta y de acuerdo con su importancia corresponde a un
impacto severo. La operacion del colector beneficiard en una recoleccién
adecuada de las descargas de aguas residuales existentes directamente al rio,
evitando con ello infecciones estomacales de los pobladores que se localizan
de manera aledana al rio Salado y en general problemas de la salud.

Servicio mas eficiente de recoleccion de aguas negras: Impacto de naturaleza
positiva, intensidad muy alta y de acuerdo con su importancia corresponde a
un impacto severo. Una vez concluido el proyecto se iniciard con la etapa de
operacion y mantenimiento, en la cual se verdn beneficiados los pobladores al
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contar con un colector de aguas negras mads eficiente.

Con las actividades de mantenimiento para el desazolve del colector y pozos
de visita se fendrd un mejor funcionamiento del proyecto y en consecuencia se
ampliard la vida Util del mismo. Como ejemplo, enseguida se presentan
fotografias de acciones que corresponden al mantenimiento y desazolve de
colectores y pozos de visita, misma que se ejecutard para el presente proyecto.

Generacion de empleos directos e indirectos: Impacto de naturaleza positiva,
intensidad media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto
moderado. Se contratardn trabajadores para que constantemente vigilen y
otorguen el mantenimiento respectivo para el adecuado funcionamiento del
colector y pozos de visita, generando con ello empleos de manera temporal.

Mejoramiento en la economia: Impacto de naturaleza positiva, intensidad
media y de acuerdo con su importancia corresponde a un impacto moderado.
Durante la operacion del colector en caso de presentar alguna falla se
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requerirdn de piezas y materiales que se obtendrdn de los comercios locales de
la zona, asi como también se pudieran requerir ofros servicios en esta etapa.

Aumento del trdfico vehicular: Impacto de naturaleza negativa, intensidad
media y de acuerdo con suimportancia corresponde a un impacto moderado.
Debido a que el trazo se ubica mayormente en calles y carreteras
constantemente transitadas, se fendrd un aumento en el trafico vehicular
debido al cierre de las mismas por los tfrabajos de mantenimiento, este impacto
se considera sea temporal.

V.4. Conclusiones.

Una vez culminada la evaluacion de los impactos ambientales por la ejecucion
del proyecto denominado “Saneamiento del Rio Salado”, y con apoyo de dos
metodologias finales, en ambas se obtuvieron que los principales impactos
negativos se concenfrardn en la etapa de construccidon del proyecto,
resultando afectado en primera instancia el componente suelo y agua, esto por
la compactacion del suelo y en consecuencia la disminucion en la infiltracion
del agua pluvial al subsuelo, lo anterior originado por el uso de maquinaria
pesada, por la compactacion de zanjas y principalmente por la reposicion del
concreto o asfalto en calles y carreteras, impacto que estard presente de forma
permanente, resalfando que la tuberia actualmente se localiza en calles
totalmente selladas con concreto o asfalto, siendo impactos de jerarquia Muy
alta para la metodologia de CRI, asi como impacto de fipo Severo para la
metodologia de Conesa simplificado.

De la misma manera, en ambas metodologias se obtuvo que el componente
paisaje resultard afectacion ya que se tendrd una alteraciéon de la calidad del
paisaje, esto aun cuando la zona donde se localiza el trazo del proyecto
presenta impactos antrépicos por los asentamientos humanos presentes, sin
embargo, elimpacto hacia este componente se verd minimizado debido a que
las tuberias se encontrardn enterradas, por lo cual Unicamente se observardn
de manera permanente los pozos de visita, el impacto tendrd una jerarquia de
Muy alta para la metodologia de CRI, asi como impacto de tipo moderado para
la metodologia de Conesa simplificado.

Se tiene también a los componentes Aire, Suelo y Agua que de acuerdo con la
evaluacion de la etapa de construccion en ambas metodologia presentardn
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impactos de jerarquia de Alta para la metodologia de CRI, asi como impacto
de fipo moderado para la metodologia de Conesa simplificado. Lo anterior,
para el componente aire se tendrd el confort sonoro-generaciéon de ruido, esto
por el uso de maquinaria y equipo durante el corte de concreto y asfalto, asi
como por la maquinaria que se utilice para la excavacion y relleno de zanjas.
Por ofra parte, debido a que se considera el trazo del colector en calles y
carreteras pavimentadas, se realizard el corte y rompimiento de las mismas, por
lo cual se generardn residuos de manejo especial y en caso de no realizar la
disposicion adecuada de dichos residuos, los componentes suelo y agua
pudieran verse afectados de manera significativa. Asi también para el
componente agua se tendrd demanda hidrica por las actividades constructivas
del proyecto y para el riego de los frentes de trabagjo para minimizar la
generacion de particulas de polvo.

Durante las actividades dentro cauce del Rio para la colocacion de tuberia, se
tendrd como impacto la modificacion temporal del flujo del agua por
encoframiento, impacto de jerarquia Moderada para la metodologia de CRI,
asi como impacto de tipo moderado para la metodologia de Conesa
simplificado, esta actividad se fratard de realizar en temporada de sequiaq,
cuando el nivel de agua disminuya y/o sea nulo, en su caso se colocard tierra
para desviar el agua del ofro lado del rio para permitir las maniobras
correspondientes.

El componente socioecondmico resultard impactado de manera positiva
durante la operacidén y mantenimiento del proyecto, presentando impactos de
jerarquia Muy alta para la metodologia de CRI, asi como impacto de fipo
severos para la metodologia de Conesa simplificado, debido a que se tendrd
un mejoramiento en la calidad de higiene y salud de la poblacidon evitando
infecciones y problemas de salud en general, principalmente la que se ubica de
manera cercana al rio salado, asi como también se tendrd un servicio mads
eficiente de recoleccién de aguas negras, esto debido a que se colectardn las
aguas residuales de las descargas existentes.

Es preciso recalcar que el proyecto se ejecutard en una zona totalmente
urbanizada, correspondiente a framos de calles y carreteras que cuentan con
concreto hidraulico y asfalto, asi también el colector tendrd cruces, sin embargo
no se afectard vegetacion forestal, en caso de ser necesario Unicamente se
realizard la limpieza de maleza o carrizo que pudiera existir en dichos puntos
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especificos, de tal manera que los impactos a presentarse corresponden a
intensidad baja e irrelevante para el componente flora.

El proyecto tiene un objetivo social y su vida Util corresponde de largo plazo, ya
que se contard con un colector de aguas residuales eficiente para la
conduccion de las aguas residuales hasta la planta de tratamiento de aguas
residuales La Raya, aumentando con ello una mejor calidad de vida la
poblacién principalmente que se localiza de manera aledana al rio salado,
disminuyendo los problemas de salud que actualmente se presenta en la zona,
asi como protegiendo con ello los componentes ambientales, disminuyendo asi
la contfaminacion de los mantos acuiferos por descargas de aguas residuales
directas que proliferan estas infiltraciones y tfraen consigo enfermedades a la
poblacién en general.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se propone un conjunto de acciones y medidas sobre los
impactos negativos que se presentardn con la ejecucion del proyecto, esto con
el objetivo de minimizar, prevenir y/o atenuar los efectos negativos sobre el
medio bidtico, abidtico, perceptual y socioecondmico.

Las metodologias utilizadas para la evaluacion de los impactos ambientales
dieron como resultado impactos de jerarquia Baja, Alta, Moderada y Muy alta
para la matriz de CRI, asi como impactos de tipo Irrelevante, Moderado y
Severos para la matriz de Conesa simplificado. Estos impactos podrdn ser
minimizados, prevenido y/o atenuados con la aplicacion de las diversas
medidas que a continuacion se describen.

Las medidas que se plantean en este apartado estdn encaminadas
principalmente a evitar que los efectos directos puedan causar por la ejecucion
del proyecto, alteraciones negativas irreversibles que pongan en riesgo al
ambiente y/o alos asentamientos cercanos. En general las medidas planteadas
para el proyecto tienen el objetivo de proteccidon y conservacion ambiental, las
cuales se definen a continuacion:

Cuadro VI.1. Tipos de medidas a implementar.
Tipo de medida Abreviatura Descripcion

Conjunto de acciones que deberd ejecutar
Preventivas Pr anticipadamente el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro al ambiente.
Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos vy
restablecer o compensar las condiciones

Mitigacion Mi ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacién de un proyecto
en cualquiera de sus etapas.

Estas medidas no evitan la aparicion del efecto,
. pero confrarresta de alguna manera la
Compensacion Co

alteracion del factor, son aplicadas a impactos
irecuperables, inevitables y permanentes.
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De acuerdo con las definiciones senaladas en el pdrrafo anterior, se presentan
las medidas que se consideraron las mds adecuadas y ambientalmente viables,
con la finalidad de minimizar, prevenir y mitigar los impactos que se ocasionardn
por las obras y actividades que contempla el proyecto, misma que incluye la
etapa de preparacion del sitio, construccidon, asi como la operacion vy
mantenimiento.

VI.1. Medidas propuestas para la etapa de Preparacion del sitio.

En la evaluaciéon de los impactos se obtuvo que en esta etapa se tendrdn en su
mayoria impactos Bajos Negativos, siendo los impactos Moderados en el
componente socioecondmico y de naturaleza Negativa. Por los impactos
negativos identificados en la evaluacion, se considera la ejecucion de medidas
de prevencién y mitigacion, las cuales enseguida se enlistan.

Cuadro VI.1. Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.

Componente Medidas propuestas

Se verificard que durante la limpieza y trazo no se afecten los
drboles ubicados en el cauce y zona federal del rio salado.

Se realizard la recomendacién a los frabajadores para que eviten
la afectacion de la flora si no es necesario para el proyecto.
Previo a las obras y actividades se realizardn recomendaciones al
personal que se encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la presencia de alguna
especie silvestre.

Queda prohibida la captura, extraccion y/o tréfico de fauna
silvestre que se localice en el sitio 0 zonas aledanas al proyecto.

FLORA

Se instalardn letreros informativos y restrictivos alusivos al cuidado
y conservacion de la fauna silvestre, esto en puntos estratégicos
FAUNA del proyecto como acciones de concientizacion.

PROTY.GE
LA VIDA
SILVESTRE

\71 Necesitan
f“ W aislamiento,
j espacio,
= , suficiente comida
N /g v proteccién
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Ejemplo de letreros de concientizacion que se consideran instalar
en puntos estratégicos.

Se establecerdn horarios diurnos y accesibles, para evitar
afectaciéon la poblacidén cercana por ruido 0 movimientos que se
puedan originar.

Se realizard la aplicaciéon de riegos en los frentes de trabajo, con
la finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas de
polvo por las actividades de limpieza y frazo que se consideran
realizar.

AIRE

Ejiemplo de aplicacion de riegos de agua en sitios que se
requieran
Queda prohibido la quema de los residuos que se obtenga por la
limpieza general del sitio del proyecto.
Se instalardn sanitarios moéviles para evitar que los frabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto. La empresa encargada de este servicio realizard los
mantenimientos y la disposicion adecuada de las aguas
residuales, con ello se evitardn olores desagradables en el sitio.
Se realizard la delimitacion del frazo del colector mediante cal,
esto para evitar que se afecten dreas adicionales de lo permitido
y solicitado.
Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para residuos
solidos urbanos, estos estardn rotulados de acuerdo con cada
residuo (orgdnico e inorgdnico) y debidamente tapados, cada
gue se observe que estén en el 80 % de su capacidad serdn
fransportados para su disposicion final correspondiente.

SUELO
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Componente

Medidas propuestas

-

Ejemplo de contenedores que se considera instalar en los frentes
de frabagjo

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas, botes
de pldstico entre ofros materiales que no se puedan reutilizar o
reciclar, para evitar la generacion de residuos.

Se instalardn sanitarios portdtiles para evitar que los frabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto. La empresa encargada de este servicio realizard los
mantenimientos correspondientes y con ello evitar una posible
contaminacién por mala disposicidn de las aguas residuales.

Ejemplo de sanitarios moviles a instalar con lavabo.

AGUA

El agua que se ulilice para el riego de frentes de trabagjo se
obtendrd a través de pipas con personas que se dedican a esta
actividad.

Se instalardn sanitarios portatiles para evitar que los trabajadores
readlicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto. La empresa encargada de este servicio realizard los
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mantenimientos correspondientes y con ello evitar una posible
contaminacién por mala disposicion de las aguas residuales.

Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para residuos
sélidos urbanos, estos estardn rotulados de acuerdo con cada
residuo (orgdnico e inorgdnico) y debidamente tapados, cada
gue se observe que estén en el 80 % de su capacidad serdn
fransportados para su disposiciéon final correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas, botes
de pldstico entre ofros materiales que no se puedan reutilizar o
reciclar, para evitar la generacion de residuos.

Se realizard la delimitaciéon del trazo del colector mediante cal,
esto para evitar que se afecten dreas adicionales de lo permitido
y solicitado.

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades

fisiologicas en el sitio del proyecto o aledano, por lo cual se

colocardn contenedores en puntos estratégicos para residuos

solidos urbanos, estos estardn rotulados de acuerdo con cada

residuo (orgdnico e inorgdnico) y debidamente tapados, cada

gue se observe que estén en el 80 % de su capacidad serdn
PAISAJE transportados para su disposicion final correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas, botes
de pldstico entre otros materiales que no se puedan reutilizar o
reciclar, para evitar la generacion de residuos.

Se instalardn sanitarios moviles para evitar que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas al drea libre y se ocasione un
mal aspecto al sitio del proyecto. La empresa encargada de este
servicio redlizard los mantenimientos correspondientes y con ello
evitar una posible contaminacién por mala disposicion de las
aguas residuales.

Durante la limpieza, trazo y por la colocacion de senalamientos
preventivos se pudiera presentar frafico en algunos puntos, por
ello para aligerar el frafico vehicular se designard a personas vy
mediante banderines indicardn el paso de los vehiculos.

AN NI
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Ejemplo de senalamientos informativos, restrictivos y prohibitivos
a instalar para aligerar el frafico, asi como para prevenir
accidentes.

Se verificard que durante las actividades del proyecto se contrate
mano de obra principalmente de zonas aledanas o cercanas al
proyecto, con ello se creardn empleos de forma directa e

indirecta.

Se recomendard al encargado de obra para que los diversos
materiales, maquinaria, insumos, etc., se adquieran de comercios
cercanos al proyecto, esto para generar una derrama
econdmica en los municipios donde se localiza el proyecto.

VI.2. Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Ejecutadas las actividades de la preparacion del sitio se continuard con las
actividades constructivas que requiere el proyecto, en esta etapa se generardn
diversos impactos que en el capitulo anterior fueron identificados y evaluados,
de tal manera que se considera la aplicacion de medidas de prevenciéon y
mitigacion de los impactos, los cuales a continuacion se presentan.

Cuadro VI.2. Medidas propuestas para la etapa de Construccion.
Componente Medidas propuestas

Se verificard que durante las actividades constructivas no se
afecte vegetacion forestal que se pudiera encontrar en el
cauce y zona federal del rio salado.

Se realizard la recomendacion a los frabajadores para que
eviten la afectaciéon de la flora existente de manera
aledana al proyecto.

FLORA
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Las obras y actividades en el cauce rio se realizardn en
temporadas de sequia, cuando el nivel del agua disminuya,
con el objetivo de afectar lo menos posible a la fauna que
pudiera existir, senalando también que dicho rio se
encuentra muy contaminado actualmente y durante los
recorrido Unicamente se observaron aves y que por su
movilidad se desplazan con rapidez.
Previo a las obras vy actividades se readlizardn
recomendaciones al personal que se encuentre laborando,
donde se les explique las acciones que deberdn realizar en
caso de la presencia de alguna especie silvestre.
Queda prohibida la captura, extraccion y/o trafico de fauna
siivestre que se localice en el sitio o zonas aledanas al
proyecto.
Se verificard el estado fisico de los letreros informativos y
restrictivos alusivos al cuidado y conservacion de la fauna
sivestre que se encuentfren instalados, en caso de
afectacion se deberdn de arreglar o su reposicion total.
Previo a esta etapa se verificard que los equipos vy la
maquinaria a utilizar en el corte y rompimiento de concreto
y asfalto en calles y carreteras, asi como para la apertura de
zanjas se encuentren en condiciones Optimas de
funcionamiento; asi también se recomendard a los choferes
de los camiones que trasladen los residuos de manejo
especial y los camiones que proveerdn de materiales para
la construccion del proyecto se encuentren en Sptimas
condiciones, esto con el objetivo de evitar emisiones
contaminantes o ruidos superiores a los establecidos en la
AIRE Norma correspondiente.
Debido a que la mayoria del frazo del proyecto se ubica en
la zona urbana, se establecerdn horarios diurnos para las
actividades del proyecto, esto para evitar afectacién a
terceros por el ruido o movimientos que se puedan originar.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto
y aledano al mismo.
Se realizaran riegos en los frentes de trabajo, con la finalidad
de minimizar o evitar la dispersion de particulas de polvo por
las actividades de corte y rompimiento de concreto y
asfalto, asi como por la excavacion de zanjas.

FAUNA
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Durante el transporte de material suelto, como arena, se
recomendard a los choferes que los vehiculos de carga
circulen con la caja perfectamente cubierta conlonasy con
el material humedecido.

Durante el transporte de los residuos de manejo especial
derivados del corte y rompimiento de asfalto y concreto, los
camiones deberdn circular con la caja perfectamente
cubierta con lonas para evitar la dispersion de material
parficulado.

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al proyecto,
por lo que se instalardn sanitarios moviles. La empresa que
otorgue el servicio de renta se encargard de la disposicion
de las aguas residuales, con ello se evitardn olores
desagradables en el sitio del proyecto.

Las excavaciones que se realicen deberdn de retornar a su
estado inicial para evitar modificaciones relevantes en la
topografia y que puedan ocasionar accidentes.

Se generardn residuos de manejo especial por el
rompimiento de calles y carreteras de concreto y asfalto,
estos serdn almacenados de manera temporal vy
posteriormente por medio de camiones serdin enviados a un
sitio de disposicion autorizado.

Queda prohibido depositar los residuos de manejo especial
en sitios aledanos al proyecto, con la finalidad de evitar la
modificacion de la morfologia del suelo.

SUELO Se tendrdn instalados sanitarios moviles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los sitios
aledanos al proyecto. La empresa encargada de la renta
de este servicio realizard los  mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacién por mala disposicion de las aguas residuales.
Se revisard el estado fisico de los contenedores donde se
depositen los distintos residuos sélidos urbanos que lleguen a
generar, en caso de afectacion de procederd a reparar o
su reposicion. Cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serdn transportados para su disposicion final
correspondiente.
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Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas,
botes de pldstico entre otros materiales que no se puedan
reutilizar o reciclar, para evitar la generacién de residuos.
Previo a esta etapa se verificard que la maquinaria vy
vehiculos a utilizar en la apertura de zanjas y el acarreo de
residuos de manejo especial se encuentre en condiciones
6ptimas de funcionamiento y evitar algun derrame
accidental de combustible, grasa, aceite, etfc.

Queda prohibido redlizar trabajos de mantenimiento de
cualquier equipo, vehiculo o maquinaria en el sitio del
proyecto o aledano al mismo, estas deberdn realizarse en
talleres especializados.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe Ilimpiarse
inmediatamente para evitar la posible contaminaciéon del
suelo.

El agua que se utilizard para las actividades constructivas y
para los riegos en los frentes de trabajo para minimizar las
particulas de polvo se obtendrd de la compra o
contratacién de pipas que se dedican a esa actividad.

Las obras y actividades dentro del cauce del rio se llevardn
a cabo durante la época de sequia, es decir cuando el nivel
del rio disminuye, para evitar una posible contaminacion del
mismo por el uso de maquinaria, asi como para realizar
maniobras adecuadas y evitar modificaciones permanentes
en el flujo del agua.

Queda prohibido la acumulaciéon de los residuos de manejo
especial cercano a orillas del rio, para evitar que pueda ser
arrastrado hacia el mismo.

Se tendrdn instalados sanitarios moviles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los sitios
aledanos al proyecto. La empresa encargada de la renta
de este servicio realizard los  mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacion por mala disposicion de las aguas residuales.
Se revisard el estado fisico de los contenedores donde se
depositen los distintos residuos sélidos urbanos que lleguen a
generar, en caso de afectacion de procederd a reparar o

AGUA
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su reposicion. Cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serdn transportados para su disposicion final
correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas,
botes de pldstico entre otros materiales que no se puedan
reutilizar o reciclar, para evitar la generaciéon de residuos.
Previo a esta etapa se verificard que la maquinaria vy
vehiculos a utilizar en la apertura de zanjas y el acarreo de
residuos de manejo especial se encuentre en condiciones
6ptimas de funcionamiento y evitar algun derrame
accidental de combustible, grasa, aceite, etfc.

Queda prohibido redlizar trabajos de mantenimiento de
cualquier vehiculo o maqguinaria en el sitio del proyecto o
aledano al mismo, estas deberdn realizarse en talleres
especializados.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe Iimpiarse
inmediatamente para evitar una posible contaminaciéon al
agua por infiltracién del contaminante.

Se tendrdn instalados sanitarios moviles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios
aledanos al proyecto. La empresa encargada de la renta
de este  servicio  realizard los  mantenimientos
correspondientes 'y con ello evitar una posible
contaminacion por mala disposicion de las aguas residuales.
Se revisard el estado fisico de los contenedores donde se
depositen los distintos residuos sélidos urbanos que lleguen a
generar, en caso de afectacion de procederd a reparar o
su reposicion. Cada que se observe que estén en el 80 % de
su capacidad serdn transportados para su disposicion final
correspondiente.

Se evitard el consumo de alimentos contenidos en bolsas,
botes de pldstico entre otros materiales que no se puedan
reutilizar o reciclar, para evitar la generacion de residuos.
Se realizard la limpieza de forma periddica en los frentes de
trabajo para evitar la disposicion de residuos sobre suelo
natural.

Se verificard que los frabajadores utilicen el equipo de
proteccion personal tales como: cubrebocas, audifono

PAISAJE

SOCIOECONOMICO
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silenciador de ruido, chaleco reflejante, cascos, asi como se
vigilard que usen botas de casquillo.

Se tendrd un botiquin de emergencias y tener identificado
la unidad médica mas cercana, asi como la ruta de acceso
mdads corta y segura.

Durante los trabajos en las calles y carreteras, se tendrd
incremento en el frafico vehicular, por ello para aligerar el
tradfico vehicular se designard a personas y mediante
banderines indicard el paso de los vehiculos, asi mismo se
tendrdn senalamientos indicativos, preventivos y restrictivos.
Por las actividades de esta etapa se contratard mano de
obra cercana al sitio del proyecto, con ello se creardn
empleos de forma directa e indirecta.

Por el proyecto se demandard alimento para los
trabajadores, asi como materiales de construccién y otros
servicios, el cual serd obtenido de comercios locales de los
municipios cercanos, aportando con ello al mejoramiento
en la economia.

VI.3. Medidas propuestas para la etapa de Operacidon y Mantenimiento

Concluida las obras y elementos que conforman el proyecto del colector de
aguas negras, se iniciard con la operacion y el mantenimiento, de tal manera
que se generardn diversos impactos a los componentes del sistema ambiental,
mismo que se consideran mitigables, por tal motivo se contempla la ejecucion
de medidas de prevenciéon y mitigacion por los impactos identificados en el
capitulo anterior.

Cuadro V1.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacidon y Mantenimiento.
Componente Medidas propuestas

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos vy
restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en caso de
afectaciéon de procederd a reparar O su reposicion
inmediata.

FAUNA
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Previo alas actividades de limpieza y desazolve del colector
y pozos de visita se verificard que los equipos y la maquinaria
a utilizar se encuenfren en condiciones Opfimas de
funcionamiento, esto con el objetivo de evitar emisiones
contaminantes o ruidos superiores a los establecidos en la
Norma correspondiente.
Debido a que la mayoria del frazo del proyecto se ubica en
la zona urbana, se establecerdn horarios diurnos para las
actividades de mantenimiento, esto para evitar afectacion
a terceros por el ruido o movimientos que se puedan originar.
Se realizardn riegos en los frentes de trabajo, con la finalidad
de minimizar o evitar la dispersion de particulas de polvo por
las actividades de limpieza y desazolve.
Los pobladores que se localizan de manera aledana al rio
tendrdn una mejor calidad de vida, esto al reducirse los
olores desagradables provocados por las descargas
directas al rio que actualmente existen.
Por la limpieza y desazolve del colector y pozos de visita se
generardn olores desagradables, estos impactos serdn
temporales y en beneficio del proyecto.
Se redlizard la limpieza peridodica del colector y pozos de
visita por residuos sélidos que se pudieran encontrar, esto
para un mejor funcionamiento del proyecto. Estos residuos
serdn  tfransportados al sitio  de  disposicion  final
correspondiente y evitar una posible contaminacién por
disposicién inadecuada.
Previo a las actividades de limpieza y desazolve del colector
y pozos de visita se verificard que los equipos y la maquinaria
a utilizar se encuentren en condiciones Optimas de
funcionamiento, esto con el objetivo de evitar posibles
derrames accidentales de combustible, grasa, aceite, efc.,
que pueda provocar contaminaciéon al componente.
En caso de fugas por rotura de la tuberia se deberd de
atender inmediatamente, ya que las aguas residuales
estarian  en contacto con el suelo provocando
contaminacion al componente.
Por las actividades de limpieza y desazolve se utilizard el
AGUA recurso hidrico, por lo cual serd adquirido mediante pipas
con personas que se dedican a esta actividad.

AIRE

SUELO
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Se redlizard la limpieza periddica de la linea del colector y
pozos de Vvisita por residuos sélidos que se pudieran
encontrar, esto para un mejor funcionamiento del proyecto.
Estos residuos serdn transportados para su disposicion final
correspondiente y evitar una posible contaminacién por
disposiciéon inadecuada.

En caso de fugas por rotura de la tuberia se deberd de
atender inmediatamente, ya que las aguas residuales por
infiltracion llegarian a los mantos acuiferos generando
contaminacion al componente.

Los pozos de visita quedardn a la vista, sin embargo, al
tratarse de una zona totalmente urbanizada, este impacto
serd imperceptible.

PAISAJE Se redlizard la limpieza periddica del colector y pozos de
visita por residuos que se pudieran encontrar. Estos residuos
serdn  transportados  para  su  disposicion  final
correspondiente y con ello evitar mal aspecto en la zona.
Los pobladores que se localizan de manera aledana al rio
tendrdn una mejor calidad de vida, esto al reducirse los
olores desagradables provocados por las descargas
directas al rio que actualmente existen.

Los pobladores tendrdn un servicio mds eficiente de
coleccidon de aguas negras, evitando de esta manera
posibles enfermedades.

SOCIOECONOMICO | Serecomendard ala poblacién no verter alared de drenaje

residuos de comida, papeles, pldsticos, ni otro material que
pudiera ocasionar obstrucciones en la red.

Por las actividades de vigilancia y mantenimiento del
proyecto se contratard mano de obra local.

En caso de presentarse fallas en el proyecto, se requerird de
material y/o servicios, los cuales serdn obtenidos de
comercios locales de los municipios cercanos al proyecto.

VI.4. Medidas adicionales.

Se implementard y ejecutard un Programa de mantenimiento preventivo
anual para el proyecto, con la finalidad de mantener en buen estado de
conservacion el colector y pozos de visita, para lo cual se requiere contar
con planos actualizados del colector y pozos de visita, en donde se
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especifiquen didmetros, profundidades, elevaciones, etc.

e Se llevardn a cabo inspecciones visuales en el colector y pozos de visita
en horarios de bajo caudal, para evitar obstrucciones y/o derrumbes que
impidan el adecuado funcionamiento del colector.

e Para readlizar la limpieza de pozos de visita los trabajadores deben de
contar con el equipo de proteccidon personal adecuado (botas, guantes,
mascarilla, casco, etcétera), de acuerdo con la NOM-017-STPS-2008.

e Si existen pozos de visita inundados, el agua se extrae con bombas de
lodos, del ftipo utillizado por las empresas constructoras en las
excavaciones, y se vierte en el pozo de visita proximo aguas abagjo.

e lLas tuberias deben limpiarse por lo menos una vez al ano,
preferentemente al comienzo de la temporada de lluvias.

e Todo el sistema de alcantarillado debe recibir mantenimiento en menor o
mayor grado, con el propdsito de que el sistema funcione
adecuadamente y se eviten anomalias en la época de lluvias, lo cual
ayuda a prolongar la vida Util del sistema.

VI.5. Conclusiones

Es preciso recalcar que las obras y actividades del proyecto se localizan en su
mayoria sobre calles y carreteras de concreto y asfalto, mientras que, en menor
longitud en zona federal y cauce del rio Salado, con ello se demuestra que en
ningun momento se afectard propiedad de terceras personas. Como se puede
dar cuenta, en las fotografias presentadas se observa que existen descargas
directas al rio salado lo que ha provocado una perceptible contaminacion alos
componentes ambientales, de tal manera que el presente proyecto en su
conjunto se frata de una medida de mitigacion y prevencion, toda vez que
minimiza los impactos ocasionados actualmente al ya no permitir la descarga
de las aguas de manera directa al suelo o al agua, asimismo, se previene que
esta agua se descargue sin que tenga un previo fratamiento. Este proyecto
tiene como finalidad tener un impacto benéfico a la sociedad, reduciendo con
ello diversas enfermedades principalmente estomacales, asi como una mejor
calidad de vida de los pobladores principalmente que se localizan de manera
aledana al rio Salado.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Para la descripcion de los prondsticos ambientales, se inicia con el escenario
actual del sitio del proyecto y sistema ambiental, posterior a ello se describen los
posibles escenarios esperados en el sitio del proyecto y el sistema ambiental,
considerando las medidas de prevencion y mitigacion propuestas o la ausencia
de ellas. Los prondsticos ambientales se realizan de acuerdo con los impactos
ambientales detectados y en la aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas.

De acuerdo con lo anterior y con la finalidad de realizar un andlisis para visualizar
los posibles escenarios futuros del sitio, la zona de influencia y sistema ambiental
del proyecto, se consideraron los siguientes escenarios:

»Considera la situacién ambiental actual de la
zona del proyecto y del Sistemma Ambiental.
a) Escenario Ambiental La descripcidon de este escenario considera
“sin proyecto” que las condiciones natfurales del drea del
proyecto estdn siendo impactadas por

diversas actividades antropogénicas.

*El Sistema Ambiental considera la alteraciéon
de la dindmica natural, aumento en la
economia actual y las actividades del
proyecto se pueden llevar a cabo.

b) Escenario ambiental
“con el proyecto y sin
medidas de mitigacién”

*Por la ejecucion del proyecto y la aplicacion

c) Escenario ambiental de las medidas de prevencion y mitigacion se
“con el proyecto y con podrd prevenir, minimizar y/o atenuar los
medidas de mitigacién” diversos impactos que se lleguen a generar

durante el proyecto.

Se procede al andlisis para visualizar los posibles escenarios que tendrd el sitio
del proyecto, drea de influencia y sistema ambiental, analizando desde tres
perspectivas, las cuales fueron descritas anteriormente. Se senala que el trazo
donde se localiza el colector se trata de una zona totalmente urbanizada y por
tal motivo es de vital importancia contar con este servicio para una mejor
calidad de vida de la poblacidn de los municipios aledanos.
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VII.1 Descripcidn y andlisis del escenario sin la ejecucion del proyecto.

Para el andlisis del presente escenario se considero sin la ejecucion del proyecto,
a partir del estado actual del sitio, recalcando que el proyecto se localiza en
una zona totalmente urbanizada y en su mayoria en calles y carreteras
pavimentadas de concreto y asfalto.

Cuadro VII.1. Andlisis del escenario sin la ejecucion del proyecto.
Componente Posibles escenarios sin el proyecto

El proyecto al tratarse de la rehabilitacidon de un colector de
aguas negras en su mayoria se ubica en calles y carreteras de
concreto y asfalto constantemente transitadas, asi como en
zona federal del rio Salado y parte en el cauce del rio Salado.
Como se puede observar en las fotografias que se anexan enla
MIA-P, no se afectard algin tipo de vegetacion forestal,
precisando que en los cruces en caso de requerirse se realizard
el retiro de maleza anual y carrizos, senalando que en las orillas
del rio se puede encontfrar maleza y carrizos que corresponden
a una especie invasora e introducida en México. En caso de
ejecutarse o no el proyecto no habria afectaciones al presente
componente.

Al tratarse de una zona totalmente urbanizada y foda vez que
el rio estd totalmente contaminado, es dificil encontrar una
diversidad de fauna silvestre, de tal manera que en los
recorridos se avistaron Unicamente aves, mismos que por su
movilidad se pueden desplazar con gran rapidez a ofros sitios,
asi como también se considera que son especies que se
adaptaron a los impactos antrépicos existentes. En caso de no
ejecutarse el proyecto, el sitio mantendrd su estado actual y en
aumento la contaminacion del rio, repercutiendo en posible
muerte de fauna por bebe el agua contaminada.

La zona del proyecto corresponde a un sitio totalmente
urbanizado, esto debido a que presenta un uso de suelo vy
vegetacion de Asentamientos humanos de acuerdo con las
cartas del INEGI, Serie ll, donde la calidad del aire se estaria
disminuyendo con el paso de los anos, incrementdndose
también las emisiones principalmente por el transito de
vehiculos, presencia de comercios de diversos giros, aunado a
ello por el crecimiento urbano existente.

Flora

Fauna

Aire
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Como se senald, el colector de aguas negras se localiza en su
mayoria en calles y carreteras de asfalto y concreto hidrdulico,
asi como en menor proporcion en zona federal y cauce del rio
Salado, por lo que en caso de no autorizarse el proyecto se
Suelo mantendrd como hasta ahora y la contaminacion del suelo en
incremento por las descargas de aguas residuales existentes
directamente al rio, sin embargo, el proyecto es de suma
importancia para la poblacidon de los municipios que lo utilizan,
asi como para el beneficio del medio ambiente.
Debido a que los municipios que utilizan el colector de aguas
negras del rio Salado se encuentran altamente urbanizados, por
tal motivo es de vital importancia la rehabilitacion del mismo
para una recoleccidon mas eficiente y evitar con ello descargas
Agua directamente al rio Salado. En caso de no autorizarse el
proyecto, se continuardn con las descargas directamente al
rio Salado y en consecuencia un incremento en la
contaminacion del agua, lo que afectaria aguas abajo del
sistema ambiental.
Denftro del sistema ambiental del proyecto se localizan distintos
elementos correspondientes a asentamientos humanos vy
terrenos agricolas, por lo que el paisgje original se ha
fragmentado por actividades antropogénicas principalmente
destinadas a asentamientos humanos que es el uso de suelo y
vegetacidn que predomina en el sistema ambiental de
Paisaje acuerdo con el INEGI, el restante uso de suelo corresponde a
agricultura de riego anual y semipermanente. En caso de no
ejecutarse el proyecto, no se beneficiard al paisaje debido a
que se trata de una zona totalmente urbanizada, de la misma
manera se continuard con las descargas de aguas residuales
directamente alrio, lo que seguird ocasionando un mal aspecto
a la zona del rio.
El crecimiento demogrdfico de los municipios beneficiados con
el colector seguird en aumento, sin embargo, si no se efectua el
proyecto, las aguas residuales se seguirdn descargando al rio
Salado, se perderia la oportunidad de la generacidon de
Socioecondmico empleos tanto directos como indirectos, temporales vy
permanentes, asi como se perderia el mejoramiento de la
economia por la adquisicion de los diversos productos vy
servicios por la construccién del proyecto. Por otra parte, la
poblacion principalmente que se ubica de manera aledana al
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Rio Salado continuard con problemas de salud por las
descargas de aguas residuales directamente, asi como
también se mantendrdn los olores desagradables que
actualmente se presentan.

Enseguida se anexan algunas fotografias de como se mantendrd el escenario
sin la ejecucioén del proyecto.
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VII.2. Descripcion y andilisis del escenario con proyecto, pero sin la ejecucion de
las medidas de prevencion y mitigacion.

Ahora bien, se detallan los posibles escenarios que se pudieran originar en el sitio
del proyecto y sistema ambiental, con la ejecucion del proyecto, sin aplicar las
medidas mitigacion y prevencion de los impactos ambientales identificados en
el capitulo correspondiente.

Cuadro VII.2. Andlisis del escenario con la ejecucion del proyecto, pero sin la

aplicacién de medidas.

Componente

Escenario con proyecto, sin la aplicacién de medidas.

Flora

Como se menciond anteriormente, la mayoria del trazo se ubica
en calles y carreteras, senalando que Unicamente en los cruces
en caso de ser necesario se redlizard el retiro de maleza vy
carrizos, evitando la remocién de algun darbol que se pudiera
enconfrar, sin embargo, al no delimitar el trazo y dreas de
frabajo se pudieran realizar afectaciones adicionales a lo
autorizado.

Fauna

e Losresiduos de manejo especial que se generen se pudieran
depositar el cauce del rio, afectando a la fauna que aun se
puede observar.

e Enelcaso de la fauna a nivel del sistema ambiental esta solo
se podria afectar en caso de que se depositen los residuos
generados en el proyecto en sitios con vegetacion o cauces
de rio y que sean hdbitat de distintas especies.

Aire

e En caso de contratar maquinaria y equipo que no cuente
con verificaciones y mantenimiento mecdnico se pudiera
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rebasar los limites mdximos permisibles de emisiones a la
atmosfera, asi como ruido superiores a los permitidos por la
normatividad.

e Las actividades se pudieran realizar durante la noche
generando ruido y causando molestia a la poblacion por su
cercania.

e El no cubrir con lonas los vehiculos que tfrasladen material
suelto afectarian la atmosfera al generarse la dispersion de
polvos y ofras particulas.

e Se pudiera omitir la aplicacién de riegos en los frentes de
trabajo generando particulas de polvo de manera
abundante.

e Losresiduos sélidos urbanos pudieran ser gquemados en el sitio
generando emisiones.

e Al permitir que los tfrabajadores realicen sus necesidades
fisioldgicas en zonas aledanas al proyecto se generarian
olores desagradables.

e Se podria omitir la delimitacion del trazo del proyecto, con
ello se podrian afectar dreas adicionales y no autorizadas.

e En caso de no instalar contenedores, los residuos sélidos
urbanos generados pudieran depositarse al suelo natural en
sitios aledanos al proyecto provocando contaminacion del
componente.

e Al noinstalar sanitarios moviles los trabajadores realizarian sus
necesidades fisioldgicas dentro del rio o aledano al mismo, lo
que derivaria en una posible contaminacion al suelo.

e Elsuelo delsistema ambiental se podria ver afectado poruna
inadecuada disposicion de los residuos de manejo especial

Suelo que se generen por el corte y rompimiento del concreto y
asfalto en calles y carreteras por excavacion de zanjas,
generando con ello modificacion en la topografia del suelo,
asi como contaminacion.

e Al contratar equipos, maquinaria y vehiculos con falta de
mantenimiento pudieran estar en malas condiciones
mecdnicas, teniendo el riesgo de que existan derrames de
aceite, combustible, grasa o algun otro elemento que
contamine el suelo.

e El mantenimiento de maquinaria y vehiculos se permitiria
realizar en el sitio del proyecto provocando una posible
contaminacion.
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e Durante la operacion del colector en caso de omitir el
mantenimiento del proyecto se tendria el riesgo de
contaminacion por fugas en el colector.

e Por una inadecuada disposicion de los residuos de manejo
especial que se generen por el corte y rompimiento del
concreto y asfalto en calles y carreteras por excavacion de
zanjas, pudiera generarse la modificacién del cauce del rio,
asi como contaminacion.

e Al contratar equipos, maquinaria y vehiculos con falta de
mantenimiento pudieran estar en malas condiciones
mecdnicas, teniendo el riesgo de que existan derrames de
aceite, combustible, grasa o algiun ofro elemento,
repercutiendo en la contaminacién al componente.

e En caso de no instalar contenedores, los residuos solidos
urbanos generados pudieran depositarse en el rio o sitios
aledanos al proyecto provocando contaminacion del
componente por arrastre de los mismos.

e Al noinstalar sanitarios moviles los trabajadores realizarian sus
necesidades fisioldgicas dentro del rio o aledano al mismo, lo
que derivaria en una posible contaminacion al agua.

e Durante la operacidén del colector en caso de omitir el
mantenimiento del proyecto se tendria el riesgo de
contaminacion por fugas en el colector.

e El colector al cruzar el cauce del rio se pudiera afectar sin
que se regrese a sus condiciones iniciales.

e En caso de no realizar la delimitacion del trazo del proyecto
se pudiera repercutir en la afectacién de dreas adicionales
a las solicitadas, lo que significaria un mayor impacto.

e Dentro del sistema ambiental del proyecto se localizan
distinfos elementos correspondientes a asentamientos
humanos y terrenos agricolas, por lo que el paisaje original se
ha fragmentado por actividades antropogénicas

Paisaje principalmente destinadas a asentamientos humanos que es

el uso de suelo y vegetacion que predomina en el sistema
ambiental de acuerdo con el INEGI, el restante uso de suelo
corresponde a agricultura de riego anual y semipermanente,
por lo cual el deterioro en este componente seguird en
aumento por actividades antrépicas.

e Se pudiera ocasionar una inadecuada disposicion de los
residuos de manejo especial que se generen por el corte y

Agua
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rompimiento del concreto y asfalto en calles y carreteras por
excavacion de zanjas, generando con ello un cambio en el
relieve, asi como un mal aspecto al sitio.

e En caso de no instalar sanitarios moviles, los trabajadores
pudieran realizar sus necesidades fisioldgicas en las zonas
aledanas al proyecto, provocando un mal aspecto en el sitio
del proyecto.

e Se pudieran contratar personas de otros lugares y no
personas de la zona cercana al proyecto.

e La compra de material para construcciéon se pudiera traer de
otros lugares, impidiendo la compra de material en

Socioeconémico comercios locales de los municipios cercanos.

e Al no readlizar previamente el trazo del colector se pudiera
llegar a afectar propiedad de terceras personas.

e Los tfrabajadores pudieran estar expuestos accidentes al no
utilizar equipo de proteccién personal.

VII.3. Descripcion y andilisis del escenario con proyecto, incluyendo la ejecucion
de las medidas de prevencion y mitigacion.

El presente escenario se analiza con la ejecucidon del proyecto y con la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion que se propusieron en el
capitulo anterior, de tal manera que las medidas propuestas son consideradas
viable técnica y ambientalmente para minimizar, prevenir y mitigar los impactos
ambientales identificados.

Cuadro VII.3. Andlisis del escenario con la ejecucion del proyecto, incluyendo la
aplicacién de medidas de prevencion y mitigacién.
Escenario con proyecto y con la ejecucion de medidas de
prevencion y mitigacion.
e El presente componente se verd beneficiado con la
ejecucion del proyecto, esto debido a que en los recorridos
Flora se observaron aves que beben el agua contaminada del Rio
Salado, asi como vacas y chivos que pastan sobre el cauce,
por lo cual, con el funcionamiento del colector, la

Componente
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contaminacion se verd minimizada y en consecuencia la
fauna obtendrd beneficios directos.

e En caso de requerirse Unicamente se realizard el retiro de
maleza y carrizos por los cruces que considera el proyecto.

e Se colocardn letreros alusivos al cuidado y conservacion de
la fauna silvestre, con la finalidad de concientizar a la
poblacién en general.

e Queda prohibida la captura, extraccion y trafico de fauna

Fauna silvestre.

e Las obras y actividades en el cauce del rio se realizardn en
temporadas de sequia, cuando el nivel del agua disminuya,
con el objetivo de afectar lo menos posible a la fauna que
pudiera existir.

e Se verificard que el equipo, maquinaria y vehiculos a utilizar
en el corte y rompimiento de concreto y asfalto en calles y
carreteras para la apertura de zanjas se encuentre en
condiciones optimas de funcionamiento, reduciendo con
ello el riesgo de contaminacion por derrames accidentales.

e Se recomendard a los choferes de los camiones que
proveerdn de materiales para la construccion del proyecto
se encuentren en Optimas condiciones, evitando con ello
emisiones contaminantes y ruidos superiores a los
establecidos en la norma correspondiente.

e Serealizardnriegos en los frentes de trabajo, con la finalidad
de minimizar o evitar la dispersidon de particulas de polvo por
las actividades a realizar.

Aire e Se instalardn sanitarios modviles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en |os sitios
aledanos al proyecto y se generen olores desagradables.

e Con la operacion del colector, los olores desagradables por
las descargas directas de aguas residuales existentes
actualmente se disminuirdn considerablemente,
beneficiando asi a la poblacidon que se localiza de manera
colindante al Rio Salado.

e Durante el fransporte de material suelto, como arena y los
residuos de manejo especial, se recomendard a los choferes
que los vehiculos de carga circulen con la caja
perfectamente cubierta con lonas y con el material
humedecido.

e Se establecerdn horarios diurnos para las actividades del
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proyecto, esto para evitar afectacion a terceros por el ruido
O movimientos que se puedan originar.

e Serespetard los limites de las dreas a utilizar por el proyecto,
esto para evitar que se afecten ofras dreas de lo permitido
y solicitado.

e Se verificard que la maquinaria a utilizar en la apertura de
zanjas se encuentre en condiciones Opfimas de
funcionamiento y evitar algun derrame accidental de
combustible, grasa, aceite, etc.

e Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
cualquier vehiculo o maquinaria en el sitio del proyecto o
aledano al mismo, estas deberdn realizarse en talleres
especializados.

e Se generardn residuos de manejo especial por el
rompimiento de calles y carreteras de concreto y asfalto,
estos serdn almacenados de manera temporal y
posteriormente por medio de camiones serdn enviados a un
sitio de disposicion autorizado.

e Se tendrdn instalados sanitarios moéviles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios
aledanos al proyecto, evitando con ello una posible
contaminacion.

e Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para
residuos sélidos urbanos, estos estardn rotulados de acuerdo
con cada residuo (orgdnico e inorgdnico) y debidamente
tapados, cada que se observe que estén en el 80 % de su
capacidad serdn transportados para su disposicion final
correspondiente, evitando una posible contaminacién por
disposicién inadecuada.

e Con la operacion del colector el suelo se verd beneficiado
debido a que se minimizardn las descargas directas de
aguas residuales que existen actualmente en el rio Salado y
con ello se atiende de cierfa manera la contaminacién al
suelo.

e El agua que se utilizard durante los riegos se obtendrd de la
compra o contrataciéon de pipas que se dedican a esa
actividad, queda prohibido el aprovechamiento del agua
potable de la red existente.

e Queda prohibido la acumulacion de los residuos de manejo
especial cercano a orillas del rio, para evitar que pueda ser

Svelo

Agua
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arrastrado hacia algin cuerpo de agua.

e Las obras y actividades en el cauce del rio se llevardn a
cabo durante la época de sequia, es decir cuando el nivel
del rio disminuye, para evitar posible contaminacion por el
uso de maquinaria.

e Se verificard que la maquinaria a utilizar en la apertura de
zanjas se encuentre en condiciones Optfimas de
funcionamiento y evitar algun derrame accidental de
combustible, grasa, aceite, etfc., evitando con ello
contaminar el agua.

e Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
cualqguier vehiculo o maquinaria en el sitio del proyecto o
aledano al mismo, ya que existe riesgo de un posible
derrame accidental.

e Se tendrdn instalados sanitarios moéviles para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los sitios
aledanos al proyecto, evitando con ello contaminar el
agua.

e Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para
residuos sélidos urbanos, estos estardn rotulados de acuerdo
con cada residuo (orgdnico e inorgdnico) y debidamente
tapados, cada que se observe que estén en el 80 % de su
capacidad serdn transportados para su disposicion final
correspondiente.

e Con la operacion del colector, las descargas directas de
aguas residuales existentes actualmente se disminuirdn
considerablemente, beneficiando asi en la disminucion de
la contaminacion del rio Salado.

e Para evitar mal aspecto en el sitio los trabajadores realizardn
sus necesidades fisiolégicas en sanitarios moviles que serdn
contfratados por el promovente, y la empresa encargada de
la renta del servicio dard los mantenimientos respectivos.

e Se colocardn contenedores en puntos estratégicos para
residuos sélidos urbanos, estos estardn rotulados de acuerdo
con cada residuo (orgdnico e inorgdnico) y debidamente
tapados, cada gque se observe que estén en el 80 % de su
capacidad serdn fransportados para su disposicion fina
correspondiente.

e Se redlizard la limpieza de forma periddica en los frentes de
trabajo para evitar la disposicidon de residuos sobre suelo

Paisaje
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natural, ocasionando modificacion en el relieve.

e Con la operaciéon del colector la poblacion principalmente
beneficiada serd la que se ubica de manera aledana al rio
Salado, por lo cual se disminuirdn los problemas de salud,
aumentando con ello la calidad de vida de los pobladores
de los municipios beneficiados.

e Con la operacion del colector, los olores desagradables por
las descargas directas de aguas residuales existentes
actualmente se disminuirdn considerablemente,
beneficiando asi a la poblacidon que se localiza de manera
colindante al Rio Salado.

e Se fendrdan impactos benéficos, debido a que se contratard
mano de obra de la zona cercana al proyecto, con ello se
crearan empleos de forma directa e indirecta. Se
demandard alimento para los frabajadores, renta de
maquinaria, renta de equipo, asi como materiales de
construccion, el cual serd obtenido de comercios locales,
con ello se tendrd un mejoramiento en la economia de los
MunNIcCipios cercanos.

e Se vigilard que cada uno de los trabajadores cuenten con
equipo de proteccion personal tales como: cubrebocas,
audifono silenciador de ruido, chalecos reflejante, cascos,
asi como el uso de botas de casquillo.

e Para dligerar el trdfico vehicular se colocardn diversos
letreros informativos, restrictivos, asi como también se
tendrdn personas que mediante banderines indicardn el
paso de los vehiculos.

Socioecondmico

VIl.4. Pronostico ambiental

El trazo del colector de agua negras del Rio Salado que se considera rehabilitar
se localiza en su mayoria en calles y carreteras de concreto y asfalto,
localizdndose en una zona altamente urbanizada, asi también existen tramos en
zona federal y cauce del rio Salado, el cual estard enterrado, por ello durante
la etapa de operacion no se podrd observar a simple vista, Unicamente las
tapas de los pozos de visita, siendo un impacto al paisaje de jerarquia Alta de
acuerdo con la matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), asi como un
impacto de tipo moderado para la matriz de Conesa simplificado.
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Con base a lo anterior, en el prondstico sin la ejecucion del proyecto, se obtuvo
como resultado un sistema ambiental en continuo deterioro y la fragmentacion
de ecosistema, derivado de las actividades anfropogénicas, resultando
afectado principalmente los componentes suelo y agua por las descargas de
aguas residuales existentes directas al rio (Ver Figura VII.1) incrementando el
grado de contaminacién que presenta actualmente el Rio Salado, donde las
especies de fauna silvestre ya se han desplazado a zonas que presentan
mejores condiciones ambientales para su sobrevivencia.
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Figura VII.1 Fotografias que corresponden a distintos tramos donde se localiza el
colector de aguas negras que se considera rehabilitar y que corresponde a los sitios
donde se realizard del corte y rompimiento del concreto o asfalto. Se aprecia también
que existe energia eléctrica, servicio de telefonia, alumbrado publico, calles vy
banqguetas, lo anterior para dar cuenta que se trata de una zona totalmente
urbanizada y con impactos antropicos.

El andilisis de los escenarios permite considerar que la ejecucion del proyecto
no afectard significativamente a los componentes del sistema ambiental del
proyecto, ya que se establecerd en su mayoria en calles y carreteras bien
definidas, que cuentan con concreto hidrdulico y asfalto, en una zona ya
urbanizada y que actualmente se tiene la mayoria de los servicios bdsicos, asi
también se ubicard en la zona federal y cauce del rio salado. El proyecto
beneficiard directamente a la poblacion, de esta manera se fendrd una mejor
calidad de vida y con ello prevenir enfermedades por falta de este servicio tan
necesario.

VII.5. Programa de vigilancia Ambiental

Un programa de vigilancia ambiental es un sistema que garantiza el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de prevencion y mitigacion
ambiental, contenidas en el estudio de impacto ambiental.

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas
de prevencioén, y mitigacion de impacto ambiental propuestas para el proyecto,
asi el cumplimiento de los términos y condicionante a que la autoridad
establezca, es necesaria la aplicacion por parte del promovente de un
programa de vigilancia ambiental.
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Objetivos

Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son los siguientes:

*

% Conftrolar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y mitigacion

de impacto ambiental previstas.

Verificar los estndares de calidad de los materiales y medios empleados

en las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

» Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras
establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere
insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios
adecuados.

¥ Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

¥ Informar de manera sistemdtica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemdtico, lo mas
sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma
eficaz.

% Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisidon y a

quien van dirigidos.

X/
°e

X/

X/

X/

X/

Alcance

Verificar el adecuado cumplimiento de la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion que deberdn de ser adoptadas durante la etapa de
preparacion del sitio, construccion y por la operacion y mantenimiento del
proyecto.

Monitoreo

Se propone a efecto de garantizar el cumplimiento de los principios ambientales
y de las medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental aqui
senalados, asi como de los términos y condicionantes que en su momento sean
determinados por la autoridad competente, de tal manera que se efectie lo
estrictamente autorizado.

A manera de cumplir con los términos y condicionantes que se senalen, el
presente programa de vigilancia ambiental serd llevado a cabo por un
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encargado ambiental, el cual serd nombrado y designado oportunamente
para el seguimiento de los términos y condicionantes ambientales.

Dicho responsable del seguimiento ambiental serd el responsable de llevar a
cabo las siguientes acciones:

a) Efectuar recorridos en la zona del proyecto, en la zona de influencia directa
y en la zona de influencia indirecta donde se realiza el proyecto, durante las
etapas de preparacion, construccidon y de operacidon del proyecto,
constatando el desarrollo de las actividades y el cumplimiento de los férminos
y condicionantes.

b) Contar con una bitdcora donde se registren todos los asuntos ambientales
relacionados con la obra y que requieren alguna medida preventiva o
correctiva, asi como las acciones llevadas a cabo, con registros por dia de
las medidas llevadas a cabo para contrarrestarlas (medidas preventivas y/o
correctivas).

c) Crear un anexo fotogrdfico durante las diversas etapas del proyecto; el cual
se anexard a los diversos informes que se entregardn a las autoridades
ambientales.

d) Establecer una comunicacién estrecha con el promovente y los diversos
actores y responsables de las obras, a efecto de mantener la coordinacion
referente a estar debidamente informados sobre las actividades y los registros
de la bitdcora, asi como verificar la comprensidon y aplicacion de todos los
términos y condicionantes de la resolucion de impacto ambiental, ademds
de cerciorarse que no haya cambios en el proyecto autorizado, y en caso
de haberlos, estos puedan ser subsanados mediante el aviso previo a la
autoridad a efecto de obtener la autorizaciéon respectiva.

e) En caso de ser necesario, presentar sugerencias y recomendaciones a la
autoridad ambiental ante posibles situaciones especiales que se llegaran a
presentar.

f) Recabar, integrary analizar la informacion, a efecto de elaborar los informes
de seguimiento ambiental correspondientes, en los cuales se plasmard la
forma en que se ha llevado a cabo el cumplimiento de los términos vy
condicionantes senalados en el resolutivo respectivo.
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A continuacion, se presenta una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, el cual
permite identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto, también permite determinar nuevas
medidas de mitigacidn por impactos no previstos. La presente lista de chequeo esta sujeto a modificacion por el
supervisor ambiental, bidlogo, o personal encargado del seguimiento en campo que determine el promovente.

Cuadro VIl.4. Propuesta de Bitadcora de campo-Vigilancia ambiental para seguimiento de las medidas.

Bitdcora de campo-Vigilancia ambiental para el seguimiento y control de las medidas propuestas.

Nombre del proyecto: Promovente:
Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha y hora de verificacién de la medida:
Se
: . . . ejecutd
Componente Medida . Umbral de Punto de Evidencia de Medida Urgente % de .
N Indicador . s . . P la i Observaciones
ambiental empleada alerta comprobacion cumplimiento de Aplicacion medida: cumplimiento
Si/No
Suspender
- NUmero de | Evidencia de inmediatamente
Recomendacion . .. ’ L
frabajadores  que | extraccion o Fotografias, actividades y
Fauna de respeto por la o Proyecto . . N/A
~ recibieron las | captura de informes realizar una
fauna aledana. ., . -
recomendacion. fauna silvestre. reuniéon
extraordinaria.
Se realizardn
riegos en  los
frent fr jo. , . . . nder
entes de. Ok.)ojo NUmero de pipas | Evidencia de .Suspe.de
con la finalidad - . inmediatamente
L de agua utilizadas | nulas acciones ’ .
. de minimizar o X Fotografias, la actividad vy
Aire . . ., por mes para el  de riegos en los Proyecto . . R X N/A
evitar la dispersion ) informes, videos. | realizar riesgos en
, riego de frentes de | frentes de
de particulas de . . los frentes de
tfrabajo. frabajo. .
polvo  por las frabajo.
actividades  del
proyecto.
Queda prohibido
realizar  trabajos
de mantenimiento . . Suspender
. ) Evidencias de . .
de equipo y Calidad del suelo; . L. , inmediatamente
L ) contaminaciéon Fotografias, L.
Suelo maquinaria en el Pardmetros . Proyecto . . la actividad que N/A
. L L (fotografias, informes, videos. R
sitio del proyecto fisicoquimicos. informes) ocasiona el
o sitios aledanos, impacto.

estas actividades
se readlizardn en
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sitios
especializados.
Evidencia que
Se colocardn , los frabajadores
- L. NUmero de h Suspender obras y
sanitarios  moviles o realizan SuUs . o
sanitarios R Proyecto Fotografias colocar sanitarios N/A
para el uso de los necesidades en Y
. colocados . moviles.
frabajadores. el sitio y zonas
aledanas.
El agua para las
actividades
. Suspender
constructivas y . .
fiedo ara inmediatamente
'g. X P NUmero de pipas | Evidencia de . la actividad vy
minimizar el polvo . Fotografias, .
5 de agua utilizadas | uso de agua Proyecto K conseguir  agua N/A
se obfendrd a informes,
. ) por mes. potable. fratada o cruda
fravés de pipas .
para los riegos a
con personas que X
Agua . realizar.
se dedican a estas
actividades.
Evidencia que
Se colocardn , los frabajadores
- L. NUmero de ) Suspender obras y
sanitarios moviles o realizan SuUs ’ o
sanitarios R Proyecto Fotografias colocar sanitarios N/A
para el uso de los necesidades en .
. colocados . moviles.
frabajadores. el sitio y zonas
aledanas.
Se respetard el
frazo del
royecto, esto Evidencia de
proy X Respeto del trazo R . Suspender
o para evitar que se K afectaciones Fotografias, . .
Paisaje ) autorizado y e Proyecto . . inmediatamente N/A
afecten dareas . adicionales a las informes, videos. L
L solicitado. X las actividades
adicionales de lo autorizadas.
permitido y
solicitado.

Ahora bien, se presenta un cuadro con las medidas a ejecutar en cada etapa del proyecto, para ello se designard
una persona encargada de vigilar el cumplimiento a los objetivos del programa, en esta se incluyen los costos por
la ejecuciéon y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas.
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Cuadro VIL.5. Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Medida propuesta

Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Etapa

Modalidad Particular

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

FLORAY
FAUNA

Se verificard que durante la
limpieza y trazo no se afecten
los drboles ubicados en el
cauce y zona federal del rio
salado.

Se redlizard la recomendacioén
a los frabajadores para que
eviten la afectacién de la flora
si no es necesario para el
proyecto.

Previo a las obras y actividades
se realizardn
recomendaciones al personal
que se encuentre laborando,
donde se les explique las
acciones que deberdn realizar
en caso de la presencia de
alguna especie silvestre.
Queda prohibida la capturg,
extraccion y/o trdfico de fauna
silvestre que se localice en el
sitio o zonas aledanas al
proyecto.

Se instalardn letreros
informativos y restrictivos
alusivos al cuidado y
conservacion de la fauna
sivestre, esto en puntos
estratégicos del proyecto

PS

PS, C

PS, C

PS, C

PS

Recomendaciones,
platicas

N/A

N/A

N/A
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Medida propuesta

Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

AIRE

como acciones de
concientizacion.

Se verificard que durante las
actividades constructivas no se
afecte vegetacion forestal que
se pudiera encontrar en el
cauce y zona federal del rio
salado.

Las obras y actividades en el
cauce rio se redlizardn en
temporadas de sequia,
cuando el nivel del agua
disminuya, con el objetivo de
afectar lo menos posible a la
fauna que pudiera existir.

Se verificard el estado fisico de
los letreros informativos vy
restrictivos alusivos al cuidado y
conservacion de la fauna
silvestre que se encuentren
instalados, en caso de
afectacion se deberdn de
arreglar o su reposicién total.
Se redlizard la aplicaciéon de
riegos en los frentes de trabajo,
con la finalidad de minimizar o
evitar  la  dispersion  de
particulas de polvo por las
actividades del proyecto.

PS, C

Pipas

4
(mensual)

$3,000.00
($12,000
mensual)

$144,000.00
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Se instalardn sanitarios méviles
para evitar que los $1,500.00
trabajadores  realicen  sus | PS, C Sanitarios moviles 2 ($3.000 $36,000.00
necesidades fisioldgicas en los mensual)

sitios aledanos al proyecto.

Se establecerdn horarios
diurnos y accesibles, para
evitar afectacién la poblacion
cercana por ruido o
movimientos que se puedan
originar.

PS, C

Queda prohibido la quema de
los residuos que se obtenga por
la limpieza general del sitio del
proyecto. Recomendaciones,

olaticas N/A N/A N/A

Previo a la construccién se
verificard que los equipos vy la
maquinaria  a  Uufilizar  se
encuenfren en condiciones
6ptimas de funcionamiento,
esto con el objetivo de evitar
emisiones confaminantes o
ruidos superiores a los
establecidos en la Norma
correspondiente.




SERUICIOS

HmB|EﬂTﬂ|,_ES Manifes’racignlcée :jmpatc’ro IAmbien’rc:l
Modalidad Particular
~/ORION
Componente . ) , Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Durante el fransporte de
material suelto, como arena, se
recomendard a los choferes
que los vehiculos de carga
circulen con la caja
perfectamente cubierta con
lonas y con el material
humedecido.

Durante el transporte de los
residuos de manejo especial
derivados del corte y
rompimiento de asfalfo vy
concreto, los camiones C
deberdn circular con la caja
perfectamente cubierta con
lonas para evitar la dispersion
de material particulado.

Previo a las actividades de
limpieza y desazolve del
colector y pozos de visita se
verificard que los equipos vy la
maquinaria  a  ufilizar  se
encuenfren en condiciones
6ptimas de funcionamiento,
esto con el objetivo de evitar
emisiones contaminantes o
ruidos superiores a los
establecidos en la Norma
correspondiente.

OyM
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Debido a que la mayoria del
trazo del proyecto se ubica en
la zona urbana, se
establecerdn horarios diurnos
para las actividades de | Oy M
mantenimiento, esto para
evitar afectacion a terceros
por el ruido o movimientos que
se puedan originar.

Se redlizardn riegos en los
frentes de frabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar
la dispersiéon de particulas de
polvo por las actividades de
limpieza y desazolve.

Los pobladores que se
localizan de manera aledana
al rio tendrdn una mejor
calidad de vida, esto dl
reducirse los olores
desagradables provocados
por las descargas directas al rio
que actualmente existen.

Por la limpieza y desazolve del
colector y pozos de visita se
generardn olores
desagradables, estos impactos
serdn  temporales 'y en
beneficio del proyecto.

OyM

OyM

OyM
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Etapa
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Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

SUELO

Se redlizard la delimitacion del
frazo del colector mediante
cal, esto para evitar que se
afecten dreas adicionales de
lo permitido y solicitado.

Se colocardn contenedores en
puntos estratégicos para
residuos solidos urbanos, estos
estardn rotulados de acuerdo
con cada residuo (orgdnico e
inorgdnico) y debidamente
tapados.

Se instalardn sanitarios moviles
para evitar que los
frabajadores  realicen  sus
necesidades fisioldgicas en los
sitios aledanos al proyecto.

Se evitard el consumo de
alimentos contenidos en
bolsas, botes de pldstico entre
ofros materiales que no se
puedan reutilizar o reciclar,
para evitar la generacién de
residuos.

Las excavaciones que se
realicen deberdn de retornar a
su estado inicial para evitar
modificaciones relevantes en
la topografia y que puedan
ocasionar accidentes.

PS

PS, C

PS, C

PS, C

Bulto de Cal

Contenedores

Sanitarios moviles

Recomendaciones,
platicas

N/A

$150.00

$600.00

$1,500.00
($3.000
mensual)

N/A

$750.00

$1,200.00

Costo en el
componente
Aire.

N/A
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Se generardn residuos de
manejo  especial por el
rompimiento de calles vy
carreteras de concreto vy
asfalto, estos serdn
almacenados de  manera
temporal y posteriormente por
medio de camiones serdn
enviados a un sitio de
disposicion autorizado.

Queda prohibido depositar los
residuos de manejo especial en
sitios aledanos al proyecto, con
la finalidad de evitar la
modificacion de la morfologia
del suelo.

Previo a la construccién se
verificard que la maquinaria y
vehiculos a Utilizar en la
apertura de zanjas y que
realicen el acarreo de residuos
de manejo especial se C
encuenfre  en condiciones
6ptimas de funcionamiento vy
evitar algun derrame
accidental de combustible,
grasa, aceite, etc.

Queda  prohibido  realizar
frabajos de mantenimiento de C
cualquier equipo, vehiculo o
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maquinaria en el sitio del
proyecto o aledano al mismo,
estas deberdn realizarse en
talleres especializados.

En caso de la existencia de un
derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste
debe limpiarse C
inmediatamente para evitar la
posible contaminacién del
suelo.

Se redlizard la limpieza
periddica del colector y pozos
de visita por residuos sélidos
que se pudieran encontrar,
esto para un mejor
funcionamiento del proyecto.
Estos residuos serdin
fransportados al  sitio  de
disposicion final
correspondiente y evitar una
posible contaminacién  por
disposicion inadecuada.

Previo a las actividades de
limpieza y desazolve del
colector y pozos de visita se
verificard que los equipos y la | Oy M
maquinaria  a  utilizar  se
encuenfren en condiciones
6ptimas de funcionamiento,

OyM
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AGUA

esto con el objetivo de evitar
posibles derrames
accidentales de combustible,
grasa, aceite, efc., que pueda
provocar contaminacion al
componente.

En caso de fugas por rotura de
la tuberia se deberd de
atender inmediatamente, ya
que las aguas residuales
estarian en contacto con el
suelo provocando
contaminacion al
componente.

El agua que se utilice para el
riego de frentes de trabagjo se
obtendrd a través de pipas con
personas que se dedican a
esta actividad.

Se instalardn sanitarios méviles
para evitar que los
frabajadores  realicen  sus
necesidades fisioldgicas en los
sitios aledanos al proyecto.

Se colocardn contenedores en
puntos estratégicos para
residuos sdlidos urbanos, estos
estardn rotulados de acuerdo
con cada residuo (orgdnico e

OyM

PS, C

PS, C

PS, C

Pipas

Sanitarios moviles

Contenedores

4
(mensual)

$3,000.00
($12,000
mensual)

$1,500.00
($3.000
mensual)

$600.00

Costo en el
componente
Aire.

Costo en el
componente
Aire.

Costo en el
componente
Suelo.
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inorgdnico) y debidamente

tapados.

Se evitard el consumo de
alimentos contenidos en
bolsas, botes de pldstico entre
otros materiales que no se PS,C
puedan reutilizar o reciclar,
para evitar la generacién de
residuos.

Las obras y actividades dentro
del cauce del rio se llevardn a
cabo durante la época de
sequia, es decir cuando el nivel
del rio disminuye, para evitar
una posible contaminacién del
mismo por el uso de Recomendaciones,
maquinaria, asi como para platicas
realizar maniobras adecuadas
y evitar modificaciones
permanentes en el flujo del
agua.

Queda prohibido la
acumulacién de los residuos de
manejo especial cercano a
orillas del rio, para evitar que
pueda ser arrastrado hacia el
mismo.

Previo a esta efapa se
verificard que la maquinaria y C
vehiculos a ufilizar en la

N/A N/A N/A
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apertura de zanjas y el acarreo
de residuos de manejo
especial se encuentre en
condiciones Optimas de
funcionamiento y evitar algin

derrame accidental de
combustible, grasa, aceite,
efc.

Queda  prohibido  realizar
frabajos de mantenimiento de
cualqguier vehiculo o}
maquinaria en el sifio del C
proyecto o aledano al mismo,
estas deberdn realizarse en
talleres especializados.

En caso de la existencia de un
derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste
debe limpiarse
inmediatamente para evitar
una posible contaminacion al
agua por infiltracién  del
contfaminante.

Por las actividades de limpieza
y desazolve se Uutilizard el
recurso hidrico, por lo cual serd
adqguirido mediante pipas con
personas que se dedican a
esta actividad.

OyM
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Se redlizard la limpieza
periddica de la linea del
colector y pozos de visita por
residuos  sélidos que @ se
pudieran encontrar, esto para
un mejor funcionamiento del
proyecto. Estos residuos serdn
tfransportados para SuU
disposicion final
correspondiente y evitar una
posible contaminacién por
disposicion inadecuada.
En caso de fugas por rotura de
la tuberia se deberd de
atender inmediatamente, ya
que las aguas residuales por
infiltracién  llegarion  a  los
mantos acuiferos generando
contaminacion al
componente.
Se instalardn sanitarios moviles
para evitar que los $1,500.00 Costo en el
frabajadores  realicen  sus | PS, C Sanitarios méviles 2 ($3,000 componente
necesidades fisioldgicas en los mensual) Aire.
PAISAJE sitios oledofwos al proyecto.
Se colocardn contenedores en
puntos estratégicos para Costo en el
residuos sélidos urbanos, estos | PS, C Contenedores 2 $600.00 componente
estardn rotulados de acuerdo Suelo.

con cada residuo (orgdnico e
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inorgdnico) y debidamente
tapados.

Se realizard la delimitacion del
frazo del colector mediante
cal, esto para evitar que se PS
afecten dreas adicionales de
lo permitido y solicitado.

Se evitard el consumo de
alimentos contenidos en
bolsas, botes de pldstico entre
otros materiales que no se  PS,C
puedan reutilizar o reciclar,
para evitar la generacién de

residuos.

Se redlizard la limpieza de

f iodi los frent R i ,

orma perlpdlco en os. renfes ecomen.domones N/A N/A N/A
de trabagjo para evitar la C platicas

disposicion de residuos sobre
suelo natural.

Los pozos de visita quedardn a
la vista, sin embargo, al fratarse
de una zona fotalmente | Oy M
urbanizada, este impacto serd
impercepftible.

Se redlizard la limpieza
periddica del colector y pozos
de visita por residuos que se
pudieran  enconfrar.  Estos
residuos serdn transportados
para su disposicion  final

OyM
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correspondiente 'y con ello
evitar mal aspecto en la zona.

Se redlizard la colocacién de
senalamientos preventivos se
pudiera presentar tréfico en
algunos puntos, por ello para
aligerar el frafico vehicular se | PS, C
designard a personas vy

mediante banderines
indicardn el paso de los
vehiculos.

Se verificard que durante las
actividades del proyecto se

SOCIO- confrate mano de obra N/A N/A N/A N/A
ECONOMICO principalmente de ZoNnas

aledanas o cercanas dl PS. C
proyecto, con ello se creardn
empleos de forma directa e
indirecta.

Se recomendard al encargado

de obra para que los diversos
materiales, maquinaria,
insumos, etc., se adquieran de
comercios cercanos al | PS,C

proyecto, esto para generar
una derrama econdmica en
los municipios donde se
localiza el proyecto.




SERUICIOS

HmB|EﬂTﬂ|,_ES Manifes’racignlcée :jmpatc’ro IAmbien’rc:l
Modalidad Particular
~/ORION
Componente . ) , Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Los pobladores que @ se
localizan de manera aledana
al rio tendrdn una mejor
calidad de vida, esto al
reducirse los olores
desagradables provocados
por las descargas directas al rio
que actualmente existen.

Los pobladores tendrdn un
servicio mds eficiente de
colecciéon de aguas negras,
evitando de esta manera
posibles enfermedades.

Se recomendard a la
poblacién no verter alared de
drenaje residuos de comida,
papeles, pldsticos, ni otro

OyM

material que pudiera
ocasionar obstrucciones en la
red.

Por las acftividoades de
vigilancia y mantenimiento del
proyecto se contratard mano
de obra local.

En caso de presentarse fallas
en el proyecto, se requerird de
material y/o servicios, los cuales
serdn obtenidos de comercios
locales de los municipios
cercanos al proyecto.
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De acuerdo con el cuadro anterior, se obftuvo un total estimado de $181,950.00 pesos 00/100 M.N. (Ciento ochenta
y un mil novecientos cincuenta pesos 00/100 M/N). Los costos mencionados con antferioridad han sido
determinados con precios actuales, por lo que estdan sujetos a sufrir cambios en el momento de la ejecucion de
las medidas.

En el cuadro VIl.4 anteriormente presentada, se describe un ejemplo de una propuesta de Bitdcora de campo-
Vigilancia ambiental para el seguimiento de las medidas que se propusieron, asi como de las medidas nuevas que
se apliguen por impactos no previstos, con ello se podrd verificar el funcionamiento de cada una de las medidas
propuestas.
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VIl.6. Conclusiones

Concluyendo con el andlisis de los diferentes escenarios que tendrd el proyecto
por la ejecucion de las obras y actividades, se puede observar que la mayoria
del colector se ubica en calles y carreteras bien definidas y existente, en una
zona totalmente urbanizada, en una minoria pasard en zona federal y cauce
del rio Salado, mismas que corresponden a zonas desprovistas de vegetacion.
De tal manera que actualmente en la zona persisten diferentes impactos
derivados de actividades anfropogénicas, lo cual ha reducido la calidad de los
componentes ambientales.

Toda vez que por la ejecucion del proyecto se generardn impactos negativos
en las distintas etapas, se considera la ejecucion de diversas medidas de
prevencion y mifigacion, las cuales se presentan en el capitulo correspondiente
de esta MIA-P, las cuales se consideran viables técnica y ambientalmente, para
minimizar, prevenir y/o atenuar los impactos negativos a presentarse. De
acuerdo con los prondsticos ambientales y al programa de vigilancia ambiental,
se concluye que el proyecto es ambientalmente viable, dando cumplimiento
en tiempo y forma a las medidas de prevencion, mitigacidon que se propusieron,
asi como las que la autoridad competente establezca en la resolucion.

El proyecto en su etapa de operacion traerd beneficios directos a la poblacidn,
aumentando con ello la calidad de vida de los mismos y reduciendo el riesgo
de enfermedades infecciosas por la inadecuada disposicion de las aguas
residuales, se considera que los impactos ambientales que pudieran llegar a
suscitarse durante la etapa de preparaciéon del sitio y de construccion serdn
menores a los que se suscitan actualmente en la zona, recalcando que existen
diversas descargas directas de aguas residuales al Rio Salado.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Presentacion de informacion.
VIIl.1.1. Cartografia

Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y se presentan
COMO anexo para su mejor visualizacion.

VIIl.1.2. Fotografia:
Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Video.
Se anexa video de forma digital.
VIII.T.4. Otros anexos.
e Estudio de mecdnica de suelos.

e Planos en anexos.
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