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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

El presente estudio de Manifestaciéon de Impacto Ambiental se refiere a un Proyecto
inmobiliario (construccion de departamentos) con un concepto de integracidon con el
ecosistema dominante en la zona turistica costera del Estado de Oaxaca, en especifico en
el Centro Integralmente Planeado de Bahias de Huatulco perteneciente al Municipio de
Santa Maria Huatulco.

Se trata de un inmueble (Proyecto “Condos the Palms”) cuyo destino seran departamentos
de uso habitacional; la construccidn serd de 5 niveles; las dreas privativas corresponderan
a 25 departamentos por cada nivel, el area administrativa sera de 5 niveles y correspondera
a vigilancia y administracion; las dreas comunes serdn pasillos de circulacion y acceso a los
departamentos y el drea de estacionamiento por lo que el proyecto en si serd un inmueble
integrado de 3 cuerpos, cuerpo 1y 2 departamentos; y cuerpo 3 administracién.

En este sentido, se cuenta con un predio de forma regular con una superficie total de
4,660.34 metros cuadrados ubicado en el Lote 2, Manzana 1, Sector “N” sobre el Boulevard
Chahué-Tangolunda en la Zona de Bahias de Huatulco. Para la eleccién del sitio se tomé en
cuenta la potencialidad del turismo local, nacional e internacional que tiene la zona de la
costa oaxaquefia, el area del proyecto forma parte dentro del corredor turistico Puerto
Escondido-Puerto Angel-Huatulco, se tomé en cuenta también la calidad paisajistica del
terreno para atraer inversiones, dado que la ubicacién del predio esta préximo al mar, la
topografia del terreno, altitudes sobre el nivel del mar, las caracteristicas del relieve y el
paisaje hacen del lugar un espacio ideal para el turismo.

El gran valor paisajistico y natural de la costa de Oaxaca es un potencial para el desarrollo
de la infraestructura turistica y de servicios relacionados a la misma, en este sentido en el
lugar donde se ubica el proyecto cuenta con los recursos naturales que pueden ser
aprovechados, por lo que el promovente teniendo la certeza de posesién del predio inicid
con los trdmites ambientales requeridos para el cambio de uso de suelo y la construccidn
de las obras que forman el proyecto con el fin de dotar de infraestructura de servicios
turisticos locales y coadyuvar a la economia de la zona y la region.

Derivado de la ubicacion del sitio dentro de este corredor, con la implementacién del
proyecto se impulsa la construccion de infraestructura turistica. En este sentido, se cuenta
con la licencia de construccion No. SCH/0253/2024 de fecha 17 de diciembre de 2024
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emitida por el H. Ayuntamiento de Santa Maria Huatulco para llevar a cabo la obra de
construccion bajo el siguiente concepto: MIXTO COMERCIAL CON ALOJAMIENTO
(SUPERFICIE DE CONSTRUCCION 10,328 M2, AREA EXTERIOR 2,428.00 M2) ubicada en: LOTE
2, MANZANA 1, SECTOR “N”, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO
DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA.

Igualmente se cuenta con la autorizacién del H. Ayuntamiento de Santa Maria Huatulco de
fecha 17 de diciembre de 2024, para el cambio de la densidad de uso de suelo,
autorizandose Departamentos de uso residencial, 65 departamentos, 5 niveles (21 metros
de altura).

FROYECTO: "CONDOS THE PALMS" '

| LOCALIZACION: LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N, - |
DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTAMARIA HUATULCO, OAXACA
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Figura I.1. Vista satelital de ubicacidn del sitio del broyecto.

En este sentido, en el presente documento se evaluaran las caracteristicas técnicas,
bioldgicas, ecoldgicas y sociales; dando importancia debida a ésta ultima, ya que la
poblacién en general que tenga acceso a las viviendas una vez terminado el proyecto sera
la mas beneficiada ya que se generara mayor infraestructura para el desarrollo turistico, se
tendra una alternativa acorde a las necesidades y condiciones de la actualidad que
contribuya a tener una mejor calidad de vida de las personas, asi también se tendra creacion
de fuentes de trabajo directas e indirectas en beneficio de trabajadores de la zona.
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I.1.1 Nombre del Proyecto

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, para el proyecto ““CONDOS
THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE
HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA”.

El Proyecto se puede considerar como del:

Sector.- Primario.

Subsector.- Servicios de infraestructura turistica.
Tipo de proyecto.- Construccion de Departamentos.

1.1.2 Ubicacidn del Proyecto

El predio del proyecto de construccion de departamentos se ubica en el Lote 2, Manzana 1,
Sector “N” de la localidad La Crucecita en el Centro Integralmente Planeado de Bahias de
Huatulco, perteneciente al municipio Santa Maria Huatulco, estado de Oaxaca, el “Sector
N” tiene un uso de suelo predominantemente habitacional, se ubica al norte de la Marina
Chahué en la Bahia Chahué, a 10 minutos del centro de poblacién Santa Cruz y La Crucecita,
a 17 kildbmetros del Aeropuerto de Bahias de Huatulco.

El poligono cuenta con una superficie total de 4,660.34 m? y de manera general colinda al
noreste con Lote 3 y calle Hipocampo, al sur con Boulevard Chahue-Tangolunda (Benito
Judrez) y Boulevard Chahue 1 (Guelaguetza), al oeste con el canal Chahué-3 con un ancho
de 6 metros.

Santa Maria Huatulco es uno de los 570 municipios que integran al estado de Oaxaca. Esta
entidad se localiza al sur de México, colinda al este con el estado de Chiapas, al oeste con
Guerrero, al noroeste con Puebla y al norte con Veracruz; asi mismo, al sur se encuentra
con las aguas del Océano Pacifico. Oaxaca cuenta con una extension territorial de 93 mil
757 km?, lo que representa el 4.8 % de la superficie total del pais (INEGI, 2010). Esta entidad
se encuentra dividida en ocho regiones geograficas y culturales: Valles Centrales, Costa,
Sierra Norte, Sierra Sur, Caflada, Mixteca, Istmo y Papaloapan.
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Figura I.2. Macro-localizacion del Municipio de Santa Maria Huatulco en el Estado de Oaxaca,
Municipio en donde se desarrollara el Proyecto.

Santa Maria Huatulco pertenece al distrito de Pochutla, dentro de la regidn Costa, al sur de
la entidad oaxaquefia. Tiene una extension territorial de 579.22 km?2. En la Figura siguiente

se muestra la Macro-localizacién del Municipio de Santa Maria Huatulco dentro de la
Republica Mexicana.
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Figura 1.3. Localizacion del Municipio de Santa Maria Huatulco en la Regién Costa de Oaxaca.

El municipio de Santa Maria Huatulco se localiza entre los paralelos 15°40’ y 15°58’ de
latitud norte; los meridianos 96°02’ y 96°23’ de longitud oeste; altitud entre 100 y 1 300 m.
Colinda al norte con los municipios de San Pedro Pochutla, San Mateo Pifias, Santiago Xanica
y San Miguel del Puerto; al este con los municipios de San Miguel del Puerto y el Océano
Pacifico; al sur con el Océano Pacifico y San Pedro Pochutla; al oeste con el municipio de
San Pedro Pochutla.

Ocupa el 0.55% de la superficie del estado. Cuenta con 155 localidades y una poblacién total
de 58 862 habitantes, de esto el 48.9 % son hombres y 51.1% son mujeres. La localidad mas
poblada es La Crucecita con 19 252 habitantes, le sigue la cabecera municipal con 10 540 y
después el Sector H3 con 4 837. Por otro lado, el INEGI también tiene registradas localidades
de un solo habitante como: Mirador Chahué [Residencial]; La Entrega, y Playa Maguey
(INEGI, 2021, p. 860; INEGI, 2020).

Las coordenadas UTM de ubicacidn general del sitio del proyecto son: coordenada Este:
808279.00 m E; coordenada Norte: 1745139.00 m N. Ver poligono en plano anexo.
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Flgura 1.4. Vista satelltal de Ia ublcacmn del predio del Proy}ecto, se apreua existencia de
vialidades, infraestructura urbana y actividades antropogénicas debido a que la zona esta
destinada para el desarrollo turistico.

El Poligono del predio del Proyecto se ubica en las siguientes coordenadas:

Tabla I.1. Coordenadas UTM del poligono del predio del proyecto.

1 1745187.41 808277.25

2 1745163.08 808301.98

3 1745161.65 808300.577

4 1745160.25 808302.003

5 1745161.68 808303.405

6 1745137.55 808327.935

8 1745125.98 808319.385

9 1745114.87 808310.137
10 1745101.24 808299.566
11 1745097.07 808293.575
11a 1745096.05 808289.001
11b 1745097.08 808280.007
12 1745100.6 808275.119
13 1745136.86 808238.195
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14 1745140.11 808236.015
14a 1745143.23 808236.009
14b 1745145.02 808236.021
15 1745147.61 808238.102
16 1745164.07 808254.011
17 1745177.17 808267.127
1 1745187.41 808277.25
DATUM: WGS-84; ZONA 14 NORTE
SUPERFICIE: 4,660.34 M?
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Figura I.5. Delimitacion del poligono del predio del Proyecto, se aprecia infraestructura urbana y
cambio de uso de suelo por actividades antropogénicas en areas colindantes.

Las medidas y colindancias del Predio del Proyecto son las siguientes:
e Al Noreste: mide 69.10 metros, colinda con Lote 3 (andador 2) en lineas rectas; 6.00
metros, colinda con transformador en linea quebrada.
e Al Sureste: mide 46.10 metros, colinda con Boulevard Chahué-Tangolunda (Benito
Judrez) en linea curva.
e Al Sur: mide 27.28 metros, colinda con esquina Boulevard Chahué-Tangolunda y
Boulevard Chahué 1 (Guelaguetza) en linea curva.
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Al Suroeste: mide 51.75 metros, colinda con Boulevard Chahué en linea mixta; mide
11.94 metros, esquina, colinda con Boulevard Chahué 1 y calle Hipocampo en linea
curva.

Al Noreste: mide 55.81 metros, colinda con calle Hipocampo en linea recta.

NOTA OYECCION DE Eranas LT, DaTL! {TE

Figura 1.6. Medidas y colindancias del Predio del Proyecto (ver plano anexo).
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1.1.3 Duracidn del proyecto.

La vida util de este proyecto se considera en promedio de 50 afnos, esto considerando el uso
y mantenimiento sistematico que se le aplique a la infraestructura con la finalidad de
protegerla y conservarla en buen estado.

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social

Razén Social: José Fernando Isla Borja

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Ing. José Fernando Isla Borja

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
Nombre o razén social

Dr. Oliverio Gonzélez Alafita

Ing. Quim. Vicente Hernandez Sanchez

Dra. Ma. del Socorro Gonzalez Ramos

M.C. Estefania Gonzdlez Ramos

Registro Federal de contribuyente y CURP.

Direccion del responsable técnico del estudio.

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley Gen-
eral de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Puablica

I
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El presente estudio se refiere al Proyecto “Condos The Palms”, que consiste en la
construccidon de departamentos tipo residencial planteados para el sector turistico y
poblacién en general a desarrollarse en un terreno de forma regular que abarca una
superficie total de 4,660.34 metros cuadrados.

Se trata de un proyecto cuyo destino seran departamentos de uso habitacional; la
construccion sera de 5 niveles; las areas privativas corresponderan a 25 departamentos
por cada nivel, el drea administrativa sera de 5 niveles y correspondera a vigilancia y
administracién; las dreas comunes seran pasillos de circulacién y acceso a los
departamentos y el area de estacionamiento por lo que el proyecto en si serd un inmueble
integrado de 3 cuerpos, cuerpo 1y 2 departamentos y cuerpo 3 administracion.

Este proyecto se pretende construir en el Centro Integralmente Planeado de Bahias de
Huatulco, perteneciente al municipio de Santa Maria Huatulco, particularmente en el Lote
2, Manzana 1, Sector “N” sobre el Boulevard Chahué-Tangolunda (Benito Juarez) en la
zona de La Crucecita, esto en atencidon a la situacion de demanda de infraestructura
turistica-inmobiliaria que se requiere en la zona debido a la afluencia de turistas locales,
nacionales y extranjeros que buscan sitios de alojamiento de calidad y calidez para tener
una estancia comoda y placentera.

En este sentido, a continuacidn, se realiza una breve descripcidn de la situacidn existente
en cuanto al desarrollo habitacional de la zona de estudio.

Estructura urbana e infraestructura

El desarrollo de la actividad turistica en el municipio ha impulsado la urbanizacién de
dicho territorio desde la década de 1980. Los centros urbanos con mayor consolidacion y
mayor numero de poblacion en el municipio de Santa Maria Huatulco son la Crucecita y el
Sector H Tres en la zona costera, Santa Maria Huatulco, junto con La Erradura y
Cuapinolito como parte del crecimiento urbano de la cabecera municipal, asi como la
localidad de El Crucero, poblacidn cercana al Aeropuerto Internacional Huatulco.

La estructura actual en que se constituye la distribucion de las localidades que conforman
el municipio, ha derivado en gran medida, a partir de la expropiacién de 21,163 hectareas
en 1984 por parte del FONATUR para la conformacion del centro turistico y se concentra

I
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en cinco principales microrregiones. En la parte continental en las zonas norponiente,
norte y centro norte, mientras que, en el litoral, en las zonas surponiente y sureste. Es
importante sefialar que los grandes contrastes en cuanto al equipamiento y la
infraestructura presente en estas microrregiones, responde en gran medida a los flujos de
inversion publica y privada asociadas con el sector servicios y en especifico con el turismo.

Las localidades al norte y centro norte del municipio estan constituidas por poblacién
campesina. La zona mas al norte se caracteriza por la presencia de fincas cafetaleras,
mientras que, en las comunidades ubicadas en la zona central norte del municipio, por su
mayor cercania con el centro turistico, parte de sus habitantes han recurrido al empleo en
los servicios turisticos, constituyéndose en comunidades dormitorio de la fuerza laboral de
la Crucecita.

Asi también, como parte de las politicas definidas hacia inicios de la década de los afios
setenta por el gobierno mexicano, se buscaron impulsar actividades econdmicas que
permitieran generar niveles altos de captacién de ingresos y generacion de empleos,
actividades que a la par debian propiciar el desarrollo de regiones con graves rezagos y
marginalidad.

Tomando en cuenta la gran cantidad de riquezas naturales, culturales y paisajisticas de
nuestro pais; se vislumbraron opciones favorables para el cumplimiento de objetivos
como la captacidn de divisas, la mejora econdmica y social de la poblacion, y el impulso
del desarrollo regional en el sector turistico. Se realizaron entonces diversos estudios
prospectivos en regiones con potenciales de desarrollo turistico de la costa del Pacifico y
Caribe mexicanos, identificdndose sitios en Huatulco, Oaxaca y Cancun, Quintana Roo
como los mas prometedores.

Para el caso de Huatulco fueron considerados como principales criterios para su seleccién
la cantidad y belleza de sus bahias, asi como la ausencia de grandes asentamientos
humanos; y se preveia que la actividad turistica debia funcionar como un elemento
detonador del desarrollo regional de la Costa de Oaxaca, ademas de constituir un factor
relevante para la diversificacidn de la planta turistica nacional.

Huatulco se considera como un destino que ha conquistado un fuerte posicionamiento a
nivel internacional, mediante una oferta de atractivos turisticos diversificada y de alta
calidad, orientada a segmentos de mercado que buscan el contacto con la naturaleza, la
riqueza cultural de la regidn o las actividades ndauticas.

El propdsito de realizar el presente proyecto, es principalmente para aprovechar la belleza
de las riquezas naturales de la zona, dado que el impulso turistico en los ultimos afios se
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ha concentrado en la costa del estado de Oaxaca; la intenciéon es ofrecer mayor
infraestructura y servicios de calidad. El sector turismo se ha convertido en una de las
mayores fuentes generadoras de empleo de divisas y de estimulo a la inversién y al
crecimiento econédmico. Los ingresos econdmicos obtenidos constituyen actualmente un
valor mayor que otros sectores econdmicos.

En este orden de ideas se pretende llevar a cabo el proyecto ““CONDOS THE PALMS”, con
ubicacion en el LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N, CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO
DE BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA””.

Se trata de un Proyecto de tipo inmobiliario (construccién de departamentos tipo
residencial) con un concepto de integracion con el ecosistema dominante en la zona
turistica costera del Estado de Oaxaca, en especifico en Bahias de Huatulco perteneciente
al Municipio de Santa Maria Huatulco.

En este sentido, de acuerdo con la documentacion legal que se anexa, asi como de los
planos del terreno se cuenta con un predio con una superficie total de 4,660.34 metros
cuadrados (0.466 hectdreas), ubicado en el Lote 2, Manzana 1, Sector N, Bahias de
Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca. El uso o destino de
suelo del inmueble esta considerado, de acuerdo con el Plan Integral de Desarrollo de este
destino turistico, como Turistico Hotelero densidad baja.

L . e,
. S TR e e - Co=a )
Figura Il.1. Panoramica del predio donde pretende desarrollarse el Proyecto “Condos The Palms”
en la zona de Bahias de Huatulco, Oaxaca.
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Es preciso mencionar que el promovente cuenta con los permisos y autorizaciones por
parte del H Ayuntamiento de Santa Maria Huatulco para la realizacién del proyecto como
son: plano de localizacién del predio del proyecto con cuadro de construccién; constancia
de cambio de densidad de uso de suelo y licencia de construccién.

En la licencia nimero MSMH/CDD-SCH/JHC/004/2024 correspondiente al expediente de
CAMBIO DE DENSIDAD 004/2024 de fecha 17 de diciembre de 2024, la cual se anexa de
manera fisica y digital al presente documento, presenta la siguiente informacién:

Datos del propietario José Fernando Isla Borja

Destino de la construccién Departamentos de uso residencial
Ubicacién del predio Lote 2, Manzana 1, Sector “N”
Uso de suelo Mixto Comercial (UMC6-A)
Dictamen de cambio de densidad Mixto Comercial (UMC6-A)

Quedando con las siguientes restricciones:

COs: 60%

CUS MAXIMO: 2.40

VIVIENDA: 65 Departamentos
ALTURA: 21 Metros/5 Niveles

ESTACIONAMIENTO: 1 Cajén de estacionamiento por vivienda

Lo anterior no se contrapone con el Plan de Desarrollo Urbano de Bahias de Huatulco,
Oaxaca, publicado en el Periddico Oficial del Ejecutivo del Estado, con fecha 29 de
diciembre de 2014.

Por otra parte, en la licencia de construccion nimero SCH/0253/2024 emitida por el H
Ayuntamiento de Santa Maria Huatulco el 17 de diciembre de 2024, a favor del C. José
Fernando Isla Borja se otorga el permiso para llevar a cabo la obra de construccion: MIXTO
COMERCIAL CON ALOJAMIENTO (SUPERFICIE DE CONSTRUCCION 10,328 M2, AREA
EXTERIOR 2,428.00 M?) ubicada en: LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR “N”, DESARROLLO
TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA.

La informacion antes referida es evidencia de la gestién que se ha realizado para llevar a
cabo el proyecto que se plantea, el cual se trata de un Proyecto Turistico-Inmobiliario con
un concepto de construccion de departamentos tipo residencial, con disefios
arquitectdénicos funcionales y acordes a las necesidades de |la poblacion.

El modelo de construccién (prototipo) de departamentos del proyecto presenta las
siguientes caracteristicas: Se cuenta con un terreno con una superficie total de 4,660.34

I
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metros cuadrados, en el cual se pretende realizar la edificacion de departamentos
distribuidos en 5 niveles como se muestra en las siguientes figuras.
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Figura Il.3. Detalle de planta arquitectdnica de planta alta, primer, segundo y tercer nivel.

De manera particular, de acuerdo con disefio, cada departamento contard con los
siguientes elementos: puerta de acceso, sala, comedor, cocina, desayunador, medio bafo,
cuarto de lavado, recdmara principal con vestidor y bafio propio, recamara secundaria con
bafo propio y por ultimo la terraza. Dichas caracteristicas de disefio se plantean para
todos los niveles.
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Figura Il.4. Detalle arquitectdnico de distribucion de elementos que integran los departamentos.

El proyecto también contard con areas de uso comun como son: en planta baja se tendra
el estacionamiento con capacidad para albergar automoviles en una proporcion de un
cajén por cada departamento, asi como pasillos de acceso. En la parte central del predio
se tendra una construccién en la cual se ubicara una caseta de vigilancia, area de
administracion, bafios, sala de espera, escaleras, asi como elevadores de acceso a
departamentos de los demas niveles.

Mientras que, para la planta alta, primer, segundo y tercer nivel las areas de uso comun
serdn azotea, terraza, pasillos de desplazamiento, asi como escaleras y elevadores de
acceso para subir y bajar entre niveles. La planta arquitectdnica del proyecto se presenta a
continuacion en donde se observa los elementos que incluye y la distribucién de estos.
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Figura I1.5. Detalle arquitectonico de distribucidn de elementos de areas de uso comin del
proyecto; a) planta baja; b) planta alta.

Las habitaciones se disefiaron para optimizar la iluminacién y ventilacién natural. El
proyecto es uniforme en sus proporciones y en la distancia entre los ejes, de esta manera
la optimizacion de espacios y recursos es simplificada.

Instalaciones

Las instalaciones que tendrd cada habitacién son: instalacién eléctrica, instalacién
hidraulica, instalacién de drenaje de agua residual, instalacién de gas, instalacién de
alumbrado exterior, instalacidn telefénica con red de computacién, intercomunicacién y
canalizacion para T.V.
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El Proyecto “CONDOS THE PALMS”, con pretendida ubicacion en el LOTE 2, MANZANA 1,
SECTOR N, CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO de BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO
DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA, por su naturaleza (tipo de obra y caracteristicas
de diseio), asi como por las condiciones ambientales (vegetacion) existentes en el predio
donde pretende realizarse, implicara la remocién de vegetacién arbdrea para lo cual se
elabora y se presentard ante la autoridad ambiental el Estudio Técnico Justificativo
correspondiente al cambio de uso de suelo, mismo que se presenta de forma paralela el
presente estudio de impacto ambiental.

Se hace notar que la superficie total del predio es de 4,660.34 metros cuadrados (0.4660
hectareas) segun escrituras publicas que se anexan a este documento y cuyo propietario
es el C. José Fernando Isla Borja, la cual esta conformada por vegetacion correspondiente
a selva mediana caducifolia. Se afectard la superficie total de terreno (4,660.34 metros
cuadrados) con vegetacion antes mencionada. Lo anterior significa una ocupacion con
obras equivalente al 100 % del total del predio, asi mismo en el presente documento se
proponen medidas para mitigar los impactos derivados por el desarrollo del proyecto.

Tabla Il.1 Superficie total propuesta a cambio de uso de suelo forestal.

José 0.4660 Privada Documento Santa Vegetacion Temporal
Fernando hectdreas de Maria de selva
Isla Borja propiedad Huatulco mediana
caducifolia

Tomando en cuenta que en el Centro Integralmente Planeado de Bahias de Huatulco
actualmente se ha desarrollado infraestructura vial, inmobiliaria y de servicios, el presente
Proyecto ofrece una perspectiva de desarrollo, sin que esto contribuya al deterioro de los
recursos naturales o al trastorno del equilibrio natural evolutivo.

En el presente estudios, se evaluaran las caracteristicas técnicas, bioldgicas, ecoldgicas y
sociales; dando la importancia debida a ésta ultima, ya que la poblacién en general que
tenga acceso a las viviendas una vez terminado el proyecto serd la mas beneficiada ya que
se generara mayor infraestructura para el desarrollo turistico, se tendra una alternativa
acorde a las necesidades y condiciones de la actualidad que contribuya a tener una mejor
calidad de vida de las personas, asi también se tendra creaciéon de fuentes de trabajo
directas e indirectas en beneficio de trabajadores de la zona.

El Proyecto se puede considerar como del:
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Sector.- Primario.
Subsector.- Servicios de infraestructura turistica.
Tipo de proyecto.- Construccion de departamentos.

Objetivos del Proyecto

Objetivo General:

Contribuir al desarrollo turistico del Centro Integralmente Planeado de Bahias de
Huatulco, lo cual permita proporcionar un destino de playa con infraestructura y servicios
de calidad considerando que las Bahias de Huatulco son un destino que ha conquistado un
fuerte posicionamiento a nivel internacional, mediante una oferta de atractivos turisticos
diversificada y de alta calidad, orientada a un turismo que busca el contacto con la
naturaleza.

Objetivos Especificos:

v

v

Incrementar la oferta de infraestructura turistica en el ramo inmobiliario para
cubrir la demanda de hospedaje en la zona.

Apoyar al desarrollo equilibrado a nivel local y regional de manera integral,
tomando como eje articulador los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, de
tal manera que los procesos de deterioro ambiental sean minimos.

Propiciar una mejor calidad de vida a las personas que buscan una vivienda
departamental mediante la propuesta de infraestructura inmobiliaria de calidad,
calidez y plusvalia.

Abonar al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la regidn
mediante la generacidon de empleos.

Inducir el desarrollo compatible con las aptitudes y capacidades ambientales de la
zona.

11.1.2. Seleccidn del sitio
Criterios Socioeconomicos

Proyeccion de la zona del sitio del proyecto como destino turistico de alta
demanda de hospedaje funcionando de esta manera como elemento que abone al
incremento del desarrollo local, regional y nacional.

Ubicacién del sitio del proyecto dentro de una zona con vocacidn de uso de suelo
de tipo urbano.

La posesidn legal del predio del proyecto por parte del promovente.

La posesion de las autorizaciones municipales correspondientes para el desarrollo
del proyecto.

Existencia de vias de comunicacién con conducen al sitio del proyecto.

Avance en la generacidon de estudios técnicos para la ejecucidon de actividades
constructivas que comprende el proyecto.
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Disponibilidad de infraestructura, recursos materiales e insumos para el desarrollo
del proyecto.

Generacion de empleos para los habitantes de la zona e incremento de
infraestructura turistica-inmobiliaria para la poblacion objetivo (turistas).

Criterios técnicos

Técnicamente de acuerdo con la informacién recabada y los estudios realizados
(levantamiento topografico), el sitio es apto para desarrollar el proyecto.
Disponibilidad del terreno.

Ubicacién dentro de la zona urbana, consecuentemente, proximidad a servicios
publicos como energia eléctrica, agua potable, alcantarillado, servicio de
recoleccién de residuos sélidos, transporte, telefonia movil, tratamiento de aguas
residuales, drenaje pluvial, entre otros.

Disponibilidad de mano de obra.

Optimizacion en las superficies de construccién de acuerdo con las propuestas de
disefio planteadas.

Caracteristicas topograficas del sitio compatibles con el proyecto que se plantea.

Criterios ambientales

El sitio no se localiza dentro de un area natural protegida, arqueoldgica o historica.
De acuerdo al plan de ordenamiento ecolégico estatal y el plan de desarrollo del
Centro Integralmente Planeado (CIP) Huatulco, el uso del suelo propuesto es
compatible.

Aun cuando se ubica en el sitio RAMSAR 1321, Cuencas y corales de la zona costera
de Huatulco y en Regidn Terrestre Prioritaria 129, las actividades constructivas se
realizardn en un drea urbana impactada por actividades antropogénicas de tiempo
atras.

Optimizacion en las superficies de construccién de acuerdo con las propuestas de
disefio planteadas.

Elaboracién del Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de suelo
forestal para prever acciones de mitigacidn por el derribo de vegetacion.
Disponibilidad de areas susceptibles de trabajos de reforestacion como medida de
compensacion por la remocidon de vegetacidn por cambio de uso de suelo
requerido para la realizacion del proyecto.

Aprovechamiento de la zona dentro de los usos recomendados en los
instrumentos de planeacién para dar a conocer la belleza paisajista que prevalece
en la zona del proyecto

Disefio, construccidn e instalacién de estructuras en areas estratégicas donde el
impacto sera minimo.
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Por muchos afios, el turismo ha experimentado un continuo crecimiento. Su profunda
diversificacion lo ha convertido en un sector con mayor crecimiento econémico en el
mundo. Hoy en dia este sector se encuentra ampliamente ligado al desarrollo y abarca un
numero creciente de nuevos destinos. Este dinamismo ha originado que el turismo se
convierta en el elemento clave para el progreso socio-econémico.

Otro criterio considerado toma en cuenta que el turismo es uno de los sectores con
crecimiento acelerado de la economia mundial. El desarrollo turistico puede promover el
crecimiento econdmico, tanto directa como indirectamente. Primero, al estimular el
crecimiento de otros sectores y segundo al incrementar el ingreso doméstico y la
demanda efectiva. Diversos estudios han comprobado que efectivamente existe una
relacién directa entre el desarrollo turistico y el crecimiento econémico de las economias.

Finalmente, el sitio se encuentra dentro del Desarrollo Turistico Integral de Bahias de
Huatulco el cual es considerado por sus caracteristicas, como sitio ideal para el desarrollo
del proyecto, tomando en cuenta que el desarrollo considera una planificacién integral
acorde con las caracteristicas del ecosistema.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

La zona del proyecto se ubica en la region de la costa del Estado de Oaxaca en el
Municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca. El predio cuenta con una superficie total de
4,660.34 m?, se ubica en el Lote 2, Manzana 1, Sector “N”, Boulevard Chahué-Tangolunda
(Benito Judrez) en la zona de Bahias de Huatulco.

El municipio de Santa Maria Huatulco se localiza entre los paralelos 15°40’ y 15°58’ de
latitud norte; los meridianos 96°02’ y 96°23’ de longitud oeste; altitud entre 100 y 1 300
m. Colinda al norte con los municipios de San Pedro Pochutla, San Mateo Pifias, Santiago
Xanica y San Miguel del Puerto; al este con los municipios de San Miguel del Puerto y el
Océano Pacifico; al sur con el Océano Pacifico y San Pedro Pochutla; al oeste con el
municipio de San Pedro Pochutla.

Ocupa el 0.55% de la superficie del estado. Cuenta con 155 localidades y una poblacién
total de 58 862 habitantes, de esto el 48.9 % son hombres y 51.1% son mujeres. La
localidad mds poblada es La Crucecita con 19 252 habitantes, le sigue la cabecera
municipal con 10 540 y después el Sector H3 con 4 837. Por otro lado, el INEGI también
tiene registradas localidades de un solo habitante como: Mirador Chahué [Residencial]; La
Entrega, y Playa Maguey (INEGI, 2021, p. 860; INEGI, 2020).

Las coordenadas UTM de ubicacidn general del sitio del proyecto son: coordenada Este:
808279.00 m E; coordenada Norte: 1745139.00 m N. Ver poligono en plano anexo.
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Figura Il.6. Vista satelital de la ublcauon del predlo deI Proyecto, se apreaa exustencna de
vialidades, infraestructura urbana y actividades antropogénicas debido a que la zona estd

destinada para el desarrollo turistico.

Por otra parte, el Poligono del predio del Proyecto estd delimitado por las siguientes
coordenadas:

Tabla 1.2. Coordenadas del poligono del predio del proyecto.
CUADRO DE COORDENADAS PROYECTO: "CONDOS THE PALMS" L-2 M-1, SECTOR "N"

VERTICE SISTEMA DE COORDENADAS UTM
Y X

1 1745187.41 808277.25

2 1745163.08 808301.98

3 1745161.65 808300.577

4 1745160.25 808302.003

5 1745161.68 808303.405

6 1745137.55 808327.935
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8 1745125.98 808319.385
9 1745114.87 808310.137
10 1745101.24 808299.566
11 1745097.07 808293.575
11a 1745096.05 808289.001
11b 1745097.08 808280.007
12 1745100.6 808275.119
13 1745136.86 808238.195
14 1745140.11 808236.015
14a 1745143.23 808236.009
14b 1745145.02 808236.021
15 1745147.61 808238.102
16 1745164.07 808254.011
17 1745177.17 808267.127
1 1745187.41 808277.25
DATUM: WGS-84; ZONA 14 NORTE
SUPERFICIE: 4,660.34 M?

PROYECTO: "CONDOS THE PALMS"
LOCALIZACION: LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N

DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTAMARIA HUATULCO, OAXACA
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Las medidas y colindancias del Predio del Proyecto son las siguientes:

Al Noreste: mide 69.10 metros, colinda con Lote 3 (andador 2) en lineas rectas;
mide 6.00 metros, colinda con transformador en linea quebrada.

Al Sureste: mide 46.10 metros, colinda con Boulevard Chahué-Tangolunda (Benito
Judrez) en linea curva.

Al Sur: mide 27.28 metros, colinda con esquina Boulevard Chahué-Tangolunda y
Boulevard Chahué 1 (Guelaguetza) en linea curva.

Al Suroeste: mide 51.75 metros, colinda con Boulevard Chahué en linea mixta;
mide 11.94 metros, esquina, colinda con Boulevard Chahué 1 y calle Hipocampo en
linea curva.
Al Noroeste: mide 55.81 metros, colinda con calle Hipocampo en linea recta.

NOTA

OYECC

ION DE COORDENADAS UTM, DATUM WGSB4 ZONA 14 NORTE

Figura 11.8. Medidas y colindancias del Predio del Proyecto (ver plano anexo).
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11.1.4. Inversion Requerida.

a) El monto total de las obras que se requieren para realizar el proyecto asciende a:
$ 82, 631, 200.00 pesos.

b) Periodo de recuperacion del capital

Se espera sea de aproximadamente 25 afios

c) Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencidn y mitigacion

Costo Aproximado Total para aplicar medidas de mitigacién $ 750,000.00

1.1.5. Dimensiones del proyecto.
Se cuenta con un predio con una superficie total de 4,660.34 metros cuadrados (0.466
hectdreas), ubicado en el Lote 2, Manzana 1, Sector N, Bahias de Huatulco, Municipio de
Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca. El uso o destino de suelo del inmueble estd
considerado, de acuerdo con el Plan Integral de Desarrollo de este destino turistico, como
Turistico Hotelero densidad baja.

Antes de describir las dimensiones de construccidn que incluye el proyecto es preciso
sefalar lo siguiente:

En la licencia nUmero MSMH/CDD-SCH/JHC/004/2024 correspondiente al expediente de
CAMBIO DE DENSIDAD 004/2024 de fecha 17 de diciembre de 2024 emitida por el H
Ayuntamiento de Santa Maria Huatulco, la cual se anexa de manera fisica y digital al
presente documento, presenta la siguiente informacién:

Uso de suelo: Mixto Comercial (UMC6-A)
Dictamen de cambio de densidad: Mixto Comercial (UMC6-A)

COs: 60%

CUS MAXIMO: 2.40

VIVIENDA: 65 Departamentos
ALTURA: 21 Metros/5 Niveles

ESTACIONAMIENTO: 1 Cajén de estacionamiento por vivienda

Areas que conforman el proyecto

El modelo de construccion (prototipo) de departamentos del proyecto presenta las
siguientes caracteristicas: Se cuenta con un terreno con una superficie total de 4,660.34
metros cuadrados, en el cual se pretende realizar la edificacién de departamentos
distribuidos en 5 niveles cuyas superficies de construccion son las siguientes:

A continuacidn, se realiza la descripcidn de superficies de las dreas privativas
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TORRE - 1
e PLANTA BAJA
DEPTO. -1 \ DEPTO. -2 DEPTO. -3
SUPERFICIE  135.55 m? ‘ SUPERFICIE 129.65 m? SUPERFICIE 131.00 m?
| aeeas |  AmREAS |  AReAs |

SALA SALA SALA
COMEDOR COMEDOR COMEDOR
COCINA COCINA COCINA
DESAYUNADOR DESAYUNADOR DESAYUNADOR
1/2 BANO 1/2 BANO 1/2 BANO
CUARTO DE LAVADO CUARTO DE LAVADO CUARTO DE LAVADO
RECAMARA CON BANO RECAMARA CON BANO RECAMARA CON BANO
RECAMARA PRINCIPAL CON BANO | RECAMARA  PRINCIPAL CON | RECAMARA  PRINCIPAL CON
Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR
TERRAZA TERRAZA TERRAZA

D 0 4 D O D 0 b

00

SALA SALA SALA
COMEDOR COMEDOR COMEDOR
COCINA COCINA COCINA
DESAYUNADOR DESAYUNADOR DESAYUNADOR
1/2 BANO 1/2 BANO 1/2 BANO
CUARTO DE LAVADO CUARTO DE LAVADO CUARTO DE LAVADO
RECAMARA CON BANO RECAMARA CON BANO RECAMARA CON BANO
RECAMARA PRINCIPAL CON BANO | RECAMARA  PRINCIPAL CON | RECAMARA  PRINCIPAL CON
Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR
TERRAZA TERRAZA TERRAZA

e PLANTA TIPO PLANTA ALTA, 1er. 2do. Y 3cer. NIVEL

DEPTO. -1 DEPTO. -2 DEPTO. -3
SUPERFICIE  135.55 m? ‘ SUPERFICIE 129.65 m? SUPERFICIE 131.00 m?
SALA SALA SALA
COMEDOR COMEDOR COMEDOR
COCINA COCINA COCINA
DESAYUNADOR DESAYUNADOR DESAYUNADOR
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1/2 BANO

1/2 BANO

1/2 BANO

CUARTO DE LAVADO

CUARTO DE LAVADO

CUARTO DE LAVADO

RECAMARA CON BANO

RECAMARA CON BANO

RECAMARA CON BANO

RECAMARA PRINCIPAL CON BANO | RECAMARA  PRINCIPAL CON | RECAMARA  PRINCIPAL CON
Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR
TERRAZA TERRAZA TERRAZA
D 0 /] D 0 D 0 b
00

SALA SALA SALA
COMEDOR COMEDOR COMEDOR
COCINA COCINA COCINA
DESAYUNADOR DESAYUNADOR DESAYUNADOR
1/2 BANO 1/2 BANO 1/2 BANO
CUARTO DE LAVADO CUARTO DE LAVADO CUARTO DE LAVADO
RECAMARA CON BANO RECAMARA CON BANO RECAMARA CON BANO
RECAMARA PRINCIPAL CON BANO | RECAMARA  PRINCIPAL CON | RECAMARA  PRINCIPAL CON
Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR
TERRAZA TERRAZA TERRAZA
RESUMEN SUPERFICIES TORRE 1

786.50 m?

786.50 m?

786.50 m?

786.50 m?

786.50 m? |
SUP. TOTAL 3,932.50 m?
TORRE -2

e PLANTA BAJA
DEPITO DEPIO DEPIO
40

SALA SALA SALA
COMEDOR COMEDOR COMEDOR
COCINA COCINA COCINA
DESAYUNADOR DESAYUNADOR DESAYUNADOR
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CUARTO DE LAVADO
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RECAMARA CON BANO

RECAMARA CON BANO

RECAMARA CON BANO

RECAMARA PRINCIPAL CON BANO | RECAMARA PRINCIPAL CON | RECAMARA PRINCIPAL CON
Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR
TERRAZA TERRAZA TERRAZA

D 0 /] D 0 D 0 b

U D.0

SALA SALA SALA
COMEDOR COMEDOR COMEDOR
COCINA COCINA COCINA
DESAYUNADOR DESAYUNADOR DESAYUNADOR
1/2 BANO 1/2 BANO 1/2 BANO
CUARTO DE LAVADO CUARTO DE LAVADO CUARTO DE LAVADO
RECAMARA CON BANO RECAMARA CON BANO RECAMARA CON BANO
RECAMARA PRINCIPAL CON BANO | RECAMARA PRINCIPAL CON | RECAMARA PRINCIPAL CON
Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR BANO Y VESTIDOR
TERRAZA TERRAZA TERRAZA

DEPTO. 7
SUPERFICIE

SALA

COMEDOR

COCINA
DESAYUNADOR

1/2 BANO

CUARTO DE LAVADO
RECAMARA CON BANO

132.40 m?

RECAMARA PRINCIPAL CON BANO

Y VESTIDOR
TERRAZA
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DEPTO. -1
135.55 m?

DEPTO. -2
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RESUMEN SUPERFICIES TORRE 2

PLANTA BAJA 939.10 m?
PLANTA ALTA 939.10 m?
PLANTA 1er. NIVEL 939.10 m?
PLANTA 2do. NIVEL 939.10 m?
PLANTA 3cer. NIVEL 939.10 m?

SUP. TOTAL 4,695.50 m?

RESUMEN AREA PRIVATIVAS
DEPARTAMENTOS

TORRE 1 3,932.50 m?
TORRE 2 4,695.50 m?
SUP. TOTAL 8,628.00 m?

DESCRIPCION DE AREAS ADMINISTRATIVAS
CUERPO 3

AREAS ADMINISTRATIVAS CUERPO 3

CASETA DE VIGILANCIA P. B.
ADMINISTRACION P. B.
C.S.P.B.

SANITARIOS P. B.

SALA DE ESPERA P. B.
VESTIBULO Y TERRAZA P. A.
VESTIBULO Y TERRAZA 1er. NIVEL
VESTIBULO Y TERRAZA 2do. NIVEL

VESTIBULO Y TERRAZA 3cer. NIVEL
SUP. TOTAL

DESCRIPCION DE AREAS COMUNES
AREAS DE CIRCULACION Y ACCESO CUERPO 3

ELEVADORES P. B.
ESCALERAS P. B.
ELEVADORES P. A.
ESCALERAS P. A.
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I

ELEVADORES 1er. NIVEL
ESCALERAS 1er. NIVEL
ELEVADORES 2do. NIVEL
ESCALERAS 2do. NIVEL
ELEVADORES 3cer. NIVEL
ESCALERAS 3cer. NIVEL
SUP. TOTAL 203.25 m?

VESTIBULOS Y PASILLOS EXTERIORES CUERPO 1 DEPTOS

PLANTA BAJA
PLANTA ALTA
PLANTA 1ler. NIVEL
PLANTA 2do. NIVEL
PLANTA 3cer. NIVEL
SUP. TOTAL 405.75 m?

VESTIBULOS Y PASILLOS EXTERIORES CUERPO 2 DEPTOS

PLANTA BAJA
PLANTA ALTA
PLANTA 1ler. NIVEL
PLANTA 2do. NIVEL
PLANTA 3cer. NIVEL
SUP. TOTAL 302.50 m?

VESTIBULOS Y PASILLOS EXTERIORES CUERPO 3

PLANTA BAJA
PLANTA ALTA
PLANTA 1ler. NIVEL
PLANTA 2do. NIVEL
PLANTA 3cer. NIVEL
SUP. TOTAL 147.50 m?
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Figura 11.10. Detalle de planta arquitectdnica de planta alta, primer, segundo y tercer nivel.

De manera particular, de acuerdo con disefio, cada departamento contard con los
siguientes elementos: puerta de acceso, sala, comedor, cocina, desayunador, medio bafo,
cuarto de lavado, recdmara principal con vestidor y bafio propio, recamara secundaria con
bafo propio y por ultimo la terraza. Dichas caracteristicas de disefio se plantean para
todos los niveles.
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Figura Il.11. Detalle arquitectdnico de distribucion de elementos que integran los
departamentos.

Las caracteristicas de los materiales, dimensionamientos y procesos constructivos se
indican en cada uno de los planos particulares correspondientes. En general los materiales
a utilizar son tabique pesado, cemento gris, cemento blanco, cal, agregados para
concreto, agua para concreto, varillas de acero de diferente calibre, alambrén, madera
para cimbra, entre otros, mismos que deben cumplir con las especificaciones técnicas para
este tipo de Proyectos.

I.L1. 6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus
colindancias.

a) Uso de suelo: El uso del suelo en las superficies colindantes donde se desarrolla el
Proyecto Turistico es zona urbana con asentamientos humanos, existiendo actualmente
infraestructura vial, inmobiliaria y de servicios. En el predio donde se pretende ubicar el
proyecto se cuenta con vegetacidon arbdrea y arbustiva correspondiente a selva mediana
caducifolia mientras que dentro de la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) segtn INEGI

I

25

DEA


cesar.zavaleta
Rectángulo


MaNIFesTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

se presentan los siguientes tipos de vegetaciéon: selva caducifolia, pastizal, pastizal
cultivado y agricultura de temporal.

r Serie VI INEGI 2017

- Acuicola

Agricultura de humedad

- Agricultura de riego

Agricultura de temporal

Mapa Satélite [

Puente Copalita (Barra de Copakita)

Bosque cultivado

Bosque de coniferas

Bosque de encino

LA Bosque de mesdfilo de montafia
Bosque de mezquite
Desprovisto de vegetacion
Watorral xerdfio

Palmar natural

Pastizal

Pastizal cultivado

Selva caducifolia

Selva espinosa

Selva perennifolia

+ | Términne | Netificar un nenhlama da Mane

Figura 11.12. Uso de suelo y tipos de vegetacion existentes en el Sistema Ambiental y en el sitio
especifico del proyecto.

Para la realizacidn del proyecto se requiere realizar el cambio de uso de suelo en una
superficie de 0.466 hectareas de superficie forestal correspondiente a vegetacidn de selva
mediana caducifolia, de conformidad con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon del Ambiente y 5° primer parrafo, inciso O), fraccion |
del reglamento de dicha ley en materia de evaluacién del Impacto Ambiental y de acuerdo
a la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable atendiendo los conceptos que nos
marca en el articulo 7, fracciones VI, LXXI y LXXX, articulo 138 del reglamento.

Fraccién VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;

LXXI. Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y
servicios forestales. No se considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se
localice dentro de los limites de los centros de poblacién, en términos de la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con excepcién de
las areas naturales protegidas;

LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan
en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semidridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y
procesos naturales;
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Articulo 138 el reglamento. Los Terrenos forestales seguirdn considerandose como tales,
aunque pierdan su cubierta forestal por acciones ilicitas, Plagas, Enfermedades, Incendios,
deslaves, huracanes o cualquier otra causa.

Descripcion del nuevo uso.

El cambio de uso de suelo se realizard en un drea con vegetaciéon de selva mediana
caducifolia en una superficie de 4,660.34 m2 (0.466hectdreas), el nuevo uso para el que
serd utilizado y que se somete a evaluaciéon de cambio de uso de suelo y en materia de
impacto ambiental consiste en convertirlo a uso de infraestructura turistica que se
cataloga dentro de sector turistico. Es decir, esta superficie serd utilizado para la
construccion de desarrollo turistico inmobiliario, con el objeto de atender la demanda del
suelo urbano contando con las instalaciones y servicios necesarios para constituir una de
las principales ofertas inmobiliarias del corredor turistico en Huatulco.

Por otra parte, el sitio especifico (predio) del proyecto al tratarse de un terreno ubicado
en una zona plana no se identificaron cuerpos de agua que pudieran ser afectados, sin
embargo, en las colindancias a este si se identificaron cuerpos de agua; por la colindancia
del lado Suroeste se cuenta con un canal superficial de agua intermitente (pluvial), aun
cuando solo presenta escurrimiento de agua en época de lluvias el mismo sera respetado
y no resultard afectado por las actividades del proyecto ya que actualmente esta
canalizado; mientras que, por el lado Sur, a 300 metros se localiza el Centro de
Convenciones y al lado de éste |la Darsena de la Marina para yates que se conecta mas
abajo con la Bahia Chahué.

e e & o Vi 3 e
Figura 11.13. Vista de corriente de agua pluvial canalizado en torno al sitio del proyecto mismo
gue no sera afectado por la realizacion del proyecto, al fondo se aprecia la Darsena de la Marina
para yates.

I
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Del analisis realizado en el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT para el sitio del proyecto se obtuvieron los
siguientes datos para el componente de uso de suelo y vegetacion.

Tabla 11.3. Uso de suelo y vegetacion para el sitio del proyecto.

AH

Asentamie No aplicable No No No aplicable No aplicable AH A i entamiento PREDIO PREDIO 5191.14263
ntos aplicable aplicable humanos s humanos DEL
humanos PROYECTO

Por otra parte, el uso de suelo en el sitio del Proyecto fue definido por FONATUR, de
acuerdo con el Plan Integral de Desarrollo de Bahias de Huatulco, como Turistico Hotelero
de densidad baja.

Actualmente existen vialidades que comunican al sitio especifico del proyecto. Asi mismo
en la zona del proyecto se cuenta con la infraestructura necesaria requerida para la
ejecucion del proyecto. Por lo tanto, este sitio fue elegido para llevar a cabo el Proyecto
para la construccion de departamentos. Como se puede observar en los planos, se cuenta
con la autorizacién correspondiente para la ejecucién del proyecto.

Las superficies a afectar por el desarrollo del proyecto son las siguientes:
a) Superficie a afectar (m2) con respecto a la cobertura del area del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente.
La superficie total del predio es de 4,660.34 metros cuadrados (0.4660 hectdreas), de las
cuales se afectard la superficie total del terreno con vegetacion de selva mediana
caducifolia. En forma paralela se ingresa el ETJ del proyecto.

b) Superficie para obras permanentes (indicar su relacién en porcentaje respecto a la
superficie total).
Superficie total: 4,660.34 m? (superficie total del poligono del predio del proyecto)
Superficie obras permanentes: 4,660.34 m? (100 %).

c) Usos de los cuerpos de agua:
Para el proyecto no se requiere el uso de cuerpos de agua.

El agua pluvial del canal superficial actualmente no tiene un uso especifico, debido a que
se trata de un escurrimiento de agua superficial de tipo intermitente y que esta canalizado
hacia la Darsena de la Marina de yates que conecta mas abajo con la Bahia Chahué.
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Actividades que se llevan a cabo en el sitio y sus colindancias

Las actividades que se llevan a cabo en las colindancias al sitio del proyecto corresponden
al sector terciario ya que predominan establecimientos del giro de prestacion de servicios,
comercio y principalmente infraestructura turistica. Una vez alcanzada la etapa de
operacion, las actividades del proyecto serdn de tipo turistico (prestacién de servicio
inmobiliario-alojamiento) las cuales estaran relacionadas a las ya existentes en la zona, ya
que, al tratarse de un area urbana turistica, se tiene la existencia de hoteles, hostales,
bancos, mercados, tiendas departamentales, tiendas de autoservicio, trasporte publico,
gasolineras, servicios de salud, de abastecimiento de agua potable, de tratamiento de
aguas residuales y de manejo de residuos, entre otros. Es asi, que las actividades que se
realizardn una vez funcionando el establecimiento se complementardn con las ya
existentes en la zona.
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Figura Il.14. Vista general de la situacidn actual existente en las colindancias al sitio del
proyecto, donde se aprecia el desarrollo de infraestructura urbana destinada primordialmente al
sector turistico.

11.1.7. Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos.

Es importante sefialar que el subsistema urbano donde queda inmerso el sitio del
proyecto ocupa la porcion oriental de Huatulco, desde el rio Copalita hasta la Bahia de
Riscalillo. Tiene como funciones la de servicios turisticos, urbanos y las industriales.
Asimismo, por las condiciones fisiograficas que presenta la zona, la estructura urbana es
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polinuclear, donde las zonas urbanas y turisticas no guardan continuidad fisica
funcionando como un conjunto en donde sus actividades econdmicas y urbanas se
complementan entre si, apoyandose para ello en sistemas de centros y subcentros de
servicios, de vialidad, transporte e infraestructura microregional.

G

Figura I1.15. Infraestructura existente entorno al predio del proyecto.

El predio del proyecto al estar inmerso en la zona turistica de Bahias de Huatulco cuenta
con la infraestructura necesaria para la Obra que se pretende realizar. Los servicios que
existen en el lugar son de tipo municipal, estatal y federal los cuales se describen a
continuacion:

Transporte urbano local

La organizacidén del transporte urbano de Santa Maria Huatulco es heterogénea en todo el
territorio municipal. La mayor cantidad tanto de vias terrestres pavimentadas y aforo
vehicular se concentran dentro del suroeste del municipio en zonas como: Crucecita y
Santa Cruz, Tangolunda, Chahue, las cuales se encuentran dentro del CIP-Huatulco, donde
se ubica el Proyecto a desarrollar.

Agua y electrificacién

Segun el Plan de Desarrollo Municipal la cabecera municipal y drea turistica, se cuenta con
un 90% del servicio. En cuanto a la energia eléctrica, el 97.47% del municipio cuenta con
este servicio. En el sitio del proyecto se cuenta con abastecimiento de agua por parte de la
red de abastecimiento operada por FONATUR Mantenimiento SA de CV, la electricidad es
suministrada por la infraestructura de la Comisién Federal de Electricidad.

Drenaje y eliminacion de desechos
En el municipio se cuenta con drenaje conectado a la red publica, el servicio de limpia se
lleva a cabo a través de los camiones recolectores. En el sitio del proyecto el drenaje de
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aguas residuales se conecta a la red operada por FONATUR Mantenimiento SA de CV, se
conducen a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Chahué. La disposicion final de
los residuos lo realiza FONATUR Mantenimiento SA de CV, transportando los residuos al
relleno sanitario ubicado en la localidad de Santa Cruz Huatulco.

= otk ‘ i Lo o
Figura 11.16. Servicios publicos existentes en proximidad al predio del proyecto: red de agua

potable; red de drenaje; red de energia eléctrica; red de agua pluvial.

Comunicacion, calles, carreteras y aeropuertos

El destino turistico Bahias de Huatulco cuenta con un aeropuerto internacional, en el que
actualmente llega Aeromexico e Interjet. También se cuenta con un muelle para recibir
cruceros. El destino se comunica con la ciudad de Oaxaca a través de la carretera 175 y
con la ciudad de Salina Cruz a través de la carretera federal 200. En el destino existe sefial
de telefonia celular de las compaiias telcel, movistar, iusacell y unefon.

Dentro de los servicios de telecomunicacién con que cuenta el municipio se encuentran
casetas telefdnicas publicas y una oficina de correos ubicadas en la cabecera municipal; se
capta una buena sefal de television y radio. Asi mismo debido a la infraestructura
desarrollada en la zona se cuenta con una red amplia de cobertura de telefonia fija y
movil. Se cuenta con sefial de telefonia satelital y se habilitarda servicio de
radiocomunicacién entre el personal de la empresa constructora.

Se cuenta con 2 radio-difusoras (102.3 A.M. y 103.1 F.M.). Se cuenta también con el
servicio de Correos de México. En la Crucecita existen dos terminales de autobuses, de las
lineas Estrella Blanca-Alta Mar y ADO-Cristébal Coldn-Sur.

Las calles y carreteras en el polo del desarrollo turistico se encuentran en su mayoria
pavimentadas. En el area donde se ubica el proyecto, se cuenta con areas urbanizadas,
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por lo que se cuenta con vias de acceso al sitio del Proyecto. A muy poca distancia del sitio
del proyecto, aproximadamente a 5 minutos se ubica la comunidad de Santa Cruz
Huatulco, en donde se cuenta con toda la infraestructura urbana y de servicios.

En lo que se refiere a materiales de construccion y agregados a utilizar se obtendran de los
comercios en la region y seran transportados por los vehiculos autorizados para tal fin.

Los combustibles, principalmente diésel y gasolina para uso de la maquinaria y vehiculos,
serd comprado en las estaciones de servicio existentes en Bahias de Huatulco y, en caso
necesario, se almacenardn en tambos con tapa hermética metalicos.

El personal necesario a contratar para los trabajos sera de la misma comunidad por lo cual
no se requerira de hospedaje especial ni de servicios especiales.

Se trata de un proyecto cuyo destino seran departamentos de uso habitacional; la
construccion sera de 5 niveles; las areas privativas corresponderan a 25 departamentos
por cada nivel, el drea administrativa sera de 5 niveles y corresponderd a vigilancia y
administracion; las dreas comunes serdn pasillos de circulacion y acceso a los
departamentos y el area de estacionamiento por lo que el proyecto en si serd un inmueble
integrado de 3 cuerpos, cuerpo 1y 2 departamentos y cuerpo 3 administracion.

El Procedimiento constructivo consta de las siguientes etapas:
e Preparacion del sitio, limpieza y despalme (se ingresa en forma paralela el ETJ
correspondiente al Proyecto).
e Construccion, excavacion, nivelacidon y compactacion.
e Obra civil.
e Instalacidn hidrdulica, sanitaria, energia eléctrica, drenaje, alumbrado, telefonia.
e Pavimentos.
e Acabados y aplicacion de pintura vinilica a elementos de concreto.
e Limpiezay construccién de accesos.

11.2.1 Programa general de trabajo.
Se anexa.
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11.2.2. Preparacion del sitio.

El inicio de la preparacion del sitio estara en funcidn de la obtencién de las autorizaciones
correspondientes; en cuanto se tengan éstas, en los primeros meses se realizaran
actividades de rescate de flora y fauna seguido del desmonte y despalme para
posteriormente iniciar con los trabajos de construccién.

Para la preparacion del sitio se desarrollaran actividades de remocidon de vegetacién,
deshierbe, despalme, nivelacién y limpieza del terreno solamente en los lugares donde se
desarrollaran las obras contempladas de acuerdo con el programa de trabajo con la
finalidad de evitar la erosion del suelo, asi como el congestionamiento de personal y
vehiculos en el sitio.

A continuaciodn, se hace una descripcidn de las actividades a desarrollar en esta etapa:
Descripcion de las actividades:

Delimitacidn del sitio. Actividad que consiste en el levantamiento topografico del predio,
ya sea con instrumentos de medicion como lo son la estaciéon total fija o con
Geoposicionador de tres bandas, para determinar los vértices del predio sobre la cual de
manera concreta se despejara de vegetacion a derribar.

Ahuyentamiento de fauna. El ahuyentamiento de fauna se realizard en todo el periodo de
realizacion del cambio de uso de suelo e incluso en la operacidn del proyecto, antes de
iniciar con el derribo de la vegetacién se realizaran recorridos dentro de la superficie,
realizando ruidos con megafonos, levantando troncos derribados, removiendo hojarasca
con el objeto de ahuyentar las especies de fauna existentes en el predio.

Rescate de especies de flora y fauna. Se realizara el rescate de especies de flora y fauna
de interés en el drea sujeta a cambio de uso de suelo.

a) Flora: Se realizardn recorridos dentro de las poligonales del predio, previo a las
actividades de desmonte y derribo en el sitio esto con la finalidad de contribuir a la
conservacion de la diversidad, una vez identificados los individuos de las especies a
rescatar, se trasladaran en bolsas de plastico con sustrato las cuales se almacenardan en el
vivero, para su mantenimiento y preparacién antes de reubicarlos.

b) Se realizaran actividades de rescate, ahuyentamiento y reubicacién de fauna silvestre,
las cuales consistiran en realizar recorridos antes de iniciar el desmonte y derribo en el
sitio, para el grupo de las aves y mamiferos se realizara ahuyentamiento de las especies,
para el caso del grupo de los reptiles se capturaran y se reubicaran en sitios o areas con
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caracteristicas similares donde fueron localizados, debido a que este grupo es de lento
desplazamiento.

Cabe mencionar que, en caso de tener presencia de algun organismo de fauna, durante la
etapa de operacion del proyecto se realizaran las actividades de rescate y ahuyentamiento
para ser trasladado hacia sitios mas seguros dentro de sus areas de distribucion natural.

Mantenimiento de especies rescatadas de flora. Las especies de flora objetos de rescate
antes de realizar el derribo de la vegetacidn forestal, seran trasladadas al vivero temporal
donde seran tratadas con riegos, y se daran los cuidados necesarios para garantizar que
cuando sean llevados al lugar de reubicacidn exista un porcentaje arriba del 80% de
sobrevivencia.

Marqueo de arbolado a derribar. Todos los individuos mayores de 7.5 cm de didmetro
gue se encuentren dentro del poligono autorizado serdn marcados por personal técnico
con martillo marcador autorizado por la SEMARNAT, para su posterior derribo.

Desmonte o derribo de la vegetacidn: Es la primera actividad previa de un proyecto, que
consiste en el retiro de la vegetacion existente dentro de un area.

El desmonte se realizard derribando a los individuos que se encuentren especificamente
ubicados en el drea de cambio de uso de suelo, conservando aquellos que no interfieran
en ninguna de las actividades, para lo cual solo se prevé su derribo y troceo con
herramienta y equipo manual; previéndose la disposicion de los residuos producto del
derribo en la zona lateral de amortiguamiento para su posterior utilizacién en obras de
conservacion correspondientes.

Desrame y picado de la vegetacion. El desrame y picado de la vegetacion se realizara
utilizando motosierras, hachas y machete y los residuos generados durante esta actividad,
de acuerdo con su clasificacién seran transportados hasta los sitios destinados para su
almacenamiento temporal o su disposicion final.

Despalme: Es la extraccion y retiro de la capa superficial del terreno natural. En el sitio
especifico del area de CUSTF la capa de materia orgdnica es de aproximadamente de 10
cm maximo, por lo que solo se prevé su retiro a base de un rastreo superficial con un
cargador frontal en las superficies donde es accesible y en dreas no accesibles se realizara
de manera manual. Este material serd conducido para su posterior utilizaciéon en
restauracion de capa vegetal.

Retiro del material vegetal y materia organica. Consiste en retirar todos los residuos
vegetales y materia orgdnica producto del despalme (incluyendo ramas, hojas, cortezas
hierbas y malezas) que no tengan uso doméstico, estos serdn almacenados en areas
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especificas para su reincorporacion al suelo, donde se llevaran a cabo obras de
conservacion y retencién de suelos o de reforestacidn. Para evitar la erosion del suelo se
triturard toda la materia organica y se pondra en las plantas que, en su caso, no hayan
sido removidas para favorecer su habitat, a través del aumento de materia organica en su
sitio de permanencia.

Almacenamiento del suelo vegetal. El material vegetal y organico producto del despalme
serd almacenado en un drea especifica para su reincorporacién al suelo, en el sitio donde
se lleven a cabo obras de conservacién y retencion de suelos o de reforestacion.

Las actividades antes mencionadas, se realizaran solamente en la superficie autorizada y
en los sitios especificos de cada obra proyectada. Se hace énfasis en que se pretende
utilizar al maximo los recursos y caracteristicas naturales que el terreno presenta.

Cuando se modifique la topografia del terreno natural para el desarrollo del proyecto, serd
debido a la necesidad de nivelar el terreno para lograr cotas requeridas por el mismo. Las
modificaciones seran de cardcter permanente, pero buscando sean minimas ya que se
aprovecharan las topoformas naturales.

Para la preparacion del sitio se empleara maquinaria y herramientas como son: machetes,
hachas, picos, palas, retroexcavadora, retroexcavadora tipo “mano de chango”, pipas de
agua, camiones tipo volteo; se requiere personal: operadores, personal para desmonte,
cuadrilla de mantenimiento de limpieza en los accesos, entre otros.

Asi mismo se contemplan medidas basicas de seguridad e higiene tales como:
conformacidn de rampas de acceso para maquinaria, botiquin de primeros auxilios y placa
con teléfonos de emergencia y directorio de hospitales y clinicas, uso de equipo de
proteccion personal, uso de chalecos color naranja, colocacion de tiras de precaucién de
polietileno para seializar y cercar las zonas de desmonte y despalme, colocacién de
garrafones de agua potable para beber.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

La zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto cuenta con la infraestructura
necesaria para proporcionar los servicios que se requieren. Agua potable, energia
eléctrica, drenaje sanitario, vias de comunicacion terrestre. Lo anterior considerando que
Bahias de Huatulco se ha considerado como un destino turistico integralmente planeado.

Apertura de caminos de acceso
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No es necesario debido a que el sitio del proyecto estd en una zona urbanizada que cuenta
con vias de comunicacién terrestre en el entorno del predio.

Campamentos

El establecimiento de campamentos no aplica para este proyecto, dado que el sitio del
proyecto se encuentra en las Bahias de Huatulco, mismo que cuenta con los servicios
basicos con los que los trabajadores pueden abastecerse. Los trabajadores por contratar
seran de la region, que viajaran diariamente al sitio del proyecto por lo que no se requiere
la utilizaciéon de campamentos.

Hospedaje

La mayor parte del personal que se contrate serd de la regién para de esta forma evitar la
instalacion de campamentos, de la misma forma el personal que se contrate y que no sea
de la regién se les debera buscar un alojamiento en la zona. Lo anterior no presenta
problemas debido a que existe un buen nimero de hoteles en el drea de influencia del
proyecto.

Por lo anterior no se requerirdn obras provisionales durante la implementacién del
proyecto. En su caso se habilitard un drea de almacenamiento de materiales, herramienta
Yy equipos necesarios, con materiales tales como laminas de cartén impermeabilizadas y
madera.

Se utilizardn en su caso sanitarios portatiles para el uso del personal que trabaje en el
proyecto, debiendo el responsable del proyecto realizar el traslado de las aguas residuales
a la planta de tratamiento Chahue, para lo cual debera contar con la autorizacién del
organismo operador FONATUR Mantenimiento Turistico SA de CV.

11.2.4. Etapa de construccion.

El proyecto consistira en la construccién de departamentos en edificio de 5 niveles, patios
de servicio, dreas verdes, estacionamiento, pasillos, dreas comunes y andadores,
respetando lo establecido por FONATUR y el Municipio de Santa Maria Huatulco para el
uso de suelo definido.

Se ejecutaran excavaciones para alojar la cimentacién de las edificaciones, hasta el nivel
sefialado en el proyecto. En general seran excavaciones a cielo abierto, utilizando equipo
especializado y mano de obra de la region.

DEA

36


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE ImPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

De ser necesario, se utilizard maquinaria como retroexcavadora, para aumentar la
eficiencia y rapidez en los trabajos. Las zapatas, cadenas, castillos y losas serdan de
concreto hidraulico armado.

El inmueble serd ejecutado de manera paralela en los 3 cuerpos, desde cimentacién
hasta el tercer nivel. A continuacion, se describe el orden de ejecucién y conceptos a
cubrir en las distintas etapas:

Etapa 1. Trazo y nivelacién, determinacidon de ejes del proyecto. Se determinaran las
trayectorias de las instalaciones que iran enterradas como son instalacién sanitaria,
instalacion pluvial, eléctrica y ubicacién de cisterna de agua potable para suministros y en
su caso instalaciones especiales.

A continuacién, se procederd a la excavacion por medio de maquinaria y perfilado
referenciando niveles y ejes del proyecto, asi como niveles de arrastre en el caso de
instalacion sanitaria, nivelacién en cisterna y las instalaciones de tuberias de instalacion
sanitaria, eléctrica y pluvial.

Etapa 2. Se comenzara a ejecutar la cimentacion de los 3 cuerpos y de la barda perimetral
de manera simultdnea, dejando preparaciones para pasos de tunerias en instalaciones.
Posteriormente se construirdn los registros y cisterna. Se colocard la tuberia de
instalaciones sanitaria, eléctrica y pluvial. Se colocaran las tomas de acometidas eléctricas,
una monofdsica para cada departamento, una trifasica para servicios generales y area
administrativa, toma de agua potable y se realizard la conexion al drenaje
correspondiente.

Etapa 3. Se construiran muros de planta baja de los 3 cuerpos y de la barda perimetral de
manera simultanea, dejandolos confinados con castillos, columnas de carga, trabes de
carga y cerramientos dejando preparaciones para pasos de instalaciones sanitarias,
eléctrica, pluvial e instalaciones especiales.

Etapa 4. Se procedera a la construccion de la cubierta de entrepiso y escaleras de planta
baja en los 3 cuerpos de manera simultanea, dejando las preparaciones de pasos para
instalaciones eléctrica, sanitaria, hidraulica e instalaciones especiales. Dentro de la
estructura de cubierta se dejaran los ramales de instalacion eléctrica e instalaciones
especiales.

Etapa 5. Se construiran muros de planta alta de los 3 cuerpos de manera simultanea,
dejandolos confinados con castillos, columnas de carga, trabes de carga y cerramientos
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dejando preparaciones para pasos de instalaciones sanitaria, eléctrica, pluvial e
instalaciones especiales.

Etapa 6. Se procedera a la construccion de la cubierta de entrepiso y escaleras de planta
alta en los 3 cuerpos de manera simultdnea, dejando las preparaciones de pasos para
instalaciones eléctrica, sanitaria, hidraulica e instalaciones especiales. Dentro de la
estructura de cubierta se dejaran los ramales de instalacidon eléctrica e instalaciones
especiales.

Etapa 7. Se construirdn muros de planta primer nivel de los 3 cuerpos de manera
simultanea, dejandolos confinados con castillos, columnas de carga, trabes de carga y
cerramientos dejando preparaciones para pasos de instalaciones sanitarias, eléctrica,
pluvial e instalaciones especiales.

Etapa 8. Se procedera a la construccion de la cubierta de entrepiso y escaleras de planta
ler. nivel en los 3 cuerpos de manera simultdnea, dejando las preparaciones de pasos
para instalaciones eléctrica, sanitaria, hidraulica e instalaciones especiales. Dentro de la
estructura de cubierta se dejardn los ramales de instalacion eléctrica e instalaciones
especiales.

Etapa 9. Se construirdn muros de planta 2do. nivel de los 3 cuerpos de manera
simultdnea, dejandolos confinados con castillos, columnas de carga, trabes de carga vy
cerramientos dejando preparaciones para pasos de instalaciones sanitarias, eléctrica,
pluvial e instalaciones especiales.

Etapa 10. Se procederd a la construccién de la cubierta de entrepiso y escaleras de planta
2do. nivel en los 3 cuerpos de manera simultanea, dejando las preparaciones de pasos
para instalaciones eléctrica, sanitaria, hidraulica e instalaciones especiales. Dentro de la
estructura de cubierta se dejaran los ramales de instalacion eléctrica e instalaciones
especiales.

Etapa 11. Se construiran muros de planta 3cer. nivel de los 3 cuerpos de manera
simultanea, dejandolos confinados con castillos, columnas de carga, trabes de carga y
cerramientos dejando preparaciones para pasos de instalaciones sanitarias, eléctrica,
pluvial e instalaciones especiales.

Etapa 12. Se procedera a la construccion de la cubierta de azotea de planta 3cer. nivel en
los 3 cuerpos de manera simultanea, dejando las preparaciones de pasos para
instalaciones eléctrica, sanitaria, hidraulica e instalaciones especiales dentro de Ia
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estructura de cubierta se dejaran los ramales de instalacion eléctrica e instalaciones
especiales.

Etapa 13. Se procedera con las instalaciones eléctrica, hidraulica, sanitaria e instalaciones
especiales de los 3 cuerpos de manera simultdnea. En la azotea se realizara la nivelacion
de la losa para las bajadas de agua pluvial considerando el 2% de pendiente. En la zona de
estacionamiento se realizara, las instalaciones eléctrica e hidraulica.

Etapa 14. Una vez que se tienen todas las instalaciones colocadas se procedera al acabado
de los 3 cuerpos, se colocard el piso de concreto en la zona de estacionamiento,
banquetas y guarniciones y jardineras en su caso, para dejar los 3 cuerpos concluidos en
obra gris.

Etapa 15. Una vez concluida la obra gris se procederd a la colocacién de pisos, pintura y
los accesorios de la instalacion eléctrica, se colocaran los elevadores; se colocara la
herreria en puertas y ventanas; acabados en sanitarios y bafios, colocando los muebles
sanitarios y accesorios, portones de acceso y su instalacion correspondiente y la
carpinteria en puertas interiores, cocinas integrales y closets. Se concluirdn todos los
acabados para el termino de obra.

Las diferentes partes que conforman el Proyecto, asi como las dimensiones
correspondientes se pueden visualizar en los Planos que se incluyen en impreso y
archivo digital.

Magquinaria a utilizar:

Retroexcavadora neumatica

Mano de chango

Vehiculos tipo volteo para transporte de materiales
Cortadoras

Compactadora manual

Se ejecutardn las excavaciones para alojar la cimentacion de las edificaciones, hasta el
nivel seiialado en el proyecto, segln la capacidad de carga del terreno y transmisién de
carga de la edificacidon. En general seran excavaciones a cielo abierto, utilizando equipo
especializado y mano de obra de la regidn. De ser necesario, se utilizard maquinaria como
una retroexcavadora con llanta neumatica, para aumentar la eficiencia y rapidez en los
trabajos.
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En todas las excavaciones se colocard una tapa de concreto para el desplante de zapatas.
Para las zapatas de concreto armado, se utilizara concreto y acero. Las zapatas, cadenas,
castillos y losas seran de concreto hidrdulico armado.

La cadena de cimentacion se forjara sobre la losa de cimentacion una cadena armada con
varillas de diferentes didmetros segun las especificaciones y concreto, la seccidn serd
variable de acuerdo con las especificaciones.

En general los materiales a utilizar son cemento gris, cemento blanco, cal, agregados para
concreto, agua para concreto, varillas de acero de diferente calibre, alambrén, madera
para cimbra, entre otros, mismos que deben cumplir con las especificaciones técnicas para
este tipo de Proyectos.

Los terminados en general serdn de buena calidad, dado que el proyecto se pretende sea
de primera clase. La cadena de cimentacidn se forjard sobre la losa de cimentacidn, siendo
una cadena armada con varillas de diferentes didmetros segun el concreto y
especificaciones, la seccidn sera variable de acuerdo con las especificaciones.

El agua que se utilice en las mezclas serd y estara limpia de cantidades perjudiciales de
aceites, acidos, materias orgdnicas y otras substancias nocivas.

El acero que se utilice debera satisfacer todos los requisitos normativos establecidos. Toda
la cimbra debera ajustarse a la configuracién y dimensiones que marquen los planos
correspondientes. Al ser colado el concreto, se deberd utilizar vibrador con el fin de tener
un mejor acomodo de los agregados.

Toda la cimbra debera ajustarse a la configuracidén y dimensiones que marquen los planos
correspondientes.

El concreto hidrdulico serd premezclado y suministrado por empresas prestadoras de
servicios por medio de camiones revolvedores (hoyas) para volumenes minimos los
concretos se haran directamente en la obra por medio de revolvedoras mecdnicas.

Materiales

El conjunto se construird de mamposteria en su mayoria, el color del recubrimiento liso
serd blanco. Las ventanas en proporciones cuadradas y los balcones también. El uso de
troneras sobre el muro perimetral con un rodapié de piedra natural, al igual que los muros
de los mddulos de gradas. Los muros con aplanado y color, canceleria y barandales de
madera, pisos de cemento pulido con color y losetas.
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Los acabados generales del estacionamiento y vialidades seran de terraceria con piedra de
la region.

Los materiales de construccion seran adquiridos con distribuidores autorizados de la
region y transportados por via terrestre hasta la zona del proyecto.

Instalaciones

Las instalaciones que tendrd cada departamento seran: instalacidon hidraulica, instalaciéon
de drenaje de agua residual y separadamente un sistema de almacenamiento e infiltracién
de agua pluvial, instalacién de gas, instalacion eléctrica, instalacion de alumbrado exterior,
instalacion telefénica con red de computacion, intercomunicacion y canalizacién para T.V.

Los residuos sélidos de tipo domiciliario se depositaran en contenedores provistos de
tapa, los cuales se ubicaran en forma visible y estratégica para su posterior recoleccién
por el sistema de limpia de FONATUR BMO vy su traslado al sitio de disposicion establecido
para tal fin por la misma empresa. En este sentido se realizara el trdmite correspondiente
para contar con este servicio.

Los residuos susceptibles de reutilizarse tales como: papel, madera, vidrios, metales en
general y plasticos, se separaran y enviardn a empresas que los aprovechen.

Los residuos de manejo especial resultantes de la etapa de construccion seran
transportados al sitio de disposicidn final autorizado por la autoridad competente.

Las aguas residuales generadas durante la etapa de construccién por el uso de los
sanitarios portatiles deberdn ser transportadas a la Planta de tratamiento de aguas
residuales.

La maquinaria debera estar sujeta a un programa de mantenimiento que deberd realizarse
fuera del sitio del Proyecto.

En caso de reparaciones de emergencia deberd evitarse la realizacion de éstas sobre suelo
natural y los residuos peligrosos generados, tales como aceites usados, deberan ser
manejados de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

Las caracteristicas de los materiales, dimensionamientos y procesos constructivos se
indican en cada uno de los planos particulares correspondientes. En general los materiales
a utilizar serdn cemento gris, cemento blanco, cal, agregados para concreto, agua para
concreto, varillas de acero de diferente calibre, alambrén, madera para cimbra, entre
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otros, mismos que deben cumplir con las especificaciones técnicas para este tipo de
Proyectos.

En la etapa constructiva, se considera que no debe de existir ningtn tipo de problema,
técnico o ambiental, en virtud de que en la etapa de construcciéon se debe respetar,
considerar y aplicar las normas bdsicas para este tipo de construccién.

Se considera se generaran residuos de la construccién, considerados como de manejo
especial; residuos de concreto, residuos de clavos, alambrén, varilla y madera. Los
residuos peligrosos potenciales a generar serian: grasa, aceite de maquinaria, estopas y
franelas impregnadas de aceite.

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.

La operacién del proyecto no incluye ningun proceso de transformacién o produccidn, ya
gue consiste Unicamente en proporcionar servicios de infraestructura turistica-
inmobiliaria, sin embargo, durante la operacién del proyecto existirdn principalmente
generacion de residuos soélidos, descargas de aguas residuales, esto por los usuarios que
realicen la adquisicién de los departamentos, asi como emisiones a la atmdsfera de
particulas y gases generados en los motores de combustién interna de vehiculos.

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.
Servicios de infraestructura inmobiliaria-turistica durante los 365 dias del afio a las
personas que adquieran los departamentos del proyecto.

b) Tecnologias que se utilizaran en especial las que tengan relacion directa con la
emisién y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos.

Los equipos de combustidn interna utilizados durante el proceso constructivo contaran
con programa de mantenimiento, reduciendo con esto las emisiones de humos y olores
producto de una combustién deficiente de hidrocarburos; para dar cumplimiento con lo
establecido en las normas en relacién con los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
gue usan gasolina como combustible, asi como de la maquinaria a utilizar que consuma
diésel.

Los equipos de combustidn interna utilizados tendran sistemas de silenciadores para
minimizar en su mayoria los ruidos generados; para dar cumplimiento por lo establecido
en la NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites mdaximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su método de medicidn. Igualmente, aquellas
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unidades sujetas a control de emisiones estatal, deberan contar con la verificacién
vehicular por un centro autorizado.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.-
Todo equipo o maquinaria que genere cualquier tipo de emisién estara sujeta a un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo que evite que existan emisiones
excesivas y ostentosas de la combustion, ademds de cumplir con las normas oficiales
mexicanas aplicables.

El mantenimiento se deberd realizar en talleres particulares fuera del sitio del proyecto
para evitar derrames o fugas de aceites o combustibles en el drea del proyecto que pueda
contaminar el agua o el suelo. En caso de un mantenimiento urgente en el sitio del
proyecto se deberd realizar sobre una superficie impermeabilizada para evitar la
contaminacion del suelo y/o agua.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva
(describiendo métodos).

No se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna.

El mantenimiento sera responsabilidad del promovente. El siguiente programa tiene la
finalidad de establecer los criterios basicos de mantenimiento de las instalaciones.

Tabla Il.4. Programa de mantenimiento general

Limpieza general Diario

Poda areas verdes Diario

Limpieza habitaciones Diario

Instalaciones eléctricas De acuerdo a lo
Instalaciones hidraulicas establecido en el programa
Instalaciones sanitarias de mantenimiento

Sistema contra incendio

Tabla II.5. Programa de mantenimiento preventivo

Pintura general Cada 5 anos
Impermeabilizacién Cada 5 anos
Sustitucion de luminarias Variable
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Equipos Variable

Desasolve de coladeras Cada 3 meses

El personal que realice las funciones de mantenimiento debera estar capacitado para
realizar efectivamente su trabajo. Las personas que realicen el mantenimiento no deberan
derramar algun desperdicio o sustancia al drenaje o a las areas verdes, como pudiera ser
sobrantes de pintura, thinner o algun otro liquido.

11.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No existirdn obras permanentes asociadas al proyecto. Sera necesaria la habilitacién de un
almacén provisional de materiales durante la etapa de construccidn, se utilizard [dmina de
cartén y madera.

11.2.7. Etapa de abandono del sitio.

Por las caracteristicas y tipo de proyecto (construccion de departamentos) en cuestién, no
se considera el abandono del sitio. Las instalaciones y las diferentes areas del Proyecto
estardn sujetas a programas de mantenimiento para mantenerlas en buen estado.

11.2.8. Utilizacion de explosivos.
Por las caracteristicas del terreno y del procedimiento constructivo no se utilizaran
explosivos.

11.2.9. Generacidon, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmodsfera.

En la etapa constructiva, se considera que no debe de existir ningln tipo de problema,
técnico o ambiental, en virtud de que en la etapa de construccidon se debe respetar,
considerar y aplicar las normas basicas para este tipo de construccién.

a) Residuos peligrosos
Los residuos peligrosos potenciales a generar serian: grasa, aceite de maquinaria, estopas
y franelas impregnadas de aceite. Este tipo de residuos se deberdn manejar de acuerdo a
la normatividad existente desde su generacién, recoleccién, almacenamiento temporal y
transporte a disposicion final por empresas autorizadas para tal fin.
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b) Residuos no peligrosos

Se considera se generaran residuos de la construccién, considerados como de manejo
especial; residuos de concreto, residuos de clavos, alambrén, varilla, madera, tuberia de
PVC. Se deberan enviar a disposicién final en el sitio donde indique la autoridad local
competente o bien en un centro de acopio para su reciclamiento o reuso. En el caso de los
residuos sélidos no peligrosos como son las latas, envases de plastico, vidrio, cartdn, etc.,
seran recolectados para su disposicion final en el sitio donde indique la autoridad local
competente o bien en un centro de acopio para su reciclamiento o reuso. Se consultara el
listado de empresas autorizadas por la autoridad ambiental estatal.

c) Aguas residuales
Para evitar que la gente que labora en las diferentes actividades del proyecto defeque al
aire libre, se colocaran letrinas mdviles las cuales deberdn ser suministradas por la
empresa encargada de ejecutar la obra.

El retiro de las letrinas lo realizard una empresa autorizada para llevar a cabo estas
actividades por lo que el manejo y la disposicion final de los residuos sanitarios serd
responsabilidad del prestador del servicio. Se hace notar que en el desarrollo turistico de
Bahias de Huatulco se cuenta con plantas de tratamiento de aguas residuales operadas
por FONATUR BMO.

d) Emisiones a la atmosfera
El promovente y la empresa constructora contratada seran responsables de implementar
un programa de mantenimiento a la maquinaria y vehiculos a utilizar con el objetivo de
reducir las emisiones de gases y particulas a la atmdsfera, procedentes de la combustién
de diésel y gasolina, previniendo la contaminacién del aire.

Las emisiones a la atmodsfera seran también de particulas de polvo provenientes del
proceso constructivo y del movimiento de maquinaria y vehiculos, la forma de evitar o
disminuir el levantamiento y dispersion de polvo sera regando las superficies a trabajar,
asi como las vias de circulacién.

A continuacidn, se describen los residuos posibles a generar en cada etapa de desarrollo
del proyecto.

Fase de Preparacion del Sitio y Construccion

Desechos sdlidos.

Todos los desechos sélidos (residuos urbanos y de manejo especial) producto de la
preparacion del sitio y la construccion del proyecto, en ambas etapas, seran llevados a
lugares autorizados por la autoridad local y estatal.
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El fideicomiso FONATUR BMO se encargard, bajo convenio previo, de proporcionar el
servicio de recoleccion de residuos sélidos urbanos trasladando los residuos al sitio de
disposicion final ya establecido dentro del Municipio de Santa Maria Huatulco. La empresa
constructora contratada dispondra de tambos de 200 litros con tapa, con el fin de captar
de manera separada, todos los residuos sélidos generados.

Los residuos susceptibles de reutilizar tales como: papel, madera, vidrios, metales en
general y plasticos, se separaran y enviaran a centros de acopio para su aprovechamiento.

Para los residuos de la construccion, considerados de manejo especial, éstos deberan ser
transportados, por empresa particulares contratadas, hacia el sitio de disposicidn final que
la autoridad estatal establezca. Debera existir un drea especifica donde se almacenen
temporalmente para su posterior transporte y disposicion final.

La maquinaria debera estar sujeta a un programa de mantenimiento que deberd realizarse
fuera del sitio del Proyecto.

En caso de reparaciones de emergencia debera evitarse la realizacion de éstas sobre suelo
natural y todos los residuos peligrosos generados deberdn ser manejados de acuerdo con
la normatividad ambiental vigente.

Aguas Residuales

Se instalaran sanitarios portatiles a razén de uno por cada 25 trabajadores. El
mantenimiento y limpieza de los sanitarios durante estas actividades estara a cargo de la
empresa que se contrate para tal fin y se le solicitara que la disposicion de los residuos sea
de la forma adecuada de acuerdo con la naturaleza de los mismos y a la normatividad
aplicable. Los residuos deberan ser transportados a la planta de tratamiento Chahue
operada por FONATUR BMO.

Considerando que ya existe la red de drenaje, ésta deberd ser utilizada previo convenio o
contrato con la instancia competente.

Emisiones a la Atmdsfera

Se pedird a los responsables del manejo de transporte, maquinaria y equipos de
combustién interna que mantengan sus vehiculos y maquinarias en condiciones éptimas
de operacién, para que estos no rebasen y cumplan con los niveles maximos permisibles
de las Normas Oficiales Mexicanas en materia de aire, las cuales establecen los niveles
maximos permisibles de emisidon de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién, que usan gasolina, diésel, gas licuado de petrdleo o
gas natural.
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Se deberd evitar la dispersién de polvos que irriten las vias respiratorias y los ojos de las
personas que trabajen o se encuentren en las inmediaciones de las obras, realizando el
manejo de material en fase humeda.

El transporte de residuos de la construccidon deberd realizarse en condiciones que eviten
fuga de polvo, particulas o residuos del vehiculo que los transporta, usandose lonas
himedas para cubrir el material.

Fase de Operacion y Mantenimiento.

Durante la etapa de operacidn, la generacidn de residuos sélidos urbanos serd variable, en
virtud del nimero de usuarios del proyecto. El almacenamiento de estos residuos se
realizard de igual manera en contenedores cerrados debidamente rotulados y ubicados
estratégicamente dentro del proyecto para facilitar su recolecciéon por parte del servicio
municipal de limpia.

Se espera la generacidn de residuos como papel, latas de aluminio, botes de PET, restos
de alimentos, bolsas de plastico, etc., generados por los usuarios. Estos desechos seran
retirados periddicamente. El fideicomiso FONATUR BMO se encargara, previo convenio
gue se establezca, de proporcionar el servicio de recoleccion de residuos sélidos urbanos
trasladando los residuos al sitio de disposicion final ya establecido dentro del Municipio de
Santa Maria Huatulco.

Se deberd concientizar sobre la separacién y aprovechamiento de residuos con valor en el
mercado para su reuso o reciclamiento.

Las aguas residuales serdn conducidas a través del drenaje sanitario a la planta de
tratamiento Chahué operada por FONATUR BMO.

Las fuentes fijas y méviles de emisiones a la atmdsfera, calderas o calderetas en el cuarto
de maquinas y vehiculos de la empresa deberdn estar sujetas a mantenimiento para una
operacion eficiente en consumo de combustible y asi minimizar las emisiones a la
atmdsfera. En su caso debera estar sujeta al cumplimiento de andlisis de emisiones para
cumplir con la regulacion ambiental aplicable.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El desarrollo turistico de Bahias de Huatulco a través de FONATUR BMO cuenta con
infraestructura y sistema de transporte para el manejo y disposicion final de residuos
solidos urbanos, cuenta con un sistema de recoleccion con vehiculos especialmente
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disefados para este fin, asi también se cuenta con un sitio de disposicidn final autorizado
por las autoridades correspondientes.

En la region se cuenta con empresa contratistas que se encargan de dar el servicio de
recoleccidon de residuos de la construccion, el sitio de disposicién final de los mismos
debera ser definido previamente por la autoridad estatal. Los que sean sujeto de reuso
y/o reciclamiento seran trasladados a los centros de acopio existentes a nivel local o
regional.

El proveedor del servicio de transporte de este tipo de residuos debe contar con el
permiso de la autoridad estatal para prestar el servicio y utilizar el sitio donde se realizara
la disposicidn final.

En el caso de los residuos peligrosos que se llegaran a generar, seran manejados de
acuerdo con la legislacidn, reglamentacion y normatividad existente, almacenandose
temporalmente en recipientes herméticos, de plastico rigido debidamente identificados y
seran transportados por empresas debidamente autorizadas para su disposicion final. Los
contenedores no deberan estar sobre suelo natural ni deberan estar a la intemperie. Para
el transporte y la disposicidn final, se contratard una empresa transportista que cuente
con los permisos correspondientes de la SEMARNAT y de la SCT.

Asi mismo se cuenta en el desarrollo turistico Bahias de Huatulco con red de drenaje y con
plantas de tratamiento de aguas residuales operadas por FONATUR BMO. La planta de
tratamiento mas cercana al sitio del proyecto es la Planta Chahué.
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I1l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES.

El presente capitulo tiene como objetivo describir y establecer la vinculacién del Proyecto
“Condos The Palms” con respecto a los diferentes instrumentos normativos y de
planeacion aplicables, para determinar el grado de concordancia y cumplimiento entre
ellos, es decir, darle elementos a la autoridad ambiental para continuar con el anélisis y
evaluacion del proyecto en funcidn de las leyes, reglamentos y normas.

Como parte de los trabajos realizados para obtener la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental — Modalidad Particular, se efectué la revisién de los planes de desarrollo
nacional, estatal, municipal y demds ordenamientos de planeacién existentes para la zona
de estudio vinculantes con el proyecto. A continuacién, se citan y puntualizan los
objetivos, estrategias y lineas de accion relacionados con el proyecto que se evalla.

111.1.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2025-2030

A la fecha de la elaboracién del presente documento el Plan Nacional de Desarrollo se
encuentra en fase de elaboracién final por lo que aun no es posible realizar la vinculacion
con este documento de planeacion, sin embargo, se hace la precisién que el proyecto
sujeto a evaluacion se trata de la construccién de obras que contemplan incrementar el
servicio en el ramo inmobiliario al turismo y a poblacién objetivo que haga uso de la
infraestructura a desarrollar, por lo cual para las diferentes etapas de desarrollo del
proyecto se generardan empleos de manera directa e indirectamente, temporal y
permanente, lo que se traducird en un incremento en la economia de la zona y regién, asi
como en mejorar la calidad de vida de los trabajadores.

Con la implementacién del proyecto se generaran diversos impactos hacia los
componentes que pudieran tornarse negativos hacia el medio ambiente; por lo que se
proponen diversas medidas que son consideradas las mas adecuadas para prevenir,
mitigar o atenuar los impactos, mismas que se presentan en el capitulo 6 del presente
documento, aunado a esto, se cumplirdn en tiempo y forma con los términos vy
condicionantes que la autoridad competente establezca en la autorizacién.

11.1.2 PLANEACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE: AGENDA 2030 Y LOS OBJETIVOS
DE DESARROLLO SOSTENIBLE

La Agenda 2030 es una combinacién de metas especificas y detalladas, mediante un
enfoque integral que requiere atender el desarrollo sostenible como una sinergia de los
enfoques sociales, econdmicos y ambientales.
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El documento Transformar Nuestro Mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
fue adoptado por los 193 Estados Miembros de las Naciones Unidas. Dicho documento
incluye los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), cuyo objetivo es poner fin a la
pobreza, luchar contra la desigualdad vy la injusticia, y hacer frente al cambio climatico sin
que nadie quede atras para el 2030.

Los 17 ODS, y sus 169 metas, inciden en las causas estructurales de la pobreza, combaten
las desigualdades y generan oportunidades para mejorar la calidad de vida de la poblacién
en un marco de desarrollo sostenible, con el fin de hacer frente a los tres elementos
interconectados del desarrollo sostenible: crecimiento econdmico, inclusiéon social y
sostenibilidad ambiental.

3 SALUD EDUCACION
YBIENESTAR DECALIDAD

i

TRABAJO DEGENTE INDUSTRIA, 1 REDUGCIONDELAS 12 PRODUCCION
Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES YCONSUMO
ECONOMICO RESPONSABLES

G QO

1 ] 17 ALIANZAS PARA

POR ELCLIMA EECOSISTE tggwmm @
OBIETIV.:S
DE DESARROLLO
@ SOSTENIBLE

Figura lll.1. Representacion grafica de los Objetivos de desarrollo sostenible que comprende la
Agenda 2030.

De igual forma, los ODS son una agenda de derechos, erige elementos transversales a su
implementacidén, que implican en particular, asegurar el fortalecimiento de los derechos
humanos mediante cualquier iniciativa de politica publica, considerar en primer lugar a las
poblaciones mas vulnerables y asociar a los diferentes sectores de la poblacién a su
desarrollo.

No Dejar a Nadie Atras es la promesa central y transformadora de la Agenda 2030 y sus
ODS, y representa el compromiso para erradicar la pobreza en todas sus formas, poner fin
a la discriminacién y la exclusién, y reducir las desigualdades y vulnerabilidades que dejan
a las personas atras y socavan el potencial de las personas y de la humanidad en su
conjunto.
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No solo significa centrarse en los mas pobres de los pobres, sino que también requiere
combatir la discriminacién y las crecientes desigualdades y sus causas fundamentales.

Una causa importante de que las personas se queden atras son las formas persistentes de
discriminacion, incluida la discriminacion de género, que deja a individuos, familias y
comunidades enteras marginadas y excluidas.

OBIJETIVO 11. CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES
Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles.

Las ciudades son hervideros de ideas, comercio, cultura, ciencia, productividad, desarrollo
social y mucho mas. En el mejor de los casos, las ciudades han permitido a las personas
progresar social y econdmicamente.

Ahora bien, son muchos los problemas que existen para mantener ciudades de manera
gue se sigan creando empleos y prosperidad sin ejercer presidon sobre la tierra y los
recursos. Los problemas comunes de las ciudades son la congestion, la falta de fondos
para prestar servicios bdsicos, la escasez de vivienda adecuada y el deterioro de la
infraestructura.

Los problemas que enfrentan las ciudades se pueden vencer de manera que les permita
seguir prosperando y creciendo, y al mismo tiempo aprovechar mejor los recursos y
reducir la contaminacion y la pobreza. El futuro que queremos incluye a ciudades de
oportunidades, con acceso a servicios basicos, energia, vivienda, transporte y mas
facilidades para todos.

e Metas del Objetivo 11
11.3 De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la capacidad para la
planificacion y la gestion participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos
humanos en todos los paises.

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO: El proyecto es vinculante y cumple con los preceptos
contenidos en este instrumento de planeacion toda vez que se ajusta al Eje 11 en
especifico a la meta 11.3 ya que se trata del desarrollo de infraestructura que coadyuvara
al aumento de urbanizacion de la region mediante un esquema inclusivo, sostenible y
planificado, toda vez que se realiza en apego a la normatividad ambiental, de planeaciény
desarrollo urbano, y de construcciones aplicable al tipo de proyecto, mediante un disefio
acorde a la actualidad y condiciones del medio ambiente existente en la zona donde
pretende insertarse. Al mismo tiempo, que abone al desarrollo econdmico local y
regional, incrementando la oferta habitacional en apego a las disposiciones ambientales
que emita la autoridad. En el capitulo 2 de este documento se realiza la descripcion
técnica del proyecto.
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111.1.3 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE OAXACA 2022-2028

Con el firme propdsito de contribuir a la consolidacion de la Cuarta Transformacién en
nuestro estado y el pais, el Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 se alinea a los Ejes
rectores y objetivos propuestos en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

De igual forma, se alinea de manera integrada y coherente con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible propuestos en la Agenda 2030, como muestra del compromiso que el Gobierno
del Estado de Oaxaca tiene con las prioridades y metas comunes a nivel global.

Misién: Servir al pueblo de Oaxaca, escuchando y atendiendo sus necesidades mas
sentidas, promoviendo el desarrollo con justicia y bienestar desde el territorio, siendo un
gobierno cercano y honesto que administra con eficiencia y transparencia los recursos de
todas y todos.

Visién: Ser un gobierno de territorio, cercano, honesto y transparente, que, a través de
una administracion eficiente, genere el desarrollo y bienestar de las oaxaquefias y los
oaxaquenos, atendiendo las carencias sociales, principalmente de quienes mias lo
necesitan.

Bajo este contexto, el Plan Estatal de Desarrollo 2022 — 2028 tiene como compromiso
contribuir al logro de la Agenda 2030 por medio de la alineacién integral y coherente de
sus 17 ODS con los Ejes y Objetivos estratégicos del principal instrumento de planeacidn
en el estado.

El Plan de Desarrollo Estatal 2022-2028 estd estructurado en cinco Ejes Programaticos y
cuatro Ejes Transversales los cuales son:

Ejes Programaticos:

Eje 1. Estado de Bienestar para todas las Oaxaqueiias y los Oaxaquefos.

Eje 2. Gobierno honesto, cercano y transparente al servicio de los pueblos y comunidades.
Eje 3. Seguridad y justicia para vivir en paz.

Eje 4. Crecimiento y desarrollo econémico para las ocho regiones.

Eje 5. Infraestructuras y servicios publicos para el desarrollo de Oaxaca.

Ejes transversales:

Eje transversal 1 Igualdad de género.

Eje transversal 2 Desarrollo sostenible y cambio climatico.
Eje transversal 3 interculturalidad.

Eje transversal 4 Nifas, nifios y adolescentes.

En este sentido el proyecto de estudio es vinculante con el eje pragmatico 4 asi como con
el objetivo y estrategia que a continuacion se describen.
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Eje 4. Crecimiento y desarrollo econdmico para las ocho regiones.

Oaxaca es un estado favorecido por su geografia, expresiones artisticas y culturales,
bellezas naturales, arquitectura, gastronomia, arqueologia y lo mdas importante: una
sociedad generosa, participativa y emprendedora. No obstante, al igual que todos los
destinos del mundo, enfrenta hoy una nueva forma de hacer turismo.

Sin embargo, la brecha entre los llamados destinos turisticos consolidados y las demas
comunidades con potencial turistico es ain muy amplia, ya que los primeros no integran
condiciones adecuadas de equidad, inclusién y sustentabilidad, pues los gobiernos
anteriores no consideraron plenamente al turismo como estratégico para el desarrollo y
crecimiento econémico de Oaxaca.

Este es uno de los principales retos para la presente Administraciéon: la implementacién de
una nueva politica turistica que surge de un gobierno cercano a la gente.

Por ello, la participacion de todos los actores involucrados en el sector turistico sera el
factor determinante para lograr, en un menor plazo, el posicionamiento integral de
Oaxaca como el mejor destino de México, y como un destino de clase mundial, donde se
privilegian la calidad y el desarrollo sostenible, y donde todas las oaxaquenas vy
oaxaquenos se sientan orgullosas de sus raices.

4.2 Impulso econémico que favorezca, proteja y promueva una vida digna

El desarrollo econdmico requiere infraestructura y existen areas de oportunidad que
coadyuven a mejorar en este ambito en Oaxaca, entre las mas importantes son: minimizar
la excesiva normatividad de los Ayuntamientos, modernizar los sistemas y procesos del
Instituto de la Funcidn Registral del Estado de Oaxaca (IFREO) y el Instituto Catastral del
Estado de Oaxaca, identificar el suelo de caracter social apto para el desarrollo de parques
industriales y asesoria técnica a los municipios. Asi mismo, es necesario disefiar estimulos
fiscales que permitan disminuir el precio de la inversién privada, asi como fomentar
condiciones que propicien la inversion publica y privada.

Por otra parte, es indispensable establecer un modelo de ordenamiento territorial y
gestion del suelo para el desarrollo de la actividad productiva como elemento central de
planeacion del territorio.

e Objetivo 4.2. Mejorar las condiciones de inversion y crecimiento en el estado de
Oaxaca.

e Estrategia 4.2.1. Fortalecer la oferta exportable y la atraccion de inversiones
nacionales y extranjeras en las ocho regiones para generar empleos que mejoren la
calidad de vida.
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4.4 TURISMO
e Objetivo 4.4 Impulsar el desarrollo turistico de las ocho regiones del estado de
Oaxaca.

e Estrategia 4.4.2. Mejorar la competitividad de los destinos turisticos consolidados
y de las localidades con potencial turistico del estado de Oaxaca. Estrategia 4.4.3.
Promover la oferta turistica del estado que permita incrementar la afluencia de
visitantes y la derrama econdmica generada por el turismo en las ocho regiones.

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO: El proyecto es vinculante y cumple con el Eje 4y con los
objetivos 4.2 y 4.4 ya que para la realizacién de este se requiere de inversidn privada la
cual va ser cubierta por el promovente con lo cual, se impulsa la economia de la poblacidn
local y regional a través de la generacidon de empleos e incremento de infraestructura
turistica en el ramo inmobiliario al mismo tiempo que se mejora la competitividad y se
promueve la oferta turistica del Centro Integralmente Planeado de Bahias de Huatulco,
procurando realizar el menor impacto posible al medio ambiente, contribuyendo de esta
manera, a mejorar la calidad de vida de los habitantes.

111.1.4 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE SANTA MARIA HUATULCO 2025-2027

A la fecha de la elaboracion del presente documento el Plan Municipal de Desarrollo de
Santa Maria Huatulco 2025-2027 se encuentra en fase de construccidén por lo que no es
posible realizar la vinculacién con este documento de planeacién, sin embargo, se hace la
precision que el proyecto se trata de la construccidon de obras que contemplan ofertar
servicio de alojamiento (departamentos) a los turistas que arriban a Bahias de Huatulco,
con ello se fortalecera la oferta de infraestructura al turismo al mismo tiempo que se
impulsa la economia de la poblacién local y regional a través de la generacién de empleos
e incremento de infraestructura, procurando realizar el menor impacto posible al medio
ambiente, contribuyendo de esta manera, a mejorar la calidad de vida de los habitantes.

El proyecto contempla en todo momento las consideraciones técnicas pertinentes de
disefio constructivo, gestion de permisos y autorizaciones correspondientes, impacto
ambiental, disefio e implementacion de medidas de mitigacion, asi como también la
ejecucidon de las recomendaciones que dicte la autoridad respecto al proyecto, esto para
contribuir a hacer compatible la realizacion del proyecto con la preservacion y cuidado del
medio ambiente.

111.4.4 PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO

De la busqueda exhaustiva de informacion se logro identificar para el sitio del proyecto la
existencia de dos documentos de planeacién en materia de desarrollo urbano; uno es el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Santa Maria Huatulco, Oaxaca y el otro es el
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Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Bahias de Huatulco, Oaxaca,
sin embargo, ambos documentos se encuentran en fase de actualizacién, de acuerdo a la
informacién consultada en la Gaceta Municipal Nimero 7 de Santa Maria Huatulco con
fecha de publicacién 08 de agosto de 2024, por lo que no es posible realizar la vinculacién
del proyecto con dichos documentos de planeacién.

vam
GACETA MUNICIPAL

ORGANO INFORMATIVO DEL H. AYUNTAMIENTO DE HUATULCO.

e

PUBLICACION J SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA A 08 DE AGOSTO ARo

N°: 4

i GOBIERNO MUNICIPAL
|  UNICA SECCION

SUMARIO
H

AVISO POR EL QUE SE DA A CONOCER LA CONVOCATORIA PARA LA CONSULTA
PUBLICA DEL ANTEPROYECTO DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA MUNICIPAL DE
DESARROLLO URBANO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA Y DEL
ANTEPROYECTO DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO
DEL CENTRO DE POBLACION DE BAHIAS DE HUATULCO, SANTA MARIA HUATULCO,

Figura I11.2. Caratula de gaceta municipal No. 7 de Santa Maria Huatulco.

A continuacidén, se analizan los articulos de los ordenamientos juridicos que inciden en el
proyecto y la forma en que el mismo cumple con éstos, de tal forma que de manera
sencilla y muy precisa se determina la concordancia juridica del proyecto.
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111.2.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Ley fundamental de nuestra nacion, a partir de la cual se derivan las diversas Leyes
temadticas, establece los principios bdasicos que deben de orientar el desarrollo de la
Nacidn, en este sentido, el analisis de concordancia del proyecto con la Carta Magna
permite identificar si en éste se observan los lineamientos que orientan el sentir de la
nacion. A continuacién, se analizan los articulos de la Lex Legum que inciden en el
proyecto y la forma en que el mismo cumple con ésta, de tal forma que de manera sencilla
y muy precisa se determina la concordancia juridica del proyecto.

Tabla Ill.1. Vinculacion del Proyecto con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

CONSTITUCION
POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS

Articulo 4. Toda persona tiene derecho a
un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar.

El proyecto consiste en la construcciéon
de departamentos en un terreno ubicado
en una zona con vocacién urbana y con
uso de suelo destinado para ello, lo cual
contribuira a incrementar la
infraestructura turistica en Bahias de
Huatulco y proporcionar alternativas de
alojamiento a los turistas, esto mediante
el compromiso de realizar el proyecto
con el minimo impacto hacia los recursos
naturales e implementado las medidas
de mitigacién de acuerdo a la dimensién
de la obra, cuidando en todo momento
la preservacion del equilibrio ecoldgico.
Asi también, se regira bajo criterios
econdmicos, estéticos, ecoldgicos vy
sociales, generando un proyecto con
sentido analitico y sustentable que
responda al entorno, identificando las
caracteristicas del bio-urbanismo para
desarrollar viviendas de calidad.

Por otro lado, el proyecto pretende la
edificacion de departamentos con
sentido urbano “verde” agradable al
habitat y la recreacién de los habitantes,
ya que contempla la implementacién de
equipos ahorradores de energia y agua.
En cada etapa del proyecto, el
promovente establece medidas de
mitigacion con lo cual se contribuye a
gue la poblacién pueda tener un medio
ambiente sano para su desarrollo vy
bienestar.

Articulo 27. La nacién tendra en todo
tiempo el derecho de imponer a la
propiedad privada las modalidades que
dicte el interés publico, asi como el de

El promovente cuenta con la posesién
legal del predio del proyecto, con lo cual
se realizaran actividades constructivas en
zonas autorizadas por parte de la
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regular, en beneficio social, el | autoridad, por lo tanto, se da
aprovechamiento de los elementos | cumplimiento a este articulo.

naturales susceptibles de apropiacidn, | Asi también, es importante mencionar
con objeto de hacer una distribucién | que NO se pretende realizar el
equitativa de la riqueza publica, cuidar | aprovechamiento de los recursos
de su conservacion, lograr el desarrollo | naturales de ningln tipo. El proyecto
equilibrado del pais y el mejoramiento | pretende contribuir al desarrollo
de las condiciones de vida de la | sustentable localy regional.

poblacién rural y urbana.

Como se puede observar al realizar el andlisis de concordancia del proyecto con lo
estipulado en la Carta Magna y que es aplicable al mismo, podemos concluir que en todo
momento éste se apega y cumple con los preceptos contenidos. La elaboracién de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental es una muestra del cumplimiento con las
regulaciones y demandas de la autoridad ambiental, y del compromiso del promovente
con el cuidado del ambiente mediante la adopcién de las medidas encaminadas a evitar
impactos negativos.

111.2.2 CONCORDANCIA JURIDICA CON TRATADOS INTERNACIONALES

Nuestro pais vive su democracia como un estado organizado y solidario, consciente de la
diversidad de sus componentes, pero también de su potencial de desarrollo. La
normatividad manifiesta que todas las personas gozaran de los derechos humanos
reconocidos en esta Constitucion y en los tratados internacionales de los que el Estado
Mexicano sea parte, el cual aduce, el de disfrutar el medio que lo rodea, siempre y cuando
conlleve un equilibrio ecolégico, poniendo a su disposiciéon toda accidon que salvaguarde
las riguezas naturales del estado, asi como la explotacién racional de estos, si bien, la
misma Constitucion autoriza el disfrute de los recursos naturales, estd también tiene el
deber de exigir toda norma y accién que disminuya los efectos secundarios negativos en el
medio ambiente.

El presente proyecto se basa en la construccién de infraestructura turistica, sin embargo,
la ejecuciéon de este proyecto contribuird al desarrollo econdmico y social de las
localidades y municipio que se ubican en las periferias del proyecto, no solo para el eje
econdmico, sino en mayor parte para el eje ecolégico, que busca la conservacién y
difusion del conocimiento de la biodiversidad presente en el area donde se ubica el
proyecto. En este sentido, a continuacién, se realiza la vinculacion del proyecto con los
tratados internacionales aplicables.

Tabla 111.2. Vinculacion del Proyecto con tratados internacionales

Convenio Num. 169 de la OIT | Articulo 1. Aplica al proyecto toda vez que
sobre Pueblos Indigenas vy | 1. El presente Convenio se aplica: pretende ejecutarse en la
Tribales b) a los pueblos en paises | territorialidad del Municipio de
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Desde su creacion en 1919, la OIT
ha prestado especial atencién a la
situacion de los pueblos indigenas
y tribales. En 1957, se adoptd un
primer instrumento internacional
vinculante, el Convenio num. 107
sobre Poblaciones indigenas vy
tribales en paises independientes.
En junio de 1989, la Conferencia
Internacional del Trabajo de Ia
OIT adopté en forma tripartita
con participacion de los
gobiernos, organizaciones de
empleadores y de trabajadores, el
Convenio num. 169 sobre Pueblos
indigenas y tribales en paises
independientes. En el proceso de
revision del Convenio (1987-1989)
también fueron consultados y
participaron un gran numero de
pueblos indigenas y tribales.

La Conferencia observd que en
muchas partes del mundo estos
pueblos no gozaban de los
derechos en igual grado que el
resto de la poblacién en los
Estados donde viven y que han
sufrido a menudo una erosién en
sus valores, costumbres vy
perspectivas. Los pueblos
indigenas y tribales en América
Latina presentan, hoy en dia, los
peores indicadores
socioecondmicos y laborales, y la
discriminacion por origen étnico o
racial agrava las brechas de
ingreso de manera radical.

En este sentido, el Convenio
constituye una pieza clave en la
accién de la OIT a favor de la
justicia social, objetivo
reafirmado en el 2008 con la
adopcion de la Declaracién sobre
la justicia social para una
globalizacidn equitativa.

independientes, considerados
indigenas por el hecho de
descender de poblaciones que
habitaban en el pais o en una
region geografica a la que
pertenece el pais en la época de la
conquista o la colonizacién o del
establecimiento de las actuales
fronteras  estatales y que,
cualquiera que sea su situacion
juridica, conservan todas sus
propias instituciones sociales,
econdmicas, culturales y politicas,
o parte de ellas.

Santa Maria Huatulco, municipio
con existencia de poblacion
indigena que aun conserva sus
propias instituciones sociales,
econdmicas, culturales y politicas.

Articulo 14

1. Deberd reconocerse a los
pueblos interesados el derecho de
propiedad y de posesidn sobre las
tierras que tradicionalmente
ocupan. Ademas, en los casos

apropiados, deberdn tomarse
medidas para salvaguardar el
derecho de los pueblos

interesados a utilizar tierras que
no estén exclusivamente
ocupadas por ellos, pero a las que
hayan tenido tradicionalmente
acceso para sus actividades
tradicionales y de subsistencia. A
este respecto, deberd prestarse
particular atencion a la situacidn
de los pueblos ndmadas y de los
agricultores itinerantes.

El promovente cuenta con el
titulo de propiedad que lo
reconoce como propietario legal
del predio donde se pretende
desarrollar el proyecto, sin
embargo, cumple con lo
establecido en este articulo ya
gque  toma medidas para
salvaguardar el derecho de la
poblacién nativa de Santa Maria
Huatulco como es el caso de no
afectar territorio distinto al area
del proyecto, ni de realizar el
aprovechamiento de ningun tipo
de los recursos naturales que
afecten sus actividades
tradicionales o de subsistencia.

Articulo 15

1. Los derechos de los pueblos
interesados a los  recursos
naturales existentes en sus tierras
deberdn protegerse
especialmente. Estos derechos
comprenden el derecho de esos
pueblos a participar en la
utilizacion,  administracion vy
conservacion de dichos recursos.

Aplica al proyecto y éste cumple
con lo establecido, ya que, si bien
el proyecto que se plantea no
estda enfocado en la utilizacion,
administracién o conservacion de
los recursos naturales, si
contempla la construccion de
obra civil que requerird de mano
de obra en donde tendra
participacion la poblacion local y
regional con la obtencién de una
remuneracion econdmica que
coadyuve en su nivel de vida.

Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica (1992).
Las partes contratantes

mencionan lo siguiente;

Articulo 1°. Los objetivos del
presente Convenio, que se han de
perseguir de conformidad con sus
disposiciones pertinentes, son la
conservacion de la diversidad

El proyecto se alinea a los
objetivos de este convenio
internacional son la conservacion
de la diversidad bioldgica
contribuyendo con la
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Consciencia del valor intrinseco
de la diversidad biolégica y de los
valores ecoldgicos, genéticos,
sociales, econdmicos, cientificos,
educativos, culturales, recreativos
y estéticos de la diversidad
biolégica y sus componentes.
Consciencia asimismo de la
importancia de la diversidad
bioldgica para la evolucidon y para
el mantenimiento de los sistemas
necesarios para la vida de la
biosfera, afirmando que Ia
conservacion de la diversidad
biolégica es interés comun de
toda la humanidad, y reafirmando
que los Estados tienen derechos
soberanos sobre sus propios
recursos bioldgicos.

bioldgica, la utilizacién sostenible
de sus componentes vy la
participacion justa y equitativa en
los beneficios que se deriven de la
utilizacion de los  recursos
genéticos, mediante, entre otras
cosas, un acceso adecuado a esos
recursos y una transferencia
apropiada de las tecnologias
pertinentes, teniendo en cuenta
todos los derechos sobre esos
recursos y a esas tecnologias, asi
como mediante una financiacion
apropiada.

conservacion a través del rescate
y reubicacién de flora y fauna que
resultara de la remocién de
vegetacion de la superficie
propuesta a cambio de uso de
suelo, se contempla como medida
de mitigacidn la reforestacion de
una superficie desprovista de
vegetacion con especies nativas
que servird para para refugio y
habitats de fauna silvestre.

Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres.

Consideran los
compromisos:
Reconociendo que la fauna y flora

siguientes

silvestres, en sus numerosas,
bellas v variadas formas
constituyen un elemento

irremplazable de los sistemas
naturales de la tierra, tienen que
ser  protegidas para  esta
generacion y las venideras;
Conscientes del creciente valor de
la fauna y flora silvestres desde los
puntos de vista estético, cientifico,
cultural, recreativo y econdmico; y
Reconociendo que los pueblos y
Estados son y deben ser los
mejores protectores de su faunay
flora silvestres.

Respecto al proyecto, se tomaran
en cuenta los compromisos
establecidos por la CITES respecto
a la fauna y flora silvestres en
cuanto a la conservacion vy
proteccién de las especies, dado
que, la naturaleza del proyecto no
estd relacionado con el comercio
de ningln espécimen de flora y
fauna.

Declaracion de Rio sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo.
La Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo, Habiéndose
reunido en Rio de Janeiro del 3 al
14 de junio de 1992. Reafirmando
la Declaracion de la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre el
Medio Humano, aprobada en
Estocolmo el 16 de junio de 1972,
y tratando de basarse en ella
reconociendo la naturaleza
integral e interdependiente de la

Principio 1. Los seres humanos
constituyen el centro de las
preocupaciones relacionadas con
el desarrollo sostenible. Tienen
derecho a una vida saludable y
productiva en armonia con la
naturaleza.

Principio 3. El derecho al
desarrollo debe ejercerse en
forma tal que responda

equitativamente a las necesidades
de desarrollo y ambientales de las
generaciones presentes y futuras.

Principio 4. A fin de alcanzar el

El proyecto se sujeta a las
politicas ambientales y desarrollo
del estado mexicano de acuerdo a
su legislacién ambiental vigente y
que tiene relacibn con la
declaracién de Rio sobre el medio
Ambiente 'y el Desarrollo,
sujetandose a las politicas de
proteccién, conservacion y el
restablecimiento de la salud e
integridad de los ecosistemas
ambientales a través de las
medidas preventivas, medidas de
mitigacion 'y  medidas de
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Tierra, nuestro hogar, Proclama
que:

desarrollo sostenible, la
proteccién del medio ambiente
debera constituir parte integrante
del proceso de desarrollo y no
podrd considerarse en forma
aislada.

Principio 7. Los Estados deberan
cooperar con  espiritu  de
solidaridad mundial para
conservar, proteger y restablecer
la salud y la integridad del
ecosistema de la Tierra. En vista
de que han contribuido en distinta
medida a la degradacion del
medio ambiente mundial, los
Estados tienen responsabilidades
comunes pero diferenciadas. Los
paises desarrollados reconocen la
responsabilidad que les cabe en la
busqueda internacional del
desarrollo sostenible, en vista de
las presiones que sus sociedades
ejercen en el medio ambiente
mundial y de las tecnologias y los
recursos financieros de que
disponen.

Principio 17. Debera emprenderse
una evaluacion del impacto
ambiental, en calidad de
instrumento nacional, respecto de
cualquier actividad propuesta que
probablemente haya de producir
un impacto negativo considerable
en el medio ambiente y que esté
sujeta a la decision de una
autoridad nacional competente.

compensacion ambiental que
buscan minimizar y asegurar la
permanencia y continuidad de los
recurso naturales.

Protocolo de Kioto de Ia
convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico.

El protocolo fue inicialmente
adoptado el 11 de diciembre de
1997 en Kioto, Japdén, pero no
entré en vigor hasta el 16 de
febrero de 2005, este protocolo
compromete a los  paises
industrializados a estabilizar las
emisiones de gases de efecto
invernadero, y establece metas
vinculantes de reduccién de las
emisiones para 37 paises
industrializados y la  Unidn
Europea, reconociendo que son
los principales responsables de los
elevados niveles de emisiones de

De acuerdo a lo descrito
anteriormente, el proyecto se
compromete a realizar las
mejores practicas y técnicas para
minimizar el efecto del cambio
climatico y la emision de gases de
efecto invernadero, durante la
ejecucién y la vida util del
proyecto, mencionando que por
su naturaleza el proyecto no
contempla la emision de Gases de
Efecto Invernadero GElI a gran
escala, por lo que aplicando
medidas preventivas vy de
mitigacion se reducen los efectos
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Gases de Efecto Invernadero (GEl)
que hay actualmente en la
atmoésfera, y que son el resultado
de quemar fosiles combustibles
durante mas de 150 afios. En este
sentido el Protocolo tiene un
principio central: responsabilidad
comun pero diferenciada.

Este Protocolo tiene ahora un
segundo periodo de compromiso
que va del afio 2013 al afio 2020,
en el cual los paises han acordado
realizar nuevas reducciones de sus
emisiones. Ademds, se han
incorporado nuevos cambios que
incluyen: normas sobre el modo
en que los paises desarrollados
han de llevar la contabilidad de las
emisiones procedentes del uso de
la tierra y la silvicultura y Ia
incorporacion de un séptimo gas
de efecto invernadero, el
trifluoruro de nitrégeno (NF3), se
aplica la enmienda de Doha, con
arreglo a la cual los paises
participantes se han
comprometido a reducir las
emisiones en un 18% como
minimo con respecto a los niveles
de 1990.

negativos y se contribuye al
cumplimiento del protocolo de
Kioto.

111.2.3 CONCORDANCIA JURIDICA CON LAS LEYES FEDERALES Y ESTATALES APLICABLES

El cuerpo de Leyes de caracter Federal que inciden en el desarrollo del proyecto se analiza
a la luz de las particularidades de este, en relacién con los lineamientos definidos en el
articulado de cada una de ellas.

A continuacién, se analizan particularmente los articulos de cada una de las Leyes que
inciden en el proyecto, determinando de qué manera el proyecto cumple con lo
estipulado en cada uno de éstos.

Tabla Il1.3. Vinculacién del Proyecto con las leyes federales y estatales aplicables

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

Articulo 1. La presente Ley es
reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion

El proyecto cumple con este
articulo ya que, durante su
desarrollo, instrumentacion vy

I
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Tiene como propdsito establecer
los lineamientos para la
preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como Ia
proteccidn al ambiente, y el de

promover un aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales. Dentro de los

instrumentos establecidos por ésta
Ley y el cual es aplicable al
proyecto, se encuentra la
Evaluacién del Impacto Ambiental,
instrumento a través del cual se
podran identificar los impactos
ambientales que ocasionard la
obra, las condiciones a que se
sujetard la ejecucion de cualquier
obra y/o actividad que se ubiquen
en la zona y que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos o rebasar
los limites maximos permisibles y
las condiciones establecidas en las
normas aplicables a este proyecto,
para conservar y proteger al medio
ambiente.

Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la
preservacién y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccién al ambiente, en el
territorio nacional y las zonas
sobre las que la nacidn ejerce su
soberania y jurisdiccidn.

Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen
por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases
para:

I.- Garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio
ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

V.- El aprovechamiento
sustentable, la preservacién y, en
su caso, la restauracién del suelo,
el agua y los demds recursos
naturales, de manera que sean
compatibles la obtenciéon de
beneficios econdmicos vy las
actividades de la sociedad con la
preservacién de los ecosistemas.

operacion, ha considerado
establecer medidas que permitan
un minimo impacto al ambiente.
Es decir, se han integrado
aspectos que permitan la
sustentabilidad de este y con ello
contribuyendo asi a garantizar el
derecho de toda persona a vivir
en un medio ambiente sano y
adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar.

Las actividades propuestas en el
proyecto estardn sujetas a la
normatividad ambiental a leyes y

reglamentos y demas
instrumentos  aplicables que
conforman el marco legal de

operacion del proyecto.

Articulo 15. Para la formulacién y
conduccion de la  politica
ambiental y la expedicidon de
normas oficiales mexicanas vy
demas instrumentos previstos en
esta Ley, en materia de
preservacién y restauracion del
equilibrio ecoldgico y proteccion
al ambiente, el Ejecutivo Federal

observara los siguientes
principios:

lll.-  Las autoridades vy los
particulares deben asumir |Ia

responsabilidad de la proteccién
del equilibrio ecolégico;

Xll.- Toda persona tiene derecho
a disfrutar de un ambiente
adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar.

El proyecto tiene concordancia
con este apartado vya que,
durante su desarrollo,
instrumentacidon y operacién, se
ha considerado establecer
medidas que permitan un minimo
impacto al ambiente. Es decir, se
ha integrado aspectos que
permitan la sustentabilidad de
este  contribuyendo asi a
garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio
ambiente sano y adecuado para
su desarrollo, salud y bienestar.

Con el objeto de asumir la
responsabilidad que le
corresponde para proteger el
Equilibrio ecoldgico, el
promovente ha desarrollado la
presente Manifestacion de
Impacto Ambiental. A través de la
identificacién de los impactos
ambientales propios del
proyecto, asume las medidas de
prevencion, mitigacion y

I

IEA

14


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE ImPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,

CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

compensacion correspondientes.

Articulo 28. La evaluacion del
impacto  ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la
realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las
disposiciones  aplicables para
proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente.

Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizaciébn en materia de
impacto  ambiental de Ia
Secretaria:

VII.- Cambios de uso de suelo de
areas forestales, asi como en
selvas y zonas aridas.

IX. Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros;
X. Obras y actividades en
humedales, ecosistemas costeros,
lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como
en sus litorales o zonas federales.
En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o
agropecuarias se estard a lo
dispuesto por la fraccion Xl de
este articulo.

El proyecto corresponde a un
cambio de uso de suelo en
terrenos preferentemente
forestales, citados en las
fracciones VIl del articulo 28 de la
LGEEPA, como se menciona a
continuacion: VIl. Cambios de uso
del suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas aridas y
IX. Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros.
El promovente cumple con lo
sefialado en estos articulos al
desarrollar 'y  presentar la

Manifestacion de Impacto
Ambiental correspondiente,
evaluando los posibles impactos y
estableciendo las

correspondientes medidas de
mitigacion, esperando con ello se
emita la resolucion que permita
su ejecucion.

De igual forma, en esta MIA, se
proponen las medidas
conducentes para cumplir con lo
establecido en las diversas
disposiciones juridicas aplicables,
asumiendo el compromiso de
atender su cumplimiento en
todas y cada una de las etapas de
desarrollo del Proyecto.
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Articulo 30. Para obtener Ia
autorizacién a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacién
de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el
ambiente

El Proyecto cumple con lo
dispuesto en el presente articulo
considerando que, para obtener
la autorizacion en materia
ambiental, requiere presentar a
la SEMARNAT una Manifestacién
de Impacto Ambiental, que es el
motivo del presente documento.
Con esto el promovente del
proyecto, asume los
compromisos de proteger el
medio ambiente y favorecer el
desarrollo sustentable.

Articulo 134. Para la prevencion y
control de la contaminacion del
suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

|.- Corresponde al estado y la
sociedad prevenir la
contaminacion del suelo;

Il.- Deben ser controlados los
residuos en tanto que
constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

lll.- Es necesario prevenir vy
reducir la generacién de residuos
sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y
procedimientos para su reuso y
reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final
eficientes;

El Proyecto se apega a lo
establecido en este precepto, al
considerar en todo momento el
manejo adecuado de los residuos
gue genere durante su desarrollo.
El promovente presenta el
Programa de manejo de residuos
para las diferentes actividades a
desarrollar durante la
implementacion del proyecto.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Articulo 4°. Es deber de todos los
habitantes del pais conservar la
vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su
destruccidn, dafio o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la
Nacion. Los propietarios o
legitimos poseedores de los
predios en donde se distribuye la
vida silvestre, tendran derechos
de aprovechamiento sustentable
sobre sus ejemplares, partes vy
derivados en los términos

El proyecto se realizard en un
area con cobertura vegetal
caracteristica de selva caducifolia,
por lo que para el desarrollo de
este se realizard la remocioén de la
vegetacion y con ello el habitat
de la fauna menor (aves, reptiles,
insectos,), no obstante, se
realizard el ahuyentamiento vy el
rescate de las especies que se
consideren de importancia para
su reubicacion, por lo que se
conservara el acervo genético en
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prescritos en la presente Ley y
demas disposiciones aplicables.

la zona.

Articulo 56°. La Secretaria
identificara a través de listas, las
especies o poblaciones en riesgo,
de conformidad con lo
establecido en la norma oficial
mexicana correspondiente,
sefialando el nombre cientifico vy,
en su caso, el nombre comidn mas
utilizado de las especies; la
informaciéon  relativa a las
poblaciones, tendencias y
factores de riesgo; la justificacion
técnica-cientifica de la propuesta;
y la metodologia empleada para
obtener la informacion, para lo
cual se tomara en consideracion,
en su caso, la informacién
presentada por el Consejo.

Los listados de flora y fauna
recopilados con los muestreos
realizados para el ETJ y la MIA
para el sitio donde pretende
desarrollarse el proyecto,
representan informacion valiosa
sobre la distribucidn de las
especies, y también para poder
evaluar el riesgo en caso de que
se afecte directa o
indirectamente a cada uno de los
grupos. Una vez descritas las
especies, y halladas aquellas que
se encuentran en alguna
categoria de riesgo, el proyecto
se compromete obligadamente a
respetar durante todo el
desarrollo 'y ejecucion  del
proyecto todas aquellas normas y
medidas que impliquen el respeto
y la conservacién de las especies
de flora y fauna, asi como de
llevar a cabo un programa de
rescate y reubicacion de las
especies que tengan algun valor
ecoldgico y de aquellas que como
ya se menciond anteriormente,
se encuentren enlistadas en
categoria de riesgo segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

LEY GENERAL DE DESARROLLO
FORESTAL SUSTENTABLE

Articulo 93. La Secretaria solo
podra autorizar el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales
por excepcion, previa opinién
técnica de los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se
trate y con base en los estudios
técnicos justificativos cuyo
contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad
de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, Ia
capacidad de almacenamiento de
carbono, el deterioro de Ia
calidad del agua o la disminucién
en su captacién se mitiguen en
las dreas afectadas por la

El predio donde se pretende
realizar el proyecto presenta
existencia de vegetacién forestal,
por tanto, para su ejecucion
requiere del cambio de uso de
suelo, haciendo necesaria la
elaboracién y presentacién del
Estudio Técnico Justificativo en
paralelo a la MIA; el -cual
demuestra que la biodiversidad
de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, Ila
capacidad de almacenamiento de
carbono, el deterioro de |Ia
calidad del agua o la disminucién
en su captacion se mitiguen en
las dreas afectadas por la
remocion de la vegetacidn
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remociéon de la
forestal.

vegetacion

forestal.

Articulo 98. Los interesados en el
cambio de uso de suelo en
terrenos  forestales  deberdn
comprobar que realizaron el
depdsito ante el Fondo Forestal
Mexicano, por concepto de
compensacion ambiental, para
que se lleven a cabo acciones de
restauracion de los ecosistemas
que se afecten, preferentemente
dentro de la cuenca hidrografica
en donde se ubique Ia
autorizacién del proyecto, en los
términos y condiciones que
establezca el Reglamento.

Se realizard el depdsito ante el
Fondo Forestal Mexicano, por
concepto de  compensacion
ambiental, para que se lleven a
cabo acciones de restauracién y
se presentara el comprobante del
depdsito.

Articulo 26. En la formulacién de
la politica nacional de cambio
climatico se observaran los
principios de:

V. Adopcién de patrones de
produccidon y consumo por parte
de los sectores publico, social y
privado para transitar hacia una
economia de bajas emisiones en
carbono;

El proyecto por desarrollarse
consiste en la construccién de
departamentos que por el
empleo de equipo y maquinaria
cabe la posibilidad de generar
emisiones de carbono que
pudieran repercutir en el cambio
climatico, sin embargo, en el
capitulo VI se describen las
medidas de mitigacién necesarias
de prevencién y mitigacidon para
los impactos ambientales que se
pudieran generar en este rubro.

LEY GENERAL DE CAMBIO
CLIMATICO

LEY  GENERAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION

INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Establece las condiciones y
competencias en el manejo de los

residuos solidos urbanos, de
manejo especial y residuos
peligrosos, considerando desde
su generacion hasta su

disposicion final, pasando por la
recoleccion y el almacenamiento
temporal.

Por la naturaleza del proyecto se
contempla la realizacion de
actividades de preparacién del
sitio, constructivas y de operacion
y mantenimiento, por lo que se
prevé la generacion de residuos
solidos en cada etapa de
desarrollo del proyecto, vy
basicamente estard constituido
de residuos sdlidos urbanos
originados por el personal
operativo y residentes una vez
puesto en funcionamiento el
proyecto, residuos de manejo
especial por actividades
constructivas y probablemente
residuos peligrosos por el empleo
de equipo y maquinaria para lo
cual el promovente presenta el
Programa de manejo de residuos
para las diferentes actividades
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que abarca el proyecto.

Articulo 10. Los municipios tienen
a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos
sélidos urbanos, que consisten en
la recoleccion, traslado,
tratamiento, y su disposicion
final...”.

En la MIA de manera anexa se
presenta el Programa de Manejo
de Residuos para realizar una
gestion de estos durante el
tiempo de ejecucidn de las
actividades del proyecto.

El promovente establecera un
convenio con FONATUR BMO vy
en su caso con el Municipio de
Santa Maria Huatulco para la
recoleccion, transporte y
disposicién final de los residuos
solidos urbanos generados.

Para el caso de residuos de
manejo especial que se llegaran a
generar el contratista se
encargarda de su manejo vy
disposicién final en el sitio que
para tal efecto se designe. Las
empresas de transporte y de
disposicion final deberan contar
con la autorizacion de la
autoridad ambiental estatal.

Por ultimo, en caso de generarse
residuos  peligrosos (aceites
gastados, combustibles, estopas),
como se menciond
anteriormente, se debera
observar esta Ley y su
Reglamento, incluyendo la NOM-
052-SEMARNAT-2005

LEY GENERAL
ASENTAMIENTOS HUMANOS

DE

Articulo 3o0.- El ordenamiento
territorial de los asentamientos
humanos y el desarrollo urbano
de los centros de poblacion,
tenderd a mejorar el nivel y
calidad de vida de la poblacién
urbana vy rural, mediante:

lll. La distribucion equilibrada y
sustentable de los centros de
poblacién 'y las actividades
econémicas en el territorio
nacional;

Xl. La estructuracidon interna de
los centros de poblacién y la
dotacién suficiente y oportuna de
infraestructura, equipamiento y
servicios urbanos;

Se cuenta con la documentacion
legal (titulo de compra-venta y
Cancelacion de reserva de
dominio) 'y los permisos
otorgados por el municipio de
Santa Maria Huatulco (Licencia de
construccion; Cambio de

densidad de Uso de Suelo;
Factibilidad de Servicios (energia
eléctrica); Plano de deslinde
catastral; Plano de terreno
general) a favor del C. José
Fernando Isla Borja para el
desarrollo del proyecto.

En este sentido se puede

establecer que se realizard una
distribucion equilibrada Y
sustentable de la edificacién de
infraestructura bajo un concepto
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de bio-urbanismo.

Los departamentos contaran con
la infraestructura  necesaria,
equipamiento y servicios urbanos
(agua potable, energia eléctrica,
recoleccién de residuos, drenaje)
requeridos para sus habitantes.

ARTICULO 28.-lLas areas y
predios de un centro de
poblacién, cualquiera que sea su
régimen juridico, estan sujetos a
las disposiciones que en materia
de ordenacion urbana dicten las
autoridades conforme a esta Ley
y demds disposiciones juridicas
aplicables...

El promovente se sujetard a las
disposiciones en materia de
ordenamiento urbano que para
tal efecto dicte la autoridad.

ARTICULO 51.- La Federacion, las
entidades federativas y los
municipios fomentaran la
coordinacidn y la concertacién de
acciones e inversiones entre los
sectores publico, social y privado
para:

IV. La canalizacién de inversiones
en reservas territoriales,
infraestructura, equipamiento vy
servicios urbanos;

XIl. La aplicacién de tecnologias
que protejan al ambiente,
reduzcan los costos y mejoren la
calidad de la urbanizacion.

Para la realizacidn del proyecto se
requeriria de inversion privada la

cual sera cubierta por el
promovente mediante un
esquema de retorno de capital a
largo plazo.

Por otro lado, se plantea un
disefio de construccion que
aplique tecnologias amigables

con el medio ambiente como es
la inclusion de equipos
ahorradores de energia y de
agua.

LEY GENERAL DE
ASENTAMIENTOS HUMANOS,
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y
DESARROLLO URBANO

Articulo 50. La fundacion de
Centros de Poblaciéon debera
realizarse en tierras susceptibles
para el aprovechamiento urbano,
evaluando su impacto ambiental
y respetando primordialmente las
areas naturales protegidas, el
patrén de Asentamiento Humano
rural y los pueblos y comunidades
indigenas y afromexicanas.

El proyecto cumple con este
articulo ya que se pretende
realizar en la zona turistica de
Bahias de Huatulco en donde se
tiene un uso de suelo con aptitud
para aprovechamiento urbano,
aunado a lo anterior, se elabora y
presenta la MIA correspondiente
en donde se evalua el impacto
ambiental del proyecto vy
contiene medidas de prevencion,
mitigacion y  compensacién
correspondientes.

Articulo 68. Es obligacion de las
autoridades federales, estatales o
municipales asegurarse,
previamente a la expedicion de
las autorizaciones para el uso,
edificacion o aprovechamiento
urbano o habitacional, cambio de

El proyecto cumple con este
articulo toda vez que para la
ejecucion de este se revisa y
atiende la normatividad
correspondiente.

Asi también, el proyecto se
pretende realizar en un drea con

I
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uso del suelo o impactos
ambientales del cumplimiento de
las leyes estatales y federales en
materia de prevencion de riesgos
en los Asentamientos Humanos.

Todas las acciones que impliquen
la expansion del darea urbana,

para el fraccionamiento de
terrenos o) conjuntos
habitacionales, para la

subdivision o parcelacién de la
tierra, para el cambio de Usos del
suelo o en autorizaciones de
impacto ambiental, las
autoridades federales, estatales o
municipales deberan asegurarse
de que no se ocupen areas de
alto riesgo, sin que se tomen las
medidas de prevencién
correspondientes.

aptitud para el desarrollo urbano
como es Bahias de Huatulco por
lo que se deduce que no es una
zona de alto riesgo, tomando
claro estd, las recomendaciones
que para el caso emita Ia
autoridad. En su momento se
presentard el Programa interno
de Protecciéon Civil ante la
autoridad correspondiente para
su evaluacion y aprobacién.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 14 BIS 5. Los principios
que sustentan la politica hidrica
nacional son:

I. El agua es un bien de dominio
publico federal, vital, vulnerable y
finito, con valor social, econémico
y ambiental, cuya preservacién en
cantidad y calidad y
sustentabilidad es tarea
fundamental del Estado y Ia
Sociedad, asi como prioridad y
asunto de seguridad nacional;

Xll. El aprovechamiento del agua
debe realizarse con eficiencia y
debe promoverse su reuso y
recirculacion;

XXII. El uso doméstico y el uso
publico urbano tendran
preferencia en relacién con
cualquier otro uso.

Se requerira el abastecimiento de
agua para el desarrollo vy
operacién del proyecto para lo
cual el promovente realizara los
trdmites correspondientes ante
FONATUR para el suministro de
agua durante el tiempo de
desarrollo del proyecto; se
procurara realizar un  uso
eficiente y racional de este
recurso, mediante la inclusion de
equipos ahorradores de agua en
los departamentos.

Articulo 86 BIS 2. Se prohibe
arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones
legales y reglamentarias en
materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes
del tratamiento de aguas
residuales y demds desechos o
residuos que, por efecto de
disolucion o arrastre, contaminen

El Proyecto se apega a lo
establecido en este precepto, al
considerar en todo momento el
manejo adecuado de los residuos
que genere durante su desarrollo.
El promovente presenta el
Programa de manejo de residuos
para las diferentes actividades del
proyecto.
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las aguas de los cuerpos
receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados
peligrosos en las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas. Se
sancionara en términos de Ley a
quien incumpla esta disposicion.

LEY FEDERAL DE
RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Tiene por objeto regular Ia
responsabilidad ambiental que
nace de los dafios ocasionados al
ambiente, asi como la reparacion
y compensacién de dichos dafios
El régimen de responsabilidad
ambiental reconoce que el dafio
ocasionado al ambiente es
independiente del dafio
patrimonial sufrido por los
propietarios de los elementos y
recursos naturales. Reconoce que
el desarrollo nacional sustentable
debe considerar los valores
econdmicos, sociales y
ambientales.

Por la naturaleza del Proyecto, en
caso de presentarse algun dafio al
ambiente como lo sefala la
presente Ley (Articulo 2, Fraccidn
Il) en las diferentes etapas del
Proyecto, se dara cumplimiento
al Capitulo segundo, a las
obligaciones derivadas de los
dafios ocasionados al ambiente.

En este sentido, el promovente
buscar& en todo momento
cumplir  con la normativa
ambiental que le aplique en
materia de proteccidon ambiental.

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
DEL ESTADO DE OAXACA

Articulo 28.- El Instituto vigilara el
cumplimiento de las Normas
Oficiales y emitird las Normas
Oficiales Estatales, con el objeto
de:

I.- Establecer los requisitos,
especificaciones, condiciones,
procedimientos, metas,

parametros y limites permisibles
que deberan observarse en

regiones, zonas, cuencas o
ecosistemas, en
aprovechamiento de recursos
naturales, en el desarrollo de

actividades econdmicas, en el uso
y destino de bienes, en insumos y
procesos;

El proyecto se sujetara a las
observaciones y/o
recomendaciones que para su
ejecucion dictamine la autoridad
estatal, asi como respetar las
especificaciones, pardmetros vy
limites establecidos en las
normas oficiales.

Articulo 104.- Para la prevencion
y control de la contaminacidn del
suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

V.- Deben ser controlados los
residuos en tanto que
constituyen la principal fuente de
contaminacién de los suelos;

El Proyecto se apega a lo
establecido en este precepto, al
considerar en todo momento el
manejo adecuado de los residuos
que genere durante su desarrollo.
El promovente presenta el
Programa de manejo de residuos
para las diferentes actividades del
proyecto.

LEY DE DESARROLLO URBANO
PARA EL ESTADO DE OAXACA

Articulo 24.- Los Ayuntamientos
del Estado, tendran en materia de

El proyecto consiste en la
construccién de departamentos
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Desarrollo Urbano las facultades
y obligaciones siguientes:

XIV.- Otorgar o negar la licencia
municipal de uso de suelo, en los
términos que prevea esta Ley y la
reglamentacion respectiva;

XV.- Otorgar o negar las
autorizaciones y licencias de
construccion, de
fraccionamientos, subdivisiones,
fusiones y relotificaciones, de

acuerdo con lo previsto por la
presente Ley y los reglamentos,
planes o) programas y
declaratorias en vigor;

en la zona turistica de Bahias de
Huatulco, Municipio de Santa
Maria Huatulco para lo cual el
promovente cuenta con los
permisos otorgados por la
autoridad municipal para las
actividades de  construccion:
Licencia de construccion;
Autorizacion de cambio de
densidad de uso de suelo; Plano
de terreno general, Contrato de

compraventa legal del predio,
cancelacion de reserva de
dominio.

De esta manera se da

cumplimiento con lo establecido
en este articulo.

LEY DE PROTECCION CIVIL Y
GESTION INTEGRAL DE RIESGOS
DE DESASTRES PARA EL ESTADO
DE OAXACA

Articulo 63. Los particulares
estan obligados a informar de
manera inmediata y veraz a las
Coordinaciones Estatal o
Municipales de Proteccion Civil,
respecto de la existencia de
situaciones de riesgo, emergencia
o desastre, de que tengan
conocimiento, asimismo todas las
autoridades domiciliadas en el
Estado.

El proyecto consiste en la
construccion de departamentos
en la zona turistica de Bahias de
Huatulco, Municipio de Santa
Maria Huatulco, zona costera y de
acuerdo con el Atlas de riesgo del
estado y mapas de riesgo del
POERTEOQ, el area del proyecto se
ubica en una zona con grado de
inundacién MEDIO, para lo cual,
el promovente elaborard e
implementard un el plan de
prevencién y atencion de riesgos
(Programa Interno de Proteccidn
Civil), emergencia o desastre para
la operacion de las instalaciones
en donde se deberd incluir un
directorio para la pronta
respuesta de atencidén ante
cualquier evento extraordinario.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN
MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

Articulo 52. Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacidon de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

0O) Cambios de uso del suelo de
areas forestales, asi como en
selvas y zonas aridas:

I. Cambio de uso del suelo para

actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura

urbana, de vias generales de

El Proyecto cumple con lo
dispuesto en el presente articulo
considerando que, para obtener
la autorizacion en  materia
ambiental, requiere presentar
ante la SEMARNAT una
Manifestacion de Impacto
Ambiental que es el motivo del
presente documento.

El articulo 14 refiere que cuando
la realizacién de una obra o
actividad requiera sujetarse al
procedimiento de evaluacion de
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comunicacion o] para el
establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de
servicios en predios con
vegetacion forestal...

Q) Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros:
Construcciéon 'y operaciéon de
hoteles, condominios, Vvillas,
desarrollos  habitacionales vy
urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio vy
servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de
golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de
comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de
playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, ...

R) Obras vy actividades en
humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales: |I.
Cualquier tipo de obra civil, con
excepcion de la construccion de
viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos
ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales, con
excepcién de las actividades
pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion Xll del
articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de
Pesca y Acuacultura Sustentables
y su reglamento no requieren de
la presentacion de una
manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de
navegacién, autoconsumo 0
subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

impacto ambiental involucre,
ademas, el Cambio de Uso de
Suelo de areas forestales y en
selvas y zonas dridas

Igualmente implica el desarrollo
inmobiliario que puede afectar
ecosistemas costeros.

Para el Proyecto de estudio
involucra la afectacién dentro de
terrenos de wuso forestal o
preferentemente forestal
superficies del proyecto, por
mejoramiento y cumplimiento a
las caracteristicas técnicas de
construccion y condiciones
topograficos de la zona de
estudio, por lo cual, de forma
paralela se presenta también el
Estudio Técnico Justificativo de
cambio de uso de suelo.

Articulo 9. Los promoventes
deberan presentar ante la
Secretaria una manifestacién de
impacto ambiental, en la

Este articulo se cumple mediante
el presente documento, al
presentar una Manifestacion de
Impacto Ambiental para su
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modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad
respecto de la que solicita
autorizacion.

evaluacion, tal y como lo solicita
la autoridad.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION
Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL
PARA EL ESTADO DE OAXACA

Articulo 5¢2. Facultades. De
conformidad con lo dispuesto por
la ley, la aplicacidn y vigilancia del

cumplimiento de las
disposiciones de este reglamento
correspondera a los

ayuntamientos y a la secretaria
en su caso, para lo cual tendrdn
las siguientes facultades:

I. Fijar los requisitos técnicos
urbanisticos a que deberan

sujetarse las construcciones e
instalaciones, predios vy vias
publicas.

Il. Establecer de acuerdo a los
articulos anteriores los fines para
los que se puede autorizar el uso
de los terrenos y determinar el
tipo de construcciones que se
pueden realizar en ellos en los
términos de la ley y el
reglamento.

[ll. Otorgar o negar licencias o
permisos para la ejecucion de las
obras a las que se refiere el
reglamento.

El proyecto consiste en Ia
construccion de departamentos
en la zona turistica de Bahias de
Huatulco, Municipio de Santa
Maria Huatulco para lo cual el
promovente gestiona los
permisos necesarios ante el
municipio previo al inicio de la
obra.

El proyecto se sujeta a los
requerimientos técnicos y al uso
del terreno, asi como al tipo de
construccion definidos por la
autoridad para su adecuada
ejecucion, los cuales se detallan
en los planos arquitecténicos, asi
como en el proyecto ejecutivo
que se integran de forma anexa al
presente estudio.

De esta manera se da
cumplimiento con lo establecido
en este articulo.

Articulo 222, Constancia de
alineamiento.

El ayuntamiento o la secretaria en
su caso expedird un documento
que consigne el alineamiento
oficial a que se refiere el articulo
anterior, previa solicitud
debidamente firmada por el

propietario de un predio,

El promovente cuenta con la
constancia de alineamiento del
predio donde pretende realizarse
el proyecto de construccién de
departamentos.

Articulo 262.- Constancia de uso
de suelo.

I.- Es el dictamen expedido por el
ayuntamiento o la secretaria en
su caso con base en los planes de
desarrollo urbano, en donde se
especifica el uso de suelo
particular de los bienes
inmuebles densidad e intensidad
de uso en razoén de su ubicacién.

El promovente cuenta con la
constancia de uso de suelo del
predio donde pretende
desarrollarse el proyecto de
construccidn de departamentos.

Articulo 35. Definicion. La licencia

El promovente cuenta con la
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de construccién es el documento
expedido por el ayuntamiento o
la secretaria, en su caso por el
cual se autoriza a los propietarios

constancia de construccion del
predio donde pretende realizarse
el proyecto de construccién de
departamentos.

a construir, ampliar, modificar,
regularizar, reparar o demoler
una edificacion o instalaciéon en
sus predios.

111.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Ordenamiento Ecoldgico es uno de los principales instrumentos de la politica ambiental
mexicana que propone sentar las bases para planificar el uso del suelo en el territorio
nacional, y de él deriva el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT), que por su parte pretende que los sectores del Gobierno Federal incorporen
acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso y ocupacion del
territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para la conservacion de la
biodiversidad y los bienes y servicios ambientales.

El POEGT se encuentra integrado por la regionalizacion ecolégica (que identifica las areas
de atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacién, proteccidon, asi como la restauracién vy el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales aplicables a esta regionalizacion.
De este modo la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas
gue se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. Ya que la interaccion de estos factores determina la homogeneidad
relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de
las unidades, el territorio nacional se diferencia en 145 unidades denominadas Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB), que tiene asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas
especificas, para proteccidon de los ecosistemas con el mejoramiento del sistema social.

El POEGT realizado en conjunto entre la SEMARNAT y el INE, han instaurado la
categorizacidon de un conjunto de Fichas técnicas de lo que llaman “Unidad Ambiental
Biofisica” para el manejo de areas en la Republica Mexicana. Esto con el fin de minimizar
los conflictos ambientales derivados del uso del territorio y los recursos naturales a través
de la planificacion territorial.

En este sentido, del analisis realizado en el Sistema de Informacién Geogréfica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) nos arroja como resultado que el Proyecto a
ejecutarse se encuentra ubicado en la Region Ecoldgica 8.15, especificamente en la
Unidad Ambiental Biofisica (UAB) nimero 144 “Costas del Sur del Este de Oaxaca”.
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La UAB 144, tiene una superficie territorial de 4,231.84km2, y se ubica al Sur del Estado de
Oaxaca. A continuacion, se presenta el plano donde se encuentra ubicado el proyecto en
relaciéon con la Unidad Ambiental Biofisica, asi como de la tabla de indicadores para la
unidad que hacen el diagndstico de la clasificacion del estado del medio ambiente.

MAPA DE UAB 144 DEL POEGT, “Costas del Sur del Este de Oaxaca” x

| CONSTRUCCION DE DEPARTAMENTOS, BAHIAS DE HUATULCO, OAXACA PROTECCION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION
PROTECCION, AP EY
ORD_REG 28
REGION 815
UAB 144

NOM COSTAS DEL SUR DEL ESTE DE OAXACA
POLIT_CVE 8
PROTECCION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y
POLICA  RESTAURACION
AMP_CVE 1
AAP_NOM MUY ALTA
CVE_RECTOR 15
RECTOR  DESARROLLO SOCIAL - PRESERVACION DE FLORAY FAUNA
COADYUVANT GANADERIA- POBLACIONAL
ASOCIADOS ~ AGRICULTURA- MINERIA- TURISMO
OTROS_SECT SCT
POB_2010 247,875
REG_INDIG  COSTAY SIERRASUR

[PIRERIO PROVECTO 77 ZFA_PORC  13.696879

EDO_ACTUAL CRITICO

CTO_PLA_20 CRITICO
MED_PLA_20 CRITICO
LAR_PLA_20 MUY CRITICO
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 158IS, 21, 22, 23, 24, 25,
ESTRATEGIA 25,27, 28, 29,30, 31,32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 44

Leyenda
# APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
(7 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION
& APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, PRESERVACION Y RESTAURACION
& APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, PROTECCION Y RESTAURACION
- @ Lomi SN

) PREDIO DEL PROYECTO

PREDIO DEL PROYECTO

@ PRESERVACION Y PROTECCION
(7 PRESERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION
7 PROTECCION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION
# PROTECCION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
(' RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
’ RESTAURACION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTAV\\g
z ' 4 RESTAURACION, PROTECCION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABL
ﬂ # SISTEMAAMBIENTAL

Figura I11.3. Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 144 del POEGT donde se ubica el proyecto.

Tabla I11.4. Caracteristicas de la UAB 144 del POEGT, “Costas del Sur del Este de Oaxaca”, en la
cual se encuentra el sitio del Proyecto.

Estado Actual Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacién de los

del Medio Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La
Ambiente modificacidon antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje
2008: de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de

poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con disponibilidad
de agua superficial: Sin informacién. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta
marginacion social. Bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al Muy critico

2033:

Politica Restauracion y aprovechamiento sustentable
Ambiental:

Prioridad de Alta

Atencidn:
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144 Desarrollo Ganaderia - Agricultura - SCT 1,2,3,4,5,6,
Social - Poblacional Mineria - 7,8,9,10,

Preservacidn Turismo 11,12, 13, 14,

de Floray 15, 15 BIS, 21,

Fauna 22, 23,24, 25,

26, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41,
42,44

La politica ambiental de esta UAB es la de restauracidon y aprovechamiento sustentable;
sus ejes rectores del desarrollo son: el desarrollo social y la preservacion de flora y fauna,
los coadyuvantes: la ganaderia y la poblacional y los asociados: agricultura, mineria y
turismo; sobre las estrategias de la unidad, éstas se dividen en tres grupos, el |, dirigidas a
lograr la sustentabilidad del territorio, el Il, al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana, y el Ill, al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién
institucional. Cada UAB contiene una serie de estrategias, entendidas estas como la
integracion de los objetivos especificos, las acciones, los proyectos, los programas y los
responsables de su realizacién dirigida al logro de los lineamientos ecoldgicos aplicables
en el area de estudio y toda vez que son 44 estrategias que se definen para la UAB y no
todas adaptan al proyecto. Enseguida se analizan particularmente las estrategias
contenidas en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) que
inciden en el proyecto, determinando de qué manera el proyecto cumple con lo
estipulado en cada una de éstas.

Tabla III.5. Estrategias planteadas para la UAB 144 “Costas del Sur del Este de Oaxaca”, por el
POEGT y su vinculacion con el proyecto

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion A través de las medidas ambientales establecidas en el
1. Conservacion in situ de los ecosistemas | proyecto, se permitira el cuidado de la biodiversidad existente
y su biodiversidad. en el predio, incorporando parte de la fauna en el sistema
2. Recuperacion de especies en riesgo. constructivo del proyecto.

3. Conocimiento, anadlisis y monitoreo de | 1.-El proyecto contempla la aplicacién de medidas de
los ecosistemas y su biodiversidad. mitigacion y/o compensacién de los impactos ambientales,

dentro de éstas se incluye la concientizacion de los
trabajadores contratados en las diferentes etapas del proyecto
sobre el cuidado y proteccidn del ambiente.

2.- Se contempla la reforestacion de una superficie de 0.466
hectdreas con especies nativas de la zona dando prioridad a las
especies catalogadas en la NORMA-059SEMARNTA 2010.
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B) Aprovechamiento sustentable
8. Valoracion de los servicios ambientales

El proyecto no implica actividades donde se realice el
aprovechamiento sustentable de recursos naturales, toda vez
que se trata de un desarrollo inmobiliario, sin embargo, el
proyecto se alinea a la normatividad ambiental aplicable, para
contribuir a la sustentabilidad de la zona.

8.- Durante la evaluacién de los impactos asociados al
proyecto, se valoraron los componentes ambientales que
fueron afectados por el cambio de uso de suelo realizado por
las obras y actividades, por lo tanto, se proponen medidas de
mitigacion y/o compensacién para compensar el impacto
negativo ocasionado al factor ambiental.

C) Proteccion de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.

12. Proteccion de los ecosistemas.

9.-Como medida de compensacién, por la ejecucién del
proyecto se contempla la reforestacion con especies nativas de
la regidn, lo cual propiciara el equilibrio del S.A y la recarga del
acuifero.

12.-El proyecto fomenta la proteccién de los ecosistemas a
través de medidas de mitigacion y/o compensacion de los
impactos negativos asociados a la ejecucion del mismo.

D) Restauracion
14.  Restauracion de
forestales y suelos agricolas.

ecosistemas

14. Se plantean posibles medidas de mitigacién vy/o
compensacion por el dafio que se causara por el cambio de uso
de suelo, esto tomando en cuenta como sustento la normativa
existente que aplique, ademas se contempla como medida de
compensacion ambiental la reforestacion con obras de
conservacion de suelo, con fines de restauraciéon ares
desprovistas de vegetacion.

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables vy
actividades economicas de produccion y
servicios

21. Rediseiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.
22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) —beneficio (valor de |la
experiencia, empleos mejor remunerados
y desarrollo regional).

21.-Es aplicable al proyecto toda vez que estd orientada a
fomentar un proyecto productivo turistico, diversificando y
consolidando la oferta turistica a través del desarrollo de
productos turisticos en las categorias de sol y playa, e
incorporando criterios ambientales en la autorizaciéon de
desarrollos turisticos;

22.- Es vinculante con el proyecto debido a que el servicio
turistico que se presta tiene un alcance regional al emplear a
personas de localidades de la regidn y diversificar el servicio a
un nivel regional, nacional e internacional.

23.- El proyecto diversifica la demanda del turismo local,
nacional e internacional prestando el mejor servicio dentro del
alcance del proyecto siempre buscando el bienestar y el
beneficio del turista y de las personas que se emplean para la
prestacion del servicio.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio

24.- A través de la ejecucién del proyecto, en toda la fase en
que este se desarrolle, se generaran empleos, que a su vez
conducirdn el ingreso de recursos econémicos en las familias
de los trabajadores, y esto permitira que se suplan las
necesidades basicas, lo que incluye el mejoramiento de sus
viviendas.
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C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional

27.- El promovente ejecutara todas las medidas de prevencion,
mitigacidn y/o compensacién propuestas en este documento,
las cuales evitaran la afectacion al recurso agua.

28.- De igual manera, se tomara en las medidas necesarias para
que el proyecto no afecte directamente la calidad y cantidad
de agua en los afluentes cercanos. Se fomentara, la adecuada
gestion del agua, mediante concientizacién ambiental.

D) Infraestructura vy
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor seguridad
y accesibilidad a la poblacién y asi
contribuir a la integracion de la regién.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y zonas  metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

equipamiento

30.-El proyecto, fomenta el desarrollo de la infraestructura
urbana, de forma controlada se detonard la cuestion
econdémica, que permitira el mejoramiento de la calidad de
vida, que a su vez contribuird a la modernizaciéon de la
infraestructura social. De igual forma se busca que este
proyecto pueda responder a la demanda de infraestructura y
servicios de la comunidad.

31.- Con la ejecucidn del proyecto se impulsa las condiciones
para el desarrollo de infraestructura turistica bdsica, segura,
competitiva fomentando el desarrollo de ciudades y zonas
urbanas.

32.-Con el presente estudio en materia de impacto ambiental y
cambio de uso se busca regularizar la superficie afectada sin
autorizacién y con ello se pretende evitar la expansion hacia
areas. cabe hacer menciéon que el proyecto se encuentra
dentro de la zona urbana de Puerto Angel con potencial de
turismo en el cual se aprovecha el potencial existente para
detonar el desarrollo regional

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la

gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico
42. Asegurar la definicién y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

42.El proyecto no se contrapone, se ajusta a este criterio toda
vez que el promovente cuenta con la documentacion legal que
lo acredita como posesionario del predio

VICULACION Y CUMPLIMIENTO: Concuerda con el proyecto y éste cumple con lo
establecido, toda vez que se estara alineado a los lineamientos y estrategias establecidos
en el POEGT, especificamente a la politica ambiental definida de Restauracion vy
Aprovechamiento Sustentable y en particular al sector Turismo como asociado del
desarrollo, mediante la construccién de un conjunto departamental con disefio de bio-
urbanismo compatible con el entorno paisajistico del lugar y con un disefio de vanguardia
gue minimiza el impacto al medio ambiente. Se impulsara la economia de la poblacion
local y regional a través de la generacion de empleos e incremento de infraestructura
habitacional, realizando el menor impacto posible al medio ambiente, contribuyendo de
esta manera, a mejorar la calidad de vida de la poblacién objetivo.

I11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO)

El estado de Oaxaca cuenta con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del
Territorio (POERTEO) publicado el 27 de febrero del 2016 en el Periédico Oficial del estado
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de Oaxaca, el cual ayuda a evitar a poner en riesgo la conservacién de areas naturales o de
importancia en el Estado, considerado éste como el de mayor riqueza bioldgica en el pais.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca es
un instrumento de politica ambiental, que tiene como objetivos: a) Asegurar que el
aprovechamiento de los elementos naturales se realice de manera integral; b) Ordenar la
ubicacién de las actividades productivas y de servicios de acuerdo con las caracteristicas
de cada ecosistema o regidn, la ubicacién y condicién socioeconémica de la poblacion; c)
Establecer las politicas de proteccién, conservacidn, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, y d) Favorecer los usos del suelo con menor impacto
adverso ambiental y beneficio a la poblacién, sobre cualquier otro uso.

El POERTEO, definié cuatro Politicas Ambientales para las 55 unidades de gestién
ambiental (UGA) del estado, las cuales presentan la siguiente distribucion: 26 UGAS estan
definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%), espacialmente representan
el 67.79 por ciento del total del territorio del estado; 14 UGAS estdn definidas con estatus
de Conservacidn con aprovechamiento (25%), espacialmente representan el 9.34 por
ciento del total del territorio del estado; 13 UGAS estan definidas con estatus de
Restauracidon con aprovechamiento (24%), espacialmente representan el 4.10 por ciento
del total del territorio del estado y 2 UGAS estdn definidas con estatus de Proteccion (4%),
espacialmente representan el 18.78 por ciento del total del territorio del estado. En la
Figura Ill.4 se muestra la distribucion de Unidades de Gestién Ambiental en el territorio
del estado de Oaxaca.

Dicho programa también hace referencia a los lineamientos ecoldgicos, que de acuerdo al
articulo 3 fraccion XVI del Reglamento en materia de Ordenamiento (ROE) de la LGEEPA,
se define como meta o enunciado general que refleja el estado deseable de una unidad de
gestidon ambiental, para cada UGA, por sus caracteristicas Unicas, contiene un lineamiento,
por lo que son 55 lineamientos.

Las estrategias ecoldgicas, cuya definicidon contenida en la fraccion XlI del articulo 3 del
ROE, sefiala que es la integracién de los objetivos especificos, las acciones, los proyectos,
los programas y los responsables de su realizacién dirigida al logro de los lineamientos
ecoldgicos aplicables en el drea de estudio; vy,

Los criterios ecoldgicos, que son aspectos generales o especificos que norman los diversos
usos de suelo en las areas de ordenamiento e incluso de manera especifica a nivel de las
distintas UGA, son 49 criterios de regulacién ecoldgica.
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Figura l11.4. Distribucidn de Unidades de Gestion Ambiental en el estado de Oaxaca de acuerdo

con el POERTEO.

En este sentido, de la consulta realizada en el Sistema de Informacidon Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) se establece que el Sistema Ambiental en
donde pretende desarrollarse el proyecto de construccidon de departamentos se sitla en
las UGA’s 24, 54 y 55 (Tabla I11.6), mientras que el Area del Proyecto (sitio especifico)
queda inserto particularmente en la UGA 24 (Figura llIl.5) y para efecto del presente
documento se describira unicamente esta ultima.

Tabla 111.6. Resultados obtenidos en el SIGEIA para el componente de ordenamiento ecoldégico

del territorio regional de acuerdo con la ubicacion del Proyecto

€-013, C-014, C-015, C-016, C-
017, C-019, C-020, C-023, C-

Programa de 024, C-025, C-026, C-027, C-

Ordenamiento Ecolégico 028, C-029, C-031, C-032, C-

Regional del Estado de Aprovechamiento 033, C-043, C-044, SISTEMA

Oaxaca Regional UGA 24 Sustentable C-045 AMBIENTAL 36170959.5 8253382.32
C-001, C- C-003, C-004, C-005,

Programa de C-006, C-007, C-008, C-009, C-

Ordenamiento Ecoldgico 010, C-013, C-014, C-015, C-

Regional del Estado de 016, C-017, C-034, C-035, C- SISTEMA

Oaxaca Regional UGA 55 Proteccion 036, AMBIENTAL 36170959.5 10820002.6
€-001, C-002, C-003, C-004, C-
005, C-006, C-007, C-008, C-

Programa de 009, C-010, C-013, C-014, C-

Ordenamiento Ecoldgico 015, C-016, C-017, C-029, C-

Regional del Estado de Proteccion 033, C-034, C-035, SISTEMA

Oaxaca Regional UGA 54 propuestas C-036, C-039, C-045, C-046 AMBIENTAL 36170959.5 16394227.4

Programa de C-013, C-014, C-015, C-016, C-

Ordenamiento Ecolégico Aprovechamiento 017, C-019, C-020, C-023, C- PREDIO DEL

Regional del Estado de Regional UGA 24 Sustentable 024, C-025, C-026, C-027, C- PROYECTO 5191.14263 5191.14263
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Oaxaca 028, C-029, C-031, C-032, C-
033, C-043, C-044,
C-045

Leyenda
@ Ecoturismo, Turismo

@ Ecoturismo, Turismo

@ Elemento 1

@ oM sN

# PREDIO DEL PROYECTO
¢’ PREDIO DEL PROYECTO

,,,,,,, # SISTEMAAMBIENTAL
[UGA 024

MAPA: LOCALIZACION DE UGA 24 DEL POERTEO
CONSTRUCCION DE DEPARTAMENTOS, BAHIAS DE HUATULCO, OAXACA

Ecoturismo, Turismo

Field Name
[USOS NO RECOMENDADOS
[cLAvE uGA
[PoLITICA [Aprovechamiento Sustentable

[USO RECOMENDADO O CUGA 54
FE DM ||psentamientos humanos

|[ENaPTITUD 0 USOS |[Apicola, Forestal, Industria edlica,
INCOMPATIBLES [Mineria
[SUPERFICIE (ha) [243.366.45

24 fa6s GonbicioNGos [Agricola, Acuicola, Industria,
|Ganaderia

Field Value

7 Turismo

Figura I11.5. Localizacion de UGA’s de acuerdo con la ubicacién del sitio del Proyecto

A continuacidn, se presenta una tabla de las caracteristicas, lineamientos y criterios de
regulacién ecoldgica definidos para la UGA 024 vinculadas a la naturaleza del proyecto,
determinando de qué manera el proyecto cumple con lo estipulado en cada uno de éstos.

Tabla Ill.7. Caracteristicas de la UGA 024 Del POERTEO.
Aprovechamiento sustentable
242,897.76 has
Alta
Alto

Agricultura 27.21%; Asentamientos Humanos 58.94%; Bosque de Coniferas 0.53%; Bosque
de Coniferas y Latifoliadas 2.42%; Bosque de Encino 0.18%; Bosque Mesdfilo de Montafia
0.98%; Cuerpo de Agua 0.04%; Matorral Xerdfilo 0.07%; Pastizal 7.11%; Selva Caducifolia y
Subcaducifolia 1.86%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 0.53%; Sin vegetacién aparente
0.13%; Vegetacion Acudtica 0.01%.

Uso Recomendado: Asentamientos humanos

Uso Condicionado: Agricola, Acuicola, Industria, Ganadero

Uso No recomendado: Ecoturismo, Turismo

Sin Aptitud: Apicola, Forestal, Industria -Energias alternativas, Mineria

Dotar de infraestructura acorde a las necesidades de centros de poblacion para el manejo
de residuos y mejoras en la distribucién y consumo de agua, promoviendo el uso de
técnicas orientadas hacia la conservacion de suelos y agua, asi como la concentracion de
asentamientos humanos para evitar su expansién desordenada, con el fin de disminuir la
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presién hacia los recursos, asi como mantener y conservar las zonas de bosques y selvas
que representan actualmente 15,958 ha.

Tabla I11.8. Vinculacion del Proyecto con el POERTEO.

Uso recomendado:
Asentamientos
humanos

El proyecto concuerda con lo sefialado en el uso
recomendado ya que este consiste en la construccion
de departamentos a ejecutarse en una zona urbana,
con existencia de infraestructura propia de nucleos
de poblacidn.

Lineamiento: Garantizar una dotacién bdsica de
agua e infraestructura acorde a las necesidades de
centros de poblacién para el manejo de residuos y
mejoras en la distribucidn, frecuencia en el servicio
y consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas
orientadas hacia la conservacién de suelos y agua,
asi como la concentracion de asentamientos
humanos para evitar su expansion desordenada,
con el fin de disminuir la presidn hacia los recursos,
asi como mantener y conservar las zonas de
bosques y selvas que representan actualmente
15,958 ha.

El proyecto concuerda con lo sefialado en el
lineamiento ya que en la Manifestacién de Impacto
Ambiental que se presenta, el promovente integra
medidas de mitigacién que contribuirdn a que el
desarrollo del proyecto tenga un minimo impacto al
medio ambiente, en particular al componente
ambiental Suelo y Agua (Capitulo VI); asi también, en
el disefio se contemplan equipos ahorradores de
agua y tecnologias de optimizacion de este vital
liquido.

El proyecto estd en concordancia toda vez que para
su ejecucién se apega a la legislacién ambiental y de
planeacidn urbana para evitar una expansion
desordenada y consecuentemente evitar presion
hacia los recursos naturales.

C-013

Serd indispensable la preservacion de las zonas
riparias, para lo cual se deberdan tomar las
previsiones necesarias en las autorizaciones de
actividades productivas sobre ellas, que sujeten la
realizacidn de cualquier actividad a la conservacidn
de estos ecosistemas.

Para el proyecto no aplica ya que en el predio del
proyecto no se identificaron rios, lagos, estuarios, o
escurrimientos perennes, intermitentes 0
transitorios. Sin embargo, el promovente se
compromete a realizar acciones de prevencién vy
mitigacidon de los impactos ocasionados durante su
ejecucion y que puedan dafiar las zonas riparias
adyacentes al area del proyecto, ya que este tiene
como prioridad la conservacién de la biodiversidad
presente en el 4drea de estudio.

Cc-014

Se evitaran las actividades que impliquen Ia
modificacion de cauces naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales y aquellos
que modifiquen o destruyan las obras hidrdulicas
de regulacién.

Dentro del drea a cambio de uso de suelo no se
localizan rios, arroyos o algun escurrimiento que
resulte afectado por las actividades durante la
ejecucion del proyecto sin embargo se contempla
obras requeridas con la finalidad de permitir el libre
flujo.

C-015

Mantener y conservar la vegetacidon riparia
existente en los margenes de los rios y cafiadas en
una franja no menor de 50 m.

Para el proyecto no aplica porque no colinda con rios,
lagos, estuarios, 0 escurrimientos perennes,
intermitentes o transitorios. Si bien es cierto que por
el lado oeste se localiza el rio Chahué, este
actualmente se encuentra canalizado y no presenta
existencia de vegetacién riparia que pueda resultar
afectada.

C-016

Este criterio NO APLICA, ya que en el predio del
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Toda actividad que se ejecute sobre las costas
deberda mantener la estructura y funcién de las
dunas presentes.

proyecto no se identificd vegetacidn caracteristica de
dunas.

C-017. Llas autoridades en materia de medio
ambiente y ecologia tanto estatales como
municipales deberdn desarrollar instrumentos

legales y educativos que se orienten a desterrar la
practica de la quema doméstica y en depdsitos de
residuos solidos.

El promovente realizara un manejo integral de los
residuos que se generen en las actividades de
operacién del proyecto, quedado prohibida la quema
de residuos.

En caso de requerirse se solicitard apoyo a la
autoridad ambiental correspondiente para capacitar
a los trabajadores del proyecto en temas ambientales
con la finalidad de generar conciencia en el cuidado
del medio ambiente.

C-019. En los cuerpos de agua naturales, solo se

Este criterio NO APLICA ya que el proyecto no

recomienda realizar la actividad acuicola con | contempla actividad acuicola.
especies nativas.
C-020. No se contemplan actividades acuicolas en el

Se deberan tratar las aguas residuales que sean
vertidas en cuerpos de agua que abastecen o son
utilizados por actividades acuicolas.

proyecto, este criterio NO APLICA.

C-023.

Los desarrollos habitacionales deberan evitarse en
zonas cercanas a esteros y antiguos brazos o lechos
secos de arroyos.

El predio del proyecto colinda por el lado Oeste con
un canal de agua pluvial el cual cubre las
caracteristicas propias de una zona urbana
minimizando el riesgo para eventos naturales que
pudieran presentarse.

C-024.

Los desarrollos habitacionales deberan establecerse
a una distancia minima de 5 km de industrias con
desechos peligrosos.

No se identifican industrias con desechos peligrosos
en un radio de 5 km con relacién a la ubicacion del
sitio del proyecto, por lo tanto, cumple con este
criterio.

C-025.

Se deberad tratar el agua residual de todas las
localidades con mas de 2500 habitantes de acuerdo
al censo de poblacién actual, mientras que, en las
localidades con poblacién menor a esta cifra, se
buscard la incorporacion de infraestructura
adecuada para el correcto manejo de dichas aguas.

La zona donde pretende ejecutarse el proyecto
corresponde a una zona urbana en donde se cuenta
con red de drenaje sanitario conectada a la planta de
tratamiento de aguas residuales operada por
FONATUR BMO. La planta mds cercana al sitio del
proyecto es la Planta Chahue, por lo cual el proyecto
cumple con este criterio. El promovente realizara la
gestion correspondiente para la conexién del servicio
de drenaje.

C-026.

Todos los asentamientos humanos, viviendas,
establecimientos comerciales, industriales y de
servicios, en tanto no cuenten con sistema de
drenaje sanitario deberan conducir sus aguas
residuales hacia fosas sépticas que cumplan con los
requisitos previstos en las disposiciones legales en
la materia. Para asentamientos rurales dispersos,
deberan usar tecnologias alternativas que cumplan
con la normatividad ambiental aplicable.

En la zona del proyecto se cuenta con red de drenaje
sanitario y planta tratadora de aguas residuales para
las aguas residuales que se generaran, por lo tanto,
este criterio NO APLICA al proyecto.

C-027.
Los desarrollos habitacionales deberan evitarse en
zonas con acuiferos sobreexplotados.

El proyecto no se desarrollard en areas en donde
estén presentes acuiferos sobreexplotados, por lo
tanto, este criterio NO aplica.

C-028.

El proyecto se desarrollard en una zona urbana con
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Se evitard el establecimiento de asentamientos
humanos dentro de tiraderos, rellenos sanitarios y
todo lugar que contenga desechos sélidos urbanos.

uso de suelo apto para la construccion de obra civil.
Por lo tanto, cumple con este criterio.

C-029

Se evitara la disposicion de materiales derivados de
obras, excavaciones o rellenos sobre dreas con
vegetacion nativa, rios, lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en zonas donde se afecte la
dindmica hidroldgica.

Se exigira al contratista o encargado de la obra que
en el desarrollo de actividades se respete el
programa de trabajo y las superficies autorizadas
para evitar la acumulacién de material de despalme y
construccién en vegetacion nativa, rios, lagunas,
zonas inundables, cabeceras de cuenca y en zonas
donde se afecte la dindmica hidroldgica y prevenir la
obstruccién o modificacidn de estos.

Asi también queda prohibida la disposicion de
residuos solidos en el area de trabajo.

C-031

Toda construccion realizada en zonas de alto riesgo
determinadas en este ordenamiento, debera
cumplir con los criterios establecidos por
Proteccidn civil.

El proyecto se localiza en una zona de riesgo alto, en
lo referente a sismos y media en lo que se refiere a
inundacién y conflicto social, sin embargo, se
cumplirdn estrictamente con los criterios establecidos
por los organismos de proteccidon civil, tanto las
disposiciones de unidad de proteccién civil municipal,
estatal y federal.

C-032

En zonas de alto riesgo, principalmente donde
exista la interseccion de riesgos de deslizamientos e
inundacién (ver mapas de riesgos) no se
recomienda la construccion de desarrollos
habitacionales o turisticos.

El area del proyecto NO se encuentra en zonas de
deslizamientos ni de inundaciones que puedan poner
en riesgo la vida humana o que altere la estabilidad
ecoldgica.

C-033

Toda obra de infraestructura en zonas con riesgo de
inundacién debera disefiarse de forma que no
altere los flujos hidrolégicos, conservando en la
medida de lo posible la vegetacion natural (ver
mapa de riesgos de inundacion del POERTEO).

El proyecto consiste en la construccion de obra civil
en la Agencia de Santa Cruz Huatulco, zona costera
del estado; de acuerdo con el Atlas de riesgo del
estado y el mapa de riesgos de inundacién del
POERTEO, el predio del proyecto se ubica en una
zona con grado de inundacion MEDIO.

En este sentido se prevé que el proyecto no
representara cambios o alteraciones significativas en
los flujos hidrolégicos de la zona de estudio.

C-043

Los hatos de ganaderia intensiva se deberan
mantener a una distancia minima de 500 metros de
cuerpos y/o afluentes de agua.

El proyecto no contempla actividades de ganaderia,
por lo tanto, este criterio NO APLICA.

C-044

El uso de productos quimicos para el control de
plagas en ganado deberd hacerse de manera
controlada, con dosis Odptimas y alejadas de
afluentes o cuerpos de agua.

No aplica al proyecto, puesto que este no compete
actividades ganaderas, ni de utilizacién de productos
quimicos para el control de plaga.

C-045

Se recomienda que el establecimiento de industrias
que manejen desechos peligrosos sea a una
distancia minima de 5km de desarrollos
habitacionales o centros de poblacidn.

El proyecto no pretende establecer infraestructura
industrial para el manejo de residuos peligrosos,
Hasta el momento no se ha identificado ningun
establecimiento industrial que realice el manejo de
residuos peligrosos a una distancia inferior de 5 km
de los limites del predio del proyecto.
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La Comision Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) en Meéxico, ha desarrollado el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, que esta
orientado a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. La
identificacion de las regiones prioritarias ha sido el resultado del trabajo conjunto de
expertos de la comunidad cientifica nacional, coordinados por la CONABIO. Como parte de
las regiones prioritarias, se encuentran las Areas de Importancia para la Conservacién de
las Aves (AICAS), las Regiones Terrestres e Hidroldgicas Prioritarias, que no constituyen
areas naturales protegidas decretadas por alguna autoridad y, por tanto, no cuentan con
decretos o politicas definidas para su manejo.

11.4.1 REGION TERRESTRE PRIORITARIA

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), son unidades territoriales estables desde el
punto de vista ambiental, que destacan por su riqueza ecosistémica, especifica y
endémica, comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad
bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion (Arriaga et al., 2000). En
este sentido, el predio del proyecto y la zona objeto de estudio se ubica dentro de la
Region Terrestre Prioritaria RTP-129, de la Sierra Sur y Costa de Oaxaca la cual cubre una
superficie de 9,346 km?.

MAPA: REGION TERRESTRE PRIORITARIA SEREAS VEF 7 i svenoa
RTP-129 SIERRA SUR Y COSTADE OAXACA [ A 3 ‘Catemaco O Elemento 1
BAHIAS DE HUATULCO, SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA ¢ O Elemento 2
. - [d ® Lo sn
i & POLIGONO
(7 PREDIO DELPROYECTO
¥ PREDIO DELPROYECTO
@ RTP-129. SIERRASUR Y COSTADE OAXACA

100 km
Figura lll.6. Regiones Terrestres Prioritarias en el estado de Oaxaca
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A continuacién, en la Tabla IIl.9 se muestra la descripcidén de la RTP antes mencionada, asi
como de sus principales caracteristicas.

Tabla ll1.9. Caracteristicas de la Region Terrestre Prioritaria No. 129

Coordenadas extremas:

Latitud N: 15° 40' 55" a 16° 29' 45"
Longitud W: 95° 11' 41" a 97° 34' 57"

Entidades:

Oaxaca.

Municipios:

Asunciéon Tlacolulita, Magdalena Tequisistldn, Miahuatldan de Porfirio Diaz, Pluma
Hidalgo, Salina Cruz, San Agustin Loxicha, San Andrés Paxtlan, San Baltasar Loxicha, San
Carlos Yautepec, San Cristdbal Amatlan, San Francisco Logueche, San Francisco
Ozolotepec, San Gabriel Mixtepec, San lldefonso Amatlan, San Jacinto Tlacotepec, San
Jerénimo Coatlan, San José Lachiguiri, San Juan Lachao, San Juan Mixtepec-26, San Juan
Ozolotepec, San Juan Quiahije, San Marcial Ozolotepec, San Mateo Pifias, San Mateo Rio
Hondo, San Miguel Coatlan, San Miguel del Puerto, San Miguel Panixtlahuaca, San
Miguel Suchixtepec, San Miguel Tenango, San Nicolas, San Pablo Coatlan, San Pedro el
Alto, San Pedro Huamelula, San Pedro Juchatengo, San Pedro Mixtepec-22, San Pedro
Mixtepec-26, San Pedro Pochutla, San Sebastidan Coatlan, San Sebastidn Rio Hondo, San
Simén Almolongas, San Vicente Coatlan, Santa Ana, Santa Catarina Cuixtla, Santa
Catarina Juquila, Santa Catarina Loxicha, Santa Catarina Quioquitani, Santa Cruz Xitla,
Santa Cruz Zenzontepec, Santa Lucia Miahuatldn, Santa Maria Colotepec, Santa Maria
Ecatepec, Santa Maria Huatulco, Santa Maria Ozolotepec, Santa Maria Temaxcaltepec,
Santiago Astata, Santiago Minas, Santiago Xanica, Santiago Yaitepec, Santo Domingo
Ozolotepec, Santo Domingo Tehuantepec, Santo Tomas Tamazulapan, Santos Reyes
Nopala, Sitio de Xitlapehua, Tataltepec de Valdés, Villa de Tututepec de Melchor
Ocampo, Villa Sola de Vega.

Superficie:

9,346 km2

Valor para la conservacion:

3 (mayor a 1,000 km?2)

Huatulco.

Su importancia como RTP se debe a su diversidad de ambientes entre los cuales destacan comunidades de selvas medianas y bosques
de coniferas. Existe, ademas, una gran diversidad de encinos, asi como una alta concentraciéon de vertebrados endémicos. Incluye
diversos tipos de vegetacion, pero predomina la de bosques de pino-encino en la parte norte y en la selva mediana caducifolia en la
costa al sur. Existen pocas areas con bosque mesdfilo de montafia. Hacia el sureste, en la costa, queda incluida el ANP Bahia de

Tipo(s) de clima:

Awo (28%)

Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas
frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm vy precipitacién del
mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

Aw1 (18%)

Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas
frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm vy precipitacion del
mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

(A)C(w2) (15%)

Semicalido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de18°C, temperatura del mes mas caliente mayor
de 22°C, con precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco
de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

(A)C(w1) (11%)

Semicalido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor
de 22°C; con precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco
de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

C(w2) (11%)

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio
entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C, subhumedo,
precipitacién anual de 200 a 1,800 mm vy precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40
mm; lluvias de verano del 5 al 10.2% anual.

C(w2)x’ (8%)

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio
entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C, subhumedo,
precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y precipitaciéon en elmes mas seco de 0 a 40 mm;
lluvias de verano mayores al 10.2% anual.

Aw2 (5%)

Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas
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frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacién del
mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

C(w1) (4%)

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio
entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C, subhumedo,
precipitacién anual de 200 a 1,800 mm vy precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40
mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

Geoformas:

| Sierra.

Unidades de suelo y porcentaje de superficie:

Leptosol litico LPq (46%)

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado en profundidad por una roca
dura continua o por una capa continia cementada dentro de una profundidad de 10 cm
a partir de la superficie.

Acrisol haplico ACh (32%)

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) El acrisol es un suelo con un horizonte 4argico,
subsuperficial, con alto contenido de arcilla y una textura franco-arenosa o muy fina y
un grado de saturacion menor del 50%, por lo menos dentro de una profundidad de 125
cm a partir de la superficie; el acrisol haplico dispone de una concentracién
relativamente pobre de carbono organico en los 100 cm superficiales; a pesar del
contenido de arcilla, carece de manchas gruesas con matices rojos con contenido
férrico, asi como de plintita (mezcla rica en hierro y pobre en materia orgénica); carece
también de propiedades gleicas (alta saturacion con agua).

Regosol éutrico RGe (22%)

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo procedente de materiales no consolidados, con
una susceptibilidad a la erosién de moderada alta; posee un Unico horizonte A claro, con
muy poco carbono orgénico, demasiado delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca
y no tiene propiedades sélicas. El subtipo éutrico tiene un grado de saturacion de 50% o
mas en los 20-50 cm superficiales y sin presencia significativa de carbonato de calcio.

Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacion: 3 (alto)

Se encuentra una diversidad de ecosistemas que van desde selvas bajas caducifolias, selvas medianas, bosques mesdfilos de montafia y
bosques de pino y encino que responden a un gradiente altitudinal. Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados
en esta region, asi como su porcentaje de superficie son:

Bosque de pino (35%)

Bosques predominantes de pino. A pesar de distribuirse en zonas templadas, son
caracteristicos de zonas frias.

Selva baja caducifolia (16%)

Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura en donde mds del 75 % de las especies pierden
las hojas durante la época de secas.

Selva mediana subcaducifolia (15%)

Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura en donde un 50 % de las especies conservan
las hojas todo el afio.

Agricultura, pecuario y forestal (10%)

Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos, puede ser permanente o
de temporal.

Bosque mesdfilo de montafia (9%)

Bosque con vegetacion densa, muy humedos, de clima templado. Sélo se presenta en
laderas superiores a los 800 m.

Bosque de encino (8%)

Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas templados y en altitudes
mayores a los 800 m.

Selva mediana subperennifolia (7%)

Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura en donde un 25 a 50 % de las especies tiran
las hojas.

Problematica ambiental: Entre los principales problemas cabe mencionar que en las partes bajas existe alta explosion demografica y
desarrollo turistico; por otra parte, existe cambio de uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo ganadero y forestal; esto ha dado
como resultado la fragmentacion importante en la parte baja y media de la regidn. Adicionalmente, existe el proyecto para construir
una nueva carretera entre la ciudad de Oaxaca y Huatulco.

Valor para la conservacion:

Proporcion del area bajo algun tipo de

0 (no se conoce)

manejo adecuado: Informacién no

disponible.

Importancia de los servicios ambientales: 3 (alto)
Servicio ambiental de aporte de agua y

sumidero de carbono.

Presencia de grupos organizados: Se da 1 (bajo)

principalmente en la costa y se considera
nula en la sierra. Fonatur, IE, INAH, Umar,
SERBO, Centro de Soporte Ecoldgico, Taller
Estético y Ecoldgico del Trépico, A.C., IE-
UNAM, CIIDIR-Oaxaca, CODE y POECO.
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Politicas de conservacion: Existen algunas instituciones que realizan actividades de apoyo a la conservacién tales como POECO (la cual
es una organizacion local de la costa), CODE, SERBO, CIIDIR-Oax y Umar.

Conocimiento: El grado de conocimiento en diferentes aspectos biolégicos es escaso, por lo que falta mucho por estudiar sobre todo en
materia de flora y fauna.

Para la delimitacidn de esta region se tomaron como base las curvas de nivel de los 1,000 y 1,800 msnm al norte, que rodean el macizo
montafioso de la sierra del sur de Oaxaca, al sur las curvas de 400 y 600 msnm y hacia el sureste la linea de costa.

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO: Durante la realizacién del proyecto se advierte que las
afectaciones a la diversidad floristica y faunistica del area seran minimas, toda vez que la
superficie objeto de estudio se encuentra inmerso dentro del area de desarrollo urbano,
por lo tanto, la obras y actividades se realizaran estrictamente sobre la superficie que se
busca sea autorizada. Se propone reforestar areas suceptibles para mitigar el impacto por
la pérdida de vegetacion, ademas del programa de rescate y reubicacidn de flora y fauna.

11.4.2 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Se inicid con apoyo de la Comision para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA)
con el propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacién de
las aves.

Cada AICA nos muestra una descripcion biodtica y abidtica, un listado avifaunistico que
incluye las especies registradas en la zona, su abundancia y su estacionalidad en el area. El
listado completo incluye un total 230 areas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038
especies de aves (96.3% del total de especies para México segun el American
Ornithologist’s Unién). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2% de las
especies listadas como amenazadas por la ley mexicana (306 de 339 especies) y al 100 %
de las especies incluidas en el libro de Collar et al. (1994).

Las AICAS también son una herramienta para los sectores de toma de decisiones que
ayudan a normar criterios de priorizacion y de asignacién de recursos para la
conservacion, asi como para los profesionales dedicados al estudio de las aves, en donde
se comparten datos importantes acerca de la distribucién y ecologia de las aves en
México.

El sitio del proyecto y el Sistema Ambiental, no se encuentran dentro de ninguna de las
areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), que se registran para el
estado de Oaxaca como se aprecia en la Figura IlIl.7. EI AICA mas cercana al sitio del
proyecto es la denominada “Sierra de Miahuatlan” que se localiza al Norte con relacién a
la ubicacion del sitio del proyecto.
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Figura 7. Areas de importancia para la conservacion de aves en el estado de Oaxaca.

111.4.3 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

Las cinco Regiones Hidroldgicas Prioritarias de acuerdo con su estatus de areas de alta
biodiversidad, areas de uso por los diferentes sectores, areas que presentan algun tipo de
amenaza y areas de desconocimiento cientifico. El Sistema Ambiental delimitado para la
obra de construccién, no se encuentra dentro de ninguna Regién Hidroldgica Prioritaria
como se observa en la Figura 111.8. La Regién Hidroldgica Prioritaria mas cercana al sitio del
proyecto es la de “Rio Verde-Laguna de Chacahua” que se ubica por el lado Oeste del sitio.
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Figura ll1.8. Distribucion de Regiones Hidroldgicas Prioritarias en el estado de Oaxaca.

11.4.4 REGION MARINA PRIORITARIA

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacién son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo,
la dependencia del hombre hacia los recursos y la conciencia de que estos recursos estan
siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la
necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles,
para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacién, recuperacién
o restauracion. Bajo esta perspectiva, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO) instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de
México con el apoyo de la agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la
Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América
(USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo
Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés).

Cada area prioritaria identificada, proporciona informacién general de tipo geografico,
climatoldgico, geoldgico, oceanografico, asi como el consenso generado por los
participantes al taller respecto de la informacién bioldgica, de uso de los recursos,
aspectos econdmicos y problematicas de conservaciéon y uso.

En este contexto, del analisis realizado en el SIGEIA se identifica que, de acuerdo con la
ubicacién del proyecto, este se encuentra dentro de la Regién Marina Prioritaria No. 36
“Huatulco”.
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Figura I11.9. Dlstrlbuuon de Regiones Marinas Prioritarias en el estado de Oaxaca.

A continuacién, en la siguiente tabla se muestra la descripcion de la RMP antes
mencionada, asi como de sus principales caracteristicas.

Tabla 111.10. Caracteristicas de la Region Marina Prioritaria No 36.

Estado(s): | Oaxaca
Extension: | 166 km2

Clima: | Calido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual 26-28°C. Ocurren
tormentas tropicales, huracanes.
Geologia: | Costa de colision, placa de Cocos (fosa de subduccién), con tipo de rocas igneas y
metamorficas.

Descripcion: | Zona de acantilados con playas, bahias, lagunas, arrecifes

Oceanografia: | Predomina la corriente Norecuatorial y la Costanera de Costa Rica. Oleaje alto. Aporte
dulceacuicola por esteros y lagunas. Ocurren marea roja y "El Nifio".
Biodiversidad: | Peces, tortugas, aves, plantas. Endemismo de plantas (Agave pacifica, Melocactus
delesscitianus, Diospyros oaxacana). Equinodermos (Luidia latiradiata). Formaciones
arrecifales importantes.

Aspectos | Zona turistica de alto impacto y con organizaciones de ecoturismo. La pesca es local
econdmicos: | para consumo (barrilete) y pesca deportiva (picudo y dorado).

Problematica e Modificacién del entorno: por embarcaciones turisticas y pesqueras.
Desforestacion y modificaciones del entorno por la construccidon de caminos y
marinas.

e Contaminacion: problemas crecientes de contaminacion por basura y otros
desechos, por pesticidas.

e Uso de recursos: grave afectacion de las comunidades arrecifales por los
megaproyectos turisticos. Sobreexplotacion del caracol purpura (Purpura
patula pansa), saqueo de tortugas y huevos y captura de iguanas para
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comercio local.

Conservacion: | Existe la amenaza de desforestacién y degradacion ambiental por la extension de
cultivos limoneros y por el crecimiento desmedido de la zona hotelera. Hay una gran
riqueza en especies. Cuenta con dos zonas protegidas para tortugas, con interés para
el ecoturismo y potencial para el buceo. Falta una estrategia de conservacion aplicable
a las comunidades coralinas. Hay planes de manejo que deben aplicarse a la extraccion
de tintes de Purpura patula pansa, utilizados para tincidon por mixtecos y mazatecos.

Grupos e | Centro Mexicano de la Tortuga (Mazunte, Oax.), INP, Universidad del Mar (Pto. Angel,
instituciones: | Oax.), UABJ, UNAM (Facultad Ciencias), Code.

Vinculacion con el | El proyecto establecerd lineamientos a fin de disminuir la problematica identificada en
proyecto | la Regién Marina Prioritaria No. 36 (Huatulco), se fomentara el uso racional de los
recursos naturales, asimismo, el sistema de construccidon estara orientado de forma
sustentable a fin de reducir la utilizacién de los recursos naturales. Por otra parte, se
generara e implementara estrategias de educacion ambiental, a fin de que los
trabajadores y poblacién objetivo (usuario final), conozca la importancia y los
beneficios ambientales que brinda el ecosistema en que esta inmerso el proyecto.

111.4.5 SITIO RAMSAR

Se Illama sitio RAMSAR a un humedal que es considerado de importancia internacional
debido a su rigueza bioldgica y a que sirve de refugio aves acuaticas migratorias
estacionales. Estos sitios nacieron con la Convencién RAMSAR, que es la Unica convencién
ambiental mundial que trata los ecosistemas de los humedales, en beneficio de la
conservaciéon y el uso racional de estos en el mundo. Ademas, reconoce la
interdependencia del hombre y su medio ambiente y reconoce que los humedales prestan
servicios ecoldgicos fundamentales, por ser reguladores de los regimenes hidricos, y asi
fuentes de biodiversidad.

Del andlisis realizado en el SIGEIA, se obtuvo que el sitio del proyecto se situa dentro del
Sitio RAMSAR denominado “Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco”,
correspondiente a un area de importancia ambiental.
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I

El Sitio RAMSAR en mencidn conjuga una serie de paisajes y habitats de gran importancia
para la conservacién de la biodiversidad en términos regionales. Comprende una porcién
del litoral caracterizada por ser una costa de acantilados donde no existen llanuras y entre
las cuales se han formado pequeiias bahias de fondo rocoso y escasa profundidad creando
un ambiente propicio para el desarrollo de un fragil sistema de arrecifes coralinos,
ecosistemas poco comunes en el litoral del pacifico mexicano.

La parte terrestre adyacente a estas bahias constituye un macizo de selvas secas
considerado de maxima prioridad para la conservacién a nivel centroamericano,
caracterizada por una alta presencia de especies de flora y fauna endémicas o bajo algun
estatus de proteccion.

A continuacidn, se analizan particularmente los criterios definidos para el Sitio RAMSAR
gue inciden en el proyecto, determinando de qué manera el proyecto cumple con lo

sefialado en cada uno de éstos.

Tabla Ill.11. Vinculacién del proyecto con los criterios definidos para del Sitio Ramsar

Criterio 1: El sitio alberga uno de los arrecifes
coralinos mas significativos del pacifico mexicano

Este criterio NO APLICA, ya que el proyecto consiste
en la construccidn de obra civil en la zona urbana de

por su ubicacidn en el limite sur de la Provincia
Biogeografica Mexicana, mostrando una
composicidn Unica por la presencia de elementos de
la Provincia Panamica adyacente.

Bahias de Huatulco; consecuentemente el poligono
del predio del proyecto se ubica en una zona
correspondiente a la porcidon terrestre del Sitio
RAMSAR, en donde no hay presencia de arrecifes
coralinos que pudieran resultar afectados.

Criterio 2: El 12% (92) de las especies de fauna
reportadas para el sitio cuenta con algun estatus de
proteccidon conforme a la Norma Oficial Mexicana-
059-ECOL-2001 (DOF, 2002). 22 especies estdn
amenazadas, 58 estan sujetas a proteccidn especial
y 12 estan en peligro de extincién. El nivel de
especies endémicas en el sitio es alto, seglin Briones
y Garcia (2000) en total 20 especies son endémicas
del estado y 32 del pais; el 19% de las especies de
anfibios y el 6% de los reptiles reportados para la
zona estan entre los primeros.

El proyecto concuerda con lo seiialado en este
criterio ya que se pretende desarrollar en la parte
terrestre del sitio RAMSAR, en un predio que
presenta vegetacion arbdrea caracteristica de selva
baja caducifolia la cual serd removida, sin embargo,
del trabajo de campo realizado en el predio y en el
entorno del proyecto no se identificé fauna que se
encuentre en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, toda vez que se trata de una zona con
desarrollo  turistico e infraestructura urbana
ejecutada de tiempo atrdas que ha alterado las
condiciones ambientales originales y ha propiciado la
migracion de especies o en su defecto la adaptacion
de estas (avifauna) a las condiciones ambientales
actuales.

Previo al inicio de actividades de preparacion del sitio
se realizard un recorrido con la finalidad de
asegurarse de que no haya ningun individuo, nidos o
madrigueras que pudieran resultar afectada. En el
caso de que se identifiqué la existencia de algln
individuo (insectos, anfibios, reptiles) o algin nido
estos serdn ahuyentados o removidos a un sitio

I
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seguro proximo al sitio del proyecto, de acuerdo con
el plan de rescate fauna elaborado y anexo al
presente documento.

No se pretende realizar el aprovechamiento de flora
o fauna del area.

En este sentido se establece que los impactos
derivados por el desarrollo del proyecto no pondran
en riesgo la diversidad bioldgica del Sitio.

Criterio 3: Las selvas secas de Huatulco forman
parte de una de las nueve areas de maxima
prioridad para la conservacion en América Central
(Sur de México, Belice, Guatemala, Honduras, Costa
Rica, Nicaragua, Panam3, El Salvador).
Adicionalmente es una Region Terrestre Prioritaria
para el pais con valores altos de conservacién por
endemismos en vertebrados terrestres y riqueza
especifica en su vegetacion (selvas bajas, dunas
costeras y manglares) y fauna (reptiles, aves y fauna
marina) segun Arriaga et al, (2000).

Los manglares de este sitio se consideran bajo los
criterios de Dinerstein et al, (1995) en un estado de
conservacion vulnerable y de prioridad media a
nivel biorregional. Las bahias, dunas costeras vy
playas rocosas del sitio son igualmente
consideradas una Regidn Prioritaria a nivel nacional
por la presencia de especies endémicas, sus
formaciones arrecifales y riqueza de especies
(Arriaga et al, 1998).

Las comunidades coralinas tienen gran importancia
bioldgica, ya que albergan un gran porcentaje de la
biodiversidad marina del Pacifico; asi mismo,
mantienen un gran interés econdmico ya que
proporcionan un numero importante de especies
alimenticias, al igual que constituyen un habitat
muy atractivo desde el punto de vista turistico,
donde actualmente se realizan actividades acudticas
y subacuaticas alternativas para la oferta turistica
(Leyte, 2000).

La red hidrolégica de la franja costera del municipio
es a su vez un factor trascendental para el
sostenimiento de toda esta biodiversidad,
considerando que el agua dulce aqui es un factor
critico por los bajos niveles de precipitacion y la
sequia prolongada. Segin Gonzdlez et al, (1996)
estas corrientes

El proyecto concuerda con lo sefialado en este
criterio ya que si bien el predio presenta vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia la cual sera
removida en una superficie de 4,660.34 m?, se
priorizara en todo momento el rescate y trasplante
de individuos susceptibles para ello, asi como la
remocion arbdrea de individuos y zonas autorizadas
en base al disefio y programa de trabajo del
proyecto.

Como medida de compensacion se realizara la
reforestacién de una superficie igual o mayor al area
impactada.

En el sitio del proyecto no se identificaron
vertebrados terrestres, reptiles o fauna marina ni
tampoco presenta vegetacion de manglar, dunas
costeras ni formaciones arrecifales que pudieran ser
afectadas, ya que se trata de una zona urbana que
presenta actividad antropogénica.

En el entorno inmediato el uso de suelo
prevaleciente es zona urbana (asentamientos
humanos) por lo que las condiciones ambientales
originales de la zona han sido alteradas de tiempo
atrds por el desarrollo turistico, no atribuible al
proyecto.

Criterio 4: Las comunidades coralinas de Bahias de
Huatulco sirven como puente de acceso a las
especies que han logrado atravesar la brecha
faunistica del Pacifico centroamericano,
ofreciéndoles proteccion y alimento. Siete especies
de moluscos entre ellos Jenneria pustulata y

Este criterio NO APLICA, ya que el proyecto consiste
en la construccién de obra civil en la zona urbana de
Bahias de Huatulco; consecuentemente el poligono
del predio del proyecto se ubica en una zona
correspondiente a la porcidon terrestre del Sitio
RAMSAR, en donde no se tiene presencia de
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Quoyula monodonta se alimentan del coral,
Cantharus sanguinolentus que lo utiliza como
refugio durante su etapa juvenil, cuando es adulto
se encuentra frecuentemente cerca de él y
Muricopsis zeteki es un simbionte de algunas
especies de coral (Barrientos y Ramirez, 2000).
Segun Gonzalez et al, 2000 en algunas playas de las
costas de Huatulco como la de Cacaluta llegan a
desovar cuatro especies de tortugas marinas (que
se encuentran en peligro de extincidn), tortuga
blanca (Chelonia  mydas), tortuga  carey
(Eretmochelys imbricata imbricata), tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) y aunque no es su zona de
anidacidn también se tienen reportes de la tortuga
laud (Dermochelys coriacea coriacea). Es ademas
una region importante para especies de mamiferos
marinos como la ballena jorobada y varias especies
de delfines debido al fendmeno temporal de
surgencias. Las zonas rocosas del litoral y lagunas
costeras, son lugares importantes para la anidacion
de varias especies de aves. Asimismo, la zona es
prioritaria para las colonias de anidacién de aves
acudticas, que desde el punto de vista regional
conforma un conjunto delimitado de zonas de
reproduccion.

comunidades coralinas, mamiferos marinos ni aves
acudticas que pudieran resultar afectadas.

El predio del proyecto se ubica a una distancia media
del area de playas en donde existen campamentos
tortugueros (ver Figura 111.13) sin embargo, no se
tendrd interaccién con estos campamentos, en
consecuencia, no se afectardn a las especies de
tortuga que desovan ahi.

Como medidas de mitigacion se tienen las siguientes:
No se deberan afectar areas fuera de las autorizadas,
evitando también afectar directa e indirectamente
areas aledafias a las del proyecto, estableciendo
claramente los limites de las areas a afectar.

Se fomentard en los trabajadores y personal
involucrado en el proyecto, la conciencia ecoldgica y
valores para la proteccién y conservacion de la fauna
y flora del lugar. Sensibilizando al personal sobre los
beneficios que las distintas especies proveen.

Se prohibirda a los trabajadores la caceria, dafio,
captura y/o apropiacion de especies.

Criterio 7: Al igual que en el caso anterior, existen
pocos estudios especificos que permitan determinar
la riqueza ictiofaunistica del sitio, sin embargo,
Gonzédlez (2003), realiza una investigaciéon que
permite determinar un potencial alto de localizar
especies endémicas dentro del sitio propuesto. De
manera general, la existencia de la comunidad
coralina, demarca una condicién ambiental estable,
donde muchas de especies presentes desarrollan
parcial o totalmente su ciclo bioldgico,
estableciendo interacciones con otras especies de
peces, tal es el caso de Cirrhithichthys oxycephalus,
Serranus psittacinus, Chromis atrilobata y Apogon
pacific (Barrientos, 2000).

Este criterio NO APLICA, ya que el proyecto consiste
en la construccion de obra civil en la zona urbana de
Bahias de Huatulco; consecuentemente el poligono
del predio del proyecto se ubica en una zona
correspondiente a la porcidon terrestre del Sitio
RAMSAR, en donde no existe presencia de ictiofauna
ni de comunidades coralinas que pudieran resultar
afectadas en su riqueza o condicidn ambiental.

Criterio 8: El sitio mantiene condiciones muy
especiales para el desarrollo de diferentes tipos de
estancias, tanto para ictiofauna como para
mamiferos marinos. Este hecho, debido en buena
medida al fendémeno de surgencias (ligadas al
fendmeno del Nifio) propias del Golfo de
Tehuantepec, asi como a la estrecha cercania entre
la linea de costa y la Trinchera Mesoamericana
(Lopez et al, 2002), influye en la distribucidon y
abundancia de muchas especies peces y mamiferos
marinos. El fendmeno provee un reciclaje de
nutrientes desde el fondo marino, lo que permite

Este criterio NO APLICA, ya que el predio del
proyecto se ubica en una zona correspondiente a la
porcidn terrestre del Sitio RAMSAR, en donde no se
tiene presencia de ictiofauna, mamiferos marinos ni
de bancos de coral que pudieran resultar afectados
en su distribucidn y/o abundancia por el desarrollo
del proyecto.
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abastecer de un rico alimento a especies residentes
como a muchas migratorias que estacionalmente
visitan el sitio.

Adicionalmente y como ya se ha argumentado, los
bancos de coral proveen de un nicho ecoldgico
especial que resguarda al mayor numero de
especies de peces en comparacién con cualquier
otro ecosistema marino, ademas de brindar espacio
y refugio tanto para la reproduccidn como para las
etapas de crianza de las mismas (Barrientos, 2000).

El Proyecto por desarrollar se ubica en la porcién terrestre del Sitio RAMSAR “Cuencas y
Corales de la Zona Costera de Huatulco”, en donde se pretende realizar la construccion de
obra civil, sin embargo, en ninguna de sus etapas o actividades no se contempla el
aprovechamiento de flora o fauna del area, por lo que los impactos derivados por el
desarrollo del proyecto no pondran en riesgo la riqueza, diversidad bioldgica 6 condicion
ambiental del Sitio.

Por otra parte, por el cambio de uso suelo y durante la ejecucién de estas actividades,
todas las afectaciones a la diversidad floristica y faunistica del drea que se lleguen a
presentar, seran compensadas por mas minima que sea, debido a que la diversidad de
ambos grupos se encuentra mejor representada en el area de la Microcuenca Hidrolégica,
ademas, se estaran efectuando medidas de prevencidn, mitigacién y compensacién para
la flora y la fauna que garantizara que las afectaciones seran compensadas
considerablemente.

111.4.6 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El instrumento de politica ambiental con mayor definicidon juridica para la conservacién de
la biodiversidad son las Areas Naturales Protegidas. Estas son porciones terrestres o
acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el
ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos
cada vez mas reconocidos y valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las
actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), su Reglamento, el
programa de manejo y los programas de ordenamiento ecoldgico. Estan sujetas a
regimenes especiales de proteccidén, conservacion, restauraciéon y desarrollo, segun
categorias establecidas en la Ley.

De acuerdo al articulo 46 de la LGEEPA, se consideran Areas Naturales Protegida: Reservas
de la Biosfera; Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de Proteccién de
Recursos Naturales, Areas de Proteccidn de Flora y Fauna, Santuarios, Parques y Reservas
Estatales, asi como las demas categorias que establezcan las legislaciones locales, Zonas
de Conservacién Ecolégica municipales y Areas destinadas voluntariamente a la

IEA

49


cesar.zavaleta
Rectángulo


MaNIFesTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

conservacion. En el estado de Oaxaca se promueve la preservaciéon de sus recursos
naturales, por lo que el Gobierno Federal y el Gobierno del estado han identificado y
establecido zonas protegidas y de conservacioén, por su flora y fauna, y por su entorno
natural, basado en la importancia que reviste el conservar los recursos naturales, en
beneficio de las generaciones futuras, en el entendido de que si no se conservan y se
aprovechan mejor los recursos naturales, el Estado corre el riesgo de perder su
biodiversidad y su riqueza natural. El conservar y proteger los recursos naturales,
permitird establecer nuevas y mejores estrategias para el aprovechamiento ordenado y
sustentable de los recursos.

Estas areas naturales protegidas con una herramienta de conservacién que cumple con
varios objetivos y proporcionan una multitud de beneficios tanto para los pobladores de
zonas aledafias como para la region, el pais y el planeta. Algunos de los muchos beneficios
gue nos proporcionan estas dreas son: Mantener la flora y la fauna silvestres, mantener
paisajes naturales y los procesos ecoldgicos, son sitios de investigacion cientifica, etc.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 161 &reas
naturales de cardcter federal que representan mas de 22°712,284 millones de hectareas.
En el Estado de Oaxaca se han establecido ocho Areas Naturales Protegidas con decreto
federal que representan aproximadamente el 3.4% de la superficie total del Estado. En la
siguiente Figura 111.12 se muestra la localizacién de las ANP del estado de Oaxaca.

[ AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES |
Area de Proteccion de Flora y Fauna Boqueron de Tonald

“ Santuario Playa Bahia de Chacahua

“ Santuario Playa Escobilla

“ Monumento Natural Yagul

“ Parque Nacional Benito Juarez

“ Parque Nacional Lagunas Chacahua

Parque Nacional Huatulco

. _Reserva de la Bi6sfera Tehuacéan-Cuicatlan

PACig,
Co

I .
0 25 50 100 150
enle: hip:fiww.conang.gob.mx

Figura 111.12. Localizacién de las Areas Naturales Protegidas (ANP) de caracter federal en el
estado de Oaxaca.
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Cabe destacar que el sitio especifico donde se ubica el predio del proyecto no se localiza
dentro de la poligonal de algun area natural protegida de indole Federal, Estatal o
Municipal.

El ANP mas cercana es el Parque Nacional Huatulco que se localiza hacia el lado Suroeste
con relaciéon a la ubicacidon del sitio del proyecto. En la tabla 111.12 se muestran las

caracteristicas de las ANP de caracter Federal localizadas el Estado de Oaxaca.

Tabla Ill.12. Areas Naturales Protegidas (ANP) con decreto Federal en el Estado de Oaxaca.

Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan 490,186 Septiembre de 1998
Parque Nacional Huatulco 11,890 Julio de 1998

Benito Juarez 2,737 Diciembre de 1937

Lagunas de Chacahua 14,187 Julio de 1937
Proteccion de Flora y Fauna | Boquerdn de Tonala 3,912 Septiembre del 2008
Santuario Playa de la Bahia de Chacahua | 31 Julio de 2002

Playa de Escobilla 30 Octubre de 1986
Monumento Natural El Yagul 1,076 Mayo de 1999

Lat: 15° 40' 51.9000", Lng: -96° 7' 25.8610"

Mapa Satélite

Notificar un de Mans.

Figura 111.13. Ubicacidn del sitio del proyecto con relacidn al Parque Nacional Huatulco (Zona
coloreada), area de Importancia Ambiental del estado de Oaxaca.
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Otras areas de importancia ambiental existentes para la regién en donde pretende
insertarse el proyecto son las siguientes:

e Campamentos de tortuga: de la consulta del SIGEIA y verificado en campo se
identific6 que en la zona costera existen campamentos de tortuga que no
resultaran afectados por el desarrollo del proyecto ya que se localizan en la zona
de playa a una distancia considerable del predio del proyecto. Asi mismo, se
implementaran estrategias de concientizacién y educacidn ambiental, a fin de que
los trabajadores y poblacién objetivo (usuario final), conozcan la importancia y los
beneficios que las diversas especies de flora y fauna proveen, haciendo hincapié en
la prohibicién de caceria, extraccion y/o comercializacidon de cualquier especie de
flora y fauna existente en la zona del proyecto.
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Figura lll.14. Localizacion de campamentos de tortuga en la zona costera del estado de Oaxaca.

Humedales y manglares: por la ubicacién del proyecto en la zona costera del
estado, se tiene la existencia de zonas de humedales y manglares, sin embargo, en
el predio donde se ejecutara el proyecto no se identificd cobertura de estos tipos
de vegetacion. Las areas que presentan este tipo de vegetacion se situan a
distancia considerable con relacidon al predio del proyecto. De igual manera, como
medida preventiva se realizardn campafias de concientizaciéon y educacién a los
trabajadores y usuarios finales sobre la importancia y beneficios que las diversas
especies de flora y fauna proveen, haciendo hincapié en la prohibicién de
extraccion y/o comercializacién de cualquier especie de flora existente en la zona
del proyecto.
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Figura I11.15. Locallzacmn de humedales en la zona costera del estado de Oaxaca.
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Figura 111.16. Localizacion de areas de manglar en la zona costera del estado de Oaxaca.
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Las Normas Oficiales Mexicanas, tienen su origen en las normas técnicas, sin embargo, a
partir de 1992 se empiezan a publicar las Normas Oficiales Mexicanas bajo los
lineamientos de la Ley Federal de Metrologia y Normalizacion. Las Normas Oficiales
mexicanas son instrumentos de cumplimiento ambiental, en materia de ordenamiento
ecolégico, descarga de aguas residuales, emisiones a la atmdsfera, manejo y transporte de
materiales y residuos peligrosos, manejo de recursos naturales, emisiones de ruido, etc.

En este contexto, en el presente apartado se hacen referencias a las Normas Oficiales que
se vinculan directa o indirectamente con la ejecucién del proyecto, las cuales se sefialan a
continuacion. Cabe aclarar que las Normas mencionadas corresponderan en algunos casos
a su cumplimiento, sin embargo, se mencionan de forma general, para presentar una
vision sobre el cumplimiento ambiental al que se sujetara el proyecto.

Tabla 111.13. Vinculacion del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables

NOM-001-
SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales y bienes
nacionales.

El proyecto que se pretende realizar, en la
etapa de operacion por la naturaleza de
éste generard la descarga de aguas
residuales.

El promovente realizard la gestion para la
conexion del inmueble a la red de drenaje
sanitario y a la planta de tratamiento de

aguas residuales operada por FONATUR.

NOM-004-
SEMARNAT-2002.

Proteccidon ambiental.- Lodos y biosdlidos.-
Especificaciones y limites  mdximos
permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicién final.

El promovente realizarad la gestion para la
conexion del inmueble a la red de drenaje
sanitario y a la planta de tratamiento de
aguas residuales operada por FONATUR.

NOM-008-CNA-
1998.

Regaderas Empleadas en el Aseo Corporal.
Especificaciones y Métodos de Prueba.

El proyecto consiste en la construccién de
departamentos en donde se realizard la
instalacion de red hidraulica (tuberias,
equipos).

El proyecto estd disefiado con la finalidad
de cumplir con los requisitos establecidos
en la normatividad aplicable, en donde se
Yy equipos
del
proyecto, incluyendo los de uso eficiente y

empleardn los materiales

adecuados a los requerimientos

de ahorro de agua.

NOM-009-CNA-
2001

Inodoros para aseo sanitario.

El proyecto consiste en la construccion
departamentos en donde se realizarad la
instalacion de red sanitaria.

El proyecto esta disefiado con la finalidad

I

IEA

54


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE ImPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

de cumplir con los requisitos establecidos
en la normatividad aplicable, en donde se
materiales

emplearan los Yy equipos

adecuados a los requerimientos del
proyecto, incluyendo los de uso eficiente y

de ahorro de agua.

NOM-041-
SEMARNAT-2006.

Establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacidon que usan
gasolina como combustible.

Concuerda con el proyecto y se considera,

a través de la identificacion de los

impactos ambientales del proyecto, para
las medidas de mitigacion en relacidn con
las emisiones de gases o particulas a la

atmésfera  por los vehiculos que

transporten materiales hacia y desde el

sitio del proyecto, asumiendo la

implementacion de las medidas de
prevencién y mitigacidn, realizando el
control correspondiente.

El proyecto, por su naturaleza requerira en
sus diferentes etapas, el empleo de
vehiculos con emisién de gases a la
atmosfera.

Se solicitard al promovente evidencia del
mantenimiento a vehiculos que sean
empleados a fin de verificar el buen estado
de las unidades, garantizando el
cumplimiento de esta norma.

Igualmente se deberda cumplir, en lo
aplicable, con la regulacidon estatal en
materia de verificacidn vehicular.

NOM-044-
SEMARNAT-2006.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no  metano,
monodxido de carbono éxidos de nitrégeno,
particulas 'y opacidad de humo
provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible
y que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos,
asi como para unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

El proyecto por su naturaleza requerira en
sus diferentes etapas el empleo de
vehiculos de carga y maquinaria pesada
para actividades de despalme,
compactacién, acarreo y transporte de
materiales hacia y desde el sitio del
proyecto con emision de gases a la
atmosfera.

Se solicitard al promovente evidencia del
mantenimiento a vehiculo de carga y
magquinaria pesada que sean empleados en
las actividades de preparacién del sitio y
construccidon a fin de verificar el buen
estado de las unidades, garantizando el
cumplimiento de esta norma.

Igualmente se deberd cumplir, en lo
aplicable, con la regulacién estatal en
materia de verificacidn vehicular.

NOM-045-

Proteccion ambiental.- Vehiculos en

Los vehiculos que utilicen combustible
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SEMARNAT-2006.

circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

diésel deberan cumplir con la verificacion
vehicular correspondiente para lo cual el
promovente deberd dar cumplimiento
mediante la realizacion de tal requisito en
una empresa especializada para tal efecto.

NOM-076-
SEMARNAT-1995

Establece los niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos no quemados,
monodxido de carbono y odxidos de
nitrégeno provenientes del escape, asi

como de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible,
que usan gasolina, gas licuado de petrdleo,
gas natural y otros combustibles alternos y
que se utilizardan para la propulsion de
vehiculos automotores, con peso bruto
vehicular

mayor de 3,857 kilogramos

nuevos en planta.

Concuerda con el proyecto y se considera,
a través de la identificacion de los
impactos ambientales del proyecto, para
las medidas de mitigacidn en relacién con
las emisiones de gases o particulas a la
atmésfera  por los vehiculos que
transporten materiales hacia y desde el
asumiendo la

sitio del proyecto,

implementacion de las medidas de
prevencién y mitigacion, realizando el
control correspondiente. Se establecen las
medidas en el programa ambiental a
desarrollar (Ver Cap. 6). Igualmente se
deberd cumplir, en lo aplicable, con la
materia de

regulacion estatal en

verificacidon vehicular.

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y listado de los residuos
peligrosos.

Es aplicable al proyecto y se considera, a
través de la identificacidon de los impactos
ambientales del proyecto, para las
medidas de mitigacion en relacion con la
posibilidad de generacion de residuos

peligrosos, tales como estopas
impregnadas de aceite o pintura, aceites o
combustibles usados, que puedan afectar
el entorno donde se implemente el
proyecto, asumiendo la implementacion
de las medidas de prevencion y mitigacion,
realizando su manejo de acuerdo lo
establecido en la Ley General para la
Prevencidn y Gestion Integral de Residuos
(LGPGIR) y el Reglamento correspondiente.
Se establecen las medidas en el programa
ambiental a desarrollar (Ver Cap. 7).

El proyecto consiste en la construccién de
un fraccionamiento, con la posible
generacion de residuos soélidos y liquidos,
por uso de vehiculo de carga y maquinaria.
Se identificaran  aquellos  residuos
generados por las actividades del proyecto
considerados como peligrosos y se dara un
manejo de acuerdo con la LGPGIR y su
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Reglamento.

NOM-161-
SEMARNAT-2011

Establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar
cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el
listado de estos, el procedimiento para la
inclusién o exclusion a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos para
la formulacién de los planes de manejo.

El Proyecto tiene vinculacién con lo
anterior, ya que se generardn residuos
solidos que deberan manejarse de acuerdo
con lo establecido en la (LGPGIR) y su
Reglamento. Se prevé que los residuos que
se generaran seran en la etapa de
preparacion del sitio y la de construccién, y
basicamente estarda  constituido de
residuos de manejo especial propias de la
construccidn. Se establecen las medidas en
el programa ambiental a desarrollar (Ver
Cap. 6). Se deberd cumplir con lo que
establezca la autoridad ambiental estatal

en esta materia.

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicidn.

Concuerda con el proyecto y se considera,

a través de la identificacién de los
impactos ambientales del proyecto, para
las medidas de mitigacion en relacidn con
las emisiones de ruido, por los vehiculos
gue transporten materiales hacia y desde
el sitio del proyecto, asi como, en su caso,
por el uso de maquinaria, que puedan
afectar a los trabajadores durante la

ejecucion del proyecto, asumiendo la

implementacion de las medidas de
prevencién y mitigacion, realizando el
control correspondiente. Se establecen las
medidas en el programa ambiental a
desarrollar (Ver Cap. 7).

El proyecto, por su naturaleza requerira en

sus diferentes etapas el empleo de
vehiculos de carga y maquinaria pesada
para actividades de despalme,

compactacion acarreo y transporte de
materiales.

Para reducir las emisiones de ruido
durante la operacién de la maquinaria, se

contard con silenciador ademds de
implementar un programa de
mantenimiento periodico para la

magquinaria y vehiculo utilizados.

NOM-081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Concuerda con el proyecto y se considera,

a través de la identificacion de los
impactos ambientales del proyecto, para

las medidas de mitigacién en relacidon con
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las emisiones de ruido hacia el entorno del
sitio del proyecto, por los vehiculos que
transporten materiales hacia y desde el
sitio del proyecto, asi como, en su caso,
por el uso de maquinaria, que puedan
afectar el perimetro donde se desarrolle el
proyecto, asumiendo la implementacion
de las medidas de prevencion y mitigacion,
realizando el control correspondiente. Se
establecen las medidas en el programa
ambiental a desarrollar (Ver Cap. 7).

El proyecto consiste en la construccién de
obra civil, en donde serd necesario el
empleo de personal operativo, vehiculos y
magquinaria para su operacion.

Se verificara el buen estado del vehiculo y
magquinaria a emplear con la finalidad de
minimizar la emisién de ruido durante el
desarrollo del proyecto.

Se exigira al promovente que el vehiculo y
maquinaria utilizada respeten los niveles
maximos permisibles.

NOM-059-
SEMARNAT2010.

Proteccidn ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres
categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusidn o cambio-lista de
especies en riesgo. Esta Norma Oficial
Mexicana tiene por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica
Mexicana. Se aplicard en las etapas previas
y durante el proceso constructivo.

Se vincula con el proyecto porque si bien,
se realizaron monitoreos de fauna y flora
sobre el poligono de proyecto, para tener
un conocimiento de las especies presentes,
y cuales se encuentran enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, no siempre se
registra la totalidad de especies tanto de
flora y fauna en alguna categoria de riesgo.
Si bien, una vez autorizado el ETJ, se
realizara la remocidon de vegetacion de
selva caducifolia, sin embargo, la ejecucién
de dicho proyecto, tanto en obra y
actividades no actua como factor
removente de la distribucidn de las
especies, también la ecologia de estas
muestran que la eleccién de hdbitat va de
ambientes conservados a perturbados, por
lo tanto, en el proyecto si dado caso se
presentan actividades que pudiesen
afectar, se tomaran las medidas correctas
para reducir el efecto negativo en las
especies de flora y fauna silvestres.

Las especies registradas de flora en el
predio que se encuentran dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, seran sujetas
a rescate y reubicacion, para el drea de
reforestacion. En el caso de la fauna, se
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propone un programa de rescate, el cual se
ejecutara antes que inicie el desmonte de
la vegetacion. Adicional a esto se realizara
el pago por compensacion forestal para
contribuir a programas de reforestacion
como medida de compensacion.

NOM-004-STPS-
1999

Sistemas de proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y equipo que se
utilice en los centros de trabajo.

Concuerda con el proyecto y se considera
para los camiones de volteo que
transporten materiales hacia y desde el
sitio del proyecto, a través de |la
identificacidon de los impactos ambientales
del proyecto por la generacion de ruido,
emisiones de gases o particulas a la
atmoésfera, asumiendo la implementacion
de las medidas de prevencidn y mitigacion,
realizando el control correspondiente. Se
establecen las medidas en el programa
ambiental a desarrollar (Ver Cap. 7).

Se solicitard al promovente que los
vehiculos y maquinaria a emplear cuenten

con los sistemas de proteccidon vy
dispositivos de seguridad como son
alarmas, luces, reflejantes, etc., que

contribuyan a mantener el sitio de trabajo
en condiciones seguras.

NOM-011-STPS-
2001.

Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Concuerda con el proyecto y se considera,
a través de la identificacion de los
impactos ambientales del proyecto, para
las medidas de mitigacion en relacidn con
las emisiones de ruido por los camiones de
volteo que transporten materiales hacia y
desde el sitio del proyecto y que puedan
afectar a los trabajadores y el entorno
desarrollo  del

durante el proyecto,

asumiendo la implementacién de las
medidas de prevencion y mitigacion,
realizando el control correspondiente. Se
establecen las medidas en el programa
ambiental a desarrollar (Ver Cap. 7).

En la operacién del proyecto serd
necesario el empleo de vehiculos de carga
y maquinaria pesada generdndose ruido
por la manipulacién de dichos elementos.

Para evitar afectacion del personal por

ruido, se deberd utilizar equipo de
proteccién personal incluyendo
dispositivos de seguridad requeridos
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(tapones auditivos).

NOM-017-STPS-
2001

Equipo de proteccion al personal,
seleccion, uso, y manejo en los centros de
trabajo.

Se vigilarda que en la ejecucidon de las
actividades del proyecto el personal utilice
el Equipo de Proteccion Personal, como:
chalecos, cascos, guantes, lentes de
seguridad, etc.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTALY
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El objetivo del desarrollo de este capitulo es proporcionar una caracterizacidon del medio
bidtico y abidtico, mediante la descripcidon y andlisis de forma integral de los componentes
de la cuenca hidrolégica, a través de la identificacién de las condiciones ambientales,
tendencias de desarrollo y deterioro presente en la microcuenca.

Con el fin primario de realizar una descripcion y un analisis predictivo objetivo de los
posibles efectos que sufriria el ecosistema por la realizacidn del proyecto y por el cambio
de uso de suelo forestal, se ha delimitado la microcuenca, que serd objeto de estudio, toda
vez que las dindmicas hidroldgicas y las manifestaciones bidticas que son susceptibles al
proyecto estan perfectamente representadas en ésta.

Se utilizé el criterio de cuenca hidrolégica para delimitar el Sistema Ambiental (SA). La
delimitacion del SA considerando la Microcuenca se establece partiendo de la definicién de
cuenca de acuerdo con SEMARNAT (2006) la cual dice:

Cuenca: es toda drea drenada por una corriente o sistema de corrientes, cuya agua confluye
a un punto de salida.

Figura IV.1. Area de una cuenca (SEMARNAT, 2006)
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Ademas, nos dice lo siguiente:

Cuenca hidroldgica. Es un drea fisiogrdfica delimitada por un “parteaguas” que contiene
una corriente o un sistema de corrientes hidricas superficiales y toda la estructura
hidrogeoldgica subterrdnea como una sola unidad. Estd definida por la disposicion y
colocacion de las capas geoldgicas, los limites geoldgicos de la cuenca pueden ser mayores
a los de los topogrdficos y el agua interceptada en una cuenca puede fluir a otra cuenca
vecina.

La definicidn de cuenca no establece limites en cuanto a la extensidn de su superficie, por
lo que con base en su tamafio puede recibir denominaciones tales como: subcuenca, cuenca
mayor o menor, microcuenca, entre otras.

Las cuencas tienen gran importancia, ya que son el espacio geografico donde interacciona
el hombre con el medio ambiente. Todo lo que sucede dentro de los limites de una cuenca
es relevante, ya que la disponibilidad, calidad y permanencia de sus recursos naturales
dependen del uso y manejo que se les brinde dentro de ella; el agua, suelo, bosques y demas
recursos bidticos son insumos esenciales para la vida de numerosas comunidades rurales
gue obtienen alimentos, bienes y servicios a partir de ellos.

Para obtener el poligono de la microcuenca se utilizd la informacion del proyecto
(coordenadas del poligono del predio) las cuales se ingresaron y procesaron el Sistema de
informacién geografica para la evaluacién del impacto ambiental (SIGEIA) que la SEMARNAT
tiene disponible de forma digital y con ayuda de las herramientas de analisis espacial nos
da como resultado informacidn de incidencia del proyecto, asi como el arbol de capas
(mapas tematicos) para el proyecto sujeto a evaluacion.

Por otra parte, la delimitacién y descripcién del SA en el que se encontrara inserto el
proyecto, se efectia también considerando la naturaleza, caracteristicas, extensién de las
obras y las actividades de desarrollo de este, asi como las caracteristicas ambientales y
socioecondmicas prevalecientes en el area, por lo tanto, el SA quedd definido por el drea
de la Microcuenca Hidroldgica en donde queda inmerso el sitio del proyecto, la cual
corresponde a 21-083-01-025 (rio Coyula) la cual comprende una superficie total estimada
de 130861215 m? (130.861215 km?).

Tabla IV.1. Datos de la Microcuenca donde se ubica el area del proyecto.

Rio Copalita 21-083-01- Predio del
y otros Copalita 025 130861215 proyecto 5129.55582 5129.55582
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Flgura IV.2. Delimitacién del Sistema Amblental (SA) conS|derandoIa Mlcrocuenca ”Rlo Coyula”.

La cuenca representa un marco apropiado para la planeacién y aplicacion de medidas
destinadas a corregir impactos ambientales generados por un uso desordenado de los
recursos naturales y donde se facilita la gestidn ambiental (implementacién de programas
para mejorar el nivel de vida de sus habitantes).

La importancia de aplicacion de trabajos con enfoque de cuencas radica en que se pueden
cuantificar y evaluar los efectos de las diferentes actividades del hombre tales como:
erosion, sedimentacion, escurrimiento e infiltracidon. Es vital considerar que el agua es el
elemento unificador de la cuenca; muchos de los fendmenos que se cuantifican en ella,
tienen que ver con el fendmeno hidrico.

En este contexto, se toma en cuenta que se tiene un predio de forma regular de 4,660.34
metros cuadrados (0.466 hectareas), ubicado en el Lote 2, Manzana 1, Sector N, Bahias de
Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, la delimitacién del
SA no se limité Unicamente en considerar las dreas que directamente pretenden ocupar las
obras o actividades del proyecto, si no que se establecié en funcién del criterio ambiental
de la microcuenca hidrolégica toda vez que, ésta determina unidades ambientales bien
definidas que muestran un panorama global-integral de la zona y no sdélo del drea de
construccidon de departamentos, asi como también tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:
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Dimensiones del proyecto, distribucién de obras, sitios de disposicidn de residuos.
El sitio del proyecto queda inmerso en una zona urbana que esta regulada por el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidon de Bahias de Huatulco,
Oaxaca (actualmente en etapa de actualizacién). La superficie que ocupa el sitio
donde se desarrollara el proyecto es de 4,660.34 m?; existen sitios de disposicién
final que la autoridad municipal deberd autorizar para la disposicién final de
residuos solidos. Asi también se toma en cuenta que la empresa ejecutora del
proyecto se encargara del manejo de los residuos de manejo especial que resulten
del proyecto. Las aguas residuales generadas durante la etapa de operacién seran
conducidas a través del drenaje sanitario a la planta de tratamiento operada por
FONATUR BMO. La planta mas cercana al sitio del proyecto es la Planta Chahue.
Factores sociales. El CIP Huatulco, se beneficiara con la derrama econdmica vy
generacion de empleos derivado de la implementacién del proyecto, ya que se
construird un inmueble que abonard a la oferta de infraestructura inmobiliaria
logrando incrementar su atractivo para los turistas, ademas en sus diferentes etapas
de desarrollo contribuird a la generacién de empleos directos e indirectos, asi como
también, se fomentard y fortalecera la cadena de valor de los recursos turisticos con
los que se cuenta en la zona.

Rasgos ambientales. Se identificaron durante los trabajos de campo que en la zona
donde se ubica el proyecto, existe actividad antropogénica, consistente en actividad
turistica con infraestructura hotelera y playas en la Bahia de Chahue. Asi también,
el predio del proyecto cuenta con cobertura arbdrea correspondiente vegetacién de
selva mediana caducifolia la cual sera sujeta a cambio de suelo, en donde de los
trabajos de campo realizados se identificé flora y fauna que se detallan en apartados
posteriores.

Tipo, caracteristicas y distribucion de unidades ambientales: Se identifica
infraestructura urbana, vialidades mayores y menores, comercios y servicios, playas
con afluencia turistica en Bahia de Chahue, asi como infraestructura hotelera con
hoteles a los lados del sitio del proyecto. En el entorno del sitio del proyecto se
identifican predios con vegetacion de selva baja caducifolia.

Usos del suelo seglin se observaron en campo y corroboraron con la carta de uso de
suelo y vegetacién de INEGI. El uso de suelo y de vegetacién en el Sistema Ambiental
corresponde a selva mediana caducifolia, agricultura, asentamientos humanos y
zona urbana. El sitio del proyecto cuenta con vegetacion de selva mediana
caducifolia mientras que en el entorno inmediato se identifican predios con
existencia de vegetacion de selva baja caducifolia y menor proporcién bosque.

En este sentido, es preciso mencionar que el proyecto de construccion de departamentos
se llevara a cabo en un predio bien definido, en una zona impactada de tiempo atras en sus
componentes ambientales de vegetacidn, fauna, suelo, agua, y paisaje aunado ademas que
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el uso o destino de suelo del inmueble estd considerado, de acuerdo con el Plan Integral de
Desarrollo de este destino turistico, como Turistico Hotelero densidad baja.

En el entorno del predio del proyecto se identificaron zonas de asentamientos humanos e
infraestructura urbana principalmente turistica desarrollados por FONATUR consistente en
carreteras, hoteles, restaurantes, dreas de esparcimiento, andadores, infraestructura
portuaria ya que de manera préxima se ubica la Marina Chahué, comercios, inmuebles
destinados para renta y oficinas, asi como el canal de aguas pluviales que se ubica hacia el
lado Oeste con relacién al predio. Toda esta infraestructura representa en si una frontera
fisica para el sitio donde se pretende insertar el proyecto.

Por lo anterior, se considera que el area de influencia (Al) del proyecto esta delimitada por
fronteras fisicas, ya que se encuentra definida por los asentamientos humanos existentes,
infraestructura urbana y vias de comunicacioén ya definidos, la superficie estimada es de 25
Ha.

Leyenda
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Respecto al area del proyecto (AP), ésta queda definida por la superficie del predio la cual
corresponde a 0.466 hectareas y es en donde se llevaran a cabo las obras que incluye el
proyecto, remocién de vegetacién, despalme, excavaciones, construccidon de obra civil,
estacionamiento, acabados, etc.
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Figura IV.5. Delimitacion del area del proyecto (AP) que en este caso corresponde al poligono del
predio.
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Figura IV.6. Vista panorémi_éa actual del predio donde pretende insertarse el proyecto.

Por lo anterior, se considera que el Sistema Ambiental (SA) definido en este documento es
adecuado ya que dicho sistema se establecid en funcidn del criterio ambiental Microcuenca
hidroldogica toda vez que, ésta determina unidades ambientales bien definidas que
muestran un panorama global-integral de la zona y no sélo del poligono del predio de
construccién del proyecto.

Una vez delimitadas las zonas de interaccidn del proyecto con el ambiente, AP, Al y SA, a
continuacion, se realiza la caracterizacién y analisis, considerando los aspectos bidticos y
abidticos presentes en el SA, con la finalidad de determinar el comportamiento de los
componentes ambientales, asi como la tendencia de desarrollo en el SA definido. La
caracterizacion de los componentes bidticos y abidticos se presenta en la Tabla IV.2.
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Tabla IV.2. Caracterizacion del sistema ambiental (SA) y area del proyecto (AP)

COMPONENTE

Aire

DESCRIPCION

Climatologia:
Sistema Ambiental (SA): En el SA de
acuerdo con el SIGEIA se presentan
los siguientes tipos de clima:

1) Awo Célido

Mapa

Lat: 15° 44'14.3491", Lng: -96° 4' 31.8099"

Satélite

Climas

Puente Copalita (Barra de Copaita) l—l_—l Semiarido
Area del Proyecto (AP): De acuerdo i
con la Clasificacién Climatica de - Arido
Képpen modificado por Enriqueta N
Garcia para las Condiciones de la - Muy ando
Republica Mexicana, el Area del El Paraiso
Proyecto, se ubica sobre el tipo de - Templado
Clima: L
1)  Célido subhiumedo AwO 21.083.01.025 - Semicalido
Temperatura media - Calido
anual mayor de 22 °Cy e
temperatura  del mes PREDIO DEL PROYECYO . ﬂ Semifrio
mas frio mayor de 18 °C. / <, A‘”‘Z,Eng’ 2,7”
Precipitacion del mes e v - Frio
mas seco entre 0 y 60 wilco™ w5,
mm; lluvias de verano ; - Muy frio

con indice P/T menor de
43.2 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

21-083.01-029

e PR o ==

o P e e

Mapa de tipos d:élima presentes en el SA y en el area del proyecto
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Geologia

SA: La era geoldgica que define el
Sistema Ambiental del proyecto es
la Mesozoica; el area presenta dos

unidades geoldgicas: J(Igia)
mayoritariamente 'y en menor
porcentaje J (Gn) rocas

metamorficas con una asociacion de
ignea intrusiva.

AP: El Area del Proyecto se ubica
sobre el tipo de roca ignea intrusiva
acida; Clase: ignea extrusiva; Clave
geoldgica: J(lgia); Era geoldgica del
Mesozoico; Sistema Jurasico.

Mapa
3
Kiea
(N

~

Lat:15° 44’ 4.83194", Lng: -96° 3’ 38.6635'

Satélite

\

o = AGn)

Puente Copalita (Barra de Copakta)

21-083.01-025

PACIFIC
Ocean

Camhinasinnae da tarise | Nathe dal mana 89004 INFRI Iminanse 82004 Tarralatrire | 2 kma

Geologia

) u Arenisca

S [ ﬂ Volcanoclastico

Caliche

Caliza

Cataclasita

Complejo

Coquina
Comneana
Cuarcita
Esquisto

Filita

0 O 5 [ Oy

[

Gneis

o

ignea

+ | Términne | Natificar un neahlama da Mane

Mapa de tipo de rocas presentes en el SA y en el area del proyecto

Brecha sedimentaria

Conglomerado
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Lutita

Marme
Metair
Metas
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Skam
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Noapl

DEA



cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE ImMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

Geomorfologia

Fisiografia:

El SA delimitado para este proyecto
se localiza en la Provincia
Fisiografica denominada Sierra
Madre del Sur, donde predominan
rocas volcanicas y metamorficas y
en ultimo término las
sedimentarias, la cual limita al norte
con la del Eje Neovolcanico, al este
con la Llanura Costera del Golfo Sur,
las Sierras de Chiapas y la Llanura
Costera Centroamericana del
Pacifico, y al sur con el Océano
Pacifico.

El d4rea en donde pretende
insertarse el proyecto corresponde
a la Subprovincia Costas del Sur, la
cual comprende la angosta llanura
costera del Pacifico.

Fallas geoldgicas:

En el SA delimitado NO se
encuentran localizados fracturas o
fallas geoldgicas que puedan
interferir en el proyecto.

Zonas sismicas:

El 4rea del proyecto queda
circunscrita en la zona sismica D,
donde se han reportado grandes
sismos  histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de
la aceleracidn de la gravedad.

lenito Juarez

N - -
i Mandimbo
Mapa Satélite
I Las Muelles

Arroyo'Suchil

\ ] El Paraiso

Piedra de
Moros

El Porvenir

Ae ropu 40
Internacidnal

/S

Pueblo ViejoJ

\

\

"% Pueite ’ ‘
J¥de. Suehil >
/ 'S

& ::ggign&@e

Bahia de
Santa'Cruz
N\ Huatulco™

S~ —

- @ /
Playa Maquc»y@- P .\/'

P B P P e Y S Ty S By

\ 4
7 lasBlas
Var>

)

—~——

\, Barra Copalita,
U

2o

Tangolunda
ROYECYO L %k

EI Arrocno o

”~

.~'/

Pl [ e R S O

Mapa de Fallas Geoldgicas presentes en el SA y en el area del proyecto
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Suelo

Edafologia:

En el SA se tiene cuatro tipos de
suelo predominantes, en porcentaje
de ocupacion son: Regosol,
Cambisol, Phaeozem y como
segundo grupo se tiene Fluvisol.

Por otra parte, el suelo
predominante en el Area del
Proyecto corresponde a la clave
edafolégica  PHca+FLeu/1  que
corresponde a Phaeozem (PH);
como segundo grupo se tiene el
Fluvisol (FL).

Mapa

Satélite

Lat 15" 44' 321933, Lng: -96° &4’ 42 9335"
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Edafologia INEGI 2006
[ ] Acisol (ac) (7] wixisol
Bl Aisoan ] Luvisol
B rdosoan) 7] witsol
|ﬂ Arenosol (AR) |ﬂ Phaeozer
B cacioic)y  [7] Planosol
BN cambisol(cM) [ ] Piintosol
r_'—l Chernozem (CH) |':| Regosal (
B owisiouy g} solonchal
- Ferralsol (FR) . Solonetz |
[] rwisolrt) il umbiso
Bl cessoey) i vertisol o
[ Gleysol (6L) il H20
- Histosol (HS) |‘:| Arrecifes
[ | Kastaozem (ks) [] zu
L] vLeposol (LP)

Mapa de tipos de suelo presentes en el SA y en el drea del proyecto
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Agua

Superficial:

El Sistema Ambiental se localiza en
la Region Hidroldgica 21, Costa de
Oaxaca, dentro de la cuenca
hidroldgica Rio Coyula.

El sitio donde se construird el
proyecto se ubica en la Regidon
Hidroldgica 21: Costa de Oaxaca
(Puerto Angel), Cuenca: Rio Copalita
y otros. Subcuenca: San Pedro
Pochutla y una minima parte
corresponde a la subcuenca: Rio
Copalita; Microcuenca: Rio Coyula.

Area del Proyecto: Es preciso
mencionar que NO se identificaron
corrientes de agua superficiales
perennes en el predio del proyecto,
sin embargo, en la colindancia por
el lado oeste se tiene el rio Chahué
el cual estd canalizado y no
resultara  afectado por las
actividades de desarrollo del
proyecto considerando la adecuada
implementacion de las medidas de
mitigacion propuestas.

Mapa  Satélite

Barra de La Crug

3

) Sarta Maria Xadani

~3

TRk s

Bl HRROYECTO *

21-083.01-029
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Hidrologia

i~ Caorriente perenne
Caorriente intermitente

fiss— Clepo de agua perenne

~"~= (Clepo de agua intermitente
Acueducto

k= Canal

wnu— Bordo

e |5l3

= (tro tipo

Analisis espacial

Ubicacién del proyecto

Mapa de cuerpos de agua existentes en el SA y en el drea del proyecto
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Agua

L3t 15° 43° 24.3828", Lng: -96° 3’ 39.8995"

Subterranea:
El SAR y el Area del Proyecto

Mapa Satélite

pertenecen del acuifero con clave
2011 de nombre Huatulco el cual se
localiza al sur del estado de Oaxaca. Potrie Copalita (Barr s
El acuifero pertenece al Organismo
de Cuenca Pacifico Sur y al Consejo
de Cuenca Costa de Oaxaca,
instalado el 7 de abril de 1999. En su
territorio completo no rige ningun
decreto de veda para la extracciéon

21-08301-025

del agua subterranea.

El uso principal del agua es el

o PREDIO DEL PROYECTO .
publico-urbano. De acuerdo con la ) N ito &,
Ley Federal de Derechos en Materia : b e

de Agua 2024, el acuifero se clasifica
como zona de disponibilidad 3.

El acuifero se encuentra alojado, en N Pedio Pochuta L83 91.928
su porcién superior, en los )
sedimentos aluviales de
granulometria variada, que
constituyen el lecho y la llanura de
inundacién del rio Copalita y sus
arroyos tributarios, asi como
depdsitos litorales y conglomerados
que conforman la planicie costera.
Los  depdsitos  granulares y
conglomeraticos tienen algunas
decenas de metros de espesor.
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Acuiferos

Disponibilidad de los acuifero

ﬂ Con disponibilidad

Bl sidisponiviidad

Analisis espacial

Ubicacion del proyecto

Mapa de Hidrologia Subterranea presente el SA y en el drea del proyecto
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Vegetacion

De acuerdo con la carta de INEGI los
usos de suelo y vegetacion
existentes en el sistema ambiental
corresponden a: AH: Asentamientos
humanos, SMC: Selva mediana
caducifolia, TA: Agricultura de

temporal anual, VSA/SMC:
Vegetacion secundaria arbdrea de
selva mediana caducifolia,

VSa/SMC: Vegetaciéon secundaria
arbustiva de selva mediana
caducifolia.

La vegetacidn existente en el area
del proyecto corresponde a
vegetacion secundaria de selva
mediana caducifolia, con un uso de
suelo correspondiente a
Asentamientos Humanos.

De acuerdo con la informacion
consultada en el SIGEIA, el poligono
del predio para la construccion de
departamentos NO se situa dentro
del poligono de algin Area Natural
Protegida de indole estatal o
federal, el area natural protegida
mas cercana al sitio del proyecto es
el Parque Nacional Huatulco.

Sin embargo, se encuentra inmerso
dentro de la poligonal de las
siguientes dreas de importancia
ambiental:

Region Terrestre Prioritaria: RTP-
129, de la Sierra Sur y Costa de
Oaxaca.

Region Marina Prioritaria No. 36
“Huatulco”.

Sitio RAMSAR denominado
“Cuencas y Corales de la Zona
Costera de Huatulco”

-~ AN

Mapa  Satélite

Puente Copalita (Barra de Copalta)

21-083-01-025

L
Sarta Mar

DA
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[

COMPONENTE

DESCRIPCION MAPA

Serie VI INEGI 2017

- Acuicola

B Agricutura de humedad
- Agricultura de riego
Agricultura de temporal
Bosque cultivado

Bosque de coniferas
Bosque de encino

Bosque de mesdfilo de montafia
Bosque de mezquite
Desprovisto de vegetacidn
Matorral xerdfilo

Palmar natural

Pastizal

Pastizal cultivado

Selva caducifolia

Selva espinosa

Selva perennifolia
ol ...

S N

Mapa de uso de suelo y tipo de vegetacion existentes en el SA y en el area del proyecto
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I
IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTALREGIONAL

IV.2.1 Aspectos abioticos.

Desde el punto de vista fitogeografico, la region de Bahias de Huatulco se encuentra
localizada en la provincia floristica Costa Pacifica, perteneciente a la Regidn Caribea del
Reino Neotropical (Rzendowasky, 1978). En esta provincia el tipo de vegetacién mas
extensa y con mayor riqueza floristica y asociados a ambientes particulares como:
vegetacion de dunas costeras, sabanas, manglares, vegetacion riparia, vegetacién
secundaria.

Segun la carta de Uso de suelo y vegetacién de la serie IV escala 1:250,000 de INEGI, a nivel
de Sistema Ambiental se tiene uso de asentamientos humanos, vegetacidon de selva
mediana caducifolia, asi como uso agricola-pecuario-forestal. En el area del predio del
proyecto se tiene vegetacion de selva mediana caducifolia principalmente y de acuerdo con
su ubicacion se considera con un uso de asentamientos humanos.

La selva mediana caducifolia, por ser una comunidad caracteristica y mas ampliamente
distribuida en la costa de Bahias de Huatulco, le imprime una fisonomia al paisaje local. Este
tipo de vegetacion se desarrolla en sitios con clima calido, subhiumedo, marcadamente
estacional y estd dominado por especies arbdreas y arbustivas que pierden sus hojas en la
época de secas durante el afio, que por lo general oscila alrededor de 6 meses (entre
diciembre a mayo).

La vegetacion que predomina en el area de estudio la Selva Mediana Caducifolia, con
algunos parches de vegetacién secundaria producto de actividades agropecuarias. Esta
comunidad, también conocida como Selva baja decidua (Miranda y Hernandez, 1963) o
Bosque tropical caducifolio (Rzedowski, 1978), tiene un estrato arboéreo de hasta 12 m de
altura y su principal caracteristica es que pierde la totalidad del follaje en la época seca del
afio.

Como adaptaciones fisiolégicas y ecoldgicas a las condiciones ambientales existentes, el
tronco de numerosas especies muestra actividad fotosintética y la floracién se realiza al
término de la estacion de secas a fin de que las semillas dispersadas puedan germinar con
las lluvias.

IV.2.1 Aspectos abioticos.

El medio fisico del Sistema Ambiental es definido como todos aquellos factores tanto
abidticos como bidticos que componen el sistema definido. La integracion de todos los
factores determina las particularidades de cada sitio presente en él, por tanto, es de suma
importancia definir y describir apropiadamente cada uno de los factores presentes, con la
mayor informacion posible. A continuacion, se presenta la descripcién de cada uno de los
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principales factores abidticos basados en la informacidn tematica disponible y en las visitas
de campo que se realizaron en la zona donde se llevara a cabo el proyecto.

+ Clima.

En este apartado se describe el estado mas frecuente de la atmosfera en la zona de estudio;
el conjunto de elementos meteoroldgicos individuales, actuando a lo largo de cierto periodo
gue conforman el clima caracteristico de la region. La definicidon de un clima se establece a
partir de analisis y sintesis de datos obtenidos por observaciones meteoroldgicas durante
varios afios y se puede distinguir con relativa facilidad de otro, en que los elementos
meteoroldgico-determinantes tienen otra composicidn, intensidad o modo de ocurrencia.

De acuerdo con Garcia E- Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO, 1998) “Climas (Clasificacion de Koopen modificada por Garcia escala 1:1000,000,
en el Sistema Ambiental delimitado se ubican los siguientes tipos:

Calido subhumedo Aw0 Temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18 °C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano
con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

De igual manera, por su posicién latitudinal y la influencia de las aguas cdlidas del océano
Pacifico, el area donde se ubica el proyecto presenta un clima calido subhimedo con un
porcentaje de lluvias en verano mayor al 90% <Awo(w)> (seguin Kdppen, modificado por
Garcia, 1973). Esto es, el subtipo menos humedo de los calidos subhiumedos con una
precipitacion del mes mas seco menor a 50 mm. Presenta dias soleados la mayor parte del
afio.

En este tipo de clima, la temperatura media anual es siempre mayor a 222C y la del mes
mas frio nunca es menor a 182C, la precipitacion del mes mds seco es menor a 60 mm vy el
porcentaje de lluvia invernal es menor del 5% total anual; isotermal, marcha de la
temperatura tipo ganges y canicula.
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Lat: 15° 44’ 14.3491", Lng: -96° 4' 31.8099"
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Figura IV.7. Mapa de tipos de clima predominantes en el SA y en el area del proyecto (AP)
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= Temperatura maxima, temperatura minima, temperatura promedio vy
precipitacion pluvial.

Segun la Estacién Meteoroldgica mas cercana a la zona donde se ubica el proyecto,

identificada como 00020333 Huatulco, reporta que durante el periodo de 2000-2014, la

temperatura media mas alta se presentd en los meses de abril y mayo, 27.8 y 28.3 2C. Con

respecto a la temperatura maxima se reporté en el mes de abril con una temperatura de 39

oCy la temperatura minima se presentd en los meses de enero y febrero con 13.5 2C (Tabla

IV.3).
Tabla IV.3. Datos climaticos meteoroldgicos.

Enero 13.7 36.4 135 157.2 10.0 10.0
Febrero 26.5 374 13.5 186.6 16.8 16.8
Marzo 26.8 38.3 14.8 207.7 50.0 31.0
Abril 27.8 39.0 17.0 225.5 126.4 105.6
Mayo 28.3 38.0 17.9 214.6 444.7 79.0
Junio 27.0 34.8 18.0 158.4 454.5 92.5
Julio 27.1 37.1 18.0 148.8 246.3 115.0
Agosto 26.9 38.1 18.4 170.9 739.8 215.0
Septiembre 27.0 349 18.4 150.7 589.3 124.0
Octubre 26.5 35.5 17.9 140.1 264.4 125.5
Noviembre 26.1 359 15.4 138.5 89.0 37.8
Diciembre 25.5 35.3 14.3 149.6 10.2 10.2
Promedio 25.76 36.72 16.42 170.71 253.45 80.2
Total 309.2 440.7 197.1 2048.6 3041.4 962.4

Fuente: CONAGUA. Servicio Meteorolégico Nacional.

Debido a su ubicacién dentro de la franja intertropical, la intensidad luminica es alta y casi
constante a través de todo el afo, lo que provoca un régimen térmico casi uniforme, donde
las oscilaciones son menores a 59C. La temperatura media anual reportada es de 279C.
Igualmente, el factor ocednico tiene una influencia grande y directa en la humedad relativa
del continente (37%), por lo cual se tiene la clasificacion mas baja de los climas subhimedos
(Wo) (Morales, 1998).

Esta humedad (37%) es transportada por vientos que soplan de mar a tierra (direccién Sur-
Norte y que son los de mayor dominancia) y que penetran con mayor facilidad por los valles
amplios. Asimismo, las zonas montafiosas del municipio reciben aportes de los vientos frios
del Norte, lo que da una connotacion distinta a las zonas con elevaciones medias (600 a1000
m) y las zonas costeras.
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Su ubicacién dentro de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur y el alto gradiente
altitudinal de la misma hace que el régimen pluvial sea de tipo torrencial y de corta
duracién, reportando una precipitaciéon promedio anual de 253.45 mm (cuadro 2), de los
cuales casi el 98% se presenta durante el verano (mayo-octubre), presentdndose una
canicula entre los meses de agosto y septiembre. De noviembre a abril la falta de
precipitacion y la temperatura constante hacen vulnerable, ante el riesgo de incendios,
sitios donde se presenta cobertura vegetal.

Las lluvias durante este periodo estdn determinadas por la influencia de los eventos
ciclénicos producidos sobre el Pacifico, es decir, por el desplazamiento de la zona
intertropical de convergencia, asi como la influencia de vientos alisios. Por su parte, las
lluvias presentes durante el invierno son ocasionales e influenciadas por los vientos alisios
gue afectan a todo el Pais, asi como por las perturbaciones ciclénicas provenientes de las
Antillas.

Por otra parte, de acuerdo con el analisis realizado en el Sistema de Informacién Geografica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental, el sitio especifico (predio) del proyecto presenta
las siguientes caracteristicas en cuanto a clima:

Calido
subhimedo,

temperatur Precipitacion del mes
a media mas seco entre 0y
anual mayor | 60 mm; lluvias de

de 22°Cy verano con indice

temperatur P/T menorde 43.2y
adel mes porcentaje de lluvia
mas frio invernal del 5% al

mayor de 10.2% del total PREDIO DEL
18°C. anual. Calido Awo 501257.58 PROYECTO 5129.55582 5129.55582

= Ciclones y huracanes.

Un huracén es una gran perturbacion que se produce en regiones tropicales de la atmosfera
donde las aguas del océano son relativamente cdlidas. Se caracteriza por un centro de baja
presidn, en torno al cual el aire gira a una gran velocidad abarcando una extension de varios
cientos de kilémetros.

Los ciclones se clasifican segun su intensidad de sus vientos en: a. Cicldn tropical. Sistema
formado por nubes con movimiento definido con vientos maximos sostenidos menores de
60 km/h. esta considerado un cicldn tropical en fase formativa.

b. Tormenta tropical. Sistema formado por nubes con movimiento definido, cuyos vientos
maximos sostenidos varian entre 61y 120 km/h.
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c. Huracan. Es un ciclon tropical de intensidad mdaxima en donde los vientos maximos
alcanzan y superan 120 km/h. han llegado a medirse hasta 250km/h en los vientos de los
huracanes mas violentos. Tienen un nucleo definido de presién en superficie muy baja, que
puede ser inferior a 930 hPa. Un huracan se forma a partir de una tormenta tropical, cuando
el viento cerca de la superficie supera los 120 km/h. la energia que requiere para mantener
su actividad proviene de la liberacion de calor que se produce en el proceso de
condensacion del vapor de agua que se evapora desde la superficie del océano, formando
nubosidad e intensa precipitacion.

A los sitios donde se generan los huracanes se les conoce como zonas ciclégenas, existen
ocho en nuestro planeta y cada una de estas puede tener varias regiones matrices. Los
huracanes que afectan directa e indirectamente el territorio Oaxaquefio tienen cuatro
regiones matrices (origen), donde aparecen con distintos grados de intensidad, la cual va
creciendo conforme progresa la temporada. A partir, de la segunda quincena de mayo a la
primera quincena de noviembre, siendo mas potentes los meteoros finales.

Las 2 zonas matrices que afectan al territorio de Oaxaca directa o indirectamente se
identificaron en la figura siguiente. Siendo la primera zona matriz la que afecta
directamente a la costa de Oaxaca, las cuales resultan colocadas en el semicirculo peligroso
del huracan, ya que, en la primera temporada de lluvias torrenciales, esto es debido a que
se ubica en el golfo de Tehuantepec. Se activa generalmente durante la Ultima semana de
mayo, dando inicio la temporada de lluvias en nuestro pais. Los huracanes nacen en la
latitud 152N aproximadamente y por lo general los primeros viajan hacia el oeste alejandose
de costas nacionales, mientras que los generados de julio en adelante, tienen trayectorias
paralelas a la costa del pacifico.

Los ciclones tropicales que se forma en la zona tropical son considerados para el estado de
Oaxaca, ya que genera inundaciones pluviales, fluviales, deslaves y derrumbes.

La microcuenca objeto de estudio, se encuentra localizada en la regién 1, que afectan
directa e indirectamente la costa del territorio oaxaquefio, (las zonas matrices son sitios
donde se generan los huracanes), el municipio donde se ubica el proyecto puede ser
afectado por la zona matriz 1, ubicada en el océano pacifico y que se activa generalmente
durante el mes de julio.
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Figura IV.8. Zonas matrices de huracanes en el pais.

El comportamiento de los huracanes en esta zona es viajar hacia el Oeste alejandose de
México o seguir una trayectoria paralela a la Costa del Pacifico mexicano, penetrando en
ocasiones a tierra. La temporada de huracanes da principio en el mes de mayo y termina
hacia mediados de noviembre. Los meces con mayor frecuencia de huracanes son en el mes
de agosto y septiembre (Reyes y Mejia, 1991 en Lluch-Cota et al., op.cit.

= Heladas, nevadas y granizadas

En el area de estudio no hay reportes de que se presenten riesgos de heladas, nevadas o
granizadas; dado que los efectos de los “nortes” son limitados y se consideran como
intemperismos no severos, sin embargo, la presencia de eventos ciclénicos si es
significativa.

= Vientos.

Oaxaca - Mapa de Recursos Eélicos

Socrotaria de Energia (SENER) S ~— <

&

Comisién Federal do Electricicad

AL
V]

Instituto de Investigaciones Elbctricas

Figura IV.9. Mapa de velocidades del viento en el estado de Oaxaca. Fuente Atlas de Recursos
edlicos del estado de Oaxaca.
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Los vientos dominantes en la zona son del Oeste, Suroeste y Sur, durante la primavera y
verano son de Sur con una fuerte influencia del Suroeste, debido al desplazamiento de la
zona intertropical de convergencia (ZIC) hacia el Norte. Con el desplazamiento de la ZIC
hacia el Sur, se dejan sentir con mayor fuerza los vientos del Oeste durante el otofio e
invierno, lo que provoca un decaimiento de las lluvias, asi como la disminucion de la
humedad ambiental, tanto por la ausencia de precipitacion como los vientos secos que
arrastran parte de la misma.

Entre los meces de noviembre y febrero los vientos denominados” nortes”, alcanzan una
velocidad de 26 km/hora en promedio, que se reduce en los meces de febrero, marzo y abril
a 16 km/hora. Estos vientos se modifican en la costa hacia el Noroeste y tiene influencia
decisiva en el fendmeno de urgencias; debido a que son frios y provienen del golfo de
México, cuando atraviesan el Istmo de Tehuantepec, que conforma un paso bajo y angosto,
entran en contacto con asas de aire cdlido y se transforman en vientos de descenso de cierta
violencia. Su origen esta relacionado con la invasion de anticiclones provenientes de las
llanuras estadunidenses y se conocen con el nombre de Tehuantepecanos, su incidencia es
mayor hacia el invierno y puede sentirse a varios kildmetros hacia el sur.

Para la microcuenca en estudio se reportan vientos dominantes del Oeste durante todo el
afo, con una intensidad de 2 en la escala de Beafort, lo que corresponde a una velocidad
promedio de 5.3y 6.1 m/seg.

+ Geologia y geomorfologia

» Fisiografia
La fisiografia es la descripcién de la “naturaleza” y los fendmenos que en ella se
manifiestan” (Lugo Hubp, 2011). Para el INEGI (2010), es una visidn general de las formas
del relieve, identificadas y definidas a partir del andlisis integral de la informacién
topografica, geoldgica, hidroldgica y edafoldgica que forman unidades relativamente
homogéneas y que se clasifican en provincias y subprovincias en las que se ha dividido al
pais y que se representan en cartas fisiograficas de diferentes formatos para su consulta.

Las provincias fisiograficas se definen como: un conjunto estructural de origen geoldgico
unitario, con morfologia propia y distintiva. En el caso de las subprovincias fisiograficas,
estas se consideran como: subregiones de una provincia fisiografica con caracteristicas
distintivas. Y el sistema de topoformas como: Conjunto de formas del terreno asociadas
segln algun patrén o patrones estructurales y/o degradativos (INEGI, Fisiografia, 2023).

Oaxaca presenta seis regiones formadas por dos tipos principales de rocas (igneas intrusivas
e igneas extrusivas): Terreno Mixteco, Terreno Oaxaca o Zapoteco, Terreno Judrez o
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Cuicateco, Terreno Maya, Terreno Juchatengo y Terreno Xolapa. Ademas, es uno de los
estados con mayor variedad geoldgica.

El Sistema Ambiental se localiza en la Provincia Fisiografica denominada Sierra Madre del
Sur, donde predominan rocas volcdnicas y metamoérficas y en udltimo término las
sedimentarias, la cual limita al norte con la del Eje Neovolcanico, al este con la Llanura
Costera del Golfo Sur, las Sierras de Chiapas y la Llanura Costera Centroamericana del
Pacifico, y al sur con el Océano Pacifico.

El area en donde pretende insertarse el proyecto corresponde a la Subprovincia Costas del
Sur, la cual comprende la angosta llanura costera del Pacifico. La zona esta conformada por
sierras, llanuras y lomerios; las primeras se localizan a lo largo del limite norte de la
subprovincia, se aproximan al litoral cerca de San Pedro Pochutla y Salina Cruz y estan
constituidos predominantemente por rocas metamorficas precambricas, aunque en el
oriente se encuentran rocas metamorficas y sedimentarias del Cretacico, igneas intrusivas
del Mesozoico e igneas extrusivas del Terciario. Las llanuras se encuentran a lo largo de la
faja costera, cubiertas por suelos del Cuaternario principalmente; y los lomerios se hallan
entre las sierras y las llanuras, y sélo dos de las unidades llegan al litoral, una en Puerto
Angel y otra en Barra de la Cruz.

= Geologia

La geologia es una ciencia que estudia “la composicidn, estructura e historia del desarrollo
de la corteza terrestre y sus capas mas profundas” (Lugo Hubp, 2011). Cuenta con diversas
disciplinas que profundizan en analisis especificos, dentro de las mds importantes estan: la
estratigrafia, la tectdnica, la geologia histdrica, la vulcanologia, la mineralogia, la petrologia,
la sedimentologia y la geoquimica (Lugo Hubp, 2011). Todas estas se han dedicado a
estudiar, clasificar y contrastar todas las principales unidades geoldgicas de México. Por
ejemplo, en el mapa geoldgico escala 1:4,000,000, se puede advertir que las rocas que se
distribuyen en las cuatro eras principales de México son: Proterozoico, Paleozoico,
Mesozoico y Cenozoico (Ferrari, Moran-Zenteno, Gonzalez-Torres & Luna Gonzalez, 1990).
Por otro lado, estos mismos autores manifiestan que el tipo de roca con mayor exposicion
en el pais corresponde a las:

[...] igneas (intrusivas y extrusivas) y en menor proporcién, a unidades sedimentarias y
metamarficas. Las rocas igneas dominan en la parte occidental, central y sur del pais, donde
forman las provincias magmaticas de la Sierra Madre Occidental, de la Faja Volcanica
Transmexicana y de la Sierra Madre del Sur, respectivamente. Estos conjuntos igneos se
relacionan con la existencia, en la parte occidental de México, de una margen activa con
subduccidn de placas oceanicas a partir del final del Paleozoico. [...]Las rocas metamarficas
se encuentran principalmente en la margen oriental del Golfo de California, en Sonora y

DEA


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

Sinaloa, y en la Sierra Madre del Sur, en su mayoria en Guerrero, Oaxaca y Chiapas (Ferrari,
Moran-Zenteno, Gonzalez-Torres & Luna-Gonzalez, 1990).

De acuerdo con esto se puede ver en términos generales las condiciones y presencias de las
rocas en México, lo cual sobresale “una extensa franja de rocas pluténicas a lo largo de las
costas de Guerrero y Oaxaca” (Tolson, 2005). Para el caso particular de Oaxaca las provincias
geoldgicas en las cuales se ha clasificado al estado son: Mixteca, Zapoteca, Chatina,
Cuicateca, Juchateca, Cinturén Mexicano de pliegues y fallas, Batolito de Chiapas y Cuenca
de Tehuantepec. (Huatulco, 2012). Las rocas que predominan en Oaxaca son las igneas, en
particular las extrusivas, aunque mantienen una presencia importante también las
sedimentarias y metamorficas. De la misma manera, se observan las principales eras y
periodos de donde provienen las rocas que conforman parte de la geologia de dicho estado
de la republica.

Trinehera
Falla transformante,
Falla inferida

Direccién del movimiento
de placas itosféricas

|1

PLACA DE AMERICA DEL NORTE

Figura IV.10. Placas litosféricas de la Republica Mexicana (Fuente: tomado de ARVCCSMH).

En estas condiciones es necesario colocar la composicion geolégica y fisiografica, las placas
tecténicas, como las fallas y trincheras que determinan los movimientos tectdnicos, sus
epicentros y epifocos de los sismos: como se indica en la Figura 3, de las placas litosféricas
de la repulblica mexicana.

En el caso del municipio de Santa Maria Huatulco se ubica la provincia Chatina, en donde se
encuentran rocas metamorficas, igneas intrusivas (bdsicamente granodioritas),
correspondientes al Paleozoico-Mesozoico. Las rocas que predominan en este territorio
municipal son las igneas intrusivas, localizadas en todo el sureste. De la misma manera,
existen valles aluviales formados por los rios perennes: Coyula y Copalita, ademas de los
intermitentes como: Arenal, Cuajinicuil, Cacaluta, Almacén, entre otros (INEGI, 2010).
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En donde se presentan diversas fallas como la de Chacalapa, localizada entre el complejo
cristalino Xolapa y Oaxaquefio y diversas fracturas a estas estructuras geoldgicas (Tolson,
2005). Lo anterior se puede ver claramente en la Figura 1V.10, con una descripcién mas
detallada de las condiciones geoldgicas del sur de México, de estudios que realizé Tolson
(2005), que incluye la costa de Oaxaca y donde se encuentra ubicado el municipio de Santa
Maria Huatulco.

Figura IV.11. Cauce y rocas en el rio Huatulco (Fuente: tomado de ARVCCSMH).

En este sentido, de acuerdo con el anilisis realizado por el Sistema de Informacién
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, se tiene que la era geoldgica que
define el Sistema Ambiental del proyecto es la Mesozoica; el area presenta dos unidades
geoldgicas: J(Igia) mayoritariamente y en menor porcentaje J (Gn) rocas metamorficas con
una asociacion de ignea intrusiva.

Mientras que el Area del Proyecto se ubica sobre el tipo de roca ignea intrusiva 4cida; Clase:
ignea extrusiva; Clave geoldgica: J(Igia); Era geoldgica del Mesozoico; Sistema Jurdsico.

Unidad Mesozoic | ignea fgnea intrusiva | Jurési
fgnea cronoestratigrafica | o intrusiva acida co J(Igia) 5129.55582 5129.55582

De lo anterior, en la siguiente figura se muestra el mapa geoldgico para el poligono del
predio de construccidn.
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Figura IV.12. Mapa de tipo de rocas presentes en el SA y en el area del proyecto.

Las rocas metamoérficas son todas las rocas que bajo la influencia de condiciones fisicas y/o

quimica

s diferentes, como la elevacién de temperatura y/o presidn. De las que habian

regido en la formacidon de la roca original; modifican las caracteristicas primarias, dando
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paso a nuevos minerales llamados neoformados y la adquisicion de texturas particulares.
En este sentido se produce una transformaciéon en estado sdlido. Los fendmenos
metamorficos pueden ser multiples y complejos y las rocas metamarficas son muy variadas.

En el caso del gneis se produce por metamorfismo regional. Este ocurre en grandes
extensiones de la corteza terrestre. Generalmente se relaciona con eventos tectdnicos a
gran escala, los procesos que intervienen son: temperatura, presién y accién de fluidos
circundantes, dando como resultado la recristalizacién, neomineralizacidn y orientacién de
minerales en fabrica paralela, conocida como foliacién.

= Geomorfologia (geoformas)

El estudio geomorfolégico incluye la descripcién de las formas (morfologia), su origen
(génesis), estructura, historia de desarrollo, dindmica actual, diagndstico a futuro y su
relacion con la actividad humana (Lugo Hubp, 2011). Aunque actualmente se ha derivado y
clasificado una diversidad de ramas que se especializan en temas por morfologia o génesis.

Para el caso de Oaxaca el relieve y sus formas esta supeditado por “su posicion en el margen
convergente de subduccidn de la placa ocednica Cocos en interaccidon con la continental
Norteamericana, y se formd bajo intensos movimientos neotectdnicos, que desplazaron a
las secuencias sedimentarias continentales del Terciario hasta altitudes superiores a los
2,000 m y mas, ocupando restos de las antiguas superficies de planacidn mio-pliocénicas.
Por ello, se considera que las regiones geomorfolégicas modernas de Oaxaca y sus
circundantes se consolidaron a partir del Nedégeno (Herndndez Santana, Ortiz Pérez &
Figueroa Mah Eng, 2007).

En particular para la costa de Oaxaca y la ubicacion del municipio de Santa Maria Huatulco
su geomorfologia estd determinada tanto por las placas tectdnicas, la trinchera
mesoamericana y por el choque de placas que origina la subduccién, lo que lleva a que
exista una costa de emersién. De aqui que se interprete como una linea de costa regresiva
(Ortiz Pérez & Figueroa Mah Eng, 1990). Al mismo tiempo el litoral presenta un tipo de costa
abrasivo-acumulativa (mixtas): “cuando se presentan la combinacién de formas
acumulativas (playas) en las entrantes de las costas y de erosidn por oleajes en salientes
con puntas rocosas (cabos), comunmente dispuestas en trechos alternados que forman
celdas de circulacion litorales bien definidas” (Ortiz Pérez, 2016). También, se desarrollan
una serie de lomerios de formacion esencialmente cuaternaria, de rocas intrusivas y
metamarficas mesozoicas: con valles erosivos y acumulativos no diferenciados. De la misma
manera existen costas rocosas alternando con playas y/o conos dendriticos y o abanicos
aluviales (Ortiz Pérez & Espinoza Rodriguez, 1992; Lugo Hubp & Cdérdova Fernandez de
Arteaga).
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Ahora bien, los lomerios contiguos al litoral van de los 0 msnm, hasta los 100 msnm,
cruzados por los rios perenes: Copalita al oeste y Coyula al este, y una gran diversidad de
rios intermitentes que desembocan al mar.

En la microrregion de Bahias de Huatulco, los rios Tangolunda, Chahue y las Cruces, ven su
paso interrumpido por la urbanizacidn turistica, el primero fluye en canal a través de un
campo de golf y una extensa zona hotelera hasta llegar al litoral, en el caso del rio Chahue
presenta una canalizacién desde que entra al espacio urbano, finaliza en el mar en la Marina
Chahue. En el caso del rio las Cruces, de la misma manera se encuentra canalizado vy
urbanizado: todo esto propiciado por el desarrollo urbano-turistico.

Figura IV.13. Rio Chahué que presenta canalizacion, en proximidad al sitio del proyecto,
localizado sobre lomerios contiguo al litoral.

Posterior a la carretera federal 200, para el norte del municipio, sus topoformas estan
caracterizadas, desde los 200 msnm hasta los 1200 msnm, en la parte mas al norte del
municipio, en la microrregién de las fincas cafetaleras (INEGI, 2010). Hay que mencionar
gue en la parte norte predominan estructuras como el Cerro Huatulco, Cerro Chino, El
Encinal, entre muchos mas, con pendientes abruptas con angulos que superan los 55°.
Existe otra region dentro del municipio que presenta formas de lomas de gran magnitud.
Uno de ellos es la zona milonitica de la Falla Chacalapa la cual tiene una cizalla de material
guebradizo que al mezclarse con arenas originadas por el desgaste del complejo Xolapa,
forman una geomorfologia de estructura consolidada con drenajes poco profundos.
Algunas comunidades establecidas aqui son: Todos Santos, Las Pozas, Arroyo Limodn,
Hacienda Vieja (Huatulco, 2012).
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Un apunte adicional en la geomorfologia del area de estudio son los arrecifes coralinos que
un andlisis que realizd Leyte Morales (2001), encontré que: “Todos los arrecifes se
desarrollan en pequenas bahias y por su estructura son de tipo bordeante presentando tres
facies principales: una plataforma, un talud y la base arrecifal [...] [que] se desarrollan en
bahias independientes por lo que todos estan fisicamente aislados entre si. Se desarrollan
en sitios someros, adyacentes a la costa y no forman una laguna entre la cresta del arrecife
y la tierra. El tamano de los arrecifes fue de unas pocas hectdreas. La comunidad mas grande
fue Las Dos Hermanas con 355 m de largo y 283 m de ancho, lo cual equivale a un poco mas
de 10 hectareas. La profundidad maxima de los arrecifes se encontré entre 5.9 y 8.5 m
excepto, Las Dos Hermanas que alcanza 13.7 m” (Leyte Morales, 2001, p. 17). Con todo
esto, se expresa la complejidad y diversidad de las geoformas que presenta Santa Maria
Huatulco municipio en donde queda inmerso el sitio del proyecto.

= Presencia de fallas y fracturas

Falla geoldgica. En geologia, una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la
cual ha ocurrido un desplazamiento relativo de los bloques paralelos a la fractura (Bates y
Jackson, 1980). Esencialmente, una falla es una discontinuidad que se forma debido a la
fractura de grandes bloques de rocas en la Tierra cuando las fuerzas tectdnicas superan la
resistencia de las rocas. El movimiento causante de esa dislocacién puede tener diversas
direcciones: vertical, horizontal o una combinacidon de ambas. El desplazamiento de las
masas montanosas que se han elevado como consecuencia del movimiento provocado por
fallas puede ser de miles de metros como resultado de los procesos devenidos durante
largos periodos de tiempo. La zona de ruptura tiene una superficie generalmente bien
definida denominada plano de falla y su formaciéon va acompanada de un deslizamiento
tangencial de las rocas respecto a ese plano. Cuando la actividad en una falla es repentina
y brusca, se puede producir un gran terremoto, provocando incluso una ruptura en la
superficie terrestre. Lo que genera y se evidencia en la superficie del terreno es una forma
topografica llamada escarpa de falla. Estos vestigios de la falla en la superficie tienden a
desaparecer por la accién de la erosidn, provocados por la lluvia y el viento, y por la
presencia de vegetacidn o actividad humana.

Fractura. Una fractura natural en una roca corresponde con una discontinuidad
macroscopica planar que ha sido resultado de esfuerzos que han excedido la resistencia a
la ruptura (Stearns,1990). Esta definicidon es concreta, pues no toma en cuenta el aspecto
microscopico y morfoldgico de los sistemas de fracturamiento. La siguiente definicién tiene
un enfoque mas técnico, ya que considera que todo cuerpo sdlido responde a las cargas
externas experimentando grandes deformaciones o fracturamiento. El fracturamiento
corresponde a una pérdida de la continuidad entre dos partes del cuerpo rocoso. Ademas,
implica la generacion de una grieta y su propagacion hasta que se presente la falla general
0 que se alcance un nuevo estado de equilibrio (Aubinet G. y Arias A.1991). Una fractura de
yacimiento es la ocurrencia natural de una discontinuidad en forma macroscépica o
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microscopica, con tendencia a seguir un plano en la roca, generado durante el proceso de
deformacion o diagénesis. Por razones practicas, se asume que inicialmente estan abiertas
y subsecuentemente pueden o no ser alteradas y mineralizadas; es por esto por lo que
pueden tener un efecto positivo o negativo en la capacidad de permitir el flujo de fluido a
través de la roca. En general una falla o fractura son producto de la deformacidn fragil en
cualquier tipo de roca, se forman por esfuerzos cortantes y en zonas de tensiéon o de
compresion.

De acuerdo con conjunto de datos geoldgicos vectoriales en la microcuenca hidrolégica
delimitada NO se encuentran localizados fracturas o fallas geoldgicas que puedan
interferir en el proyecto.

= Regiones Sismicas en México

México se encuentra en el borde suroccidental de la placa Norteamericana. Es un territorio
muy inestable entre las placas del Pacifico, de Cocos y del Caribe. Asi, en México son
frecuentes los terremotos y abundan los volcanes activos. La Republica Mexicana se
encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esta subdivision, de conformidad con el
Servicio Sismoldgico Nacional se realizé con fines de disefio antisismico.
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Figura IV.14. Zonas sismicas de México

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a
un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. Las otras dos zonas (B y C),
son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
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afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracién de la gravedad. Con base en lo anteriormente expuesto, asi como
en la Figura IV.13, encontramos que el area del proyecto queda circunscrita en la zona
sismica D, donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos
es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion
de la gravedad.

= Susceptibilidad a deslizamientos y derrumbes.

Los deslizamientos son fendmenos naturales que ocurren en cualquier superficie en
desequilibrio, es decir, una superficie que se vea afectada por una fuerza ajena a las
propiedades fisicas de los materiales que la conforman. A este tipo de fendmenos que
involucran el movimiento de una ladera o superficie se le conoce como proceso de
remocién en masa (PRM). Un proceso de remocién en masa es el movimiento ladero abajo
del material que la conforma (suelos, tierra, detritos, rocas, etc.), debido a la influencia de
la gravedad, con velocidades variables, y favorecido en algunos casos por un agente
acelerador como hielo o agua (Cruden y Varnes., 1996).

La naturaleza montanosa del territorio nacional constituye a los PRM como una de las
amenazas mas comunes que impactan a los asentamientos humanos, sin importar que sean
en areas rurales o urbanas, asi como a su infraestructura carretera y econdmica, como sus
equipamientos (escuelas mercados, parques, oficinas de gobierno, etc.). Dentro de las
etapas de prevencion y mitigacion es indispensable el estudio del relieve, de la geologia, asi
como de la geomorfologia del lugar, para determinar cuales son las condiciones mas
propicias para que se presenten los procesos de remocién en masa, y asi determinar la
localizacion y distribucidn de las zonas mads vulnerables.

Al tomar en cuenta los aspectos anteriores se realizé el mapa de susceptibilidad de procesos
de remocién en masa, dentro de objeto de estudio, utilizando para ello la elevacion del
terreno, el relieve (pendientes en grados), la geologia (litologia) y los procesos
geodindmicos como la cercania de fallas y fracturas como la distancia de a los rios.

Los parametros para determinarlos fueron:

Peligro bajo. Terreno montanoso con pendientes menores a los 15° de pendiente.

Peligro medio. Terreno montafioso con pendientes mayores a 15° y menores a 30° tiene
una mayor probabilidad de presentar debilidades estructurales en ladera y mas al
considerar la alta concentracion de fallas.
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Peligro alto. Zonas montafosas con pendientes mayores a los 30° en el sustrato
metamaorfico gneis, morfologia de cabecera erosiva y cercania con una corriente pluvial que
debilite la parte basal de la ladera.

De acuerdo con estos parametros dentro de la microcuenca se tiene los siguientes niveles
de peligro:

De acuerdo con la informacidén presentada la mayoria de la superficie se encuentra en un
nivel de peligro bajo en lo que se refiere a deslizamientos y derrumbes.

* |nundaciones.
El Sistema Ambiental delimitado segtin informacion de atlas de riesgos se encuentra en
una zona considerada con nivel severo de amenaza por inundacién, de acuerdo con la
figura siguiente, donde se presentan los lugares con mayor probabilidad de inundacién en
la Republica Mexicana.

Figura IV.15. Amenaza por inundacion en la zona del proyecto.

+ Suelos

La edafologia “estudia los suelos en relacion con la biota y la utilidad de estos para el cultivo.
Incluye la génesis, clasificacion y cartografia de suelos en relacién con las formas del relieve”
(Lugo Hubp, 2011). En el caso de los suelos que tienen una presencia dominante en la region
de la costa de Oaxaca, donde se localiza Santa Maria Huatulco, predomina el suelo tipo
regosol (suelos sin horizonte de diagndstico). En ocasiones desarrolla un horizonte dcrico
incipiente, con litosoles como suelos subdominantes, limitado por un estrato duro limitado
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y coherente, de poco espesor. Asimismo, como suelo menos dominante se encuentra el
cambisol, el cual es un suelo con horizonte B cdmbico y A dcrico o Umbrico con
profundidades de 25 cm o mds de espesor. Puede presentar propiedades hidromérficas,
vérticas, calcicas o gypsicas (Lopez Garcia, Melo Gallegos,Manzo Delgado & Hernandez
Corzo, 1991).

En un analisis focalizado de los suelos, el INEGI (2010) menciona que exactamente el suelo
que predomina es el regosol, le sigue el cambisol, phaeozem, Leptosol y arenosol (INEGI,
2010). En donde los espacios urbanos que se encuentran en el municipio ocupan el 1.36 %
(antiguamente en estos espacios antes de ser urbanizados en la década de 1980 se
encontraban suelos regosol y phaeozem). El acomodo espacial que presentan todos estos
suelos en el municipio es de la siguiente manera: el regosol se emplaza en todo el sur del
municipio, basicamente ocupa mads del 60 por ciento de este territorio, es un: “suelo mineral
reciente condicionado por la topografia, de color claro y de poco desarrollo, sobre
materiales no consolidados, alterados y de textura fina”, es comun en todo el sur del
municipio hasta el litoral (Lugo Hubp, 2011).

Por otro lado, el suelo cambisol se encuentra en el norte del municipio, basicamente en la
sierra alta y baja completa. Este tipo de suelo se caracteriza por ser de "materiales de
textura media a fina derivada de una amplia variedad de rocas, en terrenos planos a
montafiosos, como es esta parte de la sierra de Huatulco (Lugo Hubp, 2011).

En proximidad al litoral el suelo Phaeozem se encuentra en los lechos de los rios y por ser
aun mas humedas estas zonas, dado que este tipo de suelo tiene la caracteristica de
formarse en las regiones continentales calidas relativamente humedas. De esa manera se
distribuye principalmente en las tierras bajas himedas y subhimedas (Lugo Hubp, 2011).
Resulta necesario apuntar que este tipo de suelo fue destruido por el desarrollo urbano-
turistico de Bahias de Huatulco, en los rios de Las Cruces y Chahué.

En el caso del Leptosol, este solo se encuentra en la parte mas al norte del municipio, entre
los limites de San Mateo Pifas y Santiago Xanica, es poca su extension; es un suelo que esta
“condicionado por la topografia, muy delgado, limitado en profundidad sobre roca continua
o material calcareo. Aqui se presenta por estar en un relieve montafioso fuertemente
disecado” (Lugo Hubp, 2011).

Por ultimo, se tiene el suelo arenosol que es el que tiene menor presencia en el municipio.
Localizado en el litoral, en la desembocadura del rio Coyula, en la frontera con el municipio
de San Pedro Pochutla. Se desarrolla en materiales residuales no consolidados de textura
arenosa (intemperismo de sedimentos o rocas ricas en cuarzo) o en depdsitos arenosos
recientes. En este caso en relieves de origen marino y litoral; el cual se encuentra en dunas,
crestas de playa y planicie arenosa (Lugo Hubp, 2011). Aunque resulta necesario mencionar
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que en un estudio detallado de la microcuenca del rio Cacaluta de Dominguez-Licona

(2008), se detalla que existen suelos Lixisol, Ferrasol y Fluvison.

En este contexto, de acuerdo con el analisis realizado en el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, nos arroja que en el SA se tiene cuatro
tipos de suelo predominantes, en porcentaje de ocupacién son: Regosol, Cambisol,
Phaeozem y como segundo grupo se tiene Fluvisol. Mientras que el sitio especifico del
proyecto presenta las siguientes caracteristicas edafoldgicas:

NO

NO

NO

NO

Calcérico (ca)

Eutrico (eu)

NO

PHca+FLeu/
1

Phaeoz
em (PH)

Fluvisol
(FL)

El mapa de suelos predominantes para el area del proyecto se presenta a continuacién en
donde se puede observar que el tipo suelo predominante es el correspondiente a la clave
edafoldgica PHca+FLeu/1 que corresponde a Phaeozem (PH); como segundo grupo se tiene
el Fluvisol (FL).
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Figura IV.16. Mapa de tipos de suelo presentes en el SA y en el area del proyecto

= Descripcion del tipo de suelo identificado para el SA.

Como se aprecia en la Figura anterior, la unidad edafoldgica que predomina en el area del
proyecto es el Phaeozem (PH), mientras que para el SA los tipos de suelo presentes son
Regosol (RG), Cambisol (CM), Phaeozem (PH) y como segundo grupo se tiene Fluvisol (FL).
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A continuacion, se presenta una reseiia de los suelos identificados en el area de estudio:

Regosol. En la categoria de Regosoles (del griego reghos, manto) se agrupa a los suelos que
no pueden ser clasificados dentro de los grupos reconocidos por el Sistema Internacional
Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (IUSS, 2007). En otras clasificaciones se
reconocen como Entisoles. En general, son suelos muy jovenes que se desarrollan sobre
material no consolidadol, de colores claros y pobres en materia organica. Se encuentran
en todos los climas, con excepcidn de zonas de permafrost, y en todas las elevaciones, y son
particularmente comunes en las regiones aridas, semiaridas (incluyendo los trépicos secos)
y montafiosas. Muchas veces se asocian con los Leptosoles y con afloramientos de roca o
tepetate.

Cambisol. "Cambisol" deriva del latin "cambiare" que significa cambiar, haciendo alusién a
la diferenciacién de horizontes que se puede observar en cambios de color, estrucura o
lavado de carbonatos, entre otros.

Este tipo de suelo se desarrolla sobre materiales de alteracién procedentes de una amplia
gama de rocas, entre ellos destacar los depdsitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.
Aparecen sobre todas las morfologias, <climas y tipos de vegetacion.
El perfil tipico es del tipo ABC donde el horizonte B se caracteriza por una débil a moderada
alteracion del material original, por la ausencia de cantidades apreciables de arcilla, materia
organica y compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial.
Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas donde sus principales limitaciones
estdn asociadas a la topografia, bajo espesos, pedregosidad o bajo contenido en bases. En
zonas de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o pascicola.
Un Cambisol éutrico se caracteriza por no presentar un horizonte diagnostico en concreto,
en este caso es hipereutrico ya que contiene una saturacién de bases mayor al 80%.

Phaeozem. Los Phaeozem (del griego phaios, oscuro y del ruso zemlja, tierra) también se
forman sobre material no consolidado. Se encuentran en climas templados y humedos con
vegetacidon natural de pastos altos o bosques. Son suelos oscuros y ricos en materia
organica, por lo que son muy utilizados en agricultura de temporal; sin embargo, las sequias
periddicas y la erosidon edlica e hidrica son sus principales limitantes. Se utilizan
intensamente para la produccion de granos (soya, trigo y cebada, por ejemplo) y hortalizas,
y como zonas de agostadero cuando estan cubiertos por pastos. A nivel mundial, ocupan
alrededor de 190 millones de hectareas, de las cuales cerca de una cuarta parte se
encuentra en las pampas argentinas y uruguayas (IUSS, 2007). En México, se distribuyen en
porciones del Eje Neovolcanico, la Sierra Madre Occidental, la Peninsula de Yucatan,
Guanajuato y Querétaro, principalmente.

Suelos de clima semiseco y subhimedo, tipos BS1, (A)C y AwO, de color superficial pardos a
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negro, fértiles en magnesio, potasio, aunque sin carbonatos en el subsuelo. El relieve donde
se desarrollan estos suelos es generalmente plano o ligeramente ondulado.

+ Hidrologia superficial y subterrdnea

El Sistema Ambiental se localiza en la Region Hidroldgica 21, Costa de Oaxaca, dentro de la
cuenca hidroldgica Rio Coyula.

La regidn hidroldgica nimero 21 Costa de Oaxaca, se encuentra ubicada en el Sureste de la
Republica Mexicana, en la region de la Costa, en el Estado de Oaxaca, y abarca una
superficie de 10,225.68 kildmetros cuadrados.

Esta region hidrolégica esta perfectamente definida desde el punto de vista hidrolégico, y
comprende una zona costera relativamente angosta, que va desde la desembocadura del
Rio Verde o Atoyac hasta la desembocadura del Rio Tehuantepec, cerca de Salina Cruz. Su
limite Norte esta constituido por la Sierra Madre del Sur, y tanto hacia el Suroeste, como
hacia el Sureste colinda con el Océano Pacifico, excepto en un pequefio tramo situado en el
extremo Este donde tiene como limite al Golfo de Tehuantepec.

La regidn hidrolégica numero 21 Costa de Oaxaca, cuenta con un gran desarrollo de litoral,
y por constituir una vertiente directa, se forman corrientes de longitud relativamente corta
gue bajan de la Sierra Madre del Sur desde cumbres muy elevadas, ya que en su parte mas
alta el parteaguas que limita por el Norte a la regidn hidrolégica niumero 21 Costa de
Oaxaca, alcanza una altitud de 3,800 m.s.n.m., en las inmediaciones de Santiago Lapaguia,
cerca de los origenes del Rio Copalita.

La cuenca hidrolégica Rio Coyula drena una superficie de 649.02 kildmetros cuadrados y se
encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica Rio Copalita 1, al Sur por el Océano
Pacifico, al Este por la cuenca hidroldgica Rio Copalita 2 y al Oeste por las cuencas
hidrolégicas Rio Tonameca 1y Rio Tonameca 2 (DOF, 12 de Abril de 2013).

La red de pequenas lagunas costeras, rios y arroyos dentro del Sistema Ambiental, se
encuentra asociada a topoformas conocidas localmente como “bajos” (valles
intermontanos); estos lugares son los principales sitios de recarga de los acuiferos del cual
se abastece el Desarrollo Turistico Bahias de Huatulco y las zonas agricolas de riego, dado
que el resto de la superficie de las cuencas no tiene las condiciones geoldgicas para la
infiltracidn y formacion de estos recursos.

El sitio donde se construird el proyecto se ubica en la Region Hidrologica 21: Costa de
Oaxaca (Puerto Angel), Cuenca: Rio Copalita y otros. Subcuenca: San Pedro Pochutla y una
minima parte corresponde a la subcuenca: Rio Copalita; Microcuenca: Rio Coyula.
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Del analisis realizado en el Sistema de Informaciéon Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental para la zona del proyecto se obtuvo la siguiente informacion:

Rio Copalita y otros | Copalita 21-083-01-025 130861215

Del mismo analisis se obtuvo el mapa de cuencas en donde se situa el predio de
construccion de departamentos, el cual se presenta a continuacion.
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Figura IV.17. Ubicacion del sitio especifico del proyecto dentro de la Microcuenca hidroldgica Rio
Coyula.
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= Hidrologia superficial
El municipio de Santa Maria Huatulco se ubica en la zona administrativa de la Regién V,
Region hidrologica Costa de Oaxaca, clave 21. De acuerdo con el Sistema Nacional de
informacién de Agua (SINA, 2022) El municipio se encuentra ubicado en 3 cuencas
(CONAGUA, 2023), las cuales son exorreicas y descargan en el Océano Pacifico. La Tabla IV.4
muestra las principales caracteristicas de las cuencas:

Tabla IV.4. Volumen de escurrimiento y drea de las cuencas

2110 Rio Copalital | 570.28 3.61 567.85 1335.59
2111 Rio Copalita2 | 63.8 1.01 632.32 193.86
2112 Rio Coyula 161.2 1.4 160.68 647.68

Fuente: tomado de ARVCCSMH.

Las cuencas del municipio tienen influencia de los vientos alisios cargados de humedad del
Océano Pacifico, los cuales, al encontrarse con los macizos montafiosos de los Valles
Centrales de Oaxaca, el Istmo de Tehuantepecy la Sierra Madre del Sur (con sus sierras altas
y bajas complejas, ver seccidn de fisiografia), provocan lluvia de tipo orografico durante el
verano. Otra fuente importante de escurrimiento superficial son las lluvias torrenciales
provocadas por los ciclones tropicales (SEMARNAT, 2009).

Las cuencas en el municipio de estudio forman una red de drenaje dendritico, con
pendientes muy pronunciadas y con formacién de meandros irregulares que caracterizan
una inestabilidad de la dindmica del cauce, lo que favorece la erosidn y el transporte de
sedimentos tanto en el fondo como en suspensiéon (Rodriguez Torres, 2012). Cabe
mencionar que las cuencas no estan aforadas. La cuenca Copalita tuvo una estacién
hidrométrica (La Hamaca) la cual funcioné de 1972 a 1990.

Es preciso mencionar que NO se identificaron corrientes de agua superficiales perennes en
el predio del proyecto, sin embargo, en la colindancia por el lado Oeste se tiene el canal de
aguas pluviales (rio Chahué) el cual presenta flujo menor en temporada de secas y NO
resultara afectado por las actividades de desarrollo del proyecto considerando la adecuada
implementacién de las medidas de mitigacidon propuestas en el capitulo VI del presente
documento.

Con relaciéon a lo anterior, en la siguiente figura se muestra el mapa hidroldgico para el
proyecto de construccion de departamentos, en donde se puede apreciar las corrientes de
agua existentes en torno a la ubicacién del sitio del proyecto.
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= Hidrologia subterranea

El SAR y el Area del Proyecto pertenecen del acuifero con clave 2011 de nombre Huatulco
el cual se localiza al sur del estado de Oaxaca.

El acuifero Huatulco, definido con la clave 2011 por la Comisién Nacional del Agua, se
localiza en el extremo sur del estado de Oaxaca, entre los paralelos 15°40°51” y 16°13’40”de
latitud norte, y entre los meridianos 96°00°10” y 96°35’56” de longitud oeste, cubriendo
una superficie de 2,366 km2. Limita al norte con los acuiferos Miahuatlan y Tehuantepec,
al este con el acuifero Santiago Astata, al oeste con el acuifero Colotepec-Tonameca, todos
ellos pertenecientes al estado de Oaxaca. Al sur su limite natural es el Océano Pacifico.

Geopoliticamente, la superficie que cubre el acuifero comprende totalmente los municipios
Santa Maria Huatulco, Santa Maria Ozolotepec, San Miguel Suchixtepec, San Pedro El Alto,
San Marcial Ozolotepec, San Francisco Ozolotepec, Santiago Xanica y San Mateo Pinas;
parcialmente los municipios San Sebastian Rio Hondo, San Mateo Rio Hondo, San Pedro
Pochutla, San Miguel del Puerto, San Juan Ozolotepec, San Pedro Mixtepec, Santo Domingo
Ozolotepec y Pluma Hidalgo; asi como pequeias porciones de los municipios Candelaria
Laxicha y San Agustin Laxicha.
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Figura IV.21. Localizacion del acuifero Huatulco.

El acuifero pertenece al Organismo de Cuenca Pacifico Sur y al Consejo de Cuenca Costa de
Oaxaca, instalado el 7 de abril de 1999. En su territorio completo no rige ningun decreto
de veda para la extraccidon del agua subterranea. Sin embargo, se encuentra sujeto a las
disposiciones del “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacidon el 5 de abril de 2013, a través del cual en el
acuifero, no se permite la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura
o la instalacidon de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, sin contar con concesién o asignacion
otorgada por la Comision Nacional del Agua, quien la otorgara conforme a la Ley de Aguas
Nacionales, ni se permite el incremento de voliumenes autorizados o registrados
previamente por la autoridad, sin la autorizacion previa de la Comisidn Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.
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El uso principal del agua es el publico-urbano. De acuerdo con la Ley Federal de Derechos
en Materia de Agua 2024, el acuifero se clasifica como zona de disponibilidad 3. En su
territorio no se localiza distrito o unidad de riego alguna, ni se ha constituido a la fecha el
Comité Técnico de Aguas Subterrdneas (COTAS).

En su territorio costero se localiza el Parque Nacional Huatulco, decretado el 24 de julio de
1998, y el sitio Ramsar Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco, decretado el 27
de noviembre de 2003.

Geologia del subsuelo

De acuerdo con la informacidn geoldgica, hidrogeoldgica y geofisica recababa en el acuifero
y por correlacién con acuiferos vecinos, es posible definir que el acuifero se encuentra
alojado, en su porcion superior, en los sedimentos aluviales de granulometria variada, que
constituyen el lecho y la llanura de inundacidn del rio Copalita y sus arroyos tributarios, asi
como depdsitos litorales y conglomerados que conforman la planicie costera. Los depdsitos
granulares y conglomeraticos tienen algunas decenas de metros de espesor.

La porcién inferior se aloja en la secuencia de rocas intrusivas y metamoérficas, cuando se
presentan alteradas y con permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las fronteras al
flujo subterraneo y el basamento geohidroldgico del acuifero estan representadas por las
mismas rocas intrusivas y metamorficas al desaparecer el fracturamiento.

En este sentido, se hace notar que el Proyecto NO contempla el aprovechamiento de
aguas superficiales o subterraneas. El proyecto esta enfocado en la construccion de
departamentos con el objeto de incrementar la infraestructura turistica en la zona, por lo
que se establece que no se generaran impactos mayores a este recurso. Lo anterior
considerando también las medidas de mitigacion a implementar. En la etapa de operacion
del proyecto y para el funcionamiento de este se requerira del suministro de agua potable
para lo cual el promovente realizara la gestion correspondiente ante la instancia
competente para la prestacion del servicio.

IV.2.2. Aspectos bidticos.
+ Vegetacion terrestre.

De acuerdo con la carta de INEGI los usos de suelo y vegetacidn existentes en el sistema
ambiental (SA) corresponden a: AH: Asentamientos humanos, SMC: Selva mediana
caducifolia, TA: Agricultura de temporal anual, VSA/SMC: Vegetacion secundaria arbodrea
de selva mediana caducifolia, VSa/SMC: Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana
caducifolia. A continuacidn, se realiza una descripcion general de estos:
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Selva mediana caducifolia: Se encuentra en climas AW1 y AW2 célidos subhimedos con
condiciones mas humedas que AWO, con una temperatura media anual que va desde los 18
a 28°C y precipitaciones que se enmarcan entre los 700 y 1500mm la precipitacion es
estacional concentrandose en 3 a 4 meses presentando una estacion seca que se extiende
generalmente de diciembre a mayo. El estrato arbdreo de esta selva se presenta de 15 a 20
metros con estratos arbustivos y herbaceos reducidos.

La selva se encuentra en diferentes situaciones topograficas y tipos de suelo, aunque
muestra una preferencia por suelos someros pedregosos y sobre laderas de cerros, los
suelos presentan caracteristicas de la roca madre la cual puede ser ignea, metamorfica o
sedimentaria marina.

Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran generalmente en condiciones mas
favorables de humedad edafica que la Selva Baja Caducifolia. Las condiciones del suelo son
bastante variables las texturas pueden variar de arcilla hasta arena, el PH de acido a
ligeramente alcalino, pueden ser pobres o ricos en materia organica y de diferentes colores.
Por lo general son suelos jovenes y bien drenados. Prospera en lugares mas protegidos y
con suelos mas profundos, su altura es de 15 a 20 metros.

Las dreas que cubre esta selva actualmente presentan una cantidad considerable de
vegetacidn secundaria debido a las actividades humanas.

Especies importantes: Lysiloma latisiliquum (tsalam, guaje), Piscidia piscipula (ja’bin),
Bursera simaruba (chaka’, palo mulato), Cedrela odorata (cedro rojo), Maclura tinctoria
Cordia dodecandra (siricote, cuéramo), Alvaradoa amorphoides (Belsinikche’, camardn),
Lonchocarpus rugosus, Cordia gerascanthus, Gyrocarpus sp., Neomillspaughia emarginata,
Gyrocarpus americanus y Caesalpinia gaumeri, Ehretia latifolia, Simarouba glauca,
Terminalia buceras, Terminalia macrostachya, Tabebuia impetiginosa.

Distribucion: se presenta como una franja en direccion NE-SO al centro de Yucatan, que se
prolonga al norte de Campeche; también en la vertiente sur del Pacifico dentro del drea del
istmo de Tehuantepec existen selvas bastante densas y frondosas.

Vegetacion secundaria: cuando un tipo de vegetacion primario es eliminado o alterado por
diversos factores humanos o naturales, surge una comunidad vegetal significativamente
diferente a la original con estructura y composicién floristica heterogénea.

Agricultura de temporal: Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos
terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su
éxito estd en funcion de la cantidad de precipitacidn y de la capacidad del suelo para retener
el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede
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llegar a mds de diez afios, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio
como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Estas
zonas, para ser clasificadas como de temporal deberdan permanecer sembradas al menos un
80% del ciclo agricola.

Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o
bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de
separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento
depende del agua de lluvia.

En casos muy particulares, como es el cultivo del cafeto, cacao y vainilla, que se desarrollan
a la sombra de arboles naturales y/o cultivados, su delimitacién cartografica es muy dificil
por medio de sensores remotos de baja resolucidn por lo que su caracterizacion se realiza
con el apoyo de la observacion de campo.

También es comun encontrar zonas abandonadas con los cultivos mencionados y en donde
las especies naturales han restablecido su sucesidn natural al desaparecer la influencia del
hombre; en estas condiciones las dreas se clasifican como vegetacion natural de acuerdo
con su fase sucesional o como vegetacion primaria si predominan componentes arbéreos
originales. Un ejemplo lo tenemos en condiciones de Selva Alta-Mediana Perennifolia y
Subperennifolia o en Bosques Meséfilos de Montaiia.

De acuerdo con los trabajos de campo, levantamiento de informacién a través del censo
realizado en el drea propuesto a CUSTF (Cambio de uso de suelo en Terrenos Forestales),
se define que la vegetacidn que es objeto de cambio de uso de suelo corresponde a Selva
mediana caducifolia.

Para caracterizar la vegetacion, y estimar los indices en la superficie (AP) que se somete a
cambio de uso de suelo tomado en cuenta que actualmente la vegetacion existente y
superficie objeto de cambio de uso de suelo se realizd un censo forestal en toda la superficie
propuesta.

Caracterizacion de la vegetacion sujeta a CUSTF.

Para caracterizar la vegetacion, y estimar los indices en la superficie (AP) que se somete a
cambio de uso de suelo tomado en cuenta que actualmente la vegetacion existente y
superficie objeto de cambio de uso de suelo se realizé un censo forestal en toda la superficie
propuesta.

Lo anterior se presenta en el Estudio Técnico Justificativo del Proyecto (realizado por
Servicios Técnicos Forestales y Ambientales, RFN No. 26), mismo que se presenta en forma
paralela al presente documento.
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1. Método de muestreo

En la superficie delimitada y propuesto a cambio de uso de suelo y que actualmente cuenta
con vegetacion forestal se aplicé un censo forestal, el cual consistié en inventariar cada uno
de las especies forestales maderables dentro la superficie determinada asi mismo dentro
de este poligono se levantaron 3 sitios con dimensiones de 25 m2 para caracterizar el
estrato arbustivo, agaves cactaceas y epifitas y en sitios de 1 metro cuadrado se muestreo
el estrato herbaceo.

a) Elaboracion de cartografia de apoyo. Primeramente, se obtuvo el poligono sujeto a
cambio de uso de suelo (levantamiento topografico) por la constructora, posteriormente se
elaboraron cartografia de apoyo ayudandonos de datos vectoriales del INEGI (Uso de suelo
y vegetacidn serie VI, conjunto nacional, y conjunto de datos vectoriales del INEGI de carta
D14B19.

b) Ubicacion del poligono o superficie a censar. Nos desplazamos con la brigada al lugar de
censo, con apoyo de mapas cartograficos elaborados previamente donde especifica la
orientacién geografica del area.

UBICACION GEOREFERENCIADA
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Figura 1V.22. Ubicacion de superficie censada.
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Tabla IV.5. Coordenadas UTM del poligono censado.

VERT X Y VERT X Y
1 808277.25 | 1745187.407 11 808289.001 | 1745096.050
2 808301.98 | 1745163.080 12 808280.007 | 1745097.080
3 808300.577 | 1745161.654 13 808275.119 | 1745100.598
4 808302.003 | 1745160.251 14 808238.195 | 1745136.861
5 808303.405 | 1745161.677 15 808236.015 | 1745140.110
6 808327.935 | 1745137.546 16 808236.009 | 1745143.230
7 808319.385 | 1745125.980 17 808236.021 | 1745145.020
8 808310.137 | 1745114.870 18 808238.102 | 1745147.613
9 808299.566 | 1745101.244 19 808254.011 | 1745164.070
10 808293.575 | 1745097.070 20 808267.127 | 1745177.170

c) Levantamiento de la informacion de campo. Se realizé el conteo de los arboles y la
medicion de los datos dasométricos de cada especie maderable encontrada dentro del
poligono delimitado, se enumeraron los individuos del numero 1 al n....

Para el levantamiento de la informacién de campo se consideran variables dasométricas y
ecoldgicas en cada superficie, comprendiendo las siguientes:

Variables ecolégicas: Nombre comun, nombre cientifico (para aquellas que se pudieron
identificar en campo), pendiente media, exposicidn, altura sobre el nivel del mar.

Variables dasométricas: Se toma informacién de didmetro a todo individuo considerado
como estrato arboreo. Para el levantamiento de la informacion se utiliza el siguiente equipo
de campo: cinta diamétrica, clinédmetro, brujula y GPS.

Diametro normal: Esta medicion se realiza con una cinta diamétrica de manera transversal
al tronco de los arboles a una altura de 1.30 m respecto del suelo y a favor de la pendiente
del terreno.

Didmetro basal. Para las especies consideradas como estrato arbustivo se midieron sus
didmetros basales a ras del suelo y a favor de la pendiente.

Altura total: En el caso de los arboles la medicién de la altura se consigue con el clindmetro,
donde a una distancia de 10 o 15 metros se avista el tocdn del arbol y el dpice de la copa
del mismo; tomando lecturas en metros por medio de funciones trigonométricas.

2.- Analisis de datos.
Para el analisis de datos de campo se llevaron a cabo mediante los siguientes:
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a) Captura de datos. La captura de datos se realizé utilizando el software computacion
Excel, realizando la captura de los individuos medido en campo.

b) Determinacion taxondémica. La identificacion taxondmica de las especies de flora
encontradas, se realizaron en campo como en gabinete.

En campo. Las especies conocidas por su nombre cientifico por la brigada fueron registradas
directamente en el formato de campo.

En gabinete. Las especies que no fueron posibles de identificar su nombre cientifico en
campo se tomaron fotografias de tallo, hojas y frutos si es que hay en su momento, ademas
de colectar una muestra de este, para posteriormente utilizando claves taxondmicas,
comparacion de imagenes con catdlogo de especies, asi como revisiéon y comparacién con
otros ejemplares de herbarios fisicos y digitales.

c) Distribucion y categoria de riesgo de las especies de flora. Para determinar la
distribucién y categoria de riesgo de las especies de flora registradas se consultaron la
NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusidn, exclusidon o cambio-lista de especies en riesgo.

d) Metodologia para el calculo de indice de valor de importancia

Indice de valor de importancia. El valor de importancia relativa (IVI) es un resumen de los
valores cuantitativos de cada especie y permite ordenar a las especies de mayor a menor.
Proporciona una buena idea de cudles son las especies mas importantes en la comunidad
debido a su abundancia o al espacio que ocupan. Se define como la suma de la frecuencia
relativa, la densidad y la dominancia relativas; siendo 300 el valor mas alto esperable para
una especie. Cuando no se mide algun parametro, por ejemplo, la densidad, se puede
calcular el valor de importancia sumando Unicamente la frecuencia y la dominancia relativas
o cobertura relativa, y entonces el valor mas alto esperable serd de 200, aunque siempre
serd necesario aclarar por qué se prescindié de alguna de las tres variables.

El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies,
tipicamente, en base a tres pardmetros principales: Dominancia (ya sea en forma de
cobertura o area basal), abundancia y frecuencia. El indice de valor de importancia (I.V.l.)
es la suma de estos tres pardmetros. Este valor revela la importancia ecoldgica relativa de
cada especie en una comunidad vegetal. El I.V.l. es un mejor descriptor que cualquiera de
los parametros utilizados individualmente.

Para obtener el I.V.l, es necesario transformar los datos de cobertura, densidad vy
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frecuencia en valores relativos. La suma total de los valores relativos de cada pardmetro
debe serigual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del I.V.I. debe ser igual a 300.

Valor de Importancia = Abundancia relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa.

Para el analisis de datos se utilizaron las siguiente formulas las cuales se aplicaron en una
hoja de Excel para su manejo y procesamiento.

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

Donde:

Densidad o abundancia relativa (AR). La densidad o abundancia es el nimero de individuos
(N) en un area determinada (A) y se estima a partir del conteo del nimero de individuos en
un area dada.

AR= (Ai / £ Ai)*100

Frecuencia relativa (FR). La frecuencia se estimada como el numero de unidades de
muestreo (parcelas) en que aparecid cada especie y es la probabilidad de encontrar uno o
mas individuos en una unidad de muestra en particular.

FR= (Fi / £ Fi)*100

Dominancia relativa (DmR). En arboles se calculé el drea basal a partir de los didmetros
normales los cuales fueron convertidos en porcentaje y en arbustos y herbaceas se expresa
se calcularon a partir del diametro basal.

DR= (Di / £ Di)*100

Una vez calculada cada una de las variables anteriores se realizé la sumatoria para cada una
de las especies encontradas en los estratos mediante la férmula siguiente:

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa
e) Metodologia para el calculo de indices de diversidad

Indices de diversidad.

La diversidad de especies se define como el nimero de especies en una unidad de drea,
tiene dos componentes principales la riqgueza (numero de especies) y la equitatividad
(ndmero de individuos de una sola especie). Generalmente en las evaluaciones bioldgicas
se usan indices de diversidad que responden a la riqueza de especies y a la distribucién de
los individuos entre las especies, la estimacion se realiza a través de diferentes indices, los
mas usados son el de Shannon- Wiener, el de Simpson, Berguer Parker y margaleff.
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Metodologia.

Para obtener los valores de diversidad y equidad se trabajé en una tabla de Excel, se dividid
la base de datos en una tabla que contiene las siguientes variables: nombre comun, nombre
cientifico, numero de individuos para cada una de las especies dentro del sitio o superficie
censada (ni) y el total de individuos en toda la superficie cesada (nimero de individuos de
todas las especies), estos cdlculos se realizaron por estrato.

Con los datos obtenidos en el predio se realizaron los calculos para la diversidad de acuerdo
con lo siguiente:

indice de Margalef.

Este indice transforma el nimero de especies por muestra a una proporcién a la cual las
especies son afiadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacion funcional
entre el niumero de especies y el nUmero total de individuos. Toma valores de cero cuando
hay una sola especie y varia con el tamano de la muestra de forma desconocida. Marrugan
2004.

Dvg=S-1/InN

Dénde:

S = NUmero de especies

N = Numero total de individuos (Sumatoria de ni, déonde ni=nimero de individuos por
especie)

indice de Simpson

Es un indice de dominancia, muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar
de una muestra correspondan a la misma especie. Toma valores entre 0 y 1, cuando mas
alto es, refleja mayor diversidad de especies (Marrugan, 2004). Se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

D = 3pi?

Dénde:

D= Dominancia de Simpson

pi = abundancia relativa (nimero de individuos por especie entre N)

Este indice puede ser expresado en términos de diversidad cuando se presenta en la forma
1-D

indice de Shannon-Wiener

Para la estimacion de los indices de diversidad se utilizd el indice de Shannon- Wiener que
se basa en la teoria de la informacién y por tanto en la probabilidad de encontrar un
determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla la cantidad de especies
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presentes en el area de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos
de cada una de esas especies (abundancia). (Magurran, 2001).

Este indice se representa normalmente como H" y se expresa con un numero positivo, que
en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1y 5. Excepcionalmente puede haber
ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales, arrecifes de coral) o menores
(algunas zonas desérticas). La mayor limitante de este indice es que no tiene en cuenta la
distribucién de las especies en el espacio. (Moreno, 2001).

Adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de S cuando todas
las especies estan representadas por el mismo numero de individuos (Magurran, 1988).

Este es un indice de equidad, indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en
abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Toma valores entre 0
cuando hay una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan bien
representadas por el mismo numero de individuos. Se calcula mediante la siguiente

ecuacion:
S
H = — Z pilnpi
i=1

indice de Equidad de Pielou

Con base en los valores de diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la equidad
como la proporcién de la diversidad observada en relacién con la maxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

HI
J = H'max
Dénde:
H’'max = In (S)

4.- Resultados.

a) Tipo de vegetacion por afectar. De acuerdo a los trabajos de campo, levantamiento de
informacién a través del censo, se define que la vegetacion existente es: Vegetacion de
selva mediana caducifolia y segin datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion serie VII
conjunto nacional corresponde a asentamientos humanos.
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Tabla IV.6. Uso de suelo y vegetacion presente en el area propuesta a CUSTF.

Poligono Uso de suelo y vegetacion Superficie en has
1 Vegetacion de selva mediana caducifolia 0.464319
Total 0.464319

b) Distribucién y categoria de riesgo de las especies de flora. De acuerdo a la metodologia
empleada para el analisis de la vegetacidn se obtuvo un total de 13 especies identificados
en el estrato arbdreo, 5 especies identificadas para el estrato arbustivo, y 0 especies para
agaves, cactdceas y epifitas, asi como de herbaceas.

Especie | Nombre comin Nombre cientffico Norma QSQ'SEMARNAT'?MO N IND/HA
Categoria anexo normativo il
Estrato arbéreo
1| Cornezuelo Acacia cornigera Ninguna 95
2 | Garroble Acacia pennatula Ninguna 19
3 | Guachalalate Amphipterygium adstringens Ninguna 2
4| Nim Azadirachta indica Ninguna 4
5 | Manzana de playa | Crateva tapia Ninguna 6
6 | Guanacastle Enterolobium cyclocarpum Ninguna 45
7 | Guasimo Guazuma ulmifolia Ninguna 246
8 | Guaje silvestre [ eucaena lanceolata Ninguna 9
9 | Guaje verde L eucaena leucocephala Ninguna 112
10 | Una de gato Mimosa acantholoba Ninguna 43
11 | Capulin Muntingia calabura Ninguna 4
12 | Guamuchil Pithecellobium platylobum Ninguna 58
13 | Caobilla Swietenia humillis Ninguna 11
SUBTOTAL 655
Estrato arbustivo
1 | Bejuco tronador | Cardiospermum halicacabum Ninguna 3200
2 Gouania rosei Ninguna 533
3 | Guayacan Gualacum coulteri A (Amenazada) 1200
4 | Malvarisco Melochia nodiflora Ninguna 2267
5| Senna Senna atomaria Ninguna 400
Wissadula amplissima Ninguna 1333
SUBTOTAL 8933

Tabla IV.7. Listado floristico encontrados en la superficie censada.

c) Especies en categoria de riesgo segin NOM-059-SEMARNAT-2010. De acuerdo al cuadro
anterior, se identificd solamente una especie (Guayacan) en categoria de riesgo de acuerdo
a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y anexo normativo Il

a) Indices de valor de importancia
e Estrato arbdreo

De las especies censadas analizadas en el estrato arbéreo, la especie de Enterolobium
cyclocarpum es la primera en importancia con un indice de valor de importancia (IVI) de
73.7, la segunda especie dominante es guasima ulmifolia con un indice de valor de
importancia de 62.1 y la tercera especie con valor de importancia alto es leucaena
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leuconcephala con valor de VI de 30.3. En la siguiente tabla se presentan los valores de
importancia obtenidos para cada especie en el estrato arbéreo en el drea de cambio de uso

de suelo.
Tabla IV.8. indice de valor de importancia (estrato arbéreo).
No. Especie | Nombre comin | Nombre cientifico AR/MHA | FR/HA [DR/HA | VI
6 | Guanacastle Enterolobium cyclocarpum 6.9 77| 591| 737
7 | Guasimo Guazuma ulmifolia 37.5 7.7 16.9| 621
9| Guaje verde Leucaena leucocephala 171 7.7 55| 303
1| Cornezuelo Acacia cornigera 14.5 77 50| 27.2
12 | Guamuichil Pithecellobium platylobum 8.9 7.7 6.7 23.2
10 | Una de gato Mimaosa acantholoba 6.6 7.7 3.0] 17.3
2| Garroble Acacia pennatula 3.0 7.7 1.7] 124
13 | Caobilla Swietenia humillis 1.6 7.7 0.6 9.9
8 | Guaje silvestre Leucaena lanceolata 1.3 7.7 06| 96
5| Manzana de playa | Crateva tapia 1.0 7.7 03] 89
4| Nim Azadirachta indica 0.7 7.7 0.2 8.6
11 | Capulin Muntingia calabura 0.7 7.7 02| 85
3| Guachalalate Amphipterygium adstringens 0.3 7.7 03] 83
total 100.0] 100.0{ 100.0]300.0

Por lo tanto, las especies con el indice de valor de importancia mas alto nos muestran, entre
otras cosas que son dominantes ecoldgicamente, y que poseen un alto rango de absorcién
de nutrientes, por lo cual, estas ocupan el mayor espacio fisico, que controla en un alto
porcentaje la energia que llega a este sistema.

IVI.Estrato arboreo CUSTF

Muntingia calabura  n—
Azadirachta indica m—mml
Crateva tapia H—

Leucaena lanceolata  mm—
Swietenia humilis

Acacia pennatula

Mimosa acantholoba
Pithecellobium platylobum
Acacia cornigera

Leucaena leucocephala

Guazuma ulmifolia

Enterolobium cyclocarpum

0.0 10.0 200 30.0 400 50.0 600 70.0 80.0

HAR/HA EFR/HA MDR/HA

Figura IV.23. Representacion grafica del I.V.I. estrato arbéreo
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e Estrato arbustivo

Para este estrato las especies con mayor indice de importancia son la especie de
Cardiospermun halicabum con un indice de valor de importancia de IVI de 123.3 que es la
especie mas abundante dentro del CUSTF, seguido de Guaicum coulteri con un indice de
valor de importancia de 47.3 y la tercera especie en importancia es Melonchia nodiflora con
un indice de valor de importancia de 42.3. En la siguiente tabla y figura se muestran los
valores de importancia para cada especie registrada en el estrato arbustivo.

Tabla IV.9. indice de valor de importancia del estrato arbustivo.

No. Especie | Nombre comtin | Nombre cientifico AR/HA | FR/HA | DR/HA | IVI

6 | Bejuco tronador | Cardiospermum halicacabum | 35.8 25.0 62.4|123.3
5 | Guayacan Guaiacum coulteri 13.4| 25.0 8.8| 47.3
4 | Malvarisco Melochia nodiflora 25.4 8.3 8.6| 42.3
3 Gouania rosei 6.0 16.7 10.7| 33.3
2 Wissadula amplissima 14.9 8.3 82| 31.5
1| Senna Senna atomaria 45| 167 12| 224

Total 100.0| 100.0| 100.0|300.0

Por lo tanto, las especies con el indice de valor de importancia mas alto nos muestran, entre
otras cosas que son dominantes ecolégicamente, y que poseen un alto rango de absorcién
de nutrientes, por lo cual, estas ocupan el mayor espacio fisico, que controla en un alto
porcentaje la energia que llega a este sistema.

IVI.Estrato arbustivo CUSTF

Senna atomaria |
Wissadula amplissima | N RN
Gouania rosei |G
Melochia nodiflora [ R
Guaiacum coulteri [ NG
Cardiospermum halicacabum [ NN
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0 140.0

MAR/HA MFR/HA MEDR/HA

Figura IV.24. Representacion grafica del I.V.l. estrato arbustivo.

e Agaves, cactaceas y epifitas.
En este estrato no se encontraron especies.
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e Estrato herbaceo
En este estrato no se encontraron especies.

b) indices de diversidad.
En los siguientes cuadros se presentan los valores de los indices de diversidad obtenidos
para los estratos.

e Estrato arboreo.

De acuerdo a la informacién de campo estimado a través del censo forestal, se estima una
riqueza especifica compuesta por 13 especies con una abundancia de 655 individuos por
hectdrea y se determinan los siguientes indices.

Tabla IV.10. Parametros del indices de Shannon-Wiener arrojados en el estrato arbéreo

Abundancia Abundancia ) .
Es:ecie Nombre comun Nombre cientffico absoluta relativa Pi2 Ln(Pi) Llr?(;i) A;T;fjwinga
ind/ha (Pi)=ni/N

Estrato arb6reo

1 Cornezuelo Acacia cornigera 95 0.145 0.020949 -1.93 -0.280 14.474
2 Garroble Acacia pennatula 19 0.030 0.000876 -3.52 -0.104 2.961
3 Guachalalate Amphipterygium adstringens 2 0.003 0.000011 -572 -0.019 0.329
4 Nim Azadirachta indica 4 0.007 0.000043 -5.02 -0.033 0.658
3 Manzana de playa Crateva tapia 6 0.010 0.000097 -4.62 -0.046 0.987
6 Guanacastle Enterolobium cyclocarpum 45 0.069 0.004772 -267 -0.185 6.908
7 Guasimo Guazuma ulmifolia 246 0.375 0.140625 -0.98 -0.368 37.500
8 Guaje silvestre Leucaena lanceolata 9 0.013 0.000173 -4.33 -0.057 1.316
9 Guaje verde Leucaena leucocephala 112 0.171 0.029259 -1.77  -0.302 17.105
10 Uria de gato Mimosa acantholoba 43 0.066 0.004328 -2.72 -0.179 6.579
11 Capulin Muntingia calabura 4 0.007 0.000043 -5.02 -0.033 0.658
12 Guamuchil Pithecellobium platylobum 58 0.089 0.007888 -2.42 -0.215 8.882
13 Caobilla Swietenia humillis 11 0.016 0.000271 -4.11 -0.068 1.645
Total Total 655 1 0209 -44.836 -1.89 100

Arrojando los siguientes indices:

Tabla IV.11. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el predio.

Estimadores Estrato arbéreo
Riqueza especifica S 13
Individuos 655
Dominancia de Simpson 0.79
Indice de Shannon H 1.89
Equidad de Pielou J 0.74
Diversidad Maxima H"max 2.56
H max - Shannon H 0.68
Indice de Margaleft 1.85
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La riqueza especifica dentro del estrato arbdreo estd compuesto por 13 especies, presenta
una diversidad alta de acuerdo a los indices de Simpson presentando un indice de 0.79, con
tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja un valor de 1.89
cercas de alcanzar la maxima diversidad en el estrato que es de 2.56 que demuestra que
existe un indice bajo, este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un
numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5y 5, aunque
su valor normal estd entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y
superiores a 3 son altos en diversidad de especies, el indice de Pielou presenta un valor de
0.74, interpretandose como una tendencia a una composicién estructural homogénea,
dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes o representados con estructura
homogénea.

Las especies mas abundantes relativamente son guazima ulmifolia representado por 37.5%
del total de las especies en el estrato arbdreo, la segunda especie es leucaena
leuconcephala con 17.10% del total de las especies y la tercera especie es Acacia cornigera
representado por 14.47% del total de las especies.

e Estrato arbustivo

De acuerdo a la informacidon de campo estimada a través de tres sitios de muestreo y censo
forestal, se estima una riqueza especifica compuesta por 6 especies en el estrato y una
abundancia de 8,933 individuos por hectarea y se determinan los siguientes indices.

Tabla IV.12. indices de Shannon-Wiener arrojados en el estrato arbustivo.

Abundancia Abundancia

# Nombre Pix  Abundancia

. " Nombre cientifico absoluta relativa Pi2 Ln(Pi) ] :

Especie  comiln ind/ha (Pi)=ni/N Ln(Pi) relativa %
Estrato arbustivo
Bejuco
! tronador  Cardiospermum halicacabum 3200 0.358 0128314 103 -0.368 35821

2 Gouania rosei 533 0.060 0003564 -2.82 -0.168 5.970
3 Guayacan  guaiacum coulteri 1200 0.134 0018044 -2.01 -0.270 13.433
4 Malvarisco  pelochia nodiflora 2967 0.254 0.064380 -1.37 -0.348 25.373
5 Senna Senna atomaria 400 0.045 0.002005 -3.11  -0.139 4.478
6 Wissadula amplissima 1333 0.149 0.022277 -1.90 -0.284 14.925

Total 8,933 1 0239 -12232 -1.58 100

Arrojando los siguientes indices:
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Tabla 1V.13. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el predio.

Estimadores Estrato arbustivo
Riqueza especifica S 6
Individuos 8933
Dominancia de Simpson 0.76
Indice de Shannon H 1.58
Equidad de Pielou J 0.88
Diversidad Maxima H "max 1.79
H max - Shannon H 0.22
Indice de Margaleft 0.55

La riqueza especifica dentro del estrato arbustivo esta compuesto por 6 especies, presenta
una diversidad media de acuerdo a los indices de Simpson presentando un indice de 0.76,
con tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja un valor de 1.58
cercas de alcanzar la maxima diversidad en el estrato que es de 1.79 que demuestra que
existe un indice de diversidad bajo, este indice se representa normalmente como H'y se
expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre
0,5y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos
en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, el indice de Pielou
presenta un valor de 0.88, interpretandose como una tendencia a una composicién
estructural homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1
corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o
representados con estructura homogénea.

Las especies mas abundantes relativamente son cardioespermun haliccaabum
representado por 35.82% del total de las especies en el estrato, la segunda especie es
melonchia nodiflora con el 25.37% del total de las especies y la tercera especie es Wissadula
amplisima representado por 14.92% del total de las especies.

e Estrato agaves, cactaceas y epifitas.
De acuerdo a la informacion de campo no se encontraron especies en este estrato.

e Estrato herbaceo
De acuerdo a la informacion de campo no se encontraron especies en este estrato.

c) Estados de conservacion y/o deterioro de la vegetacion. Actualmente la superficie
objeto de cambio de uso de suelo se encuentra rodeado por calles pavimentadas y de
acuerdo a carta de uso de uso de suelo y vegetacion serie VIl del INEGI se encuentra ubicado
en areas de asentamientos humanos, sin embargo, de acuerdo a visita de campo la
superficie cuenta con vegetacion forestal caracteristico de selva mediana caducifolia en un
estado de conservacioén regular.
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Figura IV.25. Condicidn actual del ara de CUSTF.

De acuerdo con el Sistema de Informaciéon Geografica para la Evaluacidon del Impacto
Ambiental (serie VI INEGI 2017) los usos de suelo y vegetacion existentes para el SA
corresponden a Selva Caducifolia, Pastizal, Agricultura de Temporal y Zona Urbana
(asentamientos humanos) tal como se muestra en la siguiente Figura 1V.26.
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Figura IV.26. Mapa de uso de suelo y tipo de vegetacion existentes en el SA y en el area del
proyecto
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De manera particular, y de acuerdo con el analisis realizado en el SIGEIA, la vegetacion
existente en el drea del proyecto corresponde a vegetacion secundaria de selva mediana
caducifolia, con un uso de suelo correspondiente a Asentamientos Humanos. En el cuadro
siguiente se presentan las caracteristicas obtenidas por el programa.

Asenta
Compl mientos No No No No No Asentamie
ement humano | No aplica aplica No No Asentamientos | aplica aplica | aplica | ntos PREDIO DEL 5129.5558
AH aria s aplicable ble ble aplicable aplicable AH humanos ble ble ble humanos PROYECTO 2

Del cuadro anterior es preciso mencionar que, si bien para el area del proyecto el
programa arroja superficie de incidencia correspondiente a vegetacion secundaria de tipo
arbustiva, actualmente el predio de construccion de departamentos presenta un estado
de conservacidn en la vegetacion bueno, ya que el predio no habia sido intervenido por
afos para algun uso en particular. La superficie de incidencia por la ejecucion del proyecto
sobre la vegetacion primaria no arroja valores.

En la figura siguiente se presenta el mapa de uso de suelo y vegetacion obtenido por el
SIGEIA para el area del proyecto.
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Figura IV.27. Mapa de uso de suelo y tipo de vegetacion existentes sitio especifico del
proyecto

La selva mediana caducifolia que se ubica en el entorno del sitio del Proyecto presenta un
regular estado de conservacion y una biodiversidad disminuida de flora y fauna, afectada
en buena medida por el desarrollo de actividades turisticas. La parte terrestre donde se
pretende desarrollar el Proyecto presenta parches de selva seca, dreas consideradas en el
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plan de manejo y en los lineamientos de los sitios RAMSAR como de maxima prioridad para
la conservacion a nivel centroamericano.

A continuacion, se presentan imdagenes satelitales de la situacién existente en el sitio
especifico del proyecto y en el entorno inmediato, asi mismo se muestran fotografias de la
vegetacion presente el drea donde pretende insertarse el proyecto tomadas durante las
visitas de campo realizadas.
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The Palms” en Bahias de Huatulco, Oaxaca.

Figura IV.28. Situ
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Figura IV.29. Vista satelital del poligono del predio donde se realizara el proyecto constructivo
de departamentos, en donde se aprecian vegetacion arbustiva degradada, asi como existencia
de vialidades.

PROYECTO: "CONDOS THE PALMS" Leyene
LOCALIZACION. LOTE 2, MANZANA 1, SECTORNN, . £ P Ewinee |
DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA [ J L2M1_SN
USOS DE SUELO ENTORNO AL SITIO DEL PROYECTO z
- 3 5
=

Figura IV.30. Vista panoramica de la situacion actual del area colindante al predio del proyecto,
donde se observa pérdida de cobertura vegetal, asi como evidencia de cambio de uso de suelo
para el desarrollo de infraestructura turistica.
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Figura IV.31. Vista panoramica del sitio del proyecto en donde se observa existencia de
vegetacion secundaria de selva mediana caducifolia.
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Figura IV.32. Individuos arbéreos identificados en el predio“del proyecto: a) guamtichil; b) huaje
verde; c)guanacastle ; d) guayacan este ultimo susceptible de rescate y trasplante.
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Figura IV.33. Condicién ambiental actual existente al interior del predio del proyecto, se observa
presencia de vegetacion caracteristica de selva mediana caducifolia.
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+ ESTIMACION DEL VOLUMEN EN METROS CUBICOS, POR ESPECIE Y POR PREDIO, DE
LAS MATERIAS PRIMAS FORESTALES DERIVADAS DEL ESTUDIO DE CAMBIO DE USO
DE SUELO.

El inventario forestal tiene como finalidad evaluar los recursos forestales y de los arboles
fuera del bosque y proporcionar nueva informacion cualitativa y cuantitativa sobre el
estado, utilizacion, ordenacién y tendencias de estos recursos. La evaluacidon cubre una
extensa gama de variables biofisicas y socioecondmicas, proporcionando de esta forma una
vision amplia y holistica del uso del suelo para el pais en su totalidad (ONU, 2004). Para
determinar los tipos de vegetacién y especies, asi como la estimacién de voliumenes de las
materias primas forestales en la superficie que se somete a cambio de uso de suelo, fue
necesario levantar la informacion de la vegetacidn existente en el drea propuesta a cambio
a cambio de uso de suelo en este caso se realizd un censo forestal que consistié en el conteo
de todos los individuos pertenecientes al estrato arbdreo (maderables) existentes en la
superficie determinada, la cual nos permite estimar los volUmenes exactos de los arboles e
identificar el nimero de especies existentes.

Metodologia de muestreo. En la superficie delimitada y propuesta a cambio de uso de suelo
se aplicé un censo forestal para el estrato arbéreo, el cual consistid en inventariar cada uno
de las especies forestales maderables dentro la superficie determinada, asi mismo dentro
de este poligono se levantaron 3 sitios con dimensiones de 25 m? para caracterizar el estrato
arbustivo, agaves cactaceas y epifitas y en sitios de 1 metro cuadrado se muestreo el estrato
herbaceo, aclarando que en el estrato herbaceo no se encontraron especies.

Elaboracion de cartografia de apoyo. Primeramente, se obtuvo el poligono sujeto a cambio
de uso de suelo (levantamiento topografico) por la constructora, posteriormente se
elaboraron cartografia de apoyo ayudandonos de datos vectoriales del INEGI (Uso de suelo
y vegetacidn serie VI, conjunto nacional, y conjunto de datos vectoriales del INEGI de carta
D14B19.

Ubicacion del poligono o superficie a censar. En conjunto con la brigada de trabajo se
realizé la visita al lugar de censo, con apoyo de mapas cartograficos elaborados previamente
donde especifica la orientacién geografica del area.

Levantamiento de la informacidn de campo. Se realizd el conteo de los arboles y la
medicion de los datos dasométricos de cada especie maderable encontrada dentro del
poligono delimitado, se enumeraron los individuos del nimero 1 al n... Para el
levantamiento de la informacidn de campo se consideran variables dasométricas y
ecoldgicas en cada superficie, comprendiendo las siguientes:

Variables ecoldgicas: Nombre comun, nombre cientifico (para aquellas que se pudieron
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identificar en campo), pendiente media, exposicion, altura sobre el nivel del mar.

Variables dasométricas: Se toma informacién de didmetro a todo individuo considerado
como estrato arbéreo. Para el levantamiento de la informacioén se utilizo el siguiente equipo
de campo: cinta diamétrica, clinédmetro, brajula y GPS.

Diametro normal: Esta medicion se realiza con una cinta diamétrica de manera transversal
al tronco de los arboles a una altura de 1.30 m respecto del suelo y a favor de la pendiente
del terreno.

Didmetro basal: Para las especies consideradas como estrato arbustivo se midieron sus
didametros basales a ras del suelo y a favor de la pendiente.

Altura total: En el caso de los arboles la medicion de la altura se consigue con el clindmetro,
donde a una distancia de 10 o 15 metros se avista el tocdn del arbol y el dpice de la copa
del mismo; tomando lecturas en metros por medio de funciones trigonométricas.

* COORDENADAS UTM DEL POLIGONO CENSADO

Las coordenadas del poligono censado para el muestreo son las que se presentan a
continuacion:
Tabla 1V.14. Coordenadas UTM del poligono censado.

VERT X Y VERT X Y
1 808277.25 | 1745187.407 11 808289.001 | 1745096.050
2 808301.98 | 1745163.080 12 808280.007 | 1745097.080
3 808300.577 | 1745161.654 13 808275.119 | 1745100.598
4 808302.003 | 1745160.251 14 808238.195 | 1745136.861
S 808303.405 | 1745161.677 15 808236.015 | 1745140.110
6 808327.935 | 1745137.546 16 808236.009 | 1745143.230
7 808319.385 | 1745125.980 17 808236.021 | 1745145.020
8 808310.137 | 1745114.870 18 808238.102 | 1745147.613
9 808299.566 | 1745101.244 19 808254.011 | 1745164.070
10 808293.575 | 1745097.070 20 808267.127 | 1745177.170
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UBICACION GEOREFERENCIADA
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Figura IV.34. Ubicacion del area objeto de CUSTF.

Modelos utilizados para la estimacion del volumen (m3 rta). Para el calculo de los
volumenes individuales fueron indispensables las variables; didametro normal con cortezay
altura total, se utilizaron las ecuaciones generadas por el inventario forestal del estado de
Oaxaca para la construccidon de tablas de volumen generadas en el afio 1985, y las tablas
del estado de Chiapas mismas que se aplicara en este estudio.

Tabla 1V.15. Ecuaciones de volumen utilizadas para el calculo del volumen individual y total.

Nombre cientifico Ecuacion

Acacia comigera Vol. =EXP(-10.71439546 +1.97139127*LN(dn) +1.06409203*LN(ht))
Acacia pennatula Vol. =EXP(-10.71439546 +1.97139127*LN(dn) + 1.06409203*LN(ht))
Amphipterygium adstringens Vol. =EXP(-9.98262558+1.94239763*LN(dn)+1.0228707*LN(ht))
Azadirachta indica Vol.=EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(ht))
Crateva tapia Vol. =EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn) +1.06409203*LN(ht))
Enterolobium cyclocarpum Vol. =EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn) +1.06409203*LN(ht))
Guazuma ulmifolia Vol. =EXP(-9.80434696+1.91033696*LN(dn) +1.03262007*LN(ht))
Leucaena lanceolata Vol. =EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn) +1.06409203*LN(ht))
Leucaena leucocephala Vol. =EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn) +1.06409203*LN(ht))
Mimosa acantholoba Vol. =EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn) +1.06409203*LN(ht))
Muntingia calabura Vol.=EXP(-9.80434696+1.91033696*LN (dn)+1.03262007*LN(ht))
Pithecellobium platylobum Vol.=EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(ht))
Swietenia humillis Vol.=EXP(-92570337+1.6275753*LN(dn)+1.00116088*LN(ht))
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=  Resultados.

Tipo de vegetacion a afectar. De acuerdo a los trabajos de campo, levantamiento de
informacién a través del censo, se define que la vegetacién existente es: Vegetacién de
selva mediana caducifolia y segln datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion serie VIl
conjunto nacional corresponde a asentamientos humanos.

Tabla IV.16. Uso de suelo y vegetacion presente en el area propuesta a CUSTF.
Poligono Uso de suelo y vegetacién Superficie en has

1 Vegetacion de selva mediana caducifolia 0.464319
Total 0.464319

En la siguiente tabla se presenta las coordenadas de construccion de la superficie propuesta
a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Tabla IV.17. Coordenadas de construccion de superficie propuesta a cambio de uso de suelo.

Vértice X Y Vértice X Y
1 808277.25 [ 1745187.407 11 808289.001 | 1745096.050
2 808301.98 | 1745163.080 12 808280.007 | 1745097.080
3 808300.577 | 1745161.654 13 808275.119 | 1745100.598
4 808302.003 | 1745160.251 14 808238.195 | 1745136.861
5 808303.405 | 1745161.677 15 808236.015 | 1745140.110
6 808327.935 | 1745137.546 16 808236.009 | 1745143.230
7 808319.385 | 1745125.980 17 808236.021 | 1745145.020
8 808310.137 | 1745114.870 18 808238.102 | 1745147.613
9 808299.566 | 1745101.244 19 808254.011 | 1745164.070
10 808293.575 | 1745097.070 20 808267.127 | 1745177.170

= LISTADO FLORISTICO DE LA VEGETACION DENTRO DEL AREA A CUSTF.

A continuacion, se presenta el listado floristico identificado para el predio sujeto a cambio
de usos de suelo propuesto.

DEA

75


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

Tabla IV.18. Listado floristico encontrados en el predio.

Especie | Nombre comun Nombre cientifico Igorma 059-SEMARNAT-2010 | N IND/HA
ategoria anexo normativo lll
Estrato arbéreo
1| Cornezuelo Acacia cornigera Ninguna 95
2 | Garroble Acacia pennatula Ninguna 19
3 | Guachalalate Amphipterygium adstringens Ninguna 2
4 | Nim Azadirachta indica Ninguna 4
5 | Manzana de playa | Crateva tapia Ninguna 6
6 | Guanacastle Enterolobium cyclocarpum Ninguna 45
7 | Guasimo Guazuma ulmifolia Ninguna 246
8 | Guaje silvestre | eucaena lanceolata Ninguna 9
9 | Guaje verde L eucaena leucocephala Ninguna 112
10 | Una de gato Mimosa acantholoba Ninguna 43
11 [ Capulin Muntingia calabura Ninguna 4
12 | Guamuchil Pithecellobium platylobum Ninguna 58
13 | Caobilla Swietenia humillis Ninguna 11
SUBTOTAL 655
Estrato arbustivo
1 | Bejuco tronador | Cardiospermum halicacabum Ninguna 3200
2 Gouania rosei Ninguna 533
3 | Guayacan Gualacum coulteri A (Amenazada) 1200
4 | Malvarisco Melochia nodiflora Ninguna 2267
5| Senna Senna atomaria Ninguna 400
Wissadula amplissima Ninguna 1333
SUBTOTAL 8933

= Especies en categoria de riesgo segin NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al cuadro anterior, se identificd solamente una especie (Guayacdn) en categoria
de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y anexo normativo lll.

* Numero de individuos por especie removida y estimacién de volumen.

Tabla IV.19. Estimacion de niumero de individuos a remover en el estrato Arboreo.

Nombre comin _ Nombre cientifico DN H IND/HA IND-REMOVER
Cornezuelo Acacia cornigera 96 74 95 44
Garroble Acacia pennatula 123 84 19 9
Guachalalate Amphipterygium adstringens 15.0 7.0 2 1
Nim Azadirachta indica 95 6.0 4 2
Manzana de playa Crateva tapia 87 45 6 3
Guanacastle Enterolobium cyclocarpum  38.2 12.9 45 21
Guasimo Guazuma ulmifolia 108 6.4 246 114
Guaje silvestre Leucaena lanceolata 110 73 9 4
Guaje verde Leucaena leucocephala 93 6.8 112 52
Una de gato Mimosa acantholoba 111 74 43 20
Capulin Muntingia calabura 88 50 4 2
Guamuchil Pithecellobium platylobum 1832 7.8 58 27
Caobilla Swietenia humillis 94 6.0 11 5
Total 128 7.1 655 260
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Tabla IV.20. Estimacion de numero de individuos a remover en el estrato Arbustivo.

Nombre comun Nombre cientifico DN H IND/HA IND-REM-AREA CUSTF
Bejuco tronador Cardiospermum halicacabum 1.1 0.7 3200 1486
Gouania rosei 1.8 14 533 248
Guayacan Guaiacum coulteri 09 06 1200 557
Malvarisco Melochia nodiflora 0.7 0.8 2267 1052
Senna Senna atomaria 0.7 0.8 400 186
Wissadula amplissima 1.0 10 1333 619
Total 1.04 0.88 8933 4148

= Estimacion de existencias volumétricas.

Los volumenes a remover solamente se presentan para el estrato arbéreo, las especies
arbustivas no se presentan.

Tabla IV.21. Estimacion de volumen a remover en el estrato arboéreo.

VOL-REM-

Nombre DN H IND/H IND- VOL/HA AREA CUSTF
comun Nombre cientifico cn m A REM- M3R/HA M3RTA
Cornezuelo Acacia cornigera 96 7.4 95 44 1.683 0.782
Garroble Acacia pennatula 123 84 19 9 0.667 0.310
Guachalalate  Amphipterygium 150 7.0 2 1 0.140 0.065
Nim Azadirachta indica 95 6.0 4 2 0.059 0.027
Manzana de Crateva tapia 87 45 6 3 0.051 0.024
Guanacastle Enterolobium 382 12 45 21 44.026 20.442
Guasimo Guazuma ulmifolia 10.8 6.4 246 114 9.731 4.518
Guaje silvestre Leucaena lanceolata 110 7.3 9 4 0.192 0.089
Guaje verde Leucaena leucocephala 9.3 6.8 112 52 1.742 0.809
Una de gato Mimosa acantholoba 111 7.4 43 20 1.066 0.495
Capulin Muntingia calabura 88 50 4 2 0.085 0.039
Guamdichil Pitheceliobium 132 78 58 27 2.492 1.157
Caobilla Swietenia humillis 94 60 11 5 0.278 0.129
Total 128 71 655 260 62.212 28.886

+ Fauna

La distribucion de la fauna en el estado de Oaxaca esta relacionada con los diferentes tipos
de vegetacion que predominan en el estado, asi como también con la altitud y orografia
gue presenta, lo que lo hace el estado de mayor diversidad del pais, debido a su ubicacién
entre los dos grandes bloques que forman el Continente Americano, lo cual es causa de la
accidentada orografia y de la gran variedad de climas y microclimas donde existen un
sinnumero de especies vegetales y animales, muchas de ellas endémicas.

1.- Justificacion: Se considera que la realizacion de estudios faunisticos, nos permite tener
un mayor conocimiento sobre la fauna presente en la zona y su problematica (Martin 2007).
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Durante el proceso de muestreo de fauna también se considera importante que a cada
ejemplar avistado o colectado se le tomen fotografias en lo posible, ya que sirven de
evidencia para poder obtener un mejor registro visual que sirve de utilidad en el proceso
de identificacién (Pisaniy Villa, 1974).

De las observaciones en campo, asi como la literatura reportada se describen las diferentes
especies animales encontradas en los diversos recorridos en el Sistema Ambiental, asi como
al interior del predio del proyecto:

2.- Metodologia.
Trabajo de campo: Se realizaron dos salidas al campo durante el mes de enero, aplicando

diversos métodos de muestreo segln los grupos de estudio. Para el registro de los grupos
(avifauna, herpetofauna y mastofauna) se utilizé el método de busqueda intensiva al azar,
para las aves se hicieron avistamientos en un horario de 6:00 a 18:00, para una mejor
observacion de ejemplares y especies.

Para la busqueda de ejemplares de herpetozoos se consideraron rendijas, ramas de los
arboles, troncos huecos, rocas y cuerpos de agua. Tomando en cuenta las recomendaciones
de Gent y Gibson (2003), los recorridos se realizaron durante un tiempo constante para
obtener resultados favorables.

Para el registro la mastofauna, se recorrid el area del proyecto en busca de huellas y
excretas. A las huellas encontradas se le colocé como referencia de medida una moneda al
igual que con las excretas halladas para poder tener otro nexo en su identificacion.

En cada recorrido se tomaron en cuenta datos respecto a los ejemplares avistados, mismos
que fueron registrados en una bitdcora de campo, tales como: nimero de registro, tipo de
registro, fecha, especie o caracteristicas del ejemplar que ayudara a su identificacion, tipo
de cobertura vegetal, y la localidad. Se logré fotografiar a algunos especimenes, y con ello
corroborar la identificacién o en su caso poder identificarlo.

Trabajo de gabinete: Para la identificacidn de la avifauna se ocuparon las guias de las aves
de Norte América y México de Floyd (2008), Kaufman (2000) y Howell y Webb (1995) y el
arreglo taxondmico de las especies se realizd de acuerdo con la Unién Americana de
Ornitologos (AOU, 2016). Para el caso de la herpetofauna los individuos fueron identificados
hasta nivel especie con ayuda de las claves dicotdmicas de Casas-Andreu y McCoy (1979),
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Flores-Villela et al. (1995), Kéhler y Heimes (2002) y Canseco-Marquez y Gutiérrez-Mayén
(2010), el arreglo taxondmico que se siguié es de Mata-Silva et al. (2021) y para los
mastofauna se utilizé el manual de Aranda (2012) y el arreglo taxonémico de (Ramirez-
Pulido et al., 2014).

Para los tres grupos, de forma diferente los datos obtenidos en campo se sistematizaron en
una base de datos con ayuda con el programa Microsoft ExcelMR-2011 de acuerdo al tipo
de registro, fecha, especie, localidad y algunas observaciones de interés. Las aves, anfibios
y reptiles, y mamiferos fueron buscados en la Norma Oficial Mexicana-059 (NOM-059-
SEMARNAT-2010), para conocer cuales especies estan bajo alguna categoria de riesgo.

Analisis de datos: La riqueza se obtuvo contabilizando el niumero total de especies por
grupo, encontradas en la microcuenca. Asimismo, se concentraron los registros en una
matriz de datos, a la que posteriormente se le realizd una aleatorizacién utilizando el
programa EstimateSMR (Colwell, 2013). Los resultados anteriores fueron utilizados para
obtener la curva de acumulacién usando el programa Species Acumulation FunctionsMR
(Cimat, 2003).

La curva de acumulacién nos ayudd a evaluar que tan completo fue el listado de especies
observadas durante el estudio, y conocer la representacién de la fauna.

El analisis de diversidad se realizé con ayuda de programa PAST 3.24 (Hammer et al., 2001).
El procesamiento y analisis de diversidad no se realizd y no se presenta en una hoja de
calculo de Excel (SE PRESENTA SOLO COMO ANEXO LA BASE DATOS DE FAUNA EN EXCEL)
debido a las siguientes razones:

e Noserealizd en el programa Excel debido a que es una hoja de calculo, y por lo tanto
se debe definir manualmente cada analisis y se corre el riesgo de definir mal una
formula o sobrescribir datos.

e Aunque existen diversas formas de procesar la informacién se empled el programa
PAST 3.24, ya que este programa tiene la ventaja de ser sumamente sencillo, su
descarga es libre (https://folk.uio.no/ohammer/past/) y tiene funciones especificas
de la ecologia que no se encuentran en paquetes estadisticos estandar (Hammer,
2001) y por lo tanto es un producto disenado especificamente para el analisis de
este tipo de datos.

En el apartado de anexos del Estudio Técnico Justificativo realizado se incluye el programa
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PAST 3.24 mientras que en el apartado 4.2.2 del mismo documento se presenta una breve
explicacion del andlisis de los datos en dicho programa.

¢ De una base de datos del programa Excel, se selecciona los datos a analizar, y se pega
directamente en el programa PAST 3.24.

indices de diversidad

El analisis de la diversidad alfa se estimé con los indices Simpson (Dominancia) y Shannon-
Wiener (Equidad), que se calcularon con ayuda del programa PAST 3.24 (Hammer et al.,
2001), los cuales Moreno (2001) describe como:

indice de Simpson: Es un valor inverso a la equidad, y se calcula como 1- A (Lande, 1996).

Férmula: 4 = Zpi2

Donde:

pi=abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie
i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

indice de Shannon-Wiener: Adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el
logaritmo de S cuando todas las especies estan representadas por el mismo nimero de
individuos (Magurran, 1988).

Férmula: H = -3pi Inpi

Donde:

pi= Abundancia proporcional de la especie i con respecto al total de organismos en la
comunidad.

indice de Pielou (J'):

Hr
Hrmax

Férmula: J' =
Ddnde:

H’= indice de diversidad de Shannon-Wiener
H max = In (S).
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3.- Resultados

A continuacidn, se presentan las coordenadas UTM en Datum WGS84 de las estancias de
observacion durante el recorrido en el area sujeta a CUSTF, para el muestreo al azar de los
grupos de fauna (aves, herpetozoos y mastozoos).

Tabla IV.22. Coordenadas de las estancias de observacién durante el recorrido por el CUSTF.

No. Sitio X Y
1 808251 1745141
2 808293 1745115
3 808285 1745158

Riqueza de especies y listado faunistico: Se registr6 un total de 37 registros
correspondientes a 11 especies de aves pertenecientes a siete familias, 67 individuos
representados en cinco especies de anfibios y reptiles que corresponden a cinco familias,
seis registros que corresponden a cuatro especies de mamiferos pertenecientes a cuatro
familias.

Tabla IV.23. Listado faunistico registrado en el predio a CUSTF.

Especie

Nombre comun

N° observaciones

Avifauna

Archilochus colubris Colibri garganta rubf 1
Camptostoma imberbe Mosquerito chillén 5
Columba livia Paloma comun 1
Columbina passerina Tortolita pico rojo 4
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijui 3
Icterus wagleri Calandria de Wagler 2
Ortalis poliocephala Chachalaca oriental 3
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito 1
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 10
Troglodytes aedon Saltapared comun 3
Tyrannus melancholicus Tirano pirirf 4
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Huico siete lineas 17
Ctenosaura acanthura Iguana de cola espinosa 2
Incilius coccifer Sapo chiquito 1
Norops compressicauda Abaniquillo escamudo 17
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa vientre rosado 30
Mastofauna

Bassariscus astutus Cacomixtle nortefno 1
Sciurus aureogaster Ardilla gris 2
Sylvilagus cunicularis Conejo mexicano 1
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 2

DEA


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

Tabla 1V.24. Composicidn de la avifauna en el area de CUSTF.
ORDEN FAMILIA No. GENEROS No. ESPECIES

CAPRIMULGIFORMES  Caprimulgidae 1 1
COLUMBIFORMES Columbidae 2 2
CUCULIFORMES Cuculidae 1 1
GALLIFORMES Cracidae 1 1
PASSERIFORMES Icteridae 2 2
Troglodytidae 1 1

Tyrannidae 3 3

TOTAL 7 11 11

Tabla IV.25. Composicidn de hepertofauna en el area de CUSTF.

ORDEN FAMILIA No. GENEROS No. ESPECIES
ANURA Bufonidae 1 1
SQUAMATA  Dactyloidae 1 1

lguanidae 1 1
Phrynosomatidae 1 1
Teiidae 1 1
TOTAL 6 5 5

Tabla IV.26. Composicion de mastofauna en el area de CUSTF.

ORDEN FAMILIA No. GENEROS  No. ESPECIES
CARNIVORA  Canidae

1
Procyonidae 1 1

LAGOMORFA  Leporidae 1 1
RODENTIA Sciuridae 1 1
TOTAL 4 4 4

Especies en categoria de riesgo segin la NOM-059-SEMARNAT-2010: De acuerdo a la
NOM-059- SEMARNAT-2010 de las especies registradas en el trazo solo tres se encuentran
enlistadas en categoria de riesgo, como especies en Proteccién especial (Pr) y Amenazada
(A).

Tabla IV.27. Especies registradas en alguna categoria de riesgo segin NOM-059-SEMARNAT-

2010.
Especies Estatus en Norma Distribucién
Troglodytes aedon Pr Endémica
Ctenosaura acanthura A Endémica
Bassariscus astutus A Endémica

Pr: Proteccion especial, A: Amenazada.
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Representatividad (curvas de acumulacion de especies) que nos muestran el 95% de
confiabilidad del muestreo realizado para cada grupo faunistico:

Se puede definir a una curva de acumulacién de especies como un modelo que relaciona el
numero acumulado de especies registradas en funcion de alguna medida del esfuerzo
aplicado a lo largo de un muestreo. Su uso facilita la comparacidn entre ensambles pues
siempre tiene como referencia el esfuerzo de muestreo, elemento que influye de manera
determinante en los valores de riqueza de especies observados.

De manera general, para la generacion de una curva de acumulacion de especies se puede
usar como unidad de esfuerzo a las muestras o a los individuos registrados. En el primer
caso, el esfuerzo puede medirse en funcidn de la técnica usada, como nimero de trampas
o cdmaras trampa, metros cuadrados de red, horas de busqueda, puntos de conteo, drea o
distancia de muestreo, etc. o bien puede ser una mezcla de estas técnicas (Gallina-Tesaro,
2015).

Para la obtencién de las curvas de acumulacidn mostradas a continuacién, se ocupé el
programa EstimateS v. 9.1 (Colwell 2013) debido a que es un programa cominmente usado
en estudios de diversidad para analizar una amplia gama de grupos bioldgicos, tiene mas de
20 afios de haber sido creado y continuamente estd en actualizacién, ademds de que es de
acceso gratuito. El programa usa como materia prima una matriz de datos la cual puede ser,
como se menciond previamente, generada con datos de presencia-ausencia o bien con
datos de abundancia.

Para procesar en el programa alguna matriz de datos, se debe abrir el programa y realizar
lo siguiente:

1. Cargar el archivo (menu File de la barra de opciones), seleccionar la opcidn
Individual-based abundance data, asi como One individual-based abundance
sample y seleccionar el archivo que se guardd en la carpeta especial. Posteriormente
se abrirdn algunas ventanas que indicaran las caracteristicas de nuestra base de
datos, hay que seleccionar Ok.

2. En el menu Diversity, seleccionar Diversity Settings y aparecerd una ventana que
indica las condiciones bajo las que se generara la curva de acumulacién, por defecto
se haran 100 aleatorizaciones, lo cual es adecuado para el tamafio de la matriz de
datos que se procesara es adecuado, pero si se procesa una base de datos mucho
mas grande, con n numero de especies cercanas a la centena o mas, conviene
aumentar el nimero de aleatorizaciones, por lo menos unas tres o cuatro veces mas
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que el nimero de especies. Por el momento, el resto de las opciones se queda como
se indican por defecto y se indica OK.

En el menu Diversity se elige la opcién Compute Diversity Stats y después de aceptar,
se desplegard una ventana con los valores del nimero de especies estimadas
(denotado como S[est]) en funciéon del nimero de individuo (columnas 2 y 1,
respectivamente), asi como los intervalos de confianza superior e inferior al 95%
(columnas 3y 4), la desviacion estandar (columna 5), una serie de estimadores de la
riqueza de especies, asi como los valores de singletons y doubletons, en el resto de
las columnas.

Exportar la base directamente desde la ventana o en el menu Diversity y guardarla
en la carpeta especial.

Abrir la base de datos en una hoja de calculo y ahi se podra graficar con facilidad la
curva de acumulacion, incluyendo los intervalos de confianza (de la columna 1 a la
4) (Gallina-Tesaro, 2015).

A continuacion, se muestran las curvas de acumulacién de cada grupo faunistico, asi como

los intervalos de confianza al 95%.

Curva de acumulacion de la avifauna: Con el método de busqueda intensiva al azar se

registraron 11 especies, la curva de acumulacion muestra el modelo que mas se adapta a

los datos; el Clench, que estima un registro de 63% de la riqueza muestreada de la avifauna.

Tabla IV.28. Intervalos de confianza al 95% para la curva de acumulacion de la avifauna.

Avifauna-CUSTF
Muestras Inter'valo‘ de confianza Intervalo _de confianza Especies
inferior al 95% superior al 95% acumuladas
1 5.59 10.4 8
2 8.56 13.43 11
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Figura IV.35. Curvas de acumulacidn de avifauna en el CUSTF.

Curva de acumulacién de la herpetofauna: La curva de acumulacion de la herpetofauna no
logré alcanzar la asintota, sin embargo, el modelo que mas se ajusta al periodo y método
de muestreo es el Clench, donde podemos apreciar que el método de muestreo cubrio el
70% de la herpetofauna total.

Tabla IV.29. Intervalos de confianza al 95% para la curva de acumulacién de la herpetofauna.
Herpetofauna-CUSTF

Muestras Intervalo de confianza inferioral  Intervalo de confianza superior al Especies
95% 95% acumuladas
1 2.61 5.38 4
2 3.9 6.09 5

Clench,
Data

Accumulated Number of Species
L]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
UNIDADES DE MUESTREO

Figura IV.36. Curvas de acumulacion de hepertofauna en el CUSTF.

DEA

85


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

Curva de acumulacion de la mastofauna: Después de una busqueda intensiva de huellas y
rastros, se obtuvo la presencia de cuatro especies de mamiferos. En la curva de acumulacién
el modelo Exponencial no alcanza la asintota, pero predice que se cubrié el 15% del total.

Tabla 1V.30. Intervalos de confianza al 95% para la curva de acumulacién de la mastofauna.

Mastofauna-CUSTF
Intervalo de confianza inferior al  Intervalo de confianza superior al Especies
Muestras
95% 95% acumuladas
1 0.71 3.28 1.92
2 1.43 6.56 4
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Figura IV.37. Curvas de acumulacion de mastofauna en el CUSTF.

Indices de diversidad alfa para la avifauna: La riqueza observada para la avifauna fue de 11
especies, obteniendo una diversidad total mas equitativa (H'=2.167) que dominante (A =
0.139) lo que quiere decir que la mayoria de las especies presenta registros homogéneos
respecto al nUmero de especies, acercandose a la maxima diversidad esperada (H'max=
2.397) en un 90% segun el indice de Pielou.

Tabla IV.31. Valores de los indices de diversidad alfa de la avifauna para el CUSTF.

indices CUSTF
NUmero de especies (S) 11
Registros 37
Dominancia de Simpson (1) 0.1395
indice de Shannon-Wiener (H) 2.167
Equidad de Pielou (J') 0.9036
Diversidad Maxima (H'max) 2.3979

indices de diversidad alfa para la herpetofauna: Para la herpetofauna se obtuvo que la
diversidad total es mas equitativa (H'=1.223) que dominante (A = 0.330) acercédndose a la
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maxima diversidad esperada (H'max= 1.609) en un 76% segun el indice de Pielou.
Demostrando que todas las especies estdn representadas por el mismo numero de
individuos (Cuadro siguiente).

Tabla IV.32. Valores de los indices de diversidad alfa de la hepertofauna para el CUSTF.

indices CUSTF
Numero de especies (S) 5
Registros 67
Dominancia de Simpson (1) 0.3304
indice de Shannon-Wiener (H) 1.223
Equidad de Pielou (J') 0.7601
Diversidad Maxima (H'max) 1.6094

indices de diversidad alfa para la mastofauna: La riqueza de la mastofauna fue de cuatro
especies, lo cual refleja que la diversidad total es mas equitativa (H'=1.33) que dominante
(A =0.277) acercandose a la maxima diversidad esperada (H’'max= 1.386) en un 95% segun
el indice de Pielou (Cuadro siguiente). Esto significa que las especies de la muestra estan
representadas por el mismo numero de individuos, reflejando una diversidad muy
homogénea o equitativa.

Tabla 1V.33. Valores de los indices de diversidad alfa de la mastofauna para el CUSTF.

Indices CUSTF
NuUmero de especies (S) 4
Registros 6
Dominancia de Simpson (1) 0.277
indice de Shannon-Wiener (H") 1.33
Equidad de Pielou (J') 0.959
Diversidad Maxima (H'max) 1.386

Estacionalidad de las especies: La estacionalidad de las especies es aquel periodo en el que
se encuentran las especies en determinada area. Se determind la estacionalidad de las
especies para aves con la guia de aves Naturalista CONABIO, y para los demas grupos segun
su distribucidon y su ecologia. El total de especies registradas tiene una estacionalidad como
residente, lo que quiere decir que, durante todo el aino podemos obtener registros de las
especies en el mismo lugar.

Tabla IV.34. Listado de estacionalidad de las especies en CUSTF.

Especie Estacionalidad
Avifauna
Archilochus colubris Residente
Camptostoma imberbe Residente
Columba livia Residente
Columbina passerina Residente
Crotophaga sulcirostris Residente
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Icterus wagleri Residente
Ortalis poliocephala Residente
Pyrocephalus rubinus Residente
Quiscalus mexicanus Residente
Troglodytes aedon Residente
Tyrannus melancholicus Residente
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Residente
Ctenosaura acanthura Residente
Incilius coccifer Residente
Norops compressicauda Residente
Sceloporus variabilis Residente
Mastofauna
Bassariscus astutus Residente
Sciurus aureogaster Residente
Sylvilagus cunicularis Residente
Urocyon cinereoargenteus Residente

Abundancia: Del total de especies registradas para el proyecto, la mayoria de las especies
presentan una abundancia ocasional, algunas de ellas presentaron registros comunes, y
solo una especie fue abundante (Sceloporus variabilis), esto quiere decir que las especies
presentan pocos registros, por lo tanto, no hay presencia de especies abundantes en el area
del proyecto.

Tabla 1V.35. Abundancia de las especies presentes en el area de CUSTF.

Especie Abundancia
Avifauna

Archilochus colubris Ocasional
Camptostoma imberbe Ocasional
Columba livia Ocasional
Columbina passerina Ocasional
Crotophaga sulcirostris Ocasional
Icterus wagleri Ocasional
Ortalis poliocephala Ocasional
Pyrocephalus rubinus Ocasional

Quiscalus mexicanus Poco comun
Troglodytes aedon Ocasional
Tyrannus melancholicus Ocasional

Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Comun
Ctenosaura acanthura Ocasional
Incifius coccifer Ocasional
Norops compressicauda Comun
Sceloporus variabilis Abundante
Mastofauna

Bassariscus astutus Ocasional
Sciurus aureogaster Ocasional
Sylvilagus cunicularis Ocasional
Urocyon cinereoargenteus Ocasional
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Sociabilidad: Se designan tres categorias para determinar la sociabilidad de las especies
registradas, tomando en cuenta la manera en que fueron avistadas y de la ecologia de la
propia especie: solitario (cuando sélo se observa un individuo), pareja (hembra y macho sea
en época reproductiva o no) y gregaria (conformacién de grupos de tres o mas individuos).
De las especies de aves, solo se registraron solitarias o gregarias, mientras que los
herpetozoos y mamiferos solo obtuvieron registros como especies solitarias.

Tabla 1V.36. Sociabilidad de las especies en el CUSTF.

Especie Sociabilidad
Avifauna
Archilochus colubris Salitaria
Camptostoma imberbe Solitaria
Columba livia Gregaria
Columbina passerina Gregaria
Crotophaga sulcirostris Gregaria
Icterus wagleri Solitaria
Ortalis poliocephala Gregaria
Pyrocephalus rubinus Solitaria
Quiscalus mexicanus Gregaria
Troglodytes aedon Solitaria
Tyrannus melancholicus Solitaria
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Solitaria
Ctenosaura acanthura Solitaria
Incilius coccifer Solitaria
Norops compressicauda Solitaria
Sceloporus variabilis Solitaria
Mastofauna
Bassariscus astutus Solitaria
Sciurus aureogaster Solitaria
Sylvilagus cunicularis Solitaria
Urocyon cinerecargenteus Saolitaria

Alimentacion: El tipo de alimentacién varia de acuerdo a las necesidades de la especie y a
la disponibilidad de recursos alimenticios en su habitat, por lo tanto, se pueden identificar
categorias como: herbivoro, carnivoro, carrofiero, frugivoro, granivoro, insectivoro,
nectarivoro, y omnivoro. Para el area de estudio, las aves presentaron varios tipos de
alimentacion, que va desde insectivoros, granivoros, frugivoros y nectarivoros, en tanto
que, los herpetozoos son insectivoros y los mamiferos omnivoros y herbivoros.
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Tabla IV.37. Tipo de alimentacidn de las especies registradas en el CUSTF.

Especie Alimentacién
Avifauna
Archilochus colubris Nectarivoro
Camptostoma imberbe Insectivoro
Columba livia Granivoro
Columbina passerina Granivoro
Crotophaga sulcirostris Frugivoro
Icterus wagleri Frugivoro
Ortalis poliocephala Omnivoro
Pyrocephalus rubinus Insectivoro
Quiscalus mexicanus Omnivoro
Troglodytes aedon Insectivoro
Tyrannus melancholicus Insectivoro
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Insectivora
Ctenosaura acanthura Insectivora
Incilius coccifer Insectivora
Norops compressicauda Insectivora
Sceloporus variabilis Insectivora
Mastofauna
Bassariscus astutus Omnivora
Sciurus aureogaster Omnivora
Sylvilagus cunicularis Herbivora
Urocyon cinereoargenteus Omnivora

Habitat: Para determinar, el tipo de habitat para cada especie, se usaron las siguientes
categorias segun el estrato en el que fueron hallados al momento del registro, asi como de
la ecologia propia de la especie: Terrestre (Te), Arboricola (Ar), Ripario (Ri) y Saxicola (Sa).
De las especies registradas de aves encontramos individuos arboricolas como terrestres,
mientras que, de los herpetozoos y mamiferos, encontramos especies representadas en los
cuatro tipos de habitat.

Tabla IV.38. Tipos de habitat de las especies registradas en el CUSTF.

Especie Hébitat
Avifauna
Archilochus colubris Ar
Camptostoma imberbe Ar
Columba livia Ar-Te
Columbina passerina Ar
Crotophaga sulcirostris Ar-Te
Icterus wagleri Ar
Ortalis poliocephala Ar-Te
Pyrocephalus rubinus Ar-Te
Quiscalus mexicanus Ar-Te
Troglodytes aedon Ar
Tyrannus melancholicus Ar
Herpetofauna
Aspidoscelis deppif Ar-Ri-Te-Sa
Ctenosaura acanthura Ar-Ri-Te-Sa
Incilius coccifer Ri-Te
Norops compressicauda Ar-Ri-Te-Sa
Sceloporus variabilis Ar-Ri-Te-Sa
Mastofauna
Bassariscus astutus Ar-Ri-Te-Sa
Sciurus aureogaster Ar-Ri-Te-Sa
Sylvilagus cunicularis Ri-Te-Sa
Urocyon cinereoargenteus Ri-Te-Sa
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Distribucion vegetal: Se estandarizan tres estratos vegetativos (arbdreo (A), arbustivo (Aa)
y herbaceo (H) para la distribucion de las especies. Segun los resultados obtenidos para los
tres grupos faunisticos, se registra que la mayoria de especies prefieren los tres tipos de
estratos, a excepcién de algunas que solo se distribuyen en el estrato arbéreo, o bien, en el
herbaceo. La distribucién vegetal de las especies estd en funcidn de los requerimientos que
estas necesitan y de las oportunidades que les ofrece el medio en el que se distribuyen.

Tabla IV.39. Tipos de estrato vegetal en que se distribuyen las especies registradas en el CUSTF.

Especie Distribucién vegetal
Avifauna
Archilochus colubris A-Aa
Camptostoma imberbe A-Aa
Columba livia A-Aa-H
Columbina passerina A-Aa
Crotophaga sulcirostris A-Aa-H
Icterus wagleri A-Aa
Ortalis poliocephala A-Aa-H
Pyrocephalus rubinus A-Aa-H
Quiscalus mexicanus A-Aa-H
Troglodytes aedon A-Aa
Tyrannus melancholicus A-Aa
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii A-Aa-H
Ctenosaura acanthura A-Aa-H
Incilius coccifer H
Norops compressicauda A-Aa-H
Sceloporus variabilis A-Aa-H
Mastofauna
Bassariscus astutus A-Aa-H
Sciurus aureogaster A-Aa-H
Sylvilagus cunicularis H
Urocyon cinereoargenteus H

A continuacioén, se presentan fotografias de la fauna identificada en el area donde pretende
insertarse el proyecto tomadas durante las visitas de campo realizadas.
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Figura IV.38. Fauna identificada en el predio del proyecto y en el entorno inmediato, compuesta
por avifauna e insectos de amplia distribucion en la zona. En las imagenes: a) pelicano café; b)
tirano piriri; c) monjita americana; d) avispero; e) zanate.
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+ Parque Nacional Huatulco

La proteccién del territorio y paisaje natural en CIP Bahias de Hautulco tiene su mayor
representacion en el establecimeinto del Parque Nacional Huatulco (PNH); esta area natural
protegida (ANP) fue decretada en 1998 y se extiende en una superficie de 11, 890.98 ha de
las cuales 6,374.98 ha son terrestres y 5, 516.00 pertenencen a la zona marina. Es decir, si
el poligono del CIP se compone por 20975 ha, el territorio terrestre protegido representa el
30.39% del mismo.

La zona marina del Parque Nacional Huatulco se caracteriza por abarcar la plataforma
continental y de los 55 km? que la conforman, un 90% tienen una profundidad menor a 200
m (Conanp, 2003). Se encuentran comunidades coralinas representativas del Pacifico sur,
tortugas marinas, delfines, caracol purpura y una variedad de especies de peces que se
estan deteriorando por las actividades pesqueras y turisticas que se realizan en el lugar de
forma desordenada (Conanp, 2003).

La importancia natural repercute en el dmbito turistico debido a que forma parte de una
oferta que fundamenta el producto que se ofrece, ya sea por sus playas o su belleza
escénica, por lo que las afectaciones provocarian la disminucién de la calidad de la visita,
incluso cuando el visitante en general no se entere de su presencia en un ANP, Asi mismo,
el PNH es un factor importante para la certificacién Earth Check del destino.

En el PNH, se reportan descritas un total de 78 familias, 289 géneros y 430 especies de
plantas para el drea del PNH y area de influencia, las cuales sirven de refugio y alimento
para al menos 282 especies de aves, 72 de reptiles, 15 de anfibios y 130 de mamiferos
(CONANP, Ramsar, 2003). De acuerdo con datos del PNH hasta el momento se han
identificado 78 especies en algun estatus de proteccién de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
lo que le otroga un indicador de biodiversidad de especies protegidas y endémicas de 7.6%
en funcion del total de 1018. No obstante, con base en Rivera (2011), éste asciende al 11%,
ya que considera 126 con estatus de protecciéon o endémicas de un total de 1158.

Se hace notar que el proyecto de construccion de departamentos se pretende desarrollar
en la zona turistica de Bahias de Huatulco, mismo que no se ubica dentro del poligono del
Parque Nacional Huatulco.

DEA


cesar.zavaleta
Rectángulo


ManNIFesTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MoDALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

| MAPA: AREAS NATURALES PROTEGIDAS . o 2 Leyenda
DISTRIBUCION DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL ESTADO DE OAXACA L ’

’ Coyula
© Aeropuerto Internacional Bahlas de Huatulco

Copalita

X 13 Elemento 1
g (/ Elemento 2
. ’ Elemento 3

Flores Magon ® LvisN

Huatulco

Figura IV.39. Ubicacion del sitio del proyecto con relacién al Parque Nacional Huatulco (Zona
coloreada), area de Importancia Ambiental del estado de Oaxaca.

4+ Riqueza natural de la zona

La riqueza natural del destino y del municipio en general se debe a que se ubica en la zona
de transicion de dos grandes regiones biogeograficas, la neartica y la neotropical, de tal
forma que lo provee tanto de ambientes secos como humedos tropicales representados
por una gran diversidad de ecosistemas con especies de flora y fauna asociadas. En este
sentido, la Unién Mundial para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) ha declarado a las
selvas bajas caducifolias como uno de los ecosistemas prioritarios de conservacion en la
medida que a escala mundial el 0.009% de éste se encuentra bajo un régimen de proteccién
y menos del 2% esta lo suficientemente conservado (INEGI, 2010).

La riqueza de la zona le ha otorgado diversas designaciones, tales como: decretar un area
protegida denominada Parque Nacional Huatulco en 1998; con base en la divisién de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2000)
pertenece a la Regidn Terrestre Prioritaria nimero 129, asi como la zona marina prioritaria
numero 36 es el sitio Ramsar 1321 obtenido en 2003; en 2006, fue reconocida Reserva de
la Biosfera por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) mediante el programa Man and Biosphere (M&B) tanto en el area
protegida del parque nacional como su zona de influencia en el municipio.
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Figura IV.40. Areas naturales y reconocimientos del municipio de Santa Maria Huatulco.

Aunado a la riqueza natural, el destino fue certificado en el 2005 como la primera
comunidad sustentable en America por Green Globey actualmente denominada Earth
Check, en 2015 recibe la certificacion Earth Check Platinium. Ademas, en 2011 obtiene el
nivel de certificacién Gold, tras haber obtenido el reconocimiento por seis veces
consecutivas. Tambien ha obtenido el reconocimiento de Playas Limpias para Chahué y El
Organo (2011 y 2012, respectivamente), la primera como playa recreativa y la segunda de
conservacion. Finalmente, en 2013 se consigue la certificacion internacional Blue Flag para
la playa Chahue, asi como el Certificado S, de Garantia Sustentable, que otorga la Secretaria
de Turismo en México. En 2017 estos nombramientos fueron ratificados.

= Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

En este programa se establece que el drea bajo analisis pertenece a la regidn ecoldgica 8.15,
UAB 144 de nombre Costas del Sur del Este de Oaxaca, en donde la politica ambiental esta
direccionada a la Restauracidn y aprovechamiento sustentable, el nivel de atencidn
prioritario se considera alto, se establece igualmente que el estado actual es critico con
tendencias en el corto y mediano plazo a permanecer en ese estado, en el largo plazo se
considera que dicho estado puede pasar a muy critico.
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Figura IV.41. Ubicacion del sitio del proyecto dentro de la UAB 144 de nombre Costas del Sur del
Este de Oaxaca.

= Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEO)

El drea bajo anadlisis en donde pretende efectuarse la construccidon de departamentos se
sitia en la UGA 24 de acuerdo como con el Sistema de Informaciéon Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA). Dicha UGA presentan politica ambiental
direccionada al aprovechamiento sustentable y comprende una superficie de 242,897.76
Ha del territorio estatal.

MAPA: PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA Leyenda
DISTRIBUCION DE UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA'S) ’

Ecotunsmo, Turismo
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Ry # cemeno
> PREDIO DELPROYECTO
~ -

insertarse el proyecto.
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= Sitio RAMSAR

Del analisis realizado en el SIGEIA, se obtuvo que el sitio del proyecto se sitla dentro del
Sitio RAMSAR denominado “Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco”,
correspondiente a un area de importancia ambiental.

El Sitio RAMSAR en mencidén conjuga una serie de paisajes y habitats de gran importancia
para la conservacion de la biodiversidad en términos regionales. Comprende una porcién
del litoral caracterizada por ser una costa de acantilados donde no existen llanuras y entre
las cuales se han formado pequefias bahias de fondo rocoso y escasa profundidad creando
un ambiente propicio para el desarrollo de un fragil sistema de arrecifes coralinos,
ecosistemas poco comunes en el litoral del pacifico mexicano.

La parte terrestre del sitio RAMSAR presenta una riqueza de especies vegetales que permite
el establecimiento de una alta diversidad de especies de reptiles, aves y mamiferos.
Destacan nueve tipos de vegetacidon (selva baja caducifolia, dunas costeras, riparia,
secundaria, selva baja caducifolia de dunas costeras, manzanillar, sabana, manglar,
humedales) donde la selva baja caducifolia es la mas caracteristica en extensién e
importancia.

Las especies sobresalientes son: el cuachalalate (Amphipterygium adstringens), palo de arco
(Apoplanesia paniculata), papelillo (Bursera simaruba), entre otras. Presentdndose
incrustados como parches se asocia a ésta la sabana con los géneros Andropogon,
Paspalum, Trichachne e Imperata, y algunas cactdceas columnares y candelabriformes, esto
hace que el area tenga mayor valor ecoldgico. Entre la zona terrestre y la zona marina se
localiza el bosque de Hippomanne mancinella (manzanillar) que se establece en los
margenes de los esteros del sitio y es caracteristico de la vertiente del Pacifico mexicano y
la vegetacidn tipica de dunas costeras poco estudiada en la zona (Castillo et al, 1997). Se
reportan un total de 78 familias, 289 géneros y 429 especies de plantas para el area
circundante. Las familias mejor representadas son las leguminosas con 72 especies,
euforbidaceas con 34 especies, gramineas con 19 especies, compuestas con 18 especies y
otras las 286 especies restantes. Esta vegetacion sirve de refugio y alimento para al menos
282 especies de aves, 71 especies de reptiles, 15 especies de anfibios y 130 de mamiferos
(Gonzalez et al, 2000).
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Figura IV.43. Ubicacion del sitio del Proyecto con relacion al Sitio RAMSAR “Cuencas y Corales de
la Zona Costera de Huatulco”.

Tabla IV.40. Criterios de RAMSAR relacionados con la parte terrestre donde se ubica el
desarrollo del Proyecto considerados para medidas de prevencion y mitigacion en la MIA.

Criterio 1: El sitio alberga uno de los arrecifes
coralinos mas significativos del pacifico mexicano
por su ubicacion en el limite sur de la Provincia
Biogeografica Mexicana, mostrando una
composicién Unica por la presencia de elementos
de la Provincia Panamica adyacente.

Este criterio NO APLICA, ya que el proyecto consiste
en la construccién de obra civil en la zona urbana de
Bahias de Huatulco; consecuentemente el poligono
del predio del proyecto se ubica en una zona
correspondiente a la porcion terrestre del Sitio
RAMSAR, en donde no hay presencia de arrecifes
coralinos que pudieran resultar afectados.
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Criterio 2: El 12% (92) de las especies de fauna
reportadas para el sitio cuenta con algun estatus de
proteccién conforme a la Norma Oficial Mexicana-
059-ECOL-2001 (DOF, 2002). 22 especies estan
amenazadas, 58 estan sujetas a proteccion especial
y 12 estdn en peligro de extincion. El nivel de
especies endémicas en el sitio es alto, segun
Briones y Garcia (2000) en total 20 especies son
endémicas del estado y 32 del pais; el 19% de las
especies de anfibios y el 6% de los reptiles
reportados para la zona estan entre los primeros.

El proyecto concuerda con lo sefialado en este
criterio ya que se pretende desarrollar en la parte
terrestre del sitio RAMSAR, en un predio que
presenta vegetacion arbdrea caracteristica de selva
baja caducifolia la cual sera removida, sin embargo,
del trabajo de campo realizado en el predio y en el
entorno del proyecto no se identificd fauna que se
encuentre en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, toda vez que se trata de una zona
con desarrollo turistico e infraestructura urbana
ejecutada de tiempo atras que ha alterado las
condiciones ambientales originales y ha propiciado la
migracion de especies o en su defecto la adaptacién
de estas (avifauna) a las condiciones ambientales
actuales.

Previo al inicio de actividades de preparacion del
sitio se realizard un recorrido con la finalidad de
asegurarse de que no haya ningun individuo, nidos o
madrigueras que pudieran resultar afectada. En el
caso de que se identifiqué la existencia de algun
individuo (insectos, anfibios, reptiles) o algin nido
estos serdn ahuyentados o removidos a un sitio
seguro proximo al sitio del proyecto, de acuerdo con
el plan de rescate fauna elaborado y anexo al
presente documento.

No se pretende realizar el aprovechamiento de flora
o fauna del area.

En este sentido se establece que los impactos
derivados por el desarrollo del proyecto no pondran
en riesgo la diversidad bioldgica del Sitio.

Criterio 3: Las selvas secas de Huatulco forman
parte de una de las nueve areas de madaxima
prioridad para la conservacion en América Central
(Sur de Meéxico, Belice, Guatemala, Honduras,
Costa Rica, Nicaragua, Panamia, El Salvador).
Adicionalmente es una Region Terrestre Prioritaria
para el pais con valores altos de conservacion por
endemismos en vertebrados terrestres y riqueza
especifica en su vegetacion (selvas bajas, dunas
costeras y manglares) y fauna (reptiles, aves y fauna
marina) segun Arriaga et al, (2000).

Los manglares de este sitio se consideran bajo los
criterios de Dinerstein et al, (1995) en un estado de
conservacion vulnerable y de prioridad media a
nivel biorregional. Las bahias, dunas costeras y
playas rocosas del sitio son igualmente
consideradas una Regidn Prioritaria a nivel nacional
por la presencia de especies endémicas, sus

El proyecto concuerda con lo sefialado en este
criterio ya que si bien el predio presenta vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia la cual sera
removida en una superficie de 4,660.34 m?, se
priorizara en todo momento el rescate y trasplante
de individuos susceptibles para ello, asi como la
remocion arborea de individuos y zonas autorizadas
en base al disefio y programa de trabajo del
proyecto.

Como medida de compensacion se realizara la
reforestacién de una superficie igual o mayor al area
impactada.

En el sitio del proyecto no se identificaron
vertebrados terrestres, reptiles o fauna marina ni
tampoco presenta vegetacién de manglar, dunas
costeras ni formaciones arrecifales que pudieran ser
afectadas, ya que se trata de una zona urbana que
presenta actividad antropogénica.

DEA

99


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

formaciones arrecifales y riqueza de especies
(Arriaga et al, 1998).

Las comunidades coralinas tienen gran importancia
bioldgica, ya que albergan un gran porcentaje de la
biodiversidad marina del Pacifico; asi mismo,
mantienen un gran interés econdmico ya que
proporcionan un numero importante de especies
alimenticias, al igual que constituyen un habitat
muy atractivo desde el punto de vista turistico,
donde actualmente se realizan actividades
acudticas y subacudticas alternativas para la oferta
turistica (Leyte, 2000).

La red hidroldgica de la franja costera del municipio
es a su vez un factor trascendental para el
sostenimiento de toda esta biodiversidad,
considerando que el agua dulce aqui es un factor
critico por los bajos niveles de precipitacion y la
sequia prolongada. Segun Gonzalez et al, (1996)
estas corrientes

En el entorno inmediato el uso de suelo
prevaleciente es zona urbana (asentamientos
humanos) por lo que las condiciones ambientales
originales de la zona han sido alteradas de tiempo
atrds por el desarrollo turistico, no atribuible al
proyecto.

Criterio 4: Las comunidades coralinas de Bahias de
Huatulco sirven como puente de acceso a las
especies que han logrado atravesar la brecha
faunistica del Pacifico centroamericano,
ofreciéndoles proteccion y alimento. Siete especies
de moluscos entre ellos Jenneria pustulata y
Quoyula monodonta se alimentan del coral,
Cantharus sanguinolentus que lo utiliza como
refugio durante su etapa juvenil, cuando es adulto
se encuentra frecuentemente cerca de él y
Muricopsis zeteki es un simbionte de algunas
especies de coral (Barrientos y Ramirez, 2000).
Segun Gonzalez et al, 2000 en algunas playas de las
costas de Huatulco como la de Cacaluta llegan a
desovar cuatro especies de tortugas marinas (que
se encuentran en peligro de extincion), tortuga
blanca  (Chelonia  mydas), tortuga carey
(Eretmochelys imbricata imbricata), tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) y aunque no es su zona de
anidacion también se tienen reportes de la tortuga
laud (Dermochelys coriacea coriacea). Es ademas
una regidn importante para especies de mamiferos
marinos como la ballena jorobada y varias especies
de delfines debido al fendmeno temporal de
surgencias. Las zonas rocosas del litoral y lagunas
costeras, son lugares importantes para la anidaciéon
de varias especies de aves. Asimismo, la zona es
prioritaria para las colonias de anidacién de aves
acuaticas, que desde el punto de vista regional

Este criterio NO APLICA, ya que el proyecto consiste
en la construccién de obra civil en la zona urbana de
Bahias de Huatulco; consecuentemente el poligono
del predio del proyecto se ubica en una zona
correspondiente a la porcion terrestre del Sitio
RAMSAR, en donde no se tiene presencia de
comunidades coralinas, mamiferos marinos ni aves
acudticas que pudieran resultar afectadas.

El predio del proyecto se ubica a una distancia media
del drea de playas en donde existen campamentos
tortugueros (ver Figura 111.13) sin embargo, no se
tendra interaccién con estos campamentos, en
consecuencia, no se afectardan a las especies de
tortuga que desovan ahi.

Como medidas de mitigacion se tienen las siguientes:
No se deberan afectar areas fuera de las autorizadas,
evitando también afectar directa e indirectamente
areas aledafias a las del proyecto, estableciendo
claramente los limites de las dreas a afectar.

Se fomentard en los trabajadores y personal
involucrado en el proyecto, la conciencia ecolégica y
valores para la proteccion y conservacion de la fauna
y flora del lugar. Sensibilizando al personal sobre los
beneficios que las distintas especies proveen.

Se prohibira a los trabajadores la caceria, dafio,
captura y/o apropiacion de especies.
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conforma un conjunto delimitado de zonas de
reproduccioén.

Criterio 7: Al igual que en el caso anterior, existen
pocos estudios especificos que permitan
determinar la riqueza ictiofaunistica del sitio, sin
embargo, Gonzdlez (2003), realiza una
investigacion que permite determinar un potencial
alto de localizar especies endémicas dentro del sitio
propuesto. De manera general, la existencia de la
comunidad coralina, demarca una condicién
ambiental estable, donde muchas de especies
presentes desarrollan parcial o totalmente su ciclo
bioldgico, estableciendo interacciones con otras
especies de peces, tal es el caso de Cirrhithichthys
oxycephalus, Serranus  psittacinus, ~ Chromis
atrilobata y Apogon pacific (Barrientos, 2000).

Este criterio NO APLICA, ya que el proyecto consiste
en la construccién de obra civil en la zona urbana de
Bahias de Huatulco; consecuentemente el poligono
del predio del proyecto se ubica en una zona
correspondiente a la porcion terrestre del Sitio
RAMSAR, en donde no existe presencia de ictiofauna
ni de comunidades coralinas que pudieran resultar
afectadas en su riqueza o condicidn ambiental.

Criterio 8: El sitio mantiene condiciones muy
especiales para el desarrollo de diferentes tipos de
estancias, tanto para ictiofauna como para
mamiferos marinos. Este hecho, debido en buena
medida al fendmeno de surgencias (ligadas al
fenédmeno del Nifio) propias del Golfo de
Tehuantepec, asi como a la estrecha cercania entre
la linea de costa y la Trinchera Mesoamericana
(Lopez et al, 2002), influye en la distribucién y
abundancia de muchas especies peces y mamiferos
marinos. El fendmeno provee un reciclaje de
nutrientes desde el fondo marino, lo que permite
abastecer de un rico alimento a especies residentes
como a muchas migratorias que estacionalmente
visitan el sitio.

Adicionalmente y como ya se ha argumentado, los
bancos de coral proveen de un nicho ecolégico
especial que resguarda al mayor numero de
especies de peces en comparacion con cualquier
otro ecosistema marino, ademas de brindar
espacio y refugio tanto para la reproduccién como
para las etapas de crianza de las mismas
(Barrientos, 2000).

Este criterio NO APLICA, ya que el predio del
proyecto se ubica en una zona correspondiente a la
porcidn terrestre del Sitio RAMSAR, en donde no se
tiene presencia de ictiofauna, mamiferos marinos ni
de bancos de coral que pudieran resultar afectados
en su distribucién y/o abundancia por el desarrollo
del proyecto.

El Proyecto para desarrollar se ubica en la porcidn terrestre del Sitio RAMSAR “Cuencas y
Corales de la Zona Costera de Huatulco”, en donde se pretende realizar la construccion
de obra civil, sin embargo, en ninguna de sus etapas o actividades se contempla el
aprovechamiento de flora o fauna del area, por lo que los impactos derivados por el
desarrollo del proyecto no pondran en riesgo la riqueza, diversidad biolégica o condicién
ambiental del Sitio.
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Por otra parte, por el cambio de uso suelo y durante la ejecucion de estas actividades,
todas las afectaciones a la diversidad floristica y faunistica del area que se lleguen a
presentar, seran compensadas por mas minima que sea, debido a que la diversidad de
ambos grupos se encuentra mejor representada en el area de la Microcuenca Hidrolégico,
ademas, se estaran efectuando medidas de prevencién, mitigacion y compensacion para
la flora y la fauna que garantizara que las afectaciones seran compensadas
considerablemente.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje es la percepcion plurisensiorial (Diaz Pineda) de un sistema de relaciones
ecoldgicas. Es decir, el complejo de interrelaciones derivadas de la interaccién de rocas,
agua, aire, plantas y animales. Pero, ademas, es el escenario de las actividades humanas,
por tanto, determina de alguna manera las costumbres de los habitantes de una zona.

Calidad visual del paisaje.

Por la calidad del paisaje, como valor intrinseco del mismo, podemos entender al conjunto
de caracteristicas, visuales y emocionales, que califican su belleza. Blanco, en 1979,
entendia por calidad de un paisaje “el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser
alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual
se conserve”. Esta definicion del concepto de calidad visual del paisaje impone un alto grado
de subjetividad a la hora de su medida, dado que la belleza se aprecia y reconoce de forma
distinta y en mayor o menor grado segun los observadores.

Se han considerado cuatro variables para evaluar la calidad visual: fisiografia, vegetacion,
presencia de laminas de agua y grado de humanizacién. Las dos primeras, por su caracter
extensivo, nos permiten establecer un primer valor de calidad, que podemos Ilamar calidad
intrinseca del paisaje. Este valor sera matizado en funcién de las otras dos variables, que
afiaden (en el caso de la presencia de laminas de agua) o restan (segun el grado de
humanizacion) calidad al paisaje. Estas cuatro variables han sido integradas siguiendo el
esquema metodoldgico que se presenta.
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Desnivel
Calidad Calidad
— fisiografica intrinseca del CALIDAD DEL
isaj PAISAJE
Complejidad de paisaje
formas
Diversidad de
formaciones Calidad cubierta Presencia de ||
vegetal — laminas de agua
Calidad visual de
formaciones — Carreteras
Grado de
humanizacion
Urbanizaciones

Figura IV.44. Esquema metodoldgico de evaluacion de variables para la calidad visual del paisaje

El resultado de la aplicacion de este modelo permite clasificar cada una de las unidades de
paisaje en funcion de su calidad paisajistica, estableciéndose 5 clases de calidad del paisaje,
donde la clase 1 representa el menor valor de calidad y la clase 5 el mayor valor de calidad.

Calidad Visual:
e Muy baja
e Baja
e Media
o Alta
e Muy alta

Para el caso del sitio del proyecto “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA, la
calidad visual se considera media, ya que actualmente hacia el lado sur se visualiza la Bahia
de Chahué en el Océano Pacifico con una alta calidad intrinseca del paisaje. Por otro lado,
se desarrollan actividades turisticas en el entorno inmediato existiendo infraestructura
hotelera, siguiendo la dindamica de zona turistica que prevalece en el lugar, sin embargo, la
calidad visual en el predio del proyecto si se vera afectada por la remocién de cobertura
vegetal, asi como por la construccidn de obra civil que implica la ejecucion del proyecto.

Es preciso mencionar, que, si bien es cierto que en el entorno inmediato existen predios
con vegetacion correspondiente a selva baja caducifolia con areas en moderado estado de
conservacion, también existen puntos en los que la vegetacidn se encuentra perturbada por
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las actividades humanas, existiendo vegetacion secundaria arbustiva. Por lo anterior se
puede establecer que a nivel del SA no se romperd con el paisaje natural actual en mayor
grado, aunque la Obra civil en si representard un limite fisico, la capacidad de carga del
ecosistema podra asimilarlo.

Fragilidad visual del paisaje

El concepto de Fragilidad Visual, también designado como vulnerabilidad, puede definirse
como “la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se desarrolla un uso sobre el
mismo” (Cifuentes, 1979), dicho de otra forma, la fragilidad o vulnerabilidad visual seria “el
potencial de un paisaje para absorber o ser visualmente perturbado por las actividades
humanas. La fragilidad visual de un paisaje es la funcién inversa a la capacidad de absorcién
de las alteraciones sin pérdida de su calidad.

Fragilidad Visual:

e Muy baja
e Baja

e Media

e Alta

e Muy alta

En el caso del proyecto a la hora de evaluar la fragilidad visual se han utilizado los siguientes
factores: vegetacion y usos del suelo, pendiente, fisiografia, corriente de agua, forma vy
tamafio de la unidad de paisaje.

Vegetacion
Fragilidad del Fragilidad del punto
punto por la posicion
Pendiente topografica
Fisiografia FRAGILIDAD VISUAL
- INTRINSECA

Compacidad de la
unidad de paisaje

Fragilidad visual de la
unidad del paisaje

Forma y tamafio de
la unidad de paisaje

Figura IV.45. Modelo para la evaluacién de la fragilidad intrinseca del paisaje.
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La fragilidad visual en el caso del sitio del proyecto “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1,
SECTOR N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO,

OAXACA, se considera alta ya que las actividades a desarrollar impactaran sobre el lugar por
la pérdida de cobertura vegetal que alterara la unidad paisajistica existente debido a la
construccion de obra civil de tipo permanente, si bien es cierto, el area del proyecto se ubica
en una zona con vocacion para el desarrollo de infraestructura urbana y que las actividades
de preparacion del sitio y construccion se desarrollardn de acuerdo al programa de trabajo
propuesto y para las superficies autorizadas se tendrd un impacto ambiental permanente
por el cambio de uso de suelo.

Visibilidad.

La mayor parte de los estudios encaminados al analisis visual del paisaje conceden gran
importancia a la determinacién de las areas de visibilidad desde los distintos puntos de
observacion. En nuestro caso, entendemos por visibilidad aquellas zonas visibles desde los
denominados “miradores” humanos (nucleos urbanos, carreteras, otras areas frecuentadas
por el hombre).

Visibilidad:
e Muy baja
e Baja
e Media
e Alta
e Muy alta

La visibilidad en el caso del sitio del proyecto “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR
N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA, se
considera media. Se considera que el proyecto afectara la visibilidad ya que, se pretende
realizar la construccion de un inmueble de 5 niveles asi mismo, existira el movimiento de
maquinaria y de personal, lo cual serd de manera temporal. La construccion de obra civil
serd de forma permanente y en la operacion del proyecto existird presencia de personasy
trafico vehicular, por lo tanto, la realizacion del proyecto implica reducir la misma.

La calidad, fragilidad y visibilidad son variables que por si solas tienen un valor para la
planificacion y gestion del paisaje, siendo importante disponer de la informacidon que cada
una de ellas aporta, de lo cual se concluye para el caso particular del proyecto, lo siguiente:

Calidad Visual= Media 60 %
Fragilidad Visual= Alta 65 %
Visibilidad= Media 55 %
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Para el caso del proyecto bajo analisis, el paisaje se vera moderadamente alterado por las
actividades de preparacion del sitio, construcciéon y operacién, las actividades solo se
realizardn para las superficies autorizadas y de acuerdo con el plan de trabajo. Aunado a lo
anterior se deberan ejecutar las medidas de mitigacion propuestas en el Capitulo 6 de la
MIA, con la finalidad de contribuir al cuidado del medio ambiente y contribuir a la

1.- Muy baja 0%-20%
2.- Baja 21-%-40%
3.- Media 41%-60%
4.- Alta 61%-80%
5.- Muy alta 81%-100%

conservacion del ecosistema.

IV.2.4. Descripcion del medio socioeconémico.

En este apartado se realiza la descripcion de los componentes socio-econédmicos del
municipio en el que administrativamente queda inserto el proyecto de construccién de

departamentos que en este caso es Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca.
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Figura IV.46. Mapa de limite municipal y ubicacidn del sitio del proyecto en el
Municipio de Santa Maria Huatulco.
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= Estructura de la poblacién

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda de 2020, en Oaxaca vivian 4,132,148
personas, de las cuales 2,157,305 eran mujeres y 1,974,843 hombres. Por su parte, la
poblacién en el municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca, efectivamente
censada en ese mismo afio fue de 50,862 personas. El 51.1% de esta poblacion son mujeres,
mientras que el 48.9% restante son hombres. Se puede observar un crecimiento sostenido
alo largo de las ultimas tres décadas, si consideramos que en 1990 habia 12,645 habitantes,
28,327 en el aino 2000 y 38,629 en el 2010: esto significa que de 1990 a la fecha la poblacion
crecié en un 302%. El territorio municipal presenté una tasa de crecimiento intercensal de
2.17% respecto del afio 2015, y un crecimiento de 3.17% con respecto al afio 2014.

Evolucion de la poblacién censal e intercensal

1A N

qntill

Figura. IV.47. Evolucién de la poblacién censal e intercensal de Santa Maria Huatulco.

Lo que muestra que la poblacién sigue creciendo, a un ritmo ligeramente mds lento en
comparacion con el decenio 2000-2010 cuando el crecimiento poblacional alcanzé 3.63%
anual, y un descenso aun mayor con relacion al decenio de 1990 al 2000, en los inicios del
proyecto turistico, cuando se alcanzaron tasas de hasta 14.8%. En este mismo contexto es
gue en el municipio se han estructurado diversas microrregiones en donde las mas poblada
es: Bahias de Huatulco, en donde se localiza la agencia municipal Santa Cruz y todos los
sectores urbanos desarrollados como parte de la ciudad turistica.
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Figura IV.48. Mapa de localidades CDI identificadas para la zona del sitio del proyecto.

Distribucion espacial

El censo 2020 registré 85 localidades, nueve mas que en 2010. Las localidades con mayor
numero de poblacidon son La Crucecita con 19,252 habitantes, el Sector H Tres con 4,837 (en
lo que se conoce en conjunto como Bahias de Huatulco), y la cabecera municipal Santa
Maria Huatulco con 10,504 habitantes. Estas tres localidades en su conjunto suman 34,500
habitantes que representan el 68% de la poblacion total. El mayor nimero de poblacion se
concentra en La Crucecita con un porcentaje de 37.86% del total de la poblacién. Es
importante sefialar que La Crucecita es una localidad de reciente creacion y surgida como
parte del proyecto turistico Bahias de Huatulco creado a mediados de la década de los
ochenta (por medio de una expropiacion de 21 mil hectdreas), y es, ademas, donde se
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concentran los principales servicios urbanos destinados al turismo visitantes. Durante los
ultimos 10 anos, La Crucecita aumentd en mas de 4 mil nuevos residentes.

Poblacion 2020

P

1437

Figura IV.49. Poblacion de Santa Maria Huatulco.

De la distribucidn de poblacidn es importante resaltar que el crecimiento y concentracién
de poblacién en el Sector H Tres deriva del incremento del turismo y por el conjunto de
poblacion que trabaja en el sector servicios, que debido a los bajos salarios y falta de
vivienda para este sector de la poblacién, ha emprendido el desarrollo de asentamientos
irregulares para satisfacer la necesidad de vivienda. Aunque hay que agregar que en
particular este sector, fue en gran medida desde la década de 1980 resultado de tensiones
y disputas por la construccién y ocupacion de vivienda por la poblacidén de bajos ingresos
en el CIP-Huatulco, en donde la exclusidon y segregacién y diversos fraudes inmobiliarios,
fue el tono en cémo se poblé esta parte del municipio (Alonso Serna & Garcia Flores, 2017).

Otro punto importante a sefialar es que para la zona turistica, especificamente en Ia
microrregién de Bahias de Huatulco, a lo largo de la Bahia de Tangolunda y el conjunto de
playas que la integran, no se cuenta con informacién acerca del nimero de poblacién
habitante, lo que destaca su caracter excepcional, privilegiado y de uso exclusivo para el
turismo visitante y de segundas residencias, ademdas de que cuenta con los principales
servicios urbanos como agua potable suministrado por tanques exclusivos para dicha zona,
drenaje y planta de tratamiento de aguas residuales, asi como vialidades de acceso con
alumbrado publico en buen estado. Lo anterior se destaca, ya que en los sectores como H3,
U Dos, y diversas unidades habitacionales en Bahias de Huatulco prevalece el desabasto de
agua, que inclusive se recrudece en temporada de alta demanda de turismo.

No obstante, en la bahia de Tangolunda se encuentra un campo de golf que abrié sus
instalaciones en el afio de 2014 y que requiere en promedio de alrededor de 350 mil litros
de agua diariamente, para regar sus mas de 70 hectareas de extension.
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Densidad de poblacion

La densidad de poblacidn se refiere a la cantidad de personas que en promedio habitan por
unidad de superficie, usualmente por kildmetros cuadrados. Este analisis permite ubicar
zonas de concentracion de poblacion que pueden estar ligadas a problematicas
relacionadas con el hacinamiento poblacional. Entre otras cosas, la densidad de poblacién
es un elemento fundamental para la planificacion del desarrollo urbano y regional. Permite
evaluar la presion demografica en un drea determinada y tomar decisiones sobre la
ubicacién y distribucidn de servicios basicos, transporte publico, vivienda, zonas verdes y
de esparcimiento, asi como otros aspectos que contribuyen a la calidad de vida de los
habitantes.

En este contexto, considerando que el municipio de Santa Maria Huatulco tiene una
poblacién total de 50,862 habitantes y la superficie del municipio es de 512.20 kildmetros
cuadrados, nos arroja una densidad poblacional de 99 habitantes por kilémetro cuadrado
para el municipio. Este mismo calculo se realiza a nivel de manzana en un dmbito urbano,
sobre todo en las localidades de la Crucecita, Sector H Tres y la cabecera municipal de Santa
Maria Huatulco. Para el calculo de la densidad poblacional a nivel de manzana, en lugar de
kildbmetros cuadrados se utiliza la hectarea como area de superficie. Los resultados de la
densidad de poblacién a nivel manzana (Mapa 23; 24) muestran que las mayores
concentraciones de densidad poblacional se presentan en las manzanas de la zona centro
de La Crucecita, asi como en el Sector H Tres.

Poblacion por edad y sexo

En el ano 2020, Santa Maria Huatulco mostré una estructura de poblacién por género en la
que el 51.1% de la poblacidn son mujeres, mientras que el 48.9% restante son hombres. En
este sentido, mientras que a nivel estatal se tiene una relacién mujer-hombre de 91.54; en
el municipio la poblacion femenina es superior en 1,154 personas a la masculina, lo cual se
corresponde con la presencia de 95.5 hombres por cada 100 mujeres. La predominancia de
la poblacidn femenina es similar a la prevaleciente en la entidad y el resto del pais. También
es importante mencionar que la poblacién ocupada en el sector turistico es principalmente
femenina, y se relaciona con los servicios de limpieza, administracion, preparacién de
alimentos, atencion a clientes, etc. Del mismo modo, la importancia de Huatulco como
destino turistico y lugar de oportunidades de trabajo en el sector servicios, se refleja con la
presencia mayoritaria de una poblacidn joven de 0 a 39 afios, en donde la mitad de la
poblacién tiene 27 anos o menos.
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PIRAMIDE POBLACIONAL

m Hombres Mujeres

Figura IV.50. Piramide Poblacional.

La informacién muestra que el grueso de la poblaciéon se concentra especialmente en la
PEA, una caracteristica que es posible encontrar en distintos Centros Integralmente
Planeados, como Cancun, Ixtapa, Los Cabos y Huatulco, que fueron pensados como nodos
turisticos, en los que se presentan una alta migraciéon de poblaciéon joven que llega a estos
espacios para incorporarse como parte de la fuerza de trabajo, lo que se ve reflejado tanto
en la piramide poblacional, como en la distribucién por grupos.

En cuanto a la mortalidad, de acuerdo con la informacién de INEGI, para el afio 2022 el
conjunto de defunciones registradas en el total de la entidad federativa fue de 29,273
defunciones, las cuales se desagregan de la siguiente forma: 15,680 del sexo masculino y
13,587 del femenino. Por su parte el municipio de Santa Maria Huatulco registré un total
de 261 defunciones, de las cuales 144 fueron del sexo masculino y 117 del sexo femenino.

Por otro lado, el total de hijas e hijos fallecidos de la poblacién femenina de 12 afios y mas
fue de 364,050 para todo el estado, mientras que para Santa Maria Huatulco fue de 2,516.

Dindamica migratoria

De acuerdo con el INEGI, entre 2015 y 2020, salieron de Oaxaca 133,583 personas para
radicar en otra entidad. De cada 100 personas: 13 se fueron a vivir al estado de México, 10
a Ciudad de México, 10 a Baja California, 9 a Veracruz y 9 a Puebla. Por el contrario, en ese
mismo periodo llegaron a vivir 97,030 personas a Oaxaca, procedentes del resto de las
entidades del pais. De cada 100 personas: 19 provienen del estado de México, 15 de Ciudad
de México, 14 de Veracruz, 10 de Puebla y 7 de Chiapas. Por otra parte, al 2020, de Oaxaca
salieron 35,936 personas para vivir en otro pais, 93 de cada 100 se fueron a Estados Unidos
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de América.

La migracion en Oaxaca se da fundamentalmente para reunirse con la familia (43.1%),
buscar trabajo (10.9%), porque se casd o unieron con alguien (10.6%), por cambio u oferta
de trabajo (10.2%), el 8.2% se fue a estudiar, mientras que un 2.8% migré por la inseguridad
delictiva o violencia, el 0.6% fue deportado y el 0.3% lo hizo por desastres.

Mientras en el municipio se puede observar que del total de la poblacidn actual, 1,196
hombres y 1,113 mujeres residian en otra entidad en 2015, es decir un total de 2,309
personas. Estos provienen principalmente de la CDMX, Veracruz, Puebla, el estado de
México, Guerrero y Chiapas. Ademas, para ese mismo ano 218 personas radicaban en los
EUy 112 en otros paises. Ahora bien, esta poblacién ha migrado por tres principales causas:
por reunirse con la familia (36%), buscar trabajo (26%) y por cambio u oferta de trabajo
(18%). A eso se suma que el 4% se caso o unid con alguien, el 7 % se fue a estudiar, mientras
que un 3% migré por la inseguridad delictiva o violencia, y menos del 1% fue deportado o
lo hizo por desastres.

= Caracteristicas de la Poblacion Econdmicamente Activa

La Poblacion Econémicamente Activa la integran todas las personas de 12 y mas afios que
realizaron algun tipo de actividad econdémica (poblacién ocupada), o que buscaron
activamente hacerlo (poblacidn desocupada abierta). Esta, como es de esperarse, cambia
constantemente. En Santa Maria Huatulco, el porcentaje de poblacién de 12 afos y mas de
PEA ha ido aumentado, pasando de ser de 58.5% en 2015, a 70.1% en 2020.

Figura IV.51. Poblacion econdmicamente activa.

Ahora bien, de esa PEA el porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas econdmicamente
activa ocupada también ha aumentado, pasando de ser de 97.7% en 2015, 2 99.2% en 2020.
Ahora bien, de esa PEA ocupada, al desagregar por género, se obtiene que, en el 2015, el
98.70% de las mujeres estaban ocupadas, y aumentd a 99.60% en el 2020. Por su parte, la
PEA ocupada en hombres paso de 97% en 2015, a 98.90% en 2020. Como se puede apreciar,
en el municipio el porcentaje de PEA ocupada es mayor en el caso de las mujeres, algo que

DEA


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

se sostiene a lo largo del tiempo.

Por el contrario, la Poblacién No Econdmicamente Activa (PNEA) ha ido disminuyendo,
pasando de ser de 41.3% en 2015 a 29.2% en 2020. De esa PNEA el 43.4% se dedica a los
quehaceres del hogar, algo que cada vez es mas se interpreta como una actividad laboral
no remunerada. El 9% declaré que se dedica a otras actividades econdmicas no
remuneradas; un 4% son jubilados; el 3.7% tiene alguna limitacidn fisica o mental que les
impide trabajar; y, finalmente el 0.7% no especifico la causa.

=

4%

29.2 %
PNEA

43.40%

Figura IV.52. Poblacion no econémicamente activa.

Un dato importante, es que la casi totalidad del 70% de la PEA (Poblacién Econdmicamente
Activa) de 12 afios o mas tanto en hombres como mujeres se encuentra ocupada,
fundamentalmente en el sector de servicios. Asimismo, el grado de escolaridad de la
poblacién con educacidn basica es de mas del 82%. Sin embargo, desgraciadamente la casi
totalidad de las personas ocupadas en el sector servicios no rebasa los dos salarios minimos
de ingreso lo que profundiza la desigualdad de ingresos; como ya se menciond, el 58% de
la poblacion del municipio vive con un ingreso mensual inferior al nivel de pobreza y
pobreza extrema.

En Huatulco, esta pobreza de ingresos se observa en los principales nucleos urbanos como
La Crucecita, Santa Maria Huatulco, Sector H Tres, donde, ademads, se concentra la mayor
poblacién de afrodescendientes y poblacién indigena, lo que profundiza y genera otro tipo
de desigualdades. En total, el 58% de la poblacion del municipio vive con un ingreso mensual
inferior al nivel de pobreza y pobreza extrema.

El Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas en 2022 registra 4,010 unidades
econdmicas en el municipio de Santa Maria Huatulco. Las actividades econdmicas que
sobresalen por el nimero de unidades son, el comercio al por menor con 1,463 unidades y
las de servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas con 902
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unidades. Lo anterior corresponde con el impulso que se le ha dado al proyecto turistico
Bahias de Huatulco a nivel nacional e internacional. De esta forma, la actividad econémica
en Santa Maria Huatulco se ha hecho cada vez mas dependiente de la llegada de visitantes
y del consumo de alimentos y servicios que estos realizan.

= Caracteristicas sociales

En Santa Maria Huatulco, el Censo INEGI 2020 registra 19,663 personas con algun grado de
vulnerabilidad por carencia social, mientras que 7,986 personas son consideradas como no
pobres y no vulnerables, es decir, el 40.2% y 16.3% del total de la poblacion
respectivamente. Igualmente, 1,679 personas son vulnerables por ingresos, el 3.4%; 14,780
personas se encuentran en pobreza moderada, el 30.2%; 4,811 habitantes en pobreza
extrema, el 9.8% de la poblacién, esto ultimo, un dato realmente preocupante por las
personas que habitan en espacios de riesgo. Existe, sin embargo, una disminuciéon nominal
muy marginal con respecto a la poblacidn en situacion de pobreza extrema con respecto al
afno 2010.

Es importante sefialar que el censo INEGI 2020 muestra que en seis localidades (La
Crucecita, Santa Maria Huatulco, Sector H Tres, El Crucero, Todos Santos y Cuapinolito) se
concentran las carencias sociales mas importantes del municipio de Santa Maria Huatulco:
viviendas con piso de tierra, poblacidn sin acceso a servicios de salud, nifios de entre 6 a 11
afos que no asisten a la escuela, hacinamiento en viviendas con un solo cuarto, pobreza de
ingresos y habitantes en pobreza extrema. Dichas localidades, ademas, tienen Ia
particularidad de aglutinar al mayor porcentaje de poblacion afromexicana e indigena de
todo el municipio, hablamos de grupos poblacionales en México histéricamente
marginados, invisibilizados y discriminados.

2010

40%
2015
% | | 2020

Rezago Accesoals  Segundad  Caidady Servicios  alimentacion Poblacion con Poblacion con
educativo salud social espadode  bdsicos de ingreso inferioringreso inferior
vivienda vivienda alald  alalineade
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F
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Figura IV.53. Condiciones de pobreza.
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En cuanto al Grado de Rezago Social, de las 73 localidades que conforman el municipio de
Santa Maria Huatulco, el CONEVAL (2020) las clasifica de la siguiente forma:

e Tres localidades con Muy Alto Grado de Rezago Social;

e Diez localidades con Alto Grado de Rezago Social;

e Veintidds localidades con Grado Medio de Rezago Social;

e Veintinueve localidades con Bajo Grado de Rezago Social;

e Nueve localidades con Muy Bajo Grado de Rezago Social.

En el caso de la cabecera municipal se muestra un muy alto grado de rezago en la zona sur
oriente de Santa Maria Huatulco. Por su parte en la Crucecita, se presenta un alto indice de
rezago social en la parte norponiente de la localidad, donde se ubica el Sector H3, del mismo
modo se presenta un corredor con un muy alto indice de rezago social en la parte norte de
la Crucecita, desde el Sector H Tres hasta la carretera.

Marginacion
De acuerdo con informacion de la CONAPO, en el afio 2020 el municipio de Santa Maria
Huatulco registré un Grado de Marginacién Bajo. Sin embargo, es importante sefialar datos
como los siguientes (CONAPO, 2020):

e Mas de la mitad de su poblacidon ocupada, el 66%, registra ingresos menores a los 2

salarios minimos;
e EI30% de las viviendas particulares registran hacinamiento;
e El34% de la poblacién de 15 afios o mds no cuenta con educacion basica.

Educacidon

La poblacién de 15 afios y mas en el municipio es de 37,388 para 2020; de este total 2,411
se consideran analfabetas que no saben leer ni escribir y representan el 6.4%. Del total de
poblacién analfabeta 1,553 son mujeres y 858 son hombres que representan el 65% vy 35%
respectivamente.

La poblacidn infantil que esta en edad de asistir a la escuela primaria y secundaria abarca
las edades de 6 a 14 afios, en el municipio son 8,289. De este total 477 no asisten a la escuela
qgue representan el 6 %. De los 447 infantes que no asisten a la escuela 209 son mujeres y
268 son nifos.

La poblacidn total de 15 afios y mds en el municipio es de 37,388 y el promedio de grado
escolar es de 9.2 aiios, es decir primaria y secundaria terminada. El grado promedio escolar
en mujeres es de 9 afios y el de hombres es de 9.3. Dicho de otra manera: el 52.9% de la
poblacion tiene el nivel basico de escolaridad, el 22.8% media superior, el 17% superiory el
7.2% no cuenta con escolaridad.
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Poblacion indigena y afromexicana

En un estado cuya diversidad lingliistica es considerada la mds importante del pais, en Santa
Maria Huatulco existe una presencia de poblacién indigena hablante de una lengua
originaria relativamente minoritaria con 2,196 habitantes, lo que representa el 5%; siendo
las mas frecuentes el zapoteco y el mixteco. Por su parte, la poblaciéon que se considera
afromexicana, negra o afrodescendiente suma un total de 2,335 habitantes que igualmente
representa el 5%, por lo que juntos estos grupos representan apenas el 10% de la poblacion
municipal.

La presencia de poblacion indigena principalmente de origen zapoteco y mixteco puede
apreciarse a nivel manzana, se asienta fundamentalmente en La Crucecita y el Sector H Tres,
lo que nos indica poblacién migrante de otras regiones de Oaxaca y del pais. A nivel
localidad, el Fraccionamiento el Crucero destaca por el registro de poblacién indigena, lo
gue también puede ser resultado de la migracion de poblacién de otras regiones de la
entidad para trabajar en el centro turistico. En cuanto a poblacién afromexicana, a nivel
localidad resalta Bajos de Coyula como uno de los sitios donde existe un mayor registro de
poblacién que se identifica como afromexicana.

Discapacidad

® Motora
» Visual
Linguistica
* Auditiva
Vestirse, baflarse o comer

» Mental

Figura IV.54. Distribucion del tipo de discapacidad en el municipio.

El Censo de Poblacidn y Vivienda 2020 identifica a la poblacién que tiene alguna limitante o
alguna discapacidad para realizar sus actividades cotidianas. La poblacién con limitacién la
constituyen las “personas que tienen dificultad para realizar al menos una de las actividades
de la vida diaria como ver, oir, caminar, recordar o concentrarse, bafiarse, vestirse o comer,
hablar o comunicarse”. En el municipio de un total de 50,862 habitantes, las personas
consideradas con discapacidad suman 1,964 que representan el 4% del total. La distribucion
de los diferentes tipos de discapacidad se puede apreciar en la siguiente figura.

= Estructura urbana e infraestructura

El desarrollo de la actividad turistica en el municipio ha impulsado la urbanizacion de dicho
territorio desde la década de 1980. Como ya se ha sefialado en parrafos anteriores, los
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centros urbanos con mayor consolidacién y mayor nimero de poblacion en el municipio de
Santa Maria Huatulco son la Crucecita y el Sector H Tres en la zona costera, Santa Maria
Huatulco, junto con La Erradura y Cuapinolito como parte del crecimiento urbano de la
cabecera municipal, asi como la localidad de El Crucero, poblacién cercana al Aeropuerto
Internacional Huatulco.

La estructura actual en que se constituye la distribucidn de las localidades que conforman
el municipio, ha derivado en gran medida, a partir de la expropiacién de 21,163 hectéareas
en 1984 por parte del FONATUR para la conformacidn del centro turistico y se concentra en
cinco principales microrregiones. En la parte continental en las zonas norponiente, norte y
centro norte, mientras que, en el litoral, en las zonas surponiente y sureste. Es importante
sefialar que los grandes contrastes en cuanto al equipamiento y la infraestructura presente
en estas microrregiones, responde en gran medida a los flujos de inversién publico y privada
asociadas con el sector servicios y en especifico con el turismo.

. a3 “ g t: 15° 44’ 55.5033", Lng: -96° 6' 37.4095"
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Figura IV.55. Mapa de poligonos urbanos y rurales identificados para la zona del sitio del
proyecto.
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Las localidades al norte y centro norte del municipio estan constituidas por poblacién
campesina. La zona mas al norte se caracteriza por la presencia de fincas cafetaleras,
mientras que, en las comunidades ubicadas en la zona central norte del municipio, por su
mayor cercania con el centro turistico, parte de sus habitantes han recurrido al empleo en
los servicios turisticos, constituyéndose en comunidades dormitorio de la fuerza laboral de
la Crucecita.

En la regidn del litoral, los poblados que se concentran al surponiente, en la zona de los
Bajos, donde habita gran parte de la poblacion campesina y afrodescendiente del municipio
y que ha resistido al avance del centro turistico. En dichos terrenos, pobladores vy
comuneros cultivan productos orgdnicos que hoy se comercian en la zona turistica y
cabecera municipal. Y finalmente al suroriente del litoral, el centro turistico Bahias de
Huatulco, en la localidad de La Crucecita. Aqui se presenta la mayor concentracion de
equipamiento e infraestructura de todo el municipio, sin embargo, presenta importantes
contrastes, ya que por una parte es aqui donde se han creado zonas de asentamientos
irregulares por parte de la poblacién mas pobre y que labora en los servicios mas basicos
del turismo, en la parte poniente de la localidad, en contraste con los centros turisticos de
lujo y las segundas residencias de turistas a todo lo largo de la Bahia de Tangolunda en la
parte oriente de la Crucecita y que cuenta con la mejor infraestructura de todo el municipio.

Al mismo tiempo las localidades rurales ubicadas en el centro norte del municipio, asi como
al surponiente, son las que presentan una mayor carencia de infraestructura vy
equipamiento. Por otra parte, se encuentran las localidades que se han desarrollado en la
parte periférica de la cabecera municipal, asi como del centro turistico, donde habitan las
personas que laboran en las actividades turisticas, en los servicios mas basicos y con muy
bajos ingresos. Todas estas comunidades presentan importantes carencias en cuanto a
equipamiento e infraestructura.

El censo de poblacién y vivienda del 2020 del INEGI reporta un total de 20,147 viviendas en
el municipioy 15,176 viviendas habitadas, lo que representa el 75% del total. Las localidades
con mayor numero de viviendas particulares habitadas son La Crucecita con 6,267, Santa
Maria Huatulco con 3,050 y el Sector H3 con 1,293 viviendas. El resto de las localidades van
desde las 10 viviendas particulares habitadas hasta las 400.

Con relacién al avance de la urbanizacidn en la zona periférica al centro turistico Bahias de
Huatulco, de acuerdo con informacion proporcionada por la Direccion de Vivienda del
municipio de Santa Maria Huatulco (2023), se tienen identificados 37 grupos asentados
irregularmente en las margenes de la Crucecita. Estos asentamientos representan uno de
los principales problemas a los que se enfrenta el municipio debido al crecimiento
desordenado y urbanizacion en tierras cercanas al Parque Nacional, asi como al riesgo y
vulnerabilidad de estas viviendas y de toda la poblacidon que ahi habita ante la presencia de
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peligros hidrometeoroldgicos, sismicos, deslaves y quimicos. Este contexto estd alimentado
mayormente por la escasa atenciéon de parte de los gobiernos locales, asi como por la
presencia de intereses politicos que favorecen a ciertos sectores de la poblacion.

Dentro de la zona costera, al interior del centro turistico, el Fondo Nacional de Fomento al
Turismo, promovié durante décadas la venta de predios en ddlares estadounidenses, por lo
gue para la poblacién local fue y sigue siendo imposible el acceso a vivienda en las zonas al
interior o de mayor cercania al centro turistico, por su elevado costo. Lo anterior es un
elemento importante que impulsa el avance de la urbanizacién tanto en zonas de riesgo al
interior del territorio municipal, hacia el norte de la carretera federal 200 o en zonas de
conservaciéon ambiental, como es el Parque Nacional Huatulco.

Salud

El municipio de Santa Maria Huatulco cuenta con 12 unidades médicas de las instituciones
del sector publico de salud y el personal médico es de 80 personas (INEGI, 2016). De estas
doce instalaciones de salud, una pertenece al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS),
dos hospitales son del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (ISSSTE), y se cuenta con tres instalaciones pertenecientes al servicio del IMSS
PROSPERA, asi como seis instalaciones de |la Secretaria de Salud.

De la poblacidn total del municipio, se reporta que 16,276 habitantes, es decir el 32% de los
habitantes, no cuentan con acceso a servicios publicos médicos. Dentro de la poblacién que
si cuenta con acceso a servicios médicos, el IMSS reporta 15,140 afiliados, lo que representa
el 44% del total de las personas afiliadas, sin duda, la institucion con la tasa mas alta de
derechohabiencia.

Cabe agregar que de entre las razones principales de no contar con dicho servicio publico
se encuentran el desempleo, por realizar labores informales, y sumado a que de manera
creciente empresas cada vez mas recurren al pago directo sin realizar altas en
derechohabiencia, afectando considerablemente la procuraciéon de la salud en la poblacidn
huatulquena.

La distribucién de la poblacién sin servicios de salud o no derechohabiente se puede
apreciar en el siguiente mapa, lo que muestra la configuracién espacial de esta, concentrada
basicamente en las dos zonas urbanas mas importantes del municipio: La Crucecita y
Cabecera municipal de Santa Maria Huatulco.

Abasto

De acuerdo con informacion de INEGI, en el municipio existen cuatro mercados publicos,
asi como un tianguis semifijo. También se encuentran presentes una variedad de cadenas
de mini y supermercados, grandes y pequefios comercios para la venta de alimentos,
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restaurantes y cafeterias que se concentran principalmente en la localidad de la Crucecita
que dan servicio a gran parte de los habitantes locales y poblacién visitante. La cabecera
municipal también cuenta con una variedad de tiendas de cadenas comerciales, asi como
de abarrotes. Es en estos dos centros donde en su mayoria se abastece la poblacién que
habita las localidades rurales y urbanas vecinas.

Servicios publicos

Las autoridades municipales estan encargadas de brindar los servicios publicos como son,
agua, energia eléctrica, drenaje, salud, educacién. De acuerdo con el Censo Nacional de
Gobiernos Municipales y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, el municipio
cuenta con cinco panteones en operacion, un parque publico, y un jardin publico (2021). Lo
anterior es una importante muestra de la falta de sitios de esparcimiento publico y de ocio
al interior del espacio urbano, por ello la sociedad tiende a recurrir a sitios privados y de
consumo que orilla a la individualizacion de la sociedad huatulqueia.

En el municipio de acuerdo con cifras oficiales se registran un total de 14,596 viviendas
particulares habitadas, de este total 13,822 viviendas disponen de energia eléctrica, agua
entubada de la red publica y drenaje, lo que representa el 94.6 por ciento (INEGI, 2020).
Cifras que distan de la realidad en que vive la poblacién, al menos de la cabecera municipal
y comunidades rurales, puesto que tan solo en la cabecera municipal en barrios como
Cuapinolito, Morro, 8 de diciembre, Guarumbo, Vicente Guerrero, la Erradura, que son los
de mayor numero de viviendas y poblacién, no cuentan con drenaje, mientras que el
servicio de alumbrado publico es por mucho deficiente e irregular.

En educacién el municipio cuenta con todos los niveles, desde preescolar hasta el nivel
profesional. En 2015 se registraron 71 planteles escolares de todos los niveles de educacién,
con 497 aulas, 8 bibliotecas, 17 laboratorios y 10 talleres (INEGI, Anuario Estadistico y
Geografico de Oaxaca, 2016). De las cuales en buena medida presentan deficiencias en sus
instalaciones [lamese bafios, pintura, mobiliario, insumos para la higiene, filtracién en el
techado, pisos en mal estado, problemas en el abastecimiento y almacenamiento de agua,
obras inconclusas, entre otras, manifestadas por su directiva y comités de padres de familia.
Para determinados planteles su situacion es mas compleja, puesto que manifiestan invasién
de sus predios y procesos de donacidn pausados que los ha orillado a tomar medidas de
presién hacia los gobiernos como el cierre de carreteras efectuado a principio del afio 2023.
Incluso tras el huracan Agatha quedaron de manifiesto planteles que requieren
urgentemente reubicacion por el peligro que representa para la poblacion estudiantil ante
inundaciones por la crecida de rios, tal es el caso de Puente de Coyula y Bajos de Coyula.

Por su parte, en el centro urbano del litoral se han concentrado las tres principales
universidades del municipio, la Universidad del Mar, que es una institucion publica, y el
Instituto de Estudios Superiores de la Costa y el Centro de Estudios Profesionales del Golfo
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de Meéxico privadas. Mientras que la Educacién complementaria y de regularizacién
ofertada por el Instituto Nacional de Educacion para los Adultos tiene un solo domicilio en
la cabecera municipal, mismo que debe cubrir con sus cinco asesores a todo el municipio,
aqui debe apuntarse que a raiz de la pandemia del Sars-coV-2 2019 y su marcado efecto en
el retraso educativo y desercidn escolar, dicha institucién mengué considerablemente en
orden de importancia al perder su otra sede en la Crucecita, dejando un vacio y limitando
las posibilidades de la poblacién analfabeta de participar en los beneficios de la dindmica
turistica.

Vias de comunicacion

La Carretera Federal No. 200 Pinotepa Nacional- Salina Cruz, conecta al Centro de Poblacién
con Pochutla al poniente y con Salina Cruz al oriente, asi como otras localidades sobre la
costa del Pacifico como Puerto Escondido y Acapulco. En particular, esta vialidad es de suma
importancia, tanto para la comunicacidn entre las diversas comunidades del municipio de
Santa Maria Huatulco, como el aeropuerto internacional, con el centro turistico de Bahias
de Huatulco. En el caso de la cabecera municipal de Santa Maria Huatulco, se cuenta con
una conexién de la Carretera Estatal El Zapote-Copalita: con dos carriles por sentido con
una barrera fisica para dividirlos. La carretera continta hacia el norponiente del municipio,
hasta las localidades Pluma Hidalgo y Copalita, entroncando con la Carretera Federal No.
175 Oaxaca Puerto- Angel. Por otro lado, existen una red de caminos de terraceria y otros
encementados que conectan las comunidades rurales del centro y norte del municipio. En
donde se localizan la mayor cantidad de carreteras asfaltadas en la que denominamos
microregidn de Bahias de Huatulco, en donde se encuentra la carretera de Tangolunda que
conecta la zona hotelera y residencial con otra red de carreteras que se dirigen a las bahias
y centro de poblacidon Chahué, La Crucecita y Santa Cruz (Gobierno de México, 2022).

De este modo, Santa Maria Huatulco al ser uno de los principales centros turisticos de
Oaxaca cuenta con infraestructura carretera de caracter federal y estatal, ademads de contar
con un Aeropuerto Internacional y dos terminales de autobuses. En 2015 el municipio
contaba con 104.7 km de carretera, de los cuales 17 km son de carreteras alimentadoras
estatales, 18 km de caminos rurales pavimentados, y 69 km de caminos rurales revestidos
(INEGI, Anuario Estadistico y Geografico de Oaxaca, 2016). La mayor cantidad de vias
pavimentadas y aforo vehicular se concentran al interior del centro turistico.

En cuanto a las terminales de autobuses, se cuenta con la Central de autobuses de Huatulco,
con servicio de ETN y Estrella Blanca, asi como con la Central camionera ADO. En cuanto a
la presencia de transporte publico, se cuenta con servicio de taxis, camiones y camionetas
de pasajeros.

Se cuenta con sefial de telefonia celular de diferentes compaifiias. En el acceso a
equipamiento de tecnologias de la informacidn, se cuenta con once sitios y espacios
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publicos conectados con banda ancha del programa México Conectado y nueve localidades
cuentan con el servicio (INEGI, 2016). Del mismo modo, se cuenta con el servicio de correos
de México con 72 oficinas postales en todo el municipio (INEGI, Anuario Estadistico y

Geografico de Oaxaca, 2016).

Mapa Satélite

Vias de comunica
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Figura IV.56. Mapa de vias de comunicacion existentes para la zona del sitio del proyecto.
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Aeropuerto

En 1984 comenzd la construccidn del Aeropuerto Internacional Huatulco, la construccidn
de esta infraestructura finalizé en 1987. A partir de 1998 y hasta la actualidad el Aeropuerto
Internacional Huatulco es operado por la empresa Aeropuertos del Sureste (ASUR). El
Aeropuerto cuenta actualmente con una superficie de 513-29-38 44 Ha, y con una superficie
a concesionar de: 497-88-55 96 Ha. De la misma manera tiene rutas directas desde y hacia
destinos nacionales e internacionales y debido al aumento en el nimero de vuelos se han
realizado diferentes ampliaciones a las instalaciones. En 2019 se alcanzé un movimiento de
893,538 pasajeros y 10,098 operaciones aéreas, sin embargo, debido a la pandemia estas
cifras cayeron y en 2022 se recibieron a 653,176 pasajeros y se tuvo un total de 6,698
operaciones aéreas (Asur, 2022).

De acuerdo con las autoridades a cargo del Aeropuerto, se tienen identificados una serie de
factores que representan un riesgo para el adecuado funcionamiento de dicha
infraestructura. Estos factores son los siguientes:

e Asentamientos irregulares

e (Capacidad rebasada del relleno sanitario

e Depdsitos sanitarios mal ubicados

e Comercios irregulares

Este conjunto de elementos origina la presencia de aves que pueden ocasionar accidentes
en las aeronaves que aterrizan o despegan del Aeropuerto.

Centros turisticos

Se registran un total de 151 establecimientos de hospedaje en el municipio (SECTUR, 2019).
De acuerdo con la categoria turistica de dichos hoteles, 18 son de cinco estrellas, 26 hoteles
de cuatro estrellas, 26 hoteles de tres estrellas, 19 de dos estrellas y 61 hoteles sin categoria.

En la Bahia de Tangolunda se concentran los hospedajes de gran turismo y cinco estrellas,
mientras que en la Bahia de Santa Cruz predominan los hoteles de cuatro estrellas, y en la
Crucecita se concentran los hoteles de menor categoria y otras formas de hospedaje que
en Ultimas décadas han proliferado por las apps de viajero y que a su vez representan una
problemadtica, toda vez que rebasan la capacidad de suministro de agua en zonas que no
fueron planeadas para dicho fin.

Los establecimientos de servicios dedicados a atender en gran parte a la actividad turistica,
como son restaurantes, cafés, bares, tiendas de artesanias, etc., se concentran en las zonas
de Santa Cruz, Tangolunda y la Crucecita, especialmente en esta ultima, que con el paso del
tiempo ha encarecido la vida urbana y orillado a los habitantes a mudarse a la periferia,
convirtiendo a la Crucecita y Santa Cruz cada vez mas en centros para el comercio y los
servicios turisticos.
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Figura IV.57. Vista panoramica de establecimientos turisticos existentes para Ia zona del
proyecto.

En los dos principales centros urbanos, al norponiente y suroriente del municipio, se
concentra el mayor numero de infraestructura y equipamiento, como son hospitales,
centros de abasto y servicios que pueden atender a la poblaciéon en caso de alguna
contingencia. El Plan de contingencias municipal (2022) concentra el registro que se tiene
relacionado con la organizacidon y coordinacién al interior del territorio municipal en cuanto
a las dependencias, organizaciones civiles, recursos materiales y humanos, infraestructura
de salud y diferentes instalaciones de abastecimiento.

La mayor parte de infraestructura de salud, centros de abasto, asi como maquinaria para
atender cualquier situacion de peligro o riesgo relacionada con fendmenos geoldgicos,
hidrometeoroldgicos o quimicos, se concentra en las localidades de Santa Maria Huatulco
y la Crucecita.
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Lo anterior muestra la desventaja en la que se encuentra la mayor parte del territorio rural
en la zona norte y costera del municipio. Aunque se reportan auxiliares de salud en
diferentes comunidades de todo el municipio, es notable la concentracién de centros
hospitalarios presentes en la zona turistica, ya que en la Crucecita se cuenta con 10
instalaciones. Las clinicas, hospitales y centros de salud en la cabecera municipal, Santa
Maria Huatulco, se localizan al norte de la localidad y presentan serias deficiencias en
cuanto al personal disponible, medicamento y equipo de trabajo, situacién que empeora
significativamente en las poblaciones rurales.

En el caso de la Crucecita, las instalaciones de salud, hospitales, clinicas y centros de salud,
se ubican en su mayoria en la zona centro de la localidad, cercanas y a lo largo de la avenida
principal, el Boulevard Chahué.

En el caso de los centros de venta y distribucidén de alimentos, como mini supermercados,
tiendas de abarrotes y tiendas de cadenas comerciales, en la cabecera municipal dichos
establecimientos se concentran en el area central de la localidad, mientras que los
supermercados de mayor tamafio se localizan en el centro turistico, en la parte norte y sur
del Boulevard Chahué, sin embargo, existe un buen nimero de pequeiias tiendas de
abarrotes y verdulerias en la zona centro de la Crucecita, asi como en la zona norte de la
localidad, en el sector U2, donde se ubica un importante nimero de viviendas de la
poblacién que labora en el centro turistico.

En cuanto a los refugios temporales en las localidades, al surponiente del municipio, en la
zona de los Bajos se cuenta con 2 refugios; en las localidades cercanas al Aeropuerto
Internacional se ubican otros tres refugios en el Fraccionamiento el Crucero (colonia 20 de
noviembre) y el Fraccionamiento el Zapote; al centro del municipio, en las localidades
campesinas de Todos Santos, Cuajinicuil, San Francisco Limoncito y Arroyo Xuchitl se cuenta
con 4 refugios.

Infraestructura hidraulica

La infraestructura hidraulica, en términos generales se puede comprender como todas los
artificios edificados o acomodados para almacenar, dotar, distribuir, recolectar, proteger o
concentrar el agua. En ese sentido, desde manantiales, norias, pozos, canales, rios, arroyos,
tuberia, tanques, acueductos, plantas de tratamiento, bombas de agua, sistemas de riego,
tierras humedas (de chagiie). En el caso del municipio de Santa Maria Huatulco, todos estos
artificios hidraulicos, pueden ser encontrados, aunque organizados y construidos de
manera diferencial, como se observa en la amplia y compleja red de distribucion de agua
gue presenta la microregion de Bahias de Huatulco, que presenta un trasvase de agua que
lleva agua de la cuenca del rio Copalita, por medio de ocho pozos al margen del rio, a las
microcuencas de Tangolunda, Chahué y el Rio de las Cruces que se encuentran dentro de la
cuenca del rio Coyula. Asimismo, existen tres pozos de agua en el rio Tangolunda, que
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igualmente distribuye agua en toda la red de agua potable para la ciudad turistica, conocida
como Bahias de Huatulco.

Por otra parte, existe una infraestructura hidraulica, menos amplia en las demas
microrregiones de este municipio costero, como se observa si se contrasta la infraestructura
hidraulica de la microregion de Bahias de Huatulco, con todo el resto del municipio, puesto
gue esta sélo tiene 5 plantas de tratamiento y el resto del municipio otras 5, lo que denota
una concentracion de infraestructura hidrdulica en el sureste de este territorio municipal.

Lo anterior, aun es mas claro en el caso del suministro de agua doméstica en la cabecera
municipal de Santa Maria Huatulco, se dota de tres manantiales: Manantial Bajo, que se
ubica al pie del Cerro Huatulco; Manantial Alto, que se localiza al noroeste de la localidad,
en Cerro Espino, donde se capta por medio de bombeo y es distribuida por gravedad. En
estas condiciones, existe una red de distribucion organizado por: el Tanque Manantial estd
conectado al tanque Erradura, en la localidad del mismo nombre. Este a su vez se dirige al
Tanqgue 500 a través de una linea de conduccidn de tipo PVC de 6” de didmetro que mide
402 m, desde la galeria hasta la toma de Santa Maria Huatulco, que se encuentra en
construccion. Sin embargo, este surte a Barrio Tamarindo, Hondura del Toro y el centro de
la localidad.

El segundo estd ubicado en Techal Blanco, de elevacidn 242.02 m, que distribuye a través
de bombeo al Barrio La Gradera, Las Palmas, Barrio Nuevo y el Hospital Santa Maria. El
tercero se denomina Tanque 132, cuenta con una elevacién de 234.65 m, con una
interconexion entre Tanque Proyecto y Tanque Deportiva de 906 m, de tipo PVC de 6" de
diametro, con derivacidon en el Rio Laje. Finalmente, al norte se encuentra el Tanque
Manantial, que surte a las localidades de Chacalmata, Paso Ancho y La Mina.

Adicional a esta densa red de distribucion de agua potable también existe la distribucion
publica y venta de agua en pipas a particulares por parte del ayuntamiento, que en total se
estima supera el millén de litros, que, a diario, pero sobre todo en temporada de estiaje,
circula por las calles de la cabecera municipal, lo que representa una carga considerable
para los nacimientos de agua de la porcién norte del municipio y para el bolsillo de
pobladores que habitan en zonas altas donde la presion del liquido no llega.
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Tabla IV.41. Plantas de Tratamiento en el Municipio de Santa Maria Huatulco.

Localidad: Barrio Rio Laje

Nombre de la planta: Rio Laje

Proceso: Lodos activados con aireacidn
extendida

Estado: Activa

Capacidad Instalada: 12 Ips

Caudal tratado: 10-12 Ips

Justificacion del caudal: Actualmente a la
planta le llegan aproximadamente de 13 a
14 lps en horas pico en periodos
vacacionales y de lluvias, esto se debe al
crecimiento de la poblacidn flotante en esas
épocas y a que no existe una separacion del
drenaje sanitario del pluvial.

Programa o partida asignada: no se cuenta
con dicha informacion.

Afio de construccién de la planta: 2010

Afio de inicio de operacién: 2010

Situaciéon: Actualmente | a planta se
encuentra operando y se espera en un
futuro cercano la construccién de una
cisterna d e aguas tratadas para su
Disposicion y/reutilizaciéon como agua
contemplando el

residual tratada

cumplimiento de las oficiales

vigentes para ese proposito y el tratamiento

normas

de los lodos producto del tratamiento.

Localidad: Col. 20 de
Noviembre
Nombre de la planta: El
Crucero

Proceso: Lodos activados con
aireacién extendida

Estado: Activa

Capacidad Instalada: 7 Ips
Caudal tratado: 5-6 Ips
Justificacién del caudal: ---
Programa o partida asignada:

no se cuenta con dicha
informacién.
Afio de construccion de la
planta: 2007

Afio de inicio de operacidn:
2007
Situacion:  Actualmente la
planta se encuentra operando
aproximadamente a un 95 %

de su capacidad.

Localidad: Fraccionamiento El Zapote
Nombre de la planta: El Zapote
Proceso: Humedales artificiales
Estado: Activa

Capacidad Instalada: 6 Ips

Caudal tratado: 3-4 lps

Justificacién del caudal: ---

Programa o partida asignada: no se
cuenta con dicha informacion.

Afio de construccion de la planta: 2005
Afio de inicio de operacién: 2006
Situacion: Actualmente la planta se
encuentra operando alrededor del 60
% de su capacidad, absorbe la
demanda de tratamiento y disposicién
de las aguas residuales de la otra mitad
de la poblacién que estd conectada a
un carcamo de bombeo.

Localidad: Paraje El Azulillo
Nombre de la planta: El Azulillo
Proceso: Humedales artificiales
Estado: Fuera de operacién
Capacidad Instalada: 6 Ips
Caudal tratado: --

Justificacién del caudal: ---
Programa o partida asignada:
no se cuenta con dicha
informacion.

Afio de construccion de la
planta: 2007

Afio de inicio de operacién:
2011
Situaciéon:  Actualmente la
planta se encuentra operando.

Localidad: Bahia de San Agustin

Nombre de la planta: San
Agustin

Proceso: Mixto

Estado: En construccién
Capacidad Instalada: 3.4 Ips
Caudal tratado: --

Justificacién del caudal: ---
Programa o partida asignada:
no se cuenta con dicha
informacion.

Afio de construccion de la
planta: 2016

Afio de inicio de operacion: ---
Situacidn: En rehabilitacion.

Fuente: Tomado de ARVCCSMH.
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En el caso de los sistemas de agua potable del municipio, igualmente presenta una densa
concentracion en la ciudad turistica y no asi los pueblos de Santa Maria Huatulco, como se
ve claramente en las siguientes tablas de los sistemas de alcantarillado de diversas
comunidades y las de Bahias de Huatulco. En el caso de los sistemas de agua de estos
pueblos, funcionan de manera independiente, no obstante, los gastos mayores son
absorbidos por la administracién municipal en turno (compra de bombas, pago de energia
eléctrica, vdlvulas y cajas de valvulas). Los pozos y manantiales cuidados y edificados por las
comunidades son parte de la infraestructura de los pueblos que, con base en su trabajo
comunitario, con tequio, cooperaciones y ayudas del ayuntamiento los han mantenido.

Tabla 1V.42. Sistema de agua potable de comunidades.

San José Cuajinicuil Manantial

Todos Santos Pozo

Puente de Cuajinicuil Pozo Sistema Solar|
Fraccionamiento El Zapote Pozo 1
Fraccionamiento El Zapote ----- Pozo 2

Puente de Coyula Pozo

Bajos de Coyula Centro Pozo

Bajos de Coyula La Roca Pozo

Bajos de Coyula Huatunalco Pozo Sistema Solar|

Bajos de Coyula Derramadero | Pozo

Fraccionamiento El Faisan Pozo
Piedra de Moros Pozo
Arroyo Gonzalez Pozo

Fuente: Tomado de ARVCCSMH

En las tablas siguientes, se puede advertir todo el sistema y redes de distribucidén de agua
que se edificaron para el Centro Integralmente Planeado de Bahias de Huatulco, bajo la
I6gica del “desarrollo”, en el contexto de las politicas neoliberales. De ese modo, trasvase,
acueductos, tanques, pozos, carcamos, areas de riego, se edificaron para dotar de agua a la
industria inmobiliaria y campo de golf, asi como a toda la industria restaurantera. En donde,
la poblacidn de bajos recursos, tanto tuvo y tiene problemas para acceder a una vivienda
digna, como a una dotacién de agua en sus hogares; esto resulta paradéjico dado que, tan
solo como se ve nitidamente, esta microrregién de este municipio costefio tiene 17,999.38
metros de extension de su red, y aun con esto no satisface las necesidades de todos los
habitantes actuales.

128

DEA


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,

CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

Tabla IV.43. Sistema de infraestructura hidraulica Bahias de Huatulco.

11 Pozos

Copalita Tangolunda
Pozo 1 Pozo 1
Pozo 2 Pozo 2
Pozo 3 Pozo3
Pozo 4
Pozo 5
Pozo 6
Pozo 7
Pozo 8

15 Tanques y 2 secundarios

- Tanque Copalita

- Tanque de Oscilacion X-3

- Tanque Bocana

- Tanque Punta Celeste

- Tanque Residencial Conejos

- Tanque Balcones de Tangolunda
- Tanque 1000 Tangolunda
-Tanque Arrocito

- Tanque Residencial Campo de Golf
- Tanque Sector O

- Tanque Sector J

- Tanque ALFIL

- Tanque Sector H3

- Tanque COTA 89

- Tanque 200

- Tanque el Organo

- Tanque Cacaluta

3 carcamos - Carcamo de rebombeo Residencial Conejos
- Carcamo de rebombeo X-2
- Carcamo COTA

2 dreas de Riego (Agua Potable)| - Tangolunda
- Bocana

1 acueducto

Acueducto Principal de Tuberia de Acero de 20” de Didmetro

Fuente: Tomado de ARVCCSMH.
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Tabla 1V.44. Red de distribucién de Aguas Residuales Bahias de Huatuilco.

20 Carcamos de Rebombeo de Aguas Residuales - Carcamo La Entrega |
- Carcamo La Entregal ll
- Carcamo Santa Cruz

- Carcamo Punta Santa Cruz
- Carcamo Chahue

- Carcamo Sector “0”

- Carcamo Arrocito |

- Carcamo Arrocito Il

- Carcamo Arrocito lll

- Carcamo Tangolunda
- Carcamo Balcones |

- Carcamo Balcones Il

- Carcamo Conejos |

- Carcamo Conejos Il

- Carcamo Conejos Il

- Carcamo Conejos IV

- Carcamo Punta Arena
- Carcamo Punta Celeste
- Carcamo Bocana |

- Carcamo Bocana ll

5 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales(PTAR) | - PTAR La Entrega

- PTAR Chahue

- PTAR Tangolunda

- PTAR Conejos

- PTAR Copalita

Fuente: Tomado de ARVCCSMH.

+ SERVICIOS AMBIENTALES QUE SERAN AFECTADOS POR EL CAMBIO DE USO DE
SUELO PROPUESTO.

La informacién de este apartado se estructura en base a la informacién generada por el
Estudio Técnico Justificativo realizado para el proyecto “Condos The Palms”, elaborado por
Servicios Técnicos Forestales y Ambientales con RFN No. 26.

El cambio en la percepcidn del valor total de los bosques y como deben ser utilizados esta
marcado por una creciente concientizacion sobre la importancia de los servicios
ambientales y por propuestas para captar parte de este valor a fin de reducir la
deforestacion. La evaluaciéon econdmica de los servicios ambientales se ha centrado en
cuatro bloques fundamentales: biodiversidad, fijacion de carbono, ciclo hidrogeolégico y
educacion/ocio. La conservacién de la biodiversidad y la funcion protectora de suelos y

DEA

130


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

cuencas hidrograficas son los servicios reconocidos desde hace mas tiempo, existiendo
figuras especificas de proteccion forestal asociadas a espacios naturales protegidos para
estos fines. Precisamente, los primeros espacios protegidos suelen aparecer vinculados a
bosques maduros de gran valor escénico y de biodiversidad. El valor del bosque como
fijador y almacenador de carbono es sobradamente conocido, aunque su conceptualizacion
como un servicio ambiental solo ha aparecido cuando la conciencia del papel de las
emisiones de CO, en el cambio climatico ha empujado a la firma de acuerdos
internacionales y a la ejecucidon de politicas tendentes a reducir dichas emisiones. Los
servicios de ocio y educacion se han ido incorporando paulatinamente a las funciones ya
reconocidas en areas protegidas a medida que ha ido aumentando la conciencia ambiental
de la sociedad.

La conceptualizacién de los servicios ambientales queda definida en la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), en el articulo 72 fraccién LXI, que a la letra dice:
LXI. Servicios ambientales: Beneficios que brindan los ecosistemas forestales de manera
natural o por medio del manejo forestal sustentable, que pueden ser servicios de provision,
de regulacién, de soporte o culturales, y que son necesarios para la supervivencia del
sistema natural y bioldgico en su conjunto, y que proporcionan beneficios al ser humano;

Generalmente, los bosques han sido valorados por los bienes que producen: madera, fruta,
latex, plantas medicinales y otros productos no maderables, pero debe tomarse en cuenta
gue proveen a la sociedad de una serie de beneficios, entre los que se incluyen el
mantenimiento de la calidad del aire, promover climas favorables, la proteccién de las
funciones hidroldgicas y, ademas de la provision de agua de calidad para el consumo,
generacién y mantenimiento de los suelos, asi como su fertilidad.

Dichos beneficios dependen de la forma en que los ecosistemas son afectados por las
actividades humanas (Meynard, et al., 2007). La vegetacion forestal constituye uno de los
ecosistemas mads importantes en la Tierra, y son los principales proveedores de servicios
ecosistémicos fundamentales para sustentar la vida.

La selva mediana caducifolia en la microcuenca objeto de estudio presenta una baja
productividad maderera pero su presencia es de vital importancia porque proveen de
madera, lefia y productos no maderables, asi como areas de pastoreo extensivo. Los
servicios que ofrecen se encuentran relacionados con provisién de agua, captura de
carbono, proteccion a la biodiversidad, generacidon de oxigeno, conservacion de suelos,
regulacién climatica y mantenimiento de los ciclos minerales, sin duda cualquier alteraciéon
en el ecosistema trae como consecuencias benéficas o no benéficas, para el caso que nos
ocupa el hecho de efectuar labores de rescate y reubicacion de aquellas especies forestales
de mayor relevancia tales como las especies de flora y fauna catalogadas en alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059- SEMARNAT-2010 y anexo normativo.
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La importancia de los servicios ambientales que proporciona la superficie forestal que se
propone a cambio de uso de suelo radica principalmente en los siguientes: La provision de
captura de carbono, produccion de oxigeno, proteccion a la biodiversidad, retencion de
suelos, infiltracion de agua, y belleza escénica, considerado la captura de carbono como uno
de los servicios ambientales de mayor importancia, ya que contribuye en el mantenimiento
de la temperatura local, el carbono en la forma de compuestos inorganicos y organicos,
como los gases de efecto invernadero CO2 y CHs, es reciclado entre la atmdsfera, los
océanos, y la biosfera. El didxido de carbono es regresado a la atmdsfera por la respiracion
de las criaturas vivas y la descomposicién o incineracién de la materia organica, siendo la
combustién del combustible fésil y el CUSTF los principales procesos antropogénicos que
liberan CO; a la atmdsfera.

El Proyecto denominado: " Condos The Palms, se ubica en la Regién Hidrolégica RH-21
Costas de Oaxaca, Cuenca RH21B Rio Colotepec y otros, Subcuenca RH21Bb San Pedro
Pochutla, microcuenca 21-083-01-25.

De acuerdo con el andlisis realizado la Microcuenca Hidrolégica Forestal alberga una
superficie de 700.49 hectdreas, del cual el predio objeto de estudio ocupa una superficie de

0.46439 hectéareas que representa el 0.0066%, de la superficie total del MHF.

Tabla IV.45. Microcuencas donde se ubica la superficie propuesta a CUSTF (INEGI-CONAGUA)

Descripcion Clave Nombre
Region Hidrologica RH21  Costa de Oaxaca
Cuenca B Rio Colotepec y otros
Subcuenca b San Pedro Pochutla
Microcuenca 21-083-01-25
Tabla 1V.46. Superficies y porcentajes de ocupacion del proyecto con respecto a la MHF.
Descripcién Superficie total Superficie del Porcentaje de
de la MHF en proyecto has ocupacion con
has respecto a la MHF
(%)
Microcuenca 21-083-01-25 700.49 0.464319 0.066
Total 700.49 0.464319 0.066
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Figura IV.58. Ubicacion del proyecto con relacién a la Microcuenca Hidrolagica forestal.

Como se puede observar en la imagen anterior el proyecto se ubica en la parte baja de la
microcuenca denominado 21-083-01-25. Podemos observar que dentro la Microcuenca
Hidroldgica forestal se encuentran asentamientos humanos, principalmente las localidades
de Santa Cruz Huatulco, en la parte baja y en la parte alta la localidad del Pajarito, asi mismo
de acuerdo con el andlisis realizado de uso de suelo y vegetacidn, se estima que 466.53
hectareas corresponden a vegetacién de selva mediana caducifolia, 210.38 hectdareas
correspondientes a asentamientos humanos y 23.58 hectareas corresponden a cuerpos de
agua.

Tabla 1V.47. Superficies por uso de suelo y vegetacion en la MHF segtin INEGI.

Clave Descripcic’)n Supel’ﬁCiB POI’CGI‘ItaiE
(ha) (%)
SMC Selva Mediana Caducifolia 466.53 66.6
AH Asentamientos Humanos 210.38 30.0
H20 Cuerpo de Agua 23.58 3.4
Total 70049 100.00

De acuerdo al porcentaje de vegetacidn existente en la microcuenca y a la ubicacién de los
asentamientos humanos en la parte baja de la MHF y alta, vemos la importancia que tiene
el ecosistema en la provision de los servicios ambientales a nivel microcuenca, se puede
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apreciar a simple vista que los escurrimientos de agua van con direccién hacia la zona
urbana , esto quiere decir que la infiltracién de agua de agua de lluvia beneficia
directamente a las poblaciones asentadas en la parte baja, asi mismo todos los servicios que
el bosque provee son beneficiados directamente.

La captura de carbono se puede definir como la extraccién y almacenamiento de carbono
atmosférico (diéxido de carbono) en forma de biomasa proveniente de los bosques, la tierra
y los océanos, para evitar que este llegue a la atmdsfera. Es considerado como uno de los
servicios ambientales de mayor importancia, ya que contribuye en el mantenimiento de la
temperatura global, asi como en la composicidon quimica del agua marina y de las zonas
costeras.

El carbono en la forma de compuestos inorgdnicos y organicos, como los gases de efecto
invernadero CO; y CHg, es reciclado entre la atmédsfera, los océanos, y la biosfera. El mayor
intercambio natural ocurre entre la atmdsfera y la biosfera terrestre, pero la influencia
humana se mantiene creciendo particularmente desde el comienzo de la era industrial
donde las plantas retiran CO; de la atmdsfera a través del proceso de la fotosintesis. El
didxido de carbono es regresado a la atmdsfera por la respiracion de las criaturas vivas y la
descomposicion o incineracion de la materia orgdnica, siendo la combustion del
combustible fésil y el CUSTF los principales procesos antropogénicos que liberan CO; a la
atmdsfera.

Para el caso del sitio del proyecto y de acuerdo a la metodologia utilizada, considerando un
periodo maximo de 200 afios que este permaneceria capturando carbono, tomando en
cuenta que es la misma superficie de 0.464319 hectareas, se estima un almacenamiento
total de carbono de 33.31 toneladas de carbono, estimando que se dejara de capturar un
estimado de 18.946 toneladas.

Tabla IV.52. Escenarios.

Escenarios Total de carbono
Carbono actual 14.36
Carbono con cambio de uso de suelo 33.31
Carbono a mitigar o compensar 18.946

Por lo tanto, el carbono que se deja de capturar se estima en 18.946 toneladas de carbono.

= Estimacion de captura de carbono con medidas de mitigacion y/o compensacion

Como media para compensar o recuperar el carbono perdido por las actividades de cambio
de uso de suelo en la superficie a CUSTF se propone realizar una reforestacion con especies
nativas en una superficie de 0.62 hectdreas con una densidad de 816 plantas por hectarea.

I
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En los bosques tropicales de clima célido, es dificil estimar periddicamente la acumulacién
de biomasa aérea y por ende el carbono, puesto que no todas las especies o muy ocas
presentan anillos de crecimiento periddicos, por esta razon, se dificulta realizar analisis
troncales para determinar las tasas de crecimiento de darboles y estimar las tasas de
acumulacién de biomasa aérea a través del tiempo.

Para estimar el carbono que se serd capturado o almacenado en las superficies de 0.62
hectareas de reforestacidn, se utilizaron el modelo y valores generados de carbono
capturado anualmente obtenidos de promedio de IMA de carbono aéreo por Puc, K. 2014.
Acumulacidon de biomasa y carbono aéreo en bosques tropicales secundarios del sur de
Quitana Roo, México. Tesis de maestria. Colegio de Postgraduados. Campus Montecillo.

Por lo tanto, de acuerdo con la tabla siguiente el carbono se compensa en un 100% en el

ano 14.
Tabla IV.53. Proyeccion de recuperacion de carbono.
) CARBONO TOTAL
ANO BIOMASA AEREA FRACCION DE | CARBONO CARBOPNO/H | EN TON
(EDAD |ENKG ICA |IMA | CARBONO INDIVIDUAL  |A COMPENSADO
1 0.0 00 | 00 0.5 0.00 0.00 0.00
2 05 05 | 03 0.5 0.26 0.21 0.10
3 4.1 41 | 14 0.5 2.07 1.69 0.78
4 11.6 116 | 29 0.5 5.79 473 2.20
5 21.5 215 | 43 0.5 10.75 8.78 4.07
6 325 325 | 54 0.5 16.24 13.25 6.15
7 436 436 | 6.2 0.5 21.80 17.79 8.26
8 54.4 544 | 6.8 0.5 27.19 2219 10.30
9 64.6 646 | 7.2 0.5 32.28 26.34 12.23
10 74.1 741 | 7.4 0.5 37.04 30.22 14.03
11 82.9 829 | 75 0.5 41.45 33.82 15.70
12 91.0 91.0 | 7.6 0.5 4552 37.14 17.25
13 08.5 085 | 7.6 0.5 49.27 40.21 18.67
14 105.5 1055| 7.5 05 52.74 43.03 19.98
15 111.9 111.9] 75 0.5 55.94 45.64 21.19

Se anexa en archivo Excel. Anexo Memoria Carbono

Por lo tanto, el carbono se compensa al 100% en el afio 14 19.98 toneladas de carbono
almacenado en la reforestaciéon de 0.464319 hectareas.

La afectacion a este servicio ambiental se valora considerando los mismos argumentos
expuestos en el analisis del servicio de captura de carbono, debido a que se relacionan de
manera directa con la fisiologia de las plantas y sus procesos biolégicos, por lo tanto,
también se asume que su afectacion sera puntual y de muy baja magnitud.

135

DEA


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

Este servicio ambiental, al igual que el anterior, estd ligado con el proceso de la fotosintesis
que acontece en las plantas, sin embargo, resulta dificil determinar la cantidad de oxigeno
que genera una planta al dia, no obstante, se puede calificar de manera cualitativa
considerando el grado de madurez y el tipo de vegetacion de que se trate.

De acuerdo con BERRIO, 1992. Citado por CORDERO, Elsa. Et al. Estudio de caso sobre la
mitigacion del cambio climatico por los bosques. Afio 4, No. 6/2004, estimd que por cada
tonelada de madera que crece en bosques, usan cerca de 1.5 toneladas de didxido de
carbono y devuelven a la atmdsfera 1 tonelada de oxigeno. Para la cuantificacion del
Oxigeno producido por el bioma del bosque utilizo la siguiente ecuacion:

0,, =CO

2FijadoBosqies '

Donde,

O:5 = Oxigeno producido en toneladas por el bioma de bosque

CO; Fijado Bosques = T0ONeladas de dioxido de carbono total fijado en bosque
1.5

= Relacién equivalente; para 1.5 Ton de CO, secuestrado
se produce 1Ton de O-

Si bien esta féormula se utilizé para el tipo de vegetacién de bosque, y considerando que el
proyecto bajo estudio cuenta con vegetacién de selva mediana caducifolia y a falta de datos,
empleamos la féormula propuesta para realizar los cdlculos correspondientes para la
generacioén de oxigeno considerando el maximo dptimo de un ecosistema, es decir nuestro
proyecto no tendrd un valor superior al estimado.

= Escenario 1. Generacion de oxigeno actual (sin proyecto).

Aplicando la formula anterior los datos obtenidos de generacién de oxigeno actual en la
superficie sujeta a cambio de uso de suelo hasta antes de realizar el cambio de uso de se
estima en 9.57 toneladas de oxigeno.

Tabla 1V.54. Estimacion de oxigeno actual que se genera en la superficie a CUSTF sin proyecto.

Descripcion Superficie  Toneladas de C Toneladas de
(ha) totales (actual) Oxigeno generado

Vegetacion de selva mediana caducifolia 0.464319 14.364 9.57

Total 0.464319 14.364 9.57

= Escenario 2. Generacidn de oxigeno (con proyecto).

El oxigeno que se dejaria de liberar estd relacionado al carbono que se dejaria de capturar
al realizar el cambio de uso de suelo, por lo que para la estimacion se utilizan los datos de
carbono que se dejarian de capturar por el proyecto y se aplica la formula correspondiente
para la estimacién del oxigeno.
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Tabla IV.55. Estimacidn de oxigeno que se dejaria de generar en la superficie a CUSTF con

proyecto.
oL Superficie Toneladas de C Toneladas
Descripcion
(ha) que se deja de de Oxigeno que se dejan de
Vegetacion de selva mediana caducifolia 0.464319 33.31 22.20
Total 0.464319 33.31 22.20

Concluyendo que la cantidad de oxigeno que se dejaria de liberar por el cambio de uso de
suelo se estima en 22.20 ton de oxigeno en la superficie a CUSTF.

Tabla 1V.56. Estimacidon de oxigeno que se deja de generar.

L Superficie Toneladas de C Toneladas
Descripcion
(ha) que se deja de de Oxigeno que se dejan de
Vegetacion de selva mediana caducifolia 0.464319 18.946 12.63
Total 0.464319 18.946 12.63

Por lo tanto, se deja de generar 12.63 toneladas de oxigeno.

= Escenario 3. Generacion de oxigeno (con medidas).

Para la estimacion generacion de oxigeno con medidas de mitigacion, se tomaron en cuenta
las superficies a reforestar, asi como las toneladas de carbono que serdn compensados.

Tabla IV.57. Estimacion de oxigeno con medidas preventivas, de mitigacion y compensacion.

Descripcion

Carbono Oxigeno

Superficie almacenado  generado

(ha) en toneladas en
toneladas
Reforestacian con especies nativas  0.62 19.98 13.32
Total 0.62 10.98 13.32

De acuerdo con las estimaciones de las tablas anteriores se concluye que por las actividades
del cambio de uso de suelo se dejardan de generar 12.63 toneladas de oxigeno en la
superficie total de la superficie a CUSTF y las medidas de mitigaciéon se compensaran 13.32
toneladas, que corresponden a la compensacion de mas 100% del total de oxigeno que se

dejara de generar por el proyecto.

Segun la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y Proteccidn al Ambiente en su articulo 4,
fraccién IV, define a la biodiversidad como “la variabilidad de organismos vivos de cualquier
fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, y los complejos ecoldgicos de los
que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de
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los ecosistemas”. El término diversidad bioldgica alude a un concepto amplio e incluyente,
relacionado con los diferentes organismos vivos que se encuentran en los ecosistemas, ya
sean terrestres, marinos, aéreos o acuaticos. Se debe tener claro que la biodiversidad es un
factor determinante para definir los distintos tipos de ecosistema, e incluso para diferenciar
la produccién y la productividad en términos de proveedor de servicios ambientales
(Challenger, 1998).

Todas las sociedades dependen directa o indirectamente de la biodiversidad y de los
recursos bioldgicos; la vegetacion de selvas y bosques brindan: la regulacién de nutrientes,
polinizacién, control bioldgico, habitat y refugio de especies endémicas, produccién de
alimentos, combustibles, textiles, medicina y plantas ornamentales.

La biodiversidad es responsable de garantizar el equilibrio de los ecosistemas de todo el
mundo, y la especie humana depende de ella para sobrevivir. Irébnicamente, la principal
amenaza para la biodiversidad es la accién humana, la cual se manifiesta a través de la
deforestacion, los incendios forestales y los cambios en el clima y en el ecosistema.

La importancia de la biodiversidad se sintetiza en dos rasgos esenciales. Por un lado, es el
fruto del trabajo de millones de afios de la naturaleza, por lo que su valor es incalculable e
irremplazable. Por otro, es garantia para el funcionamiento correcto del sistema que
forman los seres vivos, junto con el medio en el que viven y al que contribuyen para su
supervivencia.

= Escenario 1. Biodiversidad actual (sin proyecto).

Tabla IV.58. Estimadores de indice de diversidad.

indice Arboreo | Arbustivo Ayg;\r';%:,fg?;i‘asc eas, epifitas Ez:[fggeo_
Riqueza especifica S 13 6 - -
Individuos 655 8933 - -
Dominancia de Simpson 0.79 0.76 - -
Indice de Shannon H 1.89 1.68 - -
Equidad de Pielou J 0.74 0.88 - -
Diversidad Maxima H 'max| 2.56 1.79 - -
H max - Shannon H 0.68 0.22 - -
Indice de Margaleft 1.85 0.55 - -

Estrato arbdreo. La riqueza especifica dentro del estrato arbdreo esta compuesto por 13
especies, presenta una diversidad alta de acuerdo a los indices de Simpson presentando un
indice de 0.79, con tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja
un valor de 1.89 cercas de alcanzar la maxima diversidad en el estrato que es de 2.56 que
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demuestra que existe un indice bajo, este indice se representa normalmente como H'y se
expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre
0,5y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos
en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, el indice de Pielou
presenta un valor de 0.74, interpretdandose como una tendencia a una composicién
estructural homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1
corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o
representados con estructura homogénea.

Las especies mas abundantes relativamente son guazima ulmifolia representado por 37.5%
del total de las especies en el estrato arbdreo, la segunda especie es leucaena
leuconcephala con 17.10% del total de las especies y la tercera especie es Acacia cornigera
representado por 14.47% del total de las especies.

En cuanto al indice de valor de importancia los resultados arrojan que las especies con mas
dominancia en el estrato arbdreo son la especie de Enterolobium cyclocarpum es la primera
en importancia con un indice de valor de importancia (IVIl) de 73.7, la segunda especie
dominante es guazima ulmifolia con un indice de valor de importancia de 62.1 y la tercera
especie con valor de importancia alto es leucaena leuconcephala con valor de IVl de 30.3.

Estrato arbustivo. La riqueza especifica dentro del estrato arbustivo esta compuesto por 6
especies, presenta una diversidad media de acuerdo a los indices de Simpson presentando
un indice de 0.76, con tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja
un valor de 1.58 cercas de alcanzar la maxima diversidad en el estrato que es de 1.79 que
demuestra que existe un indice de diversidad bajo, este indice se representa normalmente
como H' y se expresa con un nimero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas
naturales varia entre 0,5y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2
se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, el
indice de Pielou presenta un valor de 0.88, interpretdndose como una tendencia a una
composicidn estructural homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de
forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes o representados con estructura homogénea.

Las especies mdas abundantes relativamente son cardioespermun haliccaabum
representado por 35.82% del total de las especies en el estrato, la segunda especie es
melonchia nodiflora con el 25.37% del total de las especies y la tercera especie es Wissadula
amplisima representado por 14.92% del total de las especies.

En cuanto al indice de valor de importancia los resultados arrojan que las especies con mas
dominancia en el estrato arbdreo son la especie de Cardiospermun halicabum con un indice
de valor de importancia de VI de 123.3 que es la especie mas abundante dentro del CUSTF,
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seguido de Guaicum coulteri con un indice de valor de importancia de 47.3 y la tercera
especie en importancia es Melonchia nodiflora con un indice de valor de importancia de
42.3.

Estrato herbaceo. No se encontraron especies en el area de CUSTF.
Estrato agaves, cactaceas y epifitas. No se encontraron especies en el area de CUSTF.

= Escenario 2. Biodiversidad actual (con proyecto).

Al realizar el cambio de uso de suelo en la superficie total propuesta para CUSTF, el 100%
de la vegetacién forestal serda removida, quedando completamente el suelo desnudo, sin
embargo, de acuerdo con el analisis realizado entre al drea de CUSTF y la microcuenca
hidroldgica forestal se determina que no toda la vegetacidn que se removera esta en riesgo,
por lo tanto, para identificar las especies que son susceptibles de riesgo se tomaron en
cuenta ciertos criterios que se menciona a continuacion:

Las especies floristicas que pudieran poner en riesgo y que son objeto de rescates seran
todas aquellas que cumplen con las condiciones siguientes:
= Se dard prioridad a las especies que se encuentren enlistadas en alguna categoria de riesgo
segln la NOM-059-SEMARNAT-2010, y Anexo Normativo llI.
= Especies con alto indice de Valor de Importancia (IVI) en el CUSTF y que en la Microcuenca
presenten Valores de IVI muy bajos.
= Especies encontradas en el CUSTF y no encontradas en la MHF siempre que se considere
factible.

De acuerdo con lo anterior se identificaron especies que pudieran ponerse en riesgo por
estar incluido en algun estatus de la Norma 059-SEMARNAT-2010 y anexo normativo y por
ser especies de interés ecoldgico o comercial.

Tabla IV.59. Especies de flora susceptibles de ponerse en riesgo.

NO.Especie | Nombre comun | Nombre cientifico Norma 059’SEMARNAT7201O ¥y anexo

normativo

1 Guayacan Gualiacum coulteri A (Amenazada)

2 Guanacastle Enterolobium cyclocarpum Ninguno

3 Guaje verde Leucaena leucocephala Ninguno

4 Garroble Acacia pennatula Ninguno

5 Cornezuelo Acacia comigera Ninguno

6 Guasimo Guazuma ulmifolia Ninguno

7 Caobilla Swietenia humillis Ninguno
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Servicios ambientales hidrologicos (Provision de agua en cantidad y calidad).

Importancia de servicios ambiental hidroldogico

Los bosques desempefian importantes funciones de amortiguacién, como el enfriamiento,
laintercepcion de la lluvia y la infiltracién y la retencidn del agua. Por consiguiente, pueden
mitigar los fendmenos meteoroldgicos extremos y reducir los efectos del cambio climatico
en los recursos hidricos. En cambio, los bosques son vulnerables a los efectos de dicho
cambio, como la disminucion o el cambio del régimen de lluvias.

Los servicios ambientales por captura de agua, se refiere al servicio que prestan las
superficies cubiertas de vegetacion al amortiguar la caida libre de las gotas de lluvia e
impedir el rapido escurrimiento del agua precipitada, propiciando la infiltracién de agua que
alimenta los acuiferos y la prolongacion del ciclo hidrolégico.

El potencial de infiltraciéon de agua de un area arbolada depende de un gran nimero de
factores como: la cantidad y distribucion de la precipitacién, el tipo de suelo, las
caracteristicas del mantillo, el tipo de vegetacién y geomorfologia del drea, entre otros. Esto
indica que la estimacién de captura de agua debe realizarse para areas especificas y con
informacién muy fina sobre la mayor parte de las variables sefialadas. (Torres-Rojo &
Guevara-Sanginés, 2002).

De acuerdo con las estimaciones realizadas en este documento la captacion, infiltracion y
escurrimiento, muestran que se puede garantizar que el riesgo a generar por el cambio de
uso de suelo es minimo, puntual y temporal (durante los trabajos del proyecto), debido a
que las labores de compensacion contribuiran a mejorar las condiciones.

Cantidad de agua

Para poder determinar la cantidad de agua disponible que se infiltra en la superficie objeto
de cambio de uso de suelo es necesario hablar del balance hidrico presente en esta; el
balance hidrico se establece para un lugar y un periodo dados, por comparacién entre las
entradas y salidas de agua en ese lugar y para ese periodo. Las entradas de agua se efectlan
gracias a las precipitaciones. Las pérdidas se deben esencialmente a la combinacién de la
evaporacion y la transpiracién de las plantas, lo cual se designa bajo el término de
evapotranspiracion.

= Escenario 1. Estimacion de la infiltracidn actual (antes del CUSTF, sin proyecto)
De acuerdo con las estimaciones realizadas en el capitulo IV, se estima que actualmente en
la superficie de 0.464319 hectareas que se proponen para realizar el cambio de uso de suelo
hasta antes de la remocidn de la vegetacidn se estima una infiltracion de 453.03m3,, es decir
esta cantidad se infiltra sin la ejecucion del proyecto tal como lo muestra la siguiente tabla.

I
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Tabla 1V.64. Resultados de la infiltracidn en el area de CUSTF (antes de la remocidn).

VOL.
DE

ESC.
INFILTRACION
COEF. DE ANUAL EN EL AREA

VOL DE AGUA
POLIG. SUPERFICIE  ppecipitapa ~ EVAPOTRANSPIRACION o0 priMIENTO  EN EL DEL GUS

AREA
DE
Ccus
No. Hectareas M3 Litros m/ano M3 M3 M3
1 0464319 36742 367415625 0.6542 3,037.42 005 183.71 453.03
INFLITRACION ACTUAL ANTES DEL CUSTF 453.03

0.464319

Estimacion de la infiltracidon potencial con cambio de uso de suelo (Después del

CUSTF, con proyecto).
De acuerdo con la tabla siguiente se estima que después de realizar el cambio de uso de
suelo la superficie que estaria sin vegetacion forestal estaria infiltrando una cantidad

estimada de 40.06 m3 de agua.

Tabla IV.65. Estimacidn de la infiltracion (con proyecto).
VOL.
DE

ESC.
INFILTRACIO
COEF. DE ANUA N EN EL

POLIG SUPERFICI VOL DE AGUA EVAPOTRANSPIRACIO
E PRECIPITADA N ESCURSIMIENT LIELN AREA DEL
AREA cus
DE
Cus
Mo. Hectareas M3 Litros m/ano M3 M3 M3
3037 .42 0.1624 596 68 40.06

1 0464319 36742 36741562 0.6542
40.06m3

0.464319 INFLITRACION ACTUAL CON CUSTF

Para estimar la cantidad de agua que se deja de infiltrar por el cambio de uso de suelo en la

superficie propuesta se aplica la siguiente férmula:

Salidas=entradas-cambio de almacenamiento

Sustituyendo en la formula;
453.03m3 - 40.06 m3=412.98m3

Por lo tanto, la cantidad de agua que se deja de infiltrar por el cambio de uso de suelo se
estima en 412.98m3 de agua como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla IV.66. Escenarios de infiltracion.
Infiltracion m3 A1ANOS

Escenario Superficie en has -
Por ano
Infiltracion actual 0.464319 453.03
Infiltracion con Gustf 0.464319 40.06
Volumen a mitigar  0.464319 412.98 412.98M3

Importancia del servicio que provee el suelo.

El servicio ambiental mas conocido que provee el suelo es el de provisidn, ya que es el
sustrato para la obtencion de cultivos comestibles, para forraje, fibras y combustible. Se
estima que 95% de los alimentos se producen directa o indirectamente en los suelos.
También es la veta de materiales utilizados en la construccién (arenas, gravas y arcillas) y
para objetos diversos (piedras y metales preciosos). El suelo es el habitat de organismos
que son fuente de genes utilizados en el desarrollo biotecnolégico, en el control de los
patdgenos o para promover el crecimiento vegetal.

El suelo, al formar parte de los ecosistemas, contribuye de manera sustancial a la provisiéon
de servicios ambientales indispensables para el sustento de la humanidad. Los servicios de
soporte que se obtienen del suelo se relacionan en gran parte con su propia
heterogeneidad. Los agregados proveen una gran variedad de microambientes para las
bacterias, protozoarios, artrépodos y nematodos que estan involucrados en el reciclaje de
la materia orgdnica y en la continuidad de los principales ciclos biogeoquimicos. En el suelo
se fija el nitrégeno atmosférico utilizado por las plantas y también es uno de los principales
reservorios de carbono en los ecosistemas terrestres. Los suelos contienen mucho mas
carbono que el que se encuentra contenido en la vegetacion y dos veces mas que el que se
encuentra en la atmdsfera (FAO, 2004). Este “secuestro” de carbono en el suelo reduce su
liberacion a la atmdsfera como CO2, uno de los principales gases de efecto invernadero.

Dentro de los servicios de regulacion estad la capacidad de amortiguamiento al filtrar,
desactivar o retener compuestos potencialmente téxicos que pudieran llegar a las aguas
subterraneas o afectar las redes troficas de los ecosistemas terrestres y acuaticos. En el
suelo se pueden degradar o desactivar estos compuestos a través de la actividad microbiana
y las interacciones quimicas entre las particulas de arcilla y materia organica. También
interviene en la regulacidn climatica por la capacidad de infiltracién y evaporacion de agua.

Existen también los servicios de provisidon que se obtienen del suelo, son: la produccién de
biomasa vegetal (alimentos) para el consumo humano y animal o para la produccién de
textiles; genes o informacidon genética utilizados en el desarrollo biotecnolégico, en el
control de los patégenos o para promover el crecimiento vegetal. Ademas, en el suelo se
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encuentran materiales de construccién como arenas, gravas y arcillas, y otros materiales
como piedras y metales preciosos.

La erosién es otro de los factores importantes a considerar en la construccion de este
proyecto, debido a la remocién de la vegetacion por el cual se puede presentarse erosion.
En la siguiente tabla se resumen la cantidad de suelo que dejara de retenerse por el cambio
de uso de suelo, estimando que este servicio de retencidn de suelos es de manera puntual,
es decir es a nivel de area de influencia del proyecto, toda vez que la superficie de 0.464319
hectareas representa el 0.066% de la superficie total de la microcuenca delimitada, y
ademas que el proyecto se encuentra en la parte baja con respecto a la ubicacién de la
microcuenca.

Tabla IV.67. Comparativo de escenarios antes y después del CUSTF.

Escenario Superficie a custf | Erosion t/ha/ano | Erosién | Plazo de ejecucion | Erosion
(has) Ton/ano | (Anos) Total (Ton)

Erosién hidrica actual. 4150 1.927 1 1.927
Erosion edlica actual 0484319 200 0971 1 0971
Total {antes) 0.464319 6.24 2898 1 2898
Erosién Hidrica con CUSTF. 0464319 34.58 16.056 1 16.056
Erosion edlica con custf ) 6.97 3.235 1 3.235
Total (Después) 0.464319 4155 19291 1 19.291

Tabla IV.68. Estimacidn del déficit de erosion considerando erosién hidrica y edlica.

Escenario Superficie a custf | Erosion t/ha/ano | Erosion | Plazo de ejecucion | Erosion
(has) Ton/ano | (Anos) Total (Ton)

A mitigar erosion hidrica 0.464319 3043 1413 1 1413

A mitigar erosion edlica ’ 488 2 265 1 2 265

Total de erosién a mitigar | 0464319 3531 16.395 1 16.395

De acuerdo con las tablas anteriores se estima una pérdida de suelos en el orden de 35.31
ton/ha-afio (16.395) toneladas por afio en la superficie de 0.464319 hectareas) y se estima
gue en un periodo de 1 afios que el suelo permanecerd sin vegetacion un volumen de
16.395 toneladas de suelos que se dejaran de retener y que son objeto de compensacion.

El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacién presentes
en la porcién influenciada del Sistema Ambiental en estudio. Cualquier obra o actividad por
realizar en un espacio fisico, independientemente de sus dimensiones provoca un impacto
positivo o negativo sobre los factores medioambientales agua, suelo, aire, flora y fauna,
dentro de los impactos negativos mas significativos, son la pérdida de vegetacion de
forestal, alteracion y fragmentacion de habitas, erosion de suelos, pérdida de infiltracién de
agua pluvial, y alteracién en los servicios ambientales que genera esta superficie.
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En lo referente al sistema ambiental de acuerdo a lo observado en campo a través de los
recorridos y los sitios de muestreo, se observa que a nivel microcuenca o sistema ambiental
el estado de conservacién del suelo y la vegetacidn ha sido perturbado por la accién del
hombre principalmente por los asentamientos humanos, infraestructura urbana vy turistica,
ademads se encuentra perturbado en algunas zonas por la agricultura de temporal en
superficies minimas, presentandose erosion hidrica laminar leve en gran parte de la
superficie del SA.

Por tal motivo el proyecto debe ser evaluado en cuanto a sus condiciones actuales, toda vez
gue esta obra o proyecto implica alteraciones al lugar tales como el cambio de uso de suelo
que serd evidente dentro de la superficie, asi como la modificacién de la geoforma del lugar
y demas factores medioambientales del sistema, por lo tanto, para llevar a cabo la
evaluacién del impacto ambiental se tomaron en cuenta varios criterios para su evolucién
y para ello se evalta de acuerdo con lo siguiente:

e Optima
e Media
e Baja

Para nuestro SA solo se consideraron presentes 2 categorias las cuales fueron: Optima y
Media, categorias asignadas de la siguiente manera:

Optima
e Vegetacidn perteneciente selva mediana caducifolia, sin erosién hidrica o edlica, sin
cambio de uso de suelo, sin presencia de caminos cercanos o evidencia de
comunidades rurales y presencia perenne de agua con buena calidad.

Media
e Geoforma ligeramente modificada, vegetacién semiconservada, presenta escasa

erosién, presencia media de penetracion antrépica.

Se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones de campo y en base a
factores bidticos y abidticos. Una vez que se identificaron los factores medioambientales,
considerados potencialmente importantes, se aplicé un procedimiento descriptivo para
expresar su estado de conservacion actual (antes del proyecto), habiéndose tomado en
cuenta los siguientes factores: agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio
socioecondmico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacion de los diagndsticos ambientales,
existen dos grandes vertientes: una basada en la valoracién “cuantitativa” y otra

I
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“cualitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por lo que
se continud con los siguientes pasos:

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como
indicadores del estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta
el proyecto.

2. Se elaboré una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el
“nivel de calidad ambiental”.

3. Se les asignd un valor entre 1 y 5, dependiendo de la apreciacidon subjetiva
realizada in situ.

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el
resultado que se presenta como el diagndstico ambiental del drea en estudio, el cual se
evalla con la misma escala en donde 5 es igual a un estado éptimo positivo y 1 un estado
totalmente alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizé de acuerdo con la presencia 'y
calidad del agua, la vegetacién y uso de suelo del area.

Matriz IV.1. Matriz de evaluacion de calidad ambiental.

Original

Escasamente modificado

Moderadamente modificado

Totalmente modificado

Sin erosion

Escasa erosion

Moderadamente erosionado

Degradado

Sin contaminacion

Moderada contaminacion

Alta contaminacion

Vegetacion original

Vegetacion secundaria

N

Vegetacion secundaria
avanzada

Pérdida de cubierta vegetal

Al | 2| W Gl B N[ BN U] N W DA WY
N
-
(6,

reciente 4 1 5

Nula

Escasa

Nl A~ 01| +=

Moderada
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Alta

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Potencial alto

Potencial Medio

Potencial bajo

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Lol I NS X R S B ol IV O N Il O B SN O B

27

40

Tabla IV.69. % de calidad ambiental del area en

(caminos, construcciones y basura)

estudio.
Geoformas 60
Suelo 40
Calidad de agua 100
Estado sucesional 80
Presencia de ganado 100
Presencia de cultivos 80
Habitat 60
Evidencia de penetracion antrdpica 40

Tabla IV.70. Escala de calificacion de la calidad ambiental

29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja

De acuerdo a la evaluacion de los criterios establecidos referente a las condiciones actuales
de la superficie donde se propone realizar el proyecto denominado “Condos The Palms”,
se encontraron diferentes niveles de calidad para cada factor ambiental, social y antrépico
evaluado, evidenciando mas el factor antrépico, toda vez que en el entorno inmediato al
predio del proyecto se identificaron zonas de asentamientos humanos e infraestructura
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urbana principalmente turistica desarrollados por FONATUR consistente en carreteras,
hoteles, restaurantes, areas de esparcimiento, andadores, infraestructura portuaria ya que
de manera préxima se ubica la marina Chahué, comercios, inmuebles destinados para renta
y oficinas, asi como el rio Chahué canalizado que ubica hacia el lado Oeste con relacién al
predio, de igual forma dentro del area propuesta se presenta vegetacién alterada e
introducida, por lo tanto de acuerdo a la escala de calificacion se ubica con 27 puntos
colocando asi la superficie propuesta para al proyecto con una calidad ambiental media.

Con base en la informacién recabada y detallada en el presente capitulo, se presenta el
siguiente diagndstico ambiental con el objeto de mostrar el estado en que se encuentran
los componentes ambientales del area de estudio:

Como se ha mencionado el sitio del proyecto se encuentra en la localidad de Santa Cruz
Huatulco perteneciente al Municipio de Santa Maria Huatulco, se ubica dentro de la zona
turistica de Bahias de Huatulco, especificamente en el Lote 2, Manzana 1, Sector “N” sobre
el Boulevard Chahué-Tangolunda, ubicado dentro del CIP-Hualtulco, es aqui donde se ubica
uno de los sitios turisticos mas atractivos del estado.

Desde 1986, cuando se inicid el desarrollo del destino turistico de Bahias de Huatulco, la
construccion de infraestructura urbana y de servicios, asi como la construccion de grandes
hoteles ocasiond la remocidn de vegetacion y el desplazamiento paulatino de la fauna hacia
otros sitios mas alejados para su alimentacién y refugio, modificandose asi la disponibilidad
de recursos. Sin embargo, estos impactos no pueden ser atribuido al Proyecto bajo analisis
en este documento.

Por otro lado, es posible que desde sus origenes el proyecto turistico desarrollado por
FONATUR en Bahias de Huatulco dificulté en cierta medida el flujo genético de las
poblaciones vegetales y animales, por el cambio de uso de suelo de una gran extension de
terreno con selva caducifolia que fue removida, y las especies de fauna con desplazamiento
terrestre se vieron afectadas por el transito vehicular, el ruido, las luces del alumbrado
publico y de los vehiculos, por lo que la tendencia fue alejarse del drea hacia zonas con
caracteristicas ambientales similares.

Actualmente, el area de influencia del proyecto presenta condiciones de degradacion fuerte
y media a causa de la presion por el incremento del desarrollo hotelero y de las actividades
antropogénicas. El rapido crecimiento demografico, de la infraestructura y de los servicios
turisticos, ha traido como consecuencia deterioro de los componentes ambientales;
principalmente sobre la vegetacion, la fauna, el incremento de erosion, fragilidad y
contaminacién del suelo.
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El drea cuenta con vias de acceso bien definidas y con servicios (agua, electricidad) ya
establecidos, por lo que en ningin momento el entorno se verd afectado con la
construccion o apertura de vias de comunicacion o el establecimiento de servicios.
FONATUR ha definido el uso de suelo en el sitio del proyecto como Turistico Hotelero de
densidad baja, de acuerdo con el Plan Integral de Desarrollo de Bahias de Huatulco.

El sistema ambiental donde se desarrollard el proyecto se ubica en un area medianamente
impactada por el desarrollo de infraestructura urbana y hotelera, asi como por las
actividades antropogénicas producto de esta actividad econdmica, las cuales han
modificado el paisaje conforme el creciente desarrollo turistico.

Sin embargo, en el sistema ambiental, con base en las caracteristicas del medio abiético,
bidtico y socioecondmico y su interaccidon se puede establecer, que por una parte se ha
transformado en dreas urbanas con una fuerte actividad del ser humano, sin embargo por
otra parte existen dreas que mantienen sus componentes ambientales funcionando en
armonia con las actividades primarias y secundarias que demandan las poblaciones, sin
embargo se observa que dicho funcionamiento es cada vez mas complejo por la presion del
crecimiento de las poblaciones en esta zona.

La flora y la fauna presente en el entorno del proyecto son especies menores debido a que
las especies mayores y las muy sensibles ya han sido removidas en el caso de la vegetacion
de selva mediana caducifolia y en el caso de la fauna, ahuyentadas del entorno del proyecto,
hacia areas mas alejadas, por la creciente presencia humana e infraestructura urbana y
hotelera.

El proyecto por su naturaleza (tipo de obra y caracteristicas de diseiio), asi como por las
condiciones ambientales (vegetacién) existentes en el predio donde pretende realizarse,
implicard la remocidn de vegetacion arbdrea para lo cual se elabora el Estudio Técnico
Justificativo correspondiente al cambio de uso de suelo. Se afectara la superficie total de
terreno (4,660.34 metros cuadrados) con vegetacidn antes mencionada. Lo anterior
significa una ocupacion con obras equivalente al 100 % del total del predio.

De acuerdo con el andlisis de las observaciones y muestreo de campo sobre la fauna
silvestre se concluye que se presenta una diversidad baja, para el caso de herpetofaunay
mastofauna y presenta una diversidad normal para el caso de avifauna, se presume que la
diversidad es baja por las alteraciones a la vegetacion forestal actual.

Las obras del Proyecto no interrumpiran ni obstruiran el flujo de ningun rio, arroyo o
escurrimiento superficial intermitente en el drea de influencia. Por otro lado, los arroyos de
temporal (rio Chahué) que se localizan tampoco serdn afectados, en virtud de que se
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cuenta, como parte de la infraestructura construida por FONATUR, con la instalacion de
canales y alcantarillas que permitiran la continuidad de su flujo natural hacia el mar.

El Proyecto si bien se encuentra en un sitio RAMSAR y en una Regidn Terrestre Prioritaria,
las actividades por desarrollar en el proyecto, para su operacidon y mantenimiento, no
implican impactos ambientales intensos o severos que puedan afectar critica mente los
elementos ambientales de dicho sitio o regidon, ademds de que se considera indispensable
la aplicacién de las medidas de mitigacidn para los impactos identificados y evaluados.

Lo anterior considerando ademads que de acuerdo con el POEGT el drea se encuentra en
atencién prioritaria alta, con una politica ambiental de proteccién, aprovechamiento
sustentable y restauracion. Se establecen como rectores del desarrollo el social y la
preservacion de la flora y la fauna, teniendo como actividades asociadas el desarrollo del
turismo.

Por otra parte, el turismo es una de las actividades econdmicas mas importantes del
municipio de Santa Maria Huatulco, el desarrollo del proyecto permitird incrementar la
infraestructura turistica de la zona la cual recibe una gran cantidad de turistas a lo largo del
afio, con lo que se incrementaran la derrama turistica y el desarrollo sustentable del
municipio.

Dado que el area del proyecto se encuentra en una zona considerada como de aptitud
turistica, se cuenta con la suficiente infraestructura de servicios e insumos para tal actividad
en las dreas cercanas al proyecto, lo cual ayuda a prevenir los impactos ambientales por
generacion de residuos sobre suelo y generacién de aguas residuales.

La implementacién del Proyecto adicionara elementos artificiales al paisaje que
ocasionaran contraste cromatico y estructural, a través del uso de colores seleccionados
para las instalaciones se buscard la integracién cromatica para minimizar el impacto al
paisaje por la remodelaciéon del restaurante.

Las comunidades humanas existentes de la region no seran afectadas por el Proyecto, por
el contrario, se ayudard en la creacién de empleos directos e indirectos y se estara
contribuyendo a un desarrollo sustentable de Bahias de Huatulco, el municipio y la regién
costera del estado de Oaxaca.

En términos generales y considerando que se trata de un proyecto puntual cuya actividad
principal sera la construccion y operacion de departamentos, se estima que la capacidad
homeostatica del Sistema Ambiental tolerara las actividades que se pretenden realizar,
que bien planeadas y restringidas a la zona son factibles, debiendo aplicarse las medidas
de mitigacion establecidas.
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Las actividades de desarrollo que implica el proyecto se realizaran en base al programa
de trabajo establecido y inicamente para la superficie solicitada. En este sentido no se
tendran impactos ambientales adicionales que puedan afectar los factores ambientales
del ecosistema.

Considerando la ubicacion del proyecto deberda ponerse énfasis en la prevenciéon de
riesgos ambientales, tales como incendios, inundaciones y sismos. Por lo que, en caso de
ser autorizado el Proyecto, debera contar con su Programa Interno de Proteccion Civil
antes del inicio de la etapa de operacion.

En funcidn de lo anterior se considera que el proyecto es factible y sustentable en
términos econdmicos y de no agotamiento de los recursos naturales. El proyecto es
factible en términos de un proyecto sustentable (econémica y ambientalmente) y
evitandose el desequilibrio de los elementos del ecosistema.

El Sistema Ambiental ha tolerado los efectos de las actividades humanas, sin efectos
criticos y se estima que su capacidad homeostatica, tolerara los impactos ambientales
que deriven de las actividades del proyecto “Condos The Palms”, el cual bien planeado y
con la aplicacion de las medidas de mitigacidn, se considera factible.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo con lo que dispone la fraccion V del articulo 13 del Reglamento de la LGEEPA
en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en el presente capitulo se presenta la
identificacion, la descripciéon y la evaluacién de los impactos ambientales que
potencialmente pueden ser generados o inducidos por el proyecto.

La integracién de este capitulo se basé en el analisis y uso de:

e Las caracteristicas de los componentes del proyecto (Capitulo Il) que potencialmente
puedan propiciar impactos a los factores ambientales susceptibles de recibirlos
(Capitulo IV).

e Las disposiciones, reglas y recomendaciones de los diversos instrumentos juridicos
aplicables al proyecto (Capitulo Ill).

e Lainformacion técnica y ambiental que ha sido generada para el Proyecto y la relativa
al area que se asumié en esta MIA como Sistema Ambiental dentro del cual se
pretende insertar al proyecto. Ambos componentes descritos en el capitulo IV de este
documento.

e La identificacién de ecosistemas y habitats representativos del area de influencia del
proyecto (Capitulo IV).

e Lainformacion generada en los trabajos de campo y verificacion (Capitulo Il y 1V).

e Técnicas convencionales de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

El Impacto Ambiental (IA) puede ser definido (Sanz, 1991) como la alteracién producida en
el medio natural donde el hombre desarrolla su vida, ocasionada por un proyecto o
actividad dados. El IA tiene una clara connotacién de origen humano, dado que son las
actividades, proyectos y planes desarrollados por el hombre, los que inducen las
alteraciones mencionadas, las cuales pueden ser o bien positivo, cuando impliquen
mejoramiento de la calidad ambiental, o bien negativas cuando ocurra la situacién
contraria.

Los IA se caracterizan por varios factores, los cuales son usualmente considerados, entre

otros, en las técnicas de valoracién de impactos (Sanz, 1991):

e Magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

e Importancia: condicionada por la intensidad, la extension, el momento y la
reversibilidad de la accién.
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e Signo: si es benéfico +, o si es perjudicial -.

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia existente entre la
situacion del medio ambiente futuro modificado (proyecto ejecutado), y la situacion del
medio ambiente futuro tal y como éste habria evolucionado sin la realizacién del mismo,
lo cual se conoce como alteracion neta (Conesa, 1993).

La Evaluacidn del Impacto Ambiental (EIA) admite varias aproximaciones en su definicién,
las cuales son interdependientes entre si, estas son (Gomez, 1988):

e Aproximacion conceptual: percibe la EIA como un proceso de andlisis conducente a la
formacién de un juicio previo, lo mas objetivo posible, acerca de la importancia que
tienen los impactos generados por actividades desarrolladas por el hombre -
proyectos- y las posibilidades existentes para su prevencién de ocurrencia, o reduccion
a niveles aceptables.

e Aproximacion administrativa: se enfoca la EIA como un procedimiento de caracter
administrativo, que conduce a la aceptacién, modificacidon o rechazo definitivo de un
proyecto sometido a evaluacidn, con base en la incidencia que éste tenga en el medio.

e Aproximacién técnica: entiende la EIA como un proceso analitico que busca identificar
(relaciones causa-efecto), predecir (cuantificar), valorar (interpretar), prevenir, y
comunicar (participacién publica) el IA de un proyecto en caso de que éste sea
ejecutado. De esta forma, la EIA desde la aproximacién técnica, representa la
herramienta fundamental para la toma de decisiones desde la esfera de la
administracion, o soporte para la aproximacién administrativa.

El objetivo de la EIA es (Sanz, 1991) “formar un juicio previo, imparcial y lo menos
subjetivo posible sobre la importancia de los impactos o alteraciones que se producen, y
la posibilidad de evitarlos o reducirlos a niveles aceptables”. De forma complementaria,
puede afirmarse que la EIA tiene ademas como objetivos (SCI, 1993), la identificacidn,
cuantificaciéon y mitigacion en forma preventiva o correctiva, de los diferentes impactos de
una politica, accidén o proyecto en los casos siguientes:

e A distintas alternativas de un mismo proyecto o accion.
e A diferentes niveles de aproximacion (estudios preliminares y estudios detallados).

e A diferentes fases de ejecucién de un proyecto (preliminar, de construccién y de
operacion).
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Las siguientes, son algunas de las razones por las cuales se considera la EIA de primera
importancia, como prerrequisito para la ejecucién de cualquier proyecto o actividad
enmarcada en el mismo (Conesa, 1993):

e Detener el proceso degenerativo

e Evitar graves problemas ecoldgicos

e Mejorar el entorno y calidad de vida humanos

e Ayudar a perfeccionar el proyecto

e Canalizar la participacion ciudadana

e Aumentar la experiencia practica a través de su control

e Generar conciencia ecolégica

La metodologia empleada en esta MIA parte del andlisis de las restricciones de naturaleza
ambiental que le impone al proyecto el conjunto de disposiciones juridicas que le aplican,
de las caracteristicas, fragilidad o alteracién del sistema ambiental en el cual se insertara
el proyecto, de la identificacion de los ecosistemas presentes en el area de influencia del
proyecto, asi como de su calidad, de su integridad y de su capacidad de carga para el tipo
especifico de obras y actividades que comprende el proyecto.

En el apartado V.1.3.2. se establecen los criterios y las metodologias especificas de
evaluacidn de impactos.

Inicialmente se describen los factores ambientales susceptibles de afectacién por la
ejecucién del proyecto “Condos The Palms”.

V.1. Factores ambientales susceptibles de afectar.

Area en la que se pueden afectar los criterios
Atmosfera de calidad atmosférica, de acuerdo a la
normatividad.
FiSICOS Erodabilidad Expr‘e'sa la susceptibilidad del suelo a la
erosion.
Hidrologia superficial y | Susceptibilidad de contaminacién por manejo
subterranea de sustancias y residuos peligrosos, no
peligrosos, aguas residuales.
Cobertura Vegetal Area que se encuentra cubierta por
vegetacion. Reduccion de area por cambio de
BIOLOGICOS uso de suelo.
Distribucion de la Especies faunisticas presentes en la zona (Sitio
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fauna Ramsar).
Especies catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
Destruccidn de habitat | Disminucion de la cobertura vegetal
Especies catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
Sitio Ramsar.
Calidad de vida El conjunto de caracteristicas que describen el
nivel de satisfaccion de las necesidades basicas
de los habitantes.
Aumento de infraestructura y servicios.
Mejora en la calidad de vida de la poblacion.
SOCIOECONOMICOS Actividades Infraestructura habitacional-turistica,
econdmicas, cuidado | educacidon ambiental.

del medio ambiente
Generacion de empleo | Construccion, Operacién y Mantenimiento,
incremento en el nimero de personas con
empleo.
Paisaje El conjunto de elementos que le proporcionan
al sitio su calidad escénica.

V.1.1. Indicadores de impacto

La principal aplicaciéon que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permitan determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud
de la alteracién que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y
obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.

En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario
debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a
las diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segln
la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se
evalla, asi para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cualificacién irdan concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Los indicadores de impacto seleccionados para el Proyecto cuentan con las siguientes
caracteristicas:

Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.
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Relevancia: La informacidon que aporta es significativa sobre magnitud e importancia del
impacto.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
Fdcil Identificacion: definido conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicaciéon que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permitan determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud
de la alteracién que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para
estimar los impactos del Proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan
vinculados a la valoracién del inventario debido a que la magnitud de los impactos
depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas.

Tomando en cuenta lo establecido en el Capitulo IV, el diagndstico ambiental y la
informacién del Proyecto, previamente a la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales se han tomado como base los indicadores ambientales que se indican en el
siguiente cuadro, con el objetivo de identificar aquellos que ademas de estar
representados en el sitio de la Obra, puedan ser susceptibles de ser impactados por la
operacion del Proyecto.

Estos indicadores fueron estructurados conforme a las caracteristicas solicitadas por la
guia para presentar la Manifestaciéon de Impacto Ambiental de SEMARNAT.

Tabla V.2. Caracteristicas de los Indicadores de impacto.

Atmdsfera v v v v
Suelo: Geologiay v v v \
geomorfologia
Agua Vv Vv v v
Vegetacion y fauna v v v \'
terrestre
Paisaje Vv Vv X Vv
Factores culturales v v X '
Factores Vv Vv Vv v
socioeconémicos

Los impactos generados en las diferentes etapas de la ejecucidén del proyecto pueden ser
positivos o negativos, por lo que las medidas que se tomen deberan aumentar los
positivos y tratar de mitigar los negativos; siendo estas acciones las que se anotan en los
parrafos siguientes y se realizaran de acuerdo con los componentes y se propondran las
medidas adecuadas de mitigacion de impactos en cada uno de ellos o su justificacion.
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V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

En la consideraciéon de lograr un andlisis mas objetivo, Unicamente se seleccionaron
aquellas acciones del proyecto que serian factibles de ocasionar impactos calificados
como significativos en términos de la importancia de la alteracién sobre las condiciones
del medio fisico y socioecondmico, asi como aquellos elementos del medio que serian
susceptibles de ser afectados por la ejecuciéon de este.

Los Indicadores de Impacto Ambiental para el Proyecto “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2,
MANZANA 1, SECTOR N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA
MARIA HUATULCO, OAXACA se enlistan a continuacion:

Tabla V.3. Indicadores de impacto por componente ambiental.

Emisiones gases y particulas .
. . Bajo
1 Atmésfera Calidad del aire
Ruido y vibraciones Medio
Erodabilidad Alto
5 suelo Capacidad de infiltracién de agua Medio
Posible contaminacidn por generacion Bajo
de residuos
Afectacion acuiferos Bajo
3 Agua Generacion de aguas residuales Medio
Posible contaminacién por generacién .
de residuos Bajo
Pérdida de Cobertura vegetal Alto
Diversidad Bajo
Vegetacion Especies en la NOM-059 Bajo
Especies de sitio RAMSAR Bajo
Especies de Sitio Ramsar Medio
4 Abundancia Bajo
Distribucidn Bajo
Diversidad Bajo
Fauna Especies en la NOM-059 Medio
Especies sitio RAMSAR Bajo
Reduccién de habitat Medio
5 Paisaje Alteracion del paisaje Medio
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Factores Calidad de vida
culturales Empleo
6 ] o Alto
y Bienes y servicios
socioecondmicos Desarrollo sustentable

Los impactos generados en las diferentes etapas de la ejecucidén del proyecto pueden ser
positivos o negativos, por lo que las medidas que se tomen, deberan aumentar los
positivos y tratar de mitigar los negativos. Considerando que uno los objetivos principales
de una Manifestacion de Impacto Ambiental es proponer las medidas correctivas,
preventivas o de mitigacién, que permitan minimizar los efectos negativos de las acciones
a desarrollar, el enfoque se concentra en la identificacidn y evaluacion de las actividades
gue ejercen un impacto negativo al sistema ambiental bajo andlisis.

A continuacién, considerando las técnicas de evaluacién y mitigacién de impactos
ambientales, podemos identificar por componentes los impactos ambientales ocasionados
por las diferentes actividades, considerando los indicadores que pudieran ser afectados.

Impactos generales del proyecto: “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR
N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA
HUATULCO, OAXACA.

Etapa de preparacion del sitio:

= Pérdida de cobertura vegetal

= Erodabilidad

= Afectacion a la capacidad de infiltracion de agua

= Afectacion a especies de flora y fauna

= Reduccién de habitat

= Emisiones a la atmosfera por movimiento de vehiculos y maquinaria
= Emisiones de ruido por operacién de vehiculos y maquinaria

= Afectacidn de suelo y/o agua por manejo de residuos.

= Afectacion del Paisaje

Etapa de Construccion:
= Emisiones a la atmosfera por movimiento de vehiculos y maquinaria
= Emisiones de ruido por operacién de vehiculos y maquinaria
= Generacion de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos.
= Contaminacion de suelo por manejo de residuos
= Posible contaminacion de suelo y/o corrientes superficiales por generacion de
aguas residuales (uso de sanitarios portatiles)
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= Reduccién de area para repoblamiento de especies vegetales
= Riesgo ambiental en actividades constructivas y operativas

= Afectacion al Paisaje

= Generacion de empleos.

Etapa de Operacion y Mantenimiento
= Emisiones a la atmésfera por calderas o calderetas y vehiculos.
= Generacion de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos
= Posible contaminacién de suelo y/o corrientes superficiales por generacion de
residuos.
=  Consumo de agua potable
= Generacion de aguas residuales
* |ncremento de infraestructura turistica para el desarrollo sustentable.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1 Criterios

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o
actuacién sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una
funcién similar a los de la valoracién del inventario, puesto que los criterios permiten
evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de
evaluacidn lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

Los criterios por considerar en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental son:

a) Magnitud: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un
determinado factor. Esta Dimensién o magnitud se suele expresar
cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse. Se califica bajo los
siguientes criterios:

CRITICO O La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
ALTO caracteriza por producir la pérdida permanente de la calidad de las

condiciones o0 caracteristicas ambientales, sin posibilidad de

recuperacidn, incluso con la aplicacion de medidas o acciones

especificas.

MODERADO | Cuando la recuperacion de las condiciones originales requiere de cierto

tiempo.
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COMPATIBLE | Impacto de poca importancia con recuperaciéon inmediata o rdpida de
(o] las condiciones originales al cesar la obra o actividad.
BAJO

b) Evidencia: Por el momento en que se manifiesta el impacto.

Inmediato; corto plazo. Es inmediato cuando el plazo de manifestacién del impacto
aludido al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del
efecto sobre el factor del medio considerado es minimo (inferior a un ano).

Mediano plazo; si aparece en un periodo que va de 1 a 5 afos.

Largo plazo; si el efecto tarda en evidenciarse mas de 5 afios.

c) Extension: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio
puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo, cuando su consideracion es viable, es
recomendable incluirlo pues su definicion es de gran ayuda en la valoracién de los
impactos al ambiente.

REGIONAL Cuando la influencia del impacto es a nivel regional
LOCAL Cuando la influencia del impacto es a nivel local municipal
PUNTUAL Cuando la influencia del impacto es a nivel puntual en una

pequefia superficie

d) Persistencia o duracidn: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actua
un determinado impacto.

El tiempo que dura el impacto con referencia al momento en que se presenta el evento
casual o se ejecuta la accién de impacto.

PERMANENTE El impacto permanece en el ambiente, ain después de haber terminado la
accion impactada.

TEMPORAL El impacto permanece por cierto lapso en el ambiente aun después de
concluir la accidn del proyecto.

MOMENTANEO | Se presenta de manera inmediata cuando se implementa la accidn del
proyecto para posteriormente desaparecer cuando se deja de aplicar la
actividad.

e) Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido
el impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos impactos
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f)

pueden ser reversibles si se aplican medidas de mitigacién, aunque la inviabilidad de
muchos de ellos deriva mas que nada del costo que tienen estas medidas. Se refiere a
la posibilidad de recuperacién de las caracteristicas originales del sitio impactado.

Reversible. Ocurre cuando la alteraciéon causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de
los mecanismos de autodepuracién del medio.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la posibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que
produce el impacto.

Recuperabilidad: dentro de este criterio se resume la probabilidad de que un
determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de mitigacion.
Es decir, la posibilidad de retornar las condiciones iniciales previas a la accién, por
medio de medidas correctivas, preventivas o de mitigacion.

Recuperable; Si es totalmente recuperable de manera inmediata o a mediano plazo.

Mitigable; Si es parcialmente recuperable.

Irrecuperable; Alteracion imposible de reparar, tanto por una accién natural o humana.

Las medidas de mitigacion pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

v/ MEDIDAS DE MANEJO. Aplicacién obligatoria de las Normas Oficiales Mexicanas,
asi como planes de contingencias ambientales y de seguridad e higiene.

v" MEDIDAS DE PREVENCION. Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras medidas
encaminadas al mismo fin.

v' MEDIDAS DE MINIMIZACION O MITIGACION. Cuando el efecto adverso se
presenta en el ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas
gue tiendan a disminuir sus efectos, tales medidas se diferencian de las de
control, en que éstas siempre tienden a disminuir el efecto en el ambiente
cuando se aplican, mientras que las de control sélo lo regulan para que no
aumente el impacto en el ambiente. Entre las medidas de mitigaciéon mas
comunes se encuentran la toma de decisién sobre un proyecto o de una actividad
del proyecto, a partir de la posibilidad de emplear diversas alternativas. Otras
medidas de mitigacién tienen relacidon con el rescate del medio que puede ser
afectado.
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v" MEDIDAS DE RESTAURACION. Son aquellas medidas que tienden a promover la
existencia de las condiciones similares a las iniciales.

v" MEDIDAS DE COMPENSACION. Un impacto ambiental puede provocar dafios al
ecosistema que hacen necesarios aplicar medidas que compensen sus efectos.
Por lo general estos impactos ambientales que requieren compensacion son en
su gran mayoria irreversibles.

g) Sinergia; Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea

de varios agentes o acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas por separado.

Simple; Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo
modo de accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos
efectos, ni en la de su acumulacion.

Moderada; Cuando una accién actuando sobre un factor, tiene un sinergismo
moderado con otras acciones que actdan sobre el mismo factor.

Altamente sinérgico.

h) Acumulacién; Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accidon del agente

inductor, incrementa progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos
de eliminacion con efectividad temporal similar a la del incremento de la accidn
causante del impacto.

Simple; Cuando no produce efectos acumulativos

Acumulativo; Cuando el efecto es acumulativo.

i) Efecto; Este criterio se refiere a la relacién causa-efecto, la forma de manifestacién del

efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Indirecto; Su manifestacidn no es consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a
partir de un efecto primario.
Directo; Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algln factor ambiental.

j) Periodicidad; Discontinuo; Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones

regulares en su permanencia.

Periddico; Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accién intermitente y continta
en el tiempo.
Continuo; Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su
permanencia.
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V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

Para la evaluacion de los impactos ambientales, se decidid incluir un analisis de los
posibles impactos que se generaran durante las actividades de desarrollo del proyecto que
son preparacion del sitio, construccidn y operaciéon y mantenimiento.

Se considera primeramente el método de evaluacion matricial con factores de
ponderacion en funcién de las caracteristicas particulares del proyecto, donde las acciones
del proyecto se consideran causa de impacto y, por otra parte, los elementos o factores
ambientales relevantes receptores de los efectos.

Enseguida se considera el método de evaluacién de diagrama de redes para dar mayor
certeza a la evaluacion de los impactos ambientales producidos, considerando que es un
método que integra las causas de los impactos y sus consecuencias a través de la
identificacidon de las interrelaciones que existen entre las acciones causales y los factores
ambientales que reciben el impacto, incluyendo aquellas que representan sus efectos
secundarios y terciarios.

La evaluacién consideré como principales criterios los efectos adversos generados por las
diferentes actividades en las etapas de implementacion del Proyecto en cuestiéon y en
relacion con los indicadores ambientales previamente definidos. En este sentido a partir
de los resultados se podran proponer las medidas de mitigacion, prevencidén o correccién
mas adecuadas.

Para el proyecto de construcciéon de “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,
DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA la
metodologia de evaluacion de impactos ambientales se iniciara con la descripcién de las
actividades del proyecto en cada etapa del mismo y la identificacion desglosada de los
posibles impactos ambientales.

V.4. Actividades del Proyecto e identificacion de impactos.

Desmonte Remocidn de la capa e Pérdida de cobertura
vegetal ubicada dentro del vegetal (remocién de
predio en superficie a vegetacion).
construir. e Afectacidn especies de

flora

e Erodabilidad

e Afectacidn recarga de
acuiferos

e Afectacidn de fauna

e Afectacién de habitat
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Afectacion de especies en
la NOM-059

Afectacidn de especies en
Sitio Ramsar

Afectacion de suelo y/o
corrientes superficiales
de agua por manejo de
residuos.

Emisiones a la atmédsfera
de vehiculos y
maquinaria

Emisiones de ruido
Riesgo ambiental
Generacion de empleo
Afectacion del Paisaje

Despalme

Remocidn del material
superficial del terreno.

Emisiones a la atmésfera
de vehiculos y
maquinaria

Emisiones de ruido
Erodabilidad

Remocién de Suelo
organico

Afectacion de suelo y/o
corrientes superficiales
de agua por manejo de
residuos.

Generacion de empleo

Maquinaria y operacién de
equipo

El funcionamiento
adecuado de la maquinaria
y equipo.

Compactacion

Calidad del aire,
emisiones de gases y
particulas

Ruido

Riesgo ambiental
Generacion de empleo
Paisaje

Cortes y nivelaciones

Acciones ejecutadas a cielo
abierto en el terrero
natural; con el objeto de
preparar la seccién de la
obra de acuerdo al
proyecto.

Emisiones a la atmésfera
de vehiculos y
maquinaria

Emisiones de ruido
Afectacion a capas de
Suelo

Afectacion recarga de
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acuiferos

Relieve

Riesgo ambiental
Generacion de empleo
Paisaje

Acarreo de materiales

Transporte de los
materiales que serdn
utilizados en la
construccion, o bien el
traslado de materiales
producto de la excavacion
del terreno

Emisiones a la atmédsfera
de vehiculos y
maquinaria

Emisiones de ruido
Posible contaminacion de
Suelo y/o corrientes
superficiales de agua por
manejo de materiales y
residuos

Generacion de empleo
Paisaje

Terraplén

Estructuras ejecutadas con
material adecuado,
producto de cortes.

Emisiones a la atmésfera
de vehiculos y
maquinaria

Emisiones de ruido
Posible contaminacion de
Suelo y/o corrientes
superficiales de agua por
manejo de materiales y
residuos

Generacion de empleo

Compactacién

Reduccion del espesor de
capas mediante
apisonamiento mecanico.

Emisiones a la atmésfera
de vehiculos y
magquinaria

Emisiones de ruido y
vibraciones

Generacion de empleo

Actividades constructivas

Cimentaciéon, muros,
techos, aplanados,
instalacion eléctrica,
sanitaria, drenaje; accesos y
acabados.

Emisiones a la atmésfera
de vehiculos y
maquinaria

Emisiones de ruido
Reduccidn de area para
repoblamiento de
especies vegetales.
Posible contaminacion de
Suelo y/o corrientes
superficiales de agua por
manejo de materiales,
residuos y aguas

I
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residuales.

Consumo de agua
Riesgo ambiental
Afectacion del Paisaje
Generacion de empleo

Disposicion de residuos de
la construccion

Transporte de residuos
sélidos urbanos, de manejo
especial y residuos
peligrosos a disposicion
final

Emisiones a la atmédsfera
de vehiculos y
maquinaria

Emisiones de ruido
Posible contaminacion de
Suelo y/o corrientes
superficiales de agua por
manejo de materiales y
residuos

Riesgo ambiental
Generacion de empleo

Operaciény
funcionamiento

Funcionamiento del
fraccionamiento
Consumo de agua,
electricidad

Emisiones a la atmésfera
de vehiculos 'y
maquinaria

Emisiones de ruido
Consumo de agua
potable

Generacion de residuos
Generacion de aguas
residuales

Posible contaminacion de
suelo y/o corrientes
superficiales de agua por
manejo de residuos.
Riesgo ambiental.
Incremento de
infraestructura turistica
Generacion de empleo

Mantenimiento de
instalaciones, revision de
infraestructura

Mantenimiento de equipos,
sanitarios, instalaciones
eléctricas, pintura.

Emisiones a la atmésfera
de vehiculos y
maquinaria

Emisiones de ruido
Generacion de residuos
Posible contaminacion de

suelo y/o corrientes
superficiales de agua por
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manejo de residuos.
Riesgo ambiental.
Generacion de empleo

METODO DE EVALUACION MATRICIAL CON FACTORES DE PONDERACION

En funcion de los criterios establecidos y de la identificacion de los posibles impactos, se
establecen primeramente factores de ponderacién para enseguida construir una matriz de

impacto-ponderacién que conduce a la valoracion e importancia de los impactos.

V.5. Factores de ponderacion

Magnitud (M)

Bajo
Medio
Alto
Critico

Extension (EX)

Puntual
Local
Regional

Evidencia (E)

Inmediato-corto plazo
Mediano plazo
Largo plazo

Persistencia (PE)

Momentaneo
Temporal
Permanente

Recuperabilidad (MC)

Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

Reversibilidad (RV)

Reversible corto plazo
Reversible mediano plazo
Irreversible

Sinergia (SI)

Simple
Sinérgico
Muy sinérgico

Acumulacién (AC)

Simple
Acumulativo

Efecto (EF)

Directo
Indirecto

Periodicidad (PR)

Discontinuo
Periddico
Continuo

ANNPRP|IPRPRIPRPANREPEANEPEANERPPEANEPRERPNSPRPENEOCLORANLE
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La importancia del impacto se determina mediante la ecuacion:
= |=3M+2EX+2MC+E+PE+RV+SI+AC+EF+PR

De acuerdo con los factores de ponderacion, si todos en la ecuacion toman su valor
minimo, se obtendra un valor de 14 para la importancia del impacto. Si toman los valores
maximos la importancia serd 68, por lo que el intervalo de importancia va de 14 a 68.

Dentro de este intervalo, los rangos en que se evaluan los impactos son:

Los impactos con valores de 14 a 18 se consideran irrelevantes.

Con valores entre 19 y 34, los impactos son considerados como moderados.

De 35 a 51, los impactos se consideran intensos.

Los impactos se consideran criticos cuando su valor es mayor a 51.

Los impactos irrelevantes y moderados se consideran no significativos y los intensos y
criticos se consideran significativos.

MATRIZ DE IMPORTANCIA; IMPACTO-PONDERACION

La ponderacidn es un proceso que permite detectar la importancia relativa de cada uno de
los impactos potenciales. Para la ponderacién de la importancia de los impactos
identificados de acuerdo con lo descrito en la metodologia, se elabord la matriz de
importancia para cada una de las etapas de desarrollo del Proyecto, es decir, para la
preparacion del sitio, construccién y operacion y mantenimiento.

De acuerdo con la evaluacidn presentada en la matriz de impactos ambientales que se
presentan en forma anexa, para el proyecto “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1,
SECTOR N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA
HUATULCO, OAXACA, no se obtuvieron valores que indiquen impactos adversos criticos.

En la etapa de preparacion del sitio se establecen impactos intensos, debido
principalmente a la remocidn de vegetacion y afectacién a la fauna, por las condiciones
del sitio con selva mediana caducifolia donde se construiran los departamentos, asi
también por la naturaleza del proyecto; el realizar remocion de vegetacion, implica
afectacion a la fauna silvestre, siendo estos los impactos mas relevantes y de mayor
afectacion al medio ambiente por el desarrollo del proyecto.

Por otro lado, en las etapas de construccion y operacion se obtuvieron impactos
intensos en la socio economia, pero es de caracter benéfico, esto por la generacion de
empleos y el incremento de la infraestructura en el ramo inmobiliario que contribuira al
desarrollo de la regidon y abonara a la oferta turistica para los usuarios de este destino
turistico.
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METODO DE EVALUACION POR DIAGRAMA DE REDES.

Los andlisis de redes son muy utiles para identificar los impactos previstos asociados a
posibles proyectos. El Diagrama de Redes es un método que integran las causas de los
impactos y sus consecuencias a través de la identificacion de las interrelaciones que
existen entre las acciones causales y los factores ambientales que reciben el impacto,
incluyendo aquellas que representan sus efectos secundarios vy terciarios. Las
presentaciones de los diagramas son especialmente Utiles a la hora de comunicar la
informacién sobre un impacto ambiental.

De este modo, el flujograma (Ver anexo) presenta la identificacion de las interrelaciones
gue existen entre las acciones causales y los factores ambientales que reciben el impacto,
incluyendo aquellas que representan sus efectos secundarios y terciarios. La metodologia
usada es la de Sorensens que utiliza el método de redes entre causas y efectos. Cuando se
espera que una accion determinada provoque un cambio en un factor ambiental, éste se
evalla y se cuantifica en términos de considerar su magnitud e importancia.

Calificacion de Impactos. Se califica cada impacto mediante una magnitud y una
importancia (indicado con un par ordenado de valores entre corchetes [M, I]. La magnitud
de un impacto se define como el grado, extensién o escala del impacto y la importancia es
la significancia humana del impacto. Para ello se utilizé la siguiente escala.

VALOR MAGNITUD [ M ] IMPORTANCIA [ 1]
(1) MINIMO INOCUO NO-SIGNIFICATIVA
(2) PEQUENO MEDIO CONSIDERABLE  MEDIA SIGNIFICATIVA
(3) MEDIANO CONSIDERABLE SIGNIFICATIVA
(4) GRANDE MUY CONSIDERABLE MUY SIGNIFICATIVA
(5) MAXIMO SEVERO INTOLERABLE

Asimismo, se estiman las probabilidades de ocurrencia (P) de cada impacto, es decir las
probabilidades de que un cierto nodo (causa) de la red se encuentre conectado con otro
(efecto). De esta manera se obtiene una red ponderada en sus nodos (impacto) [M, 1] y en
sus conexiones (P).

RED DE CAUSAS Y EFECTOS

El diagrama de la red de causas y efectos determina los impactos y sus consecuencias a
través de las interrelaciones que existen entre las acciones causales y los factores
ambientales que reciben el impacto, incluyendo aquellas que representan sus efectos
secundarios y terciarios.
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Se calcula el indice de impacto ambiental (11A) como la suma de los pesos de las ramas en

el diagrama de la red.

También se calcula para la red configurada el indice de impacto ambiental maximo (lIA
max.) suponiendo que todas las probabilidades de ocurrencia son 1.00 y todos los
impactos tienen magnitud e importancia maxima {5, 5} similarmente a como se calcula el

lHA.
NAmax.=3 (5x5x1)

Con estos valores se calcula el Coeficiente de Impacto Ambiental (CIA), el cual es una
medida de relacién que existe entre el impacto del proyecto bajo analisis y un proyecto
hipotético de la misma naturaleza, pero con “Impacto Maximo “, de acuerdo a la férmula:

SHA
[of]. Yo y—

1A max.

INTERPRETACION.
Para la interpretacion del coeficiente “CIA” se utiliza la siguiente escala:
RANGO SIGNIFICADO

0.00<CIA<0.20 IMPACTO IMPERCEPTIBLE
0.20< CIA<0.40 IMPACTO PERCEPTIBLE
0.40< CIA<0.60 IMPACTO SIGNIFICATIVO
0.60< CIA<0.80 IMPACTO SEVERO
0.80< CIA< 1.00 IMPACTO CRITICO

Resultados de la aplicacién del Método de evaluacion de diagrama de redes (ver diagrama
de redes anexo) para el Proyecto Construccion de “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2,
MANZANA 1, SECTOR N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE
SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
[IA = 4X4X0.9 + 4X4X0.8 + 4X4X0.8 = 40.0
[IA = 4X4X0.9 + 4X4X0.8 + 4X4X0.8 = 40.0
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[IA = 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9=72.0

[IA = 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9=72.0

[IA = 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9=72.0

[IA Preparacion del Sitio=40.0 + 40.0 + 72.0 + 72.0 + 72.0 = 296

[IA max. Preparacién del Sitio = 525

CIA Preparacioén del Sitio = 296/525 = 0.564 (IMPACTO SIGNIFICATIVO)

ETAPA DE CONSTRUCCION

1A = 3X3X0.5 + 3X3X0.4 + 3X3X0.5 + 3X3X0.5 + 3X3X0.5 =21.6
1A = 4X4X0.8 + 4X3X0.8 + 4X3X0.8 + 3X3X0.5 + 4X3X0.7 = 34.9
1A = 3X3X0.8 + 3X3X0.8 + 3X3X0.8 + 3X3X0.8 + 3X3X0.8 =36.0
[IA = 4X4X0.9 + 4X4X0.9 + 4X4X0.9 =43.2

1A = 3X3X0.9 + 3X3X0.8 + 3X3X0.8 =22.5

[IA Construccion =21.6 + 34.9+ 36.0 +43.2 + 22.5 = 158.2

[IA max. Construccion =525

CIA Construccién = 158.2/525 = 0.30 (IMPACTO PERCEPTIBLE)

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

[IA = 4X4X0.8 + 4X4X0.8 + 4X4X0.9 =40.0

[IA = 3X3X0.7 + 3X3X0.6 + 3X3X0.6 + 3X3X0.6 + 3X3X0.7 = 28.8

[IA = 4X4X0.7 + 4X4X0.7 + 4X4X0.7 = 33.6

[IA = 4X4X0.8 + 4X4X0.8 + 4X4X0.8 =38.4

IIA Operacién y Mantenimiento = 40.0 + 28.8 + 33.6 + 38.4 = 140.8

IIA mdax. Operacién y Mantenimiento = 350

CIA operacién y mantenimiento = 140.8/350 = 0.40 (IMPACTO PERCEPTIBLE)

De acuerdo con los resultados de la aplicacion del Método de evaluacion de Diagrama
de Redes para el Proyecto, no se obtuvieron valores que indiquen impactos adversos
criticos. Se destaca que los impactos en la etapa de preparacion del sitio son
significativos debido a la afectacion a la flora y la fauna y para las etapas de construccion
y operacion y mantenimiento del proyecto los impactos son perceptibles. En ambos
casos se pueden aplicar medidas de mitigacion.

Se puede establecer que, de la evaluacidn de impactos, aplicando tanto la metodologia
Matricial de Importancia (Impacto-Ponderaciéon) y Diagrama de Redes, se obtuvieron
resultados similares que confirman que no habra impactos criticos.

Se anexa Matriz de ponderaciéon y Diagrama de Redes al final del presente capitulo.

En base a los resultados anteriores, se puede establecer que el proyecto, aplicando las
medidas de mitigacion, no implica la pérdida de la productividad del ecosistema, ni afecta
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la capacidad de amortiguacion de los procesos resultantes de las actividades a realizar en
el ecosistema, no propiciara alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo
la preservacién de especies o la integridad funcional del sistema ambiental.

Se hace énfasis en la importancia de ejecutar los Programas Ambientales que se proponen
y que se presentan de manera anexa a este documento, los cuales son:

e Programa de Vigilancia Ambiental

e Programa de Reforestacidn (se presenta con el estudio de CUSF)

e Programa de Rescate de flora

e Programa de rescate de fauna

e Programa de Manejo de Residuos

e Programa de Proteccién Civil incluyendo la atencidn de emergencias (documento
preliminar con procedimientos de atencién de emergencia aplicables en las etapas
de preparacion del sitio y construccion).
En su caso una vez construido el proyecto y previo a la etapa de operacién y
mantenimiento se tendrd el documento final para su presentacién y evaluacion
por las autoridades de proteccidn civil estatal.

Cabe mencionar, que en base a los impactos identificados y evaluados se tomaran las
medidas preventivas y de mitigacion pertinentes que se proponen en el Capitulo VI.

El analisis presentado en este apartado se refiere fundamentalmente a la etapa de
preparacioén del sitio y construccidn, debido a que es en estas fases se detectaron la mayor
parte de las afectaciones a los componentes ambientales. Por tal motivo, en los casos en
gue se requiera, se haran las precisiones necesarias para indicar las afectaciones que
pudieran ser generadas en la etapa de operaciéon y mantenimiento.

De manera general, los impactos benéficos estdn caracterizados por su naturaleza
socioecondmica, el proyecto tendrd beneficios directos en la potencializacién del turismo
y la economia local. Sin embargo, también tendra repercusiones negativas, se aumentara
la demanda de recursos naturales, agua, materiales pétreos para la construcciéon y energia
eléctrica, seran los primeros satisfactores.

De manera particular para cada componente ambiental, se tiene lo siguiente:
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Aire

La utilizacién de maquinaria y movimiento de tierra, propiciaran la accion erosiva del
viento con lo que se incorporardn un mayor numero de particulas a la atmoésfera,
modificando de esta manera la calidad del aire.

La cantidad de particulas en suspensidon también se verd incrementado por actividades
como los acarreos de material. Cabe destacar que estos aumentos en el nimero de
particulas se presentardn temporalmente, por lo que se consideran medianamente
significativos.

Actividades tales como la operacion de maquinaria y equipo, y todas aquéllas que
involucran motores de combustiéon interna producen emisiones a la atmodsfera. Los
principales contaminantes emitidos son biéxido de carbono (CO2), mondxido de carbono
(CO), hidrocarburos no quemados (HC), 6xidos de nitrégeno (NOx), plomo (Pb) y diéxido
de azufre (SO2).

El impacto al aire serd poco significativo y consistird principalmente en la generacién de
polvos y particulas. Los impactos generados son en su mayoria negativos y puntuales
debido a la facil dispersion de las emisiones. La mayoria de los impactos mencionados
seran temporales, a excepcidn de las emisiones que se generaran durante la operacion del
proyecto, las cuales seran permanentes, pero poco significativas.

Ruido

Por la operacién de la maquinaria pesada y equipos, este factor serd afectado de una
manera significativa, sin embargo, por las ondas sonoras que estos producen, alterara la
fauna y personas que se encuentren en el entorno al predio del proyecto.

Suelo

Los procesos de erosion se intensifican en los sitios donde se llevan a cabo el desmonte y
despalme, mientras que los procesos de depdsito se aceleran aguas abajo de ellos. Esto
ocurrira principalmente en las dreas donde se llevaradn a cabo las excavaciones para definir
el relieve de construccion.

Al afectar el suelo, se incrementara su susceptibilidad a la erosién y se interrumpira el
aporte de acidos organicos que ayudan en la formacién de este, por otra parte, el impacto
mas severo es el producido por el desmonte, ya que, en este caso, implica la pérdida de la
cubierta fértil de suelo.

Las actividades antes mencionadas producen cambios en las caracteristicas del relieve,
porque modifican la estabilidad del suelo y provocan incrementos en la intensidad con
gue actuan los procesos erosivos. Este impacto se consideré como significativo, aunque
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seria muy localizado, por ubicarse solamente en la zona donde se llevardn a cabo el
proyecto.

Recursos Hidricos (Agua)

El movimiento de maquinaria pesada dentro del predio, necesaria para las actividades de
nivelacion del sitio, piloteo de la cimentacion de las obras construidas, generaran la
compactacion y cambio de la estructura fisica del suelo, en consecuencia, reduciendo la
superficie de recarga de mantos acuiferos.

Con las actividades de construccién del proyecto se afectara una de las funciones de la
cobertura vegetal, como lo es la filtracién de los flujos hidricos verticales a través de las
capas del suelo y las interacciones con las comunidades microbianas en la depuracion del
agua superficial.

Con respecto al agua subterrdnea, la actividad de desmonte modifica la estructura original
del suelo y permite el impacto directo del agua de lluvia en él, afectando los valores de
porosidad y permeabilidad de este con lo que se disminuye la recarga a los acuiferos.

De la misma manera, el despalme modifica las condiciones originales de escurrimiento e
infiltracidn con lo que contribuye, al igual que el desmonte, a que los volimenes de agua
gue actualmente se infiltran en la zona para recargar los acuiferos.

Vegetacion (Flora)

A lo largo del poligono se identificaron diversos ejemplares en el estrato arbustivo. Esta
asociacién vegetal sera afectada en su estructura por las diversas actividades propias de la
etapa de preparacion del sitio y construccién.

Las actividades de desmonte y despalme son las actividades que ocasionan los impactos
mas significativos. Se efectian de manera previa al inicio de las actividades de la etapa de
construccion.

El manejo y disposicidén inadecuados de residuos pueden causar impactos negativos sobre
la vegetacidon ya que, si se tiran residuos de la obra abandonados en terrenos contiguos,
se danan las comunidades vegetales de manera innecesaria. Lo mismo ocurrird con los
desechos que se generara por el personal que laborard en la obra cuando no sean
recolectados y dispuestos apropiadamente.

Para otras actividades propias de la construccién tales como obra civil y estructuras
mayores, acarreos de material, operacion de maquinaria y equipo, uso de agua y energia 'y
pavimentacién, se identificaron impactos de distinto nivel de importancia debido a que,
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en la gran mayoria de los casos, la vegetacidn desaparecera con anterioridad a la
ejecucién de dichas acciones.

Fauna

De manera general, el principal impacto ocasionado sobre la fauna silvestre por la
construccidon del proyecto es la creacion de una barrera fisica lineal que limita el
desplazamiento de los animales.

Existen otros impactos como la destruccidon directa de la fauna edafica por labores de
desmonte y despalme del terreno, el deterioro del habitat de especies en general, el
desplazamiento de los individuos debido a la presencia misma de la maquinaria, el
ahuyentamiento por ruido producido por la maquinaria, equipo y por los vehiculos
automotores en las diferentes etapas del proyecto, asi como el incremento en la caza,
furtivismo y riesgo de atropellamiento.

Las excavaciones en general afectan de manera adversa y principalmente a reptiles que
habitan en la zona, debido a la creaciéon de una barrera imposible de cruzar por los
cambios que se crean en la topografia.

La disposicidon inadecuada de residuos durante la construccién podria ocasionar la
proliferacion de fauna nociva, especialmente cuando se trate de desechos del desmonte o
por la presencia de desperdicios de alimentos.

Paisaje
Para describir la integracién del proyecto al paisaje, se analizaron las caracteristicas de los
diferentes panoramas a lo largo de la zona de influencia.

Impactos identificados son los siguientes:

Las actividades de preparacion del sitio, afectaran temporalmente al paisaje de la zona,
principalmente por el paso del personal sobre la zona de influencia.

El desmonte de la superficie propuesto impactara poco al paisaje, debido a que en la zona
de influencia del proyecto ya se tiene un impacto negativo por las actividades
antropocéntricas.

El manejo y disposicion de los residuos en la etapa de construccién de la obra pudieran
ocasionar impactos negativos al paisaje, si no se tiene cuidado y vigilancia al realizar estas
actividades.

La construccién propia del proyecto provocara un impacto a los observadores, tanto
internos como externos, que puede ser negativo o positivo segln el criterio personal de
belleza que se tenga sobre este tipo de obras y su aspecto visual.
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Socioeconémicos

En relacién con las tendencias de desarrollo social en la zona de influencia, la
incorporacion del proyecto significard una modificacion importante a las actuales, ya que
durante el tiempo dure la construccién de las obras se prevé incrementar la oferta de
empleo, lo que permitiria disminuir los actuales niveles de migracion observados al
generar una derrama econdmica en la zona de influencia que beneficiaria a la poblacidn
local, particularmente a los habitantes del municipio afectado por la obra.

Las emisiones y la generacidn de residuos gaseosos, sélidos y liquidos significan riesgos de
impacto a diversos componentes, pero debido a los procedimientos constructivos y los
sistemas de acopio, colecta y tratamiento existentes y que seran utilizados durante las
diferentes etapas del proyecto, son considerados como impactos negativos temporales.

Al finalizar la etapa de construccién, el retiro de los residuos de todo tipo favorecera la
calidad sanitaria del ambiente, al eliminar elementos contaminantes del suelo y
potencialmente del agua, causando un impacto puntual de tipo positivo y permanente.

Actualmente el sitio del proyecto presenta degradacion de vegetacién debido a cambio de
suelo de tiempo atras, no atribuible al proyecto, sin embargo, en las inmediaciones a este
se cuenta con predios de vegetacidn secundaria de selva baja caducifolia, con existencia
de zonas de esparcimiento, vias de comunicacidn y construcciones en predios con
caracteristicas de infraestructura turistica.

Es importante mencionar que el Proyecto se encuentra ubicado en una zona con vocacion
de uso de suelo de tipo urbano definido de acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano de
Bahias de Huatulco. Por lo que en el area de influencia del Proyecto ya se han realizado
anos atrds actividades constructivas de infraestructura urbana, tales como redes de
drenaje y pluvial, vialidades, andadores, banquetas e infraestructura eléctrica, asi también
se ha venido desarrollando la construccién de residencias en terrenos que han tenido las
mismas caracteristicas del terreno donde se ubica el Proyecto bajo analisis.

Por lo anterior no se puede decir que el Proyecto solo por si mismo estara causando
afectaciones al ambiente. Si se puede hablar de impactos sinérgicos, entendiéndose como
aquellos que se producen cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente; impactos acumulativos, entendiéndose por
éstos como los efectos en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente en el ecosistema en que se encuentra
inmerso el proyecto.
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En conclusién, el proyecto no implica la pérdida de la productividad del ecosistema, ni
afecta la capacidad de amortiguacidn de los procesos degenerativos del ecosistema. Cabe
mencionar, que se cuenta con la normatividad correspondiente y que con base a ello se
tomaran las medidas preventivas pertinentes que mas adelante se mencionan. El proyecto
no propiciara alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo la preservacién
de especies o la integridad funcional de los ecosistemas. Lo anterior tomando en cuenta la
implementacién de las medidas de mitigacién propuestas.

En el ambito socioecondmico se tendrd un efecto positivo ya que como principales
impactos positivos se consideran, la generacidon de empleos y con ello el incremento en el
nivel de ingresos per capita. Existird una derrama econdmica por las actividades que se
realizardn, teniendo un impacto representativo debido al monto de inversion que requiere
la realizacion de este proyecto.

Por lo anterior, es importante resaltar que deberan implementarse las medidas de
prevencion, mitigacion y en el dado caso de compensacion de los impactos ambientales
identificados para preservar las condiciones del ecosistema donde se realizard el proyecto.
Asi también en funcion de los impactos ambientales que derivan de la actual actividad
antropogénica, es recomendable incidir en una mayor educacién ambiental de Ia
poblacion. Por otra parte, se hace énfasis en el fuerte impacto positivo que tendra en la
mejora de la calidad de vida de la poblacion objetivo (turistas) y de sus capacidades de
desarrollo, esto mediante el incremento de la infraestructura inmobiliaria-turistica.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo con la evaluacién de los impactos ambientales realizada en el capitulo V,
existiran impactos para cada etapa de desarrollo del proyecto, es decir, en la preparacion
del sitio, construccidn y operacion y mantenimiento de este.

Es importante considerar que el proyecto de construccién de departamentos se pretende
desarrollar en la jurisdiccion de Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco,
Estado de Oaxaca, especificamente en el Lote 2, Manzana 1, Sector N, sobre el Boulevard
Benito Juarez (Boulevard Tangolunda-Chahué) y contempla diversas actividades
constructivas (desmonte, remocién de vegetacion, despalme, excavaciones,
compactacion, obra civil, operacidn y mantenimiento).

El sitio especifico donde se pretende realizar la obra actualmente presenta vegetacion
arbdrea correspondiente a selva mediana caducifolia, por lo cual se requiere el cambio de
uso en terrenos forestales tal como lo establece la normativa mexicana; en las
proximidades al sitio del proyecto se tiene infraestructura propia de zona urbana, zona
federal maritimo terrestre y predios con vegetacion de selva caducifolia.

La vegetacion y fauna existentes en las zonas aledanas al sitio del proyecto presentan
degradacion alta, caracteristica de la zona costera; esta vegetacidn generalmente pierde
su follaje en temporada de secas ya que corresponde a con vegetacién secundaria de
selva baja y mediana caducifolia.

Existen vias de acceso al sitio especifico del proyecto adecuadas para el transito de
vehiculos y acarreo de materiales, por lo que en este sentido el impacto al ambiente sera
minimo. Por otro lado, se llevard a cabo el movimiento de tierra, maquinaria, vehiculos y
personal, para lo cual se respetaran las medidas de mitigacion propuestas y las
recomendaciones emitidas por la autoridad, esto con la finalidad de ocasionar el minimo
impacto al medio ambiente.

Respecto a la flora y fauna silvestre identificada en la zona del proyecto se plantean
acciones y medidas que mitigacion tales como platicas de concientizacién y educacion
ambiental dirigidas a trabajadores, contratistas y poblacion en local en el cuidado,
respeto, proteccion y conservacion de la vida silvestre, asi como el ahuyentamiento y
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rescate de flora y fauna existente en el predio previo al inicio de actividades con la
finalidad de contribuir al cuidado y conservacién del medio ambiente.

En el caso del ruido provocado por la maquinaria y vehiculos, la adicidn de silenciadores
disminuira al minimo el efecto que se pueda tener sobre la fauna presente en el entorno
del sitio del Proyecto. Es importante mencionar que el desarrollo de cualquier Proyecto
implica actividades que modifican las condiciones naturales y que inciden sobre los
componentes fisicos, bioldgicos y socioeconémicos del Sistema Ambiental, sin embargo,
en este caso y como ya se mostré en el Cap. V, las afectaciones al Sistema Ambiental son
minimas, tomando en cuenta que se trata de area ya impactada de tiempo atras.

En este sentido, la mitigacidén es el disefio y ejecucién de obras, actividades o medidas
dirigidas a moderar, atenuar, minimizar, o disminuir los impactos negativos que el
proyecto pueda generar sobre el entorno humano y natural. Incluso la mitigacion puede
reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad
similar a la que tenian con anterioridad al impacto causado. En el caso de no ser ello
posible, se restablecen al menos las propiedades basicas iniciales.

El propdsito de la mitigacidn es generar acciones predisefiadas, destinadas a llevar a
niveles aceptables los impactos ambientales de una accion humana. Se entiende como
medidas de mitigacidn a todas aquellas acciones realizadas con el fin de evitar, disminuir,
corregir, o compensar una afectacion al ambiente.

Conjunto de actividades o disposiciones anticipadas, para suprimir
o eliminar los impactos negativos que pudieran causarse hacia un
determinado recurso o atributo ambiental.

Preventiva (P)

Conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar los
impactos ambientales negativos.

Conjunto de acciones que compensan los impactos ambientales
negativos, de ser posible con medidas de restauracion o con
acciones de la misma naturaleza (p. ej. reforestacién, creacién de
zonas verdes, compensaciones por contaminacion, etc.).
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Para la mitigacion de los impactos identificados que se producirdan por efectos de la
implementacidn del Proyecto Construccién de “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1,
SECTOR N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA
HUATULCO, OAXACA, se proponen las siguientes medidas.

Desarrollar un Programa de Vigilancia Ambiental designando a una persona responsable y
capacitada quien supervisara todas las acciones a realizar, lo anterior con el objetivo de
garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas en el presente estudio.

El poligono del predio a intervenir estara claramente definido y delimitado mediante
clavos y/o estacas desde la preparacion del sitio y durante las actividades constructivas
gue implique el proyecto.

Etapa de Preparacion del sitio:

Flora

a) Apegarse a las recomendaciones definidas en el Estudio Técnico Justificativo de
cambio de uso de suelo, al Programa de Rescate de Flora y Fauna, asi como a las
condicionantes que, en su caso, establezca la SEMARNAT.

b) Establecer e implementar el Programa de Reforestacién (planteado en el estudios
CUSF) para compensar el derribo de vegetacion que se realizara en el predio del
Proyecto.

c) El rescate de flora debera poner énfasis en las especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y Sitio Ramsar.

d) Dentro de lo posible, para las areas verdes dentro de las instalaciones del
desarrollo, se utilizaran especies nativas presentes en el sitio del proyecto.

Fauna

a) No realizar ninguna actividad tendiente al aprovechamiento o afectacion directa o
indirecta de la fauna terrestre, acuatica o avifauna durante el desarrollo de la
etapa de preparacion del sitio.

b) De acuerdo con el Programa de Rescate de Flora y Fauna, en el caso de observarse
la presencia de fauna silvestre cerca del sitio de desmonte, esta sera ahuyentada o
serd rescatada y trasladada hacia sitios mas seguros dentro de sus areas de
distribucién natural. Es decir que siempre se estableceran acciones de supervisién
y de ahuyentamiento o rescate de fauna, previo al inicio de actividades y durante
la operacién de maquinaria.

c) El rescate de fauna debera poner énfasis en las especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y Sitio Ramsar.

IBA


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE ImPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,

CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

Aire
a)

b)

c)

Suelo

b)

c)

Agua

b)

Los vehiculos automotores y maquinaria utilizada seran sujetos a mantenimiento
periddico en sus motores (afinaciones, etc.)

Los vehiculos responsabilidad del desarrollo deberan contar con la verificacion
vehicular segun lo establecido por la normatividad ambiental estatal vigente.

Para reducir los niveles de ruido, se deberd establecer un programa de
mantenimiento periddico para el equipo y maquinaria utilizada, asi como el uso de
sistemas de silenciadores que reduzcan el ruido generado en los escapes.

Las actividades de remocidén de vegetaciéon deberdn cefiirse estrictamente al area
delimitada y definida. Lo anterior para evitar mayores superficies que quedaran
sujetas a la erosion en esta etapa.

Se colocardn contenedores para el depdsito de residuos solidos por tipo especifico
de éstos, en sitios de facil acceso y debidamente rotulados y sefializados, a fin de
evitar tener residuos al aire libre. Se estableceran las condiciones necesarias para
evitar el contacto de residuos con el suelo natural.

Los residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos deberan ser
transportados por empresas debidamente autorizadas por la autoridad
competente municipal, estatal o federal.

Las actividades de remocidén de vegetacién deberdn cefiirse estrictamente al area
delimitada y definida. Lo anterior para evitar menores superficies de recarga de
agua a acuiferos.

Se tomaran las medidas necesarias para que el material y los residuos producidos
durante el proceso de construccién sean mantenidos fuera de la influencia y
contacto del canal pluvial con agua superficiales.

Aguas residuales

Las agu

as residuales de los sanitarios portatiles en esta etapa seran trasladadas a la planta

de tratamiento de aguas residuales Chahué operada por FONATUR BMO.

Etapa de Construccion:

Flora
a)

Para esta etapa y en su caso, apegarse a las recomendaciones definidas en el
Programa de Rescate de Flora y Fauna, asi como a las condicionantes que
establezca la SEMARNAT.

IBA


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE ImPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,

CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

b)

c)

Fauna
a)

b)

Aire

b)

c)

d)

Suelo
a)

b)

Establecer y aplicar el Programa de Reforestacidn planteado en el estudio CUSF
para compensar el derribo de vegetacién realizado.

Dentro de lo posible, para las areas verdes dentro de las instalaciones del
Proyecto, se utilizardn especies nativas presentes en el sitio del proyecto.

No realizar ninguna actividad tendiente al aprovechamiento o afectacién directa o
indirecta de la fauna terrestre, acuatica o avifauna durante el desarrollo de la
etapa de construccién.

De acuerdo con el Programa de Rescate de Flora y Fauna, en el caso de observarse
la presencia de fauna silvestre cerca del sitio en construccion, esta serd
ahuyentada o serd rescatada y trasladada hacia sitios mds seguros dentro de sus
areas de distribucién natural. Es decir que siempre se estableceran acciones de
supervisién y de ahuyentamiento o rescate de fauna, previo al inicio de actividades
y durante la operacion de vehiculos, equipos y maquinaria.

Los vehiculos automotores y maquinaria utilizada seran sujetos a mantenimiento
periédico en sus motores (afinaciones, etc.)

Los vehiculos responsabilidad del desarrollo deberan contar con la verificacion
vehicular segln lo establecido por la normatividad ambiental estatal vigente.

Para reducir los niveles de ruido, se deberd establecer un programa de
mantenimiento periddico para el equipo y maquinaria utilizada, asi como el uso de
sistemas de silenciadores que reduzcan el ruido generado en los escapes.
Cualquier actividad que implique el uso de equipo de pintura o esmaltado a base
de aire comprimido, debera realizarse en un sitio cerrado, en donde se controlen
las emisiones a la atmdsfera, evitando asi su dispersion.

Las actividades constructivas deberan cefiirse estrictamente a lo establecido en los
planos correspondientes. Lo anterior para evitar mayores superficies sujetas a la
erosion en esta etapa.

Se colocardn contenedores para el depdsito de residuos sélidos por tipo especifico
de éstos, en sitios de facil acceso y debidamente rotulados y sefalizados, a fin de
evitar tener residuos al aire libre. Se estableceran las condiciones necesarias para
evitar el contacto de residuos con el suelo natural.

Los residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos deberan ser
transportados por empresas debidamente autorizadas por la autoridad
competente municipal, estatal o federal.
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Agua
a)

b)

Las actividades constructivas deberan cefiirse estrictamente a lo establecido en los
planos correspondientes. Lo anterior para evitar menores superficies de recarga de
agua a acuiferos.

Se tomaran las medidas necesarias para que el material y los residuos producidos
durante el proceso de construccién sean mantenidos fuera de la influencia y
contacto del canal pluvial con agua superficiales.

Aguas residuales
Las aguas residuales de los sanitarios portatiles en esta etapa serdn trasladadas a la planta
de tratamiento de aguas residuales Chahué, operada por FONATUR BMO.

Etapa de Operacion y Mantenimiento:

Flora
a)

b)

Aire
a)

b)

Dar seguimiento al Programa de Reforestacién planteado en el estudio CUSF para
compensar el derribo de vegetacidn realizado. Dar cumplimiento al porcentaje de
supervivencia que se haya establecido.

Someter a mantenimiento preventivo y correctivo los equipos, maquinaria y
vehiculos de combustion interna a fin de evitar emisiones de gases y particulas que
afecten la vegetacidn del entorno del proyecto y de las areas verdes del Proyecto.
Dentro de lo posible, para las areas verdes dentro de las instalaciones del
Proyecto, se utilizaran especies nativas presentes en el sitio del proyecto.

No realizar ninguna actividad tendiente al aprovechamiento o afectacion directa o
indirecta de la fauna terrestre, acuatica o avifauna que llegue a ingresar al area
construida en su etapa de operacion y mantenimiento.

De acuerdo con el Programa de Rescate de Flora y Fauna, en el caso de observarse
la presencia de fauna silvestre en el area de edificios construidos, esta sera
ahuyentada o serd rescatada y trasladada hacia sitios mas seguros dentro de sus
areas de distribucion natural.

Los vehiculos automotores y maquinaria utilizada seran sujetos a mantenimiento
periddico en sus motores (afinaciones, etc.)

Los vehiculos responsabilidad del desarrollo deberdan contar con la verificacion
vehicular segun lo establecido por la normatividad ambiental estatal vigente.
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d)

Suelo

b)

Agua

b)

Para reducir los niveles de ruido, se deberd establecer un programa de
mantenimiento periddico para el equipo y maquinaria utilizada, asi como el uso de
sistemas de silenciadores que reduzcan el ruido generado en los escapes.
Cualquier actividad que implique el uso de equipo de pintura o esmaltado a base
de aire comprimido, debera realizarse en un sitio cerrado, en donde se controlen
las emisiones a la atmdsfera, evitando asi su dispersion.

Se colocardn contenedores para el depdsito de residuos sélidos por tipo especifico
de éstos, en sitios de facil acceso y debidamente rotulados y sefalizados, a fin de
evitar tener residuos al aire libre. Se estableceran las condiciones necesarias para
evitar el contacto de residuos con el suelo natural.

Los residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos deberan ser
transportados por empresas debidamente autorizadas por la autoridad
competente municipal, estatal o federal.

Las actividades de mantenimiento deberdn cefiirse estrictamente a lo establecido
en el programa de mantenimiento correspondiente. Lo anterior para optimizar el
uso y el ahorro de agua.

Se tomaran las medidas necesarias para que el material y los residuos producidos
durante la operacién y el mantenimiento del Proyecto sean mantenidos fuera de la
influencia y contacto del canal pluvial con agua superficiales.

Aguas residuales

Las aguas residuales generadas en esta etapa de operacién y mantenimiento seran
trasladadas a la planta de tratamiento de aguas residuales Chahué, operada por FONATUR
BMO. Previamente se deberan realizar los tramites correspondientes para tener el
permiso correspondiente emitido por la instancia competente.

Medidas generales de seguridad e higiene, salud publica y proteccion civil

a)

b)

Todas las actividades de reparacion y mantenimiento de los vehiculos, maquinaria
y equipo durante las etapas del proyecto se desarrollardn en los sitios autorizados
por los prestadores de servicio.

Los residuos generados de tipo sélido no peligroso deberan ser retirados vy
dispuestos en sitios apropiados y autorizados por la autoridad municipal y estatal.
Para ello se designaran depdsitos con tapa para evitar malos olores, separacion de
desechos por tipo y origen, y mantener limpia el sitio donde se ubiquen los
contenedores.

Manejar adecuadamente los desechos sdlidos domésticos, a fin de evitar la
proliferacion de fauna nociva.
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d)

e)

f)

g)

h)

Se deberd de contar con equipo de seguridad contra incendio en todas las dreas de
las instalaciones del proyecto, durante todas las etapas de este y especialmente
durante la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Dado que la supervisidn y proteccion ambiental son parte indivisible del proyecto
es necesario que el promovente se responsabilice en la supervisién ambiental, en
su caso con la ayuda de un especialista, con el fin de hacer posible la correcta
implementacién de las medidas correctivas y de mitigacidn.

Las actividades de mantenimiento deberan cefirse estrictamente a lo establecido
en el programa de mantenimiento correspondiente. Lo anterior para optimizar el
uso y el ahorro de agua y energia.

El promovente realizara la gestién correspondiente ante la autoridad competente
para las autorizaciones en materia de riesgo y proteccién civil.

Elaborar un programa de proteccidn civil que incluya la gestion de riesgos y la
prevencion de desastres. Se deberd incluir especialmente la atencién de
emergencias considerando las caracteristicas del Proyecto y la ubicacion del
mismo, en este sentido la atencidn de sismos, incendios y derrames son
prioritarias.

Medidas detalladas de mitigacion y/o compensacion:
Inicialmente desarrollar e implementar un Programa de Vigilancia Ambiental y designar a
una persona responsable y capacitada que supervise todas las acciones a realizar, lo

anterio

r con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion

propuestas en el presente estudio.

VEGETACION

1.

Dado que la supervisidn y proteccion ambiental son parte indivisible del proyecto
es necesario que el promovente se responsabilice en la supervisiéon ambiental, en
su caso con la ayuda de un especialista, con el fin de hacer posible la correcta
implementacién de las medidas correctivas y de mitigacion.

Desarrollar y presentar el estudio de cambio de uso suelo (ETJ) correspondiente
para el sitio donde pretende ejecutarse el proyecto y sujetarse a lo definido en
este y las condicionantes que en su caso establezca la autoridad ambiental.
Elaborar e implementar un Programa de Reforestacion (planteado en el estudio de
CUSF) en una superficie igual o mayor a la afectada en una zona que para tal efecto
se seleccione y se autorice, utilizando preferentemente especies nativas de la
region, evitando introducir especies exoticas.

Elaborar e implementar un Programa de Rescate de Flora y Fauna para las especies
de flora que estén contempladas en la NOM-059-SEMARNAT y en el catadlogo de

I
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

FAUNA

especies del Sitio Ramsar Huatulco y que se identifiquen dentro del poligono del
predio donde se desarrollara el Proyecto.

Realizar el depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de
compensacion ambiental, derivado del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

Promover una conciencia ecolégica, sensibilizando al personal sobre los beneficios
que las distintas especies proveen.

Restringir y delimitar las dreas de trabajo, previo a las actividades, ayudara a evitar
dafio de la flora adyacente. Utilizar para tal efecto cinta de marcaje biodegradable
o banderillas.

Se limitara el acceso sdlo en las dreas autorizadas y se prohibira a los trabajadores
el acceso a las areas vecinas.

Por ningiin motivo debera utilizarse quimicos de ningun tipo o fuego para realizar
el desmonte.

Por ningln motivo deberd hacer uso de fogatas, esto para evitar los incendios.

El desmonte y despalme se limitard al area requerida y autorizada para la
realizacion del proyecto. Estas alteraciones son inevitables. Por tanto, se deberd
respetar toda la vegetacion que no interfiera en el desarrollo del proyecto a fin de
evitar causar un mayor dafio.

Los residuos vegetales generados seran incorporados en un area que para tal
efecto se designe, preferentemente serd en areas préximas al sitio del proyecto o
seran enviados al sitio de disposicion final para generacidén de composta.

No arrojar productos del desmonte sobre la vegetacidn o al canal pluvial aledafio.
Implementar las medidas anteriormente mencionadas encaminadas a evitar o
disminuir la generacion de particulas suspendidas y polvos, que puedan
depositarse en la vegetacidon aledana y afectar sus procesos fisioldgicos vy
fotosintéticos

La remociéon de la vegetacidn se hard paulatinamente a fin de minimizar la
afectacidn al habitat de algunas especies de fauna existente en el sitio. Por ningin
motivo se utilizara fuego, y/o productos quimicos.

Se deberd fomentar en los trabajadores y personal involucrado en el proyecto, la
conciencia ecoldgica y valores para la proteccidon y conservacién de la fauna y flora
del lugar. Sensibilizando al personal sobre los beneficios que las distintas especies
proveen.

Prohibir la caceria, dafio, captura y/o apropiacidon de especies.

Previo al inicio de las actividades del proyecto se deberd ahuyentar a la fauna que
pueda encontrarse en las areas a afectar hacia areas aledafias.

Permitir que las especies se desplacen libremente hacia estas areas mas seguras.
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5.

10.

AGUA

Rescate y reubicacion de nidos que pudieran existir a sitios contiguos y seguros con
condiciones semejantes. Remover cuidadosamente la rama o seccién de esta,
colocarla en un arbol cercano dentro de las superficies que no seran intervenidas y
gue ademas cuente con condiciones similares, se deberd sujetar firmemente la
rama con el nido a una altura y orientacién similar. No deberan tocarse los huevos,
polluelos, ni estructura del nido dada la fragilidad de estos, ademds de que se
podria ocasionar el abandono de la madre o padres.

Establecer un programa de rescate de fauna, se rescataran sélo especies que asi lo
requieran, es decir aquellas especies de fauna que después de intentar
ahuyentarlas de las dreas a afectar, no puedan ponerse a salvo por si mismas, tales
como aquellas de lento movimiento, sin que el personal arriesgue su integridad
fisica. El rescate consistira exclusivamente en colocar a los individuos en darea
segura inmediata a la de afectacion y permitir que se resguarden.

Restringir la velocidad de conduccién vehicular.

Utilizacién de vehiculos, equipo y maquinaria en buen estado, de reciente modelo
y en condiciones éptimas de funcionamiento, sujetos ademads a un programa de
mantenimiento regular por parte del contratista para el control de ruidos,
vibraciones y emisiones, disminuyendo el impacto negativo sobre la fauna silvestre
de areas aledaiias.

Adicionalmente, con la adecuada disposicion y recolecciéon de residuos sélidos
generados por los trabajadores se disminuye la presencia y proliferacidon de fauna
nociva.

El proveer a trabajadores de infraestructura sanitaria, evita que las personas,
animales, estén en contacto con los residuos domésticos y desechos humanos vy
evita que éstos contaminen el ambiente, evitando también la dispersidon de
enfermedades.

Dado que la supervision y protecciéon ambiental son parte indivisible del proyecto
es necesario que el promovente se responsabilice en la supervisiéon ambiental, en
su caso con la ayuda de un especialista, con el fin de hacer posible la correcta
implementacién de las medidas correctivas y de mitigacion.

Seguimiento riguroso de normatividad y reglamentacién aplicables,
especificamente aquellos referentes a las ambientales y normas técnicas de
construccion.

Definir los lugares donde serd depositado el material no empleado, cuidando la no
afectacién de canales de agua pluvial existentes en las inmediaciones del predio
del proyecto.

Evitar en todo momento que el material producto del desmonte, remociéon de
vegetacion, los residuos del material extraido durante las excavaciones, de
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

SUELO
1.

construccion o cualquier otro material obstruya, altere o se incorpore a los
escurrimientos naturales existentes.

Durante el transporte de materiales se pondra especial atencion en proteger las
cargas evitando la generaciéon de polvos fugitivos con el uso de lonas de
preferencia himedas o mallas, acorde al material a transportar.

Programar las obras en épocas de estiaje para evitar la erosién hidrica.

Vigilar que no existan vertimientos de aguas residuales, desechos de obra ni
fecalismo en las corrientes de agua existentes en las inmediaciones del predio del
proyecto.

Proporcionar agua potable a los trabajadores evitando la toma indiscriminada de
diferentes fuentes de abastecimiento superficial o subterraneo.

Durante las acciones requeridas para la preparacién del sitio y construccién del
proyecto, se mantendrd el suelo en fase ligeramente himeda en aquellas
actividades que generen mayor cantidad de particulas suspendidas y polvos,
utilizando para tal efecto rociado con agua no potable.

Se trabajard en condiciones climaticas favorables, de viento y humedad evitando la
erosion edlica e hidrica.

El mantenimiento regular de maquinaria y equipo asegurara el o&ptimo
funcionamiento y evitarda o reducird la generacidn de gases contaminantes, la
posibilidad de fugas, accidentes, derrames, y el riesgo de contaminacion de aguay
suelo con materiales tales como, grasas, aceites, combustibles.

Planear la adecuada disposicion y regular recoleccion de residuos sélidos
generados durante las etapas del proyecto, incluyendo materiales sobrantes, etc.
El mantenimiento de maquinaria y vehiculos se realizara por medio del contratista
en talleres autorizados y no se realizaran reparaciones en el sitio del proyecto.

Uso racional del agua para actividades constructivas y de aseo personal.

Disponer de contenedores cerrados y colocados estratégicamente para la
adecuada disposicidn de residuos sélidos domésticos, para evitar que estos se
dispersen y que puedan afectar al suelo y agua.

Se deberan conservar los patrones naturales de escurrimiento, asi como los
procesos naturales de recarga de agua.

Durante la operacion, funcionamiento y mantenimiento del proyecto los
departamentos contaran con equipos ahorradores de agua y de energia en
cuartos, lavabos, sanitarios y regaderas.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento implementar programas de uso
eficiente y ahorro de agua en las instalaciones del Proyecto.

No se deberan afectar areas fuera de las autorizadas, evitando también afectar
directa e indirectamente 4reas aledafias a las del proyecto, estableciendo
claramente los limites de las areas a afectar.
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2.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

Llevar a cabo la remocidon de cobertura vegetal de manera gradual, de acuerdo con
el avance del proyecto.

Se contara en el area con contenedores de plastico rigido de 200 litros de
capacidad para el depésito de los residuos de tipo doméstico generados por los
trabajadores, los cuales serdn dispuestos en lugares autorizados, evitando su
abandono en el area y sitios aledafios, prohibiéndose ademads la quema de estos.
Planeacidn y restriccién de excavaciones y demas acciones impactantes del suelo.
La capa de suelo organico removida serd incorporada en un darea que para tal
efecto se designe, preferentemente serd en areas préximas al sitio del proyecto
para su aprovechamiento en actividades de reforestacion.

Se controlard el acceso y se supervisara que la obra opere conforme a lo planeado
evitando circulacién de vehiculos no autorizados y descarga de materiales vy
movimiento de residuos de manera desordenada.

Se recomienda el rociado regular con agua no potable sobre los frentes de trabajo,
durante las actividades de preparacién del sitio y construccién que asi lo requieran,
para disminuir la generacién de particulas suspendidas de suelo, polvos, etc.
Trabajar en condiciones climaticas favorables, de viento y humedad, evitando la
erosion edlica e hidrica.

No realizar el vertimiento indiscriminado de material sobre las laderas, en terrenos
aledafios ni sobre cuerpos de agua o donde se afecte la vegetacidn natural.

Previo al acarreo de material, se enfatiza la necesidad de proteger las cargas con
lonas de preferencia humedas o mallas de contencidon de particulas finas de
acuerdo con el material, sin sobrepasar los limites recomendados de carga
evitando asi generacion de polvos fugitivos y pérdida de materiales durante el
traslado.

Se optimizara el uso de vehiculos, restringiendo la velocidad de circulacién.
Limpieza general de las dreas de trabajo evitando dejar residuos de material de
construccion en el area.

No se almacenaran en forma inadecuada combustibles, pinturas, solventes, aceites
en el area para evitar riesgos de fuga, derrames, explosiones incendios, y
consecuente contaminacion del suelo y agua.

Se utilizara maquinaria y equipo en buen estado o de reciente modelo.

El mantenimiento regular de maquinaria y equipo debera ser programado, y como
se menciond se realizard por medio de contratista en talleres externos y
autorizados.

En caso de generarse residuos impregnados con sustancias peligrosas tales como,
estopas contaminadas con grasas, aceites y demds en el area del proyecto,
deberdn ser manejados adecuadamente, de acuerdo con la legislacién
correspondiente al manejo de residuos peligrosos, contando con contenedores en
un area especifica para su posterior envio a disposicion final o tratamiento como
residuos peligrosos.
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17.

18.

19.

20.

21.

Los contenedores de almacenamiento de sustancias o residuos peligrosos deberdn
contar con los dispositivos de seguridad necesarios, tales como identificacidon de
riesgos, tapas, ser de material resistente y no estar sobre suelo natural ni a la
intemperie.

Los residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos deberan ser
transportados por empresas debidamente autorizadas por la autoridad
competente municipal, estatal o federal.

Realizar el monitoreo y control de niveles de aceites y aditivos de los motores
permitird que los diferentes equipos y maquinarias operen adecuadamente, y
sumado a un mantenimiento regular, se disminuye el riesgo de accidentes por
derrame, fugas, explosiones, y la posibilidad de contaminacién.

La maquinaria y vehiculos que se utilicen, deberan estar en perfectas condiciones
mecanicas, asi mismo, los vehiculos deberan haber cumplido con el programa de
verificacién vehicular correspondiente.

Elaborar e implementar un Programa de manejo de residuos sdélidos urbanos, de
manejo especial y en su caso de residuos peligrosos.

PAISAJE

1.

Implementacién de acciones encaminadas a reducir la generacién de polvos y
particulas.

Se mantendrdn en buen estado vehiculos y maquinaria para disminuir las
emisiones y el impacto visual.

Durante las etapas de preparacidn y construccién supervisar el movimiento vy
transito de maquinaria y vehiculos vigilando que no se realice de manera
desordenada.

Adecuado manejo y disposicion de residuos domésticos generados por los
trabajadores.

Durante la construccion de la obra controlar el esparcimiento de los residuos
obligando a los trabajadores el uso de la infraestructura sanitaria, recoleccién
regular de residuos y adecuada disposicion final. Asi como limpieza del area vy
frentes de trabajo cuando se requiera.

Queda prohibida la quema de aceites, lubricantes, solventes y de cualquier tipo de
residuos.

Se deben establecer normas muy estrictas para evitar que los trabajadores tiren
basura en aquellos lugares que no han sido destinados para ello.

Utilizar colores que no representen contrastes extremos con los colores del
entorno natural existente.
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SOCIOECONOMICO

1.

Se deberd contratar personal de la localidad para los trabajos a realizar
relacionados con el Proyecto para cada una de las etapas (preparacién del sitio,
construccion y operacién y mantenimiento).

SEGURIDAD E HIGIENE y RIESGO AMBIENTAL

1.

10.

1.

Dado que la supervisién es parte indivisible del Proyecto es necesario que el
promovente se responsabilice en la supervision de las siguientes medidas:
Prohibicién de consumo de bebidas alcohdlicas.

Observar al maximo el respeto hacia la propiedad publica y privada en el area
circundante al Proyecto.

Supervisar las condiciones de maquinaria y vehiculos, evitando fugas o derrames
de aceites o combustibles.

Supervisar que los trabajadores cuenten con el equipo de proteccién personal
necesario.

Contar con extintor para caso de conato de incendio en maquinaria o vehiculos.
Contar con un Kit para prevencion y atencién de derrames de aceite o
combustible.

Contar con botiquin de emergencias y con equipo de radio comunicacion.
Identificar la ruta de acceso mads corta y segura a hospital o clinica mas cercana.
Elaborar un programa de proteccidn civil que incluya la gestidon de riesgos vy la
prevencidn de desastres. Se debera incluir especialmente la atencion de
emergencias considerando las caracteristicas del Proyecto y la ubicacion del
mismo, en este sentido la atencion de sismos, incendios y derrames son
prioritarias.

No se deberd utilizar la via publica para ejecutar algun trabajo relacionado con la
construccion de la obra.

Colocar las sefializaciones y protecciones necesarias para evitar situacion de riesgo
o peligro a transeuntes.

Definir y establecer acciones de inspeccién y vigilancia encaminadas a proteger los
recursos naturales existentes en el predio, para evitar el sagueo de especies tanto
de flora y fauna dentro del drea y que pudiera ser realizado por trabajadores,
usuarios finales del proyecto o poblacion en general.

De requerirse, las acciones de rescate que impliquen la manipulacidn, traslado o
trasplante de flora y fauna silvestres deberan llevarse a cabo bajo un Programa
especifico de Rescate de Flora y Fauna.

Definir y establecer acciones encaminadas al conocimiento, proteccién vy
preservacion del patrimonio natural del predio, a través de la restauracion de

I
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areas dafiadas, del cuidado y control de escorrentias en areas aledafias al predio
del proyecto, y de todas aquellas acciones que actlan directamente sobre los
recursos con fines de asegurar su continuidad y biocalidad.

Implementar la capacitacion en educacidon ambiental y divulgacién dirigido a los
trabajadores y usuarios finales del proyecto. Incluir cursos de capacitacion sobre
las caracteristicas del ecosistema existente en el predio y en su entorno.

El proyecto en su disefio incluye la creacién de areas verdes, se deberd ejecutar
correctamente.

Las acciones de reforestacion con fines de recuperacidon de superficie afectada por
construccion de obra civil deberan llevarse a cabo utilizando preferentemente
especies nativas.

En general la infraestructura necesaria a construir para el Proyecto debera utilizar
tecnologia apropiada con el fin de optimizar el uso de energia y agua, evitar la
contaminacién ambiental mediante el manejo adecuado de los residuos sélidos y
de las aguas residuales.

Quedara prohibido:

1.

Modificar las condiciones naturales de los cauces naturales, verter o descargar
contaminantes en el suelo, subsuelo y en cualquier clase de corriente de agua.
Agredir a cualquier especie de flora y fauna silvestre.

Las emisiones excesivas de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacién de contaminacion visual, que puedan causar alteraciones a las especies
de fauna silvestre.

Tirar o abandonar sustancias contaminantes peligrosas sobre suelo natural o
cuerpos de agua, tales como gasolina, aceites y aditivos.

Alterar o destruir los sitios de anidacion y reproduccién de especies de la fauna
silvestre, asi como la introduccion de especies exodticas.

Utilizar el cauce de corrientes de agua como carril de arrime para extraer material
resultante de despalme, recoleccién de residuos o para cualquier otro fin.

Como

parte del método de evaluacion de impacto ambiental, se incorpora Ia

determinacion de aquellos impactos que tienen posibilidades de persistir luego de
aplicadas todas las medidas de mitigacién incorporadas sistematicamente en el proyecto.

Los impactos residuales son aquellos en los cuales el efecto permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacion. Muchos de estos impactos carecen de
medidas de mitigacidn, mientras que en otros su efecto adverso puede ser reducido con la
aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos
guedan reducidos en su magnitud.
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Tendrian posibilidades de persistir aquellos impactos que:
i) Carecen de medidas correctivas,
ii) Que se mitigan sélo de manera parcial y
iii) Aquellos impactos que no alcanzan el umbral suficiente para poderles aplicar
medidas de mitigacidn.

Componente ambiental Suelo

En la construccién del inmueble (departamentos) se sustituye parcialmente al terreno
natural por materiales que modifican la permeabilidad del mismo, causando una
afectacién permanente al suelo, la cual es ambientalmente moderada por su extension,
considerando que ya existe infraestructura urbana en el entorno inmediato del sitio del
proyecto: carreteras, hoteles, restaurantes, infraestructura portuaria, infraestructura de
esparcimiento, andadores, etc. Por otra parte, la superficie de obra permanente destinada
al proyecto de acuerdo a disefio serda de 4,660 m2 (0.466 hectdreas considerado la
superficie total del predio), sin embargo, el proyecto contempla la inclusién de dareas
verdes, en donde se tendra la oportunidad de permitir la infiltracion de agua de lluvia
hacia el subsuelo.

Componente ambiental Aire
No se presentan impactos residuales por la emision de particulas o el ruido, ademas de
gue éstos son temporales y reversibles por lo que no se esperan impactos residuales.

Al retirar la vegetacién y capa de suelo natural, no se puede estar totalmente exento de
las inclemencias del clima por lo que no se puede asegurar que no exista arrastre del
suelo, o la erosidn ya que el proceso de construccion se realizara por etapas.

Componente ambiental Agua

Durante la etapa de operacién cabe la posibilidad de uso inadecuado del agua, sin
embargo, se deberd implementar campanas de concientizacion ambiental a los usuarios
finales del proyecto para hacer uso eficiente de este recurso.

En lo que respecta a la generacién de aguas residuales en la etapa de construccion estas
seran recolectadas y trasladadas por el proveedor de las letrinas portatiles o por el
contratista de la obra a la planta de tratamiento de aguas residuales Chahué.

En la etapa de operacion del proyecto se generaran aguas residuales, en este caso, se
utilizard el sistema de drenaje sanitario existente en Bahias de Huatulco y que

transportara las aguas residuales a la planta de tratamiento Chahué.

Componente ambiental Vegetacion
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Debido a las caracteristicas del area donde pretende insertarse el proyecto asi como a la
naturaleza de las actividades constructivas se requiere el cambio de uso de suelo, lo cual,
generard impactos ambientales adversos por pérdida de cobertura vegetal en el area del
proyecto, considerando que la superficie de desmonte es de 0.466 Ha (este valor
concierne al area de desmonte proyectada, y es bdsicamente de vegetacién secundaria
correspondiente a selva mediana caducifolia), para lo cual se consideraran trabajos de
reforestacidn con especies nativas de la regién como medida de compensacién.

Por otra parte, debera de ejecutarse el programa de rescate y reubicacién de especies que
asi lo requieran.

Componente ambiental Fauna

La fauna existente se vera restringida de su habitat natural y emigrard a los terrenos
circundantes del sitio del proyecto. Dicho efecto no causara desequilibrio en las
comunidades existentes en el area de influencia del proyecto. Asi también, debera de
ejecutarse el programa de ahuyentamiento y de rescate de especies que asi lo requieran.

Componente ambiental Paisaje

Podemos decir que, de manera general, el paisaje se ve afectado por la construccion de
obra civil que lo modifican, pero el desarrollo y su disefio han procurado buscar la
integracion al medio natural de la zona.

En todos los casos, el impacto en la zona es sinérgico, no atribuible exclusivamente al
proyecto debido a la existencia de diversas actividades y sucesos, relacionados con el
desarrollo de la infraestructura urbana que se va extendiendo en la zona de estudio, que
han impactado previa y actualmente.

Los impactos ambientales acumulativos que tienen la posibilidad de generarse estan
vinculados con las actividades del giro del establecimiento, al tratarse de un inmueble de
alojamiento turistico se incorporara a la dinamica de las actividades e infraestructura
predominante en la zona que principalmente estan destinadas al comercio y prestacién de
servicios al ramo turistico.

Lo anterior derivard en el incremento de infraestructura inmobiliaria que contribuira al
desarrollo econémico y posiblemente la aparicion o aumento de mayor usuario (turistas) y
consecuentemente la demanda de servicios, la generacion de residuos sélidos urbanos, el
uso de terrenos del entorno inmediato para actividades de esparcimiento, recreacion, etc.
Sin embargo, la aparicion de todas estas actividades se ha estado realizando de forma
gradual.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Sobre la base de la informacion compilada y analizada, se procedié a definir los escenarios
futuros en la zona del Proyecto de Construccién de “CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA
1, SECTOR N, DESARROLLO TURISTICO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA
HUATULCO, OAXACA. El disefio de los escenarios futuros corresponde a Escenario sin
proyecto, Escenario con proyecto sin medidas de mitigacién y Escenario con proyecto con
medidas de mitigacion.

El procedimiento considera los componentes ambientales y los indicadores de impacto del
Sistema Ambiental definidos en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental vy
mediante los cuales se determinaron expectativas a futuro de su evolucién al desarrollarse
el Proyecto.

A manera introductoria, los siguientes datos se refieren a algunos de los servicios
ambientales relacionados con el Proyecto y que se han descrito mas detalladamente en el
Cap IV.

En el sitio del Proyecto, la importancia de los servicios ambientales que proporciona la
superficie forestal que se propone a cambio de uso de suelo radica principalmente en los
siguientes: La provisién de captura de carbono, produccidn de oxigeno, proteccidn a la
biodiversidad, retencion de suelos, infiltracion de agua, y belleza escénica. Para el caso del
sitio del proyecto, considerando un periodo maximo de 200 afios que este permaneceria
capturando carbono, tomando en cuenta que es la misma superficie de 0.464319
hectareas, se estima un almacenamiento total de carbono de 33.31 toneladas de carbono,
estimando que se dejara de capturar un estimado de 18.946 toneladas. Considerando el
Programa de Reforestacion, el carbono se compensa al 100% en el afio 14 con 19.98
toneladas de carbono almacenado en la reforestacidén de 0.464319 hectareas.

En el sitio del Proyecto, la riqueza especifica dentro del estrato arbéreo estd compuesto
por 13 especies, presentando una diversidad alta. Las especies mds abundantes
relativamente son guazima ulmifolia representado por 37.5% del total de las especies en
el estrato arbdreo, la segunda especie es leucaena leuconcephala con 17.10% del total de
las especies y la tercera especie es Acacia cornigera representado por 14.47% del total de
las especies.
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La riqueza especifica dentro del estrato arbustivo estda compuesto por 6 especies, presenta
una diversidad media. Las especies mas abundantes relativamente son cardioespermun
haliccaabum representado por 35.82% del total de las especies en el estrato, la segunda
especie es melonchia nodiflora con el 25.37% del total de las especies y la tercera especie
es Wissadula amplisima representado por 14.92% del total de las especies.

Asi también se estima que actualmente en la superficie de 0.464319 hectareas que se
proponen para realizar el cambio de uso de suelo hasta antes de la remocion de la
vegetacidn se estima una infiltracion de 453.03 m? y la cantidad de agua que se deja de
infiltrar por el cambio de uso de suelo se estima en 412.98 m?3 de agua.

Sin embargo, considerando la dindmica del Sistema Ambiental donde se encuentra el sitio
del Proyecto, lo anterior no indica que se puede provocar un desequilibrio en dicha
dinamico y menos aun tomando en cuenta las medidas de mitigacién que se proponen.

Para el escenario sin proyecto, la Calidad del Sistema Ambiental considerando la
perturbacion de cada componente y variable, revela que los componentes vegetacidn, uso
y calidad de suelo, fauna, paisaje y socio economia continuardn adecuandose a la cada vez
mayor actividad antropogénica que implica el desarrollo turistico de la region
principalmente debido a las actividades de construccién de infraestructura urbana y
turistica en Bahias de Huatulco.

En el caso del componente socioecondmico, algunos impactos se consideran benéficos tan
solo para la variable de conservacion ambiental en particular para el componente de
vegetacidn y suelo, esto por los servicios ambientales que otorgan al entorno.

A nivel particular, el deterioro de los componentes ambientales en el drea del proyecto
(AP) estan relacionados directamente con las actividades antropogénicas en colindancias a
esta: mala disposicion de residuos sélidos urbanos dentro y fuera del predio; mala
disposicion de residuos de manejo especial ya que se identificé zonas de tiro de escombro
dentro del predio, resultante de obra de construccion cercana al sitio. Uso del predio
como sitio de defecacidn lo que se traduce en una zona de riesgo por abandono y falta de
vigilancia en el lugar; asi también proliferacién de fauna nociva y mosquitos por la
condicion de abandono lo que representa impactos a la salud de la poblacién.

Esta situacidon impactara negativamente al entorno, al paso del tiempo los componentes
ambientales mencionados se veran afectados, principalmente por la continuidad del
desarrollo urbano y dindmica turistica de la zona que no exime al sitio de presentar un
deterioro progresivo.
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Adicionalmente se deben considerar las pérdidas econdmicas, en el caso del componente
socioecondmico, ya que, al permanecer el sitio del proyecto en un estado de
productividad neutro, se pierde la posibilidad de entrar en la dinamica de la actividad
turistica y consecuentemente la falta de generacidn de empleos, por lo que se estara
perdiendo la oportunidad de impulsar el turismo que genere fuentes de empleo directos e
indirectos para los habitantes de la region.

Por otra parte, los procesos de cambio en el sistema ambiental estdn directamente
vinculados con el crecimiento de la mancha urbana vy la lotificacion y venta de terrenos a
particulares. Esto obliga a prevenir, que en las zonas donde se proyecta aprovechar el
suelo las actividades estén controladas y planeadas en base a los instrumentos legales y
de regulacién aplicables.

Al no existir control en el aprovechamiento de los recursos y del impacto generado en
cada componente ambiental, los prondsticos para la conservacion de la calidad ambiental
del sistema son desfavorables. Por lo que se deja al sistema ambiental en las condiciones
actuales, con una tendencia al deterioro sin alternativas inmediatas.

En general se puede establecer que, si se deja al Sistema Ambiental en las condiciones
actuales, existe una tendencia al deterioro, y al incremento del riesgo ambiental por
causas naturales y humanas, a largo plazo, ademas de la pérdida de oportunidad de
creacién de empleos que podrian contribuir al desarrollo sustentable de la localidad y la
region.

Para el escenario, Proyecto sin medidas de mitigacion, |la Calidad del Sistema Ambiental
considerando la perturbacidon de cada componente y variable analizado, indica que, si no
se aplican medidas de mitigacién, los componentes y variables que presentaran mayor
impacto son suelo, vegetacion, fauna y paisaje; se generaran impactos adversos por el
desarrollo del Proyecto, especialmente para la vegetacion, atmadsfera, agua, suelo, fauna y
paisaje. En este sentido, es preciso mencionar que las medidas de mitigacién contribuyen
a disminuir un efecto en la calidad del sistema ambiental producto del proyecto.

De no aplicarse medidas de mitigaciéon los impactos se acumularian con el paso del
tiempo, principalmente aquellos impactos al agua, suelo, vegetacion, fauna y paisaje, por
remocion de vegetacion y capa de suelo natural, actividades de preparacién del sitio
(desmonte, despalme), actividades constructivas (excavaciones, compactacién, obra civil),
la generacion de residuos sin ningun esquema de manejo. Al aire y vegetacidén por
emisiones a la atmdsfera sin control, a la fauna por generacion de ruido con niveles
excesivos y circulacion de vehiculos en forma desordenada.
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Se tendria pérdida de cobertura de vegetacién y suelo natural sin la posibilidad de
compensar el impacto generado con trabajos rescate y trasplante de ejemplares asi como
de reforestacion; habria perdida y erosion del suelo por actividades constructivas;
posiblemente se tendria obstruccion de cauces de corrientes de agua por tiro de material
por falta de supervisidn y vigilancia alterando los patrones naturales de escurrimiento; el
paisaje también resultaria impactado por el movimiento y transito de maquinaria y
vehiculos de manera desordenada, entre otros. En este sentido el dafio a través de los
afos podria ser irreversible.

En el componente socioecondmico los impactos seran benéficos con el proyecto,
mejorando la condicidon socioecondmica de la localidad mediante la generacidon de
empleos e indirectos, asi como por el incremento de infraestructura que abone a
potenciar la actividad turistica y por ende la mejora de calidad de vida.

Para este escenario, Proyecto con medidas de mitigacidon: Cuando en forma paralela, con
la implementacién del Proyecto se estén aplicando las medidas que se han propuesto en
el presente estudio, mismas que consideran la prevencién y mitigacién de los impactos
ambientales que se generaran, se puede establecer el siguiente escenario:

El escenario de Proyecto con las medidas de mitigacidon contempladas establece que éstas
son suficientes para prevenir, minimizar o rectificar los impactos identificados y valorados,
con lo que se contrarrestan los impactos causados por el Proyecto y se evita que los
procesos en el ecosistema sufran algun deterioro.

En este caso, considerando la informacién analizada para este escenario, la calidad del
Sistema Ambiental, tomando en cuenta la aplicacion de las medidas de mitigacién a las
perturbaciones esperadas por el Proyecto sobre los diferentes componentes ambientales,
no representan efectos perjudiciales de relevancia en el escenario final, sobre todo
considerando que el proyecto se trata de la construccién de obra civil en una zona que
esta planeada de tiempo atras para el desarrollo turistico como es el caso de Bahias de
Huatulco.

Si bien es cierto, se realizaran trabajos de remocién de cobertura vegetal, despalme y
construccion de obra civil con pérdida de suelo natural, ésta sera moderada tomando en
cuenta la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas, tales como
actividades de reforestacion y rescate de especies de flora, asi como las recomendaciones
gue emita la autoridad.
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Es mas, los impactos benéficos se manifestaran sobre algunos componentes y variables
ambientales debido a la inclusién de areas verdes y trabajos de reforestacidn que se
proponen para el area de influencia del proyecto; la implementacién de obras de
ingenieria de conservacion que ayudaran a prevenir la erosién del suelo; la inclusién e
implementacién del programa de manejo de residuos que previene la contaminacién del
sitio; la inclusion de mecanismos de ahorro y uso eficiente de agua (equipos ahorradores
de agua). Esto ayudara a la conservacion del area del proyecto, evitando su deterioro.

Referente a la fauna, con las medidas de mitigacién se contribuye a su cuidado, proteccién
y conservacién, inculcando conciencia ecoldgica a través de pldticas de educacién
ambiental al igual que mediante el desarrollo de un programa de rescate y reubicacion de
especies que asi lo requieran. Lo anterior significa el cuidado del entorno ambiental, en
particular coadyuvar a su conservacién. Se visualiza un mayor desarrollo econédmico-social
a nivel local y regional al incrementarse la oferta de infraestructura turistica.

Por otra parte, se tendran impactos benéficos en el componente socioeconémico con la
creacion de empleos directos e indirectos y el incremento de infraestructura turistica,
impulsando el turismo y el desarrollo regional.

En la etapa de operacién y mantenimiento, la implementacidon permanentemente del
programa de mantenimiento de instalaciones hidraulicas y sanitarias y del programa de
ahorro y uso eficiente de agua, permitira un aprovechamiento sustentable del recurso.

En la etapa de operacidon y mantenimiento, se estara previniendo la contaminacién de
suelo y agua, al realizar la separacidén primaria y en su caso, secundaria, de residuos
solidos urbanos y el manejo adecuado y de acuerdo a la normatividad aplicable de los
residuos generados en las instalaciones.

A continuaciodn, se describe el escenario por componente ambiental:

Componente ambiental aire

Se puede establecer, relacionado con el componente ambiental aire, que, por la
naturaleza abierta del sistema en el que se realizara el Proyecto no existira acumulacion
de los gases y particula de combustidn, por lo que el sitio no se verd afectado. Tomando
en cuenta que el combustible serd gasolina o diésel y de la aplicacién de las medidas
identificadas en el estudio de la MIA, para la exclusidon y minimizacion de los impactos,
reduciendo y controlando las emisiones de gases contaminantes y de ruido a través de
programas de mantenimiento de la maquinaria y vehiculos. Esto ademas de considerar
gue los impactos negativos en este componente seran temporales y reversibles.
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Componente ambiental agua

Tomando en cuenta las recomendaciones de los estudios técnicos, el cumplimiento de la
normatividad y las medidas establecidas en la presente MIA se puede prever que no
existira afectacién a este componente ambiental. Las aguas residuales generadas seran
remitidas hacia la planta de tratamiento Chahué, las cuales una vez que hayan sido
tratadas se usaran en actividades de riego de dreas verdes. La planta de tratamiento de
aguas residuales es objeto de mantenimiento periddico por parte de FONATUR.

No se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién dado
gue si bien es cierto que con el CUSTF de entrada existirda una disminucién en la superficie
gue captura agua en el SA; también es cierto que por la vasta superficie de este ultimo; la
disminucion no llega a tal grado que seponga en riesgo el servicio denominado captura
de agua en el SA; ademads conla medida de compensacion propuesta se garantiza en
suficiencia que el servicio ambiental captura de agua no se ponga en riesgo con el
desarrollo del proyecto.

Componente ambiental suelo

A pesar de que un posible impacto por efecto de sustancias o residuos peligrosos es
minimo, el Proyecto contara con la aplicacion de un Programa para el manejo de
sustancias y residuos peligrosos, asi como de residuos urbanos y de manejo especial. Se
utilizardn contenedores para recolectar los residuos generados y seran transportados a
disposiciéon final de acuerdo con la legislaciédn aplicable, evitando su dispersiéon y la
posibilidad de contaminacion.

Asi también se contard con el programa de acciones preventivas y correctivas para el
mantenimiento de maquinaria y vehiculos que reduciran el riesgo de derrame o fugas de
aceites o combustibles que pudieran contaminar el suelo. En cuanto a la afectaciéon por el
despalme y compactacidn esto se realizara solo en las superficies autorizadas, en apego al
disefio, plan de trabajo y avance de la obra.

Se puede establecer que no se provocara la erosion de los suelos ya que los tipos de suelo
gue sedistribuyen al interior de la superficie solicitada para CUSTF son Feozem calcarico,
cuyas caracteristicas son de suelos ricos en materia orgdnica y susceptibles a la erosién si
se le elimina la cubierta vegetal que soporta; por lo que con el CUSTF de entrada existira
un incremento en la pérdida de suelo en el SA; sin embargo, considerando la ejecuciéon
de las medidas de mitigacion propuestas; la correcta ejecucién de estas, permitira
disminuir los riesgos de erosién en los predios vecinos, garantizando en suficiencia que el
servicio ambiental proteccidon y conservaciéon de suelos no se ponga en riesgo con el
CUSTF propuesto.
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El nuevo uso propuesto sea mas redituable econdmicamente que el actual dado que, que
la inversion total estimada del proyecto es sustancialmente mayor que el valor calculado
para el predio y por ende se puede concluir que el nuevo uso propuesto es mas redituable
econdmicamente que el que actualmente presta la superficie de terreno.

Componente ambiental Vegetacion

Para la vegetacién en el area de influencia se presentan medidas de prevencién contra su
afectacion, considerando el mantenimiento de maquinaria y vehiculos para reducir las
emisiones a la atmdsfera y el respeto por parte del personal hacia las especies de flora
existentes en el entorno del sitio del Proyecto.

En cuanto a la vegetacion que resulte afectada por el cambio de uso de suelo, los residuos
generados serdn incorporados en un area que para tal efecto se designe, preferentemente
serd en areas proximas al sitio del proyecto o serdn enviados al sitio de disposicion final
para generacién de composta.

Una afectacion particularmente relevante puede generarse en el drea donde se ubica la
especie Guayacan (Guaiacum coulteri) especie sujeta a proteccién especial, enlistada en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, "Proteccion Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre Categorias de Riesgo y Especificaciones y su
Inclusidn, Exclusiéon o Cambio-Lista de Especies en Riesgo". En este sentido es importante
mencionar que se implementaran medidas de proteccidn, rescate y reubicacién de
aquellos ejemplares que en su momento pudieran ser impactados por el desplante de las
obras descritas, asi como a la ejecucién de trabajos de reforestacidon que contribuiran a
mantener el equilibrio ecoldgico en el mediano y largo plazo. No olvidando las
recomendaciones de cuidado y respeto por parte del personal hacia las especies de flora
existentes en el entorno del sitio del Proyecto.

Componente ambiental Fauna

Para la fauna en el drea de influencia se presentan medidas de prevencion contra la
afectacién, considerando el mantenimiento de maquinaria y vehiculos para reducir las
emisiones de ruido y la vibracion, asi como el respeto por parte del personal hacia las
especies de fauna existentes en el entorno del sitio del Proyecto. En el predio del proyecto
no se identific6 mastofauna, ni reptiles de importancia, solo se observd la presencia de
avifauna con especies que presentan una amplia distribucién en la region de la Costa de
Oaxaca.

No se compromete la biodiversidad ya que todas las especies de fauna silvestre
encontradas dentro de las superficies solicitadas para CUSTF se encontraron también en el
SA. En términos de riqueza no se identificaron especies de fauna silvestre que sean
exclusivas de la superficie solicitada para CUSTF, es decir, la totalidad de las especies que
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se encontraron dentro de la superficie solicitada para CUSTF se distribuyen de manera
natural dentro del SA definida para el proyecto.

Una afectacién particularmente relevante puede generarse a especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. En este sentido es importante mencionar que se
implementaran medidas de proteccidn, rescate y reubicacién de aquellas especies que en
su momento pudieran ser impactados en las etapas de preparacion del sitio y
construccion. No olvidando las recomendaciones de cuidado y respeto por parte del
personal hacia las especies de fauna existentes en el entorno del sitio del Proyecto.

Riesgo Ambiental

Se debe contar con un Programa de Proteccién Civil incluyendo la atencién de
emergencias (documento preliminar con procedimientos de atencidn de emergencia
aplicables en las etapas de preparacion del sitio y construccion).

En su caso una vez construido el proyecto y previo a la etapa de operacion y
mantenimiento se tendra el documento final para su presentacidn y evaluacién por las
autoridades de proteccién civil estatal.

Componente socioeconomico

Con las actividades de preparacién del sitio, construccidon y operacién contempladas en el
proyecto, se generaran empleos directos e indirectos y se incrementard la actividad
turistica contribuyendo al desarrollo de la regién.

La magnitud de los dafios generados no rebasa a los beneficios esperados; es decir, son de
mayor relevancia los beneficios a lasociedad que los perjuicios al ambiente, ya que estos
seran menores. También hay que considerar que dichas afectaciones seran minimizadas y
amortiguadas a través de las medidas de mitigacién que se aplicaran en el periodo de
ejecucion del proyecto.

La mayoria de las medidas de mitigacion que se presentan en esta Manifestacién de
Impacto Ambiental, requieren de una supervision o vigilancia ambiental, donde se
incluyen elementos relacionados con el medio fisico, bioldgico y socioeconémico, ya que
son los principales aspectos que constituyen al ecosistema.

En este sentido, al final del presente capitulo se integra de manera anexa el Programa
de Vigilancia Ambiental.
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Se vigilard el cumplimiento del Programa por personal técnico que el promovente
proponga. Se identificardn los niveles de impacto que resulten de las actividades del
Proyecto y si las medidas de mitigacidn son suficientes para mitigar los impactos, en caso
contrario se hara un replanteamiento de las medidas de mitigacion requeridas.

Con lo anterior se conocera el grado de eficiencia y eficacia de las acciones tomadas para
la mitigacion de impactos, en su caso se identificaran las posibles modificaciones de estas
medidas. Para sustentar lo anterior, se documentaran todos los aspectos. Se asignard un
responsable de la conduccion de las actividades ambientales del Proyecto, el cual estard
involucrado en el desarrollo de este.

El seguimiento del Programa de vigilancia ambiental estard a cargo del personal técnico
asignado por el Promovente del Proyecto, cuyas funciones para cumplir con los objetivos
del programa seran:

1. Delimitar durante los meses de implementaciéon del proyecto, los frentes de
trabajo.

2. Llevar una bitacora donde se registre el seguimiento a las actividades relacionadas
con el Proyecto y la implementacién de las medidas de mitigacién establecidas en
la Manifestacion de Impacto Ambiental.

3. Supervisar el cumplimiento de los términos y condicionantes que se establezcan en
el resolutivo de impacto ambiental que emita la SEMARNAT.

4. Supervisar que la maquinaria y vehiculos involucrados en las etapas de preparacién
del sitio y construccién cumplan con las medidas de seguridad requeridas para
evitar fugas o derrames de aceites, combustible o residuos que puedan contaminar
el suelo y/o el agua.

5. Supervisar que los vehiculos involucrados en las etapas de preparacion del sitio y
construccion cumplan con el programa de verificacién vehicular estatal y el
mantenimiento periddico.

6. Vigilar la elaboracién y el cumplimiento del correcto manejo de residuos sdlidos
urbanos, de manejo especial y de residuos peligrosos en cada una de las etapas del
Proyecto, su recoleccién en contenedores y envid a disposicion final.

7. Vigilar el cumplimiento del correcto manejo de sustancias peligrosas y de que se
cuente con la infraestructura necesaria para un manejo seguro de las mismas.

8. Vigilar la elaboracién y el cumplimiento del programa de mantenimiento de los
equipos y maquinaria relacionados con el Proyecto en sus diferentes etapas.

9. Supervisar diariamente que la maquinaria y los vehiculos no presenten fugas o
derrames de aceites o combustibles.

10. Identificar impactos ambientales no establecidos en la MIA y proponer las medidas
de mitigacién necesarias.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Identificar desviaciones o fallas en la implementacion de medidas y proponer
medidas correctivas de aplicacidon inmediata.

Retroalimentar al responsable del Proyecto sobre las desviaciones en el
cumplimiento de las medidas de mitigacion con el objetivo de que se implementen
los ajustes o medidas correctivas en procedimientos de operacién y/o
mantenimiento.

Realizar recorridos de verificacion visual del area del Proyecto relacionadas con las
medidas y actividades establecidas en el programa de vigilancia ambiental.
Programar la implementacion de cursos o platicas de concientizacidn del personal
en temas relacionados con las medidas de mitigacién establecidas y vigilar su
cumplimiento.

Informar al promovente sobre requerimientos de recursos materiales o
econdmicos necesarios para cumplir con las medidas de mitigacidn y el programa
de vigilancia ambiental.

Elaborar y presentar al promovente y a SEMARNAT, los informes periddicos de
cumplimiento.

Supervisar condiciones que puedan ser elementos de riesgo, principalmente de
incendio y derrames de sustancias. Verificar que se cuente con el equipo para la
atencidén de emergencias y que este en buenas condiciones para su uso en caso de
requerirse

Por indicador ambiental, el Programa de Vigilancia Ambiental debe considerar:

Calidad del aire
1. Supervisar que la maquinaria y vehiculos utilizados en las etapas de preparacién
del sitio y de construccion se encuentren en buenas condiciones, verificando que
no presenten fugas o derrames de aceites o combustible.
2. Verificacion mediante recorridos para percibir los niveles de ruido, realizar cada
afo la medicién del nivel de ruido en cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT-
1994, verificando que no se rebase el limite maximo permitido en la norma.
3. Verificar que se cumpla con el programa de actividades preventivas y correctivas
de mantenimiento de la maquinaria y vehiculo a utilizar.
4. Supervisar que se respeten los limites de velocidad y la no generacion de polvos
durante las actividades diarias.
Calidad del agua
1. Supervisar que durante el proceso de implementacion del proyecto se cumpla, en

su caso, con la aplicacion de los procedimientos de manejo de residuos y de la
normatividad ambiental, para prevenir la contaminacion del componente agua.
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2.

3.

4.

5.

Verificar que los contenedores de residuos estén en buenas condiciones, que no
rebasen su capacidad y que dichos residuos se trasladen diariamente al sitio de
disposicidn final autorizado por la autoridad.

Verificar que la maquinaria y vehiculos no presenten fugas o derrames de aceites o
combustibles.

Supervisar que los operadores de maquinaria y vehiculos no tiren residuos de
ningun tipo al cauce de las corrientes de agua existentes en inmediaciones al area
del proyecto (Canal pluvial, Rio Chahué).

Supervisar la aplicacion de programas de mantenimiento, de ahorro y uso eficiente
del agua.

Contaminacion del suelo

Verificar que se cumpla con el programa de manejo integral de residuos.
Supervisar que los vehiculos utilizados en las etapas de preparacién y construccién
se encuentren en buenas condiciones, verificando que no presenten fugas o
derrames de aceites o combustible.

Verificar el manejo adecuado de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
supervisando que no se afecten dreas de suelo natural. En el caso de residuos
solidos urbanos, verificar que los contenedores estén en buenas condiciones, que
no rebasen su capacidad y que se trasladen diariamente al sitio de disposicién final
autorizado por la autoridad.

Verificar la aplicacién de un correcto manejo de sustancias y residuos peligrosos.
En caso de almacenamiento temporal de sustancias peligrosas el sitio, verificar
visualmente el buen estado fisico de los contenedores de almacenamiento.

En caso de derrames, verificar la extension de la superficie afectada y definir las
medidas para la limpieza y/o remediacién del area contaminada tomando en
cuenta la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Vegetacion y Fauna

1.

Verificar que se cumpla con lo establecido en las medidas y recomendaciones
establecidas en el estudio técnico justificativo de cambio de uso de suelo (ETJ). Asi
también el cumplimiento de las condicionantes emitidas, en su caso, por la
autoridad ambiental.

Verificar que se cumpla con lo establecido en el programa de reforestacion,
verificar que los trabajos de reforestacidn que se proponen se ejecuten en un sitio
adecuado con las condiciones apropiadas, esto con la finalidad de garantizar un
indice de supervivencia alto de los individuos a plantar.

Verificar que se cumpla con lo establecido en el programa de rescate de flora y
fauna.
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4.

En el componente ambiental vegetacidn verificar que los trabajos de obra civil se
realicen solo en la superficie autorizada y se ejecute de manera paulatina, de
acuerdo con el programa de trabajo y al avance de la obra.

Verificar que se respeten las superficies para dreas verdes que propone el proyecto
en su disefio.

Verificar que se cumpla con el programa de actividades preventivas y correctivas
de mantenimiento de la maquinaria y vehiculo a utilizar.

Implementar una platica de concientizacion al personal sobre la importancia de la
vegetacidon y de la fauna en la preservacion del equilibrio del ecosistema y del
sistema ambiental.

Supervisar que no se extraigan especies de flora o fauna del entorno donde se
realizard el Proyecto.

Paisaje

Vigilar el cumplimiento de lo establecido en el resolutivo de la MIA emitido por la
autoridad y relacionado con la integracion cromatica que reduzca el impacto al
paisaje.

Tras el

analisis integral del Proyecto; en relacidn con los componentes ambientales fisicos,

bioldgicos y socioecondmicos, los impactos ambientales identificados y evaluados, asi
como las medidas de mitigacion establecidas y que seran aplicadas de acuerdo con el
Programa de vigilancia ambiental, considerando ademas los siguientes aspectos:

a)

b)

El Centro Integralmente Planeado de Bahias de Huatulco, desarrollado por
FONATUR, ha dificultado en cierta medida el flujo genético de las poblaciones
vegetales y animales, por el cambio de uso de suelo de una gran extensién de
terreno con selva caducifolia que fue removida, y las especies de fauna con
desplazamiento terrestre se vieron afectadas por el transito vehicular, el ruido, las
luces del alumbrado publico y de los vehiculos, por lo que la tendencia fue alejarse
del drea hacia zonas con caracteristicas ambientales favorables.

El Proyecto motivo de la presente MIA se refiere a la construccion de
departamentos en la zona urbana de Bahias de Huatulco como alternativa
habitacional para incrementar la oferta turistica cumpliendo con la normatividad
aplicable para este tipo de proyectos.

El drea de influencia donde se desarrollara el proyecto se ubica en una zona
impactada por el desarrollo de infraestructura urbana y hotelera, asi como por las
actividades antropogénicas producto de esta actividad econdmica, las cuales han
modificado el paisaje conforme el creciente desarrollo turistico.
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d)

f)

g)

h)

j)

k)

La flora y la fauna presente en el entorno del proyecto son especies menores
debido a que las especies mayores y las muy sensibles ya han sido removidas en el
caso de la vegetacidon de selva baja caducifolia. En el caso de la fauna, estas ha sido
ahuyentadas del entorno del proyecto hacia dreas mas alejadas, por la creciente
presencia humana e infraestructura urbana y hotelera.

El Proyecto se pretende ubicar en un area con vias de acceso ya establecidas y
donde se cuenta con la infraestructura necesaria para cubrir los servicios
requeridos por el mismo. En cuanto a los suministros de los servicios necesarios
para su implementacion, no representa un problema mayor, debido a que el sitio
del proyecto se ubica en un area urbana en donde se cuenta con abastecimiento
permanente de productos alimenticios y servicios de toda indole. Los servicios
publicos bdsicos existentes en la regién son suficientes para satisfacer las
demandas del proyecto durante su vida util.

Durante la ejecucidon del proyecto se implementardn diferentes medidas de
mitigacidn, asi como las medidas que se establezcan en el Resolutivo en materia de
Impacto Ambiental. Lo anterior para evitar o disminuir el impacto sobre los
diferentes componentes ambientales, aire, suelo, agua, vegetacién y fauna del
entorno, asi como el paisaje (Ver capitulo VI Medidas de Mitigacidn).

No se identificaron impactos ambientales criticos, pero si existira afectacién
relevante en el componente flora, fauna y suelo por pérdida de cobertura arbérea
y suelo natural, asi como al paisaje para lo cual se establecen las medidas de
mitigacidn y compensacidn correspondientes. Para los componentes aire, agua y
fauna del entorno se proponen las medidas de prevencién correspondientes.

El Proyecto conlleva impactos positivos ya que impulsard la generacion de empleos
directos e indirectos en la region, mejorando la afluencia turistica y el desarrollo de
la region.

Se considera que realizando las actividades de remociéon de vegetacion vy
construccidon de forma planificada y para la superficie autorizada no se afectara la
dindmica del sistema ambiental. En este sentido se considera sustentable ya que
no se pretende realizar la explotacion de los recursos naturales de ningun tipo.

La implementacion de las actividades de seguimiento descritas en el Programa de
Vigilancia asegurara el cumplimiento de las medidas y condicionantes requeridas y
en su caso detectar desviaciones o nuevos impactos y aplicar las nuevas medidas
necesarias para asegurar la eficiencia de las medidas de mitigacién.

La politica ambiental establecida en el Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio y en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del
estado, establecen en esta regién como politica ambiental la Restauracién vy el
Aprovechamiento Sustentable, con un nivel de atencidn prioritaria Alta.

El Proyecto si bien se encuentra en la porcion terrestre de un sitio RAMSAR y en
una Region Terrestre Prioritaria, las actividades de preparacion, construccion y de
operacion y mantenimiento, no implican impactos ambientales intensos o severos
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que puedan afectar criticamente los elementos ambientales de dicho sitio o
region, ademas de que se considera indispensable la aplicacidn de las medidas de
mitigacion para los impactos identificados y evaluados.

Los impactos ambientales identificados y evaluados no se consideran severos o
criticos, aplicando las medidas de mitigacién y las condicionantes que se
establezcan por parte de la SEMARNAT se evitara que los componentes
ambientales del ecosistema se vean alterados, manteniendo la funcionalidad del
Sistema Ambiental. Por otra parte, el area del proyecto no se ubica dentro de la
poligonal de algun area natural protegida.

En el ambito socioecondmico se tendra un efecto positivo ya que como principales
impactos positivos se consideran, la generacion de empleos y con ello el
incremento en el nivel de ingresos per capita. Existird una derrama econdémica por
las actividades que se realizaran, teniendo un impacto representativo debido al
monto de inversion que requiere la realizacién de este proyecto.

Por otra parte, la red de servicios en la zona se verd incrementada para el sector
turistico y la oferta de esparcimiento mediante la construccion de nueva
infraestructura, entre otros. El proyecto repercutird de manera positiva en la
calidad de vida de los pobladores de la region.

Se concluye que las medidas de mitigacidn establecidas, asi como las que en su caso dicte
el Resolutivo de la autoridad son suficientes para minimizar y reducir los impactos
identificados y valorados, con lo que se contrarrestan los impactos originados por el
proyecto y se evita que los procesos o componentes ambientales sufran deterioro. En este
sentido el desarrollo del Proyecto “CONDOS THE PALMS”, con pretendida ubicacion en el

Lote 2,

Manzana 1, Sector N, del Desarrollo Turistico Bahias de Huatulco, Municipio De

Santa Maria Huatulco, Oaxaca se considera técnica, econdmica y ambientalmente viable

y cump

lird con las expectativas planteadas en él.
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VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS

METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1.1 Cartografia.

Se anexa los planos del levantamiento topografico del Proyecto. También se presentan los
documentos de compra venta del predio y las autorizaciones municipales para el
proyecto, asi también el plano de terreno general y planos de plantas arquitectdnicas.

VIII.2 Fotografias.

Las fotografias correspondientes al proyecto se anexan en la Memoria fotografica.

VIII.3 Videos.

No se presentan videos.

VIIi.4 Lista de flora y fauna.

Se presenta en el capitulo IV.

VIIL.5 Otros estudios.

Se anexan los archivos de imagenes del predio del proyecto e imagenes satelitales, mapas
y archivos Excel del programa SIGEIA de la SEMARNAT, tabla en archivo Excel de
coordenadas del sitio del Proyecto.
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Actividades consideradas no altamente riesgosas: Son aquellas en las que se manejan
sustancias peligrosas en un volumen menor a la cantidad de reporte establecida por Ila
federacién para actividades altamente riesgosas.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos vivos
que interactlan en un espacio y tiempo determinados.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas.

Areas naturales: Las zonas del territorio del Estado sobre las que éste ejerce su soberania
y jurisdiccidn, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados
por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan
sujetas al régimen previsto en la presente Ley.

Biodiversidad: La variabilidad genética entre los organismos vivos que forman parte de los
ecosistemas, incluyendo la diversidad y la integridad biolégica dentro de una misma
especie, entre especies y entre ecosistemas.

Contaminacion visual: Todo aquello que altere negativamente el paisaje.

Contaminacion: La presencia de contaminantes en el ambiente o cualquier combinacién
de ellos que cause desequilibro ecoldgico.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus Estados fisicos y formas,
que al incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier
elemento natural, altere o modifique su composicidn y condicién natural.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacidn de las medidas necesarias para el cumplimiento
de las disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el
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aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccién al ambiente, que
tendrdn el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Desarrollo sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter
ambiental econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de
las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacién del equilibrio
ecolégico, proteccién del ambiente, y aprovechamiento de recursos naturales, de manera
que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccidn de los organismos vivos entre si y
de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en un
tiempo y espacio determinados, sin la induccion del hombre.

Emergencia ecoldgica: Situacidon derivada de actividades humanas o fendmenos naturales
gue afectan severamente al entorno natural.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman
el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y
demas seres vivos.

Fauna silvestre: Las especies animales terrestres, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural, cuyas poblaciones habitan temporal o permanentemente en el
territorio del Estado y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores
gue se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por
abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacién.

Flora silvestre: Las especies vegetales terrestres, asi como hongos que subsisten sujetas a
los procesos de seleccidn natural y que se desarrollan libremente en el territorio del
Estado, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran
bajo control del hombre.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accidon del hombre o de
la naturaleza.
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Manifestacion de Impacto: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en
estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su Estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o
los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biolégico-infecciosos.

Mejoramiento: El incremento de la calidad del ambiente.
Normas oficiales: Normas Oficiales Mexicanas y Normas oficiales Estatales.

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de estos.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evolucidn y continuidad de los ecosistemas y hdbitat naturales, asi como
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los
componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro
del ambiente.

Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro.

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del
hombre.

Region ecoldgica: La unidad del territorio estatal que comparte caracteristicas ecologicas
comunes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.
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Restauracion ambiental: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucidon y continuidad de los
procesos naturales.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad,
toxicidad, reactividad, radiactividad, corrosividad o accidn biolégica puede ocasionar una
afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Vocacion natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias
actividades sin que se produzcan desequilibrios ecolégicos.
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1. Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible Una oportunidad para
América Latina y el Caribe.

2. Atlas de Riesgos, Vulnerabilidad y Cambio Climatico de Santa Maria Huatulco
(ARVCCSMH), 2023.

3. Capital Natural de México, CONABIO, 2009.

4. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

5. Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Oaxaca 2022-2028.

6. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2022-2024.
7. Plan Municipal de Desarrollo de Santa Maria Huatulco 2022-2024.

8. Plan de Ordenamiento General del Territorio, vigente.

9. Programa Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca,
vigente.

10. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, http://www.conanp.gob.mx/

11. FITZPATRICK, E.A. 1984. Suelos, su formacién, clasificacion y distribucion. CECSA.
México.

12. GARCIA-MENDOZA y ORDONEZ, Biodiversidad de Oaxaca, Instituto de Biologia,
UNAM, México, 2004.

13. INEGI. (2021). 413. Santa Maria Huatulco. Panorama sociodemografico de Oaxaca
2020. Ciudad de Meéxico: INEGIL. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. SNIEG.
Informacién de Interés Nacional.

14. INEGI. Aspectos generales del territorio mexicano. Recursos Naturales. Edafologia.
Disponible en: http://mapserver.inegi.org.mx.

15. INEGI, 2008. Caracteristicas edafoldgicas, fisiograficas, climaticas e hidrograficas de
México.

16. INEGI, 2020. Panorama sociodemografico de Oaxaca 2020.

DEA


http://www.conanp.gob.mx/
http://mapserver.inegi.org.mx/
cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE ImPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONDOS THE PALMS”, LOTE 2, MANZANA 1, SECTOR N,

CENTRO INTEGRALMENTE PLANEADO BAHIAS DE HUATULCO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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24,
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley de Aguas Nacionales.

Ley General Para la Prevencidon y Gestion Integral de Residuos.
Ley General de Asentamientos Humanos.

Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del estado de Oaxaca.

Ley para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos Sélidos del estado de
Oaxaca.

Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el estado de Oaxaca.

Ley de Proteccidn Civil y Gestidn Integral de Riesgos de Desastres para el Estado de
Oaxaca.

Lugo Hubp, J., & Cordova Fernandez de Arteaga, C. (1991). Geomorfologia 1. En A.
n. México, IG-UNAM (pdg. IV.3.3). Ciudad Universitaria: IG-UNAM.

Lugo Hubp, J. (2011). Diccionario geomorfoldgico. Ciudad de México: Universidad
Nacional Auténoma de México; Instituto de Geografia.

Martinez, M. 1968. Nombres cientificos y vulgares de la flora mexicana. México.

Miranda, F. y Hernandez, X. E. 1963. Los tipos de vegetacion de México y su
clasificacion.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Reglamento de Construcciones del Estado de Oaxaca.
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Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

1. Nombre del drea que clasifica.
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca
IL. Identificacién del documento del que se elabora la version piiblica
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0174/03/25
III. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.
La informacidn correspondiente al domicilio, Registro Federal de Contribuyentes, correo electrénico y teléfono en

la pagina 09.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordemamiento, el o los articulos, fracciém(es),
parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacion; asi come las razones o circunstancias que
motivaron la misma.

La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con fundamento en el primer pérrafo del articulo 116 de
la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pidblica y 113 Fraccién I de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Piblica; por tratarse de datos personales concernientes a una persona
fisica identificada e identificable.
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VI Fecha, ntimero e hipervinculo al acta de Ia sesién de Comité donde se aprobé la versién piiblica:

/)

\ s
ACTA_10_2025_SIPOT_1T_2025_ART69 en la sesion concertada el 22 de abril del 2025. - ’3\

R e e \

Disponible para su consulta en:

htip://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/ XXXI1X/2025/SIPOT/ACTA_10 2025 SIPOT 1T 202
5_ART69.pdf
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