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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

CAPITULOI

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Cuando se pretenda obtener en un solo procedimiento administrativo el tramite
relativo a la autorizacibn en materia de impacto ambiental para las obras y
actividades sefnaladas e la fraccion VII mas las descritas en cualquier otra fraccion
del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente,
excepto la prevista en la fraccion V de numeral y el tramite de autorizacién de
cambio de uso de suelo forestal a que se refiere el articulo 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable.

I.1.1 Nombre del Proyecto:

“RESTAURANTE NIKTE-HA”

1.1.2 Ubicacion del Proyecto

UBICACION colindando con borde lagunar en concesién de zona Federal maritimo terrestre
ZOFEMAT, Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR0O0/2013 y en la laguna Nichupté,
Boulevard Kukulcan Km 16+296.58 AL 16+445; zona Hotelera de Cancun, Cp:77500, estado de
Quintana Roo.

MACRO LOCALIZACION
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MICRO LOCALIZACION
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Fotografia de satélite zona del proyecto parte laguna Nichupté.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se considera un proyecto a 50 afios por sus alcances, proyecciones a futuro de

crecimiento.
I.1.4. Presentacion de la documentacion legal

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

.2.1 Nombre: “INFINITO MAYA S.A.DE C.V.”
1.2.2 RFC EMPERSA: RFC: IMA130726HY7
1.2.3 Nombre del representante legal:

Nombre: Sr. Manuel Alejandro Espinosa Rodriguez

rrc: NG
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Modalidad Particular (MIA), del Proyecto denominado “RESTAURANTE NIKTE-HA”
1.2.4 Direcciéon del promovente para recibir notificaciones
Calle Numero

Colonia NN
Cédigo Postal I

ciudad:[|| |

Entidad federativa || NG

Municipio o delegacion i NG

Teléfonos |G oo E.
Correo electronicoj I C-

1.3 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
(Capitulo IX)

1.3.1 Nombre del Responsable técnico en materia de impacto ambiental
Mtro. German Horacio Robles Aragonés

1.3.2 RFCHI

1.3.3 Nombre: Mtro. German Horacio Robles Aragonés

1.3.4 RFC: Responsable Técnico  EEGTTINGEGE
1.3.5 CURP

1.3.6 CEDULA PROFESIONAL 2511945
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EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

1.3.7 CEDULA PROFESIONAL MAESTRIA 8232534

1.3.8 Direccidn del responsable del estudio:

Calle Numero:
Colonial
cadigo Postal: I IEGzGzczBN

Ciudad: ING_—_

Entidad federativaljj |

Municipio o delegacion: Benito Juarez.

Teléfonos: I
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

DESCRIPCION DEL PROYECTO
[1.1.1  Informacidn general del proyecto.

La empresa “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” RFC: IMA130726HY7, se propone llevar
a cabo el proyecto de continuidad del restaurante que opera actualmente sobre el titulo
de concesion de Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) DGZF-236/99 de 650,430
m2 | para el proyecto denominado “RESTAURANTE NIKTE-HA” con UBICACION
colindando con borde lagunar en concesiéon de zona Federal maritimo terrestre
ZOFEMAT, Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR0O0/2013 y en la laguna Nichupté,
Boulevard Kukulcan Km 16+296.58 AL 16+445; zona Hotelera de Cancun, Cp:77500,

estado de Quintana Roo.

El presente es para el proyecto que se denomina “RESTAURANTE NIKTE-HA” como
proyecto de respeto a la naturaleza colindando en las areas del mangle de borde aislado,

sin ninguna afectacion a la vegetacién existente.

Colindando con un proyecto autorizado, de restaurante, con todas las instalaciones
hidrosanitarias, administrativas, bodegas, servicios, bafos sin necesidad de obras
nuevas de este tipo proyecto ACTUAL desarrollado en el borde lagunar en concesién de
zona Federal maritimo terrestre ZOFEMAT, Titulo DGZF/539/13; Expediente:
970/QR0O0/2013.

Con una conexién al muelle actual, que servi9ara para visitantes solamente y no habra

avituallamiento.

De tal caso que para el presente proyecto se cuenta por parte de la autoridad SEMATNAT
en el resolutivo 04/S.G.P.A./SG/0329/16 FOLIO 01425 DE del dia 02 de marzo del 2016,
para las obras e instalaciones actuales en operacion y que serviran de apoyo al proyecto

sobre la laguna de los Decks y mesas elevadas.
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

I.L1.2 Naturaleza del proyecto

El proyecto es una clara y definida vocacion turistica “RUSTICO DE MADERA” para
brindar el servicio de llegada a los visitantes del Restaurante actual y AUTORIZADO el
resolutivo 04/S.G.P.A./SG/0329/16 FOLIO 01425 DE del dia 02 de marzo del 2016. Se
establece la idea de disponer de la ampliacion del Deck actual al lado sur para que las
embarcaciones menores arriben a el y se tenga el servicio de llegada via laguna. Es
importante aclarar que no habra avituallamiento, ni mantenimiento de ningun tipo para

embarcaciones.

El proyecto original, ya en operacién, basado en un Deck de acceso para embarcaciones
menores, es una razén importante en primer término, para dar continuidad a los servicios
al borde lagunar, aunadas a las instalaciones ya existentes para un acceso desde el area
de borde lagunar en el restaurante actual.

[1.1.3 Principales atributos

Como se solicita en la Guia para MIA-P sector TURISMO se destacan los atributos

principales, en los elementos ambientales.

Se considera que por la zona existente se llevara una continuidad visual se considera
como uno de los atributos de vista, por otra parte la construccion de madera da un
elemento que evita la contaminacion en la laguna y en forma elevada sin afectacion al
mangle mixto actual. Como instalaciones contiguas se encuentran varios muelles de

particulares para la zona Note de la zona residencial.

I1.1.2 Seleccion del sitio.

El proyecto se encuentra ubicado en la zona hotelera de Cancun con un proyecto
autorizado de restaurante y servicios turisticos asi como un muelle en el cual se conectara

un Deck de acceso a las plataformas del del restaurante proyectado.
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

El principal motivo de la seleccién del sitio es la ubicacién actual de la concepcion
maritimo terrestre con la que cuenta el proyecto, asi mismo la autorizacién mencionada
para la operacidon actual que brinda los servicios de restaurante bafios boutique entre
otros por lo que la ampliacion a este restaurante en este estudio de impacto ambiental no
generara mas impactos derivados de la operacion generacion de uso de agua entre otros
punto y aparte.

Por lo que el proyecto ya tiene una previa seleccion del sitio con actividades actuales,

en este sentido no habra una seleccion del sitio nueva o en algun sitio pristino colindante
a la Laguna las condiciones actuales del proyecto se prestan para darle continuidad al
turismo ecolégico derivado de que toda la obra de ampliacion para este restaurante en la
presente mia son de madera sin alterar el manglar que se encuentra en esa zona, cabe
sefalar que este mangle es de los pocos que quedan y que se respetan en el borde
lagunar tomando en cuenta todo el impacto a las zonas cercanas en las que se ha

eliminado el mangle de borde.

Ubicacién del proyecto actual, y proyecto propuesto.
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

1.L1.3 Urbanizacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

Estado: Quintana Roo
Municipio: Benito Juarez
Localidad: Cancun, Zona Hotelera de Cancun

Ubicacion: Proyecto denominado “RESTAURANTE NIKTE-HA” con UBICACION
colindando con borde lagunar en concesién de zona Federal maritimo terrestre
ZOFEMAT, Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR0O0/2013 y en la laguna Nichupté,
Boulevard Kukulcan Km 16+296.58 AL 16+445; zona Hotelera de Cancun, Cp:77500,
estado de Quintana Roo.

MACROLOCALIZACION
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

CUADRO DE COORDENADAS GENERALES Y TOTALES, UTM

Grafico parte del plano TOPOGRAFICIO del &rea en la laguna sujeta a estudio.
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Fotografia 04. Con la ubicacion y urbanizacién del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2

Fotografia 05. Con la ubicacion y urbanizacién del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2
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EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Fotografia 06. Ubicacion y urbanizaciéon del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2 y
acceso al proyecto actual.

PROYECTO MONTADO SOBRE LA LAGUNA
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Fotografia 02. Proyecto montado sobre el area del proyecto.

Fotografia 03. Con la ubicacién y urbanizacién del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2

Il.1.4 Inversion requerida

Para la realizacion de las obras de la empresa “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” RFC:
IMA130726HY7, se propone llevar a cabo el proyecto de continuidad del restaurante que
opera actualmente sobre el titulo de concesién de Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR00/2013 para el proyecto
denominado “RESTAURANTE NIKTE-HA” con UBICACION considera una inversién

aproximada de J G

1.1.5 Dimensiones del proyecto

Se describen las dimensiones del proyecto como obras basadas todas en estructura de
madera en palafito rodeando el mangle protegiendo el mangle en donde en la parte
central se describen las terrazas aprovechando los espacios abiertos actuales, asi como
los espacios abiertos aéreos que actualmente el mangle describe para poder colocar de
forma volada aérea arriba del manglar si afectarlo con espacio suficiente para su
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PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
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crecimiento con pacillos quedan origen a mesas o pequenas terrazas llamada nidos que
seran utilizadas por visitantes que puedan ser utilizadas para ingerir alimentos derivados
de esto a continuacién se entrega el cuadro y las areas del proyecto.

Es importante mencionar que al ser un proyecto de ampliacién para las area actuales del
Restaurante NO tendran obras nuevas de instalaciones y servicios, solo instalacion
eléctrica para iluminaciéon solamente y todas las obras seran compartidas compartido
integrando un solo proyecto, de este modo, se contempla utilizar para fines de servicios
al personal las oficinas ya existentes, asi como servicios de banos, comedor de
empleados y toda la infraestructura actual de servicios eléctrico, agua potable drenaje
sanitario, pluviales, servicio de limpia entre otros ya conocida por los servicios

municipales de la zona hotelera.

Para el apoyo de construccion como de mantenimiento se cuenta con areas y talleres

especificos actualmente.

Cuadro 1. DIMENSIONES DEL proyecto.

Pagina 10 de 51
Manifiesto de impacto ambiental particular ~ CANCUN, LAGUNA NICHUPTE Capitulo | .



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Cuadro 02. DIMENSIONES DEL proyecto.

El ancho para las obras propuestas sera de diferentes dimensiones como se describen

en el diagrama anterior, ver los planos del proyecto.

Es importante considerar que el ara total de metros (AREA TOTAL- 720.90m?) esta
basado en el area en planta que se utilizara para las obras, esto es que para la
penetracion de los palafitos la afectacion en contacto directo serd mucho menor, al suelo
lagunar del Sistema Lagunar Nichupté (SLN), por otra parte se debe considerar que el
fondo lagunar esta libre de vegetacion acuatica, para los Decks norte y Sur, ademas se
utilizaran procesos constructivos eficientes y bondadosos con el medio ambiente, se

adoptaran medidas de mitigacion adecuadas y evitara el aporte de materiales extranos a
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la Laguna. Todo esto permitird minimizar y practicamente nulificar y revertir las posibles
afectaciones al Sistema (SLN).

IMPORTANTE: Al ser un proyecto de construccidén en palafito se describe que el area
total directamente de afectacion disminuye considerablemente por el area de
penetracion de los postes de madera en palafito ya se sera en el punto de contacto, y en
el borde de remocién de lodos y arenas con motobomba de cada poste.

Ademas el proceso constructivo de prefabricado y colocacién por secciones evita dafos
11.1.5.1 Instalaciones compartidas

Es importante mencionar que al ser un proyecto de ampliacién se tendran varias
instalaciones y servicios de personal compartido integrando un solo proyecto. De este
modo, se contempla utilizar para fines de servicios al personal las oficinas ya existentes,
asi como servicios de banos, comedor de empleados y toda la infraestructura actual de
servicios eléctrico, agua potable drenaje sanitario, pluviales, servicio de limpia entre otros

ya conocida.

Fotografias de los servicio municipales de drenaje, agua potable y teléfonos.
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Oficina actuales.

Banos del proyecto

o
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Bafos del proyecto y vestidores

Banos del proyecto
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Banos del proyecto.

Banos del proyecto.
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Extintor y sefalizacion

Separacion de residuos.
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RESTAURANTE

Acceso restaurante

Interior restaurante y acceso
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Interior restaurante

Interior restaurante
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Estacionamiento

Marina actual donde se conectara el nuevo deck.
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Acceso de la marina al restaurante, respetando el mangle.

Acceso del PROYECTO NUEVA al restaurante, respetando el mangle.
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Acceso de la marina al restaurante, bordeando la laguna y sitio de conexién del nuevo
proyecto, respetando el mangle

Acceso de la marina al restaurante, bordeando la laguna y sitio de conexién del nuevo
proyecto, respetando el mangle
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Acceso de la marina al restaurante, bordeando la laguna y sitio de conexion del nuevo
proyecto, respetando el mangle
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Acceso de la marina al restaurante, bordeando la laguna y sitio de conexion del nuevo
proyecto, respetando el mangle

1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

El restaurante se encuentra ya construido y en operacion.

Actualmente el proyecto se encuentra ubicado en la isla de Cancun colindando con la
laguna Nichupité, en este sentido la zona se encuentra al 100% urbanizada con el
Boulevard Kukulcan, se cuentan con todos los servicios de la zona hotelera el proyecto
actual en operacién como ya se mencion6 se ubica colindando con la Laguna. En este
punto se elaborar el proyecto para evaluacién unicamente sobre la Laguna con una
afectacidon menor 800 M2 esto significa que sera una obra en palafitos y que el uso actual
del suelo es en zona urbana toda la zona del borde lagunar en ese lugar se encuentra

con marinas muelles restaurantes.

Para el uso de suelo actual no se vera afectada la operacion del restaurante apoyada
para las mesas y terrazas que se pretenden colocar sobre la Laguna sin afectacién del

area del manglar.

Como cuerpo de agua importante tenemos la Laguna Nichupité que en esa zona como
lo demuestran los estudios presentados de hidrodinamica batimetria y de lodos es un
area que no cuenta con pastizales propios de las lagunas y zonas marinas se encuentra
en aumento de eutroficacion y asolvamiento por lodos lo que la afectacion al fondo marino

sera minima.

Para el uso de suelo de restaurante como complemento al actual cumple con las
restricciones del Poel y PDU correspondientes asi como la UGA 135 del ordenamiento

marino y del Caribe descritas en el capitulo Il de este documento.
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Uso de suelo “ASENTAMIENMTO HUMANOS” (SEMARNAT)
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Como referencia de la zona con mangle de borde conservado en el proyecto.
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Proyecto alejado del limite del “AERA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA
MANGLARES DE NICHUPTE” a 789. m

I.1.7 Urbanizacidén del area y descripcion de servicios requeridos

El area del proyecto en cuestion se encuentra en una zona completamente urbanizada,
la Zona Hotelera de Cancun, que cuenta con avenidas pavimentadas, servicios publicos
variados y suficientes: energia eléctrica, agua potable, planta para tratamiento de agua

residual, drenaje municipal y servicio de limpieza, entre otros.
Vias de acceso al sitio

El predio se encuentra localizado en el km. 16,2 del Boulevard Kukulcan. Zona Hotelera,
Principal y Unica via de acceso terrestre, al centro de la ciudad de Cancun y a la zona
hotelera, al ser el Unico acceso al predio no se tendra que desarrollar ninguna obra civil
adicional.
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Teléfono

El municipio cuenta con servicio telefénico nacional e internacional publico (casetas en

sitios abiertos que funcionan por medio de tarjetas).

Este servicio es suministrado principalmente por la compania Teléfonos de México, la
demanda esté practicamente cubierta con 25 centrales automaticas y 57 042 lineas en
servicio. Ademas el predio de interés cuenta con los mas sofisticados medios de
comunicacién telefénica, proporcionado por empresas Nacionales e Internacionales.

Estas empresas ofrecen de manera adicional el servicio de telefonia celular.

Telégrafo

El municipio recibe servicios de telegrafia por parte de Telégrafos Nacionales. La red
telegrafica se compone de 2 administraciones, 4 estaciones de radiotelegrafia y 4 oficinas
de servicio al publico.

El Municipio cuenta con este servicio, el cual es proporcionado por Correos Nacionales,
existen 3 oficinas administrativas, 5 sucursales y 6 agencias. Los servicios de esta
naturaleza son: cartas y tarjetas, publicaciones periédicas, impresos, bultos postales,
correspondencia con franquicia, propaganda comercial y pequefios paquetes de forma
nacional e internacional. La ciudad de Cancun y el Municipio cuentan con estaciones de
radio 3 y 2 en amplitud y frecuencia modulada, respectivamente y 4 de television

concesionada.

Pagina 27 de 51
Manifiesto de impacto ambiental particular ~ CANCUN, LAGUNA NICHUPTE Capitulo | .



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Vias de comunicacion
Acceso via terrestre

El Municipio cuenta con una red carretera de 5,302 Km. la mayoria corresponde a camino
vecinal o rural con carretera revestida y de terraceria, 3,037 y 45 Km. la red pavimentada
es de 1,022 y 866 Km. de superficie de rodamiento principal y secundaria, finalmente 332
Km.

Son de superficie revestida y secundaria. El predio de interés, cuenta con un amplio
servicio de transporte terrestre y tiene acceso mediante servicios de transporte urbano
comunes en la zona turistica, tales como: autobuses de la empresa Turicun y Autocar,
microbuses y servicios de taxis. Todos estos servicios son regulados y administrados por
un sindicato ex profeso, ademas la mayoria de los desarrollos hoteleros cuentan con
servicio de transporte para personal.

Acceso via aérea

El municipio cuenta con un aeropuerto internacional con vuelos para pasajeros y de carga
y con llegadas y salidas nacionales e internacionales, También hay servicio aéreo en 3

aerédromos.
Acceso via maritima

Actualmente no existe ningun servicio publico maritimo que comunique al predio de

interés, con el resto de la zona.

Sin embargo, en las inmediaciones del Sistema Lagunar Nichupté y Bojérquez se han
construido muelles y marinas cuyo servicio se destina al turista en sus recorridos por la
localidad, ademas, en localidades costeras del municipio existen tres muelles para
movimiento de pasajeros y carga y son:

Puerto Morelos, al sur del predio,

Puerto Juarez y Punta Sam al norte.
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De tal caso que para el proyecto cuanta actualmente con una marina que propone la

alternativa de acceso a la zona turistica.

Area del proyecto, se observa la zona urbana turistica y la planta de tratamiento de aguas
RESIDUALES, de la zona hotelera.

Servicios publicos
Agua

Los servicios de agua potable se distribuyen en 4 localidades del municipio y solo una
cuenta con alcantarillado, Los pozos profundos constituyen la principal fuente de
abastecimiento de agua potable (1583) y se explotan 5 manantiales. De acuerdo con el
numero de toma domiciliaria el agua de primer uso es de tipo doméstico, comercial e
industrial con 94, 4.6 y 0.9 por ciento, respectivamente. La gran mayoria de viviendas
cuentan con agua entubada. El servicio de distribucién de agua se realiza bajo la
supervision de la empresa Aguakan, S. A. de C.V. En el Restaurante actual cuenta con
todos los servicios.

El suministro de agua potable para la zona hotelera es del 100 % y la cobertura para la
zona urbana es del 74%: ésta consiste en alrededor de 51.500 tomas domésticas que
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dan servicio a una poblacion total de 240,000 habitantes. Actualmente carecen de
servicio 84,000 habitantes, la mayoria de los cuales se abastecen a través de 1,702
hidrates publicos, y el resto reciben servicio a través de pipas enviadas por el
Ayuntamiento. Como se muestra en la fotografia el registro para agua potable.

Fotografias de los servicio municipales de drenaje, agua potable y teléfonos.
Alcantarillado Sanitario

En la zona hotelera el alcantarillado sanitario tiene una cobertura del 100%, toda el agua
residual recibe tratamiento previa descarga o rehuso final, es importante mencionar toda
el agua tratada en la zona hotelera tiene una disposicién final diversa y en ningln caso
se dirige hacia el SLN. Las instalaciones que se consideran en este proyecto se

conectaran al sistema para tratamiento de la zona hotelera de Cancun.

Foto 18. Registros de aguas residuales
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Drenaje pluvial

Actualmente no se cuenta con un sistema de drenaje pluvial adecuado, por lo que las
aguas de lluvia que arrastran gran cantidad de contaminantes, descargan al Sistema
Lagunar Nichupté, contraviniendo lo dispuesto en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico de la Region Denominada Sistema Lagunar Nichupté, Cancun, Quintana Roo.
Esto genera la necesidad de adecuar y complementar el drenaje existente. Los datos
recopilados a la fecha, indican un incremento importante de contaminantes en el Sistema
Lagunar 1 grasas, aceites, detergentes, compuestos organicos y sedimentos) vertidos a

través de descargas y escurrimientos.

Energéticos (combustibles)

Este servicio es suministrado por la paraestatal Petroleos Mexicanos (PEMEX) existe
este servicio en la cuidad de Cancun en varias gasolineras, en la entrada de la zona
hotelera a 12.5 Km. del “Centro Comercial” y a 4.5 Km. dentro del Boulevard Kukulcan
en la propia Zona Hotelera, en la pare de la ciudad, pero si en la ciudad, en la zona

hotelera de Cancun.

Foto 21. Gasolinera Zona Hotelera.
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Electricidad

El tendido eléctrico es responsabilidad, como en todo el pais, de la Comisién Federal de
Electricidad, la cual abastece al municipio, la ciudad de Cancun y la zona Hotelera
turistica de Cancun. Siendo un servicio completo y bien suministrado para el Restaurante

y el proyecto.

Foto 22. Registro de Corriente eléctrica (CFE),

Tiradero a cielo abierto.

El Ayuntamiento del municipio Benito Juarez, ofrece el servicio de recoleccidén de basura
a toda la zona turistica. De manera adicional, muchas de las empresas hoteleras
establecidas en esta area cuentan con sus propias unidades para el traslado de los

residuos o basura al relleno sanitario municipal.

Basurero municipal y/o relleno sanitario.
El relleno sanitario de Cancun se localiza a aproximadamente 29 km. del area del predio,
sobre la carretera en la Celda Emergente el arco vial norte,

o El manejo de residuos sdlidos en la plaza (basura comun) es por medio de vehiculos
especiales de recoleccién cerrados, que recorre los establecimientos, tanto de

comidas como de comercios y recreativos, para brindar asi el servicio completo.
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Il. 2. Caracteristicas particulares del proyecto
INTRODUCCION

La empresa “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” RFC: IMA130726HY7 Proyecto denominado se
propone llevar a cabo la ampliacion de restaurante actual con mesas en elevado sobre el
mangle y en la laguna Nichupté, el proyecto se denomina “RESTAURANTE NIKTE-HA ",
como una seccion del proyecto ya construido, en el predio actual en el borde interior de

la laguna en ZOFEMAT.

En donde se pretende construir la marina “Muelles para visitantes”, en este caso sobre
el andador de concreto del lado Norte, completandolo, del centro Comercial, que colinda
con él con la plaza. Se pretende desarrollar el proyecto de sobre la laguna Nichupité con
una superficie techada Total de 720.90. m?, acceso de muelle y Deck de madera,

andadores y mesas elevadas (nidos) para servicios de apoyo a visitantes via acuatica.

Pagina 33 de 51
Manifiesto de impacto ambiental particular ~ CANCUN, LAGUNA NICHUPTE Capitulo | .



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

I.2.1 Programa general de trabajo.

Es importante considerar que el sistema constructivo sera con piezas prefabricadas, para
la construccion en la laguna, estos elementos constructivos se armaran las piezas
preconstruidas fuera de la laguna en las areas de mantenimiento y estacionamiento del
restaurante actual y asi evitar la preparacién de materiales y equipo colindando con la
laguna y de facil colocacién, de este modo el tiempo de obra se reduce.

Tomando en cuenta que el restaurante esta en actividades los 365 dias de afo y la
presencia de una obra no beneficia al lugar, de tal caso que las obras tanto para del
muelle y ampliacién Deck, colocacién de postes para sostener nadadores y meses
elevadas, tiene que ser lo mas rapido posible y LIMPIA y con un proceso constructivo

bien planeado de pre-armada.

Las diferentes etapas del Proyecto, como preparacion del sitio, construccién, se llevara a

cabo durante 5 meses, incluyendo la prefabricacion de las piezas pre-armada.

Es importante considerar que el sistema constructivo, para la colocacién de los postes de

madera evitara posibles problemas de contaminacion en la laguna, es muy sencillo, por

otra parte NO existe remocién de la capa de vegetacion ya que es una zona con lodos,
mas la arena inferior, esto se realizara con una bomba que remueve el sedimento y de

este modo se va hincando el poste o polin de madera hasta llegar a roca sélida.

Para proteger la dispersion de solidos se plantea colocar una malla protectora especial.
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Posterior a esto se van colocando ya fuera del agua las través que dan apoyo a toda la
base de madera para posterior colocar los tablones y hacer el piso del deck y muelle.

Diagrama, Indica el modelo base constructiva para el modelo para el Deck.
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Diagrama 03, que indica el modelo base constructivo para las obras de madera 'y

plataformas en las uniones de las trabes y soportes.

Diagrama 6, Que indica el modelo base constructivo de las uniones de los tablones y
pilotes para soportes.
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DESCRIPCION MESES

TABLA 2.3 PROGRAMA DE TRABAJO DEL PROYECTO
"AMPLIACION RESTAURANTES" 1 2 |3 4 5 |6

Preparacion del sitio

Localizacion de puntos de colocacion de pilote en laguna

Instalacion de infraestructura de apoyo: portatiles,
prefabricados y bodega de materiales

Transporte de materiales

Contratacion de mano de obra

Construccion

Instalacion de maya geotextil en el agua

Excavacidn de penetracion de pilotes madera

Colocacion de soportes

Colocacién de entarimado, tablones, terrazas

Construccion de otros elementos, prefabricados

Transporte y disposicion de residuos

Instalacion de sistema Eléctrico

Instalacion de sistema contra incendio.

Operacion

Funcionamiento de las instalaciones

Generacion y disposicién de residuos

Mantenimiento de instalaciones en general.

Mantenimiento y cuidados del mangle

Supervisién general
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SE ANEXA
MEMEORIA
TECNICA
ARQUITECTONICA
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11.2.2 Preparacion del sitio.

[1.2.2.1 Preparacion del area en zona de la laguna

Las actividades que se realizaran durante la preparacién del sitio son:

a) Seleccidn del sitio exacta para colocar los polines o pilotes de madera. Se marcara
con estacas segun el topdgrafo en campo, para trazar el proyecto de colocacién
de postes en todas las areas a construir y verificar la distancia entre polines, a
medida de asegurar la exactitud de la colocacién de los mismos.

b) Contratacién de mano de obra. En esta etapa se contratara al personal que
desempenara el trabajo de construccion de los palafitos en la laguna.

c) Limpieza del sitio y marcaje para la instalacion de infraestructura de apoyo: para
llegada de la estructura de prefabricacion portéatiles.

d) ldentificacién fisica de algunos organismos bentonica de importancia. Para
desplazarlo a algunos metros de la zona.

e) Transporte de Materiales, Los materiales se llevaran encargados a proveedores
autorizados de madera, que seran depositados en el almacén del centro comercial.

f) Colocacion de malla Geotextil especial para evitar los derrames al momento de

hincan los pilotes de las obras.

[1.2.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Debido al origen del terreno de colocacién en lodo, no se requiere de alguna actividad

de preparacién en particular o especial, como provisional al proyecto

El un proyecto de ampliacion para obras en la laguna, cuenta con instalaciones de
mantenimiento de la propias del restaurante con almacenes de refacciones herramientas

y espacios destinados para obras de este tipo. De tal caso que para este proyecto no
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sera necesario utilizar alguna area ajena al sitio o de alguna importancia ecoldgica, ya

que el, ya esta construido y en funcionamiento.

Ademas de contar con un area de estacionamiento que servira como apoyo para

materiales

a) Banos. Se cuanta, con las instalaciones para personal en el restaurante, para
peones y trabajadores de mano de obra ya que, para el personal ejecutivo,
arquitectos y técnicos del proyecto contaran con sus oficinas actuales y banos.

b) Colocacion de malla geotextil para retencién de sélidos suspendidos en la laguna.
Esta malla servird para retener los soélidos suspendidos en el agua por la
excavacién del suelo lagunar e hincar los pilotes para los palafitos de las obras,
evitando que los sélidos suspendidos se dispersen y se retengan en un solo lugar.

Aunqgue es mucho lodo aun asi se retendran en el mismo sitio.

c) Paralos combustibles de las motosierras. Se asignara el mismo almacén descrito
con anterioridad en el area de mantenimiento y estacionamiento. Se distribuira el
combustible segun las necesidades de corte, no se almacenara cerca de la
madera de este modo alejar los mismos de posibles incendios y contaminacion de

la laguna.

I.2.4 Etapa de construccion

Para los trabajos directamente en la laguna se utilizaran una especie de plataforma
flotante para acarrear los troncos y materiales dentro de la tapa de hincado de pilotes.
Posterior al avance del proyecto se utilizaran ya los andadores y plataformas construidas,
pero para las instalaciones eléctricas debajo de entarimado y el acarreo de cualquier

material de entrada o salida se utilizara y asi evitar arrojar desechos a la laguna.
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a) El proceso constructivo consiste de lo siguiente: se hincaran y pilotes de madera
en el sitio, las pilas tienen un didmetro de 25 a 30 cm. Y en su casi de las torres
para la parte levada para meses de 40 a 50 cm, promedio por un largo de 4 a 6
metros, posiblemente la variacién del hincado, variara dependiendo la profundidad
asi corno las profundidades del lecho hasta llegar a la roca. Este hincado se llevara
a cabo utilizando un bomba que arroje agua al interior del hueco haciendo sacar
los sedimentos mientras el mismo peso del pilote se va enterrando, de este modo
el agua inyectada ayuda a desplazar mas rapido los materiales sedimentares y
que el hincado sea mas facil. Posteriormente se colaran través de madera, para ir
completando el primer armado. Se ira avanzando la colocacién del entarimado

segun los avances de hincados y colocacion de través

b) Instalacion de malla geotextil en el agua. Esta malla ayudara al momento de la
remocién del sedimento e ir hincando el pilote de madera, de este modo los sélidos
suspendidos se retendran y se volveran sedimentar en el mismo sitos sin
dispersion mayor en la laguna. Esta malla se ira sujetando a los pilotes segun el

proyecto y de inicio lo mas cercano al borde lagunar.
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c) Colocacion de entarimado. Se llevaran ya los tablones que conformaran los
entarimados, los cuales seran fijados con tornilleria, teniendo cuidado de no arrojar

tornillos al agua.

d) Transporte y disposicion de residuos. Todos los desechos y residuos seran llevado
al borde lagunar y dispuestos segun corresponda al servicio de la plaza,
diariamente. no habra acumulaciéon ni almacenamiento de residuos solidos en el

area.

e) Instalacion eléctrica. Esta instalacion se basara en el colocar un poliducto especial
para intemperie que llevara la linea de corriente ecléctica a los andadores y

terrazas para iluminacion de cortesia.

f) Instalaciobn contra incendio. Se Tendran extinguidores en puntos clave,

actualmente se cuenta con ellos.

TABLA 5. MATERIALES QUE SE UTILIZARAN.

Descripcién Unidad

Pilotes madera Lote 245
Madera tratada Pie tablén 697
Trabes para apoyo Lote 230
Duela Pie tablon
Tablén Pie tablon
Polines Pie tablon

—Or e —— ——
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Personal utilizado

Este proyecto requiere de personal administrativo, obreros, técnicos y profesionales.
Durante la etapa constructiva se emplearan entre 45 a 50 personas con diversos oficios,
tales como: Gerente de proyecto, residente de obra, oficial de obra, pedn, carpintero,

electricista, plomero, agente de seguridad, secretaria y almacenista, entre otros.

TABLA 6 PERSONAL QUE PARTICIPARA POR JORNAL EN LA PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

Concepto Numero de personas
Encargado de obra. 1
Topdgrafo 5
Cadeneros 3
Velador 4
Maestro de colocacion de polines 10
Ayudante de colocacién en agua 25
Carpintero 10
Oficial eléctrico 5

DIAGRAMAS DE LOS PLANOS DE CONSTRCCION
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Diagrama base de las obras en planta baja
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Diagrama base de las obras en planta alta
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Corte transversal desde el Restaurante,

Corte transversal parte central y vista ambos andadores elevados.

Corte transversal parte central y vista ambos andadores elevados. (Ver planos anexos)
I.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
La operacién y el mantenimiento del proyecto incluyen las siguientes etapas principales:
a ) Servicio al turista para brindar los alimentos en la ampliacién al proyecto,
b) Generacién y disposicion de residuos,

¢ ) Mantenimiento de todas instalaciones que se incluyen en este proyecto, sistema
eléctrico, y estructuras de madera.
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Durante las etapas de operacion y mantenimiento de las obras de este proyecto se
requiere del siguiente personal: mantenimiento, seguridad, mesero, mozos, jardineros,
gerentes operacion, en total se deberan de contratar 20 trabajadores extras a los que

laboran actualmente en el restaurante en las areas que son objeto de esta manifestacion.
Combustible

No se requerira el uso de combustible para la operacién de mesas en la laguna.

Requerimientos de agua

Todos los requerimientos de agua seran los ACTUALES DEL RESTAURANTE de primer
uso seran cubiertos utilizando la red municipal de agua potable, esta agua recibira un

tratamiento para eliminar dureza y residuos calcéareos.

El proyecto de requerira de agua potable para sanitarios, limpieza de instalaciones, para

lavado y servicios.

Agua residual
No habra agua residual en las obras. En su casa se utilizaran instalaciojes actuales.
Residuos solidos (suelo)

Las fuentes generadoras de residuos solidos se localizan en la estacion de descanso
para los visitantes y areas comunes de acceso en el restaurante, sanitarios y areas de

mantenimiento.

Los principales componentes de los residuos son: papel, cartdén, plastico y restos de
comida, todos ellos se recogeran diariamente en depdsitos cerrados que cada locatario

esta obligado a destinar a su servicio.
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El almacenamiento general se hace en las bodegas ya existentes especialmente
construidas para este fin, ubicadas en la zona de acceso de servicio Se separaran los
residuos en organicos e inorganicos, contando los primeros con refrigeracion adecuada.
Como se hace ACTUALMENTE.

El manejo de los residuos se realizard de conformidad con los lineamientos que
establezca el servicio de limpieza del Municipio Benito Juarez. Se estima que los residuos
sélidos generados durante la operacion de las instalaciones seran de 8 kg/d. Ademas de

contar con almacenes para materia organica y otros.
Disposiciones de residuos

La empresa promotora del proyecto se encargara de colocar los residuos sélidos en
bolsas con diferente color para distinguir materiales organicos de inorganicos y
dispuestas en depositos cerrados.

Estos residuos seran recogidos por camiones especializados y transportados al relleno
sanitario que dispongan las autoridades.

Niveles de ruido

Los Decks, terrazas y muelle como tal no generaran ningun ruido considerable. Se
generard en el proceso de construccibn se considera que habra ruidos

considerablemente menores al tipo de obra descrita.
Posibles accidentes y planes de emergencia

a) En la operacién del proyecto.
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De acuerdo con la informacién proporcionada por el promovente, no se prevén
emergencias o accidentes atribuibles al proyecto ya que desde su conceptualizacién y

diseno se incorporaron criterios que lo fortalecen.

El cuidado de los turistas que llegarian a para ingresar no representa ningun peligro que

se pueden presentar.

En el caso de accidentes menores se contara con equipos de primeros auxilios
distribuidos en diferentes puntos. Ademas el restaurante cuanta con un area de servicio

médico.

b) Eventos meteorologicos.

El proyecto "se ubica en una zona con alta probabilidad de riesgo debida a eventos
metedricos relacionados con huracanes. La empresa instrumenté un programa cuyo
objeto es proporcionar elementos de respuesta a situaciones de emergencia y establecer
procedimientos que permitan al personal, controlar y mitigar este tipo de contingencias
que pudieran presentarse en sus instalaciones.

1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

El proyecto cuenta con una propuesta de ampliacidén, por lo que es complemento del
contempla para su organizacidbn y operacion las siguientes instalaciones en

funcionamiento y de apoyo al proyecto de ampliacién de la Laguna Nichupté.

Todas las instalaciones que a continuacion se describen en lista, son utilizadas
actualmente en funcionamiento, por lo que el proyecto motivo de la presente
manifestacion de impacto ya cuenta con el apoyo de las mismas obras asociadas.

Pagina 49 de 51
Manifiesto de impacto ambiental particular ~ CANCUN, LAGUNA NICHUPTE Capitulo | .



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

a) Oficinas administrativas.

b) Caseta Vigilancia, entrada personal

c) Servicios de sanitarios publicos

d) Servicios de sanitarios empleados

e) Almacén permanente para mantenimiento.

f)  Almacén de insumos de comida y otros para el restaurante.
g) Cocina especial para el restaurante en el local indicado.
h) Barra de Bar.

i) Planta de generacion eléctrica.

j) Céamaras de basura Organica y seca.

k) Entre otras instalaciones.

L) Estacionamiento.

M) Marina

1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Por ser un proyecto de los médulos de madera en palafito, seria una en un retiro masivo

gue al momento no se contempla, se considera de bajo impacto.

Se comenzaria retirando pilote por pilote y seguido de retirar los soportes y asi

sucesivamente hasta llegar al entarimado y retirar, hasta llegar al borde lagunar.

Por las condiciones actuales de la comunidad vegetal y pensando en una recuperacion

del area, se considera que después de retirar las instalaciones la recuperaciéon del fondo
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lagunar no seria problema para la reproduccion de las mismas especies para colonizar

la zona.

Cabe mencionar que dentro del &rea se encuentran areas ya de solo sedimento de lodo,
lo cual da un indicativo de los movimientos de las mismas arenas, materia organica y

sedimentos, cuando la situacién climatolégica no cambie los flujos de sedimento.

1.2.8 Utilizacion de explosivos.
NO SE UTILIZARAN EXPLOSIVOS.

En la colocacion de pilotes de madera, el proceso ya mencionado es artesanal, con
bomba de agua desplazando los sedimentos y aprovechando el peso del mismo polin

para colocarse en el fondo arenoso.

1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones
a la atmoésfera.

Para los residuos sélidos, en especial basura en general, se cuenta con contenedores de

separacion.

De este modo el centro comercial se hace responsable de acopiar en un lugar especial
toda la basura generada y llevarla al relleno sanitario que la autoridad lo indique.

Que brindara un apoyo importante al servicio del muelle y andadores.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.
El proyecto no es un gran generador por lo que las instalaciones actuales de manejo de
los residuos propios de un restaurante son suficientes para los residuos generados.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiDIC}OS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

ANTECEDENTES DESCRIPCION DEL PROYECTO
Informacién general del proyecto.

La empresa “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” RFC: IMA130726HY7, se propone llevar
a cabo el proyecto de continuidad del restaurante que opera actualmente sobre el titulo
de concesion de Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) DGZF-236/99 de 650,430
m2 | para el proyecto denominado “RESTAURANTE NIKTE-HA” con UBICACION
colindando con borde lagunar en concesién de zona Federal maritimo terrestre
ZOFEMAT, Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR0O0/2013 y en la laguna Nichupté,
Boulevard Kukulcan Km 16+296.58 AL 16+445; zona Hotelera de Cancun, Cp:77500,

estado de Quintana Roo.

El presente es para el proyecto que se denomina “RESTAURANTE NIKTE-HA” como
proyecto de respeto a la naturaleza colindando en las areas del mangle de borde aislado,

sin ninguna afectacion a la vegetacién existente.

Colindando con un proyecto autorizado, de restaurante, con todas las instalaciones
hidrosanitarias, administrativas, bodegas, servicios, bafos sin necesidad de obras
nuevas de este tipo proyecto ACTUAL desarrollado en el borde lagunar en concesién de
zona Federal maritimo terrestre ZOFEMAT, Titulo DGZF/539/13; Expediente:
970/QR0O0/2013.

Con una conexion al muelle actual, que servi9ara para visitantes solamente y ho habra
avituallamiento. De tal caso que para el presente proyecto se cuenta por parte de la
autoridad SEMATNAT en el resolutivo 04/S.G.P.A./SG/0329/16 FOLIO 01425 DE del

dia 02 de marzo del 2016, para las obras e instalaciones actuales en operacion y que

serviran de apoyo al proyecto sobre la laguna de los Decks y mesas elevadas.
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LEYES FEDERALES

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

En cumplimiento con las disposiciones de los Articulos 28 y 30 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), y el Articulo 13 de su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental (REIA); se presenta la vinculacién del
Proyecto con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos en materia
ambiental que le son aplicables. Se incluyen planos de ubicacion espacial del area de
estudio respecto a los diferentes instrumentos juridicos, asi como datos de referencia,

para facilitar la consulta de la informacién vertida

Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, establece las condiciones a que se
sujetara la realizacidén de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para

proteger el ambiente.

En ese sentido el Articulo 28 en su fraccion X, sefala que requeriran previamente a su
ejecucion, la autorizaciéon en materia de impacto ambiental emitido por la SEMARNAT

aquellas obras que:

X.- Obras o actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados al mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

A) “Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental” (Articulo 5° Apartado Q y R)
fracciones 1 y Il).

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:
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Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccion y operacion, entre otros de instalaciones de comercio y servicios en general

e infraestructura turistica.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

i) Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas

unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

i) Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcidn de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XII del
articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentaciéon de una Manifestacién de Impacto Ambiental, asi
como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las comunidades en

estos ecosistemas.

Ubicacién del proyecto actual, y proyecto propuesto.
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CUADRO DE COORDENADAS GENERALES Y TOTALES, UTM

Grafico parte del plano TOPOGRAFICIO del &rea en la laguna sujeta a estudio.
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Fotografia 04. Con la ubicacién y urbanizacién del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2

Fotografia 05. Con la ubicacién y urbanizacién del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2
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Fotografia 06. Ubicacion y urbanizacién del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2 y
acceso al proyecto actual.

PROYECTO MONTADO SOBRE LA LAGUNA

Fotografia 02. Proyecto montado sobre el area del proyecto.
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Fotografia 03. Con la ubicacion y urbanizacién del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2

Cuadro 1. DIMENSIONES DEL proyecto. SE ACLARA QUE SOLO SERAN MESAS,
NO HABRA COCINAS NUEVAS, NI BANOS, ENTRE OTROS.
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Cuadro 02. DIMENSIONES DEL proyecto.

Los conceptos recién enlistados son descritos de manera detallada en el Capitulo Il del
presente estudio.

Ambiental; El objetivo de este capitulo es analizar la vinculacion y congruencia del
proyecto propuesto con los diferentes instrumentos de planeacién y politica ambiental de
caracter Estatal, Federal y Municipal, que resultan aplicables al predio de acuerdo a su
ubicacion geografica.
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lI.1.1 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917 es la norma
fundamental o Carta Magna de nuestro pais, establecida para regir juridicamente al
mismo. Dentro de esta, se fijan y definen las relaciones tanto de coordinacion, supra
ordinacién y de supra a subordinacion; estableciendo los limites existentes entre estas.

Aunado a lo anterior, nuestra Carta Magna precisa las bases para el gobierno y la
organizacién de las instituciones, asi como los derechos y los deberes de la ciudadania
mexicana; separandose en dos apartados generales: La parte dogmatica y la parte
organica, siendo la primera la que establece los derechos y libertades con los que cuenta
el pueblo mexicano, y la segunda, la que enuncia la organizacion de los poderes publicos
con sus respectivas competencias.

La CPEUM senala en su articulo 133 lo siguiente:

“Articulo 133. Esta Constitucion, las leyes del Congreso de la Union que emanen de ella
y todos los tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se celebren
por el presidente de la republica, con aprobacién del Senado, seran la ley suprema de
toda la Unién. Los jueces de cada Estado se arreglaran a dicha Constitucién, leyes y
tratados, a pesar de las disposiciones en contrario que pueda haber en las
Constituciones o leyes de los Estados". En tal virtud, se entiende que la Ley Suprema
del Estado esta constituida por tres conceptos:

« La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
« Las Leyes Generales.
« Los Tratados Internacionales a los que México pertenezca.

De esta forma, la Constitucion Federal y los Tratados Internacionales suscritos y
ratificados por nuestro pais en términos del anterior articulo transcrito, seran la norma
suprema en el pais. Esto se corrobora con el Acuerdo del Pleno de la Suprema Corte de
Justicia de la Nacion que resolvio la Contradiccion de Tesis del expediente 293/2011, en
razon de que la interpretacion previa afirmaba que los Tratados Internacionales debian
ser considerados de forma subordinada a la Constitucion, mientras que ahora -
especificamente en materia de Derechos Humanos-, los Tratados y la Constitucién se
deben interpretar y observar de forma integral y no jerarquica.
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El articulo 1° de nuestra Carta Magna establece que todos gozaremos de los derechos
humanos reconocidos en esta Constitucion y en los tratados internacionales de los que
el Estado Mexicano sea parte. Una parte medular de este articulo es que no se limita a
otorgar derechos, sino que reconoce a los demas que existan en los Tratados a los que
México esté adherido. Con lo anterior en consideracién, la gama de Derechos Humanos se
extiende a distintos ordenamientos y Legislaciones cuyo fin es preservar, reconocer y fomentar
los derechos inherentes del hombre.

En consecuencia, la empresa promovente del Proyecto se da por enterada de esto y manifiesta
que como lo tomard en consideracion en todo momento, respetando e impulsando Derechos
Humanos plasmados tanto en la Constitucion Federal, como en diversos instrumentos de la
misma indole. De esta forma, el Proyecto tomara como directrices los siguientes Derechos,
citdndolos de manera indicativa, mas no limitativa:

a) Derecho a la vida digna.
b) Derecho a la salud.
c) Derecho a un medio ambiente sano.

Aunado a lo anterior, se manifiesta que se respetara al pie de la letra lo que establece el
articulo 4to de nuestra Carta Magna, mismo que se transcribe a continuacion:

Articulo 4o.

[...]Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizara el respeto a este derecho. El darno y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley. [...]

De acuerdo a este enunciado, las personas deberan gozar el derecho a un medio
ambiente sano para el desarrollo y bienestar, que, como Derecho Humano y
Fundamental, consagra el articulo 4° parrafo quinto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, por lo que este se desarrolla en dos aspectos:

a) La obligacién de respetar preservar la sustentabilidad del entorno ambiental, que
implica la no afectacion ni lesidn a este y,

b) La obligacién de las autoridades de vigilancia, conservaciéon y garantia de que
sean atendidas las regulaciones pertinentes.

Por lo tanto, en el presente proyecto se reconoce y considera la necesidad de mantener
un medio ambiente sano como un Derecho Humano y Fundamental de todas las
personas en los Estados Unidos Mexicanos.
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De esta manera, con la presentacion de este documento, el analisis respectivo de las
autoridades y la concordancia con los ordenamientos juridicos dirigidos al medio
ambiente; se asegura el respeto al derecho fundamental establecido en el numeral 4° de
nuestra Carta Magna.

Asimismo, y conforme a lo establecido en el parrafo primero del Articulo 27, el
promovente mediante la presentacion del presente DTU-BR, como legitimo propietario
del predio del proyecto se ha comprometido a cumplir con las modalidades que dicta el
interés publico a la propiedad privada. Esto se realiza a través del estricto cumplimiento
de los criterios de regulacién ecoldgica y urbanisticos, subordinando el ejercicio del
derecho de propiedad a la aplicacién de la legislacién ambiental vigente y sometiendo el
proceso de planificacion del proyecto a los mas estrictos parametros ambientales, con el
fin de garantizar la conservacién y continuidad de los ecosistemas presentes en el predio.

El articulo 133 de nuestra Carta Magna senala que, la Constitucién, en conjunto con las
leyes del Congreso de la Uni6n que emanen de ella y los tratados que estén de acuerdo
con la misma; seran la Ley Suprema del Estado.

Los Tratados Internacionales a los que México esta suscrito en materia de medio
ambiente, son una brujula que contiene directrices respecto a diferentes principios y
medidas a considerar por parte tanto de los promoventes de Proyectos que puedan
afectar de alguna manera los ecosistemas, como de las autoridades legislativas para
orientarlos en las politicas de esta materia.

Con lo anterior en consideracion, al dar total cumplimiento a la legislacion mexicana en
materia ambiental, asi como a las consideraciones existentes en el derecho
internacional, se da cumplimiento a este apartado.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) fue
firmada en Nueva York el 13 de junio de 1992 y entr6 en vigor el 21 de marzo de 1994.
Este es un documento marco, es decir, un texto que debe enmendarse o desarrollarse con el
tiempo para que los esfuerzos frente al calentamiento atmosférico y el cambio climatico puedan
orientarse mejor y ser mas eficaces. Uno de los principales objetivos de este convenio es obtener
la estabilizacidon de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmésfera.
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En la CMNUCC, se reconoce que todos los paises necesitan tener acceso a los recursos
necesarios para lograr un desarrollo econdémico y social sostenible. Con lo anterior en
consideracion, se realiza la vinculacion de los articulos aplicables con el Proyecto.

Articulo 3: las partes, en las medidas que adopten para lograr el objetivo de la convencion
y aplicar sus disposiciones, se guiaran, entre otras cosas, por lo siguiente:

1. Las partes deberian proteger el sistema climatico en beneficio de las generaciones
presentes y futuras, sobre la base de la equidad y de conformidad con sus
responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus respectivas capacidades. En
consecuencia, las partes que son paises desarrollados deberian tomar la iniciativa en
lo que respecta a combatir el cambio climatico y sus efectos adversos.

Vinculacién: El desarrollo humano actualmente debe tener como objetivo ser sostenible,
por lo que el presente Proyecto considerd en su disefo las regulaciones establecidas por
las disposiciones juridicas que le aplican, con el objetivo de establecer las condiciones a
que se sujetara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la construccion de la
infraestructura necesaria, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente, tal y como establece el procedimiento de evaluacién de Impacto
Ambiental.

Asimismo, los articulos 3° y 4° de este Decreto, senalan principios y compromisos para
prevenir, mitigar o reducir las causas del cambio climatico, con el fin de alcanzar el
desarrollo sostenible para las generaciones futuras. De este modo, por medio de los
instrumentos juridicos que guian el desarrollo ambiental de nuestro pais, se verifica que
el proyecto dé cumplimiento a lo establecido en ellos.

Declaracion de Rio sobre el medio ambiente y el desarrollo

El objetivo de este tratado es establecer una alianza mundial mediante la creacion de
nuevos niveles de cooperacién entre los Estados, los sectores claves de las sociedades
y las personas, procurando alcanzar acuerdos internacionales en los que se respeten los
intereses de todos y se proteja la integridad del sistema ambiental y de desarrollo
mundial, reconociendo la naturaleza integral e interdependiente de la Tierra, (Tabla 01).

Se presenta la vinculacion del Proyecto con los Principios aplicables:
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Tabla 01. Vinculacién del Proyecto con la Declaracion de Rio sobre el medio ambiente y

el desarrollo.

CLAVE

DECLARACION DE RiO SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE Y EL DESARROLLO

COMENTARIO

razon para postergar la adopcion de medidas
eficaces en funcion de los costos para impedir
la degradacion del medio ambiente.

Principio 01 | Los seres humanos constituyen el centro de | La promovente se compromete a realizar un
las preocupaciones relacionadas con el | Proyecto que se enfocara en el desarrollo
desarrollo sostenible. Tienen derecho a una | sostenible de la zona, propiciando un
vida saludableyproductiva en armonia con la espacio de armonia con el ecosistema
naturaleza. adyacente en la region sureste de México.

Se tomaran en consideracién las medidas
, pertinentes para cuidar de NO realizar

Principio 03 fEl derteciho al desar(rjollo d‘,’ib? eJercetrse Ien desmontes ni podas del mangle de borde
orma lal que responda equitalivamente a 1as | |aqunar  del proyecto conforme a las
necesidades de desarrollo y ambientales de | hecesidades  actuales y de las
las generaciones presentes y futuras. generaciones futuras, asegurando la

preservacion in situ de ecosistemas

conforme a lo descrito en este estudio.

Se cumple este principio al dejar areas
, , especificas del Proyecto como zonas de

Principio 04 A f|tn dg,alca(rjwzlar el c(jj_esarrollglsotsten(ljblg, Ia,1 conservac!(:)n, dejando érgas | de
proteccion —gel. medio ambienie aebera | conservacion y no afectando la integridad
constituir parte mtegrante. del proceso de | ye |os ecosistemas presentes en el predio
desarrollo y no podra considerarse en forma | mediante estrictas medidas de
aislada. compensacion y mitigacién que se

establecen a lo largo del documento sin
afectar el mangle de borde ni fondo lagunar
lodoso.
Con el fin de proteger el medio ambiente, los
estados deberan aplicar ampliamente el | pgi3 o5 una obligacién dirigida a las
criterio de preocupacion conforme a SUS | 4 toridades, sin embargo, se tomara las
capacidades. Cuando haya peligro de dafo | medidas de mitigacion y compensacién
grave o irreversible, la falta de certeza | \ocesarias
Principio 15 | cientifica absoluta no debera utilizarse como

Manifiesto de impacto ambiental particular
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Leyes Generales y Federales

Nuevamente refiriendo al articulo 133 de la Ley Suprema, se sefnala que la Constitucion,
en conjunto con las leyes del Congreso de la Unién que emanen de ella y los tratados
que estén de acuerdo con la misma; seran la Ley Suprema del Estado. Asimismo, la tesis
P. VIII/2007 emitida por el Pleno de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion senala
que el articulo constitucional previamente citados se refiere, corresponden no a las leyes
federales, sino a aquellas que inciden en todos los érdenes juridicos parciales que
integran al Estado Mexicano, es decir, las Leyes Generales.

En ese sentido, las leyes generales son normas juridicas aplicables en todo el territorio
nacional cuya formulacién compete a la Federacion en cumplimiento de sus atribuciones,
y que surgen para normar determinado campo especifico. A continuacién, se presenta la
vinculacion de las Leyes Generales aplicables en la materia con el presente Proyecto.

Ley General del Equilibrio y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Tabla 002. Vinculacion del Proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente.

Instrumento Normativo Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se
entiende por:

Xl Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las
dunas costeras, los acantilados, franjas
intermareales; los humedales costeros tales como las
lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los
esteros, las marismas, los pantanos, las ciénegas, los
manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los | Se vincula de manera posterior a la Tabla
pastizales, los palmares y las selvas inundables; los | 003 debido a la extensidn del texto.
arrecifes de coral; los ecosistemas formados por
comunidades de macroalgas y de pastos marinos,
fondos marinos o bentos y las costas rocosas. Estos
se caracterizan porque se localizan en la zona
costera pudiendo comprender porciones marinas,
acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a
partir de una profundidad de menos de 200 metros,
hasta 100 km tierra adentro o0 50 m de elevacién.

La Secretaria, en colaboracién con las entidades
federativas y los municipios, determinara la zona
costera nacional tomando en consideracion las
interacciones fisiograficas y bioldgicas particulares de
la zona que se trate y la publicara en el Diario Oficial
de la Federacion mediante Acuerdo.
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ARTICULO 15. Para la formulacion. ..

Fraccion IV. - Quien realice obras o actividades que
afecten o puedan afectar el ambiente, est4 obligado a
prevenir, minimizar o reparar los danos que cause, asi
como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja
el ambiente, promueva o realice acciones de
mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio
climatico y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales;

El proyecto da cumplimiento a esta
disposicion por medio de la implementacion
de diversas acciones y medidas
encausadas a prevenir, mitigar y compensar
los posibles impactos negativos que se
pudieran ocasionar durante las diferentes
etapas de desarrollo del proyecto, las cuales
se pueden consultar en el Capitulo VI de
este estudio. Dentro de estas acciones se
encuentran la limpieza de las zonas
colindantes, Se respetar el mangle actua la
100%.

ARTICULO 28. La evaluacion del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

Con la presentacion de este documento se
verifica el requisito establecido para la
elaboracién del estudio de impacto
ambiental sobre la laguna, sin afectacién a
la vegetacion.

ARTICULO 29. Los efectos negativos que sobre el
ambiente, los recursos naturales, la flora y la fauna
silvestre y demas recursos a que se refiere esta Ley,
pudieran causar las obras o actividades de
competencia federal que no requieran someterse al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental a
que se refiere la presente seccidn, estaran sujetas en
lo conducente a las disposiciones de la misma, sus
reglamentos, las normas oficiales mexicanas en
materia ambiental, la legislacién sobre recursos
naturales que resulte aplicable, asi como a través de
los permisos, licencias, autorizaciones y concesiones
gue conforme a dicha normatividad se requiera.

En el presente Capitulo Il sujeto a revision
de la Autoridad, contiene la vinculacién con
los ordenamientos juridicos en materia
ambiental y demas disposiciones estatales y
locales aplicables.

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo

Con la presentacion de este documento se
verifica el requisito establecido para la
elaboracién del estudio de impacto
ambiental sobre la laguna, sin afectacién a

Manifiesto de impacto ambiental particular
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menos, una descripcion de los posibles efectos en el
o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacién y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

la vegetacion., se describe el &rea donde se
pretende realizar la colocacién de postes y
areas de madera dara pie al desarrollo del
proyecto, los impactos ambientales a
generarse y las medidas de mitigacion y
compensacion a adoptar durante todas las
etapas del proyecto preparacion del sitio,
construccion y operacion.

ARTICULO 121. No podran descargarse o infiltrarse
en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el suelo
0 subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad
local en los casos de descargas en aguas de
jurisdiccién local o a los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacién.

La promovente manifiesta que el proyecto
no contempla la descarga o infiltraciones de
aguas residuales a cuerpos de agua,
debido a que las terrazas, ampliacion de
muelle y nidos como mesas no llevaran
instalaciones de uso agua.

Debido a que el proyecto se apoyara con
las instalaciones ACTUALES
AUTORIZADAS . Las aguas residuales que
se generen seran descargadas al sistema
de drenajes correspondiente al municipio de
solidaridad, como se hace actualmente.

ARTICULO 151. La responsabilidad del manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se
contrate los servicios de manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos con empresas autorizadas por
la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los
genero.

La construccién, y operacién de las terrazas,
ampliacién de muelle o Deck, y nidos como
mesas NO generara residuos peligrosos.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

La LGVS fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de julio de 2000, y cuyo
objeto es establecer la concurrencia del gobierno federal, de los gobiernos de los estados
y de los municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat, (Tabla 03.).
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Tabla 003. Vinculacién del Proyecto con la Ley General de Vida Silvestre.

INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 18. Los propietarios y legitimos
poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre, tendran el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta  prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de
dichos predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos negativos
que éste pudiera tener para la conservacion de
la vida silvestre y su hébitat.

El predio es sobre una concesion de ZOFEMAT,
donde el proyecto se desplantara el suelo lodoso
lagunar, se encuentra en una zona en donde se
encuentran diferentes especies de vida silvestre,
por lo que se seguiran todas las especificaciones
establecidas en los ordenamientos juridicos
aplicables; asimismo, el Proyecto no contempla
ningun tipo de aprovechamiento extractivo de la
vida silvestre.

Asimismo, tal como se ha venido mencionando
el Proyecto NO pretende realizar dentro de sus
actividades la remocion de vegetacién de mangle
en la laguna, para lo cual, de manera previa se
llevard a cabo la implementacién del Programa
de Ahuyentamiento y Rescate Selectivo de
Fauna, en su caso de suelo de fondo lodoso.

ARTICULO 59. Los ejemplares confinados de
las especies probablemente extintas en el medio
silvestre seran destinados exclusivamente al
desarrollo de proyectos de conservacion,
restauracién, actividades de repoblacién vy
reintroduccién, asi como de investigacion y
educacion ambiental autorizados por la
Secretaria.

El proyecto no contempla el confinamiento de
ninguna especie, No se detectaron especies
sujetas a este manejo. Asimismo, el proyecto no
incluye el manejo de especies probablemente
extintas en el medio silvestre.

Manifiesto de impacto ambiental particular
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INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 60 TER. Queda prohibida la remocion,
relleno, trasplante, poda o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo
hidroldgico del manglar; de ecosistemay su zona
de influencia; de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del ecosistema y su
zona de influencia; de su productividad natural;
de la capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas de
anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o que provoque cambios
en la caracteristicas y servicios ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere
el parrafo anterior las obras o actividades que
tengan por objeto proteger, restaurar, investigar
0 conservar las areas de manglar.

Se cumplen, en razén de que dentro del
Proyecto NO contempla la remocién, relleno,
trasplante, poda o cualquier obra o actividad que
afecte la integralidad del flujo hidrolégico del
manglar; de ecosistema y su zona de influencia;
de su productividad natural; de la capacidad de
carga natural del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del ecosistema para
los proyectos turisticos; de las zonas de
anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o que provoque cambios
en la caracteristicas y servicios ecol6gicos.

Se RESPETARA en su totalidad el manglar, por
lo que no se realizardn ninguna de estas
actividades.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

Tabla 004. Vinculacién del Proyecto con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 16. La clasificacién de un residuo
como peligroso, se establecera en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma de
determinar sus caracteristicas, que incluyan los
listados de los mismos y fijen los limites de
concentracién de las sustancias contenidas en
ellos, con base en los conocimientos cientificos y
las evidencias acerca de su peligrosidad vy
riesgo.

No se tiene contemplado generar residuos
peligrosos durante las actividades de obra de
papalitos, NO habra remocién de vegetacion; sin
embargo, se contara con un area para Ssu
colocacion en caso de ser necesario.

En ese sentido, para evitar el riesgo de
contaminacion al ambiente se contara en las
instalaciones actuales, con un area especifica
para la construccién de un almacén temporal de
residuos peligrosos que cubra las
especificaciones establecidas en la ley, misma
que debera estar sefalizada.

Manifiesto de impacto ambiental particular
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INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

En el Capitulo VI de la presente MIA, de este
se establecen las medidas y lineamientos que el
Proyecto cuenta con el manejo actual en las
instalaciones del restaurante AUTORIZADO,
realizara para el manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos y de manejo especial,
conforme a lo indicado en este dispositivo y las
Normas Oficiales Mexicanas. Cada tipo de
residuo Tiene y tendra su manejo y disposicion
final especifico.

ARTICULO 18. Los residuos sdélidos urbanos
podrdn subclasificarse en organicos e
inorgénicos con objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestién Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales
aplicables.

Los residuos solidos urbanos que se generen
durante las actividades y separados de acuerdo
a lo establecido en el Sistema de Manejo y
Gestion Ambiental del proyecto y las Normas
aplicables, apoyado por las instalaciones
actuales.

ARTICULO 19. Los residuos de manejo especial
se clasifican como se indica a continuacién:

Los residuos solidos urbanos que se generen
durante las actividades y separados de acuerdo a
lo establecido en el Sistema de Manejo y Gestion
Ambiental del proyecto y las Normas aplicables,
apoyado por las instalaciones actuales.

Para el caso especifico, se atendera a lo
establecido en la Ley para la Prevencion y la
Gestién Integral de Residuos del Estado de

Quintana Roo, con una observancia estricta de

las clasificaciones y subclasificaciones que ahi se
indiquen.

Manifiesto de impacto ambiental particular
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INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 22. Las personas que generen o
manejen residuos y que requieran determinar si
éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en
este ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas que
los clasifican como tales.

Para cumplir con este criterio se ejecutara un
Programa de Manejo Integral de Residuos.
Asimismo, la empresa promovente tomara las
medidas adicionales pertinentes para asegurar
que el Proyecto cumpla con todas las
disposiciones establecidas en las NOM’s de la
materia, llevando un manejo integral de los
residuos peligrosos. Los programas de manejo
de residuos se describen de manera detallada en
el Capitulo VI de esta MIA presentada.

ARTICULO 31. Estaran sujetos a un plan de
manejo los siguientes residuos peligrosos y los
productos usados, caducos, retirados del
comercio 0 que se desechen y que estén
clasificados como tales en la norma oficial
mexicana correspondiente: |. Aceites lubricantes
usados;

Il. Disolventes organicos usados;

IX. Plaguicidas y sus envases que contengan
remanentes de los mismos;

XIV.  Los residuos patolégicos constituidos
por tejidos, érganos y partes que se remueven
durante las necropsias, la cirugia o algun otro
tipo de intervencién quirtirgica que no estén
contenidos en formol, y

XV. Los residuos punzo-cortantes que hayan
estado en contacto con humanos o animales o
sus muestras bioldgicas durante el diagnéstico y
tratamiento, incluyendo navajas de bisturi,
lancetas, jeringas con aguja integrada, agujas
hipodérmicas, de acupuntura y para tatuajes.

El proyecto NO generard residuos peligrosos y
los productos usados, caducos, retirados del
comercio 0 que se desechen y que estén
clasificados como tales en la norma oficial
mexicana correspondiente: |. Aceites lubricantes
usados;
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INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 42. Los generadores y demas
poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacién como
insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento
de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicién final
de los residuos peligrosos corresponde a quien
los genera. En el caso de que se contraten los
servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas
por la Secretaria y los residuos sean entregados
a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente
de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que
transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberan
cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con
las autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los dafios
que ocasione su manejo.

El proyecto NO generara residuos peligrosos y
los productos usados, caducos, retirados del
comercio 0 que se desechen y que estén
clasificados como tales en la norma oficial
mexicana correspondiente: |. Aceites lubricantes
usados;

ARTICULO 54. Se debera evitar la mezcla de
residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar
reacciones, que puedan poner en riesgo la salud,
el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecera los procedimientos a
seguir para determinar la incompatibilidad entre
un residuo peligroso y otro material o residuo.

El proyecto NO generara residuos peligrosos y
los productos usados, caducos, retirados del
comercio 0 que se desechen y que estén
clasificados como tales en la norma oficial
mexicana correspondiente: |. Aceites lubricantes
usados;

Manifiesto de impacto ambiental particular
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Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental regula la responsabilidad ambiental que
nace de los danos ocasionados al ambiente, asi como la reparacidén y compensacién de
dichos danos cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos
por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién de
controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la
comision de delitos contra el ambiente y la gestién ambiental.

Esta norma sefala que no se considerara que existe dafo al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en
virtud de haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria. Esto se cumple por medio de la
presentacion de este estudio de MIA, ademas de no rebasar los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales
mexicanas.

Finalmente, en atencién a la fraccion Ill del Articulo 20 de esta Ley, la Supervisidon
Ambiental formara parte de un Organo de Control Interno dedicado a la verificacién del
cumplimiento de las obligaciones derivadas de las diversas leyes, licencias,
autorizaciones, permisos o concesiones ambientales, asi como un sistema interno de
gestion y capacitacion ambiental en funcionamiento permanente.

LEYES Y REGLAMENTOS

Debido a que los reglamentos contienen las disposiciones juridicas de caracter general
y con valor subordinado a la Ley de la que emanan, a continuacion, se presenta la
vinculacion del proyecto con los articulos aplicables de estos instrumentos.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA)
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Tabla 005. Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 5. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias
generales de comunicacibn o para el
establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal (...)

La presentacion de este documento representa
el compromiso del proyecto y su promovente
para cumplir con lo dispuesto en esta norma
juridica.

El Proyecto hace referencia que NO HABRA
CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL , POR
RESPETAR LOS MANMGLES DE BORDE
AISLADOS vy las obras sera sobre la laguna y
entre las area libre de vegetacion de mangle, por
lo que NO, se requiere del Cambio de Uso de
Suelo de areas forestales.

Por ello, cabe aclarar que en el Capitulo VI
correspondiente se hara un andlisis de los
impactos ambientales y se estableceran las
actividades pertinentes durante las etapas de
preparaciéon del sitio, construccion y operacion
para su mitigacion y compensacion, en su caso.

ARTICULO 10. Las manifestaciones de impacto
ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades: |. Regional, o Il. Particular.

Debido al alcance y caracteristicas del Proyecto,
se presenta en su modalidad particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto
ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacién:

|. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental,

Il. Descripcién del proyecto;

lll.  Vinculacibn con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia ambiental vy,
en su caso, con la regulacién sobre uso del
suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y
senalamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del
proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacién de
los impactos ambientales;

El presente documento cumple con todos los
puntos establecidos en el articulo 12 aqui
vinculado.

Manifiesto de impacto ambiental particular
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VI. Medidas preventivas y de mitigaciéon de
los impactos ambientales

VIl. Pronésticos ambientales y, en su caso,
evaluacion de alternativas, y

VIIl. Identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacién senalada en las
fracciones anteriores.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (RLGVS)

El proyecto se ajusta a lo sefialado en este instrumento respecto a las disposiciones para la
conservacién y el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, en la liberacion de ejemplares
al habitat natural, (Tabla 006), las cuales establecen lo siguiente:

Tabla 006. Vinculacion del Proyecto con los articulos aplicables del Reglamento de
LGVS.

a

INSTRUMENTO NORMATIVO VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 12. Las personas que pretendan SE CUMPLE
realizar cualquier actividad relacionada con o
habitat, especies, partes o derivados devida | EI  proyecto ~ NO  contempla  ningun

silvestre y que conforme a la Ley requieran aprovechamiento extractivo de la vida silvestre;
licencia, permiso o autorizacién de la sin embargo, se reducira en lo posible el impacto
Secretaria, presentaran la solicitud que se pudiese generar ala floray la fauna en el
Correspondiente en los formatos que para tal area, aun y cuando ésta se encuentra a través de
efecto establezca la Secretaria [...]. las medidas acciones contempladas por el

Sistema de Manejo y Gestion Ambiental,
particularmente referentes a la conservacién de
ecosistemas y biodiversidad, ya que el area de
mangle NO seré afectada.
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Tabla 007. Vinculacién del Proyecto con la LEEPA QROO.

INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 132. Para la recarga de mantos
acuiferos, en las superficies de predios que se
pretendan utilizar para obras e instalaciones, se
debera permitir la filtracién de aguas pluviales
al suelo y subsuelo. Por tal motivo, las personas
fisicas o morales quedan obligadas a
proporcionar un porcentaje del terreno a
construir, preferentemente como area verde, lo
que en su caso siempre sera permeable. Para
los efectos del parrafo anterior en los predios
con un area menor de 100 metros cuadrados
deberan proporcionar como area verde el 10%
como minimo; en predios con superficie mayor
de 101 a 500 metros cuadrados, como minimo
el 20%; en predios cuya superficie sea de 501
a 3,000 metros cuadrados, como minimo el
30%, y predios cuya superficie sea de 3,001
metros cuadrados en adelante, proporcionaran
como area verde el 40% como minimo.

El Lote se ubica sobre la laguna el fondo lodoso, por
lo que NO habra alteracion al suelo, habra
permeabilidad con infiltracion al 100%, por
escurrimiento y ranuras entre tablones.

Se construird en forma de palafitos por lo que el
contacto a la guna sera el minimo para el
aprovechamiento del area a utilizar y el forma
elevada,

Con lo anterior en consideracion, de acuerdo con lo
mencionado en el Capituloll del Presente proyecto de
MIA , las obras del Proyecto seran principalmente a
los plataforma, Deck y columnas de postes de madera
levadas.

Se colocaran tablones de madera como materiales
permeables entre tablones, que permitan la filtracion
de las aguas pluviales a la superficie lagunar.

Programa Estatal de Accion ante el Cambio Climatico en Quintana Roo

El programa estatal de accién ante el Cambio Climatico de Quintana Roo (PEACCQR)
retoma diversas acciones, estrategias y recomendaciones vertidas desde hace una mas
década en diferentes instrumentos para ligarlas en un plan de accién de mediano plazo
orientado de manera especifica para brindar alternativas de solucion a los problemas
consecuencia de los efectos del cambio climatico que ya hoy se presentan en el estado
y al mismos tiempo sentar las bases de un manejo de los recursos en un contexto que
prevea los efectos de dicho cambio climatico sobre la poblacion, las actividades
econdmicas y los recursos naturales de Quintana Roo.
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El PEACCQR establece medidas de adaptacion al Cambio Climatico dirigidas a diversas
dependencias gubernamentales, para el sector turistico, entre otros

Las medidas recién descritas consideren como responsables a las autoridades
pertinentes, la empresa promovente considerara su implementacién dentro del desarrollo
del proyecto, para las siguientes acciones:

Tabla 008. Vinculacién de Medidas de adaptacion al Cambio Climatico del PEACCQR

con el Proyecto.

MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO (TURISMO)

Fomentar entre el sector turistico el
uso de buenas practicas ambientales
para la planeacién, disefio vy
construccién sustentable.

EFECTO DEL
. VINCULACION CON EL
CAMBIO MEDIDAS DE ADAPTACION PROYECTO

CLIMATICO
Promover la elaboracion de normas y .
reglamentos  especificos ~ para | El Proyecto cumple con esta medida
estudios, proyectos, construccién e | de forma directa al NO realizar el
instalaciones de infraestructura | desmonte en la areas de Mangle,
adaptada a los efectos del cambio | apoyando la conservacién de &reas
climédtico (aumento en la incidencia | verdes a las especificaciones para su
de  huracanes, inundaciones, | adaptabilidad al Cambio Climético.

Dafios a aumento de temperatura, etc.)
Infraestructura El Proyecto contempla la aplicacion

de buenas précticas ambientales
dentro de sus diversas etapas, asi
como una posible certificacion
ambiental durante la etapa de
operaciébn y apoyado con las
instalaciones actuales del
restaurante.

Degradacion de
Ecosistemas

Elaborar estudios para determinar la
huella de carbono de los turistas

El Proyecto No afectara la huella de
carbono de ,Ios turistas, ya que se
RESPETARA EL MANGLE AN 100%

Manifiesto de impacto ambiental particular
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Tabla 009. Vinculacién del Proyecto con la Ley para la Prevencion y la Gestién Integral
de Residuos del Estado de Quintana Roo.

INSTRUMENTO NORMATIVO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 57.- Los Residuos de Manejo Especial
se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de Residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

(.)

Il. Residuos de servicios de salud, generados por
los establecimientos que realicen actividades
médico-asistenciales a las poblaciones humanas o
animales, centros de investigacion, con excepcion
de los biol6gico-infecciosos;

El proyecto realizara la identificacion y separacion
de los residuos conforme a este Articulo. Como se
viene desarrollando en el PORYECTO ACTUAL
DEL RESTAURANTE, como apoyo a la operacion
de las mesa, Deck, y pasillos elevados.

El proyecto se ubica en la zona Hotelera de Cancin
con todos los servicios municipales actuales.

Para este Plan Nacional de Desarrollo establece las directrices que la sociedad y el
gobierno tienen para avanzar y mejorar como pais. Los objetivos de las politicas publicas,
establece las acciones especificas para alcanzarlos y precisa indicadores que permitiran
medir los avances obtenidos. Con la Ley de Planeacién, todos los programas sectoriales,
especiales, institucionales y regionales que definen las acciones del gobierno, deberan

elaborarse en congruencia con el mismo.

Plan Nacional de Desarrollo (PND)

El Plan Nacional de Desarrollo (2019 - 2024)

El objetivo mas importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es que en 2024 la
poblacién de México esté viviendo en un entorno de bienestar. En dltima instancia, la

lucha contra la corrupcion vy la frivolidad, la

construccién de la paz y la seguridad, los
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proyectos regionales y los programas sectoriales que opera el Ejecutivo Federal estan
orientados a ese propdsito sexenal.

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le
define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales
y econOmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y arménico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo
conduce a la gestacién de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que
conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el
Ejecutivo Federal considerard en toda circunstancia los impactos que tendran sus
politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y
economicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin provocar afectaciones a la
convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

Tenemos ante el mundo la responsabilidad de construir una propuesta posneoliberal y
de convertirla en un modelo viable de desarrollo econémico, ordenamiento politico y
convivencia entre los sectores sociales. Debemos demostrar que sin autoritarismo es
posible imprimir un rumbo nacional; que la modernidad puede ser forjada desde abajo y
sin excluir a nadie y que el desarrollo no tiene por qué ser contrario a la justicia social.
Tales son los lineamientos en los que se enmarca el Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024 y estos son los principios rectores de su propuesta:

Honradez y honestidad.

No al gobierno rico con pueblo pobre.

Al margen de la Ley, nada; por encima de la Ley, nadie.
Economia para el bienestar.

El mercado no sustituye al Estado.

Por el bien de todos primero los pobres.

No dejar a nadie atras, no dejar a nadie afuera.
No puede haber paz sin justicia.

El respeto al derecho ajeno es la paz.

No mas migracién por hambre o por violencia.
Democracia significa poder del pueblo.

Etica, libertad y confianza.

e 6 o o o o o o

e O o o
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Como lo comentamos antes, el Proyecto es congruente con estas lineas de accién
propuestas por el PND, pues con esta inversién se asume el compromiso de ampliar la
infraestructura de la zona turistica de Cancun, realizdndolo en armonia con la
conservacion de los ecosistemas y recursos naturales. Asimismo, el Proyecto
implementa medidas reales de mitigacion de los efectos del cambio climético en el
Sistema Ambiental y amplia la infraestructura de proteccién antes riesgos vy
contingencias ambientales en la regiéon, sumando a la conservaciéon y defensa del
patrimonio natural de México (Capitulo VI del presente estudio de impacto ambiental
(MIA).

Asimismo, con el desarrollo del presente proyecto se brindaria empleo a muchos
compatriotas e inmigrantes que bajo los principios de ética, libertad y confianza se
queden a trabajar en nuestro pais, contribuyendo con ello con los lineamientos
establecidos por el PND, y la conservacién del area de mangle..

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (‘“PROMARNAT”) se
inscribe en el esfuerzo de planeacién estratégica de la Administracion Publica Federal y
se deriva del PND 2013-2018, estableciendo los objetivos especificos que el sector
medio ambiente debe cumplir conforme al citado Plan y la politica de planeacién de la
actual administracion en materia ambiental.

Al respecto el PROMARNAT establece diversos objetivos generales que son
congruentes y consistentes con el Proyecto por la naturaleza de las Obras y Actividades
que éste plantea, los cuales se enuncian a continuacién:

« Objetivo 4. Recuperar la funcionalidad de cuencas y paisajes a través de la
conservacion, restauracién y aprovechamiento sustentable del patrimonio natural;

y

« Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacion del
agua, aire y suelo.

Respecto del Objetivo 2 del PROMARNAT se plantean las siguientes estrategias y lineas
de accion:
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a) Estrategia 2.1. Incrementar la resiliencia ecosistémica y disminuir la vulnerabilidad
de la poblacién, infraestructura y servicios al cambio climatico.

i) Linea de accion 2.1.2. Promover el fortalecimiento e inclusion de criterios de
adaptacién en infraestructura estratégica en sectores industriales y
Servicios.

En relacion con el Objetivo 4 del PROMARNAT antes referido, se sefialan las siguientes
estrategias y lineas de accion:

a) Estrategia 4.1 Fomentar la conservacién y restauracion de los ecosistemas y su
biodiversidad, para mantener el patrimonio natural y sus servicios ambientales.

i) Linea de accion 4.1.6. Fomentar la restauracién de ecosistemas, para
mantener y restablecer sus funciones, asegurando su conectividad y
provisién de servicios ambientales.

El proyecto es totalmente congruente con los objetivos, estrategias y lineas de accién
que plantea el PROMARNAT; estableciendo las areas de conservacion que permiten la
continuidad de los ecosistemas del sistema lagunar Nichupité, y en el Sistema Ambiental
Regional (SAR), ademas de prever un desarrollo sustentable por medio de la correcta
planeacién y disefio arménico con el medio que lo rodea respetando el borde lagunar, el
mangle de borde aislado.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (POEM y RGM y MC)

Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de noviembre de 2012, el Programa
de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEM
y RGM y MC) es el instrumento de politica ambiental desarrollado para fortalecer la
sustentabilidad de mares y costas, teniendo como fin la proteccién del medio ambiente y
la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Es un
elemento integrador de politicas publicas que permite dar un marco coherente a las
acciones en materia de derecho maritimo, lucha contra la contaminacién de los mares,
proporciona protecciéon a los recursos marinos, combate la marginaciéon y orienta el
desarrollo hacia la sustentabilidad.
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El POEM y RGM y MC considera un modelo con lineamientos ecolégicos y unidades de
gestiobn ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos especificos, acciones,
criterios ecoldgicos y responsables.

Modelo de Ordenamiento Ecolégico.

1. Lineamientos Ecolégicos, que incluyen 27 metas o enunciados generales que
reflejan el estado deseable de las UGA, orientados a la atencién de las tendencias
de deterioro ambiental identificados en la Agenda Ambiental, durante la etapa de
diagndstico, prondstico y en el ejercicio de visidn prospectiva.

2. Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que incluyen 203 unidades clasificadas
en Marinas y Regionales, (Figura 004).

- Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas marinas
mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar
Caribe. También incluye 26 Areas Naturales Protegidas, de competencia Federal
con parte de su extension en la zona marina. Cabe sefalar, que en dichas areas
aplica el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente, asi como las acciones
generales y especificas que establece este Programa, de acuerdo a su ubicacion.

- El Area Regional abarca una regién ecoldgica ubicada en 142 municipios con
influencia costera de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan, Campeche,
Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En esta area se incluyen 3 ANP de
competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar, en las cuales
aplica solamente el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente. Asimismo,
se incluyen 14 ANP Estatales.

Figura 004. Unidades de Gestién Ambiental POEM y RGM y MC.
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Este ordenamiento prevé una serie de acciones que se clasifican en generales y
especificas, con el propésito de atender la problematica ambiental identificada en la
region, designando a los tres niveles de gobierno como Unicos responsables de la
instrumentacion de dichas acciones.

Es importante hacer mencion que las acciones mencionadas para la implementacion del
POEMyRGMyMC, con la intencion de contribuir a favor de la preservacion vy
conservacion del mangle de borde en donde se ubica el proyecto en la laguna Nichupté,
se ha desarrollado la vinculacion con el POEMyRGMyMC, con el fin de demostrar los
efectos positivos del Proyecto.

El proyecto en cuestidn se ubica en la UGA 138 Terrestre en el municipio Benito Juarez,
estado de Quintana Roo. A continuacién, se presenta la UGA, asi como los criterios que
le aplican.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO

DE MEXICO Y MAR CARIBE

Imagen 005. Representacion gréafica del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (OEM).
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Unidad de Gestion Ambiental #:138

Ubicacién
territorial y
numero de

referencia

Se ubica en la UGA Terrestre #: 138

Nombre: Benito Judrez

Municipio: Benito Juarez

Estado: Quintana Roo

Poblacién: 573325 Habitantes

Superficie: 225770.386 Ha.

Subregidn: Aplicar acciones y
criterios de Zona
Costera Inmediata
Mar Caribe

Islas:

Puerto Turistico Presente

Puerto Comercial Presente

Puerto Pesquero Presente

Manifiesto de impacto ambiental particular
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VINCULACION ANEXO 4 DEL OEM TABLA DE CRITERIOS Y ACCIONES GENERALES (G)
PARA APLICAR EN TODA EL AREA.
Anexo 04. Tabla de Acciones Generales del OEM.

CLAVE TABLA DE CRITERIOS Y ACCIONE§ GENERALES PARA COMENTARIO
APLICAR TODA EL AREA

G001 | Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo | Actualmente el Restaurante cuenta
para el uso eficiente del agua en coordinacion con la | con almacenamiento de agua de
CONAGUA y demds autoridades competentes. lluvia, y red municipal de la zona

hotelera de Cancun.
Promover el establecimiento del pago por servicios | g| proyecto esta conectado al servicio
ambientales hidricos en coordinacion con la | mypjcipal de agua potable y

G002 | CONAGUAYy las demds autoridades competentes. alcantarillado concesionado por la
autoridad municipal.

G003 | Impulsar y apoyar la creacién de UMA para evitar el | No habra comercio ni extraccion de
comercio de especies de extraccion y sustituirla por | especies en el drea del proyecto.
especies de produccion.

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de | No habra extraccion de especies de
vigilancia y control de las actividades extractivas de | flora y fauna.

flora y fauna silvestre, particularmente para las | pentro del proyecto se encontraron
especies registradas en la Norma Oficial Mexicana, especies que se ubican dentro de la

G004 Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de | |ista de especies en riesgo de la NOM-
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo Y | 959.SEMARNAT-2010:
Especificaciones para su Inclusidén, Exclusiéon o .

Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059- - Mangle Rojo
SEMARNAT-2010). - Mangle Blanco
- Mangle Botoncillo
- Palma Chit
El proyecto considera no alterar la
vegetacion actual.

G005 | Establecer bancos de germoplasma, conforme a |a | El proyecto no contempla establecer
legislacion aplicable. bancos de germoplasma.

G006 | Reducir la emision de gases de efecto invernadero. En las etapas del proyecto no habra
actividades que propicien la emision
de gases efecto invernadero.

Fortalecer los programas economicos de apoyo para | El proyecto no propiciara la emisién
el establecimiento de metas voluntarias para la | de gases efecto invernadero, en la

G007 | reduccién de emisiones de gases de efecto | operaciéon de las mesas u Decks de
invernadero y comercio de Bonos de Carbono. madera

G008 | El uso de Organismos Genéticamente Modificados | NO habrd uso de Organismos
debe realizarse conforme a la legislacién vigente. Genéticamente Modificados.
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Planificar las acciones de construccion de | El proyecto no constituye una obra de
infraestructura, en particular la de comunicaciones | infraestructura de comunicacién
G009 | terrestres para evitar la fragmentacion del habitat. terrestre que fragmente habitat
alguno.
Instrumentar campaﬁas y mecanismos para la El proyecto no constituye un area
reutilizacion de dreas agropecuarias para evitar su | agropecuaria.
G010 expansién hacia areas naturales.
Instrumentar medidas de control para minimizar las | se implementaran medidas de control
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros | para que en la operacién NO haya
G011 por efecto de las actividades humanas. afectaciones en el area. (Ver Capitulo
VI de medidas de mitigacidn).
Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques | No aplica al presente proyecto ya que
industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor | no se trata de un parque industrial y
G012 | ambiental. ademas No existe parque industrial
en la zona.
G013 | Evitar la introduccion de especies potencialmente | No habra siembra de ningun tipo de
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales | yegetacion.
nativas.
G014 | Promover la reforestacion en los margenes de los | EI proyecto no se desarrollard en
rios. margenes de rios.
Evitar el asentamiento de zonas industriales o | E| proyecto no se desarrollara en
humanas en los margenes o zonas inmediatas a los | m3rgenes de rios.
GO15 | cauces naturales de los rios.
G016 | Reforestar las laderas de las montafias con | El proyecto no se desarrollard en
vegetacidn nativa de la region. laderas de montafias.
G017 | Desincentivar las actividades agricolas en las zonas | El proyecto no constituye actividades
con pendientes mayores a 50%. agricolas.
Recuperar la vegetacion que consolide las margenes | El proyecto no sera desarrollado en
de los cauces naturales en el ASO, de conformidad | rjos de cauce natural.
G018 por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demds disposiciones
juridicas aplicables.
Los planes o programas de desarrollo urbano del area | Los planes o programas de desarrollo
sujeta a ordenamiento deberan tomar en cuenta el | yrbano son competencia de la
G019 | contenido de este Programa de Ordenamiento, | autoridad municipal.
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo
frente a cambio climatico en los asentamientos
humanos.
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G020 | Recuperar y mantener la vegetacion natural en las | El proyecto no se desarrollard en
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a | riberas de rios.
ellos.
G021 Promover las tecnologias productivas en sustitucién | No aplica para el presente proyecto
de las extractivas. ya que no se realizara ningun tipo de
actividad extractiva.
G022 | Promover el wuso de tecnologias productivas | No aplica para el presente proyecto
intensivas en sustitucion de las extensivas. ya que no se realizara ningun tipo de
actividad extensiva.
G023 | Implementar campafias de control de especies que | No aplica para el presente proyecto.
puedan convertirse en plagas.
Promover la realizacion de acciones de forestacion y | No aplica para el presente proyecto
reforestacion con restauracion de suelos para | debido a que la zona del proyecto no
G024 | incrementar el potencial de sumideros forestales de | se trata de un ecosistema de suelo
carbono, como medida de mitigacidon y adaptacidn de | forestal. Se desarrollard sobre la
efectos de cambio climatico. laguna.
G025 | Fomentar el uso de especies nativas que posean una | Se respetara la vegetacién nativa
alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes | como :
para las actividades productivas. - Mangle Rojo
- Mangle Blanco
- Mangle Botoncillo
- Palma Chit
Sin poda, corte o extraccion de
especies
Identificar las dareas importantes para el |El proyecto no afectara la
mantenimiento de la conectividad ambiental en | conectividad ambiental.
G026 gradientes altitudinales y promover su conservacion
(o rehabilitacion).
Promover el uso de combustibles de no origen fésil. | El proyecto no utilizara combustibles.
G027
G028 | Promover el uso de energias renovables. Se promovera el uso de energias
renovables.
Promover un aprovechamiento sustentable de la | E| proyecto aprovechard de forma
energia. sustentable la energia necesaria para
G023 su operacion.
Fomentar la produccion y wuso de equipos | El proyecto contempla el uso de
energéticamente mas eficientes. energia eléctrica, se promovera y
G030 fomentard la produccion y uso de
equipos energéticamente mas
eficientes.
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Promover la sustitucion a combustibles limpios, en | El proyecto no utilizara combustible.
los casos en que sea posible, por otros que emitan
GO31 | menos  contaminantes que contribuyan al
calentamiento global.
Promover la generacion y uso de energia a partir de | E| proyecto no generara energia a
hidrogeno. partir de hidrégeno.
G032
Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias | El proyecto es de caracter turistico
limpias. que utilizara  instrumentos vy
G033 tecnologia limpia en su minima
expresion por las caracteristicas
propias.
Impulsar la reduccion del consumo de energia de | No aplica para el proyecto por no
viviendas y edificaciones a través de la | referirse a desarrollo de viviendas ni
G034 implementacion de disefios bioclimatico, el uso de | edificaciones.
nuevos materiales y de tecnologias limpias.
Establecer medidas que incrementen la eficiencia | No aplica para el proyecto por no
energética de las instalaciones domeésticas | referirse a instalaciones domesticas
GO35 | existentes. existentes.
Establecer medidas que incrementen la eficiencia | No aplica para el proyecto por no
energética de las instalaciones industriales | referirse a instalaciones industriales.
G036 | existentes.
Elaborar  modelos  (sistemas mundiales de | No aplica para el proyecto por no
zonificacién agro-ecoldgica) que permitan evaluar la | referirse a cultivos.
G037 | sostenibilidad de la produccién de cultivos; en
diferentes condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.
Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de No aplica para el proyecto en virtud
carbono. de que lavocacion del suelo en lazona
G038 es turistica y sera desplantado en la
zona lagunar.
Promover y fortalecer la formulacion e | La formulacién e instrumentacion de
instrumentacion de los ordenamientos ecol6gicos | |os ordenamientos ecoldgicos locales
GO39 | |ocales en el ASO. corresponde a las autoridades
competentes.
G040 | Fomentar la participacion de las industrias en el | Esta accion es competencia de la
Programa Nacional de Auditoria Ambiental. PROFEPA.
Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo | L3 elaboracién de Programas de
Urbano en los principales centros de poblacion de los | pesarrollo Urbano es competencia de
G041 | municipios. las autoridades municipales.
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Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo | Esta acciéon es competencia de la
en el Registro de Emision y Transferencia de | secretaria de Medio Ambiente y
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de | Recursos Naturales.

Informacién de Sitios Contaminados en el marco del

G042 . -, o
Programa Nacional de Restauracién de Sitios
Contaminados.

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de | Esta acciéon es competencia de la
este Programa. En su participacion para la | Secretaria de Medio Ambiente y
actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Recursos Naturales.

G043 Asimismo, lo considerara en las medidas tendientes a
la proteccién de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccion, que
dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

G044 | Contribuir a la construccion y reforzamiento de las | EIl proyecto No es de caracter
cadenas productivas y de comercializacion interna y | pesquero.
externa de las especies pesqueras.

G045 | Consolidar el servicio de transporte publico en las | El proyecto No es para la prestacién
localidades locales. del servicio de transporte publico.
Fomentar la ampliacion o construccion de | Esta accién corresponde a las
infraestructuras que liberen transito de paso, | autoridades competentes.

G046 | corredores congestionados y mejore el servicio de
transporte.

G047 | Impulsar la  diversificacion ~de  actividades | se cumplird impulsando la actividad
productivas. turistica en la zona y generacién de

empleos.
Instrumentar Yy apoyar campaﬁas para la prevencién Se cump"ra’ en apoyar las campaﬁas
ante la eventualidad de desastres naturales. para la prevencion ante la

G048 eventualidad de desastres naturales.

G049 | Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités | competencia Municipal.
de proteccidn civil.

Promover que las construcciones de las casas No aplica para el presente proyecto.
habitacion sean resistentes a eventos

GOS0 hidrometeoroldgicos.

La promovente lleva actualmente la
) . o concientizacion sobre el manejo

G051 Reahz;ar campanas de' conugqtuzacnon sobre el adecuado de residuos s6lidos urbanos

manejo adecuado de residuos sélidos urbanos. promoviendo acciones de separacion,
reutilizacidn y reciclaje de residuos.

Implementar campafias de limpieza, particularmente | Competencia Municipal.

en asentamientos suburbanos y  urbanos
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G052

(descacharrizacidn, limpieza de solares, separacidon
de basura, etc.).

G053

Instrumentar programas y mecanismos de
reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

Las Unicas aguas residuales que se
generaran son las sanitarias, que se
descargaran en el drenaje municipal
del Restaurante actual de APOYO y no
habra obras de este tipio nuevas para
las obras en el lagua.

G054

Promover en el sector industrial la instalacion vy
operacion adecuada de plantas de tratamiento para
sus descargas.

El proyecto no corresponde al sector
industrial, por lo que no aplica este
criterio.

G055

La remocién parcial o total de vegetacion forestal
para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
o para el aprovechamiento de recursos maderables
en terrenos forestales y preferentemente forestales,
solo podra llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

No habra cambio de uso de suelo
forestal, el proyecto respetara al 100
% la vegetacion lagunar y del borde
que existe actualmente.

G055

La remocién parcial o total de vegetacion forestal
para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
o para el aprovechamiento de recursos maderables
en terrenos forestales y preferentemente forestales,
sélo podrd llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

No habra cambio de uso de suelo
forestal, ni de ningun tipo. No habra
aprovechamiento de recursos
maderables en terrenos forestales. el
proyecto respetara al 100 % la
vegetacion lagunar y del borde que
existe actualmente.

G056

Promover e impulsar la construccién y adecuada
operacion de sitios de disposicidn final de residuos
solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

No aplica este criterio al proyecto.

G057

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

No le resulta aplicable el presente
criterio.

G058

La gestion de residuos peligrosos debera realizarse
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y
los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

No se generaran, ni manejaran, ni se
transportaran, ni se dispondran
residuos peligrosos.

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP,
deberd ser consistente con la legislacion aplicable, el
Programa de Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

El proyecto se ubica fuera de los
limites de las dreas naturales
protegidas existentes en la zona, a
mas de 700m del “Area de Proteccién
de Flora y Fauna Manglares de
Nichupté”
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Ubicar la construccién de infraestructura costera en | EI proyecto a pesar de estar
sitios donde se minimice el impacto sobre la | desplantado sobre la laguna
G060 vegetacidn acuatica sumergida. Nichupité, no afectara la vegetacién
lagunar, por ser inexisten en la zona,
por alta contaminacion en lodos.
G061 | La construccion de infraestructura costera se deberd | El proyecto no constituye
realizar con procesos y materiales que minimicen la | infraestructura costera.
contaminacion del ambiente marino.
G062 | Implementar procesos de mejora de la actividad | EI proyecto No es de actividad
agropecuaria y aplicar mejores prdcticas de manejo. | agropecuaria.
Promover la elaboracion de ordenamientos | El proyecto No contempla actividades
pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su | pesqueras ni acuicolas.
G063 | yinculacién con los ordenamientos ecoldgicos.
La construccién de carreteras, caminos, puentes o | El proyecto no contempla la
vias férreas deberd evitar modificaciones en el | construccidn de vialidades ya existe
G064 comportamiento  hidrolégico de los flujos | el Boulevard Kukulcan.
subterrdaneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.
La realizacidon de obras y actividades en Areas | El proyecto no se encuentra en ANP
Naturales Protegidas, debera contar con la opinién | (Area Natural Protegida). Esta a mas
G065 | de la Direccién del ANP o en su caso de la Direccién | de 700m de “Area de Proteccién de
Regional que corresponda, conforme lo establecido | Floray Fauna Manglares de Nichupté”
en el Decreto y Programa de Manejo del drea
respectiva.
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TABLA DE ACCIONES ESPECIFICAS (ANEXO 05)

ACCION ACCIONES ESPECIFICAS ANEXO 5 VINCULACION Y COMENTARIO
Instrumentar mecanismos y programas para reducir las | No habra obras de instalacion de agua, en
pérdidas de agua durante los procesos de distribucion de | los Decks, meses, ampliacion Deck vy

A005 la misma. andadores de madera.
Implementar programas para la captacion de agua de | Las autoridades municipales han
lluvia y el uso de aguas grises. implementado pozos de captacién de
A006 agua pluvial y las aguas grises son
canalizadas a través de la red municipal a
las plantas de tratamiento de Ila
concesionaria AGUAKAN.
Promover la constitucion de dreas destinadas | El proyecto se ubica en el borde laguna, y
voluntariamente a la conservacion o ANP en areas aptas | son dimensiones muy pequeiias, sin
AD07 para la conservacion o restauracion de ecosistemas | embargo se mantendran las area verde
naturales. de mangle en el borde lagunar y mangle
de borde crecido hacia la laguna.
Evitar las actividades humanas en las playas de anidacién | No hay registro en esa zona de arribo de
A008 de tortugas marinas, salvo aquellas que estén | tortugas.

autorizadas en los programas de conservacion.
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A009

Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las zonas de
anidacidén y reproduccién de las tortugas marinas.

En el sitio del proyecto no se tiene
registro de arribo ni anidaciéon de
tortugas.

A010

Fortalecer el apoyo econémico de las actividades de
conservacion de las tortugas marinas.

No aplica al presente proyecto.

A011

Establecer e impulsar programas de restauracion vy
recuperacion de la cobertura vegetal original para
revertir el avance de la frontera agropecuaria.

No aplica para el proyecto. No es zona ni
actividad agropecuaria.

A012

Evitar la modificacidon de las dunas costeras, asi como la
eliminacion de su vegetacion natural y la Construccion
sobre las mismas.

El proyecto no se ubica en zona de duna
costera esta ubicado en el borde de la
laguna Nichupté.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccion de especies potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacién y Comercio
Maritimo.

No habra actividades maritimas en el
proyecto, esta ubicado en el borde de la
laguna Nichupté.

A014

Instrumentar campanas de restauracién, reforestacion y
recuperacion de manglares y otros humedales en las
zonas de mayor viabilidad ecolégica.

El proyecto se ubica en el borde lagunar,
y son dimensiones muy pequeias, sin
embargo se mantendran las area verde
de mangle en el borde lagunar y mangle
de borde crecido hacia la laguna. Se
apoyara la reforestacion del area.

A015

Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que
se encuentran sobre las dunas arenosas en la zona
costera del ASO.

El proyecto se ubica en el borde de la
laguna Nichupité, NO existe duna costra.

AO016

Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP
existentes o las areas en buen estado de conservacion
dentro del Area Sujeta a Ordenamiento (ASO).

No aplica este criterio al proyecto.

A017

Establecer e impulsar programas de restauracion,
reforestacién y recuperacion de zonas degradadas

El sitio del proyecto ya ha sido impactado
por relleno para la construccion del
Boulevard Kukulcan, sin embargo el
proyecto contempla conservar el borde
lagunar, asi como la totalidad del mangle
existente.

A018

Promover acciones de proteccién y recuperacién de
especies bajo algin régimen de proteccidon considerando
en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-
Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusién,
Exclusién o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-
059 SEMARNAT-2010).

Se respetara la vegetacion en la Norma
Oficial Mexicana, nativa como:

- Mangle Rojo

- Mangle Blanco

- Mangle Botoncillo

- Palma Chit
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Sin poda, corte o extraccidn de especies

A019

Instrumentar programas de remediacion de suelos de
acuerdo a la LGPGIR, su reglamento y a la NOM-138-
SEMARNAT, de ser aplicable, en suelos que sean aptos
para conservacion o preservacion.

No aplica al presente proyecto puesto
gue no habra remediacion de suelos toda
vez que el suelo en el lugar no se
encuentra contaminado.

A021

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y
descargas para mejorar la calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y urbanas del
ASO.

No habra emisiones ni descargas al aire,
agua ni suelos, No es una zona industrial.

A022

Fomentar programas de remediacion y monitoreo de
zonas y aguas costeras afectadas por los hidrocarburos.

No aplica para el presente proyecto.

A023

Aplicar medidas preventivas y correctivas de
contaminacion del suelo con base a riesgo ambiental, asi
como la aplicacion de acciones inmediatas o de
emergencia y tecnologias para la remediacion in situ, en
términos de la legislacién aplicable.

El proyecto no genera un riesgo de
contaminacion del suelo.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisién
de gases de efecto invernadero y particulas al aire por
parte de la industria y los automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

El proyecto No constituye una actividad
industrial ni habra emisiones de gases
efecto invernadero.

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones
tendientes a una gestiéon adecuada de residuos
peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacion de
suelos y fomentar su preservacion.

El proyecto no genera residuos peligrosos
ni constituye una actividad industrial.

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y
"Ambientalmente amigables” en las industrias registradas
en el ASO y su area de influencia. Fomentar que las
industrias que se establezcan cuenten con las
tecnologias de reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero.

No es un proyecto industrial, sin embargo
se promovera el uso de tecnologias
limpias.

A027

Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las
instalaciones de infraestructura en las playas para evitar
su perturbacién.

No aplica en el presente proyecto

A028

Evitar la instalacion de infraestructura permanente o de
ocupacion continua entre la playa y el primero o segundo
cordén de dunas. Salvo aquellas que correspondan a
proyectos prioritarios de beneficio publico por parte de
PEMEX, CFE y SCT y/o en casos de contingencia
meteorolégica o0 desastre natural, minimizando la
alteracién de esta zona.

No aplica al presente proyecto.

A029

Promover la preservacién del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos causados por
alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.

No habra ninguna modificacién del perfil
de costa , en este caso borde laguna, se
respetara, ni de los patrones naturales de
circulacion de corrientes.
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A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y de
ingenieria que minimicen la afectacion al perfil costero y
a los patrones de circulacion de aguas costeras.

No aplica puesto al proyecto puesto que
no se desplantara en la costa ni afectara
los patrones de circulacion de aguas
costeras.

A031

Evitar la modificacidn de las caracteristicas de las barras
arenosas que limitan los sistemas lagunares costeros.

No aplica al presente proyecto. No es un
sistema de barra costera ya que el
boulevard Kukulcan fragmento desde el
desarrollo de la urbanizacién de la zona
hotelera de Cancun, por lo que el sistema
lagunar no es una barra arenosa.

A032

Evitar la modificacion de las caracteristicas fisicas y
quimicas de playas y dunas costeras.

No aplica al presente proyecto ya que NO
es una playa o duna de costa marina, es
lagunar.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

No aplica al presente proyecto.

A037

Fomentar la generacién energética por medio de energia
solar.

Se fomentara al presente proyecto.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la
generacién de energia y reducir los riesgos de incendios
forestales en las regiones mas secas.

No es un proyecto agricola.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

El proyecto no es una actividad pesquera.

A044

Diversificar la base de especies en explotacién comercial
en las pesquerias.

No es un proyecto pesquero.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes
para controlar el vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras
como oceanicas.

No aplica al presente proyecto.

A048

Redimensionar, y ajustar las flotas pesqueras y los
esfuerzos de captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones en explotacién.

El proyecto no es una actividad pesquera.

A049

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de apoyo a la produccion pesquera y turistica
para embarcaciones menores.

No aplica al presente proyecto. No es un
proyecto de infraestructura portuaria de
apoyo a la produccion pesquera y
turistica para embarcaciones menores.
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A050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
Urbano y Programas de Conurbacion con el fin de dotar
de infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

No aplica para el proyecto puesto que
corresponde dicha actividad a las
autoridades municipales competentes.

A051

Promover la construccion de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las localidades estratégicas
para procesos de mejorar la comunicacién.

No es un proyecto en zona rural.

A052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

No es un proyecto en zona rural, por lo
tanto este criterio no aplica al presente
proyecto

AO053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

No es un proyecto en zona rural, por lo
tanto este criterio no aplica al presente
proyecto

A054

Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por
sus correspondientes intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de
manejo y tecnologia adecuada para minimizar el impacto
ambiental.

No es un proyecto en zona rural, por lo
tanto este criterio no aplica al presente
proyecto

AO055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
produccién agropecuaria para actuar sinérgicamente
sobre el territorio y la poblacién que lo ocupa.

No es un proyecto en zona rural ni
agropecuaria, por lo tanto este criterio no
aplica al presente proyecto

A057

El establecimiento de zonas urbanas no debe realizarse
en zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante
eventos naturales y zonas susceptibles de inundacién y
derrumbe. Tampoco debera establecerse en zonas de
restauracién ecoldgica, en humedales, dunas costeras ni
sobre manglares.

El proyecto No es industrial.

A058

Realizar campafas para reubicar a personas fuera de las
zonas de riesgo.

El proyecto se ubica en la zona hotelera
de Cancun. Por lo que este rubro es de
instancias gubernamentales.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las
localidades estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.

El proyecto se encuentra en una zona
urbana.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

Se atenderan las instrucciones, planes y
acciones implementadas por las
autoridades de Proteccion Civil.

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las localidades de
mayor marginacion.

El proyecto se ubica en una zona urbana.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y
de infraestructura para el manejo adecuado y disposicion
final de residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

No se generara residuos peligrosos ni de
manejo especial.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las ya existentes

Estas acciones son competencia de las
autoridades locales.
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AO64

Completar la conexién de las viviendas al sistema de
coleccion de aguas residuales municipales y a las plantas
de tratamiento.

El no corresponde a vivienda

A065

Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento
de suelos mediante el uso de lodos inactivados de las
plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

No aplica al presente proyecto.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas
para dar tratamiento terciario a los efluentes e inyectar
aguas de mayor calidad al manto freatico en apoyo, en su
caso, a la restauracién de humedales.

El proyecto no consiste en tratamiento de
aguas residuales, ni se descargaran aguas
al manto freatico.

A067

Incrementar la capacidad de captaciéon de aguas
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

No corresponde a las actividades
relacionadas con el proyecto, por estar
sobre la laguna, y no retendra el agua de
lluvia.

A068

Promover el manejo integral de los residuos sélidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera

El proyecto generara Unicamente
residuos solidos urbanos cuyo manejo y
disposicion final por el servicio municipal
de basura, evitara un impacto ambiental
en lalaguna y NO se ubica en el mary en
la zona costera.

A069

Promover el aprovechamiento, tratamiento o disposicién
final de los residuos para evitar su disposicién en mar

El proyecto generara Unicamente
residuos sélidos urbanos cuyo manejo
evitara su disposicion en la laguna
Nichupité, No se ubica en el Mar.

A070

Realizar campanas de colecta y concentracion de
residuos sélidos en la zona costera para su disposicion
final.

El proyecto generara Unicamente
residuos sélidos urbanos cuyo manejo y
disposicion final por el servicio municipal
de basura evitara un impacto ambiental
en la laguna Nichupté, No se ubica en el
mar y en la zona costera.

A071

Diseflar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacién para reducir al
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de
los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo
de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades
como una alternativa al desarrollo local respetando los
criterios de sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

Se promoveran acciones coordinadas
entre los sectores turisticos y de
conservacion, puesto que en Restaurante
actual apoyo la conservaciéon del mangle
de borde, apoyando que NO existe
reduccion de estas areas.
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A072

Disenar e instrumentar acciones coordinadas entre sector
turismo y sector conservaciéon para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y
aprovechar al maximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como
una alternativa al desarrollo local respetando los criterios
de sustentabilidad segln la norma correspondiente.

Se promoveran acciones coordinadas
entre los sectores turisticos y de
conservacion, puesto que en Restaurante
actual apoyo la conservacion del mangle
de borde, apoyando que NO existe
reduccion de estas areas.

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamano de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

No aplica al presente proyecto.

A074

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico comercial
de mercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con
obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales. Construir,
modernizary ampliar la infraestructura portuaria de gran
tamafio de apoyo al trafico comercial de mercancias; con
obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacién de los recursos naturales.

No aplica al presente proyecto.

111.2.4.1.1 VINCULACION DE LA ZONA COSTERA INMEDIATA DEL MAR CARIBE.
Zona Costera Inmediata del Mar Caribe: Inicia en el limite internacional México-Belice

y termina en el norte sobre el extremo occidente de la Isla de Holbox.

ACCIONES-CRITERIOS COMENTARIOS
CLAVE ZONA COSTERA INMEDIATA DEL MAR CARIBE DE
VINCULACION
Con el fin de proteger y preservar las | El proyecto NO se encuentra en area
comunidades arrecifales, principalmente las de | arrecifal. NO habra obras ni construcciones
ZMC-01 mayor extensidn, y/o riqueza de especies en la | de ninglin tipo de infraestructura en las

culturales particulares, se recomienda no

zona, y aquellas que representan valores | dreas con corales ni formaciones arrecifales.
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construir ningun tipo de infraestructura en las
areas ocupadas por dichas formaciones.

Se ubica en la laguna Nichupté, No se ubica
en el mar y en la zona costera.

ZMC-02

Dado que los pastos marinos representan
importantes ecosistemas para la fauna marina,
debe promoverse su conservacién vy
preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacién y pérdida en caso de alguna
actividad o proyecto. En todo caso, los estudios
de impacto ambiental de obrasy actividades en
esta zona, deberan considerar estudios que
demuestren la no afectacion y pérdida de estos
ecosistemas.

El proyecto se ubica en la laguna Nichupté,
No se ubica en el mar y en la zona costera.

Se realizo la caracterizacion ambiental,
estudio Hidrolégico de flujo y de
caracteristica de lodos y no se describen
como unidades de pastos marinos.

ZMC-03

Se prohibe la captura de mamiferos marinos,
aves y reptiles salvo para fines de investigacion,
rescate y traslado con fines de conservacion y
preservacion.

No habra captura de mamiferos marinos, ni
aves, ni reptiles.

ZMC-04

Con el fin de preservar zonas coralinas,
principalmente las mds representativas por su
extensidn, riqueza y especies presentes, la
ubicacién y construccién de posibles puntos de
anclaje deberdn estar sujetas a estudios
especificos que la autoridad correspondiente
solicite.

El proyecto se ubica en la laguna Nichupté,
No se ubica en el mary en la zona costera.

El area del proyecto no se ubica en una zona
coralina.

ZMC-05

Salvo en casos de rescate o con fines cientificos
para su conservacidon y preservacion, no se
debe permitir la recoleccion, remociéon o
trasplante de organismos vivos o muertos en
las zonas arrecifales u otro ecosistema
representativos.

En el proyecto No se ubica en zona arrecifal.

El proyecto se ubica en la laguna Nichupté,
No se ubica en el mar y en la zona costera.

Se respecto al manglar.

ZMC-06

La construccion de estructuras promotoras de
playas deberan estar avaladas por las
autoridades competentes y contar con los
estudios técnicos y especificos que la autoridad
requiera para este fin.

No habra construccion de estructuras
promotoras de playas.

El proyecto se ubica en la laguna Nichupté,
No se ubica en el mar y en la zona costera.

ZMC-07

Como una medida preventiva para evitar
contaminacion marina no debe permitirse el
vertimiento de hidrocarburos y productos
guimicos de ningun tipo en los cuerpos de agua
en esta zona

El proyecto no contempla obras ni
actividades en las que exista el riesgo de
contaminacion marina o en su caso en la
Laguna Nichupté, ni vertimiento de
hidrocarburos o productos quimicos de
ningun tipo.
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ZMC-08

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion
de las especies de tortugas que afio con afio
arriban en esta zona costera, es recomendable
que las actividades recreativas marinas eviten
llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer,
esto en la temporada de anidacidn,
principalmente en aquellos sitios de mayor
incidencia de dichas especies.

Es importante hacer menciéon que NO ha
habido registro de arribo de tortugas en las
inmediaciones del sitio del proyecto.

El proyecto se ubica en la laguna Nichupté,
No se ubica en el mar y en la zona costera.

ZMC-09

Con el objetivo de preservar las comunidades
arrecifales en la zona, es importante que
cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos
y su zona de influencia estén sujetas a permisos
avalados que garanticen que dichas actividades
no tendrdn impactos adversos sobre los valores
naturales o culturales de los arrecifes, con base
en estudios especificos que determinen la
capacidad de carga de los mismos.

El proyecto NO se encuentra en area
arrecifal.

El proyecto se ubica en la laguna Nichupté,
No se ubica en el mar y en la zona costera.

ZMC-10

Con el fin de prevenir la contaminacion vy
deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusion de las normas
ambientales correspondientes en toda
actividad nautica en la zona.

Se cumplira con las normas ambientales
vigentes. El proyecto se ubica en la laguna
Nichupté, No se ubica en el mary en la zona
costera.

ZMC-11

Se requerira que en caso de alguna actividad
relacionada con obras de canalizacion vy
dragado debidamente autorizadas, se utilicen
mallas geotextiles y otras tecnologias que
eviten la suspension y dispersiéon de
sedimentos, en el caso de que exista el riesgo
de que se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.

El presente proyecto se desplantara en una
porcién de Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) y en terrenos ganados a la
laguna Nichupté. Se utilizaran mayas para
contener los solido suspendidos que se
generen por la penetracion en lodos de la
laguZna al colocar los postes de madera o
pilotes.

ZMC-12

Los proyectos relacionados con muelles de
gran tamaio (para embarcaciones mayores de
500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49
pies de eslora), deberan contar con estudios de
impacto ambiental que incluyan estudios
especificos batimétricos, topograficos, de
mecdnica de suelos y Geohidroldgicos, donde
se demuestre que se asegura el mantenimiento
de los procesos de transporte litoral, la calidad
del agua marina, y la no afectacién de
comunidades marinas presentes en la zona, asi
como autorizaciéon por parte del INAH en caso
de existir vestigios arqueoldgicos en el sitio.

El proyecto NO serda muelle de gran calado
para embarcaciones, no existen vestigios
arqueoldgicos.
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ZMC-13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca
comercial o deportiva deberdn portar los
colores y claves distintivas asignadas por la
Comisién Nacional de Pesca y Acuacultura, en
los Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero,
asi como el permiso de pesca correspondiente.

El proyecto no contempla ninguna clase de
embarcacion. El Deck de acceso sera solo de
andador que conecta el muelle actual de
acceso a la zona de operacion de motos
acuaticas, fuera del proyecto.

ZMC-14

Por las caracteristicas de gran volumen de los
efluentes subterraneos de los sistemas
asociados a la zona oriente de la Peninsula de
Yucatan y por la importancia que revisten los
humedales como mecanismo de proteccion del
ecosistema marino ante el arrastre de
contaminantes de origen terrigeno en
particular para esta regién los fosfatos vy
algunos metales pesados producto de los
desperdicios generados por el turismo, se
recomienda en las UGA terrestres
correspondientes (UGA:139, UGA:152 vy
UGA:156) estudiar la factibilidad y promover la
creaciéon de dreas de proteccion mediante
politicas, estrategias y control de uso del suelo
en esquemas como los Ordenamientos
Ecologicos locales o mediante el
establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o areas destinadas
voluntariamente a la conservacion que actuen
de manera sinérgica para conservar los
atributos del sistema costero colindante vy
contribuyan a completar un corredor de areas
protegidas sobre toda la zona costera del Canal
de Yucatdn y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de los
sistemas de humedales de la Peninsula de
Yucatan.

El proyecto No se encuentra dentro de un
Area Natural Protegida (ANP) esta a mas de
700m del “’Area natural protegida de flora'y
fauna manglares de Nichupté.”

El proyecto considera area de conservacion
para las unidades de manglar de borde
adyacentes al predio y en el proyecto sobre
la laguna.
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EL PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE
POBLACION CANCUN, MUNICIPIO BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO (2013-20230

Localizacién de la zona lagunar colindante a la ZOFEMAT CONCESIONADA, Titulo
DGZF/539/13; Expediente: 970/QRO0/2013, para la propuesta de colocacion de obras.
Se indica el uso de la zona como (CZFMAT).
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Localizacién del plano del PDDU, de la zona lagunar colindante a la ZOFEMAT
CONCESIONADA, Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR0O0/2013, para la propuesta
de colocacién de obras. Se indica el uso de la zona como (CZFMAT).

Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR0O0/2013, para la propuesta de colocacion de
obras. Se indica el uso de la zona como (CZFMAT).
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Fotografia de satélite y localizacién de la zona lagunar colindante a la ZOFEMAT
CONCESIONADA, Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR0O0/2013, para la propuesta
de colocacién de obras. Se indica el uso de la zona como (CZFMAT).

Localizacién del poligono “G” con parametros urbanos, NO APLICABLES al proyecto
por estar en la laguna.
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Pardmetros urbanos, NO APLICABLES al proyecto por estar en la laguna.

parametros urbanos, NO APLICABLES al proyecto por estar en la laguna.
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Como se demuestra en las tablas anteriores, el Proyecto se presenta en la laguna
Nichupté, por lo que los parametros mencionados y aplicables son para el borde de
ZOFEMAT, el cual se cumple con la concesion mencionada vigente y Mia autorizada
para el restaurant actual en operacién, respetando lo establecido en este Instrumento de
aplicable.

MODIFICACION DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL
MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO.

INTRODUCCION

El conocimiento del estado actual de los ecosistemas dentro de nuestro municipio, ademas de
las perspectivas sociales y econdémicas del aprovechamiento de los recursos naturales a través
de actividades productivas promisorias que se desarrollan en el territorio municipal, permiten
proponer estrategias de manejo y administracion de los recursos naturales, asi como el
planteamiento de practicas de conservacion de los ecosistemas y el mantenimiento de procesos
ecoldgicos clave, a través de la regulacion de los usos de suelo fuera de los centros de poblacion
con base en una propuesta de organizacion y orientacion de las proyecciones previstas bajo los
escenarios contextual y estratégico.

El patrén de ocupacion actual de las actividades productivas y la presion por el aprovechamiento

de los recursos naturales registrada en este municipio, son indicios que nos obligan a definir
limites y restricciones para las modalidades de los usos del suelo que generan efectos
ambientales acumulativos e irreversibles y proponer alternativas de uso menos agresivas y
complementarias con la vocacion natural.

El ingreso econdmico mas importante del municipio radica en la actividad turistica y los servicios
derivados del turismo, teniendo como actividades productivas alternativas la prestacion de
servicios dentro de los centros de poblacion, asi como las actividades productivas derivadas de
un intenso crecimiento poblacional y que genera ocupacion del territorio fuera de los centros de
poblacién, lo que a su vez requiere una demanda incesante de recursos naturales.

En menor escala se realizan actividades rurales incipientes como el aprovechamiento forestal, la
agricultura y ganaderiay el turismo alternativo, aunque estas actividades se realizan en espacios
distintos y diferenciados, pero que a mediano plazo se espera un incremento sustancial en su
contribucién integral a la productividad de nuestro municipio.
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Los Criterios de Regulacion Ecoldgica de Aplicaciéon General, son aplicables a la totalidad
del territorio ordenado fuera de los centros de poblacién legalmente constituidos dentro
del municipio independientemente del uso que se le pretenda dar al suelo de los predios
particulares. A continuacién, se presentan la vinculacion del proyecto con los criterios de
Aplicacion General, vinculable a la UGA del Proyecto como apoyo a que dentro de la
zona lagunar NO EXISTEN CRITERIOS especificos aplicables.

Esta UGA 25 es en el interior de la laguna Nichupité

en cultivos, jardines, areas de reforestacién y de manejo
de la vegetacién nativa deben emplearse productos que
afecten especificamente la plaga o enfermedad que se
desea controlar, asi como los fertilizantes que sean
preferentemente organicos y que estén publicados en el
catalogo vigente por la Comisidn Intersecretarial para el
Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

CLAVE TABLA DE CRITERIOS Y ACCIONES GENERALES PARA COMENTARIO
APLICAR TODA EL AREA
CG-01 | En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas | No habra tratamiento de plagas, el

area del borde de lalagunacomo el
mangle se respetara. Sin majeo de
plagas, y en su caso se cumplira con
lo que se solicita.

CG-02 | Los proyectos que en cualquier etapa empleen
agroquimicos de manera rutinaria e intensiva, deberan | El proyecto no utilizara
elaborar un programa de monitoreo de la calidad del | agroquimicos.
agua del subsuelo a fin de detectar, prevenir y, en su
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caso, corregir la contaminaciéon del recurso. Los
resultados del Monitoreo se incorporardn a la bitacora
ambiental.

CG-03

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que
favorece la captacion de agua y la conservacion de los
suelos, la superficie del predio sin vegetacion que no
haya sido autorizada para su aprovechamiento, debe ser
reforestada con especies nativas propias del habitat que
haya sido afectado.

Se respetard la vegetaciéon en el
borde de la laguna y el mangle de
borde, sin alteraciones.

CG-04

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico e industrial se
debera separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario.
El drenaje pluvial de techos, previo al paso a través de
un decantador para separar solidos no disueltos, podra
ser empleado para la captacidn en cisternas, dispuesto
en areas con jardines o en las dreas con vegetacion
nativa remanente de cada proyecto. El drenaje pluvial
de estacionamientos publicos y privados asi como de
talleres mecdnicos deberd contar con sistemas de
retencién de grasas y aceites.

En el proyecto ‘propuesto, no
habra obras de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico
e industrial, no habra obras de

drenaje, actualmente el
Restaurante cuenta con esto
servicios.

CG-05

Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los
proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo 132
de la LEEPAQROO o la disposicién juridica que la
sustituya.

El proyecto sera sobre la Laguna,
no sera necesario la recarga del
acuifera, mas la que se
actualmente de forma natural.

CG-06

Con la finalidad de evitar la fragmentacidon de los
ecosistemas y el aislamiento de las poblaciones, se
deberan agrupar las dreas de aprovechamiento
preferentemente en areas “sin vegetacion aparente” y
mantener la continuidad de las areas con vegetacion
natural. Para lo cual, el promovente deberd presentar
un estudio de zonificacion ambiental que demuestre la
mejor ubicacién de la infraestructura planteada por el
proyecto, utilizando preferentemente las areas
perturbadas por usos previos o con vegetacion
secundaria o acahual.

La poca vegetacion de la zona
como el mangle de borde se
respetar al 100%.

CG-07

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la
construcciéon de caminos, bardas o cualquier otro tipo de
construccién que pudiera interrumpir la conectividad
ecosistémica deberan implementar pasos de fauna
menor (pasos inferiores) a cada 50 metros, con
excepcion de areas urbanas.

El proyecto no contempla Ia
construccion de bardas.

Manifiesto de impacto ambiental particular
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CG-08

Los humedales, reholladas inundables, petenes,
cenotes, cuerpos de agua superficiales, presentes en los
predios deberan ser incorporados a las areas de
conservacion.

El proyecto conservara toda la
vegetacion del borde lagunar y del
mangle presente al 100%

CG-09

Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos deberan
ocupar el porcentaje de aprovechamiento o desmonte
correspondiente para la UGA en la que se encuentre, y
ubicarse en la parte central del predio, en forma
perpendicular a la carretera principal. Las dreas que no
sean intervenidas no podran ser cercadas o bardeadas y
deberan ubicarse preferentemente a lo largo del
perimetro del predio en condiciones naturales y no
podran ser desarrolladas en futuras ampliaciones.

En el proyecto NO habra desmonte
alguno, no aplica ningln
porcentaje.

CG-10

Sélo se permite la apertura de nuevos caminos de
acceso para actividades relacionadas a los usos
compatibles, asi como aquellos relacionados con el
establecimiento de redes de distribucidn de servicios
basicos necesarios para la poblacion.

El proyecto no constituye un area
de nuevo caminos, ya existen.

CG-11

El porcentaje de desmonte que se autorice en cada
predio, debera estar acorde a cada uso compatible y no
deberd exceder el porcentaje establecido en el
lineamiento ecoldgico de la UGA, aplicando el principio
de equidad y proporcionalidad.

En el proyecto NO habra desmonte
alguno, no aplica ningun
porcentaje.

CG-12

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo
compatibles en el mismo predio, los porcentajes de
desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran
acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido en el
lineamiento ecoldgico.

En el proyecto NO habra desmonte
alguno, no aplica ningln
porcentaje.

CG-13

En la superficie de aprovechamiento autorizada previo
al desarrollo de cualquier obra o actividad, se debera de
ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

Se llevara acabo el rescate lagunar
para fauna presente.

CG-14

En los predios donde no exista cobertura arbdrea, o en
el caso que exista una superficie mayor desmontada a la
sefialada para la unidad de gestién ambiental ya sea por
causas naturales y/o usos previos, el proyecto sélo
podra ocupar la superficie maxima de aprovechamiento
que se indica para la unidad de gestidn ambiental y la
actividad compatible que pretenda desarrollarse.

En el proyecto NO habra desmonte
alguno, no aplica ningln
porcentaje

CG-15

En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los
ejemplares de especies exdticas considerados como
invasoras por la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) que

En el proyecto NO habra desmonte
alguno, se respetar la vegetacion
actual.

Manifiesto de impacto ambiental particular
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representen un riesgo de afectacion o desplazamiento
de especies silvestres. El material vegetal debera ser
eliminado mediante procedimientos que no permitan su
regeneracion y/o propagacion.

CG-16

La introduccién y manejo de palma de coco (Cocus
nucifera) debe restringirse a las variedades que sean
resistentes a la enfermedad conocida como
“amarillamiento letal del cocotero”.

El proyecto no se habrd

introduccidn de especies.

CG-17

Se permite el manejo de especies exéticas, cuando: 1. La
especie no esté catalogada como especie invasora por la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad y/o La SAGARPA. 2. La actividad no se
proyecte en cuerpos naturales de agua, 3. El manejo de
fauna, en caso de utilizar encierros, se debe realizar el
tratamiento secundario por medio de biodigestores
autorizados por la autoridad competente en la materia
de aquellas aguas provenientes de la limpieza de los
sitios de confinamiento. 4. Se garantice el
confinamiento de los ejemplares y se impida su
dispersién o distribucidon al medio natural. 5. Deberan
estar dentro de una Unidad de Manejo Ambiental o
PIMVS

El proyecto no contempla manejo
de especies exoticas.

CG-18

No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en
condiciones naturales, ni en cuerpos de agua artificiales
con riesgo de afectacion a especies nativas.

El proyecto no es de acuicultura.

CG-19

Todos los caminos abiertos que estén en propiedad
privada, deberdn contar con acceso controlado, a fin de
evitar posibles afectaciones a los recursos naturales
existentes.

El proyecto cuenta con accesos a la
laguna, sin embargo, no hay
recursos naturales por afectar.

reportarse dicha presencia al Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH) y contar con su
correspondiente autorizacidn para la construccion de la
obra o realizacién de actividades.

CG-20 | Los cenotes, reholladas inundables y cuerpos de agua | El proyecto contempla conservar la
deberan mantener inalterada su estructura geologicay | vegetacion y las condiciones
mantener el estrato arbdreo, asegurando que la | actuales de la laguna.
superficie establecida para su uso garantice el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas de dichos
ecosistemas.

CG-21 | Donde se encuentren vestigios arqueologicos, deberd | No aplica para el presente

proyecto ya que no existen
vestigios arqueologicos.
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CG-22

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica de
alta tensidn sélo podrd ser utilizado conforme a la
normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser
utilizado para asentamientos humanos.

En la zona del proyecto contiguo al
Boulevard Kukulcan ya existe el
tendido eléctrico.

CG-23

La instalacién de infraestructura de conduccién de
energia eléctrica de baja tension y de comunicacién
deberd ser subterrdnea en el interior de los predios,
para evitar la contaminacion visual del paisaje y
afectaciones a la misma por eventos meteoroldgicos
extremos y para minimizar la fragmentacién de
ecosistemas.

En la zona del proyecto contiguo al
Boulevard Kukulcan ya existe el
tendido eléctrico.

CG-24

Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser
reforestados con plantas nativas de cobertura y
herbdaceas que limiten los procesos de erosién.

Para el proyecto lo taludes de baja
pendiente fueron realizado con el
boulevard Kukulcan.

CG-25

En ningln caso la estructura o cimentacion de las
construcciones deberd interrumpir la hidrodinamica
natural superficial y/o subterranea.

Se cumple con lo solicitado toda la
obra sera de palafitos
superficiales.

CG-26

De acuerdo a lo que establece el Reglamento Municipal
de Construccion, los campamentos de construccién o de
apoyo y todas las obras en general deben: A. Contar con
al menos una letrina por cada 20 trabajadores. B. Areas
especificas y delimitadas para la pernocta y/o para la
elaboracion y consumo de alimentos, con condiciones
higiénicas adecuadas (ventilacidon, mirifiaques, piso de
cemento, correcta iluminacién, lavamanos, entre otros).
C. Establecer las medidas necesarias para
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final
de los residuos sélidos generados. D. Establecer
medidas para el correcto manejo, almacenamiento,
retiro, transporte y disposicién final de los residuos
peligrosos.

El proyecto cuenta actualmente
con las instalaciones del
restaurante.

CG-27

En el disefio y construccion de los sitios de disposicidn
final de Residuos Sélidos Urbanos se deberdn colocar en
las celdas para residuos y en el estanque de lixiviados,
una geomembrana de polietileno de alta densidad o
similar, con espesor minimo de 1.5 mm. Previo a la
colocacién de la capa protectora de la geomembrana se
deberd acreditar la aprobacidon de las pruebas de
hermeticidad de las uniones de la geomembrana por
parte de la autoridad que supervise su construccion.

Es un criterio de autoridades.

CG-28

La disposicion de materiales derivados de obras,
excavaciones o dragados sdlo podra realizarse en sitios
autorizados por la autoridad competente, siempre vy

Es proyecto no es obra de

excavaciones
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cuando no contengan residuos sélidos urbanos, asi
como aquellos que puedan ser catalogados como
peligrosos por la normatividad vigente.

CG-29

La disposicién final de residuos sélidos Unicamente
podra realizarse en los sitios previamente aprobados
para tal fin.

Es un criterio de autoridades

CG-30

Los desechos biolégico infecciosos no podran
disponerse en el relleno sanitario y/o en depdsitos
temporales de servicio municipal.

El proyecto No generard desechos
biolégico infecciosos

CG-31

Los sitios de disposicién final de RSU deberan contar con
un banco de material pétreo autorizado dentro del area
proyectada, mismo que se debera ubicar aguas arriba de
las celdas de almacenamiento y que debera proveer
diariamente del material de cobertura.

Es un criterio de autoridades

CG-32

Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro o
disposicion a cielo abierto.

Se cumplird con lo que se solicita.

CG-33

Todos los proyectos deberdan contar con 4dreas
especificas para el acopio temporal de los residuos
solidos. En el caso de utilizar el servicio municipal de
colecta, dichas areas deben ser accesibles a la operacién
del servicio.

El proyecto actualmente cuenta
con sus area de manejo de residuos
en el Restaurante.

CG-34

El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra negra,
tierra de despalme, madera, materiales vegetales y/o
arena, que se utilice en la construccion de un proyecto,
deberd provenir de fuentes y/o bancos de material
autorizados.

No aplica para el proyecto por no
utilizar materiales pétreos.

CG-35

En la superficie en la que por excepcién la autoridad
competente autorice la remociéon de la vegetacidn,
también se podra retirar el suelo, subsuelo y las rocas
para nivelar el terreno e instalar los cimientos de las
edificaciones e infraestructura, siempre y cuando no se
afecten los rios subterraneos que pudieran estar
presentes en los predios que seran intervenidos.

No habra remocion de vegetacion.

CG-36

Los desechos organicos derivados de las actividades
agricolas, pecuarias y forestales deberan aprovecharse
en primera instancia para la recuperacion de suelos, y/o
fertilizacion organica de cultivos y areas verdes, previo
composteo y estabilizacién y ser dispuestos donde lo
indique la autoridad competente en la materia.

No aplica para el proyecto por no
referirse a actividades agricolas.
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Todos los proyectos que impliquen la remocidén de la
vegetacion y el despalme del suelo deberan realizar
CG-37 | acciones para la recuperacién de la tierra vegetal,
realizando su separacion de los residuos vegetales y
pétreos, con la finalidad de que sea utilizada para
acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto o
donde lo disponga la autoridad competente en la
materia, dentro del territorio municipal.

No habra remocion de vegetacion.

No se permite la transferencia de densidades de cuartos No aplica para el proyecto ya que
de hotel, residencias campestres, cabafias rurales y/o | no habra uso de densidades para
CG-38 | cabafias ecoturisticas de una unidad de gestion | cuartos de hotel, residencias

ambiental a otra. campestres, cabafias rurales y/o
cabafias ecoturisticas de una
unidad de gestion ambiental a
otra.

El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA que | No habra desmonte en la laguna, ni
impliquen el cambio de uso de suelo de la vegetacion | porde lagunar.

CG-39 forestal, solo podra realizarse cuando la autoridad
competente expida por excepcién las autorizaciones de
cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.

VINCULACION DEL PROYECTO CON
LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003

Vinculacion del proyecto con la NOM-022-SEMARNAT-2003

LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003 PUBLICADA EN EL
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 10 DE ABRIL DE 2003, LA CUAL
ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION,
CONSERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE
LOS HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR.

VINCULACION: La siguiente vinculacion se establece en la Norma, describiendo y
analizando los puntos descritos en ella, tomando en cuenta el bajo impacto que se
generara con la construccién de las los Decks, pasillos elevados, mesas entre otros en
forma de PALFITOS.
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INTRODUCCION

0.1 Que la definicion internacional de humedal costero se basa en la integridad del ecosistema, que
incluye la unidad fisiografica inundable y de transicion entre aguas continentales, marinas y la
comunidad vegetal que se ubica en

ellas, asi como las regiones marinas de no mas de 6 m de profundidad en relacion al nivel medio de la
marea mas baja.

0.2 Que para efecto de esta Norma, se considerara humedal costero a la unidad hidrolégica que contenga
comunidades vegetales de manglar.

0.3 Que aplicando el principio precautorio y dada la falta de informacién referente a otros tipos de
humedales como marismas, pantanos dulceacuicolas de bosque (zapotales, anonas, tazistales) o con
vegetacion herbacea emergente (tulares, popales), seran sujetos de Manifestacion de Impacto Ambiental
que incorporaran estudios de linea de base.

0.4 Que los componentes de un humedal costero comprenden a las comunidades vegetales y zonas de
inundaciéon con procesos geomicrobianos cuya integridad estd intimamente ligada a la dinamica
hidroldgica propia del humedal costero o funcionalmente asociados a ecosistemas y humedales costeros,
del mismo cuerpo de agua (laguna costera, estuario, delta, estero o bahia) o en la franja costera a los
pastos marinos

y arrecifes coralinos en su caso.

0.5 Que se considere a cabalidad los servicios y funciones que los humedales costeros desarrollan, tanto
por los estudios de impacto ambiental, asi como en los ordenamientos ecoldgicos, con el propdsito de
dimensionar los efectos negativos de alteraciones cercanas o a distancia por las actividades humanas y
naturales.

0.6 Que reconociendo el gran valor que tienen los humedales costeros para la sociedad en términos de
servicios ambientales, las metas globales de manejo estan encaminadas a mantener sus procesos
ecoldgicos, asi como la implementacion de acciones de proteccion y restauracion de éstos, restaurando
en lo posible el tipo de bosque y estructura forestal original y evitando la pérdida de ésta y su dindmica
hidrolégica.

0.7 Que el pais posee més de 14,000 kilémetros de costa considerando los ecosistemas lagunares y
estuarinos, con mas de 125 lagunas costeras, cuya extension superficial total cubre un 33% de sus
litorales (12,600 km?2).

0.8 ue en 1993 la cobertura de manglar en México era de 956,149 Ha (INEGI) y actualmente la superficie
cubierta por manglar es de 886,760 Ha (Inventario Nacional Forestal, 2000; cifra preliminar). Entre 1993
y 2000 la cobertura de manglar se redujo en 7.8%, ya que se elimin6 69,389 Ha de este tipo de vegetacion
en el territorio nacional. Esto da una pérdida en promedio de 9,913 Ha al afo, o 1.12% como tasa de
deforestacion anual, para este tipo de vegetacion.

0.9 Que la distribucion de manglares en México es extensa, distribuyéndose tanto en los litorales del
Pacifico y Golfo de California y del lado del Atlantico en el Golfo de México y el Caribe. Hacia el norte (29°
latitud Norte) se encuentra en nuestro pais el limite biogeografico septentrional de su distribucién.
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0.10 Que en algunas zonas protegidas de la costa, en donde el oleaje es nulo o casi nulo, puede haber
una conexion directa entre el manglar y el ecosistema marino costero (agua salada). En los casos de los
manglares que se desarrollan en los esteros de los rios, los manglares pueden tener contacto con
ecosistemas marinos en el extremo de la desembocadura, formando ecosistemas deltaicos y de rio, que
tienen una zona bajo la influencia de las mareas.

0.11 Que la mezcla de agua salada y dulce tiene gradientes de salinidad variables a lo largo del estero
determinando la estructura de la comunidad de manglar que esté ubicada en las franjas de las lagunas
costeras, y en algunos casos las comunidades de popales, de tulares o de vegetacién acuatica flotante
que se desarrolla a lo largo de los bordes del manglar.

0.12 Que en la peninsula de Yucatan, el desarrollo de los manglares se ve limitado por las caracteristicas
carsticas de la peninsula, la rapida filtraciéon a través de la roca calcarea, y la ausencia de rios
superficiales, la escasa influencia de las mareas y el efecto de huracanes. De tal manera que la comunidad
vegetal depende de los escurrimientos subterrdneos con manifestaciones de superficie como cenotes,
rias y petenes en la franja litoral. Dichas caracteristicas hacen que los bosques de manglar no exceden
los 15 m de altura e incluso por lo general estan alrededor de los 5 m en contraste con otros lugares
humedos con suelos de aluvidn, adonde el mangle puede alcanzar hasta 30 m.

0.13 Que en la costa Pacifica, los manglares son menos desarrollados y menos extensos (con excepcién
de Nayarit y Chiapas) que los del Golfo de México presentando no més de los 15 m de altura e incluso
en general su altura es alrededor de los 7 m. Esto debido a las caracteristicas fisiogréficas y climaticas de
la costa occidental, por ser una costa de colision, con acantilados y playas cortas bordeadas por montanas
y plataforma continental ausente o muy estrecha. Con un clima de semiarido a arido, recibiendo menos
de 20% del volumen total de lluvias en el pais. Dichas condiciones hacen que la comunidad vegetal
dependa en gran parte del reciclamiento de sus nutrientes.

0.14 Que los manglares de diversas regiones del Caribe y del Pacifico Occidental se encuentran
funcionalmente relacionados con los ecosistemas lagunares costeros, pastos marinos y corales,
participando en los ciclos de vida de diversos organismos acuaticos, asi como manteniendo la calidad del
agua en los ecosistemas coralinos.

0.15 Que los gradientes de salinidad determinan la distribucién de las comunidades vegetales y animales
dentro de una unidad hidroldgica, por lo que las actividades que afecten estos gradientes, dentro y fuera
del humedal costero deben de regularse.

0.16 Que el régimen de mareas determina la dindmica del estuario y la tasa de transporte de oxigeno que
llega al sistema radicular. El movimiento de las mareas afecta la tasa de sedimentacion e intercambio, y
remueve los sulfuros tdxicos.

0.17 Cualquier actividad productiva debera considerar a cabalidad los servicios y funciones que los
humedales costeros desarrollan, en los Estudios de Impacto Ambiental, asi como en los ordenamientos
ecoldgicos, con el propédsito de dimensionar los efectos negativos de alteraciones cercanas o a distancia
por las actividades humanas y naturales

0.18 Se considerara en los Estudios Preventivos y los Ordenamientos Ecolégicos el balance de fuerzas
entre el régimen hidrologico de la cuenca continental y la suma de fuerzas de las corrientes y mareas
oceanicas existentes, mismas que determinan la mezcla de aguas dulce y salada recreando las
condiciones estuarinas, determinantes en los humedales costeros y las comunidades vegetales que
soportan.
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0.19 Que los humedales costeros se caracterizan por tener funciones hidrol6gicas, de contigliidad, de
regulacién climatica, de estabilizaciéon costera, de produccion primaria que mantiene la biodiversidad
marina y terrestre que depende de ellos.

0.20 Que el manglar y los suelos de los humedales costeros desempefian una funcién importante en la
depuracién del agua eliminando las altas concentraciones de nitrogeno y fosforo, asi como en algunos
casos productos quimicos téxicos.

0.21 Que los humedales costeros contribuyen a recargar acuiferos subterraneos que almacenan el 97%
de las aguas dulces no congeladas del mundo y en México el problema de la sobre explotacion de los
mantos acuiferos es agudo

0.22 Que la produccién primaria es el proceso que gobierna a los estuarios y el porcentaje de detritus y
materia organica es producido por la comunidad de manglar, marismas y pastos marinos. Esta produccion
es significativa para el mantenimiento de la cadena tréfica del estuario, la zona marina aledana, los
arrecifes de coral y la dindamica poblacional de especies marinas pelégicas.

0.23 Que el detritus organico generado por la descomposicion de hojas de manglar es el elemento mas
importante de la cadena trofica en las lagunas costeras y estuarios, constituyendo mas de 20% del
alimento de especies de invertebrados y peces herbivoros.

0.24 Que los humedales costeros aminoran la velocidad de la corriente de agua proveniente de la cuenca
y estimulan la deposicién de sedimentos y asimilacién de nutrientes acarreados por ella. La retencion de
nutrientes en estos ecosistemas hace que sean uno de los ecosistemas mas productivos de la biosfera,
comparables incluso con los sistemas de agricultura intensiva (cafia de azucar y arroz) y reducen o evitan
la eutroficacién del cuerpo lagunar y zona marina adyacentes.

0.25 Que el ciclo de importacién y exportacién de detritus depende de las variaciones estacionales y
anuales existentes en los procesos de produccion primaria, asi como en el ingreso de materia organica
en sus formas particulada o suspendida, que son arrastrados a los humedales como parte de los
sedimentos o por escorrentias provenientes de la cuenca, asi como por la variacion de reclutamiento (via
capturas pesqueras) y otras presiones que se ejerzan sobre especies que migran de los sistemas
estuarinos.

0.26 Que en términos ecoldgicos, la diversidad biol6gica de una zona de manglar no se puede considerar
de manera aislada, ya que el manglar es el sitio de forrajeo, caza, refugio, anidacién, crecimiento y
alimentacién para muchas especies de fauna de los ecosistemas con los cuales hace conexion, y de esta
manera constituyen corredores bioldgicos que dan continuidad a los ecosistemas.

0.27 Que, mientras el manglar forma parte de una unidad hidrol6gica, también forma parte de una unidad
ecoldgica en la cual el mantenimiento de la biodiversidad depende, en parte, de la conservaciéon y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas terrestres y acuaticos que se encuentran contiguos al
manglar.

0.28 Que los ecotonos entre manglares y otros tipos de vegetacién son muy importantes para la
conservacion de la biodiversidad, ya que no sélo incluyen especies de los dos ecosistemas en contacto,
sino a veces son el habitat de especies Unicas, endémicas a estas zonas de transicién, asi como especies
migratorias y en peligro de extincién.

0.29 Que los humedales costeros son comunidades vegetales productivas, cuyos servicios ambientales
incluyen el proveer sustento alimenticio a numerosas comunidades humanas establecidas en la costa, ya
que son habitat de crianza y desove de poblaciones de especies marinas de interés comercial y de
subsistencia.
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0.30 Que por las funciones biolégicas de los manglares, éstos aportan servicios ambientales
fundamentales para la actividad pesquera riberefia, ya que sirven de zonas de proteccion y crianza de una
diversidad de especies de peces, crustaceos y moluscos al recibir alevines, larvas, postlarvas y juveniles.
Los efectos de su degradacion repercuten de manera significativa sobre el deterioro de la pesca riberefia.

0.31 Que el valor del manglar y la integridad hidrolégica del humedal costero en términos de sitios de
crianza, refugio y crecimiento de especies de interés comercial y no comercial, fuente de postlarvas y
otros servicios ambientales relacionados con la pesca, caza y la acuacultura no han sido incorporados a
los costos de produccion de estas actividades econémicas.

0.32 Que existe una correlacion positiva entre la extension y estado de conservacion de la zona de
manglares y el volumen de captura de peces y camarones en las aguas adyacentes.

0.33 Que el 90% de la pesca mundial se realiza en la plataforma continental (<200 m de profundidad) y
de ésta el 70% lo constituyen organismos estuarinos o aquellos que en algun periodo de su vida dependen
de los humedales costeros. Que el 51% de los organismos de importancia comercial pesquera esta
directamente relacionado con la presencia de humedales costeros, y el resto lo estéd indirectamente.
Asimismo, un gran numero de especies de moluscos y crustdceos como el camardn, completan su ciclo
biolégico en los manglares.

0.34 Que por cada hectérea de manglar destruido, se estima una pérdida anual de 757 kg de camarén y
peces de importancia comercial.

0.35 Que los principales recursos pesqueros (peces, crustaceos y moluscos) que provienen de zonas mas
profundas de los esteros, del mar, rios y drenes, ingresan como parte de los arrastres plancténicos o en
los flujos y reflujos o bien por movimientos propios a las partes mas someras de los humedales, donde
encuentran alimento, refugio y sitios de crianza.

0.36 Que los humedales son sumideros de carbono y que su conversion para uso agropecuario y su
destruccion liberara grandes cantidades de diéxido de carbono, que es el gas responsable de por lo menos
60% del aumento de la temperatura mundial o efecto de invernadero.

0.37 Que los manglares son excelentes evapotranspiradores, porque suple significativamente de
humedad a la atmésfera y al hacerlo se convierte en fuente de enfriamiento natural para las comunidades
cercanas.

0.38 Que los humedales costeros protegen a centros, poblaciones e infraestructura costera de los efectos
destructivos del oleaje y viento generado por huracanes y tormentas, asi como de inundaciones.

0.39 Que los humedales costeros desempeiian una funcién critica en la proteccion y estabilizacion de la
costa contra las mareas de tormenta y otros fenébmenos climaticos; reducen la fuerza del viento, las olas
y las corrientes, intrusion salina, y de la erosidn costera.

0.40 Que los humedales costeros suelen desempenar una funcién critica en el control de las inundaciones,
por lo que la destruccién de llanuras inundables para utilizacién agricola o infraestructura urbana y turistica
ha reducido esta capacidad. La construccion de muros de contencion en lugar de vegetacién natural, y
represas en los rios para mejorar el control de las crecidas tiene con frecuencia el efecto opuesto y
promueve la erosién costera.
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0.41 Que la suma o acumulacién de impactos ambientales producidos en la mayoria de las lagunas.
costeras y estuarios provocados por los desarrollos portuarios y la infraestructura turistica, canalizaciones,
dragados, rellenos, asi como diversas actividades productivas sobre las cuencas hidroldgicas (agricultura,
ganaderia, deforestacién, etc.), asi como por el vertimiento de aguas residuales urbanas, la disposicion
de residuos soélidos y algunas formas de energia, han reducido y deteriorado los hébitat productivos,
aumentando los depésitos de sedimentos, afectando, la calidad del agua del estuario, alterando los ciclos
biogeoquimicos y provocando presion sobre las poblaciones de diversas especies estuarinas en general.

0.42 Que dichas actividades se pueden clasificar en: externas e internas. Externas son: asolvamientos,
salinizacion, eutroficacion, desviacion del patrén hidrolégico, escurrimientos contaminados. Internas son:
desecacion o relleno de humedales costeros, desecacion por canalizacion y dragado, cambios en el patron
hidrolégico por fragmentacion del humedal costero, cambios del habitat por su trasformacién a estanqueria
acuicola u otros usos, por canalizacién excesiva y apertura o clausura totales o parciales de bocas al mar;
deforestacion, acidificacion de suelos, quema y sobre pastoreo, contaminacion por metales pesados, uso
de artes de pesca no selectivas, compactacion del sedimento por trafico de ganado y humano en marismas
y otros humedales costeros.

0.43 Que la contaminacién generada en la cuenca y la persistencia de éstos principalmente en las fases
acuosa y sedimentaria, causan efectos negativos significativos en los humedales, ya que los plaguicidas,
hidrocarburos, metales pesados y otros contaminantes presentes en las aguas residuales y residuos
sélidos tienen efectos tdxicos sobre las comunidades biolégicas que entren en contacto con dichas
sustancias.

0.44 Que los efectos pueden ser letales o subletales (migracién y bioacumulacién en los tejidos que afecta
el crecimiento del individuo, la dindmica de las poblaciones de fauna, sobre todo de tipo benténico, el
contacto de toxicos en la flora y fauna que constituyen la base de la cadena alimentaria es grave, ya que
algunas sustancias como los plaguicidas pueden inhibir la fotosintesis y algunos pueden quedar
almacenados y acumularse a lo largo de las redes troficas.

0.45 Que el aumento en los contenidos de materia organica, asi como de los compuestos de fésforo y
nitrégeno en el agua proveniente de campos agricolas y granjas pueden ocasionar eutroficacién en los
cuerpos de agua costera; asimismo, consecuentes modificaciones en la estructura y los procesos
ecoldgicos de humedales costeros.

0.46 Que la construccion de infraestructura es una fuente de riesgo en la alteracion de los flujos naturales
con cambios en el reciclaje de nutrientes y cambio en el ciclo de deposicion y/o transporte de sedimentos
a escala local.

0.47 Que en el medio fisico se puede provocar un incremento en la erosién de playas, salinizacion de los
mantos freaticos por intrusién salina o percolacién, incremento de la tasa de sedimentacién, y
vulnerabilidad a los fendmenos meteorolégicos en las playas.

0.48 Que los humedales costeros, donde se desarrollan actividades industriales, extractivas,
agropecuarias, de transformacion, turisticas, e infraestructura urbana en general, han ocasionado el
deterioro y pérdida de grandes extensiones de vegetacion costera indispensables para el mantenimiento
de la integridad del ecosistema, de la biodiversidad y la estabilizacion costera.

0.49 Que la conservacién de un humedal costero depende del control de las actividades que mas lo
afectan, como son la canalizacion, utilizacion del agua de escurrimiento, dragado, tala o quema de
vegetacién y pastoreo, asi como mantener el equilibrio de la funcién hidrolégica y la calidad del agua.

0.50 Que la exploracion y explotacién del petréleo, asi como el desarrollo de la industria petroquimica y
del petréleo ha causado considerables dafios irreversibles en humedales costeros, rios, lagos y lagunas.
Ejemplo de esto son las costas de Tabasco, Peninsula de Atasta, Campeche, y la cuenca del
Coatzacoalcos en Veracruz, con altos niveles de solventes, grasas, aceites, fenoles, compuestos
azufrados, nitrogeno, metales pesados y otros contaminantes.

0.51 Que la tala roza o deforestacion de la vegetacién de manglar provocan el surgimiento de diversos
iones quimicos entre ellos los de azufre, cuyo contacto con el agua y la exposicion a la luz solar provoca
la generacion de sulfuro de hidrogeno que en grandes concentraciones es una sustancia de alta toxicidad
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para la biodiversidad.

0.52 Que la tendencia actual es el desarrollo de granjas semi-intensivas en las que se registran
densidades de 80,000 a 180,000 postlarvas por hectarea e intensivas donde la post-larva de camarén es
concentrada en los estanques a una densidad de 350,000 a 600,000 post-larvas por hectarea. El camaron
cultivado, especialmente en estos sistemas es altamente vulnerable a infecciones parasitarias, virus y
bacterias que tienen el potencial de propagarse a la poblacién nativa o infectar a otras poblaciones de
invertebrados y generar problemas econdémicos y ecoldgicos.

0.53 Que los estanques utilizados para acuacultura deben desaguarse y ser lavados con frecuencia
usandose continuamente agua dulce y salada de los cuerpos de agua circundantes para remplazar al
agua contaminada. El agua de descarga de los estanques es rica en materia organica, fertilizantes,
medicinas, antibioticos, y productos téxicos para el control de plagas, desinfectantes y estimulacion de
crecimiento. Este tipo de contaminacién tiene el riesgo de provocar la mortalidad de organismos estuarios
y el cambio en la composicién y diversidad de las comunidades naturales.

0.54 Que la extraccién de agua subterranea por bombeo provoca intrusiéon de la cufia salina con la
consecuente salinizacion de los acuiferos. La extraccion de agua de los estuarios adyacentes por medio
de canales de llamada con la consecuente remocion de larvas y juveniles de peces y moluscos, afecta
inevitablemente el reclutamiento de dichas poblaciones y a la pesca local, causando dafio a los
pescadores de subsistencia ademas de la pérdida de semilla para las propias granjas.

0.55 Que el empleo de especies exodticas en la acuacultura se agrava cuando se utilizan especies
genéticamente modificadas; estas especies tienen parasitos y patégenos ajenos a las especies nativas, y
las aguas de descarga pueden contener virus, bacterias y hongos exéticos que pueden afectar
negativamente a las poblaciones nativas.

0.56 Que la bioacumulacion de contaminantes, metales pesados, antibiéticos, puede generar un problema
de salud humana.

0.57 Que las granjas camaronicolas abandonadas tienen poco potencial de ser rehabilitadas con
vegetaciéon natural, o utilizadas para otras actividades productivas ya que el suelo de los estanques
contiene una alta concentraciéon de sales.

0.58 Que de conformidad con lo establecido por la Ley Forestal, la Secretaria s6lo podra autorizar el
cambio de utilizacién de los terrenos forestales, por excepcion, previa opinion del Consejo Regional
correspondiente con base en una Manifestacion de Impacto Ambiental.

0.59 Que nuestro pais ha suscrito y ratificado acuerdos internacionales para la conservacion de los
humedales costeros, lo cual hace necesario instrumentar mecanismos que hagan compatible el
aprovechamiento sustentable de estos ecosistemas con su conservacion y restauracion.

0.60 Que en términos de lo dispuesto por el Reglamento de la Ley Forestal, se define para los efectos de
la propia ley a la superficie con vegetacién de humedales costeros (con énfasis en los bosques de
manglar) como zonas de conservacion y que, por sus caracteristicas fisicas y biolégicas estan sometidas
a un régimen de proteccion y aprovechamiento restringido siempre que no se ponga en riesgo el suelo, la
calidad de agua y la biodiversidad.

0.61 Que en razon de la problematica antes expuesta y de conformidad con lo establecido en la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal y en atencion a lo dispuesto en la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, le corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
regulacién y aprobacion de la materia objeto de esta Norma.
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2.0 Norma Oficial Mexicana NOM-013-PESC-1994, Para aprovechar las especies de caracol en
aguas de jurisdiccion federal de los estados de Campeche, Quintana Roo y Yucatan, publicada en el
Diario Oficial
de la Federacion el 21 de abril de 1995.

2.1 Norma Oficial Mexicana NOM-015-PESC-1994, Para regular la extraccion de las existencias
naturales de ostion en los sistemas lagunares, estuarinos del Estado de Tabasco, publicada, en el Diario
Oficial de la Federacion el 24 de abril de 1995.

2.2 Norma Oficial Mexicana NOM-020-RECNAT-2000, Para la rehabilitacion, mejoramiento y
conservacion de terrenos forestales de pastoreo. Publicada como definitiva en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de diciembre de 2002.

2.3 Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001, Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-
Lista
de especies en riesgo. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de marzo de 2002.

2.4 Norma Oficial Mexicana NOM-060-ECOL-1994, Que establece las especificaciones para mitigar
los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de mayo de 1994.

2.5 Norma Oficial Mexicana NOM-061-ECOL-1994, Que establece especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestre por el aprovechamiento forestal, publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 13 de mayo de 1994.

2.6 Norma Oficial Mexicana NOM-062-ECOL-1994, Que establece las especificaciones para mitigar
los efectos adversos sobre la biodiversidad que se ocasionen por el cambio de uso del suelo de terrenos
forestales a agropecuarios, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de mayo de 1994.

ESPECIFICACIONES

4.0 Especificaciones

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las solicitudes en materia de cambio
de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental se debera garantizar
en todos los casos la integralidad del mismo, para ello se contemplaran los siguientes puntos:

COMENTARIO: Se respeta la vegetacion del borde lagunar y el mangle de borde al
100%, construyendo las plataformas, decks, y mesas asi comoOlos pasillos levados
librando el mangle en su totalidad.

4.1 Toda obra de canalizacién, interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la dinamica
e integridad ecoldgica de los humedales costeros, quedara prohibida, excepto en los casos en los que las
obras descritas sean disefiadas para restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del humedal
costero.

COMENTARIO: Se respeta la vegetacion del borde lagunar y el mangle de borde al
100%, construyendo las plataformas, decks, y mesas asi comoOlos pasillos levados
librando el mangle en su totalidad. No habra desvio o interrupcién de los flujos de agua
lagunar, los palafitos no afectaran dicho flujo.
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4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del mangle afectado y
programas de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

COMENTARIO: No habra construccion de canales.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de canales, deberan hacer
una prospeccion con la intencion de detectar los canales ya existentes que puedan ser aprovechados a
fin de

evitar la fragmentacion del ecosistema, intrusion salina, asolvamiento y modificacion del balance
hidrolégico.

COMENTARIO: No existen canales en la laguna.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles, marinas y bordos) o
cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidrologica en zonas de manglar queda prohibida excepto
cuando tenga por objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.

COMENTARIO: No habra obras que ganen terrenos a la laguna.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo natural del agua hacia el
humedal costero.

COMENTARIO: No Aplica no existe ningun bordo colindante en la zona, la obra seré sobre la
laguna.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por contaminacion y asolvamiento.
COMENTARIO: No habra dragados en la laguna, ni en areas cercanas.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que alimenta a los
humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de que el volumen, pH, salinidad,
oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la viabilidad del
mismo.

COMENTARIO: En este caso No aplica ya que no se Vertera ningun tipo de fluido, o desecho
liquido, ni uso del agua.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes organicos y quimicos,
sedimentos, carbon metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o modifiquen la temperatura
del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecoldgico, danen el ecosistema o a sus componentes vivos.

Las descargas provenientes de granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se vierten a los humedales costeros deberan ser
tratadas y cumplir cabalmente con las normas establecidas segtn el caso.

COMENTARIO: En este caso No Aplica, no existiran vertimientos en el agua de ningun tipo, el
proyecto solo contempla la construccion de terrazas en palafitos y mesas y andadores volados,
para brindar el servicio de llegada a los visitantes.
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4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrolégica debe ser solicitado
directamente a la autoridad competente, quien le fijara las condiciones de calidad de la descarga y el
monitoreo que debera realizar.

COMENTARIO: En este caso NO habra vertimientos de aguas a la laguna Nichupté.

410 La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un manglar debe de
garantizar el balance hidroldgico en el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la intrusion de la cuiia salina
en el acuifero.

COMENTARIO: En este caso NO habra extraccion de agua subterranes.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones que se puedan tornar perjudiciales,
en aquellos casos en donde existan evidencias de que algunas especies estén provocando un dano
inminente a los humedales costeros en zona de manglar, la Secretaria evaluara el daiio ambiental y dictara
las medidas de control correspondientes.

COMENTARIO: En este caso No habra introduccién de poblaciones de ningun tipo.

412 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los ordenamientos
ecologicos el balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca continental y el de las mareas, mismas
que determinan la mezcla de aguas dulce y salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en
los humedales costeros y las comunidades vegetales que soportan.

COMENTARIO: En este caso NO habra afectacion para las mareas y la mezcla natral de
aguas, No es un estuario.

... Defipicidn Estuario: Desembocadura de un rio caudaloso en el mar, caracterizada por tener una forma semejante a/
corte longitudinal de un embudo, cuyos lados van apartdndose en el sentido de la corriente, y por /a influencia de las
mareas en /3 unidn de /as aguas fluviales con las maritimas...

4.13 En caso de que sea hecesario trazar una via de comunicacion en tramos cortos de un humedal o
sobre un humedal, se debera garantizar que la via de comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran
el libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante
el proceso constructivo se utilizaran métodos de construccion en fase (por sobre posicion continua de la
obra) que no dafien el suelo del humedal, no generen depdsito de material de construccion ni genere
residuos sdlidos en el area.

COMENTARIO: No habra obras de vias de comunicacidn, ya existen en el boulevard Kukulcan.
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4.14 La construccion de vias de comunicacion aledafas, colindantes o paralelas al flujo del humedal
costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar
una franja de proteccion de 100 m (cien metros) como minimo la cual se medira a partir del limite del derecho
de . via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su
estabilidad.

COMENTARIO: No habra obras de vias de comunicacién, ya existen en el boulevard Kukulcan

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto sobre el
derecho de via. En caso de no existir alguna via de comunicacion se debera buscar en lo posible bordear la
comunidad de manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto posible.

COMENTARIO: En el proyecto ya existen obras de postre sobre el boulevard Kukulcan.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva,
infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledana o colindante con la vegetacion de un humedal costero,
debera dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira
actividades productivas o de apoyo.

COMENTARIO: En este caso NO se llevaran a cabo Las actividades productivas como
la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva, infraestructura urbana.

4.17 La obtencion del material para construccion, se debera realizar de los bancos de préstamo sefalados
por la autoridad competente, los cuales estaran ubicados fuera del area que ocupan los manglares y en sitios
que no tengan influencia sobre la dinamica ecologica de los ecosistemas que los contienen.

COMENTARIO: No habra material de construccién de obra civil, solo la madera para las sobras.
Se almacenara, y preparara fuera del area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan
influencia sobre la dinamica ecolégica de los ecosistemas que los contienen.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion de humedal costero,
para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra
obra que implique pérdida de vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de un cambio de utilizacion
de terrenos forestales y especificada en el informe preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

COMENTARIO: En este caso NO habra ninguna de estas actividades de relleno, desmonte,
quema y desecacion de vegetacion de humedal costero, se presenta el estudio de Impacto
Ambiental.
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4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de dragado dentro del manglar, y
en sitios en la unidad hidrologica donde haya el riesgo de obstruccion de los flujos hidrologicos de
escurrimiento y mareas.

COMENTARIO: En este caso NO sera una zona de tiro, No habra de dragado, no habra
obstruccién de flujos.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos en humedales costeros.

COMENTARIO: En este caso en el Restaurante actaul, los residuos solidos son almacenados
en camaras organicas y secas, en un tiempo considerado para posteriormente ser retirados
diariamente por el servicio municipal de recoleccidén de basura.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas industriales intensivas o semintensivas
en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas de marismas y a terrenos mas elevados
sin vegetacion primaria en los que la superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie
de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de carga de la unidad
hidrologica. Esta medida responde a la afectacion que tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal costero y el
ecosistema.

COMENTARIO: En este caso NO habra granjas camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas cubiertas de vegetacion de
manglar, a excepcion de canales de toma y descarga, los cuales deberan contar previamente con
autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de utilizacion de terrenos forestales.

COMENTARIO: En este caso NO habra construccidn de granjas o infraestructura acuicola,
camaronicolas industriales intensivas o semintensivas. Se respetara el mangle al 100%

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el area de manglar a deforestar debera ser
exclusivamente la aprobada tanto en la resolucion de impacto ambiental y la autorizacion de cambio de
utilizacion de terrenos forestales. No se permite la desviacion o rectificacion de canales naturales
o de cualquier porcion de una unidad hidrologica que contenga o no vegetacion de manglar.

COMENTARIO: En este caso NO sera obra de canalizacién, y se respetara el mangle de borde
al 100% area de conservacion.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen tecnologia de toma
descarga de agua, diferente a la canalizacion.

COMENTARIO: En este caso NO habrd granjas acuicolas o industriales intensivas o
semintensivas.
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4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de especies nativas
producidas en laboratorio.

COMENTARIO: En este caso NO habra granjas acuicolas o industriales intensivas o
semintensivas.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidroldgica donde se ubique la zona de
manglares debera evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y moluscos.

COMENTARIO: En este caso NO se extraera agua del humedal.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal, s6lo podran ubicarse
en salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural
de agua en el ecosistema.

COMENTARIO: En este caso NO es un proyecto de produccion de sal.

4.28 Lainfraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser de bajo impacto, con
materiales locales, de preferencia en palafitos que no alteren el flujo superficial del agua, cuya conexion sea
a través de veredas flotantes, en areas lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y requiere
de zonificacion, monitoreo y el informe preventivo.

COMENTARIO: Se respetara el mangle de borde y borde lagunar al 100% sin poda, o
desmonte, no se describen como zonas de anidacién., y sera en Palafitos.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de manglar deben llevarse
a acabo de tal forma que se evite cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi como a las especies de fauna
silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se estableceran zonas de embarque y desembarque, areas
especificas de restriccion y areas donde se reporte la presencia de especies en riesgo.

COMENTARIO: En este caso se respetard el mangle de borde y borde lagunar al 100% sin
poda, o desmonte, no se describen como zonas de anidacion., y sera en Palafitos, no habra
turismo nautico.

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con precaucion,
navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde haya especies en riesgo
como el manati.

COMENTARIO: En este caso NO habra turismo nautico, el Deck de conexion sera peatonal.
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4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal costero deberan llevarse
a cabo a través de veredas flotantes, evitando la compactacion del sustrato y el potencial de riesgo de
disturbio a zonas de anidacion de aves, tortugas y otras especies.

COMENTARIO: En este caso NO habra Ecoturismo en veredas flotantes, sera en un proyecto
de forma en palafitos a un costado del mangle y a través de espacios.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la reduccion del
numero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un humedal costero menor a 5 Km.
de longitud
.del eje mayor, debera tener un solo acceso a la playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los
accesos que crucen humedales costeros mayores a 5 Km. de longitud con respecto al eje mayor, deben
estar ubicados como minimo a una distancia de 30 Km. uno de otro.

COMENTARIO: En este No habra fragmentacion del humedal, el proyecto se ubica al borde de
la laguna Nichupité con mangle de borde que sera respetado, NO hay acceso a playas.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se fragmentara el ecosistema y que los
canales permitiran su continuidad, se dara preferencia a las obras o el desarrollo de infraestructura que
tienda a reducir el numero de canales en los manglares.

COMENTARIO: En este caso NO se construiran canales de ningun tipo.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales costeros como resultado
del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores antropogénicos.

COMENTARIO: En este caso No habra paso de ganado, el proyecto es ampliacion de mesas
en la laguna del Restaurante actual.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger o conservar las
areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros
cuerpos de agua que sirvan como corredores bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

COMENTARIO: Se dejara el area de mangle de borde al 100%.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores
bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe
Preventivo.

COMENTARIO: Se dejara el &rea de mangle de borde al 100%.
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4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad hidrolégica, comunidad
vegetales y animales mediante el restablecimiento de la dinamica hidrolégica y flujos hidricos continentales
(rios de superficie y subterraneos, arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres laminares,
aportes del manto freatico), la eliminacion de vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo
las areas que presenten potencial para ello.

COMENTARIO: En el proyecto no existen rios, o aportes al manto freatico en este sentido, es
sobre la laguna.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar fundamentados cientifica
y técnicamente y aprobados en la resolucion de impacto ambiental, previa consulta a un grupo colegiado.
Dicho proyecto debera contar con un protocolo que sirva de linea de base para determinar las acciones a
realizar.

COMENTARIO: No es un proyecto de restauracion.

4.39 Larestauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera utilizar el mayor numero de
especies nativas dominantes en el area a ser restaurada, tomando en cuenta la estructura y composicion de
la comunidad vegetal local, los suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se encuentre.

COMENTARIO: No es un proyecto de restauracion.

4.40 AQueda estrictamente prohibido introducir especies exoticas para las actividades de restauracion
de los humedales costeros.

COMENTARIO: Se cumplira con lo solicitado. No es un proyecto de restauracion.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de por lo menos de tres
a cinco anos de monitoreo, con la finalidad de asegurar que el humedal costero alcance la madurez y el
desempeio optimo.

COMENTARIO: No es un proyecto de restauracion. Se conservara el mangle presente de borde
al 100%.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un estudio integral de la
unidad hidrologica donde se ubican los humedales costeros.

COMENTARIO: Se presenta un estudio de flujo lagunar para los palafitos, en donde se
demuestra que no habra afectacion en los flujos de agua.
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4.43 ACUERDO que adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial
Mexicana NOM-022-SEMARNAT

ACUERDO que adiciona la especificacién 4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-
2003, Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracién de los humedales costeros en zonas de manglar.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN JOSE GARCIA DE ALBA BUSTAMANTE, Subsecretario de Fomento y Normatividad Ambiental,
con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32bis de la Ley Organica de la Administracién Publica
Federal; 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 28, 31 fraccién |, 36 y 37 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; 29, 30, 31, 33, 44, 45, 45 y 47 del Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, 8 fraccién
V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO:

Que el 10 de abril de 2003 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial Mexicana
NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable, y restauracién de los humedales costeros en zonas de manglar.

Que el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente establece que
se deberan someter al procedimiento de impacto ambiental aquellas obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecologico o rebasen los limites y condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas a fin de evitar o reducir al
minimo los efectos sobre el ambiente.

Que los articulos 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y 29 de su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental establecen que no requeriran manifestacion de impacto
ambiental las obras y actividades determinadas en las fracciones | a XlI del articulo 28 cuando existan
normas oficiales mexicanas que regulen todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir
las obras o actividades.

Que el articulo 31 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Impacto Ambiental, establece que en el procedimiento de informe preventivo los
particulares podran someter a consideracion de la Secretaria condiciones adicionales a las que se
sujetara la obra o actividad con el fin de evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales adversos
que pudieran ocasionarse.

Que la norma no establece la figura de compensacion que debera utilizarse para la autorizaciéon de la
obra o actividad en el procedimiento de impacto ambiental.

Que la Norma Oficial Mexicana debe promover el desarrollo del manglar para cumplir con los
compromisos internacionales de nuestro pais.

Que la compensacion permitira aumentar la superficie de manglar en beneficio de los recursos
naturales y las personas por los servicios ambientales que dichos ecosistemas proveen.

Que el articulo 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion establece que se pueden
modificar las normas oficiales mexicanas, sin seguir el procedimiento para su elaboraciéon cuando no se
creen nuevos requisitos, procedimientos o especificaciones mas estrictas.

En virtud de lo antes expuesto y fundado, he tenido a bien expedir el siguiente:
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ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-
022-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION,
CONSERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS
HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR

Articulo Unico.- Se adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-
SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacién, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar, para
quedar como sigue:

4.43 La prohibicién de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los limites
establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en el informe preventivo o
en la manifestacion de impacto ambiental, segun sea el caso se establezcan medidas de compensacién
en beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente.

TRANSITORIO

Unico.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

México, Distrito Federal, a los tres dias del mes de mayo de dos mil cuatro.- EI Subsecretario de
Fomento y Normatividad Ambiental, Juan José Garcia de Alba Bustamante.- Rubrica.

(Primera Seccién) DIARIO OFICIAL Viernes 7 de mayo de 2004 Viernes 7 de mayo de 2004 DIARIO
OFICIAL (Primera Seccion) (Primera Seccién) DIARIO OFICIAL Viernes 7 de mayo de 2004

Viernes 7 de mayo de 2004 DIARIO OFICIAL (Primera Seccidn)

'\HASI\D/IIIIEDISAEL COMPENSATORIAS, POR CONSTRUIR CERCA y COLINDANDO DEL

COSTERO. (Con previa autorizacion) ACUERDO que adiciona la especificacion
4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT

GRADO DE CONCORDANCIA CON ACUERDOS INTERNACIONALES

5.0 Grado de concordancia con acuerdos internacionales
5.1 Convenio Ramsar (Iran, 1971).

5.2 Protocolo que modifica la Convencion sobre los humedales de importancia internacional especialmente
como habitat de aves acuaticas, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de abril del 1986.

5.3 Memorando de entendimiento sobre el Acta para la conservacién de los humedales de Norteamérica
firmado entre México-Canada-Estados Unidos, firmado en 1988.

COMENTARIO: En este caso la importancia de la norma se basa principalmente en humedales
costeros como tal, con un flujo importante de agua y mezcla en donde habitan un sin nimero
de especies de importancia acuatica y de otras indoles. Pero para este caso en especial es
sobre el borde laguna y area muy pequena. Se dejara el area del mangle de borde como area
a conservar en su forma actual.
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OBSERVANCIA DE ESTA NORMA

6.0 Observancia de esta Norma

6.1 Es de observancia general y obligatoria para las personas fisicas y morales nacionales y extranjeras que
pretendan llevar a cabo cualquier tipo de actividad en los humedales costeros mexicanos.

6.2 Laobservancia de la presente Norma no exime del cumplimiento de otras disposiciones juridicas aplicables
en la materia.

6.3 La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma, correspondiente a la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, por conducto de la PROFEPA, cuyo personal realizara los actos de inspeccion y vigilancia
que sean necesarios.

6.4 Para garantizar la observancia de esta Norma y los dafios que se pueden ocasionar con su incumplimiento,
la Secretaria podra solicitar se otorgue un seguro o0 una garantia, en los términos establecidos en los articulos 51 y
52 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion
impacto ambiental.

6.5 Una vez analizado el Informe Preventivo, la Secretaria comunicard al interesado si procede o no la
presentacion de una Manifestacién de Impacto Ambiental, asi como la modalidad conforme a la que deba formularse,
y le informara de las normas técnicas ecoldgicas existentes, aplicables para la obra o actividad de que se trate.

6.6 Los municipios, previo a la expedicion de la licencia de uso de suelo, deberan observar lo dispuesto en la
presente Norma y solicitar como requisito obligatorio la autorizacion de la Federacion en materia de cambio de uso
de suelo. En el caso que este requisito no haya sido solicitado previamente por el municipio, el servidor publico sera
sujeto de las responsabilidades administrativas que correspondan.

Se propone siembra de mangle en mangle rojo (Rhizophora mangle ) en los borde lagunares
contiguas hacia la zona sur en un frente de 200m lineales por 2 m de ancho en sitos que se
requiera.

CONCLUSION

El presente proyecto de “Restaurante Nikte -Ha” es un proyecto Turistico de ampliacion
para el restaurante en operacion, que respeta la integridad funcional del ecosistema vy
conserva la vegetacion de mangle mixto de borde en la Laguna Nichupté, en 720.90m?
de area sobre la laguna en palafitos, siendo un desarrollo compatible con la estructura y
funcidén del ecosistema existentes en la regién, que al mismo tiempo que considera los
posibles impactos ambientales que puede generar a lo largo de este documento, con la
finalidad de aplicar medidas de prevencién, mitigacion y compensacion eficientes que
permita el correcto desarrollo del Proyecto, conforme a lo establecido en la LGEEPA.
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A su vez, es importante manifestar que el proyecto es compatible con el sistema ambiental
establecido en los diversos ordenamientos, asi como que no se generara dafo grave al
ecosistema al respetar la vegetacién de mangle, integrando el proyecto a la naturaleza, ya que
el sitio del proyecto y los usos urbanos se encuentran destinados para dicho objeto por contar
con el restaurante y obras en la laguna aledanas.

Finalmente, se debe destacar el hecho de que el proyecto se apegara en su totalidad a toda
norma y Ley aplicable; respetando los criterios obligatorios y considerando las
recomendaciones que se planteen en los diferentes documentos de orden juridico reiterandose
que por asi convenir a los intereses del promovente, a través de este documento se somete a
evaluacion en el impacto ambiental.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

En este capitulo se describird el sistema ambiental y el medio socioecondémico de la zona
donde se pretende establecer el proyecto, a partir de informacion oficial disponible y de trabajo
de campo realizado en el predio de tal manera que el analisis resultante de ambas fuentes
provea un escenario concreto de las condiciones ambientales actuales, las tendencias de
desarrollo y de deterioro, que permitan identificar correctamente el efecto del proyecto durante

su construccién y operacion.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El concepto de sistema ambiental puede definirse de varias maneras, como por ejemplo “El
espacio geografico conformado por un ecosistema o conjunto de ecosistemas, comprendidos
como unidades funcionales, cuya interaccion comprende los subsistemas culturales,
econdmicos y sociales” (SEGA 2010). Para efecto de la delimitacion del sistema ambiental

existen diversos criterios y metodologias aplicadas tales como:

¢ Por ecosistemas homogéneos.

e Por zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA’s) en caso de que existan
programas de ordenamientos ecoldgicos.

e Por los limites de usos del suelo existentes y el avance de fronteras de perturbacién antrépica.
e Por el comportamiento del patron hidrolégico superficial en la conformacién de cuencas,
subcuencas y microcuencas.

¢ Por el alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.

e Por el cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que definen areas

geograficas de estudio.

El proyecto se pretende desplantar en la laguna Nichupté colindando con un area otorgada de
la Zona Federal Maritimo Terrestre y terrenos ganados a La laguna.
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La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) incluyo los criterios anteriormente presentados, sin
embargo como resultado del andlisis hecho, se consideré determinarlo con base en la
identificacion de fronteras de perturbacién antropogénicas (limites fisicos) como respetando la
linea del ecotono de la presencia de mangle de borde y su area de amortiguamiento hacia la
parte del frente oeste de frente Hacia la laguna Nichupte, el boulevard Kukulcan en el lindero
este en el Restaurante actual de operacidon como apoyo a las instalaciones.

A manera de resumen de las condiciones del medio natural y socioeconémico, se considera
que la zona hotelera de la ciudad de Cancun como area de estudio presenta dos caracteristicas

destacables:

1. Elterreno donde se desarrollara el proyecto es sobre el fondo lagunar.

2. Elrestaurante actual y autorizado, tiene un origen de relleno por construccién del Boulevard
Kukulcan, con vegetacion colonizadora de matorral costero e invasora al borde del
boulevard.

3. La zona tiene una vocacion turistica definida, la cual esta fuertemente relacionada con la
belleza natural del sitio y con las actividades de la poblacion y la zona hotelera de la ciudad
de Cancun.

4. Se mantendra el mangle mixto de borde en la laguna y al borde de laguna colindante al

Restaurante.

La empresa Inmomuelles Zofe S.A. de C.V. se propone llevar a cabo la construccién de un
proyecto para apoyo turistico, pretendiendo construir las obras en terrenos ganados a la laguna
Nichupté y parte del Deck en Zona Federal Maritima y contiguo al Boulevard Kukulcan en la
parte de la colindancia este, en la zona Hotelera, Municipio de Benito Juarez, en el Estado de
Quintana Roo, aledana al Boulevard Kukulcan Km. 6.3.
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Ubicacién del proyecto actual, y proyecto propuesto.

Fotografia 03. Con la ubicacién y urbanizacién del area, Boulevard Kukulcan Km 16.2

Cuadro 1. DIMENSIONES DEL proyecto. SE ACLARA QUE SOLO SERAN MESAS,
NO HABRA COCINAS NUEVAS, NI BANOS, ENTRE OTROS.
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Cuadro 02. DIMENSIONES DEL proyecto.

La empresa Inmomuelles Zofe S.A. de C.V. se propone llevar a cabo la construccion de un
proyecto para apoyo turistico, pretendiendo construir las obras en terrenos ganados a la laguna
Nichupté y parte del Deck en Zona Federal Maritima y contiguo al Boulevard Kukulcan en la
parte de la colindancia este, en la zona Hotelera, Municipio de Benito Juérez, en el Estado de

Quintana Roo, aledafna al Boulevard Kukulcan Km. 6.3.
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La presente MIA es para el proyecto denominado “Casa Club Nizuc” para la construccién obras
y areas del proyecto de con una superficie total 1,566.75m2, que incluye un Deck de madera
con pérgola y palapa, Casa Club, Motor Lobby, con un &rea de amortiguamiento alejadas de la
zona con vegetacion mangle que sera el area destinada como conservacién del proyecto. Estas
obras estaran en el area de Matorral costero, vegetacion invasora y area sin vegetaciéon sin

alterar el area de manglar de borde. (ver plano en anexo 8)

A continuacion, se describen las colindancias del proyecto

El limite Norte se estable vegetacién de matorral costero, especien invasora, mangle y a 60

metros una casa habitacion.

Fotografia que se observa el poligono del proyecto parte de la zona hotelera de Cancun y el
SISTEMA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO (SA) del poligono del predio.
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Fotografia 02. Proyecto montado sobre el &rea del proyecto.

Con base a lo anterior, se determin6 que el Sistema Ambiental (SA) ocupa un area muy extensa
ya la zona hotelera de Cancun y el impacto que ejerce sobre la laguna Nichupté es amplio y con
un sistema fragmentado en su borde lagunar con el impacto antropogénico por el alto impacto
por las construcciones y actividades de la zona.

FOTOGRAFIAS PARA IDENTIFICAR LAS AREA DEL PROYECTO.

Para identificar los impactos que generara el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas,
asi como proponer medidas adecuadas de mitigacién para los impactos cuya implementacién
asegure una minima afectacion al mismo, del tal caso que se describen las zonas a identificar

con accesos, volados de las areas de mangle que seran respetadas
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Area de muelle, y conexién nueva del Deck.

Fotogtrafiasis del muelle actual, y sitio donde se colocaran el Nuevo Deck y terrazas.
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Fotogtrafiasis del muelle actual, y acceso desde la laguna la restaurante actual, mangle en

buen estado de conservacion.

Fotogtrafiasis del muelle actual, y sitio donde se colocaran el Nuevo Deck y terrazas.
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Fotogtrafias del borde lagunar al Restauranmte del muelle actual. Magle en buen estado.

Fotogtrafias del borde lagunar al Restauranmte del muelle actual. Magle en buen estado
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Diagrama para ubicar las fotografias de las obras.

Fotografias para ubicar las fotografias de las obras.
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ESPACIO 001 ANDADOR LEVADO.

Vista de los andadores elevados para (NIDOS) sin afectacién de mangle.

Vista den planta de los andadores elevados para (NIDOS) sin afectacion de mangle.
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Fotografias para ubicar las torres frente al mangle y por arriba.

ESPACIO INTERNO 002 PARA TERRAZAS.
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Fotografias para ubicar las plataformas terrazas entre el mangle respetandolo.

Fotografias para ubicar las plataformas terrazas entre el mangle respetandolo.
Al fondo el acceso a la laguna Nichupité.
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Fotografias para ubicar el acceso desde el Restaurante a las plataformas y

terrazas entre el mangle respetandolo.

Fotografias para ubicar el acceso desde el Restaurante a las plataformas y

terrazas entre el mangle respetandolo
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Fotografias para ubicar el acceso desde el Restaurante a las plataformas y terrazas entre
el mangle respetandolo.

Fotografias para ubicar el acceso desde el Restaurante a las plataformas y
terrazas entre el mangle respetandolo.
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Fotografias para ubicar el acceso desde el Restaurante a las plataformas y terrazas entre
el mangle respetandolo.

Fotografias para ubicar las plataformas y terrazas entre el mangle respetandolo,
mangle en buen estado sin alteracion de podas.
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Fotografias para ubicar las plataformas y terrazas entre el mangle respetandolo,
mangle en buen estado sin alteracion de

Fotografias del mangle al borde laguna contiguo al Restaurante, en buen estado.
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Fotografias del mangle al borde laguna contiguo al Restaurante, en buen estado.

Fotografias del mangle al borde laguna contiguo al Restaurante, en buen estado.
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Fotografias del mangle al borde laguna contiguo al Restaurante, en buen estado

ESPACIO 003 ANDADOR LEVADO
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Diagrama guia de zonas. Para zona 003

Fotografias de las torres de mezas elevadas librando el mangle,
respetando amas de 3.0m

Fotografias de la zona arriba del mangle, elevada librando el mangle,
respetando a més de 3.0m
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Fotografias de la zona 003 contiguas al mangle, y acceso al restaurante respetando
el mangle al 100%

Planos en corte indicando como se libre el mangle
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Planos en corte indicando como se libre el mangle

ESPACIO 004 ACCESO AL CENTRO DEL MANGLE PARA TERRAZAS Y PLATAFORMAS.
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Fotografias de la zona 004 para acceso al centro de la zona de mangle,
respetando el mangle al 100%

Fotografias de la zona 004 para acceso al centro de la zona de mangle,
respetando el mangle al 100%
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Fotografias de la zona 004 para acceso al centro de la zona de mangle,
respetando el mangle al 100%

Fotografias para acceso al centro de la zona de mangle,
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respetando el mangle al 100%

Fotografias de vista general del mangle que se conservara.,
respetando el mangle al 100%

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

El sistema ambiental, es un espacio geografico caracterizado por su extensiéon, uniformidad y
funcionamiento, cuyos limites deben ser establecidos por la continuidad del o de los
ecosistemas de que forman parte, utilizando para ello componentes ambientales (geoformas,
agua, aire, suelo, flora fauna, poblacion, infraestructura, paisaje) y sus factores (calidad,
cantidad, extension, entre otros) donde interactua el proyecto en espacio y tiempo.

Es importante mencionar que el proyecto se ubica en la franja lagunar, con vegetacién
fragmentada de mangle mixto de borde, que para la presidon del sistema ambiental que se
ejerce como area turistica mu desarrollada denotando una dominacion de impacto

antropogénico en la zona.

P4gina 26 de 98

Manifiesto de Impacto Ambiental-P CAPITULO IV



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA )
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Fotografia que se observa el poligono del proyecto parte de la zona hotelera de Cancun y el
SISTEMA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO (SA) del poligono del predio

La importancia del sistema ambiental radica en que es el elemento mas relevante en el

desarrollo de la evaluacion de un proyecto, en lo referente a la parte ambiental, es decir, define
las reglas de decision sobre el funcionamiento base de un ecosistema, seleccionando las
caracteristicas homogéneas y su alcance o extension del ecosistema dentro del sistema

ambiental; conllevando a una percepcidén en materia de calidad ambiental.

La caracterizacion del Sistema Ambiental debe aportar un diagnéstico del estado de
conservaciéon o de alteracién de los componentes y procesos ecologicos de la zona elegida, es
decir, de la integridad funcional de los ecosistemas, ya que en ultima instancia un proyecto es
viable ambientalmente si es compatible con la vocacion del suelo y permite la continuidad de los
procesos y la permanencia de los componentes ambientales.

Los criterios aplicados para la delimitacion del sistema ambiental pretenden establecerse el

presente proyecto son los siguientes:
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a) Criterios Técnicos: Se incluye la totalidad de la superficie del predio donde se pretende
desarrollar el proyecto sobre la laguna , suelo lodoso.

b) Criterios Normativos. Descritos en el capitulo |ll de sete estado de Manifiesto de impacto

ambiental.

c) Criterios de Planeacion: Actividades turisticas y comerciales y en su momento atrajo a
los principales comercios y servicios de la ciudad. Actualmente, se da una mezcla de
espacios entre los que se encuentran alojamiento de primera clase, comercial (plazas
comerciales, bares, restaurantes, mercado de artesanias) y centro de convenciones, y
en su periferia areas habitacionales residenciales. Los usuarios de estas areas
habitacionales se consideran consumidores potenciales del proyecto durante su
operacion.

El turismo hace una importante contribucién a las economias de los paises en desarrollo. El
crecimiento en el sector ha sido mas rapido en estas partes que en los paises desarrollados, y
ha sido continuo durante varias décadas.

Los proyectos de turismo pueden incluir la identificacién de sitios y provision de acceso;
construccion de hoteles y otros alojamientos y amenidades para los visitantes; creacion de
zonas de libre comercio; y el establecimiento de tales instalaciones como complejo deportivos,
marinas y parques para otras actividades de tiempo libre. La infraestructura de apoyo es un
componente importante de todo proyecto de turismo. A menudo es necesario construir o
mejorar instalaciones marinas y servicios. Con frecuencia el fortalecimiento institucional es

financiado bajo esta categoria.
Frecuentemente los proyectos de turismo son comparativamente pequefios y, al ser

examinados para sus potenciales impactos ambientales, a menudo se colocan en la Categoria

Sin embargo, merecen atencion en el Libro de Consulta, primero, debido la estrecha relacion
que existe entre el turismo y la calidad del ambiente; y segundo, por los muchos nexos que hay

entre el desarrollo turistico y otros sectores en la misma regién.

Que cabe mencionar que pocos proyectos son tan amigables con el borde de mangle.
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Los aspectos del ambiente natural y sociocultural que constituyen importantes recursos
turisticos, atraen a la gente por su valor estético, recreativo o educativo/cientifico. Sin embargo,
muchos de los mismos aspectos son particularmente sensibles a la alteracion debido a las

actividades humanas.

Los impactos negativos que resultan de un desarrollo del proyecto turistico, no se consideran
de alto impacto por las condiciones de sus materiales y el tipo de actividad a realizar. El

proyecto se construira en estructuras de palafitos el area de la laguna.

La evaluaciéon ambiental incorpora el concepto de las alternativas para el proyecto propuesto o
para las formas de ejecutarlo. Durante la planificacion del proyecto, se debe identificar
alternativas y describirlas en términos ambientales, técnicos, econémicos y sociales para

aquellos que toman las decisiones.

Los impactos especiales asociados con cada alternativa, su conveniencia bajo condiciones
locales y los requisitos institucionales, de capacitacion y de seguimiento ambiental, seran

identificados y comparados con los recursos disponibles.

De tal manera que, en espacios como el borde de la laguna Nichupte en la zona hotelera de
Cancun Quintana Roo, en especial en la zona hotelera de Cancun donde los atractivos
naturales y turisticos son el principal factor para el desarrollo de la actividad de la zona, la
educacién ambiental representa un papel importante, ya que el medio ambiente es un sistema
complejo y dinamico de interrelaciones ecoldgicas, sociales, econémicas y culturales de
caracter histérico-social. En el proceso de modificacion y transformacién que sufre bajo la
accion humana, se establecen formas de relacién con la naturaleza y entre los hombres, se
crean asi cultura, modos de hacer, pensar y percibir el mundo (Bayon, 2002:3).

El area de estudio corresponde al sistema ambiental donde se ubica el proyecto y en los
apartados siguientes se describen las condiciones ambientales de los ecosistemas que lo

conforman.
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CARACTERIZACION DE LA PERDIDA DE MANGLE EN EL SISTEMA AMBIENTAL PARA
EL BORDE ESTE, DE LA LAGUNA NICHUPTE SEGUN LA CONABIO DESDE 1981
HASTA EL 2010.

Fuente: Vazquez-Lule, A. D.; P. Santos-Gonzalez y M. F. Adame. Caracterizacion del
sitio de manglar Nichupté, en Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO). 2009. Sitios de manglar con relevancia biolégica y con

necesidades de rehabilitacion ecolégica. CONABIO, México, D.F.

A continuacion describe la laguna Nichupté y en especial la zona del proyecto en la zona de la
franja costera de la zona hotelera del km 6 al km 22, dénde se observa la pérdida de mangle de
borde, segun la cronologia de las graficas presentadas desde el afio de 1981 hasta el afio de
2010. En la ultima grafica se observa la indicacién de toda la franja este con pérdida de
continuidad del sistema de mangle de borde y contigua a la zona decretada y analizada como
“Desarrollo antropico 36%”.
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www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/inf_1ra_parte CQ063.pdf

En esta grafica observar la perdida de mangle como un sistema, sino como organismo asilados
en la franja este de la laguna Nichupté ya con la descripcién de la localizacién del predio como
una zona de impacto y con pérdida de malar, por ende estos sitios NO SON CATALOGADOS
COMO HUMEDALES COSTEROS. Solo la descripcion de la distribucion de especies aisladas
de mangle y en decadencia por la pérdida de la especie.

Con este estudio no se niega la presencia de mangle en el predio, si no que su importancia
como un sistema de humedal costero no existe, y que dada las clasificaciones y descripciones
si es un mangle asilado y de borde. En el proyecto se respetara al 100% y sera zona de
CONSERVACION.
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De igual modo para esta grafica del 2010, se puede observar la mayor pérdida de mangle como
un sistema, sino como organismo asilados en la franja este de la laguna Nichupté ya con la
descripcion de la localizacion del predio como una zona de impacto y con pérdida de malar, por
ende estos sitios NO SON CATALOGADOS COMO HUMEDALES COSTEROS. Solo la
descripcion de la distribucion de especies aisladas de mangle, en esta grafica ya NO se indica
el mangle (ROJO) y en decadencia por la pérdida de la especie.
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Esta grafica del 2010, se puede observar la mayor pérdida de mangle indicada en color ROSA

www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/inf_1ra_parte CQ063.pdf

IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima

En el Estado de Quintana Roo, de acuerdo a la clasificacién de Koppen modificada por Garcia,
1988 el tipo de clima presente es el siguiente: (Aw) Clima Tropical Lluvioso con lluvias en
verano, con variantes del tipo Aw0, Aw1, Aw2; siendo que el clima de la region donde se
encuentra Cancun, Quintana Roo, México, se clasifica como calido sub-humedo con régimen de
lluvias en verano, con un porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2 mm que corresponde al
tipo climatico Aw0 (x’) de acuerdo a la clasificacion arriba sefialada. (Riqueza Biologica de
Quintana Roo (CONABIO 2011).

Las condiciones climaticas del sitio donde se ubica este proyecto se presentan con base en
registros de la estacibn meteorol6gica mas cercana, la cual inicié operaciones en 1991 y se
encuentra en el Km. 0 del Boulevard Kukulcan, zona hotelera de Cancun, Quintana Roo..
También se presentan registros de la estacion Puerto Morelos.
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Se establecieron nuevos récords de temperatura en Coahuila, Nuevo Lebén y Zacatecas que

tuvieron el afno mas calido de los ultimos 41 afos. Chihuahua, Durango, Aguascalientes, Distrito

Federal, Tlaxcala y Campeche fueron ubicados como el segundo mas calido. Otros cuatro

estados (Guanajuato, Hidalgo, Quintana Roo y Tamaulipas) se ubicaron dentro de los cinco

mas calidos.

TABLA 4.1 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y ANUAL (°C) POR ESTACION METEOROLOGICA.

Manifiesto de Impacto Ambiental-P

Estacion meteoroldgica
Meses (temperatura promedio mensual / anual en 2C)
Cancun Puerto Morelos Puerto Morelos
Enero 24.4 24 4 22.2
Febrero 24.4 245 23.1
Marzo 25.2 25.8 23.9
Abril 27.4 27.2 25.5
Mayo 28.3 28.6 27.5
Junio 29.1 28.5 27.1
Julio 29.2 28.9 29.6
Agosto 29.0 29.0 29.3
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Septiembre 28.5 28.5 28.6
Octubre 27.3 27.2 28.1
Noviembre 26.2 26.1 26.1
Diciembre 24.8 24.8 24 1
ANUAL 26.2 27.0 26.3

Nota: Datos estimados de Cancun y Puerto Morelos con base en 5, 3 y 2 afos de registros de
CNA, SARH y UNAM respectivamente.

El Municipio Benito Juarez, lugar donde se localiza el proyecto de interés, tiene temperaturas

que oscilan entre 21 y 33° C, con un promedio de 26° C. El cociente precipitacion / temperatura

es menor que 43.2; los meses mas calientes son junio y agosto, lo cual se puede observar en la

figura 4.1. Las temperaturas maximas y minimas se presentan en la tabla 4.2.

TABLA 4.2 TEMPERATURA MAXIMA Y MiNIMA MENSUAL POR ESTACION METEOROLOGICA.

Manifiesto de Impacto Ambiental-P

Estacion meteoroldgica
(temperatura promedio mensual maxima y minima en 2C)
Wes Cancun Puerto Morelos
Maxima Minima Maxima Minima
Enero 30.8 14.0 34.0 10.0
Febrero 313 15.5 36.5 10.0
Marzo 31.9 15.1 36.0 10.0
Abril 32.8 18.5 375 10.0
Mayo 33.7 21.2 415 16.0
Junio 35.0 23.0 40.5 14.0
Julio 35.3 23.4 38.0 17.0
Agosto 35.6 22.9 40.0 18.0
Septiembre 34.1 22.6 37.5 18.0
Octubre 334 20.3 38.0 16.0
Noviembre 32.1 18.4 37.0 11.0
Diciembre 31.9 17.4 35.0 10.0
ANUAL 32.1 18.8 415 10.0
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Nota: Datos estimados de Cancun, Puerto Morelos con base en 5, 32 y 2 afios de registros
de CNA, SARH y UNAM, respectivamente.

Precipitacién
En relacién con los factores de riesgo hidrometeorolégico, la zona donde se pretende llevar a

cabo la implementacion del proyecto se encuentra en la franja de paso de huracanes que se
forman en la region del Atlantico

El régimen de lluvias esta afectado por los ciclones que se originan en los centros de presién
del Océano Atlantico y Mar Caribe. Quintana Roo sufre la mayor incidencia ciclonica debido a
su ubicacion dentro de la trayectoria que sigue la mayoria de las tormentas tropicales y ciclones
que se originan en el Atlantico.

Con base en los registros de precipitacién mensual y anual promedio en milimetros por estacion

meteoroldgica, se tiene que los meses de menor y mayor precipitacion son febrero y septiembre
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con 17 y 252.4 mm, respectivamente, y la precipitacion media anual es de 1292 mm; el periodo
de secas se presenta de febrero a abril.

La temperatura promedio anual es de 25.6 °C, con variaciones aproximadas de 5 °C. La
temperatura maxima es de 32.4 °C, y la minima de 19.5 °C (en febrero). La precipitacion
anual se encuentra entre 450 y 580 mm.

El principal aporte ocurre en la temporada de lluvias, de mayo a octubre (72 %) y el resto se
distribuye en la temporada de nortes, de noviembre a febrero (entre 10.2 y 18 %) y de
secas.
La variacion interanual de la precipitacion depende en gran medida de los sistemas
meteoroldgicos que afectan en escala regional y global; el ENOS vy ciclones tropicales entre
otros.

De acuerdo con el método de Thiessen la precipitacidn media anual en la estacién de
estudio es de 556.9 mm. Sin embargo en los afios de 1988 y 1995, y 2002, la precipitacion
anual fue superior a la media histérica, debido al impacto de los ciclones Gilberto, Roxanne
y Opal e Isidore, respectivamente.

Las lluvias acumuladas durante el 2011 permitieron a Colima, Chiapas y Quintana Roo ubicarse
como los mas humedos de todo el pais, donde incluso se reportaron inundaciones en Colima,
norte de Chiapas y la costa de Tabasco.
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Mapas geograficos de Benito Juarez

Relieve e hidrologia y Climas

TABLA 4.3. PERFIL DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION MAXIMA EN CANCUN QUINTANA ROO

EN UN ANO (CNA).
Monitoreo CNA en Cancun
Wes Precipitacion en mm. Precipitacion en °C
Enero 190 24
Febrero 30 24
Marzo 53 25
Abril 38 27
Mayo 122 28
Junio 147 28.7
Julio 48 29
Agosto 115 28.8
Septiembre 250 255
Octubre 175 27
Noviembre 85 26
Diciembre 70 26

Humedad relativa, presién atmosférica y nubosidad
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La humedad relativa fluctua entre 67 y 99 por ciento, la direccién y fuerza de los vientos
dominantes es noroeste a sureste, con una velocidad de 1 a 5.3 mls. No se cuenta con datos
sobre presién media del aire.

La estacién Puerto Morelos de la UNAM cuenta con observaciones de la cobertura nubosa del
cielo como despejado, medio nublado y nublado, las cuales se realizaron entre 9 y 10 de la
manana durante un ano y se presentan en la tabla 3.3.

De acuerdo con estos datos, 12.5 y 2.4 dias son nublados y medio nublados, el resto del afio
esta despejado.

TABLA 4.4 COMPORTAMIENTO NUBOSO DURANTE
UN ANO EN CANCUN Y AREA DEL PREDIO.

Figura Precipitaciones
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El municipio de Benito Judrez Cancun tiene una alta precipitacion anual, la promedio anual es
de entre 1000 a 1100 mm (Figura 3). Las lluvias maximas se presentan durante septiembre y
octubre con 183.5 mm y 282.2 mm, y las minimas en los meses de marzo y abril 45.6 mm y
29.3 mm.

Variaciones de la temperatura con afectaciones al clima general y lluvias para la peninsula
de Quintana Roo

Vientos dominantes

En el municipio de Benito Juarez, asi como en el sitio del proyecto, los  vientos mas
dominantes en invierno provienen del Noreste y del Este con una velocidad promedio de 18
km/hr., y en verano del Sureste y Este con una velocidad promedio de 12 km/hr. En esta zona
se presenta una temporada de huracanes de junio a mediados de noviembre, seguida de una
temporada de "Nortes™ que concluyen el mes de febrero, estos se deben a la presencia de
masas humedas y frias desde noviembre hasta febrero, provenientes de la region polar del

continente y el norte del océano Atlantico.

En esta época también conocida como de lluvia invernal, se reducen los dias despejados hasta
un 50% (Sanchez, 1980). Estos vientos presentan velocidades promedio de 18 km/hr, pero
pueden llegar a alcanzar rachas de entre 80 a 90 Km por hora, provocando lluvias, fuerte oleaje
y marejadas al estado de Quintana Roo.
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Los valores de bajas presiones se registran en los meses de septiembre y octubre, coincidiendo
con las maximas lluvias y mayor incidencia de fendmenos hidrometeoro I6gicos, mientras que
los valores maximos (altas) presiones se presentan en los meses mas frios (diciembre, enero y

febrero).

La zona costera donde se pretende desarrollar el proyecto presenta estas caracteristicas
propias mencionadas, para toda la costa de la Isla de Cancun en la parte de la zona hotelera.

Intemperismos severos, antecedentes importantes

La peninsula de Yucatan y el area de interés son fuertemente afectados por huracanes; el
estado de Quintana Roo ha registrado el paso de los siguientes: Janet, Carmen,

Gilberto y Roxana, en los afnos de 1955, 1979, 1988 y en 1995, y Wilma en Octubre 2005,
como el ultimo mas potente. En los meses de agosto a noviembre es cuando aumenta la
probabilidad de ocurrencia de huracanes. También se presentan depresiones atmosféricas de
baja intensidad que provocan grandes precipitaciones pluviales.

De acuerdo con Luna (1979), los huracanes tienen cuatro zonas o matrices de origen: Golfo de
Tehuantepec, Sonda de Campeche, Caribe Oriental y Atlantico al sur de las Islas Cabo Verde.

Los huracanes originados en la matriz tienen un rumbo general hacia el oeste, cruzando entre
las Islas de las Antillas de sotavento y barlovento, para encausarse hacia la Peninsula de
Yucatan, y luego continuar al Golfo de México, afectando los estados de Veracruz y
Tamaulipas.

Afortunadamente se van a cumplir ya 10 afnos sin un huracan de importancia en la zona de

Cancun desde el paso del huracan “Wilmar que fue devastador”

En México y Texas, E.U.A., aquellos formados en las zona c y d, tienen un desplazamiento
hacia el noroeste, sobre el Mar Caribe, atravesando América Central y las Antillas Menores,
para luego dirigirse al norte hasta las costas de la Florida, E.U.A., afectando a su paso las
costas de Quintana Roo.
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Estos fendmenos pueden evolucionar en tres etapas: depresion tropical, tormenta tropical y
huracan. Con base en la velocidad del viento se han identificado 5 tipos de huracanes a saber:
HI, H2, H3, H4 y H5, con vientos maximos de 150, 180, 210, 240 y mayor que 240 kph,
respectivamente. En la tabla 4.5 se presentan fendmenos meteoroldégicos que se han
presentado en la zona de interés desde 1961.

Otros fendbmenos que ocasionan Intemperismos no severos, son los anticiclones o
denominados "Moretes", los cuales se deben a la presencia de masas humedas y frias. Se
presentan en los meses de noviembre a febrero, y se originan en la regién polar del continente

y el norte del océano Atlantico.

En esta época, también conocida como de lluvia invernal, se pueden reducir los dias

despejados hasta un 50 por ciento.

b) Geomorfologia y geologia

La formacion de la peninsula de Yucatan es muy reciente y puede definirse como una amplia
losa 0 masa rocosa constituida de calizas y sedimentos marinos que datan del Cenozoico.
Desde entonces ha sufrido hundimientos, durante el Mioceno, lo cual dio origen a bahias de
poca profundidad, canales e islas.

La losa esta constituida por calizas granulosas, blanquecinas y deleznables llamadas
popularmente sascab. Las rocas y arenas del litoral de Quintana Roo contienen 9y 1%y 95y
3% de CaCO3 y MgCO3, respectivamente. Las calizas son de textura oespatiticas,
bioespatiticas y bioesparruditicas y estdn formadas por fragmento de pelecipodos,
gasterépodos, y con abundancia de hexacorales y esponjas.

Se reconoce la aparicién de tres formaciones: una Eocénica, que comprende una pequefa
franja en el margen nororiental de la Bahia de Chetumal y con direccion hacia la Bahia del
Espiritu Santo; una Miocénica, que corresponde a la totalidad de la superficie suroriental de
esta region; y una Pleistocénica, en la cual aflora todo el resto del &rea peninsular que colinda
con el mar. De acuerdo con lo anterior, se considera que esta area tiene una edad entre 12y

2 millones de anos.
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Los materiales geoldgicos expuestos, son modificados por la accién de las lluvias dando una

apariencia uniforme, producto de la disoluciébn del material calcareo del que estan

conformados.

Estos procesos estan gobernados por las variaciones de pH, y las caracteristicas
mineralégicas de las diferentes zonas del estado y en funcién de su edad geoldgica. De
hecho, estos fendbmenos son mas comunes en areas cercanas a las costas, en donde se
encuentran cambios importantes en los valores de pH. En la parte continental, estos procesos

ocurren a una menor velocidad, generando las diferentes formas de cenotes.

En el sitio del proyecto se define como una playa arenosa, con finos y a 20m

aproximadamente una comunidad extendida de pastos marinos y algas mixtas.

Provincia fisiografica

El estado de Quintana Roo estd ubicado en la provincia fisiografica de Yucatan, la cual se
subdivide en tres subprovincias:

a) Llanuras con Dolinas,

b) Plataforma de Yucatany

c) costa baja. El area de estudio se localiza en la subprovincia costa Baja.

El estado de Quintana Roo incluyéndola zona del proyecto “Casa Club Nizuc” se encuentra en
la provincia fisiogréafica llamada Peninsula de Yucatan, subprovincia costa Baja, esta formado
por rocas sedimentarias originadas en los periodos Terciario y Cuaternario. La estructura
geoldgica de la superficie y subsuelo, demuestra que la plataforma de la Peninsula actual
inici6 su emersion sobre el nivel del mar durante el Oligoceno y Mioceno en la porcién
meridional, el resto se levanté gradualmente a partir del Plioceno, y finalmente en el
Cuaternario el ascenso continu6 al norte y hacia la periferia

En la peninsula de Yucatan se divide en tres subprovincias:

1. Karso Yucateco: Es una llanura con piso rocoso o cementado y con hondonadas
someras.
2. Karsoy Lomerios de Campeche: Compuesta por lomerios bajos con hondonadas.
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3. En el estado de Quintana Roo y en especial para la zona del proyecto “Casa Club
Nizuc” se denomina y aplica como la costa baja. Costa Baja de Quintana Roo que se
define como una llanura inundable con piso cementado y salino, Incluyendo la laguna

Nichupté te como depresién mas baja.

El lugar de interés proyecto “Restaurante Nikte Ha” se encuentra ubicado dentro de la
Planicie costera Suroriental, misma que comprende desde la Sierra de Naolinco en el centro
del estado de Veracruz, hasta el norte de Belice y Guatemala, incluyendo la Peninsula de

Yucatan.

La Provincia fisiografica, Peninsula de Yucatan, se caracteriza por un relieve poco acentuado,
ondulado y con extensas zonas de inundacion temporal: la franja litoral o Costa Baja para la
zona norte de Quintana Roo y en especial en la zona de la laguna Nichupté y la zona
hotelera de Cancun, que corresponde con este estudio, presenta numerosas lagunas y areas
pantanosas. La linea de costa presenta puntas rocosas cubiertas parcialmente por depdsitos
del litoral, y paralela a la costa se ha desarrollado una barrera arrecifal que delimita una

extensa zona lagunar.

La Provincia fisiografica de Quintana Roo,
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La morfologia dominante en el Estado es el resultado de un intenso Intemperismos que actlua
sobre las rocas calcareas del Terciario, incluyendo el sitio del proyecto las que debido a la
intensa precipitacion, al climay a su posicion estructural sufren de una intensa disolucién
ocasionando una superficie rocosa carstica ligeramente ondulada; en donde el relieve mas
marcado se encuentra en la parte suroeste del estado, predominando los cerros démicos, las
dolinas y en general el relieve carstico, con modificaciones causadas por la disolucion,

alteracion de las rocas y por la acumulaciéon en las partes bajas de arcillas de descalcificacién.

El proyecto se puede observar las rocas colindantes al hotel que fue construido en una dolina
rocosa con las caracteristicas mancadas, para el sitio del proyecto “Restaurante Nikte Ha”

con las caracteristicas de la planicie baja después de la elevacion calcarea
provocando la planicie de pasto marino y algas.

La parte centro este y norte del litoral, inicidé su desarrollo geomorfoldgico durante el Terciario
Superior, con la formacién de una planicie calcarea, modelada posteriormente por una intensa
disolucién, manifestada por la presencia de rasgos de disolucion: dolinas, acumulacién de
arcillas de descalcificacion y los cenotes.

Es importante aclara que las obras seran en la parte contigua al Boulevard Kukulcan y en la
parte alta de predio en donde predomina la vegetacion de matorral costero. En este sitio la
mayor parte del sustrato el producto de relleno por las obras de nivelacion del Boulevard
Kukulcan con material de roca caliza fracturada para relleno y materia de sacab, asi como

gravilla no mayos a 5” pulg.

Durante el Cuaternario esta planicie es modificada por la formacién de pantanos y lagunas,
asi como por la acumulacién de abundantes depdésitos de litoral, litificacion de depdsitos
eodlicos y por la formacién reciente de dunas arenosas. De acuerdo con las caracteristicas
morfolégicas del area, se puede situar en una etapa geomorfolégica de madurez para una
region calcarea en clima calido subhumedo.

En la franja costera de la laguna Nichupté, donde se ubica el sitio de interés del Proyecto
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“Restaurante Nikte Ha” se encuentran rocas y suelos con las siguientes caracteristicas por
debajo del suelo de relleno mencionado.

Rocas calizas (cz) del terciario y cuaternario, formadas por algas rojas, fragmentos de
corales, esponjas y gasterépodos y poliquetos, las del cuaternario forman la barrera arrecifal y
el Banco Chinchorro.

En el predio los suelos de litoral (li), depdsitos de arena fina a gruesa formados por corales,
equinodermos, moluscos, ostracodos, briozoarios y esponjas. Palustre O (formada por
sedimentos lodosos y materia organica, sustenta areas de manglar. Lacustre Olla) se
encuentra en zonas someras 0 cuencas, estan constituidos por lodos finos, arenas y lodos
calcareos. Aluvial O (al) deposito laminar de sedimentos finos, principalmente arcillas de
descalcificacion.

Caracteristicas del relieve.

La topografia de la Peninsula de Yucatan es practicamente plana. En el estado de Quintana
Roo las principales elevaciones estan en la formacion Petén y corresponden al cerro del
Charro, con una altitud de 230 m snm 118° 061 N, 88° 53' W); al cerro Nuevo Bécar, con una
altitud de 180 msnm 118° 441 N. 89° 071 W); y al cerro del Pavo, con una altitud de 120 m
snm (18° 291 N, 88° 47' W) (INEGI, 1995, E16A77, Escala 1 :50000). Incluyendo el sito del
proyecto “Casa Club Nizuc”

Sismicidad.

No existen registros de actividad sismica importante para la zona que afecten el desarrollo
turistico. La Peninsula de Yucatan esta clasificada como Zona O, lo cual corresponde con la
menor intensidad o posibilidad de sismos en la Republica Mexicana. En la region se han
registrado temblores con intensidades de 4 a 7 grados, segun la escala de Mercalli. Sin
embargo, los registros presentan una recurrencia poco significativa en 108 aros.

Deslizamientos.

La Peninsula de Yucatan es una gran placa calcarea con caracteristicas carsticas.

Indicaciones recientes de sensores remotos mostraron la presencia de una fractura de
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Holbox, cerca de 100 kildmetros de la faja costera que dio origen a las bahias de la
Ascension, Espiritu santo y Chetumal. Sin embargo, es importante destacar que, debido a las
caracteristicas topografica (superficie plana, continia y consolidada), la probabilidad de
deslizamientos es practicamente nula. Sin embargo, por efecto de Intemperismos severos
(huracanes), si es probable que ocurran movimientos de suelo, esto ocurrié en 2005 donde el

huracan “Wilma” causé una remocién de 15 m situado frente a la playa.

Derrumbes.

Es poco probable que se presenten debido a que no hay elevaciones. Debido al origen
litoldgico y a la topografia plana, se descarta esta posibilidad. Ademas de que la zona sismica
mas cercana se encuentra fuera de los limites de la provincia fisiografica de la Peninsula de

Yucatan.

c) Suelos
De acuerdo con la clasificacion de suelos FAO-UNESCO, las unidades de suelo
representadas en el estado de Quintana Roo corresponden a las siguientes:

a) Regosol calcicos,
b) Litosoles rendzinas y
c) Solonchak-ortico.

Los suelos se originaron a partir de la intemperizacién de la roca madre, en algunos lugares
criticos existe Unicamente una capa de hojarasca que yace directamente sobre las rocas,
formando manchones rodeados de afloramientos rocosos en cuyas fracturas se acumula algo
de arcilla y humus que permiten el desarrollo de vegetacion.

Los Regosoles Calcicos, son arenas profundas de mas de 2 m de color blanco o rosado y
fuertemente permeables, el manto freatico se localiza de los 70 a los 200 cm. de profundidad.
En estos suelos se desarrolla vegetacion haldfita o de duna costera, no tienen capas
distintivas y son ricos en cal, son propicios para el crecimiento de vegetales hal6filos como
Pomoea ageratum, asi como palma de coco, Cocos nucifera. En especial para la zona del
proyecto el Regosol estd mucho mas profundo.

Dichos Regosoles se encuentran en areas de playas y dunas costeras, este tipo de suelo
predomina en toda la zona costera del sur de la entidad. Los suelos son delgados y en
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consecuencia los vegetales rara vez tienen raices profundas (<1 m), lo cual favorece que las

raices de los arboles se extiendan horizontalmente a mas de 20m.

CARTA EDAFOLOGICA

Los suelos tipo Litosol-Redzinas se originan por depésito (detritus), es decir, acumulacion
sobre la superficie mineral de materia organica o humus asociado, y por la minima solucién y
temperizacién de las rocas calcareas subyacentes. Son suelos delgados y poco pedregosos,
en ellos se desarrolla la selva mediana y baja subperinifolia.

Suelos Solonchak-értico, se originan de materiales acarreados, se localizan en zonas
inundadas en donde se desarrolla vegetacion de manglar y selva baja inundable. Con base en
la carta edafologica Cancun (F-16-8) y FAO-UNESCO, en el predio de interés predomina el
suelo tipo Zo/l denominado Solonchak-6rtico con textura gruesa.

d) Hidrologia superficial y subterranea
De acuerdo a los trabajos realizados por la CONAGUA, el INEGI y el INE, el municipio Benito
Juarez se encuentra dentro de la Region Hidroldégica Administrativa
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(RHA) numero 32 (Yucatan Norte), la cual se caracteriza por presentar un coeficiente de

escurrimiento superficial entre 0 a 5%, esto debido a la alta permeabilidad del material que

constituye el terreno y la elevada evaporacién, que originan una importante infiltracion del

agua de lluvia con excepcién de las zonas costeras que estan sujetas a inundacién y de
pequenas depresiones que son denominadas aguadas. Esta Region abarca la zona norte del
estado de Quintana Roo con una extensién de 58,135 km2 y presenta dos cuencas
denominadas: 32A Quintana Roo y 32B Yucatan.

En la cuenca 32A Quintana Roo se encuentra la ciudad de Cancun, ocupa 31.00% de
superficie estatal, tiene como limites, al norte el Golfo de México, al este el Mar Caribe, al sur
la division con la RH33 que coincide aproximadamente con el paralelo 20 de latitud Norte y al
oeste con el limite de Yucatan donde continda, excepto en una pequena porcidn que
corresponde a la cuenca 32B.

Los rios méas importantes del estado se encuentran en el sur, y son el rio Hondo y el rio Azul.
En la franja costera sur del estado, los principales sistemas acuiferos son subterrdneos, lo
cual se debe a la presencia de rocas carbonatadas altamente permeables. La costa
quintanarroense esta conformada por estos sistemas favoreciendo el gradiente hidraulico.

e) Hidrologia superficial

En sélo unas décadas la ciudad de Cancun, ubicada en los margenes del sistema lagunar de
Nichupté-Bojorquez, se ha convertido en un centro turistico de importancia mundial y por
ende, los intereses econdmicos de la industria turistica son enormes. El crecimiento no
controlado de la ciudad ha deteriorado al sistema lagunar en forma dramatica (Villan, 2001).
Con fines de infraestructura, la laguna ha sido dragada y rellenada en diferentes puntos, todo
esto sin previos estudios realmente serios sobre la dindmica del sistema. Estos cambios
morfolégicos han afectado la circulaciéon en la laguna y su intercambio con el mar abierto. La
eutrofizacion de los cuerpos de agua con menor capacidad de intercambio de aguas (laguna
de Bojérquez) ha sido documentada en los capitulos anteriores. Los problemas de
contaminaciéon se han acumulado y se hace necesario un estudio hidrodinamico en

combinacion con la quimica y estado bacterioldgico del sistema y de lo que esta sucediendo
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actualmente. El conocimiento de la dinamica es fundamental para estimar tanto aspectos
biolégicos como ecoldgicos y para proyectar trabajos de restauracion del ecosistema y de la
calidad del agua en todo el complejo (Jordan et al., 1997).

En el sitio del proyecto no presenta rios ni afluentes de agua superficiales, es sobre la laguna
Nichupte.

El municipio Benito Juarez se encuentra dentro de la Region Hidroldgica denominada la RH32
Yucatan Norte (Yucatan), la cual se caracteriza por presentar un coeficiente de escurrimiento
superficial entre 0 a 5%, esto debido a la alta permeabilidad del material que constituye el
terreno y la elevada evaporaciéon, que originan una importante infiltracién del agua de lluvia
con excepcion de las zonas costeras que estan sujetas a inundacién y de pequenas
depresiones que son denominadas aguadas.

Esta Region abarca la zona norte del estado de Quintana Roo con una extension de
1’177,216 ha y presenta dos cuencas denominadas: 32A Quintana Roo y 32B Yucatan. En la
cuenca 32A Quintana Roo se encuentra la ciudad de Cancun, ocupa 31.00% de superficie
estatal, tiene como limites, al norte el Golfo de México, al este el Mar Caribe, al sur la division
con la RH33 que coincide aproximadamente con el paralelo 20 de latitud Norte y al oeste con
el limite de Yucatan donde continGia, excepto en una pequefia porciéon que corresponde a la
cuenca 32B.

En el Sistema de playa del frente del proyecto el agua en general es transparente y de origen
marino. La zona este recibe aportes dulceacuicolas subterrdneos resultado de la captura de
agua de lluvia en la planicie de inundacién adyacente, por lo que se pueden encontrar ciertas
areas de salidas de aguas salobres, sin embargo, su influencia no alcanza a modificar la
salinidad global de la zona marina de playa, por lo que su efecto es local y poco significativo
(Merino et al., 1988).

Cuerpo de agua.
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En la zona norte del estado, especificamente en el Municipio Benito Juarez, uno de los
cuerpos de agua mas importantes son: el Sistema Lagunar Nichupté (SLN), que contiene a la
laguna de Bojérquez y la laguna Corchalito.

Otros cuerpos de agua son los cenotes, como el cenote Azul. La principal corriente superficial
es el rio Hondo, que nace en Guatemala con el nombre de rio Azul, su curso tiene una

longitud de 120 km. y esta orientado de suroeste a noreste.

Se constituye como el limite sur de Quintana Roo y limite internacional entre México y Belice.
Su cauce desemboca al Mar Caribe a través de la Bahia de Chetumal: su cuenca tributaria
tiene una extension total de 9,958 km2, 4,107 en México, 287 para Guatemala y 2,978 para
Belice. El escurrimiento anual es de 1 500 mm3, y sus caudales fluctian entre 40 a 60
m3/seg.

Todas las demas corrientes de la entidad son de régimen transitorio, desembocan a
depresiones topograficas donde forman lagunas de las cuales las permanentes son: Bacalar,
Chichancanab, Paiyegua y Chunyaxche debido a que en estos lugares el manto freatico esta
aras de suelo

f) Hidrologia subterranea

El estado de Quintana Roo se distingue por la ausencia de corrientes superficiales, debido al
escaso relieve, la alta permeabilidad del sustrato geoldgico, al poco espesor del suelo, a su
alta permeabilidad, provocando que la mayor parte del agua pluvial se infiltra a las capas
inferiores, formando corrientes subterraneas que se manifiestan a través de cenotes, lagunas

y aguadas, dando como resultado una baja posibilidad de funcionan como acuifero.

Sin embargo, en algunas areas existen terrenos impermeables donde se forman llanuras de

inundacion, las cuales permanecen temporal o permanentemente inundadas.

El promedio anual de descarga de agua subterranea en la Peninsula de Yucatan, se
encuentra por encima de las 200 latitud norte, y se estima en 8.6 millones de m3 km-1 de
costa al ano (INE/SEMARNAP, 2000; INEGI, 2002).
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Estos cuerpos principales se ubican como cenotes y cavernas con flujo de agua, pero para el

caso del proyecto en la zona de estudio no se afectaran en acuifero subterraneo, debido a

que estara practicamente a 1 m de profundidad maxima el anclado de pilotes.

Hidrolégica subterranea- Capacidad de saturacién del suelo.

El promedio anual de descarga de agua subterranea en la Peninsula de Yucatan, se
encuentra por encima de las 200 latitud norte, y se estima en 8.6 millones de m3 km-1 de
costa al ano (INE/SEMARNAP, 2000; INEGI, 2002).Esto da una influencia hacia la costa de la
zona norte incluyendo a las playas de la zona hotelera de cancan y puntos de la laguna
Nichupté.

El suelo Solonchak tiene gran capacidad de saturacion debido a su consistencia adhesiva,
predominancia de limos y arcillas y alto contenido de materia organica. Por lo que, con
cantidades minimas de agua, el suelo retiene gran humedad, lo cual se refleja en su
consistencia fangosa y drenaje ineficiente.

En el caso de los regosoles, por tener un bajo contenido de materia organica y debido a su
origen, no tienen la capacidad de retenciéon de agua, mas bien son suelos altamente
permeables.

En las costas los suelos son arenosos y presentan poca materia organica ya que ésta es
facilmente transportable por la marea. Hacia la parte interior la vegetacién presente ha
logrado fijar el suelo, el cual es de tipo migajon-arenoso y cuenta con mayor cantidad de

materia organica.

Zona de captacion.

El acuifero de Quintana Roo se explota en varios cientos de captaciones. La mayoria de las
cuales estan emplazadas en las porciones centro-oriental y norte de la entidad. En la zona
norte se explotan 80 pozos: 77 son para la ciudad de Cancun y los restantes son para los
poblados de Leona Vicario, Puerto Morelos y Central Vallaria.
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En la zona sur, la principal area de captacién se localiza en Alvaro Obregén-Pucté, donde se
construyeron y explotan 120 pozos para sustentar el desarrollo de una zona casera y el resto
de la region.

En la mayor parte de la costa del estado el manto freatico presenta una profundidad 2.5 my
un espesor de 50 m. Debido a la gran permeabilidad e infiltracion del acuifero, el movimiento
del agua es producido por un gradiente hidraulico en la zona costera, presenta una franja de
10 a 50 Km. de amplitud y de hasta 2 m snm, en donde la carga hidraulica de 2 a 20 cm por

km.

La recarga y descarga del acuifero provoca oscilaciones estacionales en el nivel de agua
(abatimiento durante el estiaje y ascenso durante la temporada de lluvias), ademas de
cambios en la presién atmosférica, la evaporacion y la influencia de las mareas en la faja
costera provocan fluctuaciones diarias y estacionales de nivel, estas diferencias de nivel
provocan fuertes movimientos de la interfase que separa el agua dulce de la marina y en

consecuencia originan variaciones en el espesor aprovechable del acuifero.

El aprovechamiento intensivo de los acuiferos del estado esta restringido por el riesgo que
implica el deterioro de la calidad del agua: la cufia de agua marina que subyace al agua dulce
en los acuiferos costeros impone severas limitaciones a los abatimientos permisibles en los
pozos, y por tanto en sus caudales de extraccién. La salinidad total del agua subterranea
varia de 3000 a 2950 ppm y decrece gradualmente de la costa hacia la zona continental, y es
mayor a 1500 ppm en una franja de 5 km a partir del litoral. En el proyecto No habra
aprovechamiento de los acuiferos costeros son palafitos sobre la laguna y en lodos.

En todo el Estado, de la precipitacion anual, el 80% se infiltra a través de las fisuras y
oquedades de las rocas, y un 72.2% del agua infiltrada (unos 35 000 Mm3/ afo) es retenida
por las rocas que se encuentran arriba de la superficie freatica y posteriormente es extraida
por la transpiracién de las plantas, el otro 278% constituye la recarga efectiva del acuifero
aproximadamente 13 500 Mma3.

En la faja costera sélo puede aprovecharse una fraccion del espesor saturado de agua dulce
mediante pozos de unos cuantos metros de profundidad para no ser alcanzados por el nivel
de agua salada.
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Debido a las caracteristicas carsticas de terreno y a la descarga de aguas residuales al
subsuelo, el acuifero de Quintana Roo ha sido biolégicamente contaminado en las areas mas
pobladas. El aprovechamiento del agua, sobre todo en la zona costera, debe ser adecuado
por el riesgo que significa alterar el delicado equilibrio entre agua dulce y salada subyacente.

Por otra parte, se tiene que debido a las caracteristicas geoldgicas de la region. La presencia
de corrientes subterraneas es muy baja, excepto aquella que se refiere al movimiento del
agua que forma el manto fredtico y cuya direcciéon es de la zona continental hacia el Mar
Caribe.

Ciclo de mareas

En el mar Caribe, frente a las costas de Cancun y en el sitio del proyecto las mareas son de
tipo mixto y semidiurno (dos pleamares y dos bajamares diarias), con un rango de oscilacion
de 0.342 m como maximo. El nivel de pleamar medio superior es de 0.111 m, mientras que el
nivel de pleamar medio es de 0.088 m. Cabe destacar que esta variacién puede modificarse
por la fuerza ejercida por el viento y los periodos armoénicos del oleaje, pero rara vez rebasa
los 0.50 m.

El ciclo de mareas es diario, con una altura promedio de 30 cm., presentando una pleamar
hacia las primeras horas de la mafiana y una bajamar hacia al atardecer. Se presentan las
mareas quincenales con alturas maximas de 50 cm. aproximadamente, y las grandes mareas

equinocciales, las cuales pueden alcanzar casi el metro de altura.

Cabe senalar que para el proyecto habra obras en la laguna en la zona de manglar del
borde lagunar, y en el estudio de Hidrodinamica presentado se describe la acumulado de
lodos de mala calda axdénicos..
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IV.2.1.1. Descripcion general de zona lagunar Nichupteé.

La zona marina colindante al predio del proyecto corresponde a distintos ambientes, el
impacto urbano de la zona hotelera para la parte este, en el caso del proyecto, y el boulevard
Kukulcan, para la colindancia oeste del proyecto es hacia la laguna Nichupté.

La Zona Hotelera encierra a la laguna Nichupté en su zona norte, sur y este principalmente,
para la parte oeste se encuentra una porcion de matorrales y la carretera de acceso a
Cancun aeropuerto,

El sistema lagunar consiste principalmente de cinco cuerpos de agua, todos ellos
interconectados por canales bien definidos. Los cuerpos de agua son: laguna Bojorquez,
Parte Norte, Parte Central, Parte Sur y la laguna del inglés.

En sélo unas décadas la ciudad de Cancun, ubicada en los margenes del sistema lagunar de
Nichupté, se ha convertido en un centro turistico de importancia mundial y por ende, los
intereses econdmicos de la industria turistica son enormes. El crecimiento no controlado de la
ciudad ha deteriorado al sistema lagunar en forma dramatica (Villan, 2001). Con fines de
infraestructura, la laguna ha sido dragada y rellenada en diferentes puntos, todo esto sin
previos estudios realmente serios sobre la dindmica del sistema. Estos cambios morfolégicos
han afectado la circulaciéon en la laguna y su intercambio con el mar abierto.

La eutrofizacién de los cuerpos de agua, y en especial en la zona del proyecto, con menor
capacidad de intercambio de aguas se ha acumulado y se hace necesario un estudio
hidrodindmico en combinacién con la quimica y estado bacteriolégico del sistema y de lo que

esta sucediendo actualmente.

El conocimiento de la dinamica es fundamental para estimar tanto aspectos biolégicos como
ecolbgicos y para proyectar trabajos de restauracion del ecosistema y de la calidad del agua
en todo el complejo (Jordan et al., 1997).

El sistema lagunar de Nichupté esta ubicado en una franja costera de mucha importancia
ecoldgica. En ella desembocan aguas subterraneas y conforman un complejo interactivo de
lagunas costeras, manglares, marismas, habitat de aguas de baja salinidad y zonas riberenas
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interconectadas por canales y que en general son receptoras de material, sélidos disueltos,

particulas y una infinidad de recursos provenientes de tierra adentro (Escobar, 2002).

El sistema lagunar de Nichupté tiene caracteristicas muy propias y difiere enormemente de
otras franjas costeras mas comunes por la alta permeabilidad de la roca circundante y de lo
plano de la orografia del lugar. El agua de lluvia no se acumula y se filtra inmediatamente,
desconociéndose la estructura del flujo subterraneo de agua, y en el cuerpo lagunar, No hay
descargas de agua dulce por rios, todos los flujos al sistema son por filtraciones subterraneas
y por lluvia directa sobre su superficie. (Merino et al., 1990).

Morfol6gicamente, el sistema lagunar de Nichupté surgié, como otras muchas lagunas, a
consecuencia del transporte de litoral de arena y sedimentos. Las lagunas mas importantes
que lo conforman son la de Nichupté, Bojérquez y Rio Inglés. Para fines practicos vamos a
distinguir la laguna de Nichupté en tres zonas; la Cuenca Norte, la Cuenca Central y la
Cuenca Sur, estas cuencas estan separadas por bajos de 0.5 metros de profundidad. Para la
distribucion de salinidad en el complejo lagunar, es muy importante la interaccién con el mar

abierto.

El complejo lagunar esta comunicado al mar por las bocas Cancun y Nizuc. Aunque las
mareas son pequenas en el Golfo de

México y sus inmediaciones, es interesante determinar cudl es la capacidad de las mareas
para influir en la dindmica en el interior del complejo lagunar a través de las dos bocas. Estas
bocas tienen un ancho de aproximadamente 50 y 30 metros respectivamente. La profundidad
en la boca Cancun es de aproximadamente 5 metros y en Punta Nizuc de Unicamente 3

metros.

El area que incluye los humedales, la Isla de Cancun y la zona de tierra firme alrededor de la
laguna es de aproximadamente 48 km2. Las mediciones en detalle de la batimetria de la
laguna, indican que el complejo es bastante somero con profundidades que varian entre 1y
aproximadamente 6 metros Las lagunas costeras estan profundamente influenciadas por
procesos marinos, continentales y atmosféricos. La dindmica en estos sistemas es afectado
por las mareas, el oleaje, el viento, la precipitacion pluvial, la evaporacion, los flujos de agua
dulce y el transporte de sedimentos.
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El balance entre todos estos procesos determina las caracteristicas imperantes en cada
laguna. A continuacién se presentan resultados sobre la hidrodindmica del sistema lagunar de

Nichupté.
IV.2.1.2. Corrientes en el sistema lagunar Nichupte
Corrientes marinas que afectan el sistema lagunar Nichupté

El movimiento de la masa de agua en el Caribe Mexicano estd determinada
principalmente por la corriente de Yucatan que viaja en direccion Sur a Norte (Merino,
1986) hasta convertirse en la Corriente de Lazo que entra al Golfo de México
(Martinez y Pares, 1998). La Corriente de Yucatan es un flujo somero ubicado en el
lado Oeste del Canal de Yucatan, cuya existencia es conocida desde hace mas de un
siglo (Pillsbury, 1890).

Estos estudios reportaron que la Corriente de Yucatan tiene una velocidad promedio
aproximadamente de 1 ms-1, con un maximo de 2.5 ms-1 y su direccién varia de

Noreste a Noroeste (Abascal et al., 2003).

Es una corriente intensa que fluye del Sur de la Isla Cozumel hacia el Golfo de
México. Esta corriente no presenta inversiones y es controlada parcialmente por la

topografia de la zona (Maul, 1977).

El sistema marino de playas interactia directamente con las lagunas Nichupté con el
mar abierto a través de las bocas Cancun en el Norte y Punta Nizuc en el Sur,
también, con agua subterrdnea a través de mas de 20 manantiales de agua ubicados
principalmente en el lado Oeste del complejo lagunar.
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Principales corrientes del mar caribe y sitio del proyecto.

La influencia del Sistema de Alta Presion sobre el territorio nacional genera que el
oleaje en el mar Caribe se incremente, previendo oleaje maximo de 1.75 metros
cuando el promedio normal para el litoral Atlantico del pais es de 0.50 metros, segun
el boletin informativo de oleaje No. 3 para el océano Atlantico del Instituto Nacional de
Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia — INSIVUMEH-. El Frente Frio
incrementa la velocidad del viento por ello el incremento de oleaje que se prevé para

el mar Caribe.

Corrientes y mareas del area del proyecto

A continuacién, se describe la formulacion matematica del modelo y posteriormente

se presentan resultados sobre la hidrodindmica del sistema lagunar de Nichupté.

Segun el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C. Informe
final SNIB-CONABIO proyecto No. CQ063. México D. F Los efectos de mareas y de

magnitud alcanzan la interaccion de estas amplitudes de marea con el complejo
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lagunar de Nichupté, se llevd a cabo una simulacién numérica para la marea semidura
dominante (= M). La diferencia de fase entre la boca Cancun al norte y la boca de
Punta Nizuc es de tan sélo unos 5 minutos o equivalentemente de 2.4°. Ya se
mencioné que la amplitud de la onda de marea entrante en las bocas tuvo un valor de
0.07 metros. De este modo se forz6 la marea en el sistema lagunar.

En el sistema lagunar de Nichupté a un octavo de periodo de componente de marea (2
M). Tal y como se esperaba, la circulaciéon inducida por las mareas se restringe a
zonas aledanas a las bocas Cancun en el norte y en mucha menor importancia en la
region de la boca Punta Nizuc. Las velocidades alcanzan valores del orden de 0.20
m/s en los canales vecinos a la entrada por la boca Cancun. Es interesante observar
los abanicos de influencia en los canales que desembocan a la laguna de Nichupté,
uno en el canal que desemboca hacia la parte norte y otro hacia la parte central de
Nichupté. Se distinguen dos abanicos asociados al flujp de marea, uno mas
significante en la parte noroeste y el otro proveniente de Punta Nizuc en el sur de
menor importancia. En la parte central de Nichupté, estos abanicos no parecen tener
mucha influencia. El intercambio de aguas entre la laguna Bojérquez y Nichupte
ocurre principalmente a través de la boca sur que comunica los dos cuerpos de agua
y alcanza en esta etapa del periodo velocidades maximas de unos 0.03-0.04 m/s. En
general, las mareas tienen una mayor influencia dinamica en la parte centro-norte de
Nichupté. Por otro lado, los cuerpos de agua ubicados en la parte noroeste, en el sur
y suroeste, no son influenciados por la propagacién de la onda de marea (2= M) en el
sistema lagunar a este instante del periodo. Es interesante mencionar que las
velocidades asociadas a las mareas se incrementan en las zonas donde dos cuerpos

de agua se comunican. Gordon (1967) y Roemmich (1981).

Por ejemplo, entre el cuerpo de agua de la laguna Inglés y Nichupté, las velocidades
alcanzan valores del orden de 0.10 m/s. El flujo también se incrementa en las zonas
muy someras del sistema. Se puede observar, por ejemplo, una franja de velocidades
mayores que cruza de Oeste a Este en la parte central de Nichupté. Un octavo de
periodo mas tarde, es decir, a un cuarto de ciclo, la distribucién de flujo cambia
ligeramente en el sistema lagunar (ver Figura 9.3). Las velocidades se incrementaron
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lo mismo que la zona de influencia de los abanicos. Las velocidades asociadas a
flujos entre cuerpos de agua diferentes alcanzan valores de hasta 0.15- 0.20 m/s
entre la parte sur y norte de Nichupté. Entre Bojorquez y Nichupté las velocidades son
del orden de 0.10 m/s. Si consideramos que la profundidad media en este canal que
une a Bojérquez con Nichupté tiene una anchura de 60 metros y un profundidad
promedio de 1.5 metros, podemos decir entonces que a esta velocidad de 0.10 m/s'y
en estos instantes de la circulacién hay un flujo de aproximadamente 9 m/ ss. Puesto
que parte de este flujo es recirculado otra vez hacia Bojérquez podemos deducir que
el intercambio por mareas es demasiado pequefio.

A continuacién proponemos una manera de resolver el problema de intercambio de
agua entre Bojorquez y Nichupté. La metodologia propuesta tendria una gran
eficiencia de intercambio de agua, haciendo que el flujo hacia y desde Bojérquez
siempre tenga la misma direccion, es decir, hacer trabajar a la laguna de Bojoérquez
como un diodo, con flujo de agua en una sola direccion. Esto se lograria, por ejemplo,
al momento que el nivel del agua aumenta por las mareas, la boca norte que une a
Bojorquez con Nichupté, se cierra con una compuerta, de tal modo que sélo entre
agua a Bojorquez por la boca sur.

Al entrar el agua el nivel del agua en Bojorquez sube como en todo el sistema
lagunar. Al momento, en que la marea cambia de direccion la boca sur se cierra con
una compuerta y se abre la boca norte para que salga el agua al ir bajando el nivel del
agua en Nichuptée.

De este modo, se logra un intercambio de agua mucho mas efectivo, que en la forma
oscilante actual. Puesto que la prediccion de la mareas es muy buena para varios
anos a futuro, se podria mediante un sistema electronico programar la apertura y

cierre de las bocas norte y sur. Gordon (1967) y Roemmich (1981).
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1V.2.1.4. Mareas

Las mareas diurnas y semidiurno en esa zona del Caribe Mexicano tienen en general
amplitudes que varian de moderadas a pequenas entre los 30 y 50 cm como maximo. En
primera aproximacion podria decirse que tienen un caracter secundario en la dindmica del
sistema. Sin embargo, cuando las mareas, incluso aquellas de pequefia amplitud,
interaccionan con cuerpos de agua costeros como lagunas, estuarios y esteros, pueden
inducir una fuerte circulacion en canales y dentro del cuerpo de agua mismo.

El complejo lagunar esta comunicado al mar por las bocas Cancun y Nizuc. Aunque las
mareas son pequenas en el Golfo de México y sus inmediaciones, es interesante determinar
cual es la capacidad de las mareas para influir en la dindmica en el interior del complejo
lagunar a través de las dos bocas. Estas bocas tienen un ancho de aproximadamente 50 y 30
metros respectivamente. La profundidad en la boca Cancun es de aproximadamente 5 metros
y en Punta Nizuc de unicamente 3 metros. El area que incluye los humedales para la zona
oeste, de la Isla de Cancun y la zona de tierra firme alrededor de la laguna es de
aproximadamente 48 km2. Las mediciones en detalle de la batimetria de la laguna, se refieren
el complejo es bastante somero con profundidades que varian entre 1 y aproximadamente 6
metros Las lagunas costeras estdn profundamente influenciadas por procesos marinos,
continentales y atmosféricos. La dindmica en estos sistemas es afectado por las mareas, el
oleaje, el viento, la precipitacion pluvial, la evaporacion, los flujos de agua dulce y el
transporte de sedimentos. El balance entre todos estos procesos determina las caracteristicas
imperantes en cada laguna. A continuacion, se presentan resultados sobre la hidrodinamica

del sistema lagunar de Nichupté-Bojorquez.

Sedimentos

Los sedimentos lagunares en el area de influencia del proyecto y en el sitio del
proyecto, son de tipo limoso con una proporcion textura promedio porcentual de
Arenas: 3.72, Limos: 94.68 y Arcillas: 1.60. Especialmente para la plataforma que

colinda con la franja del boulevard Kukulcan.
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Instituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica, A.C. Informe final SNIB-
CONABIO proyecto No. CQ063. México D. F.

EXTRAIDO DE ESTUDIO CONABIO, Maria del Carmen Vazquez Rojas, Yvonne
Simms del Castillo, Flujo de la marea M 2 a un octavo de periodo. Las velocidades
estan dadas en cm/s.
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Las graficas anteriores demuestran junto con el estudio de HIDRODINAMICA
presentado; la alta contaminacion de la zona.

Las mareas por el contrario, siendo un forzamiento siempre presente, son también
disipadas por lo general una zona de influencia o abanico de accién de las mareas.
Estos abanicos estan ubicados en regiones cercanas a las bocas de la laguna
Nichupté por donde las lagunas interactian con el mar abierto y afectan directamente
las playas. En sitio del proyecto se encuentra a 2 km aproximadamente la salida del

canal Sigfrido a mar abierto.

En general, las mareas tienen una mayor influencia dindmica en la parte centro-norte
de los bordes de la influencia en la Laguna Nichupte, Por otro lado, los cuerpos de
agua ubicados en la parte noroeste, en el Sur y Suroeste, no son influenciados por la

propagacion de la onda de marea (2M).
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Es interesante mencionar que las velocidades asociadas a las mareas se incrementan
en las zonas donde dos cuerpos de agua se comunican. El flujo también se

incrementa en las zonas muy someras del sistema.

Batimetria

Para el proyecto se establece que la batimetria es solo referencial por la cercania con
la laguna, sin embargo NO HABRA OBRAS EN EL AGUA, ni en el mangle de borde.

Diagrama de Batimetria del sistema lagunar.
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Plano de Batimetria del sitio del proyecto.

Diagrama de Batimetria del sistema lagunar de Nichupté-Bojérquez. Los colores
grises indican la profundidad de la laguna en metros. La latitud y longitud estan
indicadas en grados. Los circulos llenos representan la posicién de las muestras
tomadas antes y los triangulos después del impacto del huracan Wilma. Los anillos
indican la posicion de los manantiales. Referencia:

(www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/inf_1ra_parte_ CQ063.pdf)

Temperatura
La temperatura superficial promedio el area marina y de la laguna Nichupté de

Quintana Roo oscila entre 27 y 28 °C. En la zona arrecifal frente a la porcion central
de Quintana Roo se han registrado valores medios de temperatura variables (25-
31°C), con promedios menores en febrero (25.5 °C) y un incremento en marzo-mayo

(28.5 °C). Los mayores valores ocurren en junio y julio (30.5°C).
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En general, la temperatura del agua es mas alta en el lado Oeste, oscilando entre
25.5y 32.0 °C. En algunos casos se forman algunos lentes de agua mas caliente en
diferentes zonas, esto es debido a que estos lentes quedan entre agua fria que surge

en Oxigeno disuelto en Sistema marino

El oxigeno que se encuentra en la atmésfera se disuelve en las aguas superficiales,
se genera mediante la fotosintesis de los organismos presentes en el cuerpo de agua.
Al aumentar la profundidad, la concentracién de oxigeno disuelto se reduce debido a
la respiracién de los diferentes organismos aerobios (Casanova y Betancourt, 2000).

Potencial de Hidrogeno (pH)

El pH de una solucién es el negativo del logaritmo de la actividad del i6n hidrogeno en

moles por litro.

En general, se puede afirmar que en el Sistema marino cercano a las playas del
proyecto, de acuerdo a los valores de pH mostrados, son alcalinos. Los valores del

centro y Sur del sistema son similares a los presentes en sistemas marinos.

IV.2.1.18. Analisis del paso de huracanes

Los eventos hidrometeorologico adversos (nortes, tormentas tropicales y huracanes)
las depresiones tropicales y los ciclones se manifiestan durante los meses de junio a
octubre, dado que la peninsula se halla cerca de cuatro regiones de huracanes: el
Golfo de Tehuantepec, la Sonda de Campeche, el Caribe Oriental y la regién
Atlantica; en las dos ultimas se originan los que mas afectan a la entidad, con vientos
entre 150 y 300 km/h. Quintana Roo ocupa el tercer lugar en incidencia de huracanes,
después de Baja California sur y Sinaloa; en la peninsula de Yucatan es donde
impactan con mas fuerza y mayor poder destructivo. Tormentas tropicales y
Huracanes originados en el Atlantico y en el Caribe; y que provocan los

Intemperismos mas severos en la zona. A continuacién en el (Tabla IV_ 1),
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se presenta un resumen de los huracanes que han afectado al estado de Quintana

Roo en las dos ultimas décadas:

Tabla IV.1. Huracanes que han afectado al Estado de Quintana Roo.

NOMBRE INICIO-FIN VTO. MAX.
SOSTENIDO KM/H
Keith 17-26/11/1988 96.5
Gilberto 08-20/09/1988 257.4
Gert 14-21/09/1993 136.7
Roxanne 07-21/10/1995 160.9
Opal 27/09-06/10/1995 209.2
Dolly 19-25/08/1996 112.6
Diana 04-09/08/1990 136.7
Keith 22-Octubre/2000 255
Isidoro 23/Septiembre/2005 250
Wilma 15-25/Octubre/2005 280
Dean 21/agosto /2007 250

IV.2.2 Aspectos bioticos

Para el presente proyecto se caracterizé el ambiente bibtico terrestre principalmente
en la vegetacién invasora y el matorral costero, en la parte del mangle de borde se
respeta la zona como area de CONSERVACION. existente dentro del area de
influencia directa del proyecto, considerando cada uno de los ambientes presentes y
predios aledanos, la influencia del Boulevard Kukulcén y los hoteles cercanos. Todo
con la finalidad de obtener elementos que ayuden a determinar el efecto del proyecto

en el area.
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1IV.2.2.1. Descripcion del area de estudio

El proyecto esta muy cerca el Boulevard Kukulcan, ubicado a partir del Km. 20 del
Zona Hotelera, de Cancun, Municipio Benito Juarez, Quintana Roo. Previo al
muestreo se realizaron recorridos en el sistema ambiental del proyecto para
determinar las caracteristicas del mismo y observar las especies que alli habitan, de
flora y fauna, siendo fauna muy escasa o nula. El area de estudio corresponde al area
de influencia directa del proyecto que corresponde que abarca desde el lado este
colindando con el Restaurante y boulevard Kukulcan, al norte colinda con vegetacion
de mangle y marina contiguas de otra propiedad, al lado Sur al muelle existente y

marina en operacién y en la parte oeste laguna Nichupité.

Fotografia 03. Con la ubicacion del sitio, y urbanizacion del area, Boulevard Kukulcan.

Fotografia que se observa la zona del proyecto, y los impactos de la zona hotelera.
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Localizacion del plano del PDDU, de la zona lagunar colindante a la ZOFEMAT
CONCESIONADA, Titulo DGZF/539/13; Expediente: 970/QR0O0/2013, para la propuesta de
colocacién de obras. Se indica el uso de la zona como (CZFMAT).

1V.2.2.2 Metodologia

Para este estudio se llevd a cabo un andlisis de la comunidad de la biota en la laguna
y borde, que se encuentra presente en el area de estudio, a través de la elaboracién
de listados de especies, considerando para ello los siguientes grupos taxondémicos,
los cuales se basé en la distribucion de la presencia de vegetacion y el proyecto. Se

respetara en el mangle mixto de borde mangle, practicamente sera al 100%.

Se aplicé un muestreo sistematico en un area representativa dentro del poligono de
estudio siguiendo los métodos convencionales con los que se han caracterizado en
los ambientes acuéticos (Garcia Salgado, et al., 2006, Gutiérrez, et al., 1993b, 1995;
Lara, et al.,, 1994, Padilla, et al,, 1994, 2005; Almada-Villela, et al., 2003), realizando
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transeptos de 30 m de largo (sensu Loya, 1972 y Porter 1972) como referencia para el
registro de datos, asi como el uso de cuadrantes de 10 x 10m divididos en cuadrantes
de 1m c/u transecto, para el registro de organismos, en especial en la parte de
Mangle mixto de borde, para la parte del mangle mixto no habra obras que alteren el
mangle. Se aplic6 un muestreo sistematico en un area representativa dentro del
poligono de estudio siguiendo los siguientes métodos convencionales dependiendo

del ambiente.

DESCRIPCION DE LOS AMBIENTES DEL AREA DE ESTUDIO

Descripcion de la vegetacion

El principal tipo de revegetacién donde se llevara a cabo las obras del proyecto, se propon en
construir en el area de estudio esta representada en la parte terrestre por vegetacion
catalogada como mangle clasificada como comunidad de Mangle mixto de borde:

e Mangle Rojo, Rhizophora mangle, sobre la laguna y borde de 93.0 %
e Mangle Blanco, Laguncularia racemosa 2.0 %
e Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) 4.0 %.

e Otfras especies, rastrera. 1%

La zona de manglar sera respetada y las obras serdn a los costados, sobre o cruzando las
areas. Esta area sin desarrollo en ella, esta area de manglar se describe como manglar mixto
de borde.
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Diagrama de las caracteristicas de la zona que rodea al sitio del proyecto en la
laguna, indicado con flecha y marca roja. Ubicado en una area de fango y zona
andxica.
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Vegetacién en el predio, (ver Plano de vegetacion en anexos,)

Esta area se dejara como area de conservacion del proyecto si perturbacion. El area de
estudio parta la parte de la laguna se ajustara a las areas. comunidad de mangle mixto, con
las especies Rhizophora mangle (Mangle rojo), Laguncularia racemosa (mangle blanco) y
Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus). Abarcando el area cercana al sitio para identificar la

vegetacion en el borde actual.
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Descripcién de la vegetacién en el predio

CALVES
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FOTOGRAFIAS DE LA VEGETACION.

Rhizophora mangle (Mangle rojo), Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus).

Brotes de Rhizophora mangle (Mangle rojo), a un costado del muelle
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Rhizophora mangle (Mangle rojo), en la copa de los arboles.

Rhizophora mangle (Mangle rojo), en la copa de los arboles.
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CUADRO DESCRIPTIVO DEL INVENTARIO LA VEGETACION EN EL
AREA DEL PROYECTO

GENERO ESPECIE NOMBRE OBSERVACIONES ESTATUS
COMUN
MANGLE MIXTO
Rhizophora mangle Mangle Rojo*** Abundante Proteccién
Laguncularia racemosa Mangle Blanco*** Bajo Proteccién
Conocarpus erectus. Mangle Bajo Proteccién
Botoncillo***
VEGETACION 11.0 %
Caesalpinia vesicaria Arbustiva comun arbustiva
Pithecellobium | keyense Arbustiva a comun
Salvia sp Arbustiva comun. | arbustiva
Jouvea pilosa pasto comun pasto

***Especies protegidas de acuerdo a listado de la NOM-059-SEMARNAT-2001, en
el sitio del proyecto.

b) Fauna

Fauna Terrestre

El sitio del proyecto donde se pretende llevar a cabo la construccién del proyecto en
la laguna se encuentra altamente impactado por las obras actuales del Restaurante

en operacion, asi como el flujo de turistas en la zona, ruido.

Por lo antes citado, en el sitio no se registra la presencia de poblaciones de fauna
silvestre dado que las condiciones no son las adecuadas para su desarrollo ya que no
cuenta con recursos alimenticios, areas de refugio o de anidacion, entre otros. En
consecuencia, en el sitio NO SE REGISTRA la presencia de especies de fauna
protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Fauna en la zona de mangle mixto sobre la laguna.

Resultados Residencia y habitos alimentarios de las comunidades faunisticas presentes en el
predio. El tipo de residencia (estacionalidad) y los habitos alimentarios de las especies
registradas durante el muestreo se muestran. Todas las especies encontradas resultaron ser

residentes permanentes.

No hay presencia de mamiferos en el predio. No hay presencia de especies registradas en el

muestreo de mamiferos.

De los muestreos de peces que se efectuaron con diversas artes de pesca, se han
estimado hasta el momento 10 especies identificadas, pertenecientes a 8 familias,
aunque se considera que este numero podra elevarse en estudios posteriores o

aumentando el area de estudio, donde se limitd a los frentes de las area de mangle.

Las familias Pomadasyidae, Syngnathidae y Lutjanidae son las que exhiben un mayor
namero de representantes no sélo en especies sino también en individuos. Los

Cyprinodontidae, Gerreidae y Sparidae.
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No hay presencia en la zona de:

Fauna:
e Cocodrilo americano (Crocodylus acutus),
e Cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii),
e Rana (Rana berlandieri),
e Iguana negra (Ctenosaura similis),

e Tortuga verde o prieta (Chelonia mydas)

Especies de interés comercial

En el area no se lleva a cabo el aprovechamiento de ninguna especie con algun

interés comercial.

No se ha reportado la existencia de especies importantes de fauna acuatica en la
zona de interés, por lo que los registros se concentran a pequenos grupos localizados
en el sitio de estudio. No Hay Especies amenazadas o en peligro de extincion.

IV.2.3 Paisaje

. Modificara la dindmica natural de algun cuerpo de agua?

No se modificara ninguna dinamica lagunar, para ello se entrega en Anexos, el
estudio de HIDRODINAMICA.

. Modificara la dindamica natural de las comunidades de flora v fauna?

No se modificara de forma considerable las comunidades de flora y fauna naturales
del sistema terrestre o maritimo debido a que las obras estaran en la laguna sin

afectacion a las areas y sin afectacion a la zona de mangle.
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;. Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y la fauna?

Ninguna de las obras programadas en este proyecto creara alguna barrera fisica que
impida el desplazamiento de las poblaciones en el medio, ya que seran palafitos que
no interfieren con el flujo del agua, y por ende de las especies.

;. Se contempla la introduccién de especies exoticas?
No.

Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.

Aun cuando las cualidades estéticas del area son muchas y particulares de la regién,

no alcanzan estatus de Unicas y excepcionales por ser un sitio ya impactado.

. Es una zona considerada con atractivo turistico?

Si, definitivamente esta zona tiene una vocacion turistica marcadamente definida,

;. Es 0 se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés histérico?

No. Sin embargo, aproximadamente 3 Km. hacia el norte en la avenida Boulevard
Kukulcan se localiza la Zona Arqueoldgica "El Rey", que ha sido abierta. Y por otra
parte, existe un vestigio arqueoldgico localizado en el Km 17 de la ZH, reconocido

recientemente al publico.

;. Es 0 se encuentra cerca de un area natural protegida?

Se encuentra lejos a mas de 700m del “Area de proteccion de flora y fauna protegida
conocido como “Manglares de Nichupité”, Edo., de Quintana Roo. Sin embargo, el
area de estudio NO SE EN CUENTRA DENTRO DEL AREA NATURAL PROTEGIDA.
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. Modificara la armonia visual con la creacidon de un paisaje artificial?

No, este proyecto contribuira con la armonia del paisaje.

IV.2.4 Medio socioeconémico

a) Demografia.

De acuerdo con el censo 2005 de poblacién y Vivienda (INEGI, 2005), en el
municipio Benito Juarez habitan 240,000 individuos y es el municipio mas poblado
de Quintana Roo. Por otra parte, en Cancun (cabecera municipal) habitan 617,730
personas, de las cuales 330,60,152 y 287,562 corresponden a mujeres y hombres,

respectivamente.

TABLA 4.6. DISTRIBUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL
MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ POR GIRO ECONOMICO.

Porcentaje de poblacién
Giro econémico ocupada,
Trabajadores en hotel turistico 272
Construccién 21.10
Comercio 16.5
Transporte 10.0
Actividades administrativas 9.8
Profesionistas y técnicos 8.0
Otras actividades 7.5
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b) Factores socioculturales

Grupos étnicos

En el area especifica de interés no se han registrado grupos étnicos, debido a su origen
reciente y actividad turistica. Sin embargo, el municipio Benito Juarez si cuenta con
poblacién de origen maya-yucateco, que es el grupo étnico dominante en la Peninsula
de Yucatan. La poblacién migrante proviene, principalmente, de los estados de
Yucatan, Campeche y Veracruz. Se hablan las siguientes lenguas: Maya, Mave,
Nahuatl, Chol y Quiche.
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Salario minimo vigente

El salario minimo vigente en el municipio Benito Juarez es $ 230.10 al dia. Sin
embargo, el salario puede alcanzar hasta $530.00 diarios 0 mas, dependiendo del area

y especialidad.

Es importante sefalar que, aun cuando el salario parezca alto, es insuficiente para
satisfacer las necesidades de una familia debido a que Cancun es la ciudad que
registra el mayor crecimiento econémico del pais, lo cual repercute en el incremento de

los precios de productos y servicios.
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Nivel de ingresos per capita.

En Cancun, el ingreso per capita es de las mas elevadas en el pais debido a las
multiples oportunidades de empleo y especializaciéon en servicios turisticos. En la tabla
4.7 se muestra el comportamiento de la poblacién ocupada de acuerdo con nivel de
ingreso mensual
TABLA 4.7. NIVEL DE INGRESO MENSUAL POR INDIVIDUOS EN EL MUNICIPIO
BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO.

Porcentaje de poblacién
Giro econdmico ocupada.
Sin ingresos 671
Menos de un salario minimo 5 301
Entre 1 y 2 salarios minimos 16 038
Entre 2 y 3 salarios minimos 14 562
Entre 3 y 5 salarios minimos 14 226
Mas de 5 salarios minimos 11 542
No especificado 4 764

Centros educativos

En el area de interés no existen centros escolares debido a la naturaleza turistica de la
zona. Sin embargo, el municipio cubre las necesidades educativas de la poblacién
desde el nivel preescolar hasta licenciatura. Se presenta informacién sobre el numero y
nivel de instituciones educativas, asi como la matricula y personal docente con que
cuenta el municipio. Cabe destacar que la mayoria de la poblacién escolar esta
cursando la primaria en escuelas federales, y el menor nimero cursa el bachillerato en

escuela particular.
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Centros de salud

La ciudad de Cancun cuenta con centros médicos o clinicas de especialidades
particulares. Asimismo, es comun que los hoteles de la zona proporcionen servicio

médico a sus huéspedes.

De cualquier forma, en la tabla 4.9 se presenta informacién sobre indicadores
hospitalarios de las unidades médicas del IMSS, ISSSTE y SSA. Todas las unidades

médicas se encuentran a una distancia maxima de 25 Km. del predio de interés.
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TABLA 4.9. CENTROS DE SALUD, UNIDADES Y ASEGURADOS EN
BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO.

Institucién Tipo Unidades Asegurados Dependientes
IMSS Unidad Médica Familiar 2 220,045 263,730
Hospital General de la Zona 1
ISSTE Unidad Médica Familiar 1 234,184 117,750
Hospital General de la Zona 1
SSA Unidad Médica Familiar 1
Total 6 454,229 381,480
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Actividades Rurales

Agricultura

Como consecuencia de la actividad turistica de la zona, las actividades agricolas estdn muy
limitadas. En el municipio se practica lo siguiente: cultivo de temporal, riego, perenne o ciclico.
Las principales especies cultivables son: frijol y maiz, con 398 hectareas de siembra.

Ganaderia
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En lo que se refiere a las practicas de ganaderia NO APLICA, la zona del proyecto es 100%

turistico.

Para el estado parte norte en general, se tiene conocimiento de que estas actividades se llevan
a cabo de manera regular en el area de interés. La mayor parte de las actividades ganaderas
son de traspatio, y practicamente nula la intensiva y extensiva. La poblacién pecuaria se
compone de ganado bovino, porcino, ovino y caprino, aves y abejas. Entre los principales
productos pecuarios se encuentra el huevo, la cera, miel, leche y carne en canal de tipo bovino

y porcino.

Pesca

No existe dentro del predio. Sin embargo, en las areas cercanas es comun la pesca deportiva,
cuya regulacién y administracion es responsabilidad de empresas turisticas establecidas.

Actividades Industriales

De servicios

El desarrollo de la industria hotelera ha favorecido la demanda de servicios, tales como:

alimentos y bebidas, agencias de viajes, arrendadoras de autos, esparcimiento y recreacion,

marinas turisticas, entre otros.

Tipo de economia

Economia de autoconsumo

Esta actividad no se lleva a cabo en el predio objeto de esta manifestacion ambiental y es poco
probable que la pesca, ganaderia y agricultura puedan desarrollarse con fines de autoconsumo.
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Economia de mercado

Es un hecho que el proyecto turistico a que se hace referencia se considera como economia de
mercado y estd dentro del area mas exclusiva de la zona turistica de Cancun. Este es un
destino turistico de primer nivel, que recibe a un gran numero de turistas nacionales e
internacionales aproximadamente 448,656 y 1,558,373 respectivamente; aunado a la gran
infraestructura turistica establecida, lo incrementa los costos de construccion, operacién vy
mantenimiento, lo que a su vez se refleja en el costo que se debe pagar por los servicios

ofrecidos.

Demanda de mano de obra

Durante la etapa de construccion de este proyecto sera requerido personal poco calificado para
labores relacionadas con la ejecucion del proyecto: preparacion de terreno y transporte de

materiales.

No obstante, para las siguientes etapas del proyecto: operacién y mantenimiento del muelle es

necesario emplear y entrenar a personal que viva en la region.

Cambios demograficos

Se espera que los fendmenos de migracion y aumento de la poblacién que actualmente ocurren
sigan presentandose pero de manera gradual y que no impacten drasticamente a la regién. Se
ha mencionado que la zona del proyecto esta ampliamente urbanizada con fines turisticos, por
lo que el desarrollo del mismo serd capaz de amortiguar y soportar los cambios demograficos

que se deriven y mas aun a reducirlos.

Aislamiento de nucleos de poblacién

Es practicamente imposible que algun ndcleo de poblacion sufra aislamiento a consecuencia

del proyecto motivo de esta manifestacion.

Modificacién de los patrones culturales de la zona
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El proyecto no implica cambios sustanciales en las actividades de la region y si refuerza y
contribuye al desarrollo de las existentes (turismo), por lo que la poblacién nativa y flotante no

sufrira cambios o modificaciones en sus costumbres culturales.

Demanda de servicios

La demanda de servicios privados y publicos aumentara con la implementacién de servicios de

transporte turistico por la via maritima.

Medios de comunicacion.

Por las caracteristicas del proyecto y la infraestructura actual, es practicamente nula la
posibilidad que la obras de este proyecto generen incrementen los requerimientos de medios de
comunicacion de forma directa debido a que ya existen.

Medios de transporte.

De manera similar al punto anterior, es poco probable el incremento de transporte terrestre,
debido a que la Zona Hotelera de Cancun cuenta con un eficiente y suficiente servicio en este
sentido.

Servicios publicos.

La zona cuenta con todos los servicios publicos necesarios para la poblacién. La naturaleza del

proyecto no impactara significativamente en una mayor demanda de estos.

Zonas de recreo

Cancun zona hotelera, es por si mismo zona de recreacidén y esparcimiento creada y en
operacion ex profeso., por lo que el proyecto pretende adecuar un area limitada para un mejor

aprovechamiento recreativo, funcional y escénico de la region.
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Centros educativos

Este proyecto de ninguna manera requiere de la puesta en marcha o creaciéon de centros

educativos.

Vivienda.

Para la zona del proyecto existen condominios cercanos y hoteles. En la ciudad actualmente
tiene una lata demanda de vivienda, principalmente en las areas de expansion de la ciudad de

Cancun.

Turismo

El &rea de Cancun constituye el polo de desarrollo turistico mas importante y dinamico del pais.
Se estima que en 1994 la captacion de divisas en este destino alcanzé una cifra cercana a los
1,400 millones de dolares Esto representa la tercera parte de las divisas que ingresan al pais
por concepto de turismo.

A raiz de la creacion de Cancun hace 30 anos, se genera una dinamica social alrededor de la
actividad turistica que no tiene paralelo en la historia moderna de México. A partir de
condiciones ambientalmente inmejorables, y con una muy baja poblacion humana concentrada
entonces en Puerto Juarez, el Proyecto Cancun empez6 a constituirse en un polo de desarrollo,
un escaparate para la nacién y nuevas oportunidades empresariales y de empleo para los

mexicanos.

La poblacién estimada para el afio de 1976 era de 15 mil habitantes, pioneros en el desarrollo
de las actividades turisticas. Nueve afnos después, en 1985, habia alcanzado 100 mil
habitantes, con una tasa de crecimiento de hasta 26% anual, sin precedentes en el pais. En
1995, los datos indican que la poblacion se ha triplicado, alcanzando 324 mil habitantes y crece
a una tasa de 13% anual, para el 2005 esta poblacion se duplico.

Este crecimiento no estaba previsto cuando se planifico el desarrollo turistico de Cancun por el
Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) hace mas de 25 afnos; por esta razon, en
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1994, el Gobierno del Estado de Quintana Roo publicé en el Periédico Oficial del Estado el
Acuerdo de Coordinacién para el Ordenamiento Ecoldgico de la Regién denominada Sistema
Lagunar Nichupté. Cancun, Quintana Roo, que se encuentre al otro lado del proyecto, cruzando
el Boulevard Kukulcan.

Este extraordinario incremento poblacional provocado por el desarrollo turistico, trajo consigo
un vertiginoso desarrollo de la mancha urbana de Cancun, de modo que las expectativas de
crecimiento consideradas en el Plan Director de Desarrollo Urbano de 1993, fueron rebasadas.

La creciente concentracion poblacional, que conlleva una demanda exponencial de servicios
publicos basicos, generé una problematica constante cuyos efectos repercutieron en la
deficiencia de viviendas, equipamiento, suministro y aseguramiento de algunos de estos
servicios publicos, en particular el suministro y tratamiento de agua potable, redes de drenaje,
electricidad, disposicion de residuos soélidos, abasto de alimento e insumos, asi como empleo

estable, a lo cual se agrega la necesidad de promover un ambiente socialmente armonico.

Zonas con riesgo de inundacion.

La zona de inundaciéon mas importante se localiza en una franja de 60 Km. a lo largo de toda la
zona costera, esta extension se hace estrecha (aproximadamente 5 Km.) desde las ruinas de
Chunyaxche hasta Puerto Morelos, y de ahi se extiende hasta la zona norte del estado. Estas
zonas son inundables debido a la extensa planicie selvatica y pantanosa. Otra zona de riesgo
de inundacién se localiza en las zonas aledanas al cauce del Rio Hondo, las aguas se
extienden mas alla de su nivel invadiendo poblados y rancherias localizadas en los bordes del

rio.

En la zona del proyecto no se presenta como una zona sujeta a inundacién. Sin embargo una

tormenta Tropical fuerte, puede aumentar el nivel del mar significativamente en la zona de la

playa.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental

En los capitulos anteriores se ha discutido que el sistema lagunar de Nichupté- Bojérquez,
presenta un problema serio de contaminacién por el crecimiento explosivo del turismo y de la
zona urbana en el centro turistico de Cancun. El deterioro del complejo lagunar debido a la
contaminacién por aguas residuales, a los dafos ocasionados por huracanes y probablemente
a los cambios morfolégicos de origen antropogénico, se ha convertido en una preocupacion de
las autoridades y de la industria turistica.

Es conveniente mencionar en este punto que las mediciones hidrograficas de temperatura y
salinidad indican que estos parametros no varian en la vertical. Ademas, considerando que el
sistema lagunar es bastante somero y el efecto de friccion se incrementa, es légico pensar que
las mareas sélo van a afectar una parte del complejo lagunar y, como ya se menciond, que las
corrientes inducidas por las variaciones horizontales de densidad no juegan un papel
preponderante en la dinamica de estas lagunas. Puesto que el viento actua sobre toda la
superficie del sistema lagunar, la circulacién inducida por este medio es la mas importante. En

otras palabras el forzamiento dominante es el atmosférico.

Una componente fundamental en el proceso de dispersion de los contaminantes es la
hidrodinamica del sistema lagunar. Son las corrientes inducidas por el viento, por las
variaciones de densidad y por las mareas las que transportan los contaminantes. Puesto que el
sistema lagunar de Nichupté-Bojérquez es bastante somero, las corrientes inducidas por
gradientes horizontales de densidad no deben ser de importancia y rapidamente frenadas por
fuerzas de friccidn. Por este motivo, en el presente proyecto se estudia la dinamica inducida por

las mareas y por el viento, los cuales son dominantes.

En sdélo unas décadas la ciudad de Cancun, ubicada en los margenes del sistema lagunar de
Nichupté-Bojorquez, se ha convertido en un centro turistico de importancia mundial y por ende,

los intereses econdmicos de la industria turistica son enormes.

El crecimiento no controlado de la ciudad ha deteriorado al sistema lagunar en forma dramatica
(Villan, 2001).
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Con fines de infraestructura, la laguna ha sido dragada y rellenada en diferentes puntos, todo
esto sin previos estudios realmente serios sobre la dinamica del sistema. Estos cambios
morfolégicos han afectado la circulacion en la laguna y su intercambio con el mar abierto. La
eutrofizacion de los cuerpos de agua con menor capacidad de intercambio de aguas (laguna de
Bojérquez) ha sido documentada en los capitulos anteriores. Los problemas de contaminacién
se han acumulado y se hace necesario un estudio hidrodinamico en combinaciéon con la

quimica y estado bacteriol6gico del sistema y de lo que esta sucediendo actualmente.

El conocimiento de la dinamica es fundamental para estimar tanto aspectos biolégicos como
ecoldgicos y para proyectar trabajos de restauracion del ecosistema y de la calidad del agua en
todo el complejo (Jordan et al., 1997).

El sistema lagunar de Nichupté-Bojorquez esta ubicado en una franja costera de mucha
importancia ecoldgica. En ella desembocan aguas subterrdneas y conforman un complejo
interactivo de lagunas costeras, manglares, marismas, habitat de aguas de baja salinidad y
zonas riberefias interconectadas por canales y que en general son receptoras de material,
solidos disueltos, particulas y una infinidad de recursos provenientes de tierra adentro (Escobar,
2002). El sistema lagunar de Nichupté- Bojérquez tiene caracteristicas muy propias y difiere
enormemente de otras franjas costeras mas comunes por la alta permeabilidad de la roca
circundante y de lo plano de la orografia del lugar. El agua de lluvia no se acumula y se filtra
inmediatamente, desconociéndose la estructura del flujo subterraneo de agua. No hay
descargas de agua dulce por rios, todos los flujos al sistema son por filtraciones subterraneas y
por lluvia directa sobre su superficie. En el capitulo 4 hemos mostrado la hidrologia del sistema
lagunar que sugiere las zonas en donde estas filtraciones tienden a ser mas grandes por los
bajos valores de salinidad (ver también Merino et al., 1990). Morfolégicamente, el sistema
lagunar de Nichupté-Bojérquez surgié, como otras muchas lagunas, a consecuencia del
transporte de litoral de arena y sedimentos. Las lagunas mas importantes que lo conforman son
la de Nichupté, Bojérquez y Rio Inglés zonas; la Cuenca Norte, la Cuenca Central y la Cuenca
Sur. Como se puede observar

estas cuencas estan separadas por bajos de 0.5 metros de profundidad. Para la distribucion de

salinidad en el complejo lagunar, es muy importante la interaccién con el mar abierto.
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El complejo lagunar estd comunicado al mar por las bocas Cancun y Nizuc. Aunque las mareas
son pequefas en el Golfo de México y sus inmediaciones, es interesante determinar cual es la
capacidad de las mareas para influir en la dindmica en el interior del complejo lagunar a través
de las dos bocas. Estas bocas tienen un ancho de aproximadamente 50 y 30 metros
respectivamente. La profundidad en la boca Cancun es de aproximadamente 5 metros y en
Punta Nizuc de unicamente 3 metros. El area que incluye los humedales, la Isla de Cancun y la
zona de tierra firme alrededor de la laguna es de aproximadamente 48 km2. Las mediciones en
detalle de la batimetria de la laguna, mostradas que indican que el complejo es bastante

somero con profundidades que varian entre 1 y aproximadamente 6 metros

Las lagunas costeras estan profundamente influenciadas por procesos marinos, continentales y
atmosfeéricos. La dindmica en estos sistemas es afectado por las mareas, el oleaje, el viento, la
precipitacidén pluvial, la evaporacion, los flujos de agua ulce y el transporte de sedimentos. El
balance entre todos estos procesos determina las caracteristicas imperantes en cada laguna. A
continuacion se presentan resultados sobre la hidrodinamica del sistema lagunar de Nichupté-
Bojérquez.

La comunidad de plantas en el Mangle mixto de Borde que se establece en un sitio es conocida
como vegetacion, puede clasificarse en tipos cuyo nombre se basa en las especies asociadas.
La diversidad de las comunidades depende de la topografia, el suelo y el clima. Quintana Roo
pertenece a la region fitogeografia de la Peninsula de Yucatan, el tipo de vegetacion principal
es selva tropical, la cual se caracteriza por una dominancia de especies arbdreas, temperaturas
célidas y alta humedad. Importancia de la vegetacion Las plantas son las encargadas de formar
y mantener el habitat para todos los seres vivos terrestres, son la base de la cadena alimenticia.
(O’Farril y colaboradores, 2007).

La riqueza floristica se calcula en 1 800 especies (Sanchezelslebe, 2001) equivalentes a 22.5
% de la especies reportadas en los estados de Chiapas, Veracruz y Oaxaca que son los méas
diversos con una riqueza aproxima da de al menos 8 000 especies (Garcia Mendoza y
colaboradores, 1994) y con 10 % de las 18 000 especies de flora nacional (Magana y
Villasefior, 2002). Se calcula que 150 familias de plantas vasculares se encuentran
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representadas en la vegetacion de Quintana Roo, de éstas la familia mas ampliamente
distribuida son las leguminosas (Leguminosae). (Sanchez e Islebe, 2001).

Grado de aislamiento

No existe grado de aislamiento donde se pueda medir los elementos moviles del
ecosistema y, en este caso, del movimiento de las especies de fauna, principalmente
peces, no tiene aislamiento; para las especies de invertebrados benténicas tampoco

aplica.

Calidad

Segun los criterios de MOPU, 1981, no existe perturbacién debido a que no existe
presencia de perturbacion atmosférica de gran importancia, y a que lo elementos agua
y suelo estan en un proceso estable de perturbacion ya generada. No se considera un
area de calidad ambiental.
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V. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos ambientales, en este caso
dependera de la modificacion al acomodo de las instalaciones del proyecto y a la
informacion ambiental con la que se cuente, del tipo de proyecto, principalmente para la
identificacién de los principales factores del proyecto en cada una de las etapas.

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Habiendo descrito la modificacién y sus caracteristicas asi como el proyecto autorizado,
las caracteristicas generales del proyecto, asi como la situacion ambiental en este ajuste,
corresponde analizar los impactos ambientales potenciales de generarse en las tres
etapas mas importantes y basicas del proyecto, la preparacion, construccién y operacion,
los efectos sinérgicos con contemplados como directos eindirectos que puede tener el
desarrollo del mismo, a través del andlisis de las caracteristicas del proyecto, incluido
dentro del Sistema Ambiental del proyecto. De tal motivo la magnitud de los impactos

ambientales que pudieran ser generados por las o actividades que conllevan a obras.

Matriz de Leopold.

La matriz de Leopold permite examinar la interaccion de las obras y el medio ambiente
por medio de un arreglo bidireccional: en una direccion se muestran las caracteristicas
individuales de un proyecto (actividades propuestas, elementos de impacto, etc.) y en la
otra se identifican los indicadores ambientales que pueden ser afectados por éstas. Asi,
los efectos o impactos potenciales son individualizados confrontando las dos listas de
control. Este arreglo se realiza para examinar los factores causales de impactos

especificos.
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La matriz de Leopold es una metodologia que propone una valoracién cualitativa de los
impactos cuando no es posible su valoracion cuantitativa.

Por ejemplo, la emision de polvos, los limites de ruido o la revision de los parametros
fisicos y quimicos producen impactos muy puntuales y de permanencia limitada que
dificultan su medicién precisa. Por lo anterior, la valoracidén de cada uno de los impactos
se considerd tomando en cuenta criterios cualitativos a partir de los cuales se
identificaron como benéficos o adversos y como significativos, moderados o no
significativos. La valoracién cualitativa de los impactos se realiz6 segun las definiciones

propuestas por Canter (1988).

La metodologia utilizada para la evaluacién de los impactos ambientales dependera de
la informacion ambiental con la que se cuente, el tipo de actividades principales del
proyecto, identificacién de los puntos que brinden los factores que pueda afectar el
proyecto en cada etapa.

Para la evaluacion de impacto, que por su magnitud o trascendencia que son faciles de
identificar, aquellos impactos principales como tangibles, es importante considera que,
para los impactos de origen indirectos, pueden traer consigo consecuencias que son,
en algunos casos, mayores al impacto que las generd. En este sentido, para la mayoria
de los impactos analizados que en su caso, no es facil identificar, se tendra la
identificacién puntual de ellos.

Para la construccion del proyecto y poder evaluar correctamente los impactos ambientales
con potencial a desarrollarse, se usaron cuatro metodologias diferentes.

e Diagrama de redes para identificarlo.
e La matriz de interaccion simple.
e Elchecar la lista “check list”

e La matriz de Leopold para evaluarlos.

De estas cuatro formas se identificaron y analizaron los impactos ambientales mas importantes

y provocados en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, con el objetivo de no dejar
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fuera del analisis ningun posible impacto y que de esta forma al identificarlo pueda ser mitigado.

Para los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a
su vez, los elementos de una actividad que interactian con el ambiente se sefalan como
aspectos ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el

hombre y su ambiente, adquieren la connotacion de impactos ambientales.

El objetivo del Estudio de impacto ambiental (MIA) es identificar y evaluar de manera estricta
los impactos ambientales y sociales que podrian presentarse durante las etapas de preparacion
del sitio, construccidn y operacion, asi como, identificar la viabilidad del cambio de usos de suelo

en terrenos forestales en este caso del proyecto.

Se presenta enseguida la descripcion de las caracteristicas generales de las técnicas

mencionadas para fundamentar la eleccion de cada una de esta.

Para el estudio, que se presenta, se ha realizado una adaptacién de diversas técnicas de
identificacién y evaluacion de impactos, se ha realizado una identificacion de impactos y una
matriz para poder darles una valoracion cualitativa y cuantitativa a los impacto que seran
generados y de ese modo poder proponer puntualmente las técnicas para su mitigacién y

control.

La metodologia utilizada, y su efectividad, para la evaluacion de los impactos ambientales
depende de la informacién ambiental con la que se cuente, del tipo de proyecto, y
principalmente de la identificacién de los principales factores en los que incidira el
proyecto en cada una de las etapas del desarrollo. Para evaluar los impactos potenciales
de desarrollarse con la construccion del proyecto utilizando las metodologias diferentes,
siendo dos las principales, el listado con revision, y la matriz de Leopold. Por medio de

estas se identificaron y analizaron los impactos provocados en

Para interrelacionar las acciones o actividades del proyecto con los componentes del
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ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el caracter adverso o favorable del
impacto. Lo anterior pensando en las posibles formas de reducir los impactos
identificados y evaluando varias alternativas para ejecutar las medidas de prevencion o
mitigacion aplicables para cada uno de ellos.

Se describen a continuacion las tablas y listados de las actividades identificadas para los
impactos ambientales en el proyecto.

Identificacion de actividades que impactaran el ambiente las actividades de las prioritarias
del proyecto que se identificaron como los posibles agentes de cambio en el sistema se

enlistan.

Topografia de la zona lagunar para pilotes
Rescate en su caso de algun ejemplar de fauna.
Preparacion de las madrea para obra
Preparacion en talleres de materia eléctrico.

o &~ 0N~

Preparado para malla protectora de residuos.

En la lista anterior habra actividades cuyo efecto se evalue de manera puntual en cada etapa del
proyecto, en las fases de desarrollo pueden variar en su intensidad.

Por ejemplo, en la etapa de preparaciéon y mantenimiento del sitio, un impacto puntual sera el
practicamente nulo, por ser principalmente una obra de colocacion de postes en el fondo lagunar
lodos. ya que su injerencia sera unicamente en dicha etapa, posteriormente no se presentara.

Identificacion de los factores o componentes ambientales.

Se pueden determinar 30 actividades en las etapas de Preparacion, de Construccion Operacion,
que potencialmente pueden impactar a algun factor o componente ambiental, distribuidas en

etapas, asi mismo, dichas actividades tendran un efecto en el entorno generando impactos como:
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Disminucidn de poblaciones de especies de flora y fauna nativa.
Cambios en las formas del terreno.

Fragmentacion de ecosistemas.

Dispersién de especies de fauna sean o no invasoras.
Alteracién de la hidrologia superficial y/o subterranea.
Afectacion al microclima.

Contaminacién de agua y suelo.

vV V V V V V V V

Generacion de residuos sélidos, liquidos y peligrosos. Factores ambientales.

Se definieron 13 factores ambientales del medio bidtico y abidtico que seran afectadopor las
actividades que se generaran con el desarrollo del proyecto.

Residuos sdlidos
Liquidos no peligrosos
Residuos peligrosos
Agua

Aire

Clima

Fauna

Votacién

I |INOD N | |WIN (-

Suelo

[Eny
o

Topografia

Uso del suelo

[y
[y

[any
N

Paisaje

Economia

[uny
w

Identificacion de los indicadores de cambio:

E Indicador establece que este es un elemento del medio ambiente afectado, o

potencialmente afectado, por un agente de cambio” (SEMARNAT, 2002).
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Por indicadores de impacto ambiental se entiende la expresién medible de un impacto
ambiental, es decir, aquella variable simple 0 expresion mas o0 menos compleja que mejor

representa la alteracion.

De tal caso que un indicador debe representar numéricamente aquello que se pretende
indicar o valorar (Gémez-Orea, 2003).
Se buscaron indicadores de impacto que fueran:

Representativos: Se refiere al grado de informacién que posee el indicador respecto al
impacto global de la obra.

Relevantes: Se refiere a que la informacion que aporta es significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

Excluyentes: Se refiere a que no exista superposicién con otros distintos indicadores.
Cuantificables:

Se refiere a que sea posible medirlo en términos cuantitativos para estimar la magnitud
del impacto.

De facil identificacion: Se refiere a que su definicion sea clara y concisa.

Se buscaron indicadores que reflejaran impactos significativos, considerando las
caracteristicas y cualidades del Sistema Ambiental (SA).

Cada uno de estos indicadores se puntualizé que las principales actividades y acciones
que pueden afectarlos, poder calificar e identificar adecuadamente el sistema.
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FACTORES E INDICADORES AMBIENTALES
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V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Todo los impactos, es prioritario y necesario llevar a cabo un analisis del proyecto a
través de una ponderacién objetiva a nivel del Sistema Ambiental (SA) y en particular del
area de afectacion del proyecto (predio), especificando en el analisis aquellos que seran
perceptibles a nivel del sistema y cuales Unicamente tendran un impacto puntual en el

area de afectacion del proyecto.

Derivado de los analisis de impactos, es complejo la investigacion y desarrollo de andlisis
ya que implica las interacciones entre la biota y su medio, y depende de las caracteristicas
propias de cada indicador y de la accion que se analice. La influencia depende de la

accion proyectada, del estado actual de los ecosistemas afectados.

Pagina 9 de 32 )
Manifiesto de impacto ambiental particular ~ CANCUN, LAGUNA NICHUPTE Capitulo V .



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DE C.V.” = ZONA HOTELERA DE CANCUN

No se debe subestimar o sobreestimar los impactos analizados, cada indicador se
califico en el nivel que se consider6 mas adecuado de acuerdo con sus caracteristicas y

la accion creadora del impacto.

El proyecto de tiene un concepto de aprovechamiento del espacio y de baja densidad ya
que el area de colocacion de los pilotes, y a pesar de estar de forma elevada de la laguna,
tipo plataformas de muelle, el area serd minima de 720.90 m? conservacion el mangle en
su totalidad.

Los factores como son el del agua, la vegetacion, la fauna y el aire, asi como la

generacion de residuos se analizaron a nivel del sistema ambiental.

Se explican los criterios para los indicadores principales a continuacion. Los impactos
analizados a nivel del (SA) a menudo son impactos acumulativos, residuales o sinérgicos,

cuya dinamica depende de su interaccién a este nivel.

Por ejemplo, la pérdida de la cobertura vegetal se suma a la tasa de deforestacion actual
reportada, sin embargo es una zona con mangle, prohibido desmontar, podar o cortas en
su totalidad, creando un impacto cero, sin ser acumulativo (impacto acumulativo), sin

embargo.

La incidencia de las actividades del proyecto sobre los criterios de evaluacién los 13
factores ambientales, se identificd y evalud considerando los siguientes criterios:
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Criterios:

Dinamica del ecosistema.

La aptitud y vocacién del suelo y agua.

Las condiciones ambientales del sistema ambiental.

La Resiliencia y servicios ambientales de los ecosistemas.

Las actividades econémicas existentes o previstas en su zona de influencia.
Riesgo natural que tiene el sitio del proyecto ante fenébmenos o procesos de origen
natural: geolégico, hidrologico, atmosférico, y los provocados por actividades
humanas.

La afectacion directa o indirecta de la estructura, las funciones y los servicios
ambientales de los ecosistemas involucrados.

Los impactos especificos en cada etapa de desarrollo del proyecto: preparacion,
construccion y operacion.

Los actores que intervienen en cada una de estas etapas.

Para evaluar todos los aspectos anteriores se us6 el LISTADO que se identificaron vy

analizaron los impactos provocados en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto,

con el fin de no obviar ningun efecto que pueda ser mitigado.

Con la finalidad de analizar si el presente proyecto no modifica el entorno de tal manera

que afecte el sistema ambiental (SA) e impida la continuidad de los procesos ecoldgicos

existentes se realizd un analisis, considerando el area de influencia de las diferentes

actividades del proyecto, y no solo la zona de impacto directo.

Cabe senalar que la evaluacion de los impactos se realizé sin considerar algun tipo de

medidas que pudiera prevenir, mitigar o compensar los posibles impactos del proyecto

hacia el medio bi6tico y abidtico.
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Por lo general en los estudio por los listados de control lista de control Las listas de control
pueden ser usadas para la planificacién y direccién de un estudio de impacto ambiental,
especialmente si se usan una o mas listas especificas para el tipo de proyecto, estos
proporcionan un enfoque estructural para identificar los impactos claves y factores
ambientales afectados. Los factores o impactos de una lista de control simple, o
descriptiva, pueden agruparse para demostrar impactos secundarios y terciarios y/o
interrelaciones del sistema ambiental, lo que permite ordenar los impactos de acuerdo

con su tipo e intensidad.
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Para evaluar los impactos se utilizaron los 13 factores descritos previamente en los
cuadros asimismo, para cada factor se evaluaron algunos de los atributos establecidos
en la Guia Para Elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular Sector Turismo de la SEMARNAT, segun las siguientes definiciones de
Gomez- Orea (2003)

» SIGNO.- Se refiere a si un impacto es benéfico o adverso en general para la zona donde
se desarrolla el proyecto considerando aspectos ambientales, econémicos y sociales, a
corto, mediano y largo plazos. En la lista de control se definira si los impactos son nulos,
adversos o benéficos, clasificando a estos ultimos dos de acuerdo a su significancia en

no significativo, moderado y severo.

TABLA DE SIGNIFICANCIA DE LOS INDICADIORES DE LA LISTA DE CHEQUEO
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Consideraciones de “Efecto”

Efecto Directo.- Es referido como los impactos que su fuente principal es el proyecto
evaluado.

Efecto Indirecto.- Se refiere a los impactos ocasionados por fuentes asociadas al
proyecto pero no directamente por éste.

Persistencia.- Es el Tiempo de permanencia de un impacto, definiciones segun, REAL
DECRETO 1131/1988, de 30 de septiembre, Espana).

Temporal. Aquel que supone alteraciébn no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacién que puede estimarse o determinarse. Los impactos pueden
ser de tipo temporal por diversas razones. Entre ellas: @ porque cuando desaparece la
accion que lo causa, desaparece el impacto, porque la alteracién causada tiende a
desaparecer de forma natural paulatinamente.

Permanente. Aquél que supone una alteracién indefinida en tiempo a factores

ambientales o socioecondmicos. —

Reversibilidad Se define segun la guia para la presentaciéon de la manifestacion de

impacto ambiental modalidad particular, sector turismo SEMARNAT).

Reversible.- ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural, puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento y procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los

mecanismos de autodepuraciéon del medio.

Irreversible.- Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacidén existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.
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Interrelacion.- segun el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la

Proteccion al ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental). Definicion

Impacto ambiental acumulativo: el efecto en el ambiente, que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se

efectuaron en el pasado, o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto de la presencia
simultanea de varias acciones, supone una incidencia ambiental mayor que la suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente o Impacto ambiental residual: el
impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

MATRIZ DE LEOPOLD

La matriz de Leopold permite examinar la interaccién de las obras y el medio ambiente
por medio de un arreglo bidireccional: en una direccién se muestran las caracteristicas
individuales de un proyecto (actividades propuestas, elementos de impacto, etc.) y en la
otra se identifican los indicadores ambientales que pueden ser afectados por éstas. Asi,
los efectos o impactos potenciales son individualizados confrontando las dos listas de

control.

Este tipo de disposiciones, graficas o arreglos, se realiza para examinar los factores que
originan los impactos especificos. Este analisis de matriz de Leopold es una metodologia
gue propone una valoracion cualitativa de los impactos ambientales cuando no es posible
su valoracién cuantitativa. Por esto, la valoraciébn de cada uno de los impactos se
consideré tomando en cuenta criterios cualitativos a partir de los cuales se identificaron
como benéficos o adversos y como significativos, moderados o no significativos. Esta
valoracion cualitativa de los impactos se realiz6 segun las definiciones propuestas por
Canter (1988).
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Par este caso de aplicacion de los impactos referidos, es importante considerar que la a
Matriz de Leopold, abarca a cada uno de los componentes ambiental y las incidencias
de importancia, es prioritario definir que, para cada accién de manera general, no siempre
resulta eficiente o eficaz esta valoracién de los impactos, debido a que si bien, un impacto
ambiental puede ser considerado como impacto benéfico, bajo determinadas
circunstancias, en otros casos, puede ser negativo o perjudicial, si no se proponen las
medidas adecuadas de control para la prevenciéon y mitigacibn o compensacion
adecuadas, de tal caso que para evaluar la magnitud de un impacto estara en funcion de
las medidas de mitigacion y compensacion propuestas. Para la valoracidn de los impactos
con este método, también se asignaron valores con la descripcién de Canter (Cuadro
siguiente), asignando el maximo valor negativo (-3) a un impacto que ocasionara el

maximo dafno posible.

Como procedimiento de da como un ejemplo del caso que, se le dé un valor numérico,
como en este caso el numero negativo (-3 ) a la actividad de ejecucion de un desmonte,
cuando éste implique la remocidén de la totalidad de la cubierta vegetal del area de
estudio; sin embargo, se le otorgara un valor menor si se elimina so6lo una parte de la
extensién total de la vegetacidn del area o sélo los individuos arbustivos del mismo. De
tal caso que para esta evaluacién numérica se facilita la identificacion de las acciones
mas complejas en materia de impacto ambiental, para las cuales las medidas de

mitigacion serédn lo mas importante.
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Cuadro descriptivo de “Canter” para las matrices

# Color Clasificacion Definicién de impacto
Impacto Representa un resultado nada deseable ya sea en términos de

3 Adverso severo degradacion de la calidad previa del indicador ambiental o de su dario.

Representa un resultado negativo ya sea en términos de degradacion de
+1 Adverso moderado. la calidad previa del indicador ambiental o un dafo a este

Representa una leve degradacion de la calidad previa del indicador
+2 Adverso no significativo | ambiental.

Representa una leve mejora de la calidad o el estado previo del
+1 Benéfico no significativo | indicador.

Representa un resultado positivo ya sea en términos de mejorar la
+2 Benéfico moderado calidad previa del indicador o de mejorar el indicador desde una

perspectiva ambiental.

Representa un resultado muy deseable ya sea en términos de mejorar la
+3 Benéfico severo calidad previa del indicador o de mejorar el indicador.
0 Nulo El factor ambiental no es aplicable en este caso o0 no es relevante para el

proyecto que se propone.

PROCESO

Identificacion

Las actividades deben ser, separadamente, del proyecto que podrian provocar impactos
sobre el ambiente en las etapas de seleccion y preparacion del sitio; construccion,
operacion y mantenimiento y abandono al término de la vida util. Asimismo se identifican

los factores ambientales y sus atributos que se verian afectados.

Prediccion
Es importante establecer el origen y la naturaleza, asi como extensién de los impactos
ambientales de las actividades identificadas para prever su significado e importancia en

el futuro.

En esta fase se requiere cuantificar con indicadores efectivos el significado de los

impactos.

Evaluacion

De la investigacién bibliogréafica y consulta, de acuerdo a Gémez (2010), el valor de un
impacto dependera de la cantidad y calidad del factor afectad, de la importancia o

contribucién de éste a la calidad de vida en el ambito de referencia, del grado de
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incidencia o severidad de la afeccién y caracteristicas del efecto expresadas por una serie
de atributos que los describen.

Para la identificacién de impactos se adaptaron las rutinas implicitas en la conformacion
de un catalogo de impactos segun describe Batelle, que contempla las cuatro categorias
citadas:

a) Ecologia;

b) Contaminacién ambiental;

c) Estética, y

d) Interés humano; a la vez que se consideraron los criterios "Metodologia Georgia"
(Instituto de Ecologia, University of Georgia 1971), que incorpora componentes
ambientales adicionales para la evaluacion de alternativas. Para la calificacion de los
impactos identificados se recurri6 a los procedimientos de Leopold etal 1971,
adaptandolos a las condiciones del proyecto, para lo cual se consideraron los criterios

siguientes:

—

El caracter genérico del impacto.

N

La magnitud de los impactos ambientales (Intensidad)

w

El tipo de accién del impacto (Efecto).

N

Las caracteristicas de los impactos en el tiempo (Persistencia)

o O

La reversibilidad de las modificaciones realizadas (Reversibilidad)

~

La acumulaciéon del impacto (Acumulacion).

(00)

)
)
)
)
) La extensién del impacto (Extensidn)
)
)
) Sinergia

)

©

Momento en que se produce
10) Recuperabilidad
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V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS

La valoracién de los impactos ambientales identificados en cada uno del componente
descrito en la parte ambiental, tiene una valoracién que permite cuantificar cada uno de
los impactos, para poder, de este modo, establecer las compatibilidades y perfeccionar
el establecimiento de las tendencias, direccién, control y medidas a la prevencién y
mitigacion de cada uno de los impactos ambientales a ejecutar en cada proyecto.

Se han considerado tanto los efectos negativos como los positivos para poder hacer una
sustraccion cuantitativa al final de esta valoracién y ponderar adecuadamente las

medidas correctivas y de compensacién que deban ser ejecutadas.

TABLA GENERAL DE IMPACTOS
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RESULTADOS

Grafica de impacto de las tablas
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Grafica de impacto de las tablas

Para el andlisis realizado en las tablas, en donde se expusieron 66 indicadores derivados
de los 15 factores ambientales del medio bidtico y abiético que seran afectados por las
actividades que se generaran con el desarrollo del proyecto, se tiene que 20 (32.25%)
posibles impactos fueron descartados y calificados como nulos. Por otro lado se
identificaron 32 impactos adversos de los cuales, 21 (33.87%) se evaluaron como poco
significativos debido al giro del proyecto y su ubicacion, y 11 (17.74%) como
moderadamente significativos principalmente porque son considerados como
permanentes e irreversibles. Dentro del analisis también surgieron 3 posibles impactos
considerados como benéficos, de los que 15 (14.19%) se evaluaron como no

significativos y 11 (17.74%) como moderadamente significativo.
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Tabla. Intensidad de los impactos del proyecto.

Extensién de los impactos.
Este es uno de los resultados de la evaluacion de relevancia del proyecto, toda vez que
por su tamano y tipo de actividad, la extension de los impactos generados seran minimos

y facilmente absorbidos por el sistema ambiental.

Se identifican 15 impactos de caracter puntual, de los cuales 23 son negativos y 26
benéficos. Estos estaran limitados a la estricta superficie del predio, 0 a un menor que
ésta, y otros, los menos, repercutiran fuera del predio pero en un alcance muy reducido,

por ser precisamente puntuales.
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Tabla extensién de los impactos ambientales.

Sinergia de los impactos

En este criterio, se identifican impactos muy sinérgicos que tiene relacién con el tema de
las afectaciones en la flora y la fauna, el suelo y el agua, en donde se afectan procesos
ambientales, aunque de manera puntual, y que con el proyecto, puede existir una
disminucién general de la calidad ambiental.

Tabla de irregularidad de los impactos.
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Importancia del Efecto

Tabla de impactos potenciales identificados

Tabla de Clasificacién de los impactos considerando el nivel de importancias de matriz
de Leopold. Modificad
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V.4 CONCLUSIONES

Para un afectivo para los datos obtenido producto del andlisis mas a detalle de los
impactos adversos se describira su efecto sobre los principales factores ambientales.
Formas del Terreno contiguo a la laguna, y el fondo lagunar. Para la etapa de preparacion
del sitio, se generaran cambios permanentes e irreversibles sobre las formas del fondo
al colocar los postes o pilotes y la generacién de sombra, que en su caso ayudara a otros
nichos de fauna. Lo anterior generara impactos directos, reversibles y con una

persistencia permanente.

La etapa inicial, de los impactos ambientales generados para el factor suelo o fondo
lagunar, son principalmente ocasionados por actividades de la colocacion de pilotes de
soporte de madera. El principal impacto que afectara al fondo, sera la afectaciones el
momento de remover los lodos y dispersion de lodos, en este caso la calidad de la laguna

ya tiene presente una disolucién alta de particulas en suspensién.

No habra perdida de la capa vegetal lagunar no existe, ya que este efecto se considera
que es permanente y reversible por la naturaleza del proyecto, lo cual de no aplicarse las
medidas de mitigacién pertinentes podria ocasionar la erosién del suelo.

Hablando del impacto presente en esta etapa es la contaminacion por la dispersiéon de
residuos, generados principalmente NO habra presencia de maquinaria pesada en el
sitio. Para la etapa de construccién se afectara al suelo por trabajos como excavaciones
pares pilotes., NO habra relleno, nivelacién y por la construccion de las obras
complementarias; sin embargo, para cualquier actividad de obra en la laguna deberan se
deberan aplicar las medidas de prevencion y mitigacion necesarias, dirigidas a las
medidas regulares de proteccion a humedal, y zonas de mangle.
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Entre otros dafos que se daran en esta etapa son la contaminacion por residuos urbanos
y peligrosos, generados por el personal en obra, dentro del area y por actividades
aunadas al desarrollo del proyecto.

En cuanto a la etapa de operacion el Unico impacto que se detecto6 en el factor suelo, es
la contaminacion por residuos urbanos y peligrosos, derivado de la presencia de turistas

y trabajadores, asi como por el mantenimiento del sitio.

Para los residuos sélidos, para la etapa de preparacién del sitio, los principales residuos
sélidos que se generaran seran los provenientes del desmonte y despalme, los cuales
seran almacenados dentro de una zona dentro de las areas de aprovechamiento para su
posterior triturado e inclusién en las areas con vegetacion nativa y ajardinada dentro del
predio del Restaurante en operacion actual. Para la etapa de construccion la
generacion de residuos solidos urbanos se intensificara debido a la instalacién de obras
provisionales, asi como por la generacién de residuos de construccion como parte del

desarrollo de la capilla y obras complementarias.

Estos impactos son considerados como temporales, indirectos, sinérgicos y
acumulativos, por lo que, pueden recuperarse las areas si se aplican las correctas
medidas de prevenciéon y mitigacién. Durante la etapa de operacion la generacion de
residuos sélidos urbanos aumentara, sin embargo estas actividades son mitigadas por
las instalaciones actuales del Restaurante en operacion actual, asi como por la
presencia de turistas y trabajadores. Sin embargo, al tratarse de una obras
complementarias, la generacién de residuos urbanos no sera a gran escala, ademas,
estos tipos de impactos pueden ser mitigados con la las instalaciones actuales del
Restaurante en operacion actual.
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Residuos peligrosos

NO habra generacion de residuos peligrosos en la etapa de preparacion del sitio y
construccion ni operacion.

Los principales impactos que podrian presentarse durante la etapa de preparacion del
sitio sobre el factor agua, principalmente recaen en los cambios que podrian sufrir los
indices de infiltracion y la escorrentia superficial durante las obras de muelles, Decks,
plataformas sobre la laguna como tal., como efecto de los trabajos que no tengan
cuidados, estos efectos son considerados como no permanentes, ocasionados

directamente por la construccién.
Es importante considerar estos puntos:

1. El proyecto tiene un porcentaje menor de aprovechamientos de la superficie
lagunar

2. El humedal costero sera respetado en su totalidad sin afectar su flujo
superficial y respetando la vegetacion.

3. El camino de acceso existe en el Boulevard Kukulcan para acceso al
Restaurante actual.

4. Se respetaron los pasos de agua actual para cruce de agua superficial de
las instalaciones actuales, de escorrentias naturales a la laguna.

5. El muelle actual de madera apoyara el acceso a las obras, asi como desde el
borde del restaurante.

6. Sellevara acabo sistema constructivo en palafitos.

7. Se presenta el estudio de HIDRODINAMICA, para determinar que no habra
afectacion a flujos lagunares.

8. Se tendra una franja de amortiguamiento entre el humedal y las obras en
matorral costero.
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9. Se presentan en Capitulo Il en NOM SEMARNAT 022, medidas de
compensacion por estar cerca al humedal costero.

10. Los accesos al predio ya existen

11.Existe una éarea de estacionamiento del Restaurante para acopio de
materiales, y obras pres-armadas.

12. Todos los servicios como energia eléctrica, agua potable, drenajes, bafnos,
oficinas, vestidores cocina, entre otros ya existen sin ser requeridas para la a
ampliacion de mases y terrazas para aumentar la disponibilidad de mesas de
servicio de comensales.

13.El proyecto servira como EJEMPLO de obras RESPETANDO LOS
MANGLARES EN LA ZONA HOTERERA DE CANCUN.
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VL. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En cumplimiento de los requerimientos ambientales en la zona, tanto biolégicos, asi
como con las disposiciones ambientales vigentes y de acuerdo con las politicas internas
de la compania, en virtud de solicitar una manifestacion de Impacto Ambiental
modalidad Particular, se ha previsto adoptar e instrumentar las diferentes medidas de

mitigacion para reducir los posibles impactos que el proyecto "Restaurante Nikte -Ha

pudiera generar en el medio natural y socioecondémico.

Para cumplir con la normatividad vigente en materia ambiental, con el articulo 28 de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y 5 del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluaciéon del Impacto Ambiental, es conveniente sefalar que algunos de los impacto
ambientales pueden ser prevenidos o bien, mitigados, y en caso de ser inevitable,
realizar las medidas compensatorias y/o correctivas que atenuen el efecto a manera de
que contribuyan a que el proyecto sea amigable con el entorno, procurando hacer el

proyecto ambientalmente viable.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

Para el proyecto el componente ambiental se encuentra en un predio impactado por las
cuestione urbana y presién del crecimiento antropogénico urbano.

Es importante mencionar que el sito de estudio para desplantar la torre habitacional, no
habra afectacidn a la vegetacion de importancia como el mangle de borde presente.
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MEDIDAS GENERALES DE IMPACTO

De modo general se presentan las principales medidas que se aplicaran durante el

Desarrollo del presente proyecto:

1. Los trabajos se realizaran exclusivamente en el sitio descrito de la pretendida
ubicacion del proyecto.

2. Se deberan tomar las medidas adecuadas de seguridad en el trabajo, para evitar
accidentes en la zona de obra.

3. Se colocaran letreros con sefiales de advertencia y prohibicién durante y al
finalizar la obra, por ejemplo: precaucién hombres trabajando, colocar la basura
en su lugar, no pescar, no clavados, no tirar basura, entre otros.

Los trabajadores utilizaran equipo de proteccion segun el trabajo a realizar.

Se acordonara que los tajadores no defequen en el predio o cercanias.

Para emergencias menores, en la obra se contara con un botiquin de primeros
auxilios con los medicamentos e instrumental de curacién necesarios para
proporcionar la atencién en primeros auxilios. En caso de emergencia mayor, el
personal lesionado sera trasladado al centro de salud méas cercano.

7. Los trabajadores utilizaran los sanitarios ACTAULES de las instalaciones del
restaurante del area, asi como los comedores para empleados.

8. Todos los residuos que se generen seran canalizados al almacenamiento
temporal, para ser retirados cada dia por el sistema de colecta Municipal como
se viene realizando en la operacién del restaurante.

9. Se llevara a cabo actividades de monitoreo del area del proyecto para realizar
reubicacién de fauna de lento desplazamiento al momento previo de iniciar los
trabajos de hincado de pilotes.

10. Se estableceran horarios de trabajo diurno de 8:00 am a 5:00 pm en horario de

invierno y se correra hasta las 6:00 pm en horario de verano.
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e Utilizar en mayor medida las oportunidades que ofrece el medio, en pro del mejor
logro ambiental del proyecto.

¢ Invalidar, frenar, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos derivados del
desarrollo del proyecto y que afectan el medio ambiente.

Aumentar, mejorar y fortalecer los efectos positivos que se pudieran presentar.

PREPARACION DEL SITIO

En los trabajos realizados en campo, se confirm6 que el sitio carece de vegetacion
lagunar o comunidades de pasto o algas marinas de importancia, o de un sistema

ambiental de importancia, como se describid en lo capitulos anteriores.
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Se tendra especial cuidado del control de materiales de desecho, como los que seran
utilizados dentro de la obra, de tal caso que se expuso que la gran mayoria del sistema

constructivo sera prefabricado en las instalaciones del restaurante actual.

Para un pre armado y de facil colocacién, evitando asi que las obras lo mas rapido
posible, eficientes y limpias.

A. ACCION DIRECTA DE RESCATE Y REUBICACION

La Rescate y Reubicacién de Fauna, que tiene como finalidad ahuyentar, rescatar y
reubicar “IN SITU” a los ejemplares de las especies de vertebrados para su proteccion y
conservacion, distribuidas en del area del Proyecto.

En el siguiente diagrama se presenta las zonas de reubicacién de las especies de
importancia e de vegetacién en el predio.

CONSTRUCCION

Construccion de Palafitos.

Como ya se ha venido mencionando con anterioridad, el RESTAURANTE ACTUAL
brindara el apoyo de sus instalaciones como son Talleres, almacenes, area de manejo
de materiales, servicios de banos y comedores empleados, estacionamiento para carga
y descarga, servicio de limpia, seguridad y vigilancia, entre otros servicios y apoyos.

Para la construccion de las obras de Deck, Terrazas, andadores elevados, llevaran las
maderas ya cortadas a la medida y preensambladas de este modo se evitara el cortar la
madera en el borde lagunar o cualquier tratamiento o manejo, tan solo el armado, y de

este modo NO contaminar con desperdicios organicos de la madera.

1 aylia v Uuc &1
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El desecho producido y llevado a cabo en el almacén y area de preparacion de
materiales de los cortes de las maderas con hacha y machetes, cortados de disco y
motosierra, seran recogidos. Estos seran recolectados y dispuesto para su retiro, se
evitara la dispersion en los almacenes y menos en la laguna. Los troncos seran
preparados en el area contigua al almacén y seran llevados por personal al agua en la

laguna para su colocacion.

Para el proceso constructivo basado en remover el fondo de lodos, he ir hincando el
pilote de madera que se va introduciendo por su propio peso, se deriva una suspension

de sedimentos tanto los finos como las arena que se precipitan en el lugar.

En este proceso se utilizard una bomba que inyecte agua rebombada para provocar la
remocién mencionada. En este punto se colocard en una base flotante. Cabe
mencionar que conforme se establezca el entarimado se utilizara en andador de

madera para este fin.

El llenado de combustible para motosierras se llevara a cabo fuera del area de la
laguna sera en los almacenes ya descritos, cabe mencionar que se utilizaran
maquinarais de corte de disco eléctricas. De este modo evitar utilizar combustibles en

EXCeso.

Para el proceso de hincado de armados y pilotes de las obras, se empleara este
proceso una malla geotextil para evitar la dispersion de los finos suspendidos.

Instalacion de malla geotextil en el agua.

Esta malla ayudara al momento de la remocién del sedimento e ir hincando el pilote de
madrea, de este modo los sélidos suspendidos se retendran y se volveran sedimentar
en el mismo sitos sin dispersion mayor en la laguna. Esta malla se ira sujetando a los

pilotes segun el proyecto y de inicio lo mas cercano al borde lagunar.
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Una vez colocados los postes base se continuara en construir el entarimado, colocando
las tablas una por una comenzando desde el andador de conexién para seguir un
proceso constructivo por encima del agua, de cierta forma ir avanzando con la

construccion y solo utilizar las areas ya designadas para los palafitos.

Las obras que se lleven cerca del borde lagunar y ya en el entarimado, tendran que
evitar que en algun accidente de maderas, tornilleria, clavos y restos de material
eléctrico u otro contaminante llegue a laguna y de hacerlo sea de facil manejo su
recoleccidon. Asi como toda basura producida por los trabajadores accidentales.

Se tendra que tener un vigilante durante las horas de construccién para evitar que se
arrojen materiales y objetos de desecho a la laguna, asi como evitar que coman en las
areas de laguna y muelle o decks, sobre los avances de obra de los entarimados, para

este punto tendra que ir al comedor de empleados.
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Por otra parte no podran defecar en la obra como tal, o en el borde lagunar y en ningun
lugar de la obra durante todas sus etapas, ya que no tendran un lugar tapada donde se
puedan esconder y tendran buen acceso a los banos de empleados y del Restaurante.

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

Transporte de materiales

Para evitar la alteracion de la calidad del aire por emision a la atmésfera por los
vehiculos de transporte se considera que el material sera surtido en maximo tres viajes,

sera en el patio de maniobras del estacionamiento actual del Centro Comercial.

Uso de maquinaria, equipo

Los motores que se utilizaran como maximo son dos motores de sierra de banco
eléctrica, para cortes en el area del almacén sin poner en riesqo alqun derrame a la

laguna.

Estas maquinarias estdan sujetas a un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo, que les permitan trabajar siempre bajo condiciones éptimas de operacion de
acuerdo a las siguientes Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-041 -ECOL/93, que establece los niveles maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-044-ECOL/93, que establece los niveles maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas
totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan
diesel como combustible y que se utilizardn para la propulsion de vehiculos con peso
bruto vehicular mayor a 3,857 kg.

NOM-045-ECOL/93, que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de

humo provenientes del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan diesel
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como combustible.

NOM-050-ECOL/93, que establece los niveles maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion
que utilizan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como

combustible.

Debido al uso de sierras se incrementaran los niveles de ruido. Sin embargo, no seran
constantes e intermitentes y se cumplird con los niveles maximos permisibles de la
NOM-080-ECOL/93.

Asimismo, se solicitara a los contratistas de la obra que indiquen a los carpinteros y
demas personal involucrado que solo sea generado el rudo necesario.

Generacion v disposicion de residuos. En todo momento, se evitaran tiraderos a cielo
abierto o sobre los andadores, Decks,muelles o en la laguna, con ello se evita la
proliferacion de fauna nociva. Los residuos producto de la limpieza del sitio, que genere
el proyecto seran dispuestos en donde la autoridad lo indique.

Por otra parte, NO HABRA EL USO DE SANITARIOS PROVISIONALES, se evitara la
defecacion al aire libre utilizando los bafios actuales y en consecuencia el aporte de

materia organica a la laguna.

Contratacién de personal y mano de obra

Los pobladores de Cancun y zonas aledafnas seran los candidatos que preferentemente
contrate la empresa, con esta accion es posible evitar o amortiguar la inmigracion y en
consecuencia la demanda de vivienda y servicios de la regién y mas por ser una obra

de caracter artesanal mas que otra obra de indole industrial.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

Es importante mencionar que el proyecto es parte del Restaurante actual, en una
propuesta de ampliacién, por lo que ya existen instalaciones del proyecto, contempla
actualmente para su organizacion y operacion las siguientes instalaciones en

funcionamiento y de apoyo al proyecto de ampliacién como ya se describid.

De tal forma que muchas de la MEDIDAS de MITIGACION para la Etapa de Operacion

y Mantenimiento, asi como operacion, ya se cuenta con muchas de ellas.

Todas las instalaciones que a continuacion se describen en lista, son utilizadas
actualmente en funcionamiento, por lo que el proyecto motivo de la presente

manifestacién de impacto ya cuenta con el apoyo de las mismas obras asociadas.

INATALCIONES ACTUALES
a) Oficinas administrativas.
Caseta Vigilancia, entrada personal
Servicios de sanitarios publicos
Servicios de sanitarios empleados
Almaceén permanente para mantenimiento.
f) Almacén de insumos de comida y otros para los restaurantes.
g) Bodegas para camara organica humeda.
h) Bodega para camara seca inorganica.
i) Bodega de materiales.
i) Areas de almacenamiento.
k) Caseta de seguridad
l) Estacionamiento para servicios y maneo de materiales.
m) Planta de generacion eléctrica.
n) Bodega para depdsito de basura temporal.

o) Entre otras instalaciones.

En lo que se refiere a la generacién de aguas residuales se prevé que todo el gasto
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producido, es enviado actualmente a la Red Municipal,

Como ya fue mencionada arriba, para el borde rocoso lagunar carente de vegetacién,
se propone la siembra de especies de mangle rojo, en la zona sur y permitir asi que
crezca la vegetacion, para apoyo de la SEMARNAT NOM-022 ( MANGLE)

VI.2 Impactos residuales

Se presenta el estudio de Hidrodinamica y de célida de agua para demostrar que la
construccion de los palafitos no representa un impacto de grado alto o medio, sino bajo,

el cual no afectara a corto plazo las condiciones lagunares.

La madera, por otro lado, tiene un tratamiento previo, NO llevara NINGUN TIPO DE
BARNIZ U OTRO QUIMICO que pudiera ser una fuente de contaminacién constante, al
desprender el al agua los contaminantes.

Para las areas que se hincaran los pilotes de madera se considera que el impacto
residual es débil y positivo, ya que NO existen las comunidades de algas mixtas.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

1. Se colocara letreros con senales de advertencia y prohibicién durante la
operacion, por ejemplo: Colocar la basura en su lugar, entre otros.

2. Para emergencias menores, en la operacién se contara con un botiquin de
primeros auxilios con los medicamentos e instrumental de curacién

necesarios para proporcionar la atencién en primeros auxilios.

3. En caso de emergencia mayor, el personal lesionado sera trasladado al
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centro de salud mas cercano.

4. Se prohibe el uso de explosivos dentro del area del proyecto y zona
colindante. No habra explosivos.
Se dara mantenimiento a las areas verdes, como se h avenido realizando.
Todos los residuos que se generen seran canalizados al almacenamiento
temporal, para ser retirados cada dia por el sistema de manejo de colecta
Municipal.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente, ain después
de aplicar las medidas de mitigacién en las actividades de construccién. Es un hecho
gue muchos impactos suelen carecer de medidas de mitigacion, otros, por el contrario,
pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién
de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan

reducidos en su magnitud.

Los posibles impactos residuales estaran asociados directamente con las actividades
de la etapa de construccion, operacion y mantenimiento.
Los impactos residuales identificados en este estudio es solo uno y se describe a

continuacioén:

1. Hincado de pilotes.- Se refiere a la perforacién para colocar los pilotes de soporte
principal del edificio. Se considera un impacto de permanencia fija, ya que se

prevé permanezcan el mismo sito.
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Se llevara a cabo el hincado de pilotes de soporte, por lo que sera necesario realizar
oquedades, mismas que requieren el uso de equipos especificos dependiendo del tipo

de sustrato en el cual seran hincados.

Para esto se realizaran perforaciones de aproximadamente entre4 y 5 mts. Lo cual
generara impactos adversos como el ruido. Sin embargo se emplearan ciertas medidas

como:

e Se accionard un compresor para el hincado de pilotes mediante aire a presién
que lo suministrard por medio de una manguera para facilitar la penetracién y
menor ruido.

e Todos los equipos que se utilicen se verificara que tenga un buen funcionamiento
y sin desperfectos ni descomposturas.

Los impactos mencionados tendran un efecto insignificante en la intensidad ya que se

realizaran en un corto tiempo y de manera permanente en el sito de obra.

En este caso no hay una medida de aplicacion por lo que el impacto se cataloga como
no mitigable, sin embargo, sera imperceptible.

El proyecto NO tendra impactos residuales a largo plazo, que pudieran perdurar y
contaminar el suelo, el agua. No habra pérdida de sustrato edafico: El area de impacto
sera en la plataforma del fondo lagunar lodoso a llegar a la placa rocosa, dados
dimensiones de la plataforma no se considera un impacto residual de importancia. No

habra perforacion de roca.
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Puntos relevantes:

1. Pérdida de vegetacion: No habra la pérdida de vegetacion del sitio en las areas
de ocupacién, seran modificaciones minimas, asi como el desplazamiento de la
fauna que se encuentre, que podra regresar al sitio una vez terminada la obra de

colocacién de pilotes y areas de desplante y plancha de concreto.

2. Cambio en la estructura del paisaje: El proyecto no cambiara la estructura del
paisaje de la zona, ya que los predios de los alrededores tienen las mismas
estructuras, y el sitio ha sido urbanizado en tierra y edificaciones similares asi de
marinas. Sin embrago es un PROYECTOI UNICO EN LA ZONA POR LA
CONSERVACION DE LAVEGETACION DE MANGLE. Generacién de residuos
solidos: Como resultado de la implementacion de la infraestructura del proyecto
NO se generaran desechos ni residuos propios de la operacion de importancia,
seran residuos propios de casa habitacion.

3. Generacion de residuos peligrosos: NO se generaran residuos peligrosos
para el uso del area de mantenimiento, de los equipos seran aires

acondicionados, las bombas eléctricas principalmente.

Estudios de apoyo
e Se presenta el estudio Hidrodinamica lagunar.
e Se Caracterizacion de la zona
e Batimetrias

e Muestras de lodos.
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V1.3 Tabla de medidas de mitigacion por etapas de proyecto. Impactos

A continuacién se describen las medidas de prevencién, mitigacién, correctivas,
remediacion y control en forma de resumen en tabla, que se requieren en cada
indicador que pudiera ser impactado de forma negativa por la realizaciéon del proyecto,
de acuerdo a los Resultados de la valoraciéon de impactos, descrita en el capitulo
anterior.

Por criterio de aplicaciéon las medidas han sido catalogadas en:

Preventivas = (Pr)
Mitigacion = (Mi)
Correctivas = (Co)
Remediacion = (Rm)
Control = (Ct)

De las etapas del proyecto en Preparacion del sitio (P), Etapa de construccién (C),
Etapa de operacién y mantenimiento (O).

Dénde se aplican las abreviaciones para las tablas:
P = Preparacion del sitio

C = Etapa de Construccion
O = Etapa de Operacion
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CUADRO DE MEDIDAS DE MITIGACION POR ETAPAS DEL PROYECTO

ETAPA
IMPACTO INDICADOR MEDIDAS APLICACION
PIC|O
L . Los trabajos de marcaje del area se
evanta,n_wlento Personal dispondran en lugares solo del proyecto Pr X
Topografico
Los materiales se dispondran en lugares
destinados para tal fin y ocupando sélo el X | X
Personal . : Pr
area autorizada para el proyecto.
Requerimiento
de Se obtendra los materiales de
personal, construccion de empresas autorizadas. Pr X | X
: Personal
material
y equipo No se permitiran las acciones de
Personal c_onstrucci()n en horarios noctu_rnos,, X | X
siendo que los trabajos se realizaran en Pr
horario diurno, finalizando a las 6:00 pm.
Previo al desarrollo de las obras se llevara
a cabo actividades de monitoreo del area X | X
y de ser necesario se reubicara la fauna Pr
Diversidad | de lento desplazamiento. Cabe mencionar
que soélo se reubicaran los organismos
Afectacion presentes en las zonas del prp,yecto que
temporal a la se ocuparan para la colocacion de las
estructuras y la obra.
fauna
Durante el desarrollo de las obras se
Diversidad | realizaran recorridos por la instalacion X | X
para asegurar que Sse encuentre Pr
correctamente instalada y no dafe a los
organismos presentes en el area
Servici Diversidad | Se contratardn los servicios de una X
ervicios ;
auxiliares: empresa partllc_ular para la renta dg un
(sanitarios sanltarlg portatll, asi como su limpieza, Pr
portatiles mantenimiento 'y destino final de los
’ residuos.
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IMPACTO

INDICADOR

MEDIDAS

APLICACIO

N

ETAPA

Trazo del proyecto
Hincado de Pilotes
de concreto,
zapatas, viguetas y
bovedilla, colado de
MuUuros y pisos.

Turbidez

Se emplearan mallas de
geotextil anti dispersion para la
retencion de los sedimentos
en suspensién en el cuerpo de
agua.

Mi

Aumento de
Polvo por obra.

Turbidez,
nubes de

polvo

Se controlard el proceso
para evitar la dispersion de
particulas  controlando el
trafico.

Mi

Generacion de
residuos solidos

Contaminacién
del Sueloy
Calidad de
Agua

Los residuos generados
durante  la obra seran
canalizados a los centros de
acopio, para posteriormente
ser manejados por el sistema
de colecta municipal.

Ct

Se colocaran tambos de 200
litros de capacidad con bolsas
de plastico en su interior y
tapadera en todos los frentes
de trabajo para el desecho de
residuos sélidos. Se priorizara
la separacion en organicos e
inorganicos reciclables y no
reciclables para su posterior
colecta municipal.

Mi

Se limpiara diariamente el

area de la obra.

Ct

Manifiesto de impacto ambiental particular
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IMPACTO

INDICADOR

MEDIDAS

APLICACIO
N

ETAPA

Generacion de
residuos
solidos

Contaminaci
on

del Suelo y
Calidad de
Agua

Se colocardan sefnalamientos
con leyendas que prohiban
arrojar basura

Pr

La liberacion de residuos de
madera., plasticos, restos de
obra civil entre otros, que
durante la construccion sean
generados para evitar su
dispersion y sean controlados

Mi

Emisiones a la
atmosfera

Calidad de
aire

El equipo y herramientas
utilizados durante las
diferentes etapas del proyecto
estaran en Optimas
condiciones de operacién

Mi

Por ningin  motivo  se
efectuara en la obra la quema
de ninguna clase de residuos,
con objeto de disminuir las
emisiones a la atmésfera
durante esta etapa.

Pr

Se prevé el uso de motosierra
en algunos casos, que tendran
un impacto minimo.

Pr

Manifiesto de impacto ambiental particular
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ETAPA
IMPACTO INDICADOR MEDIDAS APLICACIO (P |[C|O
N
Se estableceran jornadas de
trabajo dentro de horarios
diurnos (de 8:00 a las 18:00 Pr X | X
hrs), para evitar ruido durante
la noche.
Generacion de
ruido ! El ruido causado por el
compresores, maquinaria Mi
pesada y ligera, se X | X
Minimizara manteniendo en
Confort buen estado de mantenimiento
la maquina.
sonoro
ETAPA
IMPACTO INDICADOR MEDIDAS APLICACIO [P [C|O
N
Agua purificada en tambos de
. 20lt para consumo humano, se
Consumo de Cantidad de colocaran senalamientos que
agua durante Agua inf Mi
Ia informen y promuevan un uso |
L, eficiente del agua en el area X
construccion .
de trabajo.
Se tendra contrato de agua
Consumo de potable municipal. Se cuenta _ X
agua durante | Cantidad de | con instalaciones actuales. Mi
la operacion Agua
A Agua a Se cuenta con instalaciones
guas oy .
. : actuales para Red municipal. Mi X
residuales inyectar
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VI.5 Programa de vigilancia ambiental.

Este programa se implementara durante el desarrollo del proyecto, para lo cual se
contratara a una empresa que se encargue de vigilar el cumplimiento ambiental del

proyecto y llevar a cabo las condicionantes marcadas.

Objetivo: El programa de vigilancia tiene por funcién basica establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones que se mencionan en las medidas

previstas en este estudio.

Actividades: Se propone garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacién de impacto ambiental, asi como

de los términos y condicionantes que se determinen para el proyecto.

Las actividades que seran tomados como parte del Programa de Vigilancia Ambiental

son los siguientes:

a) Aviso de inicio y término de obra a las autoridades pertinentes.

b) Se concientizara a los trabajadores sobre los componentes del medio que deben ser

protegidos y sobre las acciones que deben fomentarse y cuales estan prohibidas.

c) El responsable ambiental supervisara periodicamente el desarrollo de las actividades
del proyecto, principalmente en la etapa de preparacion del sitio y construccion, a fin de
asegurar que éstas se realicen conforme a lo previsto en este documento y procurara
estar presente cuando se realicen actividades criticas o generadoras de impactos para

asegurar que se implementen las medidas preventivas y de mitigacion.
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e) Una vez finalizadas las primeras dos etapas; durante la etapa de operacion se
realizaran visitas periddicas a las instalaciones del atracadero para tomar reporte de los
resultados de los programas implementados.

f) El responsable generara los informes de cumplimiento de términos y condicionantes
asi como de cada una de las medidas de mitigacién, compensacion y prevencion.
Adicionalmente, en dicho informe se incluiran los resultados de cada uno de los
resultados de los programas ya mencionados, asi como de las medidas impuestas por
la autoridad en el Resolutivo de autorizacién por SEMARNAT.

g) La senalizacion se vigilara de su colocacion en areas importantes que puedan ser

vistos con facilidad y que cumplan con su cometido de informar adecuadamente.

Este informe sera ingresado a la Secretaria SEMARNAT, con la periodicidad que ésta

dictamine en el oficio resolutivo correspondiente.

Ajustes: Durante la implementacién de los programas propuestos se evaluara el
desempeno ambiental y la deteccién de irregularidades para su correccién inmediata,

mecanismo que controlara la ocurrencia de impactos al ambiente.

Temporalidad: El seguimiento ambiental del proyecto se ajustara al periodo de tiempo
que sea establecido para el desarrollo de la obra y en apego a los instrumentos
normativos vigentes y condiciones que establezca la autoridad.

Posteriormente, se debera dar continuidad al seguimiento de los procesos del proyecto
durante la etapa de operacion con la finalidad de garantizar su 6ptimo desempeno

ambiental.
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VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronostico del escenario.

La elaboracion de un escenario ambiental que ilustre la restauracion, asi como los efectos
por la construccién de los palafitos, el posible dano de la parte bentonita en los lodos, de
macroalgas y los efectos del drea en la sombra que se generara en algunas areas del

proyecto.

Uno de los puntos base del escenario es el de la visual, que se generara por la
construccion del atracadero. Considerando los materiales, disefio original y lo rustico de
la construccion en palafitos de maderas, se considera que para la vista sera benéfico por
su disefo y estructuras alternando la sana convivencia con la naturaleza actual de la

laguna y el mangle.

Para la parte de la generacion de sombra para las areas de los andadores, terrazas y
pasillos del muelle, se considera segun la existencia de las construcciones contiguas
descritas en el anexo fotografico, se presume que se generara un impacto positivo en el
refugio de especies de peces que a la vista del publico generara una factor del escenario
ambiental benéfico.

Incluyendo los posibles impactos no mitigables se contempla que no describen en este
grado, debido a esto y hablando de auto regulacién se describe que en general la
estabilizacion del ecosistema sera positiva a corto plazo y la visual general comparable a
la actual se vislumbra agradable a la arquitectura actual de instalaciones sobre el agua

de la laguna ya contaminada y de poca cantidad de oxigeno (O2) y la zona estudiada .
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VII.2 Programa de vigilancia, mitigacidon y seguimiento ambiental

El siguiente programa describira las necesidades puntales en las diferentes etapas del
proyecto (preparacion del sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento), de este modo
se vigile y se haga cumplir con las medidas de mitigacion propuestas y las que la
autoridad asi lo disponga, después de revisar la presente propuesta que se manifiesta en
el Impacto Ambiental apoyada en las instalaciones actuales del Restaurante.

Primer Etapa de Preparacion del Sitio.

En la primera etapa del proyecto, a pesar de ser de bajo impacto, el hecho de llevar a
cabo una actividad es un indicador de algun tipo de contaminacién o afectacion por
cualquier descuido por mas sencillo que parezca, de tal caso que enumeran y enlistan

las actividades para ser revisadas en supervision.

1. La primera actividad a realizar sera el dar aviso por escrito a PROFEPA por lo
menos 15 dias antes de dar inicio de preparacion de sitio o el tiempo que asi lo

designe la autoridad.

2. Se debera supervisar la preparacién de materiales y revisar que los materiales
sobrantes sean colectados y dispuestos para su manejo adecuado.

3. Se debera supervisar por medio de bitacoras la recepcién de materiales, de este

modo supervisar las maniobras.

4. Colocar en el area de trabajo botes de basura.

5. Colocar un area especial para acopio de maderas, entre otros desperdicios, al

momento de comenzar la construccion.

6. Para comenzar los trabajos, se comenzara por verificar la remocion continua de
especies benténicas de invertebrados o crustaceos que pudieran tener peligro al

inicio de las obras.
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7. Todos los trabajos que se realicen en el agua de actividades relacionadas para
reubicacién de organismos se deberan realizar con especialistas como Bidlogos o

Hidrobidlogos

8. Se debera llevar a cabo un registro de las especies encontradas y reubicadas

indicando los puntos de hallazgo, asi como de remocién o reubicacion.

9. Para los trabajos en la laguna realizado por el equipo de trabajo topografico, se
debera tener vigilancia del comportamiento del personal de caminar con cuidado.

10.Continuando con los trabajos en la parte de la laguna, se evitara cualquier

actividad que no sea en trabajo topografico en esta etapa.

11.Se supervisara que no se lleven a cabo actividades como alimentarse cerca de la
laguna entre otras actividades que pudieran afectar el ambiente.

Segunda Etapa de Construccién.

En la etapa de Construccidon, como en todas las etapas, es fundamental llevar acabo el
programa de vigilancia para evitar errores y promover las medidas de mitigacion en la

etapa de mas interés para ser vigilada.

1. En este caso la construccion de los palafitos sera importante supervisar las

condicionantes, asi como las medidas de mitigacion propuestas.

2. Serd prioritario que la contratista entregue su programa de obra para poder

supervisar los avances del mismo, previo al inicio de la construccién.

3. Se debera llevar a cabo la colocacion de la malla geotextil como se prevé, en cada

maniobra de hincado de pilotes de madera.
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4. Se debera tener cuidado al construir el andador de conexién en la zona del borde.

5. Se debera llevar la continuidad de ir progresivamente en la colocacién de pilotes
para que a su vez el avance sirva de base para evitar el minimo contacto con el

fondo.

6. Las mangueras para trasladar agua de un lado a otro para el trabajo de hincado
bajo el agua deberan ser de nueva adquisicion o de solo uso en agua.

7. Para la colocacion de las tarimas, asi como los armados de pilotes arriba de las
bases para los techos, se debera tener cuidado de que la tornilleria no se dejen
caer desperdicios a la laguna o borde y cuidar el material.

8. Se llevara un control estricto de la tornilleria o esparragos a ser utilizados en los

armados.

9. Se debera supervisar que se coloque el toldo y que se fije correctamente para

evitar accidentes.
10. Se debera contar con una red de brazo largo o jamo largo, tipo alberca, para que
en caso de que algun objeto llegara a caer poderlo retirarlo del mar lo mas pronto

posible.

11.Se supervisara con bitacora de obra los horarios que se retiren los residuos de las
obras.

12. Al final de la obra se llevara a cabo una supervisiéon general de los trabajos y evitar
asi accidentes de cualquier indole.

13.Se debera dar aviso a la PROFEPA sobre la terminacién de la construccién

inmediatamente después de ser terminada la obra.
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Tercer Etapa de Operaciéon y Mantenimiento.

En la etapa de Operacion y Mantenimiento como en todas las etapas, es fundamental
llevar a cabo el programa de vigilancia para supervisar y promover las medidas de
mitigacion en la etapa de interés. En este caso la Operacion y Mantenimiento de los
palafitos y terrazas, sera importante supervisar que las condicionantes, asi como las
medidas de mitigacién propuestas para esta etapa, se debera cuidar de una manera
puntual y critica.

1. Se debera dar aviso a la PROFEPA sobre el inicio de operacion de actividades por
lo menos 15 dias antes de comenzar o en el caso de ser inmediatamente al termino

de la obra dar el presente aviso junto con el de terminacion de obra.

2. Serd prioritario capacitar al personal, para evitar arrojar elementos extrafnos al mar

y de persuadir a los visitantes de la actividad.

3. Se debera tener un programa de mantenimiento de pilotes y terrazas.

4. Se debera advertir al personal y a los visitantes el no alimentar a la fauna.

5. Se deberan colocar letreros indicativos de no molestar ni alimentar a la fauna

acuatica.

Tales acciones y sus efectos deben quedar determinados al menos en intensidad,
extension, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad y momento en que intervienen en

el proceso.

Pagina 6 de 11



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

En el cuadro siguiente se muestran las etapas necesarias para la realizacion del proyecto.

Las cuales son:

A) Preparacion del sitio,
B) Construccion e instalacion y

C) Operacion y Mantenimiento del proyecto.

De igual manera se describen las actividades principales para la realizacién de la obra,
haciendo énfasis en aquellas actividades que podrian afectar uno o varios de los
componentes ambientales lo que se indica mediante una flecha hacia arriba si hay

afectacion positiva o hacia abajo si existe afectacion negativa.
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Cuadro V.1. Listado de las etapas y actividades que pueden causar impactos durante el

desarrollo del proyecto.

Impacto nulo, Impacto negativo = X Impacto positivo = O

CONSTRUCCION
E
INSTALACION

AFECT
ACION
ETAPA N.- ACTIVIDAD
SI | N
o
1 | Contratacion del personal en esta etapa o
PREPARACION 2 | Establecimiento de trampas de sedimento o)
DEL SITIO 3 | Topografia mediciones X

4 | Contratacién del personal en esta etapa o)
5 | Construccion y delimitacion del proyecto X
6 | Construccion de atracadero y arranque del mismo. X
7 | Construccion de palpas X
8 | Implementacion de letreros O
9 | Generacion de residuos. X
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AFECTACI
ON
ETAPA N.- ACTIVIDAD
SI | NO
10 | Contratacion de personal 0]
11 Operacién del atracadero y palapas X
restaurante
12 | Mantenimiento preventivo y correctivode | O
las instalaciones
OPERACION
13 | Generacién minima de residuos por X
Y transito de personas
MANTENIMIENTO 14 | Programa de manejo de mantenimiento o
15 | Cuidados de la borde y laguna , 0]
vegetacion y fauna marinas

Se describieron en el CUADRO V.1 un total de 15 actividades principales para la

realizacion del proyecto, de este total se registraron 8 actividades con efecto positivo y 7

actividades con efecto negativo, de estas ultimas se describiran las medidas preventivas

y de mitigacién en el capitulo anterior.

VII.3 Conclusiones

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular, demuestra que el

proyecto es viable desde el punto de vista ambiental, social y econémico.

El proyecto brindara una obra de bajo impacto y recuperacion del sistema ambiental de

forma rapida, asi como un escenario al ambiente compatible y de una vista favorable.
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El proyecto es compatible con las politicas y ordenamientos en materia ambiental,
federales, estatales y municipales, mencionadas en el CAPITULO IlIl, para la creacion del
atracadero.

La zona no es un area de importancia ecolégica, toda vez que no se trata de un area

natural protegida y que existe un impacto generalizado en la zona.

De acuerdo al presente estudio se puede decir que las actividades previstas para el

proyecto son sinérgicamente positivas.

Analizados los impactos potenciales que pudiera provocar la instalacién del atracadero,
se concluye que presenta ventajas ambientales, dado que en un periodo corto de tiempo
permitira la recuperacién de la plataforma de pastos.

El proyecto no causara impactos importantes sobre la biota del sitio; ademas no se
encontraron especies con alguna categoria de protecciéon y mantener la vegetacion de

mangle al 100%, aprovechando los espacios libres para colocacion de postes.

El proyecto contempla medidas preventivas y de mitigacidén, acertadas y eficaces, para

evitar cualquier impacto negativo relevante.

Se valoraron los impactos potenciales y se determind que los impactos positivos son mas
significativos en contraste con los negativos, siendo estos ultimos en su mayoria

irrelevantes y mitigables.

Los impactos fueron determinados y descritos para cada una de las actividades que se
realizaran durante el proyecto, centrando la atencién sobre los mas importantes para
definir y aplicar medidas de mitigacién acertadas. Los impactos positivos y negativos
identificados como relevantes fueron considerados conforme a la intensidad, magnitud y
duracién, para los que deben adoptarse medidas preventivas, correctivas y
compensatorias. Los impactos negativos no mitigables son considerados como
residuales. Sin embargo, quedan compensados por el impacto total positivo y justificado
por los beneficios sociales, econdmicos y ambientales que genera el proyecto.
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Al finalizar el proyecto la zona lagunar y particularmente al borde de la laguna , tendra las
caracteristicas idéneas que posibiliten la recreacion, ademas el atracadero y terrazas.
funcionar como sustrato y habitat de diversas especies marinas en su sombra, como

comunidades “Fouling” y resguardo de peces.

Por todo lo anterior, se considera que ambientalmente el proyecto es aceptable.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

ANEXO 01

1. Copia la IDENTIFICACION (INE) CERTIFICADA del SR. MANUEL ALEJANDRO
ESPINOSA RODRIGUEZ.

ANEXO 02 TECNICO Y ESTUDIOS ESPECIALES

e o o o o

Memoria técnica estudio Batimétrico.

Estudio de hidrodinamica y calidad de agua para el frente lagunar.
Programa Vigilancia ambiental (CAPITULO VII)

Listado de especies Fauna. (CAPITULO 1V)
NOM-022-SEMARNAT-2003 (CAPITULO I11)

ANEXO 03 ANEXO FOTOGRAFICO

Presentacion Anexo de Fotografias. (CAPITULO V)

ANEXO 04 PLANOS DEL PROYECTO

e O o o o o

Planos arquitectonicos

Planos batimétricos y topograficos

Planos en cortes.

Planos Eléctricos

Plano de mangle.

Plano de Zona Federal Maritimo Terrestre,
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PLANOS (DWG)

PLANOS (PDF)

Pagina3de8



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

BIBLIOGRAFIA

Abascal, A.J., Shienbaum, J., Candela, J., Ochoa, J., Badan, A., 2003. Analysis of flow
variability in the Yucatan Channel. J. Geophys. Res. 108-C12, 3381,
doi:10.1029/2003JC001922.

Almada-Villela, P., Sale, P., Gold-Bouchot, G, y Kjerfve, B. 2003. Manual de Métodos
para el Programa de Monitoreo Sindptico del SAM. Métodos Seleccionados para
el Monitoreo de parametros fisicos y biolégicos para utilizarse en la regién

mesoamericana.

Proyecto para el SAM. Unidad Coordinadora del Proyecto Coastal Resources Milti-

complex Building. Belice. 158pp. Sitio web: http//www.mbrs.org.bz.

Arriaga Cabrera, L., E. Vazquez Dominguez, J. Gonzalez Cano, R. Jiménez Rosenberg,

E. Mufoz Lépez, V. Aguilar Sierra (coordinadores). 1998.

Regiones marinas prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso

de la Biodiversidad. México.

Badan, A., Candela, J., Sheinbaum, J., Ochoa, J., 2005. Upper-layer circulation in the
approaches to Yucatan Channel, in: Sturges, W., Lugo-Fernandez, A. (Eds.),

Circulation in the Gulf of Mexico.

Bayer, F. M., M. Grasshoff y J. Versevedt (Eds). 1983. llustrated trilingual glossary of
morfologycal and anatomical terms applied to octocorallia. E. J. Brill/Dr. W.

Backhuys. Leiden. 75 pp.

Castanares, L., Soto, L. 1982. Estudios sobre los corales escleractineos hermatipicos de

la costa noreste de la peninsula de Yucatan, México. I. Sinopsis taxonémica de

38 especies (Cnidaria: Anthozoa: Scleractinia). An. Inst. Cienc. del Mar y Limnol.
Univ. Nal. Autén. México. 9:295-344.

Pagina4 de 8



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Chaplin, Ch. C. G. 1972. Fishwatchers guide to west-Atlantic coral reefs. Harrowood
Books, Pennsylvania. 65 pp.

Colin, P. 1. 1988. Marine invertebrates and plants of the living reef. T.F.H. Publications,
Inc. Ltd. 512 pp.Decreto por el que se declara area natural protegida, con el
caracter de Parque Marino Nacional, la zona conocida como Costa occidental de
Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc, ubicada frente a las costas de los
Municipios de Isla Mujeres y Benito Juarez, Estado de Quintana Roo. Publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de julio de 1996, Tomo DXIV No. 15

Primera Seccién pag. 11-14.
Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR). 2009. Estrategia de Desarrollo

Urbano y Turistico del Corredor Cancun-Riviera Maya 2025. Fondo Nacional de Fomento
al Turismo. Elaborado por Felipe Ochoa y Asociados. México, D.F. 95 pGarcia, E. 1968.

Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Kéeppen.

Enriqueta Garcia Ed. México. 220 pp. Guilcher, A. 1988. Coral Reef Geomorphology.
John Wiley & Sons. 228p.

Gutiérrez, D., Garcia, C., Lara, M., Padilla, C., Pizafa, J., y R. Macias. 1993.
Caracterizaciéon de los arrecifes coralinos de la reserva de la Biosfera Sia
Ka'an, Q. Roo. México. Sian ka’an Serie Documentos No. 1: 1-47.

Gutiérrez, D., Lara, M., Padilla, C., Pizana, J., Garcia, G., Loreto, R., Camarena,

T.1995. Caracterizacion de los arrecifes coralinos en el corredor “Cancun-

Tulum”, Quintana Roo, México. Sian ka’an Serie Documentos No. 4. 3-39. Hughes, T. P.
1984. Population dynamics based on individual size rather than age: a general model whit
a reef coral example. American Naturalist, 123:728-795.

Ley General de Bienes Nacionales; Diario Oficial de la Federacién, 20 de mayo de

2004, actualizada el 7 de junio de 2013.

Pagina5de 8



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), 2013. Diario Oficial de la
Federacion. Publicado el 28 de enero de 1988, ultima reforma publicada en el DOF el 16
de Enero de 2014.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), 2013. Diario Oficial de la
Federacion. Publicado el 28 de enero de 1988, ultima reforma publicada en el DOF el 7
de junio de 2013.

Ley General de Vida Silvestre, Diario Oficial de la Federacion, 3 de julio de 2000, texto
vigente, ultima reforma publicada en el DOF fue el 19 de Marzo de 2014.

Littler, D. M., Littler, K., Buchery J. Norris. 1989. Marine Plants of the Caribbean. A
field guide from Florida to Brazil. Smithsonian Institution Press. Washington,

D. C. 263 pp.

Lépez-Herrera, M. 1992. Diagnosis taxonémica de las esponjas de las estructuras
arrecifales de Antén Lizardo y Puerto de Veracruz. Tesis licenciatura. Fac.
Ciencias, UNAM. 88 pp.

Loya, Y. 1972. Community structure and species diversity of hermatypic corals at
Eilat, Red Sea. Mar. Biol. 13:100-23.

Merino, M. 1984. Aspectos de la circulacion costera superficial del Caribe Mexicano con
base en observaciones utilizando tarjetas de deriva. Anales del Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia. 470.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental — especies
nativas de México de flora y fauna silvestres. Secretaria del Medio

Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Diario Oficial de la

Federacién del 30 de diciembre de 2010. 78 p



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA
EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Padilla, C. 2013. Caracterizacion de la biota marina frente al hotel RIU en Punta Cancun,

Quintana Roo. Informe técnico. Bacabes del Mar, S. C. 32 p.

Padilla, C., Gutiérrez, D., Lara, M. y C. Garcia. 1994. Coral Reefs of the Biosphere
Reserve of Sian Ka’an, Quintana Roo, Mexico. Proc. 7th. Int. Coral Reef. Symp.
Guam, 2:986-992.

Padilla, C., Diaz, J., Garcia, G., Molina, A., Yanez, B. 2005. Descripcion y monitoreo
ambiental de los arrecifes coralinos del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo.

México. Informe técnico. Bacabes, S. C. 86 pp.

Porter, J. W. 1972. Patterns of species diversity in Caribbean reef corals. Ecology. 53:745-
748.

Pozo, C., et al. (editoras). 2011. Riqueza Biologica de Quintana Roo. Un analisis para su
conservacion, Tomo |. El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), Comisiéon Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), Gobierno del Estado de Quintana

Roo y Programa de Pequefias Donaciones (ppd). México, D. F.
Programa de Manejo Parque Marino Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres,

Punta Cancun y Punta Nizuc, 1998. Instituto Nacional de Ecologia, primera edicion mayo
de 1998, México, D.F.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juérez, 2014.
Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo. Tomo I. Numero19
Extraordinario, Octava Epoca. Publicado en Chetumal, Quintana Roo, el 27 de Febrero
del 2014.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe. Publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon. Tomo DCCX No. 17.

México, D.F. 24 de noviembre de 2012.

Pagina7 de 8



PROYECTO “RESTAURANTE NIKTE-HA

EMPRESA: “INFINITO MAYA S.A. DEC.V.” ZONA HOTELERA DE CANCUN

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en

Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental. Ultima reforma publicada Diario Oficial de
la Federacion el 26 de abril 2012.

Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables, playas,

Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar, Diario Oficial de la
Federacion, 21 de Agosto de 1991

Consulta Electronica:

YV V.V VYV V V V V VYV V V V V V

http://www.conabio.gob.mx

http://www.conanp.gob.mx

http://www.itis.gov/

http://species-identification.org/
http://www.conasami.gob.mx/pdf/tabla_salarios_minimos/2014.pdf
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=23 (INEGI,2013)

http://www.semarnat.gob.mx/

http://www.marinespecies.org/

http://conabio.inaturalist.org/

http://www.algaebase.org/

http://www.fishbase.org/

http://coralpedia.bio.warwick.ac.uk/

http://www.agrra.org
http://www.conasami.gob.mx/pdf/tabla_salarios_minimos/2014.pdf

Pagina8 de 8



