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1. Cuadro constructivo del banco. Estación 0+000.00 – 0+225.23 
 



 

                                                                                                                             

 

 

2. Cuadro constructivo del banco. Estación 0+300.00 – 0+370.00 
 

 

3. Cuadro constructivo del banco. Estación 0+480.00 – 1+652.51 
 

ESTACION AREA A1+A2/2 DH (m) 
VOLUMEN 

(m3) 
 

           

           

0+480.00 6.94 3.47 0 0  

0+490.00 8.52 7.73 10 77.3  

0+500.00 4.83 6.675 10 66.75  

0+510.00 4.67 4.75 10 47.5  

0+520.00 5.9 5.285 10 52.85  

0+530.00 5.54 5.72 10 57.2  

0+540.00 5.18 5.36 10 53.6  

0+000.00 2.59 1.295 0 0

0+020.00 5.87 4.23 20 84.6

0+040.00 5.43 5.65 20 113

0+060.00 2.25 3.84 20 76.8

0+080.00 6.45 4.35 20 87

0+100.00 3.77 5.11 20 102.2

0+120.00 5.67 4.72 20 94.4

0+140.00 5.52 5.595 20 111.9

0+160.00 5.28 5.4 20 108

0+180.00 4.76 5.02 20 100.4

0+200.00 5.9 5.33 20 106.6

0+220.00 6.24 6.07 20 121.4

0+240.00 4.08 5.16 20 103.2

0+255.23 3.77 3.925 15 58.875

1,268.38

VOLUMEN 

(m3)

VOLUMEN TOTAL

ESTACION AREA A1+A2/2 DH (m)

0+300.00 4.9 2.45 0 0

0+310.00 6.44 5.67 10 56.7

0+320.00 6.58 6.51 10 65.1

0+030.00 5.87 6.225 10 62.25

0+340.00 6.64 6.255 10 62.55

0+350.00 7.18 6.91 10 69.1

0+360.00 7.95 7.565 10 75.65

0+370.00 7.79 7.87 10 78.7

470.05

ESTACION A1+A2/2 DH (m)
VOLUMEN 

(m3)

VOLUMEN TOTAL

AREA



 

                                                                                                                             

0+550.00 5.79 5.485 10 54.85  

0+560.00 5.35 5.57 10 55.7  

0+570.00 7.05 6.2 10 62  

0+580.00 7.2 7.125 10 71.25  

0+590.00 6.61 6.905 10 69.05  

0+600.00 6.02 6.315 10 63.15  

0+610.00 6.27 6.145 10 61.45  

0+620.00 6.77 6.52 10 65.2  

0+630.00 6.31 6.54 10 65.4  

0+640.00 6.05 6.18 10 61.8  

0+650.00 3.96 5.005 10 50.05  

0+660.00 5.44 4.7 10 47  

0+670.00 4.25 4.845 10 48.45  

0+680.00 2.95 3.6 10 36  

0+690.00 1.82 2.385 10 23.85  

0+700.00 3.77 2.795 10 27.95  

0+710.00 4.68 4.225 10 42.25  

0+720.00 4.17 4.425 10 44.25  

0+730.00 5.85 5.01 10 50.1  

0+740.00 5.43 5.64 10 56.4  

0+750.00 8.7 7.065 10 70.65  

0+760.00 8.31 8.505 10 85.05  

0+770.00 7.98 8.145 10 81.45  

0+780.00 7.56 7.77 10 77.7  

0+790.00 6.72 7.14 10 71.4  

0+800.00 7.16 6.94 10 69.4  

0+810.00 6.56 6.86 10 68.6  

0+820.00 6.82 6.69 10 66.9  

0+830.00 6.62 6.72 10 67.2  

0+840.00 6.53 6.575 10 65.75  

0+850.00 6.41 6.47 10 64.7  

0+860.00 5.96 6.185 10 61.85  

0+870.00 5.06 5.51 10 55.1  

0+880.00 5.6 5.33 10 53.3  

0+890.00 4.79 5.195 10 51.95  

0+900.00 6.01 5.4 10 54  

0+910.00 7.08 6.545 10 65.45  

0+920.00 5.51 6.295 10 62.95  

0+930.00 4.02 4.765 10 47.65  

0+940.00 4.28 4.15 10 41.5  

0+950.00 4.64 4.46 10 44.6  



 

                                                                                                                             

0+960.00 6.25 5.445 10 54.45  

0+970.00 6.39 6.32 10 63.2  

0+980.00 4.77 5.58 10 55.8  

0+990.00 4.43 4.6 10 46  

1+000.00 4.46 4.445 10 44.45  

1+010.00 4.53 4.495 10 44.95  

1+020.00 4.53 4.53 10 45.3  

1+030.00 4.63 4.58 10 45.8  

1+040.00 4.7 4.665 10 46.65  

1+050.00 4.51 4.605 10 46.05  

1+060.00 4.24 4.375 10 43.75  

1+070.00 3.9 4.07 10 40.7  

1+080.00 5.93 4.915 10 49.15  

1+090.00 5.58 5.755 10 57.55  

1+100.00 5.24 5.41 10 54.1  

1+110.00 4.9 5.07 10 50.7  

1+120.00 4.56 4.73 10 47.3  

1+130.00 4.19 4.375 10 43.75  

1+140.00 4.65 4.42 10 44.2  

1+150.00 5.13 4.89 10 48.9  

1+160.00 5.61 5.37 10 53.7  

1+170.00 4.64 5.125 10 51.25  

1+180.00 4.06 4.35 10 43.5  

1+190.00 4.82 4.44 10 44.4  

1+200.00 5.39 5.105 10 51.05  

1+210.00 4.26 4.825 10 48.25  

1+220.00 3.8 4.03 10 40.3  

1+230.00 3.53 3.665 10 36.65  

1+240.00 4.24 3.885 10 38.85  

1+250.00 4.58 4.41 10 44.1  

1+260.00 4.32 4.45 10 44.5  

1+270.00 4.42 4.37 10 43.7  

1+280.00 4.78 4.6 10 46  

1+290.00 4.05 4.415 10 44.15  

1+300.00 3.99 4.02 10 40.2  

1+310.00 4.41 4.2 10 42  

1+320.00 4.98 4.695 10 46.95  

1+330.00 7.22 6.1 10 61  

1+340.00 6.82 7.02 10 70.2  

1+350.00 6.28 6.55 10 65.5  

1+360.00 6.09 6.185 10 61.85  



 

                                                                                                                             

1+370.00 7.85 6.97 10 69.7  

1+380.00 7.05 7.45 10 74.5  

1+390.00 8.8 7.925 10 79.25  

1+400.00 9.45 9.125 10 91.25  

1+410.00 9.77 9.61 10 96.1  

1+420.00 10.2 9.985 10 99.85  

1+430.00 9.69 9.945 10 99.45  

1+440.00 8.34 9.015 10 90.15  

1+450.00 6.4 7.37 10 73.7  

1+460.00 5.84 6.12 10 61.2  

1+470.00 6.3 6.07 10 60.7  

1+480.00 8.45 7.375 10 73.75  

1+490.00 5.71 7.08 10 70.8  

1+500.00 7.47 6.59 10 65.9  

1+510.00 7.68 7.575 10 75.75  

1+520.00 7.92 7.8 10 78  

1+530.00 7.55 7.735 10 77.35  

1+540.00 7.18 7.365 10 73.65  

1+550.00 6.81 6.995 10 69.95  

1+560.00 6.15 6.48 10 64.8  

1+570.00 6.47 6.31 10 63.1  

1+580.00 4.87 5.67 10 56.7  

1+590.00 4.45 4.66 10 46.6  

1+600.00 4.09 4.27 10 42.7  

1+610.00 5.48 4.785 10 47.85  

1+620.00 4.69 5.085 10 50.85  

1+630.00 4.13 4.41 10 44.1  

1+640.00 7.41 5.77 10 57.7  

1+650.00 3.8 5.605 10 56.05  

1+652.51 1.71 2.755 10 27.55  

  VOLUMEN TOTAL 6,768.35  

 

 

 

 

4. Cuadro constructivo del banco. Estación 1+000.00 – 2+106.55 
 

ESTACION AREA A1+A2/2 DH (m) 
VOLUMEN 

(m3) 
 

     
 



 

                                                                                                                             

1+000.00 5.12 2.56 0 0  

1+010.00 5.56 5.34 10 53.4  

1+020.00 7.81 6.685 10 66.85  

1+030.00 6.82 7.315 10 73.15  

1+040.00 6.13 6.475 10 64.75  

1+050.00 5.04 5.585 10 55.85  

1+060.00 4.85 4.945 10 49.45  

1+070.00 5.02 4.935 10 49.35  

1+080.00 5.52 5.27 10 52.7  

1+090.00 6.03 5.775 10 57.75  

1+100.00 6.82 6.425 10 64.25  

1+110.00 6.69 6.755 10 67.55  

1+120.00 6.12 6.405 10 64.05  

1+130.00 6.14 6.13 10 61.3  

1+140.00 6.57 6.355 10 63.55  

1+150.00 6.87 6.72 10 67.2  

1+160.00 6.1 6.485 10 64.85  

1+170.00 6.48 6.29 10 62.9  

1+180.00 4.88 5.68 10 56.8  

1+190.00 5.43 5.155 10 51.55  

1+200.00 4.78 5.105 10 51.05  

1+210.00 5.3 5.04 10 50.4  

1+220.00 6.29 5.795 10 57.95  

1+230.00 6.15 6.22 10 62.2  

1+240.00 6.55 6.35 10 63.5  

1+250.00 6.66 6.605 10 66.05  

1+260.00 7.8 7.23 10 72.3  

1+270.00 6.93 7.365 10 73.65  

1+280.00 6.61 6.77 10 67.7  

1+290.00 6.41 6.51 10 65.1  

1+300.00 8.76 7.585 10 75.85  

1+310.00 7.78 8.27 10 82.7  

1+320.00 7.84 7.81 10 78.1  

1+330.00 7.01 7.425 10 74.25  

1+340.00 6.96 6.985 10 69.85  

1+350.00 6.3 6.63 10 66.3  

1+360.00 6.48 6.39 10 63.9  

1+370.00 6.66 6.57 10 65.7  

1+380.00 5.93 6.295 10 62.95  

1+390.00 6.07 6 10 60  

1+400.00 5.75 5.91 10 59.1  



 

                                                                                                                             

1+410.00 5.44 5.595 10 55.95  

1+420.00 5.6 5.52 10 55.2  

1+430.00 5.14 5.37 10 53.7  

1+440.00 6.2 5.67 10 56.7  

1+450.00 6.62 6.41 10 64.1  

1+460.00 6.7 6.66 10 66.6  

1+470.00 5.13 5.915 10 59.15  

1+480.00 4.96 5.045 10 50.45  

1+490.00 5.64 5.3 10 53  

1+500.00 6.32 5.98 10 59.8  

1+510.00 6.28 6.3 10 63  

1+520.00 7.16 6.72 10 67.2  

1+530.00 7.78 7.47 10 74.7  

1+540.00 8.31 8.045 10 80.45  

1+550.00 8.76 8.535 10 85.35  

1+560.00 6.58 7.67 10 76.7  

1+570.00 5.95 6.265 10 62.65  

1+580.00 5.27 5.61 10 56.1  

1+590.00 5.16 5.215 10 52.15  

1+600.00 6.45 5.805 10 58.05  

1+610.00 6.69 6.57 10 65.7  

1+620.00 7.09 6.89 10 68.9  

1+630.00 7.7 7.395 10 73.95  

1+640.00 5.89 6.795 10 67.95  

1+650.00 6.55 6.22 10 62.2  

1+660.00 5.55 6.05 10 60.5  

1+670.00 6.47 6.01 10 60.1  

1+680.00 7.94 7.205 10 72.05  

1+690.00 6.85 7.395 10 73.95  

1+700.00 6.84 6.845 10 68.45  

1+710.00 6.28 6.56 10 65.6  

1+720.00 7.65 6.965 10 69.65  

1+730.00 6.12 6.885 10 68.85  

1+740.00 6.45 6.285 10 62.85  

1+750.00 4.58 5.515 10 55.15  

1+760.00 4.8 4.69 10 46.9  

1+770.00 5.11 4.955 10 49.55  

1+780.00 6.2 5.655 10 56.55  

1+790.00 6.25 6.225 10 62.25  

1+800.00 6.33 6.29 10 62.9  

1+810.00 8.81 7.57 10 75.7  



 

                                                                                                                             

1+820.00 6.49 7.65 10 76.5  

1+830.00 5.82 6.155 10 61.55  

1+840.00 5.78 5.8 10 58  

1+850.00 8.05 6.915 10 69.15  

1+860.00 7.49 7.77 10 77.7  

1+870.00 7.32 7.405 10 74.05  

1+880.00 6.57 6.945 10 69.45  

1+890.00 6.71 6.64 10 66.4  

1+900.00 5.47 6.09 10 60.9  

1+910.00 6.26 5.865 10 58.65  

1+920.00 5.77 6.015 10 60.15  

1+930.00 5.88 5.825 10 58.25  

1+940.00 7.01 6.445 10 64.45  

1+950.00 7.14 7.075 10 70.75  

1+960.00 7.27 7.205 10 72.05  

1+970.00 8.12 7.695 10 76.95  

1+980.00 8.96 8.54 10 85.4  

1+990.00 8.35 8.655 10 86.55  

2+000.00 6.91 7.63 10 76.3  

2+010.00 4.87 5.89 10 58.9  

2+020.00 4.07 4.47 10 44.7  

2+030.00 6.21 5.14 10 51.4  

2+040.00 6.08 6.145 10 61.45  

2+050.00 7.3 6.69 10 66.9  

2+060.00 7.54 7.42 10 74.2  

2+070.00 6.79 7.165 10 71.65  

2+080.00 6.19 6.49 10 64.9  

2+090.00 5.59 5.89 10 58.9  

2+100.00 5 5.295 10 52.95  

2+106.55 2.49 3.745 10 37.45  

  VOLUMEN TOTAL 7,103.15  

 

 

5.Cuadro constructivo del banco. Estación 3+400.00 – 5+493.26 

ESTACION AREA A1+A2/2 DH (m) 
VOLUMEN 

(m3) 
 

           

3+400.00 6.16 3.08 0 0  

3+410.00 8.32 7.24 10 72.4  



 

                                                                                                                             

3+420.00 8.26 8.29 10 82.9  

3+430.00 8.92 8.59 10 85.9  

3+440.00 9.21 9.065 10 90.65  

3+450.00 6.93 8.07 10 80.7  

3+460.00 8.52 7.725 10 77.25  

3+470.00 7.9 8.21 10 82.1  

3+480.00 7.29 7.595 10 75.95  

3+490.00 6.67 6.98 10 69.8  

3+500.00 7.45 7.06 10 70.6  

3+510.00 8.27 7.86 10 78.6  

3+520.00 7.54 7.905 10 79.05  

3+530.00 7.59 7.565 10 75.65  

3+540.00 6.33 6.96 10 69.6  

3+550.00 6.86 6.595 10 65.95  

3+560.00 7.83 7.345 10 73.45  

3+570.00 7.94 7.885 10 78.85  

3+580.00 8.06 8 10 80  

3+590.00 8.23 8.145 10 81.45  

3+600.00 8.44 8.335 10 83.35  

3+610.00 9.06 8.75 10 87.5  

3+620.00 10.6 9.83 10 98.3  

3+630.00 6.54 8.57 10 85.7  

3+640.00 10 8.27 10 82.7  

3+650.00 9.55 9.775 10 97.75  

3+660.00 8.7 9.125 10 91.25  

3+670.00 9.63 9.165 10 91.65  

3+680.00 6.22 7.925 10 79.25  

3+690.00 10 8.11 10 81.1  

3+700.00 10.9 10.45 10 104.5  

3+710.00 8.16 9.53 10 95.3  

3+720.00 8.77 8.465 10 84.65  

3+730.00 6.94 7.855 10 78.55  

3+740.00 7.07 7.005 10 70.05  

3+750.00 7.93 7.5 10 75  

3+760.00 8.04 7.985 10 79.85  

3+770.00 7.66 7.85 10 78.5  

3+780.00 6.96 7.31 10 73.1  

3+790.00 6.91 6.935 10 69.35  

3+800.00 8.73 7.82 10 78.2  

3+810.00 9 8.865 10 88.65  

3+820.00 6.42 7.71 10 77.1  



 

                                                                                                                             

3+830.00 8.23 7.325 10 73.25  

3+840.00 6.23 7.23 10 72.3  

3+850.00 7.01 6.62 10 66.2  

3+860.00 7.99 7.5 10 75  

3+870.00 8.95 8.47 10 84.7  

3+880.00 7.94 8.445 10 84.45  

3+890.00 7.58 7.76 10 77.6  

3+900.00 7.82 7.7 10 77  

3+910.00 8.08 7.95 10 79.5  

3+920.00 9.37 8.725 10 87.25  

3+930.00 7.98 8.675 10 86.75  

3+940.00 8.75 8.365 10 83.65  

3+950.00 8.5 8.625 10 86.25  

3+960.00 10.9 9.7 10 97  

3+970.00 9.24 10.07 10 100.7  

3+980.00 9.49 9.365 10 93.65  

3+990.00 9.62 9.555 10 95.55  

4+000.00 9.84 9.73 10 97.3  

4+010.00 9.53 9.685 10 96.85  

4+020.00 10.2 9.865 10 98.65  

4+030.00 11.6 10.9 10 109  

4+040.00 9.88 10.74 10 107.4  

4+050.00 8.46 9.17 10 91.7  

4+060.00 8.39 8.425 10 84.25  

4+070.00 7.32 7.855 10 78.55  

4+080.00 7.46 7.39 10 73.9  

4+090.00 7.3 7.38 10 73.8  

4+100.00 8.05 7.675 10 76.75  

4+110.00 6.41 7.23 10 72.3  

4+120.00 7.17 6.79 10 67.9  

4+130.00 8.56 7.865 10 78.65  

4+140.00 7.94 8.25 10 82.5  

4+150.00 8.07 8.005 10 80.05  

4+160.00 8.11 8.09 10 80.9  

4+170.00 7.96 8.035 10 80.35  

4+180.00 6.34 7.15 10 71.5  

4+190.00 5.75 6.045 10 60.45  

4+200.00 7.89 6.82 10 68.2  

4+210.00 7.47 7.68 10 76.8  

4+220.00 7 7.235 10 72.35  

4+230.00 7.14 7.07 10 70.7  



 

                                                                                                                             

4+240.00 8.66 7.9 10 79  

4+250.00 9.63 9.145 10 91.45  

4+260.00 10.5 10.065 10 100.65  

4+270.00 9.73 10.115 10 101.15  

4+280.00 8.42 9.075 10 90.75  

4+290.00 9.59 9.005 10 90.05  

4+300.00 8.78 9.185 10 91.85  

4+310.00 8.66 8.72 10 87.2  

4+320.00 10.8 9.73 10 97.3  

4+330.00 9.22 10.01 10 100.1  

4+340.00 9.09 9.155 10 91.55  

4+350.00 8.94 9.015 10 90.15  

4+360.00 8.71 8.825 10 88.25  

4+370.00 8.43 8.57 10 85.7  

4+380.00 8.25 8.34 10 83.4  

4+390.00 8.03 8.14 10 81.4  

4+400.00 8.06 8.045 10 80.45  

4+410.00 8.25 8.155 10 81.55  

4+420.00 8.46 8.355 10 83.55  

4+430.00 8.68 8.57 10 85.7  

4+440.00 9.18 8.93 10 89.3  

4+450.00 9.71 9.445 10 94.45  

4+460.00 10.3 10.005 10 100.05  

4+470.00 8.44 9.37 10 93.7  

4+480.00 7.69 8.065 10 80.65  

4+490.00 6.46 7.075 10 70.75  

4+500.00 6.53 6.495 10 64.95  

4+510.00 6.4 6.465 10 64.65  

4+520.00 6.26 6.33 10 63.3  

4+530.00 8.96 7.61 10 76.1  

4+540.00 10.8 9.88 10 98.8  

4+550.00 8.2 9.5 10 95  

4+560.00 9.46 8.83 10 88.3  

4+570.00 7.76 8.61 10 86.1  

4+580.00 3.41 5.585 10 55.85  

4+590.00 6.47 4.94 10 49.4  

4+600.00 8.34 7.405 10 74.05  

4+610.00 8.88 8.61 10 86.1  

4+620.00 9.66 9.27 10 92.7  

4+630.00 9.41 9.535 10 95.35  

4+640.00 9.66 9.535 10 95.35  



 

                                                                                                                             

4+650.00 9.53 9.595 10 95.95  

4+660.00 8.99 9.26 10 92.6  

4+670.00 8.15 8.57 10 85.7  

4+680.00 8.25 8.2 10 82  

4+690.00 7.28 7.765 10 77.65  

4+700.00 6.8 7.04 10 70.4  

4+710.00 6.42 6.61 10 66.1  

4+720.00 6.91 6.665 10 66.65  

4+730.00 7.13 7.02 10 70.2  

4+740.00 8.11 7.62 10 76.2  

4+750.00 6.64 7.375 10 73.75  

4+760.00 6.26 6.45 10 64.5  

4+770.00 7.22 6.74 10 67.4  

4+780.00 7.19 7.205 10 72.05  

4+790.00 7.64 7.415 10 74.15  

4+800.00 7.74 7.69 10 76.9  

4+810.00 7.01 7.375 10 73.75  

4+820.00 8.15 7.58 10 75.8  

4+830.00 10 9.075 10 90.75  

4+840.00 10.5 10.25 10 102.5  

4+850.00 8.39 9.445 10 94.45  

4+860.00 9.15 8.77 10 87.7  

4+870.00 9.91 9.53 10 95.3  

4+880.00 9.81 9.86 10 98.6  

4+890.00 9.72 9.765 10 97.65  

4+900.00 9.65 9.685 10 96.85  

4+910.00 9.5 9.575 10 95.75  

4+920.00 10.5 10 10 100  

4+930.00 9.69 10.095 10 100.95  

4+940.00 8.22 8.955 10 89.55  

4+950.00 7.3 7.76 10 77.6  

4+960.00 10 8.65 10 86.5  

4+970.00 8.8 9.4 10 94  

4+980.00 8.76 8.78 10 87.8  

4+990.00 8.75 8.755 10 87.55  

5+000.00 8.8 8.775 10 87.75  

5+010.00 8.94 8.87 10 88.7  

5+020.00 7.65 8.295 10 82.95  

5+030.00 9.02 8.335 10 83.35  

5+040.00 8.62 8.82 10 88.2  

5+050.00 8.61 8.615 10 86.15  



 

                                                                                                                             

5+060.00 8.65 8.63 10 86.3  

5+070.00 10.6 9.625 10 96.25  

5+080.00 9.98 10.29 10 102.9  

5+090.00 9.13 9.555 10 95.55  

5+100.00 9.11 9.12 10 91.2  

5+110.00 10.1 9.605 10 96.05  

5+120.00 8.45 9.275 10 92.75  

5+130.00 6.61 7.53 10 75.3  

5+140.00 8.1 7.355 10 73.55  

5+150.00 8.06 8.08 10 80.8  

5+160.00 8.63 8.345 10 83.45  

5+170.00 7.62 8.125 10 81.25  

5+180.00 7.56 7.59 10 75.9  

5+190.00 6.56 7.06 10 70.6  

5+200.00 8.93 7.745 10 77.45  

5+210.00 7.55 8.24 10 82.4  

5+220.00 7.95 7.75 10 77.5  

5+230.00 9.1 8.525 10 85.25  

5+240.00 9.19 9.145 10 91.45  

5+250.00 7.66 8.425 10 84.25  

5+260.00 6 6.83 10 68.3  

5+270.00 6.27 6.135 10 61.35  

5+280.00 7.97 7.12 10 71.2  

5+290.00 9.94 8.955 10 89.55  

5+300.00 7.78 8.86 10 88.6  

5+310.00 8.96 8.37 10 83.7  

5+320.00 9.14 9.05 10 90.5  

5+330.00 9.37 9.255 10 92.55  

5+340.00 11.7 10.535 10 105.35  

5+350.00 11.1 11.4 10 114  

5+360.00 10.5 10.8 10 108  

5+370.00 10.1 10.3 10 103  

5+380.00 9.78 9.94 10 99.4  

5+390.00 8.29 9.035 10 90.35  

5+400.00 7.98 8.135 10 81.35  

5+410.00 8.16 8.07 10 80.7  

5+420.00 8.21 8.185 10 81.85  

5+430.00 8.18 8.195 10 81.95  

5+440.00 8.63 8.405 10 84.05  

5+450.00 4.59 6.61 10 66.1  

5+460.00 5.75 5.17 10 51.7  



 

                                                                                                                             

5+470.00 6.68 6.215 10 62.15  

5+480.00 8.79 7.735 10 77.35  

5+490.00 8.1 8.445 10 84.45  

5+493.26 6.69 7.395 10 73.95  

  VOLUMEN TOTAL 17,523.85  

 

 

 

 

 

6 . Cuadro constructivo del banco. Estación 7+000.00 – 7+396.97 

ESTACION AREA A1+A2/2 DH (m) 
VOLUMEN 

(m3) 
 

           

7+000.00 6.31 3.155 0 0  

7+010.00 5.75 6.03 10 60.3  

7+020.00 6.05 5.9 10 59  

7+030.00 7.05 6.55 10 65.5  

7+040.00 7.1 7.075 10 70.75  

7+050.00 7.14 7.12 10 71.2  

7+060.00 7.53 7.335 10 73.35  

7+070.00 8.27 7.9 10 79  

7+080.00 11.1 9.685 10 96.85  

7+090.00 11.5 11.3 10 113  

7+100.00 10.5 11 10 110  

7+110.00 10 10.25 10 102.5  

7+120.00 8.76 9.38 10 93.8  

7+130.00 7.59 8.175 10 81.75  

7+140.00 6.08 6.835 10 68.35  

7+150.00 4.84 5.46 10 54.6  

7+160.00 4.51 4.675 10 46.75  

7+170.00 5.18 4.845 10 48.45  

7+180.00 5.78 5.48 10 54.8  

7+190.00 7.14 6.46 10 64.6  

7+200.00 6.12 6.63 10 66.3  

7+210.00 7.85 6.985 10 69.85  

7+220.00 9.2 8.525 10 85.25  

7+230.00 8.16 8.68 10 86.8  

7+240.00 6.06 7.11 10 71.1  

7+250.00 6.22 6.14 10 61.4  



 

                                                                                                                             

7+260.00 5.95 6.085 10 60.85  

7+270.00 6.65 6.3 10 63  

7+280.00 7.9 7.275 10 72.75  

7+290.00 10 8.95 10 89.5  

7+300.00 8.5 9.25 10 92.5  

7+310.00 7.74 8.12 10 81.2  

7+320.00 8.11 7.925 10 79.25  

7+330.00 6.01 7.06 10 70.6  

7+340.00 7.25 6.63 10 66.3  

7+350.00 9.13 8.19 10 81.9  

7+360.00 7.74 8.435 10 84.35  

7+370.00 8.65 8.195 10 81.95  

7+380.00 6.76 7.705 10 77.05  

7+390.00 8.28 7.52 10 75.2  

7+396.97 2.94 5.61 6.97 39.1017  

  VOLUMEN TOTAL 2,970.75  

                                 
 

 

36,104.53VOLUMEN TOTAL
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CUADRO DE CONSTRUCCIÓN DE POLIGONAL ENVOLVENTE 

LADO RUMBO DISTANCIA V 
COORDENADAS 

Y X 

        1 2,347,672.2000 669,817.0400 

1 2 N 40°24´32.44" W 59.534 2 2,347,717.5310 669,778.4480 

2 3 N 32°23´17.35 W 39.160 3 2,347, 750.5990 669,757.4720 

3 4 S 75°00´11.14" W 10.821 4 2,347,747.7990 669,747.0200 

4 5 S 49°53´20.04" W 12.222 5 2,347,739.9250 669,737.6730 

5 6 S 33°06´38.69" E 42.106 6 2,347,704.6560 669,760.6740 

6 7 S 44°10´17.80" E 54.926 7 2,347,665.2600 669,798.9470 

7 8 S 30°15´49.72" E 34.114 8 2,347,635.7950 669,816.1400 

8 9 S 19°20´24.62" E 38.732 9 2,347,599.2490 669,828.9670 

9 10 S 16°46´47.39" E 47.330 10 2,347,553.9340 669,842.6310 

10 11 S 29°42´34.51" E 35.839 11 2,347,522.8060 669,860.3930 

11 12 N 86°25´35.68" E 2.455 12 2,347,522.9590 669,862.8430 

12 13 N 72°04´35.58" E 2.869 13 2,347,523.8420 669,865.5730 

13 14 N 71°59´51.35" E 1.550 14 2,347,524.3210 669,867.0470 

14 15 N 68°06´32.02" E 3.677 15 2,347,525.6920 669,870.4590 

15 16 N 61°51´34.77" E 4.669 16 2,347,527.8940 669,874.5760 

16 17 N 47°11´48.11" E 6.069 17 2,347,532.0180 669,879.0290 

17 18 N 35°02´55.77" W 34.539 18 2,347,560.2940 669,859.1940 

18 19 N 18°17´43.86" W 41.842 19 2,347,600.0210 669,846.0590 

19 20 N 19°31´05.75" W 43.187 20 2,347,640.7260 669,831.6300 

20 1 N 24°52´13.52" W 34.691 1 2,347,672.2000 669,817.0400 

SUPERFICIE = 4,802.226m2 

 

 

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN DE POLIGONAL ENVOLVENTE 

LADO RUMBO DISTANCIA V 
COORDENADAS 

Y X 

        1 2,347,673.1270 669,812.5340 

1 2 N 40°31´58.92" W 55.627 2 2,347,715.4050 669,776.3830 

2 3 N 31°29´08.76"W 39.436 3 2,347,749.0350 669,755.7860 

3 4 S 62°04´50.27" W 14.153 4 2,347,742.4080 669,743.2800 

4 5 S 27°53´19.49" E 40.190 5 2,347,706.8860 669,762.0790 

5 6 S 45°38´10.30" E 57.506 6 2,347,666.6770 669,803.1910 

6 7 S 29°15´43.78" E 33.891 7 2,347,637.1110 669,819.7570 

7 8 S 15°55´56.59" E 39.318 8 2,347,599.3030 669,830.5500 

8 9 S 18°19´49.38" E 46.265 9 2,347,555.3860 669,845.1000 

9 10 S 32°59´05.20" E 37.605 10 2,347,523.8420 669,865.5530 



 

                                                                                                            

10 11 N 58°49´20.95" E 11.584 11 2,347,529.8390 669,875.4840 

11 12 N 33°26´49.72" W 34.570 12 2,347,558.6837 669,856.4304 

12 13 N 14°32´20.20" W 42.740 13 2,347,600.0550 669,845.7010 

13 14 N 21°33´40.96" W 42.553 14 2,347,639.6300 669,830.0630 

14 1 N 27°37´23.12" W 37.806 1 2,347,672.1270 669.812.5340 

SUPERFICIE = 3,292.536 m2 

CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGONAL ENVOLVENTE 

LADO RUMBO DISTANCIA V 
COORDENADAS 

Y X 

        21 2.347,370.5870 669,907.7290 

21 22 N 21°23´47.54" E 20.435 22 2,347,389.6135 669,915.1841 

22 23 N 59°58´09.79" W 7.302 23 2,347, 393.2680 669,908.8620 

23 24 N 54°21´30.10"W 16.337 24 2,347,402.78.80 669,895.5850 

24 25 S 82°24´15.64" W 3.745 25 2,347, 402.2930 669,891.8730 

25 26 S 28°50´55.62"W 34.690 26 2,347,371.9080 669,875.1350 

26 27 S 29°45´54.10" W 22.224 27 2,347,352.6160 669,864.1020 

27 28 S 11°47´56.99" W 16.124 28 2,347,336.8380 669,860.8050 

28 29 S 41°44´17.90" E 23.526 29 2,347,319.2780 669,876.4670 

29 30 N 35°08´32.83" E 40.345 30 2,347,352.2690 669,899.6900 

30 21 N 23°41´40.74" E 20.000 21 2,347,370.5870 669,907.7290 

SUPERFICIE = 2,191.378 m2 

CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGONAL ENVOLVENTE 

LADO RUMBO DISTANCIA V 
COORDENADAS 

Y X 

        15 2,347,355.2050 669,891.7690 

15 16 N 18°46´34.51" E 15.236 16 2,347, 369.6300 669,896.6730 

16 17 N 27°16´40.86" E 26.596 17 2,347,393.2680 669,908.8620 

17 18  N 54°21´30.10" W 16.337 18 2,347,402.7880 669,895.5850 

18 19 S 22°48´44.35" W 24.229 19 2,347,380.4540 669,886.1910 

19 20 S 21°45´49.04" W 11.263 20 2,347,369.9940 669,882.0150 

20 21 S 31°37´32.72"W  29.582 21 2,347,344.8050 669,866.5030 

21 22 S 23°09´49.71" E 22.712 22 2,347,323.9240 669,875.4370 

22 15 N 27°34´09.61" E 35.288 15 2,347,355.2050 669,891.7690 

SUPERFICIE = 1, 114.665m2 



 

                                                                                                            

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN 

LADO RUMBO DISTANCIA V 
COORDENADAS 

Y X 

        23 2,347,134.2910 669,746.3490 

23 24 N 02°54´38.90"W 33.630 24 2,347,167.8780 669,744.6510 

24 25 N83°55´13.08" W 18.072 25 2,347,169.7920 669,726.6810 

25 26 N 67°55´36.00"W 3.169 26 2,347,170.9830 669,723.7440 

26 27 S 06°54´58.13"W 36.781 27 2,347,134.4700 669,719.3150 

27 28 S 16°18´24.31"E 93.304 28 2,347,044.9190 669,745.5130 

28 29 S 32°52´07.26" E 73.970 29 2,346,982.8370 669,785.7300 

29 30 S 24°51´20.26" E 70.140 30 2,346,919.1937 669,815.2124 

30 31 S 27°14´08.61" W 0.077 31 2,346,919.1250 669,815.1770 

31 32 S 18°37´07.90" E 49.062 32 2,346,872.6310 669,830.8410 

32 33 S 04°58´22.04" W 79.808 33 2,346,793.1230 669,823.9230 

33 34 S 17°06´45.72" W 39.289 34 2,346,755.5730 669,812.3620 

34 35 S 16°43´45.12" W 57.156 35 2.346,700.8360 669,795.9097 

35 36 S 23°20´06.52" W 58.892 36 2,346,646.7410 669,772.5820 

36 37 S 24°20´08.00"W 28.740 37 2,346,620.5750 669,760.7390 

37 38 S 34°57´49.35" W 60.763 38 2,346,570.7789 669,725.9183 

38 39 S 24°07´46.49" W 55.906 39 2,346,519.7580 669,703.0640 

39 40 S 18°30´56.31" W 36.150 40 2,346,485.4790 669,691.5840 

40 41 S 36°43´12.11" W 52.448 41 2,346,443.3563 669,660.3551 

41 42 S 54°34´15.51" W 34.846 42 2,346,423.1560 669,631.9410 

42 43 S 44°30´55.25" W 56.845 43 2,346,382.6220 669,592.0870 

43 44 S 33°23´16.87"W 48.297 44 2,346,342.2960 669,565.5090 

44 45 S 19°33´57.70" W 6.760 45 2,346,335.9260 669,563.2450 

45 46 S 17°59´38.08" W 30.565 46 2,346,306.8560 669,553.8030 

46 47 S 16°10´47.54" W 44.876 47 2,346,263.7570 669,541.2980 

47 48 S 18°34´41.76" W 55.499 48 2,346,211.1500 669,523.6160 

48 49 S 19°24´56.49" W 37.338 49 2,346,175.9350 669,511.2040 

49 50 S 12°07´37.19" W 59.825 50 2,346,117.4450 669,498.6360 

50 51 S 68°34´30.99" E 15.394 51 2,346,111.8220 669,512.9660 

51 52 N 12°31´29.12" E 62.874 52 2,346,173.2000 669,526.6010 

52 53 N 20°23´16.53" E 34.392 53 2,346,205.4377 669,538.5824 

53 54 N 20°07´45.51" E 57.421 54 2,346,259.3517 669,558.3434 

54 55 N 19°15´51.78" E 44.600 55 2,346,301.4540 669,573.0580 



 

                                                                                                            

55 56 N 14°37´37.44" E 31.917 56 2,346,332.3370 669,599.3600 

56 57 N 24°25´58.37" E 44.103 57 2,346,372.4900 669,639.5540 

57 58 N 48°02´52.56" E 54.046 58 2,346,408.6200 669,703.4094 

58 59 N 52°51´28.55" E 37.723 59 2,346,431.3968 669,714.6664 

59 60 N 32°50´56.82" E 62.285 60 2,346,483.7223 669,735.0000 

60 61 N 18°21´32.89" E 35.740 61 2,346,517.6427 669,767.0510 

61 62 N 23°04´31.48" E 51.879 62 2,346,565.3710 669,735.0000 

62 63 N 31°58´19.46" E 60.530 63 2,346,616.7190 669,767.0510 

63 64 N 32°01´41.17" E 28.067 64 2,346,640.5140 669,781.9360 

64 65 N 23°30´11.15" E 61.459 65 2,346,696.8746 669,806.4459 

65 66 N 24°53´54.30" E 53.753 66 2,346,745.6317 669,829.0765 

66 67 N 10°23´28.42" E 44.486 67 2,346,789.3877 669,837.1004 

67 68 N 06°27´03.21" E 82.906 68 2,346,871.7690 669,846.4150 

68 69 N 17°18´43.25" W 71.930 69 2,346,940.4407 669,825.0104 

69 70 N 32°23´22.77" W 57.360 70 2,346,988.8770 669,794.2840 

70 71 N 38°39´25.78" W 30.428 71 2,347,012.6380 669,775.2770 

71 72 N 24°24´38.81" W 39.165 72 2,347,048.3020 669,759.0910 

72 73 N 13°08´57.97" W 44.224 73 2,347,091.3667 669,749.0304 

73 23 N 03°34´28.03" W 43.008 23 2,347,134.2910 669,746.3490 

SUPERFICIE = 16,936.702 m2 

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN 

LADO RUMBO DISTANCIA V 
COORDENADAS 

Y X 

        31 2,347,166.7820 669,748.6180 

31 32 N 74°33´20.25" W 4.116 32 2,347,167.8780 669,744.6510 

32 33 N 65°00´35.48" W 5.435 33 2,347,170.1740 669,739.7250 

33 34 N 49°30´16.36" W 2.701 34 2,347,171.9280 669,737.6710 

34 35 S 88°44´24.67" W 1.637 35 2,347,171.8920 669,736.0340 

35 36 S 85°46´11.85" W 12.324 36 2,347,170.9830 669,723.7440 

36 37 S 83°50´31.12" W 2.153 37 2,347,170.7520 669,721.6030 

37 38 N 69°01´55.08" W 4.737 38 2,347,172.4470 669,717.1800 

38 39 S 84°38´39.03" W O.386 39 2,347,172.4110 669,716.7960 

39 40 S 01°11´13.89" W 38.274 40 2,347,134.1250 669,716.0030 

40 41 S 15°11´33.57" E 48.271 41 2,347,087.5615 669,728.6530 

41 42 S 14°58´31.36" E 44.353 42 2,347,044.7150 669,740.1140 

42 43 S 26°24´08.73" E 47.111 43 2,347,002.5180 669,761.0630 

43 44 S 43°23´39.58" E 32.124 44 2,346,979.1750 669,783.1330 

44 45 S 26°08´52.52" E 64.070 45 2,346,921.6620 669,811.3689 



 

                                                                                                            

45 46 S 21°00´00.78" E 52.284 46 2,346,872.8510 669,830.1050 

46 47 S 08°34´24.13" W 77.893 47 2,346,795.8282 669,818.4930 

47 48 S 21°54´11.20" W 41.199 48 2,346,757.6034 669,803.1243 

48 49 S 10°37´33.59" W 57.071 49 2,346,701.5107 669,792.6005 

49 50 S 22°43´18.66" W 57.952 50 2,346,648.0560 669,770.2160 

50 51 S 23°12´36.89" W 29.040 51 2,346,621.3660 669,758.7710 

51 52 S 36°27´33.51" W 60.954 52 2,346,572.3420 669,722.5490 

52 53 S 22°00´02.13" W 56.033 53 2,346,520.3890 669,701.5580 

53 54 S 18°42´26.64" W 36.306 54 2,346,486.0014 669,689.9135 

54 55 S 45°17´16.75" W 50.236 55 2,346,450.6580 669,654.2130 

55 56 S 47°42´05.56" W 92.429 56 2,346,388.4537 669,585.8477 

56 57 S 31°28´04.33" W 51.875 57 2,346,344.2080 669,558.7680 

57 58 S 16°16´32.59" W 36.191 58 2,346,309.4670 669,548.6250 

58 59 S 11°19´46.89" W 44.926 59 2,346,265.4160 669,539.7990 

59 60 S 18°38´16.68" W 56.261 60 2,346,212.1051 669,521.8186 

60 61 S 17°47´53.29" W 37.930 61 2,346,175.9900 669,510.2246 

61 62 S 12°28´49.86" W 59.484 62 2,346,117.9115 669,497.3696 

62 63 S 67°06´13.80" E 3.679 63 2,346,116.4800 669,500.7590 

63 64 S 69°06´50.14" E 13.066 64 2,346,111.8220 669,512.9660 

64 65 S 76°52´47.45" E 3.353 65 2,346,111.0610 669,516.2310 

65 66 N 14°04´10.08" E 62.076 66 2,346,171.2750 669,531.3216 

66 67 N 14°04´10.08" E 34.840 67 2,346,205.0696 669,539.7911 

67 68 N 21°21´41.50" E 57.121 68 2,346,258.2660 669,560.5973 

68 69 N 22°16´16.59" E 81.436 69 2,346,333.6270 669,591.4610 

69 70 N 16°12´47.07" E 36.811 70 2,346,368.9740 669,601.7390 

70 71 N 47°11´33.40" E 54.726 71 2,346,406.1620 669,641.8880 

71 72 N 50°52´28.12" E 40.465 72 2,346,431.6960 669,673.2790 

72 73 N 32°46´30.92" E 61.061 73 2,346,483.0360 669,706.3340 

73 74 N 19°01´49.87" E 34.591 74 2,346,515.7360 669,717.6130 

74 75 N 25°41´16.72" E 51.420 75 2,346,562.0740 669,739.9020 

75 76 N 30°25´29.59" E 59.373 76 2,346,613.2710 669,769.9690 

76 77 N 34°03´47.64" E 30.102 77 2,346,638.2082 669,786.8294 

77 78 N 20°44´14.38" E 61.748 78 2,346,695.9553 669,808.6932 

78 79 N 24°09´35.01" E 53.546 79 2,346,744.8107 669,830.6085 

79 80 N 12°24´36.10" E 44.812 80 2,346,788.5752 669,840.2387 

80 81 N 07°23´47.98" E 85.323 81 2,346,873.1880 669,851.2230 

81 82 N 16°12´09.70" W 73.166 82 2,346,943.4480 669,830.8070 

82 83 N 35°58´50.47" W 87.157 83 2,347,013.9770 669,779.6010 

83 84 N 28°26´37.72" W 39.749 84 2,347,048.9272 669,760.6689 

84 85 N 13°42´51.85" W 43.749 85 2,347,091.4291 669,750.2968 

85 86 N 00°35´03.51" W 41.446 86 2,347,132.8733 669,749.8741 



 

                                                                                                            

86 31 N 02°07´17.29" W 33.932 31 2,347,166.7820 669,748.6180 

SUPERFICIE = 26,343.101 m2 

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN 

LADO RUMBO DISTANCIA V 
COORDENADAS 

Y X 

        87 2,345,007.6290 669,142.8440 

87 88 N 29°26´49.11"E 36.362 88 2,345,039.5730 669,162.5460 

88 89 N 11°05´08.14" E 42.479 89 2,345,071.2377 669,180.4224 

89 90 N 09°54´10.99" E 33.277 90 2,345,112.9240 669,188.5900 

90 91 N 00°10´37.94" W 28.453 91 2,345,145.7050 669,194.3130 

91 92 N 74°15´25.12" W 3.998 92 2,345,174.1580 669,194.2250 

92 93 N 70°16´01.71" W 6.925 93 2,345,175.2390 669,190.3860 

93 94 N 84°31´29.71" W 6.488 94 2,345,177.5770 669,183.8680 

94 95 N 87°56´04.67" W 2.664 95 2,345,178.1960 669,177.4100 

95 96 S 09°14´50.68" W 29.366 96 2,345,178.2920 669,174.7480 

96 97 S 07°27´23.83" W 34.097 97 2,345,149.3080 669,170.0290 

97 98 S 23°55´17.88" W 39.301 98 2,345,115.4990 669,165.6040 

98 99 S 35°18´36.79" W 68.569 99 2,345,079.5740 669,149.6680 

99 100 S 34°50´32.68" W 85.463 100 2,345,023.6110 669,110.0290 

100 101 S 49°33´53.87" W 31.922 101 2,344,953.4690 669,061.2020 

101 102 S 52°27´45.20" W 36.788 102 2,344,932.7650 669,06.9050 

102 103 S 46°37´40.95" W 49.300 103 2,344,910.3510 669,007.7340 

103 104 S 46°27´40.75" W 59.143 104 2,344,876.4640 668,971.9270 

104 105 S 35°36´44.62" W 55.892 105 2,344,835.7240 668,929.0540 

105 106 S 26°55´07.25" W 85.429 106 2,344,790.2850 668,896.5080 

106 107 S 24°25´38.48" W 37.994 107 2,344,714.1120 668,857.8320 

107 108 S 20°40´46.01" W 35.649 108 2,344,679.5190 668,842.1200 

108 109 S 33°22´46.38" W 31.778 109 2,344,646.1670 668,829.5310 

109 110 S 43°12´46.19"W 35.098 110 2,344,619.6290 668,812.0460 

110 111 S 43°44´29.74"W 43.080 111 2,344,594.0490 668,788.0140 

111 112 S 37°13´16.79"W 64.725 112 2,344,562.9250 668,758.2280 

112 113 S 18°48´56.20"W 53.643 113 2,344,511.3840 668,719.0760 

113 114 S 06°07´22.08"W 25.686 114 2,344,460.6080 668,700.7750 

114 115 S 06°07´22.08"W 25.686 115 2,344,435.0687 668,699.0354 

115 116 S 07°34´12.03"W  45.039 116 2,344,390.4220 668,693.1020 

116 117 S 18°27´29.00" W 36.07 117 2,344,356.2080 668,681.6820 

117 118 S 63°43´15.86"W 25.462 118 2,344,344.1550 668,658.8420 

118 119 S 77°22´16.16"W 14.709 119 2,344.341.7391 668,644.4899 

119 120 S 74°51´03.37"W 17.978 120 2,344,337.041O 668,627.1360 

120 121 S 78°22´12.01"W 39.992 121 2,344,328.9790 668,587.9649 



 

                                                                                                            

121 122 S 22°04´41.83"E 6.494 122 2,344,322.9610 668,590.4059 

122 123 S 20°40´27.93"E 2.323 123 2,344,320.7880 668,591.2259 

123 124 S 33°35´07.96"E 9.686 124 2,344, 312.7190 668,596.5840 

124 125 N 85°10´29.62" E 43.329 125 2,344,316.3720 668,639.8590 

125 126 N 62°37´03.71"E  31.605 126 2,344,330.9080 668,667.9230 

126 127 N 69°17´35.64"E 36.840 127 2,344,343.9340 668,702.3830 

127 128 N 17°10´18.73"E 46.122 128 2,344,388.0000 668,716.0000 

128 129 N 10°32´21.06"E 43.738 129 2,344,431.0000 668,724.0000 

129 130 N 11°18´43.39"E 26.785 130 2,344,457.2650 668,729.2540 

130 131 N 16°22´56.08"E 48.751 131 2,344,504.0370 668,743.0040 

131 132 N 37°47´56.23"E  57.472 132 2,344,549.4900 668,778.1750 

132 133 N 47°20´03.99"E 38.938 133 2,344,575.8790 668,806.8070 

133 134 N 37°07´07.57"E 38.816 134 2,344,606.8300 668,830.2310 

134 135 N 37°07´30.89"E 37.696 135 2,344,636.8860 668,852.9830 

135 136 N 23°40´34.38"E 31.519 136 2,344,665.7520 668,865.6400 

136 137 N 19°31´25.53"E 43.352 137 2,344,706.6110 688,880.1280 

137 138 N 31°41´51.61"E 36.592 138 2,344,737.7450 688,899.3550 

138 139 N 21°21´37.03"E 46.020 139 2,344,780.6040 668,916.1170 

139 140 N 31°52´02.78"E 50.411 140 2,344,823.4170 668,942.7320 

140 141 N 44°39´07.20"E 55.776 141 2,344,863.0880 668,981.9240 

141 142 N 52°21´27.73"E 49.909 142 2,344,893.5669 669,021.4440 

142 143 N 56°04´15.30"E 38.695 143 2,344,915.1670 669,053.5500 

143 144 N 49°53´23.72"E 30.187 144 2,344,934.6150 669.076.6370 

144 145 N 47°27´04.40"E 44.030 145 2,344,964.3980 669,109.0650 

145 87 N 38°00´09.69"E 54.863 87 2,345,007.6290 669,142.8440 

SUPERFICIE = 26,708.944 m2 

CUADRO DE CONSTRUCCIÓN 

LADO RUMBO DISTANCIA V 
COORDENADAS 

Y X 

        74 2,345,072.8270 669,179.4400 

74 75 N 11°29´59.99" E 41.093 75 2,345,113.0955 669,187.6315 

75 76 N 10°45´56.69" E 33.244 76 2,345,145.7539 669,193.8412 

76 77 N 01°50´09.48" W 28.627 77 2,345,174.3661 669,192.9240 

77 78 N 76°07´57.90" W 15.980 78 2,345,178.1960 669,177.4100 

78 79 S 04°16´52.97" W 29.590 79 2,345,148.6890 669,175.2010 

79 80 S 14°38´06.72" W 72.689 80 2,345,078.35800 669,156.83500 

80 81 S 35°47´06.51" W 29.850 81 2,345,054.14350 669,139.38050 

81 82 S 29°28´30.87" W 40.550 82 2,345,018.84200 669,119.42800 

82 83 S 31°10´23.39" W 50.021 83 2,344,976.0440 669,093.5360 

83 84 S 49°31´33.80" W 38.405 84 2,344,951.1150 669,064.3210 



 

                                                                                                            

84 85 S 51°43´34.76" W 32.304 85 2,344,931.1050 669,038.9600 

85 86 S 46°55´58.13" W 36.794 86 2,344,905.9800 669,012.0800 

86 87 S 50°40´53.97" W 50.018 87 2,344,874.2870 668,973.3840 

87 88 S 46°22´56.23" W 58.625 88 2,344,833.8450 668,930.9420 

88 89 S 33°59´56.66" W 54.925 89 2,344,788.2680 668,900.2010 

89 90 S 26°20´11.17" W 47.074 90 2,344,746.0800 668,879.3170 

90 91 S 29°26´47.69" W 37.737 91 2,344,713.2180 668,860.7650 

91 92 S 24°32´55.35" W 39.110 92 2,344,577.6430 668,844.5160 

92 93 S 20°30´02.23" W 35.329 93 2,344,644.5510 668,832.1430 

93 94 S 27°25´54.41" W 29.653 94 2,344,618.2320 668,818.4820 

94 95 S 46°48´38.98" W 38.354 95 2,344,591.9820 668,790.5180 

95 96 S 45°22´01.64" W 42.267 96 2,344,562.2870 668,760.4400 

96 97 S 35°00´15.03" W 64.496 97 2,344,509.4580 668,723.4430 

97 98 S 17°56´49.05" W 52.130 98 2,344,459.8650 668,707.3800 

98 99 S 03°03´14.62" W 25.902 99 2,344,434.0000 668,706.0000 

99 100 S 13°42´21.61" W 45.320 100 2,344,389.9710 668,695.2620 

100 101 S 21°01´28.63" W 36.380 101 2,344,356.0130 668,682.2100 

101 102 S 62°00´47.67" W 26.018 102 2,344,343.8034 668,659.2343 

102 103 S 75°03´53.23" W 16.500 103 2,344,339.5510 668,643.2920 

103 104 S 75°45´52.34" W 13.672 104 2,344,336.1890 668,630.0400 

104 105 S 76°40´56.50" W 41.963 105 2,344,326.5230 668,589.2059 

105 106 S 27°56´32.91" E 14.533 106 2,344,313.6840 668,596.0160 

106 107 N 77°14´11.55" E 54.731 107 2,344,325.7755 668,644.3945 

107 108 N 71°30´40.57" E 18.862 108 2,344,331.7570 668,667.2830 

108 109 N 59°34´53.52" E 34.617 109 2,344,349.2840 668,697.1350 

109 110 N 21°30´39.16" E 40.540 110 2,344,387.0000 668,712.0000 

110 111 N 06°12´12.41" E 46.271 111 2,344,433.0000 668,717.0000 

111 112 N 06°09´55.68" E 17.103 112 2,344,450.0044 668,718.8369 

112 113 N 18°58´22.54" E 8.579 113 2,344,458.1170 668,721.6260 

113 114 N 20°06´38.55" E 50.792 114 2,344,505.8120 668,739.0900 

114 115 N 39°04´23.68" E 58.416 115 2,344,551.1627 668,775.9104 

115 116 N 42°13´12.58" E 39.099 116 2,344,580.1180 668,802.1840 

116 117 N 43°13´34.23" E 38.629 117 2,344,608.2650 668,828.6400 

117 118 N 39°56´20.52" E 36.992 118 2,344,636.6280 668,852.3880 

118 119 N 19°45´48.13" E 32.369 119 2,344,667.0900 668,863.3330 

119 120 N 20°15´00.03" E 43.430 120 2,344,707.8360 668,878.3650 

120 121 N 29°37´31.84" E 36.094 121 2,344,739.2117 668,896.2074 

121 122 N 20°54´15.05" E 45.946 122 2,344,782.1330 668,912.6010 

122 123 N 34°21´11.91" E 51.179 123 2,344,824.3850 668,941.4810 

123 124 N 46°09´08.81" E 55.865 124 2,344,863.0850 668,981.7700 

124 125 N 48°40´36.16" E 49.951 125 2,344,896.0680 669,019.2830 



 

                                                                                                            

125 126 N 55°45´08.50" E 39.046 126 2,344,918.0420 669,051.5590 

126 127 N 51°25´23.23" E 30.428 127 2,344,937.0160 669,075.3470 

127 128 N 45°57´43.55" E 42.154 128 2,344,966.3190 669,105.6510 

128 129 N 40°15´02.30" E 55.597 129 2,345,008.7520 669,141.5740 

129 130 N 29°19´34.60" E 36.688 130 2,345,040.7380 669,159.5430 

130 74 N 31°48´04.54" E 37.757 75 2,345,072.8270 669,179.4400 

SUPERFICIE = 18,514.788 m2 
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Humedad relativa % 

Frecuencia (hz) 50 70 90 

125 0.45 0.34 0.27 

250 1.3 1.1 0.97 

500 2.7 2.8 2.7 

1000 4.7 5.0 5.3 

2000 9.9 9.0 9.1 

4000 29 23 20 

  

 



 

                                                                                                           

Equipo 

Ruido generado por el equipo y maquinaria a utilizar 

Db (a) máximo Distancia de 

medición 

Tiempo de 

generación 

Fuentes móviles 

Excavadora PC 

210 
75 1 m 

Intermitente 
Camión de volteo 

cap 7 m3 
86 1 m 

  



 

                                                                                                           

 



 

                                                                                                           

Área Superficie total (ha) 

Sistema Ambiental 2,428.42 

Área de influencia 394.58 

 

 

 



 

                                                                                                           

 

Datos climatológicos de temperatura 

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Temperatura 

Máxima (°c) 
34.5 36.2 37.8 37.6 40.0 34.0 33.3 35.2 32.6 33.5 32.3 33.7 

Temperatura 

Minima (°c) 
- 4.0 0.7 2.8 6.0 7.4 9.0 16.3 15.5 12.4 3.3 0.7 -2.4 

Temperatura 

media (°c) 
15.5 18.7 21.9 24.8 27.2 24.3 23.1 23.9 22.2 20.9 17.1 14.8 



 

                                                                                                           

 

  

Datos Climatológicos de Precipitación 

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Pre 

(mm) 
1.4 0.0 0.0 0.0 3.6 7.9 194.7 

227.

4 

151.

4 
26.9 5.5 0.5 

Datos Climatológicos de viento 

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

V. max 

(km/hr) 
98 77 57 78 87 80 100 100 100 100 100 

10

0 

V. 

media 

(km/hr) 

9 8 6 6 7 7 34 27 35 17 10 11 

  

Datos Climatológicos de Radiación Radial 

Mes  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Rad

.G 

(w/

m2) 

640,0

36 

713,3

84 

926,3

50 

911,4

61 

902,0

74 

807,3

42 

754,2

96 

855,3

83 

702,8

58 

697,4

94 

657,0

91 

604,0

85 



 

                                                                                                           

Datos Climatológicos de Humedad Relativa 

  

Mes  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Hr 

% 

40 30 24 26 31 0 76 71 80 73 59 54 

Datos Climatológicos de Humedad Relativa 

Mes  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

EP 121.

0 

148.

4 

206.0 183.

6 

129.5 130.

0 

142.

8 

166.1 129.

7 

131.

7 

121.0 110.

7 

  

Clave Descripción 

Ts 

(lgea) 

Unidad cronoestratigráfica, clase ígnea extrusiva de tipo ígnea 

extrusiva ácida, era cenozoica del sistema neógeno 
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Geología en la zona de estudio.  

 

 



 

                                                                                                           

 



 

                                                                                                           

 

Provincia Fisiográfica en la zona de estudio.  



 

                                                                                                           



 

                                                                                                           



 

                                                                                                           



 

                                                                                                           

 

Edafología de la zona de estudio (SIGEIA). 

 



 

                                                                                                           

 

Region Hidrologica Administrativa. 



 

                                                                                                           



 

                                                                                                           

Clave 
Región 

Hidrológica 
Cuenca  

Disponibilidad  

(hm3/año) 

1220 

Lerma-

Santiago 

Río San Pedro 0.001 

1222 Presa El Niagara 0.002 

1223 Presa El Cuarenta 0.001 

1228 Río Aguascalientes 0.009 

1231 Río Verde 1 0.028 

1233 Río Palomas 0.001 

1234 Presa El Chique 0.007 

1235 Río Juchipila 1 0.020 

1236 Río Juchipila 2 0.079 

1238 Río Santiago 2 0.344 

1239 Presa Santa Rosa 0.557 

1240 Río Santiago 3 4.638 

1241 Río Tepetongo 0.065 

1242 Río Tlaltenango 0.361 

1243 Arroyo Lobatos 0.118 

1244 Río Bolaños 1 1.387 



 

                                                                                                           

1245 Río Bolaños 2 1.953 

1246 Río San Juan 5.511 

1247 Río Atengo 16.606 



 

                                                                                                           

Características fisiográficas  SIATL 

Área de la cuenca (km2)  400.33 

Longitud del Cauce Principal (km) 48.651 

Desnivel topográfico (metros) 1,264 

Pendiente promedio del cauce (%) 2.598 

Tiempo de concentración (minutos) 319.58  



 

                                                                                                           



 

                                                                                                           



 

                                                                                                           

 

Hidrología en la zona de estudio.  

  

• 



 

                                                                                                           

• 

• 

Área 

presente 

Clave de 

puntos 

Tipo de 

erosión 

Forma de 

erosión 

Grado de 

erosión 

SA HL1 Hídrica Laminar Leve 

AI HL1 Hídrica Laminar Leve 

AP HL1 Hídrica Laminar Leve 

  



 

                                                                                                           

 



 

                                                                                                           

 

Topografía en la zona de estudio 



 

                                                                                                           

 

 

VEGETACIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL 

La vegetación presente en el Sistema Ambiental es la misma que se presenta en el Área 

de Influencia y Área del Proyecto, esto de acuerdo a la Carta del INEGI de Uso de Suelo 

y Vegetación: Agricultura de temporal anual; Selva baja caducifolia, Vegetación 

secundaria arbustiva de selva baja caducifolia y Zona urbana; mismos que a continuación 

se describen: 

Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el 

ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que 

su éxito depende de la precipitación y de la capacidad del suelo para retener el agua, su 

clasificación es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar 

a más de diez años, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un año 

como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. 

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberán permanecer sembradas al 

menos un 80% del ciclo agrícola. 

Pueden ser áreas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o 

bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, difícil 

de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento 

depende del agua de lluvia. En casos muy particulares, como es el cultivo del cafeto, 

cacao y vainilla, que se desarrollan a la sombra de árboles naturales y/o cultivados, su 

delimitación cartográfica es muy difícil por medio de sensores remotos de baja resolución 

por lo que su caracterización se realiza con el apoyo de la observación de campo. 

También es común encontrar zonas abandonadas entre los cultivos mencionados y en 

donde las especies naturales han restablecido su sucesión natural al desaparecer la 

influencia del hombre; en estas condiciones las áreas se clasifican como vegetación 

natural de acuerdo a su fase sucesional o como vegetación primaria si predominan 

componentes arbóreos originales. Como ejemplo lo tenemos en condiciones de Selva 

Alta- Mediana Perennifolia y Subperennifolia o en Bosques Mesófilos de Montaña. 



 

                                                                                                           

Selva Baja Caducifolia (SBC): Se desarrolla en condiciones climáticas en donde 

predominan los tipos cálidos subhúmedos, semisecos o subsecos. El más común es Aw, 

aunque también se presenta en BS y Cw. La temperatura media anual oscila entre los 

18 a 28°C. Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 500 mm. Con una 

estación seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy severa. Se le 

encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m de altitud, 

principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la vertiente del 

golfo no se le ha observado arriba de 800 m la cual se relaciona con las bajas 

temperaturas que ahí se tienen si se le compara con lugares de igual altitud de la 

vertiente del pacifico. 

Vegetación secundaria arbustiva de selva baja caducifolia: La vegetación secundaria es 

cuando un tipo de vegetación es eliminado o alterado por diversos factores humanos o 

naturales el resultado es una comunidad vegetal significativamente diferente a la original 

y con estructura y composición florística heterogénea. 

Zona urbana: es un elemento que no forman parte de la cobertura vegetal ni de las áreas 

manejadas, pero que incide en su distribución nacional; dichas son áreas destinadas al 

crecimiento de la mancha urbana. 

Análisis de la Biodiversidad  

Para realizar el análisis de la biodiversidad se realizó un inventario de las especies 

existentes en las áreas correspondientes al Sistema Ambiental, Área de Influencia y Área 

del Proyecto, los cuales se llevaron a cabo con la misma metodología pero con diferente 

número de muestreos, para lo cual a continuación se hace una descripción general del 

sistema de muestreo empleado. 

El muestreo de flora se realizó en sus tres estratos que componen el tipo de vegetación 

presentes en el Sistema Ambiental, Área de Influencia y el Área del Proyecto; para lo 

cual se utilizó un diseño de muestreo denominado: Muestreo Aleatorio Simple (MAS) ya 

que este método garantiza que cada uno de los elementos de la población a muestrear 

tenga la misma oportunidad de ser incluidos en la muestra; además este tipo de muestreo 

es de los más sencillos, rápidos y económicos. Posterior a la elección del tipo de 



 

                                                                                                           

muestreo en gabinete se buscan aleatoriamente los sitios a muestrear, se elaboran las 

hojas para recopilar la información de campo necesaria para generar la información. 

Después se hacen los recorridos en campo con el fin de ir ubicando y georeferenciar 

cada uno de los sitios de forma circular de 1,000 m2 para los estratos arbóreo y arbustivo 

y de 1 m2 para el estrato herbáceo; se hace la recopilación de los datos de parámetros 

básicos como la altura, diámetro, cobertura, número de individuos, mismos que son datos 

suficientes para un inventario forestal que permita calcular el volumen y las existencias 

reales por hectárea y con ello medir la biodiversidad de las áreas correspondientes. 

A continuación, se enlistan las especies encontradas en el Sistema ambiental: 

VEGETACIÓN EN EL SISTEMA AMBIENTAL 

Estrato herbáceo 

Nombre común 
Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Estatus NOM-

059- 

SEMARNAT- 

2010 

Quelite Amaranthus sp 220 Ninguno 

Zacate pata de 

gallina 
Eleusine indica 640 Ninguno 

Zacate rosado Melinis repens 430 Ninguno 

 

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato herbáceo 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número 

de 

individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 

Quelite 
Amaranthu

s sp 
220 0.170542636 0.170542636 0.170542636 0.51162791 

Zacate 

pata de 

gallina 

Eleusine 

indica 
640 0.496124031 0.496124031 0.496124031 1.48837209 



 

                                                                                                           

Zacate 

rosado 

Melinis 

repens 
430 0.333333333 0.333333333 0.333333333 1 

TOTAL 1290 1 1 1 3 

 

Índice de Shannon para la Flora en el Sistema Ambiental.(estrato herbáceo). 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
Pi Pi*ln(pi) 

Quelite 
Amaranthus 

sp 
220 0.170542636 -0.30165069 

Zacate pata 

de gallina 

Eleusine 

indica 
640 0.496124031 -0.34774788 

Zacate 

rosado 

Melinis 

repens 
430 0.333333333 -0.366204096 

TOTAL 1290 1 -1 

índice de Shannon 0.366204096 

  

Vegetación del estrato arbustivo encontrada en el sistema ambiental 

Estrato arbustivo 

Nombre común Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Estatus NOM-

059- SEMARNAT- 

2010 

Nopal  Opuntia spp 21 Ninguno 

Maguey Agave spp 16 Ninguno 

  

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato arbustivo. 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

Relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 



 

                                                                                                           

Nopal 
Opuntia 

spp 
21 0.567567568 0.567567568 0.567567568 1.7027027 

Maguey Agave spp 16 0.432432432 0.432432432 0.432432432 1.2972973 

TOTAL 37 1 1 1 3 

  

Índice de Shannon para la Flora en el Sistema Ambiental.(estrato arbustivo). 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
PI PI*LN(PI) 

Nopal Opuntia spp 21 0.567567568 -0.321467702 

Maguey Agave spp 16 0.432432432 -0.362520731 

TOTAL 37 1 -0.683988433 

    -1 

    0.683988433 

 

Vegetación encontrada en el sistema ambiental (estrato arboreo). 

Estrato arbóreo 

Nombre común 
Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Estatus NOM-059- 

SEMARNAT- 2010 

Pitayo 
Stenocereus 

queretaroensis 
220 Ninguno 

Copalillo Bursera  spp 5 Ninguno 

Huzache 
Acasia 

farnesiana 
140 Ninguno 

Mezquite Prosopis juliflora 20 Ninguno 

 

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato arbóreo 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuenci

a relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 



 

                                                                                                           

Pitayo 
Stenocereus 

queretaroensis 
220 0.571428571 0.5714 0.5714 1.714285714 

Copalillo Bursera  spp 5 0.012987013 0.0130 0.0130 0.038961039 

Huzache 
Acasia 

farnesiana 
140 0.363636364 0.3636 0.3636 1.090909091 

Mezquite 
Prosopis 

juliflora 
20 0.051948052 0.0519 0.0519 2.844155844 

TOTAL 385 1 1 1 3 

  

Índice de Shannon para la Flora en el Sistema Ambiental.(estrato arbóreo) 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
PI PI*LN(PI) 

Pitayo 

Stenocereus 

queretaroensi

s 

220 0.571428571 -0.31978045 

Copalillo Bursera  spp 5 0.012987013 -0.056413057 

Huzache 
Acasia 

farnesiana 
140 0.363636364 -0.367854877 

Mezquite 
Prosopis 

juliflora 
20 0.051948052 -0.153636938 

TOTAL 385 1 -0.897685323 

    -1 

    0.897685323 

 

Coordenadas muestreo sistema ambiental 

COORDENADAS UTM SA 

ID X Y 



 

                                                                                                           

SA-1 669191.8 2347140.21 

SA-2 669831.41 2345176.94 

SA-3 667953.8 2343077.81 

SA-4 668380.04 2340294.4 

 

Puntos de muestreo del Sistema Ambiental. 

Vegetación en el Área de Influencia 

A continuación, se enlistan las especies encontradas en el área de influencia 

Estrato herbáceo 

Nombre común 
Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Estatus NOM-059- 

SEMARNAT- 2010 



 

                                                                                                           

Zacate pata de 

gallina 
Eleusine indica 879 Ninguno 

Zacate rosado Melinis repens 654 Ninguno 

Aceitilla Bidens odorata 452 Ninguno 

Manzanilla 
Matricaria 

chamomilla 
25 Ninguno 

Higuerilla 
Ricinus 

communis 
110 Ninguno 

  

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato herbáceo 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número 

de 

individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

Relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 

Zacate 

pata de 

gallina 

Eleusine 

indica 
879 0.4146 0.414622642 0.414622642 1.2439 

Zacate 

rosado 

Melinis 

repens 
654 0.3085 0.308490566 0.308490566 0.9255 

Aceitilla 
Bidens 

odorata 
452 0.2132 0.213207547 0.213207547 0.6396 

Manzanilla 
Matricaria 

chamomilla 
25 0.0118 0.011792453 0.011792453 0.0354 

Higuerilla 
Ricinus 

communis 
110 0.0519 0.051886792 0.051886792 0.1557 

TOTAL 2120 1.0000 1 1 3.0000 

  

 Índice de Shannon para la Flora en el área de influencia.(estrato herbáceo). 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
PI PI*LN(PI) 



 

                                                                                                           

Zacate pata 

de gallina 

Eleusine 

indica 
879 0.4146 -0.365028164 

Zacate 

rosado 

Melinis 

repens 
654 0.3085 -0.362804654 

Aceitilla 
Bidens 

odorata 
452 0.2132 -0.329509959 

Manzanilla 
Matricaria 

chamomilla 
25 0.0118 -0.052361976 

higuerilla 
Ricinus 

communis 
110 0.0519 -0.153516986 

TOTAL 2120 1.0000 -1.263221738 

    -1 

    1.263221738 

  

Vegetación encontrada en el área de influencia (estrato arbustivo) 

Estrato arbustivo 

Nombre común Nombre científico 
Número de 

individuos 

Estatus NOM-

059- 

SEMARNAT- 

2010 

Nopal Opuntia spp 15 Ninugno 

Carrizo Arundo donax 30 Ninguno 

Maguey Agave spp 2 Ninguno 

Jarilla Baccharis salicifolia 40 Ninguno 

  

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato arbustivo 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 



 

                                                                                                           

Nopal Opuntia spp 15 0.172413793 0.172413793 0.172413793 0.517241379 

Carrizo 
Arundo 

donax 
30 0.344827586 0.344827586 0.344827586 1.034482759 

Maguey Agave spp 2 0.022988506 0.022988506 0.022988506 0.068965517 

Jarilla 
Baccharis 

salicifolia 
40 0.459770115 0.459770115 0.459770115 1.379310345 

TOTAL 87 1 1 1 3 

  

  

Índice de Shannon para la Flora en el área de influencia.(estrato arbustivo) 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
Pi PI*LN(PI) 

Nopal Opuntia spp 15 0.172413793 -0.303078951 

Carrizo 
Arundo 

donax 
30 0.344827586 -0.367141633 

Maguey Agave spp 2 0.022988506 -0.086730137 

Jarilla 
Baccharis 

salicifolia 
40 0.459770115 -0.357254558 

TOTAL 87 1 -1.11420528 

    -1 

    1.11420528 

  

 Vegetación encontrada en el área de influencia (estrato arbóreo) 

Estrato arbóreo 

Nombre común 
Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Estatus NOM-

059- 

SEMARNAT- 

2010 



 

                                                                                                           

Mezquite Prosopis juliflora 18 Ninguno 

Huizache 
Acacia 

farnesiana 
130 Ninguno 

Sauce Salix nigra 20 Ninguno 

Copalillo Bursera spp 9 Ninguno 

Pitayo 
Stenocereus 

queretaroensis 
6 Ninguno 

 

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato arboreo 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número 

de 

individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

Importancia 

Mezquite 
Prosopis 

juliflora 
18 0.098360656 0.098360656 0.098360656 0.295081967 

Huizache 
Acacia 

farnesiana 
130 0.710382514 0.710382514 0.710382514 2.131147541 

Sauce Salix nigra 20 0.109289617 0.109289617 0.109289617 0.327868852 

Copalillo Bursera spp 9 0.049180328 0.049180328 0.049180328 0.147540984 

Pitayo 
Stenocereus 

queretaroensis 
6 0.032786885 0.032786885 0.032786885 0.098360656 

TOTAL 183 1 1 1 3 

  

  

Índice de Shannon para la Flora en el área de influencia.(estrato arbóreo) 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
Pi PI*LN(PI) 

Mezquite 
Prosopis 

juliflora 
18 0.098360656 -0.228109613 



 

                                                                                                           

Huizache 
Acacia 

farnesiana 
130 0.710382514 -0.24291651 

Sauce Salix nigra 20 0.109289617 -0.241940315 

Copalillo Bursera spp 9 0.049180328 -0.148144012 

Pitayo 

Stenocereus 

queretaroensi

s 

6 0.032786885 -0.112056613 

TOTAL 183 1 -0.973167062 

    -1 

    0.973167062 

  

Coordenadas muestreo área de influencia. 

COORDENADAS UTM AI 

ID X Y 

AI-1 668087.44 2340860.59 

AI-2 668316.18 2341558.23 

AI-3 667807.85 2341643.79 

AI-3 668023.38 2342291.47 

AI-5 668762.9 2342659.51 

AI-6 668661.75 2343650.54 

AI-7 668161.07 2343850.96 

AI-8 668594.52 2344579.21 

AI-9 669242.94 2345245.84 

AI-10 669304.87 2345955.6 

AI-11 669613.34 2347084.14 

AI-12 669648.62 2347832.94 

  



 

                                                                                                           

 

Puntos de muestreo del Área de Influencia. 

 

Vegetación en el Área del Proyecto 

A continuación, se enlistan las especies encontradas en el área de proyecto 

Estrato herbáceo 

Nombre común Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

ESTATUS NOM-

059- SEMARNAT- 

2010 

Chicalote 
Argemone 

pleiacantha 
10 Ninguno 

Quelite Amaranthus spp 27 Ninguno 



 

                                                                                                           

Higuerilla 
Ricinus 

communis 
98 Ninguno 

Zacate pata de 

gallina 
Eleusine indica 1400 Ninguno 

Ojo de gallo 
Dyssodia 

papposa 
300 Ninguno 

  

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato herbáceo. 

Nombre 

científico 

Número de 

Individuos 

Densidad 

Relativa 

Frecuencia 

Relativa 

Dominanci

a relativa 

Valor de 

importancia 

Argemone 

pleiacantha 
10 0.0054 0.005449591 0.00544959 0.0163 

Amaranthus spp 27 0.0147 0.014713896 0.0147139 0.0441 

Ricinus 

communis 
98 0.0534 0.053405995 0.05340599 0.1602 

Eleusine indica 1400 0.7629 0.762942779 0.76294278 2.2888 

Dyssodia 

papposa 
300 0.1635 0.1635 0.1635 0.4905 

TOTAL 1835 1.0000 1 1 3.0000 

  

Índice de Shannon para la Flora en el área de proyecto.(estrato herbáceo) 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
PI PI+LN(PI) 

Argemone 

pleiacantha 
10 0.0054 -0.02840444 

Amaranthus spp 27 0.0147 -0.062077383 

Ricinus 

communis 
98 0.0534 -0.156470607 

Eleusine indica 1400 0.7629 -0.206431141 



 

                                                                                                           

Dyssodia 

papposa 
300 0.1635 -0.29607912 

TOTAL 1835 1.0000 -0.74946269 

   -1 

   0.74946269 

 

Vegetación encontrada en el área de proyecto (estrato arbóreo) 

Estrato arbustivo 

Nombre común 
Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Estatus NOM-

059- 

SEMARNAT- 

2010 

Jarilla 
Baccharis 

salicifolia 
280 Niunguno 

Guapilla 
Hechtia 

glomerata 
18 Ninguno 

Nopal Opuntia spp 32 Ninguno 

Maguey Agave spp 14 Ninguno 

Carrizo Arundo donax 138 Ninguno 

  

  

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato herbáceo 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número 

de 

individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 

Jarilla 
Baccharis 

salicifolia 
280 0.580912863 0.580912863 0.580912863 1.74273859 

Guapilla 
Hechtia 

glomerata 
18 0.037344398 0.037344398 0.037344398 0.1120332 



 

                                                                                                           

Nopal 
Opuntia 

spp 
32 0.066390041 0.066390041 0.066390041 0.19917012 

Maguey Agave spp 14 0.029045643 0.029045643 0.029045643 0.08713693 

Carrizo 
Arundo 

donax 
138 0.286307054 0.286307054 0.286307054 0.85892116 

TOTAL 482 1 1 1 3 

  

Índice de Shannon para la Flora en el área de proyecto. (Estrato arbustivo) 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
PI PI*LN(PI) 

Jarilla 
Baccharis 

salicifolia 
280 0.580912863 -0.315525442 

Guapilla 
Hechtia 

glomerata 
18 0.037344398 -0.122772412 

Nopal Opuntia spp 32 0.066390041 -0.180063616 

Maguey Agave spp 14 0.029045643 -0.102789243 

Carrizo 
Arundo 

donax 
138 0.286307054 -0.358081492 

TOTAL 482 1 -1.079232204 

    -1 

    1.079232204 

  

  

Vegetación encontrada en el área de proyecto (estrato arbóreo) 

Estrato arbóreo 

Nombre común 
Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Estatus NOM-

059- 



 

                                                                                                           

SEMARNAT- 

2010 

Huzache 
Acacia 

farnesiana 
97 Ninguno 

Mezquite Prosopis juliflora 135 Ninguno 

Copalillo Bursera spp 13 Ninguno 

Sauce Salix nigra 60 Ninguno 

Sabino 
Taxodium 

mucronatum 
9 Ninguno 

Pitayo 
Stenocereus 

queretaroensis 
9 Ninguno 

  

Densidad, Frecuencia, Dominancia e Importancia de Especies estrato arbóreo 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 

Densidad 

Relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 

Huzache 
Acacia 

farnesiana 
97 0.3003 0.300309598 0.3003096 0.9009 

Mezquite 
Prosopis 

juliflora 
135 0.4180 0.417956656 0.41795666 1.2539 

Copalillo Bursera spp 13 0.0402 0.040247678 0.04024768 0.1207 

Sauce Salix nigra 60 0.1858 0.185758514 0.18575851 0.5573 

Sabino 
Taxodium 

mucronatum 
9 0.0279 0.027863777 0.02786378 0.0836 

Pitayo 
Stenocereus 

queretaroensis 
9 0.0279 0.027863777 0.02786378 0.0836 

TOTAL 323 1.0000 1 1 3.0000 

  

  

Índice de Shannon para la Flora en el área de proyecto. (Estrato arbóreo). 



 

                                                                                                           

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
PI PI*LN(PI) 

Huzache 
Acacia 

farnesiana 
97 0.3003 -0.361254831 

Mezquite 
Prosopis 

juliflora 
135 0.4180 -0.364616002 

Copalillo Bursera spp 13 0.0402 -0.129303835 

Sauce Salix nigra 60 0.1858 -0.312688748 

Sabino 
Taxodium 

mucronatum 
9 0.0279 -0.099764241 

Pitayo 
Stenocereus 

queretaroensis 
9 0.0279 -0.099764241 

TOTAL 323 1.0000 -1.367391897 

    -1 

    2.367391897 

  

Coordenadas puntos de muestreo Área del Proyecto. 

COORDENADAS UTM AP 

ID X Y 

Banco  1 

B1-1 669760.27 2347726.53 

B1-2 669819.39 2347643.4 

B1-3 669850.64 2347557.71 

Banco 2 

B2-1 669892.29 2347377.16 

B2-2 669876.42 2347343.22 

Banco 3 

B3-1 669739.53 2347106.86 



 

                                                                                                           

B3-2 669828.69 2346768.01 

B3-3 669738.52 2346569.26 

B3-4 669603.85 2346384.18 

B3-5 669523 2346163 

Banco 4 

B4-1 669167.53 2345065.91 

B4-2 668963 2344857.11 

B4-3 668876.77 2344712.07 

B4-4 668757.76 2344559.36 

B4-5 668693.8 2344363.82 

Banco 5 

B5-1 668836.36 2343511.58 

B5-2 668966.85 2342979.92 

B5-3 668633.25 2342763.25 

B5-4 668610.76 2342478.42 

B5-5 668578.9 2342225.03 

Banco 6 

B6-1 668193.7 2341222.19 

B6-2 668089.21 2341158.41 

B6-3 668104.45 2340988.17 

 



 

                                                                                                           

 

Puntos de muestreo del Áreal del Proyecto. 

 

FAUNA SILVESTRE. 

El estado de Zacatecas, destaca por su diversidad faunística, debido a que se encuentra 

entre la zona sierra madre oriental y el eje Neotropical, haciendo que la riqueza faunística 

del estado sea una composición de estas. A pesar de que los estudios faunísticos en el 

estado son escasos, se tiene el registro de 14 anfibios, 64reptiles, 362 aves y 122 

mamíferos (SEMARNAT, 2015). 

Método de estimación para el tamaño poblacional de los diferentes grupos de fauna 

(misma metodología empleada para el Sistema Ambiental, Área de Influencia y Área del 

Proyecto). 

Este método permite estimar la densidad poblacional de diferentes especies de fauna, 

para ello se pueden utilizar dos tipos de muestreo los cuales son el método de conteo 

directo y método de conteo indirecto. Los métodos directos son: conteo en transectos, 

captura-marcaje y reconstrucción de la posible estructura de población en base en la 



 

                                                                                                           

propia cacería y, los métodos indirectos pueden ser por: conteo de huellas, excrementos, 

madrigueras, cantos, entre los más utilizados. La elección de los diferentes métodos 

recae la disponibilidad de tiempo, la facilidad de manejo en campo, la experiencia del 

personal, el recurso económico, el acceso al área y su superficie a muestrear, el equipo 

con el que se cuenta para su realización, entre otros 

Esfuerzo de muestreo  

Para aquellas áreas donde el tamaño poblacional se supone podría ser muy bajo, la 

superficie de hábitat muy extensa, y la heterogeneidad ambiental alta, entonces el 

esfuerzo de muestreo deberá ser mayor. Siempre será recomendable muestrear lo más 

frecuente e intensamente el área (con la precaución de que la frecuencia de los 

muestreos no llegue a constituir un factor de perturbación adicional e indeseable para los 

animales). Es necesario definir el método más adecuado a las condiciones particulares 

y diseñar un muestreo que sea representativo de toda la heterogeneidad ambiental 

presente en el área de trabajo. En lo posible, se sugiere hacer un muestreo estratificado 

(es decir, diferenciando los tipos de hábitat o manchones). Debe ponerse mucha atención 

para no violar los supuestos de cada método. La aplicación de los algoritmos debe 

realizarse con pleno conocimiento de las bases en que estos se sustentan. 

Para ello se recomienda aplicar el siguiente algoritmo para conocer la cantidad de 

esfuerzo realizado para los diferentes grupos faunísticos: 

𝑬 =
𝒂

𝒕
 

Donde: 

 E= esfuerzo de muestreo 

 a= área muestreada/superficie recorrida 

 t= tiempo muestreo  

Para estimar la precisión de los resultados como promedio, se deberá expresar con 

intervalos de confianza al 95%; para obtener la abundancia se debe multiplicar la 



 

                                                                                                           

densidad (promedio + el intervalo de confianza al 95%) por la superficie de hábitat apto 

para la especie animal de interés. 

  

Caracterización de la fauna 

 La caracterización de la fauna silvestre en el presente proyecto tiene como objetivo el 

conocimiento del tipo de comunidades de fauna silvestre presentes en el área, ya sean 

de diferente grupo faunístico, que para el presente se consideraron: anfibios, reptiles, 

aves y mamíferos. Dicha caracterización se realizó con el apoyo del Manual de técnicas 

para el estudio de la fauna (Gallina, S. y C. López-González. 2011); Manual para el 

rastreo para mamíferos silvestres de México (Aranda, S. Jaime M. 2012); Métodos y 

Técnicas de Manejo y Conservación para Anfibios y Reptiles en campo (Brambila 

Navarrete J.) y Conceptos generales del método de conteo de animales en transectos 

(Mandujano, S. 1994). La caracterización se realizó en base a muestreos de los grupos 

de fauna, los cuales tienen la capacidad de ser mayormente distribuidos en el área de 

estudio, fueron de fácil aplicación y de mayor veracidad. En dichos muestreos no se 

utilizaron trampas, cebos o métodos de captura, ya que solo se requería saber el tipo de 

fauna presente. Resultado de los muestreos para la caracterización de la fauna del SA, 

AI y AP solo se registró fauna del grupo de aves. Para el grupo de anfibios no se 

registraron especies dado que solo se registro un cuerpo de agua que se encontraba 

seco en el momento de realizar el muestreo, caso similar pasa con el grupo de reptiles 

en donde no se registró ningún individuo durante los recorridos, así mismo y de manera 

visual no se encontraron posibles áreas de anidamiento o algún otro indicio (muda) o 

rastro que indicara la presencia de dichos. 

 

Método de muestreo para el grupo de anfibios y reptiles 

 La elección del presente método se basa en que estima los atributos de las poblaciones 

y comunidades del grupo de herpetofauna tales como abundancia relativa, riqueza de 

especies, densidad y tamaño poblacional, además de ser un método práctico ya que la 

inversión de tiempo es bajo, es de bajo costo y de requerimiento de personal bajo.  



 

                                                                                                           

El método seleccionado se conoce como Encuentro visual (búsqueda por recorridos), el 

cual consiste en la observación y conteo de organismos a lo largo de trayectos de 

distancia fija, generalmente durante un periodo de tiempo fijo (Gallina, et al 2011). Éste 

método deberá considerar lo siguiente: 

 Intensidad de monitoreo: este depende de los objetivos y del conocimiento de los 

fenómenos de interés, la definición de la intensidad parte del tiempo, espacio y las 

variables de interés.  

Tiempo: refiere a la periodicidad del muestreo, estas pueden ser por horarios (día, noche), 

diarias, estacionales, anuales, entre otras. 

Variables: fijar las variables a medir, estas también pueden cambiar en detalle 

dependiendo de los objetivos. Podemos hacer un monitoreo de la presencia o ausencia 

de diversas especies, de su abundancia relativa o absoluta, de sus características 

demográficas como crecimiento, sobrevivencia, reproducción, migración y emigración, 

de su estructura de edades, sexos, entre otros, todo ello depende del objetivo del 

muestreo.  

Sesgos: existen varios aspectos que pueden sesgar el método, como la capacidad del 

observador, la facilidad de detección de los organismos, de los métodos utilizados y el 

diseño de programa y los métodos de análisis.  

Capacidad del observador: cada observador tiene capacidad distinta la cual modifica con 

la experiencia. Si los observadores se reparten a diferentes sitios, las diferencias 

encontradas pueden deberse a diferencias entre observadores y no a diferencias entre 

sitios.  

Facilidad de detección: cada hábitat debido a su estructura influye de manera diferente 

en la facilidad de detección de individuos. Podemos obtener un número mayor de 

especies o de individuos en hábitat abiertos que en hábitat cerrados debido a la mayor 

facilidad de detección en los primeros.  

La estacionalidad también influye sobre la facilidad de detección. La actividad de las 

especies es influenciada por la estacionalidad. Las condiciones producidas por la época 



 

                                                                                                           

de sequía y por la lluvia, facilitan o impiden la detección de diferentes organismos. Las 

acciones antropogénicas modifican el comportamiento de los individuos haciendo más 

difícil su detección (Brambila Navarrete J). 

 

Aves. 

Método de muestreo para el grupo de aves  

Antes de realizar cualquier método de muestreo de poblaciones de aves terrestres se 

deberán cumplir ciertos requisitos básicos, los cuales son: 

• Las aves deben identificarse correctamente, tanto visual como auditivamente.  

• Los esfuerzos de muestreo deben ser adecuados para detectar la presencia de la 

especie  

• Los esfuerzos de muestreo deben ser adecuados para obtener estimados con la 

exactitud y precisión deseada  

• Las diferencias detectadas por los observadores deben ser mínimas  

• Las diferencias detectadas entre hábitats deben ser mínimas Así mismo que se 

deben de considerar los siguientes factores que pueden afectar los resultados:  

El observador: Diferentes personas varían enormemente en su habilidad y experiencia 

para la correcta identificación de las aves, tanto visual como auditivamente, por lo tanto 

es esencial que los observadores se encuentren familiarizados con las aves de su área 

de estudio, incluyendo sus cantos y llamados u otros indicios. 

Hora del día: la mejor hora para llevar a cabo un muestreo es durante la mañana en vista 

de que las aves son mucho más activas. La actividad de las aves generalmente ocurre 

desde el amanecer hasta aproximadamente las 10 de la mañana. Es preferible que se 

comiencen 15 a 30 minutos después del amanecer.  

La actividad de las aves es baja al medio día pero se incrementa al atardecer. Época del 

año: las aves cantan en diferentes periodos del año, sin embargo, la mayor detección de 



 

                                                                                                           

las aves se obtiene durante la temporada reproductiva, ya que son vocalmente más 

activas, de ahí la importancia de conocer los sonidos de las aves.  

Condiciones climáticas: la actividad de las aves, así como las habilidades de los 

observadores pueden verse afectadas por malas condiciones climáticas, es decir, los 

muestreos o capturas no deben llevarse a cabo bajo vientos fuertes, lluvia, neblina densa 

o exceso de calor.  

La elección del método fue en base a los objetivos del presente proyecto el cual consiste 

en conocer la abundancia y densidad de las diferentes especies presentes en el área, tal 

es el caso del Método de Trayectos en línea, de los cuales el Trayecto en faja el más 

idóneo para el proyecto, ya que es un método sencillo, de bajo costo, de tiempo y 

requerimiento de personal bajo.  

Temporalidad y esfuerzo de muestreo  

Para el caso de las aves, se recomienda que se realicen dos muestreos uno seria en la 

época reproductiva y dos en la época invernal; sin embargo, para nuestro caso solo se 

hizo un muestreo con miras a determinar las especies de aves existentes y densidades 

de las especies; con el fin de determinar cómo serían los impactos sobre estas especies 

con el desarrollo del proyecto. 

 Con respecto al esfuerzo de muestreo, las medidas más utilizadas del esfuerzo de 

muestreo son distancia recorrida por franja de muestreo por esta razón es importante 

registrar siempre el punto GPS y la hora de la estación avistada. 

Fecha en que se realizaron los muestreos  

Los recorrido se efectuaron los días 23, 24 y 25 de julio, en un horario de 7:00 am a 12 

del medio día y otro  de 5:00 pm a 7:30pm. 

Coordenadas UTM transectos para observación de fauna . 

TRANSECTOS FAUNA SA 

ID X Y 

T1 667216.95 2340366.72 



 

                                                                                                           

668225.62 2340433.65 

T2 
668705.46 2341110.49 

669454.56 2341822.62 

T3 
667556.72 2341162.63 

667387.01 2341982.73 

T4 
670333.27 2342758.47 

669584.04 2343469.51 

T5 
667649.89 2344304.58 

668048.82 2345400.18 

T6 
669967.66 2345613.04 

670577.3 2346547.07 

 

TRANSECTOS FAUNA AI 

ID X Y 

T1 
667784.1 2341608.39 

668325 2342306.18 

T2 
668652.04 2343583.27 

668242.59 2344182.55 

T3 
668991.64 2345183.53 

669480.27 2346355.4 

  

TRANSECTOS FAUNA AP 

ID X Y 

T1  
670115.47 2347643.37 

669595.35 2346681.16 

T2 
668737.1 2343185.97 

668992.73 2342528.56 

  



 

                                                                                                           

A continuacion se muestran los mapas que muestran los transectos utilizados en el AP, 

AI y SA para el muestreo de fauna. 

 

Transaectos para el muestreo de fauna en el Área de Influencia. 



 

                                                                                                           

 

Transaectos para el muestreo de fauna en el Área de Influencia. 



 

                                                                                                           

 

Transaectos para el muestreo de fauna en el Sistema Ambiental. 

 

Aves observadas en el sistema ambiental 

Nombre común 
Nombre 

científico 
No. Individuos 

Estatus NOM-

059- 

SEMARNAT- 

2010 

Caracará 

quebrantahuesos 

Caracará 

cheriway 
3 Ninguno 

Garza gris Ardea cinerea 8 Ninguno 

Zopilote aura Cathares aura 9 Ninguno 

Paloma alas 

blancas 
Zenaida asiatica 25 Ninguno 



 

                                                                                                           

Gorrión corona 

blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
7 Ninguno 

Pinzon mexicano 
Haemorhous 

mexicanus 
14 Ninguno 

Chipe amarillo 
Sthopaga 

petechia 
2 Ninguno 

Tortolita 

mexicana 
Columbina indica 14 Ninguno 

Cuervo Corvus corax 24 Ninguno 

  

Densidad, Frecuencia y Abundancia de Especies de Aves en el Sistema Ambiental 

Nombre común 
Nombre 

científico 

No. 

Individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 

Caracará 

quebrantahuesos 

Caracará 

cheriway 
3 0.02830189 0.02830189 0.02830189 0.08490566 

Garza gris Ardea cinerea 8 0.0754717 0.0754717 0.0754717 0.22641509 

Zopilote aura Cathares aura 9 0.08490566 0.08490566 0.08490566 0.25471698 

Paloma alas 

blancas 

Zenaida 

asiatica 
25 0.23584906 0.23584906 0.23584906 0.70754717 

Gorrión corona 

blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
7 0.06603774 0.06603774 0.06603774 0.19811321 

Pinzon mexicano 
Haemorhous 

mexicanus 
14 0.13207547 0.13207547 0.13207547 0.39622642 

Chipe amarillo 
Sthopaga 

petechia 
2 0.01886792 0.01886792 0.01886792 0.05660377 

Tortolita 

mexicana 

Columbina 

indica 
14 0.13207547 0.13207547 0.13207547 0.39622642 

Cuervo Corvus corax 24 0.22641509 0.22641509 0.22641509 0.67924528 



 

                                                                                                           

TOTAL 106 1 1 1 3 

  

índice de Shannon para aves en el sistema ambiental  

Nombre común 
Nombre 

científico 

No. 

Individuos 
PI PI*LN(PI) 

Caracará 

quebrantahuesos 

Caracará 

cheriway 
3 0.02830189 -0.10089132 

Garza gris 
Ardea 

cinerea 
8 0.0754717 -0.19501868 

Zopilote aura 
Cathares 

aura 
9 0.08490566 -0.20939557 

Paloma alas 

blancas 

Zenaida 

asiatica 
25 0.23584906 -0.34069888 

Gorrión corona 

blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
7 0.06603774 -0.17945946 

Pinzon mexicano 
Haemorhous 

mexicanus 
14 0.13207547 -0.26737118 

Chipe amarillo 
Sthopaga 

petechia 
2 0.01886792 -0.07491117 

Tortolita mexicana 
Columbina 

indica 
14 0.13207547 -0.26737118 

Cuervo 
Corvus 

corax 
24 0.22641509 -0.33631364 

TOTAL 106 1 -1.97143109 

    -1 

    1.97143109 

  

Aves observadas en el área de influencia 



 

                                                                                                           

Nombre común 
Nombre 

científico 
No. Individuos 

Estatus NOM-

059- 

SEMARNAT- 

2010 

Aguililla cola roja 
Buteo 

jamaicensis 
4 Ninguno 

Bolsero tunero 
Icterus 

pustulatus 
8 Ninguno 

Garza blanca Ardea alba 2 Ninguno 

Paloma huilota 
Zenaida 

macroura 
15 Ninguno 

Paloma alas 

blancas 
Zenaida asiatica 35 Ninguno 

Gorrión corona 

blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
3 Ninguno 

Pinzón mexicano 
Haemorhous 

mexicanus 
6 Ninguno 

Cuervo Corvus corax 7 Ninguno 

  

Densidad, Frecuencia y Abundancia de Especies de Aves en el área de influencia 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

No. 

Individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 

Aguililla 

cola roja 

Buteo 

jamaicensis 
4 0.05 0.05 0.05 0.15 

Bolsero 

tunero 

Icterus 

pustulatus 
8 0.1 0.1 0.1 0.3 

Garza 

blanca 
Ardea alba 2 0.025 0.025 0.025 0.075 



 

                                                                                                           

Paloma 

huilota 

Zenaida 

macroura 
15 0.1875 0.1875 0.1875 0.5625 

Paloma 

alas 

blancas 

Zenaida 

asiatica 
35 0.4375 0.4375 0.4375 1.3125 

Gorrión 

corona 

blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
3 0.0375 0.0375 0.0375 0.1125 

Pinzón 

mexicano 

Haemorhou

s 

mexicanus 

6 0.075 0.075 0.075 0.225 

Cuervo 
Corvus 

corax 
7 0.0875 0.0875 0.0875 0.2625 

TOTAL 80 1 1 1 3 

  

Índice de Shannon para aves en el área de influencia  

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

No. 

Individuos 
PI PI*LN(PI) 

Aguililla cola 

roja 

Buteo 

jamaicensis 
4 0.05 -0.14978661 

Bolsero 

tunero 

Icterus 

pustulatus 
8 0.1 -0.23025851 

Garza blanca Ardea alba 2 0.025 -0.09222199 

Paloma 

huilota 

Zenaida 

macroura 
15 0.1875 -0.31387058 

Paloma alas 

blancas 

Zenaida 

asiatica 
35 0.4375 -0.36167188 



 

                                                                                                           

Gorrión 

corona blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
3 0.0375 -0.12312804 

Pinzón 

mexicano 

Haemorhous 

mexicanus 
6 0.075 -0.19427004 

cuervo Corvus corax 7 0.0875 -0.21316019 

TOTAL 80 1 -1.67836783 

    -1 

    1.67836783 

  

Especies de Aves Observadas en el Área del Proyecto 

Nombre común 
Nombre 

científico 
No. Individuos 

Estatus NOM-

059- SEMARNAT- 

2010 

Cuervo Corvus corax 10 Ninguno 

Paloma de alas 

blancas 
Zenaida asiatica 35 Ninguno 

Gorrión corona 

blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
5 Ninguno 

Paloma huilota Zenaida macroura 15 Ninguno 

Aguililla cola roja Buteo jamaicensis 2 Ninguno 

Pinzón mexicano 
Haemorhous 

mexicanus 
4 Ninguno 

  

Densidad, Frecuencia y Abundancia de Especies de Aves en el área del proyecto 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

No. 

Individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 

Cuervo 
Corvus 

corax 
10 0.14084507 0.14084507 0.14084507 0.42253521 



 

                                                                                                           

Paloma de 

alas blancas 

Zenaida 

asiatica 
35 0.49295775 0.49295775 0.49295775 1.47887324 

Gorrión 

corona 

blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
5 0.07042254 0.07042254 0.07042254 0.21126761 

Paloma 

huilota 

Zenaida 

macroura 
15 0.21126761 0.21126761 0.21126761 0.63380282 

Aguililla cola 

roja 

Buteo 

jamaicensis 
2 0.02816901 0.02816901 0.02816901 0.08450704 

Pinzón 

mexicano 

Haemorhou

s mexicanus 
4 0.05633803 0.05633803 0.05633803 0.16901408 

TOTAL 71 1 1 1 3 

  

 

Índice de Shannon para aves en el área de proyecto 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

No. 

Individuos 
PI PI*LN(PI) 

Cuervo Corvus corax 10 0.14084507 -0.27606969 

Paloma de 

alas blancas 

Zenaida 

asiatica 
35 0.49295775 -0.3486847 

Gorrión 

corona blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
5 0.07042254 -0.18684803 

Paloma 

huilota 

Zenaida 

macroura 
15 0.21126761 -0.32844289 

Aguililla cola 

roja 

Buteo 

jamaicensis 
2 0.02816901 -0.10055022 

Pinzón 

mexicano 

Haemorhous 

mexicanus 
4 0.05633803 -0.16204989 



 

                                                                                                           

TOTAL 71 1 -1.40264541 

    -1 

    1.40264541 

   

MAMIFEROS 

Método de muestreo para el grupo de mamíferos  

El muestreo de este grupo faunístico es relativamente sencillo de hacer y no requiere de 

mucha experiencia y de mucho personal para su realización. Las técnicas utilizadas para 

llevar a cabo la identificación y verificación de la presencia de una especie en un sitio 

pueden incluir: el uso de entrevistas, avistamientos, huellas y excrementos, así como 

otros rastros (rascaderos). 

Para el presente proyecto se utilizó el método de uso de transectos, es decir el 

avistamiento sobre franjas, en donde al efectuar la exploración del terreno, en cuyo 

objetivo primordial es la identificación y determinación de la presencia de las especies. 

 Este tipo de método es de importancia ya que nos permite saber sobre la ocurrencia de 

una especie a lo largo de un espacio o tiempo determinado, esto quiere decir que este 

método utiliza un índice de abundancia para poder hacerlo comparable a lo largo del 

tiempo. Los transectos se deberían establecer de manera ideal en un diseño estratificado 

abarcando los diferentes tipos de hábitat y su representación proporcional en el diseño, 

sin embargo, esto resulta ser muy costoso, por lo que la mayoría de investigadores han 

utilizado caminos para la colocación de los transectos. 

La longitud de los transectos varía de acuerdo al tamaño de la especie. Así mismo, la 

separación entre transectos depende de la especie objeto. La finalidad del 

establecimiento de los transectos es tener una idea de la población de fauna de una o 

más especies en una unidad de muestreo (Gallina, et al 2011).  

Especies de Mamíferos Observadas en el Sistema Ambiental 



 

                                                                                                           

Nombre común 
Nombre 

científico 
No. Individuos 

Estatus NOM-

059- SEMARNAT- 

2010 

Ardilla 
Sciurus 

nayaritensis 
9 Ninguno 

Coyote Canis letrans 1 Ninguno 

Raton Mus musculus 3 Ninguno 

  

 Densidad, Frecuencia y Abundancia de Especies de mamíferos en el Sistema Ambiental. 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

No. 

Individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominancia 

relativa 

Valor de 

importancia 

Ardilla 

Sciurus 

nayaritens

is 

9 0.69230769 0.69230769 0.69230769 2.07692308 

Coyote 
Canis 

letrans 
1 0.07692308 0.07692308 0.07692308 0.23076923 

Raton 
Mus 

musculus 
3 0.23076923 0.23076923 0.23076923 0.69230769 

TOTAL 13 1 1 1 3 

  

Índice de Shannon para mamíferos en el sistema ambiental 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

No. 

Individuos 
PI PI*LN(PI) 

Ardilla 
Sciurus 

nayaritensis 
9 0.69230769 -0.25457869 

Coyote Canis letrans 1 0.07692308 -0.1973038 

Raton 
Mus 

musculus 
3 0.23076923 -0.33838548 



 

                                                                                                           

TOTAL 13 1 -0.79026797 

    -1 

    0.79026797 

  

  

Especies de Mamíferos Observadas en el área de influencia 

Nombre común Nombre científico No. Individuos 
Estatus NOM-059- 

SEMARNAT- 2010 

Ardilla Sciurus nayaritensis 4 Ninguno 

  

  

Especies de Mamíferos Observadas en el área de proyecto 

Nombre común 
Nombre 

científico 
No. Individuos 

Estatus NOM-

059- SEMARNAT- 

2010 

Ardilla 
Sciurus 

nayaritensis 
2 Ninguno 

Coyote (huella) Canis letrans 1 Ninguno 

  

  

Densidad, Frecuencia y Abundancia de Especies de mamíferos en el area de proyecto 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

No. 

Individuos 

Densidad 

relativa 

Frecuencia 

relativa 

Dominanci

a relativa 

Valor de 

importanci

a 

Ardilla 
Sciurus 

nayaritensis 
2 0.66666667 0.66666667 0.66666667 2 



 

                                                                                                           

Coyote 

(huella) 
Canis letrans 1 0.33333333 0.33333333 0.33333333 1 

TOTAL 3 1 1 1 3 

  

Densidad, Frecuencia y Abundancia de Especies de mamíferos en el área de proyecto 

Nombre 

común 

Nombre 

científico 

No. 

Individuos 
PI PI*LN(PI) 

Ardilla 
Sciurus 

nayaritensis 
2 0.66666667 -0.27031007 

Coyote 

(huella) 
Canis letrans 1 0.33333333 -0.3662041 

  3 1 -0.63651417 

    -1 

    0.63651417 

 

 

 



 

                                                                                                           

Paisaje Valor 

Espectacular 16 a 25 

Soberbio 8 a 16 

Distinguido 4 a 8 

Agradable 2 a 4 

Vulgar 1 a 2 

Feo 0 a 1 

  



 

                                                                                                           

𝑉𝑅𝑅 𝐾𝐾 ∗ 𝑉𝑉𝑉



 

                                                                                                           

 



 

                                                                                                           



 

                                                                                                           

 



 

                                                                                                           

Características  Descripción  

Ubicación:  
  Cabecera municipal de Mezquital del Oro en el Estado 

de Zacatecas  

Regiones Prioritarias:  
El SA, AI y AP NO se encuentran dentro de una ANP, 

RTP, RHP y AICA´S.  

Clima:  
Se presenta un clima semicálido (A)C(wo) en la 

zona de estudio.   

Hidrología  

• Cuenca:  

• Subcuenca:  

• Microcuenca:  

El área de interés presenta una sequía vasta.   

Río Juchipila  

Río Mezquital  



 

                                                                                                           

• Acuífero:  Mezquital del Oro, Palo Verde y los Guajales  

García de la Cadena    

Geología y morfología  

• Provincia fisiográfica:  

• Subprovincia:  

• Topoformas:  

Sierra Madre Occidental  

Sierras y Valles Zacatecanos  

Cañón Típico 

Edafología:  

• Grado de erosión  

Los principales grupos de suelo en la zona de estudio 

son de tipo luvisol, leptosol y phaeozem. 

LVcrlep+PHlvlen+RGeulep/2 

• LVcrskp+RGeuskp+VRmzskp/2R 

• LPeuli+RGeulep+PHlep/2 

• PHlep/2 

 
Presenta como erosión dominante del tipo hídrica 

laminar, en grado leve.  

Uso de suelo y vegetación  
Asentamiento Humanos, Pastizal inducido, Selva 

caducifolia, Agricultura temporal    

Vegetación:  

Ha sido anteriormente impactada por actividades 

antropogénicas que han causado un impacto sobre el 

ecosistema. 

Fauna:  

Existe poca presencia de fauna en el área dado las 

actividades que se registran cercanas a la zona, por 

lo que se puede observar un impacto bajo 

Paisaje:  

La zona de estudio presenta una calidad paisajística 

media, así como una fragilidad media, aún no se 

encuentra fragmentado el paisaje.  
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PAISAJE

PREPARACION DEL SITIO OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO ABANDONO DEL SITIO

ETAPAS DEL PROYECTO

COMPONENTES DEL 

PAISAJE

MORFOLOGIA

AIRE
CALIDAD DEL AIRE

RUIDO 

SUELO

EROSIÓN 

CALIDAD 

COMPACTACION

AGUA 

CALIDAD 

DRENAJE

FLUJOS

SOCIOECO

NOMICO 

GEN DE EMPLEOS

ECONOMIA

FLORA
BIODIVERSIDAD 

ABUNDANCIA 

FAUNA
BIODIVERSIDAD 

ABUNDANCIA 

COMPONENTES 
AMBIENTALES

ACTIVIDAD
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Suelo Calidad + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
2

Moderad

a 
1 Simple 4 Directo 2 Periodico 2

Recupera

ble a 
20

Paisaje Comp. del paisaje + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 2 Periodico 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Economía + Positivo 1 Baja 2 Parcial 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2
Recupera

ble a 

mediano 

20

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 2 Parcial 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2
Recupera

ble a 

mediano 

20

Suelo Morfología - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

19

Paisaje Comp. del paisaje - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
1 Fugaz 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 2 Periodico 1

Recupera

ble 

inmediat

o

14

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

20

Biodiversidad - Negativo 1 Baja 2 Parcial 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 4 Continuo 1

Recupera

ble 

inmediat

22

Abundancia - Negativo 1 Baja 2 Parcial 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 4 Continuo 1

Recupera

ble 

inmediat

22

Aire Ruido - Negativo 1 Baja 4 Extenso 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
4

Altament

e 

sinergico

1 Simple 4 Directo 4 Continuo 1

Recupera

ble 

inmediat

26

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2
Recupera

ble a 

mediano 

20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

20

Importan

cia del IN EX MO PE RV SI AC

Momento Persistencia Reversibilidad Sinergia Acumulación Efecto

EF PR MC

I.-Preparación de los 

frentes de trabajo 

Socioecono

mico 

Acción Factor Componente Naturaleza
Intensidad Extensión Periodicidad Recuperabilidad

II.- Colocación de 

señaletica

Sociecono

mico 

III.- Ahuyentamiento 

y protección de 

fauna silvesttre

Socioecono

mico 

Fauna



 

                                                                                                                  

 

Suelo Compactación - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 4

Irrecuper

able
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
4

Parcial

23

Biodiversidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

19

Abundancia - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

19

Biodiversidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

19

Abundancia - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

19

Calidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

17

Ruido - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

17

Paisaje
Componentes del 

paisaje 
- Negativo 1 Baja 1 Puntual 4

Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

17

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

20

Erosión - Negativo 4 Alto 1 Puntual 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 8

Irrecuper

able
2

Moderad

a 

sinergia

4
Acumulat

ivo
4 Directo 1

Discontin

uo
4 Parcial 32

Calidad - Negativo 4 Alto 1 Puntual 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

18

Morfología - Negativo 4 Alto 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
4 Parcial 25

Compactación - Negativo 4 Alto 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

23

Biodiversidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

16

Abundancia - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

16

Biodiversidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
4 Parcial 17

Abundancia - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
4 Parcial 17

Calidad - Negativo 1 Baja 2 Parical 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

o

15

Ruido - Negativo 1 Baja 2 Parcial 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

o

15

Paisaje 
Componentes del 

Paisaje 
- Negativo 2 Media 2 Parcial 4

Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 simple 4 Directo 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

24

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

IV.- Instalación de 

maquinaria y equipo 

Flora

Fauna

Aire

Socioecono

mico 

Aire

Calidad de 

vida

V.- Excavación 

Suelo

Flora

Fauna



 

                                                                                                                  

 

Suelo Erosión + Positivo 2 Media 2 Parical 2
Mediano 

plazo
4

Permane

nte
2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

4
Acumulat

ivo
4 Directo 1 Discontinuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

25

Agua Flujos + Positivo 2 Media 2 Parical 4
Inmediat

o
4

Permane

nte
2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 1 Discontinuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

24

Calidad - Negativo 2 Media 2 Parical 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis
1 Simple 1 Indirecto 2 Periodico 1

Recupera

ble 
17

Ruido - Negativo 2 Media 2 Parical 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 2 Periodico 1

Recupera

ble 

inmediat

17

Paisaje
Componentes del 

Paisaje 
- Negativo 1 Baja 1 Puntual 4

Inmediat

o
4

Permane

nte
4

Irrecuper

able
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 4 Continuo 2
Recupera

ble a 

mediano 

27

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

20

Erosión - Negativo 2 Media 1 Puntual 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 8

Irrecuper

able
2

Moderad

a 

sinergia

4
Acumulat

ivo
4 Directo 1

Discontin

uo
4 Parcial 30

Calidad - Negativo 2 Media 1 Puntual 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
4 Parcial 18

Morfología - Negativo 2 Media 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
4 Parcial 23

Compactación - Negativo 2 Media 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

21

Drenaje - Negativo 2 Media 1 Puntual 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

15

Flujo - Negativo 2 Media 1 Puntual 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

15

Biodiversidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

16

Abundancia - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

16

Biodiversidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
4 Parcial 17

Abundancia - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
4 Parcial 17

Calidad - Negativo 2 Media 2 Parical 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

o

16

Ruido - Negativo 2 Media 2 Parcial 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

o

16

Paisaje Calidad del paisaje - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
4

Permane

nte
4

Irrecuper

able
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 4 Directo 4 Continuo 2
Recupera

ble a 

mediano 

27

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

VI. Diseño y 

contrucción de 

terrazas y niveles de 

taludes 

Aire

Socioecono

mico 

VII.- Extracción de 

materiales pétreos

Suelo

Agua

Flora

Fauna

Aire

Socioecono

mico 



 

                                                                                                                  

 

Calidad - Negativo 2 Media 2 Parical 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 2 Periodico 1

Recupera

ble 

inmediat

o

20

Rudio - Negativo 2 Media 2 Parical 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 2 Periodico 1

Recupera

ble 

inmediat

o

17

Paisaje Comp. del paisaje - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
1 Fugaz 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 2 Periodico 1

Recupera

ble 

inmediat

o

14

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Erosión - Negativo 2 Media 2 Parcial 4
Inmediat

o
4

Permane

nte
4

Irrecuper

able
2

Moderad

a 

sinergia

4
Acumulat

ivo
4 Directo 4 Continuo 4

Parcial
34

Compactación - Negativo 2 Media 2 Parcial 4
Inmediat

o
4

Permane

nte
4

Irrecuper

able
2

Moderad

a 

sinergia

4
Acumulat

ivo
4 Directo 4 Continuo 8

Irrecuper

ables 38

Calidad - Negativo 2 Media 2 Parical 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 4 Directo 2 Periodico 1

Recupera

ble 

inmediat

o

20

Rudio - Negativo 2 Media 2 Parical 4
Inmediat

o
2 Temporal 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 2 Periodico 1

Recupera

ble 

inmediat

o

17

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Suelo Calidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
1 Fugaz 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

o

13

Agua Calidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
1 Fugaz 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

o

13

Paisaje Comp. del paisaje - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
1 Fugaz 1

Corto 

plazo
1

Sin 

sinergis

mo

1 Simple 1 Indirecto 1
Discontin

uo
1

Recupera

ble 

inmediat

o

13

Gen. de empleos + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4
Inmediat

o
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderad

a 

sinergia

1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recupera

ble a 

mediano 

plazo

20

X.- Generación de 

residuos

Socioecono

mico 

VIII.- Cribado de 

material

Aire

Socioecono

mico 

Aire

Socioecono

mico 

Suelo 

IX.- Carga y 

transporte de 

material



 

                                                                                                                  

 

 

Erosión - Negativo 1 Baja 2 Parcial 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
20

Compactaci

ón
- Negativo 2 Media 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
20

Calidad - Negativo 2 Media 2 Parcial 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 1 Indirecto 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
18

Ruido - Negativo 2 Media 2 Parcial 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 1 Indirecto 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
18

Paisaje
Comp. del 

paisaje
+ Positivo 1 Media 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 1 Corto plazo 1

Sin 

sinergismo
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
18

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 1 Indirecto 1 Irregular 8 Irrecuperable 23

Gen. de 

empleos
+ Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 1 Indirecto 1 Irregular 8 Irrecuperable 23

Suelo 
Compactaci

ón
- Negativo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 4 Permanente 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 4 Parcial 24

Agua Flujos - Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
19

Calidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
19

Ruido - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
19

Paisaje
Calidad del 

paisaje 
+ Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
19

Gen. de 

empleos
+ Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 1 Indirecto 1 Irregular 8 Irrecuperable 23

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 1 Indirecto 1 Irregular 8 Irrecuperable 23

Suelo Calidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 1 Fugaz 1 Corto plazo 1
Sin 

sinergismo
1 Simple 1 Indirecto 1 Discontinuo 1

Recuperable 

inmediato
13

Agua Calidad - Negativo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 1 Fugaz 1 Corto plazo 1
Sin 

sinergismo
1 Simple 1 Indirecto 1 Discontinuo 1

Recuperable 

inmediato
13

Paisaje
Comp. del 

paisaje
- Negativo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 1 Fugaz 1 Corto plazo 1

Sin 

sinergismo
1 Simple 1 Indirecto 1 Discontinuo 1

Recuperable 

inmediato
13

Gen. de 

empleos
+ Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recuperable a 

mediano plazo
20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 1 Indirecto 4 Continuo 2

Recuperable a 

mediano plazo
20

X.- Generación 

de residuos

Socioeconom

ico 

Importancia del 

impactoIN EX MO PE RV SI AC

Momento Persistencia Reversibilidad Sinergia Acumulación Efecto

PR MC
Acción Factor Componente Naturaleza

Intensidad Extensión

EF

Periodicidad Recuperabilidad

Suelo

XII.- Nivelacion 

del terreno y 

acondicionami

ento del 

material 

XI.- Retiro de 

maquinaria y 

equipos

Aire

Socioeconom

ico 

Socioeconom

ico 

Aire



 

                                                                                                                  

 

Erosión + Positivo 2 Media 2 Parcial 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 4 Mitigable 22

Calidad + Positivo 2 Media 2 Parcial 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
4

Acumulativ

o
4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
23

Biodiversid

ad 
+ Positivo 2 Media 2 Parcial 2

Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
4

Acumulativ

o
4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
23

Abundancia + Positivo 2 Media 1 Puntual 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
19

Biodiversid

ad 
+ Positivo 2 Media 1 Puntual 2

Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
4

Acumulativ

o
4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
22

Abundancia + Positivo 2 Media 1 Puntual 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
4

Acumulativ

o
4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
22

Aire Calidad + Positivo 2 Media 2 Parcial 2
Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
1

Sin 

sinergismo
1 Simple 4 Indirecto 1 Irregular 1

Recuperable 

inmediato
18

Paisaje
Comp. del 

paisaje
+ Positivo 2 Media 2 Parcial 2

Mediano 

plazo
2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 4 Directo 1 Irregular 2

Recuperable a 

mediano plazo
20

Economía + Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2
Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 1 Indirecto 1 Irregular 8 Irrecuperable 23

Gen. de 

empleos
+ Positivo 1 Baja 1 Puntual 4 Inmediato 2 Temporal 2

Mediano 

plazo
2

Moderada 

sinergia
1 Simple 1 Indirecto 1 Irregular 8 Irrecuperable 23

XIII.- 

Restauración 

del sitio

Suelo

Fauna

Socioeconom

ico 

Flora
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Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Número de 

individuos 
PI PI*LN(PI) 

Jar||illa 
Baccharis 

salicifolia 
280 0.580912863 -0.315525442 

Guapilla 
Hechtia 

glomerata 
18 0.037344398 -0.122772412 



 

                                                                                                           | 

Nopal Opuntia spp 32 0.066390041 -0.180063616 

Maguey Agave spp 14 0.029045643 -0.102789243 

Carrizo 
Arundo 

donax 
138 0.286307054 -0.358081492 

TOTAL 482 1 -1.079232204 

    -1 

    1.079232204 

 

Nombre común 
Nombre 

científico 
No. Individuos 

Estatus NOM-

059- SEMARNAT- 

2010 

Caracará 

quebrantahuesos 
Caracará cheriway 3 Ninguno 

Garza gris Ardea cinerea 8 Ninguno 

Zopilote aura Cathares aura 9 Ninguno 

Paloma alas 

blancas 
Zenaida asiatica 25 Ninguno 

Gorrión corona 

blanca 

Zonotrichia 

leucophrys 
7 Ninguno 

Pinzon mexicano 
Haemorhous 

mexicanus 
14 Ninguno 

Chipe amarillo Sthopaga petechia 2 Ninguno 

Tortolita mexicana Columbina indica 14 Ninguno 

Cuervo Corvus corax 24 Ninguno 

Nombre común 
Nombre 

científico 
No. Individuos 

Estatus NOM-

059- SEMARNAT- 

2010 

Ardilla 
Sciurus 

nayaritensis 
2 Ninguno 

Coyote (huella) Canis letrans 1 Ninguno 
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