
Componente de monitoreo de la biodiversidad para el 
programa de compensación de emisiones de los 
asistentes a la COP-13 de Diversidad Biológica. 

 
 

Informe final que incluye: 
 

a) Evaluación del área de estudio (área de captura de carbono). 
 

b) Plática de capacitación y concientización a las comunidades locales. 
 

c) Evaluación de diversidad y la abundancia relativa mediante trampas cámara de la 
comunidad de mamíferos grandes y medianos presentes en una de las áreas del 
proyecto ICICO. 

 
d) Acervo de imágenes y videos y base de datos de lo obtenido durante en todo el 

monitoreo. 
 
 
DATOS DEL RESPONSABLE DEL PROYECTO: 
 

Dr. Rodrigo A. Medellín Legorreta 
Instituto de Ecología, UNAM. 
Investigador Titular “C” de T. C. 
Teléfono 5622-9042 
Fax 5622-8995 
Correo electrónico: medellin@iecologia.unam.mx 

 
DATOS DE LOS PARTICIPANTES DEL PROYECTO: 
 
   Dr. Antonio de la Torre de Lara 

Laboratorio de Ecología y Conservación de Vertebrados Terrestres 
   Instituto de Ecología, UNAM 

Teléfono 5622-9042 
Fax 5622-8995 
Correo electrónico: adelatorre@iecologia.unam.mx 

 
M. en C. Horacio Barcenas Rodriguez 
Facultad de Ciencias 
Universidad Nacional Autónoma de México 
Teléfono 55-10086496  
Correo electrónico: bioila@yahoo.com.mx  

 
Biol. Sergio Romo Asunción 
Biólogo Independiente 
Teléfono: 55-45562239 
Correo electrónico: 
Correo electrónico: sergio_dvs@hotmail.com  

  



                                                                                                                                           

2 
 

CONTENIDO 

ANTECEDENTES 4 

JUSTIFICACIÓN 4 

OBJETIVOS 5 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 5 

RESULTADOS DEL PROYECTO 6 

a) Evaluación del área de estudio (área de captura de carbono). 6 

b) Plática de capacitación y concientización a las comunidades locales 7 

c) Instalación de las trampas cámara 7 

d) Diversidad y abundancia relativa de los mamíferos grandes y medianos 
presentes de las áreas agroforestales de San Juan Metaltepec.  

8 

e) Importancia para la conservación de las áreas agroforestales de San Juan 
Metaltepec. 

11 

f) Acervo de fotografías y videos de los registros obtenidos durante los muestreos 
mediante trampas cámara 

13 

RECOMENDACIONES DE CONSERVACIÓN 14 

LITERATURA CITADA 15 

ANEXOS 19 

Anexo 1. Croquis de la comunidad de San Juan Metaltepec donde se muestra la 
ubicación de cada uno de los ranchos.  

20 

Anexo 2. Fotografías que muestran el paisaje de la comunidad de San Juan 
Metaltepec donde se realizará el monitoreo de la biodiversidad en las áreas que 
recibiran pagos por captura de carbono para compensar la emisiones que 
generará la treceava reunión de la Conferencia de las Partes del Convenio de 
Diversidad Biológica (CDB). 

21 

Anexo 3. Fotografías de huellas de tapir (Tapirus bairdii) encontradas en el 
Rancho Vejuco en San Juan Metaltepect. 

23 

Anexo 4. Fotografías de la plática de capacitación para el manejo e instalación 
de trampas cámara a la Sociedad Cooperativa de productores de café de San 
Juan Metaltepec. 

24 



                                                                                                                                           

3 
 

Anexo 5. Lista de asistencia de la plática de capacitación para el manejo e 
instalación de trampas cámara a la Sociedad Cooperativa de productores de café 
de San Juan Metaltepec. 

29 

Anexo 6. Material repartido durante la plática de capacitación para el manejo e 
instalación de trampas cámara a la Sociedad Cooperativa de productores de café 
de San Juan Metaltepec. 

33 

Anexo 7. Colocación de las trampas cámara con los miembros de la Sociedad 
Cooperativa de productores de café de San Juan Metaltepec. 

39 

Anexo 8. Mapa que muestra los sitios donde se colocaron las trampas cámara 
durante la primera visita al área de estudio y la ubicación de San Juan 
Metaltepec. 

41 

Anexo 9. Mapa que muestra los sitios donde se colocaron todas las trampas 
cámara para implementar el muestreo y la ubicación de San Juan Metaltepec. 

42 

Anexo 10. Fotografías obtenidas mediante las trampas cámara de los mamíferos 
grandes y medianos registrados en las áreas agroforestales de la comunidad de 
San Juan Metaltepec.  

 

43 

 

  



                                                                                                                                           

4 
 

ANTECEDENTES. 

Durante la treceava reunión de la Conferencia de las Partes del Convenio de 
Diversidad Biológica (CDB) se llevo a cabo, y a cargo de Pronatura México A.C. (a 
través de su Programa Neutralízate) la neutralización de emisiones de carbono 
(huella de carbono) de todo el evento. Para esto, se realizó el cálculo de 
emisiones de carbono que se generaron durante el evento, incluyendo 
transportación desde otros países, transportación entre hoteles y el recinto, y entre 
el hotel sede (Moon Palace) y el centro de convenciones de Cancún, Quintana 
Roo. Además de combustibles para cocinar alimentos, consumos de combustibles 
para operar plantas de luz, consumo de energía eléctrica, etc.  
 

Esta emisión se tradujo en un número determinado de toneladas de 
carbono a compensar, mismo que se realizó a través de la adquisición de 
certificados de captura de carbono de tipo forestal, adquiridos del proyecto ICICO 
(Integradora de Comunidades Indígenas y Campesinas del estado de Oaxaca 
A.C.), conformado por 12 comunidades del estado de Oaxaca, pertenecientes a la 
Sierra Norte, Sierra Mixe, Sierra Sur, Zona Costera y Valles Centrales.  
 

Adicional a las actividades de conservación y regeneración forestal para 
promover la absorción de carbono en las áreas inscritas dentro del proyecto, se 
realizó un monitoreo de la biodiversidad presente en determinadas zonas del 
proyecto ICICO con el fin de obtener y proveer información relevante sobre las 
especies representativas de la zona, varias de las cuales se encuentran enlistadas 
bajo la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y algunas de las 
cuales también son prioritarias para la Comisión Nacional de Áreas Naturales 
Protegidas. 
 

El monitoreo de estas áreas de compensación de emisiones de carbono 
tuvo como propósito dos metas: 1) Evaluar el estado de la biodiversidad de las 
áreas que están dentro del proyecto ICICO y determinar el potencial que tienen 
para conservar especies que son emblemáticas en nuestro país; 2) Generar 
conciencia entre los asistentes a la treceava reunión de la Conferencia de las 
Partes de la CDB acerca de las especies que se están conservando gracias al 
programa de neutralización de las emisiones de carbono del evento y del proyecto 
ICICO. 
 
 
 
JUSTIFICACIÓN. 
 
Una de las técnicas más comúnmente utilizadas en la actualidad para el monitoreo 
de la fauna silvestre es el foto-trampeo (Silver et al. 2004; Srbek-araujo et al. 2005; 
Tobler et al. 2008a). Por medio de esta técnica se pueden obtener inventarios de 
la diversidad de mamíferos grandes y medianos que habitan dentro de un área 
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determinada de manera relativamente rápida (Kelly 2008; Rowcliffe and Carbone 
2008; Tobler et al. 2008a; b). Además este técnica permite evaluar la importancia 
de las áreas monitoreadas para especies que son emblemáticas o que están en 
peligro de extinción como lo son el jaguar (Panthera onca), el tapir (Tapirus bairdii) 
o el ocelote (Leopardus pardalis) (Maffei et al. 2004; Di Bitetti et al. 2008; de la 
Torre and Medellín 2011; Noss et al. 2012). También esta técnica tiene la ventaja 
de que nos permite obtener imágenes o videos de las especies de interés, las 
cuales pueden ser utilizadas para hacer divulgación y difusión de la importancia 
para la conservación de las áreas y las especies monitoreadas. Debido a la 
necesidad de evaluar el estado de la biodiversidad de las áreas que recibirán 
pagos por bonos de carbono, como parte del programa de compensación de las 
emisiones de carbono generadas en la treceava reunión de la CBD, es de vital 
importancia generar un programa de monitoreo de estas áreas por medio de foto-
trampeo. Por medio de este monitoreo se podrá establecer la importancia de 
algunas áreas del proyecto ICICO para conservar a especies que se encuentran 
en peligro de extinción en nuestro país. A su vez, la difusión y divulgación de la 
información adquirida en este monitoreo será fundamental para generar 
conciencia del potencial que tienen los programas de compensación de emisiones 
de carbono para conservar la biodiversidad y las especie que se encuentran en 
riesgo en nuestro país.  
 
 
 
OBJETIVOS. 
 
Evaluar la diversidad y estado de conservación de la comunidad de mamíferos 
grandes y medianos presentes en una de las áreas donde se adquirirán 
certificados de captura de carbono del proyecto ICICO con la finalidad determinar 
el potencial que tienen estos sitios para conservar la biodiversidad a una escala 
regional.  
 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

1. Estimar la diversidad y la abundancia relativa de la comunidad de 
mamíferos grandes y medianos presentes en una de las áreas del proyecto 
ICICO. 
 

2. Determinar el potencial de las áreas que recibirán pago por compensación 
de emisiones de carbono para conservar poblaciones de especie que se 
encuentren presentes dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 (jaguar, tapir, ocelote, tigrillo). 
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3.  Fortalecer la capacidades locales para implementación de monitoreo 
comunitario través de trampas cámara dentro de las áreas del proyecto 
ICICO. 
 

4. Generar un acervo de imágenes y videos de lo obtenido durante en todo el 
monitoreo para que puedan ser expuestos en una de las salas de la 
treceava reunión de la Conferencia de las Partes del Convenio de 
Diversidad Biológica (CDB). 

 
 
 
RESULTADOS DEL PROYECTO 
 
 

a) Evaluación del área de estudio (área de captura de carbono). 
 
Del 5 al 8 de septiembre del presente año se visitó la comunidad de San Juan 
Metaltepec en el estado de Oaxaca. Esta comunidad Mixe se encuentra ubicada 
en la Sierra Norte de Oaxaca. El objetivo principal de esta salida de campo fue el 
de conocer el área de estudio e instalar algunas estaciones de foto-trampeo para 
comenzar con el monitoreo de la biodiversidad en las áreas que recibirán pagos 
por captura de carbono para compensar la emisiones que generará la treceava 
reunión de la Conferencia de las Partes del Convenio de Diversidad Biológica 
(CDB).  
 

Durante la colocación de las trampas cámara se visitaron varios de los 
predios o ranchos que están dentro del programa de bonos de carbono que lleva 
ICICO AC con Pronatura en San Juan Metaltepec. Estos ranchos o predios en su 
mayoría son sistemas agroforestales donde hay cultivos de café y se tienen 
bosques manejados por reforestación de pino (Anexo 1). El área que corresponde 
a la comunidad de San Juan Metaltepec son 9,000 ha, sin embargo casi 
completamente esta extensión se encuentra repartida en diferentes ranchos donde 
se realizan diversas actividades agrícolas para autoconsumo (Anexo 2).  

 
En los recorridos se pudieron observar huellas de tapir (Tapirus bairdii), 

pecarí de collar (Pecari tajacu), coati (Nasua narica), puma (Puma concolor) 
(Anexo 3). Sin embargo, al platicar con la gente de la comunidad nos comentaban 
que ellos no tienen registros o conocimiento de que haya jaguar (Panthera onca) 
en el territorio que le corresponde a San Juan Metaltepec. El último reporte de la 
especie en este sitio es de aproximadamente 6 años de un jaguar que estuvo 
depredando burros y mulas en los ranchos de la comunidad y el cual fue cazado 
finalmente en otra comunidad vecina.  
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b) Plática de capacitación y concientización a las comunidades locales 
 

El día martes 6 de septiembre se realizó una plática con los miembros de la 
Sociedad Cooperativa de productores de café de San Juan Metaltepec (Anexo 4). 
La plática tuvo como objetivo dar a conocer el proyecto a los productores que 
reciben pagos por bonos de carbono por el proyecto ICICO, así como dar una 
capacitación en el uso de trampas cámara y de los principios básicos de esta 
técnica para hacer evaluaciones de la biodiversidad local. A la plática asistieron 39 
comuneros de San Juan Metaltepec y también se conto con la participación del 
personal de ICICO AC (Anexo 5).  
 

Durante la plática se acordaron con los miembros de la cooperativa los 
sitios que potencialmente podrían ser monitoreados por medio de las trampas 
cámara. En la plática se repartieron a todos los asistentes una guía rápida para la 
instalación de las trampas cámara, una guía de huellas de los mamíferos grandes 
y medianos de México así como el manual de las trampas cámara modelo E2 de 
Cuddeback las cuales son las que se utilizaron para el presente proyecto (Anexo 
6).  

 
 Con los miembros de la cooperativa se acordó colocar al día siguiente 8 
estaciones de foto-trampeo y además se les dejaron 2 trampas cámaras 
adicionales para que ellos las colocaran en otros dos predios más (Anexo 7). Las 
cámaras se colocaron en los ranchos que se conocen como el Platanar, Llano 
Grande, Rancho Vejuco, Rancho Arroyo Montes y Rancho Alegre y tuvieron 
separación aproximada entre sí de 1 a 1.5 km (Anexo 8). También se acordó que 
nosotros regresaríamos a la comunidad del 30 de septiembre al 4 de octubre a 
colocar al menos otras 30 trampas cámara más.  
 
 
 

c) Instalación de las trampas cámara 
 

El 6 y 7 de septiembre del 2016, durante la primera visita a la comunidad de San 
Juan Metaltepec se colocaron las primeras estaciones de foto-trampeo para iniciar 
con la evaluación de la diversidad de los mamíferos medianos y grandes 
presentes en la zona. En estos dos primeros días de trabajo de campo se 
colocaron 8 estaciones de foto-trampeo las cuales estuvieron repartidas en los 
siguientes ranchos: 3 en Llano Grande, 2 en Arroyo Montes, 1 en el Platanal, 1 
Rancho Alegre y 1 en Rancho Vejuco (ver inciso b) Plática de capacitación y 
concientización a las comunidades locales). Estas estaciones de foto-trampeo 
estuvieron activas durante 30 días antes de hacer la primera revisión.  
 
 Posteriormente, el 6 y 7 de octubre del 2016 se regresó al área de estudio a 
colocar 12 estaciones de foto-trampeo más, las cuales se repartieron en los 
diferentes ranchos de la siguiente forma: 5 en Arroyo Montes, 3 Llano Grande, 2 
en el Rancho el Mamey y 2 en Rancho Alegre. Estas estaciones al igual que las 
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otras 8 estaciones de foto-trampeo colocadas anteriormente estuvieron activas 
hasta el 6 de noviembre del 2016, que fue cuando el equipo de trabajo del 
presente proyecto regreso a revisar, recoger el equipo y recuperar la información. 
La manera en cómo estuvieron colocadas todas las trampas cámara en el área de 
estudio se muestra en el Anexo 9. 
 

Finalmente, antes de dejar la comunidad de San Juan Metaltepec se dio 
una pequeña plática a los miembros de la Sociedad Cooperativa de productores 
de café de San Juan Metaltepec para explicarles las actividades que se habían 
llevado a cabo estos últimos días y para mostrarles las fotos y los videos que 
habían salido en las trampas cámara. También, al final de la plática se le hizo 
entrega de una unidad de almacenamiento masivo (USB) al presidente de la 
Sociedad Cooperativa de productores de café de San Juan Metaltepec, Adrian 
Pablo Vásquez, el contenía la totalidad de todas las fotografías obtenidas 
mediante las trampas cámara. 
 
 
 

d) Diversidad y abundancia relativa de los mamíferos grandes y 
medianos presentes de las áreas agroforestales de San Juan 
Metaltepec.  

 
El esfuerzo de muestreo total que se llevo a cabo por medio de las trampas 
cámara fue de 766 días trampa. En total se obtuvieron 326 registros de 10 
especies de mamíferos grandes y medianos. Sin embargo, de estos 326 registros 
solamente 111 se consideraron como registros independientes por haber pasado 
un lapso mayor de 24 horas entre un registro de una misma especie en una misma 
estación de foto-trampeo (Maffei et al., 2002; Chávez et al., 2013). En la tabla 1 se 
muestra el número de registros independientes obtenidos para cada especie así 
como una estimación de abundancia relativa de cada especie estandarizado a 
cien días trampas (Tabla 1). En el Anexo 10 se muestran las fotografías de las 
especies que se registraron en el presente proyecto. 
 

La especie que obtuvo un mayor número de registros independientes fue el 
tapir. Esto muy probablemente a que desde el inició el muestreo las trampas 
estuvieron orientadas a tratar de registrar a esta especie para la zona. Otros 
registros que son importantes también son los de puma, ocelote y jaguaroundi. 
Aunque se obtuvieron muy pocos registros de estas especies, estos resultados 
nos indican que estas especies están en la zona y que forman un componente 
importante de la fauna local a pesar de que en el sitio hay mucha presencia 
humana. Adicionalmente, los registros de pecarí de collar y de temazates nos 
indican que hay presas potenciales para los grandes depredadores como el jaguar 
y el puma en la zona. Sin embargo, en este muestreo no se detectó la presencia 
de jaguar y según lo que la gente local nos comentó, el último reporte de la 
especie en la región es de aproximadamente hace seis años (ver inciso a) 
Evaluación del área de estudio). 
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Tabla 1. Especies registradas por las trampas cámara en San Juan Metaltepec, Oaxaca y 

su abundancia relativa estimada. 

Orden Familia Especie 
Nombre 
común 

Registros 
obtenidos

Registros 
independientes

Abundancia 
relativa 

(100 días 
trampa) 

Rodentia Cuniculidae 
Dasypus 

novemcintus 

Armadillo de 
nueve 
bandas 1 1 0.131 

Rodentia Dasyproctidae 
Cuniculus 

paca Tepezcluicle 7 5 0.653 

Cingulata Dasypodidae 
Dasyprocta 
mexicana 

Guaqueque 
mexicano 16 10 1.305 

Perissodactyla Tapiridae 
Tapirus 
bairdii Tapir 165 52 6.789 

Artiodactyla Cervidae 
Mazama 
temama 

Temazate o 
Venado 
cabrito 24 15 1.958 

Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu 
Pecarí de 

collar 92 18 2.350 

Carnivora Mephitidae 
Mephitis 
macroura 

Zorrillo 
lisado 2 1 0.131 

Carnivora Felidae 
Leopardus 

pardalis Ocelote 6 4 0.522 

Carnivora Felidae 
Puma 

concolor Puma 6 4 0.522 

Carnivora Felidae 
Puma 

yagouaroundi
Jaguarouindi 

o onza 1 1 0.131 

 
 

Si comparamos el listado de las especies que se registraron mediante el 
monitoreo con los listados de las especies presentes en la Sierra Mixe de Oaxaca 
y sitios cercanos en el área de estudio, tenemos que potencialmente se 
fotografiaron el 33% de las 30 especies de mamíferos medianos y grandes que 
potencialmente podrían estar presentes en el área de estudio (Tabla 2).  

 
Adicionalmente, realizamos una curva de acumulación de especies con la 

finalidad de evaluar que tan representativo fue el muestreo mediante las trampas 
cámara. Para esto graficamos el número de especies registradas en contra de los 
días que estuvieron activas las trampas cámara. Posteriormente, aleatorizamos 
los datos para crear la curva de acumulación aleatoria. Los resultados de la curva 
indican que nuestro muestreo fue representativo, sin embargo, algunas especies 
que pudieran ser raras en la zona se podría registrar si es que se aplica un 
esfuerzo de muestreo por medio de las trampas cámara mayor (Figura 1). 
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Tabla 2. Lista potencial de especies que podrían estar presentes en San Juan Metaltepec 
con base en los listados de mamíferos para la Sierra Mixe y regiones cercanas en 

Oaxaca. 

Especie 

Registradas 
en este 
estudio 

Registradas 
por Briones-
Salas (1999) 

Registradas 
por Lavariega 
et al. (2012) 

Registradas por 
Perez-Irineo y 

Santos-Moreno 
(2012) 

Didelphis 
marsupialis X X X 

Didelphis virginiana X X 

Philander oposum X X 
Dasypus 
novemcintus X X X 

Tamandua mexicana X X 

Sylvilagus floridanus X X X 

Sciurus aerogaster X 

Sciurus deppei X 

Cuniculus paca X X X X 
Dasyprocta 
mexicana X X 
Sphiggurus 
mexicanus X 

Tapirus bairdii X 

Mazama temama X X X X 
Odocoileus 
virginuanus X X 

Pecari tajacu X X X 

Eira barbara X 

Mustela frenata X 

Bassariscus astutus X 

Nasua narica X X 

Procyon lotor X 

Potos flavus X 
Conepatus 
mesoleucus X 

Mephitis macroura X X 

Panthera onca X 

Leopardus pardalis X X 

Leopardus wiedii X X 

Puma concolor X 

Puma yagouaroundi X X 

Canis latrans X 
Urocyon 
cinereoargenteus X X X 
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Figura 1.Curva de acumulación de especies aleatorizada graficada con sus intervalos de 

confianza. La asíntota de la curva nos indica que se registraron la mayoría de las 
especies que son susceptibles a ser detectadas por medio de la técnica de foto-trampeo. 

Esto nos indica que el esfuerzo de muestreo fue adecuado para el área de estudio. 
 
 
 

e) Importancia para la conservación de las áreas agroforestales de San 
Juan Metaltepec. 

 
En el muestreo realizado por medio de las trampas cámara se registraron 10 
especies de mamíferos grandes y medianos. En la tabla 3 se muestra en qué 
categoría están enlistadas estas especies bajo la NOM-059 (SEMARNAT 2010) y 
en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN (IUCN 2012). 
Adicionalmente, también se incluyó cuales de estas especies son prioritarias para 
la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas. Con base, en el estado de 
conservación de las especies que se registraron durante el monitoreo por medio 
de las trampas cámara evaluamos la importancia que tiene el área de captura de 
carbono del proyecto ICICO en San Juan Metaltepec para la conservación de 
especies emblemáticas y en riesgo. 
 

De las especies que se registraron por medio de trampas cámara, el tapir 
se encuentra enlistado como en Peligro y el sereque o guaqueque (D. mexicana) 
como en Peligro Crítico de acuerdo a la Lista Roja de la IUCN. Según la NOM-
059, de las especies registradas dos se encuentran categorizadas como en 
Peligro de Extinción, el tapir y el ocelote, y una como Amenazada, el jaguarouindi. 
En cuanto, a las especies que son consideradas como prioritarias para Comisión 
Nacional de Áreas Naturales Protegidas y que son atendidas a través del 
programa PROCER solamente está incluido el tapir (CONANP, 2009). 
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Tabla 3. Categorías en las que están enlistadas las especies que se registraron en el 

muestreo con trampas cámara en San Juan Metaltepec en la Lista Roja de la IUCN y en 
la NOM-059. 

Especie Categoría en la Lista 
Roja de la IUCN 

Categoría 
dentro de la 

NOM-59 

Especies 
Prioritarias de 

la CONANP 
Dasypus novemcintus Preocupación Menor No Enlistada  

Cuniculus paca Preocupación Menor No Enlistada  

Dasyprocta mexicana Peligro Critico No Enlistada  

Tapirus bairdii Peligro Peligro de 
Extinción 

Especie 
prioritaria, 

atendido por 
el programa 

PROCER 
Mazama temama Información Deficiente No Enlistada  

Pecari tajacu Preocupación Menor No Enlistada  

Mephitis macroura Preocupación Menor No Enlistada  

Leopardus pardalis Preocupación Menor Peligro de 
Extinción 

 

Puma concolor Preocupación Menor No Enlistada  

Puma yagouaroundi Preocupación Menor Amenazada  

 
 
 
 Con base, en los registros de las especies que se obtuvieron el programa 
de compensación por pagos de bonos de carbono que se está implementando en 
San Juan Metaltepec potencialmente se está ayudando a proteger poblaciones de 
especies como del guaqueque mexicano, el ocelote, el jaguarouindi y el tapir. Sin 
embargo, la especie que está enlistada tanto en la Lista Roja de la UICN 
(Castellanos et al. 2008), la NOM-059 (SEMARNAT, 2010), y la lista de Especies 
Prioritarias de CONANP es el tapir (CONANP, 2009; Naranjo et al. 2015). El tapir 
centroamericano, también conocido como danta o anteburro, es el mamífero 
nativo más grande que habita en el Neotropico. La distribución histórica del tapir 
prácticamente incluía desde el sureste de México hasta el noroeste de Colombia 
(CONANP, 2009, Castellanos et al. 2008). Sin embargo, actualmente en México, 
esta especie se limita a áreas con grandes remanentes de bosque tropical, bosque 
mesófilo de montaña y humedales con altitudes que van de los 0 y los 2000 msnm 
(March y Naranjo, 2005; CONANP, 2009). Las principales amenazas para los 
tapires en México son la pérdida de hábitat y la cacería furtiva (March y Naranjo, 
2005; Naranjo, et al. 2013). Aunado a esto, la información acerca de la ecología y 
comportamiento de la especie es muy escasa, debido a que su distribución se 
limita a sitios muy localizados, a sus bajas densidades poblacionales y a su 
comportamiento críptico (Naranjo, 2009; Fragoso, 1987). La mayoría de los 
trabajos realizados con la especie se han enfocado principalmente en estudios de 
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abundancia poblacional, uso de hábitat y hábitos de alimenticios (Lira y Naranjo 
2005; Muench 2001; Naranjo y Cruz 1998; Naranjo y Bodmer 2002; Cruz 2001; 
Naranjo y Cruz 1998; O'Farril et al. 2006; Riveneyra 2007; Naranjo 2009), y se han 
realizado principalmente en las poblaciones localizadas en las regiones de 
Calakmul, Selva Lacandona, la Sierra Madre de Chiapas y los Chimalapas 
(Muench, 2001; Lira et al. 2004, 2014; Naranjo y Bodmer, 2002, 2007; Naranjo et 
al 2015; Reyna-Hurtado y Tanner, 2007; Pérez-Cortez et al, 2012; Botello, et al 
2014; Delfín-Alonso et al. 2008, Naranjo, 1998). 
 
 Por estas razones, la información obtenida en el presente proyecto es de 
gran importancia porque el número de registros obtenidos de la especie en San 
Juan Metaltepec nos indica que hay una población importante de tapires en la 
Sierra Norte de Oaxaca. Al menos por las fotografías y los videos obtenidos se 
lograron identificar 5 individuos diferentes de los 52 registros independientes 
obtenidos. Además, al menos se logró identificar una hembra con su cría lo que 
nos índica que esta población de tapires se está reproduciendo en los terrenos 
que están incluidos dentro del programa de compensación mediante pagos por 
bonos de carbono.  
 
 
 

f) Acervo de fotografías y videos de los registros obtenidos durante los 
muestreos mediante trampas cámara.  

 
Junto con el presente informe se incluyó un dispositivo de almacenamiento masivo 
(USB) el cual incluye la totalidad de las fotografías y videos obtenidos mediante 
las trampas cámara. Adicionalmente, junto con los videos y las fotografías se  
incluyó una base de datos la cual contiene todos los registros de las fotografías y 
videos, incluyendo el nombre científico de las especies identificadas, nombre 
común, coordenadas de dónde se colocaron las trampas y si fue un evento 
independiente o dependiente (Azuara, 2005; Maffei et al., 2002). Adicionalmente, 
también se incluye los días de actividad de cada una de las trampas cámara, así 
como la estimación del esfuerzo de muestreo. En otra hoja de esta base de datos 
se incluye la estimación de abundancia relativa de cada una de las especies que 
se registraron y en otra hoja la categoría de riesgo de cada especie según la Lista 
Roja de la UICN y la NOM-059. 
 
 También junto con este informe se incluyó un video en formato MP4 el cual 
ilustra todas las actividades que se realizaron en campo en San Juan Metaltepec, 
así como varios videos obtenidos mediante las trampas cámara que ilustran la 
fauna que aún está presente en estos sistemas agroforestales de San Juan 
Metaltepec. Este video se editó con la finalidad de tener una manera rápida y fácil 
de ilustrar los resultados que se obtuvieron en el presente proyecto. 
Adicionalmente, se incluyó una carpeta que incluye fotografías de las actividades 
que se realizaron en campo así como del taller de capacitación que se dio con la 
con la Sociedad Cooperativa de productores de café de San Juan Metaltepec.  
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RECOMENDACIONES DE CONSERVACIÓN 
 
Por medio del presente proyecto se ilustró el potencial que tienen los sistemas 
agroforestales pertenecientes a la comunidad de San Juan Metaltepec que reciben 
pagos por compensación de emisiones de carbono para conservar la biodiversidad 
local presente en la Sierra Mixe. En esta región al menos están presentes 10 
especies de mamíferos grandes y medianos, de los cuales 4 están dentro de 
alguna categoría de riesgo según la Lista Roja de la IUCN o la NOM-059. Aunque 
el área monitoreada presenta una gran actividad humana, ya que la mayoría de 
los sitios donde se colocaron las trampas cámara son pequeños ranchos donde la 
gente de San Juan Metaltepec tiene sus cultivos de maíz y frijol, así como sus 
cafetales y árboles frutales, los resultados indican que en estas áreas aún hay 
poblaciones de especies que están en Peligro de Extinción como es el caso del 
tapir. 

 Considerando la información recopilada en el presente proyecto 
proponemos las siguientes recomendaciones con la finalidad de mantener a largo 
plazo las poblaciones de mamíferos grandes y medianos presentes en San Juan 
Metaltepec y la Sierra Mixe: 

- Es importante sensibilizar a la comunidad local acerca de las especies que 
están en riesgo y que están presentes dentro de sus terrenos en San Juan 
Metaltepec. Es importante que la comunidad esté consciente de que 
gracias al manejo que ellos le han dado a la región aún se mantienen 
poblaciones importantes de especies que están en riesgo en nuestro país. 
 

- No evaluamos el impacto que pueda tener la cacería de subsistencia en la 
región sobre las poblaciones de mamíferos grandes y medianos presentes 
en San Juan Metaltepec. Sin embargo, es importante también sensibilizar a 
la gente local sobre esta situación. Por ejemplo, los tapires son muy 
vulnerables a la cacería ya que el tiempo de reproducción en las hembras 
es muy lento (3 a 4 años) y generalmente solamente tienen una cría. El 
impacto de la cacería sobre la población de tapires en San Juan Metaltepec 
sería muy alto, ya que muy probablemente se trata de una población de 
pocos individuos (solamente se pudieron identificar 5 individuos 
diferentes).Por lo tanto, se debe de promover entre la comunidad local un 
acuerdo a nivel interno para prohibir la cacería de ésta y otras especies 
dentro de sus terrenos. 
 

- De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente proyecto, los pagos 
por compensación de emisiones mediante bonos de carbono 
potencialmente también ayudan a conservar la biodiversidad local y a 
proteger especies que están en Peligro de Extinción en nuestro país. Es 
importante explorar esta herramienta de conservación en otros sitios del 
país donde se encuentren poblaciones de especies en riesgo y/o 
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emblemáticas. Este tipo de esquema de conservación podría ayudar a 
conservar regiones importantes afuera de las Áreas Naturales Protegidas y 
ayudar a complementar el papel que juegan los Pagos por Servicios 
Ambientales para mantener la conectividad y hacer una planificación de 
conservación a escala de paisaje (de la Torre et al. 2016). 
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ANEXOS 

 
 

INFORME FINAL 
 

Componente de monitoreo de la biodiversidad para el 
programa de compensación de emisiones de los 
asistentes a la COP-13 de Diversidad Biológica. 

 
 
DATOS DEL RESPONSABLE DEL PROYECTO: 
 

Dr. Rodrigo A. Medellín Legorreta 
Instituto de Ecología, UNAM. 
Investigador Titular “C” de T. C. 
Teléfono 5622-9042 
Fax 5622-8995 
Correo electrónico: medellin@iecologia.unam.mx 

 
 
DATOS DE LOS PARTICIPANTES DEL PROYECTO: 
 
   Dr. Antonio de la Torre de Lara 

Laboratorio de Ecología y Conservación de Vertebrados Terrestres 
   Instituto de Ecología, UNAM 

Teléfono 5622-9042 
Fax 5622-8995 
Correo electrónico: adelatorre@iecologia.unam.mx 
 
M. en C. Horacio Barcenas Rodriguez 
Facultad de Ciencias 
Universidad Nacional Autónoma de México 
Teléfono 55-10086496  
Correo electrónico: bioila@yahoo.com.mx  

 
Biol. Sergio Romo Asunción 
Biólogo Independiente 
Teléfono: 55-45562239 
Correo electrónico: 
Correo electrónico: sergio_dvs@hotmail.com  
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Anexo 1. Croquis de la comunidad de San Juan Metaltepec donde se muestra la 
ubicación de cada uno de los ranchos.  
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Anexo 2. Fotografías que muestran el paisaje de la comunidad de San Juan Metaltepec 
donde se realizará el monitoreo de la biodiversidad en las áreas que recibiran pagos por 
captura de carbono para compensar la emisiones que generará la treceava reunión de la 
Conferencia de las Partes del Convenio de Diversidad Biológica (CDB). 
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Anexo 3. Fotografías de huellas de tapir (Tapirus bairdii) encontradas en el Rancho 
Vejuco en San Juan Metaltepect. 
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Anexo 4. Fotografías de la plática de capacitación para el manejo e instalación de 
trampas cámara a la Sociedad Cooperativa de productores de café de San Juan 
Metaltepec. 
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Anexo 5. Lista de asistencia de la plática de capacitación para el manejo e instalación de 
trampas cámara a la Sociedad Cooperativa de productores de café de San Juan 
Metaltepec. 
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Anexo 6. Material repartido durante la plática de capacitación para el manejo e instalación 
de trampas cámara a la Sociedad Cooperativa de productores de café de San Juan 
Metaltepec. 

6.1 Manual de foto-trampeo enfocado a los vigilantes y monitores comunitarios. 
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6.2 Guía de programación de las trampas cámara cuddeback modelo E2/E3 
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6.3 Guía de campo de huellas y rastros de mamíferos medianos y grandes (CONABIO). 
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Anexo 7. Colocación de las trampas cámara con los miembros de la Sociedad 
Cooperativa de productores de café de San Juan Metaltepec. 
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Anexo 8. Mapa que muestra los sitios donde se colocaron las trampas cámara durante la 
primera visita al área de estudio y la ubicación de San Juan Metaltepec. 
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Anexo 9. Mapa que muestra los sitios donde se colocaron todas las trampas cámara para 
implementar el muestreo y la ubicación de San Juan Metaltepec. 
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Anexo 10. Fotografías obtenidas mediante las trampas cámara de los mamíferos grandes 
y medianos registrados en las áreas agroforestales de la comunidad de San Juan 
Metaltepec.  

 

Ocelote (Leopardus pardalis) 

 

Jaguarouindi (Puma yagouaroundi) 
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Puma (Puma concolor) 

 

Pecari de collar (Pecari tajacu) 
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Sereque (Dasyprocta mexicana) 

 

Temazate (Mazama temama) 
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Tapir (Tapirus bairdii) 

 

 

Tapir (Tapirus bairdii) 

 


