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Presentacion

El cambio climatico y la pérdida de la biodiversidad son dos de los problemas
ambientales més importantes que enfrenta la humanidad hoy dia. En México, esta
pérdida cobra mayor relevancia debido a que es considerado como uno de los
centros de diversidad biol6gica mas importantes del planeta.

Consciente del valor de la biodiversidad del pais, el Gobierno de México ha
ejecutado acciones y politicas con el objetivo de protegerla y al mismo tiempo
avanzar hacia una mejor calidad de vida de sus habitantes.

En este tenor, en 1992 se firmé el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB)
entrando en vigor en 1993. EI CDB adopt6 el Plan Estratégico para la Diversidad
Biologica 2011- 2020, que consiste en un marco de accién global, donde las partes
se comprometen a proteger la diversidad biologica y mejorar los beneficios que ésta
proporciona para el bienestar humano.

La relacién entre la diversidad biolégica y el cambio climatico es reciproca: la
biodiversidad estd amenazada por el cambio climatico. Sin embargo, una gestion
de conservacion adecuada de la biodiversidad puede ser un punto de partida para
reducir los impactos del cambio climatico.

En virtud de ello, es de gran importancia la instrumentacién eficaz y oportuna de
una politica de gobernanza climatica orientada a la conservacion de la biodiversidad
de nuestro pais, a fin de que se asegure su resiliencia ante el cambio climatico.

En este estudio Gobernanza Climatica en Materia de Biodiversidad en México, se
describen los principales ecosistemas del pais en funciébn de sus servicios
ambientales y se destacan algunas de las causas del cambio climatico y sus
impactos sobre la biodiversidad. Asi como los diversos vinculos entre la
conservacion a la biodiversidad y las acciones de mitigacion y adaptacion ante el
cambio climatico. También se presentan estrategias y politicas de gestion climética
gue permitirdn la conservacion de dichos ecosistemas.
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Politicas publicas en materia de proteccién a la biodiversidad en México

El cambio climético global y la pérdida de la biodiversidad son dos de los problemas
ambientales mas importantes que enfrenta la humanidad hoy dia.

Desde mediados del siglo pasado la expansion e intensificacion de las actividades
humanas han cambiado radicalmente el funcionamiento en muchos ecosistemas en
diversas regiones del mundo alterado los patrones de biodiversidad a nivel local y
regionall, teniendo consecuencias sin precedentes tanto en el aspecto ambiental
como en el social.

Para muchos paises, incluido México, la pérdida de biodiversidad cobra mayor
relevancia debido a que es considerado como uno de los centros de diversidad
biolégica mas importantes del planeta.

México es uno de los tres paises megadiversos2 que cuentan con litorales tanto en
el Atlantico como en el Pacifico. Su ubicacion, su accidentada topografia y compleja
geologia permite que, en poco menos de 2 millones de kildmetros cuadrados, se
desarrollen practicamente todos los ecosistemas terrestres existentes en el planeta.
Aunado a sus climas e historia evolutiva que han resultado en la gran riqueza de
ambientes, de fauna y flora que nos colocan entre los primeros cinco lugares del
mundo. Esta gran diversidad natural nos ha ofrecido y ofrece muchas oportunidades
de desarrollo y a su vez nos confiere una gran responsabilidad como custodios de
la naturaleza3.

Consiente del valor de la biodiversidad del pais, en cada administracion se han
ejecutado acciones con el objetivo de protegerla y al mismo tiempo avanzar hacia
una mejor calidad de vida de sus habitantes.

En este tenor, en 1992 se firmo el Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB)
entrando en vigor en 1993. El CDB adopté el Plan Estratégico para la Diversidad
Bioldgica 2011-2020, que consiste en un marco de accion global, donde las partes
se comprometen a proteger la diversidad bioldgica y mejorar los beneficios que esta
proporciona para el bienestar humano. Se conforma por una vision compartida, una
mision y 20 metas globales (Metas de Aichi) agrupados en cinco objetivos
estratégicos. A este tratado internacional en materia de diversidad bioldgica se le
suman otros mas.

1 Semarnat 2015

2 México es considerado un pais megadiverso ya que forma parte del pequefio grupo de paises que poseen la
mayor cantidad de diversidad de animales y plantas que en su conjunto representan el 70% de la diversidad
mundial de especies (COP 13).
3 Convenio sobre la Diversidad Biol6gica, COP 13.
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Tabla 1.Se propone modificarla de la siguiente manera.

Tabla 1. Tratados internacionales sobre biodiversidad y cambio climatico en los que México
participa

México
Afio de | Afip de vinculacion Afio  de
Adopci entrada
Tratado Internacional on i o en vigor
Interna | Adhesion o | Ratificacio | (sefiala
cional | Aceptaciéon | n do en
DOF)
Convenciéon para la Proteccion de la
FIorg, _de la Fauna y de las E’:ellezas 1940 ) 1942 1942
Escénicas Naturales de los Paises de
América
Convenio Interamericano de Lucha 1946 ) 1948 1948
contra la Langosta
Convenqpn Internacional para la 1946 1949 ) 1949
Regulacion de la Caza de Ballenas
Protocolo a la Convencién Internacional
para la Reglamentacion de la Caza de la | 1956 - 1959 1959
Ballena
Convencion Relativa a los Humedales
de Importancia Internacional 1971 1986 ) 1986

Especialmente como Habitat de Aves
Acudticas (Convencién de RAMSAR)
Convencion sobre el  Comercio
Internacional de Especies Amenazadas | 1973 1991 - 1991
de Fauna y Flora Silvestres (CITES)
Convencion para la Conservacion y
Desarrollo del Medio Marino de la | 1983 - 1983 1986
Regioén del Gran Caribe

Convenio de Viena para la

Proteccién de la Capa de Ozono
Enmienda a los Articulos 6 y 7 de la
Convencion relativa a los Humedales de
Importancia Internacional especialmente
como Habitat de Aves Acuaticas
Convenio sobre la Diversidad Biolégica
(CDB)

Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climéatico | 1992 - 1993 1994
(CMNUCC)

Convencion de las Naciones Unidas de
Lucha contra la Desertificacion en los
Paises Afectados por Sequia Grave o
Desertificacion, en particular en Africa
Convencion Interamericana para la
Proteccion y Conservacion de las | 1996 - 2000 2001
Tortugas Marinas (CIT)

Protocolo de Kyoto a la Convencién
Marco de

las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético

Protocolo de Cartagena sobre Seguridad
de la Biotecnologia del Convenio sobre | 2000 - 2002 2003
la Diversidad Biolégica

Plataforma Intergubernamental
Cientifico-Normativa sobre

Diversidad Biol6gica y Servicios de los
Ecosistemas (IPBES)

Acuerdo de Paris 2015 - 2016 2016

1985 = 1987 1988

1987 1992 = 1994

1992 = 1993 1993

1994 = 1995 1996

1997 - 2000 2005

2012 - - -

Fuente: Elaborado por la SEMARNAT, con datos de la Suprema Corte de Justicia de la Nacién
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Desde entonces, en nuestro pais se han ejecutado diversas acciones en favor de la
biodiversidad. La creacién de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO), la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente
(PROFEPA), la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP) ahora SEMARNAT vy la inclusiéon del tema de biodiversidad en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) son
instrumentos clave para la proteccion la biodiversidad nacional.

Ademas de la LGEEPA, el pais cuenta con 17 leyes federales que regulan algun
componente de la biodiversidad. Por su importancia se destacan la Ley General de
Cambio Climético (LGCC) y la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA).
La LGCC publicada en 2012, reconoce la importancia de la biodiversidad y los
servicios que provee, asi como la competencia en los tres 6rdenes de gobierno;
mientras que la LFRA publicada en 2013, regula la responsabilidad ambiental
derivada de los dafios ocasionados al ambiente.

» Ley Federal del Mar 1986
= Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente 1988
= Ley Agraria 1992

= Ley de Aguas Nacionales 1992

» Ley Federal de Sanidad Vegetal 1994

» Ley Federal de Variedades Vegetales 1996
= Ley General de Vida Silvestre 2000
» Leyde Desarrollo Rural Sustentable 2001

» Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 2003
» Ley General de Bienes Nacionales 2004
» Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados 2005
» Ley de Productos Orgéanicos 2006
» Ley Federal de Sanidad Animal 2007

» Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables 2007
= Ley de Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticos 2008
* Ley General de Cambio Climatico 2012
» Ley Federal de Responsabilidad Ambiental 2013

Entre 1994 y 2014 se han publicado 32 Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que
estan relacionadas con la biodiversidad, las mas destacadas son la NOM-164-
SEMARNAT/SAGARPA-2013 que establece las caracteristicas y contenido del
reporte de resultados de la o las liberaciones realizadas de organismos
genéticamente modificados, en relacion con los posibles riesgos para el medio
ambiente y la biodiversidad y, adicionalmente, a la sanidad animal, vegetal y
acuicola.

- www.dendroncom.net -
Estudio para la Definicion de Politicas de Gobernanza Climética en materia de Biodiversidad



La NOM-059-SEMARNAT-2010 tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los
criterios de inclusién, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies
o poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de extincion y es de
observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional. *

Los temas que refieren a la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad son
de competencia federal, por lo que son incluidos en el Plan Nacional de Desarrollo
(PND) y los programas sectoriales donde se plasman las lineas de accion a
ejecutarse durante el sexenio. También se plantean las estrategias que favorezcan
la conservacion de la biodiversidad y sirvan de apoyo en el cumplimiento de los
compromisos internacionales.

El PND 2013-2018 esta estructurado en cinco metas nacionales, donde el tema de
la biodiversidad se incluye en la meta nacional de México Préspero.®

El tema de biodiversidad también se incluye en los programas sectoriales de este
sexenio los cuales contienen indicadores de impacto, que permitan monitorear y
evaluar su cumplimiento. De los 14 programas sectoriales definidos para este
periodo, tres abarcan la conservacion o el uso sustentable de la biodiversidad:

*» Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

= Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario, Pesquero y Alimentario
2013-2018

* Programa Sectorial de Marina 2013-2018

Diversas estrategias y politicas se han planteado a lo largo del tiempo con el Unico
fin de proteger la diversidad biologica del pais. En el afio 2000 se publicé la
Estrategia Nacional sobre Biodiversidad (ENBM) que establece una vision a
cincuenta afos, periodo en el cual se debera conocer la biodiversidad del pais con
el fin de facilitar la toma de decisiones para detener y revertir el deterioro ambiental,
asi como impulsar el desarrollo econémico del pais con un enfoque de conservacion
de la biodiversidad.

En 2002 la CONABIO en conjunto con los gobiernos estatales y diversos sectores
de la sociedad comenzaron a elaborar las Estrategias Estatales sobre Biodiversidad
(EEB) que serviran como instrumento de planificacién para conservar y utilizar de
manera sustentable la diversidad biologica de cada estado.

4 En la ultima actualizaciéon de esta Norma aumenté el ndmero de especies a 2, 606

especies.
5 Las metas nacionales del PND son: México en Paz, México Incluyente, México con Educacion de
Calidad, México Prospero y México con Responsabilidad Global.
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Se enlistan las estrategias y politicas que tratan de forma directa el tema de la
biodiversidad:

Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras en México, Prevencion, Control y
Erradicacion (ENEI). Publicada en 2010 con el proposito de enfrentar de
manera estratégica y coordinada los retos que representan las invasiones
biologicas y hacer frente a los impactos ocasionados por las especies
exgticas invasoras, compromiso adquirido por México a través del CDB.

Estrategia de Cambio Climatico para Areas Protegidas (ECCAP). Publicada en
2010, la cual plantea estrategias y lineas de accion para la mitigacion del
cambio climético y la adaptacion en Areas Protegidas (AP).

Estrategia Nacional de Manejo Sustentable de Tierras (ENMST). Publicada en 2010
cuyo objetivo es fomentar el manejo sustentable en todos los ecosistemas
del pais, mediante el trabajo conjunto de los tres érdenes de gobierno y
diversos sectores de la sociedad.

Estrategia Nacional para la Conservacion y el Desarrollo Sustentable del Territorio
Insular Mexicano (ENI). Publicada en 2012 como la herramienta de politica
publica integral de largo plazo, que proporciona un marco de referencia y
orienta de manera ordenada las actividades y proyectos que se implementen
en el Territorio Insular Mexicano (TIM) para fortalecer la soberania nacional,
fomentar la restauracion y conservacion de las islas, y mejorar la calidad de
vida de sus habitantes a través de un desarrollo sustentable bien acotado.

Estrategia Mexicana para la Conservacion Vegetal (EMCV). Publicada en 2012 la
cual propone el marco de accion para orientar los esfuerzos nacionales en
cuanto a la conservacion y el uso sustentable de la diversidad vegetal
nacional.

Estrategia Nacional para la Atencion del Ecosistema de Manglar. Publicada en 2012
con el objetivo de proteger los ecosistemas de manglar, prevenir su deterioro
Y, €n su caso, generar alternativas productivas sustentables, asi como la
restauracion de su estructura, funcién y extension, con la participacion directa
y permanente de la sociedad civil organizada.

Estrategia Nacional de Cambio Climéatico (ENCC). Publicada en 2013 como
instrumento rector de la politica nacional en el mediano y largo plazos para
enfrentar los efectos del cambio climatico y transitar hacia una economia
competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbonol2.

Politica Nacional de Mares y Costas de México. Publicada en 2012 con la finalidad
de mejorar la situacion de las zonas marinas y costeras de México, mediante
una gestion que induzca el desarrollo econémico y social sin deteriorar el
patrimonio natural de estas regiones.
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Politica Nacional de Humedales. Publicada en 2014 con el proposito de controlar,
prevenir y mitigar los impactos que amenazan los humedales con la
participacion de los tres 6rdenes de gobierno y los sectores privado y social.

Estas estrategias, al contemplar la conservacion y el uso sustentable de la
biodiversidad nacional, contribuyen al cumplimiento de la meta 17 de Aichi.® No se
debe perder de vista la actualizacion de la ENBM y su Plan de Accidn que cuenta
con seis ejes estratégicos: 1) Conocimiento, 2) Conservacion, 3) Uso sustentable,
4) Factores de presion y amenazas, 5) Educacion y cultura ambiental y 6)
Gobernanza.

Casos de éxito de paises mega diversos en el ejercicio de sus politicas
publicas en la protecciébn de la riqueza y diversidad bidtica y las
recomendaciones para la adopcion de dichas politicas para el Gobierno de
México.

El cambio climatico constituye una amenaza para los individuos, las especies y los
ecosistemas. Las afectaciones a la biodiversidad pueden alterar la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas y por tanto las interacciones de éstos con los
ciclos biolégicos, geoquimicos e hidroldgicos.’

La relevancia de los efectos del cambio climético en la region de América Latina y
el Caribe se debe a que es una de las regiones mas vulnerables al cambio climatico
y alberga la mayor concentracién de biodiversidad del planeta.®

El concepto de pais mega diverso se basa en cuatro principios:

1. La biodiversidad de cada pais es crucial para su supervivencia, y debe ser un
componente fundamental de cualquier estrategia de desarrollo a nivel nacional o
regional.

2. La biodiversidad no esta distribuida de manera uniforme en el planeta. En algunos
paises, especialmente en los tropicos, hay mayores concentraciones de
biodiversidad que en otros.

3. Algunos de los paises mas ricos en especies y biodiversidad tienen ecosistemas
gue estan bajo amenaza severa.

6 Para 2015, cada Parte habra elaborado, y adoptado un instrumento de politica ptiblica y habra
comenzado a poner en practica una estrategia y un plan de accién nacional en materia de diversidad
biolégica eficaz, participativo y actualizado.
71PCC, 2007
8 El cambio climatico y sus efectos en la biodiversidad en América Latina, Eduardo Uribe Botero,
CEPAL2015
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4. Para alcanzar el maximo impacto con limitados recursos, los esfuerzos de
conservacion deben concentrarse intensamente, pero no exclusivamente, en
aguellos paises que son mas ricos en diversidad y endemismo y que estan
amenazados de la forma més severa. Los recursos invertidos en estos paises para
la conservacion deben ser aproximadamente proporcionales a su contribucion a la
biodiversidad global®.

En la region de América Latina y el Caribe se encuentran algunos de los paises con
mayor biodiversidad en el mundo, entre los que destacan México, Brasil, Colombia
y Peru.

En México, se encuentran entre el 10 y 12% de las especies del planeta, sumando
mas de 200 mil especies. Su topografia, una gran variedad de climas y una compleja
historia geoldgica, geografica y bioldgica hacen que México tenga una gran variedad
de ecosistemas y una enorme riqueza de especies.10

Entre las riquezas nacionales con las que cuenta el pais estan:

e 17 millones de hectareas consideradas como Areas Naturales Protegidas,
las cuales funcionan como reguladoras del clima, protegen las cuencas
hidrologicas y evitan deslaves que pueden amenazar a las poblaciones
humanas.

e 34 reservas de la Biosfera en las cuales habitan especies distintivas de la
biodiversidad nacional.

e 67 parques naturales que son ecosistemas gque se destacan por su belleza
escenica.

¢ 4 monumentos naturales: que por su valor estético, histérico, embleméatico o
cientifico, se protegen para su disfrute a perpetuidad.

e 26 Areas de Proteccion de Flora y Fauna: Zonas que contienen los hébitats
de cuya conservacion depende la existencia, la evolucién y el desarrollo de
especies de flora y fauna silvestre.11

Politicas Relevantes para la Proteccion de la Biodiversidad

Tanto en México como en diferentes paises de América Latina se han establecido
politicas encaminadas a la proteccién de la biodiversidad y a la mitigacién y
adaptacion del cambio climatico.

9 http://proexpansion.com/es/articulos_oe/600-peru-es-uno-de-los-17-paises-megadiversos-del-
mundo
10 CONABIO. conabio.gob.mx
11 http://www.merida.gob.mx/cultura/contenido/museos/capsulas/biodiversidad.html
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Pacto Intersectorial por la madera legal en Colombia

El Pacto Intersectorial por la madera legal en Colombia (PIMLC) tiene como objetivo
asegurar que la madera extraida, transportada, comercializada y utilizada provenga
de fuentes legales. Esta estrategia fue gestionada por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible; la Corporacién Autonoma Regional de Risaralda (CARDER),
a través del proyecto Bosques FLEGT cofinanciado por la Union Europea; WWF y
FEDEMADERAS. Actualmente, el Pacto cuenta con 69 entidades publicas y
privadas vinculadas y forma parte del Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014
“Prosperidad para Todos”.

El Pacto Intersectorial por la Madera Legal en Colombia, es la primera iniciativa
interinstitucional a nivel de América Latina. Segun el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), entre 2011 y 2012 hubo una
reduccion de la deforestacion a 147,946 hectareas de bosque natural,
representando el 37.9% con relacién a afios anteriores; entre 2012 y 2013, la
deforestacion se redujo a 120,934 hectareas de bosque natural, representando el
18.25%?"2

La mayor parte de los paises de América Latina, cuentan con Planes y Estrategias
encaminadas hacia la mitigacion y adaptacion del cambio climatico, sin embargo
solo se plasman los objetivos, la descripcion, sin embargo no se visualizan acciones
concretas para la obtencion de resultados.

La Politica Nacional de Biodiversidad comunica en la manera como Colombia
piensa orientar a largo plazo las estrategias nacionales sobre el tema de la
biodiversidad, asi como definir quiénes son los encargados de las diferentes areas
de accién. Su caracteristica principal es ser atemporal, convirtiendo el documento
en una politica de nacion, de la cual cada gobierno puede escoger un area a
desarrollar sin dejar de lado el objetivo principal que es promover la conservacion,
el conocimiento y el uso sostenible de la biodiversidad, asi como la distribucion justa
y equitativa de los beneficios derivados su utilizacion.

Programa del Bosque Modelo Jujuy, Argentina

El programa Bosque Modelo Jujuy es administrado por la Asociacion Bosque
Modelo Jujuy (ABMJ) realizando acciones y proyectos con el propésito de contribuir
al manejo integral de los recursos naturales de la cuenca Los Pericos-Manantiales,
en la provincia de Jujuy. Su principal objetivo es la conservacion de la biodiversidad,
la restauracion del paisaje en lugares afectados y la proteccion de la fauna silvestre
de suelos y aguas, orientando el uso multiple de los bosques hacia el desarrollo
sustentable.

12 Pacto Intersectorial por la Madera Legal en Colombia.- bosquesflegt.gov.co
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La ABMJ se conformdé en el afio 2002 y esta integrada por organismos
gubernamentales y no gubernamentales, organizaciones internacionales, agencias
de desarrollo, instituciones académicas, empresas privadas y fundaciones.

El Bosque Modelo Jujuy (BMJ) se ubica en las Serranias de Puesto Viejo en la
provincia de Jujuy, Argentina. Se desarrolla en la cuenca Los Pericos-Manantiales,
la cual cuenta con una superficie de 1300 km2 y una poblacion de aproximadamente
100,000 habitantes. En esta area se pueden encontrar bosques de tipo nativo
primario y sectores de bosque secundario, resultado de un uso historico para
ganaderia extensiva, mineria, extraccion de lefia para las explotaciones mineras,
carbén vegetal y madera.'®

Dentro del BMJ se encuentra la Finca Minetti, area de valor especial por la
diversidad biolégica que alberga, algunas calificadas vulnerables, como el urundel
amarillo4, guayacan y horco quebracho. Otras especies representativas son: cebil
colorado, algarrobo negro, aliso del cerro, lapacho amarillo y arbol de papel, este
altimo considerado en peligro. Es habitado por diversas especies de la fauna
silvestre, como: gato montés, tortuga, liebre, lagarto, oso hormiguero, nutria,
quirquincho bola, loros, urracas, y algunas especies amenazadas de extincibn como
la boa de las vizcachas, el yacaré o caiman y el yaguareté. Es un area de interés
para la conservacién de aves ya que alberga dos especies amenazadas a nivel
mundial, dos especies de distribucion restringida y nueve especies endémicas.®

La ABMJ representa una forma inédita de trabajo entre organismos publicos y
privados, que ha permitido la implementacion de diversos proyectos que van desde
la aplicacién de buenas préacticas forestales, la conservacion del germoplasma de
especies nativas, la produccién de plantones y el establecimiento de plantaciones,
hasta el manejo de &reas boscosas, involucrando a las comunidades que se
encuentran en el area.

Cogestidon de cuencas hidrogréaficas en Manabi, Ecuador

La FAO desarroll6 el proyecto “Apoyo a la interfase del proyecto interregional de
lucha contra la pobreza y a desertificacion y la adaptaciéon al cambio climatico a
través de la cogestidn de cuencas hidrograficas”, con el propdsito de mejorar el nivel
de vida de los habitantes y controlar el deterioro de los recursos naturales en la
microcuenca de la parroquia Membrillo.

La microcuenca de Membrillo se localiza en el cantdon de Calceta, provincia de
Manabi. Abastece a la represa La Esperanza, la segunda mas importante del pais,

13 Aguirre, S., Outon, V. (2010) Bosque Modelo Jujuy. Un modelo de manejo forestal sostenible para el
Chaco Americano. En Casos ejemplares de manejo forestal sostenible en América Latina y El Caribe.
FAO. Roma, 199-202.
14 Especie endémica, catalogada vulnerable por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN)
15 Bosque Modelo Jujuy (en linea) disponible en <http://www.bmj.org.ar> (consulta: 24 noviembre
2016)
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proporcionando a los casi 5,000 habitantes, de agua potable, riego, generacion de
energia eléctrica y provision de agua para la refineria del Pacifico.®

La zona estaba compuesta por bosques costeros que han sido degradados por la
deforestacion, el pastoreo excesivo y practicas de ganaderia y de agricultura
inapropiadas. Sin embargo, en las partes altas de la microcuenca, aun pueden
encontrarse bosques nativos remanentes con alta biodiversidad, como la presencia
de especies forestales como la balsa, el laurel y el cedro de montaia. El relieve
irregular compuesto principalmente por fuertes pendientes y suelos poco profundos
en las partes altas y profundos en las partes bajas, lo hacen susceptible a los
procesos de erosion degradando el suelo y en consecuencia afectando la diversidad
bioldgica de la zona.

Es un proyecto que integra la participacion de organismos internacionales,
dependencias gubernamentales, instituciones académicas y la participacion social.
Esto ha permitido apoyar diversas actividades en la micro cuenca, tales como
acciones antierosivas, pastoriles, de seguridad alimentaria, proyectos generadores
de ingresos y construccion de pequefias estructuras hidro-agricolas.

Con la implementacion de este proyecto se han logrado reforestar 30 hectéreas de
bosque, la rehabilitacion de 25 hectareas de plantaciones de cacao, la mejora de
200 hectéreas de pastizales, la implementacién de 14 huertos de autoconsumo y 20
sistemas de riesgos familiares, se emplean técnicas de conservacion de aguas y
suelos en parcelas cultivadas con maiz y cacao, y se construyeron reservorios para
el control de erosion y almacenamiento de agua para riego. También se ha
promovido la artesania con mate, productos no maderables y materiales de
reciclaje, asi como el ecoturismo.’

Restauracion de Bosque Nativo en Parque San Marcelo, Brasil'®

En 2002, en la Ciudad de San Paulo, 187 hectareas se han convertido en Reserva
Particular del Patrimonio Natural (RPPN). Esta area estaba ocupada por Eucalipto
la cual fue convertida en una plantacion de bosque nativo. Este proyecto fue
manejado por la empresa International Paper, empresa lider en la industria de
celulosa, papel y embalajes.

Se realiz6 la plantacién de 101 especies producidas en vivero siguiendo la sucesion
ecoldgica. Esto permitié el incremento de la dispersion de semillas, aumentado la
diversidad y densidad floristica en el area a restaurar.

16 Ministerio del Ambiente del Ecuador (2014) Experiencias de manejo y gestidon de cuencas en el

ecuador: Indicadores para una evaluacion rapida. FAO. Quito

17 FAO (nd) Manabi alcanza una mejor calidad de vida gracias a la cogestién de cuencas impulsadas por

la FAO (en linea) disponible en <http://www.fao.org/ecuador/programas-y-proyectos/historias-de-

exito/manbi/es> (consulta: 24 noviembre 2016)

18 Aguirre, S. (2010) Parque San Marcelo. Una experiencia notable de restauracion del bosque nativo.

En Casos ejemplares de manejo forestal sostenible en América Latina y El Caribe. FAO. Roma, 203-205.
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Las evaluaciones del bosque indican la aparicién de 13 especies por regeneracion
natural y la identificacion de 11 especies de murciélagos habitando en esta area.

Con la restauracion del bosque en zonas destinadas a la produccion, se ha podido
proteger especies de flora y fauna raras, amenazadas o en peligro de extincion de
la regiébn. Ademas, es importante destacar la innovacion de las técnicas
silviculturales aplicadas, que incluyen métodos no quimicos para el control de
plagas y enfermedades.

Este proyecto también ha conseguido el desarrollo de programas de educacion
ambiental y el desarrollo de trabajos de investigacion en las instituciones
académicas no solo sobre la restauracion del bosque, sino también como unidades
de fijacion de carbono, por lo que han sido considerados en la elaboracion de
politicas publicas sobre restauracion ecoldgica.

Biodiversidad y Cambio Climatico

El cambio climatico es un reto global e inequivoco, cuyas consecuencias se veran
reflejadas en el funcionamiento de los ecosistemas y de los servicios ambientales
que proveen.

En las ultimas décadas se ha identificado un importante incremento en la
concentracion de Gases de Efecto Invernadero (GEI), provenientes principalmente
de las actividades antropogénicas, que han alterado la composicion quimica
atmosférica y cuyo resultado se ha visto reflejado en un incremento de la
temperatura promedio del planeta, mismo que podria llegar a sobrepasar los 4°C
hacia finales de siglo, lo que a su vez podria verse reflejado en cambios en la
frecuencia de eventos extremos del clima, tales como la sequia o el incremento en
la intensidad de los huracanes.

Por lo tanto, este problema es considerado una de las principales amenazas para
la biodiversidad ya que puede llegar a ser el generador dominante y directo de la
pérdida de esta y de los cambios en los servicios ecosistémicos a nivel mundial, por
lo que se prevé que llegara a ser un factor importante de cambio en las décadas
venideras.

La Evaluacion de Ecosistemas del Milenio del Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA), catalogd al cambio climético entre los principales
factores de presién que afectan a la biodiversidad a nivel global, y dentro de las
repercusiones documentadas se encuentran:

» Cambios en la distribucién de especies

» Cambios en el tamafio de las poblaciones
» Mayores tasas de extincion

» Cambios en los tiempos de reproduccion
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» Aumento de la frecuencia de aparicion de pestes y enfermedades

Segun la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBIOMEX, en
proceso de publicacion) para el caso de la biodiversidad en México, se esperan
afectaciones a la fenologia, fisiologia y el rango de distribucién de las especies,
incluyendo aquellas de importancia alimentaria, como el maiz y sus parientes
silvestres, a su vez, la degradacion y pérdida de ecosistemas incrementa la
vulnerabilidad de la poblacién ante los efectos del cambio climatico, creando un
proceso de retroalimentacion negativa para el pais.

La misma ENBIOMEX hace mencién de los principales factores de presion a la
biodiversidad, que incluyen la degradacion y pérdida de ecosistemas, la
sobreexplotacion de especies, la introduccion de especies exdticas invasoras,
posibles efectos adversos del uso de organismos modificados, contaminacion,
cambio climético y el uso del territorio y desarrollo urbano.

Ecosistema marino y de costa

No importa quien seas, donde vivas. Todos los seres humanos que habitamos
el planeta tenemos una profunda relacién de impacto con los océanos y con
las especies que habitan en ellos”

Doctor Cristopher Sabine
Director del Laboratorio del medio ambiente marino del Pacifico,
Administracién Nacional Oceanicay Atmosférica de los Estados Unidos

fuente: Environmental watch
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Los océanos ocupan casi el 70% de la superficie terrestre'® , conformando el habitat
mas grande y diverso de la Tierra.

Los procesos que ocurren en ellos afectan tanto a la tierra como a sus habitantes.
Su funcionamiento es muy importante para comprender el clima y para explicar la
diversidad de la vida que hay en nuestro planeta.

Al ecosistema marino hay que comprenderlo desde dos facetas:

1) Desde su extension, ya que los mares se continlan unos con otros sin linea de
demarcacion y las Unicas restricciones para la diseminacién de los organismos
marinos radican en factores como temperatura, profundidad y salinidad; factores
que cambian dependiendo los aportes de agua dulce o la evaporacion.

2) Desde su heterogeneidad, ya que el ecosistema marino alberga varios tipos de
ecosistemas. Estos se clasifican en relacion con: a) las zonas de vida (pelagicos,
asociados a las masas de agua, y bentdnicos, asociados a los fondos marinos),

b) con los biotopos?° (de fondos v litorales arenosos, rocosos, etc.) c) la biocenosis
caracteristica 2! (i.e. manglares).

La vulnerabilidad del ecosistema marino y de costa

Cada dia el ecosistema marino y de costa se enfrentan a distintos factores de estrés.
Desde el aumento de la demanda de alimentos de origen marino??, las poblaciones
de peces silvestres siguen presionadas y hay un incremento en las actividades
acuicolas; la destruccion del habitat por la deforestacion y el cambio de usos de
suelo (desarrollo urbanos, portuarios y extractivos costeros) y la degradacién de las
aguas costeras a través de la escorrentia de fertilizantes provenientes de las tierras
agricolas que propicia la formacion de algas toxicas.

Asimismo los efectos potenciales del cambio climatico amenazan con afectar
directamente a los ecosistemas marinos y costeros.

Ante el cambio climético se prevé que en las proximas décadas la salud del océano
pueda sufrir una presién creciente debido a los efectos de, al menos, tres factores
que interactian entre si. El aumento de la temperatura del agua del mar junto con
la acidificacion y la desoxigenacidén oceanica produciran cambios importantes en la

19 The sea around us. Rachel Carson, 1951.

20 Espacio vital caracteristico para los seres vivos.
21 También llamada comunidad bidtica, ecoldgica o simplemente comunidad.

22 Los son una fuente de proteina para una poblacién mundial en rpido crecimiento,( C.Turley et al, 2013). el suministro de peces
comestibles se ha incrementado auna tasa media anual del 3,2 %, superando asi la tasa de crecimiento de la poblaciéon mundial del 1,6
% (FAO,2010)
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fisica, la quimica y la biologia marinas. Estos cambios afectaran al océano de
maneras que apenas hoy estamos empezando a comprender?3,

El aumento de la temperatura del mar conlleva a que la poblacion de algunas
especies de peces se redistribuya hacia los polos y los océanos tropicales pierden
biodiversidad. Esta condicion favorece a algunas especies invasoras si éstas se
adaptan a las nuevas condiciones de temperatura para tener ventaja sobre las
especies nativas.

El aumento del nivel del mar amenaza muchos ecosistemas costeros, propiciando
el aumento en la erosion de costa, inundaciones mas extensivas, pérdida o
migracion de humedales y la intrusiébn de agua salada y aumento en los niveles
freéticos.

La acidificacion de las aguas marinas, causada por el aumento de los niveles de
diéxido de carbono (CO:zen la atmdsfera)?* disminuye la capacidad de los mariscos,
corales y el fitoplancton de formar estructuras de soporte (esqueleto), presionando
las redes alimentarias y debilitando la estructura de los arrecifes.

A su vez tanto el aumento de la temperatura como la acidificacion oceanica y la
acumulacion de nutrientes, procedentes de arroyos y rios, incrementa la
desoxigenacion, la cual afecta directamente la vida de los peces y otros organismos
marinos que dependen de que haya suficiente oxigeno en los niveles superficiales.
Sin embargo otros organismo capaces de tolerar bajos niveles de concentracion de
oxigeno, particularmente microbios, podrian hacerse més prolificos alterando el
equilibrio del ecosistema.

El ecosistema marino y costero de México

México cuenta con 231,813 km? de mar territorial y cerca de 3 149 920 km? de zona
econOmica exclusiva entre ambas vertientes oceanicas, es decir, 50% mas que su
territorio continental.

México se ubica como el décimo segundo pais con mayor extension de litorales y
de superficie marina del mundo?®. El estar flanqueado por el Océano Pacifico, el
Golfo de California, el Golfo de México y el Caribe, ademas de contar con un gran
namero de islas e islotes, o hace también poseedor de una excepcional riqueza de
ecosistemas marinos y costeros, entre los que pueden encontrarse la plataforma
continental, el Golfo de California, el Pacifico central mexicano, el Golfo de
Tehuantepec y el Golfo de México. Ver anexo 1

23 C.Turley et al , 2013.

24 . - . . . .o . .

Cuando el CO:; se absorbe en el océano, rdpidamente experimenta una serie de reacciones quimicas que incrementa la acidez del
agua marina superficial. Si no fuera por este hundimiento del CO; en el océano, sus niveles en la atmdsfera serian ya superiores a las
450 partes por millén (ppm).

25 | ara-Lara et al ., 2008
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Los ecosistemas costeros que podemos encontrar en nuestro pais son los
siguientes:

Manglares: Se ubican alrededor de bahias, lagunas costeras, estuarios y playas no
expuestas a oleaje. Son uno de los ecosistemas mas productivos e importantes del
mundo, ya que proporcionan diversos servicios ambientales: son sumideros de
carbono, estabilizan la linea costera, forman barreras contra huracanes, y ademas
son el habitat de una variada fauna silvestre; también funcionan como filtros
biologicos y son fuente de nutrientes para los habitats de ambientes marinos
adyacentes a las regiones éridas; tienen valor econémico como productores de
madera y lefia y ofrecen un atractivo turistico y cultural.

Vi -

Mangle, Centro de investigaciones costeras la Mancha, Veracruz.
Fuente: Ramadan Salazar

Humedales: son ecosistemas complejos que actlan como interfase entre los
hébitats terrestres y los acuaticos. Son ambientes ricos en biodiversidad y altos en
productividad, ya que exportan grandes cantidades de nutrientes del medio marino.
Son zonas que propician el desove y desarrollo de invertebrados y peces, zonas de
anidaciéon para aves y ofrecen servicios ambientales como el control de la erosion
costera e inundaciones y la produccion de recursos pesqueros. Los humedales de
México ocupan una extension mayor en la costa que tierra adentro, e incluyen las
lagunas costeras someras con sus pastizales marinos.
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La franja intermareal: en esta zona existe una gran productividad de fitoplancton
que alimenta a la gran cantidad de organismos bentonicos (organismos que se
encuentran en el suelo marino). La productividad de la zona intermareal le da un
papel muy importante en la cadena alimenticia y un gran beneficio a los demas
ecosistemas marinos.

Las dunas: ecosistema costero formado por monticulos de granos de arena o de
origen bioldgico, producto de la desintegracion de los arrecifes de coral y de
conchas de moluscos. La vegetacion de las dunas costeras es considerada como
pionera y representa los principales fijadores de sustrato que dan comienzo a las
sucesiones ecologicas de las comunidades vegetativas terrestres.

Desierto de Sonora

Lagunas costeras: la linea de costa se integra por distintos rasgos como: lagunas,
estuarios, esteros, marismas, bahias, caletas y ensenadas. También existen dentro
de esta zona cenotes, aguadas y sartenejas, entre otros. Dicha diversidad
morfologica ha sido consecuencia de la ubicacion latitudinal tropical de México y su
evolucioén geoldgica.

Las macroalgas: son la base de ecosistemas de gran importancia, particularmente
en aquellas costas influenciadas por aguas frias, ricas en nutrientes y en cuerpos
costeros semicerrados como lagunas costeras, bahias y golfos. Ademas proveen
biomasa vegetal, producen oxigeno y funcionan como sumideros de carbono.
También proveen alimento y son habitat de numerosas especies.
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Estrategias y politicas de accion climatica

México es uno de los paises que tienen los ecosistemas marinos mas fragiles y
vulnerables ante los impactos de los fendmenos naturales y antropogénicos?®.
Ademas, al ser un ecosistema de transicién entre el mar y las aguas dulces, los
ecosistemas costeros mexicanos funcionan en estrés fisicoquimico constante. Esta
caracteristica lo pone en una situacion mas vulnerable frente al cambio climatico

¢ Qué se puede hacer para proteger la biodiversidad de estos ecosistemas?

e Cumplir con los compromisos internacionales emanados del G20, China
2016 en materia de proteccion de del territorio marino bajo los esquemas de
proteccion para el afio 2018.

o Establecer sistemas de monitoreo marino, por medio de boyas oceanicas,
que permitan la alerta temprana sobre los efectos de blanqueamiento de
coral, mareas rojas, sustancias toxicas y especies invasivas, que permitan el
accionar oportuno para la conservacion de las especies.

o Estudios e inventarios de especies marinas y su desplazamiento en el
océano, asi como su posible abundancia

« Realizar inventarios de gases de efecto invernadero en los mares, océanos
y golfos mexicanos.

o Diagnosticos de oportunidades para la implementacion de técnicas de
bioingenieria?’.

o Promover el desarrollo e implementacion de buenas practicas ambientales
en el sector pesquero.

e Implementacion de zonas maritimas intocables para pesca u otras
actividades humanas (i.e. arrecifes).

o Promover programas de educaciéon ambiental y cultura para la conservacion
del ecosistema marino y costero de México.

Las Tortugas marinas y su desafio de superviviencia ante el cambio climéatico.

Las tortugas marinas son reptiles muy antiguos, de las siete especies que existen a
nivel global, seis estan presentes en México: La tortuga lora (Lepidochelys kempii),
la tortuga golfina u olivacea (Lepidochelys olivacea), la tortuga laiad (Dermochelys
coriacea), la tortuga amarilla o caguama (Caretta caretta), la tortuga verde o negra
(Chelonia mydas) y la tortuga carey (Eretmochelys imbricata).

26 Lara-Lara et al ., 2008

o 27 (fertilizacion oceanica con hierro, agregado de nutrimentos para propiciar crecimiento de fitoplancton que

extraigan CO; atmosférico y lo precipiten a los fondos marinos)
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Las tortugas marinas alcanzan la madurez sexual aproximadamente a los seis afios,
sin embargo la laid empieza a reproducirse entre los 14-20 afios y la carey y las
verdes lo haran después de los 20 afios. Todas las tortugas marinas se aparean en
el mar en areas cercanas a sus zonas de anidacion costeras, con excepcion de la
ladd. Llegan a las playas a depositar sus huevos. Pueden llegar en arribadas esto
es, en grandes concentraciones de hembras que salen al mismo tiempo. Por lo
general, salen a anidar en la noche a excepcion de la lora que es la Unica que lo
hace durante el dia y pondran de 60 (laud) a 200 (carey) huevos por nido. Las crias
tardan en promedio de 45 a 60 dias en salir del nido y en cuanto lo hacen, se dirigen
de inmediato al mar. Las tortugas viven tanto en aguas oceanicas como costeras.
Tienen hébitos alimenticios variados; pueden comer medusas, crustaceos, peces,
langostillas, moluscos o pastos marinos. Es posible encontrar tortugas en todo el
litoral mexicano, se encuentran (todas las especies) tanto en el Pacifico, como en el
Golfo de México y Mar Caribe, a excepcion de la lora que solo se encuentra en el
Golfo de México.

A pesar de que eran muy abundantes, en el siglo XX sus poblaciones empezaron a
declinar vertiginosamente debido a la extraccion de huevos y hembras en las playas
de anidacion, asi como también por la pesca accidental y dirigida.

Para los afios 80, estaban en peligro de extincion. Sin embargo, en el afio 1990 se
declar6 la veda total y permanente para la proteccion de todas las especies de
tortugas marinas. Ademas se iniciaron programas de educaciébn ambiental y
concientizacion para la conservacién en sinergia con varias organizaciones e
instituciones por lo que en la actualidad la mayor parte de las especies muestran
repuntes en su poblacion.

Sin embargo, todas las poblaciones enfrentan a un enemigo mayor: el cambio
climatico que trae aparejado un incremento en la temperatura.

¢, Cual es el riesgo aqui? El problema reside en que el sexo de las tortugas esta
determinado por la temperatura. Por lo que al aumentar ésta en las playas puede
haber un claro sesgo hacia mayor poblacion de hembras. Este desbalance pondria
claramente en amenaza a la reproducciéon. Aunado a esto, el aumento del nivel del
mar constituye otra amenaza para las tortugas ante las posibles inundaciones en
las playas de anidacion.
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Ecosistema insular

No estoy aqui para hablar sobre salvar las islas, estoy aqui para hablar acerca
de salvar el mundo”

The Honourable Tony deBrum

Minister in Assistance to the President

Republic of the Marshall Islands, Rio+20

Las islas son fragmentos de superficies naturales de tierra, rodeadas de agua y a
nivel del mar, donde se ha establecido, adaptado y evolucionado especies y
comunidades separadas del continente.

Su aislamiento fisico propicia caracteristicas evolutivas Unicas que dan lugar al
desarrollo de una reserva genética distinta y a especies altamente especializadas,
muchas veces endémicas.28.

Con no mas de 3% de la superficie terrestre global, las islas albergan cerca
del 20% del total de especies registradas, de plantas, reptiles y aves del
planeta29.

Debido a que las islas constituyen ecosistemas en general menos complejos que
los continentales y con fronteras muy delimitadas, éstas son verdaderos laboratorios
naturales donde es posible estudiar con claridad fenémenos biol6gicos, ecoldgicos
y evolutivos. A su vez, su condicién aislamiento propicia informacién temprana sobre
los impactos de la contaminacion y cambio climatico en su ecosistema.

28 Especies que s6lo puede encontrarse naturalmente en un lugar. En promedio, los ecosistemas insulares presentan 5 a 7
veces mas especies endémicas por unidad de superficie que los continentes

29, p.21.
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Isla Mujeres, Quintana Roo

La vulnerabilidad del ecosistema insular

Paradé¢jicamente, el aislamiento de las islas, también es responsable de su
vulnerabilidad. Debido a que la mayoria de las especies insulares han evolucionado
en ausencia de grandes depredadores o de herbivoros, éstas han desarrollado
estrategias de supervivencia basadas en interdependencia y co-evolucién3 Por lo
tanto, no cuentan con la capacidad de desarrollar defensas o no pueden competir
eficientemente ante la presencia de especies depredadoras, lo que las hace
particularmente sensibles a las perturbaciones y extremadamente vulnerables.

El ecosistema insular de México

El Territorio Insular Mexicano (TIM) se integra por un conjunto de 4,111 elementos
insulares de jurisdiccion federal que se localizan en la zona costera y marina de
México, ocupando una superficie de 8,025.2 km2, mayor a la superficie del estado
de Colima (5,784 K m2). Sélo 144, de estas islas, estan habitadas por 618,930
personas, es decir, 0.6% de la poblacion nacional31

Elementos insulares del Territorio Insular Mexicano (TIM)

Islas Extension natural de tierra rodeada de
3,210 agua, que se encuentra sobre el nivel
de ésta en pleamar (nivel mas alto que
alcanza el nivel del mar durante la
marea alta ). Incluye pequefas
porciones de tierra rodeadas de agua
de manera permanente, asi como
estructuras masivas escarpadas que se
encuentran emergidas

30 Convention on Biological Diversity, 2016
31 INEGI 2016
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permanentemente. Dentro de este
término se incluyen a los arrecifes y

cayos.
Arrecife Subcategoria insular. Estructura rocosa
597 generalmente coralina que emerge

sobre el nivel del mar, situada
usualmente cerca de las costas.

Cayo Subcategoria insular. Porcién natural
304 de tierra baja y plana, formada por el
embate de las olas sobre una
plataforma coralina, constituida por
arena y fragmentos de coral. Esta por
encima de la marea alta, cubierto en
ocasiones con mangle.

Fuente: Articulo 42 de la Constitucion y al articulo 121 (1) (CONVEMAR) Catalogo
del Territorio Insular Mexicano. INEGI 2015. No se consideran los cayos del Mar
Caribe y Sur del Golfo de México.

El ecosistema insular mexicano representa una elevada tasa de endemismo y gran
diversidad de especies, por lo que son de los sitios mas importantes para la
conservacion de la biodiversidad del planeta. Estas son sitios criticos para que
grandes poblaciones de especies tanto marinas como terrestres puedan subsistir3?,

Principales amenazas a las que se enfrenta el ecosistema insular mexicano
Las principales amenazas que los ecosistemas insulares enfrentan, son:

La primera es una circunstancia historica: el accionar del hombre.

La segunda es un suceso bastante mas reciente: la amenaza del cambio climético.
La amenaza humana: Las islas de México, en los ultimos 60 afios, se han visto

expuestas incremental y sensiblemente al accionar de la poblacion humana que, de
manera casi inconsciente, ha puesto en peligro la biodiversidad insular.

La colonizacion y ocupacion de las islas ha posibilitado la introduccion de especies

32 En las islas de México viven alrededor de 2 545 especies marinas y 2 066 especies terrestres, agrupadas en 655
familias y 1 830 géneros. De las cuales se han registrado por lo menos 218 especies y subespecies endémicas, que a la
fecha se encuentran amenazadas o en peligro de extincion(CONABIO /
http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/islas.html).
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de flora y fauna exoética principalmente: ratas, gatos, cabras y borregos. Estas
especies depredan a las poblaciones nativas, compiten con ellas o destruyen su
hébitat. Al mismo tiempo degradan componentes del ecosistema de costosa,
compleja y a veces imposible restauracion, como son las fuentes de agua y suelo.

Aunada a esta amenaza, el cambio climatico esta convirtiendose en otro
importante factor de presion adicional a los ecosistemas insulares.

Aunque aun se tiene incertidumbre sobre el grado de impacto del cambio climatico
en las islas. Los cientificos pronostican que los impactos mas significativos podran
ser:

¢ Incremento del nivel del mar

¢ Incremento de la temperatura de la superficie marina y su acidificacion

¢ Incremento de la frecuencia de los eventos climaticos extremos

e Cambios en los patrones de precipitacion

De manera particular se observa, en el TIM, que el aumento de la temperatura del
mar ya esta ocasionando la decoloracion del coral, lo que afecta negativamente a
los peces, esponjas, almejas gigantes, moluscos y otras especies marinas, cuya
supervivencia depende de los arrecifes®3. Como resultado, la seguridad alimentaria
y econOmica de las islas, que dependen en gran medida en los ecosistemas
marinos, se ven negativamente afectados3.

Otra consecuencia del cambio climéatico que afecta directamente la biodiversidad
insular de México, es el aumento en la frecuencia e intensidad de eventos
meteoroldgicos extremos como son huracanes y tormentas tropicales de mayor
intensidad. A su vez el incremento de la temperatura, registrada principalmente en
las islas del noroeste, esta generando un estrés hidrico y térmico, que conlleva a
afectaciones directas en su ecosistema.

Las islas por la naturaleza de su reducido territorio y su condicion aislada, son
inherentemente mas susceptibles a cualquier impacto provocado por el cambio
climatico. Pero dentro de esta complicada situacion, existen ejemplos de cémo es
posible articular medidas de adaptacion y mitigacion, que favorezcan a la
conservacion de su biodiversidad.

Estrategias y politicas de accidn climatica

Ante los posibles escenarios que demarca la amenaza del cambio climatico a las
islas de México, la pregunta obligada es como podemos preservar su biodiversidad.

33 Las altas temperaturas del afio 1998, que serd recordado como uno de los mas calientes en el mundo, ocasionaron
que alrededor del 16% de los arrecifes del mundo sufrieran el fendmeno del blanqueamiento, mientras que en el
Pacifico mexicano se registré una mortalidad de corales que fluctué entre el 18 y 70%.

34 (Convention on Biological Diversity, 2016).
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A continuacion se enumeran recomendacion en materia de politica publica:

1. Crear bancos de germoplasma de las especies de las islas que presenten
estrés hidrico y térmico a causa de los efectos del cambio climatico, a fin de
que se tenga un banco genético de las mismas, y sea posible la reubicacion
de las especies en zonas de conservacion.

2. Regular la proteccion de las 23 islas que tiene un alto valor de biodiversidad y
no estan inscritas a ningun régimen especial.

3. Reglamentar que las 23 Areas Naturales Protegidas con elementos insulares,
formulen planes de emergencia, sistemas de alerta y contingencia con el fin de
enfrentar desastres por intervencion humana, desastres naturales e impactos
del cambio climatico, e incorporarlos en los Planes de Manejo.

4. Eliminar los agentes o procesos que incrementan la vulnerabilidad en las islas
de México ante el cambio climatico. Como: erradicar especies invasoras,
sobreexplotacion de actividad turistica, pesquera, caza ilegal y extraccion de
materiales, pétreos, minerales entre otros.

5. Reglamentar que en los ecosistemas insulares, protegidos con regimenes
especiales, no se permitira el almacenamiento, sistemas de distribucion y
procesos de quema de combustibles fosiles. Como alternativa el abasto
energético sera a través de fuentes alternativas de energia, como: solar, edlica
y biomasa.

6. Instrumentar en las 144 islas habitadas un programa de manejo hidrico que
permita asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y
otras actividades econémicas de manera sustentable

7. Fomento para el desarrollo de investigacion de los ecosistemas insulares y su
evaluacion ante los posibles afectaciones al cambio climatico.

8. Instrumentar una campafia de concientizaciébn nacional sobre la importancia
de preservar los ecosistemas insulares mexicano.

Lobo fino : Resiste a nuevas amenazas

En los primeros afios del siglo XIX cazadores de mamiferos marinos rondaban las
costas de California en busca de las pieles y el aceite que se obtenian de ciertas
ballenas y de especies como el lobo fino de Guadalupe. La especie eran tan
codiciadas que se calcula que entre 1806 y 1890 se sacrificaron hasta 52,000 lobos
en islas mexicanas por exploraciones extranjeras, lo que llevé a considerarlo extinto.

El lobo fino es una especie no migratoria cuya distribucidén historica se extendia
desde Monterey Bay, California, a las islas Revillagigedo, en México. En la
actualidad hay loberas en las islas Guadalupe, donde se considera especie
endémica y en San Benito, y en San Miguel y en Estados Unidos. Tanto en México
como en Estados Unidos se clasifica al lobo fino como en peligro de extincion.

Como resultado de las medidas de proteccion del Gobierno de México y a la lejania
de la isla de Guadalupe y también a que el lobo fino se ha protegido de ser victima
comun de la pesca, dado que se provee de su alimento en aguas oceanicas (lejos
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de las aguas costeras donde hay mas redes de pesca) su poblacion en la Isla
Guadalupe se fue incrementando: de 3 259 en 1987 a 7 408 en 1993 y 11 500 en
2008.

Sin embargo, ahora se enfrenta a otra amenaza el cambio climéatico que ha
impactado su habitat con eventos climaticos extremos. Prueba de ello fue el huracan
Darby en 1992, que fue responsable del 33% de mortalidad de las crias. A su vez
estd afectando acidificacion de los océanos lo que conlleva afectar su principal
fuente de alimentos los peces, moluscos y calamares.

Los estudios genéticos indican que toda la poblacion actual forma un solo stock,
gue desciende de la misma lobera reproductiva de Isla Guadalupe. A pesar de que
hay una pérdida de variabilidad genética asociada a la reduccion drastica del
tamafio de la poblacion, la recuperacion de esta especie se deberd mas a factores
no genéticos, como la disponibilidad de alimentos durante la reproduccion, y sus
efectos sobre la supervivencia de las crias ante las adversidades del cambio
climético
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Ecosistemas aguas continentales

Las aguas continentales son medioambientes acuaticos ubicados dentro de limites
terrestres. Estos pueden ser de agua dulce, salina o una mezcla de ambos35.
Comprenden lagos, rios, estanques, corrientes, aguas subterrdneas, llanuras
inundables y, también, ciénagas, pantanos y tierras anegadas (a los que
habitualmente se agrupa bajo el término de humedales continentales.)

Las aguas continentales estan presente en distintos ecosistemas terrestres: desde
pastizales, montafias, bosques, islas, agroecosistemas, en zonas costeras, en
tierras aridas y semiaridas y hasta en los desiertos. Por lo que es importante
comprenderlos desde una perspectiva integral y dinAmica, como parte de
ecosistemas mas amplios sin limites conceptuales artificiales.

La diversidad bioldgica de las aguas continentales

A pesar de que las aguas continentales sélo cubren casi el 1% del total de la
superficie terrestre, albergan una gran diversidad biologica (el 40% de todas las
especies de peces.36)

La diversidad biolégica de las aguas continentales incluye mucho mas que los seres
vivos que habitan en sus aguas. Dentro de ella, también se encuentran aves
acuaticas, animales semiacuaticos como reptiles y la vegetacion de las orillas de los
cuerpos acuaticos.

Otra caracteristica de la biodiversidad de las aguas continentales es el alto
endemismo de las especies de agua dulce ya que las especies restringidas a las
aguas continentales (peces de agua dulce, por ejemplo), no pueden desplazarse
facilmente entre diferentes regiones.

35 Convencion de Diversidad Bioldgica, aguas continentales, 2016
36 Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2016
- www.dendroncom.net -
Estudio para la Definicion de Politicas de Gobernanza Climética en materia de Biodiversidad



Albergan una vasta diversidad biolégica.
Forman parte fundamental del ciclo hidrolégico.

Suministro de humedad de los ecosistemas
terrestres.

Equilibrio y retencién de nutrientes de provisiéon de
habitats para diversa floray fauna.

Conectividad entre ecositemas acuaticos terrestres
y marinos.

Abastece de agua potable para consumo humano.
Prové de agua para riego de cultivos.

Proveedor de alimentos y sustento a los seres
humanos.

Recurso para la obtencién de energia.

Vulnerabilidad del ecosistema insular

Claramente, una de las principales amenazas son las actividades antropogénicas
que ejercen presion sobre las aguas continentales sus ecosistemas y en su
biodiversidad37. Entre ellas podemos reconocer a:

e El incremento de la poblacibn mundial que demanda mas alimentos y
energia, lo que incrementa la demanda de agua dulce.

Perdida de habitat para el desarrollo de infraestructura (diques y represas).
Transformacion de humedales en tierras para el agrocultivo.

La contaminacion por escorrentia de nutrientes (eutrofizacion).

La pesca excesiva en las aguas continentales y la introduccion de especies
invasoras no autoctonas

Aunado a lo anterior debemos agregar las afectaciones de del cambio climatico,
algunas de ellas son38:
¢ El aumento del riesgo de inundaciones y sequias en distintas zonas por los
cambios en la intensidad y distribucién geogréfica de la precipitacion.
e La disminucion de las reservas de agua almacenada en los glaciares y en la
nieve.
e Elincremento en la superficie terrestre con estrés hidrico.

Los ecosistema aguas continentales en México

Del total de la superficie ocupada por los depésitos de agua en el territorio nacional,
el 44% corresponde a agua dulce y el 56% a agua salobre. Estos ecosistemas de
aguas continentales albergan una gran diversidad de flora y fauna. Por ejemplo, en

37 En las tltimas dos décadas ha afectado los ecosistemas de aguas continentales a nivel mundial,
poniendo en riesgo a mas del 20% de las especies de peces de agua dulce.

38 Semarnat, 2015
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nuestras las aguas continentales se encuentran el 60% de los peces de agua dulce
de Norteamérica (6% del total mundial).

Distribucion de agua dulce

W Lagosy lagunas de la
vertiente del Ocedno
Pacifico

B Lagosy lagunas de la
vertiente del Golfo de
México

¥ Pantanos (Veracruz,
Tabasco y Campeche)

 Presas

En el pais el 77% del agua se utiliza en la agricultura, el 14%, en el abastecimiento
publico, 5% en las termoeléctricas y 4% en la industria.39

Figura 6.3 | Balance de agua en México
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de vegetacién natural y
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Fuente:

Paboracion propla con datos de

SINA (Sstoma Maconal de Informacon del Agus) Conagua, Semamat. Deporble on
i Fecha de consuita; febeern de 7016

El balance hidrico de México

Nuestro pais recibe por precipitacion un volumen anual promedio de 1 ,449
kilbmetros cubicos de agua, de los cuales 71.5% regresa a la atmésfera por
evapotranspiracion. Ademas del agua de lluvia, se le suman aproximadamente 48

39 INEGI. 2015
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kilbmetros cubicos por importaciones de los rios de las fronteras norte y sur. En
referencia a la cantidad exportada, ésta es de 0.43 kilometros cubicos anuales al rio
Bravo en los Estados Unidos40

La disponibilidad natural media en el pais es de 447.26 kilbmetros cubicos de agua
en promedio al afio. Este valor resulta superior al de la mayoria de los paises
europeos, pero inferior en comparacion a paises como Brasil (8,647 km3), Estados
Unidos (3, 069 km3 ) o Canada (8,647 km3)41.

Principales amenazas a las que se enfrenta el ecosistema de aguas
continentales de México

El crecimiento de la poblacion, la urbanizacion, la deforestacion, y la
sobreexplotacién de los sistemas de agua superficiales y subterrdneos para el
abastecimiento de agua representan una clara amenaza a los ecosistemas de
aguas continentales mexicanas.

La sobreexplotacidon de los recursos hidricos es uno de los principales factores de
la degradacion de las aguas continentales. En 2012 se contabilizaron 653 acuiferos
de los cuales 106 estaban sobreexplotados42.

Las cuencas de los rios son las mas afectadas por la contaminacion poniendo en
peligro el habitat de sus especies. Se tienen estudios de que se han visto afectadas
de 14 especies de peces de agua dulce que han desaparecido de México43.

En las cuencas de los rios Panuco, Lerma, San Juan y Balsas se depositan el 50%
de las descargas de aguas residuales del pais. Los acuiferos localizados en la
Comarca Lagunera, el Valle de México, la region del Bajio y el Valle del Mezquital,
son los mas contaminados por lixiviados de los agroquimicos.

La mayor parte de las aguas residuales generadas por las actividades en la
agricultura, la industria y de la poblacion no reciben algun tratamiento antes de ser
descargadas a los cuerpos de agua.44 En el pais solo el 20% de las aguas
residuales son tratadas.

Ante el cambio climatico se prevé que un cambio de temperatura incidird en la
demanda de agua dulce para satisfacer las necesidades urbanas y agricolas,
disminuyendo el flujo en los rios y arroyos y en consecuencia cambios en el
crecimiento, reproduccion y distribucion de su biodiversidad.

40 De acuerdo con el Tratado sobre Distribucion de Aguas Internacionales del afio 1944.
41 Semarnat 2015.
42 [bidem.
43 CONABIO 2008. Capital Natural de México. pp. 125
44 En México cerca del 80% de las descargas de zonas urbanas y el 85% de las descargas industriales se
vierten en los cuerpos de agua sin tratamiento previo.
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La modificacion en los patrones de lluvia provocara eventos extremos, incluyendo
inundaciones y sequias que afectan los habitos de desove y alimentacién de
muchas especies45, por ejemplo se prevén cambios en la reproduccion de aves
migratorias que dependen de lagos y arroyos para su ciclo de cria.

Los humedales ante el cambio climatico

Los humedales tienen una gran capacidad para almacenar carbono en su biomasa
vegetal y en el suelo inundado, por lo que funcionan como sumideros de carbono.
En México se han identificado 6.331 humedales, equivalente al 5% del territorio
nacional.46

La cobertura de las zonas humedas en México se ha deteriorado cerca del 35% a
causa de la deforestacion, el relleno, drenado y contaminacion. La desecacion y el
drenado de los humedales estimula la oxidacion del carbono almacenado
liberandolo en forma de CO2. Los suelos inundados de los humedales presentan
condiciones anaerobias que favorecen la produccion de metano (CH4).47

Estrategias y politicas de gestion climética

1. Ante los posible escenarios que supone la amenaza del cambio climatico a
la biodiversidad de los ecosistemas de aguas

2. continentales de México. A continuacidbn se presentan las siguientes
recomendaciones en politica publica :

3. Fortalecer la Red Nacional de Monitoreo de calidad del agua para contar con
informacion oportuna en la toma de decisiones.

4. Impulsar a nivel nacional estudios sobre la disponibilidad en cantidad y
calidad del recurso hidrico ante eventos extremos, como lo son las sequias,
huracanes y tormentas tropicales, entre otros.

5. Dar seguimiento a los programas de desarrollo de capacidades sobre la
captacion de aguas pluviales para garantizar su aprovechamiento, en
contextos rurales y urbanos.

6. Instrumentar un inventario nacional de humedales, para determinar su
capacidad de captura de carbono y su emisién de metano, y con ello evaluar
si son viables como sumideros de carbono.

45 Convencion de Diversidad Bioldgica 2007
46 Quinto Informe Nacional de México ante el Convenio sobre la Diversidad Biol6gica 2014
47 R. Torres A. et al 2002. Calentamiento atmosférico: la importancia de la metanogénesis y los
humedales. Universidad Auténoma Metropolitana de Iztapalapa.
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7. Incentivar las politicas de conservacion de especies endémicas de los
ecosistemas acuéticos del pais, a través de précticas de acuicultura.

8. Continuar con el Programa Nacional Hidrico 2014-2018, para impulsar la
gestion integral de los cuerpos de agua que son compartidos por diferentes
entidades federativas.

9. Fortalecer la legislacion sobre desarrollos urbanos para implementar el
tratamiento de aguas de descarga.

Laguna Madre: ejemplo de conservacion

La Laguna Flamingos es un grupo de cuatro lagunas, repartidas en tierras de
ranchos ganaderos del estado de Tamaulipas, muy cerca de la desembocadura del
Rio Soto y la Marina.

En los afios setenta se construyeron las presas La Patria es Primero, Las Adjuntas
y Las Alazanas, con el fin de evitar las inundaciones causadas por las lluvias y los
huracanes. Sin embargo, redujeron considerablemente la cantidad de agua que
proveia a la laguna, la cual se mantenia llena por el desbordamiento del rio.

La reduccion del suministro de agua también afecté el nimero de animales y plantas
arrastrados desde el mar y por la corriente del rio: peces, mariscos, semillas y
plantas. La laguna se sec6 por completo, desapareciendo uno de los ecosistemas
mMas ricos que tenia México en esa region.

Ante este deterioro ambiental se acord6 revertir el proceso de deterioro severo del
sitio, instaurando El plan de Laguna Flamingos, como un proyecto de restauracion
y de conservacion artificial. Este permitio la recuperacion de la naturaleza del
habitat, fomentar el crecimiento econémico de la zona, con base en la generacion
de empleos y la actividad econdémica derivada directamente de los ecosistemas
rescatados.

El agua de la laguna se mantiene por medio de un sistema de bombeo que hace la
funcién del desbordamiento del rio. Se ha logrado rescatar la especie de mangle y
ahora tiene presencia en toda la orilla de la laguna y las aves han regresado en su
totalidad.
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Agroecosistemas

“La biodiversidad es la base de la agricultura. Ha permitido a los sistemas de cultivo
evolucionar desde que la agricultura se desarroll6 por primera vez hace 10 mil
anos.”

Convencion de la Diversidad Biologica de las Naciones Unidas

Vivimos en un planeta con 7 mil millones de habitantes que a diario necesitan cubrir
sus necesidades: esto representa una presion sin precedentes en los sistemas
terrestres, dictado por patrones insostenibles de produccién y consumos globales.

Toda modificacion de un ecosistema natural implica una transaccion, que se
evidencia en la transformacion de ecosistemas naturales a ecosistemas
modificados. Los principales ecosistemas modificados son los agroecosistemas48,
los ecosistemas urbanos, y las grandes represas. Es rara la vez que un ecosistema
modificado pueden recupera su estado inicial

Los agroecosistemas ocupan alrededor del 38% de la superficie terrestre de la
Tierra. Desde que la agricultura comenz6 hace aproximadamente unos 12 mil afios,
7 mil especies de plantas han sido cultivadas para la alimentacion; sin embargo,
s6lo unas 15 especies de plantas y ocho especies de animales suministran el 90%
de nuestros alimentos49. Esto muestra como la produccién agricola se ha orientado
a proveer seguridad alimenticia a través de cultivos controlados por medio de una
intencionada selectividad.

Los cultivos controlados fueron introducidos a partir de variaciones de especies
nativas, mejorando su productividad y tolerancia a las plagas, las enfermedades y
el crecimiento en condiciones adversas. Sin embargo las semillas silvestres de los
cultivos alimentarios se consideran un seguro para el futuro, ya que pueden
utilizarse para criar nuevas variedades ante condiciones cambiantes, como el
cambio climatico. . Desafortunadamente muchas de las especies nativas de cultivos
se encuentran en peligro.

8 Un tercio de la superficie de la tierra se emplea para la produccion de alimento , por lo que los
agroecosistemas pueden encontrarse en cualquier parte del mundo .

49 Convencion de la biodiversidad biologica 2007
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La biodiversidad de los agroecosistemas

Tipos de

biodiversidad
agricola
Biota productiva: cultivos,

arboles y animales elegidos
por los agricultores.

Biota beneficiosa:
organismos que
contribuyen a la
productividad a través de la
polinizacién, control
biolégico, descomposicion,
etc.

Biota destructiva: malas
hierbas, insectos plagas,
microorganismos
patogenos, etc., que los
agricultores tratan de
reducir a través del manejo
del cultivo.

El grado de la biodiversidad en los agroecosistemas depende de la diversidad de la
vegetacion en su interior y su alrededor. La permanencia de los diversos cultivos, la
intensidad de su manejo y el grado de aislamiento de la vegetacién natural,
determinaran la prosperidad de la biodiversidad, la cual estara compuesta, ademas
de los cultivos, por la flora y fauna del suelo, malas hierbas, fitéfagos, carnivoros y
microorganismos.

El correcto ensamble espacial y temporal de cultivos, arboles, animales y suelo
favorecen la produccién y el reciclaje de nutrientes y materia organica, asi como las
relaciones tréficas entre plantas, insectos y microorganismos que favorecen el
equilibrio bioldgico. De esta manera, los agroecosistemas sirven también para el
reciclaje de nutrientes, el control del microclima local, la regulacion de plagas y la
desintoxicacion de productos quimicos nocivos.

Los agroecosistemas ante los nuevos desafios

MAs MENOS  INCREMENTO  MEJORA

1)La humanidad se enfrenta a uno de los mayores desafios del siglo XXI: satisfacer
las crecientes necesidades alimentarias de la sociedad y, simultaneamente, reducir
el daflo ambiental de la agricultura ante un escenario de menos recursos naturales
y ante los impactos del cambio climatico .
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2) Recursos naturales mas escasos: la asignaciéon de cultivos a usos no
alimenticios, incluyendo alimento para ganado, semillas, bioenergia y otros
productos industriales, afecta la cantidad de alimentos disponibles para el
mundo.50. Otros factores que contribuyen a la escasez de recursos naturales
(especialmente agua) son el uso excesivo de productos quimicos agricolas
(principales causas de extincion de las especies) y los cambios de uso del suelo
(destruccion del habitat natural)

3) El cambio climético puede afectar el crecimiento de cultivo: principalmente por el
incremento en la exposicion de estrés térmico, cambios en los patrones de
precipitacion, erosion en los suelos por lluvias y vientos de gran intensidad,
incremento de incendios forestales e incidir en la dispersion de pestes y
enfermedades.

4) Alternativas de mejora: las innovaciones cientificas en mancuerna con practicas
ancestrales seran una opcion para lograr cultivos mas eficientes y sustentables.
Practicas agricolas sustentables ya tienen una valoracion en el mercado como son
los productos organicos.

La agricultura contribuye al cambio climatico

Las practicas agricolas son una fuente importante de Gases Efecto Invernadero
(GEI). Desde el empleo de energia (CO2) los cambios en el uso de la tierra,
inundaciones para la produccion de arroz y cafla de azucar (N20), quema de
residuos de animales rumiantes (Ch4) y el uso de fertilizantes con nitrdgeno
(N20)emiten gases de efecto invernadero en la atmosfera. (

Los agroecosistemas de México

La agricultura en México es considerada como el sector productivo mas importante
desde un punto vista econdmico, social y ambiental, ya que contribuye con el 13%
PIB.

En México se cultivan cerca de 200 productos agricolas. Entre los mas destacados
por su importancia en el consumo se encuentran el maiz, frijol, trigo, arroz, sorgo,
cafia de azucar, tomate, chile y las oleaginosas por la alta produccién de aceites
derivados de sus semillas.

Mas del 13% del territorio nacional (unas 145 millones de hectareas), se destina a
la produccion agricola, donde el maiz y el frijol representan mas del 80% de la
produccion agricola.

50 A escala mundial, s6lo el 62% de la produccion agricola es para alimentos, mientras que el 35% se destina
a la alimentacion animal (que produce alimentos humanos indirectamente, como, productos lacteos) y 3%
para bioenergia, semillas y otros productos industriales (A. Foley, 2011)
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Agriculturay grupos de suelo de México

De los seis grupos de suelos dominantes en el pais sélo tres tienen caracteristicas
que las vuelven apropiadas para su el aprovechamiento agricola: los Luvisoles,
Vertisoles y Feozems.

La superficie de estos suelos que esta dedicada a labores agropecuarias ha crecido
significativamente en las Ultimas décadas. A mediados de los afios setenta del siglo
pasado, el area utilizada era de 35.8% (24.1% dedicado a la agricultura 'y 11.7%
para pastizales ganaderos), alcanzando en 2011 el 44.7% (30% en agricultura y
14.7% en pastizales).

Los tres restantes grupos de suelo dominantes, Leoptosoles, Regosoles y
Calcisoles, tienen propiedades que dificultan su aprovechamiento agricola y
aumentan su vulnerabilidad a la erosion. Por ejemplo: los Leptosoles tienen severas
limitaciones para el enraizamiento de las plantas, debido a su poca profundidad, los
Regosoles son relativamente jovenes por lo que tienen poco o nulo desarrollo de
cultivo, mientras que los Calcisoles tienen elevadas concentraciones de carbonato
de calcio. Sin embargo, a pesar de estas caracteristicas, su uso para actividades
agropecuarias ha aumentado. A mitad de la década de los setenta, el 9.9% de la
superficie que ocupaba este conjunto de suelos estaba dedicado a las actividades
agropecuarias, mientras que a finales de la primera década del siglo XXI, esta cifra

alcanzaba 14.4% (7.6% en agrlcultura y 6.8% en pastlzales)
Figura 3.2 | Superficie agropecuaria seglin grupo de suelos, 1976, 1 2002, 2007 y 2011+
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En base estudio denominado Evaluacion de la degradacion del suelo causada por
el hombre en la Republica Mexicana 2003 se indican que la principal actividad para
degradacion de los suelos nacional son los cambios en el uso del suelo asociadas
a la agricultura mecanizada, el sobrepastoreo y el desarrollo urbano e industrial51.

51 Semarnat, 2015
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Principales amenazas a las que se enfrentan los agroecosistemas de México

Una de las principales amenazas radica en las técnicas de la agricultura moderna
intensiva. Esta se especializa en el monocultivo, con una gran utilizacion de
plaguicidas y fertilizantes sintéticos52. Las técnicas de monocultivo han tenido un
impacto nocivo sobre la diversidad de los recursos genéticos de las variedades de
cultivos 53 (como maiz, trigo etc), asi como sobre la diversidad de las especies
silvestres de la flora y de la fauna. Poner en nota de pié cuantas hectéreas en
México se dedican a monocultivos, de riego y temporal,

Ante las consecuencias del cambio climatico se observa que muchos cultivos
(principalmente del centro norte del pais) experimentan un incremento en la
exposicion de estrés térmico, por lo que se observa una disminucion del rendimiento
de los cultivos, el aumento de plagas y enfermedades, mayor frecuencia de
incendios forestales y un suministro de agua mas reducido y de menor calidad.

Los fendmenos extremos también representan un problema, ya que gracias a las
sequias, las lluvias extremas, las granizadas y los ciclones se tienen previstos dafios
severos a los cultivos, erosion del suelo, imposibilidad para cultivar por saturacion
hidrica de los suelos, estrés hidrico y aumento de la muerte del ganado, entre
otros54.

Estrategias y politicas de gestion climatica en los agroecosistemas

Ante los posible escenarios que supone la amenaza del cambio climético a la
biodiversidad de los agroecosistemas de México. A continuacion se presentan las
siguientes recomendaciones:

1. Establecer una seleccion de tierras de agrocosistemas con alto nivel de
diversidad genética y de gran valor ecosistémico, y con base a éste instaurar
a nivel nacional un atlas de las Areas de Cultivo Protegidas.

2. Instrumentar sistemas de monitoreo de cultivo inteligente, a fin de obtener
informacion de los posibles factores de estrés climatico.

3. Fomentar en los institutos de investigacion agricola del pais una red de banco
de germoplasma de los cultivos vulnerables ante los efectos del cambio
climatico.

4. Favorecer procesos biolégicos, como la polinizacién, en las areas de cultivo
protegidos por medio de practicas agricolas de intensificacion sostenible y de
tierras de cultivo fragmentadas.

52 Tecnologias desarrolladas bajo el concepto de la denominada "Revolucién Verde", la tecnologfa aplicada ha tenido un
alto costo ecoldgico, al consumir grandes cantidades de fertilizantes e insecticidas para mantener la produccion de
monocultivos de alto rendimiento y valor comercia.
53 Departamento de Desarrollo Sostenible, FAO, 2016
54 Sagarp , 2012
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5. Instrumentar un programa de incentivos para las practicas agricolas que
integren barreras vivas con cultivos perennes (leguminosas fijadoras de
nitrégeno).

6. Desarrollar proyectos pilotos con semillas hibridas mejoradas (maiz y trigo)
a fi de evaluar su capacidad de adaptacion ante los impactos del cambio
climatico.

7. Dar continuidad a la instrumentacion y difusion del Atlas de vulnerabilidad
hidrica en México ante el cambio climatico.

8. Capacitar al sector agrario en practicas de manejo eficiente del empleo de
fertilizantes en cultivos, practicas de ahorro de agua y de cero emisiones
(incluidos cultivo y ganado).

9. Promover un sello distintivo que acredite a los productos de cultivos
organicos.

Practicas ancestrales que hacen frente al cambio climatico y alaconservacion

La regidon conocida como La Mixteca, al noreste de la Ciudad de Oaxaca, en el
pasado estuvo cubierta de bosques. Hoy se ha transformado principalmente un
paisaje desolado. ¢ Cual es la razon de semejante cambio? Puede resumirse al mal
uso que se le ha dado al suelo durante generaciones.

Durante la segunda mitad del siglo XX las politicas agrarias favorecian al
monocultivo y en el marco de la denominada Revolucion Verde, se favorecié un
excesivo uso de fertilizantes quimicos con el objetivo de sobreexplotar la tierra.
Estos factores promovieron que la tierra perdiera su fertilidad y nutrientes, y
favorecieron la erosion de las tierras cultivables. Esta situacion obligd a los
agricultores a abandonar sus campos, y expandir la agricultura a terrenos recién
talados. Como ldégica reaccion en cadena, la deforestacion y la erosion se
aceleraron y actualmente la regién sufre de uno de los indices de erosion mas altos
del planeta.

En 1980, la comunidad, influenciada por un grupo de refugiados de Guatemala que
compartieron sus practicas de conservacion de suelos y agricultura sustentable,
comenzaron con un proceso de restauracion de suelos y bosques .No necesitaron
un avanzado aporte de la tecnologia sino todo lo contrario. Ellos miraron hacia atras
y rescataron una practica ancestral: la agricultura tradicional de milpa: la cual se
basa en rotar cultivos para no agotar la tierra.

Cultivaron, de forma escalonada, calabaza, maiz y frijol. De esta manera el maiz
comienza a crecer cuando la calabaza comienza a morir. El frijol se enreda en los
tallos del maiz y comienza a dar fruto cuando comienza a morir el maiz. Pueden
incluirse muchos otros cultivos, por ejemplo, chiles, camotes, tomatillo y chayote.
Esta combinacion de cultivos ayuda a mantener la fertilidad de la tierra; es menos
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vulnerable a las plagas que azotan los monocultivos; y brinda una dieta mas
balanceada para la familia agricola.

Ante las adversidades del cambio climético, la milpa esta representando un seguro
para la alimentacién de las familias campesinas, ya que el empleo de la diversidad
de semillas nativas de una misma especie, permiten sortear de mejor manera las
sequias, heladas y lluvias de gran intensidad.

Hacer “milpa” significa realizar de forma consciente todo el proceso productivo,
desde la seleccion del terreno hasta la cosecha. En este sentido las milpas son un
patrimonio cultural y biolégico de enorme valor, ya que al conservar las milpas se
conserva la diversidad que existe en ella (agrobiodiversidad); al mismo tiempo
mantiene vivo el conocimiento de muchas generaciones de agricultores de distintos
pueblos.

Ecosistema forestal

“Los bosques purifican el aire y el agua y absorben dioxido de carbono, lo que los
convierte en nuestros mayores aliados en la lucha contra el cambio climatico”.
Rainforest Alliance Organizacion no Gubernamental

Los ecosistemas forestales albergan una gran variedad de plantas, animales y
microorganismos. Aproximadamente, un tercio de la superficie terrestre esta
cubierta por los bosques y se estima que albergan hasta dos tercios de todas las
especies terrestres conocidas 55.

Los bosques también conocidos como los pulmones del mundo, por proveer
oxigeno por medio de la fotosintesis. A su vez son esenciales para la regulacion del
clima, por el secuestro del carbon y la transpiracion de humedad relativa56.

Los bosques representan la principal reserva de carbon terrestre, contenida en su
biomasa .Al haber cambios en el uso de suelo forestal, principalmente por
deforestacion y degradacion de suelos, los bosques pierden su capacidad de
almacenamiento y se transforman en fuentes de emision de CO2 57, lo que infiere
directamente en el clima global.

55 Convencién de Diversidad Bioldgica 2007

56 The Nature Climate Change, 2014

57 Deforestacidon y degradacion de suelos representan una emisidon anual de 18-20% GEI (IPCC 2007 )
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Resifiencia forestal, diversidad y cambio climético

g

» Servicios de regulacion » La deforestacion y » Restauracién
« Sumidero de carbdn degradacion del suelo forestal. « Se prevé que el crecimiento de fa vegetacin despuss del
* Reduccitn da albedo « Ferdida y fragmentacion del habitat dasmonte pueda tardar hasts 70 anos, s embargo un
+ Reduccitn de empearatura « PFérdida da blodwersidad, manejo integral del Eermtoric, propicia:
« Reduccion hdroldgica: « Reduccién de absorcidn de CO2. « Lamduccion de emisiones por deforestacion
- Aumerito de infiltracidn « Fuente de amisidn de CO2 « lamduccin de emisiones por degradacion forestal
- Aumento de evapotranspiracion « Modificacidn del cima « Laconservacion y el sumanto de las existancias de carbono
» Regulacion de la calidad del agua « Erosiony pérdida de fertilidad en los en la superficse forestal
* Regulacin de erosion suelos » Recuperacion paulatina de la biodiversidad
« Regulacin de deslaves « Desequiibno hidrolégico « El mamenimiento de Iz calidad de vida de las comunidades
» Regulaciin de inundaciones « Azolvamiento de los recursos hidricos, humanas.
« Ajtos indicss de biodwersidad fiuvales y lacustres

El mecanismo REDD+, bajo la Convenciébn Marco de Naciones Unidas para el
Cambio Climatico (CMNUCC), incluye la reduccion de emisiones por deforestacion,
la reduccion de emisiones por degradacion forestal, el manejo sostenible de los
bosques, la conservacion y el aumento de las existencias de carbono en los
bosques58.

La conservaciéon, el manejo apropiado y restauracion de los bosques es una
importante contribucion de mitigacion al cambio climatico. Asimismo los bosques
tienen capacidad natral de adaptacion al cambio climéatico debido a su biodiverisdad,
dado gque algunos animales tienen importantes roles en el proceso ecosistémico,
como: los polinizacion, la dispersion de semillas y la hervivoria, la falta de estas
especies tiene claras consecuencias negativas para la resiliencia de los
ecosistemas.

La vulnerabilidad de los bosques

Existe una preocupacion mundial ante vulnerabilidad de los bosques para mantener
su biodiversidad y el suministro de sus bienes y servicios. Esta preocupacion ha

58 CONAFOR 2016
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aumentado tras los efectos observados en los bosques de todo el mundo como
resultado del cambio climético, ya que el cambio climatico estiq alterando el
crecimiento de los arboles, aumenta la frecuencia e intensidad de los incendios,
incrementa la incidencia de las plagas forestales y aumenta los dafios causados a
los bosques por condiciones climéticas extremas, tales como sequias, inundaciones
y tormentas.

Si bien el aumento de las concentraciones de CO:2 puede favorecer el crecimiento
de algunos bosques, el cambio climéatico puede forzar a las especies a emigrar o
adaptarse mas rapido de lo que su capacidad les permite, por lo que podrian morir.

Los bosques en México

Los bosques templados ocupan aproximadamente el 20% del territorio mexicano.59
Los bosques mas grandes se ubican en el norte y sur de Baja California, a lo largo
de las Sierras Madre Occidental y Oriental, en el Eje Neovolcanico, la Sierra Norte
de Oaxaca y en el sur de Chiapas, en altitudes entre 2,000 y 3,400 metros.

Los bosques de México se conforman en su mayoria por pinos y encinos. La mitad
de especies de pino a nivel mundial (50) y la tercera parte de especies de encino
(200) habitan en los bosques nacionales, ademas de cedro blanco, oyamel, ayarin,
entre otros. También crecen cientos de especies de hongos.

La fauna que habita los bosques va desde el venado cola blanca, lince, puma,
armadillo, tlacuache, zorra gris, mapache, conejo serrano, ardilla voladora, ardilla
gris, coati nortefio y algunas especies de serpientes. Las aves que se pueden
encontrar en estos ecosistemas son el clarin jilguero, el azulejo garganta azul,
pajaros carpinteros y algunas rapaces como el aguila real, aguililla cola roja,
cernicalo americano y gavilan pecho rojo. En los bosques templados también
habitan gran variedad de insectos.60

Los bosques templados en México sirven como refugio a aves migratorias como el
chipe, el zumbador rojo y el colibri garganta rubi. Sin lugar a dudas, el refugio mas
destacado es el de la mariposa monarca, ubicado en los bosques de oyamel del
centro del pais.

59 INEGI, 2010
60 Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) Bosques templados. Obtenida el 3
de noviembre de 2016 de http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/bosqueTemplado.html
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La vulnerabilidad de los bosques templados en México

Durante el siglo veinte, la tala ilegal, los incendios, el reparto agrario y el fomento
agropecuario fueron los factores mas importantes de destruccién de los bosques
templados del pais.

Estos bosques sostienen la industria maderera, aportan mas del 80% de la
produccion del pais para la fabricacion de papel, madera y muebles. Sin embargo,
esta aportacion ha causado dafios reversibles, poniendo especies en peligro de
extincion como el oyamel y el ciprés.61

En estudios recientes se estimo que en el afio 2012 se afectaron 27 mil hectareas
de bosque por incendios forestales y de 1990 a 2010 se deforestaron en promedio
440 mil hectareas de bosque.62 De acuerdo al ultimo reporte del INEGI 2014 fueron
reforestadas mas de 173 mil hectareas. En el 2016, el pais cuenta con 66 millones
de hectareas de bosques, casi 11 millones de hectareas son destinados a la
produccion mientras que 8.8 millones de hectareas se encuentran en areas
protegidas.

Bosque tropical perennifolio

Ocupan una superficie terrestre aproximada de 4.8% (31,600 km?). En México se
distribuye casi exclusivamente en la vertiente del Atlantico, desde el sur de San Luis
Potosi a lo largo de Veracruz hasta Tabasco y en el sur de la Peninsula de Yucatan.
Ademas se encuentra en una angosta franja de la vertiente pacifica de la Sierra
Madre de Chiapas, asi como areas de menor tamafo en las faldas bajas de la Sierra
Madre del Sur de Oaxaca y Guerrero.

Son considerados las comunidades vegetales mas exuberantes del pais. Se
distribuye en regiones con lluvia abundante todo el afio y temperaturas calidas;
condiciones idéneas para una diversidad de especies, con follaje todo el afio, que
van desde arboles de hasta 30 m o mas de alto, lianas, epifitas y palmas. Algunos
de las mas conocidas son caoba, ceiba, cedro rojo, mamey zapote entre muchas
otras. Sobre ellas se desarrollan numerosas orquideas, helechos, bromelias,
musgos Y liquenes. Otros arboles de menor talla que crecen por debajo de los
grandes son cacao, guanabana, ente otros

61 INEGI, 2010
62 Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura. 2015. Evaluacién de los recursos
forestales mundiales 2015.Compendio de datos. p. 245
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El bosque tropical también conocidos como selva, es el hogar y refugio de gran
cantidad de mamiferos, como: (algunos ejemplos); aves (algunos ejemplos)y
reptiles (algunos ejemplos). En las selvas humedas viven una gran diversidad de
anfibios, de insectos, particularmente escarabajos, hormigas, mariposas, abejas y
otros invertebrados.

La vulnerabilidad de los bosques tropicales en México

Este ecosistema fue altamente afectado en los afios 70 por el cambio de uso de
suelo para la agricultura y la ganaderia. Muchas zonas de selva seca fueron
utilizadas para ampliar las zonas de cultivo y de riego.

La fragmentacion de los ecosistemas alcanza amplias magnitudes, esta tiene
consecuencias negativas severas en la viabilidad de muchas poblaciones de
especies animales que requieren extensiones importantes para su desplazamiento,
y en consecuencia en las especies vegetales.

Ejemplo de los efectos de espacios fragmentados y con poca diversidad de especies
vegetales se observan en las selvas de los Tuxtlas, Veracruz y la Lacandona,
Chiapas, donde la relacién de dispersion de semillas y habitat se da entre especies
vegetales (al menos 28 arboles con fruto) que no podrian completar su ciclo de vida
sin la ayuda de los primates mexicanos (mono aullador, mono arafia). A su vez,
estas especies de primates dependen de la presencia de selvas bien conservadas
para disponer de alimento, refugio, y descanso.

La distribucion original potencial de las selvas en México, abarcaba 51.33 millones
de hectéareas, actualmente reducidas a 11.09 millones de hectareas.

Aunado a esto factores de estrés al ecosistema se adiciona los efectos climéaticos.
Los estudios cientificos sugieren que en un largo plazo las selvas no seran muy
resilientes al cambio climatico, principalmente por el decremento de lluvias y el
aumento de condiciones de sequia, propiciando una mayor frecuencia de incendios.
11 Se prevé que esto ocasione en las selvas himedas la ampliaciéon de ecosistemas
secos, Yy en las selvas secas la ampliacion de zonas aridas y desérticas. *?

Estrategias y politicas de gestion climética ecosistema forestal

Ante los posible escenarios que supone la amenaza del cambio climético a la
biodiversidad del ecosistema forestal de México. A continuacion se presentan las
siguientes recomendaciones de politica publica:

e Desarrollar capacidades para la gestion forestal que permita mantener la
productividad de los bosques y la adaptacion de las comunidades que lo
habitan.
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Cumplir los compromisos internacionales en materia de conservacion ala
biodiversidad en los ecosistemas forestales Objetivos de Desarrollo
sustentable y metas de Aichi .

e Realizar estudios que documenten el impacto del hombre en los bosques que
no forman parte de un area natural protegida, asi como estudios que
identifiquen los cultivos que pueden implementarse en areas boscosas de
manera sustentable.

e Establecer corredores biolégicos que garanticen la conectividad entre
ecosistemas , entre areas Naturales Protegidas , Poligonos de dispersion, a
fin de asegurar la libre dispersion y movimiento de las especies mas
vulnerables ante los efectos del cambio climéatico .

e Propiciar corredores biolégicos para la recuperacion de la conectividad de
ecosistemas e incrementar la representatividad en todo el pais.

o Reforzar la resiliencia de los ecosistemas terrestres eliminando factores de
estrés antropogénicos en las areas naturales protegidas y los corredores
bioldgicos, principalmente evitando el gasto ecoldgico por contaminacion de
aire suelo y agua.

e |dentificar reservorios y zonas potenciales de captura de carbono tanto
naturales como inducidos.

o Clasificar proyectos prioritarios de mitigacion en zonas forestales.

e Homologar el técnicas de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV) del uso
de suelo que permitan compararlos y puedan establecerse lineas de accion
para frenar el deterioro de los ecosistemas forestales.

e Promover las areas comunitarias protegidas dentro del esquema de
territorios productivos sustentables.

e Fortalecer el mecanismo el esquema REDD+ en comunidades forestales, por
medio de incentivos gubernamentales a las comunidades forestales que
realicen practicas en almacenamiento de carbono sembrando mas arboles,
administrando el uso del agua y mejorando la conservacion de los suelos.

¢ Instrumentar el Sistema Nacional de Salvaguardas Forestales.

e Dar continuidad a los programas de Pago por Servicios Ambientales.

e Establecer un sistema nacional de bancos de semillas que garantice la
memoria biolégica y la seguridad genética.

e Implementar un banco de semillas nacional con los ejemplares de las
especies mas vulnerables al cambio climatico mas representativos de este
ecosistema.

e Erradicar la cultura extractiva y promover actividades ambientales

responsables como ecoturismo, comercializacion de la biodiversidad a traves

de UMAS, el cultivo y plantas medicinales, alimentos organicos.
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e Implementar campafas de educacion ambiental sobre el manejo comunitario
de los recursos forestales y reforestacion, tanto en zonas rurales como
urbanas.

e Posicionar un sello distintivo nacional que respalde a los productos de
madera de bosques certificados, resilientes y con aprovechamiento bajo en
carbono.
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Ecosistemas aridos y semiaridos ante el cambio climatico

“Incrementar la cantidad de carbono retenida en los pastizales puede ayudar
a las poblaciones dedicadas al pastoreo a adaptarse al cambio climatico, ya
que el carbono afiadido mejora la capacidad de retencion del agua del sueloy
con ello su capacidad para resistir las sequias.”

FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura

Ecosistemas aridos y semiaridos ante el cambio climatico

Los ecosistemas aridos y semidridos constituyen un tercio de la superficie terrestre
global, son el hogar del 35% de la poblacion mundial. Representados principalmente
por los matorrales y pastizales, los cuales tienen un gran valor biolégico y son centro
de origen de muchos de los cultivos y del ganado. Actualmente de ahi proviene la
mayoria del alimento que sustenta al mundo®.

Los matorrales son ecosistemas que se encuentran en regiones costeras
colindantes con desiertos. La precipitacion pluvial anual oscila alrededor de los 750
mm (hasta 750 mm), casi toda cae durante los frios y himedos inviernos que se
alternan con veranos calurosos y secos®*. En ellos encontramos arboles pequefios
o arbustos grandes, con hojas gruesas que conservan el agua. Estos resistentes
arbustos soportan los frecuentes incendios que se desencadenan durante el verano
por los intensos rayos del sol®. 3

A los pastizales se les encuentra en regiones calientes o himedas o praderas. Casi
todos estan situados en el centro de los continentes, donde reciben poca lluvia (de
250 a 750 mm). En general carecen de arboles y cuentan con una cubierta continua
de pasto. La altura de las diversas especies de hierbas de las praderas puede
oscilar entre 150 y 120 cm ©®,

La vulnerabilidad de los ecosistemas aridos y semiaridos

Los pequefios cambios de temperatura y del régimen de lluvias pueden tener serias
consecuencias en la diversidad bioldgica de estos ecosistemas. Desde hace mucho
tiempo sufren presiones por actividades humanas, como la agricultura, la
introducciébn de especies invasoras, incendios provocados y contaminacion
(principalmente por el aumento en el nimero de nutrientes por actividades
agricolas).

63 Convention on Biological Diversity, 2007
2. Audesirk et al. 2003
65 |bid
66 Conabio, 2016
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Ante el cambio climatico, los ecosistemas aridos y semiaridos pueden registrar
temperaturas mas altas que amenazaran a especies que ya estan en el limite de
tolerancia de calor, las cuales podrian ser desplazadas por especies adaptadas a
zonas aun mas aridas, cambiando la composicion de las especies y reduciendo la
diversidad biolégica. Esta condicion climética puede tener repercusiones en las
poblaciones y en la economia mundial, ya que un alto porcentaje de la poblacion
del planeta depende de estos ecosistemas para el sustento diario®”.

Es importante destacar el papel que desempefan los suelo de los matorrales y
pastizales como sumideros de carbono, donde las especies vegetales amortiguan
el almacenamiento del carbodn, al actuar como “puntos calientes (“hotspots”) de
conservacion y trasformacion del CO2 Por lo que el cambio de uso de suelo, puede
disminuir hasta en un 50% el carb6n organico del suelo (CO2)°%8..

Zonas aridas y semiaridas de México

Matorral

Ocupa alrededor del 30% de la cobertura vegetal remanente del pais (70.49
millones de hectareas), con una amplia distribucién desde Tamaulipas, Nuevo Ledn,
Coahuila, Chihuahua, Durango, Zacatecas, y en parte en los estados de San Luis
Potosi, Durango y Guanajuato. Hacia el Noroeste en Chihuahua, Sonora y Baja
California y en el sur, parte de los estados de Puebla y Oaxaca en el Valle de
Tehuacan Cuicatlan®.

Son el grupo mas diverso de comunidades vegetales, dominadas por arbustos de
altura inferior a 4 metros. Su composicion cambia por la region. Por tanto, el paisaje
es muy variable y distinto en estados como Sonora, Tamaulipas, Baja California o
Coabhuila. ©

67 Las areas aridas y semidridas, praderas, sabanas y los paisajes mediterrdneos son el habitat de 2 mil millones de
personas (35% de la poblacién mundial)
68 Convencién de la Diversidad Bioldgica (CDB), 2007
69 Conabio, 2016
70 Ibid
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Paisaje matorral Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, Oaxaca.

Fuente: Ramadan Salazar Gonzalez

Los matorrales regulan nutrientes, refugio, criadero de especies endémicas,
producen alimento, combustible, textiles, medicina y plantas ornamentales. Son
habitat de especies polinizadoras, proporcionan soporte para actividades culturales,
cientificas y educativas. El numero de endemismos es elevado. La agricultura se
realiza en pequefia escala, excepto en donde los recursos econémicos permiten
instalar infraestructura de riego. Por otro lado, la ganaderia esta muy extendida, lo

que ha provocado sobrepastoreo en ciertas areas del matorral®.

LéchUiIIero en Iei:huguillalde General Cepeda, Coahuila.
Fuente: Ramadan Salazar Gonzalez

Tabla 1.
Agrupaciéon | Elementos que la | Especies Especies
constituyen principales principales
(Flora) (Fauna)
71 Ibid

- www.dendroncom.net -
Estudio para la Definicion de Politicas de Gobernanza Climética en materia de Biodiversidad




Matorral Matorral desértico | Muy adaptados a | Mamiferos:
microfilo  (de hojas | la sequia: | berrendo, borrego
diminutas), leguminosas, cimarrén,  coyote,
Matorral desértico | cactos, agaves, | gato montés, liebre
rosetofilo (de hojas en | euforbiaceas, cola negra,
forma de roseta), pastos. mapache, pecari de
Matorral sarcocaule (de | Entre los arbolillos | collar, puma, tejon,
tallos gruesos), | pequeiios con | tigrillo, venado bura,
Vegetacion haldfila (de | tallos gruesos | zorrita nortefla 'y
suelos con sales) estan: izotes, palo | varios murciélagos.
Matorral espinoso | verde, pata de
tamaulipeco, elefante. Aves: guacamaya,
Mezquital (dominado bdho cornudo,
por mezquites), Hay arbustos | aguililla cola roja, el
Matorral submontano, | espinosos como el | halcén mexicano, el
Matorral sarco- | amargoso, gavilan palomero, el
crasicaule (de tallos | granjero, huizache, | caracara
carnosos), mezquite, ocotillo. | quebrantahuesos, la
Vegetacion de lechuza llanera, el
desiertos arenosos de | Cactos grandes de | aguila real, el pajaro
desiertos arenosos, tallo aplanado | carpintero, el
Matorral crasicaule (de | como las | correcaminos.
tallos carnosos), nopaleras y de
Matorral subtropical, tallo cilindrico | Reptiles: coralillo,
Matorral sarco- | como el cacto | culebra, lagartijas de
crasicaule de neblina, | aterciopelado, los géneros:
Matorral rosetofilo | cacto viejito, | Aspidocelis,
costero, cardones, chollas, | Xenosaurus,
Vegetacion gipséfila | pitaya agria, pitaya | lagartja de las
(de suelos con yeso) dulce, sahuaro, | dunas, tortuga del

senita, etc. Bolson, viboras o
serpientes de
Plantas adaptadas | cascabel.
a suelos muy
salinos o0 yesosos
como alfombrilla,
chamiso, hierba
reuma, romerito,
verdolaga, zacate.
Tabla 1. Fuente Challenger, A, y J. Soberon y

http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/Matorral.html

Pastizal
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Ocupan el 6% del territorio nacional, se ubican en regiones semiaridas y de clima
templado frio. Estan muy extendidos en el norte del pais y cubren amplias zonas en
Chihuahua, Coahuila, Sonora, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi y Jalisco. Se
encuentran entre los 1,100 y 2,500 m, aunque también se hallan en zonas de menor
altitud. Sus temperaturas medias oscilan entre 12 y 20 grados centigrados, con una
precipitacion media anual de entre 300 y 600 mm. Se encuentran en laderas de
cerros y el fondo de valles con suelos moderadamente profundos, fértiles y
medianamente ricos en materia organica. En zonas con declive y sin suficiente
proteccion se erosionan con facilidad. Algunos tipos especiales se localizan en
suelos con gran abundancia de yeso’?.

Dominado por plantas del estrato herbaceo, principalmente gramineas (pastos,
zacates 0 graminoides) que se encuentra en cualquier clima, pero principalmente
en las regiones semiaridas del norte y en las partes mas altas de las montafias
(por arriba de los cuatro mil metros). La mayoria de los pastizales del pais se utilizan
para la produccién ganadera, en algunos lugares con intensidad excesiva
(sobrepastoreo). También existen los pastizales inducidos. Originalmente, estos
eran bosques o matorrales, pero por accion del ganado y el fuego sufrieron una
transformacion del uso de su suelo’.

Tabla 2.

Agrupacion Elementos que la | Especies Especies
constituyen principales principales

(Flora) (Fauna)

Pastizal Pastizales, Pasto navajita, | Mamiferos:
pastizales de | Zacate bdfalo, | perritos  llaneros
distribucién Popotillo plateado, | mexicano y de
restringida como | Zacate llanero, | cola negra, el
el paramo de | Zacate colorado, | berrendo, el
altura (0o | Toboso  comun, | bisonte, el
zacatonales tapete panizo, | puercoespin, el
alpinos), zacate lobero, | tlalcoyote, la zorra
pastizales sobre | zacate arana, | nortefa, roedores,
yeso (gipsofilos), y | cardo o rosetilla, | liebres y conejos.
pastizales salinos | papalote, pasto
(haldfilos). alambre, zacate | Aves: el &guila

mano, Zacate | real, zarapito,
salado, Pasto | buho llanero,
salado playero y | halcon aplomado,

72 Challenger et. al. 2008
73 Ibid
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Zacate aguiilla real, chorlo

borreguero. llanero, y el
Pradero

Arboles y arbustos | occidental.

comune:

Mezquite, ocotillo,

lechuguilla,

candelilla,

gobernadora, y
cerca de los
arroyos, Alamo vy
Sicomoro.
Tabla 2. Fuente: Fuente Challenger, A, 'y J. Soberon 'y
http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/pastizales.html

Pastizal, Pico de Orizaba
Fuente: Wikipedia

Principales amenazas a las que se enfrentan los ecosistemas aridos o
semiaridos de México

Estos ecosistemas estdn en constante afectacion por diversas actividades
antropogénicas, pero principalmente el cambio de uso de suelo inducido por
practicas agricolas. Entre 2007 y 2011 se perdieron casi 246 mil hectareas de
matorral xerdfilo y alrededor de 105 mil de pastizales naturales; mientras que la
superficie agricola, se incrementd en cerca de 240 mil hectareas y los pastizales
inducidos y cultivados en 72 mil hectareas 7 (Gréfica 1)

74 Semarnat 2015
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Figura 3.10 | Cambios en la superficie en algunos usos del suelo y vegetacion en las tierras secas de

Fuente: Semarnat

Los impactos del cambio climatico en los ecosistemas aridos y semiaridos pueden
tener importantes repercusiones en la poblacion y en la economia. En México una
gran poblacién es altamente dependiente a la biodiversidad de estos ecosistemas,
ya que albergan a casi el 60% la poblacion del pais. De éstas, 98% son rurales y
s6lo 2% urbanas. 7> 15.

Observaciones cientificas indican que es probable que el aumento global de la
temperatura promedio conlleve a que las zonas aridas y semiaridas del pais sean
mas calidas y secas .Esta condicién puede propiciar tierras mas susceptibles a la
desertificacion; la cual se produce cuando el proceso de degradacion de la tierra
afecta a las tierras secas76 Lo que podra limitar significativamente el crecimiento y
rendimiento de los cultivos.

También se prevén cambios en los patrones de precipitaciones con impactos
directos en la biodiversidad de las tierras secas. El cambio climatico podria
aumentar el riesgo de incendios forestales, cambiar la composicion de las especies
y disminuir la biodiversidad de estos ecosistemas.

75 Alrededor de 66.2 millones de habitantes (Censo 2010. INEGL..)
76 Semarnat 2015.
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Estrategias y politicas de gestién climéatica en los ecosistemas aridos y
semiaridos

¢, Qué se puede hacer para proteger la biodiversidad de estos ecosistemas?

e Cumplir con compromisos internacionales de proteccion y restauracion de
ecosistemas aridos y semiaridos, (dentro de los acuerdos de Aichi, para
2020, disminuir la contaminacion por exceso de nutrientes a niveles que no
sean peligrosos para el funcionamiento de los ecosistemas y a la diversidad
bioldgica.

e Asimismo cumplir con el objetivo 15 de la nueva agenda de desarrollo
sostenible de la ONU y las metas para el 2030: Promover el uso sostenible
de los ecosistemas terrestres, luchar contra la desertificacion, detener e
invertir la degradacion de las tierras y frenar la pérdida de la diversidad
biolégica

o Garantizar en las zonas destinadas a la agricultura la conservacion de la
biodiversidad (i.e. pastizales donde habitan grandes herbivoros como
berrendo, bisonte, o perritos de la pradera )

« Incentivar la investigacién y metodologias para cuantificar los almacenes y
flujos de carbono en los matorrales y pastizales del pais.

o Impulsar la investigacion de los cultivos con mayor tolerancia a la sequia, asi
como la biologia y ecologia de especies nativas, endémicas y su adaptacion
al cambio climético.

« Realizar bancos de semillas e investigacion ex situ e in situ de especies del
matorral y pastizales

o Diagnosticar e implementar usos de especies de fauna promotoras y
dispersoras de semillas para un uso sostenible de los pastizales.

o Gestionar la eficiencia de los recursos hidricos con la recuperacion de los
cuerpos de agua (rios, arroyos)

« Fomentar practicas agricolas que proporcionan una capacidad de resiliencia
en los cultivos, por medio de cosecha de agua, policultivos, agroforesteria,
desyerbe oportuno entre otros.

e Instaurar zonas protegidas de pastizales y matorrales, que alberguen
especies prioritarias para la conservacion y vulnerables ante los efectos del
cambio climético.

« Establecer corredores biolégicos entre las zonas protegidas de pastizales y
matorrales con otros ecosistemas.

o Implementar educacién formal e informal de cultura para la conservacion en
matorrales y pastizales.

Berrendo, y su desafio de superviviencia ante el cambio climatico.

El berrendo (Antilocarpa americana) es el tinico miembro de la familia Antilocapridae
en el mundo y es poco conocido por la sociedad de México. Es el mamifero mas
rapido de América y el segundo mas rapido del mundo, ya que alcanza una
velocidad de hasta 85 km/h. En México viven tres de las cinco subespecies
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reconocidas: el peninsular, el sonorense y el mexicano. Los berrendos son de color
canela con el vientre blanco, dos bandas blancas en la garganta y tienen cuernos
negros planos y curvados hacia el centro.

Los machos son mas grandes que las hembras, llegando a medir hasta 1.5 metros
y pesar 60 kilos, se aparean entre junio y julio, y mientras que las hembras
primerizas tienen una cria, las siguientes ocasiones tendran por lo general dos.

Viven en pastizales, llanuras con ligeros lomerios, cauces de arroyos y mesetas. Se
alimentan de cactos, hierbas, musgos, plantas tiernas, flores y frutos. Pueden vivir
con la poca cantidad de agua que obtienen del rocio y de la humedad del forraje
gue consumen. Estos ungulados se distribuian desde el centro del pais, gran parte
de Estados Unidos y el sur de Canad4, sin embargo, en la actualidad su distribucion
en el pais se encuentra muy restringida.

Los berrendos juegan un papel muy importante en el pastizal ya que regulan la
estructura y dinamica de éste al transportar semillas de las plantas que come a
diferentes espacios y abonar los suelos con sus excretas y orina. No obstante, de
haber sido cazados legal e ilegalmente durante 500 afios, la principal amenaza esta
en el habitat del berrendo, que se ha disminuido, alterado y fragmentado por el
crecimiento de la frontera agropecuaria y construccion de carreteras y la creencia
de que compite con el ganado, son mermados por coyotes que al carecer del lobo
qgue regule sus poblaciones, incrementa la depredacion de crias en épocas de
partos afectando el reclutamiento anual.

Desde 1922 esté en veda la caceria, las poblaciones han ido creciendo debido a los
esfuerzos de comunidades y organizaciones que mantienen poblaciones en
semicautiverio. En la actualidad en Baja California y Baja California Sur, se cuentan
con las condiciones de habitat adecuado y la capacidad de manejo de mas de 450
ejemplares, en Maderas del Carmen, Coahuila se estan incrementando los
esfuerzos de conservacion, al igual que en Chihuahua y Sonora.

A pesar de estos esfuerzos de conservacion, el berrondo se enfrenta a un nuevo
desafio: el cambio climatico. El cual amenaza a su habitat con sequias prolongadas
que afectan la disponibilidad de sus principales fuentes de alimento y con ello se
pone en serio riesgo su viabilidad como especie.

Lineas de comunicacién que apoyen la difusion de las politicas publicas en
gobernanza climatica en materia de biodiversidad en el pais.

Es una practica comun afirmar que la accidon hacia la conservacién de la
biodiversidad exige una combinacion del conocimiento cientifico, econémico, social
y politico. Lo que ha suscitado mayor debate entre los especialistas es como utilizar
este conocimiento para estimular la participacion del publico. Los vinculos
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tradicionales entre el conocimiento y la accion tienden a ver el conocimiento como
algo que la comunidad cientifica debe transmitir al publico en general’’o bien que
hay un enfoque de arriba hacia abajo. En el camino, el conocimiento debe traducirse
en informacién que no solo es percibida por los interesados para ser relevante sino
también que debe ser creible, relevante y legitima. Es decir, la ciencia y la
tecnologia seran mas exitosos para la sostenibilidad cuando logran fronteras entre
conocimiento y accion de forma que a la vez mejoren simultaneamente la
credibilidad, relevancia y legitimidad de la informacién que producen.’®

A fin de consolidar una estrategia de comunicacion en materia de conservacion a
la biodiversidad ante la vulnerabilidad del cambio climético es imperativo consolidar
lineas de comunicacion que transiten entre la informacion creible, relevante vy
legitima hacia el publico objetivo a | cual se quiera alcanzar .

De manera particular, se visualizan que las principales lineas de comunicacion
responden a dos obijetivos:

e Concientizacion social sobre la importancia de la conservacién de la
biodiversidad ante el cambio climatico.

e Estrategias de posicionamiento comercial y valor de marca en el consumidor
en productos elaborados bajo préacticas sustentable

Concientizacion social

Estos sera posible a través de la consolidacién de un mensaje rector y sus canales
de difusion mas costo efectivos. En este tenor se busca que la sociedad, a través
de distintos puntos y medios de difusion, comprenda la importancia de la
conservacion a la biodiversidad como respuesta al cambio climéatico. En esta
materia se reconoce el esfuerzo que realiza la Comision de Diversidad Bioldgica
qgue desarrolla distintos materiales d difusion, para distintos publicos, a su vez
instrumenta programas con fines de desarrollo de capacidades, principalmente
orientados a actores claves, como: técnicos forestales, comunidades indigenas,
comunidades rurales, entre otros.

Posicionamiento comercial y valor de marca en el consumidor
Hoy en dia incidir en una cultura proactiva en el consumidor a través de la valoracion
de una marca en su reconocimiento al cuidado del medio ambiente, esta resultando

una tendencia que incide en cambios de actitud y de patrones de consumo.

En el caso particular de productos que su elaboracion fue cuidadosa con su entorno,

77 Van Kerkhoff'y Lebel, 2006.
78 Cash, et. al., 2003.
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aportando valor ecosistémico (de donde sus materias primas fueron extraidas),
estan obteniendo beneficios directos, tanto en la eficiencia de sus practicas de
produccién como una revaloracion de marca en el consumidor. La cual tanto a
mediano como largo plazo generard una lealtad por el consumidor final que se
puede traducir en una ventaja competitiva.

A continuacion se muestran ejemplos del etiqguetado (ecolabeling) que certifica
aguellas practicas sustentables.

Agricultura Sustentable

BAC Bioagricert — Certificacion Internacional

°
3
» bioAgri
& D1 cert
Organismos de Certificacion para productos de Agricultura Organica con sede en
Italia.

Cuenta con la acreditacion de IFOAM, NOP_USDA el consejo de EU,JAS ,
Biosuisse, CAAQ, entre otros, ademas de contar con normas de certificacion
voluntarias acreditadas para la certificacion de insumos para la agricultura orgénica.
Las certificaciones dadas abarcan productos agricolas, agropecuarios, apicultura,
procesos de alimentos, ademas de insumos para la agricultura organica.

Bio Susse — Certificacion Internacional.

BI O

-

SUISSE

Certificacion organica que normalmente es requerida por suiza para incursionar
dentro de dicho mercado. Esta certificacion toma en cuenta principalmente la
exploracién organica de la finca en su conjunto y la creacién de superficies que
favorezcan.

CERES Utz Certified — Certificacion Internacional
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UTZ

CERTIFIED

Good inside

Programa mundial de certificacion y monitoreo de café producido de manera
responsable donde se hacen auditorias de toda la cadena de custodia en la
produccién, procesamiento, exportaciones del café. Los componentes de la
certificacion son: buenas practicas agricolas, puntos criticos de control para el
andlisis de peligros, manejo integrado de cultivos, manejo integrado de plagas,
responsabilidad social y cumplimiento de leyes nacionales e internacionales.

Certimex — Certificacion Mexicana

Certificadora mexicana de productos y procesos ecoldgicos es una sociedad civil
constituida con la finalidad de contribuir en el desarrollo de la produccion mediante
la inspeccion y certificacion de calidad de los procesos y productos agricolas,
pecuarios, agroindustriales y forestales.

GOCA Guaranteed Organic Certification Agency — Certificacion Internacional

La certificacion de GOCA asegura al consumidor que un producto certificado por
ella cumple con la norma nacional de los EE UU., el 7CFR part 205 National Organic
Program. La certificacion organica GOCA s una forma en la que el consumidor
puede asegurarse que el producto que esta comprando y que esta etiquetado como
“organic” ha sido revisado y verificado por una agencia acreditada por la USDA.

IFOAM Federacion Internacional de Movimientos de Agricultura Orgéanica —
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Certificacién Internacional.

IFAM

ACCREDITED

Organizacion agraria internacional que pretende liderar, unir y apoyar al movimiento
organico en toda su diversidad. Entre su amplia gama de actividades, IFOAM
difunde un estandar de agricultura organica asi como un marco que regula la
certificacion organica. Su objetivo es la adopcion en todo el mundo de sistema
ecoldgica social y econdmicamente sanos basados en los principios de la agricultura
organica.

OCIA Organic Crop Improvement Association — Certificaciéon Internacional
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Asociacion dedicada a proveer la mas alta calidad en servicios de certificacion
organica OCIA se basa en el siguiente principio: “la certificacion organica es un
sistema de confianza institucionalizada, el cual permite a los consumidores
identificar y compensar administradores conscientes de nuestro patrimonio natural.

Rainforest Alliance — Certificaciéon Internacional

Este sello significa: Menos contaminacion de agua, menos deshechos, menos
erosion de suelos, reduccién de amenazas al ambiente y a la salud humana, el
habitat de vida silvestre es protegido y mas colaboracion entre agricultores y
conservacionistas.
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USDA Organic — Certificacion Internacional

USDA

"

El programa NOP-USDA es el Programa Nacional Organico de Estados Unidos que
estandariza la produccion organica , detallada lo que se debe certificar relacionada
a los productos vegetales , animales o de procesamiento a ser vendidos como
organicos en los estados unidos, desarrolla ,implementa, y administra la produccién,
el manejo y etiquetado para los productos organicos en estados unidos.

Comercio justo
C.A.F.E. Coffee and Farmer Equity Practices — Certificacion Internacional

C.A.F.E. Practices

En el afio de 2001, Starbucks desarrollo pardmetros de compra de cafés
socialmente responsable, denominados C.A.F.E Practices (por sus siglas en ingles).
Dichos parametros estan disefiados para trabajar con los productores asegurando
una alta calidad en su produccién y al mismo tiempo promover relaciones equitativas
con los colonos, con las comunidades y con el medio ambiente. Los lineamientos
generales de evaluacion de C.A.F.E Practices son un conjunto de criterios
ambientales sociales y econdmicas para evaluar en el manejo de las fincas y
benéficos de cafeé.

Gracias a este programa, las tiendas de Starbucks alrededor del mundo, adquieren
un café de alta calidad, producidos bajo una forma responsable.
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CIM Comercio Justo México — Certificacion Mexicana

COMERCIO JUSTO
MEXICO

>

SELLO DE GARANTIA*

Asociacion civil que norma y promueve productos y servicios de comercio justo de
pequefios productores mexicanos de benéficos de su desarrollo social, econdémico
y ambientalmente sustentable, en una relacion solidaria con los consumidores.

El sello CIM garantiza: que el consumidor esta adquiriendo un producto con calidad
certificada, que el pequefio productor esté recibiendo un precio justo por su producto
y que dicho producto se elaboré cuidando y preservando la naturaleza.

FLO Fairtraide Labelling Organization — Certificacién Internacional

7/
FAIRTRADE

FLO es la organizacién que coordina el sellado de comercio justo FAIRTRADE a
nivel internacional. Los principales objetivos de los criterios Fairtrade son:

a) invertir en proyectos que mejoren el desarrollo social, econémico y
medioambiental

b) garantizar que los productores reciben precios que cubren los costos medios de
productos sostenibles

c) facilitar relaciones comerciales a largo plazo y permitir que las asociaciones de
productos tomen mayor control sobre el proceso de comercializacion.

d) establecer claramente criterios minimos y progresivos para garantizar que las
condiciones de produccion y de comercio de todos los productos certificados son
social, econémica y medioambientalmente responsables.

Coordinadora Mexicana de Pequefios Productores de Comercio Justo —
Certificacion Mexicana

Organismo rector del movimiento de comercio justo y organico en México, su
principal objetivo es el desarrollar una economia democréatica que facilita el
desarrollo sustentable y beneficios equitativos para los pequefios productores en
México.
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Ecoturismo
AMTAVE Asociacion Mexicana de Turismo de Aventura y Ecoturismo -
Certificacion Mexicana

Asociacion civil qgue agrupa las principales empresas dedicadas a operar y promover
el turismo de aventura y ecoturismo en México, contribuyendo a la conservacion del
patrimonio natural y cultural del pais e integrado a las comunidades locales al
desarrollo de la actividad.

CONANP Comision Nacional de Aéreas Naturales Protegidas — Certificacion
Mexicana

-

AMTAVE

ASOCIACION MEXICANA DE TURISMO
DE AVENTURA Y ECOTURISMO A.C.

Organismo federal cuyo principal objetivo es el conservar el patrimonio de México
mediante las areas protegidas y otras modalidades de conservacién, fomentando
una cultura de la conservacion y el desarrollo sustentable

Green Globe - Certificacion Internacional
AN

,Axn ﬂ

Organismo que certifica negocios y empresas de la industria turistica.

La certificacion se realiza a través de la evaluacion de 248 estandares relacionados
con la energia, el agua, manejo de desechos, responsabilidad social, corporativa y
la conservacion

Norma NMX-AA-133-SCFI-2006 — Certificacion Mexicana

Norma que hace el reconocimiento en mundial en la funcion de la certificacion en el
desemperio sustentable del sector turistico destacando las “recomendaciones a los
gobiernos para el apoyo y la creacién de sistemas de certificacion de sostenibilidad
en turismo”

Playas limpias SMADF — Certificacion Mexicana

Norma NMX-AA-120-SCFI-2006: Norma Mexicana que incluye medidas
ambientales para la proteccion al ambiente, en las playas turisticas de México, en
materia de calidad de agua, residuos sélidos, infraestructura costera, biodiversidad,
seguridad y servicios, educacion ambiental y contaminacion por ruido.
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Rainforest Alliance — Certificacion Internacional
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Rainforest Alliance trabaja con la industria de turismo:

a) alentando a los empresarios turisticos a conservar sus ambientes y contribuir a
los medios de vida locales, al tiempo que mejoran su rentabilidad.

b) Capacitando a las empresas turisticas para g adopten practicas mas sostenibles
¢) Educando a los viajeros para que busquen opciones eco-amigables legales.

Sugerencia de politicas publicas de mitigacion y adaptacion al cambio
climético que contribuyan a conservar el patrimonio natural del pais

La pérdida de biodiversidad ante el cambio climatico es un reto mayusculo que exige
tener una respuesta global articulada en cada contexto local.

Ante este desafio, México, un pais megadiverso y altamente vulnerable ante los
impactos negativos del cambio climatico, brinda una atencién prioritaria a la
conservacion de la biodiversidad, sumandose a los compromisos internacionales
Inscritos en esta materia.

En el contexto nacional, se instrumentan politicas publicas en el tema de
biodiversidad y cambio climatico, logrando un avance significativo en el
fortalecimiento del marco legal institucional y programético, y aportando
instrumentos econdmicos que apoyan la materia.

Ante este reto ambiental, serd indispensable la articulacion de estrategias y
acciones de largo plazo, a través de una politica de gobernanza climatica en materia
de conservacion a la biodiversidad. Esta politica debera construirse con un enfoque
transversal que aborde las probleméticas y alternativas de accion de cada sector e
incluya la participacion de otros actores como el estudio académico, centros de
investigacion, la sociedad civil y el sector privado.

Como se plante6 en los capitulos anteriores en cada ecosistema, se present6 un
breve diagnostico de su vulnerabilidad ante el cambio climatico y sus posibles
efectos, para asi plantear las estrategias y acciones mas apropiadas para dar
respuesta a este problema ambiental. Dichas estrategias, de manera particular,
plantean los siguientes ejes de accion:

1. Continuar con los compromisos internacionales.
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9.

10.

11.

Fortalecer el marco legal en la vigilancia del cuidado de los recursos
naturales y su conservacion.

Implementar estrategias y politicas en conservacion y reubicacion de
especies, en manejo de los recursos naturales y en medidas de mitigacion y
adaptacién ante el cambio climatico.

Instrumentar estrategias de conectividad entre los ecosistemas y las areas
naturales protegidas.

Fomentar la investigacion, los diagnosticos y la valoracion de la
vulnerabilidad de los ecosistemas ante el cambio climético.

Dar seguimiento a la capacidad de respuesta de los ecosistemas ante el
cambio climatico.

Desarrollar capacidades en practicas de adaptacion y resiliencia ante el
cambio climatico.

Generar informacion oportuna que incida en la toma de decisiones.
Instaurar un banco de germoplasma nacional de las especies mas
vulnerables al cambio climatico.

Implementar campafias de concientizacion sobre la importancia de la
conservacion de la biodiversidad ante el cambio climatico.

Desarrollar estrategias de posicionamiento comercial y valor de marca en el
consumidor en productos elaborados bajo practicas sustentables.

Esta publicacibn remarca que para afrontar el problema de la pérdida de
biodiversidad ante el cambio climatico, resulta imperativo seguir construyendo y
fortaleciendo las instituciones, sus personas y las politicas publicas con la finalidad
de para lograr un verdadero proceso de transformacién en la sociedad.
Adicionalmente, se requiere asegurar la alineacion, implementacion, monitoreo y
vigilancia de politicas transversales que estén alineadas a los objetivos de
conservacion y uso sustentable de la biodiversidad.
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