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1.1     ANTECEDENTES 
 
 

El presente documento fue preparado para dar a conocer el informe de resultados de las 
mediciones de nivel sonoro,  efectuadas  para determinar  el grado de cumplimiento  y 
confiabilidad del método de medición propuesto para la modificación de la Norma Oficial 
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los límites máximos permisibles de 
emisión de ruido de las fuentes fijas y su método de medición, y establecer si el método 
propuesto es adecuado para evaluar la conformidad de cumplimiento de dicha regulación. 

 
De acuerdo con el diario oficial de la federación de fecha 3 de diciembre del año 2013 se 
publicó el ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana 
NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los límites máximos permisibles de emisión 
de ruido de las fuentes fijas y su método de medición. 
Acuerdo que a la letra dice: 

 

 
CONSIDERANDO

Que el artículo 155 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, 
prohíbe las emisiones de ruido en cuanto se rebasen los límites máximos establecidos en 
las  normas  oficiales  mexicanas  expedidas  por  la  Secretaría  de  Medio  Ambiente  y 
Recursos Naturales, con base en los valores de concentración máxima permisibles para 
el ser humano de contaminantes en el ambiente que determine la Secretaría de Salud. 

 
Que el trece de enero de mil novecientos noventa y cinco, se publicó en el Diario Oficial 
de la Federación, la norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece 
los límites máximos permisibles de emisión de ruido de las fuentes fijas y su método de 
medición, tema normativo cuya modificación se reiteró en el Programa Nacional de 
Normalización publicado en el mismo medio de difusión oficial el veintinueve de abril de 
dos mil trece. 

 
Que no obstante la existencia de la regulación normativa señalada en el párrafo anterior, 
nuestro país, a nivel internacional, sigue señalándose como ejemplo de naciones en las 
que se han incrementado los problemas generados por la contaminación acústica. 

 
Que, por su parte, la Organización para la Cooperación y Desarrollo Económicos (OCDE), 
ha informado  que  trece millones de habitantes  de  sus  países  miembros,  entre  ellos 
México, se encuentran expuestos a un nivel sonoro superior a 65 decibeles. Al respecto, 
recientemente, en el año dos mil doce, la Fonoteca Nacional realizó la medición de los 
niveles sonoros en cinco puntos diferentes de la capital de la República Mexicana, 
reportando que en la Ciudad de México se excede el límite superior deseable que 
recomienda la Organización Mundial de la Salud. 

 
Que lo anterior, impele a adoptar medidas concretas de protección para la salud humana,
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en aplicación del principio precautorio de acuerdo con el cual, la falta de certeza científica 
no constituye un obstáculo para adoptar medidas de protección al medio ambiente y a la 
salud humana, sin que por ello se demerite el proceso de modificación de la regulación 
existente en la materia. 

 
Que el artículo 51 de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización establece que 
cuando no subsistan las causas que motivaron la expedición de una norma oficial 
mexicana, el Comité Consultivo Nacional de Normalización correspondiente, podrá 
modificar la norma de que se trate sin seguir el procedimiento para su elaboración, salvo 
que se pretendan crear nuevos requisitos o procedimientos o especificaciones más 
estrictas. 

 
Que, en el presente caso, si bien es cierto que subsisten las causas que motivaron la 
expedición de la norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los 
límites máximos permisibles de emisión de ruido de las fuentes fijas y su método de 
medición, también es cierto que dichas causas han sido superadas ampliamente por la 
realidad actual de la incidencia perjudicial del ruido en los seres humanos, lo cual se ha 
descrito en párrafos anteriores. 

 
Que del análisis de la regulación vigente, se deduce que los niveles máximos permisibles 
del nivel sonoro en ponderación "A", contenidos en la Tabla 1 de la citada norma oficial 
mexicana, conllevan a que todas las fuentes emisoras de ruido deben cumplir con los 
mismos valores, lo cual no es un criterio adecuado; dado que las diversas actividades 
humanas que se desarrollan dentro de cualquier instalación, no se pueden equiparar, por 
lo que en opinión de la Comisión Federal para la Protección contra Riesgos Sanitarios de 
la Secretaría de Salud y de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es 
conveniente establecer los niveles de ruido y la zonificación que recomienda la 
Organización Mundial de la Salud. 

 
Que existen diferencias sustanciales entre los niveles de ruido de una zona residencial, 
industrial, comercial o de servicios, por lo que la determinación de los niveles máximos 
permisibles de ruido para cada una de ellas, no genera obligaciones innecesarias a 
aquellas zonas en las cuales se desarrollan actividades menos ruidosas, ello sin perjuicio 
de que dicha zonificación represente mayores beneficios en la salud de las personas que 
se encuentran expuestas a altos niveles de emisión de ruido. 

 
Que en este sentido, la Dirección General de Industria, previa valoración técnica, sometió 
a mi consideración el presente instrumento, mismo que tiene como finalidad precisar los 
límites máximos permisibles del nivel sonoro en ponderación "A" emitidos por las fuentes 
fijas, atendiendo a la actividad generadora del mismo, las zonas en las cuales puede 
producirse y los horarios en los cuales puede generarse; modificaciones que no crean 
nuevos requisitos o procedimientos, sino que únicamente precisa e individualiza aspectos
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técnicos importantes para la determinación de niveles aceptables de ruido y, por lo que he 
tenido a bien expedir el siguiente: 

 
"ACUERDO POR EL QUE SE MODIFICA EL NUMERAL 5.4 DE LA NORMA OFICIAL 

MEXICANA NOM- 
081-SEMARNAT-1994, QUE ESTABLECE LOS LÍMITES MÁXIMOS PERMISIBLES DE 

EMISIÓN DE 
RUIDO DE LAS FUENTES FIJAS Y SU MÉTODO DE MEDICIÓN" 

ARTICULO ÚNICO. Se modifica el numeral 5.4 de la norma oficial mexicana NOM-081- 
SEMARNAT-1994, Que establece los límites máximos permisibles de emisión de ruido de 
las fuentes fijas y su método de medición, para establecer lo siguiente: 

 
"5.4 Los límites máximos permisibles del nivel sonoro en ponderación "A" emitidos por 
fuentes fijas, son los establecidos en la Tabla 1. 

 
Tabla 1. Límites máximos permisibles NOM-081-SEMARNAT-1994 (actual) 

 
 

ZONA 
 

HORARIO 
LÍMITE MÁXIMO 

PERMISIBLE dB (A) 

Residencial (1) (exteriores) 
6:00 a 22:00 
22:00 a 6:00 

55 
50 

 

Industriales y comerciales 
6:00 a 22:00 
22:00 a 6:00 

68 
65 

Escuelas (áreas exteriores de 
juego) 

 

Durante el juego 
 

55 

Ceremonias, festivales y 
eventos de entretenimiento. 

 

4 horas 
 

100 

 
(1) Entendida por vivienda habitacional unifamiliar y plurifamiliar; vivienda 
habitacional con comercio en planta baja; vivienda habitacional mixta; vivienda 
habitacional con oficinas; centros de barrio y zonas de servicios educativos. 

 
En el año 2015, la Dirección  General de Industria (DGI), que forma parte como Unidad 
Administrativa de la Subsecretaría de Fomento y Normatividad Ambiental (SFNA) de la 
Secretaría  de  Medio  Ambiente  y Recursos  Naturales  (SEMARNAT),  Con  base  en  sus 
atribuciones y funciones definidas en el Reglamento Interior de la SEMARNAT y en su 
Manual de Organización Específico, elaboró con apoyo de una Asesoría  y un Grupo de 
Trabajo  Interno,  el  anteproyecto   de  modificación   de  la  NOM-081-SEMARNAT-1994 
(NOM) y del Acuerdo  que modifica  el numeral  5.4 de la misma, publicado  en el Diario 
Oficial de la Federación  el 3 de diciembre  de 2013. En dicha modificación  se propone 
una  nueva  Tabla  de  límites  máximos  permisibles  de  nivel  sonoro,  y  el  método  de 
medición para evaluar la conformidad del cumplimiento  de la futura NOM.
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Respecto a la modificación del método de medición, se consideró armonizarlo con normas 
internacionales, sin embargo, se desconoce su aplicabilidad; por lo que se requiere 
determinar si dicho método es el apropiado para los fines antes mencionados. Con base 
en lo anterior, la DGI contrató a la Asociación Nacional de Restauradores Ambientales, A. 
C. (ANARAC) para desarrollará el presente estudio.
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2.1     OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO 
 

 
Desarrollar  un instrumento  normativo  que permita  contar  con los elementos  técnicos, 
científicos  y  objetivos  que  sustenten  la  correcta  modificación  y  actualización   de  los 
límites  máximos  permisibles  del nivel sonoro  emitido  por fuentes  fijas y su método  de 
medición. 

 
2.2     OBJETIVO ESPECÍFICO DEL ESTUDIO 

 

 
Determinar si el método de medición propuesto para la modificación  de la Norma Oficial 
Mexicana  NOM-081-SEMARNAT-1994 es apropiado  para  evaluar  la conformidad  del 
cumplimiento  con la regulación propuesta. 

 
2.3     ALCANCE 

 
El trabajo que se reporta en este informe contempló las siguientes actividades. 
1. Determinar   el  grado  de  cumplimiento   y  confiabilidad   del  método  de  medición 

propuesto  en  términos  de  sus  atributos  técnicos.  Entendiéndose  por 
CONFIABILIDAD   el   término    general    cualitativo    que   expresa    el   grado   de 
cumplimiento satisfactorio del método de medición en términos de aplicabilidad, 
especificidad,  exactitud, precisión y detectabilidad. 
 Aplicabilidad. - Comprobar que el método de medición puede ser aplicable en 

todos los supuestos que se determinan en el anteproyecto de la NOM. 
 Especificidad. - Determina si  el  método de  medición es  apropiado para 

comprobar   el   grado    de   cumplimiento   con   la   NOM    que    se   está 
proponiendo en el anteproyecto. 

 Exactitud. - Es  la  cercanía del  valor  analítico al  "valor  verdadero" de  la 
medición  de  ruido   en  cada   uno   de  los   supuestos  que   considera  el 
anteproyecto de modificación de la NOM. 

 Precisión. - Se refiere  a la cercanía por la que los valores  están  dentro  de 
una  serie  de  medidas del  mismo   parámetro; esto  involucra calcular la 
desviación estándar entre cualquiera de las tres categorías siguientes. 

o  La  primera categoría consiste en  evaluar   la  precisión de  un 
método bajo  condiciones de operación idénticas, dentro  de un 
corto período de tiempo  y el mismo  día. 

o La segunda es evaluada repitiendo las determinaciones utilizando el 
método en  diferentes días, por diferentes analistas y con diferentes 
instrumentos por el mismo laboratorio. 

o La  tercera   provee   información   sobre  qué  tan  preciso   es  el 
método cuando la medición se lleva a cabo por diferentes 
laboratorios. 

 Detectabilidad.  -  Se  refiere   a  la  capacidad   de  detección  de  todos  los 
parámetros que contempla el método de medición.
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2.  Siguiendo  la metodología  de medición  propuesta  en el anteproyecto  Llevar a cabo 
mediciones de nivel sonoro por medio de tres laboratorios diferentes en cuatro sitios 
diferentes  (3 de ellos emisores  de tipo comercial  con receptores  habitacionales  y 
uno industrial con receptores habitacionales  e industriales). 

3.  Realizar un análisis cuantitativo de los resultados obtenidos para evaluar la precisión 
del  método,  considerando:   Condiciones  de  operación  idéntica,  dentro  de  un 
corto  período  de  tiempo,  el  mismo  día  y  considerando   tres  laboratorios 
diferentes. 

4.  Realizar  un análisis comparativo de las ventajas y desventajas del método propuesto, 
con relación al método de medición vigente. 

5. Realizar   un  análisis   costo   beneficio   de  la  aplicación   del  método   de  prueba 
propuesto, contra el método que determina la NOM vigente.
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3.1     ACTIVIDADES DESARROLLADAS 
 

A continuación, se describen las actividades que integraron el estudio para determinar si 
el método de medición propuesto para la modificación de la Norma Oficial Mexicana 
NOM-081-SEMARNAT-1994 es apropiado para evaluar la conformidad del cumplimiento 
con la regulación propuesta. 

 
1.   Se elaboró el programa de selección de sitios para efectuar las mediciones de 

nivel sonoro, identificando  las características  del sitio, las zonas seleccionadas,  así 
como las especificaciones técnicas de cada medición,  los laboratorios  participantes, 
el personal que llevaría a cabo los trabajos y el responsable  de la supervisión  de los 
mismos. 

2.  Con  la  participación   de  los  tres  laboratorios  y  en  todos  los  sitios  de  medición 
seleccionados,  se efectuaron las mediciones  de nivel sonoro en campo conforme al 
programa desarrollado. 

3.  Los tres laboratorios efectuaron sus informes de resultados correspondientes a cada 
uno de los sitios. 

4.  Se elaboró un análisis cuantitativo de los resultados para determinar la precisión del 
método  considerando:  Condiciones  de operación  idéntica,  dentro  de un corto 
período de tiempo, el mismo día y considerando  tres laboratorios diferentes. 

5.  Se elaboró el informe de atributos técnicos del método de medición con base en 
aplicabilidad, especificidad, exactitud, precisión y detectabilidad. 

6.  Se elaboró  un comparativo  de las ventajas  y desventajas  del método  de prueba 
propuesto en el anteproyecto  contra el método vigente establecido  en la NOM-081- 
SEMARNAT-1994. 

7.  Se elaboraron  las observaciones  y comentarios  basados  en la experiencia  de las 
mediciones realizadas. 

8.  Se  elaboró  un  análisis  costo  beneficio  de  la  aplicación  del  método  de  prueba 
propuesto en el anteproyecto  contra el método vigente establecido  en la NOM-081- 
SEMARNAT-1994. 

9.    Se elaboró un listado de ajustes o modificaciones  al método de medición propuesto. 
10.  Un resumen ejecutivo de resultados 
11.  Se elaboró este informe de resultados. 

 
3.2     SITIOS SELECCIONADOS PARA EFECTUAR LAS MEDICIONES 

 
El trabajo de campo del estudio comprendió realizar mediciones representativas en 3 sitios 
diferentes, del tipo instalación comercial y de servicios que emiten ruido hacia el exterior 
del predio o recinto, y que pueden afectar a otros lugares construidos con la finalidad de 
que personas pernocten en ellos (numerales 4.23 y 5.1 del proyecto de modificación de la 
Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994). 

 
Adicionalmente fue posible efectuar mediciones en la Fábrica de Jabón La Corona, S.A. 
de C.V., ubicada en Parque Industrial Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México.
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Cada laboratorio en cada sitio seleccionado efectuó las mediciones de nivel sonoro, 
siguiendo la metodología propuesta en el proyecto de modificación de la Norma Oficial 
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994. Las evaluaciones se hicieron de manera que los 
tres laboratorios efectuaron la toma de lecturas al mismo tiempo, siguiendo las 
especificaciones  del  numeral  5.2  del  proyecto  de  modificación  de  la  Norma  Oficial 
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, lo cual se indica a continuación. 

 
5.2 La determinación del nivel sonoro total corregido emitido por la fuente fija se debe llevar a cabo 
en los horarios o tiempos en los que se efectúe la mayor actividad de la fuente emisora de ruido. 
5.2.1 Si la actividad generadora de ruido se realiza en días específicos, la determinación del nivel 
sonoro total corregido se debe efectuar cuando se lleve a cabo tal actividad. 
5.2.2 En las zonas residenciales, industriales y comerciales, las determinaciones del nivel sonoro 
se tendrán que efectuar antes o después, ya sea de las 06:00, o bien, de las 22:00; es decir, no se 
realizarán mediciones en las horas límite. 

 
Con base en lo anterior los sitios seleccionados fueron los siguientes. 

 
Tabla 2. – Sitios seleccionados para realizar las mediciones 

 
Núm de 

sitio 

 

Nombre 
 

Dirección 
 

Localidad 
 

1 
 

Plaza Río Marina 
Av. Río Mayo No. 803, Col. 
Vista Hermosa. 62290 

 

Cuernavaca Morelos 
 

2 
 

Bengala Bar 
Av. Sonora No. 34 Local “A”, 
Col. Roma Norte 06700 

Del. Cuauhtémoc, 
Ciudad de México 

 
3 

 
Continental Bistro 

Av. México 157 Local E y F, 
Col. Hipódromo Condesa, 
C.P. 06100 

 

Del. Cuauhtémoc, 
Cuidad de México 

 
4 

 

Fábrica de Jabón La 
Corona, S.A. de C.V. 

 

Carlos B. Zetina No. 80, 
Parque Industrial 

Xalostoc, Ecatepec 
de Morelos, Estado 
de México 

 
Ver anexo fotográfico y croquis de localización. 

 
3.3     PERSONAL Y LABORATORIOS QUE PARTICIPARON 

 
Laboratorio participante Personal Acreditamientos 

 
VPR Análisis Ambientales, 
S. A. de C. V. 

Ing. José Adrián Pérez 
Galindo 

 
FF-0521-053/13; vigencia a 
partir de 2013-12-09 

Ing. Mauricio Vizcaino Guerra 

Laboratorio Microanalítico 
de Control, S. A. de C. V. 

 

Sergio Espinoza Bravo 
FF-0078-012/11; vigencia a 
partir de 2011-09-14 

 
Ingeniería Acústica 
Spectrum, S. A. de C. V 

León Rodrigo Pérez Segovia 
 
FF-0063-010/11; vigencia a 
partir de 2011-09-02 

Juan Antonio Ortiz García 
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3.4     COORDINADOR DEL PROYECTO 
 

Ing. Mauricio Vizcaino Guerra. - Perito en Seguridad e Higiene Industrial reconocido por 
el Colegio Nacional de Ingenieros Químicos y Químicos, A. C., Profesionista Certificado en 
Higiene Industrial reconocido por el Consejo de Profesionales Certificados en Seguridad. 
Es auditor ambiental acreditado y aprobado en los rubros de agua, aire y ruido, suelo y 
subsuelo, residuos peligrosos y riesgo ambiental, bajo la clave No. AAPROFEPA-014- 
02/04 de la PROFEPA y verificador autorizado en normas de seguridad, higiene y medio 
ambiente de trabajo bajo la clave UVSTPS034 de la STPS. Tiene una experiencia de 31 
años en el área de Higiene Industrial y Control Ambiental. 

 
3.5     INSTRUMENTACIÓN UTILIZADA 

 
Tabla 3. Instrumentación utilizada 

 
Laboratorio participante Instrumento Núm. de serie 

 
VPR Análisis 
Ambientales, S. A. de C. 
V. 

Sonómetro Larson Davis LxT1 0002455 
Calibrador acústico Quest 
QC-10 

 

QI9010098 

Juego de filtros Larson Davis 
LxT1 

 

0002455 

 
 
Laboratorio Microanalítico 
de Control, S. A. de C. V. 

Sonómetro analizador 
Svantek 

 

Svan 945 

Calibrador acústico Svantek SV 30ª 

Juego de filtros Svantek Svan 945 

 
 
Ingeniería Acústica 
Spectrum, S. A. de C. V 

Sonómetro analizador 
Svantek 

 

Svan 958 

Calibrador acústico Larson 
Davis 

 

CAL250 

Juego de filtros Svantek SVAN 958 

 
Los instrumentos de medida empleados fueron calibrados por un laboratorio acreditado. 
Los certificados de calibración se pueden ver en el anexo C de este informe.
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4.1     CONFIABILIDAD 
 

4.1.1      Aplicabilidad. - Comprobar que el método de medición puede ser aplicable en todos los 
supuestos que se determinan en el anteproyecto de la NOM. 

 
1. Los intervalos de calibración descritos en el numeral 6.2.1 no se encuentran 

homologados con los criterios establecidos por la Entidad Mexicana de Acreditación, 
A. C. (EMA) para los intervalos de calibración de los sonómetros requeridos en el 
anteproyecto de NOM. 

2.  En el numeral 6.2.1 se indica que “los instrumentos de medida empleados deberán ser 
calibrados por un laboratorio acreditado o por el CENAM”, sin embargo, Se entiende 
que los instrumentos de soporte (i.e. anemómetro, barómetro y termómetro) también 
requieren estar calibrados, aunque no formen parte de la cadena de trazabilidad de la 
medición. 

3.  En el numeral 6.4.1 se indica que “los campos o terrenos sin construcción, colindantes 
con  la fuente fija,  se considerarán como zona industrial  y comercial”. La  tabla  1 
establece límites máximos permisibles diferentes para zona industrial y para zona 
comercial por lo que es necesario especificar qué tipo de límite se va a seleccionar. 

4.  La tabla 1 establece límites máximos permisibles para hospitales, sin embargo, en el 
numeral 6.4.1 se indica que los hospitales deben ser clasificados como zona 
residencial, por lo que se debe omitir dicha indicación para poder aplicar el límite 
adecuadamente. 

5.  En el numeral 6.4.1 (c) se indica que la autoridad interesada debe proporcionar la 
fecha  aproximada  de  inicio  de   operaciones,   así  como   la  correspondiente  al 
establecimiento de las colindancias actuales. Por lo regular la autoridad interesada no 
se encuentra presente durante la medición, y frecuentemente no cuenta con dicha 
información, por lo que es conveniente eliminar este texto. 

6.  En el numeral 6.5.2.1.4 se indica que, si las construcciones presentes en la colindancia 
son de varios pisos, el micrófono debe colocarse a una altura de (4.0 ± 0.5) m del piso. 
Esto requiere al menos de dos técnicos para realizar la medición; lo que incrementa el 
costo de la misma. 

7. La propuesta del anteproyecto no establece criterios para determinar cuándo es 
despreciable el ruido de fondo o qué criterios aplicar para obtener el ruido de fondo 
mediante mediciones en otros puntos. 

8.  En el numeral 6.5 (b) se indica que la velocidad del viento no debe superar los 5 m/s 
para  poder realizar  mediciones de nivel sonoro.  Sin  embargo,  existen fuentes  de 
emisión (e.g. turbinas de viento) que generan los niveles sonoros de emisión más altos 
con velocidades del viento superiores a los 5 m/s. En todo caso es recomendable el 
uso de adaptadores cónicos para los micrófonos, con los cuales se pueden realizar 
mediciones en condiciones de viento superiores a los 5 m/s. 

9.  En la tabla 2 del anteproyecto se indica que cuando la diferencia entre el NSZM  y el 
NSRF sea ≤ 3 dB(A) y el NSRF sea mayor al LMP, se deberá repetir la medición por lo 
menos una vez en condiciones de ruido de fondo (NSRF) menor”. Sin embargo, el ruido 
de fondo no depende de la fuente fija por lo que no se puede garantizar al repetir la 
medición existan dichas condiciones. Tampoco se indica que procede en caso de que 
se vuelva a obtener el mismo resultado en la segunda medición.
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10. En el numeral 7.3 es necesario especificar los criterios para determinar cuándo las 
determinaciones para evaluar la conformidad son coincidentes y cumplen con lo 
establecido en la Norma Oficial Mexicana. 

11. El artículo transitorio señala que la presente norma oficial mexicana entrará en vigor a 
los 60 días siguientes a su publicación en el Diario Oficial de la Federación. El proceso 
para que un laboratorio de pruebas pueda actualizarse requiere al menos de 120 días, 
por lo que durante algunos meses no habría laboratorios acreditados para evaluar la 
conformidad de la norma. 

 
4.1.2  Especificidad. - Determina si el método de medición es apropiado para comprobar el grado de 

cumplimiento con la NOM que se está proponiendo en el anteproyecto. 
 

1.  La  expresión  de  resultados  indicada  en  la  Tabla  2  del  Anteproyecto  cuando  la 
diferencia entre el NSZM y el NSRF es ≤ 3 dB(A) (i.e. “La medición no es aplicable” o “Se 
deberá repetir la medición”), no permite concluir si la fuente fija cumple o no con los 
Límites Máximos Permisibles. 

2.  La compensación de 9 dB indicada en el numeral 6.5.2.2.10 inciso (c), es incongruente 
con el objetivo del procedimiento de medición (i.e. Determinar el nivel de ruido emitido 
al ambiente). Se recomienda que para cumplir dicho objetivo las compensaciones solo 
se apliquen a los elementos constructivos que no sean propiedad de la fuente. 

3.  El cálculo establecido en el numeral 6.7.3 (corrección por presencia de ruido de baja 
frecuencia)  no  tiene  la  robustez  necesaria  para  identificar  las  correcciones  por 
presencia de ruido de baja frecuencia, ya que la probabilidad de que el nivel sonoro de 
la frecuencia de 200 Hz sea mayor a 50 dB es muy alta independientemente del tipo 
de emisión, por lo que prácticamente en todos los casos aplicaría una corrección de 6 
dB(A). 

4.  El procedimiento para corrección por presencia de tonos emergentes requiere que se 
analice el espectro corregido por ruido de fondo. Dicha corrección es susceptible de 
enmascarar la presencia de tonos emergentes. 

 
4.1.3  Exactitud. - Es la cercanía del valor analítico al "valor verdadero" de la medición de ruido en 

cada uno de los supuestos que considera el anteproyecto de modificación de la NOM. 
 

En el anexo A de este reporte de resultados se presentan las hojas de cálculo 
para determinar la Veracidad, la cual junto con la precisión que se describe en el 
siguiente párrafo determinan la exactitud del método, según la NMX-CH-5725-1- 
IMNC-2006 – ISO 5725-1: 1994. Asimismo, en la tabla 5 de resumen de resultados 
puede  observarse  que  de  las  14  evaluaciones  efectuadas,  después  de  la 
evaluación preliminar, 3 de ellas fueron rechazadas como zona de medición, 
quedando únicamente 11 evaluaciones, de las cuales 9 pueden reportarse con una 
exactitud aceptable y 3 inaceptable. 

 
4.1.4      Precisión. - Se refiere a la cercanía por la que los valores están dentro de una serie de medidas 

del mismo parámetro. El cálculo de la desviación estándar en este caso, se efectuó considerando 
proveer información sobre qué tan preciso es el método cuando la medición se lleva a cabo por 
diferentes laboratorios, con diferentes instrumentos y al mismo tiempo.
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En el mismos anexo A de este informe se presentan las hojas de cálculo y 
resultados de la determinación de precisión; en este caso se empleó la tercer 
categoría, es decir proveer información sobre qué tan preciso es el método cuando 
la medición se lleva a cabo por diferentes laboratorios. 

 
4.1.5  Detectabilidad. – La detección de todos los parámetros que contempla el método de medición. 

 
1.  La Propuesta de Anteproyecto de la Modificación de la NOM-081-SEMARNAT-1994 no 

indica la constante de integración (i.e. respuesta temporal) que debe ser empleada 
durante la medición. Es necesario especificar la constante de integración para 
homologar la medición entre los organismos de evaluación de la conformidad. 

2.  Las especificaciones del sonómetro descritas en el numeral 6.1.1.1 no incluyen el 
analizador que emplee la transformada discreta de Fourier requerido en el apéndice 
“B” del Anteproyecto de la Modificación de la NOM-081-SEMARNAT-1994. 

3.  Actualmente no existen Laboratorios de Calibración cuyo alcance incluya la calibración 
de analizadores que empleen la transforma discreta de Fourier. 

4.  En el numeral 4.44 se define ruido impulsivo como “ruido inestable que se registra 
durante un periodo de tiempo menor a 1 segundo” y en el inciso 6.3 se indica que el 
tiempo de medida para ruido impulsivo debe ser como mínimo 5 minutos. El tiempo de 
medida establecido no garantiza que se presente un sonido de impulso en caso de que 
esta exista. Adicionalmente, al ponderar durante 5 minutos un ruido impulsivo con 
duración menor  a 1 segundo el valor  ponderado  obtenido  es menor al generado 
durante el ciclo donde se generó. Es más adecuado indicar que para ruido impulsivo la 
medición se realice durante un ciclo de ruido impulsivo sin especificar un tiempo 
mínimo de medición. 

5.  En el numeral 6.7.4 se indica que la presencia de ruido impulsivo debe ser detectada 
por el personal que realiza la evaluación, sin embargo, es conveniente proporcionar 
algún parámetro de medición para detectarlo y que no dependa únicamente de su 
sensibilidad. 

6.  La sensibilidad de un sonómetro clase 2 no es adecuada para medir los niveles 
máximos permisibles establecidos en la tabla 1 (e.g. para mediciones realizadas en 
interiores con un solo elemento constructivo propiedad del recinto receptor en zonas 
habitacionales, el nivel sonoro dentro del recinto requerido para cumplir con los niveles 
máximos permisibles en horario nocturno debe ser inferior a 35 dB(A)).
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4.2     ANÁLISIS COSTO BENEFICIO. 

 
4.2.1  Análisis de costos 

 
Tabla 4. Análisis de costos 

 
 NOM-081- 

SEMARNAT-1994 
($) 

Proyecto de 
modificación 

($) 

 
Observaciones 

 
Calibraciones 

 
12,000.00 

 
16,000.00 

Se requiere la calibración en tercios de 
la banda, además de la función de la 
transformada discreta de Fourier. 

 
 
Instrumentos de 
medición 

 
 

50,000.00 

 
 

160,000.00 

Se requieren instrumentos que midan 
en tiempo real, con juego de filtros en 
tercios de la banda y que tengan la 
función de la transformada discreta de 
Fourier. 

 
Personal técnico (H- 
H/Estudio) 

 

 
1,100.00 

 

 
2,500.00 

A diferencia del método actual, el 
proyecto de modificación requiere de 
dos técnicos y la duración de cada 
prueba cambiaría de 2 a 4 horas 

Costo por cada prueba 
efectuada por un 
laboratorio acreditado 

 
3,000.00 a 6,500.00 

 

12,000.00 a 
15,5000.00 

 

 

4.2.2  Beneficios 
 

A continuación, se enlistan los beneficios técnicos de la aplicación del método de prueba 
propuesto contra el método que determina la NOM vigente. 
1.  Establece  límites  máximos  permisibles  para  diferentes  zonas  lo  cual  permite  una 

valoración más específica. 
2.  Toma en cuenta las condiciones ambientales durante la medición (presencia de lluvia, 

humedad extrema, polvo, o temperaturas y velocidad del viento). 
3.  Solicita la calibración de todos los instrumentos de medición. 
4.  La medición es más precisa por efectuarse en 1/3 de la banda. 
5.  Solicita la medición en Nivel sonoro Continuo Equivalente. 
6.  Establece la forma de medir en interiores y exteriores. 

 
4.2.3  Desventajas 

 
Las principales desventajas de la aplicación del método propuesto contra el método de LA 
NOM vigente se pueden resumir de la siguiente forma. 
1.  La instrumentación solicitada es más costosa y se requiere de más instrumentación, lo 

cual representa un aumento en los costos, tanto por los instrumentos como por la 
calibración de los mismos. 

2.  Se requiere mayor tiempo para efectuar la evaluación y al menos de dos técnicos, lo 
cual también implica mayores costos.
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5.1     OBSERVACIONES Y COMENTARIOS BASADOS EN LA EXPERIENCIA 
DE LAS MEDICIONES REALIZADAS 

 
1.  Es importante considerar tal como se observa en la Tabla núm. 5 de Resumen de 

Resultados, que en todas las Zonas de Medición evaluadas, el NSCorr.Total, rebasa el 
límite máximo permisible. 

2.  Es  necesario revisar  los símbolos de las unidades  utilizadas  en  la  propuesta del 
anteproyecto, ya que en repetidas ocasiones se emplea el símbolo “dB” para las 
mediciones  realizadas  en  la  red  de  ponderación  “A”,  siendo  el  símbolo  correcto 
“dB(A)”. 

3.  En el numeral 6.4.1 (c) se indica que la autoridad interesada debe proporcionar la 
fecha  aproximada  de  inicio  de  operaciones,  así  como   la  correspondiente  al 
establecimiento de las colindancias actuales. Por lo regular la autoridad interesada no 
se encuentra presente durante la medición para proporcionar dichos datos y 
frecuentemente tampoco cuenta con esta información. 

4.  Colocar el micrófono a una altura de 4.0 +/- 0.5 m requiere de al menos dos técnicos 
de muestreo para realizar la medición. Lo que incrementa el costo de la medición, así 
como el riesgo de la seguridad del personal que realiza la medición debido a la alta 
visibilidad del equipo de medición. 

5.  La propuesta de Anteproyecto de la Modificación de la NOM-081-SEMARNAT-1994 no 
establece criterios para determinar cuándo se debe de considerar que el ruido de 
fondo es despreciable o qué criterios se deben cumplir para poder emplear mediciones 
en otros puntos para obtener el ruido de fondo. 

6.  El requisito de la verificación del equipo en campo cada hora, no es aplicable debido a 
varias razones: 
 Necesidad de portar fuera de la instalación bajo prueba, además de los equipos de 

medición, el instrumento de verificación que requiere un cuidado especial en su 
manejo. 

 Se requiere que antes de cualquier medición se ajuste el sonómetro mediante el 
calibrador acústico, de tal manera que se realizarán varias verificaciones antes de 
la medición final. 

No se comprende la razón de esta disposición, considerando que actualmente los 
instrumentos de medición son muy estables. 

7.  Con respecto a la clasificación de las zonas del receptor, no hay claridad en el criterio 
cuando existen más de un tipo de colindancia; por ejemplo, escuela y casa habitación 
en la misma colindancia o comercio en planta baja y habitacional en los pisos 
superiores. 

8.  Para identificar las zonas de medición es necesario realizar diversos cálculos para 
obtener las correcciones por presencia de tonos emergentes, ruido de baja frecuencia, 
presencia de impulso, etc., por lo que es necesario interrumpir el trabajo en campo 
para realizar los cálculos correspondientes. Adicionalmente en campo difícilmente se 
dispone de un lugar apropiado donde realizar estos cálculos. 

9.  Los datos necesarios para realizar las correcciones por antigüedad cuando es factible 
obtenerlos por lo regular son proporcionados al final del estudio y no al inicio cuando 
se deben realizar dichos cálculos. Además, no se sustenta ni legal ni técnicamente su 
creación. Conceptualmente puede ser contraproducente su interpretación ya que se 
podría permitir una mayor emisión de ruido solo por el hecho de haberse establecido la
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fuente antes que el receptor. 
10. El tiempo para realizar la medición en comparación con la NOM-081-SEMARNAT- 

1994 se incrementa de un promedio de 1.5 horas a un promedio de 4 horas lo cual 
incrementa  de  manera notoria  los  costos  y los  riesgos  de  seguridad  durante  las 
evaluaciones en horario nocturno. 

11. Con respecto a las correcciones por audibilidad (evaluación subjetiva) indicadas en el 
numeral 6.7.2.1, se crea una confusión, toda vez que la evaluación va a depender de 
la capacidad auditiva del evaluador, creando un análisis complejo que debe ser 
realizado en el tiempo en que se ejecuta la medición. 

 
5.2     SUGERENCIAS   DE   AJUSTES   O   MODIFICACIONES   AL   MÉTODO 

PROPUESTO 
 

1.  Es  necesario revisar  los símbolos de las unidades  utilizadas  en  la  propuesta del 
anteproyecto, ya que en repetidas ocasiones se emplea el símbolo “dB” para las 
mediciones  realizadas  en  la  red  de  ponderación  “A”,  siendo  el  símbolo  correcto 
“dB(A)”. 

2.  De acuerdo a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecológico, corresponde a 
los estados y municipios la vigilancia del cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT. 
Salvo algunas excepciones, los estados y municipios no cuentan con los recursos 
técnicos y humanos para vigilar  el cumplimiento del procedimiento  descrito  en  el 
anteproyecto de la NOM por lo que se recomienda simplificar lo más posible el 
procedimiento de medición. 

3.  Asimismo, las “Categorías de Zona” deben ser homologadas con los términos usados 
por los municipios para establecer el uso de suelo, ya que es necesario que ambos 
términos coincidan para poder aplicar los límites máximos permisibles de la Tabla 1. 

4.  La validez jurídica de los límites máximos permisibles establecidos en la tabla 1 puede 
ser cuestionada. El tercer artículo transitorio de la Ley General del Equilibrio Ecológico 
establece  que  mientras  se  expiden  las  disposiciones  reglamentarias  de  la  Ley 
seguirán en vigor las que han regido hasta la publicación de la misma. Por lo que, de 
acuerdo  a  este  transitorio,  sigue  vigente  el  Reglamento  para  la  Protección  del 
Ambiente  contra  la  Contaminación  Originada  por  Ruido,  que  en  su  artículo  11 
establece los niveles máximos de emisión de ruido de 65 y 68 dB(A) tal y como se 
encontraba en la NOM-081-SEMARNAT-1994. Como jurídicamente el Reglamento 
tiene mayor jerarquía que la norma los valores establecidos en el reglamento deben 
prevalecer sobre los establecidos en la norma. 

5.  Los valores máximos permisibles en el Reglamento para la Protección del Ambiente 
contra la Contaminación Originada por Ruido y en la NOM-081-SEMARNAT-1994 
fueron establecidos para "emisión de ruido". En los considerandos de la Propuesta de 
Anteproyecto se indica que se establecieron en base a los criterios recomendados por 
la Organización Mundial de la Salud (OMS). Los valores recomendados por la OMS 
son para "exposición a ruido" no para "emisión de ruido" y el método de medida para 
interiores (numeral 6.5.2.2) del Anteproyecto es para medición de “emisión de ruido”. 

6.  Desarrollar un método para mediciones en interiores cuyo objetivo sea evaluar la 
conformidad de los “niveles de exposición a ruido” con los criterios recomendados por 
la Organización Mundial de la Salud (OMS) para dicha exposición.
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Tabla 5. Resumen de resultados 
 

 
Sitio 

evaluado 

 

 
Colindancia 

 

Horario 
de 

medición 

 

 
Laboratorio 

Neq(A) 
(dB) 

 

NS Corr. 
Total 
(dB) 

 
LMP 
(dB) 

Exactitud en términos de 
veracidad y precisión 

Fuente Fondo Ruido de 
fuente 

Ruido de 
fondo 

 
 
 
 
 

Plaza Río 
Marina 

 

Privada de 
casas 

 
Diurno 

1 N. A. N. A. N. A.  
60,0 

 
N. A. 

 
N. A. 2 N. A. N. A. N. A. 

3 N. A. N. A. N. A. 
 

Funeraria 
 

Diurno 
1 52,9 54,1 58,9  

70,0 
 

N. A. 
 

N. A. 2 59,2 N. A. 65,2 
3 N. A. N. A. N. A. 

 
Cervecería 

 
Diurno 

1 70,5 N. A. 76,5  
60,0 

 
Aceptable 

 
N. A. 2 71,7 N. A. 77,7 

3 74,4 68,6 82,1 
 

Estacionamiento 
de la escuela 

 
Diurno 

1 69,8 61,9 78,0  
70,0 

 

No 
Aceptable 

 
Aceptable 2 61,6 68,4 N. A. 

3 60,5 62,4 N. A. 
 
 
 
 
 

Fábrica de 
jabón La 
Corona 

 

Planta de 
tratamiento 

 
Diurno 

1 70,7 59,9 79,4  
75,0 

 

No 
Aceptable 

 

No 
Aceptable 2 69,0 62,4 77,0 

3 70,5 62,8 78,7 
 

Salida Calle 
Siderurgia 

 
Diurno 

1 70,4 71,7 N. A.  
75,0 

 
Aceptable 

 
Aceptable 2 70,2 71,8 N. A. 

3 70,7 72,9 N. A. 
 

Calle Luis G. 
Sada 

 
Diurno 

1 70,4 N. A. 79,4  
75,0 

 
Aceptable 

 
N. A. 2 69,5 N. A. 78,5 

3 70,1 N. A. 79,1 
 

Calle 
Petroquímica 

 
Diurno 

1 N. A. N. A. N. A.  
N. A 

 
N. A. 

 
N. A. 2 N. A. N. A. N. A. 

3 N. A. N. A. N. A. 
 
 

Bengala 
Bar 

 
Av. Sonora 

 
Nocturno 

1 75,3 63,9 81,0  
55,0 

 

No 
Aceptable 

 

No 
Aceptable 2 76,0 63,4 81,7 

3 75,1 63,6 83,8 
 

Calle 
Guadalajara 

 
Nocturno 

1 58,7 59,1 N. A.  
55,0 

 
Aceptable 

 
Aceptable 2 57,1 59,8 N. A. 

3 59,3 60,1 N. A. 
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    Neq(A) 
(dB) 

  Exactitud en términos de 
veracidad y precisión 

 

Sitio 
evaluado 

 
Colindancia 

Horario 
de 

medición 

 
Laboratorio 

 
Fuente 

 
Fondo 

NS Corr. 
Total 
(dB) 

 

LMP 
(dB) 

 

Ruido de 
fuente 

 

Ruido de 
fondo 

 
 
 
 
 
 

Continental 
Bistro 

Pasillo 
(Colindancia 
lado Este) 

 
Diurno 

1 56,3 N. A. 62,3  
60,0 

 
Aceptable 

 
N. A. 2 56,7 N. A. 62,7 

3 61,9 N. A. 70,9 
Pasillo 

(Colindancia 
lado Este) 

 
Nocturno 

1 60,4 N. A. 66,4  
55,0 

 
Aceptable 

 
N. A. 2 60,9 N. A. 66,9 

3 64,8 N. A. 73,8 
 

 
Av. México 

 

 
Diurno 

1 59,8 56,9 N. A. 
 

 
60,0 

 

 
Aceptable 

 

 
Aceptable 2 59,5 56,7 N. A. 

3 60,0 57,5 N. A. 
 

 
Av. México 

 

 
Nocturno 

1 58,9 54,7 62,9 
 

 
55,0 

 

 
Aceptable 

 

 
Aceptable 2 58,3 55,1 55,4 

3 58,7 55,4 59,0 

 
N. A.:                  No aplica 
NS Corr.Total:         Nivel Sonor Corregido Total en dB 
LMP:                   Límite máximo permisible en dB 

Laboratorio 1    VPR Análisis Ambientales, S.A. de C.V. 

Laboratorio 2    Laboratorio Micro analítico de Control, S.A. de C.V. 

Laboratorio 3    Ingeniería Acústica Spectrum, S.A. de C.V.
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PLAZA RÍO MARINA 
 
 

Colindancia:              1. Privada                                 Zona de Medición:           1                                  Horario de medición:            Diurno 
 

 

 
 

Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total LMP 
(dB) 

Neq(A) 
(dB) 

 
Neq(A) 

Neq(A) 
(dB) 

 
Neq(A) 

(dB) 

 
NSZM,RF,Corr 

(dB). 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. 60,0 

2 N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. 60,0 

3 N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. 60,0 
 

 
 

Colindancia:            2. Funeraria                                     Zona de Medición:       1. Terraza                           Horario de medición:          Diurno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 53,5 53,0 52,2 52,9 56,0 53,8 51,1 54,1 58,9 70,0 

2 60,0 59,3 58,0 59,2 N. A. N. A. N. A. N. A. 65,2 70,0 

3 N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. 70,0 

 
Laboratorio 1    VPR Análisis Ambientales, S.A. de C.V. 

Laboratorio 2    Laboratorio Micro analítico de Control, S.A. de C.V. 

Laboratorio 3    Ingeniería Acústica Spectrum, S.A. de C.V.
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Colindancia:                3. Plaza                                         Zona de Medición:              
1. 

Cervecería 

 
Horario de medición:          Diurno

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 69,6 72,1 69,1 70,5 N. A. N. A. N. A. N. A. 76,5 60,0 

2 71,2 71,5 72,4 71,7 N. A. N. A. N. A. N. A. 77,7 60,0 

3 73,8 75,4 73,9 74,4 68,5 68,7 68,7 68,6 82,1 60,0 

 
Colindancia:             4. Escuela                                       Zona de Medición:          1. Estacionamiento         Horario de medición:          Diurno 

 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 73,4 64,3 66,1 69,8 62,1 59,8 63,1 61,9 78,0 70,0 

2 61,1 61,4 62,2 61,6 64,3 71,6 68,4 68,4 N. A. 70,0 

3 59,3 60,7 61,3 60,5 63,0 61,7 62,3 62,4 N. A. 70,0 

 
Laboratorio 1    VPR Análisis Ambientales, S.A. de C.V. 

Laboratorio 2    Laboratorio Micro analítico de Control, S.A. de C.V. 

Laboratorio 3    Ingeniería Acústica Spectrum, S.A. de C.V.
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FÁBRICA DE JABÓN LA CORONA, S. A. de C. V. 
 

Colindancia:               
Planta de 

tratamiento 

 
Zona de Medición:           1                                  Horario de medición:            Diurno

 
 

Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 
NS Corr. Total 

 
LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 71,1 68,6 71,9 70,7 59,7 60,3 59,7 59,9 79,4 75,0 

2 69,7 68,4 68,9 69,0 69,7 64,7 61,0 62,4 77,0 75,0 

3 70,6 70,4 69,7 70,5 63,3 63,2 61,9 62,8 78,7 75,0 
 

 
 

Colindancia:   Salida calle Siderurgia                            Zona de Medición:              1                                   Horario de medición:          Diurno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 69,0 70,0 71,7 70,4 72,5 70,4 72,0 71,7 N. A. 75,0 

2 69,8 70,0 70,7 70,2 69,1 72,5 72,9 71,8 N. A. 75,0 

3 70,4 70,2 71,4 70,7 74,0 72,0 72,5 72,9 N. A. 75,0 

 
Laboratorio 1    VPR Análisis Ambientales, S.A. de C.V. 

Laboratorio 2    Laboratorio Micro analítico de Control, S.A. de C.V. 

Laboratorio 3    Ingeniería Acústica Spectrum, S.A. de C.V.
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Colindancia:      Calle Luis G. Sada                                Zona de Medición:              1                                   Horario de medición:          Diurno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 67,9 72,5 69,5 70,4 N. A. N. A. N. A. N. A. 79,4 75,0 

2 69,5 69,2 69,9 69,5 N. A. N. A. N. A. N. A. 78,5 75,0 

3 70,3 69,9 70,1 70,1 N. A. N. A. N. A. N. A. 79,1 75,0 
 

 
 

Colindancia:      Calle Petroquímica                               Zona de Medición:              1                                   Horario de medición:          Diurno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. 

2 N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. 

3 N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. 

 
Laboratorio 1    VPR Análisis Ambientales, S.A. de C.V. 

Laboratorio 2    Laboratorio Micro analítico de Control, S.A. de C.V. 

Laboratorio 3    Ingeniería Acústica Spectrum, S.A. de C.V.
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BENGALA BAR 
 
 

Colindancia:             Av. Sonora                                      Zona de Medición:              1                                   Horario de medición:        Nocturno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

NS Corr. 
Total 

 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Nocturno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 74,8 74,2 76,5 75,3 64,3 65,1 61,4 63,9 81,0 55,0 

2 79,1 73,3 72,2 76,0 64,1 59,7 64,8 63,4 81,7 55,0 

3 75,4 76,2 74,9 75,1 64,1 65,6 61,9 63,6 83,8 55,0 
 

 
 

Colindancia:        Calle Guadalajara                          Zona de Medición:           1                                 Horario de medición:           Nocturno 
 

 
 

Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Nocturno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 61,0 54,5 58,5 58,7 59,1 59,0 59,3 59,1 N. A. 55,0 

2 57,2 55,8 57,7 57,1 58,7 60,3 60,2 59,8 N. A. 55,0 

3 60,6 58,1 58,9 59,3 61,1 58,3 60,3 60,1 N. A. 55,0 

 
Laboratorio 1    VPR Análisis Ambientales, S.A. de C.V. 

Laboratorio 2    Laboratorio Micro analítico de Control, S.A. de C.V. 

Laboratorio 3    Ingeniería Acústica Spectrum, S.A. de C.V.
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CONTINENTAL BISTRO 
 
 

Colindancia:                  Este                                            Zona de Medición:        1. Pasillo                            Horario de medición:          Diurno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 54,6 55,2 58,2 56,3 N. A. N. A. N. A. N. A. 62,3 60,0 

2 55,6 54,9 58,7 56,7 N. A. N. A. N. A. N. A. 62,7 60,0 

3 65,0 59,2 58,0 61,9 N. A. N. A. N. A. N. A. 70,9 60,0 
 

 
 

Colindancia:                  Este                                            Zona de Medición:        1. Pasillo                            Horario de medición:        Nocturno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Nocturno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 59,3 62,8 57,3 60,4 N. A. N. A. N. A. N. A. 66,4 55,0 

2 59,0 63,3 57,8 60,9 N. A. N. A. N. A. N. A. 66,9 55,0 

3 64,8 62,3 66,3 64,8 N. A. N. A. N. A. N. A. 73,8 55,0 

 
Laboratorio 1    VPR Análisis Ambientales, S.A. de C.V. 

Laboratorio 2    Laboratorio Micro analítico de Control, S.A. de C.V. 

Laboratorio 3    Ingeniería Acústica Spectrum, S.A. de C.V.
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Colindancia:             Av. México                                      Zona de Medición:              1                                   Horario de medición:          Diurno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Diurno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 60,5 59,3 59,5 59,8 57,3 57,1 56,2 56,9 N. A. 60,0 

2 59,3 60,0 59,3 59,5 57,1 57,5 55,2 56,7 N. A. 60,0 

3 60,9 58,6 60,3 60,0 56,1 56,9 58,9 57,5 N. A. 60,0 
 

 
 

Colindancia:             Av. México                                      Zona de Medición:              1                                   Horario de medición:        Nocturno 
 

 
 
Laboratorio 

 
Ruido de fuente 

 
Ruido de fondo 

 

NS Corr. Total 
 

LMP 

Neq(A)  
Neq(A) 

Neq(A)  
Neq(A) 

 
NSZM,RF,Corr. 

 
Nocturno 

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3 

1 60,3 59,6 55,7 58,9 57,4 52,3 52,2 54,7 62,9 55,0 

2 59,3 58,6 56,5 58,3 58,1 51,3 53,0 55,1 55,4 55,0 

3 59,0 58,3 58,9 58,7 56,3 55,4 54,4 55,4 59,0 55,0 

 
Laboratorio 1    VPR Análisis Ambientales, S.A. de C.V. 

Laboratorio 2    Laboratorio Micro analítico de Control, S.A. de C.V. 

Laboratorio 3    Ingeniería Acústica Spectrum, S.A. de C.V.
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ANEXOS 
 

Anexo A. – Hojas de cálculo y resultados para determinar Exactitud y precisión 
Anexo B. - Informes de resultados 
Anexo C. - Certificados de calibración de los instrumentos 
Anexo D. - Croquis de localización de los sitios seleccionados y Anexo fotográfico 
























































































