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1. Resumen Ejecutivo

El pasado 6 de octubre se firmo entre la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (en adelante SEMARNAT) y XTIM Consultores Ambientales SA
(en adelante XTIM), el Contrato N© DGRMIS-DAC-DGIRA-001/2016, cuyo objeto es
el "Seguimiento de las Interacciones Acumulativas y Sinérgicas de los proyectos a

desarrollarse en el predio federal del Lago de Texcoco”.

Para dar cumplimiento a lo establecido en el contrato, se entrega el presente

cuarto informe y final, que contiene como Anexos:

A. Entrevista con servidores publicos de la Direccidon de Impacto y Riesgo
Ambiental (DGIRA), de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y el
representante del Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México (GACM)

B. Comprobacién de la informacién contenida en las manifestaciones de
impacto ambiental (MIA's) y su correspondencia con el estado actual
del predio federal

C. Presentacion oral, impresa y electronica del estudio y la cartografia
conteniendo las primeras dieciocho actividades del proyecto

D. Formatos de Resumen de los proyectos; Compromiso de
Confidencialidad y Cédula de entrevista a peritos y especialistas
invitados

E. Cartografia.

F. Abreviaturas.

G. Anexo fotografico.
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Se analizaron el contenido y alcances de los 4 proyectos objeto del contrato
con la metodologia desarrollada por XTJM, modificada y adaptada de la evaluacion
de impacto ambiental y de los impactos sinérgicos y acumulativos. Se realizaron una
serie de entrevistas con 17 especialistas y peritos con el fin de apoyar la
determinacion de los principales impactos acumulativos, sinérgicos y residuales. Se

levantd una cédula de cada entrevista.

Se consideraron los impactos determinados en cada una de las MIA’s vy,
posteriormente, se realizd la evaluacidon de los impactos acumulativos y sinérgicos
considerando los 4 proyectos en conjunto y considerando su efecto junto con el de
los residuos que se han venido depositando en la zona mediante una matriz de
Leopold ad-hoc. Lo anterior generd las dos matrices que se presentan en el capitulo
4.7.

Con base en el analisis de las cédulas de entrevista y el contenido de las MIA's
y sus resolutivos se realizo la evaluacion de los impactos acumulativos/sinérgicos de
los 4 proyectos entre si y por la presencia generalizada. De ese analisis se desprende
que los principales serian los siguientes:

> Alteracion de los horizontes edaficos por excavaciones realizadas

Generacién de residuos sélidos urbanos
Generacidn de residuos de Manejo Especial
Perturbacion de la fauna migratoria
Emisiones de GEI
Calidad del aire (generacion de gases y particulas a la atmosfera)
Perdida de cobertura vegetal

Afectacion de habitats

YV V. V V V V V V

Alteracion de corrientes superficiales y del régimen hidraulico de los

llamados “"Humedales”

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 11
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 12 de 434

También como resultado de ese mismo analisis, se prevé que los principales

impactos residuales serian los siguientes:

>
>

Perdida de suelo superficial en amplias porciones del poligono
Alteracion a la calidad del aire por la emision de gases de combustion
y dispersién de polvos

Contaminacion sonora debida al aumento en los niveles de emision de
ruido

Alteracion de corrientes superficiales durante las etapas de operacién
y mantenimiento del proyecto

Perdida de habitat para la flora y fauna silvestres y, por consiguiente

de la abundancia y distribucion de aves

En materia de residuos se puede concluir que:

>

Si bien es cierto que el suelo del Predio Federal de Lago de Texcoco
tiene la capacidad de neutralizar los efectos de la los liquidos que
recibe por su capacidad de intercambio catiénico y baja conductividad
hidraulica, debido a la enorme cantidad de residuos que ha recibido,
esta capacidad esta rebasada. Lo anterior se debe principalmente a la
generacion de lixiviados por la falta de mantenimiento de la cubierta
final y previsidon de obras encaminadas al control de los mismos

El mayor problema sigue siendo la presencia de los RSU que
empezaron a depositarse desde principios de los afios 80 del siglo
pasado, hasta la fecha, para lo cual es indispensable tomar las acciones
ingenieriles que minimicen los efectos negativos bien conocidos en la
materia

Los lodos depositados corresponden, en su mayor parte, a lodos

presumiblemente provenientes del desazolve y no del tratamiento de
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agua residual, y estos pueden ser manejados conjuntamente con la
fraccion organica de los RSU, en la planta de composta

> Los residuos de la construccién no representan un riesgo mayor, por
lo contrario, pueden ser utilizados para mejorar la estructura del suelo
y evitar el efecto de capilaridad por efecto de las sales, logrando con
ello el mejoramiento del suelo y favoreciendo la cobertura vegetal.

> El Plan de manejo de residuos del NAICM debe contar con un Comité
verificador que esté encargado de que se cumpla con los lineamientos
establecidos en dicho programa, y debera estar conformado tanto por
personal del mismo aeropuerto de diferentes areas, como de
representantes externos para fungir como un sistema de supervision y
control

> En el proceso de tratamiento del agua residual se debe considerar que
la estabilizacion de lodos contemple su reuso para poder aprovecharlos
como fuente de generacidn energética y mejorador de suelos, en lugar
de tener que acumularlo y disponerlo en sitios en donde contribuyen a
aumentar los pasivos ambientales

> Es importante, no solo en lo econdmico sino en lo ambiental, agotar
primero todas las opciones de relso de los materiales, tanto de los

residuos de la construccion como de los RSU

Es importante mencionar que los impactos ambientales han sido evaluados
conforme a la reglamentacidn mexicana aplicable y se considera que, si son
cumplidas las medidas de mitigacion, compensacion y otras determinadas en los
resolutivos, se podran considerar cumplidos los objetivos de proteccidn ambiental
perseguidos. Evidentemente, las autoridades con facultades en la materia estan
interviniendo en el ambito de sus competencias para hacer cumplir lo establecido en

la ley, sus reglamentos y los resolutivos correspondientes.
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Dentro de las acciones de control, saneamiento y remediaciéon se establece
desde el mantenimiento de la cubierta y del equipamiento de control de biogas,
hasta la mas urgente que es la clausura del tiradero a cielo abierto de Neza III que

esta en operacion.

Se hace especial mencién que uno de los principales impactos esperados es
el de la emision de GEI. Al respecto en la MIA del NAICM se explicita que “ e/ Proyecto
se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA, en términos de que los
posibles efectos de las actividades del mismo, no pondran en riesgo la estructura y
funcion de los ecosistemas descritos en el predio y el SAR”. También, para ese
impacto y los otros detectados se asienta: "Durante la Operacion y mantenimiento
del Aeropuerto, se incrementaran los niveles de ruido y emisiones a la atmosfera
por efecto del funcionamiento de las aeronaves...”, "Sin embargo ninguno de estos
impactos ha sido catalogado como relevante e irreparable, por lo que se aplicaran
las medidas de mitigacion propuestas para asegurar que no se provoque un

desequilibrio ecologico en el drea de estudio”.

Por Ultimo, se sugieren una serie de indicadores ambientales cuyo objetivo es
dar un seguimiento expedito a los principales aspectos ambientales, ya que permiten
ordenar la informacion disponible y comunicarla de manera efectiva pero, sobretodo,

permiten la toma de decisiones oportuna e informada.

Nota.- El predio federal del Lago de Texcoco estd perfectamente delimitado en cuanto
a su superficiel, sin embargo, la determinacion de su nomenclatura no es tan clara. EI
contrato que da origen a estos trabajos se refiere al “Predio federal del Lago de Texcoco”, sin
embargo, el Lago de Texcoco prehispdanico como tal ya no existe, por lo que esta referencia no
es suficientemente clara. En este informe se toma en cuenta esta falta de claridad aunque se
refiere de manera indistinta a la zona como el predio, a la zona del Lago, al ex Lago o a la
Zona Federal.

1 Diario Oficial de la Federacién 21 de julio de 1971
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2. Antecedentes y Obijetivos

Las Especificaciones Técnicas a las que deben ajustarse los trabajos
establecidos en el Contrato SEMARNAT N°© DGRMIS-DAC-DGIRA-001/2016, firmado
el pasado 6 de noviembre de 2016, establecen que el Ultimo informe y final sea

entregado antes del 28 de diciembre de 2016.

Dichas Especificaciones Técnicas también establecen 19 conceptos que deben
ser cubiertos en los cuatro informes a presentarse y los plazos de entrega de todos
y cada uno de ellos. Para este cuarto informe se contempla la inclusion de los

contenidos de los 19 conceptos que son:

> Planeacion y preparacion del trabajo.- Incluye entrevistas con
servidores publicos de la DGIRA , del GACM y de la CONAGUA.

» Estructura General del Informe Final.- Es la estructura desarrollada por
XTIM del informe final a entregarse.

» Estructura detallada del Informe Final.- Es la estructura desarrollada
por XTIM con subcapitulos y presentada en detalle e incluida en este
informe final, referente al estudio y a la cartografia.

> Entrega de solicitud de gestiones y acceso a la informacion.-
Documentos de solicitud de gestiones y acceso a la informacién tanto
de gabinete, como de campo para poder desarrollar el estudio y la
cartografia.

> Recopilacion de informacidon de gabinete.- es la comprobacion de la
informacion contenida en las MIA's y la verificacion de su

correspondencia con el estado actual del predio federal.
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> Recopilacion de informacién de campo.- Para tal efecto se realizaron
tres visitas a los alrededores del predio federal del Lago de Texcoco,
los dias 16, 17 y 23 de noviembre de 2016, asi como la visita al predio
del Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (NAICM)
que se efectud el 20 de diciembre de 2016.

> Reuniones con peritos, expertos, académicos o especialistas.- En el
Anexo D se presenta la cédula propuesta para las entrevistas
programadas, el compromiso de confidencialidad y el escrito de
entrega de la informacion.

> Presentacion de los cuatro informes.- Es la presentacion oral, impresa
y electronica del informe del estudio y la cartografia que contiene las
actividades de los puntos 1 a 16 de las Especificaciones Técnicas

> Presentacion a la CIAAAVM.- Es la presentacion mencionada en el
parrafo anterior que se hara a los integrantes de la Comisién
Intersectorial para atender los asuntos de aves del Valle de México
(CIAAAVM).

> Integracion de observaciones de la CIAAAVM al documento.- Es la
informacion integrada a presentacion oral, impresa y electrénica del
informe de la integracion de las observaciones del estudio y de la
cartografia derivado de la presentacion a la Comision.

> Presentacion del informe final a los funcionarios de la SEMARNAT.- Es
la presentacion oral, impresa y electrénica del informe final del estudio
y la cartografia que contiene las actividades de los puntos 1 a 18 de

las Especificaciones Técnicas.

El objetivo del presente es dar cumplimiento formal a la entrega

comprometida del Cuarto y ultimo informe.
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Para dar cumplimiento a lo establecido en el contrato y a las Especificaciones

Técnicas, se entregaron por escrito cuatro documentos en los que se solicita, entre

otros asuntos relevantes, tanto la informacién basica como la concertaciéon de las

citas para las reuniones programadas y los peritos, expertos, académicos o

especialistas invitados a dar opinidn. El contenido de éste es informe se basa en el

analisis y sistematizacion de la informacion entregada.

Los 4 proyectos que son el objeto principal de este trabajo son:

YV V VYV V¥V

Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México

Regulacidn y Saneamiento de los rios de Oriente

Proyectos para la Regulacién de Avenidas del Lago de Texcoco
Proyectos para la Regulacién de Avenidas y Proteccion de Centros de

Poblacion en la Zona del Lago de Texcoco

Es importante hacer notar que en esa zona conocida como el Lago de Texcoco

ha tenido, y tiene, vital importancia para el funcionamiento de la Ciudad de México,

principalmente por las siguientes razones:

>

El Valle de México fue una cuenca endorreica, a principios del S. XVII,
y a consecuencia de las inundaciones que se presentaban, se tomd la
decisién de iniciar los trabajos de desagtie del Valle?

En esa época, al ser ésta la parte mas baja del Valle funcioné como el
vaso regulador del desagie de la misma.

Ya no es el lago que existia en tiempos prehispanicos, pero aun
conserva cuerpos de agua en partes aisladas, lagos artificiales y una
complicada red de sistemas hidraulicos, de hecho, nunca se secd

completamente.

2 Gabriel Auvinet Guichard, “Separata Doscientos Afios en la historia de la Ingenieria en México”,
Fundacién ICA, Colegio de Ingenieros Civiles de México AC, pp 8-9
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La sobreexplotacion de los mantos acuiferos de la ciudad ha
ocasionado el hundimiento de la ciudad de tal forma que, para 1970,
el nivel del Lago de Texcoco se encontraba 5.5 m por arriba del centro
de la ciudad?

En su extremo oeste, junto al lago de regulacidn horaria, se habilitaron
los tiraderos a cielo abierto de las Delegaciones Venustiano Carranza y
Gustavo A. Madero en marzo de 1981 y diciembre de 1982,
respectivamente®.

Durante la operaciones de desalojo de los residuos producto de los
sismos de 1985, se tomo la decisidon de depositar parte de los mismos
en la zona.

Para hacer una gestidn de los residuos de la Ciudad mas adecuada
ambientalmente, desde 1984 el entonces Departamento del Distrito
Federal (DDF) empezd a seleccionar el sitio y a disefar la primera
etapa del Relleno Sanitario de Bordo Poniente (RSBP).

Los terrenos se ubican en el estado de México, pero son propiedad
federal, lo que funciond razonablemente mientras ambas entidades
estuvieron gobernadas por el mismo partido politico.

Con el objetivo principal de mejorar las condiciones ambientales de la
zona y aprovechar todas las aguas disponibles, en 1969, la entonces
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos inicid el llamado
Proyecto Texcoco® que incluia, principalmente la construccion de 5
lagos: Nabor Carrillo, de Regulacion Horaria, Churubusco, Texcoco

Norte y Recreativo.

3 Direccon General de Construccion y Operacion Hidraulica, DDF, El sistema de drenaje profundo
de la Ciudad de México, 12 Ed. Noviembre de 1998, pp 7
4 Direccon de Desechos Sdlidos, DDF, Proyecto de Relleno Sanitario de Bordo Poniente, México,

1985

5 Hiriart, F., Graue, R., 1969, Proyecto Texcoco, Nabor Carrillo: El hundimiento de la ciudad de
México Proyecto Texcoco, Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, México, 328 p.
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» Para coordinar, evaluar y dar seguimiento a las acciones realizadas en
la zona, el 19 de junio del 2002 aparecid en el Diario Oficial de la
Federacion el Acuerdo por el que se crea la Comision Intersecretarial

para el Plan Lago de Texcoco.

La decisién de desalojar el agua del lago, y las obras que se han venido
desarrollando desde entonces para este fin, han tenido un impacto mayusculo. Las
obras del Tunel/tajo de Nochistongo, iniciaron en 1607°, y contintan hasta la fecha.
Las modificaciones en el régimen hidraulico son el resultado mas drastico y de mas

larga duracién de todas las acciones emprendidas.

El depdsito de residuos de muy variada indole, también ha sido de gran
impacto; desde los residuos solidos urbanos (RSU) hasta los residuos de manejo
especial (RME), como los de demolicion. Debido a que no en todos los sitios se tiene
un control efectivo de ingreso, muy posiblemente también se hayan depositado
residuos peligrosos (RP). Como ya se menciond, se tiene registro de que,

oficialmente, se empezaron a depositar residuos en la zona a principios de 1981.

Los sitios de disposicion final de RSU que, con o sin autorizacion oficial, han
venido operando en la zona son:
> Neza I, Neza II y Neza III. Estos 3 sitios recibieron residuos de todo
tipo y carecian de control alguno de acceso de residuos peligrosos o
de cualquier otro tipo. De hecho, el llamado Neza III sigue operando
en las mismas condiciones de falta de control en la recepcidon que
garantice que solo se reciben RSU
> Neza I se encuentra rehabilitado y se ha convertido en el parque

denominado como Ciudad Jardin

6 Gisela Von Wobeser, Coordinadora, Historia de México, Secretaria de Educacion Publica, Fondo
de Cultura Economica, México 2010
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En ellos no se conoce que se hayan presentado obras de preparacion
de los sitios, ni Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), se presume
que no se llevaron bitacoras de la operacion y, durante el tiempo que
operaron se pudo observar que no se colocaron materiales de cubierta
ni controles de acceso

Mencion especial merece el Relleno Sanitario de Bordo Poniente
(RSBP) que empezd a operar en 1985, se ha documentado que la IV
etapa es la Unica que cuenta con geomembrana, por esa razon y
debido a que su disefo inicial es antiguo, se ha cuestionado su
efectividad. Lo que es evidente es que resolvid la problematica de la
disposicién final de RSU en la Ciudad de México, llegando a recibir
hasta 12,000 toneladas por dia

Ahora ya no es posible determinar la cantidad de lixiviado que se ha
generado en el RSBP; lo que si se sabe es que, por la saturacion del
suelo, una parte ha salido por arriba y ha sido drenado hacia colectores
de agua residual. También se sabe que dentro de los residuos en
descomposicidn se encuentra atrapada una gran cantidad del mismo
Como ya se menciond, junto al Lago de Regulacion Horaria, se
habilitaron los tiraderos a cielo abierto de las Delegaciones Venustiano
Carranza y Gustavo A. Madero en marzo de 1981 y diciembre de 1982,

respectivamente

Es importante mencionar que el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)’ establece que la Evaluacidon de

Impacto Ambiental (EIA) es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece

las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan

causar desequilibrio ecoldgico. Por su parte, el articulo 30 indica que para obtener

7 Diario Oficial de la Federacién fecha 280188. Reformada el 13 de junio de 2003
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la autorizacion en la materia, los interesados deberan presentar ante la Secretaria
una Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA). El articulo 5° del Reglamento de la
misma Ley, determina las actividades que requieren autorizacidon en la materia vy,

finalmente, el articulo 13 establece las modalidades de la misma.

Cada uno de los proyectos aludidos como principales en este trabajo han
presentado en tiempo y forma los documentos de impacto ambiental que, por ley,

estan obligados.

A su vez, la SEMARNAT ha emitido, también en tiempo y forma, los resolutivos
de las 4 MIA’s. Corresponde a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

(Profepa), la vigilancia del cumplimiento de las condicionantes de los resolutivos.

No obstante lo anterior, en el marco reglamentario no se tiene prevista la
evaluacion de los impactos sinérgicos o acumulativos que pudieran derivarse de la
construccion y puesta en marcha de varios proyectos de gran magnitud como es el
caso que nos ocupa ahora. De hecho, todo ese cumulo de obras e impactos

justificaria la elaboracién de una Evaluacién Ambiental Estratégica o su equivalente.

México, como parte de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE), puede usar la figura y lineamientos de la EAE, pero la falta del
marco normativo no la hace completamente aplicable, sobre todo porque su uso
esta principalmente dirigido a Politicas, Planes y Programas, sin embargo, para la

elaboracién de este documento se han tomado en cuenta la guia respectivas.

Debe mencionarse que el GACM, promovente de la obra principal dentro del

poligono analizado, ha manifestado su intencion de incluir los principios de Ecuador?

8 Strategic Environmet Assessment. OCDE www.oecd.org/centrodemexico/laocde
9 www.equator-principles.com/
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para la gestién de programas de sustentabilidad para el disefio, construcciéon y
operacion del Proyecto, incluida la observancia de los cédigos y normas mexicanas

para el de cumplimiento y el reporte ambiental.

Ademas, para una mejor gestién ambiental, el GACM ha contratado al
Instituto Politécnico Nacional (IPN) para la Instrumentacion y Operacion de Planes
y Programas Ambientales (IOPPA) y para desarrollar y operar la Entidad de
Supervisién Ambiental (ESA).

Las limitaciones a la informacion entregada y la dinamica misma del proceso
de EIA a 4 proyectos de las dimensiones y caracteristicas de lo que son objeto del
presente estudio, determinan que las evaluaciones y estudios como éste tengan una

carga de subjetividad inherente.

Como ejemplo de la dindmica de la gestidon ambiental en la zona, el pasado
15 de diciembre de 2016, aparecio en un diario de circulacion nacionall® la noticia
de la licitacién de una planta de termovalorizacidon de residuos, justamente en el
area del RSBP. La energia que se obtendria del proceso de termovalorizacion de
4,000 t/dia se destinaria a dar energia al Sistema de Transporte Colectivo Metro
(STC) de la Ciudad de México.

Con todos estos antecedentes, el objetivo principal de este estudio es
determinar cualitativamente tanto los impactos sinérgicos y acumulativos de los 4
proyectos como la delimitacion conceptual del Sistema Ambiental Regional (SAR) y

dar recomendaciones para una mejor gestion de los mismos.

10 Reforma, 15 de diciembre de 2106, Seccion Ciudad
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3. Descripcidn de los proyectos a realizarse en el predio federal del
Lago de Texcocol!

Como ya se menciono, los 4 proyectos que son el objeto principal de este trabajo

son.

> Regulacion y Saneamiento de los rios de oriente del Lago de Texcoco.

> Regulacion de Avenidas del Lago de Texcoco.

> Regulacion de Avenidas y Proteccién de Centros de Poblacién en la
Zona del Lago de Texcoco.

> Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.

A continuacion se presenta un breve resumen del contenido y alcance de cada

uno de ellos.

> Regulacion y Saneamiento de los Rios de Oriente del Lago de

Texcoco

Descripcion.- El proyecto consiste en una serie de obras que pretenden el
saneamiento en la Microcuenca de Texcoco para mejorar el encauzamiento y la
calidad de las aguas pluviales y residuales de los rios Teotihuacan, Papalotla,
Xalapango, Coxcacoaco, Texcoco, Chapingo, San Bernardino, Santa Monica vy

Coatepec, que en la actualidad desembocan en la zona del Lago de Texcoco.

Los trabajos que contempla el proyecto se realizan en los municipios de:
Axapusco, San Martin de las Pirdamides, San Juan Teotihuacan, Otumba, Acolman,

Tepetlaoxtoc, Tezoyuca, Chiautla, Papalotla, Chiconcuac, Atenco, Texcoco,

111 a informacion de este capitulo fue tomada de las Manifestaciones de Impacto Ambiental de
cada uno de los proyectos
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Chimalhuacan, Chicoloapan e Ixtapaluca, todos pertenecientes a la zona oriente del

estado de México.

El proyecto contempla la rectificacion y revestimiento de los nueve rios y
encauzar sus avenidas maximas con el fin de evitar inundaciones en la zona, la
construccion de un canal interceptor para aguas pluviales, entre los rios Teotihuacan
y Papalotla con el Rio Xalapango, la construccién de colectores marginales de aguas
residuales para los nueve rios y la construccion de un sistema de 32 Plantas de
Tratamiento de Agua Residual (PTAR).

El proyecto también incluye la instalacién de colectores marginales en cada
rio para que el agua residual generada por los poblados sea conducida por estos
hacia las PTAR. Para que, una vez tratada el agua residual, sea aprovechada en el
riego de areas agricolas, con el fin de favorecer el escurrimiento de agua pluvial en
el cauce de los rios hacia un sistema de lagunas de regulacién (no contempladas en

el proyecto).

El proyecto tiene como objetivo fundamental mejorar la calidad del agua que
conducen los nueve rios, separando las aguas pluviales de las residuales, ademas
de la reutilizacion de las mismas. También busca evitar inundaciones en las
poblaciones aledafas a los rios y mejorar la calidad de vida en los nueve municipios

donde se realizaran las obras.

El proyecto tiene una duracion maxima de 3 afios para su construccién, con

una vida util de 25 afios con una adecuada operacion.

> “Proyectos para la Regulacion de Avenidas del Lago de

Texcoco”
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Descripcion.- El proyecto consiste de las siguientes obras:

1. "Construccion de 5 lagunas para la ampliacion de la capacidad de
almacenamiento y regulacion de avenidas en el Lago de Texcoco;
Hidalgo y Carrizo, San Bernardino, Morio 1, Morio 2 y Pefion Texcoco
Sur

II.  Proyecto de desazolve y elevacion de bordos para Laguna de
Regulacion Horaria (obra existente)

III.  Proyecto de desazolve y ampliacion de drea de regulacion en la Laguna
de Regulacion Churubusco (obra existente)
1V.  Construccion y adecuacion en su caso de 14 compuertas de control,

de conexiones entre lagunas y descarga a drenes”

Los trabajos que contempla el proyecto se realizan en los municipios de:

Nezahualcdyotl, Chimalhuacan y Texcoco.

"Este plan de obras hidraulicas tiene como meta la regulacion de mas de 34
millones de metros cubicos de agua, principalmente de origen pluvial. Se identifica
gue estas obras forman parte de los "Proyectos de infraestructura hidraulica en el
lago de Texcoco”, el cual se encuentra definido dentro del Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, en el tema "México Prospero” en su estrategia 4.4.2, donde

menciona el manejo sustentable del agua.

"A su vez también se encuentran determinados en el programa Regional
Texcoco 2012-2017, €l cual tiene entre sus objetivos "crear nuevos cuerpos de agua

siguiendo el patron de rescate utilizado en el Lago Nabor Carrillo”.

"Dentro del presupuesto de la Federacion, en lo referente al Sector de Agua,
Drenaje y Saneamiento, Subsector de Infraestructura Hidraulica (CONAGUA) se

encuentra inmerso este proyecto.
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"El objetivo del proyecto es cumplir con la funcion de regulacion hidraulica y
coadyuvar a resolver la problematica de las inundaciones en las zonas habitadas al
oriente de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, sin menoscabo de

contribuir al equilibrio ecologico de la zona.

"En el proyecto no se encuentran dreas naturales protegidas de ambito
Federal, uUnicamente se encuentra del drea Estatal denominada “Ing. Gerardo
Cruickshank Garcia”, Sin embargo, a lo largo del drea del proyecto se pueden
identificar dreas de importancia biologica tales como la Region Hidraulica Prioritaria

No 68y el Area de Importancia para la Conservacion de las Aves N° 1.

"La realizacion del proyecto considera un maximo de 4 afios para su
construccion, asi como 25 anos de operacion. Se prevé gue el uso de las obras

continué por lo que no se considera abandono o desmantelamiento.”

Se prevé que en la primera etapa (2014) se realicen algunas obras iniciales y
se realicen los tramites de proyectos ejecutivos y asignacion presupuestal relativos
a las obras principales (sistema lagunario), para enfrentar la construccion de dichas
en el trienio 2015-2017.

> Proyectos para la Regulacion de Avenidas y Proteccion de

Centros de Poblacion en la Zona del Lago de Texcoco

Descripcidn.- Consiste en una serie de obras cuyo principal objetivo es
contribuir a resolver en gran medida las inundaciones que se presentan en algunas

localidades de la zona metropolitana.
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Los trabajos que contempla el proyecto se realiza en los municipios de

Nezahualcdyotl, Chimalhuacan, Texcoco, Atenco y Ecatepec.

El proyecto contempla diversas obras, destacando las siguientes:

L

1L
111
1V
V.
VI.

VIIL.

"Dren General del Valle de México (DGV), con una longitud de 17.7 km
aproximadamente.

Tunel del Dren General del Valle, coincidente con el DGV.

Dren Chimalhuacan I, con una longitud de 8.5 km aproximadamente.
Dren Chimalhuacan II, con una longitud de 8 km aproximadamente.
Tunel Chimalhuacan II, coincidente con el Dren Chimalhuacan II.
Tunel Churubusco-Xochiaca, con una longitud de 13 km
aproximadamente.

Canal Perimetral con una longitud total de 11.5 km aproximadamente.

"En la obra del Dren General del Valle de México se contempla:

"El embovedamiento del mismo, en un distancia aproximada de 10.6 km.

"Las obras en el Dren Chimalhuacan I, contemplan el revestimiento de dicho

dren.

"Las obras del dren Chimalhuacan II contemplan la construccion de un

colector marginal asi como el revestimiento del dren existente.

"En la obra del Tunel Churubusco-Xochiaca se contempla una trayectoria

aproximada de 13.09 Km.”

El proyecto contempla un maximo de 4 afios (2014-2017) para su conclusion,
asi como 50 afos de operacion.

>

“Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México”
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Descripcion.- “El Proyecto consiste en la construccién y operacion del Nuevo
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (NAICM) con ubicacion en el area
metropolitana de la Ciudad de México. El NAICM sera un aeropuerto de clase mundial
que ofrecera una calidad excepcional de servicio y disponibilidad para una amplia

gama de destinos internacionales y nacionales.

"El Proyecto se ubica en el estado de México, en los municipios Texcoco y
Atenco. Serd construido en un terreno de aproximadamente 4,431.16 ha ubicadas
al este de la ciudad, y aproximadamente a 14 kilometros al este del Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México (AICM) existente. El sitio estd limitado al norte
por el depdsito de evaporacion solar "El Caracol”, al sur por la carretera Pefion
Texcoco, al este por tierras de cultivo, y al oeste por dreas urbanizadas de las
delegaciones Gustavo A. Madero, Venustiano Carranza, y el municipio de Ecatepec

de Morelos.

Cabe destacar que el Proyecto tiene los siguientes objetivos especificos:

1. Apegarse a los Principios de Ecuador para la gestion de programas de
sustentabilidad para el disefio, construccion y operacion del Proyecto,
incluida la observancia de los cddigos y normas mexicanas para el
cumplimiento y el reporte ambiental.

II.  Lograr un minimo de 40% de reduccion en costos de energia con
referencia a lo observado en la actualidad, sobre la base de los criterios
establecidos por la herramienta de clasificacion de edificios ecologicos
LEEDI, con un camino claro hacia Energia Neta Cero en
funcionamiento. Esto se basa en una reduccion minima del 25% para
la demanda de energia en comparacion con ASHRAE 90.1-2010.

III.  Reducir el consumo de agua potable en un 70% con respecto a lo
observado en la actualidad, utilizando fuentes de agua no

potable/reciclada proporcionadas en el lugar, asi como a través de
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medidas de conservacion del agua, incluyendo los accesorios de bajo
flujo.

IV.  Reducir las emisiones de carbono en un 50% con respecto a lo
observado actualmente, en gran parte a través del uso de medidas de
eficiencia en edificios, plantas de produccion de energia combinadas
de calor y electricidad, y en una demostracion a gran escala de
tecnologias de generacion de energia renovable en el sitio. Las
emisiones de carbono deben incluir solo los alcances 1 y 2 como se
define por el Instituto Mundial de Recursos.

V.  Fomentar el uso del transporte publico, incluyendo el uso de vehiculos
de combustible alternativo, metro, autobuses y bandas
transportadoras de personas para reducir la dependencia de los
vehiculos personales. Ademas, se pronostica que los vehiculos del
establecimiento NAICM dependeran de la energia eléctrica para el
recorrido dentro del sitio.

VI.  Lograr las certificaciones LEED Platino, Oro y Plata para los edificios y
comparar el aeropuerto con otras instalaciones en forma uniforme.

VII.  Lograr tasas de desviacion de vertimiento de al menos el 60% en la
operacion a través de un amplio programa de reciclaje y compostaje
de materia organica. Los residuos de la construccion deberédn tener
como objetivo una desviacion de construccion de al menos 75% o mas,
de acuerdo con los criterios de LEED.

VIII.  Establecer un protocolo de la iniciativa global de reporte para el
informe anual que se ha de emprender a partir del ano uno de
operaciones del NAICM, para asegurar que se dé seguimiento anual al
desemperio ambiental, economico y social, y los resultados se
publiquen como parte del cumplimiento de la NAICM con los requisitos
de la SEMARNAT de México y las Guias Ambientales, de Seguridad y
Salud del Grupo del Banco Mundial.
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X

X1

Crear empleos ecologicos y proporcionar programas de capacitacion
laboral como parte del disefio, construccion y operacion del Proyecto
Implementar un programa de beneficios para la comunidad, que
incluya el compromiso de las partes interesadas, las evaluaciones de
impacto social, la transparencia en las operaciones, la comunicacion
eficaz de los procesos de planificacion y construccion, y un mecanismo
de quejas para asegurar que los actores locales se incluyen
efectivamente en el desarrollo del Proyecto.

El nuevo aeropuerto busca ser el primero fuera de Europa con una
huella neutral de carbono, al bajar 40% su consumo eléctrico y

abastecerse de energia limpia.

El proyecto contempla que el NAICM sera lider mundial en disefio,

construccion y operacion sustentable, se buscara que sea el primero con certificacion

LEED Platino en el mundo. El Proyecto estara conformado por los siguientes

componentes generales, que a su vez estan constituidos por areas, en las que

guedaran insertas las instalaciones.

L.
II.
III.
IV.

Aerédromo

Terminal de pasajeros

Acceso a la zona publica y estacionamiento
Instalaciones de apoyo

Aerotropolis

En este Ultimo componente, el Proyecto considera la construccidon de obras

asociadas, las cuales se describen a continuacion.

L.
II.
III.
IV.

Instalaciones de combustible.
Planta de tratamiento.
Subestaciones eléctricas.

Conexiones con vialidades externas.
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V. Red de transporte publico.

VI. Vialidades internas.

La Infraestructura aeroportuaria que contempla el proyecto tendra un

crecimiento paulatino y se desarrollara en las siguientes fases para las etapas de

preparacion del sitio y construccion:
1. Fase 1 (2014-2018)
2. Fase 2 (2018-2023)
3. Fase 3 (2023-2028)
4. Fase 4 (2028-2062)

En el afo 2062 se pretende alcanzar el maximo desarrollo del proyecto.
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4. Impactos evaluados en cada proyecto!?

4.1 Recopilacién de las 4 MIA’s existentes

Para este capitulo se revisaron las 4 MIA's y se compilan, proyecto por

proyecto, los impactos acumulativos y sinérgicos adversos mas significativos.

“Regulacion y Saneamiento de los Rios de Oriente del Lago de Texcoco”.-

Impactos esperados y medidas de mitigacion

Para la determinacién de impactos, en esta MIA se usaron las siguientes
técnicas: Listados de chequeo o de verificacion y la Matriz de Leopold Modificada
(1971). Cabe hacer notar que en la citada MIA se mencionan los impactos residuales,
acumulativos y futuros, no obstante, estos Ultimos no se definen en el cuerpo de la

misma.

La definicién de impacto residual que aparece en la MIA es: "Es el impacto
que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion. Si bien por las
dimensiones y naturaleza del proyecto la mayor parte de los impactos que se
generaran son durante las etapas de Preparacion del sitio y Construccion, los cuales
son de tipo temporal, por lo que una vez terminadas estas etapas se dejaran de
producir los impactos, en este caso no se prevén impactos de tipo Residual’. Desde
un punto de vista integral esta prevision tiene sentido, pero es razonable esperar
como impactos residuales a la pérdida de suelo superficial en la zona de obras y una

alteracion parcial de las corrientes superficiales.

12 Toda la informacion que se incluye en este capitulo fue tomada de las Manifestaciones de
Impacto Ambiental respectivas que fueron proporcionadas para este estudio
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Respecto de los impactos acumulativos se menciona: “£Es e/ efecto en el
ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccion con otros gue se efectuaron en el pasado o gue estan

ocurriendo en el presente.

"Para el caso particular de este Proyecto se hizo uso de escalas temporales y
espaciales. El limite temporal pasado se remitio a la década de los 70s, antes de
que la poblacion aledana a los rios se incrementara y cuando se inicio el Plan Lago
de Texcoco, que contemplaba las obras para la recuperacion de esta zona, para el
limite temporal, futuro se considero un periodo de 25 afnos propuesto para la
operacion de las obras”. En la MIA se usa de manera indistinta el término impacto

acumulativo e impacto futuro.

En la MIA se lee: "La metodologia para identificar los impactos acumulativos,
se hizo de manera matricial siguiendo la figura esquemadtica de la Guia MIA -
Regional". En ella se mencionan los impactos futuros (los cuales no vienen definidos
en la MIA).

IMPACTOS ACUMULATIVOS
A
IMPACTOS IMPACTOS : IMPACTOS
PASADOS + PRESENTE r + FUTUROS (proyecto)
—a_
Industria  Tiraderos Industria Desarrollo Centro
pesada ligera S comercial

—1
———1

Aros

e}
[4)}
o
w

10 15

Figura 1 Grafico de la metodologia para la identificacién de los impactos
acumulativos Fuente: MIA del proyecto del NAICM
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A continuacién se muestra la matriz que se presenta en la MIA, en la columna

extrema izquierda se muestran los factores ambientales, los cuales se analizaron en

escala de tiempo, en las siguientes columnas se muestran los impactos ocurridos en

tiempo pasado, la situacion actual y los impactos que se prevén en el futuro. En

color azul se muestran los impactos futuros positivos previstos que, como se puede

observar, se daran en el factor Agua. Cabe hacer notar que no se mencionan o

prevén impactos futuros negativos para los factores aire, suelo, vegetacion y paisaje.

Impactos pasados Situacion actual Impactos Impactos futuros
generados con e/
proyecto
Alteracion a la calidad
del aire por la
Este factor se gener: acidn de
mantenia sin P ar_t/ culas p or .
afectaciones, su Actualmente la movir. /gnto dg ,t/ eras Los impactos
calidad era buena calidad del aire en la y C/rcy/aC/an generados Q’urante la
debido a que el agua zona aledafia a los vehicular. 20”5 i UCC'; ’} ;’.e fas
de los rios rios estd siendo Alteracion a la calidad ° rif ;%ag vofo "
presentabar las afectada por la del aire por la tem oia/es en /a};ona
descargas de agua | emanacion de malos 6 del ruid P T 4 Hividad
residual que son e/ olores provenientes g eneraao//;, e/ uiao, no se llevan acuviaaaes
principal factor que se | de las descargas de por venicuios y que generen o alteren
desprendan malos aguas residuales y la maquinaria. :g ;Z/A/’a;‘;%ég 3;7275%9
olores, debi dq aque d/sp osicion de Alteracion a la calidad acumulativos.
los asentamientos residuos en los )
humanos aledafios a causes del aire por la
los causes eran generacion de gases
reducidos ala atm,osfera de
combustion debido al
uso de maquinaria y
equipo.
Los suelos aledafios Alteracion en la
Los suelos aledarios a estan siendo calidad del suelo por Los impactos que
los Rios han sido afectados por la la generacion de | contribuyen en la alteracion
utilizados para utilizacion de las residuos solidos en la calidad del suelo
actividades agricolas, | aguas para el riego | urbanos por parte del | durante la construccion de
el suelo por donde | de parcelas agricolas personal. las obras son del tipo no
corre el cauce no que viene cargada de significativos y temporales,
presentaba tafectaaon . contaminantes al Alteracion en la ~ como no existen
severa debido a que | igual que el suelo del . actividades que generen o
: calidad del suelo por .
la cantidad de agua cauce. alteren su calidad no se

la generacion de
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residual descargada
era minima.

residuos de Manejo
Especial.

prevén impactos
acumulativos.

La calidad de este
factor presentaba
condiciones aptas para
su utilizacion en las
actividades agricolas
que es la fuente
principal para atender
esta actividad a lo
largo de su cauce.

Este factor cuenta
con un alto grado de
contaminacion
debido a la descarga
de aguas residuales y
/a disposicion de
residuos en los
cauces que se estan
dando a lo largo de
los cauces de los
Rios.

La turbidez al agua se
origina durante e/
mantenimiento de los Rios,
este impacto es Temporal.
No Significativo. No se
prevén impactos
acumulativos.

Alteracion en la
calidad del agua por
la generacion de
turbidez, durante e/
mantenimiento que
se les da a los Rios.

La vegetacion de
galeria no habia sido
desplazada o removida
de manera significativa

La falta de
mantenimiento a los
Rios y la poca
cantidad de agua
sobre su cauces ha
provocado que la
vegetacion se instale
sobre su cauce en
algunos tramos, la
vegetacion presente
sobre los margenes
es de tipo secundaria
€en su mayoria con
buenas condiciones.

Los impactos generados en
la vegetacion durante la
construccion de las obras
son del tipo Residual, no se
prevén impactos
acumulativos.

Reduccion en la
vegetacion por su
remocion.
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Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

Para distinguir las medidas aplicadas y su tipo, se empled la nomenclatura

siguiente:

> MP = Medida de prevencion.- "Se consideran las mads importantes y

tienen como finalidad anticiparse a las posibles modificaciones que
pudieran registrarse en la realizacion del proyecto. En éstas se incluyen
las consideraciones ambientales desde el disefio del proyecto hasta su
ejecucion, a fin de evitar o disminuir posibles impactos, en la premisa
de que siempre es mejor no producir impactos que remediarlos.”

MM = Medida de mitigacidn.- "Denominadas también como medidas
de correccion, tienen como proposito recuperar, rescatar o minimizar
aquel dano causado, que no pudiera evitarse desde el disefio del
proyecto, y que por tanto algun componente ambiental fuera
modiificado o alterado en sus condiciones actuales.”

MC = Medida de compensacion.- Un impacto ambiental que provoca
aanos al ecosistema o sistema ambiental que hacen necesario aplicar

medidas que compensen sus efectos.

Por lo general, los impactos ambientales que requieren compensacion son en

su gran mayoria irreversibles. Espacialmente este tipo de medidas no son aplicables

en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las afectadas. Estas medidas

aplican en los siguientes casos: repoblacién vegetal, pago o indemnizaciones,

reforestacion en sitios seleccionados por la autoridad y/o inversidn en obras de

beneficio al ambiente y a la sociedad. También se mencionan las siguientes medidas.

> MR = Medida de restauracion.- No definida en la MIA.
> NM = No mitigable.- No definida en la MIA.
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En la MIA aparecen las siguientes medidas preventivas y de mitigacion de los

impactos ambientales para cada una de las etapas del proyecto.

Cuadro 1 Preparacion del sitio

Suelo

Actividad

Impacto

Medida de mitigacion

Tipo

Preparacion
del sitio

Limpieza de
rios

Reduccion
enla
vegetacion
por su
remocion

>
>

>

No sobrepasar el drea del proyecto.

Para actividades de remocion de vegetacion
queda prohibido el uso de agroquimicos
Los drboles que puedan ser susceptibles a
ser rescatados se sembraran en un sitio
alterno, el rescate de la vegetacion se
llevard a cabo antes de dar inicio la obra. La
vegetacion que no pueda ser rescatada sera
destinada a una trituracion para
incorporarla en dreas adyacentes al
proyecto

Reposicion del estrato  arboreo (5
individuos/cada a&rbol talado) y dar
seguimiento por un periodo de 5 afos.
Garantizar un éxito de supervivencia del
85%.*

La reforestacion se debe realizar con
especies nativas de los sitios *

MM
MC*

Despalme y
desmonte

Reduccion
enla
vegetacion
por su
remocion

No sobrepasar el drea del proyecto.

Para actividades de remocion de vegetacion
queda prohibido el uso de agroquimicos
Los drboles que puedan ser susceptibles a
ser rescatados se sembraran en un sitio
alterno, el rescate de la vegetacion se
llevard a cabo antes de dar inicio /a obra. La
vegetacion gue no pueda ser rescatada seré
destinada a una trituracion  para
incorporarla en dreas adyacentes al
proyecto

Reposicion del estrato arboreo (5
individuos/cada arbol talado) y dar
seguimiento por un periodo de 5 anos.
Garantizar un éxito de supervivencia del
85%.*

La reforestacion se debe realizar con
especies nativas de los sitios *

MM
MC*

Paisaje

Actividad

Impacto

Medida de mitigacion

Tipo

Preparacion
del sitio

Despalme y
desmonte

Alteracion
de la
calidad
visual

>
>

>

No sobrepasar el drea del proyecto

Utilizar  materiales de  construccion
compatibles con el medio ambiente
Reemplazo de vegetacion que sean nativas
de la zona*

MM
MC*
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Cuadro 2 Construccion

Suelo

Actividad

Impacto

Medida de mitigacion

Tipo

Construccio
n

Colectores
marginales.

Alteracion
en /a
calidad del
suelo por la
generacion
de residuos
solidos
urbanos
por  parte
del
personal.

Alteracion
en /a
calidad del
suelo por la
generacion
de residuos
de manejo
especial
(mezcla de
cemento y
rebabas de
materiales
de
construccio

n).

Alteracion
en la
calidad del
suelo por la
generacion
de agua
residual de
tipo
sanitario
por
personal.

> Uso de contenedores de residuos solidos
urbanos, con tapa y su disposicion en donde
la autoridad local lo determine.

» 1 sanitario por cada 10 trabajadores.
Realizar la limpieza de estos de manera
diaria.

» Plan de Manejo de acuerdo con la NOM-
161-SEMARNAT-2011. (para residuos de
manejo especial)

MP
MM*

Plantas de
tratamiento
de aguas
residuales.

Alteracion

en /a
calidad del
suelo por la

> Uso de contenedores de residuos solidos
urbanos, con tapa y su disposicion en donde
la autoridad local lo determine. *

MP*
MM
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generacion | » 1 sanitario por cada 10 trabajadores.
de residuos Realizar la limpieza de estos de manera
solidos diaria*

urbanos > Control de particulas durante la excavacion.
por parte| » Plan de Manejo de acuerdo con la NOM-
del 161-SEMARNAT-2011 (residuos de manejo
personal. especial).

»  Manejo de los residuos peligrosos conforme
Alteracion ala LGPGIR y normatividad aplicable (NOM-
en la 052-SEMARNAT-2005).

calidad del
suelo por la
generacion
de agua
residual de
tipo
sanitario
por
personal.

Alteracion
en la
calidad del
suelo por la
generacion
de residuos
de manejo
especial
(escombros
de
construccio
n y
excedentes
de tierra).

Alteracion
en la
calidad del
suelo por la
generacion
de residuos
peligrosos
derivados
de la
Instalacion
(estopas
con grasas
y  pintura,
botes de
pintura).
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Revestimie
nto de rios.

Alteracion
en /a
calidad del
suelo por la
generacion
de residuos
solidos
urbanos
por  parte
del
personal.

Alteracion
en la
calidad del
suelo por la
generacion
de agua
residual de
tipo
sanitario
por  parte
del
personal.
Alteracion
en la
calidad del
suelo por la
generacion
de
excedentes
de tierra
(manejo
especial).

Uso de contenedores de residuos sdlidos
urbanos, con tapa y su disposicion en donde
la autoridad local lo determine. *

1 sanitario por cada 10 trabajadores.
Realizar la limpieza de estos de manera
diaria. *

Plan de Manejo de acuerdo con la NOM-
161-SEMARNAT-2011. (residuos de manejo
especial).

MP*
MM

Colector
interceptor
de  agua
pluvial

Alteracion
en /a
calidad del
suelo por la
generacion
de residuos
solidos
urbanos
por  parte
del
personal.

Alteracion
en la
calidad del
suelo por la
generacion

Uso de contenedores de residuos solidos
urbanos, con tapa y su disposicion en donde
/la autoridad local lo determine. *

1 sanitario por cada 10 trabajadores.
Realizar la limpieza de estos de manera
diaria.*

Plan de Manejo de acuerdo con la NOM-
161-SEMARNAT-2011 (residuos de manejo
especial).

Manejo de los residuos peligrosos conforme
a la LPGIR y normatividad aplicable (NOM-
052-SEMARNAT-2005).

MP*
MM
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de  agua
residual de
tipo
sanitario
por  parte
del
personal.

Alteracion
en la
calidad del
suelo por la
generacion
de residuos
de manejo
especial
(recortes
de malla y
concretos)

Cuadro 3 Operacidn y mantenimiento

Aire

Actividad

Impacto

Medida de mitigacion

Tipo

Operacion y
mantenimie
nto

Operacion
V4
mantenimie
ntoa
infraestruct
ura de
PTAR
(pintura y
rehabilitaci
on).

Alteracion
en /a
calidad del
aire por la
generacion
de gases de
combustion
debido  al
uso de
vehiculos
que
transportan
los lodos.

Alteracion
en /a
calidad del
aire por la
generacion
de olores
derivado
del proceso
de
tratamiento
las  aguas

residuales

» \Vehiculos en

condiciones  operativas
adecuadas con seguimiento de
mantenimientos preventivos y
cumplimiento a la NOM-041-SEMARNAT-
2006 para vehiculos a gasolina y NOM-045-
SEMARNAT-2006 para vehiculos a diésel.
Garantizar el buen funcionamiento de las
PTAR con mantenimientos adecuados

MM
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durante la
operacion
de las PTAR
con
caudales
mayores a
40 /s
Suelo
Actividad Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion
en /a
calidad del
suelo por la
generacion
Operacion de  lodos
yp derivados
mantenimie | %€/ P00\ 5 apjicacion de la NOM-004-SEMARNAT-
de las .
nto a 2002 para los lodos derivados del
| PTAR.
infraestruct proceso de las PTAR.
i . . MM
ura de Alteracion » Manejo de los residuos peligrosos
PTAR en /2 conforme a la LPGIR y normatividad
Operacién y (p/ntw_'q Y | calidad del aplicable (NOM-052-SEMARNAT-2005).
-7 | rehabilitaci
mantenimie o) suelo por la
nto ’ generacion
de residuos
peligrosos
(pinturas,
grasa,
aceites)
Operacion
Yy
mantenimie No
nto de Mo especific
especificad | No especificado en la MIA
colector de ado en
oenla MIA
agua la MIA
pluvial
(limpieza).

Para el Ultimo impacto en la etapa de operacién y mantenimiento, para la

actividad “Operacion y mantenimiento de colector de agua pluvial (limpieza)”

especificamente en efectos al suelo (susceptibilidad a la erosion por la desecacion

de las lagunas Xalapango y Texcoco norte) no se menciona ninguna medida de

mitigacion. Esto es importante ya que éste esta clasificado en la matriz de Leopold
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como adverso (-) aunque Poco Significativo (2), pero Puntual, permanente e
irreversible (PPEIRR).

En la MIA se lee: "E/ proyecto de los Rios de Oriente contara con un programa
de vigilancia para el manejo ambiental que garantice el pleno cumplimiento de /las

diferentes medidas de mitigacion, preventivas y de compensacion”.

“Regulacion de Avenidas del Lago de Texcoco”.- Impactos esperados y

medidas de mitigacién

Como ya se menciono, el proyecto consiste basicamente de (i) Construccion
de 5 lagunas para la ampliacién de la capacidad de almacenamiento y regulacién de
avenidas en el Lago de Texcoco: Hidalgo y Carrizo, San Bernardino, Mofio 1, Mofo
2 y Pefidn Texcoco Sur; (ii) Proyecto de desazolve y elevacion de bordos para Laguna
de Regulacién Horaria ya existente; (iii) Proyecto de desazolve y ampliacion de area
de regulacién en la Laguna de Regulacion Churubusco ya existente; Construccion y
adecuacion, en su caso, de 14 compuertas de control, de conexiones entre lagunas

y descarga a drenes.

El analisis utilizado para desarrollar la MIA, se basd en la determinacién de
sensibilidad por factores ambientales: "Una vez que se identificaron /as interacciones
de impactos identificados y después de haber presentado la descripcion de Impactos
ambientales significativos, se tiene que, como ocurre en cualquier proyecto de
desarrollo, los impactos ambientales se manifiestan en diferentes intensidades,
etapas y actividades, destacando para este proyecto la etapa de construccion y la
de preparacion del sitio, que producen impactos ambientales negativos
significativos, con la finalidad de atender el numero real de impactos derivados del

proyecto en su totalidad se han agrupado por la sumatoria del efecto”
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Respecto de los impactos acumulativos se menciona: "Para /a evaluacion de
cada uno de los Proyectos se aplico la metodologia de Red de Eventos, la cual
introduce el concepto causa-condicion-efecto, que permite identificar impactos
acumulativos, directos, indirectos y sinérgicos que suceden a lo largo del tiempo. En
esta técnica la causa esta representada por la actividad derivada del proyecto, gue
actua sobre un atributo ambiental y el efecto es el impacto generado a través del
tiempo, el cual se esquematiza mediante diagramas de flujo. Esta red de eventos se
construye a partir de la matriz de interaccion seleccionando y resaltando los aspectos

mas relevantes.”

"De esta forma se muestran las fuerzas exogenas que influyen sobre la
necesidad de realizar la obra, posteriormente la actividad a realizar, atributos
ambientales afectados y la concatenacion de los impactos directos (primario),

impactos indirectos, secundarios, terciarios o cuaternarios.”

La descripcion de los impactos ambientales significativos se presenta en el
Cuadro 4 siguiente que incluye un valor que es obtenido mediante la sumatoria del
efecto obtenido en la matriz de cribado bajo los criterios de temporalidad,

importancia, magnitud, reversibilidad y espacialidad.

Cuadro 4 Descripcion de los impactos ambientales

Actividad del proyecto \ Impactos generados

Alto Negativo

Nivelacion
(-245)

La realizacion de la nivelacion modifica de manera definitiva las
caracteristicas de la zona, afectando a los factores suelo, geologia y
geomorfologia. Esta actividad se realizara para todas las obras contenidas
en este proyecto y se tendrd en una gran superficie.

Esta actividad también propicia que se desprendan particulas a la
atmosfera, contaminando los entornos.

Con la nivelacion se tienen temporalmente materiales sueltos que se
pueden mover con la lluvia y el viento.
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Actividad del proyecto

Impactos generados

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mds importante en la zona.

La maquinaria utilizada también emite gases gue contaminan el entorno.

Colocacion de rellenos
(-206)

La colocacion de rellenos modifica de manera definitiva las caracteristicas
de la zona, afectando a los factores suelo, geologia y geomorfologia.
Asimismo los rellenos pueden alterar los flujos hidrologicos y dependiendo
del material se podrian filtrar contaminantes a los acuiferos.

Esta actividad también propicia que se desprendan particulas a la
atmosfera, contaminando los entornos.

Estos materiales de relleno no se encuentran consolidados por lo se
pueden mover con la lluvia y el viento.

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mas importante en la zona.

La maquinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno

Desazolve
(-164)

El desazolve es una actividad que mueve los materiales que se han
acumulado ocasionando modificaciones irreversibles a las caracteristicas
del cuerpo de agua.

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mas importante en la zona.

La maqguinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno

Explotacién de bancos de
materiales
(-145)

La explotacion de bancos de materia modifica permanentemente las
caracteristicas geoldgicas y geomorfologicas.

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mas importante en la zona.

Modlifica de forma permanente los flujos hidricos.

La maquinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno.
Hay una pérdida del habitat.

Excavacion
(-143)

La excavacion modifica permanentemente las caracteristicas geologicas y
geomorfologicas.

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mas importante en la zona.

Modifica de forma permanente los flujos hidricos.

La maguinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno.

Medlio Negativo

Desmonte
(-131)

El desmonte de la vegetacion, en algunas dreas, es un impacto de
mediana magnitud e importancia, ya que elimina por completo la cubierta
vegetal, conformada principalmente por drboles exoticos introducidos.
Indirectamente son afectados la fauna y el habitat, Es un impacto
permanente, que conduce a la reduccion de la cobertura vegetal y del
habitat para la fauna, de comunidades vegetales cuya reintegracion
requiere un largo plazo y esfuerzos importantes, debido a la severa
restriccion de suelos escasamente desarrollados y con altos contenidos
salinos.

Construccién de Terraplenes.
(-131)

La colocacion de los terraplenes, habra de requerir la operacion de
maquinaria pesada, vehiculos de carga y equipo, lo cual se traduce en
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Actividad del proyecto

Impactos generados

afectacion local y temporal, de la calidad del aire con gases de combustion
y particulas, asi como el ahuyentamiento de la fauna local,

De manera permanente ocurre el cambio de uso del suelo, la desaparicion
de los horizontes eddficos y la creacion de una barrera fisica que
modificara el drenaje superficial.

Limpieza
(-101)

La limpieza implica la remocion de la cubierta vegetal herbdcea de la zona,
es un impacto de mediana magnitud e importancia. Indirectamente son
afectados la fauna y el habitat. Es un impacto permanente, que conduce
a la reduccion de la cobertura vegetal y del habitat para la fauna, de
comunidades vegetales cuya reintegracion requiere un largo plazo y
esfuerzos importantes, debido a la severa restriccion de suelos
escasamente desarrollados y con altos contenidos salinos.

Despalme del suelo
(-95)

La integracion del proyecto, requiere la desaparicion permanente del
suelo, en amplias superficies, asociado a la desaparicion de la vegetacion
y de los horizontes edadficos, la modificacion del relieve y del patron de
escorrentia superficial, por lo cual se promovers la erosion del suelo, asi
como la generacion temporal y local gases de combustion a la atmaosfera,
polvos y ruidos, por el uso de maquinaria, vehiculos y equipo pesado, para
realizar el movimiento de materiales.

La eliminacion de la capa eddfica superficial, es una afectacion
permanente e irreversible, eliminando el sustrato fértil y exponiendo el
material geoldgico a procesos de intemperismo.

Reposicion de
revestimientos.
(-94)

La colocacion de revestimientos requiere el movimiento de los camiones
de carga con materiales, cuya presencia tendra afectaciones a la calidad
del aire y acustica, de un cardcter puntual y temporal, cuyas principales
afectaciones son los residuos de materiales gravosos, los cuales deben
ser integrados al programa integral de residuos y principalmente ser
reutilizados dentro del mismo sitio.

Asimismo esta capa restringe la infiltracion y recarga de los acuiferos

Sitios de tiro
(-88)

La colocacion de materiales en lugares especificos modifica de manera
definitiva las caracteristicas de la zona, afectando a los factores suelo,
geologia y geomorfologia. Asimismo los rellenos pueden alterar los flujos
hidroldgicos y dependiendo del material se podrian filtrar contaminantes
a los acuiferos.

Esta actividad también propicia que se desprendan particulas a /a
atmosfera, contaminando los entornos.

Estos materiales no se encuentran consolidados por lo se pueden mover
con la lluvia y el viento.

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mas importante en la zona.

La maquinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno

Movimiento de materiales

(-81)

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mas importante en la zona.

La maquinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno

Deposito de material de
desazolve
(-70)

La colocacion de materiales en lugares especificos modifica de manera
definitiva las caracteristicas de /a zona, afectando a los factores suelo,
geologia y geomorfologia. Asimismo los rellenos pueden alterar los flujos
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Actividad del proyecto

Impactos generados

hidrologicos y dependiendo del material se podrian filtrar contaminantes
a los acuiferos.

Esta actividad también propicia que se desprendan particulas a /a
atmosfera, contaminando los entornos.

Estos materiales no se encuentran consolidados por lo se pueden mover
con la lluvia y el viento.

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mds importante en la zona.

La maguinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno

Deposito de material
excavado

(-62)

La colocacion de materiales en lugares especificos modifica de manera
definitiva las caracteristicas de /a zona, afectando a los factores suelo,
geologia y geomorfologia. Asimismo los rellenos pueden alterar los flujos
hidroldgicos y dependiendo del material se podrian filtrar contaminantes
a los acuiferos.

Esta actividad también propicia que se desprendan particulas a /a
atmosfera, contaminando los entornos.

Estos materiales no se encuentran consolidados por lo se pueden mover
con la lluvia y el viento.

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mas importante en la zona.

La maquinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno

Bajo Negativo

Construccion de compuertas
(-55)

Los procesos constructivos modifican permanentemente la zona en todos
sus componentes, modifican el suelo, geologia, geomorfologia y factores
bidticos. Asimismo se alteraran de forma permanente los flujos
hidrologicos y en este caso se manejan.

Esta actividad también propicia que se desprendan particulas a /a
atmosfera, contaminando los entornos.

La actividad por el intenso uso de vehiculos de carga, equipo y maquinaria
pesada provoca ruido que ahuyenta a la fauna, principalmente a las aves
que son el grupo mas importante en la zona.

La maquinaria utilizada también emite gases que contaminan el entorno

Compactacion.

(-54)

La necesidad de alcanzar un nivel de compactacion superior a los 90°
Proctor, hace necesario la presencia de compactadoras o vibradores, que
producirdn emisiones a la atmosfera y ruido, asi como la demanda de
lubricantes, combustibles y aditivos, que finalmente se convierten en
residuos peligrosos y que se deben manejar de acuerdo al programa
integral de residuos.

"Como resultado de la interaccion de la Matriz, los impactos acumulativos

positivos (celda en azul) previstos se daran en el factor agua.” Cabe destacar que

en la tabla se mencionan “impactos futuros”, los cuales no son definidos en el cuerpo

de la MIA.
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Impactos pasados

Situacion actual

Impactos

Impactos futuros

generados con e/
proyecto
Alteracion a la
calidad del aire por la Los impactos
generacidn de enerados%’urante la
Actualmente /a particulas por gconstruccidn de as
calidad del aire de la movimiento de obras son del tioo 1o
zona aledafia a las tierras y circulacion sianificativo _f
lagunas presenta la vehicular. tem gr y "y }; -
El aire en esta fecha | emanacion de malos emporaies, //e @ zoha
estaba contaminado | olores provenientes Alteracion a la ';.0 .5; devan
principalmente por de las descargas de | calidad del aire por la actviaa e/'lf que
particulas suspendidas | aguas residuales y la | generacion del ruido, generen /0, da der ensu
por la carencia de disposicion de por vehiculos y caiaad.
hun;ii’jz ;L;e las reS/Zgz.zein los maquinaria. Con las lagunas se
Alteracion a 1a mejorara :; ga//dad del/
Las particulas calidad del aire por la ’
N asenton | 72 amistera do. Los impactos
p L . acumulativos seran
combustion debido al L
o positivos.
uso de maquinaria y
equipo.
Alteracion a la Los impactos gque
calidad del suelo por contribuyen en la
la generacion de alteracion en la calidad de/
residuos sdlidos suelo durante la
05 Suelos son Los suelos presentan urbanos por p;/svz‘e de/ construcc:jor; qe las obras
L afectados debidos personar. _ sonae tipo no
principalmente suelos o significativos y temporales.
: principalmente al —
salinos los que depdsito de Alteracion de los
repercute para alguna materiales de horizontes eddficos | No existen actividades que
actividad de tipo o . por excavaciones generen o alteren la
- construccion, asl . f
antropogénica por sus como por residuos realizadas. calidad del suelo, ya que
caracteristicas L . este los proyectos se
. domesticos. Sigue — .
Intrinsecas lo que Alteracion por el realizaran en suelos

provoca que se
mantenga sus
caracteristicas edaficas
originales, se presenta
una fuerte erosion de
tipo edlica
principalmente.

presentando una
erosion de este tipo
de suelos de forma
edlica
principalmente, asi’
mismo se tienen
contaminacion por e/
deposito de basura.

revestimiento con
materiales de los
drenes.

Alteracion en la
calidad del suelo por
la generacion de
Residuos de Manejo
Especial

impactados con antelacion.

Se mejoraran las
condiciones del suelo ya
que se pretende realizar

programas de reforestacion
y conservacion de los
suelos como parte integral
del proyecto.

Los impactos acumulativos
seran positivos.
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La calidad de este
factor presentaba Este factor cuenta
condiciones no aptas | con un alto grado de
para su utilizacion contaminacion
debido a la salinidad | debido a la descarga
del suelo. de aguas residuales
e industriales que en . L
Tenia las algunos casosc.]son de Mgd/ﬁgaC/ on .de/
caracteristicas propias | tipo clandestinas, asi patron hidrolog ico de
del agua salina. mismo se presenta los causes debido a
disposicion de los d,eswos que se
El sistema hidrologico residuos en los tendran para realizar
se descontrola en causes que modifican las obras.
época de lluvias su patron de
ocasionando descarga y forman
inundaciones en la digues que con lleva
zona. a problemas de
inundacion.
Las inundaciones L, iy
constantes, las aguas Se e//p?/nara la vegetacion
residuales en sitios muy puntuales.
La vegetacion habia contaminadas y el Se reforestars con especies
sido desplazada o depdsito de varias ;i P
removida de manera clases de residuos resistentes a la salinidad.
odtia f2 | Premnadels | feccdient, | setieneun impacto
es del tipo halofilo, vegetacion de la remocion. acumu/at'/va de p erd/dq, de
. 4 . superficie de vegetacion.
caracterizada zona, se tienen
principalmente por algunos elementos Se tiene un impacto
pastos. Introducidos, que residual por las dreas en
perturban las las que no se tendrd
caracteristicas que la vegetacion.
zona debe tener.
Los impactos que
contribuyen en la
La fauna nativa a/tera_cio’n de./a faunq, son
mayor ha sido del tipo no significativos y
En la zona totalmente La fauna migratoria temporales.
presentaban buenas erradicada. puede verse No existen actividades due
condiciones, ya que se perturbada por la g
tenia fauna local y Se tiene fauna presencia humana y generen o alteren a la
fauna migratoria, migratoria, que se ve | por la generacion de fauna.
incij . amenazada por la [ , (
principalmente aves. Smenazada 'Zue e ruidos s e mejorardn p as
. . condiciones del habitat.
invadido el lugar.
Los impactos acumulativos
seran positivos.
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Para distinguir las medidas aplicadas y su tipo, se empled la nomenclatura
siguiente:
> MP = Medida de prevencion.- "Se consideran las mas importantes y
tienen como finalidad anticiparse a las posibles modificaciones que
pudieran registrarse en la realizacion del proyecto. En éstas se incluyen
las consideraciones ambientales desde el disefio del proyecto hasta su
ejecucion, a fin de evitar o disminuir posibles impactos, en la premisa
de que siempre es mejor no producir impactos que remediarios.”
> MM = Medida de mitigacidn.- "Denominadas también como medidas
de correccion, tienen como proposito recuperar, rescatar o minimizar
aquel dano causado, que no pudiera evitarse desde el disefio del
proyecto, y que por tanto algun componente ambiental fuera
modiificado o alterado en sus condiciones actuales.”
> MC = Medida de compensacion.- “Un impacto ambiental provoca
aanos al ecosistema o sistema ambiental que hacen necesario aplicar

medidas que compensen sus efectos.

Por lo general, los impactos ambientales que requieren compensacion son en
su gran mayoria irreversibles. Espacialmente este tipo de medidas no son aplicables

en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las afectadas.

Estas medidas aplican en los siguientes casos: repoblacidon vegetal, pago o
indemnizaciones, reforestacion en sitios seleccionados por la autoridad y/o inversion
en obras de beneficio al ambiente y a la sociedad. También se presentan las
siguientes medidas:

> MR = Medida de restauracion.- No definida en la MIA.
» NM = No mitigable.- No definida en la MIA.
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En la MIA aparecen las siguientes medidas preventivas y de mitigacion de los

impactos ambientales para cada una de las etapas del proyecto.

Cuadro 5 Construccién de Lagunas.

Preparacion del sitio

Aire
Actividad - —— .
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion en la calidad del
aire por la generacion de | Control de particulas sobre superficie de
particulas por movimiento | rodamiento humedeciendo las dreas de
de tierras y circulacion | circulacion no saturando el suelo ni usar
vehicular agua potable
Alteracion en la calidad del | Maquinaria en condiciones operativas
aire por la generacion de | adecuadas con seguimiento de MM
gases de combustion | mantenimientos preventivos y cumplimiento
debido al wuso de|a la NOM-041-SEMARNAT-2006 para
maaquinaria y equipo vehiculos a gasolina y NOM-045-SEMARNAT-
En la calidad del aire por la | 2006 para vehiculos a diésel.
generacion de ruido, por | Vehiculos y maquinaria que contengan
vehiculos y maquinaria silenciador
Suelo
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Despalme P G P
y Alteracion en la calidad del Uso de contenedores de residuos sdlidos MM
desmonte y urbanos, con tapa y su disposicion en donde
suelo por la generacion de 4 ;
. 7 /a autoridad local lo determine
residuos solidos urbanos
por parte del personal o .
Alteracion en la calidad del n _san/taﬂo_ por caga 10 trabajadores. **Mp
iy Realizar la limpieza de estos de manera
suelo por la generacion de diaria. ¥
i ) liaria.
agua residual de tipo
sanitario por personal**
Erosion del suelo por /a . )
pérdida de Ia capa fértil No sobrepasar las dimensiones del proyecto.
Vegetacion
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Reduccion en /3 Trapa{ar en la zona estrictamente MM
vegetacion or su gelimitada.
getac P Reposicion del estrato arboreo, y dar
remocion - . ~ *MC
seguimiento por un periodo de 5 anos.
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Garantizar un €éxito de supervivencia del
85%*.

La reforestacion se debe realizar con
especies tolerantes a la salinidad-

Para actividades de remocion de vegetacion
queda prohibido el uso de agroquimicos

Los drboles que puedan ser susceptibles a
ser rescatados se sembraran en un sitio
alterno, el rescate de la vegetacion se llevard
a cabo antes de dar inicio la obra. La
vegetacion que no pueda ser rescatada seré
destinada a una trituracion para incorporaria
al sustrato edéfico.

Fauna
. ey Tipo de
Impacto Medida de mitigacion medida
Prohibir cualquier actividad de caza y
Ahuyentamiento de fauna | captura en caso de encontrar fauna de lento | MM
desplazamiento esta debe ser reubicada.
Construccion
Aire
Actividad
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion en la
Excavacion calidad del aire por la
n 1] 0 , ,
i atural;er;i' rg g g;?gzgin ao’er Control de particulas sobre superficie de
Lagunas '/';7 ovimiento de tie 5 25 rodamiento humedeciendo las &dreas de
y circulacion vehicular circulacion no saturando el suelo ni usar agua
Movimiento | Alteracion — en  la| P otable
de  tierras | calidad del aire por la o . )
(transporte generacion de gases Magquinaria en condiciones operativas
de material | de combustion debido adecuaq’as_ con seguimiento de MM
hacia  zona | al uso de maguinaria y mantenimientos preventivos y cumplimiento
de banco y| equipo a /la NOM-041-SEMARNAT-2006  para
transporte de | Atemeicn  en  1a | Veliculos a gasolina y NOM-045-SEMARNAT-
material para | calidad del aire por la 2006 para vehiculos a djesel.
relleno) generacion de ruido, , L
por vehiculos y erh/cqlos Yy maquinaria que contengan
Rellenos maquinaria. silenciador
artificiales
Terraplenes | Suelo
Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 52

F5 PC-XTIM-01 rev. 0




Cuarto Informe

Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0

Emision: 7 febrero de 2012
Pag. 53 de 434

. e Tipo de
Impacto Medida de mitigacion medida
Alteracion en la calidad
del suelo por Ia
gg,’,-’;gic’og,g:nfjduﬁi Uso de contenedores de residuos solidos
arte del personal P urbanos, con tapa y su disposicion en donde
'?4 /terac/o'/[; en /3 calidad la autoridad local lo determine.
dzger;g/g//? d’: ora JZ Un sanitario por cada 10 trabajadores. MM
ges/ dual  de gpo Realizar la limpieza de estos de manera
(319 k¥
sanitario por dlaria
£ XX
Zigogiﬁ‘ado'n del No sobrepasar las dreas donde realizar la Mp
suelg compactacion, seguir especificaciones del
Alteracion ~ de  las | PV ecto
condiciones del suelo . ,
or el depdsito de DepO_S/tar los materiales en las zonas
fn ateriales destinadas para ello.
Agua
. e Tipo de
Impacto Medlida de mitigacion medida
El deposito de material
puede contener
;Zfsg;/as ﬁ/g_gf 5:} Tener un control de Jos materiales
cuifero depositados M
EZe df n/ve/aC/ozenzer Realizar las actividades respetando Ila
’g bstruccion  de  los direccion del escurrimiento
escurrimientos
naturales
Fauna
. e Tipo de
Impacto Medlida de mitigacion medida
. Prohibir cualquier actividad de caza y captura
'?;Z/Lgf niamiento  de en caso de encontrar fauna de lento| MM
desplazamiento esta debe ser reubicada.

Operacion y mantenimiento

Actividad

Aire
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Operacion y mantenimiento

Impacto

Medida de mitigacion

Tipo

Mantenimien
toa
infraestructu
ra de
Lagunas
(desazolve)

Alteracion en la calidad
del aire por Ia
generacion de gases
de combustion debido
al uso de maquinaria.
Alteracion en la calidad
del aire por Ia
generacion de ruido
por maquinaria.

Maquinaria en condiciones operativas
adecuadas con mantenimientos preventivos
y correctivos

Vehiculos y maquinaria que contengan
silenciador

MM

Suelo

Impacto

Medida de mitigacion

Tipo

Alteracion en la calidad
del suelo por la
generacion de residuos
Solidos Urbanos
Alteracion de la calidad
del suelo por
depositacion (sic) de
los sedimentos

Uso de contenedores de residuos solidos
urbanos, con tapa y su disposicion en donde
la autoridad local lo determine

Depositar los sedimentos en los lugares
destinados para ello.

MM

Agua

Impacto

Medida de mitigacion

Tipo

Alteracion en la calidad
del agua por Ia
generacion de turbidez
El depdsito de material
puede contener
sustancias que @ se
pueden filtrar  al
acuifero

Colocacion de barreras, para hacer puntual e/
levantamiento de sedimentos

Depositar los sedimentos en Jlos lugares
destinados para ello

MM

Fauna

Impacto

Medida de mitigacion

Tipo

Ahuyentamiento  de

fauna

Prohibir cualquier actividad de caza y captura
en caso de encontrar fauna de lento
desplazamiento esta debe ser reubicada.

MM

Cuadro 6 Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.- Sitio
Desazolve de Lagunas (Horaria y Churubusco)

Preparacion del sitio

Actividad

Suelo
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Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion en la calidad
del suelo por /a
generacion de
residuos solidos
Durante esta urbanos Uso de contenedores de residuos solidos
primera Alteracion en Ia calidad 7rba/;05,dcodn/ tap/a/ y 5utd/'5pos/c/0'n en donde
etapa, serd la autoridad local lo determine
necesaria la Zzgerasglg//? dgoragtg MM
delimitacion . . Un sanitario por cada 10 trabajadores.
, residual  de  tipo 3 P
del area o Realizar la limpieza de estos de manera
7 | sanitario por|
tanto €N | personal** diaria
tierra como M
en ,/‘? 20N8 | pitaracicn en fa calidad Manejo dez acuerdo con la NOM-161- P
acuatica, del suelo por I SEMARNAT-2011
esto. por generacion de . .
medio de . | Depositar los sedimentos en /las zonas
. . residuos de Manejo . o
sena{/zaC/on Especial estrictamente delimitadas
consistente
en /ez.‘r €05\ Alteracion del suelo
Zr eventivos y por el deposito de
oyas (en su sedimentos
caso), . Fauna
respectivame
nte. "
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Ahuyentamiento  de Prohibir cualquier actividad de caza y captura
Funa en caso g’e encontrar fauna _a’e lento | MM
desplazamiento esta debe ser reubicada.
Construccion
.. Aire
Actividad Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion ~ en  la| Maquinaria en  condiciones  operativas
calidad del aire por la | adecuadas con seguimiento de
emision de gases de | mantenimientos preventivos y cumplimiento a
combustion debido al | la NOM-041-SEMARNAT-2006 para vehiculos a
uso de magquinaria y | gasolina y NOM-045-SEMARNAT-2006 para | MM
Extraccion de | equipo vehiculos a diésel.
sedimentos y | Alteracion  en la
colocacion en | calidad del aire por la | Vehiculos y maquinaria que contengan
tarquinas generacion de ruido Ssifenciador
Suelo
Impacto Medida de mitigacion 7ipo
Alteracion en la . . MM
- No sobrepasar las areas destinadas para las
calidad del suelo por la tarquinas
generacion de **MP
Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 55

F5 PC-XTIM-01 rev. 0




Cuarto Informe

Revision: 0.0

Pag. 56 de 434

Coddigo: F5 PC-XTIM-01

Emision: 7 febrero de 2012

residuos solidos
urbanos

Alteracion en la
calidad del suelo por la

generacion de Agua
residual**

Uso de contenedores de residuos solidos
urbanos, con tapa y su disposicion en donde
/la autoridad local lo determine

Un sanitario por cada 10 trabajadores.
Realizar la limpieza de estos de manera
diaria**

Alteracion  De  la | Depositar los sedimentos en las dreas
calidad del suelo por | estrictamente delimitadas.
deposito de
sedimentos
Agua
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion en la L MM

; Colocacion de barreras, para hacer puntual el
calidad del agua por la . .

- . levantamiento de sedimentos
generacion de turbidez
Fauna
. e g Tipo

Impacto Medida de mitigacion
Ahuyentamiento  de Prohibir cualquier actividad de caza y captura
fauna en caso de encontrar fauna de lento| MM

desplazamiento esta debe ser reubicada.

Cuadro 7 Medidas de Mitigaciéon en Etapa de Preparacién del Sitio para Obras de
control mediante compuertas para la interconexién con lagunas Nueva descarga

de la Planta de bombeo “Casa Colorada”

Preparacion del sitio

Aire
Actividad - —— -
Impacto Medlida de mitigacion Tipo
Alteracion en la calidad
del aire por Ia
generacion de Control de particulas sobre superficie de
particulas por . , P
o . rodamiento humedeciendo las dreas de
movimiento de tierras | . . .
. g . circulacion no saturando el suelo ni usar agua
y circulacion vehicular
P . potable
Alteracion en /a calidad . . .
. Maqguinaria en  condiciones  operativas
del aire por Ia -
Despalme y L adecuadas con seguimiento de
generacion de gases . ; . MM
desmonte de combustion debido mantenimientos preventivos y cumplimiento
2/ uso de maauinaria v | @ la  NOM-041-SEMARNAT-2006  para
; 7 Y\ vehiculos a gasolina y NOM-045-SEMARNAT-
equipo B .,
> . 2006 para vehiculos a diésel.
Alteracion en la calidad g C
. Vehiculos y maquinaria que contengan
del aire por la| . "
L . silenciador
generacion de ruido,
por  vehiculos y
maaquinaria
Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 56

F5 PC-XTIM-01 rev. 0




Cuarto Informe

Revision: 0.0

Pag. 57 de 434

Coddigo: F5 PC-XTIM-01

Emision: 7 febrero de 2012

Suelo
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion en la calidad
del suelo por Ia
generacion de
residuos solidos | Uso de contenedores de residuos solidos
urbanos por parte del | urbanos, con tapa y su disposicion en donde
personal la autoridad local lo determine.
Alteracion en la calidad | Un  sanitario por cada 10 trabajadores. | MM
del suelo por la| Realizar la limpieza de estos de manera
generacion de agua | diaria** **pMp
residual  de tipo | Reincorporar la capa vegetal del suelo
sanitario por | removido en &reas donde el proyecto lo
personal** permita.
Erosion del suelo por
la pérdida de la capa
ferti/
Vegetacion
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Desmontar en los sitios estrictamente
delimitados
Reposicion del estrato arboreo y dar
seguimiento por un periodo de 5 afos.
Garantizar un éxito de supervivencia del
85%7*,
L La reforestacion se debe realizar con| MM
Reduccion en /a ; o
. especies tolerantes a la salinidad.
vegetacion por su g iy L.
remocion Para act/wdfaq’es de remocion de yegetaaon
qgueda prohibido el uso de agroquimicos. *MC
Los drboles que puedan ser susceptibles a ser
rescatados se sembraran en un sitio alterno,
el rescate de la vegetacion se llevard a cabo
antes de dar inicio la obra. La vegetacion que
no pueda ser rescatada sera destinada a una
trituracion para incorporaria.
Fauna
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Ahuyentamiento  de Prohibir cualquier actividad de caza y captura
fauna en caso _de encontrar fauna g’e lento | MM
desplazamiento esta debe ser reubicada.
Construccion
. Aire
Actividad Impacto | Medida de mitigacion | Tipo
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Alteracion en /la
calidad del aire por la
generacion de
particulas por , )
Corte de movimiento de tierras Contro{ de particulas sobre superficie de
terreno . y . rodamiento.
y circulacion vehicular . . .
natural para - Maqguinaria en  condiciones operativas
Alteracion en la gy
/a ; . adecuadas con seguimiento de
conformacio calidad del aire por la mantenimientos preventivos y cumplimiento
n de generacion de gases | o No-041-SEMARNAT-2006  para | "™
. de combustion debido p .
plantillas / S vehiculos a gasolina y NOM-045-SEMARNAT-
al uso de maquinaria y 2 hicuk didsel.
para canales equipo 006 para vehiculos a diesel.
de L Vehiculos y maquinaria que contengan
i ., | Alteracion en la silenciador
IMErconexio | calidad del aire por la *
Z* p ., | generacion de ruido,
onrormacio | sor  vehiculos  y
n de taludes maquinaria
era canales Suelo
interconexid Impacto Medida de mitigacion Tipo
n Alteracion en la
Recubrimient calidad del suelo por
o con la generacion de
concreto residuos sdlidos
para canales urbanos por parte del
de personal Uso de contenedores de residuos solidos
interconexid Alteracion en la urbanos, con tapa y su disposicion en donde
n calidad del suelo por la autoridad local lo determine.
Estructuras la generacion de agua | Un ;an/tarlo_ por cada 10 trabajadores. MM
de concreto residual de tipo /a?lea//zar la limpieza de estos de manera
sanitario por laria. s
,Z';ra apoyar personal** Manejo de acuerdo con la NOM-161- Mp
compuertas Alteracion en la SEMARNAT-2011.
de conexion calidad del suelo por | Depositar los materiales en las zonas
Colocacion la generacion de delimitadas para ello.
de Residuos de Manejo
Especial
compuertas Alteracion de /a
calidad del suelo por
deposito de materiales
Agua
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion en la MM
calidad del agua por Colocacion de barreras, para hacer puntual e/
la generacion de levantamiento de sedimentos.
turbidez
El deposito de Depositar los sedimentos en los lugares
material puede destinados para ello.
contener sustancias Tener un control estricto de los materiales de
gue se pueden filtrar | construccion.
al acuifero
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Pueden caer
materiales de
construccion a los
cuerpos de agua
Fauna
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Ahuyentamiento  de Prohibir cualquier actividad de caza y captura
P en caso de encontrar fauna de lento| MM
auna . ;
desplazamiento esta debe ser reubicada.
Operacion y mantenimiento
.. Aire
Actividad Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion en la
calidad del aire por la
generacion de gases
de combustion debido | Maquinaria en  condiciones  operativas
al uso de equipo. adecuadas con mantenimientos preventivos | MM
Alteracion en  la| y correctivos.
calidad del aire por la
generacion de ruido de
. maaquinaria.
Mantenimien q
to a | Suelo
infraestructu | Impacto Medida de mitigacion Tipo
ra Probables derrames de | Realizar el mantenimiento en una zona
los combustibles o | determinada, y manejar las sustancias en | MM
lubricantes zonas protegidas principalmente por liner.
Fauna
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Ahuyentamiento  de Prohibir cualquier actividad de caza y captura
en caso de encontrar fauna de lento| MM
fauna . .
desplazamiento esta debe ser reubicada.

"Adicionalmente a las medidas de mitigacion, se propone la realizacion de
diversos programas ambientales, los cuales sirvan para garantizar la integracion del
proyecto buscando la menor afectacion posible al habitat del lago de Texcoco, Los
programas propuestos son los siguientes:

» Programa de Manejo y Monitoreo Ambiental.

> Proteccion y Conservacion de Fauna.
> Reforestacion o restauracion Ecoldgica.
>

Rescate y Reubicacién Flora.
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Plan de Manejo Ambiental y Estudio Técnico Econdmico.
Conservacion y Restauracion de suelos.
Programa de Manejo de la Avifauna.

Programa de Manejo de Residuos.

YV V V V V

Programa de Mantenimiento de Vehiculos y Maquinaria a utilizar”

“Regulacion de Avenidas y Proteccion de Centros de Poblacion en la Zona

del Lago de Texcoco"”.- Impactos esperados y medidas de mitigacion.

La metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales como se
lee en la MIA fue: “E/ escenario ambiental del proyecto fue construido con base al
analisis de los componentes ambientales que pueden ser indicadores de la
sensibilidad de los factores como geologia, geomorfologia, suelos, hidrologia y los
elementos bidticos vegetacion y fauna, para obtener las zonas de sensibilidad y

elementos relacionados. ”

Como ya se menciond con anterioridad, el proyecto contempla los siguientes
trabajos: Dren General del Valle, Dren Chimalhuacan, Dren Churubusco-Xochiaca,

Canal Perimetral y Otras Obras Conexas

La técnica para evaluar los impactos ambientales generados y como se lee en

la MIA consistio en:

"1.- Como punto de partida se realiza un analisis del conjunto de actividades
que se llevaran a cabo, dentro de cada una de las obras sefialadas, lo cual requiere
las particulares y especificaciones puntuales, tanto en tiempo como en espacio, asi
como en la intensidad de las modificaciones de los factores ambientales.

"2.- A continuacion se procede a la elaboracion de un listado de actividades

de cada etapa del proyecto, el cual se agrupan en los siguientes rubros: Seleccion
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y preparacion del sitio, Construccion, Operacion y mantenimiento, Abandono  del
sitfo.

"3.- Se enlistan los factores y atributos ambientales que se considera pueden
llegar a ser afectados por una o varias etapas de la obra, lo gque permitird elaborar
un listado de cotejo para cada una de la obra tipo. Los factores ambientales listados
son: clima, hidrologia, geomorfologia, suelo, geologia, agua, vegetacion, fauna,
habitat, paisaje, factores sociales y economicos.

"4.-Una vez obtenido el listado de cotejo de la actividad se procede al analisis
de interacciones con los atributos ambientales. Se coloca las etapas del proyecto en
columnas de manera horizontal mientras que los factores asi como los atributos
ambientales desglosados se colocan en los renglones, para hacer posible la
identificacion de las interacciones potenciales.

"5.-Después de la matriz de cribado y una vez identificadas las interacciones
posibles, gque representa una afectacion al medio natural, se procede a eliminar los
atributos ambientales y actividades de la obra que no presenten interaccion.

"6.-Después de la identificacion de las interacciones entre las actividades y
atributos ambientales, se construye la Matriz de letras, colocando la letra en su
casilla correspondiente, de acuerdo a su tipo de impacto y categorizacion, cuya
interpretacion tiene la siguiente escala: b = Impacto Bajo, m = Impacto Medio, A =
Impacto Alto.

"7.-Posteriormente se elabora la matriz de evaluacion de criterios
ponderados, y se califica el grado de afectacion para cada atributo ambiental, de
acuerdo con los siguientes criterios: Temporalidad (T), 0 = Impacto momentaneo,
de corto plazo, cuyos efectos cesan al término de la actividad, 1 = Impacto temporal,
cuyos efectos se perciben a mediano plazo, menor a 10 anos y tiene la capacidad
de regresar a sus condiciones naturales de manera natural, 2 = Impacto
permanente, cuyos efectos se perciben a largo plazo, sin posibilidad de regresar a
sus condicliones originales de manera natural. Importancia (1), 0 = Impacto de baja

significancia y rapida recuperacion. De poca trascendencia (puntual) y el atributo se
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recupera por si solo y casi inmediatamente que cesan /as actividades, 1 = Impacto
cuyos efectos se perciben en las condiciones intrinsecas del atributo, cuya
modiificacion, requiere la integracion de medidas para su recuperacion, 2 = Impacto
de amplia significancia, sin recuperacion de las caracteristicas del atributo afectado
y se produce su pérdida permanente. Magnitud (M), 0 = Modlificacion poco
importante del atributo, que afecta a una pequena adrea, 1 = Alteracion parcial del
atributo, que afecta alrededor del 50% del drea, 2 = Modificacion profunda y
repercute en toda o la mayoria, mas del 50% del area. Reversibilidad (R), 0 =
Cuando cesa la actividad que genere el impacto, el atributo ambiental regresa en un
100% a sus condiciones originales. El atributo es totalmente reversible, 1 = E/
atributo ambiental tarda un tiempo en retornar en un 50% de sus condiciones
originales una vez que el impacto cesa. El atributo se considera medianamente
reversible, 2 = Los atributos ambientales no regresan a sus condiciones originales,
aun cuando la actividad generadora del impacto haya cesado. El atributo es

totalmente irreversible.

"Una vez calificados todos los impactos identificados, se suman los valores
ponderados en los cuatro rubros para cada atributo ambiental, obteniendo un valor
total para cada uno. Con los valores obtenidos, se regresa a la Matriz de Letras y se
colocan los resultados de la valoracion realizada en cada factor. Posteriormente se
procede a realizar una descripcion de los impactos mas significativos, considerando
solo aquellos impactos cuya sumatoria es igual o mayor a 5, donde los de

ponderacion negativa seran incorporados dentro de las medidas de mitigacion.

"8.-Para la evaluacion de cada uno de los Proyectos se aplico la metodologia
de Red de Eventos, la cual introduce el concepto causa-condicion-efecto, que
permite identificar impactos acumulativos, directos, indirectos y sinérgicos que
suceden a lo largo del tiempo. En esta técnica la causa esta representada por la

actividad derivada del proyecto, que actua sobre un atributo ambiental y el efecto
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es el impacto generado a través del tiempo, €l cual se esquematiza mediante en
diagramas de flujo. Esta red de eventos se construye a partir de la matriz de

interaccion seleccionando y resaltando los aspectos mas relevantes.

"9.-Después de la calificacion de las interacciones de los atributos
ambientales y actividades de la obra, y conociendo la afectacion de los impactos
ambientales y las consecuencias que podria tener a largo plazo (punto numero 7),
al cual se le agregan las medidas de mitigacion, que corresponden al conjunto de
accliones, medidas, procedimiento o normatividad, que en su conjunto permiten

evitar, minimizar, amortiguar o la forma de compensar el dafio potencial.

"10.-Tomando las interacciones ya antes descritas se elabora el cuadro
Resumen de medidas de mitigacion en el cuadl se toman datos como:
Etapa/Actividad, Factor Ambiental, Tipo de impacto, Sensibilidad Alta, Sensibilidad
Medla y Sensibilidad Baja, indicando de acuerdo al grado de sensibilidad ambiental,
el tipo de medida de mitigacion, asi como su nivel de aplicacion, ya sea obligatoria,

estricta o recomendable.

"11.-Posteriormente se procede a aplicar la simulacion de escenarios KSIM,
desarrollando y discutiendo las modelaciones del sistema sin proyecto e

incorporacion del proyecto.”
Después de aplicar la metodologia para la identificacion de los impactos ambientales

se presenta la siguiente tabla que aparece en la MIA de los Impactos Significativos

durante cada una de las etapas.

Cuadro 8 Impactos Significativos durante la Etapa de Preparacion del Sitio

Etapa de Preparacion del Sitio
Impactos negativos | Impactos positivos
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Durante la division del cauce, se produce una
alteracion temporal de la dinédmica hidroldgica, al
incrementar el caudal en solo una de las mitades
del cauce.

En esta etapa no se genera ningun impacto
ambiental significativo.

El movimiento de sedimentos del cauce y taludes
libera aeroparticulas viables que pueden
provocar afectaciones a la salud de la poblacion
trabajadora y asentamientos humanos cercanos.

El transporte de sedimentos del cauce y de los
materiales de los taludes, libera aeroparticulas
viables, asi como olores desagradables de gases
como el metano, acido sulfhidrico, amoniaco, gque
pueden provocar molestias y afectaciones a la
salud de la poblacion trabajadora y asentamientos
humanos cercanos. Igualmente puede provocar la
calda de sedimentos y lixiviados a lo largo de su
trayectoria al sitio de disposicion final, afectando
los diferentes lugares por donde transiten los
vehiculos.

El movimiento y remocion de materiales y la
resuspension de los sedimentos del cauce
acentua la mala calidad del agua y puede afectar
la composicion del acuifero.

Cuadro 9 Impactos Significativos durante la Etapa de Construccién

Etapa de Construccion.

Impactos negativos

Impactos positivos

El movimiento de taludes, sedimentos del cauce y
aguas residuales, libera aeroparticulas viables que
pueden provocar afectaciones a la salud de /la
poblacion trabajadora y asentamientos humanos
cercanos. Asimismo provoca la liberacion de olores
desagradables provenientes de los gases metano,
dcido sulfhidrico, amoniaco, que se incrementan a
una mayor temperatura ambiente.

El piso de la boveda garantiza la proteccion
de la calidad del agua, los niveles freadticos y
a la recarga hidrologica, al evitar la mezcla
con los sedimentos del fondo del cauce y
aguas residuales provenientes de descargas
clandestinas.

Durante la descarga de materiales en los sitios de
disposicion final, se liberan gases de procesos
anaerobicos y de combustion, particulas suspendidas
y aeroparticulas viables que provocan afectaciones a
la salud de la poblacion trabajadora y asentamientos
humanos cercanos. Se percibird fuera del drea del
proyecto.

El embovedamiento favorece el control del
ingreso de la escorrentia superficial al caudal
hidrologico, disminuye la presencia de
avenidas torrenciales, estableciendo un
mayor control de las posibles inundaciones y
afectaciones a la poblacion cercana.

La extraccion de materiales en el banco de
materiales provocaré caidas de roca y materiales
geoldgicos en considerables cantidades, asi’ como la
modiificacion permanente y drastica del relieve del
sitio, percibird fuera del drea del proyecto.

La integracion de los accesos provisionales
permite  la  supervision interna  del
embovedamiento, en sitios y momentos
criticos, evitando la  posibilidad de
desbordamientos e inundaciones.

Durante la operacion del equipo de bombeo se
liberan aeroparticulas viables que pueden provocar

La construccion de un piso impermeable
sobre el cauce, permite que tenga una
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Etapa de Construccion.

Impactos negativos

Impactos positivos

afectaciones a la salud de la poblacion trabajadora y
asentamientos humanos cercanos.

pendiente adecuada
circulacion del agua.

y una favorable

La eliminacion de los sedimentos y movilizacion de
materiales acumulados durante Jas avenidas,
produce una permanente demanda de sitios de
disposicion final.

Con el proyecto se obtiene un control de la
fauna nociva, asi como las descargas
formales y clandestinas, tanto en volumen
como en tipo de descarga.

La necesidad de disponer materiales sobrantes,
escombro y sedimentos del cauce, requiere un sitio
de disposicion final, donde se producirdn cambios en
las propiedades edadficas y puede haber afectaciones
a estratificaciones geologicas, fallas o fracturas
geologicas y en consecuencia afectaciones hacia la
calidad del agua, composicion del acuifero y recarga
hidrologica.

Se tiene un impacto social benéfico, al
eliminar la fauna nociva, malos olores, las
Aeroparticulas viables y microorganismos
patogenos que producen enfermedades
gastrointestinales y bronco respiratorias,
cutaneas y oculares a diversos sectores de /a
poblacion asentada en la cercania del cauce.

Cuadro 10 Impactos Significativos durante la Etapa de Operacion y
Mantenimiento

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Impactos negativos

Impactos positivos

La continua y permanente remocion de
sedimentos y el manejo de residuos domésticos,
obliga a contar con un sitio de disposicion final,
donde puede haber modificaciones al suelo,
geologia, hidrologia subterrénea y afectaciones
a la salud de la poblacion trabajadora y
asentamientos humanos cercanos.

El desazolve periddico constante mantendra libre
de fauna nociva al cauce como a /as viviendas,
ya que las descargas son un puente de
comunicacion entre los predios conectados al
drenaje y la boveda donde se desarrolla la fauna
nociva, como cucarachas, roedores y otros
organismos. En consecuencia se tiene un
saneamiento regional que beneficia a la salud de
la poblacion cercana.

El movimiento de sedimentos del cauce y taludes
libera aeroparticulas viables y a todo lo largo de
su trayectoria hacia el sitio de disposicion final,
qgue pueden provocar afectaciones a la salud de
poblacion trabajadora y asentamientos humanos
cercanos.

La eliminacion de sedimentos y su transporte
fuera del cauce, permite un control de las
corrientes hidrologicas, avenidas potenciales y
zonas inundables, protegiendo a la poblacion
cercana que ha sufrido desbordamientos e
inundaciones frecuentes.

El movimiento y resuspension de sedimentos
acentuaré la mala calidad del agua y puede
provocar afectaciones al acuifero.

El bombeo periddico de los sedimentos favorece
la proteccion a la calidad del agua y la
composicion del acuifero.

Durante la operacion del equipo de bombeo se
liberan aeroparticulas viables que pueden
provocar afectaciones a la salud de la poblacion
trabajadora y asentamientos humanos cercanos.

La periddica y constante eliminacion de residuos
domeésticos responsables de obstaculizar Ia
dindmica hidrologica, afectar la calidad del agua
y alterar la composicion del acuifero, asi como de
la proliferacion de la fauna nociva.

Eliminacion de sitios para la realizacion de actos
delictivos, drogadiccion y concurrencia de grupos
y asociaciones delictuosas

Incremento de la plusvalia de los bienes
inmuebles cercanos al Cauce, cuyo beneficio seré
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en funcion del tipo de uso que posean, ya sea un
uso habitacional, industrial, comercial o de
SErvicios.

Referente a los impactos residuales la MIA dice: "Es importante mencionar que para
este proyecto los impactos no se consideran residuales en virtud de que el drea
esta fuertemente alterada asi' como impactada, y que el proyecto prevé impactos los
cuales son mas benéficos a corto y largo plazo, que los negativos, por otra parte las
medidas de mitigacion integradas son viables de realizarse y contribuyen a minimizar

sus efectos.”

"Como resultado de la interaccion de la Matriz, los impactos acumulativos

positivos (celda en azul) previstos se daran en el factor agua. Cabe destacar que en

la tabla se mencionan "impactos futuros’, los cuales no son definidos en el cuerpo
de la MIA.

Impactos pasados Situacion actual Impactos Impactos futuros
generados con e/
proyecto
Actualmente la Alteracion a la calidad
calidad del aire del aire por la Los impactos
presenta un generacion de generados durante la
desprendimiento de particulas por construccion de las
olores generado por | movimiento de tierras obras son del tipo no
Fl aire en esta fecha las descfargas de y drcy/ac/én significativos y
estaba contaminado | 29435 reS/_dy:a/es yla vehicular. temporales, en (q zona
principalmente por d/S,'DOS/CIOH de _ i no se llevan actividades
. - residuos en los Alteracion a la calidad que generen o alteren
particulas suspendidas . .
debido @ las fuertes cauces. del aire por /a_ su calidad.
tolvaneras, que se ' generaC/anlde/ ruido, '
present b/a n en la En _/a actua//dqd por veh{cu/qs y Las obras previstas en
z0na asi como por 13 eX/stenltodaV/a maaquinaria. _este proyectq
carencia de humedad part/cy/as _ : mejoraran la calidad
que (s retuviera suspendidas en Alteracion a la calidad del en cuanto a los
’ menor proporcion a del aire por la olores que se
los afios anteriores. | generacion de gases presentan.
a la atmdsfera de
Asi mismo el combustion debido al Se presentara impactos
incremento en la uso de maquinaria y acumulativos positivos.
cantidad de equipo.
automoviles y
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empresas en las
periferias de la zona
del proyecto a
mermado la calidad
del aire presente.
Alteracion a la calidad Los impactos que
del suelo por la contribuyen en la alteracion
generacion de en la calidad del suelo
Los suelos aledafios residuos solidos durante la construccion de
Los SUE’/QS presentes estan siendo urbanos por parte del | las obras son del tipo no
son salinos gue no afectados por el personal. significativos y temporales.
tienen una utilidad depdsi
. posito de . L
agropecuaria. materiales No existen :/3tct/|//d7des/cgje;1
. eneren o alteren /a calida
Mantienen sus pre oven/entgf de /‘,3 Alteracion en la 7 del suelo.
caracteristicas eddficas canstrucaon,_ daﬂ calidad del suelo por
originales CO”;,‘J por ;?5/ uos la generacion de Se mejoraran las
OMESHCOS. Residuos de Manejo condciones del suelo.
Especial
Los impactos acumulativos
seran positivos.
La turbidez al agua se
origina durante el proceso
. de desazolvamiento, este
fp clded e e
condiciones no aptas sgn/ﬁcat/va. No se preven
para su utilizacion en Este factor cuenta impactos acumulativos.
las actividades con un a/tq g ra.a,’o de
colas debido a I contaminacion
agricolas ae debido a la descarga
salinidad del suelo. de aguas residuales y
. la disposicion de Alteracion en la
caracteCZZ‘Za/j,soropias residuos en las ca//idad ael agua dp or
del agua salina. lagunas. a generacion de
particulas producto
El sistema hidroldgico Las lagunas estan | del desazolvamiento.
se descontrola en azgllfadas yse
época de lluvias cont/n_ua con zonas
ocasionando de inundacion.
inundaciones en la
zona
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La vegetacion no habia
sido desplazada o
removida de manera
significativa. La
vegetacion en la zona
es del tipo haldfilo.

Las inundaciones
constantes, las aguas
residuales
contaminadas y el
deposito de varias
clases de residuos
han eliminado la
mayoria de la
vegetacion de la
zona, Se tienen
algunos elementos
Introducidos, que
perturban las
caracteristicas que la
zona debe tener.

Reduccion en la
vegetacion por su
remocion.

Se eliminard la vegetacion
en el drea de las lagunas.

Se reforestara con especies
resistentes a la salinidad.

Se tiene un impacto
acumulativo de perdida de
superficie de vegetacion.

Se tiene un impacto
residual por las dreas en las
que no se tendra
vegetacion.

La fauna en la zona
estaba en buenas
condiciones, se tenia
fauna local y fauna
migratoria,
principalmente aves

La fauna nativa ha
sido totalmente
erradicada.

Se tiene fauna
migratoria, que se ve
amenazada por la
fauna nociva que ha
invadido la zona.

La fauna migratoria
puede verse
perturbada por la
presencia humana y
por la generacion de
ruidos

Los impactos que
contribuyen en la alteracion
de la fauna se darén
durante el mantenimiento,
son del tipo no
significativos y temporales.

No existen actividades que
generen o alteren a la
fauna.

Se mejoraran las
condiciones del habitat.

Los impactos acumulativos
seran positivos.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

Para distinguir las medidas aplicadas y su tipo, se empled la nomenclatura
siguiente:

> MP = Medida de prevencion.- "Se consideran las mas importantes y

tienen como finalidad anticiparse a las posibles modificaciones que

pudieran registrarse en la realizacion del proyecto. En éstas se incluyen

las consideraciones ambientales desde el disefno del proyecto hasta su

ejecucion, a fin de evitar o disminuir posibles impactos, en la premisa

de que siempre es mejor no producir impactos que remediarlos.”
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> MM = Medida de mitigacidn.- "Denominadas también como medidas

de correccion, tienen como proposito recuperar, rescatar o minimizar

aquel dano causado, que no pudiera evitarse desde el disefio del

proyecto, y que por tanto algun componente ambiental fuera

modificado o alterado en sus condiciones actuales.”

> MC = Medida de compensacion.- "Un impacto ambiental provoca

danos al ecosistema o sistema ambiental que hacen necesario aplicar

medidas que compensen sus efectos."

Por lo general, los impactos ambientales que requieren compensacion son en

su gran mayoria irreversibles. Espacialmente este tipo de medidas no son aplicable

en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las afectadas.

Estas medidas aplican en los siguientes casos: Repoblacién vegetal, Pago o

indemnizaciones, Reforestacién en sitios seleccionados por la autoridad y/o

Inversidon en obras de beneficio al ambiente y a la sociedad. También se presentan

las siguientes medidas:

» MR = Medida de restauracion.- No definida en la MIA.

> NM = no mitigable.- No definida en la MIA.

En la MIA aparecen las siguientes medidas preventivas y de mitigacion de los

impactos ambientales para cada una de las etapas del proyecto.

Cuadro 11 Etapa de Operacion y Mantenimiento

Actividad Impacto | Medida de mitigacion | Tipo
Fauna
Control de la Eliminacion de Establecer un p ermqnente
f3una nociva I3 fauna nociva control a’? la fauna nociva, evitando la MM
’ ’ infestacion a sitios fuera del proyecto.
Actividad Impacto Medlida de mitigacion Tipo
Suelo
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Alteracion en
/a calidad del suelo
por la generacion de

Uso de contenedores de residuos
solidos urbanos, con tapa y su

résiduos Solidos disposicion en donde la autoridad local lo MM
Urbanos ,
L determine
Alteracion de . .
] Depositar los sedimentos en los
la calidad del suelo .
— lugares destinados para ello.
por depositacion de
los sedimentos.
Probables Realizar el mantenimiento en
derrames de los una zona determinada, y manejar las
, . : MM
combustibles o sustancias en zonas protegidas
lubricantes principalmente por liner
Aire
Dispersion de
Remocion de particulas.
residuos Alteracion en
domeésticos. la calidad del aire por Control de particulas sobre
la generacion de superficie de rodamiento humedeciendo
particulas por las dreas de circulacion no saturando e/
movimiento de tierras suelo ni usar agua potable
y circulacion vehicular Maquinaria en condliciones
Alteracion en operativas adecuadas con seguimiento
la calidad del aire por de mantenimientos preventivos y MM
la generacion de cumplimiento a la NOM-041-SEMARNAT-
gases de combustion | 2006 para vehiculos a gasolina y NOM-
debido al uso de 045-SEMARNAT-2006 para vehiculos a
maquinaria y equipo diésel
en la calidad Vehiculos y maquinaria gue
del aire por la contengan silenciador
generacion de ruido,
por vehiculos y
maaquinaria
Actividad Impacto Med/d¢_3 de mitigacion Tipo
Aire
Alteracion en
la calidad del aire por L -
p = Magquinaria en condiciones
la generacion de ;
> operativas adecuadas con
gases de combustion o ;
. mantenimientos preventivos y
debido al uso de -
. correctivos MM
maquinaria.
Alteracidn en Vehiculos y maquinaria que
Desa | la calidad del aire por y magq g
P . contengan silenciador
zolve la generacion de ruido
por maquinaria.
Suelo
Impacto Medida de mitigacion Tipo
L Uso de contenedores de residuos
Alteracion en .
. SOlidos urbanos, con tapa y su MM
la calidad del suelo . - .
iy disposicion en donde la autoridad local lo
por la generacion de d .
letermine
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residuos Solidos
Urbanos
Alteracion de
/a calidad del suelo
por depositacion de

Depositar los sedimentos en los
lugares destinados para ello.

los sedimentos
Agua
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Alteracion en
la caligad del agua Colocacion de barreras, para
por la generacion de .
- hacer puntual el levantamiento de
turbidez sedimentos
El depdsito de MM
material p uede. Depositar los sedimentos en los
contener sustancias .
lugares destinados para ello
que se pueden filtrar
al acuifero
Fauna
Impacto Medida de mitigacion Tipo
Prohibir cualquier actividad de
Ahuyentamien caza y captura en caso de encontrar MM
to de fauna fauna de lento desplazamiento esta debe

ser reubicada.

Adicionalmente a las medidas de mitigacion, se propone la realizacion de

diversos programas ambientales, los cuales sirvan para garantizar la integracion del

proyecto buscando la menor afectacion posible al habitat del lago de Texcoco; Los

programas propuestos son los siguientes:

VvV V. V V V V V VY V

Programa de Manejo y Monitoreo Ambiental.

Proteccion y Conservacion de Fauna.

Reforestacion o restauracion Ecoldgica.

Rescate y Reubicacion Flora.

Plan de Manejo Ambiental y Estudio Técnico Econdmico.

Conservacion y Restauracion de suelos.

Programa de Manejo de la Avifauna.

Programa de Manejo de Residuos.

Programa de Mantenimiento de Vehiculos y Maquinaria a utilizar”.
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“Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México”.- Impactos

esperados y medidas de mitigacion.

En la MIA se menciona que fueron empleadas técnicas convencionales de

evaluacion de impacto ambiental, en el Cuadro 12, se describen las técnicas

utilizadas en el desarrollo del Proyecto.

Cuadro 12 Técnicas convencionales de evaluacion de impactos ambientales

utilizadas en el desarrollo del proyecto

Técnica/ herramienta

Descripcion y alcances

Anadlisis de cartografia
tematica y uso del
Sistema de
Informacion
Geogrdfica.

La cartografia, fotografias aéreas e imagenes de satélite (GOOGLE), son
herramientas metodologicas muy Utiles para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (EIA), permiten analizar diferentes parametros o atributos
ambientales (geologia, edafologia, tipos de vegetacion, asentamientos
humanos y actividades econdmicas, entre otros) de dreas geogréficas a
diferentes niveles o escalas de informacion (Zarate et al., 1996).

La sobreposicion de esta informacion, mas la correspondiente al
proyecto propuesto, produce una caracterizacion compuesta de un
ambiente en el que se pueden evaluar cuantitativa y espacialmente
impactos directos, asi' como la simulacion de escenarios y riesgos
ambientales (Zarate et al, 1996; Gomez-Orea, 2003, Zarate, 2005,
GPPA, 2006.).

Matrices de
interaccion

Las matrices son métodos cualitativos que permiten evaluar las
relaciones directas causa-efecto y el grado de interaccion que puede
existir entre las acciones de un proyecto y los componentes
ambientales involucrados en el mismo. Las matrices de interaccion son
herramientas valiosas para la EIA, ya que permiten no solo identificar y
evaluar los impactos producidos por un proyecto, sino valorar
cualitativamente varias alternativas de un mismo proyecto y determinar
las necesidades de la informacion para la evaluacion y la organizacion
de la misma.

Sin embargo, el uso de estas técnicas, presenta algunas desventajas
qgue son importantes considerar: a) las matrices con muchas
Iinteracciones son dificiles de manejar, b) no consideran impactos
secundarios o de orden mayor e impactos sinérgicos y acumulativos, c)
para la valoracion de cada impacto identificado es asignado un mismo
peso en términos de los atributos ambientales definidos (p. €J.
magnitud e importancia) y d) los valores asignados a los atributos
ambientales generalmente son definidos en escalas o valores relativos,
por lo que es recomendable sustentarios con el uso de indices o
indicadores ecologicos, economicos, o normas técnicas (Zarate et al,,
1996; Gomez-Orea, 2003, Zarate, 2005).
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Con base a la experiencia y juicio de especialistas y evaluadores es
Juicio de expertos posible identificar y dimensionar la magnitud de impactos ambientales
directos, indirectos, acumulativos y sinérgicos

Se elabord una lista de chequeo por cada fase del Proyecto en donde se
establecieron los impactos que asocian la alteracion del entorno derivada de una
accién humana, resultando un listado de las interacciones proyecto-entorno y el

signo de su efecto ya sea positivo o negativo.

La MIA presenta la siguiente tabla resumen: “Resumen de identificacion de

Impactos Ambientales en las diferentes etapas del Proyecto.”

7Tabla V.10 Resumen de
identificacion de Impactos L, )
Ambientales en las d/f/%rentes Interaccion de impacto
etapas del Proyecto.
Etapas Positivo (+) | Negativo (-) Total
Preparacion de 5 34 39
sitio y
Construccion
Operacion y 7 22 29
mantenimiento
Total 12 57 68
Total (%) 17.65% 83.82% 100%

Valoracion de los impactos
La evaluacion de impactos ambientales se realizd mediante la Técnica de
Gomez Orea (1999), donde una vez identificados los impactos, estos se evallan
mediante su valoracidn cuantitativa, jerarquizandolos. La metodologia se formaliza
a través de varias tareas bien marcadas:
> Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado
entre 0y 1.
» Determinar la magnitud en unidades distintas para cada impacto,

estandarizando entre O y 1.
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> Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia
antes determinadas.

» Jerarquizar los impactos en una escala.

Determinacion del Indice de Incidencia

En la MIA se lee: “La incidencia se refiere a la severidad y forma de la
alteracion, la cual es definida por /la intensidad y una serie de atributos de tjpo
cualitativo que caracterizan dicha alteracion”. Una vez aplicada la metodologia en
la MIA se lee: “La importancia del impacto toma valores entre 9 y 100", tal como se

presenta en la siguiente tabla.”

Tipo de impacto Significado
Irrelevantes o compatible | Impactos con valores de importancia inferiores a 25
Moderados Impactos presentan una importancia entre 26 y 50
Severos Impactos con valores de importancia entre 51 y 75
Criticos Impactos con valor superior a 76

La metodologia contempla la Jerarquizacion de los impactos y su importancia,
en la MIA se dice: "La jerarquizacion permite adquirir una vision integrada y
completa de la incidencia ambiental del proyecto y requiere de la determinacion del
valor de cada impacto en unidades conmensurables a partir de los valores de
incidencia y magnitud; como ambos oscilan entre 0 y 1, el valor de cada impacto
también se hace variar, a su vez, entre 0 y 1; ese valor es quien marca la jerarquia

exigida.” En la siguiente tabla se presentan las categorias de Evaluacion de los

Impactos.
Impactos Benéficos Jerarquizacion Impactos Adversos
Benéfico muy importante 0.81-1.0 Adverso muy importante
Benéfico importante 0.61 -0.80 Adverso importante
Benéfico medio 0.41 - 0.60 Adverso medio
Benéfico moderado 0.21-0.40 Adverso moderado
Benéfico muy moderado 0.01-0.20 Adverso muy moderado
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Los resultados de jerarquizacion muestran que 12 impactos resultaron
adversos muy moderados, 7 adversos moderados, 6 adversos medio, sélo 1 adverso
importante y 5 positivos muy moderados, dentro de estas categorias los negativos
mas significativos se concentran en hidrologia superficial, calidad del suelo, y fauna

(aves).

En la MIA se consigna: “En la siguiente tabla, se proporciona el resumen del
numero de impactos identificados por etapa del proyecto, de acuerdo con los
resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la técnica de Matriz de Leopold y

meétodo de Evaluacion Impacto Ambiental de Gomez Orea.”

Jerarquizacion Preparacion del sitio y Operacién y mantenimiento
Construccion
Adverso Importante 1
Adverso Medio 4 2
Adverso Moderado 16 16
Adverso Muy 19
Moderado
Benéfico importante
Benéfico medio
Benéfico Moderado 2
Benéfico Muy 5 3
Moderado
Subtotal 44 29
Total 73

Impactos residuales

Textualmente, la MIA dice: "La identificacion y valoracion de este tipo de
impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima instancia representan e/
efecto inevitable y permanente del Proyecto sobre el ambiente, en consecuencia, €/
resultado de esta seccion, aporta la definicion y el andlisis del "costo ambiental” del

Proyecto, entendiendo por tal, la disminucion real y permanente en calidad y/o
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cantidad de los bienes y servicios ambientales en el SAR. La identificacion de dichos
factores se llevo a cabo en funcion al atributo de la recuperabilidad, por lo que
aquellos impactos que no podran volver a su estado original, aun con la aplicacion

de medidas son considerados como impactos residuales”.

Derivado de lo anterior se tiene que el Proyecto generara los siguientes

impactos residuales negativos que se mencionan en la MIA:

a) Pérdida de cobertura vegetal y uso del suelo.

b) Perdida de /a estética del paisaje.

¢) Pérdida de suelos, excavacion y nivelacion modifican permanentemente e/
suelo.

d) Probable contaminacion de cuerpos de agua por residuos liquidos, solidos

y peligrosos.

"De los impactos anteriores, y tomando como referencia la Matriz de
Evaluacion, la pérdida de cobertura vegetal es el unico impacto residual, sin embargo
como ya se analizo previamente, no corresponde a un impacto relevante en términos

de la superficie que se afectara.

"En cuanto a la calidad del aire y la pérdida de suelos, son todos ellos
asociados a la misma pérdida de vegetacion y excavacion, el cambio en el paisaje
por la infraestructura que se pondrd, que en referencia al SAR, no representa una
afectacion a la integridad funcional de este dltimo. Existe la posibilidad de
contaminar el suelo por derrames accidentales de residuos sdlidos, de manejo

especial y peligroso, aunque cabe mencionar que existe medida para mitigar.”

Impactos acumulativos
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"Como se menciond con anterioridad, considerando que las matrices de

interaccion y las listas de chequeo tienen como limitante principal la identificacion y

evaluacion de impactos acumulativos, se debe destacar que éstos impactos fueron

identificados por €l juicio de expertos y la interpretacion geografica € incorporados

como atributo a valorar para cada impacto en la matriz de Evaluacion de Impactos

Ambientales, tomando en cuenta la caracterizacion del SAR -abordado mas adelante-

de lo cual se identificaron los siguientes impactos acumulativos negativos, gue

fueron evaluados en la matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales y que seran

retomados para su analisis dentro de la descripcion de impactos presentada a

continuacion.:

> Pérdida de cobertura vegetal.

vV V. V V V V

Alteracion de geoformas.

Pérdida de suelos.

Reduccion de Habitats.

Pérdida de biodiversidad a nivel de individuos.

Pérdida de organismos de especies animales.

Desplazamiento de fauna silvestre fuera de las zonas del Proyecto.

Cabe mencionar que en la MIA se habla de los impactos acumulativos y solo se

definen los impactos residuales. En la MIA se lee: "Para el Proyecto se tienen los

siguientes impactos que presentan conectividad y que algunos son resultado de la

presencia de otros.”

Cuadro 13 Impactos identificados como acumulativos

Impacto ambiental

Descripcion

Pérdida de cobertura vegetal

La pérdida de la vegetacion genera es secuencia efectos negativos en el sitio de
obra, como son la pérdida de fauna, o su ahuyentamiento, si no se utiliza se
promueven procesos de erosion en el sitio.

Alteracion del relieve

Los cambios por las nivelaciones mediante excavaciones, compactaciones, cortes

y rellenos del Proyecto son procesos que dificiimente se busca regresar a su
condicion inicial y son generalmente la base para obras especificas.
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La pérdida del suelo generada durante las actividades de excavaciones,

Pérdida de suelos . ) ’
nivelaciones, compactaciones, cortes y rellenos del Proyecto.

Como consecuencia en forma continua, la pérdida de vegetacion, de habitat para
la fauna, obliga que ésta sea ahuyentada a otras zonas, provocando su
expulsion o extincion en él sitio especifico de obra.

Pérdida de biodiversidad a
nivel de individuos

Como un efecto producto de la pérdida de vegetacion, excavacion y
Disminucion de habitats ahuyentamiento de la fauna, se pierden los espacios ocupados por las especies,
en un proceso ecosistémico, se pierden los elementos que conforman al habitat.

Pérdida de organismos en
especies animales
Desplazamiento de fauna Asociado a los anteriores los organismos se pierden en el sitio del Proyecto.
silvestre fuera de la zona de
obra

A continuacion se presentan algunas de las conclusiones de la MIA.

"Por todo lo descrito con anteriormente (sic), es posible plantear que el
Proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA, en términos de
que los posibles efectos de las actividades del mismo, no pondran en riesgo la
estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el predio y el SAR. De igual

forma, se concluye que:

"1. Se identificaron componentes y procesos que son relevantes por aspectos
normativos, ambientales y de percepcion social; sin embargo el Proyecto, no los
arecta.

"2. Los principales impactos ambientales del Proyecto serdn producidos a la
vegetacion natural por su remocion para el desarrollo de la infraestructura
planteada. Sin embargo el nivel de impacto esperado no es relevante, por lo que no
se afecta la existencia de dicha vegetacion, ni la integridad del ecosistema a nivel
del SAR. De igual forma puede concluirse que las especies que seran removidas, no
comprometen su existencia porque sus areas de distribucion son mayores que el
drea del Proyecto y el propio SAR.

"3. Se reconocieron interacciones entre las distintas obras y actividades del
Proyecto, con diversos componentes y procesos ambientales, en los cuales se

identificaron potenciales impactos ambientales, de los cuales se evaluo su
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significancia en el presente capitulo, concluyendo que: ninguno sobrepasa los limites
legales establecidos por los instrumentos de planeacion y normatividad aplicable y
ninguno generara desequilibrios ecologicos que comprometan la estructura y funcion
de los ecosistemas presentes en el predio y el SAR. El impacto causado por €l
desmonte y despalme del Proyecto podrd ser recuperado y mitigado en gran medida
a través de la aplicacion de précticas de restitucion y reintegracion de materia
organica al suelo.

"4, La fauna seré el componente afectado en diferentes formas, a corto y
mediano plazo. Primero, por el despalme y pérdida de habitat, ahuyentamiento y
presencia humana. Esto podra ser recuperado y mitigable, especialmente en la
medida de que las dreas afectadas sean restituidas.

"5. La mayor parte de los efectos que puede ocasionar el Proyecto al ambiente
se han identificado para las etapas de Preparacion del sitio y Construccion, durante
estas etapas los trabajos de desmonte, ademas de que se incrementard de manera
temporal la emision de contaminantes atmosféricos en el drea y se tendra una
generacion de residuos tanto sdlidos como peligrosos atipica en la zona. Por su
parte, durante la Operacion y mantenimiento del Aeropuerto, se incrementaran los
niveles de ruido y emisiones a la atmosfera por efecto del funcionamiento de las
aeronaves y vehiculos de transporte terrestre, aunado la generacion de residuos
solidos, liquidos sanitarios y peligrosos por actividades de mantenimiento o por
posibles accidentes de derrames de combustibles. Sin embargo ninguno de estos
impactos ha sido catalogado como relevante e irreparable, por lo que se aplicaran
las medidas de mitigacion propuestas para asegurar que no se provoque un
desequilibrio ecologico en el drea de estudio.

"6. Las conclusiones del presente Capitulo permiten sefalar que se respeta la
integridad funcional de los ecosistemas, ya que como se identifico, los componentes
ambientales que por si mismos son relevantes, no seran afectados de forma
significativa ya que en todos los casos las dreas de distribucion de las mismas son

mayores al drea de influencia y en algunos casos como las emisiones de gases
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contaminantes a la atmosfera en el propio SAR y de forma especifica se afectarian
a individuos a escala local, sin que ello represente efectos negativos a poblaciones
y mucho menos a especies como tales, en la escala regional.

/. Consecuentemente, se agportan elementos que evidencian que la
conservacion de la biodiversidad regional, no sea afectada al ocasionar que una o
mas especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o que si
bien se afectard el habitat de individuos de flora y fauna, no se afecta a la especie
como tal, quedando fuera del supuesto establecido en el articulo 35, numeral III,
inciso b) de la LGEEPA.

"En resumen, el Proyecto, no generara impactos ambientales de magnitud tal
que produzcan desequilibrios ecologicos que afecten: a) la existencia y desarrollo
del hombre y demas seres vivos, b) la integridad y continuidad de los ecosistemas
presentes en el predio y el SAR y c) los bienes y servicios ambientales que los

ecosistemas prestan en el predio y el SAR.”

No obstante lo anterior, se prevé que se presenten los impactos acumulativos,
sinérgicos y residuales mencionados en las conclusiones, mismos para los que se

deberan llevar a cabo las medidas de mitigacion correspondientes.

Para el control de las medidas de mitigacion propuestas en la MIA se
implementara un Programa de Manejo Ambiental (PMA) en él se presentan las lineas
generales de accionar (estrategias) y las actividades directas (acciones) para el

Seguimiento de la Calidad Ambiental del Proyecto.

El PMA se presenta en formato de “fichas técnicas”, cada una de éstas aborda
los impactos ambientales organizados por factor afectado y sus medidas de
prevencion y mitigacion por etapa del Proyecto, los aspectos abordados en cada

ficha son los siguientes:

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 80
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 81 de 434

Etapa de desarrollo del proyecto.

Parametro que representa el factor o aspecto a evaluar.
Fuente que emite el contaminante o es susceptible de generar impacto.
Actividades que generan el impacto ambiental.

El objetivo para el cual se monitorea o evalia.

Descripcion de los posibles impactos ambientales.

Clave de los impactos ambientales.

Procedimiento a seguir para que se lleve a cabo el objetivo.
Persona responsable que supervisara o ejecutara el objetivo.
Periodicidad con la que se efectuaran estas acciones.

Equipo necesario para la aplicacion de la medida.

Si se requiere de apoyo externo (por ejemplo, laboratorios).

Otros aspectos técnicos considerados.

YV V.V ¥V V V V V V V V V VYV VY

Documentacion relevante que se debe de mantener en el sitio del

proyecto.

A\

Medidas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar algun
impacto.

Indicador de realizacion.

Indlicador de efectos.

Umbral de alerta.

Umbral inadmisible.

Calendario de comprobacion.

Punto de comprobacion.

vV V V V V VYV VY

Medidas de urgente aplicacion.

Con la finalidad de cumplir con la implementacion de medidas de prevencion
y mitigacion ambiental se deberd aplicar una estrategia de planeacion,
programacion, presupuesto y control para los servicios de consultorias, asesorias,

cuando apligue.
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Descripcion de los resolutivos de cada uno de los proyectos

A continuacidon se presenta un resumen de cada uno de los resolutivos

emitidos por la SEMARNAT, en el ejercicio de sus funciones.

“Regulacion y Saneamiento de los Rios de Oriente” Resolutivo. Oficio N°
SGPA/DGIRA/DG 02581 De fecha 18 de marzo de 2014.

En el resolutivo de referencia se reconocen las obras que se construiran asi
como las obras provisionales, su vinculacién con los instrumentos de planeacion y

ordenamientos juridicos aplicables al proyecto.

De acuerdo al resolutivo el proyecto debe cumplir, entre otros, con lo
dispuesto en los siguientes programas:
> Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Territorio del Estado de
México (POETEM).
> Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Volcan

Popocatépetl y su zona de influencia (POERVP vy ZI).

En el resolutivo, como una condicionante, se listan las 4 Normas Oficiales
Mexicanas aplicables al proyecto, cuyos resultados de cumplimiento deben

reportarse en los informes anuales.

Cabe destacar que en el resolutivo se registra que el “promovente reporta
que dentro del area del proyecto no se encontrd ningun individuo de especies con

categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-Semarnat-2010".
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Se reconocen en la resolucién los principales impactos ambientales
identificados por el promovente por el desarrollo de las obras propuestas en el

proyecto con sus medidas de mitigacion.

En el punto 10 del oficio se menciona que se recibieron opiniones técnicas de

los Ayuntamientos de Texcoco e Ixtapaluca.

En el oficio se concluye que el proyecto se ajusta a los instrumentos de
planeacién y ordenamientos juridicos aplicables a la zona y que el SAR donde tendra
lugar el desarrollo del proyecto no se vera afectado en su integridad funcional, ya
que los principales impactos ambientales significativos seran mitigados vy

compensados mediante la aplicacion de las medidas propuestas por la promovente.

Por lo anteriormente expuesto la SEMARNAT en el oficio de referencia
resuelve autorizar la realizacion del proyecto de manera condicionada. A
continuacion se presentan las condicionantes mas importantes mencionadas en el

resolutivo.

Condicionantes que debe manifestar y/o cumplir el promovente:

> Acciones de reforestacion

> Implantacién de un Programa de Manejo Ambiental

> Programa de proteccién y manejo sustentable de barrancas

> Estudio técnico de los posibles acuiferos afectados por las obras de
revestimiento

> La presentacion de informes de cumplimiento de los términos y
condicionantes con una periodicidad de seis meses durante las etapas

de preparacion del sitio y construccion de las obras
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“Proyectos para la Regulacion de Avenidas del Lago de Texcoco
Resolutivo. Oficio N° SGPA/DGIRA/DG 02943 de fecha 28 de marzo de 2014.

En el resolutivo de referencia se registran las obras que se construiran asi
como las obras provisionales, su vinculacidon con los instrumentos de planeacion y

ordenamientos juridicos aplicables al proyecto.

De acuerdo al resolutivo, cabe destacar que el proyecto debe cumplir con lo
dispuesto en los siguientes programas:
> Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Territorio del Estado de
México (POETEM).
> Declaratoria del Ejecutivo del Estado por el que se establece el Area
Natural Protegida con la categoria de parque estatal denominado “Ing.
Gerardo Cruickshank Garcia” ubicada en el municipio de Chimalhuacan.
> Plan municipal de Desarrollo Urbano de Chimalhuacan, y Plan

Municipal de Desarrollo Urbano de Texcoco.

En el resolutivo, como una condicionante, se listan las 4 Normas Oficiales
Mexicanas aplicables al proyecto, cuyos resultados de cumplimiento deben

reportarse en los informes anuales.

Cabe destacar que en el resolutivo se reconoce que, en cuanto a la
vegetacion, ninguna especie se encuentra listada bajo alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se reconocen en la resolucién los principales impactos ambientales
identificados por el promovente por el desarrollo de las obras propuestas en el

proyecto junto con sus medidas de mitigacion.
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En el resolutivo se asienta que la promovente implementara los siguientes
programas ambientales:
Programa de manejo y monitoreo ambiental.
Proteccidn y conservacion de fauna.
Reforestacion o restauracion ecoldgica.
Rescate y reubicacion de flora.
Plan de manejo ambiental.
Estudio técnico econdmico
Conservacion y restauracion de suelo.
Programa de manejo de avifauna.

Programa de manejo de residuos.

YV V. .V ¥V V V VYV V VYV V

Programa de mantenimiento de vehiculos y maquinaria.

En el oficio se concluye que el proyecto se ajusta a los instrumentos de
planeacién y ordenamientos juridicos aplicables a la zona y que el SAR donde tendra
lugar el desarrollo del proyecto no se vera afectado en su integridad funcional, ya
que los principales impactos ambientales significativos seran mitigados vy

compensados mediante la aplicacion de las medidas propuestas por la promovente.

Por lo anteriormente expuesto la SEMARNAT, en el oficio de referencia,
resuelve autorizar la realizacion del proyecto de manera condicionada. A
continuacidn se presentan las condicionantes mas importantes mencionadas en el

resolutivo.

Condicionantes que debe manifestar y/o cumplir el promovente:
> Presentar tres meses previos a las actividades de preparacion del sitio
los siguientes programas: Programa de manejo y monitoreo ambiental,
proteccion y conservacion de fauna, reforestaciéon o restauracion

ecoldgica, rescate y reubicacion de flora, conservacién y restauracion
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>

de suelo, programa de manejo de residuos y programa de
mantenimiento de vehiculos y maquinaria.

La presentacion de informes de cumplimiento de los términos y
condicionantes con una periodicidad de seis meses durante las etapas

de preparacion del sitio y construccion de las obras.

“Proyectos para la Regulacion de Avenidas y Proteccion de Centros de

Poblacion en la Zona del Lago de Texcoco” Resolutivo. Oficio N°
SGPA/DGIRA/DG 03167 De fecha 04 de abril de 2014.

En el resolutivo de referencia se reconocen las obras que se construiran asi

como las obras provisionales, su vinculacién con los instrumentos de planeacion y

ordenamientos juridicos aplicables al proyecto.

De acuerdo al resolutivo, cabe destacar que el proyecto debe cumplir con lo

dispuesto en los siguientes programas:

>

vV V. V V¥V VYV V

Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Territorio del Estado de
México (POETEM).

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Ecatepec
de Morelos, México (POELMEM), publicado el 29 de mayo de 2011.
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Texcoco.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec de Morelos.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Atenco.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chimalhuacan.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Nezahualcoyotl.

Area Natural Protegida con la categoria de parque estatal denominado
“Ing. Gerardo Cruickshank Garcia” ubicada en el municipio de

Chimalhuacan.
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En el resolutivo, como una condicionante, se listan las 4 Normas Oficiales
Mexicanas aplicables al proyecto, cuyos resultados de cumplimiento deben

reportarse en los informes anuales.

Cabe destacar que en el resolutivo se reconoce que, en cuanto a la
vegetacion, ninguna especie se encuentra listada bajo alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se reconocen en la resolucidon los principales impactos ambientales
identificados por el promovente por el desarrollo de las obras propuestas en el

proyecto junto con sus medidas de mitigacion.

En el resolutivo se concluye que el proyecto se ajusta a los instrumentos de
planeacién y ordenamientos juridicos aplicables a la zona, que el SAR donde tendra
lugar el desarrollo del proyecto no se vera afectado en su integridad funcional, ya
que los principales impactos ambientales significativos seran mitigados vy

compensados mediante la aplicacién de las medidas propuestas por la promovente.

Por lo anteriormente expuesto la SEMARNAT, en el oficio de referencia,
resuelve autorizar la realizacion del proyecto de manera condicionada. A
continuacion se presentan las condicionantes mas importantes mencionadas en el

resolutivo.

Condicionantes que debe manifestar y/o cumplir el promovente:
> Acciones de reforestacion propuestas, tres meses antes del inicio de
las actividades de preparacién del sitio.
» Complementar un programa de proteccion de aves que incluya lo
siguiente: Resultados del programa de ahuyentamiento de avifauna,

caracterizacion de las aves presentes en las diferentes temporadas en
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las que se realicen las actividades del proyecto y nombrar a un
responsable de supervisar e ingresar periddicamente en una bitacora
la informacidn respecto al comportamiento de las aves en la zona.

La presentacion de informes de cumplimiento de los términos y
condicionantes con una periodicidad de seis meses durante las

etapas de preparacion del sitio y construccion de las obras.

“Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México” Resolutivo.
Oficio N° SGPA/DGIRA/DG 0996 De fecha 28 de noviembre de 2014.

Cabe mencionar que en cumplimiento con lo dispuesto en la LGEEPA, la MIA

del proyecto fue sujeto de consulta publica, resultando una serie de observaciones,

que fueron contestadas y que forman parte del resolutivo aludido.

De acuerdo al resolutivo, cabe destacar que el proyecto debe cumplir entre

otros con lo dispuesto en los siguientes programas:

>

vV V V VYV V¥V V

Parque Nacional Federal Molino de Flores Nezahualcdyotl

Parque Nacional Federal El Tepeyac

Parque Estatal Ing. Gerardo Cruickshank Garcia

Parque Estatal Sierra de Guadalupe

Reserva Ecoldgica Estatal Tetzcotzingo

Parque Estatal Sierra Platachique

Por su ubicacidon, el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del estado
de México (OETEM), no obstante se menciona en la MIA que no le es

aplicable al proyecto.

Por la ubicacion del proyecto este se encuentra regulado por diversos planes

de desarrollo urbano, siendo estos los siguientes:
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>
>
>

Plan Regional de Desarrollo Urbano del Valle Cuautitlan-Texcoco
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Atenco

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Texcoco

Se presenta también la vinculacion del proyecto con lo dispuesto en las

siguientes Leyes y reglamentos:

>
>
>

Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral de los Residuos
Ley General de Cambio Climatico

Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia de
Registro Nacional de Emisiones

Ley de Cambio Climatico del Estado de México

Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia

Reglamento de la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la
Energia

Reglamento del Libro Segundo, Quinto y Sexto del Cdédigo para la
Biodiversidad del Estado de México

En el resolutivo, como una condicionante, se listan las 8 Normas Oficiales

Mexicanas aplicables al proyecto, cuyos resultados de cumplimiento deben

reportarse en los informes anuales.

Cabe destacar que el resolutivo reconoce que el promovente menciona que,

en relacidn con la avifauna, si bien existen especies bajo régimen de protecciéon de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental - Especies nativas de

México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su

inclusidn, exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-

2010), pero que entre las medidas de mitigacion del proyecto se crearan nuevos

habitat al sur del predio.
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El proyecto se encuentra inmerso en un area de importancia para la
conservacion de las aves (AICA-01), denominada Lago de Texcoco, en donde se

reportan 100,000 o mas aves acuaticas durante el invierno.

"Con base en el diagndstico del SAR — abordado a continuacion - del proyecto,
el promovente identifico como impactos acumulativos y residuales del SAR, la
perdida de vegetacion tanto nativa como inducida por actividades antropogénicas y
de areas de humedales, que conlleva la disminucion de habitat para la fauna, la
alteracion de la estética del paisaje por cambio de uso del suelo, la disminucion
permanente del suelo y a la hidrologia superficial por excavaciones, nivelaciones y
edificaciones, asi como la probable contaminacion de cuerpos de agua por /a

disposicion inadecuada de residuos peligrosos, liquidos y sdlidos.”

Se reconocen en el resolutivo los principales impactos ambientales
identificados por el promovente por el desarrollo de las obras propuestas en el

proyecto junto con sus medidas de mitigacion.

4.2 Definicion las fronteras del Sistema Ambiental Regional aplicable y
el alcance de la evaluacién

A continuacion se presenta la descripcidon del Sistema Ambiental Regional de

cada uno de los proyectos analizados.

Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto “Regulacion y

Saneamiento de los Rios de Oriente”

"Para este caso particular se decidio delimitar el SAR mediante Microcuencas

Hidrologicas, especificamente la Microcuenca Texcoco, la cual engloba a los nueve
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Rios, las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, colectores marginales y el

canal interceptor para aguas pluviales.”

"La Microcuenca Texcoco como unidad geogrdfica tiene ventajas para
observar la relacion e incidencia del proyecto sobre dreas de importancia ecologica
tales como: areas naturales protegidas de administracion federal, estatal y local; en
Regiones Prioritarias Terrestres (RPT), Regiones Prioritarias Hidrologicas (RPH) y

Areas de conservacion de aves (AICAS).

"A continuacion se muestran los 15 municipios incluidos en el SAR

(Microcuenca Texcoco):

1. Otumba 9. Chiconcuac

2. Axapusco 10. Papalotla

3. San Martin de las Piramides 11. Tepetlaoxtoc
4. Teotihuacan 12. Texcoco

5. Acolman 13. Ixtapaluca

6. Tezoyuca 14. Chicoloapan
7. Atenco 15. Chimalhuacan
8. Chiautla

"La MIA considera a la Microcuenca de Texcoco como el SAR del proyecto, la
cual forma parte del sistema hidrogréfico de la Cuenca del Valle de México y se
caracteriza por presentar escurrimientos efimeros e intermitentes de caracter
torrencial, con avenidas de corta duracion y arroyos secos durante €l estigje. Esta
Microcuenca se situa en el centro del Eje Neo volcanico que atraviesa el territorio

nacional desde la costa del Pacifico hasta el Golfo de Mexico.
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"La Microcuenca Texcoco se encuentra a cargo del Gobierno Federal, y es
administrada por la Gerencia del Lago de Texcoco de la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) de la SEMARNAT.

"Dentro de la Microcuenca se localiza el Lago de Texcoco. En €l se localizaran
las obras asociadas a este proyecto, en las cuales se almacenard el agua de los Rios
de Oriente que serd tratada y conducida mediante las obras consideradas en este
proyecto. El Lago de Texcoco pertenece, hidrologicamente, a la cuenca del Valle de
México, que corresponde a la porcion localizada en el extremo sur de la Region
Hidrologica 26, Alto Panuco. Del total de la superficie que comprende el lecho del
Lago, 11,000 hectareas estan destinadas a la zona federal de rescate hidroecologico,
el resto ha sido ocupado por el drea urbana de la zona conurbada de la Ciudad de

Mexico.”

El Sistema Ambiental Regional (SAR) de los “Proyectos para la Regulacion

de Avenidas del Lago de Texcoco”

"Para este caso particular se decidio delimitar el SAR mediante Microcuencas
Hidrologicas, especificamente la Microcuenca Texcoco, la cual engloba a los

Proyectos para la Regulacion de Avenidas en el Vaso de Texcoco.

"La Microcuenca Texcoco como unidad geogrdfica tiene ventajas para
observar la relacion e incidencia del proyecto sobre dreas de importancia ecologica
tales como: dreas naturales protegidas de administracion federal, estatal y local; en
regiones prioritarias terrestres (RPT), regiones prioritarias hidrologicas (RPH) y de

conservacion de aves (AICAS).
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"El drea aproximada comprendida por el SAR es de 141,655.26 ha con un
perimetro de 195.60 km. A continuacion se muestran los 9 municipios incluidos en
el SAR:

Microcuenca Texcoco

. San Martin de Las Piramides
Otumba

—

Acolman

Tepetlaoxtoc

Atenco

Texcoco

Nezahualcdyotl

Chimalhuacan

0| P N o kAW

Ecatepec de Morelos

"Los proyectos de infraestructura hidraulica que se pretenden realizar se
encuentran dentro de la zona Federal del Lago de Texcoco. La cual pertenece a la
Cuenca del Valle de México, su superficie abarca principalmente parte de algunos
municipios del Estado de México y colinda con la Zona Metropolitana de la Ciudad

de México.”

"El Lago de Texcoco forma parte de la cuenca hidroldgica del Valle de México,
situada en el centro del Eje Neovolcanico que atraviesa el territorio nacional desde
la costa del Pacifico hasta el Golfo de México, con una superficie de 10,000 ha.
Actualmente, y derivado de las acciones de manejo hidraulico el drea estd constituida
por embalses y charcas temporales, principalmente: Lago Nabor Carrillo, Lago

Recreativo, Laguna Xalapango, Cuatro Caminos, Charcas de Potreros y La Cruz. Se
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ubica en el Estado de México y ocupa porciones territoriales de los municipios de

Ecatepec, Atenco, Chimalhuacan, Texcoco y Nezahualcoyot!,”

El Sistema Ambiental Regional (SAR) de los “Proyectos para la Regulacion

de Avenidas y Proteccion de Centros de Poblacion en la Zona del Lago de

Texcoco”

"Para este caso particular se decidio delimitar el SAR mediante Microcuencas

Hidroldgicas, especificamente la Microcuenca Texcoco, la cual engloba a los

Proyectos para la Regulacion de Avenidas en el Vaso de Texcoco.

"El drea comprendida por €l SAR es de 141,655.26 ha con un perimetro de

195.6 km. Los municipios incluidos en el SAR son 9, todos localizados en el estado

de México:

Microcuenca Texcoco

San Martin de Las Piramides

Otumba

Acolman

Tepetlaoxtoc

Atenco

Texcoco

Nezahualcdyotl

Chimalhuacan

W ® N o v R Wy Ny

Ecatepec de Morelos

"Los proyectos de infraestructura hidraulica que se pretenden realizar se

encuentran dentro de la zona Federal del Lago de Texcoco la cual pertenece a la

Cuenca del Valle de México, su superficie abarca principalmente parte de algunos
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municipios del estado de México y colinda con la Zona Metropolitana de la Ciudad

de México.”

El Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto: "Nuevo Aeropuerto

Internacional de la Ciudad de México”

“El predio donde se desarrollara el Proyecto se ubica en el municipio Texcoco,

estado de México y tiene una extension de 4,431.164 ha.”

Los criterios que se consideraron para la delimitacion del SAR son:
> Hidrologia superficial (cuenca hidroldgica funcional)
Hidrologia subterranea (acuiferos)
Conos de ruido
Emisiones a la atmosfera en la Cuenca Atmosférica de la ZMCM
Flora
Fauna (mamiferos, reptiles y anfibios)

Fauna (aves)

YV V. .V V V VYV VY

Socioeconomico

Con la finalidad de que el SAR incluyera todas las areas de los criterios
analizados, se amplid el espacio geografico base (la Cuenca de México) y se obtuvo
finalmente que el SAR tiene una extensién de 953,570.31 ha en tanto que la

poligonal del Proyecto tiene una extension 4,431.16 ha.

Con base en lo anteriormente expuesto la determinacién de “La Microcuenca
Texcoco como el SAR de los 4 proyectos se considera muy conveniente. Es una
unidad geografica con areas naturales protegidas de administracién federal, estatal
y local; en regiones prioritarias terrestres (RPT), regiones prioritarias hidroldgicas
(RPH) y de conservacion de aves (AICAS).
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En la zona del Ex lago de Texcoco donde se localizaran las obras de los 4

proyectos pertenece, hidroldgicamente, a la cuenca del Valle de México, que

corresponde a la porcion localizada en el extremo sur de la Region Hidrologica 26,

Alto Panuco.13

13 Web page Comisidn Nacional del Agua www.conagua.gob.mx
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4.3 Seguimiento de los efectos de los Proyectos tras su implantacion.
Impactos clave esperados

A continuacion se presenta un resumen de los efectos adversos esperados

I

tras la realizacion de los proyectos en su conjunto, establecidos en las MIA's

correspondientes:

Las MIA’s de los 3 primeros proyectos, aparentemente fueron hechas por el
mismo consultor ya que tienen los mismos impactos esperados: (i) Modificacion de
las caracteristicas morfoldgicas del suelo por las obras a realizar; (ii) Alteracién a la
calidad del aire por la emisidn de gases de combustion y dispersion de polvos; (iii)
Alteracion del confort sonoro debido al aumento en los niveles de emision de ruido;
(iV) Posible alteracion de corrientes superficiales durante las etapas de operacion y
mantenimiento del proyecto y (v) Modificacion de las caracteristicas morfoldgicas

del suelo por las obras a realizar.

El proyecto mayor de los 4, el NAICM, prevé la ocurrencia de los siguientes
impactos:
> Perdida de una superficie de 240,7545 ha de vegetacién haldfila por el
cambio de uso de suelo de areas forestales
> Perdida de habitat para la fauna silvestre por el desmonte, despalme
y alteracién de la hidrodinamica de los drenes y humedales temporales
> Alteracidn de la abundancia y distribucion de las comunidades de aves
tanto terrestres como acuaticas migratorias y residentes por la

construccion y operacion del aeropuerto
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> Alteraciones en el patron de escurrimiento y de hidrologia superficial
al captarse el agua pluvial y ser conducida hacia tineles de la
CONAGUA

» Desplazamiento de la fauna silvestre hacia otros sitios que presenten
caracteristicas similares a las de la zona del proyecto y probable dafio
definitivo a especies de lento desplazamiento

> Alteracidn a la estructura y composicion de las comunidades de flora

> Modificacion de los patrones de distribucion de las comunidades de
fauna sujetas o no a alguna categoria de riesgo

> Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo e incremento
en el riesgo erosivo, por remocion del suelo organico y arcilla en un
volumen aproximado de 900,000 m3 (para la fase I se realizara el
movimiento de tierras de 7'000,000 m3 de corte y 15986,000 m3 de
relleno.

> Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y agua por el
vertimiento de hidrocarburos y residuos sélidos durante la operacion
del proyecto

> Incremento en el riesgo de contaminacién de suelos por los aceites de
los transformadores de las subestaciones eléctricas

> Generacion de ruidos por la maquinaria y equipo utilizados para la
construccion del proyecto

> Alteracion del confort sonoro por ruidos provocados y equipo utilizados
para la construccién del proyecto

> Alteracion de la calidad del aire por suspension de polvos por el
movimiento de maquinaria y equipo durante el traslado de materiales
y por las actividades de desmonte y despalme

> Incremento en el volumen de residuos sdlidos y liquidos derivado de
las actividades propias del personal que labora en la construccién del

proyecto
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> Incremento en el volumen de aguas residuales derivadas de los
servicios sanitarios de la terminal aérea

» Incremento en el volumen de residuos peligrosos derivados de las
actividades de mantenimiento de la terminal aérea, hangares y

aeronaves

Este mismo proyecto prevé: "Los impactos acumulativos y residuales del SAR,
la perdida de vegetacion tanto nativa como inducida por actividades antropogénicas
y de areas de humedales, que conlleva la disminucion de habitat para la fauna, la
alteracion de la estética del paisaje por cambio de uso del suelo, la disminucion
permanente del suelo y a la hidrologia superficial por excavaciones, nivelaciones y
edificaciones, asi como la probable contaminacion de cuerpos de agua por la

disposicion inadecuada de residuos peligrosos, liquidos y solidos”.

Como puede deducirse de los impactos adversos esperados, el componente
ambiental mas impactado es la fauna de la zona donde se realiza el proyecto,

consecuencia principalmente de la perdida de cobertura vegetal.

Por ello, la Secretaria cred la Comisidn Intrasectorial para atender los asuntos
en materia de aves en el Valle de México'#, con las siguientes funciones:

I. Apoyar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el analisis
y estudio técnico de asuntos relativos a especies de aves que se localizan en el Valle
de México.

II. Analizar y, en su caso, proponer estrategias y acciones para la conservacion
y manejo de especies de aves, y

III. Las demas necesarias para el cumplimiento de su objeto, que determine el
Presidente de la Comision.

14 Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 07 de noviembre de 2014
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La ubicacién espacial de los proyectos y sus areas de impacto en cuanto a

remocion de la vegetacion y afectaciones al suelo se presenta en la seccion de

cartografia.

4.4 Metodologia usada en las entrevistas con peritos, expertos,
académicos o especialistas invitados

Metodologia

Para obtener la opinidn de peritos, expertos, académicos o especialistas, se

propuso una lista a consideracion de la supervision de la SEMARNAT. El

procedimiento utilizado fue:

>

Acercarse al especialista y comentar el contenido y alcance de su
intervencion.

La preparacion de resumenes ejecutivos, tanto de las MIA’s de los 4
proyectos, como de sus resolutivos.

La firma de un compromiso de confidencialidad para el manejo de los
resimenes mencionados.

La entrega, con su acuse de recibo de los resimenes.

La entrega, en duro y en electrénico de la llamada “Cédula de
entrevista”, que contiene las 5 preguntas sobre las que se debia
pronunciar el especialista.

La recepcion, integracidon y resumen de las entrevistas para preparar
la lista de Impactos sinérgicos y acumulativos esperados y medidas de

mitigacién determinadas.

Se entrevistaron mediante este procedimiento a 17 participantes, a quienes

se entregd el Resumen de los proyectos, el Compromiso de confidencialidad y la
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Cédula de entrevista. En el Anexo D se presentan los formatos de cada uno de estos

3 documentos. Los originales firmados estan disponibles para consulta.

Del analisis de las encuestas entregadas se desprende:

> Que debieran ser congruentes o comparables las evaluaciones de las

MIA's de los proyectos involucrados

> Que los 4 proyectos son indispensables y que muy recomendable la

evaluacion de los impactos sinérgicos y acumulativos, sobre todo para

tener una herramienta efectiva para la tan necesaria toma oportuna

de decisiones

> Para ello, se realizara la evaluacién de los impactos acumulativos y

sinérgicos de los 4 proyectos entre si y junto con los impactos

anteriores, principalmente los debidos a la presencia de residuos

Del analisis de las cédulas de entrevista, los expertos prevén una lista de los

principales impactos acumulativos o sinérgicos. Esta informacion fue usada en la

determinacion de los impactos de este tipo entre los 4 proyectos entre si y los que

resultarian de la presencia indiscriminada de residuos de todos los tipos en la zona.

En el capitulo 7 Evaluaciéon de impactos acumulativos y sinérgicos se

presentan, mediante dos matrices de Leopold preparadas para tal efecto, el listado

de los impactos evaluados cualitativamente.

Otros posibles impactos identificados

a) Crecimiento urbano hacia el nororiente del Valle de México

b) Ocupacién de espacios intersticiales urbanos

¢) Consolidacion de espacios rururbanos a urbanos

d) Cambio de usos del suelo sin regulacion

e) Elevacién de las condiciones econdmicas de los municipios vecinos
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f) Mejoramiento de las condiciones socioecondmicas de la poblacion de los
municipios de Texcoco, Atenco, Chimalhuacan, Nezahualcoyotl, Ecatepec
de Morelos y de la porcidn nororiente de la Delegacion Gustavo A. Madero

g) Mejoramiento de las condiciones ambientales de los rios de oriente

h) Incremento de la cobertura forestal degradada de los municipios de
Texcoco y Atenco

i) Incremento del valor de la propiedad privada en los municipios
circunvecinos

j) Disminucion de poligonos de propiedad ejidal y social

k) Elevacion del nivel educativo de la poblacion de los municipios aledafios

[) Incremento tercierizado de la actividad industrial de los municipios de
Atenco y Texcoco

m) Disminucion de la probabilidad de aparicion de fendmenos perturbadores
hidrometeoroldgicos en el poligono del predio federal del Lago de Texcoco
y en los municipios vecinos

n) Elevacion de la conciencia ambiental de la poblacion de los municipios
vecinos

o) Incremento en la velocidad de conurbacién y consolidacion del marco
construido de la Ciudad de México hacia las localidades de Pachuca de
Soto, Tulancingo, Tizayuca, Sahagun, Apan, Apizaco y Tlaxcala

p) Incremento de la presién social y econdmica para la disponibilidad de
poligonos que actualmente ocupan los humedales no costeros y los
poligonos intersticiales del lecho lacustre no ocupado del Predio Federal
del Lago de Texcoco para el cambio de uso de suelo para la tercierizacion
del uso del espacio

q) Incremento de la presion social y econdmica para la disponibilidad de
poligonos forestales, agricolas, rurales, rururbanos y urbanos de los

municipios de Atenco y Texcoco
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r) Inicio de la reconversion del espacio urbano habitacional de los municipios
de Ecatepec, Nezahualcoyotl y Chimalhuacan a espacio industrial
manufacturero y tercierizado

s) Incremento en el volumen de generacion de residuos del poligono del
Predio Federal del Lago de Texcoco

t) Incremento del valor de reciclaje de los residuos de los municipios vecinos

u) Incremento de la disponibilidad de agua tratada para uso publico-urbano

v) Disminucién de la presidon de disponibilidad de agua potable para la
poblacién de los municipios vecinos

w) El poligono del Predio Federal del Lago de Texcoco incrementara su valor
ambiental y ecoldgico al incrementar las superficies de agua, generando
asi un polo de atraccidn para albergar distintas especies de aves acuaticas.
En el mismo sentido, los proyectos a desarrollarse pretenden generar un
corredor bioldgico entre los humedales de los estados de Puebla y Tlaxcala
con los humedales de Zumpango, del poniente del Valle de México y con

los humedales del Valle de Toluca.

Hubo consenso entre los especialistas que las medidas de mitigacion
propuestas en las 4 MIA's eran, en general, adecuadas y procedentes para enfrentar

los impactos acumulativos/sinérgicos determinados.

4.5 Aspectos clave de las instituciones participantes

Para dar cumplimiento a lo solicitado en las Especificaciones Técnicas se
realizo, el jueves 3 de noviembre de 2016, una reunidn con servidores publicos de
la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental y de la Comision Nacional del

Agua, ademas de con personal del Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México.
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Se presentd el contenido y alcance del presente estudio y se solicitd
retroalimentacidn de esas instituciones respecto de la mejor forma de determinar la
magnitud de los impactos acumulativos y sinérgicos ya determinados en las

Manifestaciones de Impacto Ambiental presentadas.

En la reunidn se hizo la presentacién que acompaia al presente como Anexo
C en formato de documento, 3 diapositivas por hoja. Se levanté una minuta de la

citada reunién, misma que también se presenta en el anexo citado.

La presentacion pretende informar de manera agil sobre el contenido, alcance
y limitaciones del estudio, asi como solicitar el apoyo de las autoridades/instituciones

participantes en cuanto al otorgamiento de permisos y entrega de informacion.

El archivo electronico de la presentacion en formato Power Point se incluye

en el disco compacto que acompaia al presente informe.

El aspecto clave de la CONAGUA expresado en la reunion aludida la intencién
expresa de mejorar el manejo hidraulico de toda la zona, incluyendo la capacidad
volumétrica de los cuerpos de agua y de los sistemas de drenaje. Ademas de dar

seguimiento y apoyo al proyecto integral del NAICM.

Posteriormente, la dinamica del proceso ya no permitid realizar mas reuniones
de intercambio de informacion en las que se pudiera preguntar lo conducente

directamente en otras reuniones a los representantes de la CONAGUA y del GACM.

4.6 Mecanismos de instrumentacion sugeridos de las medidas de
mitigacidn y seguimiento del proceso
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Ademas del seguimiento que, por ley, deben dar la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) y demas autoridades ambientales con facultades
en este aspecto, se sugiere la conformacién de un Grupo de Seguimiento de Alto

Nivel con facultades de decision.

Por supuesto que la conformacion de este Grupo no intenta suplantar las
facultades de la autoridades, sobre todo en materia de inspeccidn vy vigilancia, ya
que se trata de atribuciones indelegables, sino el proveer a una mejor gestion de los
proyectos. Esto se justifica por la alta complejidad de los proyectos y la zona en la

que se pretende instrumentarlos.

Este tipo de grupos ha dado buenos resultados para poder decidir en plazos
muy cortos sobre las posibles desviaciones o adecuaciones que haya que hacer a los
proyectos. Esto es especialmente necesario en casos como el presente en el que los
tiempos apremian y la problematica técnica y social es tan grande que requiere
atender los problemas que se presenten con premura y antes de que se vuelvan una

fuente de problemas en cascada.

Por supuesto que lo primero que se mejora con la instrumentacion de este
tipo de Grupos de Alto Nivel es que se mejora sensiblemente la comunicacion entre
los pares y entre las partes, evitando asi los tramites, metodoldgicos y
procedimentales que, muchas veces, son indispensables para la toma de decisiones

en condiciones normales.

También por la dindmica del trabajo y por los tiempos administrativos no fue
ya posible realizar reuniones subsecuentes con las instituciones y autoridades
participantes para realizar directamente la consulta correspondiente. En la practica,
en este tipo de proyectos a integrarse, la comunicacién se da, aunque no siempre

con la oportunidad deseada.
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4.7 Evaluacion de Impactos sinérgicos y acumulativos

4.7.1. Identificacién de impactos

El estudio y andlisis de impactos tiene por objeto cubrir la totalidad de las
areas de interaccion del ambiente de un proyecto en particular. En el caso que nos

ocupa, esta evaluacion contempla los cuatro proyectos mencionados.

La identificacion de los efectos de acumulacién o sinergia de los cuatro
proyectos objeto de este estudio deben considerarse desde la perspectiva de

conjunto.

Este andlisis se ve limitado por la informacion con la que se cuenta al realizar
dicho estudio a lo que habria que afadir la falta de criterios y metodologias para la
evaluacion de los impactos de varias proyectos interrelacionados, en donde el factor
tiempo puede o no jugar un papel determinante a largo plazo en el desarrollo y

evolucion de los resultados o predicciones resultado de dicho analisis.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambientall®, establece la siguientes

definiciones oficiales:

» Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por Ia
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo
en el presente

15 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
materia de evaluacién del impacto ambiental. Nuevo reglamento publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de mayo de 2000. Texto vigente ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.
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> Impacto ambiental sinérgico.: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente

> Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion
de medidas de mitigacion

Con base en estas definiciones, y tomando en cuenta los resultados del
apartado 4.4 Metodologia usada en las entrevistas con peritos, expertos, académicos
0 especialista, se realizd la revision de los impactos evaluados en cada uno de las 4
MIA’s con el fin de identificar los impactos acumulativos y sinérgicos que pudieran

presentarse.

4.7.2. Matriz de Leopold modificada

La herramienta tradicional para la evaluacion de impactos asociados a los
proyectos es la matriz cuya finalidad es la de relacionar las actividades del proyecto
en sus diferentes etapas ubicadas en columnas y los impactos al ambiente, para lo

cual en las filas se ubican los factores ambientales asociados al proyecto.

Para la realizacion de este informe se recurrié a una variante de la matriz de
Leopold. En ella, se consideraron Unicamente los impactos acumulativos y sinérgicos
identificados contra las actividades de los 4 proyectos. Se generaron dos matrices:
la de impactos acumulativos entre los cuatro proyectos entre si y otra que considera
la acumulacion y la sinergia de los impactos delineados en la primera mas los debidos
a la presencia de los residuos de proyectos y/o obras ya existentes en el area del

proyecto como los son la PCBP y el RSBP en sus diferentes etapas (I, II, II y IV).

4.7.3. Caracterizacion de impactos
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Para identificar los impactos sinérgicos al ambiente se recurrié a la MIA de
cada uno de los proyectos y se analizaron los impactos acumulativos senalados en
cada una de ellas, esto nos permitio trasladarlos a la matriz de Leopold y ver para
el mismo factor ambiental la recurrencia en los demas proyectos, de esta forma se
logré identificar que factor ambiental es impactado mas de una vez por los diferentes

proyectos, no importando la etapa en la que se presenta el impacto analizado.

Como resultado de este analisis cualitativo se obtuvieron los impactos
sinérgicos positivos y negativos que generara la construccidon y puesta en marcha

de los proyectos.

4.7.4. Valoracion de impactos

Para hacer una valuacion cuantitativa, es practica comdn que en la evaluacion
ambiental de los impactos de varios proyectos asignar valores numéricos a las zonas
de cada uno de los proyectos, en funcién de su grado de conservacion y referirlo a
la cantidad de obra civil y obtener el grado de sinergia de los proyectos. Para este

ejercicio, la valuacion que se realiza es solo cualitativa.

El valor numérico que aparece en las matrices de Leopold presentadas
Unicamente identifica el impacto asociado a esa actividad y factor ambiental
correspondiente. En el cuadro 15 se presenta la lista completa de los impactos. En
ella se han marcado con color amarillo los aparecen los impactos positivos

identificados.

En el siguiente cuadro se muestran las actividades que, presumiblemente,
generaran impactos acumulativos y/o sinérgicos y en qué etapa del proyecto se

realizan para cada uno de los cuatro proyectos.
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Cuadro 14 Actividades del proyecto que originan impactos acumulativos y/o

sinérgicos

Etapa

Proyecto “Regulacion y Saneamiento de los Rios de Oriente del Lago de
Texcoco”

Preparacién del sitio

Movimiento de tierras y circulacién vehicular
Operacion de maquinaria

Construccion

Movimiento de tierras

Operacion de Vehiculos y maquinaria
Actividades de trabajadores

Obra civil

Operacion y
mantenimiento

Operacion de maquinaria y equipo

Actividades de trabajadores

Mantenimiento (Preventivo y correctivo)

Operacion de las Plantas de tratamiento de aguas residuales
Desazolve de Rios

Etapa

"

Proyecto “Regulacion de Avenidas del Lago de Texcoco

Preparacion del sitio

Movimiento de tierras y circulacion vehicular
Operacién de maquinaria

Construccion

Movimiento de tierras

Operacién de Vehiculos y maquinaria
Actividades de trabajadores

Obra civil

Operacion y
mantenimiento

Operacion de maquinaria y equipo
Actividades de trabajadores
Mantenimiento (Preventivo y correctivo)

Etapa

Proyecto “Regulacion de Avenidas y Proteccion de Centros de Poblacion
en la Zona del Lago de Texcoco”

Preparacion del sitio

Movimiento de tierras y circulacion vehicular
Operacién de maquinaria

Construccion

Movimiento de tierras

Operacion de Vehiculos y maquinaria
Actividades de trabajadores

Obra civil

Operacion y
mantenimiento

Operacion de maquinaria y equipo
Actividades de trabajadores

Desazolve y ampliacion de lagunas
Mantenimiento (Preventivo y correctivo)

Etapa

14

Proyecto “Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México

Preparacion del sitio

Movimiento de tierras y circulacion vehicular
Operacion de maquinaria

Construccion

Movimiento de tierras

Operacion de Vehiculos y maquinaria
Actividades de trabajadores

Obra civil

Operacion y
mantenimiento

Operacion del aeropuerto
Actividades de trabajadores
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Despegue y aterrizaje
Operacion de maquinaria y equipo

Como resultado del andlisis de esta evaluacion se concluye que las areas
donde se desarrollan cada uno de los cuatro proyectos tienen una funcién prioritaria
dentro del SAR. En general, el grado de conservacién de las areas es bajo, no
obstante existen aves las cuales se veran afectadas al remover los cuerpos de agua,
y a la remocion de la vegetacion, estos constituyen los impactos sinérgicos mas

importantes que se han detectado.

En lo que hace a los residuos, desde la entrada en operacion de los tiraderos
de las delegaciones Gustavo A. Madero y Venustiano Carranza de la Ciudad de
México en el predio Federal del Lago de Texcoco, fueron una alternativa para la
disposicion final de los volumenes crecientes de residuos sdlidos de la ciudad de

México y algunos municipios de la Zona Conurbada.

El area de estudio abarca el Predio federal del lago de Texcoco,
conjuntamente con parte del area colindante con el territorio del Municipio de
Nezahualcdyotl, donde se ha caracterizado esta zona por la gran problematica de la

inadecuado disposicion de residuos solidos urbanos y sus efectos en dicha region.

Derivado del conocimiento de la zona por multiples acontecimientos en torno
a la disposicion final de residuos, a la investigacién exhaustiva de imagenes
histdricas aéreas y a la verificacion mediante visitas de campo, se pudo formular la
situacion prevaleciente en la zona relativa a los residuos presentes que, por sus

caracteristicas, tiene influencia en la calidad ambiental de la zona.

La presencia de los residuos se da en dos modalidades basicas: aquellos
residuos que se encuentran cubiertos en cantidades considerables, tratdndose en

este caso primordialmente de RSU, y cuya presencia en la mayoria de los casos,
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continua afectando al ambiente y poniendo en riesgo la salud de la poblacién por la
falta de prevision y mantenimiento de las obras de contencién y control ambiental

necesarias para minimizar sus efectos negativos.

La segunda modalidad corresponde a residuos que se encuentran a cielo
abierto dentro de los cuales se encuentran RSU y RME, y se ubican en diferentes
areas de la zona en estudio, teniendo efectos negativos mayores por la falta de

infraestructura que evite su interaccion directa con el entorno.

Especificamente, dentro de los residuos presentes se encontro la presencia
de RSU, residuos correspondientes a la fraccion organica de RSU y RME (lodos de
desazolve, lodos residuales, residuos de la construccidon como escombros, material

de excavacion).

En términos generales, se puede decir que en lo que respecta a la presencia
de RSU, la mayor parte de éstos corresponde a los presentes en el RSBP, y que se
encuentran cubiertos, manteniendo un cierto grado de control ambiental, en lo que
respecta al control de biogas y lixiviados. Otra parte importante de estos residuos,
se encuentra en sitios clausurados; pero que funcionaron a cielo abierto ( Gustavo
A. Madero, Neza I, y Texcoco), careciendo de cualquier ambiental; sin embargo,
existe la excepcion al caso, como lo es Neza I, el cual fue saneado adecuadamente,
y en donde se aplicaron soluciones de ingenieria para el control de las emisiones de
biogas y lixiviados, logrando su rehabilitaciéon adecuada para usos recreativos,
convirtiéndose en el actual Parque Ciudad Jardin. De todos los sitios que operaron
a cielo abierto, aun persiste el Tiradero de Neza III, en el cual se instaldé una planta
de seleccion y recuperacion de residuos reciclables a fin de mejorar la condicion de
trabajo del gremio de pepenadores que laboran en dicho sitio, y cuya solucién no
préspero, por el desmantelamiento de la misma por actos vandalicos. Este tiradero

es el unico sitio de disposicion final que sigue activo en la Zona en estudio,
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generando impactos negativos al ambiente y salud de la poblacion, y potencialmente
convirtiéndose a futuro como un problema para el NAICM, dado que en las
condiciones en que éste funciona, los residuos que se encuentran a cielo abierto,
resultan ser un foco de atraccidn de la fauna aviaria existente en el lugar. El volumen
total de residuos sodlidos urbanos en ese sitio se estima en 72971,229 m3
(91,070,216 t).

En cuanto a RME se detectd la presencia de 1'769,952 m3 de lodos producto
presumiblemente de desazolve, asociado al desarrollo de obras hidraulicas y de
limpieza de rios, asi como de lodos residuales, presumiblemente, de las PTAR de
CONAGUA dentro de la zona. Se determind una presencia de 323,214 m3 de residuos
de la construccion, tales como escombros, material de excavacién y algunas
estructuras de concreto, entre las mas importantes, los cuales se encuentran
dispersos en la zona III, especificamente en la zona oeste (area de PTAR) y en el
extremo este del lago Nabor Carrillo. Los residuos en su mayoria se encuentran en
forma de monticulos dispersos, y no son visibles por la presencia de la vegetacion,
y hundimiento que experimentan éstos por la baja capacidad de carga. También se
detectd la presencia de escombros de viviendas que fueron derruidas durante un

proceso de desalojo de familias que ocuparon ilegalmente el predio.

La superficie total ocupada por residuos en el area en estudio es de 901.576
Ha, la mayor parte se concentra en el costado suroeste del Predio en estudio, siendo

la zona con mas deterioro ambiental detectado.

4.7.5. Matriz de impactos

Con todos los antecedentes delineados, a continuacion se presentan las dos

matrices obtenidas, la primera considera los cuatro proyectos entre si, es decir
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Unicamente se muestran los impactos acumulativos y sinérgicos de los cuatro

proyectos considerados (Matriz 1).

La segunda matriz, (Matriz 2) muestra, ademas de los impactos de los cuatro
proyectos entre si, los impactos sinérgicos que se dan por la presencia generalizada
de residuos y de las obras ya existentes, de sitios en operacion y algunos que incluso

ya estan clausurados, como el caso del relleno sanitario Bordo Poniente.

4.7.6. Descripcion de los impactos sinérgicos

Se presenta a continuacion el siguiente cuadro que describe cada uno de los
impactos acumulativos/sinérgicos identificados en las dos matrices de Leopold
preparadas para los cuatro proyectos entre si y considerando la presencia

indiscriminada de residuos.

Como ya se menciond, el valor numérico que aparece en las matrices de
Leopold presentadas Unicamente identifica el impacto asociado a esa actividad y

factor ambiental correspondiente.

Cuadro 15 Descripcion de los impactos acumulativos y/o sinérgicos

N° Impacto Descripcion del impacto ambiental

Remocién de la capa de suelo superficial con la
consiguiente modificacion de su estructura, origen,
caracteristicas morfoldgicas y contenido de materia
organica. Se considera acumulativo/sinérgico debido a
gue, ademas del suelo, se elimina la vegetacion que
soporta

Alteracion de los horizontes
1 edaficos por excavaciones
realizadas
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Generacion de  residuos

solidos urbanos

Son los generados en las casas habitacion, que resultan
de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus
actividades domésticas, de los productos que consumen
y de sus envases, embalajes y empaques; los residuos
que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos
con caracteristicas domiciliarias y los resultantes de la
limpieza de las vias y lugares publicos. Su lixiviacion
afecta al agua subterranea. Su descomposicion genera
GEI. El deposito indiscriminado de RSU afecta la salud
de la poblacién circundante y promueve la proliferacion
de vectores dafiinos a la salud. Es evidentemente
acumulativo

Generacion de residuos de
Manejo Especial

Son aquellos generados en los procesos productivos,
que no relnen las caracteristicas para ser considerados
como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que
son producidos por grandes generadores de residuos
sélidos urbanos. Su deposito afecta la cobertura vegetal.
Los RME lixiviables afectan al agua subterranea y
afectan los escurrimientos. La descomposicion de los
lodos organicos genera GEI. Su depdsito promueve la
proliferacion de vectores dafinos a la salud. Es
evidentemente acumulativo

Disminucion de turbidez

(turbiedad)

Es una expresion de la propiedad 6ptica de una muestra,
que origina que al pasar un haz de luz a través de ella,
la luz se disperse y se absorba en vez de transmitirse en
linea recta.

Perturbacion de la fauna

migratoria

La zona recibe anualmente en promedio 150,000 aves
migratorias que viajan a través de la Ruta Migratoria del
Centro. A la fecha, han sido identificadas 182 especies
de aves, de las cuales 30 corresponden al grupo de aves
playeras; siendo éste, un sitio clave de reproduccion,
hibernacién, alimentacion y descanso de diversas
especies de aves playeras. Sobre las especies
migratorias, se tienen registros de hasta 62,000
individuos al afio del Phalaropus tricolor (2011).
Especies residentes mdas representativas  son
Recurvirostra americana, Himantopus mexicanus,
Charadrius vociferus, Actitis macularius y Charadrius
nivosus. Es un impacto sinérgico ya que es debido a la
pérdida de habitat y, por consiguiente de la abundancia
y distribuciéon de aves

Disminucion de la cantidad e
intensidad de inundaciones

Induce a una mejor conservacion de la zona afectada
(habitat). Impacto acumulativo y sinérgico
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Emisiones de GEI

Produccion de gases de efecto invernadero,
principalmente CO2, aunque también metano (CHa4),
oxido nitroso (N20) y carbono negro (CN). Impacto
acumulativo y sinérgico causante del cambio climatico

Generacion de ruido

Todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las
personas. Impacto Sinérgico

Emision de Olores

El olor es la sensacion resultante de la recepcion de un
estimulo por el sistema sensorial olfativo.
El olor se genera por una mezcla compleja de gases,
vapores y polvo, donde la composicion de la mezcla
influye en el tipo de olor percibido por el receptor.
Impacto sinérgico

10

Calidad del aire (generacion
de gases y particulas a la
atmosfera)

Amplio abanico de sustancias, en forma gaseosa, de
diversa naturaleza y con comportamientos y dinamicas
quimicas muy diferentes, constituyen los principales
gases contaminantes atmosféricos, ya que engloban un
amplio espectro de sustancias, tanto sodlidas como
liquidas, procedentes de diversas fuentes, entre las que
destacan las siguientes: polvo (producido por
desintegracion mecanica), humos y gases (producto de
la combustién), brumas (por condensacién de vapor).
Impacto acumulativo y sinérgico

11

Perdida de cobertura vegetal

Debido al movimiento de tierras durante las etapas de
construccion la vegetacion tendra una disminucién en su
volumen. Asimismo, el depdsito de residuos induce la
perdida de cobertura vegetal, arbustiva y arborea
debido a la pérdida del sustrato. Impacto sinérgico

12

Proliferacion de Fauna nociva

Fauna nociva: Especies animales que proliferan en sitios
de disposicion final dafiinas para la salud y el medio
ambiente. Impacto sinérgico

13

Afectacion de habitats

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico,
ocupado por un organismo, por una poblacion, por una
especie o por comunidades de especies en un tiempo
determinado. El depdsito de residuos afecta
directamente los habitats

14

Mejora sustancial en la
calidad del agua debido a la
puesta en marcha de las
Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales

La calidad del agua se refiere a las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas de los cuerpos de agua
superficiales y subterraneos. Estas caracteristicas
afectan la capacidad del agua para sustentar tanto a las
comunidades humanas como la vida vegetal y animal.

15

Empleo

Trabajo que se realiza a cambio de un salario

16

Desarrollo de infraestructura
carretera y ferroviaria

Se generaran 0 mejoraran nuevas vias de comunicacion
como carreteras y via ferroviaria a lo largo de la vida util
del proyecto. Impacto sinérgico
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Se generara crecimiento de vivienda, de industrias

17 F:reC|m!ento . urbano, debido a la demanda de personal y servicios del huevo
industrial y comercial . L .
aeropuerto de la Ciudad de México. Impacto sinérgico
Alteracion de corrientes
18 superficiales y del régimen | Durante la operacion del proyecto se afectaran por las

hidraulico de los llamados
“Humedales”

obras civiles construidas. Impacto sinérgico

A continuacion se presentan en tamano doble carta las dos matrices de

impactos acumulativos y sinérgicos evaluados.

4.8 Superposicion de mapas

La técnica de superposicion de mapas es una herramienta muy Util para

representar de manera grafica los impactos de una obra en particular. Tiene por

objetivo establecer limites espaciales de los impactos.

En esta ocasion se tomé el llamado plano base para, con base en la

informacion cartografica, que se pueda recopilar en campo y de la informacién

disponible en la web, se prepard un plano con varias capas con los impactos que se

pueden representar graficamente, especialmente:

» Delimitacion del SAR

> Ubicacion de zonas de deposito de residuos y su tipo

> Ubicacion de RSBP, Neza III, tiraderos clausurados, obras hidraulicas,
NAICM, ubicacion del NACM

> Ubicacidon espacial de los 4 proyectos y sus areas de impacto en

vegetacion, agua y suelo

En este cuarto informe, en el Anexo marcado con la letra E, se presentaron

los planos que se prepararon con la informacion disponible.
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Para poder cumplir con el estandar minimo cartografico, se requiere que la
informacion correspondiente generada en las MIA’s de los 4 Proyectos por
desarrollar en el predio federal del Lago de Texcoco se presenten en formato
shapefile y los archivos raster pueden ser en formato GRID o Geo TIFF. Es
importante que se incluyan sus metadatos donde se especifique el sistema de

referencia espacial. Los planos aqui presentados cumplen estos requisitos.

5. Residuos Presentes

5.1 Metodologia del estudio

Para dar seguimiento a las interacciones acumulativas y sinérgicas en la
gestion de residuos sdlidos existentes en el predio federal del lago de Texcoco, se

desarroll6 la siguiente metodologia:

Recopilacion y analisis de la informacion

Se efectlo el acopio de informacion relativa a actividades de disposicion de
residuos, previos al desarrollo de los 4 proyectos previstos dentro del Predio del lago
de Texcoco, asi como de otras actividades dentro y fuera de la zona en estudio, y

que de alguna manera se asocian con la disposicion de residuos de diferentes tipos.

Identificacion preliminar de residuos presentes en la zona en estudio.
Con el apoyo de cartografia e imagenes de satélite se identificaran de manera
preliminar y grosso modo, aquellas areas en donde presumiblemente la imagen

muestra acumulacion de residuos.

Recorridos de Campo
Con base en la informacién obtenida anteriormente, se formuld un programa

de recorridos por la zona en estudio, realizando un barrido a detalle, y priorizando
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aquellas areas identificadas previamente con una alta acumulacion de residuos. Cada
hallazgo de residuos, con volumenes significativos, se documentd considerando su
respectiva georreferenciacion del area ocupada, el volumen estimado y el tipo de
residuos, asi como los limites de las areas contaminadas por productos derivados de

la degradacion de los propios residuos.

Inventario de los residuos sdlidos presentes.
Con el procesamiento de la informacion relativa a los diversos tipos de
residuos identificados en la zona, se efectud un inventario y la cuantificacion del

volumen global, en donde se consignen los siguientes puntos:

Tipo de residuo;

Componentes;

Cantidad estimada (volumen y peso);
Superficie ocupada;

Altura de monticulo o acumulacion;
Facilidad para su retiro;

Tratamiento “in situ”; y/o

vV V.V V V V V VY

Remediacion del area ocupada con residuos.

Asimismo, con la informacion obtenida se organizo la informacién de campo
y la georreferenciacion cartografica de los residuos presentes en la zona en estudio,
integrando un mapa cartografico de los residuos presentes en la el Predio de Federal
del Lago de Texcoco, utilizando herramientas de sistema de informacidon geografica
en Argis V 10.1, con proyeccién UTM WGS84.

Diagndstico
Se efectud un diagndstico de la situacidon prevaleciente en torno a los residuos

presentes en el predio federal del Lago de Texcoco, identificando la problematica,
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las causas que ocasionaron el depdsito de residuos, sus posibles efectos sobre el

ambiente y la salud humana, y la afectacién a la biodiversidad.

Alternativas de manejo y solucion

Se establecieron las acciones que coadyuven a resolver la problematica de los
residuos presentes en el Predio Federal del Lago de Texcoco, priorizando las
acciones para las etapas de clausura y postclausura, y a prevenir su ocurrencia

sistematica, considerando los siguientes aspectos:

> Identificacion del uso o aprovechamiento potencial del residuo en otras
actividades productivas.

» Formas de manejo integral propuestas para el residuo.

> Metas de cobertura del plan de recuperacion o aprovechamiento del
residuo, durante la aplicacion del Plan de Manejo.

> Descripcidn del destino final del residuo.

> Mecanismos de operacidn, control y monitoreo para el seguimiento.

> Descripcidn de la infraestructura interna y externa involucrada en la

gestion.

Propuesta de configuracion final de las areas
En funcién de los resultados del diagndstico y de la aptitud del suelo, se
establecieron las propuestas de usos a los que se deben acotar las distintas areas

del poligono del predio federal.

Se buscd que las estrategias propuestas, asi como su implementacion y

operacion, sean viables técnica, econdmica y ambientalmente.

Asimismo, se identificaron las acciones de participacion de los tres niveles de

gobierno, y las responsabilidades del generador.
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5.2 Generalidades

Se realizd una busqueda detallada de informacién relativa a los sitios de
disposicién de residuos sélidos urbanos y de manejo especial clausurados y/o en
funcionamiento en el area definida para el presente estudio, ademas de
documentacion relacionada con la planta de composteo de residuos organicos y la
planta de trituracién de concreto, ambas operadas por el gobierno de la Ciudad de
México, y que se encuentran instaladas dentro del area de la Etapa IV del antiguo
relleno sanitario de Bordo Poniente. Asimismo, se investigd informacion de las
plantas de tratamiento de aguas residuales (Planta de lodos activados, Lagunas
facultativas y Tratamiento terciario), operadas por la CONAGUA, y cuya finalidad se

orienta al aprovechamiento del agua para el mejoramiento hidrico de la zona.

Adicionalmente, se exploré informacién bibliografica que confirme la
existencia de otras actividades que por su naturaleza se relacionaran con la
generacidn y/o deposito de residuos en el area en estudio, o de actividades externas
que originen el depdsito inadecuado de residuos de manejo especial, como lo es el
desazolve proveniente de la limpieza del sistema de alcantarillado del Valle de

México, o residuos de la construccién y demolicion.

Complementariamente, se investigd informacion general de la problematica
actual que enfrenta la zona, con el propdsito de correlacionar y enmarcar la situacion
actual de la presencia de los residuos, e identificar alternativas de solucién viables e

integrales para la zona.

5.2.1 Documentos recopilados y analizados
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Se efectlo el acopio de informacidn relativa a actividades de disposicion de
residuos, previos al desarrollo de los 4 proyectos previstos dentro del Predio del ex
lago de Texcoco, asi como de otras actividades dentro y fuera de la zona en estudio,
y que de alguna manera se asocian con la disposicién de residuos de diferentes

tipos.

Documentos técnicos

Dentro de la documentacion investigada en la WEB destaca la siguiente:
> Programa de gestién integral de los residuos sélidos para la Ciudad de
México 2016-2020, publicado en la Gaceta de la Ciudad de México del
191016.

Este documento complementd la informacion relevante de la Planta de
composteo, planta de trituracion de residuos de la construccion y de la etapa IV del
relleno sanitario en su etapa de clausura y aprovechamiento del biogas. Dentro de
la informacion analizada destaca datos operativos de las instalaciones, las superficies
ocupadas, descripcidon de los procesos, etc., necesarios para el diagndstico de los

residuos presentes.

> Plan de manejo de residuos de la construccion y la demolicion y guia
rapida para el constructor, ambas emitidas por la camara de la

industria de la construccion.

Con la finalidad de aplicar criterios de clasificacion y formas de manejo de los
residuos de la construccidon que se encuentran en diferentes puntos de la zona del
ex lago de Texcoco y los residuos que son manejados en la planta de trituracion

existente en la zona.
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> Opinidn del Colegio de Ingenieros Ambientales de México sobre la

clausura del relleno sanitario Bordo Poniente, 2008.

Se revisaron los elementos técnicos recomendados para la IV etapa del
Relleno sanitario de Bordo Poniente, durante el proceso del cierre definitivo, que

seran considerados dentro del diagndstico de los residuos presentes.

» Programa de manejo integral de los lodos generados en la planta de
tratamiento de aguas residuales de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, Scientia et Technica afio XII, no 31, agosto de 2006 utp. issn
0122-1701.

Esta fuente de informacion presenta alternativas de valoracion de los lodos
de plantas de tratamiento de aguas residuales, mismas que se requieren para el

Manejo de biosdlidos y alternativas de solucién.

> Estudio para el manejo de los residuos solidos para la ciudad de México
JICA mayo 1999.

El resultado de esta fuente, contribuira con informacién de las etapas I, II,
III y IV del Relleno Sanitario Clausurado de Bordo Poniente, principalmente en la

estimacion de volumenes y afectacion al ambiente.

> Observatorio ciudadano del Nuevo Aeropuerto de la Ciudad de México,
MCO, C. E. (s.f.), Ciudad de México.

El resultado de esta revision brinda elementos de juicio, de observaciones

ciudadanas de los proyectos del NAICM e hidraulicos, previstos para la zona, y que

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 122
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 123 de 434

son de utilidad para la decision de alternativas de manejo y solucion de los residuos

presentes.

5.2.2 Descripcidon general del area en estudio

Con base en informacidn recopiladal® relativa a estudios realizados en el
predio federal del lago de Texcoco y planos cartograficos, se presenta a continuacion
la descripcion general del medio fisico relevante para de la zona en estudio. En el

anexo E Cartografia se presentan los planos correspondientes al medio fisico.

Clima

De acuerdo con la clasificacion climatologica de Kdppen, modificada por
Enrigueta Garcia en 1964 para las condiciones de la Republica Mexicana, se observa
que en la zona en donde se encuentra el Predio Federal del Lago de Texcoco
predomina, €l clima BS1 kw (w) (i) seco templado o arido templado con verano
calido, con régimen de lluvias en verano y porcentaje de lluvia invernal menor de
5% anual, con poca oscilacion anual entre las temperaturas medias mensuales,
entre 5y 7 °C. En las estribaciones de la sierra de mayor altitud se presenta el clima
semifrio subhumedo, con lluvias en verano, temperatura media anual entre 5 y 12
°C, porcentaje de lluvias invernales menor de 5%. En la parte mas alta del Monte
Tlaloc el clima es frio, con temperatura media anual entre -2 y 5 °C e invierno muy

marcado.

Geomorfologia
La actividad ignea del Eje Neovolcanico ha dado lugar a un gran ndmero de
cuencas endorreicas y el consecuente desarrollo de lagos, que le da al paisaje

geomorfologico una apariencia muy caracteristica. Los procesos geomorfologicos

16 Servicio Meteoroldgico Nacional, SAGARPA
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qgue ha sufrido la Cuenca del Valle de México, han modificado su relieve estructural
original, incluyendo la zona donde se localiza el Acuifero Texcoco, De manera
general se puede observar que la morfologia es variada, se presentan diversos tjpos
de estructuras volcanicas bien conservadas, como son.: conos cineriticos, volcanes
compuestos y volcanes escudo, ademas de extensos derrames basalticos, sobre los

gue se han originado algunos lagos, debido al cierre de la cuenca.

La presencia de las sierras es uno de los aspectos fisicos que caracterizan y
limitan a la cuenca de México,; sin embargo, en su interior el relieve es basicamente
suave, dominando las llanuras lacustres con altitudes promedio de 2,240 msnm, que
SOlo se ven interrumpidas por algunas elevaciones de relativa altura entre las que
destacan las sierras de Guadalupe y Santa Catarina localizadas al norte y suroriente
del Distrito Federal, respectivamente. En general, es posible identificar en la
superficie del acuifero dos elementos geomorfologicos principales: las zonas altas
que bordean al valle, gue estan constituidas por sierras, cerros, laderas y lomerios,
en la porcion oriental, y las zonas planas que corresponden a una altiplanicie que
consta de depresiones lacustres en proceso de desecacion y pequefas elevaciones

topogréficas aisladas.

Desde el punto de vista de las unidades morfoldgicas, se distinguen:

Planicies aluviales. De origen exogeno acumulativo del Cuaternario,
distribuidas ampliamente y compuestas por depositos aluviales y por otros depositos
de ladera, originados por procesos gravitacionales y fluviales. Algunas de ellas se
caracterizan por estar formadas por depositos de lahar retrabajados y por secuencias
piroclasticas de caida y de flujo, asi como de tobas edlicas y brechas de pomez.
Otras presentan en su superficie costras de caliche, evidencia de la presencia actual
del nivel freatico somero y de su relacion con la antigua influencia lacustre. Ademads

de estar compuestas principalmente de materiales aluviales, las planicies aluviales
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contienen otros tipos de depositos, como los de ladera, originados por procesos
gravitacionales y fluviales, intercalaciones de materiales coluviales, detritos rocosos
acumulados al pie de las laderas empinadas, etc. Estas planicies se localizaron

principalmente al pie de la Sierra Nevada.

Piedemontes. Se distinguen principalmente por su origen €exogeno
acumulativo (en algunos casos denudatorio y tectonizado) del Cuaternario y por
estar compuestos de lavas, tobas, cenizas y depositos epiclasticos y piroclasticos de
flujo; algunos de ellos presentan forma de abanico con una composicion baséltica y
basaltica-andesitica. Se localizan al norte, centro noroeste, centro sur y sur del Valle.
También se caracterizan por presentar tectonismo activo que se manifiesta por la
presencia de fallas con orfentacion oeste-este, con trayectoria curvilinea. Presentan
pendientes que varian en promedio de 0° a 69, con altitudes medias de 2,500 a

2,740 msnm y alturas relativas de 360 m.

Laderas de montafia. Presentan un origen endogeno volcanico (muy
tectonizado) del Terciario Superior-Cuaternario (Plioceno, Plioceno-Cuaternario y
Plioceno-Pleistoceno), formadas principalmente de domos, conos volcanicos y
derrames de lava. Estan conformadas por rocas basicas e intermedias del tipo
fenobasalticas, de lavas andesiticas, daciticas, riodaciticas y tobas con material
piroclastico de flujo y de caida (de Cserna et al., 1988; Mooser et al., 1996).
Presentan crestas agudas y cimas redondeadas. Registran una pendiente dominante
de 49 a 169 una altitud media de 2,740 a 2,940 msnm y una altura relativa

dominante de 460 m. Las mdas representativas se localizan al norte, noreste y este.

Planicies lacustres. Su origen es exogeno acumulativo del Cuaternario
(Pleistoceno y Holoceno) y estan compuestas por sedimentos lacustres que
provienen de los depdsitos piroclasticos de las explosiones recientes de los volcanes

cuaternarios que se localizan tanto dentro de la Cuenca de México como de las
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cuencas vecinas, y del acarreo que produce el agua de los cauces provenientes de
montafnas, asi como sedimentos clasticos y productos piroclasticos de caida,
relacionados con la actividad volcanica del estratovolcan Popocatépet! y de la Sierra
de Chichinautzin, los cuales se depositaron en un ambiente lacustre. Esta unidad
presenta pendientes dominantes que varian entre 0° y 29, una altura relativa media
de 40 m y una altitud media de 2,260 a 2,300 msnm.

Lomerios. Son de origen endogeno volcdnico y endogeno volcanico
modelado (tectonizado y denudatorio) del Cuaternario (Pleistoceno y Holoceno). Se
localizan al norte, noroeste, noreste, este, centro y sur del area acuifero. Todas ellos
presentan las caracteristicas litologicas dominantes de tobas, cenizas y depositos
piroclasticos de flujo y de caida, compuestos de rocas basicas e intermedias del tipo
basalticas y basaltico-andesiticas. Tambien se caracterizan por mostrar estructuras
disyuntivas que se han generado por los movimientos tectonicos actuales (fallas con
una orfentacion principal este-oeste). Registran una clase geométrica con pendientes
que varian de 0° a 109 una altitud media de 2,420 a 2,580 msnm y una altura

relativa promedio de 160 m.

Geologia

La geologia del acuifero esta intimamente ligada al desarrollo y evolucion de
la Cuenca del Valle de México, de la cual forma parte; las rocas que la constituyen
deben su origen a procesos volcanicos y tectonicos desarrollados desde el Eoceno.
Durante este periodo se inicio un conjunto de procesos eminentemente volcanicos,
evidenciados por la presencia de importantes espesores de lava, toba y brecha.
Mientras que durante el Mioceno temprano predominaron las erupciones de andesita
y dacita, con un espesor promedio de 600 a 700 m, esta actividad magmadtica y
tectonica genero rocas volcanicas y un extenso fracturamiento con una orientacion
W-E. En las porciones de la base de la Sierra de Guadalupe y en cerros como

Coatepec y Gordo, existen afloramientos de toba, brecha y complejos volcanicos del
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Mioceno, profundamente erosionados, cuya composicion varia de andesita a dacita.
Durante este tiempo (final del Mioceno) el inicio la formacion de las denominadas

sierras mayores: Sierra de Rio Frio y Sierra Nevada.

Procesos estructurales desarrollados durante el Plioceno Tardlio y Cuaternario,
dieron origen a la formacion de amplias fosas tectonicas con un rumbo
preferentemente NNE definidas como; Tldloc, Apam y Cuautepec, identificadas en
la Sierra de Guadalupe. Estas depresiones estan limitadas por fracturamientos y
fallas que provienen del poniente y describen un gran arco concavo hacia el sur, que

afecta a la Sierra Nevada y formo la fosa en el flanco poniente del Cerro Tldloc.

Las grandes depresiones formadas fueron rellenas por material clastico, al
oriente, hacia el antiguo Lago de Texcoco, donde existen depdsitos aluviales de
granulometria gruesa cerca de las sierras, que disminuye a medida que se acerca
hacia la zona limitrofe del vaso lacustre, los cuales estan constituidos por depositos

clasticos plio-cuaternarios subyacidos por material aluvial y lahares.

Estratigrafia

La geologia superficial y del subsuelo de la cuenca del Valle de México, y por
lo tanto del acuifero Texcoco, esta constituida por rocas sedimentarias, volcanicas y
en menor proporcion intrusivas, cuyo registro estratigrafico comprende del Cretacico
hasta el Reciente. A continuacion se describe solo | capa formada por depositos

lacustres del cuaternario:

Depdsitos lacustres

Se agrupan dentro de esta unidad todos los depositos granulares depositados
en ambiente lacustre que se encuentran en el lago de Texcoco, incluidos los estratos
arenosos permeables, denominados localmente "capas duras”. Para fines practicos,

en la zona de Texcoco y en la Ciudad de México, los estratos que quedan debajo de
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la segunda capa dura se han dividido en: Formacion Arcillosa Superior y Formacion
Arcillosa Inferior. En la zona de Texcoco, estos estratos tienen una edad
correspondiente al Pleistoceno Temprano. Incluye también a los sedimentos
clasticos y productos pirocldsticos relacionados con la actividad volcanica del
Popocatépet! y de la Sierra Chichinautzin, los cuales se depositaron en ambiente
lacustre. Se extienden desde Zumpango hasta Chalco y desde Texcoco hasta el Cerro
de Chapultepec, con espesores que varian de 30 a 300 metros, los mayores se
presentan en las planicies de la Ciudad de México, Texcoco y Chalco y disminuyen

hacia las mdargenes.

Geologia estructural

Las fallas normales y activas presentes en la zona indican que de la region ha
estado sometida a la accion de un régimen tectonico distensivo. La tectonica regional
indica que las rocas mds antiguas son producto de vulcanismo asociado al desarrollo
de un arco de islas que probablemente inicio a finales del Juradsico y continud hasta
el Cretdcico Inferior, relacionado con la margen activa del Océano Pacifico. El periodo
Albiano-Cenomaniano se caracteriza por la estabilidad tectonica en la region, lo que
propicio la precipitacion de carbonatos y el depdsito de las calizas de las formaciones
Xochicalco, Morelos y El Doctor, que culmina con el cambio a la sedimentacion
terrigena de la Formacion Mezcala. A principio del Terciario se interrumpe /a
sedimentacion debido a la fase tectonica mds intensa de la Orogenia Laramide
caracterizada por esfuerzos compresivos de deformacion continua que producen
pliegues y cabalgaduras en las rocas cretacicas. Casi de manera contemporanea al
levantamiento, empieza a actuar una fase erosiva con sedimentacion molasica,
representada por la Formacion Balsas, también contemporaneamente se desarrolla
el evento magmaético andesitico de la Sierra Madre del Sur, que puede relacionarse
con la migracion de arcos magmaticos que se distribuyen a lo largo de la costa del
pacifico (Moran, Z. D. el al., 2000), evidenciado por intrusiones graniticas-

granodioriticas y vulcanismo andesitico. Durante el Mioceno Medio se inicia el
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desarrollo del Eje Neovolcanico como una serie de eventos con caracteristicas
vulcanoldgicas y estructurales muy particulares cuyas rocas, caracterizadas por la
abundancia de andesitas y dacitas, son tipicas de una provincia calcoalcalina. El Eje
Neovolcanico se origind por un proceso de subduccion en el gue la placa que se
introduce en forma oblicua respecto de la fosa, presenta variantes en sus
caracteristicas como espesor, densidad, edad, distancia, angulo de subduccion,
composicion, etc., ademas de que otros eventos lo afectaron, que permitieron e/
ascenso de magmas a través de las superficies de debilidad (Carta Geologico-Minera
"Ciudad de México” E142. Escala 1:250,000. SGM, 2002).

Las estructuras geologicas mas importantes en la subcuenca de Texcoco son
los aparatos volcanicos del Terciario y del Cuaternario, entre los cuales existen
algunas diferencias, que se pueden agrupar por edades y tipo de estructuras. El
volcan mas importante del drea es el estratovolcan Tldloc, que tiene una radio de
aproximadamente 20 km, cuyos productos eruptivos alcanzaron el lago de Texcoco,
sus laderas estan conformadas por secuencias pirocldsticas que representan un
volumen grande de materiales granulares en la porcion orfental del drea. Otra
estructura volcanica de importancia es la Sierra de Guadalupe, ubicada al
noroccidente. Es la mas antigua del drea y tiene una longitud aproximada de 10 km.
También se identifican otras dos estructuras de este tipo, una de ellas sepultada,
gue conforman los afloramientos de las rocas extrusivas del Mioceno Medlo. En la
porcion norte y sur existen los volcanes escudo Chimalhuacdn y Chiconautia,
respectivamente, ademds de conos monogenéticos en la porcion noreste, que

forman parte del campo volcanico del norte de la Cuenca de México.

De la interpretacion de imagenes de satélite se identificaron varios
lineamientos importantes que se asocian con fallas. Los mas evidentes son fallas con
direccion E-W, que atraviesan transversalmente el acuifero. La mds importante es la

que atraviesa el ex lago de Texcoco proveniente de la Sierra de Guadalupe y
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continua en la region al NE de Texcoco. Por su orientacion y la edad de las rocas
que afecta, este sistema se origino durante el Pleistoceno, asociado a los esfuerzos
distensivos tijpicos de esta porcion del Eje Neovolcanico. También se aprecia un
sistema estructural de fallas normales profundas, que debe ser de edad Plioceno o
Mioceno tardio, con direcciones N-NW-SSE y NE-SW. La primera direccion de este
arreglo es la que formo el volcan Iztaccihuat!, que al interpretar la informacion del
subsuelo se identifico que afecta notablemente a las rocas extrusivas del Terciario
Medio. La direccion NE-SW se observa claramente en los lineamientos tectonicos
regionales. De esta manera, el lago de Texcoco esta formado en una depresion
tectonica afectada por fallas de al menos dos periodos distintos, lo que explica la

diferencia en el espesor de los depositos cldsticos del Cuaternario.

Geologia del subsuelo

De acuerdo con la informacion de cortes litologicos de pozos y sondeos
geofisicos, se puede establecer que el subsuelo de la region esta conformado en su
porcion mas somera por una capa de arcillas cuyo espesor promedio es de 50 m,
subyacidos por un potente paquete de sedimentos aluviales, constituido por arcillas,
gravas, areniscas, conglomerados de origen volcanico y rocas volcanicas,

principalmente tobas, cuyo espesor alcanza los 1500 m.

El acuifero esta constituido, en su porcion superior por un paquete arcilloso
de alta porosidad, baja permeabilidad y gran heterogeneidad en su constitucion, que
forma un acuitardo de espesor variable que actda como confinante o semiconfinante
en el centro de la cuenca. Bajo este paquete se encuentra el acuifero actualmente
en explotacion, formado principalmente por material granular mas grueso que el del
acuitardo, depositos vulcanoclasticos y conglomerados de origen volcanico, también
de espesor y propiedades hidraulicas variables, generalmente mayor de 200 m. Le
Ssubyacen rocas volcanicas fracturadas, cuya base se localiza hasta 2,000 m en el

centro del valle, disminuyendo hacia los margenes de la cuenca.

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 130
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 131 de 434

Hidrologia

El acuifero se encuentra ubicado en la Region Hidrologica No. 26, Panuco,
Subregion Hidrologica Valle de México, cuenca del Rio Moctezuma. El sistema
hidrografico del acuifero estd integrado principalmente de escurrimientos efimeros
e intermitentes de cardcter torrencial, con avenidas de corta duracion y arroyos
secos durante el estiaje. En el drea del acuifero se identifican 9 cuencas, cuyos
cauces principales corresponden a los Rios Papalotla, Xalapango, Coxcacoaco,
Texcoco, Chapingo, San Bernardino, Santa Monica, Coatepec y San Francisco,; todos
ellos descienden de la Sierra Nevada y confluyen en la zona federal del Ex lago de
Texcoco y su destino final es el Dren Colector del Valle, que se une finalmente con

las aguas residuales de la Ciudad de México.

El rasgo hidrologico mas importante es el sistema de lagos que conforman e/
Proyecto Lago de Texcoco, el cual recibe aguas residuales provenientes de
Chimalhuacan, Ciudad Nezahualcoyot! y Ecatepec; las entradas procedentes de las
sierras del oriente, ademds de los rios La Compafia y Churubusco, cuyos
escurrimientos son medidos en varias estaciones hidrométricas, entre las cuales

destacan La Draga, Tepexpan, La Grande, Los Reyes y Puente La Llave.

El primer rio que confiuye (de norte a sur) al lago de Texcoco, es el Rio San
Juan Teotihuacan, el cual atraviesa el municipio de Acolman, cuyos escurrimientos
se miden en la estacion hidrométrica Tepexpan. Otro rio es el Papalotia, cuyos
escurrimientos son medidos en /a estacion La Grande, en el municipio de Texcoco.
Mas adelante, confluye el Rio Xalapango, cuyo caudal es medido en la estacion
Atenco. Uno de los principales aportadores de agua al sistema de lagos es el Rio La
Companiia, cuyo caudal es medido en la estacion Los Reyes. Entre las principales

corrientes aportadoras, destacan también el Rio Churubusco, proveniente de la
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Ciudad de México cuyo caudal de aportacion se registra en la estacion Puente La

Llave

Otros rios de la zona son Papalotla, Coxcacoaco, San Lorenzo, San
Bernardino, Chapingo, San Mateo, Santa Monica y Coatepec. En la actualidad, uno
de los principales desfogues del Lago de Texcoco es el canal La Draga, cuyo caudal

se mide en la estacion hidrométrica del mismo nombre.

Hidrogeologia
> Tipo de acuifero

La informacion de los cortes litologicos de pozos, sondeos geofisicos y las
evidencias geoldgicas e hidrogeologicas permiten definir la presencia de un acuifero
libre a semiconfinado heterogéneo y anisotropo, constituido en su porcion superior
por un estrato de arcillas lacustres en el centro del valle, una secuencia de materiales
granulares aluviales, rocas y depositos volcanicos (tobas, brechas. andesitas y
cenizas), con Intercalaciones de sedimentos arcillosos, que en conjunto presentan
permeabilidad media y espesor promedio de 1,500 m, permitiendo la infiltracion,
circulacion y almacenamiento de agua subterranea, la porcion inferior esta alojada
en rocas volcanicas que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las
fronteras y barreras al flujo subterrdneo y el basamento geohidroldgico estan
representados por los sedimentos arcillosos, las mismas rocas volcanicas cuando a
profundidad desaparece su fracturamiento y a mayor profundidad por los
conglomerados compactos de la Formacion Balsas y la secuencia de lutitas, limolitas

y margas que constituyen la Formacion Mezcala.

Debajo de esta secuencia, las rocas calizas cretacicas alojan un acuifero
confinado por sedimentos lacustres y rocas arciflosas, cuya presencia y potencial ha
sido demostrado en las perforaciones profundas realizadas en la cuenca del Valle de

México.
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> Parametros hidraulicos

En los estudios previos realizados en el acuifero y en la Cuenca del Valle de
México, existe informacion de gran cantidad de pruebas de bombeo de larga
duracion, realizadas tanto en etapa de abatimiento como de recuperacion. De los
resultados de su interpretacion por métodos analiticos convencionales y por el
modelo numérico de dos capas de Rathod y Rushton (1991), se establece que los
valores de transmisividad varian de 2.2 x10% a 40.2 x107° n¥/s; en tanto que para
la conductividad hidraulica se registran valores que oscilan entre 2.3 x10° y 7.6 x10
4 m/s (0.2 y 65.0 m/d).

Muy pocas pruebas de bombeo contaron con pozo de observacion, sin
embargo, mediante el modelo numérico de dos capas de Rathod y Rushton se
obtuvieron valores de rendimiento especifico Sy que varian de 0.08 a 0.2 y de

coeficiente de almacenamiento de 0.01 a 0.00001

> Piezometria
Para el analisis del comportamiento de los niveles del agua subterranea, se
cuenta con informacion para diferentes afos que comprenden 1986, 1996, 2004,
2008 y 2009, sin embargo, debido a que para los ultimos anos se cuenta con mayor
apoyo piezométrico y con €l objetivo de evaluar una condicion actual del acuifero,

para fines del balance de aguas subterréneas se considero el periodo 2006-2011.

> Comportamiento hidraulico
Profundidad al nivel estatico
La configuracion de profundidad al nivel estatico para el ano 2009 presenta
valores que varian de 40 a 130 m. Los valores mas someros se registran en la porcion
suroccidental del acuifero, en las inmediaciones el lago Nabor Carrillo, desde donde

se incrementan gradualmente, por efecto de la topografia, hacia el norte y este en
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donde se localizan las estribaciones de las sierras que delimitan el acuifero. Los
valores mdas profundos se presentan en la porcion este del acuifero, hacia las
estribaciones del volcan Tldloc, en la base de la Sierra Quetzaltepec, desde la

comunidad San Miguel Tlaixpan hasta San Miguel Coatlinchan (ver Plano 1).

Elevacion del nivel estatico

La configuracion de elevacion del nivel estatico para el afio 2009, registra
valores que varian de 2300 a 2170 msnm. Las menores elevaciones, de 2160 a 2190
msnm, se registran en toda la porcion occidental del acuifero, en la zona que
circunda el Lago Nabor Carrillo, la planta de tratamiento "El Caracol” y Texcoco. Las
mayores elevaciones, de 2220 a 2300, se registran en el extremo nororiental del
acuifero, en las inmediaciones del poblado Santo Tomds y a lo largo de las
estribaciones de la Sierra Quetzaltepec, desde donde descienden gradualmente, al
igual que la profundidad por efecto topogrdfico, hacia el valle (ver planos). La
direccion del flujo subterraneo muestra una red concentrica hacia el centro del valle.
Al sur del acuifero, en las inmediaciones del Volcan Chimalhuacan, la elevacion del
nivel estatico varia de 2,180 a 2,190 msnm, en torno del Cerro El Pino, hacia e/
acuifero vecino Chalco-Amecameca. Las principales zonas de recarga se ubican en
las sierras Guadalupe y Quetzaltepec, ubicadas en los extremos norte y oriental,

respectivamente.

Evolucion del nivel estatico

Con respecto a la configuracion de evolucion del nivel estatico para el periodo
2006-2011, se observa que se registran valores de abatimiento que varian de 6 a 19
m, que representan un ritmo anual de 1.2 a 3.8 m. La zona que muestra los mayores
abatimientos se ubica hacia el sur del acuifero, en las inmediaciones de la comunidad
Santiago Cuautlalpan, donde se aprecian abatimientos que superan los 10 m,
mientras que hacia la zona de San Vicente Chicoloapan, se registran valores

puntuales que superan los 15 m. Al norte del acuifero, entre Tepetlaoxtoc y San
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Jeronimo Amanalco, se presentan los menores abatimientos. La porcion central del
acuifero donde se localiza Texcoco, se caracteriza por la presencia de abatimientos
que varian de 4a 8 m (0.8 a 1.6 m anuales), desde los poblados de San Luis Huexotla

y San Diego, ubicados al sur, hasta San Salvador Atenco y Chiconcuac (Ver planos).

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

De la informacion que corresponde a los analisis fisicoguimicos de las
muestras de agua recolectadas en 1995 y 2007, principalmente en los pozos de /as
zonas Pefion-Texcoco y Lago Nabor Carrillo, se establece que se rebasan los Limites
Maximos Permisibles (LMP) que establece la modificacion a la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-55A1-1994 para el agua destinada al consumo humano, en las
concentraciones de cloruros, solidos totales disueltos (STD), hierro y manganeso.
Con respecto a las familias del agua por iones dominantes, estdan presentes
diferentes familias del agua, predominando entre ellas la clorurada-sodica,

bicarbonatada-sodica clorurada-mixta y bicarbonatada-magnésica.

Como parte de los trabajos del estudio realizado en el 2009, se tomaron 59
muestras de agua subterrdnea de los diferentes ramales de pozos (Tizayuca-
Pachuca, Teoloyucan, Los Reyes F.C., Los Reyes-Ecatepec, Santa Catarina-Mixquic,
Tldhuac, Lago Nabor Carrillo, Santa Catarina y Pefion-Texcoco), para su analisis
fisicoguimico correspondiente. Las determinaciones incluyeron parametros
fisicoguimicos y bacteriologicos, temperatura, conductividad eléctrica, solidos totales
disueltos (STD), potencial de hidrogeno (pH), potencial redox (Eh), dureza total,
dureza al calcio, bicarbonatos, sulfatos, cloruros, nitratos, nitritos, carbonatos,
bicarbonatos, fosfatos, calcio, magnesio, sodio y potasio. De los resultados, se
establece que las concentraciones de cloruros, bicarbonatos y STD rebasan el LMP
que establece la norma mencionada. La concentracion de STD varia de 360 a 2,220

mgy/l, solo tres muestras, 2 procedentes de pozos en el lago Nabor Carrillo y 1 en un
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pozo del Ramal Perion-Texcoco, rebasan los 1000 mg/| que establece la NOM para

el agua destinada al consumo humano

De acuerdo con los trabajos realizados por diversos investigadores, la calidad
del agua subterranea en el acuitardo ha sido identificada en forma indirecta por
medio de geofisica (Rodriguez, 1987; Rodriguez y Gonzadlez, 1989) y directa por
medio de toma de muestras en pozos y piezometros y extraccion del agua de poro
en nucleos de sedimentos (Hiriart y Graue, 1969; Ortega et al. 1993; Ortega et al.
1997, Pitre, 1993; Rudolph et al. 1991, Dominguez et al., 1996; SARH-CAVM, 1988;
DGCOH, 1996). Los resultados de dichas investigaciones indican que, en general, el
agua subterranea contenida en el acuitardo lacustre se considera de mala calidad,
al compararla con la NOM-127-SSA1-1994. Aunque la informacion disponible
relacionada con la distribucion espacial de los solutos disueltos en el acuitardo no es
abundante, es posible establecer que la salinidad del agua presenta una distribucion
heterogénea dentro del cuerpo arcilloso. Por ejemplo, las concentraciones de STD
que se detectan en la zona que ocupaba el Lago de Texcoco se encuentran entre
37,000 a 195,000 mgy/l, mientras gque en Chalco los valores maximos son un poco
menores (15,600 mg/l; Dominguez, 1996). Para el caso de concentraciones de
cloruro, Rudoiph et al. (1991) reportaron valores maximos del orden de 60,000 mg/!

a una profundidad de 20 m en los sedimentos lacustres de la planicie de Texcoco.

La presencia de caracteristicas de acuifero semiconfinado en la region del Ex-
Lago de Texcoco, favorece en el subsuelo la generacion de condiciones redox
reductoras, que facilitan la movilizacion de ciertos elementos. De este modo, las
concentraciones de especies redox que se detectan en el agua subterrénea de
algunos pozos ubicados en las regiones con agua de mala calidad, indican que las
condiciones redox a profundidad constituyen un factor determinante en la movilidad

de elementos como el nitrogeno amoniacal, hierro, manganeso y acido sulfhidrico,
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constituyentes que representan un problema en el abastecimiento de agua potable

proveniente de pozos.

Con respecto a las familias del agua por iones dominantes, estan presentes
diferentes familias del agua, predominando entre ellas la clorurada-sodica,

bicarbonatada-sodica, clorurada-mixta, y bicarbonatada-magnésica, entre otras.

Por otro lado, no se tiene un inventario de las fuentes de contaminacion, solo
existen estudlios regionales de calidad del agua por su contenido de contaminantes
organicos e inorganicos. La ausencia de plantas de tratamiento impide la reutilizacion
segura de este recurso, como fuente para satisfacer parcial o totalmente las
necesidades de riego agricola y jardines, que disminuirian la demanda de agua

subterranea.

Adlicionalmente la disposicion, transito y uso de aguas residuales en la zona,
constituye una fuente potencial de contaminacion. De acuerdo a los resultados de
analisis de las aguas residuales practicados en los estudios anteriores, se concluye
que la salinidad del agua residual y las concentraciones de nitrogeno y sulfatos total
de los rios no rebasan los LMP, de 0.5 y 400 mg/l, respectivamente, por lo que, para
el riego y en el sector publico-urbano no tiene restricciones, pero si para la
proteccion de la vida acuatica. La alta concentracion de materia organica en €l agua
residual explica los altos valores de DBO encontrados e indica que el agua residual
sin tratamiento no debe utilizarse para riego, mucho menos para el sector publico-
urbano. La contaminacion por coliformes fecales y pardasitos del agua residual es

severa, rebasando ampliamente los LMP para aguas destinadas al riego agricola.

5.2.3 Descripcidn de actividades realizadas en la zona
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Manejo de residuos

Debido a la disponibilidad de terreno, a su alejamiento relativo y a su suelo
con alta capacidad de impermeabilidad, la zona federal del lago de Texcoco y las
areas libres colindantes a la misma, se vieron como una alternativa para la
disposicién final de los crecientes voliumenes de residuos solidos que se generan en
la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM). Lo anterior se agudizd por la
clausura de sitios de disposicién final de residuos que venian operando, ya sea que

operaran inadecuadamente o por el agotamiento de su vida Uutil.

Durante un minimo de tres décadas esta zona ha mantenido la actividad de
la disposicién de los residuos solidos, teniendo actualmente residuos presentes en
el que fuera el RSBP, en sus etapas I, II, III y IV, y en los ex tiraderos de la
Delegacién de Gustavo A. Madero, Venustiano Carranza, Xochiaca y los sitios de
Neza Iy II, estos Ultimos en el municipio de Netzahualcoyotl, al suroeste del poligono

en estudio.

Después del cierre de la etapa IV del RSBP, la actividad relacionada con el
manejo de residuos sodlidos se concentrd en el procesamiento aerdbico de residuos
de origen organico, que son recuperados a través de los programas de separacion
de residuos en la fuente, que viene desarrollando el gobierno de la CDMX.
Adicionalmente, dentro de la misma zona, se cuenta con una planta de trituracion
de concreto para el aprovechamiento de los residuos de la industria de construccion,

aliviando el parte el problema creciente de este tipo de residuo de manejo especial.

Actualmente el sitio conocido como Neza 3, ubicado en el extremo suroeste
del predio federal, corresponde a un tiradero a cielo abierto el cual se encuentra
activo hasta la fecha, y recibe residuos sdlidos principalmente del municipio de

Nezahualcdyotl.
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Tratamiento de Aguas
De la informacidn proporcionada y obtenida se desprende que las siguientes

actividades se han realizado en la zona:

“Actualmente se cuenta con 4 procesos de tratamiento de aguas, a saber: el
primero, consiste en dos plantas de tratamiento de aguas residuales municipales,
con sistema de lodos activados; el segundo, corresponde a Lagunas de estabilizacion
(facultativas), el tercero, consiste en planta experimental de tratamiento terciario,
cuyo influente proviene de la primera planta mencionada, y el Ultimo es una planta
para remover fierro y manganeso, que trata el agua del Ramal Pefién—Texcoco”’.
Una de las plantas de tratamiento de lodos activados tiene un gasto de disefio de 1
m3/s y su efluente se dirige al Lago Nabor Carrillo. Ademas, una parte del efluente
del sistema de tratamiento terciario, se destina para la reinyeccion del acuifero de

la zona.

Regulacion de Avenidas
Se cuenta con cauces rectificados para el control de las aguas residuales; las
mas importantes son: el Dren General de Aguas del Valle de México, los dos Brazos

del Rio Churubusco, y del Rio de la Compaiia.

Manejo de Lagunas

Manejo y control de lagunas de aguas residuales para control de picos de
caudal, como Churubusco y Regulacion Horaria, lagunas de agua combinada como
el laguito Recreativo y Laguna de Xalapango y lagunas de agua residual tratada

como el Lago Nabor Carrillo.

17 [ ineamientos para la optimizacion del disefio, construccion y operacién de la tecnologia para
remocion de hierro y manganeso en agua potable. (CNA-SGAPDS-CONVENIO-015/2013). Martin
Pifia Soberanis, M. d. (2013). México: CONAGUA
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Parque ecologico de Texcoco

En este espacio se tiene el acceso a todo publico para actividades culturales

y deportivas (en las areas ubicadas entre la autopista Pefidn Texcoco y los lagos

Nabor Carrillo y Recreativo).

5.2.4 Descripcidn de los proyectos en desarrollo

Actualmente se han identificado varias actividades derivadas del nuevo

proyecto de NAICM previsto para la zona en estudio, destacando lo siguiente:

Preliminares

>

YV V V V V

Nivelacion del terreno.

Drenajes pluviales y sanitarios.
Cimentacion de Terminal.

Sistema eléctrico / Subestacion eléctrica.
Pistas (2, 3y 6).

Torre de control y Centro de control.

Infraestructura principal

>

YV V V V¥V V V

Edificio Terminal.

Terminal de combustibles.

Plataforma de embarques.

Lineas de distribucion de combustible.
Sistema de ayuda a la navegacion (NAVIDS).
Tunel central / Servicios.

Ayudas visuales.

Obras de apoyo
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Estaciones de bomberos.

Edificios de apoyo.

Entronques viales de acceso 12 fase.
Centro multimodal de transporte.
Estacionamiento de empleados.

Centro de operaciones.

YV V. .V V V VYV VY

Estacionamiento general.

En lo que respecta a otros proyectos, se reporta el desazolve y construccién

de bordos en la laguna de Regulacion Horaria y Canales conectados con la misma.

5.3 Identificacién preliminar de residuos presentes en la zona en
estudio.

Con el apoyo de cartografia e imagenes de satélite se pretende identificar y
ubicar, de manera preliminar, aquellas areas en donde presumiblemente exista

acumulacion significativa de residuos.

5.3.1 Zonificacion del area en estudio

Con la finalidad de realizar un barrido completo de la zona para la
identificacion precisa de la presencia de acumulaciones de residuos, se optd por
dividir en 7 regiones el area comprendida en la poligonal del predio. A continuacion,
se describen las zonas clasificadas y en la Figura 2, se presenta la localizacion de

cada una de ellas:

Zona I. Estd localizada al oeste del predio federal del lago de Texcoco, cuenta

con una superficie aproximada de 715.67 ha. Colinda al norte con la Avenida del Rio

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 141
F5 PC-XTIM-01 rev. 0


http://www.aeropuerto.gob.mx/gacm/paquetes-del-proyecto.php
http://www.aeropuerto.gob.mx/gacm/paquetes-del-proyecto.php
http://www.aeropuerto.gob.mx/gacm/paquetes-del-proyecto.php
http://www.aeropuerto.gob.mx/gacm/paquetes-del-proyecto.php
http://www.aeropuerto.gob.mx/gacm/paquetes-del-proyecto.php
http://www.aeropuerto.gob.mx/gacm/paquetes-del-proyecto.php
http://www.aeropuerto.gob.mx/gacm/paquetes-del-proyecto.php

Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 142 de 434

de los Remedios, al este con la Autopista Cirquito Exterior Mexiquense, al sur con la
autopista Pefidn-Texcoco y al oeste con el Anillo Periférico. Esta zona alberga la
Laguna de Regulacién Horaria y las etapas I, II y III del RSBP, actualmente

clausurado.

Zona II. Se ubica al sur de la Zona I y cuenta con una superficie aproximada
de 1,561.40 ha. Colinda al norte con la autopista Pefidn-Texcoco, al este con el Dren
General del Valle de México y la Autopista Circuito Exterior Mexiquense (que colindan
con la Zona III y VIII), al sur y oeste con canal perimetral. Dentro de esta zona hay
una planta de trituracion de materiales de escombro, una planta de composteo de
la CDMX y areas ocupadas con composta y residuos organicos no tratados, y la etapa
IV del Relleno Sanitario de Bordo Poniente, asi como areas con lodos producto de

desazolve y de plantas de tratamiento de aguas residuales, entre lo mas notorio.

Zona III. Se ubica en la zona sur del predio federal con una superficie de
2,503.4 ha. Colinda al norte con el area del NAICM, al este con ejidos del Municipio
de Texcoco, al sur con el Canal Chimalhuacan Iy al oeste con el Dren General del
Valle de México. Dentro de esta Zona se localiza el Parque Ecoldgico de Texcoco, en
donde se encuentra el Lago Nabor Carrillo. Asimismo, hay infraestructura de
tratamiento de aguas residuales y de conduccién de agua subterranea operado por
la CONAGUA, el Centro de investigacion del IMTA. En el extremo este se aprecia

presencia de tiraderos clandestinos de escombros y residuos soélidos urbanos.

Zona IV. Se localiza en el extremo este del predio federal con una superficie
de 923.53 ha, colinda al norte con el territorio del Municipio de Atenco, al este con
el territorio de los municipios de Atenco y Texcoco, al sur con la autopista Pefidn
Texcoco, y al oeste con el Canal Perimetral de la parte oriente. Dentro del area se
aprecia la presencia de algunas construcciones, inmuebles demolidos y escombros

mezclados con residuos varios.
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Zona V. Se localiza en el extremo norte del predio federal, con una superficie
de 2,006.16 ha. Colinda al norte con el municipio de Ecatepec, al este con los
municipio de Ecatepec y Atenco, al sur con la poligonal del NAICM y al oeste con el

Circuito Exterior Mexiquense y el Dren General del Valle de México.

Zona VI. Corresponde a una superficie ampliada al poligono del predio
federal en estudio, localizada en territorio del Municipio de Nezahualcdyotl, con una
superficie aln por determinar, cuyas caracteristicas son de relevancia para el
presente trabajo, debido a que corresponde a una zona en donde desde varias
décadas se ha venido depositando residuos soélidos urbanos, teniendo actualmente
un sitio de disposicidn final con actividad a cielo abierto, ademas de tener una amplia

zona rehabilitada, correspondiente al sitio denominado como tiradero de Xochiaca.

La Zona VII. Corresponde al NAICM, con una superficie de 4,431.16 ha. Los
alcances del presente estudio solo incluyen los residuos que se generaran en el

desarrollo del nuevo proyecto.

Finalmente, la Zona VIII. Corresponde a una superficie ampliada del
poligono del predio en cuestidn, colindando al norte con la Zona III, al este con
predios del Municipio de Chimalhuacan, al sur con la autopista Circuito Exterior
Mexiquense y el area urbana del municipio de Chimalhuacan, y al oeste colinda
principalmente con la Zona II. Para su mejor localizaciéon esta zona se encuentra

entre los drenes Chimalhuacan I y Chimalhuacan II.

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 143
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Caddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0

Emision: 7 febrero de 2012
Pag. 144 de 434

Cuarto Informe

Figura 2 Localizacidn de las Zonas de Estudio, en el PFLT

5.3.2 Sitios de disposicion final de residuos urbanos y de manejo especial

Dentro de la zona en estudio se tienen dos tipos de sitios de disposicion final
de RSU y de RME: los primeros son aquellos que concluyeron su vida util o fueron
clausurados, cuyas areas fueron saneadas y que albergan grandes cantidades de
residuos que se encuentran en proceso de estabilizacidon. Son un pasivo ambiental

importante para la zona; y aquellos sitios que vienen operando sin contar con alguna
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técnica ingenieril y sanitaria que evite los efectos negativos al ambiente. También

se consideran un pasivo ambiental.

La mayor parte de los sitios con residuos presentes se ubican en la primera
categoria, destacando: Ex tiradero de las Delegaciones de Gustavo A. Madero y
Venustiano Carranza, las 4 etapas del RSBP vy los sitios denominados como Neza Iy
Neza II (conocidos como Xochiaca). De estos, solamente Neza I y Neza II, se
encuentran fuera del poligono del PFLT, exactamente en la colindancia suroeste del

mismo predio (ver Figura 3).

En el extremo sureste se ubica otro tiradero clausurado que fue utilizado por

el Municipio de Texcoco (ver Figura 3).

En la segunda categoria se encuentran sélo el tiradero conocido como Neza
ITI, que se encuentra en la misma zona colindante con el poligono PFLT (ver Figura
3).
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1. Tiradero Clausurado de Gustavo A. Madero y Venustiano
Carranza.

2.- Etapa I, Relleno Sanitario Bordo Poniente.

3.- Etapa II, Relleno Sanitario Bordo Poniente.

4.- Etapa III, Relleno Sanitario Bordo Poniente.

5.- Etapa 1V, Relleno Sanitario Bordo Poniente.

6.- Neza I.

7.- Neza II.

8.- Neza III.

Figura 3 Sitios de Disposicion final de RSU y RME
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Figura 5 Ex tiradero de Gustavo A. Madero y Venustiano Carranza
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Google Earth

Figura 7 Ubicacion de la etapa II del RSBP
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Figura 8 Ubicacion de la etapa III del RSBP

Figura 9 Ubicacion de la etapa IV del RSBP
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Figura 11 Ubicacién del Ex tiradero Neza II (Xochiaca)
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Google Earth

Figura 12 Ubicacion del Tiradero Neza III (Xochiaca)

5.3.3 Ubicacion de sitios con residuos soélidos urbanos

El depdsito clandestino de RSU se presenta recurrentemente a lo largo de la
autopista Pefidn - Texcoco, por parte de los usuarios de esta via, también se detecto
el depdsito clandestino de escombros y material de excavacién en los costados del

arroyo vehicular.

5.3.4 Ubicacion de sitios con residuos de manejo especial

Materiales de escombros y residuos urbanos
Al este del predio, especificamente en la zona IV conocida como “El Barco”,
se identifico la presencia de edificaciones derruidas como resultado de un operativo

de desalojo de sus habitantes por considerar la autoridad que la ocupaciéon de
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terrenos fue de manera ilegal. Como medida de prevencidon las autoridades

demolieron de forma parcial los inmuebles generando escombros y residuos urbanos

en esta area del predio a lo largo de un area por determinar. Para resolver la gestion

de estos residuos se requiere demoler totalmente los inmuebles, sus cimientos y

depositarlos finalmente como RME.

Google Earth

15/G 2016 Digtal0idb

Figura 13 Ubicacidn de residuos de construccidon producto de demoliciones

parciales de viviendas

A largo de la autopista Pefidn-Texcoco, en la cual se da el contacto de los

usuarios de esta via de comunicacion, se tiene el depdsito clandestino de RSU y

RME, siendo en este Ultimo caso escombros y materiales de excavacion. No obstante

que la administracion prevé la limpieza de la via, existen residuos de esta naturaleza.
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También se tiene detectado escombros en la Zona VIII, en el acceso al Parque “Ing.

Gerardo Cruickshank Garcia”; y en la Zona VI en el costado este del tiradero

conocido como Neza III (ver Figura 14 y Figura 15)
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Figura 14 Ubicacion de escombros (Zona VIII)
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Figura 15 Ubicacién de area con escombros (Zona VI)

Lodos o Biosdlidos productos de desazolve y tratamiento de aguas de aguas

residuales y potabilizacion.

En el predio federal del lago de Texcoco, se identific la presencia de lodos,
al parecer, producto del tratamiento de aguas residuales, asi como por el
mantenimiento de la infraestructura hidraulica, existentes dentro del predio, éstos
se ubican en dos zonas: La primera en la Zona V, en donde se cuenta con dos sitios,
localizados en los extremos suroeste y sureste del “Caracol”, respectivamente
(Figura 16); y la segunda en la Zona 2, en donde se encuentran en su costado
noroeste, al lado de la Etapa IV del RSBP. La segunda al suroeste del Lago de

Churubusco vy la tercera al sureste de este mismo lago.
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Google Earth

Figura 17 Ubicacién de areas de disposicion de lodos (Zona 1II)
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Residuos de la industria de construccion y demolicion

En la zona III, en donde se encuentra la etapa IV del RSBP, el gobierno de la

CDMYX, opera una planta de trituracién de concreto, en donde se acumula la materia

prima y el producto final, ocasionando dentro de sus operaciones altos niveles de

ruido y emision de polvos.

Google Earth

Composta

Figura 18 Ubicacion de Planta de Trituracion

y residuos organicos

En la Zona II, en el costado norte de la planta de Bordo Poniente, estan las

instalaciones de la planta de composteo de la ciudad de México, en la cual se aprecia

la acumulacion de volimenes importantes de material procesado. Estrictamente

hablando, la composta no se considera como un residuo, existe la incertidumbre en

la efectividad del procesamiento de la misma, asi como su calidad para ser utilizada

o comercializada, a fin de cumplir con el objetivo del aprovechamiento de la porcidn
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organica de los RSU generados en la Ciudad de México. En este caso, es importante
discriminar entre la composta y la presencia de residuos organicos con deficiente

estabilizacion bioldgica.

Figura 19 Planta y area de almacenamiento de Composta.

Residuos organicos (producto de poda de arboles)

Se tiene un area exclusiva de disposicion final de residuos de poda, ubicada
en la Zona II, enfrente de la Etapa IV de RSBP, en su extremo noreste. Esta
acumulacién no cuenta, aparentemente, con ningun control, y representa un riesgo

potencial de incendio o la proliferacion de fauna nociva.
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Figura 20 Area de depdsito de residuos de poda

5.3.5 Ubicacion de sitios con otros residuos. (Residuos mezclados y/o

peligrosos)

En la zona identificada como tres, en su extremo este, al sur de la autopista

Pefidn-Texcoco, se encuentran varias areas con depdsitos de escombro mezclados

con residuos sdlidos urbanos y materiales de excavacién. El depdsito de estos

posiblemente obedece a la cercania a la mancha urbana del municipio de Texcoco.
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Figura 21 Ubicacién de residuos de escombro mezclados con residuos urbanos.

5.3.6 Ubicacion de Instalaciones o procesos generadores de residuos
dentro de la zona.

Dentro de la zona se tiene actividades que, presumiblemente, generan RSU,
RME y RP, los cuales deben ser incluidos para la evaluacién de la gestidon de los
residuos que se generaran en los proyectos futuros a desarrollarse dentro del PFLT.

Dentro de estas actividades presentes se destacan las siguientes:

> Operacion de los sistemas de tratamiento de aguas residuales y de
potabilizacion de agua para la reinyeccion al acuifero

> Regulacion de avenidas y Operacion de Compuertas del Sistema
Hidraulico, a cargo de CONAGUA
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La extraccidon de agua de la bateria de pozos existente en la zona
La administracién y operacion de la autopista Pefidon-Texcoco

Funcionamiento del Centro de Investigacion de IMTA

YV V V V

Operacién de la Planta de composteo de residuos Organicos de la
CDMX

Operacion de la Planta de Trituracion de Material de Concreto de CDMX

Y

> Administracién, control y vigilancia del Predio Federal del Lago de
Texcoco
> Administracion y Mantenimiento del Parque Ecoldgico de Texcoco, a

cargo del Municipio de Texcoco

» Control y mantenimiento de las Etapas I, II, III y IV del RSBP, a cargo
de las autoridades de CDMX

Figura 22 Planta de Remocion de Manganeso y Fierro del Agua freatica
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Figura 23 Oficinas del Centro Mexicano de Capacitacién en Agua y Saneamiento
(CEMCAS)

5.4 Recorridos de campo.

Derivado del reconocimiento e identificacion preliminar de residuos presentes
dentro del poligono en estudio, y ante el retraso de la autorizacion para el acceso
del equipo de campo a las areas internas del predio de lago de Texcoco, se tomo¢ la
decisidon de realizar recorridos por las areas colindantes al poligono, propiamente

mencionado.

Es importante indicar que en los recorridos realizados no fue posible captar
informacion de las etapas I, II, III y IV, de las areas de disposicion de lodos
provenientes de las plantas de tratamiento de aguas operadas dentro del poligono,
la planta de trituracion de concreto y la planta de composteo. A continuacién, se

describe los recorridos efectuados:
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5.4.1. Programa de recorridos por zonas

Como se menciond anteriormente, ante el atraso en la autorizacion para
efectuar un barrido de cada una de las zonas en que se dividid el poligono del predio
del lago de Texcoco, se procedio a establecer un programa emergente para efectuar
recorridos por las areas externas e inferir resultados con la observacion a distancia
de las zonas con presencia de residuos y su confrontacién con la informacion
cartografica y fotografias de Google Earth, asi como de informacién de los 4

proyectos ejecutivos por desarrollarse en la zona.

Cuadro 16 Programa preliminar de visitas

. DIA
ZONA NIVEL DE INSPECCION
1 2 3 4 5
I Externa (costado oeste, este y sur).
II Externo (costado norte y una fraccion del
costado sur).
III Externo (costados norte y sur).
v Interna parcial (zona sur).
\ Ninguno.
VI Interna (Neza I) y Externa (Neza II y III).
VII No aplica.
VIII Interno parcial (costado sur por la autopista
mexiquense y zona central).

5.4.2. Descripcién de los hallazgos encontrados por zona

Como resultado de los recorridos mencionados se pudieron identificar y

analizar los siguientes hallazgos:

Parque Ciudad Jardin (Neza I)
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Se efectio un recorrido por el parque “Ciudad Jardin”, en la zona conocida
como Xochiaca, en lo que fuera el antiguo tiradero de residuos a cielo abierto
denominado como “Neza I”; verificando que el sitio se encuentra totalmente
rehabilitado, y su uso final corresponde a un parque recreativo y deportivo, no
existiendo evidencias de los efectos de la degradacion de los residuos solidos alli
dispuestos, descartandose el afloramiento de lixiviados, o la emisién de biogas u

olores desagradables (Figura 24).

Figura 24 Vista general del Parque Ciudad Jardin, antiguamente Tiradero Neza I

Area de Neza II

Este sitio estd conformado por dos zonas: la primera corresponde al area que
funciond como tiradero a cielo abierto, y que fue saneado mediante la cobertura de
los residuos; y la segunda un area en su costado este, la cual fue utilizada para el
depdsito de materiales de escombro. El sitio saneado presenta una capa de material

terreo con graves deficiencias (fracturas y subsidencias) ocasionados por la
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estabilizacion de los residuos, ademas de mostrar areas con residuos expuestos, en

parte por la erosion hidrica de la cubierta final.

Figura 25 Vista General del sitio Clausurado Neza II

Area de Neza III

Este sitio corresponde a un tiradero a cielo abierto, cuyos residuos provienen
de municipio de Netzahualcdyotl. En este sitio aun se realiza la practica de la pepena
de los residuos sélidos, lo cual dificulta la operacion como relleno controlado. De
acuerdo con observaciones y con el apoyo de fotos aéreas, se aprecia que en el sitio
se aplica la acumulacién y afloramiento de lixiviados en diferentes puntos del lugar,
sin olvidar la emisién de olores desagradables, por la descomposicién de los residuos
sélidos y la emisién de biogas. En el extremo suroeste del tiradero se aprecia una
nave industrial, que correspondid a una planta de seleccion y separacién de
lixiviados, la cual fue abandonada por las autoridades municipales, y posteriormente

desmantelada y saqueada por la falta de vigilancia (Figura 26 y Figura 27).
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Figura 26 Vista General del Tiradero Neza III

Finalmente, en el costado este del tiradero se encuentra una zona de

aproximadamente 40 ha, la cual fue utilizada para el depdsito de escombros y

residuos urbanos, alcanzando una altura promedio estimada de 2 m.
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Figura 27 Planta de seleccion de residuos en Neza III

Autopista Peiion -Texcoco

Durante el recorrido se detectd la presencia de monticulos de materiales
térreos, escombros y RSU, depositados de forma clandestina en el acotamiento de
la autopista. Esta practica se realiza de manera recurrente e impredecible a lo largo
de esta via, creando problemas de imagen y costos adicionales para su control
(Figura 28 y Figura 29).

Ademas, se pudo observar el proceso de recolecta de bolsas con residuos
sdlidos que son recolectados como producto del servicio de limpieza que la

concesionaria de la autopista realiza de manera periddica (Figura 30 y Figura 31).
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Figura 29 Residuos solidos urbanos

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 167
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0

Emision: 7 febrero de 2012
Pag. 168 de 434

Cuarto Informe

Figura 30 Bolsa con residuos sdlidos recolectados en la autopista Pefién- Texcoco

Figura 31 Recoleccion de residuos en autopista Pefidn Texcoco.
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Predio denominado el “El Barco”

En el predio denominado como el “El Barco”, en el extremo sur de la Zona 1V,
en el municipio de Texcoco, se identificaron viviendas que fueron derruidas de forma
parcial como producto de las acciones de desalojo de familias por parte de las
autoridades estatales, por estar ilegalmente asentadas en dichos predios. Se
aprecian escombros mezclados con RSU, ademas de estructuras (columnas, trabes
y losas) que no se encuentran demolidas, por lo que se requerira la demolicion de

éstas cuando se proceda a la limpieza de estos predios (Figura 32 y Figura 33).

Figura 32 Escombros producto de la demolicién y edificaciones derruidas en la
zona de “El Barco”.
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Figura 33 Vista de construcciones demolidas con presencia de escombros.

Escombros en el extremo este de la Zona III.

En los predios ubicados en el extremo este de la Zona III, al sur de la
Autopista Pefidn — Texcoco, se verifico la presencia de monticulos dispersos de
escombros y materiales de excavacion, los cuales han sido cubiertos por la
vegetacion de la zona, por lo que se dificulta su plena identificacién (Figura 34 y
Figura 35).

Escombro en la parte central de la Zona VIII.

Se efectud la exploracién de la Zona VIII, a lo largo del Circuito Exterior
Mexiquense, detectando en algunos puntos escombros y materiales de excavacion,
principalmente cerca del camino de acceso al Lago Nabor Carrillo (Figura 36).
También al costado de este camino se identificd la presencia de monticulos de

escombros, materiales de excavacion y residuos urbanos (Figura 37 y Figura 38).
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Figura 35 Otra vista de la presencia de escombros
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Figura 36 Vista desde el Circuito Exterior Mexiquense, presencia de escombros y

material de excavacion.

Figura 37 Vista de monticulos de material de escombro por acceso sur al Lago

Nabor Carrillo.
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Figura 38 Materiales de excavacion mezclados con RSU y RME, acceso sur al

Lago Nabor Carrillo

El poligono del area de estudio ya se ha dividido en 8 zonas con la finalidad

de planear y programar los recorridos de campo, y asegurar un barrido de cada

zona, identificando las principales acumulaciones de residuos presentes para

corroborar lo hasta aqui planteado.

5.5 Determinacién de componentes de los residuos

En el caso de residuos cuyo origen sea la mezcla de diferentes tipos de

materiales, y cuyo volumen sea significativo, se referira a la composicion promedio

presentada en la bibliografia.

5.5.1. Clasificacién de categorias de residuos presentes seglin su origen
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Una vez identificados las areas con residuos se describird su posible

procedencia y/o fuente de generacion.

Dentro del predio del Lago de Texcoco, se ha detectado la presencia de las
tres categorias basicas: residuos sdélidos urbanos, residuos de manejo especial y
residuos peligrosos. Las dos primeras categorias son evidentes y de facil de
identificacion, ya que se encuentran de manera individual o una mezcla de las

mismas.

En el caso de los residuos peligrosos, es evidente que puede encontrarse
mezclados en las primeras categorias; sin embargo, por encontrarse en una minima

proporcion no es facil su deteccion.

En donde es evidente la presencia de estos es en las areas de mantenimiento
del parque vehicular o maquinaria y equipo asociado con las diversas actividades
que se desarrollan en la zona en estudio, asi como en el mantenimiento y operacion
de las plantas de tratamiento de agua, y en el uso de agroquimicos utilizado en

actividades agricolas, forestales y ganaderas, que se desarrollan en el predio.

Residuos sélidos urbanos y de manejo especial

Las etapas I, II, III y 1V, del RSBP clausurado, recibieron RSU y RME de la
CDMX y de algunos municipios del estado de México, dentro de los que destacan

Texcoco, Chiconcuac, Atenco y Chiautla.

En las etapas I y II se recibieron RME, tales como lodos de desazolve y
residuos de la construccién, debido a que no existia la regulacion para este tipo de

residuos.
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También se recibieron residuos peligrosos bioldgicos infecciosos (en adelante
RPBI) en celdas especiales, antes de que se aprobara la normatividad en la materia,

actualmente vigente.

Ahora bien, es importante senalar que los residuos presentes que
corresponden a las diferentes etapas, se encuentran en proceso de estabilizacion
bioldgica y quimica, y su efectos negativos para el ambiente y la salud humana y de
la biodiversidad, radican en la inefectividad de la infraestructura existente para el

control de emisiones de biogas vy lixiviados.

Otros sitios que comparten condiciones similares a los residuos presentes en
el RSBP, son los conocidos como Neza Iy II; en los cuales también se dispusieron
residuos a cielo abierto por largos anos, generando severos impactos al ambiente y
la salud de la poblacion en el municipio de Netzahualcdyotl, motivo por el cual fueron

clausurados y saneados.

En el caso de Neza I, el sitio se saned y se rehabilitaron las areas cubriendo
los residuos solidos e incorporando infraestructura para el monitoreo y la emision
controlada de biogas y lixiviados, transformando el sitio en un parque deportivo y
de recreacidon, beneficiando a la poblacion circunvecina en el Municipio de

Netzahualcdyotl. Este sitio es conocido como el “Parque Ciudad Jardin”.

En lo que respecta a Neza II, el saneamiento se realizd de manera muy

elemental, cubriendo sdlo los residuos con una capa de material arcilloso.

En la actualidad sigue en operacién el sitio conocido como Neza III, el cual
viene funcionando como tiradero a cielo abierto, en donde se realiza la pepena de
residuos, por lo cual constituye una de las fuentes importantes de contaminacién

ambiental de la region.
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En resumen se puede decir que los RSU y RME se encuentran en dos estados:
residuos en proceso de estabilizacidn y residuos sélidos relativamente frescos, con

un alto potencial de contaminacion por depositarse a cielo abierto.

Residuos de Manejo Especial
Como se establece en la normatividad, los criterios para determinar que un

residuo es de manejo especial son:

"Que se generen en cualquier actividad relacionada con la extraccion,
beneficio, transformacion, procesamiento y/o utilizacion de materiales para producir
bienes y servicios, y que no reunan caracteristicas domiciliarias o no posean alguna
caracteristica de peligrosidad en los términos de la Norma Oficial Mexicana NOM:-
052-SEMARNAT-2005.

"Que sea un RSU generado por un gran generador en una cantidad igual o
mayor a 10 toneladas al afio y que requiera un manejo especifico para su valoracion

y aprovechamiento.

"Que sea un residuo, incluido en el Diagndstico Basico Estatal para la Gestion

integral de una o mdas Entidades Federativas, o en Estudio Técnico- Economico. "¢

Con base en lo anterior se puede establecer que, de los residuos que se han
detectado en la zona en estudio, los que pueden ser clasificados como de manejo
especial son, los lodos de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, los
residuos de la construccion (materiales de excavacion y demolicion, residuos

generados por la construccién de inmuebles en general), los residuos organicos

18 | GPGIR
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como los residuos de poda y residuos organicos producto de la separacion de la

fraccion organica de los RSU. Estos ultimos con problemas de fermentacion

deficiente, que se pone de manifiesto por emisién de olores desagradables

posiblemente por problemas en el proceso de composteo y que se encuentran

almacenados en la planta de composta en la etapa IV de RSBP.

5.5.2. Estimacion de las caracteristicas de los residuos por zona vy

categoria

Conforme a los recorridos y al estudio de las fotos satelitales de Google Earth,

se aprecia que las zonas I, II y VI, es en donde se ha tenido la mayor actividad de

depdsito de todos los tipos de residuos en general, ademas de albergar los mayores

volimenes y la ocupacién de amplias areas.

Cuadro 17 Caracteristicas de los residuos presentes por zona de estudio.

ZONA TIPO DE RESIDUOS
I Residuos sdlidos urbanos y de manejo especial dispuestos.

II Residuos sélidos urbanos y de manejo especial dispuestos.
Residuos de manejo especial (Lodos de plantas de tratamiento).

III Residuos sélidos urbanos y de manejo especial dispuestos.
Residuos de Manejo Especial (Residuos de la construccion mezclados
con material de excavacion).

v Residuos de Manejo Especial (escombros).

\ Residuos de Manejo Especial (lodos de PTAR y desazolve).

VI Residuos sdlidos Urbanos y de Manejo especial dispuestos y a cielo
abierto.

VII No Aplica

VIII Residuos de Manejo Especial (residuos de la construccion mezclados
con RSU).
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Para los RSU y RME actualmente cubiertos y en proceso de estabilizacion de

la fraccidon organica.

Cuadro 18 Composicidn de los residuos soélidos dispuestos

Subproducto Promedio
Madera 3.39%
Trapo 5.50%
Panal/toallas sanitarias 1.41%
Plasticos 15.61%
Fibras sintéticas 1.36%
Hule 0.62%
Lata de aluminio 0.07%
Material ferroso 1.42%
Vidrio 0.89%
Material de construccion 9.61%
Residuo fino 20.86%
Residuo Grueso Miscelaneo 38.49%
Otros 0.77%
Total 100.00%

Los resultados reportados por CONAGUA relativos a las caracteristicas de los
RSU presentes en las tres primeras etapas del RSBP, ponen de manifiesto que, los
productos inorganicos recuperables como la lata de aluminio, material ferroso y
vidrio, se encuentran en una proporcion muy baja, no siendo atractiva su
recuperacion. Existen otros subproductos que se encuentran en porcentajes
mayores, tales como el trapo y la madera; pero su naturaleza las condiciones en la
que estos encuentran tampoco los hacen atractivos para su reaprovechamiento. De
los materiales con mayor posibilidades de aprovechamiento se encuentran el plastico
(15.61%) y los materiales térreos, tales como los residuos finos y gruesos que en

conjunto, alcanzan un valor de 59.35%.
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Un lodo tipico de sedimentadores primarios de una PTAR, tiene las siguientes

caracteristicas (Perez, diciembre 2009)1°:

Cuadro 19 Caracteristicas del lodo del sedimentador primario

Parametro Caracteristicas
Color Grisaceo
Solidos suspendidos del influente 50-60%
Solidos Totales 4-10%
Solidos volatiles 60-80 %
Deshidratacién Facil

En tanto los lodos provenientes de la purga de lodos activados, tienen un alto

contenido de agua; pero una gran dificultad para deshidratarse (Perez, diciembre

2009).

Cuadro 20 Caracteristicas del lodo de purga

Parametro Caracteristicas
Color color café oscuro
Contenido de agua alto
Solidos Totales 0.2- 2.0%
Solidos volatiles 70-80 %
Deshidratacién Dificil

Para los residuos de la construccion la composicion es mas compleja debido

a que los componentes varian dependiendo de la etapa en la que se genere el

residuo, como se muestra en el iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Cuadro 21 Componentes de los residuos de la construccién conforme a su etapa

19 pérez, diciembre 2009
20

de generacion??
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Etapa

Tipo de residuo

Demolicion

Concreto armado
Concreto asfaltico
Mamposteria
Ladrillo
Yeso
Tejas
Adobe
Hormigén

Ceramica

Excavacion

Tierra
Rocas
Materiales arcillosos

Lodos de excavacion

Construccion, mantenimiento de viviendas e

industria y remodelacién.

Prefabricado arcilloso (tabique, ladrillo y Block)
Concreto
Mortero
Cerdmica
Yeso cal

Mamposteria.

Residuos sdlidos

Vidrio

Cartén
Plastico
Metales
Papel
Madera

Poda y derribos de arboles
Residuos de alimento

Residuos depositados en el predio.

5.5.3. Caracterizacion de residuos mezclados o desconocidos
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De los residuos que se tienen previamente identificados en la zona, destacan
aquellos que emiten olores fétidos y desagradables, tales como los lodos, producto
del desazolve y del tratamiento de aguas, los cuales son depositados sin ningun
control a cielo abierto en diversas areas, y también aquellos residuos de tipo
organico que son almacenados en las instalaciones de la planta de composteo del
gobierno de CDMX. Por el olor que se percibe alrededor de la misma planta, se
infiere que el tratamiento de composta es inadecuado, debido a que la falta de una

buena aireacidn propicia la descomposicion de tipo anaerobio.

Por lo anterior, es importante poder identificar a los lodos y material organico
de lenta degradacion (proceso de composteo inadecuado), por las siguientes

razones:

> El lodo tiene un alto potencial de aprovechamiento como mejorador
del suelo, por ello, es indispensable conocer el estado de degradacién
del mismo, en términos de la Norma Oficial Mexicana NOM-004-
SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental.- Lodos y biosdlidos, relativa a
las especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes
para su aprovechamiento y disposicion final.

> Los residuos organicos existentes no completamente digeridos, debido
a que el proceso de composteo no se realiza conforme a los protocolos
establecidos para la obtencidon de un producto de calidad, por lo que
se requiere conocer sus caracteristicas bioldgicas y quimicas, para

establecer un aprovechamiento alternativo.

En el primer caso, se requiere verificar si existe la constancia de la no
peligrosidad del lodo conforme al tramite SEMARNAT-07-007 y en su caso se
verificara la no peligrosidad en términos de la NOM-052- SEMARNAT — 2005, que
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establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacion y los

listados de los residuos peligrosos.

En su caso, una vez demostrada la no peligrosidad y con miras a su

aprovechamiento, se determinaran los siguientes parametros:

>

YV V. V V V V V V

Arsénico

Cadmio

Cromo

Cobre

Plomo

Mercurio

Niquel

Zinc

Coliformes fecales NMP/g en base seca Salmonella spp NMP/g en base
seca

Huevos de helminto

5.6 Inventario de los residuos presentes en el area de estudio

Derivado de los resultados del procesamiento de la informacién recopilada en

campo, especificamente en lo relativo a los diversos residuos identificados en el

poligono de estudio/SAR, se efectuara un inventario de cada uno de los residuos.

5.6.1. Ubicacion geografica de las areas con residuos por categoria

Con base en la identificacion de las areas con presencia de residuos (cubiertos

y a cielo abierto), se procedio a determinar las coordenadas de cada uno de ellos,

utilizado los poligonos trazados en Google Earth y determinando las coordenadas
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de cada uno de los puntos mediante el uso del Software denominado GPS Visualizer,

que permite determinar los puntos y altitudes del poligono, y posteriormente se

utilizo el Software Garmin Mapsource V. 6163, para generar las coordenadas de los

puntos que integran la poligonal trazada.

A continuacion se presentan las coordenadas de los sitios con residuos solidos

urbanos (clausurados y en operacion). Especificamente en los Cuadros 22, 23, 24y

25, se presentan las coordenadas de los poligonos de las Etapas I, II, III y 1V,

respectivamente del antiguo RSBP. En el cuadro 26 se muestran las coordenadas

del Ex tiradero de la Delegacion Gustavo A. Madero, el cual se clausuré en los inicios

del RSBP y se encuentra en el costado oeste de la Etapa I.

Cuadro 22 Relleno Sanitario Bordo Poniente Etapa I

Latitud-N Longituc! 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 28.823' 99° 00.911’ 2,236
2 19° 28.828' 99° 00.903' 2,236 16
3 19° 28.865' 99° 00.910’ 2,238 70
4 19° 28.899’ 99° 00.915' 2,238 64
5 19° 28.948' 99° 00.923' 2,238 92
6 19° 29.025' 99° 00.936' 2,238 145
7 19° 29.063' 99° 00.951' 2,238 75
8 19° 29.104' 99° 00.968' 2,238 82
9 19° 29.134' 99° 00.978' 2,237 58
10 19° 29.152' 99° 00.98°0’ 2,236 33
11 19° 29.158' 99° 00.98°8' 2,236 19
12 19° 29.154' 99° 01.049’ 2,236 107
13 19° 29.145' 99° 01.145’ 2,237 169
14 19° 29.140° 99° 01.2,27' 2,237 142
15 19° 29.133' 99° 01.303' 2,237 134
16 19° 29.125' 99° 01.382’ 2,237 139
17 19° 29.118' 99° 01.444' 2,237 109
18 19° 29.116' 99° 01.492' 2,237 85
19 19° 29.110° 99° 01.524' 2,237 56
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
20 19° 29.087' 99° 01.565’ 2,237 83
21 19° 29.068’ 99° 01.599°’ 2,236 70
22 19° 29.047’ 99° 01.634' 2,237 72
23 19° 29.028' 99° 01.664 2,237 64
24 19° 29.008’ 99° 01.693' 2,238 63
25 19° 28.99°0’ 99° 01.665’ 2,239 59
26 19° 28.978' 99° 01.644' 2,239 42
27 19° 28.964' 99° 01.62,2’ 2,238 48
28 19° 28.957’ 99° 01.607" 2,237 28
29 19° 28.945’ 99° 01.589’ 2,236 39
30 19° 28.925' 99° 01.559’ 2,236 64
31 19° 28.886’ 99° 01.494' 2,236 134
32 19° 28.860’ 99° 01.450' 2,238 91
33 19° 28.836’ 99° 01.414’ 2,237 78
34 19° 28.828' 99° 01.396' 2,236 35
35 19° 28.826’ 99° 01.386' 2,236 19°
36 19° 28.826’ 99° 01.376' 2,236 17
37 19° 28.828' 99° 01.354' 2,236 38
38 19° 28.830’ 99° 01.340’ 2,236 25
39 19° 28.832' 99° 01.329’ 2,236 20
40 19° 28.833' 99° 01.315’ 2,237 24
41 19° 28.836’ 99° 01.295’ 2,237 37
42 19° 28.838' 99° 01.278' 2,238 29
43 19° 28.838' 99° 01.267" 2,238 19
44 19° 28.834' 99° 01.256' 2,238 20
45 19° 28.818' 99° 01.250' 2,237 31
46 19° 28.807’ 99° 01.247" 2,237 22
47 19° 28.794 99° 01.245’ 2,236 24
48 19° 28.790’ 99° 01.240' 2,236 11
49 19° 28.787' 99° 01.234' 2,236 12
50 19° 28.788' 99° 01.2,22' 2,236 22
51 19° 28.790’ 99° 01.204' 2,236 32
52 19° 28.792' 99° 01.179' 2,236 44
53 19° 28.795' 99° 01.149’ 2,235 52
54 19° 28.801' 99° 01.103' 2,236 82
55 19° 28.804' 99° 01.081’ 2,236 39
56 19° 28.807’ 99° 01.043' 2,236 65
57 19° 28.811' 99° 01.014 2,235 53
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)
58 19° 28.817' 99° 00.970' 2,236 78
59 19° 28.821' 99° 00.932’ 2,236 66
60 19° 28.823' 99° 00.911' 2,236 38

Cuadro 23 Relleno Sanitario Bordo Poniente Etapa II
Latitud_N Longitud_ 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 28.683' 99° 01.2,28' 2,238
2 19° 28.530’ 99° 01.170' 2,235 301
3 19° 28.280’ 99° 01.064' 2,238 499
4 19° 28.139’ 99° 01.008' 2,238 279
5 19° 28.110° 99° 00.996' 2,237 59
6 19° 28.100’ 99° 00.988' 2,237 22
7 19° 28.103' 99° 00.968' 2,237 35
8 19° 28.119’ 99° 00.925’ 2,237 81
9 19° 28.140’ 99° 00.866' 2,236 110
10 19° 28.154' 99° 00.830' 2,236 69
11 19° 28.159’ 99° 00.815’ 2,236 29
12 19° 28.173' 99° 00.771’ 2,236 80
13 19° 28.185' 99° 00.737' 2,235 64
14 19° 28.195’ 99° 00.713' 2,236 46
15 19° 28.207’ 99° 00.714 2,236 23
16 19° 28.260’ 99° 00.719’ 2,237 99
17 19° 28.330’ 99° 00.725’ 2,236 130
18 19° 28.371' 99° 00.738' 2,236 80
19 19° 28.449’ 99° 00.769’ 2,235 154
20 19° 28.513' 99° 00.799’ 2,235 130
21 19° 28.566’ 99° 00.819' 2,235 105
22 19° 28.641' 99° 00.849’ 2,236 149
23 19° 28.725' 99° 00.878' 2,235 163
24 19° 28.726' 99° 00.886' 2,235 15
25 19° 28.725' 99° 00.92,2’ 2,235 63
26 19° 28.72,2' 99° 00.975’ 2,236 92
27 19° 28.720’ 99° 01.002' 2,236 48
28 19° 28.715' 99° 01.053' 2,237 89
29 19° 28.711’ 99° 01.095' 2,237 74
30 19° 28.708’ 99° 01.132’ 2,237 65
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)
31 19° 28.704' 99° 01.182’ 2,237 88
32 19° 28.701' 99° 01.2,24’ 2,237 74
33 19° 28.696’ 99° 01.230’ 2,238 13
34 19° 28.683' 99° 01.228' 2,238 26

Cuadro 24 Relleno Sanitario Bordo Poniente Etapa III
Latitud_N Longitud_ 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)
1 19° 28.683' 99° 01.2,28' 2,238
2 19° 28.530’ 99° 01.170’ 2,235 301
3 19° 28.280' 99° 01.064' 2,238 499
4 19° 28.139' 99° 01.008' 2,238 279
5 19° 28.110' 99° 00.996’ 2,237 59
6 19° 28.100° 99° 00.988' 2,237 2,2
7 19° 28.103' 99° 00.968' 2,237 35
8 19° 28.119° 99° 00.925’ 2,237 81
9 19° 28.140° 99° 00.866' 2,236 110
10 19° 28.154' 99° 00.830’ 2,236 69
11 19° 28.159' 99° 00.815’ 2,236 29
12 19° 28.173' 99° 00.771' 2,236 80
13 19° 28.185' 99° 00.737" 2,235 64
14 19° 28.195' 99° 00.713' 2,236 46
15 19° 28.207' 99° 00.714' 2,236 23
16 19° 28.260° 99° 00.719’ 2,237 99
17 19° 28.330' 99° 00.725’ 2,236 130
18 19° 28.371' 99° 00.738' 2,236 80
19 19° 28.449' 99° 00.769’ 2,235 154
20 19° 28.513' 99° 00.799’ 2,235 130
21 19° 28.566' 99° 00.819’ 2,235 105
22 19° 28.641' 99° 00.849’ 2,236 149
23 19° 28.725' 99° 00.878' 2,235 163
24 19° 28.726' 99° 00.886' 2,235 15
25 19° 28.725' 99° 00.92,2’ 2,235 63
26 19° 28.72,2' 99° 00.975’ 2,236 92
27 19° 28.720° 99° 01.002’ 2,236 48
28 19° 28.715' 99° 01.053' 2,237 89
29 19° 28.711' 99° 01.095’ 2,237 74
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos
decimales) decimales) (m)
30 19° 28.708' 99° 01.132’ 2,237 65
31 19° 28.704' 99° 01.182’ 2,237 88
32 19° 28.701' 99° 01.2,24’ 2,237 74
33 19° 28.696' 99° 01.230’ 2,238 13
34 19° 28.683' 99° 01.2,28' 2,238 26
Cuadro 25 Relleno Sanitario Bordo Poniente Etapa IV
Latitud-N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado:s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 27.215' 99° 01.760 ' 2234
2 19° 27.208’ 99° 01.761' 2234 13
3 19° 27.195' 99° 01.754' 2234 28
4 19° 27.179’ 99° 01.744' 2235 34
5 19° 27.158’ 99° 01.729' 2236 47
6 19° 27.147' 99° 01.723' 2236 23
7 19° 27.135’ 99° 01.715' 2237 26
8 19° 27.117' 99° 01.705' 2237 37
9 19° 27.075’ 99° 01.678' 2237 92
10 19° 27.051' 99° 01.664' 2236 50
11 19° 26.993' 99° 01.628' 2236 125
12 19° 26.963' 99° 01.609' 2235 65
13 19° 26.910’ 99° 01.579' 2234 111
14 19° 26.878' 99° 01.556' 2234 72
15 19° 26.796' 99° 01.506' 2233 176
16 19° 26.590’ 99° 01.379' 2234 441
17 19° 26.520’ 99° 01.338' 2237 150
18 19° 26.479’ 99° 01.313' 2236 87
19 19° 26.471' 99° 01.305' 2236 20
20 19° 26.469’ 99° 01.289' 2236 29
21 19° 26.479’ 99° 01.265' 2236 46
22 19° 26.512’ 99° 01.206' 2236 120
23 19° 26.541’ 99° 01.156' 2237 102
24 19° 26.567' 99° 01.108' 2236 97
25 19° 26.616’ 99° 01.028' 2236 167
26 19° 26.667’ 99° 00.938' 2234 184
27 19° 26.778’ 99° 00.732' 2234 416
28 19° 26.848’ 99° 00.603' 2234 261
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
29 19° 26.955’ 99° 00.407' 2234 396
30 19° 26.993' 99° 00.346' 2235 128
31 19° 27.002’ 99° 00.330' 2235 33
32 19° 27.024' 99° 00.290' 2236 80
33 19° 27.035’ 99° 00.284' 2236 24
34 19° 27.057’ 99° 00.274' 2236 44
35 19° 27.076’ 99° 00.266' 2236 38
36 19° 27.089’ 99° 00.260' 2236 26
37 19° 27.111' 99° 00.250' 2236 44
38 19° 27.129’ 99° 00.245' 2237 34
39 19° 27.153' 99° 00.255' 2237 47
40 19° 27.216 99° 00.279' 2236 125
41 19° 27.302' 99° 00.313' 2236 170
42 19° 27.411' 99° 00.362' 2237 219°
43 19° 27.566’ 99° 00.423' 2237 308
44 19° 27.622' 99° 00.429' 2236 104
45 19° 27.734' 99° 00.501' 2235 244
46 19° 27.708’ 99° 00.551' 2236 100
47 19° 27.716' 99° 00.560' 2236 23
48 19° 27.737' 99° 00.574' 2236 46
49 19° 27.753' 99° 00.585' 2236 35
50 19° 27.742' 99° 00.604' 2237 38
51 19° 27.736' 99° 00.616' 2237 24
52 19° 27.754' 99° 00.633' 2236 45
53 19° 27.767' 99° 00.646' 2236 32
54 19° 27.804' 99° 00.675' 2235 86
55 19° 27.822' 99° 00.691' 2235 43
56 19° 27.840’ 99° 00.703' 2234 40
57 19° 27.845' 99° 00.708' 2234 13
58 19° 27.851’ 99° 00.717' 2234 19
59 19° 27.851’ 99° 00.726' 2234 16
60 19° 27.849’ 99° 00.729' 2234 7
61 19° 27.842' 99° 00.742' 2234 26
62 19° 27.822' 99° 00.783' 2234 80
63 19° 27.792' 99° 00.830' 2234 100
64 19° 27.788' 99° 00.849' 2234 34
65 19° 27.782’ 99° 00.884' 2234 62
66 19° 27.748' 99° 00.971' 2234 165
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
67 19° 27.743' 99° 00.980' 2234 18
68 19° 27.738' 99° 00.988' 2234 17
69 19° 27.733' 99° 00.988' 2234 9
70 19° 27.726' 99° 00.985' 2234 15
71 19° 27.707' 99° 00.980' 2234 35
72 19° 27.693' 99° 00.980 ' 2234 25
73 19° 27.674' 99° 00.972' 2234 39
74 19° 27.642' 99° 00.967' 2234 60
75 19° 27.579’ 99° 00.932' 2235 131
76 19° 27.555’ 99° 00.920' 2235 51
77 19° 27.519’ 99° 00.896' 2236 77
78 19° 27.505’ 99° 00.895' 2236 25
79 19° 27.497' 99° 00.897' 2236 15
80 19° 27.489’ 99° 00.902' 2236 18
81 19° 27.471' 99° 00.926' 2237 54
82 19° 27.464' 99° 00.936' 2237 21
83 19° 27.460’ 99° 00.946' 2237 20
84 19° 27.448’ 99° 00.966' 2237 41
85 19° 27.437' 99° 00.987' 2237 42
86 19° 27.428' 99° 01.006' 2237 36
87 19° 27.420’ 99° 01.020' 2237 30
88 19° 27.409’ 99° 01.041' 2237 42
89 19° 27.401' 99° 01.054' 2237 27
90 19° 27.393' 99° 01.070' 2236 31
91 19° 27.385’ 99° 01.087' 2236 34
92 19° 27.374 99° 01.105' 2235 38
93 19° 27.363' 99° 01.125' 2236 40
94 19° 27.355' 99° 01.141' 2236 32
95 19° 27.344' 99° 01.159' 2236 38
96 19° 27.333' 99° 01.180' 2236 41
97 19° 27.321' 99° 01.201" 2236 43
98 19° 27.312' 99° 01.220' 2236 38
99 19° 27.304' 99° 01.232' 2236 25
100 19° 27.298’ 99° 01.245' 2236 27
101 19° 27.295' 99° 01.258' 2236 22
102 19° 27.297' 99° 01.266' 2236 15
103 19° 27.301’ 99° 01.271" 2236 11
104 19° 27.309’ 99° 01.275' 2236 17
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
decimales) decimales) (m) (m)
105 19° 27.318’ 99° 01.281' 2236 19
106 19° 27.325' 99° 01.285' 2236 15
107 19° 27.335’ 99° 01.292' 2235 23
108 19° 27.341' 99° 01.297' 2235 13
109 19° 27.349’ 99° 01.301" 2235 17
110 19° 27.363' 99° 01.308' 2235 27
111 19° 27.376' 99° 01.316' 2235 28
112 19° 27.398' 99° 01.329' 2235 47
113 19° 27.429’ 99° 01.346' 2234 65
114 19° 27.474' 99° 01.367' 2234 91
115 19° 27.498' 99° 01.382' 2234 51
116 19° 27.505’ 99° 01.392' 2233 23
117 19° 27.505’ 99° 01.396' 2233 7
118 19° 27.489’ 99° 01.419' 2234 51
119 19° 27.454' 99° 01.462' 2234 98
120 19° 27.404' 99° 01.525' 2233 145
121 19° 27.366' 99° 01.567' 2234 102
122 19° 27.331' 99° 01.612' 2234 101
123 19° 27.280’ 99° 01.676' 2234 148
124 19° 27.237' 99° 01.731' 2234 125
125 19° 27.215' 99° 01.760' 2234 64
Cuadro 26 Ex tiradero de la Gustavo A. Madero
Latitud_N Longituc! 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos
decimales) decimales) (m)
1 19° 29.037' 99° 01.760' 2,237
2 19° 28.957' 99° 01.756' 2,237 149
3 19° 28.924' 99° 01.768' 2,236 64
4 19° 28.909’ 99° 01.777' 2,236 33
5 19° 28.897' 99° 01.784' 2,236 25
6 19° 28.887’ 99° 01.792’ 2,236 2,2
7 19° 28.883' 99° 01.805’ 2,237 24
8 19° 28.861’ 99° 01.817’ 2,238 47
9 19° 28.810’ 99° 01.846' 2,239 107
10 19° 28.726' 99° 01.898° 2,237 181
11 19° 28.669’ 99° 01.931’ 2,236 120
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
12 19° 28.605’ 99° 01.965’ 2,236 134
13 19° 28.598' 99° 01.951’ 2,236 28
14 19° 28.627' 99° 01.892’ 2,236 116
15 19° 28.639’ 99° 01.861’ 2,236 59
16 19° 28.643' 99° 01.849’ 2,236 2,2
17 19° 28.650’ 99° 01.816' 2,237 58
18 19° 28.651' 99° 01.799° 2,237 30
19 19° 28.627' 99° 01.789’ 2,235 47
20 19° 28.635’ 99° 01.762’ 2,235 48
21 19° 28.652' 99° 01.765’ 2,236 31
22 19° 28.665’ 99° 01.719% 2,236 84
23 19° 28.675’ 99° 01.687" 2,236 59
24 19° 28.693' 99° 01.661’ 2,236 55
25 19° 28.694' 99° 01.639’ 2,236 38
26 19° 28.701' 99° 01.618' 2,236 40
27 19° 28.754 99° 01.474' 2,236 269
28 19° 28.808’ 99° 01.430' 2,236 126
29 19° 28.817' 99° 01.423' 2,236 2,2
30 19° 28.821' 99° 01.421’ 2,237 8
31 19° 28.828' 99° 01.420' 2,237 12
32 19° 28.832' 99° 01.421’ 2,237 9
33 19° 28.848' 99° 01.446' 2,238 52
34 19° 28.882' 99° 01.502’ 2,235 116
35 19° 28.917' 99° 01.558' 2,236 118
36 19° 28.953' 99° 01.616' 2,237 121
37 19° 28.963' 99° 01.634' 2,239 37
38 19° 28.975' 99° 01.653' 2,239 41
39 19° 28.994' 99° 01.686 2,239 68
40 19° 29.035’ 99° 01.754' 2,237 141
41 19° 29.037' 99° 01.760’ 2,237 11

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 191

F5 PC-XTIM-01 rev. 0




Cuarto Informe

Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0

Emision: 7 febrero de 2012
Pag. 192 de 434

Cuadro 27 Neza I (Actualmente Parque Ciudad Jardin)

Latitud-N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 27.215' 99° 01.760’ 2,234
2 19° 27.208' 99° 01.761' 2,234 13
3 19° 27.195' 99° 01.757' 2,234 25
4 19° 27.179' 99° 01.748' 2,235 34
5 19° 27.158' 99° 01.732' 2,236 48
6 19° 27.149’ 99° 01.727' 2,236 19
7 19° 27.136' 99° 01.719’ 2,236 27
8 19° 27.119’ 99° 01.709' 2,237 37
9 19° 27.078' 99° 01.683' 2,237 89
10 19° 27.051' 99° 01.668' 2,236 55
11 19° 26.993' 99° 01.628' 2,236 129
12 19° 26.963' 99° 01.609’ 2,235 65
13 19° 26.910’ 99° 01.579' 2,234 111
14 19° 26.878' 99° 01.560° 2,234 68
15 19° 26.796’ 99° 01.506' 2,233 180
16 19° 26.590’ 99° 01.379’ 2,234 441
17 19° 26.542’ 99° 01.348' 2,237 105
18 19° 26.477' 99° 01.303' 2,236 143
19 19° 26.468' 99° 01.297' 2,236 19
20 19° 26.469’ 99° 01.287" 2,236 18
21 19° 26.479' 99° 01.265' 2,236 43
22 19° 26.512' 99° 01.207' 2,236 118
23 19° 26.538' 99° 01.156' 2,237 102
24 19° 26.567’ 99° 01.109’ 2,236 98
25 19° 26.616’ 99° 01.028' 2,236 168
26 19° 26.687' 99° 00.899° 2,234 262
27 19° 26.778' 99° 00.732’ 2,234 338
28 19° 26.848' 99° 00.603' 2,234 261
29 19° 26.955’ 99° 00.407' 2,234 396
30 19° 26.993' 99° 00.346' 2,235 128
31 19° 27.002' 99° 00.330’ 2,235 33
32 19° 27.024’ 99° 00.290' 2,236 80
33 19° 27.035’ 99° 00.286' 2,236 2,2
34 19° 27.058’ 99° 00.277' 2,236 46
35 19° 27.076’ 99° 00.266' 2,236 39
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
36 19° 27.089’ 99° 00.260' 2,236 26
37 19° 27.111' 99° 00.250' 2,236 44
38 19° 27.129’ 99° 00.245’ 2,237 34
39 19° 27.153' 99° 00.255’ 2,237 47
40 19° 27.216' 99° 00.279' 2,236 125
41 19° 27.302' 99° 00.313' 2,236 170
42 19° 27.411' 99° 00.362’ 2,237 219
43 19° 27.566’ 99° 00.423' 2,237 308
44 19° 27.62,2' 99° 00.429’ 2,236 104
45 19° 27.734 99° 00.501' 2,235 244
46 19° 27.708’ 99° 00.551' 2,236 100
47 19° 27.716' 99° 00.560' 2,236 23
48 19° 27.737' 99° 00.574' 2,236 46
49 19° 27.753' 99° 00.585’ 2,236 35
50 19° 27.742' 99° 00.604 2,237 38
51 19° 27.736’ 99° 00.616' 2,237 24
52 19° 27.754 99° 00.633' 2,236 45
53 19° 27.767' 99° 00.646 2,236 32
54 19° 27.804 99° 00.675’ 2,235 86
55 19° 27.82,2' 99° 00.691’ 2,235 43
56 19° 27.840’ 99° 00.703' 2,234 40
57 19° 27.845’ 99° 00.708' 2,234 13
58 19° 27.851' 99° 00.717 2,234 19
59 19° 27.851’ 99° 00.726' 2,234 16
60 19° 27.849’ 99° 00.729’ 2,234 7
61 19° 27.842' 99° 00.742’ 2,234 26
62 19° 27.82,2' 99° 00.783' 2,234 80
63 19° 27.792' 99° 00.830' 2,234 100
64 19° 27.788' 99° 00.849’ 2,234 34
65 19° 27.782' 99° 00.884' 2,234 62
66 19° 27.748' 99° 00.971’ 2,234 165
67 19° 27.743' 99° 00.980’ 2,234 18
68 19° 27.738' 99° 00.988' 2,234 17
69 19° 27.733' 99° 00.988' 2,234 9
70 19° 27.726' 99° 00.985’ 2,234 15
71 19° 27.707' 99° 00.980’ 2,234 35
72 19° 27.693' 99° 00.980’ 2,234 25
73 19° 27.674 99° 00.972’ 2,234 39
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
74 19° 27.642' 99° 00.967" 2,234 60
75 19° 27.579’ 99° 00.932’ 2,235 131
76 19° 27.555’ 99° 00.920' 2,235 51
77 19° 27.519’ 99° 00.896' 2,236 77
78 19° 27.505’ 99° 00.895’ 2,236 25
79 19° 27.497' 99° 00.897" 2,236 15
80 19° 27.489’ 99° 00.902’ 2,236 18
81 19° 27.471' 99° 00.926' 2,237 54
82 19° 27.464 99° 00.936' 2,237 21
83 19° 27.458' 99° 00.944' 2,237 19
84 19° 27.444' 99° 00.970' 2,237 52
85 19° 27.434 99° 00.989’ 2,237 38
86 19° 27.425' 99° 01.006' 2,237 34
87 19° 27.418' 99° 01.021’ 2,237 30
88 19° 27.407' 99° 01.040’ 2,237 39
89 19° 27.400’ 99° 01.053' 2,237 26
90 19° 27.392' 99° 01.070’ 2,236 33
91 19° 27.383' 99° 01.086' 2,236 33
92 19° 27.374 99° 01.105’ 2,235 38
93 19° 27.363' 99° 01.125’ 2,236 40
94 19° 27.355’ 99° 01.141’ 2,236 32
95 19° 27.344 99° 01.159' 2,236 38
96 19° 27.333' 99° 01.180’ 2,236 41
97 19° 27.321' 99° 01.201’ 2,236 43
98 19° 27.312' 99° 01.2,20' 2,236 38
99 19° 27.304 99° 01.232' 2,236 25
100 19° 27.298' 99° 01.245’ 2,236 27
101 19° 27.295' 99° 01.258' 2,236 22
102 19° 27.297' 99° 01.266' 2,236 15
103 19° 27.301" 99° 01.271’ 2,236 11
104 19° 27.309’ 99° 01.275’ 2,236 17
105 19° 27.318’ 99° 01.281' 2,236 19
106 19° 27.325' 99° 01.285’ 2,236 15
107 19° 27.335’ 99° 01.292' 2,235 23
108 19° 27.341’ 99° 01.297' 2,235 13
109 19° 27.349’ 99° 01.301’ 2,235 17
110 19° 27.363' 99° 01.308' 2,235 27
111 19° 27.376' 99° 01.316' 2,235 28
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
decimales) decimales) (m) (m)
112 19° 27.398' 99° 01.329’ 2,235 47
113 19° 27.42,2' 99° 01.344' 2,234 52
114 19° 27.472' 99° 01.370’ 2,234 103
115 19° 27.496' 99° 01.386’ 2,234 52
116 19° 27.504' 99° 01.391' 2,233 17
117 19° 27.503' 99° 01.396' 2,233 10
118 19° 27.487' 99° 01.418' 2,234 48
119 19° 27.454 99° 01.460' 2,234 96
120 19° 27.403' 99° 01.525’ 2,233 147
121 19° 27.366' 99° 01.567’ 2,234 100
12,2 19° 27.331' 99° 01.612’ 2,234 101
123 19° 27.275' 99° 01.676' 2,234 154
124 19° 27.236' 99° 01.730’ 2,234 119
125 19° 27.215' 99° 01.760’ 2,234 65

Cuadro 28 Neza II (Etapa I)

Latitud_N Longituc! 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado:s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)
1 19° 25.216' 99° 00.077' 2,241
2 19° 25.238' 99° 00.12,2' 2,242 89
3 19° 25.299’ 99° 00.238' 2,241 232
4 19° 25.346' 99° 00.334' 2,240 189
5 19° 25.478' 99° 00.584' 2,240 501
6 19° 25.445' 99° 00.545’ 2,240 90
7 19° 25.428' 99° 00.524' 2,241 49
8 19° 25.418' 99° 00.508' 2,241 33
9 19° 25.409’ 99° 00.505’ 2,241 17
10 19° 25.381' 99° 00.503' 2,242 53
11 19° 25.372' 99° 00.502' 2,242 17
12 19° 25.345' 99° 00.516' 2,245 55
13 19° 25.333' 99° 00.520’ 2,246 23
14 19° 25.320' 99° 00.526' 2,246 26
15 19° 25.310° 99° 00.527' 2,245 19
16 19° 25.303' 99° 00.518' 2,244 21
17 19° 25.305' 99° 00.508' 2,244 18
18 19° 25.298' 99° 00.496' 2,242 25
19 19° 25.292' 99° 00.491' 2,241 15
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos
decimales) decimales) (m)
20 19° 25.281' 99° 00.487" 2,241 20
21 19° 25.270’ 99° 00.489’ 2,242 20
22 19° 25.25¢4 99° 00.490' 2,242 31
23 19° 25.244' 99° 00.491’ 2,243 18
24 19° 25.232' 99° 00.495’ 2,243 23
25 19° 25.2,23' 99° 00.498' 2,242 19
26 19° 25.206’ 99° 00.502’ 2,242 32
27 19° 25.191' 99° 00.508' 2,241 29
28 19° 25.179’ 99° 00.511’ 2,241 23
29 19° 25.166’ 99° 00.508' 2,241 25
30 19° 25.157' 99° 00.503' 2,241 19
31 19° 25.147' 99° 00.468' 2,241 65
32 19° 25.129’ 99° 00.395’ 2,241 131
33 19° 25.098’ 99° 00.284' 2,241 203
34 19° 25.092' 99° 00.245’ 2,241 70
35 19° 25.075’ 99° 00.176' 2,242 124
36 19° 25.073' 99° 00.166' 2,242 18
37 19° 25.074 99° 00.151' 2,242 25
38 19° 25.083' 99° 00.139’ 2,242 26
39 19° 25.100° 99° 00.127" 2,243 39
40 19° 25.216' 99° 00.077' 2,241 m 232 m
Cuadro 29 Neza II (Etapa II)
Latitud_N Longituc! 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Gradqs, minutos (m) puntos
decimales) decimales)) (m)
1 19° 25.019’ 98° 59.978' 2,243
2 19° 25.030’ 98° 59.967" 2,243 27
3 19° 25.047' 98° 59.958' 2,243 35
4 19° 25.066’ 98° 59.940' 2,243 48
5 19° 25.093' 98° 59.913' 2,243 68
6 19° 25.103' 98° 59.905’ 2,243 23
7 19° 25.115' 98° 59.892’ 2,243 32
8 19° 25.119’ 98° 59.897' 2,243 11
9 19° 25.12,2' 98° 59.905’ 2,243 15
10 19° 25.125' 98° 59.911’ 2,243 13
11 19° 25.143’ 98° 59.944' 2,243 66
12 19° 25.157' 98° 59.971' 2,243 53
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales)) (m)
13 19° 25.179’ 99° 00.011’ 2,242 83
14 19° 25.207' 99° 00.060’ 2,241 99
15 19° 25.150° 99° 00.086' 2,243 116
16 19° 25.126' 99° 00.097 2,243 49
17 19° 25.106’ 99° 00.104 2,243 40
18 19° 25.092' 99° 00.110’ 2,243 27
19 19° 25.085’ 99° 00.114' 2,242 15
20 19° 25.074' 99° 00.113' 2,242 20
21 19° 25.068’ 99° 00.110' 2,242 13
22 19° 25.059’ 99° 00.095’ 2,242 31
23 19° 25.048' 99° 00.057 2,242 68
24 19° 25.039’ 99° 00.031’ 2,242 48
25 19° 25.019’ 98° 59.978' 2,243 101

Cuadro 30 Neza II (Etapa III)
Latitud_N Longituc_l 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales)) (m)
1 19° 25.216' 99° 00.077" 2,241
2 19° 25.238' 99° 00.12,2’ 2,242 89
3 19° 25.299’ 99° 00.238' 2,241 232
4 19° 25.346' 99° 00.334' 2,240 189
5 19° 25.478' 99° 00.584' 2,240 501
6 19° 25.445' 99° 00.545’ 2,240 90
7 19° 25.428' 99° 00.524' 2,241 49
8 19° 25.418' 99° 00.508' 2,241 33
9 19° 25.409' 99° 00.505’ 2,241 17
10 19° 25.381 99° 00.503' 2,242 53
11 19° 25.372' 99° 00.502’ 2,242 17
12 19° 25.345' 99° 00.516' 2,245 55
13 19° 25.333' 99° 00.520' 2,246 23
14 19° 25.320’ 99° 00.526' 2,246 26
15 19° 25.310° 99° 00.527 2,245 19
16 19° 25.303' 99° 00.518' 2,244 21
17 19° 25.305’ 99° 00.508' 2,244 18
18 19° 25.298' 99° 00.496' 2,242 25
19 19° 25.292' 99° 00.491' 2,241 15
20 19° 25.281" 99° 00.487" 2,241 20
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales)) (m)
21 19° 25.270' 99° 00.489’ 2,242 20
22 19° 25.254' 99° 00.490’ 2,242 31
23 19° 25.244' 99° 00.491’ 2,243 18
24 19° 25.232' 99° 00.495’ 2,243 23
25 19° 25.2,23' 99° 00.498' 2,242 19
26 19° 25.206’ 99° 00.502’ 2,242 32
27 19° 25.191' 99° 00.508' 2,241 29
28 19° 25.179’ 99° 00.511’ 2,241 23
29 19° 25.166' 99° 00.508' 2,241 25
30 19° 25.157' 99° 00.503' 2,241 19
31 19° 25.147' 99° 00.468' 2,241 65
32 19° 25.129’ 99° 00.395’ 2,241 131
33 19° 25.098' 99° 00.284' 2,241 203
34 19° 25.092' 99° 00.245’ 2,241 70
35 19° 25.075’ 99° 00.176' 2,242 124
36 19° 25.073' 99° 00.166' 2,242 18
37 19° 25.074' 99° 00.151’ 2,242 25
38 19° 25.083' 99° 00.139’ 2,242 26
39 19° 25.100° 99° 00.127’ 2,243 39
40 19° 25.216' 99° 00.077' 2,241 232

Cuadro 31 Coordenadas del Ex tiradero del Municipio de Texcoco

Latitud_N Longituc_l 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 29.330° 98° 56.586' 2239

2 19° 29.281' 98° 56.566' 2240 97

3 19° 29.277' 98° 56.566' 2240 8

4 19° 29.273' 98° 56.571' 2240 12

5 19° 29.266' 98° 56.591' 2240 36

6 19° 29.257' 98° 56.615' 2240 46

7 19° 29.255’ 98° 56.621' 2240 11

8 19° 29.259’ 98° 56.624' 2240 7

9 19° 29.277' 98° 56.632' 2240 36

10 19° 29.315' 98° 56.644' 2239 74

11 19° 29.321' 98° 56.645' 2239 12

12 19° 29.325' 98° 56.640' 2239 10

13 19° 29.338' 98° 56.596' 2239 81
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
14 19° 29.340’ 98° 56.590' 2239 12
15 19° 29.330’ 98° 56.586' 2239 19

Cuadro 32 Tiradero Neza III ( En operacion)

Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre

Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 25.163' 98° 59.726' 2,245
2 19° 25.272' 98° 59.625’ 2,244 268
3 19° 25.312' 98° 59.587" 2,244 100
4 19° 25.385’ 98° 59.527' 2,243 171
5 19° 25.393' 98° 59.512’ 2,242 30
6 19° 25.464 98° 59.544' 2,241 143
7 19° 25.530’ 98° 59.576' 2,240 136
8 19° 25.540’ 98° 59.574' 2,240 18
9 19° 25.555’ 98° 59.578' 2,240 29
10 19° 25.593' 98° 59.607" 2,240 87
11 19° 25.583' 98° 59.620' 2,240 29
12 19° 25.552' 98° 59.645’ 2,240 72
13 19° 25.535’ 98° 59.659’ 2,240 41
14 19° 25.503' 98° 59.681’ 2,241 70
15 19° 25.485’ 98° 59.698' 2,241 45
16 19° 25.458' 98° 59.72,2' 2,241 65
17 19° 25.435' 98° 59.743' 2,242 56
18 19° 25.409’ 98° 59.765’ 2,242 63
19 19° 25.391' 98° 59.781’ 2,242 43
20 19° 25.311' 98° 59.856' 2,242 199
21 19° 25.295' 98° 59.870' 2,243 37
22 19° 25.238' 98° 59.921' 2,242 139
23 19° 25.206’ 98° 59.949' 2,242 77
24 19° 25.188' 98° 59.959' 2,242 38
25 19° 25.174 98° 59.958' 2,242 26
26 19° 25.167' 98° 59.946' 2,243 24
27 19° 25.15¢4 98° 59.925' 2,243 44
28 19° 25.145’ 98° 59.910' 2,243 32
29 19° 25.129’ 98° 59.877' 2,243 65
30 19° 25.113' 98° 59.847' 2,243 59
31 19° 25.105’ 98° 59.825’ 2,244 41
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Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
; ; (m)
decimales) decimales) (m)
32 19° 25.104' 98° 59.806' 2,245 34
33 19° 25.108' 98° 59.781’ 2,245 43
34 19° 25.163' 98° 59.726' 2,245 141

Otro de los residuos identificado, y que ocupa el segundo lugar por su

presencia, son los lodos provenientes posiblemente de las plantas de tratamiento de

aguas Yy/o del desazolve de rios, ambos depositados dentro de la zona en estudio,

cuyas sitios y coordenadas se presentan a continuacion:

Cuadro 33 Sitio 1, Zona V (Zona del Caracol)

Latitud_N Longituc_l 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 33.884' 99° 00.741’ 2,237

2 19° 33.947' 99° 00.652’ 2,237 194

3 19° 33.983' 99° 00.680’ 2,237 83

4 19° 33.991" 99° 00.755’ 2,238 132

5 19° 33.998' 99° 00.831’ 2,238 134

6 19° 33.955' 99° 00.798' 2,237 97

7 19° 33.908' 99° 00.762’ 2,238 108

8 19° 33.884' 99° 00.741’ 2,237 59
Cuadro 34 Sitio 2, Zona V (Zona del Caracol)
Latitud-N Longituc! 0] Altitud Distancia entre

Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 33.662' 98° 59.682’ 2,235

2 19° 33.667' 98° 59.676' 2,236 14

3 19° 33.667' 98° 59.673' 2,236 7

4 19° 33.670° 98° 59.668' 2,236 9

5 19° 33.669’ 98° 59.654' 2,236 26

6 19° 33.663' 98° 59.651’ 2,236 13

7 19° 33.656' 98° 59.655’ 2,236 13

8 19° 33.657' 98° 59.646' 2,236 16

9 19° 33.678' 98° 59.613' 2,237 70
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
10 19° 33.685’ 98° 59.620' 2,236 18
11 19° 33.688’ 98° 59.615’ 2,236 11
12 19° 33.694' 98° 59.612’ 2,236 11
13 19° 33.697' 98° 59.605’ 2,236 15
14 19° 33.687’ 98° 59.600' 2,236 21
15 19° 33.696’ 98° 59.588' 2,235 27
16 19° 33.700’ 98° 59.589’ 2,235 8
17 19° 33.706’ 98° 59.577' 2,235 23
18 19° 33.712' 98° 59.560' 2,236 33
19 19° 33.714' 98° 59.549' 2,236 18
20 19° 33.711' 98° 59.543' 2,236 13
21 19° 33.707' 98° 59.543' 2,236 8
22 19° 33.680’ 98° 59.587" 2,236 93
23 19° 33.669’ 98° 59.599’ 2,236 28
24 19° 33.653' 98° 59.614' 2,237 41
25 19° 33.649’ 98° 59.620' 2,237 12
26 19° 33.647' 98° 59.625’ 2,236 10
27 19° 33.642' 98° 59.623' 2,236 9
28 19° 33.663' 98° 59.584' 2,236 79
29 19° 33.665’ 98° 59.574' 2,235 17
30 19° 33.669’ 98° 59.570' 2,235 12
31 19° 33.683' 98° 59.552' 2,236 39
32 19° 33.679’ 98° 59.544' 2,236 16
33 19° 33.671' 98° 59.538' 2,236 18
34 19° 33.672' 98° 59.530' 2,236 14
35 19° 33.676’ 98° 59.526' 2,236 10
36 19° 33.676’ 98° 59.520' 2,236 10
37 19° 33.681’ 98° 59.513' 2,236 16
38 19° 33.683' 98° 59.506' 2,236 14
39 19° 33.680’ 98° 59.501' 2,236 10
40 19° 33.670’ 98° 59.499’ 2,236 19°
41 19° 33.660’ 98° 59.500' 2,236 19°
42 19° 33.655’ 98° 59.503' 2,236 10
43 19° 33.653' 98° 59.498°’ 2,236 10
44 19° 33.642' 98° 59.504 2,236 23
45 19° 33.638' 98° 59.500' 2,236 11
46 19° 33.631' 98° 59.493' 2,236 18
47 19° 33.620’ 98° 59.490' 2,236 21
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
48 19° 33.610° 98° 59.495’ 2,236 21
49 19° 33.559’ 98° 59.542’ 2,237 126
50 19° 33.552' 98° 59.533' 2,238 21
51 19° 33.553' 98° 59.508' 2,238 43
52 19° 33.560’ 98° 59.489' 2,238 36
53 19° 33.575' 98° 59.498' 2,237 32
54 19° 33.595' 98° 59.499’ 2,237 37
55 19° 33.597' 98° 59.488' 2,237 19
56 19° 33.590’ 98° 59.466' 2,236 39
57 19° 33.595' 98° 59.452' 2,236 26
58 19° 33.607’ 98° 59.440’ 2,236 30
59 19° 33.615’ 98° 59.435’ 2,236 18
60 19° 33.643' 98° 59.424' 2,236 56
61 19° 33.664' 98° 59.426' 2,236 39
62 19° 33.676’ 98° 59.424' 2,236 21
63 19° 33.670’ 98° 59.409' 2,236 29
64 19° 33.670’ 98° 59.392’ 2,236 30
65 19° 33.674' 98° 59.380' 2,236 2,2
66 19° 33.689’ 98° 59.373' 2,236 31
67 19° 33.695’ 98° 59.363' 2,237 21
68 19° 33.693' 98° 59.351’ 2,237 21
69 19° 33.709’ 98° 59.339’ 2,237 36
70 19° 33.728' 98° 59.343' 2,236 35
71 19° 33.733' 98° 59.350' 2,236 17
72 19° 33.738' 98° 59.354' 2,236 11
73 19° 33.743' 98° 59.345’ 2,237 18
74 19° 33.751' 98° 59.341’ 2,237 17
75 19° 33.752' 98° 59.335’ 2,237 10
76 19° 33.738' 98° 59.316' 2,236 43
77 19° 33.759’ 98° 59.311’ 2,237 39
78 19° 33.772' 98° 59.297' 2,238 35
79 19° 33.787' 98° 59.286' 2,237 33
80 19° 33.802' 98° 59.280' 2,237 29
81 19° 33.818 98° 59.267" 2,236 38
82 19° 33.831" 98° 59.265’ 2,236 25
83 19° 33.849' 98° 59.257' 2,236 36
84 19° 33.864 98° 59.253' 2,236 30
85 19° 33.875 98° 59.249' 2,236 21
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
86 19° 33.888' 98° 59.245’ 2,236 25
87 19° 33.901" 98° 59.237" 2,236 27
88 19° 33.921' 98° 59.2,28' 2,236 41
89 19° 33.931" 98° 59.219' 2,236 25
90 19° 33.940' 98° 59.219' 2,236 16
91 19° 33.943' 98° 59.240’ 2,237 38
92 19° 33.951" 98° 59.238' 2,237 15
93 19° 33.953' 98° 59.219' 2,237 33
94 19° 33.962' 98° 59.2,24’ 2,237 19
95 19° 33.978' 98° 59.2,20' 2,237 30
96 19° 33.993' 98° 59.217" 2,236 29
97 19° 34.010’ 98° 59.206' 2,236 36
98 19° 34.020° 98° 59.204 2,237 18
99 19° 34.027' 98° 59.207' 2,237 15
100 19° 34.028' 98° 59.217" 2,237 17
101 19° 34.037' 98° 59.217' 2,237 17
102 19° 34.043' 98° 59.215’ 2,237 11
103 19° 34.053' 98° 59.216' 2,237 18
104 19° 34.059’ 98° 59.212’ 2,237 14
105 19° 34.060’ 98° 59.207" 2,237 10
106 19° 34.075’ 98° 59.205’ 2,237 28
107 19° 34.082' 98° 59.209' 2,237 15
108 19° 34.101" 98° 59.2,21' 2,237 40
109 19° 34.126' 98° 59.2,28' 2,237 47
110 19° 34.138' 98° 59.2,23' 2,237 25
111 19° 34.155’ 98° 59.214' 2,237 35
112 19° 34.178 98° 59.200' 2,238 49
113 19° 34.203' 98° 59.190' 2,238 49
114 19° 34.2,24' 98° 59.193' 2,238 40
115 19° 34.248' 98° 59.195’ 2,238 44
116 19° 34.253' 98° 59.217' 2,237 39
117 19° 34.276’ 98° 59.2,22’ 2,237 45
118 19° 34.282' 98° 59.172’ 2,238 88
119 19° 34.217’ 98° 59.170' 2,238 122
120 19° 34.170’ 98° 59.172' 2,238 86
121 19° 34.131' 98° 59.174' 2,238 73
122 19° 34.088' 98° 59.183' 2,238 82
123 19° 34.010° 98° 59.192’ 2,236 147
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124 19° 33.971' 98° 59.196' 2,237 73
125 19° 33.947' 98° 59.207' 2,236 49
126 19° 33.931' 98° 59.213' 2,236 31
127 19° 33.894' 98° 59.2,26' 2,236 72
128 19° 33.870’ 98° 59.234' 2,235 46
129 19° 33.860’ 98° 59.242' 2,235 23
130 19° 33.847' 98° 59.248' 2,236 26
131 19° 33.829' 98° 59.254' 2,236 36
132 19° 33.805’ 98° 59.263' 2,236 47
133 19° 33.72,2' 98° 59.312’ 2,236 177
134 19° 33.633' 98° 59.377' 2,236 200
135 19° 33.596' 98° 59.409’ 2,235 89
136 19° 33.551' 98° 59.464' 2,237 128
137 19° 33.534' 98° 59.486' 2,237 49
138 19° 33.518' 98° 59.498' 2,237 36
139 19° 33.492' 98° 59.532’ 2,237 76
140 19° 33.488' 98° 59.542’ 2,237 19
141 19° 33.662' 98° 59.682’ 2,235 405
Cuadro 35 Sitio 3, Zona III
Latitud_N Longituc! 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 26.439’ 99° 01.712’ 2236
2 19° 26.507' 99° 01.676' 2237 141
3 19° 26.527' 99° 01.662’ 2237 44
4 19° 26.547' 99° 01.625’ 2236 75
5 19° 26.571' 99° 01.624' 2238 45
6 19° 26.628' 99° 01.516' 2234 215
7 19° 26.672' 99° 01.438' 2234 160
8 19° 26.771' 99° 01.500’ 2234 213
9 19° 26.969’ 99° 01.623' 2235 426
10 19° 27.208' 99° 01.769’ 2234 512
11 19° 27.048’ 99° 01.950’ 2234 434
12 19° 26.941' 99° 01.903' 2234 216
13 19° 26.813' 99° 01.841' 2233 260
14 19° 26.692' 99° 01.780’ 2236 250
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Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
; ; (m)

decimales) decimales) (m)
15 19° 26.647' 99° 01.872’ 2239 181
16 19° 26.617' 99° 01.849’ 2238 70
17 19° 26.389' 99° 01.739’ 2238 463
18 19° 26.439’ 99° 01.712’ 2236 103

Cuadro 36 Sitio 4, Zona II

Latitud_N Longitud_ 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 25.725' 99° 00.103' 2,239
2 19° 25.730° 99° 00.090’ 2,239 26
3 19° 25.746' 99° 00.076' 2,239 38
4 19° 25.769' 99° 00.052’ 2,240 59
5 19° 25.788' 99° 00.025’ 2,240 60
6 19° 25.802' 99° 00.001' 2,240 48
7 19° 25.823' 98° 59.985’ 2,240 49
8 19° 25.836' 98° 59.978' 2,240 27
9 19° 25.858' 98° 59.975’ 2,240 40
10 19° 25.870’ 98° 59.974' 2,239 23
11 19° 25.893' 98° 59.971' 2,238 42
12 19° 25.930” 98° 59.972’ 2,232 69
13 19° 25.960° 98° 59.973' 2,231 57
14 19° 26.016' 98° 59.974' 2,235 104
15 19° 26.094' 98° 59.976' 2,239 145
16 19° 26.147' 98° 59.977' 2,239 99
17 19° 26.195' 98° 59.977' 2,239 88
18 19° 26.203' 98° 59.981’ 2,239 17
19 19° 26.2,22' 98° 59.989’ 2,239 37
20 19° 26.235' 98° 59.995’ 2,239 27
21 19° 26.239’ 98° 59.99°7 2,239 8
22 19° 26.238' 99° 00.007 2,239 18
23 19° 26.236' 99° 00.017' 2,239 17
24 19° 26.230° 99° 00.035’ 2,239 34
25 19° 26.218' 99° 00.060’ 2,239 50
26 19° 26.209’ 99° 00.067" 2,239 20
27 19° 26.199' 99° 00.074' 2,239 22
28 19° 26.188' 99° 00.077' 2,239 22
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
29 19° 26.170’ 99° 00.078' 2,239 34
30 19° 26.125’ 99° 00.075’ 2,239 84
31 19° 26.082’ 99° 00.072’ 2,239 79
32 19° 26.019’ 99° 00.066 2,238 118
33 19° 25.971' 99° 00.062’ 2,227 89
34 19° 25.945’ 99° 00.060’ 2,227 48
35 19° 25.912' 99° 00.059’ 2,229 61
36 19° 25.895’ 99° 00.059’ 2,237 33
37 19° 25.882' 99° 00.063’ 2,239 26
38 19° 25.866’ 99° 00.075’ 2,240 36
39 19° 25.857' 99° 00.083' 2,240 22
40 19° 25.840’ 99° 00.113' 2,240 62
41 19° 25.827' 99° 00.140’ 2,241 53
42 19° 25.814' 99° 00.168' 2,241 55
43 19° 25.803' 99° 00.189’ 2,240 42
44 19° 25.792' 99° 00.198' 2,240 25
45 19° 25.777' 99° 00.203' 2,240 30
46 19° 25.752' 99° 00.208' 2,239 47
47 19° 25.733' 99° 00.214' 2,239 36
48 19° 25.719¢ 99° 00.219' 2,239 28
49 19° 25.689’ 99° 00.2,20’ 2,239 57
50 19° 25.671' 99° 00.260’ 2,239 78
51 19° 25.632' 99° 00.326' 2,240 135
52 19° 25.572' 99° 00.2,23' 2,239 212
53 19° 25.477' 99° 00.276' 2,239 198
54 19° 25.481' 99° 00.289’ 2,240 24
55 19° 25.400° 99° 00.337" 2,240 172
56 19° 25.395' 99° 00.324' 2,240 26
57 19° 25.391' 99° 00.303' 2,240 37
58 19° 25.393' 99° 00.286' 2,240 29
59 19° 25.399¢ 99° 00.269’ 2,240 33
60 19° 25.407' 99° 00.256' 2,239 26
61 19° 25.421' 99° 00.242’ 2,239 36
62 19° 25.451' 99° 00.2,24’ 2,239 65
63 19° 25.490’ 99° 00.207" 2,239 78
64 19° 25.527' 99° 00.188' 2,240 77
65 19° 25.598° 99° 00.151' 2,240 146
66 19° 25.725' 99° 00.103' 2,239 251
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Cuadro 37 Sitio 5, Zona II

Latitud-N Longituq 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 25.725' 99° 00.103' 2,239
2 19° 25.730’ 99° 00.090' 2,239 26
3 19° 25.746' 99° 00.076' 2,239 38
4 19° 25.769’ 99° 00.052’ 2,240 59
5 19° 25.788' 99° 00.025’ 2,240 60
6 19° 25.802’ 99° 00.001’ 2,240 48
7 19° 25.823' 98° 59.985’ 2,240 49
8 19° 25.836’ 98° 59.978' 2,240 27
9 19° 25.858’ 98° 59.975’ 2,240 40
10 19° 25.870’ 98° 59.974' 2,239 23
11 19° 25.893' 98° 59.971’ 2,238 42
12 19° 25.930’ 98° 59.972' 2,232 69
13 19° 25.960’ 98° 59.973' 2,231 57
14 19° 26.016’ 98° 59.974' 2,235 104
15 19° 26.094' 98° 59.976' 2,239 145
16 19° 26.147' 98° 59.977' 2,239 99
17 19° 26.195’ 98° 59.977' 2,239 88
18 19° 26.203' 98° 59.981' 2,239 17
19 19° 26.2,22' 98° 59.989' 2,239 37
20 19° 26.235’ 98° 59.995' 2,239 27
21 19° 26.239’ 98° 59.99°7' 2,239 8
22 19° 26.238' 99° 00.007" 2,239 18
23 19° 26.236' 99° 00.017' 2,239 17
24 19° 26.230’ 99° 00.035’ 2,239 34
25 19° 26.218' 99° 00.060’ 2,239 50
26 19° 26.209’ 99° 00.067" 2,239 20
27 19° 26.19°9’ 99° 00.074' 2,239 2,2
28 19° 26.188' 99° 00.077 2,239 2,2
29 19° 26.170’ 99° 00.078' 2,239 34
30 19° 26.125’ 99° 00.075’ 2,239 84
31 19° 26.082’ 99° 00.072’ 2,239 79
32 19° 26.019’ 99° 00.066 2,238 118
33 19° 25.971' 99° 00.062’ 2,227 89
34 19° 25.945' 99° 00.060’ 2,227 48
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
35 19° 25.912' 99° 00.059’ 2,229 61
36 19° 25.895' 99° 00.059’ 2,237 33
37 19° 25.882’ 99° 00.063' 2,239 26
38 19° 25.866' 99° 00.075’ 2,240 36
39 19° 25.857' 99° 00.083' 2,240 2,2
40 19° 25.840° 99° 00.113' 2,240 62
41 19° 25.827' 99° 00.140’ 2,241 53
42 19° 25.814' 99° 00.168' 2,241 55
43 19° 25.803' 99° 00.189’ 2,240 42
44 19° 25.792' 99° 00.19°8' 2,240 25
45 19° 25.777' 99° 00.203' 2,240 30
46 19° 25.752' 99° 00.208' 2,239 47
47 19° 25.733' 99° 00.214 2,239 36
48 19° 25.719’ 99° 00.219° 2,239 28
49 19° 25.689’ 99° 00.2,20’ 2,239 57
50 19° 25.671' 99° 00.260’ 2,239 78
51 19° 25.632' 99° 00.326' 2,240 135
52 19° 25.572' 99° 00.2,23’ 2,239 212
53 19° 25.477' 99° 00.276' 2,239 198
54 19° 25.481’ 99° 00.289' 2,240 24
55 19° 25.400’ 99° 00.337' 2,240 172
56 19° 25.395' 99° 00.324' 2,240 26
57 19° 25.391" 99° 00.303' 2,240 37
58 19° 25.393' 99° 00.286' 2,240 29
59 19° 25.399° 99° 00.269’ 2,240 33
60 19° 25.407' 99° 00.256' 2,239 26
61 19° 25.421' 99° 00.242' 2,239 36
62 19° 25.451' 99° 00.2,24' 2,239 65
63 19° 25.490’ 99° 00.207' 2,239 78
64 19° 25.527' 99° 00.188' 2,240 77
65 19° 25.598' 99° 00.151' 2,240 146
66 19° 25.725’ 99° 00.103' 2,239 251

Cuadro 38 Sitio 6, Zona II
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 26.610° 99° 02.023' 2,238
2 19° 26.614' 99° 02.019’ 2,238 11
3 19° 26.635’ 99° 02.032’ 2,239 45
4 19° 26.639’ 99° 02.029’ 2,239 9
5 19° 26.677' 99° 02.050' 2,239 78
6 19° 26.701’ 99° 02.068' 2,236 55
7 19° 26.721' 99° 02.048' 2,235 50
8 19° 26.726' 99° 02.040’ 2,234 17
9 19° 26.730’ 99° 02.032’ 2,234 17
10 19° 26.740’ 99° 02.02,2’ 2,234 24
11 19° 26.748' 99° 02.011’ 2,234 25
12 19° 26.760’ 99° 02.007 2,234 23
13 19° 26.770’ 99° 02.008" 2,234 19
14 19° 26.788' 99° 02.009’ 2,234 34
15 19° 26.791' 99° 02.011' 2,234 6
16 19° 26.795’ 99° 02.007' 2,234 11
17 19° 26.798' 99° 02.006' 2,234 5
18 19° 26.800° 99° 02.008' 2,233 6
19 19° 26.805’ 99° 02.009’ 2,233 10
20 19° 26.810’ 99° 02.004 2,233 13
21 19° 26.819’ 99° 02.001’ 2,233 18
22 19° 26.823' 99° 02.001' 2,233 7
23 19° 26.827' 99° 01.998' 2,233 10
24 19° 26.835’ 99° 01.997' 2,233 15
25 19° 26.837' 99° 01.995’ 2,233 5
26 19° 26.841' 99° 01.995’ 2,233
27 19° 26.845’ 99° 01.999’ 2,233 9
28 19° 26.850’ 99° 01.999’ 2,233 11
29 19° 26.865’ 99° 01.999’ 2,233 28
30 19° 26.873' 99° 02.000' 2,233 14
31 19° 26.880’ 99° 02.011’ 2,233 24
32 19° 26.888 99° 02.016' 2,233 16
33 19° 26.897’ 99° 02.018' 2,233 17
34 19° 26.903' 99° 02.02,2’ 2,233 13
35 19° 26.899’ 99° 02.010' 2,233 22
36 19° 26.900’ 99° 02.004 2,233 11
37 19° 26.902' 99° 01.998' 2,233 11
38 19° 26.911’ 99° 01.992’ 2,233 19
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
39 19° 26.917' 99° 01.990' 2,233 12
40 19° 26.923' 99° 01.996' 2,233 16
41 19° 26.926’ 99° 02.005’ 2,233 15
42 19° 26.939’ 99° 01.999’ 2,233 28
43 19° 26.949’ 99° 02.000' 2,233 17
44 19° 26.951' 99° 02.008' 2,233 15
45 19° 26.960’ 99° 02.013' 2,233 19
46 19° 26.975’ 99° 02.013' 2,234 27
47 19° 26.981' 99° 02.010' 2,234 13
48 19° 26.981' 99° 02.001' 2,234 16
49 19° 26.97 99° 01.995’ 2,234 16
50 19° 26.998' 99° 01.985’ 2,234 25
51 19° 27.006’ 99° 01.98°6’ 2,234 14
52 19° 27.015’ 99° 01.986' 2,234 18
53 19° 27.021' 99° 01.99°1’ 2,234 15
54 19° 27.026’ 99° 01.98°2' 2,234 19
55 19° 27.031' 99° 01.974' 2,234 15
56 19° 27.045’ 99° 01.963' 2,234 34
57 19° 27.053' 99° 01.954' 2,234 21
58 19° 27.060’ 99° 01.958' 2,234 15
59 19° 27.062' 99° 01.958' 2,234 4
60 19° 27.066’ 99° 01.962’ 2,234 10
61 19° 27.064 99° 01.966' 2,234 9
62 19° 27.055’ 99° 01.980' 2,234 29
63 19° 27.044' 99° 01.993' 2,234 31
64 19° 27.036’ 99° 02.004' 2,234 24
65 19° 27.027' 99° 02.016' 2,234 27
66 19° 27.016’ 99° 02.027' 2,234 28
67 19° 27.005’ 99° 02.044' 2,234 36
68 19° 26.989’ 99° 02.064' 2,234 45
69 19° 26.978' 99° 02.078' 2,234 33
70 19° 26.967' 99° 02.094 2,233 34
71 19° 26.941' 99° 02.125’ 2,233 73
72 19° 26.918’ 99° 02.155’ 2,233 67
73 19° 26.902’ 99° 02.177' 2,233 48
74 19° 26.874' 99° 02.212' 2,234 81
75 19° 26.854' 99° 02.238' 2,234 60
76 19° 26.833' 99° 02.263' 2,235 59
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Latitud_N Longituq 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
77 19° 26.813' 99° 02.291' 2,235 61
78 19° 26.782' 99° 02.329’ 2,235 88
79 19° 26.758' 99° 02.359’ 2,235 69
80 19° 26.737' 99° 02.385’ 2,235 59
81 19° 26.707' 99° 02.359’ 2,235 71
82 19° 26.671' 99° 02.333' 2,238 82
83 19° 26.637' 99° 02.316' 2,239 69
84 19° 26.629’ 99° 02.267' 2,238 87
85 19° 26.620’ 99° 02.130’ 2,239 240
86 19° 26.616’ 99° 02.088’ 2,238 75
87 19° 26.613' 99° 02.048' 2,238 70
88 19° 26.610’ 99° 02.023' 2,238 45

Otro de los residuos que se han detectado en el poligono de estudio de la

zona (especificamente en las zonas III, IV y VI) son los provenientes de la industria

de la construccion, principalmente materiales producto de la demolicion
(escombros), materiales de excavacion y residuos urbanos y de manejo especial. La
identificacion de este tipo de residuos resulta ser mas complicada, debido a que
éstos se encuentran en monticulos de forma mas dispersa, aunado al crecimiento
de la maleza vegetal y el hundimiento que estos experimentan, por estar asentados
sobre un suelo de baja capacidad de carga. Asimismo, también se han detectado
algunas construcciones demolidas de forma parcial con presencia de escombros,
residuos urbanos, asi como muros, losas y estructuras parcialmente derruidas,
resultado de actividades de demolicion para el desalojo de los habitantes de las

viviendas instaladas ilegalmente en la zona IV del poligono.

A continuacion, se presentan las coordenadas de estas acumulaciones:
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Cuadro 39 Coordenadas Tiradero de Escombros Neza

Latitud-N Longituq 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 28.683' 99° 01.228' 2,238
2 19° 28.530’ 99° 01.170’ 2,235 301
3 19° 28.280’ 99° 01.064 2,238 499
4 19° 28.139’ 99° 01.008' 2,238 279
5 19° 28.110° 99° 00.996' 2,237 59
6 19° 28.100’ 99° 00.988' 2,237 22
7 19° 28.103' 99° 00.968' 2,237 35
8 19° 28.119’ 99° 00.925’ 2,237 81
9 19° 28.140’ 99° 00.866' 2,236 110
10 19° 28.154' 99° 00.830’ 2,236 69
11 19° 28.159’ 99° 00.815’ 2,236 29
12 19° 28.173' 99° 00.771’ 2,236 80
13 19° 28.185' 99° 00.737' 2,235 64
14 19° 28.195' 99° 00.713' 2,236 46
15 19° 28.207’ 99° 00.714 2,236 23
16 19° 28.260’ 99° 00.719’ 2,237 99
17 19° 28.330’ 99° 00.725’ 2,236 130
18 19° 28.371' 99° 00.738' 2,236 80
19 19° 28.449’ 99° 00.769’ 2,235 154
20 19° 28.513' 99° 00.799’ 2,235 130
21 19° 28.566’ 99° 00.819’ 2,235 105
22 19° 28.641' 99° 00.849’ 2,236 149
23 19° 28.725' 99° 00.878' 2,235 163
24 19° 28.726' 99° 00.886' 2,235 15
25 19° 28.725' 99° 00.922’ 2,235 63
26 19° 28.722' 99° 00.975’ 2,236 92
27 19° 28.720’ 99° 01.002’ 2,236 48
28 19° 28.715’ 99° 01.053' 2,237 89
29 19° 28.711’ 99° 01.095' 2,237 74
30 19° 28.708’ 99° 01.132’ 2,237 65
31 19° 28.704 99° 01.182' 2,237 88
32 19° 28.701’ 99° 01.224' 2,237 74
33 19° 28.696’ 99° 01.230’ 2,238 13
34 19° 28.683' 99° 01.228' 2,238 26
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Cuadro 40 Coordenadas de Inmuebles parcialmente demolidos area 1

Latitud-N Longituq 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos
decimales) decimales) (m)
1 19° 29.829' 98° 56.396' 2,236
2 19° 29.783' 98° 56.377' 2,238 92
3 19° 29.777' 98° 56.393' 2,238 31
4 19° 29.745' 98° 56.379’ 2,238 65
5 19° 29.620' 98° 56.332’ 2,239 247
6 19° 29.632' 98° 56.296' 2,239 67
7 19° 29.706' 98° 56.329' 2,238 148
8 19° 29.713' 98° 56.311' 2,238 35
9 19° 29.842' 98° 56.361' 2,236 255
10 19° 29.829' 98° 56.396' 2,236 66

Cuadro 41 Coordenadas de Inmuebles parcialmente demolidos area 2

Latitud_N Longituc_l 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 29.699’ 98° 56.154' 2,238

2 19° 29.710’ 98° 56.121' 2,238 61

3 19° 29.695' 98° 56.116' 2,238 30

4 19° 29.699’ 98° 56.103' 2,238 24

5 19° 29.742’ 98° 56.119' 2,238 85

6 19° 29.793' 98° 56.138' 2,238 101

7 19° 29.792’ 98° 56.144' 2,238 10

8 19° 29.798' 98° 56.146' 2,238 13

9 19° 29.797' 98° 56.152' 2,238 11

10 19° 29.790’ 98° 56.150' 2,238 12

11 19° 29.787' 98° 56.159' 2,238 16

12 19° 29.755’ 98° 56.151' 2,238 61

13 19° 29.748' 98° 56.172' 2,238 39

14 19° 29.699’ 98° 56.154' 2,238 97
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Cuadro 42 Coordenadas del Sitio 1 de escombros en Chimalhuacan (Zona VIII)

Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
; ; (m)

decimales) decimales) (m)
1 19° 27.027' 98° 58.257' 2,240
2 19° 27.025' 98° 58.252' 2,240 10
3 19° 27.118' 98° 58.228' 2,240 177
4 19° 27.119’ 98° 58.233' 2,240 9
5 19° 27.027' 98° 58.257' 2,240 175

Cuadro 43 Coordenadas del Sitio 2 de escombros en Chimalhuacan (Zona VIII)

Latitud-N Longituc! 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado:s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos
decimales) decimales) (m)
1 19° 27.048' 98° 58.266' 2,240
2 19° 27.043' 98° 58.269’ 2,240 10
3 19° 27.038' 98° 58.269’ 2,240 9
4 19° 27.035’ 98° 58.265’ 2,240 8
5 19° 27.036' 98° 58.261' 2,240 7
6 19° 27.040’ 98° 58.260’ 2,240 8
7 19° 27.041' 98° 58.259’ 2,240 3
8 19° 27.049’ 98° 58.258' 2,240 14
9 19° 27.052' 98° 58.257' 2,240 7
10 19° 27.073' 98° 58.252’ 2,240 39
11 19° 27.073' 98° 58.255' 2,240 5
12 19° 27.052' 98° 58.260’ 2,240 40
13 19° 27.048' 98° 58.266' 2,240 13

Cuadro 44 Coordenadas del Sitio 3 de escombros en Chimalhuacan (Zona VIII)

Latitud'N Longituc! 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado§, minutos (Grado§, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 27.048’ 98° 58.278' 2,240

2 19° 27.050’ 98° 58.273' 2,240 9

3 19° 27.054' 98° 58.272' 2,240 8

4 19° 27.054 98° 58.267' 2,240 9

5 19° 27.057' 98° 58.263' 2,240 9
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Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
; ; (m)

decimales) decimales) (m)
6 19° 27.058' 98° 58.263' 2,240 1
7 19° 27.062' 98° 58.267’ 2,240 10
8 19° 27.068' 98° 58.267' 2,240 11
9 19° 27.068’ 98° 58.271’ 2,240 8
10 19° 27.061' 98° 58.277' 2,240 16
11 19° 27.055’ 98° 58.280’ 2,240 11
12 19° 27.052' 98° 58.280’ 2,240 7
13 19° 27.048' 98° 58.278' 2,240 8

Cuadro 45 Coordenadas del Sitio 4 de escombros en

Chimalhuacan (Zona VIII)

Latitud_N Longituc_l 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos
decimales) decimales) (m)
1 19° 26.107' 98° 58.882’ 2,242
2 19° 25.983' 98° 59.100’ 2,241 446
3 19° 25.739’ 98° 59.527" 2,240 873
4 19° 25.718' 98° 59.536' 2,240 43
5 19° 25.736' 98° 59.497' 2,240 75
6 19° 25.839’ 98° 59.320’ 2,240 365
7 19° 25.956' 98° 59.117 2,241 416
8 19° 26.091' 98° 58.880’ 2,243 485
9 19° 26.107' 98° 58.882’ 2,242 30

Cuadro 46 Coordenadas del Sitiol de escombros en el Area de PTAR (Zona III)

Latitud-N Longituc! 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 27.757' 98° 59.941' 2238

2 19° 27.676' 98° 59.906' 2237 161

3 19° 27.720' 98° 59.785' 2239 226

4 19° 27.791" 98° 59.817' 2239 144

5 19° 27.784' 98° 59.865' 2238 84

6 19° 27.776' 98° 59.898' 2238 60

7 19° 27.757' 98° 59.941' 2238 82
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Cuadro 47 Coordenadas del Sitio 2 de escombros en el Area de PTAR (Zona III)

Latitud_N Longitud_ 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 27.795' 98° 59.812' 2239

2 19° 27.724' 98° 59.777' 2239 147

3 19° 27.814' 98° 59.529' 2240 466

4 19° 27.850' 98° 59.541' 2240 71

5 19° 27.857' 98° 59.559' 2240 33

6 19° 27.885' 98° 59.578' 2240 63

7 19° 27.795' 98° 59.812' 2239 441

Cuadro 48 Coordenadas del sitio 3 de escombros en el Area de PTAR (Zona III)

Latitud_N Longituc_l 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos
decimales) decimales) (m)
1 19° 27.274' 98° 59.313' 2240
2 19° 27.261' 98° 59.338' 2240 50
3 19° 27.19°1' 98° 59.314' 2240 137
4 19° 27.113' 98° 59.311' 2240 145
5 19° 27.021' 98° 59.332' 2240 175
6 19° 26.972' 98° 59.357' 2240 100
7 19° 26.935' 98° 59.379' 2240 79
8 19° 26.908' 98° 59.402' 2240 65
9 19° 26.894' 98° 59.416' 2240 36
10 19° 26.863' 98° 59.388' 2240 77
11 19° 26.929' 98° 59.208' 2240 339
12 19° 27.211" 98° 59.289' 2240 543
13 19° 27.266, 98° 59.310' 2240 107
14 19° 27.274' 98° 59.313' 2240 16

Cuadro 49 Coordenadas del sitio 1 de escombros en Texcoco (Zona III)

Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
. ; (m)
decimales) decimales) (m)
1 19° 29.644 98° 56.160’ 2,239
2 19° 29.629’ 98° 56.154' 2,239 29
3 19° 29.622' 98° 56.159’ 2,239 16
4 19° 29.607' 98° 56.158' 2,239 29
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
5 19° 29.592’ 98° 56.146 2,239 34
6 19° 29.589’ 98° 56.123’ 2,239 41
7 19° 29.588' 98° 56.100' 2,239 40
8 19° 29.575' 98° 56.084' 2,239 38
9 19° 29.567’ 98° 56.076 2,239 20
10 19° 29.604' 98° 55.980' 2,239 182
11 19° 29.627' 98° 55.969’ 2,239 46
12 19° 29.635’ 98° 55.960' 2,239 22
13 19° 29.645' 98° 55.953’ 2,239 22
14 19° 29.634' 98° 55.927" 2,239 50
15 19° 29.652' 98° 55.912’ 2,239 42
16 19° 29.687’ 98° 55.903’ 2,239 67
17 19° 29.720’ 98° 55.888' 2,239 65
18 19° 29.707' 98° 55.921’ 2,239 62
19 19° 29.704' 98° 55.935’ 2,239 25
20 19° 29.711' 98° 55.952’ 2,239 33
21 19° 29.713' 98° 55.967" 2,239 27
22 19° 29.707' 98° 55.991' 2,239 43
23 19° 29.676' 98° 56.069’ 2,239 147
24 19° 29.644' 98° 56.160’ 2,239 170

Cuadro 50 Coordenadas del sitio 2 de escombros en Texcoco (Zona III).

Latitud_N Longituc_l 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19 29.590’ 98 55.996’ 2,239

2 19 29.582 98 56.018" 2,239 41

3 19 29.546’ 98 56.115’ 2,239 183

4 19 29.509' 98 56.095 2,239 77

5 19 29.422 98 56.136’ 2,240 176

6 19 29.446’ 98 56.067" 2,240 127

7 19 29.489’ 98 56.081’ 2,240 84

8 19 29.477' 98 56.057’ 2,240 47

9 19 29.468’ 98 56.029’ 2,240 51

10 19 29.505’ 98 56.020’ 2,240 71

11 19 29.542’ 98 56.002’ 2,239 75

12 19 29.571’ 98 55.992 2,239 56
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Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
) : (m)
decimales) decimales) (m)
13 19 29.586’ 98 55.985’ 2,239 30
14 19 29.590’ 98 55.996’ 2,239 20

Cuadro 51 Coordenadas del sitio 3 de escombros en Texcoco (Zona III).

Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)
1 19 29.621’ 98 55.902' 2,239
2 19 29.621’ 98 55.913" 2,239 20
3 19 29.608' 98 55.910’ 2,239 26
4 19 29.601’ 98 55.912' 2,239 12
5 19 29.602’ 98 55.914 2,239 5
6 19 29.604 98 55.915’ 2,239 4
7 19 29.603' 98 55.919’ 2,239 6
8 19 29.588’ 98 55.918’ 2,239 28
9 19 29.586’ 98 55.932' 2,239 24
10 19 29.582’ 98 55.930’ 2,239 9
11 19 29.584’ 98 55.916’ 2,239 26
12 19 29.566’ 98 55.920’ 2,239 33
13 19 29.559’ 98 55.920’ 2,239 13
14 19 29.554’ 98 55.953' 2,239 59
15 19 29.534’ 98 55.953’ 2,239 36
16 19 29.534’ 98 55.949’ 2,239 7
17 19 29.539’ 98 55.945" 2,239 13
18 19 29.535’ 98 55.919’ 2,240 46
19 19 29.514’ 98 55.917" 2,240 41
20 19 29.512’ 98 55.903’ 2,240 24
21 19 29.525’ 98 55.890’ 2,240 34
22 19 29.539’ 98 55.878’ 2,240 34

Cuadro 52 Coordenadas del sitio 4 de escombros en Texcoco (Zona III).

Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos (m) puntos
decimales) decimales) (m)
19° 29.381' 98° 56.044' 2,240
2 19° 29.372' 98° 56.040’ 2,240 18
3 19° 29.376' 98° 56.030’ 2,240 18
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
decimales) decimales) (m) (m)
4 19° 29.379’ 98° 56.019’ 2,240 21
5 19° 29.385' 98° 56.014' 2,240 14
6 19° 29.390’ 98° 56.000' 2,240 26
7 19° 29.412' 98° 55.996' 2,240 43
8 19° 29.426 98° 55.985’ 2,240 32
9 19° 29.436’ 98° 55.973' 2,240 27
10 19° 29.449’ 98° 55.963’ 2,240 30
11 19° 29.461' 98° 55.984' 2,240 44
12 19° 29.471' 98° 55.991’ 2,240 22
13 19° 29.460’ 98° 56.018' 2,240 51
14 19° 29.453' 98° 56.032’ 2,240 28
15 19° 29.412' 98° 56.033’ 2,240 76
16 19° 29.410’ 98° 56.039’ 2,240 10
17 19° 29.392' 98° 56.040’ 2,240 35
18 19° 29.381’ 98° 56.044' 2,240 21

Cuadro 53 Coordenadas del sitio 5 de escombros en Texcoco (Zona III).

Latitud-N Longituc! 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)
1 19° 29.485' 98° 55.943' 2,240
2 19° 29.491' 98° 55.929’ 2,240 26
3 19° 29.478' 98° 55.937' 2,240 27
4 19° 29.465' 98° 55.938' 2,240 26
5 19° 29.454' 98° 55.942’ 2,240 20
6 19° 29.445' 98° 55.941' 2,240 18
7 19° 29.419’ 98° 55.944' 2,240 48
8 19° 29.418' 98° 55.92,2' 2,240 39
9 19° 29.417' 98° 55.914' 2,240 14
10 19° 29.403' 98° 55.917" 2,240 28
11 19° 29.393' 98° 55.884' 2,240 62
12 19° 29.399’ 98° 55.882’ 2,240 12
13 19° 29.411' 98° 55.911’ 2,240 55
14 19° 29.430’ 98° 55.903’ 2,240 38
15 19° 29.433' 98° 55.911’ 2,240 15
16 19° 29.458' 98° 55.906' 2,240 47
17 19° 29.481' 98° 55.902’ 2,240 44
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Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

18 19° 29.496' 98° 55.917' 2,240 38

19 19° 29.498' 98° 55.908’ 2,240 16

20 19° 29.501' 98° 55.909’ 2,240 7

21 19° 29.488' 98° 55.946' 2,240 69

22 19° 29.485' 98° 55.943’ 2,240 7

Cuadro 54 Coordenadas del sitio 6 de escombros en Texcoco (Zona III).

Latitud-N Longituc! 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado:s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)
1 19° 29.424' 98° 55.821' 2,240
2 19° 29.423' 98° 55.812' 2,240 16
3 19° 29.424' 98° 55.800’ 2,240 2,2
4 19° 29.421' 98° 55.795 2,240 9
5 19° 29.429’ 98° 55.792' 2,240 15
6 19° 29.438' 98° 55.789’ 2,240 18
7 19° 29.436' 98° 55.781' 2,240 14
8 19° 29.439’ 98° 55.774' 2,240 13
9 19° 29.457' 98° 55.772' 2,240 32
10 19° 29.461’ 98° 55.774' 2,240 10
11 19° 29.479' 98° 55.770’ 2,240 34
12 19° 29.493" 98° 55.767' 2,240 26
13 19° 29.494' 98° 55.761' 2,240 12
14 19° 29.507' 98° 55.761' 2,240 23
15 19° 29.511' 98° 55.760’ 2,240 9
16 19° 29.519’ 98° 55.757' 2,240 15
17 19° 29.536' 98° 55.755’ 2,240 31
18 19° 29.554' 98° 55.751' 2,240 35
19 19° 29.548' 98° 55.773' 2,240 41
20 19° 29.542' 98° 55.789’ 2,240 30
21 19° 29.537' 98° 55.787' 2,240 9
2,2 19° 29.530° 98° 55.794' 2,240 19
23 19° 29.520° 98° 55.799’ 2,240 20
24 19° 29.501’ 98° 55.810’ 2,240 40
25 19° 29.473' 98° 55.810' 2,240 52
26 19° 29.448' 98° 55.814' 2,240 46
27 19° 29.424’ 98° 55.821' 2,240 46
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Cuadro 55 Coordenadas del sitio 7 de escombros en Texcoco (Zona III).

Latitud-N Longituq 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 29.270’ 98° 55.901’ 2,240
2 19° 29.275' 98° 55.888’ 2,240 26
3 19° 29.279’ 98° 55.887" 2,240 8
4 19° 29.277' 98° 55.880’ 2,240 11
5 19° 29.280° 98° 55.872’ 2,240 17
6 19° 29.284' 98° 55.868’ 2,240 10
7 19° 29.286’ 98° 55.857" 2,240 19
8 19° 29.272' 98° 55.858' 2,240 26
9 19° 29.265' 98° 55.860’ 2,240 13
10 19° 29.257' 98° 55.863' 2,240 15
11 19° 29.254' 98° 55.864' 2,240 7
12 19° 29.251' 98° 55.866' 2,240 5
13 19° 29.252' 98° 55.871’ 2,240 9
14 19° 29.252' 98° 55.878' 2,240 12
15 19° 29.253' 98° 55.884' 2,240 11
16 19° 29.253' 98° 55.890’ 2,240 11
17 19° 29.256' 98° 55.897" 2,240 14
18 19° 29.258' 98° 55.904' 2,240 13
19 19° 29.270’ 98° 55.901’ 2,240 22

Cuadro 56 Coordenadas del sitio 8 de escombros en Texcoco (Zona III).

Latitud-N Longitud_ 0] Altitud Distancia entre
Punto (Grado_s, minutos (Grado_s, minutos (m) puntos

decimales) decimales) (m)

1 19° 29.050° 98° 55.810’ 2,240

2 19° 29.047' 98° 55.821' 2,240 20

3 19° 29.040’ 98° 55.82,2' 2,240 12

4 19° 29.035' 98° 55.841’ 2,240 35

5 19° 29.029’ 98° 55.850’ 2,240 19

6 19° 29.021' 98° 55.864' 2,240 28

7 19° 29.008’ 98° 55.869’ 2,240 26

8 19° 28.993' 98° 55.869’ 2,240 28

9 19° 28.984' 98° 55.858' 2,240 26

10 19° 28.978’ 98° 55.844' 2,240 27
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Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
; ; (m)

decimales) decimales) (m)
11 19° 28.976' 98° 55.826' 2,240 31
12 19° 28.979’ 98° 55.819’ 2,240 14
13 19° 28.989’ 98° 55.819’ 2,240 18
14 19° 29.013' 98° 55.815’ 2,240 46
15 19° 29.024' 98° 55.813' 2,240 2,2
16 19° 29.047' 98° 55.806' 2,240 44
17 19° 29.050’ 98° 55.810’ 2,240 9

En cuarto lugar, se tiene la presencia de residuos de tipo organico, producto
de las podas de arboles, que por exceso y especificaciones del proceso de la planta
de composta existente en la Etapa IV del antiguo RSBP, se han separado y

depositado en el extremo noreste de dicha etapa.

Por otra parte, si bien es cierto que la composta no debe considerar como un
residuo, desde hace algunos anos el proceso de digestion aerdbico aplicado en esta
planta, viene presentando serios problemas de emision de olores desagradables,
degradando la calidad del aire de la zona, por lo que se presume que realmente
existen deficiencias en el proceso de composteo. La falta de aireacion en las pilas
de residuos organicos propicia condiciones de anaerobiosis por la falta de oxigeno,
por lo que se generan olores fétidos. Ademas de la generacion de gases y olores, se
tiene la probable produccién de lixiviados, con el riesgo de contaminar el subsuelo y

las aguas freaticas del lugar.

A continuacion, se presentan las coordenadas de los poligonos que conforman

estos dos sitios (Cuadro 57 y Cuadro 58).

Cuadro 57 Sitio con Residuos de Poda (Zona IT)

Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
; ; (m)
decimales) decimales) (m)
1 19° 33.884' 99° 00.741' 2,237
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Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
; ; (m)

decimales) decimales) (m)
2 19° 33.947' 99° 00.652’ 2,237 194
3 19° 33.983' 99° 00.680’ 2,237 83
4 19° 33.991' 99° 00.755’ 2,238 132
5 19° 33.998' 99° 00.831’ 2,238 134
6 19° 33.955' 99° 00.798' 2,237 97
7 19° 33.908' 99° 00.762’ 2,238 108
8 19° 33.884' 99° 00.741’ 2,237 59

Cuadro 58 Sitio Composta Fuera de Especificacién (Zona II)

Latitud_N Longituc! 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
1 19° 27.453’ 99° 01.350° 2,234
2 19° 27.417' 99° 01.328' 2,234 77
3 19° 27.352' 99° 01.294' 2,235 136
4 19° 27.302' 99° 01.265' 2,236 104
5 19° 27.302' 99° 01.249’ 2,236 28
6 19° 27.315' 99° 01.2,25' 2,236 48
7 19° 27.327' 99° 01.203' 2,235 45
8 19° 27.345’ 99° 01.170° 2,236 66
9 19° 27.354' 99° 01.156' 2,236 30
10 19° 27.375’ 99° 01.118' 2,235 77
11 19° 27.387' 99° 01.096’ 2,235 45
12 19° 27.401' 99° 01.065’ 2,236 60
13 19° 27.416' 99° 01.039’ 2,237 53
14 19° 27.424' 99° 01.026' 2,236 26
15 19° 27.432' 99° 01.009’ 2,237 33
16 19° 27.437' 99° 01.002' 2,236 17
17 19° 27.441' 99° 00.993' 2,236 17
18 19° 27.447’ 99° 00.982' 2,236 23
19 19° 27.454' 99° 00.971' 2,236 23
20 19° 27.459' 99° 00.960’ 2,236 22
21 19° 27.473' 99° 00.933' 2,237 54
22 19° 27.483’ 99° 00.917' 2,236 34
23 19° 27.496’ 99° 00.907' 2,236 30
24 19° 27.507' 99° 00.899’ 2,236 24
25 19° 27.520' 99° 00.907' 2,235 28
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Latitud_N Longituq 0 Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos

decimales) decimales) (m) (m)
26 19° 27.527' 99° 00.909' 2,235 13
27 19° 27.542' 99° 00.919’ 2,234 34
28 19° 27.608’ 99° 00.959' 2,235 141
29 19° 27.651' 99° 00.984' 2,234 91
30 19° 27.661' 99° 01.002’ 2,234 35
31 19° 27.671' 99° 01.008' 2,234 21
32 19° 27.680’ 99° 01.013' 2,234 19
33 19° 27.688' 99° 01.021’ 2,234 22
34 19° 27.690’ 99° 01.025’ 2,234 7
35 19° 27.688' 99° 01.030’ 2,234 10
36 19° 27.678' 99° 01.051' 2,234 42
37 19° 27.669’ 99° 01.071’ 2,234 37
38 19° 27.662’ 99° 01.084' 2,234 26
39 19° 27.659’ 99° 01.090' 2,234 12
40 19° 27.650’ 99° 01.117 2,234 52
41 19° 27.640’ 99° 01.133' 2,234 32
42 19° 27.631' 99° 01.136' 2,234 18
43 19° 27.62,2' 99° 01.138' 2,234 18
44 19° 27.618’ 99° 01.138' 2,234 8
45 19° 27.615’ 99° 01.142' 2,234 9
46 19° 27.610’ 99° 01.161’ 2,234 35
47 19° 27.606’ 99° 01.171' 2,235 19
48 19° 27.601’ 99° 01.184' 2,235 25
49 19° 27.594' 99° 01.187" 2,235 14
50 19° 27.577' 99° 01.180’ 2,235 33
51 19° 27.562' 99° 01.175’ 2,234 30
52 19° 27.540’ 99° 01.166' 2,234 45
53 19° 27.534 99° 01.175’ 2,234 18
54 19° 27.538' 99° 01.179' 2,234 10
55 19° 27.543' 99° 01.189’ 2,234 19
56 19° 27.544' 99° 01.207' 2,235 33
57 19° 27.546’ 99° 01.2,25’ 2,235 31
58 19° 27.549’ 99° 01.239’ 2,236 25
59 19° 27.551’ 99° 01.261' 2,237 38
60 19° 27.554 99° 01.281’ 2,236 36
61 19° 27.581' 99° 01.294' 2,236 54
62 19° 27.608’ 99° 01.306' 2,234 56
63 19° 27.598' 99° 01.309’ 2,235 20
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Latitud N Longitud O Altitud Distancia entre
Punto (Grados, minutos (Grados, minutos puntos
; ; (m)

decimales) decimales) (m)
64 19° 27.589’ 99° 01.313' 2,235 18
65 19° 27.585' 99° 01.329’ 2,234 28
66 19° 27.574' 99° 01.340’ 2,234 28
67 19° 27.562' 99° 01.355’ 2,233 35
68 19° 27.557' 99° 01.366' 2,233 20
69 19° 27.534' 99° 01.383' 2,233 53
70 19° 27.523' 99° 01.378' 2,233 21
71 19° 27.453' 99° 01.350’ 2,234 138

Finalmente, en la autopista Pefidn-Texcoco, que cruza el poligono del predio

federal del lago de Texcoco, y que es una de las zonas que tienen contacto con el

publico, se presenta de manera recurrente el depdsito clandestino de residuos

urbanos y de manejo especial, tal como residuos sélidos urbanos, escombros y

materiales de excavacion. En el Cuadro 59, se muestran los puntos identificados

con residuos presentes, durante el recorrido efectuado el 16 de noviembre del 2016.

Cuadro 59 Ubicacién de monticulos de residuos depositados clandestinamente,
Autopista Pefidn-Texcoco

No Fecha N w Altura(m) | Tipo de residuos
Escombros y
1 16-nov-16 | 19°27.800' | 99° 01.202' 2,223 material de
excavacion
2 16-nov-16 | 19°28.081' | 99° 00.421' | 2,228 Material de
excavacion
3 16-nov-16 | 19° 28.040' | 99° 00.542 | 2,233 | Residuos solidos
urbanos
Escombros y
4 16-nov-16 | 19°28.643' | 99° 58.891’ | 2,233 material de
excavacion
5 16-nov-16 | 19° 28.900" | 99° 58.159’ | 2,235 Escombros

5.6.2. Cuantificacion del volumen de residuos por area y categoria
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Con base en el trazo de las poligonales de cada uno de los grupos de residuos
identificados en predio federal del Lago de Texcoco, asi como su georreferenciacion
con coordenadas geograficas, y considerando los espesores determinados, se
efectud una estimacion de las superficies, volumen y peso, con la finalidad de

visualizar la magnitud del problema y sus efectos potenciales hacia el ambiente.

Es importante puntualizar que se efectud una estimacion gruesa, debido a
que existen varios inconvenientes que dificultan tener una precision en el célculo,
como el hundimiento de los residuos por la baja capacidad del suelo o la falta de

compactacion, entre otros factores.

En el Cuadro 60, se presenta un resumen de los calculos efectuados para
determinar la cantidad de RSU que se encuentran en las etapas operativas de
antiguo relleno sanitario. Se estima que en ellas se tiene un volumen 62'282,000 m?3

equivalente a un peso de 83'042,667 t.

En el Cuadro 62 se presenta el calculo de residuos que se encuentran en ex
tiradero (Neza I, Neza II, GAM y Texcoco y en el Unico tiradero a cielo abierto activo
en la zona Neza III), determinandose un total de 8'027,549 t (10'689,222 m3), de

los cuales 28.81 % corresponde a Neza III.

En cuanto a RME (Ver Cuadro 61 y Cuadro 63) se tiene que la cantidad de
lodos presentes asciende a un total de 1'769,952 m3 (2'619,529 t), en tanto que
para residuos de la construccién se estiman 323,214.00 m3 (523,606.68 t),
teniéndose un estimado de residuos que se depositan en forma clandestina de 245

m3 (ver Cuadro 64).
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De manera estimativa se ha determinado el volumen de los residuos que se

encuentran presentes en el predio federal del lago de Texcoco, encontrandose lo

siguiente:

Cuadro 60 Cantidad de residuos sdlidos urbanos presentes

Ftapa esﬁl;'?:cqgc(lﬁa) esi%leaecrigcﬁn) pronélettljjirj (m) volumen (m?) | Pv (t/m?) Peso (t)
I 65.6 656,000 8 5,248,000 0.75 6,997,333
II 65.2 652,000 9.5 6,194,000 0.75 8,258,667
III 103 1,030,000 8 8,240,000 0.75 10,986,667
v 355 3,550,000 12 42,600,000 0.75 56,800,000
TOTAL 588.8 5,888,000 62,282,000 83,042,667

Cuadro 61 Cantidad de Lodos de desazolve y PTAR (por apariencia)

siodelodo| S | Subeice [ promed | vaumen | o | pes0
I11-1 30.06 300,645 1.2 360,774 1.48 533,946
I11-2 60.90 608,965 1.2 730,758 148 1,081,522
I11-3 11.07 110,734 1.2 132,881 1.48 196,664
I11-4 28.12 281,242 1.2 337,490 1.48 499,486
V-1 3.4246 34,246 1.2 41,095 1.48 | 60,821
V-2 13.9128 139,128 1.2 166,954 1.48 247,091
TOTAL 147.50 1,474,960 1,769,952 2,619,529
Cuadro 62 RSU en Ex tiraderos y Tiradero de Neza
Sup_erﬁcie Superficie AItura. PV
Etapa estimada estimada (m) promedio Volumen (m3) (t/m?) Peso (t)
(ha) (m)
I* 55 550,000 7.61 3,633,929 0.85 3,088,839
IT** 43.98 439,800 4 1,539,300 0.70 [1,077,510
[IT*** 30.8 308,000 10 3,080,000 0.70 |2,156,000
GAM 34.2 342,000 7 2,394,000 0.7 1,675,800
Texcoco 1.40 14,000 3 42,000 0.70 29,400
TOTAL 165.38 1653,8000 10,689,229 8,027,549
*  Sitio rehabilitado, con uso recreativo (Parque Ciudad Jardin).
**  Sitio Clausurado.
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Sitio actualmente en operacion.

Cuadro 63 Cantidad de Residuos de la Construccion

o Sup_erﬁcie Superficie AItura_ Pv
Sitio de RC estimada timada (m) promedio Volumen (m?3) (t/m?) Peso (t)
(ha) | (m)
I1I-1 3.59 35,900 0.4 14,360.00 1.62 | 23,263.20
III-2 6.89 68,900 0.4 27,560.00 1.62 | 44,647.20
I11-4 10.20 102,000 0.4 40,800.00 1.62 | 66,096.00
III-5 7.00 70,000 0.4 28,000.00 1.62 | 45,360.00
I11-6 3.52 35,200 0.4 14,080.00 1.62 | 22,809.60
I11-7 1.66 16,600 0.4 6,640.00 1.62 | 10,756.80
I11-8 1.32 13,200 0.4 5,280.00 1.62 8,553.60
I11-9 0.93 9,300 0.4 3,720.00 1.62 6,026.40
ITI-10 1.60 16,000 0.4 6,400.00 1.62 | 10,368.00
I1I-11 0.34 3,400 0.4 1,360.00 1.62 2,203.20
I1-12 0.92 9,200 0.4 3,680.00 1.62 5,961.60
VI-1 38.80 388,000 0.4 155,200.00 1.62 |251,424.00
VIII-1 0.06 601 0.4 240.40 1.62 389.45
VIII-2 0.06 581 0.4 232.40 1.62 376.49
VIII-3 0.1651 1651 0.4 660.40 1.62 1,069.85
VIII-4 3.7502 37,502 0.4 15,000.80 1.62 | 24,301.30
TOTAL 80.80 808,035 323,214.00 523,606.68
Cuadro 64 Cantidad de residuos depositados en Autopista
No Tipo Cantidad (m?3)
1 Escombros y material 21
de excavacion
2 Material de excavacion 28
3 RSU 21
4 Escombros y material 147
de excavacion
5 Escombros 28
TOTAL 245
5.6.3. Requerimientos para su control ambiental o remediacion
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Dependiendo de las afectaciones ambientales identificadas en campo, en
cada una de las acumulaciones o areas ocupadas con residuos, se describiran las
acciones para el control, saneamiento y remediacion requeridas para controlar,

eliminar o mitigar los efectos a los elementos del ambiente.

Requerimientos de control, saneamiento y remediacion de sitios de

disposicion final.

Para este caso, lo correspondiente a las etapas I y II del RSBP, se requiere
de la nivelacién, drenaje y mejoramiento de la cubierta final, asi como favorecer el
crecimiento de cubierta vegetal, ambas acciones para minimizar la generacion de
lixiviados por la infiltracion de agua pluvial. En lo que respecta al venteo de biogas
que en estas etapas su produccion es muy limitada, se requiere rehabilitar los pozos
existentes y la instalacion de pozos horizontales en donde se identifique riesgo de
migracion y acumulacion en estructuras (casetas de vigilancia y control, carcamos,
drenaje y alumbrado publico). Para el caso de la etapa III, en donde los residuos
aun se encuentran en una fase importante de degradacion de la materia organica
contenida en los residuos, se requiere también tomar acciones de mantenimiento de
los pozos de biogas (en donde existe un mayor nimero de pozos, con respecto a las
otras etapas). Para todos los casos, se requiere continuar con el control y captacion
de los lixiviados que afloran en los costados de los taludes perimetrales de las celdas,

favoreciendo su evaporacion a través del riego sobre la superficie del mismo sitio.

En el caso de la etapa 1V, la cual contiene una mayor cantidad de residuos
sdlidos, los requerimientos son similares; pero ya existe la concesion del sitio para
realizar la clausura y saneamiento ademas de un control y aprovechamiento del

biogas, asi como el tratamiento especifico de los lixiviados.
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En lo que respecta a los ex tiraderos, es importante sefialar que el sitio Neza
I, cuenta con desempefo en control ambiental, ya que se controla el biogas
mediante la captura y quemado y el lixiviado enriquecido con nutrientes y
reinyectado para favorecer la estabilizacion de los residuos presentes e incrementar
la produccidn de biogas. Por lo cual este sitio no demanda requerimientos para el

control ambiental.

Para el caso de los demas ex tiraderos clausurados de Neza II (en sus tres
etapas), es indispensable dotar de una cubierta final, disefiada para minimizar la
infiltracion de lixiviados (sistema compuesto de materiales sintéticos y naturales,
drenaje y cubierta vegetal) y la dotacion de un sistema de captacién de biogas,
debido a que este sitio se encuentra muy cercano al area urbana. Sera recomendable

replicar el proyecto de Neza I, en beneficio de la comunidad.

El ex tiradero de Texcoco, dado su tamaio, solo es indispensable contar con

una cubierta final adecuada, para la estabilizacion de sus residuos.

El tiradero Neza III, por su parte, requiere realmente acciones de clausura y
saneamiento de mayor envergadura, requiriéndose resolver el movimiento y
estabilidad de taludes de residuos, cubierta final, pozos de extraccion de biogas,
control de lixiviados, y establecer un uso apropiado, posiblemente similar al realizado

en Neza I.

Requerimientos de control, saneamiento y remediacion de areas con lodos

de desazolve y residuales de PTAR.

Para tomar acciones con respecto a los lodos de desazolve y lodos residuales
de plantas de tratamiento de aguas residuales, se requiere en primer lugar la

caracterizacion de los mismos con la finalidad de verificar su posible peligrosidad. El
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deposito a cielo abierto y sin ningln control ocasiona la generacién de fuertes olores
alrededor de los espacios utilizados, ademas de representar un foco de infeccion por
la suspension de particulas por efecto del viento. Por lo tanto, para el lodo
depositado sobre el suelo, requiere que una vez que se encuentre completamente
seco, se coloque una capa de material compactado que evite la emisidon de olores y
se evite la suspension de particulas, asi como minimizar la infiltracion de agua de
lluvia. La identificacién de estos lodos en el presente estudio se hizo con base en su
apariencia, color, textura, etcétera. Los generadores de los mismos deben tener un

control sobre su generacion y disposicion final a través de una bitacora.

Requerimientos de control, saneamiento y remediacion de areas con
residuos de la construccion.

Por la manera en que se encuentra dispersos los monticulos de residuos de
construccion, y que generalmente corresponden a escombros producto de
demoliciones, asi como materiales de excavacion, y considerando que tipicamente
son materiales inertes no lixiviables, ni degradables, su remocién puede ser de
manera planeada y sin presiones; sin embargo, la modalidad en que estos residuos
son depositados (a volteo), ocasiona que se depositen en grandes extensiones de
terreno con monticulos con altura muy bajas. Aunado a lo anterior, por los afios de
permanencia en el suelo y su granulometria, facilitan la proliferacién de fauna
nociva. Ademas de que, en ciertas zonas de baja capacidad de suelo o pantanosas,
los materiales se profundicen y se mezclen con el suelo, ademas de que el desarrollo
de vegetacion limita su facil identificacion y remocidon. Ahora bien, para suelos
salinos estos materiales resultan ser favorables para evitar el ascenso capilar de la
salmuera, evitando que las sales asciendan a la superficie. Los contenidos de

compuestos de cal mejoran la caracteristicas del suelo.

Derivado de la informacién anterior, para el saneamiento de la zona con este

tipo de materiales, conviene esparcirlos en capas uniformes, de tal manera que se

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 231
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 232 de 434

cologue una capa superior de un sustrato con mayor capacidad de retencién de
humedad y mayor macro y meso porosidad, como lo es la composta o tierra vegetal,
lo cual favorece el crecimiento vegetal que es inhibido por las suelos salinos,
mejorando la estructura de suelo, y evitando la suspension de particulas a la
atmosfera o la erosidn por efectos del agua y viento que ocurre en esta region
(Diamant, 2015).

Requerimientos de control, saneamiento y remediacion de tiro
Clandestino.

Ampliar los alcances de la empresa encargada de la limpieza de la autopista
concesionada Pefidn-Texcoco, para que incluya la verificacion y control del depdsito

clandestino de residuos, a fin de evitar su prolongada permanencia en esta via.

Acciones de control, saneamiento y remediacion de residuos organicos y
composta.

En el caso de los residuos organicos parciamente estabilizados y composta
mal lograda, se requiere efectuar un tamizado para obtener un tamaio de particula
fina para su reutilizacién en mejoramiento de suelos dentro del predio federal en
estudio, y asi poder efectuar el retiro y limpieza de los patios asignados a la PCBP,

para la posterior rehabilitacién y puesta en marcha de esta instalacion.

Los residuos de podas que corresponden a los excedentes y que se
encuentran acumulados en el area cercana a la planta, requeriran un triturado para

utilizacion en el mejoramiento de suelos.

5.6.4. Integracion de la informacién en Sistemas de Informacidn
Geografica
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Con la informacidn de las areas plenamente georreferenciadas con presencia
de residuos, se integrd una base de datos de todos los puntos que integran los
poligonos cerrados de cada una de las areas por tipo de residuo, informacion que
fue procesada para integrar un plano con la ubicacion de los residuos presentes, e
incluso los depositados en forma clandestina. El uso del Software denominado GPS
Visualizer, que permite determinar los puntos y altitudes del poligono, vy
posteriormente se utilizé el Software Garmin Mapsource V. 6163, para generar las

coordenadas de los puntos que integran las poligonales (ver seccién 5.6.1).

Como resultado del procesamiento de la informacion se elaboré un Plano
general, utilizando herramientas de sistema de informacién geografico, como

minimo en Argis V 10.1, con proyeccién UTM WGS84 (Ver Plano Base).

5.7 Diagnostico de las interacciones acumulativas y sinérgicas
derivadas de la gestion de residuos.

A continuacion, se presenta el diagndstico de la situacion prevaleciente en
torno a los residuos presentes en el poligono de estudio/SAR, identificando la
problematica, las causas que ocasionaron el depdsito de residuos, sus posibles

efectos sobre el ambiente y la salud humana, y la afectacion a la biodiversidad.

5.7.1. Situacion actual de los residuos presentes en la zona Federal

Con base en los resultados de los recorridos de campo, y el andlisis de la
informacion documental proporcionada por las dependencias involucradas, se
describe la situacidon prevaleciente en torno a los residuos depositados (tipo,
cantidades, caracteristicas y su distribucion) o que se viene depositando en la zona

en estudio, asi como sus efectos negativos al ambiente y salud de la poblacion.
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Situacion de los residuos solidos urbanos y de manejo especial

Dentro del analisis de la situacion se consideran dos modalidades: la primera,
los residuos que se encuentran presentes en los sitios de disposicion final
clausurados, y que representan un pasivo ambiental para la zona en estudio; y la
segunda, aquellos RSU y RME que se vienen depositando en la actualidad en el sitio

de disposicion final conocido como Neza III.

En la primera modalidad se cuenta con el Ex tiradero de la Gustavo A. Madero
y Venustiano Carranza, las etapas I, II, III y IV del RSBP clausurado y los ex tiraderos
conocidos como Neza I, Neza II y Texcoco. A continuacion se describe la situacion

prevaleciente de estos sitios:

a.- Ex tiradero de la Gustavo A. Madero y Venustiano Carranza.

El primer sitio de disposicion final, de los mencionados anteriormente,
representa el primer antecedente que se tiene del depdsito de residuos solidos
dentro del predio federal del Lago de Texcoco, el cual recibid residuos provenientes
de las delegaciones de Gustavo A. Madero y Venustiano Carranza del antiguo Distrito
Federal, actualmente Ciudad de México. Este sitio cuenta con una superficie de 34.5
ha y fue clausurado a finales de 1985, debido a que en ese mismo afio el RSBP inicio
operaciones. El saneamiento de este Ex tiradero consistid solo en la colocacion de
una cubierta final de material limo arcilloso, y posiblemente algunos puntos de
venteo para el biogas generado a partir de la degradacion de fraccion organica de

los residuos solidos.

La zona en donde se encuentra este sitio, actualmente se encuentra

rehabilitada, teniéndose un uso recreativo como area verde, no existiendo evidencias

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 234
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



| Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revisién: 0.0
@ Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 235 de 434

de afloramiento de residuos solidos, ni de lixiviados. En cuanto a la emision de
biogas, no se tiene documentado ningln evento asociado con combustibilidad o
explosividad del mismo, ademas, la presencia de especies arboreas en el sitio pone
de manifiesto que la generacién de este fluido no es sustancial, ya que no podrian

estas sobrevivir en presencia de este gas en sus raices.

La incipiente presencia de biogas, como lo pone de manifiesto la abundante
vegetacion, obedece principalmente a las caracteristicas de alta salinidad del
subsuelo y aguas freaticas que, al mezclarse con los residuos presentes y los
lixiviados, limitan la actividad de las bacterias metanogénicas sobre la materia
organica, disminuyendo la produccion de metano y bidxido de carbono, y

favoreciendo el desarrollo vegetal sobre la cubierta final del sitio.

Figura 39 Vista Este del area rehabilitada del Ex tiradero de Gustavo A. Madero.

b.- Relleno Sanitario de Bordo Poniente Etapa I, II y III.
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Las etapa I, II y III del RSBP abarcan una extensién de 234 ha, y se
encuentran dentro de la Zona Federal del Ex Lago de Texcoco, colindando; al norte,
con el acceso a la autopista Circuito Exterior Mexiquense, al oriente con esta misma
via, al sur con la autopista Pefidon-Texcoco, y al poniente con el area urbana del
Municipio de Nezahualcdyotl y con el Periférico. Ambas etapas se encuentran

bordeando el lago de Regulaciéon Horaria.
En el Cuadro 65, se presentan los periodos en los que se operaron las etapas

del sitio en cuestién. Ademas, se indican observaciones que se consideraron

importantes para el desarrollo del presente estudio.

Cuadro 65 Periodo de operacién de las diferentes etapas del sitio en estudio.

Etapa Superficie Duracion Perlodo_ d N Observacion
(ha) operacion
I 65.6 28 meses Febrero de 1985 | Se rellenaron las celdas en el
a junio de 1988 | periodo sefalado y en el afio 1991
se rellend el area correspondiente a
los caminos internos con residuos de
hospitales
La altura maxima fue de 8 m
II 65.2 36 meses Julio de 1988 a|En 1996, se colocd una capa
julio de 1991 adicional de aproximadamente 1.5
m de residuos solidos, por lo cual el
espesor real fue de 9.5 m
III 103 44 meses Agosto de 1991 a | Las zonas correspondientes de los
abril de 1995 pozos 1y 2, se rellenaron en agosto
y noviembre de 1991
La altura maxima fue de 8 m

Los residuos en esta zona se encuentran cubiertos por una capa de material
limo arcilloso, con una permeabilidad de alrededor de 1 x 10 c/s (Agencia de
Cooperacion Internacional del Japén , 1999), cuyo espesor va de 0.20 a 1.00 m, y
presentandose los espesores mas delgados en la Etapa I, debido a los efectos de la

erosion, por ser la etapa mas antigua.
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Es importante sefalar que la base de las tres etapas operativas no cuenta con
un sistema artificial de impermeabilizacion en el fondo, por lo que los residuos fueron
depositados directamente en el suelo, tomando en consideracion que, el material
predominante es de tipo arcilloso, con una permeabilidad del orden del 1x10~ c/s
(Agencia de Cooperacion Internacional del Japon , 1999), ademas de que en esa
época en nuestro pais no se contaba con la normatividad que especificara las

condiciones adecuadas para la disposicion final de residuos sélidos.

Dentro de los controles ambientales basicos instalados en las tres etapas
operativas, se destaca la existencia de infraestructura para el venteo de biogas, asi

como para la captacion, recirculacion y tratamiento de lixiviados.

En lo referente a la generacidn de biogas, es importante puntualizar que, las
caracteristicas de alto contenido de salinidad en el suelo y en las aguas fredticas,
caracteristicas de la zona del lago de Texcoco, limitan la degradacidn bioldgica de la
materia organica contenida en los residuos sdlidos, principalmente en las zonas mas
profundas, en donde los residuos entran en contacto con el agua freatica. Por el
contrario, en las capas superiores la produccién de biogas es favorecida y emitida a

través de la cubierta final o de los pozos de venteo disponibles.

El biogas generado en estas etapas no es aprovechado, y la infraestructura
para su venteo es incipiente, ademas de presentar alto nivel de deterioro por falta
de mantenimiento o por vandalismo. El venteo del biogas se realiza hacia la
atmosfera, sin ningun control que mitigue la emision de este gas con caracteristicas
de efecto invernadero (en adelante GEI). Independientemente de que no se cuenta
con un control y tratamiento que mitigue la emision de GEI, contenidos en el biogas,

las tres etapas operativas muestran un deficiente venteo.
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No obstante lo anterior, la etapa III es la que cuenta con mayor nimero de
pozos para el venteo, en tanto que las dos etapas restantes presentan un nimero

reducido de pozos que son insuficientes para un venteo eficiente.

En referencia a la generacion de lixiviados, éste se produce en gran medida
por el contacto de los residuos con el agua pluvial que se infiltra a través de la
cubierta final, y que después percola dentro de los residuos, asi como por el contacto
de los residuos sdlidos con el agua freatica, cuyo nivel se encuentra muy somero
con respecto al nivel de suelo (de 1 a 2.5 m de profundidad); por lo que su control
y tratamiento resulta ser muy complejo, por la cantidad que se genera, y por su

caracteristica de contener un alto contenido salino.

El control de los lixiviados, en las tres etapas del Bordo Poniente, se centra
exclusivamente en el manejo de los mismos que afloran en los taludes perimetrales
que conforman las celdas con residuos. Este control se realiza mediante su captacion
en canales perimetrales, que conducen estos liquidos hacia carcamos, en donde son
almacenados de forma temporal para, posteriormente, ser extraidos y depositados
en vehiculos con tanques tipo “pipa”, para ser transportados, recirculados o
reinyectados a las mismas celdas, favoreciendo de esta forma la disminucién de los
volimenes por el efecto de evaporacién, y su tratamiento natural mediante la

percolacion a través de los propios residuos presentes.

Aunque se dispone de infraestructura para el tratamiento de lixiviados, como
la planta de tratamiento fisicoquimico y una planta de osmosis inversa, ninguno de
estos sistemas de tratamiento funciona por sus altos costos, ademas de tener una
capacidad muy limitada que no resuelve el problema de los grandes volimenes que

se generan en las tres etapas operativas.

c.- Relleno Sanitario de Bordo Poniente Etapa IV
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La etapa IV del RSBP, clausurada el 19 de diciembre del 2011, comprende
una area ocupada con residuos sdélidos de aproximadamente 355 ha, no obstante
que el area autorizada por CONAGUA es de 412.5 ha. El resto de la superficie esta
ocupada por diversas instalaciones dentro de las cuales destacan: la planta de

composteo, patios para el proceso y almacenamiento, la planta de trituracion, etc.

La etapa 1V, se localiza en el kildmetro 2.1 de la autopista Pefidon-Texcoco,
dentro del predio del Lago de Texcoco, en las coordenadas geograficas 19°21'30”
latitud norte y 99°15'45” longitud oeste, con una altitud de 2,250 msnm, y se ubica
al sur de las tres etapas operativas del mismo relleno sanitario y del lago de

regulacion horaria.

En la preparacion de la base de esta etapa, la mayor parte fue
impermeabilizada con un sistema artificial, consistente en geomembrana de
polietileno de alta densidad, de 40 milésimas, con la finalidad de evitar el contacto
de las aguas freaticas con los residuos sélidos y, a su vez, evitar la fuga de lixiviados
hacia el subsuelo y el agua subterranea. Es importante indicar que en la base del
relleno no se considerd un sistema de coleccion de lixiviados, solo se previd la

impermeabilizacion.

Los residuos sdlidos se depositaron en el area impermeabilizada de forma
programada hasta alcanzar una altura aproximada de 15 m, formando una
geometria trapezoidal, manteniendo taludes en una relaciéon 3:1. El area con
residuos sdlidos se encuentra delimitada por un camino perimetral que permite el

acceso a los taludes y drenes ubicados alrededor de la misma.

Igual que las demas etapas descritas anteriormente, se cuenta con una capa

final minima de 0.30 m, de material limo arcilloso compactado, la cual muestra de
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forma esporadica asentamientos o subsidencias que ocasionan la acumulacion de
agua pluvial que, con el paso del tiempo, se infiltra al interior del relleno formando

lixiviados.

En la actualidad en este sitio, también se presenta el afloramiento de
lixiviados en la periferia, captandose en drenes perimetrales, los cuales son llevados

a través de vehiculos “pipa” hacia la superficie para su recirculacion al mismo relleno.

En lo que respecta a la captacion de biogas, el sitio presenta algunos pozos
para el venteo pasivo de biogas; sin embargo, actualmente se tiene una concesién
con una empresa privada para el aprovechamiento del biogas que se esta generando
en las zonas donde no existe la influencia de la salinidad contenida en el agua
freatica. Al respecto, aunque a diferencia de las demas etapas la base de ésta etapa
fue impermeabilizada, existe la evidencia de la posible intrusién de aguas freaticas
dentro del relleno, inhibiendo de alguna forma la produccidon de biogas a partir de

los residuos que se encuentran en los estratos inferiores del propio relleno.

Por lo anterior, el biogas que se logra producir en los estratos superiores a lo
largo de toda la superficie, es venteado de manera pasiva con ayuda de los pozos
disponibles para este fin, ademas de migrar, hacia la atmdsfera, por la capa final de

material limo arcilloso que cubre los residuos.

d.- Ex tiradero de Neza I (Ciudad Jardin)

El sitio de disposicion final de residuos sélidos de Neza I, y conocido como Tiradero
de Xochiaca, se localiza al oriente de la Ciudad de México, limitado al norponiente
con la delegaciéon Gustavo A. Madero; al nororiente con el Municipio de Texcoco de

Mora; al NO con las delegaciones de Iztacalco e Iztapalapa de la Ciudad de México;
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al oriente con los municipios de la Paz y Chimalhuacan; y al Poniente con la

delegacién Venustiano Carranza.

Este sitio se consideré como uno de los mas grandes tiraderos a cielo abierto
del pais, en donde se estima que acumularon alrededor de 12 millones de toneladas
de residuos en un periodo de 30 anos. Antes de su clausura recibié 1,500 t/d
(CENAPRED/MAPFRE, 2014). Conforme a la investigacion con el uso de fotografias
de Google Earth, se estima que los residuos sélidos depositados a cielo abierto
ocupan una superficie de aproximadamente 55 ha, en tanto que el area total
afectada por la actividad del sitio se determind en un total de 138 ha
(CENAPRED/MAPFRE, 2014).

Dentro de las acciones de saneamiento del tiradero para su rehabilitacion
como un parque recreativo, se considerd en primer lugar el acomodo, compactado
y conformacion en plataformas de los residuos existentes a cielo abierto, con la
finalidad de contar con areas mejor aprovechables y estables. En segundo lugar, y
a diferencia de las 4 etapas del relleno sanitario de Bordo Poniente, en este sitio se
realizaron obras de infraestructura de mayor complejidad para el control y mitigacién
de los impactos ambientales, ocasionados por la degradacion quimica y bioldgica de
los residuos: cubierta final con sistema de impermeabilizacion con materiales
sintéticos y naturales, sistema de conduccidon y quemado de biogas, manejo de

lixiviados, con recirculacion de lixiviados.

Es importante destacar que, para el saneamiento efectivo del sitio, se
consideré una cubierta impermeable compuesta con materiales sintéticos vy
naturales, a fin de evitar la infiltracién de aguas pluviales que, al percolar a través
de los residuos presentes, genera lixiviados; en tanto que las aguas de escurrimiento

son captadas para su relso como agua de riego. Ademas, esta caracteristica de la
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impermeabilidad de la cubierta final evita la emisidn de biogas descontrolado a

través de la cubierta final.

El biogas que se genera en el sitio se capta a través de 175 pozos, distribuidos
a lo largo de la superficie e interconectados para su conduccion hacia el sistema de
extraccion y quemado. Los lixiviados son previamente acondicionados a un pH
adecuado, captados y enriquecidos con microorganismos para su reinyeccion para
estimular la degradacion de la fraccion organica de los residuos y de los propios

lixiviados.

En una superficie de 70 ha, se habilitd un Centro Deportivo y Ecoldgico, que
incluye un estadio olimpico; un gimnasio con banos vestidores y sanitarios; una
ciclopista de 2 km; 12 km de andadores; canchas de futbol soccer, futbol rapido y
futbol americano; canchas de usos multiples, de béisbol, frontdn, tenis, basquetbol
y voleibol; asi como éareas de juegos infantiles y un tianguis para autos
(CENAPRED/MAPFRE, 2014). En los cuadros siguientes, se aprecia el antes y

después respectivamente de Neza I, transformado en el parque Ciudad Jardin.
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Figura 41 Vista general de Neza I Rehabilitado (actualmente Ciudad Jardin).

e.- Ex tiradero Neza II

Este ex tiradero a cielo de residuos sdlidos, se ubicd al suroeste del ex tiradero

Neza I, en el mismo municipio de Nezahualcoyotl, aproximadamente a un km, sobre
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la avenida de Bordo Xochiaca. Aunque este sitio alcanzé una superficie de 45.5 ha,
en la actualidad se encuentra seccionado en tres areas: 29.20 ha, 7.43 hay 7.73
ha, reduciéndose a 44 ha. A diferencia de Neza I, el saneamiento de este sitio
consistio solo en el acomodo de los residuos sdlidos dispersos y la colocacion de una
capa de material terreo para minimizar los efectos de la descomposicion de estos y

mejorar la estética.

La clausura y saneamiento del sitio, no contempld ninguna otra acciéon de
control ambiental (pozos de extraccion de biogas, impermeabilizacién de la capa
final, sistema de captacion y manejo de lixiviados, entre otros), por lo que este sitio
presenta efectos negativos por la emision de GEI (principalmente metano y bidxido
de carbono) y la formacion de lixiviados producto de la descomposicion de la fraccion
organica contenida en los residuos, asi como por la infiltracion de agua pluvial al
interior del relleno, por la falta de una cubierta final robusta, y la carencia de un
sistema de drenaje adecuado para las aguas pluviales. En las tres fotos siguientes,

se presentan diferentes vistas de la situacion actual de este lugar.
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Figura 42 Vista noroeste de Neza II, Etapa I, desde el puente de acceso al

Circuito Exterior Mexiquense.

Figura 43 Vista sureste de Neza II, Etapa II, desde el puente de acceso al

Circuito Exterior Mexiquense.
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Figura 44 Vista de Neza II, Etapa III, desde la Av. Bordo Xochiaca

Como segunda modalidad los sitios de disposicion final de residuos solidos
que actualmente se encuentran en funcionamiento es el Tiradero denominado Neza

I1I, el cual se describe a continuacion:

f.- Tiradero de Neza III

De acuerdo con investigacion de fotografias histéricas en Google Earth, se
aprecia que el inicio de esta tercera etapa del tiradero fue a mediados del mes de
febrero del 2005, por lo que se estima una antigliedad de 11 anos. Alcanzando una

superficie de aproximadamente 31 ha.

Es importante aclarar que el inicio de Neza III, se concibié como sitio de
transferencia de residuos hacia los rellenos sanitarios de Ixtapaluca, y no obedecio
estrictamente a la clausura del sitio de Neza II. Sin embargo, al paso del tiempo el

sitio continud funcionando como transferencia, y después se fue transformando
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paulatinamente en un tiradero, operando simultdneamente con Neza II, por un

periodo de 4 afios antes de la clausura de este ultimo sitio.

Por lo tanto, este sitio continud funcionando de la misma manera que Neza I
y Neza II, es decir, como tiradero de residuos a cielo abierto, sin contar con ninguna
preparacion especial para evitar la contaminacion del subsuelo y manejar los

lixiviados que se generan inevitablemente.

El sitio cuenta con 7 organizaciones de carretoneros, estimandose alrededor
de 800 miembros, y ademas de un gremio de pepenadores integrado por 400

miembros, aproximadamente.

En el 2007, y con la finalidad de mejorar las condiciones de trabajo de la
segregacion de materiales, el H. Ayuntamiento de Nezahualcdyotl instald una planta
de seleccion y separacion de residuos sdlidos, con dos lineas de produccion, con
capacidad de procesamiento de 25 t/h por banda, por lo que se alcanzd una
capacidad total de 1,200 t/d (operandola 24 horas diarias). Sin embargo, a mediados
del 2012, el gremio de pepenadores denuncid que la planta se encontraba
desmantelada e imposibilitada para seguir operando, sin ninguna opcion para su
recuperacion (H. Ayuntamiento del Municipio Nezahualcdyotl, 30 de agosto de
2012).
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Figura 45 Situacion de la Planta de Seleccién y Separacion de Residuos en NEZA
ITI

Con base en datos del 2011, el municipio de Nezahualcdyotl, generaba
aproximadamente un total de 1,260 t/d, considerando una poblacion de 1'048,904
habitantes, y teniendo una recoleccion de residuos de 1,200 t/d, los cuales se
depositaban en este mismo sitio.

Ahora bien, en el 2012 se tiene reportado que el Tiradero de Neza III, ademas
de recibir los residuos del municipio de Netzahualcdyotl, adicionalmente recibia 600
t/d, provenientes de los municipios de Chimalhuacan (400 t/d) y de la Paz (200t/d).
Es decir, un total de residuos de 1,800 t/d (H. Ayuntamiento del Municipio
Nezahualcdyotl, 30 de agosto de 2012).
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Considerando estos valores, y un incremento de la generacién de residuos
sélidos de forma conservadora de 1%, se estima que alcanzo una recepcion de hasta
1,873 t/d. Sin embargo, en la actualidad sélo se recibe residuos de su propia
jurisdiccion (1,250 t/d).

Figura 46 Vista general de Neza III

Situacion de los lodos residuales depositado en el predio federal.

Como se describid en la seccidon 5.2.3, dentro del poligono en estudio se
cuenta con infraestructura de tratamiento de aguas residuales y de potabilizacién de
agua freatica, cuyo funcionamiento genera lodos residuales; aunado a lo anterior, la
CONAGUA esta ejecutando proyectos hidraulicos en la zona (lo cual genera un
importante volumen de lodos de desazolve). Dentro de los proyectos realizados se
destaca:
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> El desazolve y elevacion de bordos para la Laguna de Regulacion
Horaria

> El desazolve y ampliacion de area de regulacion en la Laguna de
Regulacién Churubusco

> Desazolve y rectificacion del Dren General del Valle (Casa Colorada-
Xochiaca), con una meta de 6 km

> Desazolve del Canal Brazo Izquierdo y Brazo Derecho del Rio

Churubusco, con una meta de 9.2 km

Presumiblemente, tanto los lodos de desazolve como los lodos residuales del
tratamiento de aguas, son dispuestos dentro de la zona federal del Lago de Texcoco.
Sin que se pueda definir la presencia ni el destino de los lodos generados por esta

fuentes.

Lo anterior se pone de manifiesto por la presencia de lodos en las Zonas
denominadas como II y V en el presente estudio, las cuales se sittian al sur del lago
de regulacion horaria y en el Caracol, respectivamente (ver Figura 47). Para la zona
II se tiene una superficie afectada por la disposicion aparentemente de lodos de
1'301,586 m? (130.16 ha), en tanto que la Zona V tiene una superficie de 173,374

m?2, siendo relativamente menor a la primera (ver Cuadro 66).

Por las evidencias obtenidas mediante el analisis de imagenes histdricas de
Google, se puede establecer que, en las areas utilizadas para la disposicién de estos
lodos, no existe una preparacion previa para evitar su impacto al ambiente, solo se
aprecia, en algunos casos, la conformacion de “tarquinas”, que son pequenas presas
que permiten depositar y contener los lodos, en las areas inundadas por la baja

capacidad de carga del suelo.
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También es importante destacar que se desconoce la cantidad, el tipo y la
procedencia de los lodos identificados en la zona. La identificacién de estos lodos en
el presente estudio se hizo con base en su apariencia, color, textura, etcétera. Los
generadores de los mismos deben tener un control sobre su generacién y disposicion

final a través de una bitacora.

De acuerdo con imagenes historicas revisadas en Google Earth, se puede
establecer que la primera zona con depdsito de lodos corresponde al sitio
identificado como II-2, dado que segln imagenes de agosto del 2000, se detecta la
construccion de tarquinas para el deposito de lodos. El depdsito de lodos en los dos
sitios identificados en la Zona V (Zona del Caracol), probablemente se realizd a partir
del segundo semestre del 2014, efectuandose de forma simultanea en los dos sitios
identificados en dicha zona. También por esas mismas fechas, se estima que en los
sitios II-2 al II-5, se inicid el depdsito de lodos, detectandose que la disposicion de
estos lodos se realiz6 en cantidades importantes en un periodo muy corto, debido al

desarrollo de los proyectos hidraulicos comentados con anterioridad.

Cuadro 66 Superficies afectadas por presencia de lodos en las Zonas I y V.

Sitio Superficie (m?)
II-1 300,645
I1-2 608,965
I1-3 110,734
11-4 281,242
SUBTOTAL 1,301,586
V-1 34,246
V-2 139,128
SUBTOTAL 173,374
TOTAL 1474,960
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Zona VvV

Figura 47 Ubicacién de sitios con posible presencia de lodos (zona II y Zona V)

Situacion de la Planta de Composta y Residuos Organicos.

Una de las alternativas con la que cuenta la Ciudad de México para el
aprovechamiento de residuos sdlidos organicos es el compostaje. Este proceso se
lleva a cabo en ocho plantas de composta ubicadas en: Bordo Poniente IV Etapa,
Bosque San Juan de Aragdn, Alvaro Obregén, Cuajimalpa, Iztapalapa, Milpa Alta (2)

y Xochimilco. De manera conjunta estas plantas reciben 316,711 toneladas al afo,
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provenientes de estaciones de transferencia, mercados, areas verdes, podas y
pastos (SEDEMA, 2014). De todas ellas la mas grande es la que se encuentra

precisamente en terrenos de la IV Etapa del RSBP.

La Planta de Composta de Bordo Poniente (en adelante PCBP) inicid
operaciones desde 1996, estando a cargo de la Direccién de Limpia e Imagen
Urbana. El Plan Maestro para el Manejo de Desechos Sdlidos del Gobierno de la
Ciudad de México, presentado en marzo de 1999, considerd6 como prioridad la
construccion de una planta de composta para procesar 1,200 t/dia de residuos.
Derivado del estudio realizado por el Gobierno del Distrito Federal en coordinacion
con la Agencia de Cooperacidon Internacional de Japdn, se proyectd una primera
ampliacion, por lo que en el afio 2000 fue trasladada a los terrenos de Bordo
Poniente, con la finalidad de procesar 200 t/dia de residuos organicos. La fraccion
organica de los residuos sodlidos urbanos (FORSU), considerada en ese periodo
estuvo compuesta de residuos de poda provenientes del mantenimiento de las areas
verdes de la red vial primaria, parques y jardines publicos, y se iniciaria la recepcion
de los residuos del area de flores y hortalizas del Fideicomiso Central de Abasto.
Asimismo, desde 1997, se inicié el programa de arbol por arbol, que consistio en el
acopio de pinos de navidad durante la primera semana del mes de enero. Dicho
programa ha contribuido a la toma de conciencia de las implicaciones ambientales
que se generan por la practica de adquirir pinos naturales. El programa se mantiene
hasta la actualidad, con la diferencia de que ahora algunas delegaciones se hacen

cargo de su procesamiento.

Las instalaciones consisten en una caseta de ingreso, patio de recepcion de
residuos, nave industrial con maquinaria para el acondicionamiento de la FORSU,
almacén, oficinas con bafos y comedor y patio de degradacién. El proceso
propuesto, consistiria en la reduccion del tamano de particula de residuos de poda

y residuos de CEDA, los cuales se mezclarian a lo largo de dos bandas
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transportadoras para su posterior traslado al patio de degradacién para la
conformacion de las pilas de compostaje. Una vez iniciado el proceso se median
diariamente variables fisicas y quimicas, como temperatura, humedad y pH, para la
programacion de actividades de control de proceso, y una vez concluido el proceso
de degradacion se trasladaba el material al area de cribado para retirar impurezas o
material que no ha concluido su transformacién. La maquinaria consistia en 3
picadoras (1 para residuos de poda y 2 para residuos de CEDA), 1 criba vibratoria,
3 tractores agricolas, 3 mini cargadores frontales, y 1 camion volteo con capacidad
de 3.5t

En 2003, con la entrada en vigor de la Ley de Residuos Sélidos del Distrito
Federal y con el objeto de regular la gestion integral de los residuos, se instituyeron
los lineamientos que cada uno de los actores involucrados en la generacion de

residuos debe cumplir.

A partir de enero del 2004, se inicid el ingreso de los residuos domiciliarios
separados desde la fuente. La delegacion Azcapotzalco entrega 1 caja de
transferencia (20 t) previamente seleccionada en la delegacion diariamente (Tavera,
2009). Asimismo, se adquirié una maquina astilladora para el procesamiento de los

pinos de navidad.

Para el 2005, se refuerza el programa de separacidn, integrandose al
programa los mercados de la delegacion Venustiano Carranza, ademas de la
separacion domiciliaria de dicha delegacidon, asi como también Iztapalapa e
Iztacalco, Xochimilco, Tlahuac, Milpa Alta, Gustavo A. Madero, y Miguel Hidalgo,
basicamente. Posteriormente, las delegaciones faltantes se fueron integrando al

programa de separacion de residuos domiciliarios desde la fuente.
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Con la presion por el cierre de la IV etapa del RSBP, se promovio el incremento
de la separacién de los residuos organicos desde la fuente para su ingreso a la PCBP.
Dada la necesidad de seguir contribuyendo a la minimizacion de ingreso de residuos
organicos al RSBP. En el 2008 se proyecta una nueva ampliacion de la misma a 650
t/dia. El Fideicomiso Central de Abasto suspende el envio de residuos separados a
la PCBP.

En el 2009 se adquiere maquinaria para hacer mas eficiente el proceso de
degradacién, que consisti6 en 2 cargadores, 2 volteadoras de composta

autopropulsadas, 3 molinos industriales, 2 astilladoras y 1 criba giratoria.

Para el 2009, se exige la obligatoriedad de la separacién de residuos
domiciliarios desde la fuente, por lo que se marca un fuerte incremento en la
recepcion de residuos a la PCBP, con la finalidad de ampliar su capacidad a 2,000 t
de FORSU/dia promedio. Ante esta situacion, se inician trabajos de conformacion de
patio de degradacidon y los tramites para la ampliacion del personal, que para
entonces consistia en una plantilla de aproximadamente 48 trabajadores; asi como
de adquisicién de maquinaria para garantizar un proceso aerobio en pilas de alto
rendimiento y asi acortar los tiempos de estancia del material en procesamiento, y
aumentar la calidad de la composta para su uso en agricultura organica, ademas de

parques y jardines.

La PCBP tiene una capacidad de procesamiento de 2,500 t/d. Utilizando el
proceso conocido como compostaje aerobio pasivo, se alcanza una produccion de
480 t/d de composta. La superficie asignada para la planta de composteo abarca 32

ha, y cuenta con las siguientes instalaciones:

> Oficinas

> Sanitarios y vestidores
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Comedor

Estacionamiento oficinas

Nave industrial mantenimiento menor y neumaticos
Estacionamiento de maquinaria

Almacén

V V V V V V

Caseta de vigilancia

Dentro de los equipos basicos, se cuenta con los siguientes:
> 3 astilladoras,
» 3 cribas rotatorias

» 7 minicargadores

El proceso de tratamiento de la FORSU dentro de la PCBP, es a base de pilas
extendidas por el proceso ya mencionado. Aqui los desperdicios organicos
provenientes principalmente de los hogares y mercados, son molidos y se colocan
directamente junto con los restos de poda. Este procedimiento se ha ido adecuando
con base en las experiencias y el aprendizaje diario, por los operarios de la planta.

La pila se forma con residuos organicos y de poda.

En la practica, para la obtenciéon de una buena composta se requiere de una
mezcla de un 60% de residuos organicos (restos de comida domiciliarios y de
mercados, principalmente), 20% de residuos forestales (poda de arboles) y 20% del
material de rechazo (de la criba rotatoria). Los volimenes de esta mezcla son

aproximados.

Es conveniente comentar que el hecho de realizar volteos esporadicos en el
material almacenado, favorece la reduccién de humedad y evita el surgimiento de

un proceso anaerobio. Esta experiencia debe tomarse en cuenta para el desarrollo
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y control de procesos futuros. De manera general, en el proceso de composta estan

definidos cuatro subprocesos para su operacion:

ETAPAS DEL PROCESO

RECEPCION Y PESAJE

ACONDICIONAMIENTO DE
LAPILA

PROCESO DE COMPOSTEO

CRIBADO (ESTABILIDAD
Y MADUREZ

Figura 48 Etapas del proceso de compostaije.

En la actualidad, la problematica que existe en la PCBP radica en que en sus
alrededores se perciben muy malos olores, que molestan a la poblacidn circundante,
posiblemente por las siguientes deficiencias operativas que se pueden apreciar en

las imagenes satelitales:

> La falta de infraestructura para un adecuado proceso de tratamiento
aerobio, no obstante que en el PGIR de la Ciudad de México, se indica
que se cuenta con la maquinaria y equipo suficiente para atender
adecuadamente el volumen de ingreso de residuos organicos.

» Se aprecian instalaciones inadecuadas. Por ejemplo, no se cuenta con
un adecuado patio de procesamiento, lo que representa un problema

para el transito vehicular y movimiento de maquinaria, perturbando
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las actividades que corresponden al proceso de tratamiento aerobio,
con los consecuentes efectos negativos al ambiente.

» Se observa una gran cantidad de maquinaria estacionada, lo que hace
suponer que la planta se encuentra fuera de operacién, posiblemente

por falta de mantenimiento o falta de recursos.

Este ultimo punto, es una situacidon que se ha venido presentando en muchas
plantas de composta a nivel mundial, por lo que podria ser la causa mas probable.
Los gobiernos ponen en marcha procesos de compostaje sin prever los costos de
operacidon y mantenimiento que implican y son causa frecuente de cierres de estas

instalaciones.

En consecuencia, las pilas conformadas con residuos organicos, no son
aireadas, lo cual provoca la degradacién por via anaerdbica, provocando la emision
de olores, generacion de lixiviados y en consecuencia la proliferacion de fauna
nociva. Ademas, se aprecia una acumulacion de los materiales organicos sobre una

extension importante de superficie, haciendo mas cadtico el problema.
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Figura 49 Acumulacién de residuos organicos en la Planta de Composta.

Finalmente, es importante sefalar que cuando en la PCBP se tiene exceso de
residuos producto de poda, los cuales son regularmente mezclados con FORSU,
estos son acumulados en un area especial en donde se depositan sin ningun control
ni tratamiento. Este tiro se ubica en el extremo noreste de la etapa IV de Bordo

Poniente, abarcando una superficie de aproximadamente 2.10 Ha.

o THE SCREEN MACHINE

Figura 50 Vista de instalaciones de la Planta de Composta

Presencia de residuos de la construccion.

Algunas dareas del Predio Federal del Lago de Texcoco y sus areas
circunvecinas, han estado sujetas, en la mayoria de las veces, al depdsito clandestino
de residuos de la construccion, en donde se destaca la presencia de escombros y

materiales de excavacion. También se tiene evidencia que, a raiz del sismo de 1985,
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se tuvo una recepcién importante de escombro en el relleno sanitario y en algunas
areas de la zona federal, como respuesta a la contingencia de retiro de estructuras
de concreto y escombros producto de la demolicion de edificaciones afectadas por

dicha catastrofe.

Independientemente de las razones, de acuerdo con la investigacion y
exploracion directa, y mediante la revision escrupulosa de imagenes aéreas de la
zona del Lago de Texcoco, se detectaron 4 zonas con presencia de residuos de la
construccion, presentandose de forma dispersa en pequefios monticulos, cuyo

volumen oscila de 7 a 14 m3.

La situacidn que guardan estas zonas con presencia de residuos de esta
naturaleza es que, por la manera en que fueron depositados, no son muy visibles,
debido a que son cubiertos por la maleza y, en el caso de materiales de excavacion
se tiene el crecimiento de vegetacion oportunista que evita detectar la magnitud de

su acumulacion y la extension que ocupan.

También se tiene dos zonas en el costado oriente del poligono, al norte de la
autopista Pefidon-Texcoco, en las cuales se observan vestigios de la demolicion
parcial de viviendas, al parecer como consecuencia del desalojo de sus habitantes
por la ocupacién ilegal de los predios. En este caso, si bien existe la presencia de
escombros y residuos urbanos, también se tiene la presencia de edificaciones
parcialmente demolidas, por lo que existen estructuras de concreto, tales como
columnas, muros Yy losas, que requieren ser demolidas para su desalojo y liberacion
de los terrenos afectados, sin olvidar el retiro propio de los escombros dispersos que

se tienen en el mismo sitio.

En el cuadro siguiente se presenta las zonas localizadas con presencia de este

tipo de residuo y su superficie ocupada para cada uno de los sitios identificados, y
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posteriormente se presenta una imagen aérea para visualizar su distribucién en la

zona en estudio.

Cuadro 67 Superficies afectadas por presencia de Residuos de la construccion en
las Zonas III, VI y VIII.

Zona Sitio Superficie (ha)
I1I-1 3.59
I11-2 6.89
I11-4 10.20
I11-5 7.00
I11-6 3.52
III I11-7 1.66
I11-8 1.32
I11-9 0.93
I11-10 1.60
ITI-11 0.34
I11-12 0.92
VI VI-1 38.80
VIII-1 0.06
VIII-2 0.06
VI VIII-3 0.1651
VIII-4 3.7502
TOTAL

Del cuadro anterior, se puede apreciar que en la Zona III se tiene un total de
12 sitios con residuos de la construccidn que, en su mayoria, son escombros
producto de la remodelacién y demolicidn, alcanzando una superficie total estimada
en 38 ha, en su conjunto. En el caso de la Zona IV, ubicado en territorio de
Nezahualcdyotl, seguramente existen mas sitios clandestinos de depdsito de este
tipo de residuos; sin embargo, en la mayoria de los casos, estos se ubican en
terrenos que fueron utilizados por los ex tiraderos Neza I y Neza II, que ya fueron
clasificados en otra categoria, y solo se tiene el sitio que se encuentra en el costado
sureste del tiradero de Neza III, que abarca una superficie importante de 38.80 ha,
y el cual estuvo controlado por un grupo social que cobraba por la recepcion de este

tipo de residuos.
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En la zona de Chimalhuacan, ubicada en la zona sur del poligono, se
encontraron muy pocos sitios, aunque en este caso son muy visibles e identificables
en la zona. Finalmente, es importante destacar que, en terrenos agricolas ubicados
en la zona sureste principalmente, se tiene la practica de recibir algun tipo de cascajo
0 material de excavacidon para mejorar las caracteristicas del suelo en términos de

bajar la salinidad tipica de la region.
Trituradora de Residuos de la Construccion

La planta se ubica dentro del area asignada para la etapa IV del Relleno
Sanitario de Bordo Poniente, a la altura del km 2.5 de la autopista Pefidn-Texcoco,
en las coordenadas geograficas: latitud norte 19°27'44.75" y longitud oeste 99°
1'3.76", fuera del area que contiene los residuos sodlidos. La Planta de trituracion
corresponde basicamente a un proceso fisico para la reduccion de tamano de
residuos de la industria de la construccion, y contempla el procesamiento de residuos
pétreos (concreto hidraulico y tabique). Los residuos procesados provienen de las
16 delegaciones y obras publicas de la Ciudad de México, principalmente de los
programas de mantenimiento de banquetas y guarniciones, entre otras

demoliciones.

La planta corresponde a un molino de impacto con capacidad de 200 t/h, de
operaciéon continua, y se encuentra montado sobre plataforma movil al aire libre.

Para la carga se cuenta con un cargador frontal sobre neumaticos.

Las areas que integran esta instalacion son las siguientes:
» Camino de acceso
> Patio para descarga y almacenamiento de residuos de la construccion
> Area para la colocacion del molino triturador

> Area para descarga del material triturado
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> Area para almacenamiento temporal y carga del material triturado, y

> Area para almacenamiento de rechazo

El producto triturado no se pretende depositar en el sitio, sino mas bien se
pretende reutilizar en obras de la ciudad, por lo cual la presencia de los residuos es
de caracter temporal.

Tiraderos Clandestinos

Una de las vias que hace evidente el tiro clandestino de residuos es la
Autopista Pefidon-Texcoco, pues durante la realizacion del estudio se ubicaron
alrededor de 5 puntos de depdsito clandestino, lo cual tiene un caracter recurrente
en funcion del grado de la vigilancia que se ejerza en esta materia. El problema
evidentemente es de tipo estético, y de obstruccién en algunos puntos del transito

en el acotamiento de la via.
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Figura 51 Deposito clandestino de escombros en el acotamiento de la autopista
Pefidn -Texcoco (19° 27.800' N, 99°01.202' W).

Figura 52 Depdsito clandestino de escombros en el acotamiento de la autopista
Pefidn -Texcoco (19° 28.643'N, 99° 00.421'W).
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Figura 53 Deposito clandestino de escombros en el acotamiento de la autopista
Pefidn -Texcoco (19° 28.040'N, 99° 00.542'W).

Figura 54 Depdsito clandestino de escombros en el acotamiento de la autopista
Pefidn -Texcoco (19° 28.040'N, 99° 58.891'W).
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Figura 55 Depdsito clandestino de escombros en el acotamiento de la autopista
Pefidn -Texcoco (19° 28.900'N, 99° 58.159").

5.7.2. Efectos al ambiente y a la salud humana por la presencia de
residuos

La presencia de residuos que ocupan el espacio del predio de lago de Texcoco,
tiene efectos importantes sobre el ambiente y la salud de la poblacién, por lo cual

se analizaron los siguientes aspectos:

Contaminacion por lixiviados

Con la finalidad de tener una idea del impacto que se ocasiona al subsuelo
del lago de Texcoco, y por consiguiente al agua freatica que se encuentra en la zona,
se efectud un balance hidrico, con el apoyo del Modelo de la USEPA denominado
“HELP”, por sus siglas en inglés “Hydrologic Evaluation of Landfill Performance",

especialmente desarrollado para predecir los procesos hidroldgicos en sitios de
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disposicién final de residuos. Se basa en el "Método del Balance de Agua", cuya
técnica fue desarrollada por C.W. Thornthwaite en el afio 1944. Para efectos del
presente estudio el modelo de simulacion se manejé con el software conocido como
“Visual HELP versién 3.08c” y que permite la prediccién de las cantidades de

lixiviados, y La simulacidn considerd un periodo de 15 afos.

Se tomd en consideracion el promedio de las estaciones meteoroldgicas
siguientes: 00009043 San Juan de Aragdn, estacién: 00015170 Chapingo (DGE) y
0015138 Atenco (CFE).

Cuadro 68 Datos meteoroldgicos promedio para PFLT

MES TEMP( °C) | PREC(mm)
ENE 22.8 9.7
FEB 24.5 7.4
MAR 27.0 13.3
ABR 27.9 29.2
MAY 28.0 53.0
JUN 25.9 98.4
JuL 24.3 117.5
AGO 24.4 110.8
SEP 24.1 87.4
ocT 24.2 80.0
NOV 23.7 10.5
DIC 22.7 5.6
TOTAL 25.0 622.8

La simulacién del modelo hidrico se efectud considerando tres casos: cubierta
normal de material terreo compactado, cubierta compuesta con un sistema sintético
de impermeabilizacién y sin cubierta. El resultado de la simulacion arrojo valores de
2.70 m3/d, 0.017 m3/d y 2.20 m3/d, respectivamente para cada uno de los casos.
Aplicando estos indices a las condiciones especificadas de los residuos presentes,
los resultados arrojan que, para las cuatro etapas operativas del antiguo RSBP, se

genera un total de los sitios de disposicion de RSU en las cuatro etapas del RSBP en
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la zona en estudio, se genera aproximadamente un total de lixiviados de 1'566.21
m3/d (ver Cuadro 69 Volumen de Lixiviados Relleno Sanitario de Bordo Poniente).
En el caso de los ex tiradero (Neza I y II), tiradero actual (Neza III) Nezahualcdyotl
y el ex tiradero de Texcoco, se estima un volumen de 203 m3/d (iError! No se
encuentra el origen de la referencia.) y para el caso de los areas ocupadas con
lodos de desazolve y lodos residuales, se estima un valor de 239 m3/d (iError! No

se encuentra el origen de la referencia.).

En el caso de los residuos y/o composta acumulados en los terrenos de la

planta de composta, se estima un valor de 52 m3/d.

De lo anterior se concluye que, de los residuos presentes en la zona en
estudio, diariamente se produce un total aproximado de 2,008 m3, representando el
78.00% del antiguo relleno sanitario, 10.11% de los ex tiraderos y tiradero actual,
11.90% de los sitios con los y 2.58 % de los residuos organicos. Por tanto, el

subsuelo y el agua fredtica reciben una carga importante de lixiviados.

Cuadro 69 Volumen de Lixiviados Relleno Sanitario de Bordo Poniente

Etapa Superficie I?dice Lixi\giado
(m°/ha-d) (m°/d)
I 65.6 2.66 174.50
11 65.2 2.66 173.43
111 103 2.66 273.98
1\ 355 2.66 944.30
TOTAL 1,566.21

Cuadro 70 Volumen de Lixiviados en ex tiradero y tiradero activo

Sitio Superficie Indice Lixiviado
(m’/ha-d) ((m3/d)
NEZA I 55 0.017 0.94
NEZA II 43.98 2.66 116.99
NEZA III 30.8 2.66 81.93
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‘ Texcoco ‘ 1.4 ‘ 2.2 3.08
TOTAL 202.93

Cuadro 71 Volumen de lixiviados en depdsitos de lodos

Sitio Superficie Indice Lixiviado
(m*/ha-d) (. m3/d)
III-1 30.0645 1.62 48.70
II1-2 60.8965 1.62 98.65
I11-3 11.0734 1.62 17.94
I11-4 28.1242 1.62 45.56
V-1 3.4246 1.62 5.55
V-2 13.9128 1.62 22.54
TOTAL 238.94

Contaminacion por emision de olores y GEI

Este parametro es dificil de cuantificar debido a que el ingreso de residuos
sdlidos a los sitios que operaron y siguen operando han mostrado variaciones
importantes, lo cual no permite utilizar confiablemente algin modelo de prediccion.
Aunado a lo anterior, la presencia de agua freatica y suelo salino, han limitado la
produccion del biogas en los sitios actualmente clausurados. No obstante lo anterior,
en el caso de la Etapa IV, se tiene un proyecto de aprovechamiento del biogas, dado

su alto volumen de residuos depositados y a la altura de alcanzada en su desarrollo.

No obstante lo anterior, es importante considerar que efectivamente hay una
emision no determinada de biogas que contribuye a los olores de la zona y a la

emision de gases de efecto invernadero.

Otra fuente, de emisién de olores corresponde a la presencia de lados de
desazolve y lodos residuales de las PTAR que, aunado a la descomposicion
anaerdbica de los residuos organicos almacenados en la planta de composta, se crea

un fuerte problema de olor en la regién que es percibido en la Ciudad de México.
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Finalmente, el sitio Neza III, como cualquier tiradero a cielo abierto, sigue
contribuyendo con el deterioro ambiental de la zona, en aire, agua y suelo, ademas

de proliferacion de Fauna nociva, al mantener los residuos expuestos al aire libre.

5.7.3. Interferencia con el desarrollo de los proyectos actuales en la zona
federal

La presencia de sitios con residuos expuestos y cubiertos, realmente no
interfiere directamente con los proyectos definidos hasta el momento; sin embargo,
existe cierta incompatibilidad del NAICM con el Tiradero de Neza III, que se
encuentra actualmente en funcionamiento, recibiendo los residuos sdélidos urbanos

del Municipio de Netzahualcdyotl.

Aunque propiamente el sitio de Neza III no esta ubicado dentro de la zona,
existe una restriccion en el numeral 6.1.1 de la Norma 083-SEMARNAT-2003, que
establece que, cuando un sitio de disposicidn final se pretenda ubicar a una distancia
menor de 13 km del centro de la(s) pista(s) de un aerédromo de servicio al publico
o aeropuerto, la distancia elegida se determinara mediante un estudio de riesgo

aviario.

Por lo cual se puede decir que este sitio puede tener interferencia en las
operaciones de navegacion aérea, principalmente en el aterrizaje de aeronaves, por
lo que resulta indispensable realizar un estudio de riesgo aviario, ademas de efectuar
un analisis de la problematica de la disposicién final de residuos de esta zona, con
la finalidad de establecer un plan de accién para el saneamiento gradual del sitio,

con miras a la clausura definitiva del mismo.
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5.7.4. Dificultades en su gestion dentro de la zona en estudio

En el caso de las etapas I, II y III, del antiguo RSBP, se requiere la revision
de los convenios entre el gobierno de la CDMX y la Comision del Lago de Texcoco,
para que en este sitio se retomen los compromisos para la realizacién de las obras
requeridas para el saneamiento y rehabilitacion de las areas, a fin ser incorporadas
éstas al control federal y poder establecer un uso apropiado congruente con los

futuros proyectos previstos en el predio en estudio.

Para la etapa IV del mismo relleno sanitario, las obras de clausura y
saneamiento ambiental, se encuentran en proceso por parte de la empresa
concesionaria encargada de las obras de saneamiento, tratamiento de lixiviados y la
captura y aprovechamiento energético del biogas generado por la degradacion de la
fraccién organica de los residuos depositados. Para el aseguramiento de que los
trabajos se realicen conforme al requerimiento de la concesién, se requiere
establecer la vigilancia y supervision de las obras y de la operacion del sistema de

aprovechamiento de biogas y del tratamiento de lixiviado.

En lo relativo a los tiraderos clausurados Neza II y Texcoco, es indispensable
efectuar obras encaminadas a mejorar la cubierta final, asi como el drenaje
adecuado para los escurrimientos pluviales. Complementariamente, es indispensable
revisar las condiciones existentes en torno a la generacion del biogas, a fin de
establecer medidas para un venteo controlado, evitando la generacién de olores y
minimizando el riesgo por la posibilidad de migracion horizontal hacia las areas

circunvecinas.

Es imperativo destacar que, para el caso del sitio Neza II, se pudiera analizar
la posibilidad de desarrollar un proyecto similar al ejecutado en Neza I (Ciudad

Jardin), satisfaciendo con ello la demanda de espacios recreativos por parte de la
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poblacion del municipio de Nezahualcdyotl, ademas de mejorar el paisaje urbano de
la zona haciéndolo compatible con la imagen global que se pretende dar con los

futuros proyectos en la region.

Para el caso del sitio de Texcoco, dadas sus dimensiones, solo requiere el
mantenimiento de la cubierta final y favorecer el crecimiento de especies vegetales,

que permitan incorporar dicha area al entorno de la region.

En relacion con los residuos de la construccidn que se encuentran muy
dispersos y de alguna manera se han ido integrando al medio por el crecimiento de
especies vegetales sobre los monticulos diseminados, asi como por el hundimiento
de los mismos por la baja capacidad del suelo. Ademas, por su naturaleza inerte, no
tienen una influencia sustancial en la degradacién fisicoquimica y bioldgica de la
zona. Las caracteristicas de estos residuos ademas pueden contribuir a mejorar las
condiciones de alta salinidad del suelo. Por el contrario representa un reto el desalojo
de estos materiales dispersos, volviendo a presentarse un suelo libre de vegetacion

por efectos de salinidad.

Otro de los retos por enfrentar es la demolicion de las estructuras
semiderruidas de las viviendas desalojadas en el extremo oriente del poligono. En
este caso, se requerira de la demolicion total de estos inmuebles. Se sugiere
considerar el traslado de los residuos a areas con alto grado de salinidad para

mejorar las condiciones del suelo y favorecer el desarrollo de especies vegetales.

5.8 Alternativas de manejo y solucidn.

Para el caso de los sitios de disposicion final de RSU y RME se formulan las

siguientes alternativas:
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» Para las etapas I, II y III del RSBP se plantea la necesidad de dar un
mantenimiento a la cubierta final de las celdas, minimizando la infiltracion de
agua pluvial, por lo que es deseable que estas areas cuenten con vegetacion
gue incremente la evapotranspiracion. Es importante continuar con el control
de emisiones de biogas, principalmente en areas que estén en contacto con
la poblacion.

» Para el caso de la Etapa IV, se tiene establecida una serie de soluciones
encaminadas al saneamiento del sitio, asi como el control de las emisiones
de lixiviados y biogas, teniendo definido un proyecto especifico para la
captura y aprovechamiento energético del mismo.

> El ex tiradero de Neza II, requiere vital atencion de su rehabilitacion, para
minimizar los posibles efectos a la poblacion cercana (riesgos a la salud y por
la explosividad del biogas). En este caso, se propone detonar un proyecto
similar al realizado en lo que fuera Neza I, en donde se recuperd el uso del
espacio, estableciendo soluciones a la emision de biogas y lixiviados.

> En el caso del tiradero actual, es indispensable valorar la vida util, y tomar las
acciones de buscar otras alternativas de reduccién, tratamiento y disposicion
de los residuos sodlidos, con el propdsito de clausurar y sanear el sitio, en el
corto plazo, evitando la interaccion de las aves que acuden al sitio con el
funcionamiento del NAICM.

> En el caso de ex tiradero de Texcoco, por su pequefia extension y su
ubicacidn, es brindar un mantenimiento adecuado, para minimizar sus efectos
al entorno.

En el caso de los sitios con lodos, se propone las siguientes alternativas:

» El primer paso es verificar que los lodos vertidos no se encuentren dentro de
la categoria de peligrosos, a fin de tomar las medidas de control pertinente.

> Si realmente no existen elementos nocivos, estos lodos se pueden asimilar
con el tiempo al suelo, probablemente mejorando la estructura y
concentracion de sales en el suelo.

» Como alternativa, estos deben ser cubiertos con una capa de material, a fin
de minimizar la emision de olores, producto de la descomposicion,
principalmente en las areas de mayor contacto con la poblacion.

> Dado que los lodos de las PTAR seguiran produciéndose, se propone que
estos lodos puedan ser tratados conjuntamente con los residuos en la planta
de composta, independientemente de que esta instalacidon se encuentra cerca
de los sistemas de tratamiento actuales, el tratamiento con materiales
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organicos pueden favorecer al proceso de digestién aerdbico, transformando
estos lodos en un mejorador de suelo que puede ser utilizados en programas
de mejoramiento del suelo y forestacion.

Finalmente para los residuos de la construccion se propone las siguientes

alternativas:

> Los materiales que se encuentran en forma de monticulos en los diferentes
sitios identificados, sera conveniente esparcirlos y reducir su altura. En caso
de existir estructuras de gran tamafio, con la finalidad de mejorar la
estructura del suelo y colocando algin material organico, posiblemente la
composta que se produce en la planta que existe dentro de la zona en estudio,
acondicionando el suelo para el desarrollo vegetal.

> Sera necesario la demolicion total y remocion de escombros de las viviendas
parcialmente demolidas en el predio del “El Barco”, a sitios autorizados con
el fin de recuperar el espacio para usos apropiados al desarrollo futuro de la
zona.

5.8.1. Identificacion y uso o aprovechamiento potencial de los residuos
en otras actividades productivas

Se han identificado dos usos o0 aprovechamientos de los residuos de la
construccion, lodos y residuos organicos presentes, ambos encaminados al
mejoramiento de la estructura y calidad del suelo para el futuro desarrollo de
especies vegetales que eviten el deterioro del suelo por erosion o la suspension de
particulas a la atmosfera por los efectos del viento. Asimismo, se plantea para el
caso de los lodos residuales de las plantas de tratamiento, efectuar un tratamiento
conjunto en la planta de composta, para su utilizacién en los programas de mejora

del suelo y uso forestal.

5.8.2. Forma de manejo integral para los residuos
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Las formas de manejo integral que se aplicaran por la presencia de residuos

dentro del predio federal sera el siguiente:

Para el caso de todos los sitios de disposicion final clausurados, se velara por
asegurar un mantenimiento de las cubiertas finales, con la finalidad de minimizar la
infiltracion de aguas pluviales, que contribuyen con la generacion de lixiviados, asi
como el control de emisiones de biogas descontrolada. Ademas de dotar de
infraestructura de control de biogas en areas en las que pueda haber contacto o
riesgo con la poblacion, previendo el quemado de los residuos para minimizar las

emisiones a la atmosfera.

Para el caso del sitio de Neza III, se realizara las mejores practicas de
Ingenieria para el saneamiento del sitio, estableciendo un sistema de transferencia
y de aprovechamiento de RSU, asegurando con ello la continuidad del sistema de

recoleccidn y su transferencia hacia algun relleno sanitario con enfoque regional.

Finalmente los residuos que se generen en la demolicion de las viviendas
derruidas, seran depositados en sitios autorizados, en tanto los lodos actuales no
seran removidos Yy solo seran cubiertos para mejorar las condiciones de fertilidad del

propio suelo.

5.8.3. Metas de cobertura del plan de recuperacién o aprovechamiento
del residuo durante la aplicacion del instrumento

Dentro de las actividades se tiene previsto que el 100% de los residuos de la
construccion dispersos en la zona sean aprovechados para mejorar la estructura del
suelo y evitar los efectos de la salinidad, a fin de favorecer el crecimiento de especies

vegetales, y minimizar la suspension de particulas por efecto del viento.
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También para el caso de los residuos organicos y de composta detectados en
patios de la planta de Composta, ubicada en la Etapa IV del RSBP, sera utilizada

para la mejora de suelos como el caso de los residuos de la construccion.

En el caso de la etapa IV del RSBP, se aprovechara el biogas de los residuos
sélidos dispuestos; pero en este caso, esta actividad esta concesionada por lo cual
no es posible fijar una meta, dado que los compromisos de aprovechamiento de este
recurso energético esta determinado por convenio entre las autoridades de la CDMX

y el concesionario.

5.8.4. Descripcién del destino final de los residuos

Para la mayoria de los sitios identificados en la zona, el destino final mejoraria
con la rehabilitacion y control ambiental de los mismos sitios y, en el mejor de los
casos, esta planteado el reuso de los residuos de la construccion, tal como el
escombro y materiales de excavacién, para mejorar la estructura del suelo y evitar
los efectos salinos, que con la colocacién de una cubierta de tierra vegetal o
composta, puede favorecer el crecimiento de especies vegetales, contribuyendo a

minimizar la erosidn del suelo y evitar la suspension de particulas hacia la atmosfera.

Para los volumenes de residuos producto de la demolicidon de los viviendas
(Predio “El Barco”) desalojadas y derruidas parcialmente, asi como los residuos
depositados clandestinamente en la autopista Pefidn-Texcoco, seran depositados en

sitios oficiales para tal fin en el estado de México.

Los residuos organicos y material de composta almacenados en los patios de

la planta de composteo seran reutilizados para el mejoramiento del suelo, dentro de
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los programas de forestacion previsto para NAICM o de la Comisiéon Plan Lago de
Texcoco de CONAGUA.

5.8.5. Mecanismos de operacion, control y monitoreo para el
seguimiento

Los mecanismos de operacion, control y monitoreo para el seguimiento de las
acciones seran coordinadas por la Comision del Plan lago de Texcoco y la
SEMARNAT, quienes se coordinaran para el caso del RSBP clausurado, la PCBP y

Sitio de Gustavo A. Madero, con las autoridades del gobierno de la ciudad de México.

Las actividades relacionados con los ex tiradero y Neza III, sera en
coordinacion con la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México y las

autoridades del Municipios de Texcoco y Nezahualcdyotl.

Para dar seguimiento a estas acciones es indispensable que se efectué el
proyecto ejecutivo de los trabajos encomendados, y que servira de apoyo para dar

seguimiento y monitorear los resultados de las acciones que sean emprendidas.

5.8.6. Descripcidn de la infraestructura interna y externa involucrada en
la gestion

Para las actividades propuestas para el mantenimiento y rehabilitacion del
RSBP, PCBP y Gustavo A. Madero, se utilizara la infraestructura del gobierno de la
CDMX.

Para las acciones del manejo de los lodos y residuos de la construccion seran

con infraestructura de la Misma Comision del Plan del Lago de Texcoco.
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Finalmente las acciones de rehabilitacion y clausura y saneamiento, seran con

el apoyo de la infraestructura de los municipios de Nezahualcdyotl y el Gobierno del

estado de México.

5.9 Propuesta de uso y configuracion final de las areas ocupadas con

residuos.

La propuesta de uso de los sitios se presenta en la siguiente cuadro:

Sitio

Propuesta de uso

Etapas I, II, IIT Y IV

Uso de area verde sin acceso al publico y/o
pargue de generacion fotovoltaico.

Gustavo A Madero, Neza I1 Y Neza III

Uso recreativo; similar al Parque Ciudad Jardin

Texcoco

Solo area verde

Zona de lodos y residuos de la construccion

Recuperacién de suelos

Patio de la Planta de Composta

Produccion de composta

5.9.1. Propuestas de situacion futura y uso de las areas

Se vislumbra la situacion de las areas con presencia de residuos como una

oportunidad de sanear y mejorar la condicién ambiental del sitio, destinando las

areas a un uso de area verde, recreativa y recuperacion de suelos.

Para las etapas del antiguo RSBP, se propone el uso de areas verde o como

un campo de generacion de energia fotovoltaica dada su vasta superficie.

Definitivamente para los sitios de Neza II y III es indispensable que sus areas

sean utilizadas para la recreacion y como areas verdes, en beneficio de la poblacion

del municipio de Nezahualcoyotl.
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El sitio de los tiraderos clausurados de Gustavo A. Madero y Venustiano
Carranza merece revisar su situacion actual e impulsar su uso como area verde y

recreativa.

Las zonas ocupadas por lodos y residuos de la construccion seran orientados
al mejoramiento del suelo, cambiando su estructura y minimizando la concentracion
de sales, a fin de favorecer el crecimiento de especies vegetales, que contribuyan a
evitar la suspensién de polvos y particulas, ademas de proteger el suelo de la

erosion.

5.9.2. Programa de acciones requeridas

Las acciones previstas para el control de los residuos presentes son las
siguientes:

> Rehabilitacién de cubierta final y pozos de biogas en las Etapas I, I y III del
RSBP, Ex tiradero de Gustavo A. Madero, Neza I y Texcoco

> Supervision de la clausura, tratamiento de lixiviados y aprovechamiento de
biogas en la Etapa IV del RSBP

> Clausura y rehabilitacion de los sitios con presencia de lodos

> Desalojo y limpieza de los residuos organicos o composta en el predio de la

PCBP, asi como su aplicacion al suelo de la zona en estudio

Acondicionamiento de areas con residuos de la construccion

Demolicion de Viviendas derruidas y desalojo de los escombros generados

Recoleccion de residuos solidos existentes a lo largo de la autopista Peindn

Texcoco y residuos ubicados en la zona de Chimalhuacan (El Mofo) y en parte

del Circuito Exterior Mexiquense

YV V VY

5.9.3. Situacion futura

Realmente, la mayor parte de los residuos identificados permaneceran en sus
puntos de origen a excepcion de los residuos que se generaran de la demolicién de
viviendas derruidas en el predio del “El Barco”, cuyo producto sera removido y

dispuesto en sitios autorizados por las autoridades del estado de México. Asi como
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los residuos que recurrentemente son depositados clandestinamente en la autopista

Pendn-Texcoco.

6. Residuos de los proyectos a desarrollarse

6.1 Metodologia del estudio

La metodologia consistié basicamente en recopilar y analizar los informes de
las MIA's de los cuatro proyectos que interactuan con el predio federal del Lago de
Texcoco, identificando los posibles impactos ambientales, asi como las posibles
soluciones para evitar afectaciones en la zona. Los proyectos antes mencionados

son los siguientes:

Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México
Regulacién y Saneamiento de los Rios de Oriente

Proyectos para la Regulacién de Avenidas del Lago de Texcoco

Y V VYV V

Proyectos para la Regulacién de Avenidas y Proteccidon de Centros de

Poblacion en la Zona del Lago de Texcoco

6.2 Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México

6.2.1 Descripcion del proyecto?

El Proyecto del NAICM, ha declarado los siguientes objetivos clave:

> Apegarse a los Principios de Ecuador?? para la gestion de programas

de sustentabilidad para el disefio, construccién y operacién del

21 La informacion que aparece en este apartado fue tomada de la Manifestacion de Impacto
Ambiental correspondiente
22 www.equator-principles.com/
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Proyecto, incluida la observancia de los cddigos y normas mexicanas
para el de cumplimiento y el reporte ambiental.

> Lograr un minimo de 40% de reduccidén en costos de energia con
referencia a lo observado en la actualidad, sobre la base de los criterios
establecidos por la herramienta de clasificacion de edificios ecoldgicos
LEED1, con un camino claro hacia Energia Neta Cero en
funcionamiento. Esto se basa en una reduccion minima del 25% para
la demanda de energia en comparacion con ASHRAE 90.1-2010.

» Reducir el consumo de agua potable en un 70% con respecto a lo
observado en la actualidad, utilizando fuentes de agua no
potable/reciclada proporcionadas en el lugar, asi como a través de
medidas de conservacion del agua, incluyendo los accesorios de bajo
flujo.

> Reducir las emisiones de carbono en un 50% con respecto a lo
observado actualmente, en gran parte a través del uso de medidas de
eficiencia en edificios, plantas de produccién de energia combinadas
de calor y electricidad, y en una demostraciéon a gran escala de
tecnologias de generacién de energia renovable en el sitio. Las
emisiones de carbono deben incluir solo los alcances 1 y 2 como se
define por el Instituto Mundial de Recursos.

> Fomentar el uso del transporte publico, incluyendo el uso de vehiculos
de combustible alternativo, metro, autobuses y bandas
transportadoras de personas para reducir la dependencia de los
vehiculos personales. Ademas, se pronostica que los vehiculos del
establecimiento NAICM dependeran de la energia eléctrica para el
recorrido dentro del sitio.

> Lograr las certificaciones LEED Platino, Oro y Plata para los edificios y

comparar el aeropuerto con otras instalaciones en forma uniforme.
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> Lograr tasas de desviacion de vertimiento de al menos el 60% en la
operacién a través de un amplio programa de reciclaje y compostaje
de materia organica. Los residuos de la construccién deberan tener
como objetivo una desviacidn de construccion de al menos 75% o mas,
de acuerdo con los criterios de LEED.

> Establecer un protocolo de la iniciativa global de reporte para el
informe anual que se ha de emprender a partir del Afio uno de
operaciones del NAICM, para asegurar que se dé seguimiento anual al
desempefio ambiental, econdmico y social, y los resultados se
publiquen como parte del cumplimiento de la NAICM con los requisitos
de la SEMARNAT de México y las Guias Ambientales, de Seguridad y
Salud del Grupo del Banco Mundial.

> Crear empleos ecoldgicos y proporcionar programas de capacitacion
laboral como parte del disefio, construccién y operacién del Proyecto.

» Implementar un programa de beneficios para la comunidad, que
incluya el compromiso de las partes interesadas, las evaluaciones de
impacto social, la transparencia en las operaciones, la comunicacion
eficaz de los procesos de planificacion y construccion, y un mecanismo
de quejas para asegurar que los actores locales se incluyen
efectivamente en el desarrollo del Proyecto.

> El nuevo aeropuerto busca ser el primero fuera de Europa con una
huella neutral de carbono, al bajar 40% su consumo eléctrico y

abastecerse de energia limpia

Las principales iniciativas para lograr la certificacion LEED (Liderazgo en
Energia y Disefio Ambiental: Leadership in Energy & Environmental Design o LEED®,
por sus siglas en inglés) que es un sistema de certificacion de reconocimiento

internacional para edificios sustentables. Seran las siguientes:

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 282
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

P4g. 283 de 434

Iluminacion y ventilacion natural

Acceso en transporte publico

Uso de energia renovable local
Tratamiento y reuso de agua residuales
Calentamiento solar del agua

Captacién y uso de agua de lluvia para areas verdes y jardines
Fotoceldas integradas al revestimiento
Mayor eficiencia energética

Uso de materiales reciclados y regionales
Uso de materiales de baja emision
Medicion y verificacion de energia

Comisionado externo

YV V.V V ¥V V V V V V V V VY

Uso de electricidad generada con biogas

El Proyecto considera el desarrollo de las siguientes obras asociadas, las
cuales tienen una estrecha relacion con el tema que nos ocupa, por lo que se

describen a detalle en las caracteristicas particulares y construccién de este capitulo.

Planta de tratamiento

El area proyectada para la construccion de la Planta de Tratamiento de Agua
Residual (PTAR) es de 4 ha, esta area esta planeada para permitir toda la
funcionalidad y la expansion requerida para el periodo de construccién del Proyecto,
la PTAR se localizara al lado de la Planta Central de Servicios y tendra una capacidad
de tratamiento de 11,830 m3/dia.

El agua tratada sera utilizada en los lavados sanitarios internos, riego por

aspersion y el suministro compuesto de la torre de enfriamiento.
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Segun el proyecto, la Infraestructura aeroportuaria tendra un crecimiento

paulatino que se desarrollara en las siguientes fases para las etapas de preparacion

del sitio y construccion:

1. Fase 1 (2014-2018)
2. Fase 2 (2018-2023)
3. Fase 3 (2023-2028)
4. Fase 4 (2028-2062)

Al finalizar cada una de las fases se llevara a cabo la puesta en operacion

(pruebas pre-operativas y certificaciones) de los componentes; lo cual tomara dos

anos.

En el afio 2062 se alcanzara el maximo desarrollo de manera que se pueda

atender la creciente demanda de pasajeros y vuelos que se espera aumente de 36.7

millones en el afio 2018 a 119.0 millones en el 2062 de pasajeros y 36,079 vuelos

en el afo 2018 y 45,169 vuelos en el afio 2062.

Fases de construccidn para el Proyecto

Construccion
Fase 1 (2014-2018)

> Tres pistas de despegue/aterrizaje (pistas 2, 3 y 6) con capacidad

suficiente para el crecimiento
> Edificio Terminal de pasajeros

» Una plataforma para aeronaves

> La red viaria del lado tierra, incluyendo carreteras, vias de transito,

bordillos y estacionamiento han sido dimensionadas para cumplir con

la demanda proyectada a través de 2023

> Inicio del desarrollo para Aerotrdpolis
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Area de carga/aduanas

Instalaciones gubernamentales y militares

Area de Control de tréfico aéreo

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Areas para el servicio de bomberos y extincion de incendios
Planta Central de Servicios

Edificio para el equipo del sistema de tierras

Edificio de mantenimiento

Edificio para aviacion general

Area de tanques de combustible

Instalaciones de avituallamiento

Edificio para el mantenimiento del movedor automatico de pasajeros
Instalaciones logisticas

Edificios administrativos

Helipuerto

Edificio de aparcamiento

YV V.V V V V V VYV V V V V V VYV V V V

Centro de Control de Operaciones del aeropuerto/Centro de
Operaciones de Emergencia

Fase 2 (2018-2023)
> Construccion de la pista 4
> Ampliacion de una ruta de Metro al centro de transporte terrestre de
la terminal del aeropuerto 2035: Extensidén de la segunda linea del
Metro al centro de transporte terrestre a través de la ruta de
Aerotropolis
Ampliacion en la Terminal de pasajeros
Ampliacion de instalaciones logisticas
Ampliacion de los edificios de mantenimiento

Ampliacion de los edificios de mantenimiento para aeronaves

YV V V V V

Ampliacion de los edificios para el equipo del sistema de tierras
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Ampliacion en las instalaciones de avituallamiento
Extensidn en la plataforma de aeronaves

Ampliacién en el area de carga/aduanas

YV V V V

Ampliacion en el desarrollo de Aerotropolis
Fase 3 (2023-2028)

Construccion de la pista 1

Ampliacién en la Terminal de pasajeros

Ampliacion del area de tanques de combustible

Ampliacion en el area de los edificios de mantenimiento

YV V V V V

Ampliacién en el area de los edificios para el equipo del sistema de
tierras

Ampliacion en las instalaciones de avituallamiento

Ampliacién en el area de carga/aduanas

Ampliacion en las instalaciones logisticas

Extension del desarrollo para Aerotrdpolis

Ampliacion del edificio de aeronaves

Ampliacion en las plataformas para aeronaves

YV V. .V V V VYV VY

Ampliacion de la red viaria del lado tierra
Fase 4 (2028-2062)

Terminacion del area para la Terminal de pasajeros

Y VY

Construccion de la pista 5

Y

Construccion de la segunda area de mantenimiento para aeronaves
entre las pistas 4y 5

Pavimentacion total del area de soporte

Ampliacion del area de tanques de combustible

Ampliacion de la Planta Central de Servicios

Ampliacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

YV V VYV V V

Ampliacién en el area de carga/aduanas entre las pistas 2 y 3 y

construccion de una nueva area entre las pistas 4 y 5
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> Extension en las areas de estacionamiento

> Ampliacidn en las instalaciones logisticas ubicadas al este del predio y
construccion de otra area entre las pistas 4 y 5

> Construccion del area de los edificios de mantenimiento entre las pistas
4y5

> Ampliacion del area de los edificios para el equipo del sistema de tierras
entre las pistas 2y 3

Construccion de nueva area entre las pistas 4 y 5

Y

Ampliacion de las instalaciones de avituallamiento entre las pistas 2 y
3

Construccion de una nueva area entre las pistas 4y 5

Reserva para la posible segunda torre de control de trafico aéreo
Plataforma para aeronaves entre las pistas 4y 5

Terminacion del area para el desarrollo de Aerotrdpolis

Terminacion de la linea del Metro y Metrobus

Terminacién del edificio para aviacion general

YV V. V ¥V V V V

Terminacion del transporte automatizado de personas

Todas las instalaciones y operaciones existentes en el AICM seran trasladadas
y replicadas al NAICM, el cual se ha planeado para:
> Cubrir una demanda a su inauguracion de 36.7 millones de pasajeros
anuales, y que se ampliara en fases para dar cabida a una demanda
maxima de 119 millones de pasajeros
> Construir un aerédromo con un desarrollo final de 6 pistas paralelas,
capaces de atender al avidn mas exigente en su maximo alcance, asi
como acomodar aterrizajes de tres aeronaves simultaneas
> Desarrollar una terminal aérea de pasajeros de alta eficiencia capaz de
procesar hasta 50 millones de pasajeros para el afio 2020 y para el

ano 2062 procesara hasta 120 millones de pasajeros por afio
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Edificar una plataforma de aeronaves que de manera flexible se
acomode a toda la gama de aeronaves que actualmente se operan y
que se hayan previsto, con acceso a puertas de abordaje para un
minimo del 85% de las posiciones activas de pasajeros

Desarrollar sistema terrestre de caminos de acceso, bahias de ascenso
y descenso en la terminal y estacionamientos listos para la expansion
gradual del complejo, asi como las estaciones para Metrobus, metro y
tren de alta velocidad

Facilitar el desarrollo de instalaciones de mantenimiento de Ultima
generacién, asi como todos los servicios de apoyo necesarios para las
operaciones de aeropuertos y aerolineas

Promover el desarrollo de una ciudad aeroportuaria en la zona
precedida por la terminal de pasajeros en la carretera de acceso al
aeropuerto, que dara cabida a instalaciones comerciales relacionadas
con el aeropuerto, incluyendo hoteles, centros de convenciones,

edificios de oficinas y desarrollos comerciales

I1.1.4 Dimensiones del Proyecto

El Proyecto sera construido en un predio de aproximadamente 4,431.16 ha,

dentro de las cuales se llevara a cabo el desarrollo de diversas instalaciones, la

siguiente tabla presenta el desglose de las superficies que ocupara cada una de las

instalaciones mencionadas.

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales: 4.0 ha 0.09 %
Edificios de mantenimiento: 31.2 ha 0.70 %
Tanques de combustible: 13.0 ha 0.29 %
Total mantenimiento de aeronaves: 143.4 ha 3.24 %

Programa General de Trabajo.
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A continuacién se presenta el programa general de trabajo para la Fase I que
inicia en noviembre del 2014 y termina en octubre del 2018. Posteriormente
contempla la puesta en Operacion (pruebas pre-operativas y certificaciones) la cual

iniciara en noviembre del 2014 y concluira en junio del 2020. (Pag. II-80).

I1.3.1.2 Desmonte

El desmonte se llevard a cabo mediante equipo mecanico, se retiraran los
arboles, arbustos y maleza en general, colocando el producto del desmonte fuera
de las instalaciones del predio de NAICM en un sitio propuesto por el contratista y

avalado por la supervision.

I1.3.1.3 Despalme

Tipo y volumen de material de despalme.

Se calcula que se retiraran 900,000 m3 de suelo organico y arcilla, producto
de despalme. Este volumen se acamellonara a una distancia tal que no afecte la
formacion de los terraplenes, formando camellones para su posterior
aprovechamiento. La disposicion final del material producto del despalme se
realizara en la forma y lugar indicados en el Proyecto o aprobados por la supervision

del aeropuerto.

I1.3.1.6 Nivelacion del sitio

Se calcula un volumen aproximado de 35'448,000 m3 de material requerido
para la nivelacidn del terreno, la fuente de suministro seran los bancos localizados
en los municipios de Ecatepec, Chimalhuacan, San Vicente Chicoloapan, Ixtapaluca

y Texcoco.

El volumen aproximado de material sobrante o residual que se generara

durante el desarrollo de estas actividades es de 7°000,000 m3.
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Cortes y rellenos
El volumen aproximado de cortes durante la Fase 1 sera de 7°000,000 m3,
mientras que el volumen para relleno sera de 15986,000 m3, el tipo de material que

se empleara sera tepetate y tezontle.

Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR)

La PTAR estara disefiada para manejar el gasto diario y los flujos de descarga
del Proyecto y el tratamiento debera ser conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-
003-SEMARNAT-1997, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se relsen en servicios al
publico, debido a que el agua proveniente de la PTAR sera reutilizada en el area de
sanitarios, en la torre de enfriamiento y en el riego por aspersion, la capacidad de

tratamiento sera de 11,830 m3/dia.

Estara disefiada para manejar los flujos diarios y maximos existentes en todo
en sitio del Proyecto, el tratamiento debera ser conforme a la Norma Oficial Mexicana
NOM-003-SEMARNAT-1997, el agua se tratara a un nivel terciario por desinfeccion,
se mantendra en tanques de almacenamiento para ser utilizada en el riego por
aspersion, vaciado de sanitarios en interiores y el suministro de compensacion para

la torre de enfriamiento.

Para la Fase 1, la PTAR se disefiara para procesar el caudal de drenaje final
estimado por la ingenieria de disefio del Proyecto. Los calculos preliminares, con
exclusion de los flujos de la zona del aeropuerto de la CDMX, se estima que el flujo
de la Fase 1 sera de 3,104 m3/dia, la capacidad de tratamiento de la PTAR sera de
11,830 m3/dia para la Fase 4.
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El disefio sera modular para que las corrientes de las Fases futuras se puedan
acomodar. La capacidad adicional para flujos de la zona de Aerotrdpolis tendra

cabida en las Fases correspondientes.

Es importante sefalar que en el proyecto dictaminado por la Semarnat no se

presenta la parte correspondientes a la Aerotrdpolis.

Sistema de manejo de agua pluvial

Tratamiento

Un plan de gestion de la calidad del agua estara preparado para hacer frente
a todos los problemas de contaminacién de aguas pluviales del sitio, e incluira un
control de cddigo fuente y el disefio del sitio conforme a las mejores practicas de
gestion (BMPs por sus siglas en inglés). Todos los dispositivos de calidad deben
dimensionarse para manejar la escorrentia generada por un evento de lluvia, con 20

mm de lluvia en un periodo de 3 hr.

Toda la escorrentia de las superficies con trafico de aeronaves y vehiculos,
incluyendo los estacionamientos, pistas, calles de rodaje, plataformas, manejo de
combustible, areas de almacenamiento de combustible y carreteras recibiran el
tratamiento adecuado de separadores de aceite/arena, franjas de filtro de pasto o
zanjas con vegetacion, que también se pueden usar para tratar la escorrentia

superficial proveniente de las pistas y calles de rodaje.

Cualquier practica de mejora de manejo con vegetacién recibira riego
adecuado durante la estacion seca para mantener la vegetacion sana. Las
especificaciones para las practicas de mejoras manejo incluiran los requisitos de
mantenimiento adecuados para la inspeccién y eliminacion de los sedimentos

acumulados y la sustitucion de cualquier dafio.
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La escorrentia de las instalaciones de lavado de aeronaves se descarga al
alcantarillado sanitario. Todas las areas de manejo de residuos sélidos deberan estar

cubiertas para evitar la contaminacion de la escorrentia

I1.3.2.2.4 Servicio de comida en vuelos

A continuaciéon se resumen los requerimientos del servicio de comidas en
vuelos para las etapas de planificacion. El tamafo de los edificios se ha dimensionado
con base en la demanda diaria para el nimero de comidas por aerolinea, teniendo
en cuenta el tipo de aeronave y el nimero de asientos, el tipo de aerolinea (servicio

completo o de bajo costo), y el tipo de vuelo (distancia corta o larga).

Una tolerancia de area (m?2 por dia y tipo de comida). Los requerimientos de
area del lado tierra y el lado aire explican el estacionamiento y maniobrabilidad de
vehiculos de servicio de comida en vuelos, y también toman como referencia las

principales instalaciones que ya existen.

El disefio de 2028 muestra tres grandes cocinas en la zona de operaciones
Oeste, con una capacidad combinada de hasta 154,000 comidas por dia. Esta
disposicién supone que todas las necesidades futuras de alimentos se prepararan en

las cocinas del aeropuerto.

Cuadro 72 Programa estimado para servicio de comida en vuelo

Existente 2018 2023 2028 2062
Pasajeros/afo NA 36.65 48.7 57.5 119
(Millones)
Comidas/dia - 92,115 130,138 153,714 317,365

I1.3.3.1 Vida util estimada del Proyecto.
La vida util de Proyecto “Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de

México” que abarca el desarrollo de las etapas de Preparacion del sitio, Construccién
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y Operacién y mantenimiento seran de 100 anos. Para la etapa de Abandono del

sitio existen consideraciones anteriormente descritas.

I1.3.4 Requerimiento de personal.

Durante la etapa de Construccién del Proyecto aproximadamente se
generaran 160 mil empleos, de los cuales 95 mil seran empleos directos y 65 mil
seran empleos inducidos. Para la etapa de Operacién del Proyecto aproximadamente

se generaran 450 mil nuevos empleos.

Bancos de Tiro

Para los residuos generados en actividades como el desmonte y despalme,
asi como todos los desperdicios propios de la construccidon que son inherentes a la
ejecucion del Proyecto, sera necesario contar con un sitio adecuado para disponer

el material generado por estas actividades al cual se denomina Banco de Tiro.

Este sitio debera cumplir con algunas caracteristicas fisicas determinadas
como quedar ubicados lejos de cuerpos de agua y en zonas que no cuenten con
cobertura vegetal, ademas de que cuenten con las autorizaciones correspondientes

en materia ambiental.

La Constructora debera gestionar la disposicién final en sitios que cuenten
con las caracteristicas mencionadas anteriormente. Como es el caso del Bordo de

Xochiaca, que se encuentra aproximadamente a 6 km del area de la obra.

II1.4. Generacion, manejo y disposicion de residuos, aguas
residuales, emisiones a la atmosfera y contaminacion por ruido

I1.4.1 Generacion de residuos

Durante la operacion del NAICM se generaran una gran diversidad de RSU,

RME y RP derivados de las diferentes actividades del aeropuerto.
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Para estimar la generacion de residuos en las diferentes etapas del NAICM,
se tomara como caso base el actual aeropuerto de la CDMX. La operacion del actual
AICM produjo 8,860 t de RSU y RME, asi como 22 t de RP en 2013. Esto en adicién
a lo que también generaron las areas complementarias, tales como estacion de

combustibles, aduanas y oficinas.

Tomando en cuenta Unicamente lo generado por la operacion aeroportuaria,
se tiene que en 2013 se generaron en promedio, 0.280 kg de residuos sélidos por
cada uno de los 31.5 millones de pasajeros atendidos y es de esperarse que un
nuevo aeropuerto, considerando que realiza practicamente el mismo tipo de

operaciones, genere una cantidad similar de residuos por unidad o pasajero

atendido.
Cuadro 73 Generacion de RSU y RME Caso Base
AICM — 2013 | NAICM - 2023 | NAICM - 2028 NAICM -
2062
Aeropuerto Nuevo Aeropuerto
Actual
Pasajeros Atendidos 31.5 48.7 57.5 119
(Millones)
RSU 0.28
(kg/pasajero)
RSU y RME (t/afio) 8,860 | 13,636 | 16,100 | 33,320
Cuadro 74 Generacion de RP Caso Base
AICM — 2013 | NAICM - 2023 | NAICM - 2028 NAICM -
2062
Aeropuerto Nuevo Aeropuerto
Actual
Pasajeros Atendidos 31.5 48.7 57.5 119
(Millones)
RP 0.69
(9/pasajero)
RSU y RME (t/afio) 22.0 | 33.6 | 39.6 | 82.1
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Cabe resaltar que los numeros anteriores Unicamente consideran la
generacion de RSU y RME por la operacion aeroportuaria y no incluyen los generados
por otras areas como estacion de combustibles y/o oficinas administrativas que

también son parte del aeropuerto.

Considerando como punto de partida los datos del AICM actual, se conoce
que la estacion de combustibles y las oficinas de ASA generan aproximadamente un
1.25% del total de los RSU y RME que genera el AICM y un 20.3% de la cantidad
de RP. Cabe observar que estos Ultimos se generan principalmente en la estacion
de combustibles y mayormente son producto de derrames y fugas por lo que la

cantidad es susceptible de variar afno con afho.

No existen datos sobre lo generado por otras operaciones conexas como son
aduanas y talleres de aeronaves pero conservadoramente se asume que estas areas
generan la misma cantidad de residuos que las areas de estacion de combustibles y

oficinas.

Asi, se obtiene la siguiente distribucidn de residuos sélidos en el aeropuerto:

Cuadro 75 Distribucién de RSU y de RME por Area

RSU/RME (%) RP (%)
Operacion Aeroportuaria 97.6 71.2
Estacion Combustibles y Oficina 1.2 14.4
Otras Areas (%) 1.2 14.4

Cuadro 76 Proyeccion en la Generacion de RSU, RME y RP

AICM — 2013 | NAICM - 2023 | NAICM - 2028 NAICM -
2062
Aeropuerto Nuevo Aeropuerto
Actual
Pasajeros Atendidos 31.5 48.7 57.5 119
(Millones)
RSU-RME 0.288
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(Kg/pasajero)

RSU-RME (t/afio) 9,072 | 14,025 | 16,560 | 34,272
RP (g/pasajero) 0.98

RP (t/afio) 39.9 | 47.7 | 56.3 | 116.6

Ahora bien, se conoce que el actual AICM recicla aproximadamente el 31.5%
de los RSU y RME que genera por lo que se puede esperar, en un caso base,

volimenes de reciclamiento como sigue:

Cuadro 77 Reciclaje de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

AICM - 2013 | NAICM - 2023 | NAICM - 2028 NAICM -
2062
Aeropuerto Nuevo Aeropuerto
Actual
RSU y RME (t/afo) 9,072 14,025 16,560 34,272
Reciclaje (31.7% del 2,876 4,446 5,250 10,864
total) (t/afio)

Escenarios de eficiencia.

Puede estimarse que el NAICM, por su disefo sustentable en el manejo de
espacios, iluminacion y eficiencia energética, estara preparado para ser mas eficiente
en la generacidn de residuos y su manejo e ira incorporando cualesquiera nuevas
tecnologias para la reduccién de los mismos. Por ello, se realizan estimaciones a dos

niveles de eficiencia como sigue:

Escenario Sustentable A.
El NAICM logra una disminucidn del 10% en la generacién de residuos sobre
el caso base en un horizonte hasta el 2062 y un aumento en el porcentaje de

residuos reciclados también del 10%.

Escenario Sustentable B.
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El NAICM logra una disminucién del 30% en la generacién de residuos sobre
el caso base en un horizonte hasta el 2062 y un aumento en el porcentaje de

residuos reciclados también del 30%.

Como se mencionod, estas eficiencias se logran a través de los afios de una
manera compuesta hasta alcanzar la meta en el afio 2062. Se puede considerar que
ambas metas podrian ser conservadoras si se considera que la base de la que se
parte es el actual AICM por lo que el modelo de estimacién considera que las
eficiencias practicamente no se alcanzaran en los primeros afios aun cuando se
conoce que el NAICM incorporara tecnologias modernas en aspectos de

sustentabilidad.

Asimismo, la tendencia de la aviacion a nivel mundial es hacia la eficiencia
energética de las aeronaves por lo que es de esperarse que en un futuro éstas
consuman mucho menos combustible por pasajero transportado v,
consecuentemente, la generacion de los RP derivados de hidrocarburos disminuyan

también.

Cuadro 78 Generacion y Reciclaje de RSU y RME (Escenario Sustentable A)

Aeropuerto Nuevo Aeropuerto
Actual

AICM - 2013 NAICM - 2023 NAICM - 2028 NAICM - 2062
Pasajeros Atendidos 31.5 48.7 57.5 119
(Millones)
RSU / pax 0.288 0.2678 0.2582 0.2018
(kg)
RSU anuales 9,072 13,718 16,018 30,744
®
% de reciclaje 31.7 32.37 32.68 34.86
RSU y RME (t/afo) 2,876 4,440 5,234 10,719
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Este escenario equivale a que el NAICM, partiendo de una linea base o

tendencial, reduzca la generacién de residuos por pasajero un 0.22% anual y
aumente su eficiencia de reciclaje en un 0.19% anual.

Cuadro 79 Generacion y Reciclaje de RSU y RME (Escenario Sustentable B)

Aeropuerto Nuevo Aeropuerto
Actual
AICM - 2013 NAICM - 2023 NAICM - 2028 NAICM - 2062
Pasajeros Atendidos 31.5 48.7 57.5 119
(Millones)
RSU / pax 0.288 0.2678 0.2582 0.2018
(kg)
RSU anuales 9,072 13,043 14,852 24,017
®
% de reciclaje 31.7 33.58 34.47 41.20
RSU y RME (t/afo) 2,876 4,380 5,120 9,896

Este escenario equivale a que el NAICM, partiendo de una linea base o
tendencial, reduzca la generacién de residuos por pasajero un 0.72% anual y

aumente su eficiencia de reciclaje en un 0.53% anual. Consiguiendo los mismos

niveles de reduccion para RP, se estima una generacion de:

Cuadro 80 Generacion y Reciclaje de RP Escenario Sustentable Ay B

Aeropuerto Nuevo Aeropuerto
Actual
AICM - 2013 NAICM - 2023 NAICM - 2028 NAICM - 2062
Pasajeros Atendidos 31.5 48.7 57.5 119
(Millones)
RP Escenario A 30.9 46.7 54.5 104.9
(t/Anho)
RP Escenario B 30.9 44.4 50.5 80.6
(t/Anho)

I1.4.2 Manejo de residuos

Durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacién, el

NAICM debera contar con un Plan de Manejo de Residuos. Estos planes deben contar

con indicadores puntuales para medir su efectividad en cuanto a la recoleccion,
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separacion, almacenamiento temporal y eventual transferencia a sitios de

disposicién adecuados.

El primer tipo de residuos que se generara sera suelo y residuos vegetales
producto del desmonte y despalme. El material vegetal desmontado se dispondra de
forma final en un sitio de disposicion final autorizado, mediante su traslado a este
en camiones de carga. El material de despalme que no sea horizonte organico y que
no pueda reusarse en actividades de mejoramiento de suelo se dispondra de la
misma forma, que los residuos de desmonte. Por las dimensiones de desmonte y
despalme, es previsible que la forma mas eficiente para la disposicion sera mediante
la contratacion de una empresa privada para la recoleccion, traslado y disposicién
final de los RME.

Los RSU que se generaran durante las etapas de Preparacion del sitio y
Construccidn seran principalmente derivados de la estancia de los trabajadores en
la obra. Entre los residuos que se generaran se encuentran: papel, empaques de
carton, bolsas y envases de plastico, latas de fierro y aluminio, vidrio y residuos
organicos. Estos residuos se almacenaran temporalmente en contenedores de 200 |
rotulados y con tapa en los patios de maquinaria y talleres, zona de comedor segun
su tipo y se dispondran semanalmente en sitios de disposicion final autorizados. De
igual forma que los RME podran contratarse la participacién de alguna empresa

privada que les proporcione el manejo adecuado segun la legislacién vigente.

Considerando un factor de generacion de residuos de 0.45 kg/persona/dia,
los desechos domiciliarios que se generaran durante la construccién del NAICM, se
estiman en hasta 52,000 t en el lapso de los casi 5 anos que se tienen previstos para
la construccién. Para poner lo anterior en perspectiva, la CDMX genera mas de 4.5
millones de toneladas anuales por lo que lo generado por la construccion del NAICM

representa aproximadamente un 0.25% de lo generado en la CDMX.
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Posteriormente, en la etapa de operacién, como se ha revisado en esta

seccidn, la generacion de RSU y RME sera de aproximadamente 14,000 t anuales en

2023 incrementandose, por la intensidad de operaciones y volimenes de pasajeros
hasta 34,000 t en el aho 2062 en un escenario base y entre 13,000 y 24,000 t, en

€s0s mismos afnos bajo un escenario sustentable.

En todos los casos, el manejo de los residuos en todas las etapas del Proyecto debera

considerar los siguientes puntos:

> Minimizar la generacion de residuos y asegurar un manejo integral de

los residuos a través de todas las etapas del Proyecto desde la

Preparacion del Sitio, pasando por la etapa de Construccién hasta la

Operacion y Mantenimiento del mismo.

> Establecer las instrucciones y requisitos para una correcta segregacion,

almacenamiento y eliminacion de los residuos generados durante la

ejecucién de obras.

La gestion de residuos se realizara conforme a las leyes ambientales federales

y estatales aplicables. El proceso incluye las siguientes etapas que seran seguidas

por el personal correspondiente. La implementacion del proceso estara

periddicamente sujeta a auditorias internas por el supervisor ambiental.

> Segregacion de residuos generados por el tipo con el objetivo de

reciclaje tanto como sea posible y evitando mezclar residuos no

peligrosos y peligrosos.

> Embalaje, etiquetado y almacenamiento en contenedores para evitar

accidentes y mantener una politica de lugar de trabajo seguro.
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> Entrega a gestora de residuos autorizada homologada y firma del
certificado de entrega/recepcién de residuos.

> Registro de disposicion del residuo.

Respecto a los RP generados durante las primeras etapas del Proyecto
(Preparacion del sitio y Construccion), provendran del mantenimiento de la
maquinaria y equipos (aceites quemados y estopas impregnadas Yy filtros). Todos los
residuos peligrosos, desde su generacion, se almacenaran en tambos de 200 | con
su respectiva tapa y letrero que los identifique, se almacenaran de forma temporal
en el almacén correspondiente y se entregaran a una empresa contratada que
cuente con las autorizaciones correspondientes ante la SEMARNAT, la cual debera
entregar comprobantes periddicos del tratamiento y disposicion final de este tipo de
residuos a la constructora. Esta por su parte, deberd darse de alta ante la delegacion
de la SEMARNAT, como generadora de residuos peligrosos, reportando en los
periodos que se le indiquen la generacidon, manejo y tratamientos a los residuos.

Todo lo anterior, cumpliendo la reglamentacién aplicable.

Durante la operacidon es previsible que, ademas de lo anterior, pudieran
ocurrir algunos derrames de combustible principalmente en las zonas de
abastecimiento (plataformas) y en la misma estacion de combustibles. Atendiendo
a lo mencionado en esta seccién, se puede prever una generacién de hasta 47.7 t
anuales en 2023 en un escenario base y 44 t en un escenario sustentable. Estas

cifras podrian aumentar hasta entre 80 y 105 t anuales en 2062.

Cabe observar que el actual AICM tiene un sistema eficiente de manejo de
residuos que incluye la recoleccion interna, separacién y procesamiento por una
empresa privada y posterior recoleccidn, reciclaje y disposicién en los respectivos
sitios finales tanto por la delegacion Venustiano Carranza como por empresas

privadas. Aprovechando esta experiencia, el NAICM, dentro de su Plan de Manejo
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Integral de Residuos, debera adoptar un esquema similar y considerar apoyar a los
municipios de Texcoco y Atenco con infraestructura de recoleccion y la habilitacion
de sitios de tiro de residuos sélidos urbanos apropiados. Dentro de los programas
que tenga el NAICM para el desarrollo de proveedores, debera asegurarse que los
contratistas en temas de residuos tengan la capacidad y certeza contractual para

llevar a cabo sus actividades de manejo de residuos adecuadamente.

El almacén temporal de residuos peligros, debera cumplir con lo establecido
en la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos (en adelante
LGPGIR) y con las condiciones para almacenamiento de RP que establece su

reglamento.

Las condiciones basicas con las que contara el almacenamiento seran las

siguientes:

> Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados;

> Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones;

> Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como
muros, pretiles de contencidon o fosas de retencidon para la captacion
de los residuos en estado liquido o de los lixiviados;

> Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos
con pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que
conduzcan los derrames a las fosas de retencidon con capacidad para
contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados

o del volumen del recipiente de mayor tamano;
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Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos,
eléctricos o manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad
y bomberos, en casos de emergencia;

Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad
para atencidon de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los
residuos peligrosos almacenados;

Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los
residuos peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles;

El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados
considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi
como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios

La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma

vertical.

Los residuos no se almacenaran por un periodo mayor a 6 meses a partir de

su generacion o identificacién y no se almacenaran residuos incompatibles entre si

0 con otros materiales.

Se contara con una bitacora que se conservara por 5 anos, dicha bitacora

contendra:

YV V VYV V

A\

Nombre del residuo y cantidad generada,

Caracteristicas de peligrosidad,

Area o proceso donde se generd,

Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos
peligrosos,

Sefalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén,
Nombre, denominacién social y nimero de autorizacion del prestador

de servicios,
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> Nombre del responsable técnico de la bitacora.

6.2.2. Identificacion de actividades, fuentes o procesos generadores
de residuos en los proyectos a desarrollarse

En el proyecto del NAICM las fuentes de generacion de residuos son de
acuerdo a las diferentes etapas (construccion, operacion y mantenimiento). En lo
que respecta a la etapa de construccién la fuente de generacion de RSU es
basicamente el personal encargado de las obras, al cual se le estima una generacién
promedio de 0.20 kg/trabajador/dia, mientras que los residuos de la construccién
son los que se generan principalmente por las actividades de excavacion, y los
sobrantes de materiales generados durante el proceso de construccién de la diversa
infraestructura, los cuales se cuantifican de acuerdo al material que se estima en
proyecto, para retirar y disponer en sitios autorizados. En cuanto a la generacion de
RP, la principal fuente es el mantenimiento de los vehiculos y maquinaria utilizada

en la obra.

En la etapa de operacion y mantenimiento los RSU y los RME seran producidos
por diferentes fuentes, iniciando con el personal del mismo NAICM, usuarios de los
diversos servicios, comercios y servicios en general. Los RP seran generados
principalmente en las areas de talleres y mantenimiento, asi como en el area de
combustibles, y la produccién de lodo sera debida al tratamiento de las aguas
residuales en la PTAR. En el iError! No se encuentra el origen de la referencia. siguiente
se presenta un resumen de las fuentes de generacion, asi como los indicadores o

factores que se utilizaron para la estimacion de los residuos.

Cuadro 81 Fuentes de generacion de residuos

Etapa de Construccion
Fuente de generacién | Tipo de residuo | Indicadores de generacion
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Trabajadores RSU 0.2 kg/trabajador/dia

Mantenimientos de vehiculos y RME No se cuenta con

maquinaria informacion

Excavaciones en fase I RC De acuerdo a proyecto

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Fuente de generacion Tipo de residuo | Indicadores de generacién

Personal de servicios, operaciones, RSU De acuerdo al actual AICM

mantenimientos y usuarios.

Personal de servicios, operaciones, RME De acuerdo al actual AICM

mantenimientos y usuarios.

Talleres de mantenimiento y area de RP De acuerdo al actual AICM

combustibles.

Tratamiento de agua residual en la Lodos De acuerdo al influente de

PTAR del NAICM la PTAR y a indicadores de
produccion de lodos
minimos y maximos

6.2.3. Informacion general

> Nombre, denominacién o razon social.- Grupo Aeroportuario de la
Cuidad de México, S.A de C.V. (GACM).

> Nombre del representante legal.- Raul Gonzalez Apaolaza, de acuerdo
con el Acta del Libro 1,709, Escritura Numero 71,559 Notario Publico
N© 109 del Distrito Federal, de fecha 10 de septiembre de 2014.

> Domicilio para oir y recibir notificaciones.- No se cuenta con la
informacion.

> Modalidad del plan de manejo y su ambito de aplicacién territorial.- El
plan debe ser de tipo Mixto, Colectivo y Regional, especificando los

tipos de residuos.

La construccién del NAICM se realizara en cuatro fases, realizando al término
de cada una su puesta en operacién. Cabe mencionar que la primera fase cubrira
por completo los servicios que actualmente se brindan a los usuarios, y las fases

posteriores serviran para ir incrementado su capacidad paulatinamente, terminando
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la construccién al 100 % en el afio 2062. En el iError! No se encuentra el origen de la

referencia. siguiente se muestran los periodos que contempla cada fase.

Cuadro 82 Fases de construccion del NAICM

Fase de Periodo de
Construccion Ejecucion

1 2014 - 2018

2 2018 — 2023

3 2023 — 2028

4 2028 - 2062

Actualmente se han estimado los residuos que se generaran en la primera
fase de construccidn, asi como los residuos a generar en las etapas de operacién y
mantenimiento. Pero se desconoce cual sera la generacidon de residuos durante la

construccion en las tres ultimas fases.

En la primera fase de construccion la generacion de residuos sera
basicamente de tres tipos; RSU, RP y Residuos de la Construccién (RC). Estos ultimos

estaran conformados principalmente por el material producto de las excavaciones.

Por lo que respecta a las etapas de operacion y mantenimiento, se estima la
generacion de cuatro tipos de residuos. Estos estaran conformados por RSU, RME,

RP y lodos, producidos estos por las PTAR.

6.2.4.-Diagnostico de la generacion de residuos sdlidos

6.2.4.1. Cantidad de residuos

En la primera fase de construccidn se estima una generacion de 7°900,000 m?3
de RC, los cuales estaran conformados principalmente por materiales producto de

excavacion y despalme. También en esta primera fase se estima la generacién de
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52,000 toneladas de RSU, y en lo que respecta a los RP se desconoce la cantidad
que se generara, pero los que se generen seran acumulados temporalmente,
procurando realizar su recoleccion y disposicion cada semana, para lo cual se podra

contratar empresas autorizadas para dicho trabajo.

En la etapa de operacidon y mantenimiento la estimacion de residuos se realizé
mediante datos del actual AICM, utilizando la extrapolacion de la capacidad de
servicios correspondientes en cada fase del NAICM, y adicionando factores de
eficiencia asi como programas de gestidén para minimizar los residuos, obteniendo
tres posibles escenarios con respecto a la generacion de residuos; En el primer
escenario se presentan los datos estimados de acuerdo a la gestion actual de
residuos en el AICM, en el segundo escenario se considera que en el NAICM se
alcanzara un 10% de eficiencia con respecto a la generacién de residuos y un 10%
de reciclaje, mientras que en el tercer escenario se espera alcanzar una eficiencia
del 30% con respecto a la generacién de residuos, y un 30% en el reciclaje; cabe
mencionar que estos niveles de eficiencia se iran alcanzando con el tiempo
considerando el 2062 como fecha limite para obtener estos niveles. En el iError! No
se encuentra el origen de la referencia., el iError! No se encuentra el origen de la referencia.

y el iError! No se encuentra el origen de la referencia.87 se presentan los escenarios

mencionados.
Cuadro 83 Escenario Caso Base
Tipo de Unidad AICM 2013 NAICM NAICM NAICM NAICM
Residuo 2018 2023 2028 2062
RSU y RME T/afio 9,072.00 10,569.60 14,025.60 | 16,560.00 | 34,272.00
RP T/afio 30.9 36.0 47.7 56.4 116.6
Lodo PTAR T/afo |  --—--- 203.93 276.01 332.25 777.23
Minimo
Lodo PTAR T/afo | - 305.90 414.01 498.37 1,165.85
Maximo
Cuadro 84 Escenario Caso A
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Tipo de Unidad AICM 2013 NAICM NAICM NAICM NAICM
Residuo 2018 2023 2028 2062
RSU y RME T/afio 9,072.00 10,569.60 | 13,718.00 | 16,018.00 | 30,744.00

RSU y RME % 31.70 31.70 32.37 32.68 34.86
reciclado

RSU T/afio 2,876.00 3,350.56 4,440.00 5,234.00 10,719.00

reciclados

RP T/afo 30.9 36.0 46.7 54.5 104.9

Lodo PTAR T/ano |  -—--- 203.93 276.01 332.25 777.23

Minimo

Lodo PTAR T/afo | - 305.90 414.01 498.37 1,165.85

Maximo

Cuadro 85 Escenario Caso B

Tipo de Unidad AICM 2013 NAICM NAICM NAICM NAICM
Residuo 2018 2023 2028 2062
RSU y RME T/afio 9,072.00 10,569.60 | 13,043.00 | 14,852.00 | 24,017.00

RSU y RME % 31.70 31.70 33.58 34.47 41.20
reciclado

RSU T/ano 2,876.00 3,350.56 4,380.00 5,120.00 9,896.00

reciclados

RP T/ano 30.9 36.0 44.4 50.5 80.6

Lodo PTAR T/ano |  -—--- 203.93 276.01 332.25 777.23

Minimo

Lodo PTAR T/ano |  -—--- 305.90 414.01 498.37 1,165.85

Maximo

6.2.4.2. Identificacion de fuentes potenciales de generacién

En la primera fase de construccién la generacion de RC iniciara con la
preparacion del sitio, generandose con esto material de despalme y desmonte,
ademas del proveniente de las excavaciones que se realizaran para construir la
infraestructura contemplada en esta fase. Con respecto a la generacién de RSU estos
seran producidos basicamente por el personal adscrito a la construccidon durante casi
cinco anos; mientras que los RME seran generados principalmente por los servicios

de mantenimiento y operacion de vehiculos y maquinaria.
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En la etapa de operacion y mantenimiento la generacion de RSU provendra
tanto de los pasajeros, como del personal de las diferentes areas de servicios en el
NAICM, aunque en la estimacion de estos residuos solo se considerd un factor de
generacion per capita de 0.288 kg/pasajero, factor en el cual se incluye también la
generacion de los trabajadores en las diferentes areas de servicios y mantenimiento.
Por otra parte, los RME y los RP seran generados en los talleres o areas de
mantenimiento y combustibles, ademas de otras areas de servicios tales como

aduanas.

Los lodos seran producto de la operaciéon de las PTAR, considerando para el

manejo de este residuo lo que se establece en la normatividad actual.

6.2.4.3. Principales materiales que componen los residuos

Considerando las principales actividades que tendran lugar durante la primera
fase de construccion, asi como las actividades a desarrollar durante la operacién y
mantenimiento del NAICM, se tienen cuatro diferentes tipos de residuos, con
diferentes fracciones en sus composiciones, las cuales se presentan en el iError! No

se encuentra el origen de la referencia. al iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Cuadro 86 Principales Componentes de los RSU

No Composicion fisica
1 Carton

2 Papel

3 Madera

4 Tela

5 Residuos organicos

6 Panal/ toallas sanitarias
7 Plasticos

8 Cuero

9 Fibras sintéticas

10 Metales

11 Vidrio
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12 | Otros (sin clasificacion, zapatos, tenis,
etc.)

Cuadro 87 Principales Componentes de los RP

NO

Composicidn fisica

1

Aceite gastado

Pinturas y solventes

Estopas impregnadas

2
3
4

Recipientes con residuos varios

Cuadro 88 Principales Componentes de los RC

NO

Composicidn fisica

1

Arcillas

2

Tierra vegetal

3

Escombro de la construccion

Cuadro 89 Principales Componentes en los Lodos

=2
o

Composicidn fisica

Materiales minerales

Materia organica coloidal

Detergentes

Materia fecal

Plasticos

Madera

Metales

Restos vegetales

OO NV |hA|WIN|—

Restos de animales

Cuadro 90 Composicién Quimica Tipica de Lodos?3

No Composicion fisica Unidad Lodo Primario
1 Concentracion de solidos % 5-9

2 Sdlidos volatiles % de ST 60-80
3 Proteina % de ST 20-30
4 Nitrogeno (N) % de ST 1.5-4
5 Fosforo (P20s) % de ST 0.8-2.8
6 Oxido de potasio (K20) % de ST 0-1

7 Celulosa % de ST 8-15
8 Hierro % de ST 2-4
9 Oxido de silicio (SiO2) % de ST 15-20
10 pH u. pH 5-8

23 Metcalf & Eddy, 2003
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11 Alcalinidad mg CaCOs/I 500-1,500
12 | Acidos organicos mg HAc/I 200-2,000
13 Contenido energético kJ ST/kg 23,000-29,000

6.2.4.4. Manejo de los residuos

Durante las etapas de construccion, asi como en las de operaciéon y
mantenimiento se considera la implementacion de un Plan de Manejo de Residuos,
que contara con indicadores que permitiran medir la eficiencia en actividades tales

como la recoleccidn, separacion, almacenamiento temporal y la transferencia al SDF.

El manejo de los RSU consistira en principio en un almacenamiento temporal
en contenedores de 200 |, que contaran con tapa y estaran rotulados. Su recoleccion
se realizara cada semana, y seran dispuestos en un sitio autorizado. Con respecto a
los residuos que se generaran por las actividades del desmonte y despalme, estos
se acumularan temporalmente formando camellones en areas donde no interfieran
con las obras, y posteriormente seran trasportados por medio de camiones de carga

a un sitio autorizado.

En el caso de los RP también se podran almacenar temporalmente en
contenedores de 200 |, con tapa y debidamente rotulados. Este almacenamiento
temporal se hara en areas tales como talleres o patios de maquinaria, y se podra
contratar empresas privadas que cuenten con los permisos correspondientes para

realizar su recoleccién y disposicion.

Los RP se almacenaran temporalmente en los almacenes correspondientes,
colocandolos en recipientes de 200 |, con tapas, debidamente rotulados y en
cumplimiento a lo establecido en el reglamento de la LGPGIR. Su manejo, trasporte

y disposicion final correra a cargo de empresas autorizadas ante la SEMARNAT, y se
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reportara en los periodos indicados, la generacién, manejo y tratamiento o

disposicién final.

En el caso de los lodos generados en la PTAR por el tratamiento de todas las
aguas residuales del NAICM, se asegurara el cumplimiento de la Norma Oficial
Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997. Cabe mencionar que los residuos no se
podran almacenar por un periodo mayor a 6 meses a partir de su generacion y/o
identificacion, separando los residuos que sean incompatibles, y llevando el registro

de todos los residuos en una bitacora, la cual se conservara por 5 anos.

6.2.4.5. Problematica ambiental asociada al manejo de residuos

Una de las principales problematicas que existe con los residuos es
precisamente su alta generacidn, aunado a la poca cultura que se tiene en México
en este tema, lo que provoca que el manejo de los residuos se dificulte,
principalmente cuando se habla de grandes volimenes, y de diversos tipos de
residuos, con manejos especificos para cada uno, por lo que es de suma importancia
contar con un Plan de Manejo de residuos (en adelante PM), asi como una

supervision verificadora de los lineamientos establecidos.

Por otra parte, dentro del PM se debe considerar tanto la reduccion en la
generacion de residuos, como el reciclamiento, tratamiento y relso, orientando esto
a minimizar la cantidad de residuos enviados a disposicion final, ya que el mismo
depdsito genera otra problematica, convirtiendo esta acumulacion de residuos en
pasivos ambientales, que con el paso del tiempo cobran factura como es el caso de

la generacidn de GEI, la contaminacién de acuiferos, limitaciones de zonas, etc.
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Aunado a lo anterior, esta la problematica relativa a la reduccion del tiempo
de vida util de los sitios de disposicion final de residuos, el cual depende de la
cantidad de residuos a disponer, sin omitir que hay muy pocos lugares con las
caracteristicas adecuadas para esto y que, ademas, los que las cumplen, se ubican
a grandes distancias del area del proyecto. Todo esto amén del escaso cumplimiento

con la normatividad actual en la materia.

6.2.4.6. Identificacion del uso o aprovechamiento potencial del residuo en otras
actividades productivas

Una de las primeras opciones de aprovechamiento y uso de los residuos es
precisamente el redso de los materiales, para lo cual es importante incentivar y
generar una conciencia ambiental en todo el personal y en los mismos usuarios.
Ademas, mediante la aplicacién de programas de separacion de residuos en la fuente
se contribuye al reciclaje, facilitando de esta forma el pre tratamiento de los
subproductos para reincorporarlos al sector productivo, disminuyendo con esta

medida la cantidad de residuos que se tienen que enviar a sitios de disposicion final.

Es fundamental que dentro del PM, en lo referente al rubro de separacion se
considere la procedencia de los residuos, ya que debido a la naturaleza misma del
proyecto, los residuos podran provenir de una gran variedad de lugares y podrian
transportar diversos tipos de vectores, por lo que a esta fraccion de residuos se le
debe considerar un manejo especial, incluyendo en un momento dado su

incineracion.

En la primera etapa de construccion uno de los principales residuos que se
generara es material producto de despalme y de excavacion, el cual se puede utilizar
en otras areas como material de relleno o como cubierta. En el caso del material de
desmonte vy tierra vegetal se puede procesar y utilizarlo como mejorador de suelos

mediante compostaje; en el caso de componentes del escombro como cascajo, es
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recomendable triturarlo y ocuparlo como sub-base para favorecer la reforestacion,

ya que este material produce efectos de capilaridad en el suelo.

En el caso de los residuos organicos, y los residuos de poda y jardineria, se
pueden someter al compostaje y aprovechar el material resultante como mejorador

de suelos en areas verdes o en areas de reforestacion y agricultura.

Con respecto a los residuos de la PTAR (lodos), dependiendo de los analisis
periddicos de su composicidn, el proceso de tratamiento de este residuo puede
incluir el compostaje, junto con residuos organicos y material de poda y jardineria,

para poder aprovechar este material como mejorador de suelos.

6.2.5. Formas de manejo integral propuestas para el residuo

Para lograr un manejo adecuado e integral de los residuos se deben
implementar programas ambientales para concientizar al personal y a los mismos
usuarios sobre la importancia del reldso y reciclaje de los residuos. Se debe
considerar también la dotacion de areas de acopio en donde se maneje la separacion
de residuos, a las cuales se pueda tener un facil acceso, ademas de que se debe
desarrollar un padrén de empresas recicladoras que se encuentren situadas dentro
de un radio razonable con relacién al NAICM. En el caso de los residuos que
requieran de un pretratamiento o un proceso de estabilizacién para su relso, se
deben considerar areas con dimensiones adecuadas y cercanas para dicho proceso,

e identificar los sitios cercanos en donde se pueda aprovechar el material resultante.

Es importante mantener una supervision permanente de todo el proceso de
la gestion de los residuos, llevando registros en una bitacora desde su generacion
hasta su disposicion final.
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6.2.6. Metas de cobertura para el plan de recuperacion o
aprovechamiento, durante la aplicacién del instrumento

La cobertura del PM debe integrar todas las areas del NAICM, y extenderse
en los rubros de tratamiento y reincorporacién de materiales al sector productivo,

incluso en areas de reaprovechamiento y sitios de disposicion final.

Con respecto a la eficiencia, se tiene considerado dos escenarios bajo los
cuales se pretende disminuir la generacion de residuos per capita aunque, debido a
la demanda esperada, la cantidad de residuos tiende a incrementarse. Por otra parte,
entre las metas se debe considerar la concientizacion ambiental tanto del personal
que laborara en el NAICM, como de los usuarios del mismo, generando una cultura
que permita minimizar la generacion de residuos, manteniendo un ambiente

sustentable.

6.2.7. Descripcion del destino final del residuo

Por medio de la separacion y clasificacién de residuos, una fraccion de los
RSU se podra reincorporar al sector productivo mediante el reciclaje, mientras que
la fraccidon organica se podra aprovechar junto con los residuos de poda y jardineria
mediante el compostaje, utilizando el producto obtenido como mejorador de suelos
en las areas verdes. La fraccion de residuos que no pueda ser reciclada se tendra

que enviar a algun sitio autorizado y cercano.

En lo que respecta a los RME y RP se realizara su almacenamiento temporal
en las mismas areas de generacion; posteriormente, en periodos no mayores a una

semana posterior a su generacion y/o identificacién seran recolectados por empresas

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 315
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 316 de 434

contratadas para dicha actividad, las cuales estaran autorizadas para ello, y contaran
con los permisos correspondientes y vigentes. Estas empresas, ademas de ser las
encargadas del manejo de los residuos, también seran las responsables de su

disposicion en sitios autorizados.

En el caso de los residuos generados por las actividades de construccion
(material de excavacidn, tierra vegetal y escombro), se deben considerar las
opciones para reutilizar el material en otras actividades tales como rellenos,

cubiertas, reforestacion etc.

Para los residuos procedentes de la PTAR (lodos) se debe considerar un
tratamiento tal que permita su manejo, ya sea para incorporarlos en otras
actividades, o para realizar su disposicion final. Entre las alternativas de tratamiento
factibles de aplicar se encuentra el secado, el composteo, el vermicomposteo, etc.
Es importante mencionar que una fraccion de los residuos que se generaran en el
NAICM sera de diversas procedencias y que podrian generar diferentes vectores con
problematicas mas complejas, por lo que en su manejo se requerirda de mayores
medidas de seguridad, requiriendo inclusive de la incineracion antes de su

disposicion.

6.2.8. Mecanismos de seguimiento de operacion, control y monitoreo

6.2.8.1. Actividades y participaciéon en el manejo de residuos

El Grupo Aeroportuario sera el encargado de coordinar el PMR, y como
participantes estaran la SEMARNAT, autoridades municipales y asociaciones civiles.
En el iError! No se encuentra el origen de la referencia. y iError! No se encuentra el
origen de la referencia., se presentan las responsabilidades de cada participante en

el plan de manejo de residuos.
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Cuadro 91 Responsabilidades de los participantes en el plan (Construccién)

Etapa de Construccion

Autores Responsables

Responsable en la entrega de residuos separados y materiales de
acopio debidamente separados por tipo de subproducto, ademas
de ser el responsable de su transportacién a los establecimientos
de los recicladores o a los sitios de disposicion final. Los trabajos
de transportacion lo podran realizar por si mismos o por medio de
terceros.

Contratista ejecutora de la
obra

Seran los responsables de realizar el reciclaje y el destino final | Recicladores
adecuado de los materiales de acuerdo a los términos y condiciones

de su contrato, ademas de lo que se establece en la normatividad

ambiental vigente.

Establecerd las recomendaciones que considere idéneas para el | SEMARNAT

correcto acopio y acumulacién de residuos, asi como el manejo en
su transportacion, reciclamiento y disposicion final, ademas de
colaborar con respecto a los canales de comunicacion, sitios de
acopio y aspectos del plan.

Por medio del comité de evaluacién, ejecutard el monitoreo y
control, asi como sus responsabilidades definidas.

Grupo Aeroportuario

Cuadro 92 Responsabilidades de los participantes en el plan (Operacién y

Mantenimiento)

Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Autores Responsables

Responsable en la entrega de residuos separados y materiales de
acopio debidamente separados por tipo de subproducto, ademas
de ser el responsable de su transportacion a los establecimientos
de los recicladores o a los sitios de disposicion final. Los trabajos
de transportacion lo podran realizar por si mismos o por medio de
terceros y podran ser parte del comité de evaluacion.

Personal de Operaciéon vy
Mantenimiento del NAICM

Seran los responsables de realizar el reciclaje y el destino final
adecuado de los materiales de acuerdo a los términos y condiciones
de su contrato, ademas de lo que se establece en la normatividad
ambiental vigente.

Recicladores

Podran ser parte del comité de evaluacion y monitoreo, verificando
el cumplimiento del plan y proponiendo mejoras.

Autoridades Municipales

Podran ser parte del comité de evaluacion y monitoreo, verificando
el cumplimiento del plan y proponiendo mejoras.

Asociaciones Civiles

Establecera las recomendaciones que considere idoneas para el
correcto acopio y acumulacion de residuos, asi como el manejo en
su transportacion reciclamiento y disposicion final, ademas de
colaborar con respecto a los canales de comunicacion, sitios de
acopio y aspectos del plan.

SEMARNAT

Por medio del comité de evaluacion, ejecutara el monitoreo y
control, asi como sus responsabilidades definidas.

Grupo Aeroportuario
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6.2.8.2. Mecanismos de difusion y comunicacion a la sociedad en general

Los participantes involucrados en el PM, seran los encargados de realizar la
difusién y comunicacién a la sociedad de diversas maneras, las cuales tendran que
ser consideradas de acuerdo a los alcances y aspectos del mismo plan. Entre las
formas de comunicacidon podrian estar las que se muestran en el iError! No se

encuentra el origen de la referencia..

Cuadro 93 Medios de difusion a la sociedad

No Medio de difusion

1 | Pagina en internet, presentando datos estadisticos,
caracteristicas de los sitios, participantes del plan,
residuos reciclados, aprovechamiento de residuos, etc.
2 | Difusién en redes sociales

Participacion en eventos de reciclaje

4 | Difusion interna, a clientes, socios, contratistas,
dependencias, etc.

w

6.2.9. Descripcion de la Infraestructura interna y externa involucrada en
la gestion

El manejo de residuos se tendra que ejecutar bajo el control y monitoreo por
parte del GACM, inclusive en las fases de construccidn en las cuales se supervisara
a la, o las companias contratistas encargadas de realizar las obras, por lo que el
mismo Grupo sera el responsable Unico del seguimiento de operacién, control y

monitoreo del manejo de residuos en todo momento.

Se sugiere que el GACM conforme un comité para realizar las evaluaciones y
monitoreo, verificando el cumplimiento de los lineamientos y condiciones que se
establezcan en el PM. Ademas, este comité debera generar informes trimestrales en

los que se evalle el desempeiio del plan, y plantée consideraciones que permitan
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mejorar la gestion actual. La conformacion de dicho comité podra incluir integrantes

del mismo personal de NAICM, autoridades, y asesores ambientales externos.

Durante la etapa de construccién en la fase I, los residuos de la construccion
seran acumulados temporalmente en camellones en areas asignadas por la
supervision, posteriormente seran transportados por camiones de carga a los sitios
de disposicion autorizados o a zonas en donde se pueda aprovechar en otras
actividades, con respecto a los RSU, RME y RP, que se generen en esta etapa, su
acumulacién sera temporal en areas asignadas por la supervision y en contenedores
de 200 | debidamente identificados por medio de rétulos y con tapas, la acumulacion
no sera mayor a una semana disponiendo los RSU en sitios autorizados mientras
que los RME y los RP seran recolectados y dispuestos por medio de empresas con

los permisos correspondientes.

En la etapa de operacion se contara con un programa de gestion y el PM de
residuos en el cual se establecera todo lo necesario para el control de los residuos

integrando programas de reduccién y aprovechamiento de los mismos.

En dicho plan se estableceran los diferentes tipos de contenedores, bolsas y
recipientes para la acumulacion temporal de residuos ademas de su cantidad, tipo y
color para cada una de las areas del NAICM, ademas de la forma y tipo de recoleccion

y limpieza en las diferentes areas.

6.2.10. Estrategias de prevencion y minimizacion

En la gestién de residuos se deben establecer los procedimientos de manejo
y control de los residuos, iniciando con el control en la generacion de residuos en la

fuente, de tal forma que se evite la produccion de residuos en las diversas
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actividades del aeropuerto, lo que se logra mediante el reiso de materiales tales

como papel, envases, bolsas etc.

En segundo lugar se debe realizar un buen manejo de los residuos generados
iniciando con su clasificacion mediante la separacién en la fuente por tipo de
materiales y categoria de residuo, considerando areas y contenedores adecuados

para su acumulacién temporal.

El siguiente procedimiento es el tratamiento de los residuos que consiste en
aplicar procesos fisicoquimicos cambiando sus propiedades, tal es el caso de
materiales tales como plasticos que pueden procesarse mediante la separacion y
molienda, o los residuos producidos en la PTAR (lodos) que tienen que ser

estabilizados antes de poder reutilizarlos o disponer de ellos en sitios autorizados,

Por Ultimo, el procedimiento final consiste en garantizar la correcta disposicion
final de los residuos, verificando que cada tipo de residuo tenga su tratamiento y
disposicién adecuada de acuerdo a sus caracteristicas, por ejemplo en el caso de los
residuos no aprovechables de los RSU su disposicion es en rellenos sanitarios
autorizados, mientras que residuos fitosanitarios requieren de una incineracion antes
de su disposicidn final. En el siguiente esquema se presentan los procedimientos

basicos para el manejo de los residuos.
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6.3 Regulacién y saneamiento de los rios de oriente

6.3.1 Descripcidn del proyecto®

1. Datos del Promovente:
a) Nombre, denominacion o razodn social del generador:
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
b) Nombre del representante legal:
Dr. Rafael B. Carmona Paredes, Gerente de Ingenieria

c) Domicilio para oir y recibir notificaciones:

24 Manifestacion de Impacto Ambiental MIA Regulacion y Saneamiento Rios de Oriente
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Av. Insurgentes Sur 1228, piso 6, Col. Tlacoquemécatl del Valle,
Delegacién Benito Juarez C.P.03200, Ciudad de México, Tel: 55 59
41 39,

Objetivos

El objetivo de este proyecto es mejorar la calidad del agua que conducen los
nueve rios de oriente mediante la implementacidén de obras que permitan efectuar
su saneamiento, separando las aguas pluviales de las residuales por medio de
colectores aledafios a los rios, y tratando estas Ultimas hasta alcanzar una calidad
para su reuso en zonas agricolas, ademas de dirigir los flujos de forma que se eviten
inundaciones, contribuyendo a la recarga del manto acuifero y el mejoramiento de

la calidad de vida de 3.8 millones de habitantes de los municipios de la zona.

Justificacion

La generacidn de aguas residuales, que se incrementa conforme aumenta la
poblacidn en las areas urbanizadas, contamina los flujos de agua de lluvia, en este
caso las corrientes de los 9 rios de oriente, los cuales presentan actualmente un alto
nivel de contaminacion provocada no solo por descargas del drenaje, sino por RSU

de las comunidades aledanas.

Esta situacion ha generado una creciente preocupacién al respecto,
considerando las consecuencias que trae consigo, tales como dafios a la salud de
los pobladores, contaminacion al medio y a la fauna, ademas de provocar
escurrimientos superficiales en tiempos de lluvia que ocasionan inundaciones, por lo
que se hace necesario tener control de estos escurrimientos mediante su regulacion

o el drenado de sus cauces.

Es por esto que dentro de los alcances comprendidos en el “Seguimiento de

las Interacciones Acumulativas y Sinérgicas de los proyectos a desarrollarse en el
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predio federal del Lago de Texcoco”, se incluye un proyecto especifico de
“Regulacidn y saneamiento de los rios de oriente”, como uno de los 4 proyectos a

analizar.

Estos nueve rios del oriente del Valle de México son regulados en las lagunas
de temporada: Xalapango, de 249 ha aproximadamente, y Texcoco, de 88 ha
aproximadamente, las cuales desapareceran al conducir los rios por el nuevo canal
interceptor para aguas pluviales hacia una nueva laguna (Hidalgo y Carrizo), que
formara parte del sistema de lagunas de regulacidén, permitiendo aumentar la
capacidad de almacenamiento en el lago de Texcoco, en donde se evaporara la
mayor parte, descargando ocasionalmente al Tunel y al Dren General del Valle de

México, sin comprometer la capacidad de dicho dren.

Las obras hidraulicas que contempla este proyecto permitiran tener un mejor
control del flujo de aguas pluviales, lo que reducira los riesgos potenciales de
inundaciones que suelen afectar a los pobladores de la zona, ademas de contribuir
con los cuerpos de agua receptores a la termorregulacion climatica del Valle de

México.

Ubicacidn

Dada su naturaleza, y conforme lo sefala el Manifiesto de Impacto Ambiental
(MIA), la ubicacion del proyecto abarca los municipios de: Axapusco, San Martin de
las Pirdamides, San Juan Teotihuacan, Otumba, Acolman, Tepetlaoxtoc, Tezoyuca,
Chiautla, Papalotla, Chiconcuac, Atenco, Texcoco, Chimalhuacan, Chicoloapan e
Ixtapaluca, todos ellos situados dentro de la zona oriente del Estado de México. En
la Figura 56 se muestra la ubicacion de los nueve rios de oriente, en los municipios
antes mencionados, y en el iError! No se encuentra el origen de la referencia.

se presentan sus coordenadas UTM de inicio y término.
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Fuente: MIA Regulacidon y Saneamiento Rios de Oriente

Figura 56 Ubicacion de los Rios de Oriente

Cuadro 94 Coordenadas de ubicacion de los Rios de Oriente

i , COORDENADAS
No Rio UBICACION
X Y
) i inicio 529404.7305 | 2175559.6086
1 | Rio Teotihuacan
fin 505456.383 | 2162604.3976
. inicio 531363.472 | 2148850.9426
2 | Rio Papalotla
fin 504408.4020 | 2158519.3469
i inicio 527939.3352 | 2153860.2987
3 |Rio Xalapango
fin 506474.7407 | 2157966.3591
i inicio 531048.8632 | 2148164.0719
4 | Rio Coxcacoaco
fin 505202.2736 | 2157641.9371
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B , COORDENADAS
No Rio UBICACION
X Y
i inicio 527763.2720 | 2144999.7292
5 | Rio Texcoco
fin 505291.6647 | 2156235.0628
i inicio 524794.0653 | 2148101.7492
6 |Rio Chapingo -
fin 505858.7819 | 2154500.0354
) inicio 522828.6688 | 2148958.7078
7 | Rio San Bernardino
fin 505901.9963 | 2154103.1826
) i inicio 529043.4541 2142106.305
8 |Rio Santa Monica
fin 507580.2826 | 2150993.9559
i inicio 521212.7377 | 2144790.6991
9 | Rio Coatepec
fin 505144.5941 | 2151999.3503

Fuente: MIA Regulaciéon y Saneamiento Rios de Oriente

Como parte de este proyecto también se considera la construccién de
colectores aledafios a los nueve rios, los cuales captaran y conduciran las aguas
residuales de los poblados de estas zonas hacia las 32 PTAR propuestas. La ubicacion

de esta infraestructura se muestra en la Figura 57.
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Figura 57 Ubicacién de colectores marginales y PTAR propuestas

Vida atil

La vida util considerada del proyecto es de 25 afios, siempre y cuando se lleve
a cabo una operacién adecuada, y el tiempo de construccion estimado de toda la
infraestructura es un maximo de tres afios comprendidos en el trienio 2015 — 2017,

ademas de un ano para trdmites de solicitud, asignacion presupuestal y proceso de
licitacion.
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Descripcion general

El proyecto consiste en realizar intervenciones hidraulicas en nueve rios de
oriente ubicados en la Microcuenca Hidroldgica Texcoco, en el Estado de México.
Estos rios conducen aguas residuales y pluviales hacia el predio federal del Lago de
Texcoco. El objetivo del proyecto es realizar el saneamiento de los nueve rios y dirigir

sus flujos de forma que se eviten inundaciones.

Para cumplir con estas metas, el proyecto contempla la instalacion de
colectores secundarios, los cuales captaran las aguas residuales que generan los
pobladores de estas zonas, con lo que se evitara su ingreso a los rios. Las aguas
residuales seran transportadas a las PTAR en donde alcanzaran una calidad
adecuada para su utilizacién como agua de riego en las zonas agricolas, o podran
incorporarse de nuevo a los rios que conduciran el agua a las lagunas de regulacién.
En el iError! No se encuentra el origen de la referencia.se muestran los
nombres de los nueve rios y las longitudes de saneamiento consideradas en el

proyecto.

Cuadro 95 Rios de Oriente considerados para saneamiento

No Rio Longitud
1 Rio Teotihuacén 37.17 km
2 Rio Papalotla 48.90 km
3 Rio Xalapango 30.39 km
4 Rio Coxcacoaco 34.25 km
5 Rio Texcoco 30.50 km
6 Rio Chapingo 23.45 km
7 Rio San Bernardino 21.40 km
8 Rio Santa Moénica 32.25 km
9 Rio Coatepec 22.30 km

Fuente: MIA Regulacion y Saneamiento Rios de Oriente
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En el proyecto también se contempla la construccidon de un canal interceptor
que conectara el agua de los rios Teotihuacan y Papalotla, con el Rio Xalapango, y
se unira con un canal existente con lo que se conduciran también las aguas de los
rios, Coxcacoaco, Texcoco, Chapingo y San Bernardino hacia la laguna de regulacion
Hidalgo y Carrizo. Mientras tanto, el agua de los rios Santa Modnica y Coatepec

seguira siendo transportada por el dren Chimalhuacan 1.

Por otra parte, y con el mismo fin de evitar inundaciones, se rectificaran lo
bordos de los rios en las zonas susceptibles a desbordamiento en época de lluvias,
ademas de que se contemplard el revestimiento de los rios para mejorar el
encauzamiento de las aguas y facilitar su mantenimiento. Los rios que cuentan con
algun porcentaje de revestimiento se listan en el iError! No se encuentra el

origen de la referencia..

Cuadro 96 Rios con revestimiento

No Rio Porcentaje de
revestimiento

1 Chapingo 100%

2 Texcoco 70 %

3 Papalotla 70 %

4 San Bernardino 75%

Fuente: MIA Regulaciéon y Saneamiento Rios de Oriente

El objetivo y la razén fundamental de estas obras consiste en mejorar la
calidad del agua que conducen estos rios, para lo cual se pretende separar las aguas
pluviales de las residuales, conduciendo estas ultimas a las PTAR, en donde los
efluentes alcanzaran por lo menos una calidad para su reuso en actividades
agropecuarias, con lo que se pretende disminuir la extraccion de agua en pozos
existentes. Ademas, como se menciond anteriormente, con el revestimiento de los
rios se evitaran inundaciones a las comunidades aledafas, lo que contribuira al

mejoramiento en la calidad de vida de los habitantes de los municipios de la zona.
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Para el mejoramiento de la calidad de las aguas residuales el proyecto
considera la construccidon de 32 PTAR, las cuales se distribuirian en la trayectoria de
los rios de acuerdo a lo indicado en el iError! No se encuentra el origen de la

referencia..

Cuadro 97 PTAR en rios

Cantidad de PTAR Afluente a Rio
16 Teotihuacan
3 Papalotla
Xalapango
Coxcacoaco
Texcoco
Chapingo
San Bernardino
Santa Monica
Coatepec
Fuente: MIA Regulaciéon y Saneamiento Rios de Oriente

N == NN A

El tratamiento de las aguas residuales se hara de acuerdo al caudal maximo
que transporten los colectores secundarios, lo cual se muestra en el iError! No se
encuentra el origen de la referencia.; ademas de que no se utilizaran reactivos
que pudieran poner en riesgo la salud de las personas. Solo se utilizara hipoclorito

de sodio al 6.5% como agente desinfectante.

Cuadro 98 Tratamiento de aguas residuales de acuerdo al caudal

Tratamiento Caudal
Lodos activados Mayores a 40 |/s
Filtros bioldgicos Entre 15y 40 /s
Humedales Menores a 15 |/s

Fuente: MIA Regulacién y Saneamiento Rios de Oriente

Estas obras tienen como meta la regulacién de mas de 24 millones de m3

principalmente de agua pluvial, y se encuentran definidas dentro del Plan Nacional
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de Desarrollo 2013-2018, en el tema "México Prospero" en su estrategia 4.4.2,

donde se menciona el manejo sustentable del agua.

Ademas, también se encuentran incluidas en el programa Regional Texcoco
2012-2017, entre sus objetivos de ‘crear nuevos cuerpos de agua siguiendo el

patron de rescate utilizado en el Lago Nabor Carrillo".

Asimismo, procede mencionar que este proyecto se encuentra contemplado
dentro del presupuesto de la federacién, en el sector de Infraestructura Hidraulica,

Subsector de Agua, Drenaje y Saneamiento, (CONAGUA).

Programa de trabajo

Como se menciond anteriormente, se estima que la construccion de la
infraestructura del proyecto requerira de un tiempo de ejecucion de tres afos,
dentro del cual se llevaran a cabo diversas actividades las cuales se desglosan. Previo
a esto se requerira de un periodo de gestidon administrativa y licitacion del proyecto,
el cual se estima en un afio, y posteriormente comenzara el periodo de vida util.
Todo esto integra el programa de trabajo que se ilustra en el iError! No se

encuentra el origen de la referencia..

Cuadro 99 Programa de trabajo

ANOS
3 5a?29

CONCEPTO

Tramites Administrativos

Tramites de Gestion Ambiental

Licitacion de Obras

Construccién

Preparacion del Sitio

Colectores Marginales
Revestimiento de los Cauces de los
rios

Canal Interceptor de aguas pluviales
Plantas de Tratamiento

Operacion (25 afios)
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Fuente: MIA Regulacidn y Saneamiento Rios de Oriente
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Procesos

De acuerdo con el programa de trabajo, la etapa de construccion del proyecto

comprende un periodo de tres afos, en los cuales se desarrollaran diferentes

actividades simultaneamente, una de las cuales consistira en la construccion de 32

PTAR. De tal forma se presentan a continuacion dos esquemas: uno que describe el

proceso general de construccion, y el otro que detalla el proceso de tratamiento de

aguas residuales a llevar a cabo en las PTAR'.

a) Proceso general de construccion:

El proceso general de la etapa de construccion se muestra en el siguiente

esquema.
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b) Proceso de tratamiento de aguas residuales

L 4

Arenay
RSU a lodos Sitio de
SDF descarga
)
Agua . Agua _ | Sedimentacion |
4 Residual Cribado Residual Desarenador Agua ) Primaria Lodo;
Residual —
Agua
Residual
) 4
Desinfeccion Sistema de Agua Sedimentacion
—"
Cl 6.5% i6 esidua i
o depuracion Secundaria Lodos
Uso agropecuario o Lodos Lechos de secado
Sitio de descarga de lodos ‘
Lixiviado Lodo
de lodos Seco | ASDF

Operacion y mantenimiento

Dentro de los alcances de este proyecto no se consideran los trabajos de
operacion y mantenimiento a lo largo de la vida Util de la infraestructura, por lo que
al término de la ejecucion de las obras se realizara la entrega de estas a la entidad
federativa correspondiente, la cual tendra que realizar la operacion y mantenimiento

con Sus propios recursos y personal.

Como dato informativo, se estima que para la operacion de la infraestructura
se requerira de aproximadamente 120 trabajadores, un cargador frontal, una draga,
diez camiones de volteo, y en tiempo de estiaje, adicionalmente al equipo antes
mencionado, se requerira de cuatro motoconformadoras, cuatro compactadoras y

cuatro camiones pipa.
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Por lo que respecta al mantenimiento, entre las principales actividades a
realizar en este rubro destacan el mantenimiento a los causes de los rios, a los

colectores y a las PTAR.

Desmantelamiento y abandono de instalaciones

Como se menciond anteriormente, el tiempo de vida del proyecto se estima
en 25 anos de operacion, siempre y cuando se realicen las labores de mantenimiento
correspondientes a la infraestructura. El proyecto no contempla el desmantelamiento

ni el abandono de las instalaciones.

Residuos
En el proyecto se consideran tres tipos de residuos: RSU, RME y RP, los cuales

se describen a continuacion:

Residuos de Manejo Especial (RME)

Este tipo de residuo se generara durante la etapa de construccion de las
obras, que durara aproximadamente tres afios. Como parte de estos residuos se
incluyen los escombros de construccién, los cuales estaran constituidos por
sobrantes tales como pedaceria de tuberias, mezclas de concreto, cascajo, tierras
excedentes, etc. El almacenamiento de estos residuos sera temporal, acumulandolo
en principio en los mismos frentes de trabajo para posteriormente disponerlos en un
relleno sanitario o un sitio de disposicion autorizado, registrando los volimenes en

una bitacora.

Residuos Solidos Urbanos (RSU)
En el proyecto solo se consideran como RSU los residuos que se generaran

por el personal de las obras durante el tiempo de ejecucion de las mismas. Estos
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residuos seran acumulados en recipientes con tapa y se procurara su recoleccion

diaria disponiéndolos en el SDF mas cercano.

Para la etapa de operacion de las PTAR se considera que no solo seran los
residuos del personal de operacidon y mantenimiento sino que, ademas, se sumaran
los residuos contenidos en la etapa de cribado de los trenes de tratamiento de las

PTAR, ya que se espera que la poblacidn siga arrojando sus residuos al drenaje.

Residuos Peligrosos (RP)

Durante la ejecucién de las obras de construccion (tres afios) se estima que
no existirda la generacidn de residuos peligrosos, ya que tanto los equipos y
maquinaria recibiran sus mantenimientos preventivos y correctivos en talleres y
sitios especializados, sin embargo, durante la etapa de operacién y mantenimiento
si existiran residuos peligrosos derivados de la misma operacion de las PTAR, los

cuales deberan ser manejados de acuerdo con la LGPGIR y la normatividad vigente.

6.3.2. Identificacién de actividades, fuentes o procesos generadores
de residuos en los proyectos a desarrollarse

En la etapa de construccion del proyecto Regulacién y Saneamiento de los
Rios de Oriente, que tendra un tiempo de ejecucion de tres aifos, las fuentes de
produccién de residuos de la construccidn seran principalmente por las excavaciones
de las obras (colectores marginales y canal interceptor de agua pluvial) y por la
construccion de las PTAR, mientras que la fuente de generacién de RSU es el mismo
personal encargado de ejecutar los trabajos en campo, al cual se le estima una
generacion de 0.2 kg/trabajador/dia. La fuente de generacion de los RP es por los
trabajos de mantenimiento y servicios de los vehiculos y maquinaria utilizados en las

obras, aunque cabe mencionar que estos residuos seran manejados y puestos a
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disposicion por una empresa autorizada para esta actividad, en cuanto a la fuente
de generacién de los lodos esta es por los trabajos de desazolve en los nueve rios

de Oriente.

En la etapa de operacion y mantenimiento que corresponde a la entidad
administrativa, la fuente de generacion de RSU sera en parte por el personal
encargado de la operacion y mantenimiento al cual se le estima una generacion de
0.2 kg/persona/dia, otra fuente de generacion de estos residuos se debera a los
diversos materiales que arrastraran las corrientes de rios, debido a la cultura en
general de los pobladores ya que se espera que sigan arrojando basura en las

corrientes de los rios.

En cuanto a la generacion de RP, la fuente de produccidon se debera a los
mantenimientos que se realicen a los vehiculos y maquinaria que se ocupen en esta
etapa de operacion, mientras que la fuente de generacion de lodos sera en primer
lugar por la operacion de las PTAR, y en segunda instancia a los lodos derivados por
los desazolves periddicos en los rios de oriente. Las fuentes de generacion Utiles

para indicadores de este proyecto se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 100 Generacion de residuos

Etapa de Construccion

Fuente de generacion Tipo de residuo | Indicadores de generacion
Trabajadores de obras RSU 0.2 kg/trabajador/dia
Mantenimientos de vehiculos y RP No se cuenta con
magquinaria informacién
Desazolve en Rios de Oriente Lodos 0.5 m de espesor
Excavaciones de las obras RC De acuerdo a proyecto
Etapa de Operacion y Mantenimiento

Fuente de generacion Tipo de residuo | Indicadores de generacion
Personal de operacion y RSU 0.2 kg/trabajador/dia
mantenimiento.
Cribado de flujos de agua residual RSU Variable
Servicios a vehiculos y maquinaria. RP De acuerdo al programa de

mantenimientos

Azolves de Rios de Oriente Lodos 0.5 m de espesor
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Tratamiento de agua residual en Lodos De acuerdo al influente de

PTAR cada PTAR y a indicadores

de produccion de lodos
minimos y maximos

6.3.3. Informacion general

6.3.3.1. Nombre, denominacién o razon social
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

6.3.3.2. Nombre del representante legal
Dr. Rafael B. Carmona Paredes, Gerente de Ingenieria

6.3.3.3. Domicilio para oir y recibir notificaciones:
Av. Insurgentes Sur 1228, piso 6 Col. Tlacoquemécatl del Valle, Delegacion

Benito Juarez C.P.03200, México D.F; Tel: 55 59 41 39

6.3.3.4. Modalidad del plan de manejo y su ambito de aplicacién territorial
El plan debe ser de tipo Mixto, Colectivo y Regional, especificando los tipos

de residuos.

6.3.3.5 Residuos objeto del plan
La generacion de residuos considerada en el proyecto se clasificara en dos

periodos: el primer periodo corresponde a la ejecucién de los trabajos del proyecto,
y el segundo corresponde al tiempo de operacién y mantenimiento de la
infraestructura. Durante el primer periodo se generaran RSUR, RP, RC y Residuos
de desazolve (lodos), mientras que en el segundo periodo la generacion de residuos
consistira en RSU, RP y lodos generados en los causes de los rios y en el proceso de
las PTAR.

6.3.4.- Diagndstico de la generacion de residuos sdlidos

6.3.4.1. Cantidad de residuos
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Durante la ejecucion de los trabajos del proyecto se estima una generacion
de 1,073.18 t de RSU, considerando que cada trabajador generara diariamente 0.2
kg de residuos; 1'706,560 m3 de RC producto de excavaciones; 682,500 m3 de lodos
provenientes de los trabajos de limpieza de los nueve rios de oriente considerando
0.50 m de espesor de lodo, y en el caso de RP solo se estimaron 526.40 m3 de
lubricante debido a que no hay mayores datos para estimar la generacion de este
tipo de residuo, puesto que en el proyecto se considera efectuar el mantenimiento

de la maquinaria en talleres externos.

Por su parte, en el periodo de operacion y mantenimiento se estima una
generacion de 8.06 t de RSU al afio, considerando una generacion de 0.2 kg de
residuos por cada trabajador al dia. Con respecto a la generacion de lodos se estiman
682,500 m3 al ano de los trabajos de desazolve durante los trabajos de
mantenimiento de los nueve rios, estimando un espesor de producciéon de 0.50 m
de lodo, y con respecto a las PTAR, se estima una produccién minima de 10,156.80
t/afo, y una produccién maxima de 15,449.96 t/afo. En el caso de la generacién de
RP se desconoce la cantidad que se producira, estimando Unicamente el consumo

de lubricantes al afio en 3,360 |.

6.3.4.2. Identificacion de fuentes potenciales de generacién

Las fuentes de generacion de RSU durante la etapa de ejecucion del proyecto
son en principio los mismos trabajadores y parte del material del cribado de las
aguas residuales. En el caso del personal se estima una generacidn en residuos de
0.20 kg/dia por trabajador, mientras que en cuanto a los RC se encuentra el material
producto del despalme, el material excavado en los trabajos de los colectores
marginales, el material de excavacion en la construccidon de las PTAR y el material

excavado en el canal interceptor de agua pluvial. Con respecto a la generaciéon de
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lodos, estos son derivados de los trabajos de limpieza de los nueve rios de oriente,
ya que se tendra que realizar su desazolve, y en el caso de los RP, a pesar de que
no se cuenta con informacion, se sabe que seran producidos por las actividades de
mantenimiento de la maquinaria, quedando estos residuos a cargo de las empresas

que se contraten para su manejo y disposicion.

Al término del proyecto iniciara el periodo de operacién y mantenimiento, el
cual correspondera a la entidad administrativa federal encargada del uso, manejo,
explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales. En este periodo la
generacion de RSU la haran los 120 trabajadores que se contemplan para operar las
instalaciones, estimandose una generacion de 0.2 kg/dia por trabajador. En el caso
de la generacién de lodos existiran dos fuentes: la primera es por los trabajos
periddicos de desazolve de los nueve rios de oriente; la segunda fuente es por la
generacion de residuos en las PTAR. Finalmente, la generacién de RP sera debida a

los trabajos de mantenimiento, principalmente los de la maquinaria.

Cabe mencionar que, entre los residuos de los desazolves en los rios, asi como
en los de las PTAR también se espera una cantidad variable de RSU, proveniente de

los pobladores aledafos.

6.3.4.3. Principales materiales que componen el residuo

La generacién de residuos durante la ejecucién del proyecto contempla cuatro
tipos de residuos (RSU, RP, RC y Lodos), mientras que en el periodo de operacion y
mantenimiento sélo se espera la generacion de tres tipos, (RSU, RP y Lodos). Cabe
mencionar que los residuos presentaran diferencias en las fracciones de su
composicion. En el Cuadro 103 al Cuadro 107 se presenta la composicion general

de los diferentes tipos de residuos que se generaran en este proyecto.
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Cuadro 104 Componentes Generales en Lodos

Cuadro 101 Componentes Generales de RSU

No Composicion fisica

1 Carton

2 Papel

3 Madera

4 Hueso

5 Tela

6 Residuos organicos

7 Residuos de poda y jardineria

8 Panal/ toallas sanitarias

9 Plasticos

10 Cuero

11 | Fibras sintéticas

12 Metales

13 Vidrio

14 | Material de construccion

15 Otros (sin clasificacion, zapatos, tenis,
etc.)

Cuadro 102 Componentes Generales de RP

No Composicion fisica

1 Aceite gastado

Pinturas y solventes

2
3 Estopas impregnadas
4 Recipientes con residuos varios

Cuadro 103 Componentes Generales de RC

No Composicion fisica

1 Arcillas

2 Tierra vegetal

3 Escombro de la construccion

No Composicidn fisica

1 Materiales minerales

Materia organica coloidal

Detergentes

Materia fecal

Plasticos

Madera

N |h|WwW|IN

Metales
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Restos vegetales
Restos de animales

Nelfeo)

Cuadro 105 Composicion Quimica Tipica de Lodos

No Composicidn fisica Unidad Lodo Primario
1 Concentracion de solidos % 5-9

2 Sélidos volatiles % de ST 60-80

3 Proteina % de ST 20-30

4 Nitrogeno (N) % de ST 1.5-4

5 Fésforo (P20s) % de ST 0.8-2.8

6 | Oxido de potasio (K20) % de ST 0-1

7 Celulosa % de ST 8-15

8 Hierro % de ST 2-4

9 | Oxido de silicio (SiO2) % de ST 15-20

10 | pH u. pH 5-8

11 Alcalinidad mg CaCOs/I 500-1,500
12 | Acidos orgénicos mg HAc/I 200-2,000
13 Contenido energético kJ ST/kg 23,000-29,000

Fuente: Metcalf & Eddy, 2003

6.3.4.4. Manejo de los residuos

Durante la ejecucidén del proyecto el manejo de los residuos consiste en
principio, en realizar acumulaciones temporales en las areas o frentes de trabajo,
buscando areas en donde no entorpezcan la ejecucion de las obras y en donde se
pueda acceder con facilidad. Posteriormente el manejo de los residuos consiste en

su transportacién a un SDF.

La acumulacién temporal de los RSU se realizara en recipientes, los cuales
contaran con tapa y estaran debidamente rotulados. Su recoleccidon se procurara
diariamente, transportandolos a un SDF autorizado. En el caso de los RME y los RC,
su acumulacién se realizara en areas en donde no entorpezcan las actividades de
las obras, mientras que su recoleccion, transportacion y disposicion se realizara

periédicamente en SDF autorizados. Con respecto a los residuos por actividades de
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mantenimiento y reparaciones de maquinaria, estos seran responsabilidad de los

talleres que se contraten para dichos trabajos.

Los lodos provenientes de las actividades de limpieza de los rios de oriente,
en principio se acumularan a un costado del frente de trabajo, y posteriormente se
transportaran a un SDF autorizado; con respecto a los lodos que se produzcan por
lo operacidon de las PTAR, se contempla lo establecido en la norma NOM-004-
SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental. - Lodos y biosdlidos.-Especificaciones y
limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento vy

disposicion final.

6.3.4.5. Problematica ambiental asociada al manejo de los residuos

En el proyecto, el manejo de los residuos solo se basa en una acumulacion
temporal y el traslado a algin SDF autorizado. Como problematica asociada a los
residuos se tiene la generacién de gases por los vehiculos y maquinaria utilizada
durante la ejecucidn del proyecto y durante el tiempo de vida de la infraestructura;
por otra parte, esta la afectacion en los SDF que veran disminuido su tiempo de vida

de diseno.

En el proyecto no se consideran programas de reduccion de residuos (reuso
y reciclaje) o pretratamiento, por lo que no hay una reducciéon en los impactos,
quedando estos sin un control con respecto a su magnitud; si bien es cierto que
seran dispuestos en un sitio autorizado, no se sabe si en el manejo de estos existira
un control con respecto a su composicion, principalmente en los lodos que deben

cumplir con ciertas caracteristicas antes de poder ser dispuestos.
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6.3.4.6. Identificacién del uso o aprovechamiento potencial del residuo en otras
actividades productivas

En los ultimos afios se ha comenzado a implementar programas de gestion
con la finalidad de contribuir a resolver la compleja problematica que existe con la
generacion de residuos. Estos programas en principio plantean la reduccién de la
generacion, lo que se consigue por medio del redso de los materiales a desechar,

tales como recipientes, bolsas, residuos de comida, etc.

También esta la actividad de reciclaje, lo que permite reincorporar una gran
cantidad de los residuos a las actividades comerciales, mediante procesos que
involucran la separacion fisica y tratamientos previos para producir otro tipo de

productos.

Con respecto a los residuos de la construccion, se puede ocupar el material
arcilloso sobrante en otros sitios como cubierta o como material de relleno. La tierra
vegetal puede aprovecharse como mejorador de suelos en areas verdes, en
actividades como la reforestacion, o en areas destinadas a la agricultura, y los
residuos de la construccion, que serian basicamente escombros, pueden triturarse y
servir como material de relleno, o como parte del sustrato en la reforestacion,

contribuyendo en esta area por el efecto de capilaridad.
Los residuos de lodos pueden tratarse junto con residuos organicos y residuos

de poda y jardineria, mediante procesos tales como el compostaje o la

lombricomposta, y ser aprovechados como mejoradores de suelo.

6.3.5. Formas de manejo integral propuestas para el residuo
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Se pueden incorporar programas de conciencia ambiental en donde se
muestre al personal en general los beneficios que se obtienen mediante una cultura
de reuso, e implementar de manera conjunta centros de acopio de materiales

reciclables, manejando la separacion de residuos.

Se deben identificar areas cercanas en donde se pueda realizar algin
pretratamiento a los residuos para poder aprovecharlos como mejorador de suelos

0 como material de relleno.

6.3.6. Metas de cobertura para el plan de recuperacion o
aprovechamiento, durante la aplicacion del instrumento

Es importante que todo el personal se concientice en el tema ambiental, para
poder en primer lugar lograr una disminucién en la generacién de residuos, asi como
la reincorporacion de materiales en areas productivas, por lo que la cobertura en
principio sera basicamente en las areas de los frentes de trabajo, ampliandose de
acuerdo a las areas que se identifiquen para realizar tratamiento a los residuos, y
posteriormente a las areas en donde se puedan aprovechar. Por otra parte, se debe
de dar seguimiento a los residuos que tengan que ser dispuestos en un sitio

autorizado.

6.3.7. Descripcion del destino final del residuo
Una fraccibn de RSU sera reincorporada al mercado mediante su

aprovechamiento en el reciclaje, mientras que la fracciéon de materia organica se
puede aprovechar como mejorador de suelos mediante el compostaje. La fraccion

restante es la que se tendra que disponer en algun sitio autorizado.
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Los RP tendran que ser manejados por alguna empresa que cuente con los
permisos correspondientes, y su disposicion se hara en un sitio autorizado. Con
respecto a los residuos de la construccion (arcillas, tierra vegetal y escombro), se
podran reutilizar en otras actividades, como material de relleno, cubiertas en SDF,
cubierta vegetal, o como mejoradores de suelos en areas verdes o en la
reforestacion. Finalmente los lodos se podran reutilizar como mejoradores de suelos,
previo a un tratamiento por compostaje, mezclandolos con residuos organicos y

residuos de poda o jardineria.

6.3.8. Mecanismos de seguimiento de operacion, control y monitoreo

El PM que se prepare tendra que ser implementado mediante un control y
monitoreo por la entidad federal y la contratista que realice los trabajos durante la
etapa de construccion. Al término de la etapa de construccion este plan lo tendra
que continuar ejecutando la entidad federal ya que esta sera la encargada de realizar

los trabajos de operacién y mantenimiento.

Es importante conformar un comité que pueda evaluar y monitorear el
cumplimiento de los lineamientos en los términos y condiciones del plan de manejo,
ademas de generar informes trimestrales evaluando el desempefio del plan y
considerando mejoras. Este comité puede estar integrado por parte del mismo

personal, autoridades e inclusive por asesores ambientales externos.

En el caso de los residuos de lodos, se tendran que realizar analisis sobre su
composicion en diferentes puntos, y en diferentes etapas del tratamiento que se
realice, por lo menos cada tres meses. Ademas, se debera verificar el cumplimiento

de normas y lineamientos en las diferentes etapas hasta su disposicion final.
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6.3.8.1. Actividades y participacion en el manejo de residuos

La CONAGUA sera la encargada de coordinar el PM y como participantes

estaran la SEMARNAT, Autoridades Municipales y Asociaciones Civiles. En el iError!

No se encuentra el origen de la referencia. y el iError! No se encuentra el origen de la

referencia., se presentan las responsabilidades de cada participante en el plan de

manejo de residuos.

Cuadro 106 Responsabilidades de los participantes en el PM (Construccién)

Etapa de Construccion

Autores Responsables

Responsable en la entrega de residuos separados y materiales de
acopio debidamente separados por tipo de subproducto, ademas de
ser el responsable de su transportacion a los establecimientos de los
recicladores o a los sitios de disposicion final. Los trabajos de
transportacion los podran realizar por si mismos o por medio de
terceros.

Contratista Ejecutora de
la obra

Seran los responsables de realizar el reciclaje y el destino final
adecuado de los materiales de acuerdo a los términos y condiciones
de su contrato, ademas de lo que se establece en la normatividad
ambiental vigente.

Recicladores

Establecerd las recomendaciones que considere idéneas para el
correcto acopio y acumulacion de residuos, asi como el manejo en su
transportacion, reciclamiento y confinamiento final, ademas de
colaborar con respecto a los canales de comunicacion, sitios de acopio
y aspectos del plan.

SEMARNAT

Por medio del comité de evaluacion, ejecutara el monitoreo y control,
asi como sus responsabilidades definidas.

CONAGUA
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Cuadro 107 Responsabilidades de los participantes en el PM (Operacién y
Mantenimiento)

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Autores Responsables

Responsable en la entrega de residuos
separados y materiales de acopio debidamente
separados por tipo de subproducto, ademas de
ser el responsable de su transportacién a los
establecimientos de los recicladores o a los sitios
de disposicion final. Los trabajos de
transportacion lo podran realizar por si mismos
o por medio de terceros y podran ser parte del
comité de evaluacion.

Personal de Operacién y Mantenimiento

Seran los responsables de realizar el reciclaje y
el destino final adecuado de los materiales de
acuerdo a los términos y condiciones de su
contrato, ademas de lo que se establece en la
normatividad ambiental vigente.

Recicladores

Podran ser parte del comité de evaluacion y
monitoreo, verificando el cumplimiento del plan
y proponiendo mejoras.

Autoridades Municipales

Podran ser parte del comité de evaluacion y
monitoreo, verificando el cumplimiento del plan
y proponiendo mejoras.

Asociaciones Civiles

Establecera las recomendaciones que considere
idoneas para el correcto acopio y acumulacion
de residuos, asi como el manejo en su
transportacion reciclamiento y confinamiento
final, ademas de colaborar con respecto a los
canales de comunicacién sitios de acopio y
aspectos del plan.

SEMARNAT

Por medio del comité de evaluacion, ejecutara
el monitoreo y control, asi como sus
responsabilidades definidas.

CONAGUA

6.3.8.2. Mecanismos de difusion y comunicacion a la sociedad en general
Los participantes involucrados en el plan de manejo, seran los encargados de

realizar la difusion y comunicacion a la sociedad de diversas maneras, las cuales

tendran que ser consideradas de acuerdo a los alcances y aspectos del mismo PM.

Entre las formas de comunicacion podrian estar algunas como las que se muestran

en el iError! No se encuentra el origen de la referencia..
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Cuadro 108 Medios de difusion a la sociedad

N° Medio de difusion

1 | Pagina en internet, presentando datos estadisticos,
caracteristicas de los sitios, participantes del plan,
residuos reciclados, aprovechamiento de residuos,
pretratamientos etc.

2 | Difusién en redes sociales

Participacion en eventos de reciclaje

4 | Difusion interna, a clientes, socios, contratistas,
dependencias, etc.

w

6.3.9. Descripcion de la Infraestructura interna y externa involucrada en
la gestion

Durante la ejecucion del proyecto Regulacion y saneamiento de los rios de
oriente, la infraestructura para el manejo de residuos sera basicamente de
contenedores de 200 | los cuales contaran con tapas y estaran debidamente
clasificados y rotulados, ademas de camiones de volteo de las mismas obras y el

servicio de recoleccion de RSU por parte del municipio.

Para los RSU se requerira de alrededor de 25 contenedores de 200 |, y el
servicio de recoleccion de un camion por parte del municipio que recolectara,
transportara y depositara los residuos en un sitio autorizado. En cuanto a los
residuos de la construccion y materiales de excavacion, se realizaran acumulaciones
temporales en el area del frente de trabajo y se transportaran mediante los camiones
de volteo de las mismas obras a sitios autorizados a zonas en donde se pueda
reutilizar este tipo de materiales, En cuanto a los lodos, seran depositados en
camiones de volteo en el momento de ser extraidos de los Rios de Oriente su traslado
y disposicidn se realizara en sitios autorizados, los RP seran manejados por empresas
particulares las cuales cantaran con los permisos correspondientes para esta

actividad y se manejaran registros mediante bitacora.
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En la etapa de operaciébn y mantenimiento se requerira de cuatro
contenedores de 200 | y el servicio de recoleccidn por parte del municipio una vez a
la semana para los RSU, mientras que los RP dependeran del programa de
mantenimiento de los vehiculos y maquinaria que podra ser realizado por empresas
particulares las cuales tendran que encargarse del manejo y disposicion de este tipo
de residuo, en cuanto a la produccion de lodos las PTAR tendran que contar en su
proceso con la estabilizacion de este residuo, el cual podra ser aprovechado como

mejorador de suelo en areas verdes o en areas agricolas.

6.3.10. Estrategias de prevencion y minimizacion

En el manejo de los residuos la prevencidon y minimizacion son estrategias
importantes que contribuyen en la optimizacion de las buenas practicas, estas
estrategias se deben incorporar en los procedimientos para mejorar la gestion de
los residuos, en el caso de este proyecto de Regulacién y Saneamiento de los Rios
de Oriente el procedimiento basico consta de cuatro puntos los cuales se describen

a continuacion:

> Generacion
Se debe evitar la produccién de residuos, lo que se consigue mediante la
concientizacién ambiental de los generadores resaltando los beneficios inmediatos y
futuros, en este punto se busca la reduccidon en la fuente mediante el redso de

materiales, y la optimizacién en los servicios.

> Manejo de residuos
En el manejo de los residuos se debe incorporar la separacion por tipo de

residuo y por materiales reciclables y no reciclables, considerando los contenedores
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adecuados para cada tipo de residuo, en este punto se pueden incorporar centros

de acopio.

» Tratamiento
En este punto se debe incrementar las propiedades o caracteristicas de los
residuos de tal forma que se vuelva atractivo para aprovecharlo en otras actividades
comerciales, sociales o ambientales, y en el caso de la fraccidén sin uso se debe
buscar su estabilizacidon o acondicionamiento neutralizando las posibles afectaciones

y evitando los pasivos ambientales.

> Disposicion final
En este ultimo punto se debe verificar que los residuos no afecten a la salud
ni al medio, y si es posible buscar un destino final en donde se pueda aprovechar, y
Unicamente la fraccion sin un posible uso y en condiciones estables se tendra que
confinar en sitios con caracteristicas adecuadas y en cumplimiento con la

normatividad.

6.4 Regulacidon de avenidas del Lago de Texcoco

6.4.1 Descripcion del proyecto?”

> Datos del Promovente:
d) Nombre, denominacion o razén social del generador.
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
e) Nombre del representante legal:
Dr. Rafael B. Carmona Paredes, Gerente de Ingenieria

f)  Domicilio para oir y recibir notificaciones:

25 Manifestacion de Impacto Ambiental Regulacidon de Avenidas del Lago de Texcoco
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Av. Insurgentes Sur 1228, piso 6 Col. Tlacoqguemécatl del Valle,
Delegacién Benito Juarez C.P. 03200, México D.F; Tel: 55 59 41 39

> Objetivos

El objetivo de este proyecto es realizar la regulacién de avenidas en el lago
de Texcoco, mediante obras que contribuyan en resolver la problematica de las
inundaciones de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México buscando el equilibrio

ecoldgico de la zona.

» Justificacion

La justificacion de este proyecto consiste en evitar inundaciones en la zona
aledana al Lago de Texcoco, previniendo afectaciones principalmente a zonas
urbanas de los municipios de Chimalhuacan, Nezahualcdyotl y Ecatepec. Para lo cual
se incrementara la capacidad de almacenamiento y desalojo de aguas de la zona
oriente de la Ciudad de México, mediante la construccién de cinco nuevas lagunas,
el desazolve y ampliacién de las lagunas existentes Regulacién horaria y Regulacion
Churubusco, asi como la construccion o adecuacion de catorce compuertas para el

control de flujos entre las lagunas y sus descargas.

> Ubicacion
La ubicacidn de las obras y trabajos de este proyecto se encuentran dentro
del predio federal Lago de Texcoco. En la periferia del lago Nabor Carrillo se
contempla la construccién de cinco nuevas lagunas, ademas en las lagunas de
regulacion existentes se contempla su desazolve e incremento en su capacidad de
almacenamiento. En la Figura 58 se muestra el Predio Federal del Lago de Texcoco

con la ubicacién de las obras contempladas en el proyecto.
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Fuente: MIA Proyectos para la Regulacion de Avenidas del Lago de Texcoco

Figura 58 Ubicacidn de las obras del proyecto en el Lago de Texcoco

En la Figura 59 se muestra la ubicacion en donde se pretende construir las
cinco lagunas de regulacion, en la periferia del Lago Nabor Carrillo.

Fuente: MIA Proyectos para la Regulacién de Avenidas del Lago de Texcoco

Figura 59 Lagunas contempladas en la ejecucion del proyecto
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Como parte del proyecto se tiene contemplado el desazolve y ampliacion de
dos lagunas existentes: la Laguna de Regulacion Horaria y la Laguna de Regulacion

Churubusco. En la Figura 60 se presenta la ubicacion de estas dos lagunas.

Figura 60 Ubicacion de Lagunas Existentes

> Vida qtil
El proyecto tiene contemplado una operacién para 25 afos, con cuatro afos
de etapa de construccién. En el primer afio 2014 se pretende realizar los tramites y
asignacion tanto presupuestal como de proyectos ejecutivos asi como obras iniciales,
y en el trienio 2015 — 2017 la construccion principal de estas obras (sistema de
lagunas), en el proyecto no se tiene contemplado el abandono ni el
desmantelamiento de estas obras, se considera que después del tiempo de

operacion se continuara utilizando esta infraestructura.

> Descripcion general

Como se ha mencionado anteriormente el proyecto consiste en realizar obras

que permitan la regulacion de los flujos de aguas en el Lago de Texcoco, teniendo
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como meta la regulacion de mas de 34 millones de m3 de agua, principalmente de

lluvia.

Este proyecto forma parte de las obras de infraestructura hidraulicas del Lago
de Texcoco, encontrandose definido en el Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018,
ademas también esta determinado en el programa Regional Texcoco 2012 — 2017
que tiene entre sus objetivos el de crear nuevos cuerpos de agua siguiendo el patron

de rescate utilizado en el Lago Nabor Carrillo.

El lago de Texcoco ocupaba el area mas baja del Valle de México y era
precisamente esta zona el receptor natural que regulaba los excedentes de otros
lagos asi como los escurrimientos de aguas residuales y pluviales, ademas de fungir
como vaso regulador del Valle de México en la temporada de lluvias, minimizaba el

problema de inundaciones en el oriente de la Zona Metropolitana.

El ex Lago de Texcoco sigue siendo el vaso de regulacion en la temporada de
lluvias y es el sitio en donde se almacena el excedente de aguas con lo que se trata
de evitar inundaciones en la CDMX, descargando los excesos de estas aguas por el

Dren General del Valle de México.

Los “Proyectos para la Regulacidon de Avenidas del Lago de Texcoco” tienen
como funcidn principal la regulacion hidraulica, contribuyendo a resolver la
problematica ocasionada por las inundaciones en el oriente de la ciudad. En este
proyecto se contempla la construccion de cinco nuevas lagunas para la ampliacién
de almacenamiento y regulacién de avenidas en el Lago de Texcoco, el desazolve y
elevacién de bordos para la Laguna de Regulacidn Horaria, el desazolve y ampliacion
del area de regulacion en la Laguna de Regulacién Churubusco y la construccion o

adecuacion de catorce compuertas de control para interconexiones entre lagunas y
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descargas a drenes. En el iError! No se encuentra el origen de la referencia.se presentan

las capacidades de acumulacidon de agua de las cinco lagunas.

Cuadro 109 Capacidad de Lagunas de Regulacién

N° | Laguna

Capacidad (Mm?3)

1 Hidalgo y Carrizo

4.5

2 San Bernardino 4.6
3 Mofio 2 3.6
4 Mofio 1 2.78
5 Pendn Texcoco Sur 3.59

> Programa de trabajo

La etapa de construccion de la infraestructura contemplada en el proyecto se

estima en cuatro anos, incluido en el primer afio el tiempo de tramites y

asignaciones, lo cual se representa en el siguiente cuadro como programa de

trabajo, asi como el tiempo de operacidn de veinticinco anos. Por la naturaleza del

proyecto, no se considera el abandono ni el desmantelamiento.

Concepto

Anos

1

4 5 6a30

Tramites Administrativos

Desazolve y ampliacién del Lago de
Regulacién Churubusco

Desazolve de la Laguna de Regulacion
Horaria

Construccién de estructuras de descarga
del lago Nabor Carrillo

Construccién de 5 sistemas lagunarios
para regulacion de aguas pluviales,
incluyendo obras  complementarias
incluye acondicionamiento previsional de
las lagunas Mofio I y Mofio II

Construccién de la obra de control
mediante compuerta de interconexion de
la laguna San Bernardino con la laguna
Mofio I.

Construccién de la adecuacién de la obra
de control mediante compuertas para
interconexion de la laguna San
Bernardino con el lago Nabor Carrillo.
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Construccién de la obra de control
mediante compuertas de la salida de la
laguna Moo I hacia la laguna Moo II.
Construccién de la obra de control
mediante compuertas para la descarga
de la laguna Moo II al Dren General del
Valle.
Operacion (25 anos)

Fuente: MIA Proyectos para la Regulacién de Avenidas del Lago de Texcoco

> Procesos

De acuerdo con el programa de trabajo en el proyecto se contempla un
proceso para la etapa de construccion el cual comprende de un periodo de cuatro

anos, en los cuales se desarrollaran diferentes actividades simultaneamente.

El proceso general de la etapa de construccion se muestra en el siguiente

esquema.
Construccion
[ Construccion ] [ Desazolve ] Control de Habilitacién y
de Lagunas de lagunas lagunas conservacion de
J caminos
- - T oo = — - o= m— —
S ( \ ( N
{ o Despalme y | e Despalme y |
desmonte | LRHy LRC I I desmonte I
!« Excavacién en I « Conformacién | o Compuertas de
| terreno natural | I de bordos I I interconexion |
o Retiro de I | e Extraccion de 1 - Cortes de I
I material al SDF I sedimentos | terreno
I« Relleno I e Retiro de | ' conformacién |
| artificial | | sedimentoal | de taludes |
« Construccion || SDF . | - Recubrimiento ( ————— \
' de Terraplenes * Nivelaciny | de concreto « Nivelacion I
| I | compactacion I | - Estructurasde | | e Reposicion del
D ' 4 | I concreto I i revestimiento I
\ ] - Colocacién de | = == == == = e -
-_—— - compuertas I
\ /
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> Operacion y mantenimiento
El proyecto no contempla los trabajos de operacidon y mantenimientos de la
infraestructura, por lo que al término de las obras se realizara la entrega de estas a
la entidad correspondiente (CONAGUA), quien tendra que realizar la operacion y

mantenimientos con sus recursos y personal.

Se estima que se requerira de aproximadamente 60 trabajadores, los cuales
realizaran la operacion de las instalaciones y daran mantenimientos a bordos y
lagunas, realizando la re-nivelacion y conformacion de los bordos cuando se
deformen a causa de los asentamientos, y en las lagunas realizaran los desazolves,
requiriendo para estos trabajos una motoconformadora, un compactador vibratorio,
una draga, dos camiones pipa y 10 camiones de volteo. El proyecto establece que
el destino de los residuos que se generen sera el sitio “El Caracol”, y se requerira

del consumo diario de 1,800 | de agua potable, 401 de diésel y 6 de lubricantes.

> Desmantelamiento y abandono de instalaciones
Como se menciond anteriormente se estiman 25 afios de operacion, y no se
tiene contemplado en este proyecto el desmantelamiento ni el abandono de las
instalaciones ya que estas obras son para proteccion de la zona urbana que se
encuentra en la periferia, principalmente a los municipios de Nezahualcoyotl y

Chimalhuacan.

> Residuos

El proyecto considera la generacion, durante la etapa de operacién, de RP,

Lodos, RSU y Emisiones a la atmosfera los cuales se describen a continuacion:

Residuos Peligrosos (RP)
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Basicamente se generaran residuos de aceite gastado (80 I/mes) y residuos
de pintura (5 I/mes), ambos con caracteristicas CRETIB de inflamabilidad, estos
residuos seran acumulados temporalmente en el almacén de la contratista,
posteriormente seran transportados a un sitio de disposicion autorizado por

vehiculos especializados en donde se realizara su disposicion.

Residuos de Lodos (RL).

Estos residuos se estaran acumulando directamente en las lagunas por efecto
de la sedimentacion natural, se considera que su generacion sera a partir de los
mantenimientos cuando se realicen los desazolves programados, se estima una
generaciéon mensual de 14 a 15 m3 de lodos (170 m3 /afo). Estos residuos
contendran una alta carga de contaminantes, asi como una gran variedad de
componentes tales como materiales minerales, materia organica coloidal,
detergentes, materia fecal, articulos diversos de plasticos, madera, fierro, latas,

recipientes de PET, restos vegetales., etc.

Debido a la misma naturaleza de estos residuos, no se espera que tengan
caracteristica CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Todxico, Inflamable o
bioldgico-infeccioso), ya que su origen es principalmente doméstico. Estos residuos
no seran acumulados, sino que estaran transportandose al sitio de disposicion final

en el momento en que se estén extrayendo.

Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Se considera que una parte de estos residuos se generaran junto con los
trabajos de desazolve, los cuales seran dispuestos junto con los lodos, la otra
fraccion de RSU seran generados por el personal de operacion y mantenimientos y

su disposicion sera diaria.

Emisiones a la atmosfera (EA).
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En el proyecto se consideran que las emisiones a la atmosfera de gases seran
producidos por los vehiculos y maquinaria ocupada por el personal de operacion y

mantenimiento, los cuales estaran sujetos a los programas de verificacion.

6.4.2. Identificacion de actividades, fuentes o procesos generadores
de residuos en los proyectos a desarrollarse

Las fuentes de generacién de residuos del proyecto “Proyectos para la
Regulacién de Avenidas del Lago de Texcoco” son acordes a las actividades y etapas
del proyecto. En la primer etapa que es la de construccion, la produccién de RSU es
debida a las actividades de los mismos trabajadores a los cuales se les ha
considerado una generacién de 0.2 kg/trabajador/dia, mientras que la fuente de
generacion de residuos de la construccidon son las excavaciones para construir las
nuevas lagunas de regulacion asi como el sistema de control de las mismas, en el
caso de los lodos su fuente de generacion es por el desazolve de las actuales lagunas
(Lago de Regulacién Horaria y Lago de Regulacién Churubusco) ya que se pretende
incrementar su capacidad. Por otra parte las actividades de generacién de los RP
son los vehiculos y maquinaria utilizados en el proyecto, aunque se desconoce su

generacion.

La etapa de operacidon y mantenimiento de este proyecto correspondera a la
entidad correspondiente (CONAGUA), y se estima que requerira de 60 personas para
realizar estos trabajos, personal que se considera la fuente de generacion de RSU
produciendo 0.2 kg/trabajador/dia. Con respecto a la generacién de lodos su fuente
de produccidn es por las actividades de desazolve de las lagunas produciendo 170
m3/afio, y los RP seran por las actividades de mantenimiento a vehiculos y
maquinaria destinados para estos trabajos. Las fuentes de generacion Utiles para

indicadores de este proyecto se muestran en el cuadro siguiente.
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Cuadro 110 Generacion de residuos

Etapa de Construccion

Fuente de generacion Tipo de residuo | Indicadores de generacién
Trabajadores de obras RSU 0.2 kg/trabajador/dia
Mantenimientos de vehiculos y RP No se cuenta con
maquinaria informacion
Desazolve de Lagunas Lodos 0.5 m de espesor
Excavaciones y control de Lagunas RC De acuerdo a proyecto
Etapa de Operacion y Mantenimiento

Fuente de generacion Tipo de residuo | Indicadores de generacion
Personal de operacion y RSU 0.2 kg/trabajador/dia
mantenimiento.
Servicios a vehiculos y maquinaria. RP De acuerdo al programa de

mantenimientos

Desazolve de Lagunas Lodos 0.5 m de espesor
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6.4.3. Informacion general

6.4.3.1. Nombre, denominacién o razon social
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

6.4.3.2. Nombre del representante legal
Dr. Rafael B. Carmona Paredes, Gerente de Ingenieria

6.4.3.3. Domicilio para oir y recibir notificaciones:
Av. Insurgentes Sur 1228, piso 6 Col. Tlacoquemécatl del Valle, Delegacién

Benito Juarez C.P.03200, México D.F; Tel: 55 59 41 39

6.4.3.4. Modalidad del plan de manejo y su ambito de aplicacién territorial
El plan debe ser de tipo Mixto, Colectivo y Regional, especificando los tipos

de residuos.

6.4.3.5 Residuos objeto del plan

Los residuos considerados en este proyecto se dividen en dos etapas la
primera es la etapa de construccidon y la segunda es la etapa de operacion y
mantenimiento. Los residuos producidos en la etapa de construccién son RSU, RME,
Residuos de la Construccion (RC) y Residuos de desazolve (lodos), mientras que
para la etapa de operacién y mantenimiento se espera que se produzcan RP, Lodos,

RSU y Emisiones a la Atmosfera (EA).

6.4.4.-Diagnostico de la generacion de residuos sdlidos

6.4.4.1. Cantidad de residuos

Durante la etapa de construccidn se generaran aproximadamente 83.67 t de
RSU considerando una generacion per capita de (0.2 kg/trabajador), 27'612,547.00

de m3 de material producto de excavaciones y despalme considerado como residuos
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de la construccién y 4'100,000.00 m3 de lodos procedentes de los desazolves. Con
respecto a los RP no se cuenta con informacion sobre su generacion, solo se sabe
que seran acumulados temporalmente para posteriormente trasportarlos a un sitio

de disposicién por empresas autorizadas.

Con respecto a la etapa de operacidon y mantenimiento se tienen identificados
tres tipos de residuos (RSU, RME vy lodos), la produccién de RSU se estima en de
4.03 t/ano, mientras que la generacion de RME se estima en 1,020 |/afo, y la

produccién de lodos sera de 170 m3/afio, aunque contendra una fraccion de RSU.

6.4.4.2. Identificacion de fuentes potenciales de generacién

Durante la ejecucion de las obras las fuentes de generacién de RSU
basicamente seran los trabajadores. Considerando que cada uno generara
aproximadamente 0.2 kg/dia, los residuos de la construccidén se generaran por los
trabajos de excavacidn en las nuevas lagunas, y los trabajos de despalme en la
preparacion de las areas de trabajo, La generacion de lodo sera por los trabajos de
desazolve de la Laguna de Regulacién Horaria y la Laguna de Regulacion
Churubusco. En cuanto a los residuos de manejo especial a pesar de que no hay
informacion sobre las cantidades de generacidén se sabe que su generacidon sera

principalmente por las actividades de mantenimiento de maquinaria.

Con lo que respecta a la etapa de operacién y mantenimiento los principales
generadores de RSU seran los mismos trabajadores considerados en la plantilla para
estas actividades 60 personas, de las que se estima una generaciéon per capita de
0.2 kg/al dia, mientras que la generacion de RP serd por actividades de
mantenimiento y operacion de la maquinaria, resultando en 80 (I/mes) de aceite

gastado y 5 (I/mes) de restos de pinturas.

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 362
F5 PC-XTIM-01 rev. 0



Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 363 de 434

Con respecto a la generacidon de lodos esta sera producida por las

acumulaciones y azolves durante los periodos de operacidon y mantenimiento, cabe

mencionar que entre el lodo sedimentado se encontrara una fraccion variable de

RSU, y que cuyo generador principal es la misma poblacion aledafia a las

instalaciones.

6.4.4.3. Principales materiales que componen el residuo

Considerando tanto la etapa de construccion como la etapa de operacién y

mantenimiento se obtienen cuatro diferentes tipos de residuos, con diferentes

fracciones de componentes. La composicion de estos residuos se muestra en los

iError! No se encuentra el origen de la referencia. al iError! No se encuentra el origen de la

referencia.117.

Cuadro 111 Principales Componentes de los RSU

No Composicion fisica
1 Carton

2 Papel

3 Madera

4 hueso

5 Tela

6 Residuos organicos

7 Residuos de poda y jardineria
8 Pafal/ toallas sanitarias

9 Plasticos

10 Cuero

11 Fibras sintéticas

12 Metales

13 Vidrio

14 | Material de construccion

15 | Otros (si clasificacion, zapatos , tenis, etc.)

Cuadro 112 Principales Componentes de los RP

No Composicion fisica
1 Aceite gastado

2 Pinturas y solventes

3 Estopas impregnadas
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|

4

| Recipientes con residuos varios |

Cuadro 113 Principales Componentes de los RC

Composicidn fisica

Arcillas

Tierra vegetal

WIN|—=| O

Escombro de la construccion

Cuadro 114 Principales Componentes en los Lodos

=
o

Composicidn fisica

Materiales minerales

Materia organica coloidal

Detergentes

Materia fecal

Plasticos

Madera

Metales

Restos vegetales

O N U |hA|W|IN|—

Restos de animales

Cuadro 115 Composicion Quimica Tipica de Lodos

NO Composicidn fisica Unidad Lodo Primario
1 Concentracién de solidos % 5-9

2 Sélidos volatiles % de ST 60-80

3 Proteina % de ST 20-30

4 Nitrogeno (N) % de ST 1.5-4

5 Fosforo (P20s) % de ST 0.8-2.8

6 | Oxido de potasio (K20) % de ST 0-1

7 Celulosa % de ST 8-15

8 Hierro % de ST 2-4

9 | Oxido de silicio (SiO2) % de ST 15-20

10 pH u. pH 5-8

11 Alcalinidad mg CaCOs/I 500-1,500
12 | Acidos organicos mg HAc/I 200-2,000
13 Contenido energético kJ ST/kg 23,000-29,000

Fuente: Metcalf & Eddy, 2003

Cabe mencionar que entre los componentes que conforman los lodos,

también se encontraran RSU en proporcién variable, debido a que estos

componentes son arrojados a los diferentes cuerpos de agua y algunos materiales
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son arrastrados por las corrientes mientras que otros materiales quedan atrapados

entre los sedimentos.

6.4.4.4. Manejo de los residuos

La gestion actual de los residuos consiste basicamente en realizar
acumulaciones temporales en los frentes de trabajo, para posteriormente

transportarlos a un sitio de disposicion final autorizado.

En especifico el manejo de los RSU consiste en acumularlos en recipientes
cerrados en el area de trabajo, para que posteriormente se realice su recoleccion y
disposicién en un sitio autorizado, en el caso de los RP, estos seran acumulados en
recipientes con tapas en el area de mantenimiento y posteriormente seran
trasladados y dispuestos por una empresa autorizada y que cuente con los permisos

correspondientes para esta actividad.

Con respecto a los RC conforme se generen se iran acamellonando en areas
en donde no interfieran con los trabajos a realizar, posteriormente seran trasladados
y dispuestos en un sitio autorizado, para los residuos generados por las actividades
de desazolves (lodos) estos seran acumulados temporalmente a un costado del area
de trabajo y posteriormente se transportaran por medio de camiones de volteo a un

sitio autorizado.

6.4.4.5. Problematica ambiental asociada al manejo de los residuos

En este caso se pensaria en primer instancia que no hay una problematica
con el manejo de residuos, ya que se consideran tiempos de acumulacién cortos y

una disposicion en sitios autorizados como es el caso del sitio denominado el
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“Caracol”, pero en realidad el problema es mas complejo debido a diversas variantes,
en primer lugar se esta afectando el tiempo de vida util de los sitios de disposicion,
el cual depende de la capacidad de residuos a disponer, sin omitir que hay muy
pocos lugares con las caracteristicas adecuadas y que ademas se ubican a grandes

distancias del area del proyecto.

Otra variable en el manejo de los residuos es que no se consideran
tratamientos previos antes de realizar su disposicion, lo que tiene diferentes
afectaciones debido a las cantidades y composiciones de los residuos, por otra parte
a pesar de que existen sitios autorizados para la disposicion de residuos, estos no
cumplen en su totalidad con la normatividad actual, produciendo pasivos
ambientales que van repercutiendo con el tiempo y contaminando el ambiente en

general principalmente en las inmediaciones de estos sitios.

6.4.4.6. Identificacion del uso o aprovechamiento potencial del residuo en otras
actividades productivas

En los ultimos ainos se han comenzado a implementar programas de gestion
con la finalidad de contribuir a resolver la compleja problematica que existe con la
generacidon de residuos, estos programas en principio plantean la reduccion de
generacion, lo que se consigue por medio del relso de los materiales a desechar,

tales como recipientes, bolsas, residuos de comida, etc.

También esta la actividad de reciclaje, lo que permite reincorporar una gran
cantidad de los residuos a las actividades comerciales mediante procesos que
involucran la separacion fisica y tratamientos previos para producir otro tipo de

productos.
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Con respecto a los residuos de la construccion, se puede ocupar el material
arcilloso sobrante en otros sitios como cubiertas o como material de relleno, la tierra
vegetal puede aprovecharse como mejorador de suelos en areas verdes, en
actividades como la reforestacion o en areas destinadas a la agricultura, y los
residuos de la construccion que serian basicamente escombros pueden triturarse y
servir como material de relleno o como parte del sustrato en la reforestacion

contribuyendo en esta area con efectos de capilaridad.

Los residuos de lodos pueden tratarse junto con residuos organicos y residuos
de poda y jardineria, mediante procesos tales como el compostaje o la

lombricomposta y ser aprovechados como mejoradores de suelo.

6.4.5. Formas de manejo integral propuestas para el residuo

Se pueden incorporar programas de conciencia ambiental en donde se
muestre al personal en general los beneficios que se obtienen mediante una cultura
de relso, e implementar de manera conjunta servicios de acopio de materiales

reciclables manejando la separacion de residuos.

Se deben identificar areas cercanas en donde se pueda realizar algun pre
tratamiento a los residuos para poder aprovecharlos como mejorador de suelos o

como material de relleno

6.4.6. Metas de cobertura para el plan de recuperacion o
aprovechamiento, durante la aplicacion del instrumento

Es importante que todo el personal se concientice en el tema ambiental, para

poder en primer lugar lograr la disminucidn en cuanto a la generacion de residuos
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asi como la reincorporacion de materiales en areas productivas, por lo que la
cobertura en principio sera basicamente en las areas de los frentes de trabajo,
ampliandose de acuerdo a las areas que se identifiquen para realizar tratamiento a
los residuos y posteriormente a las areas en donde se puedan aprovechar, ademas
de que se debe considerar el seguimiento a los residuos que tengan que ser

dispuestos en un sitio autorizado.

6.4.7. Descripcion del destino final del residuo

Una fraccion de RSU seran reincorporados al mercado mediante su
aprovechamiento en el reciclaje, mientras que la fraccién de materia organica se
puede aprovechar como mejorador de suelos mediante el compostaje, y una tercera

fraccidn es la que se tendra que disponer en algun sitio autorizado.

Los RP se tendran que manejar por medio de alguna empresa que cuente con
los permisos correspondientes y su disposicidn sera en un sitio autorizado, con
respecto a los residuos de la construccion (arcillas, tierra vegetal y escombro), se
podra reutilizar en otras actividades, como material de relleno, cubiertas en SDF,
cubierta vegetal, o como mejoradores de suelos en areas verdes o en la
reforestacion y los lodos se podran reutilizar como mejoradores de suelos, previo a
un tratamiento por compostaje mezclandolos con residuos organicos y residuos de

poda o jardineria.

6.4.8. Mecanismos de seguimiento de operacion, control y monitoreo

El PM que se genere tendra que ser implementado mediante su control y
monitoreo por la dependencia y la contratista que realice los trabajos durante la

etapa de construccion, al término de la etapa de construccion este plan lo tendra
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que continuar ejecutando la dependencia ya que esta sera la encargada de realizar

los trabajos de operacion y mantenimiento.

Es importante conformar un comité para que pueda evaluar y monitorear el
cumplimiento de los lineamientos en los términos y condiciones del PM, ademas de
generar informes trimestrales evaluando el desempefio del plan y considerando
mejoras. Este comité puede estar integrado por parte del mismo personal,

autoridades e inclusive por asesores ambientales externos.

6.4.8.1. Actividades y participacién en el manejo de residuos

La CONAGUA sera la encargada de coordinar el PMR, y como participantes
estaran la SEMARNAT, Autoridades Municipales y Asociaciones Civiles. En los iError!
No se encuentra el origen de la referencia.118 y iError! No se encuentra el origen de la
referencia.119, se presentan las responsabilidades de cada participante en el plan de

manejo de residuos.

Cuadro 116 Responsabilidades de los participantes en el plan (Construccion)

Etapa de Construccion Autores Responsables
Responsable en la entrega de residuos separados y materiales | Contratista Ejecutora de la obra
de acopio debidamente separados por tipo de subproducto,
ademds de ser el responsable de su transportacion a los
establecimientos de los recicladores o a los sitios de
disposicion final. Los trabajos de transportacion lo podran
realizar por si mismos o por medio de terceros
Seran los responsables de realizar el reciclaje y el destino final | Recicladores
adecuado de los materiales de acuerdo a los términos y
condiciones de su contrato, ademas de lo que se establece en
la normatividad ambiental vigente.
Establecera las recomendaciones que considere idoneas para | SEMARNAT
el correcto acopio y acumulacion de residuos, asi como el
manejo en su transportacion reciclamiento y disposicion final,
ademas de colaborar con respecto a los canales de
comunicacion sitios de acopio y aspectos del plan.
Por medio del comité de evaluacion, ejecutara el monitoreo y | CONAGUA
control, asi como sus responsabilidades definidas.
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Cuadro 117 Responsabilidades de los participantes en el plan (Operacion y

Mantenimiento)

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Autores Responsables

Responsable en la entrega de residuos separados y materiales
de acopio debidamente separados por tipo de subproducto,
ademas de ser el responsable de su transportacion a los
establecimientos de los recicladores o a los sitios de
disposicion final. Los trabajos de transportacién lo podran
realizar por si mismos o por medio de terceros y podran ser
parte del comité de evaluacion.

Personal de Operacion vy
Mantenimiento

Seran los responsables de realizar el reciclaje y el destino final
adecuado de los materiales de acuerdo a los términos y
condiciones de su contrato, ademas de lo que se establece en
la normatividad ambiental vigente.

Recicladores

Podran ser parte del comité de evaluacion y monitoreo,
verificando el cumplimiento del plan y proponiendo mejoras.

Autoridades Municipales

Podran ser parte del comité de evaluacidon y monitoreo,
verificando el cumplimiento del plan y proponiendo mejoras.

Asociaciones Civiles

Establecera las recomendaciones que considere idoneas para
el correcto acopio y acumulacién de residuos, asi como el
manejo en su transportacién reciclamiento y disposicion final,
ademas de colaborar con respecto a los canales de
comunicacion sitios de acopio y aspectos del plan.

SEMARNAT

Por medio del comité de evaluacién, ejecutara el monitoreo y
control, asi como sus responsabilidades definidas.

CONAGUA

6.4.8.2. Mecanismos de difusion y comunicacién a la sociedad en general

Los participantes involucrados en el PM, seran los encargados de realizar la

difusion y comunicacién a la sociedad de diversas maneras, las cuales tendran que

ser consideradas de acuerdo a los alcances y aspectos del mismo plan de manejo.

Entre las formas de comunicacidon podrian estar algunas las que se muestran en el

iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Cuadro 118 Medios de difusion a la sociedad

No Medio de difusion

1 | Pagina en internet, presentando datos estadisticos,
caracteristicas de los sitios, participantes del plan,
residuos reciclados, aprovechamiento de residuos, etc.

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 370

F5 PC-XTIM-01 rev. 0




Coddigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 371 de 434

2 | Difusion en redes sociales

Participacion en eventos de reciclaje

4 | Difusion interna, a clientes, socios, contratistas,
dependencias, etc.

w

6.4.9. Descripcion de la Infraestructura interna y externa involucrada en
la gestion

En el desarrollo de las obras del proyecto “Proyectos para la Regulacién de
Avenidas del Lago de Texcoco”, se generara aproximadamente 77.50 kg de RSU al
dia por lo que con dos contenedores seria suficiente para depositar los residuos de
un dia, pero considerando una recoleccién semanal y separacion de Osubproductos,
se requerira de aproximadamente 12 contenedores de 200 | con tapas vy
debidamente rotulados, requiriendo del servicio del municipio para la recoleccion y
disposicion una vez a la semana, por otra parte los residuos de la construccion se
manejaran con los camiones de volteo establecidos en el proyecto, buscando areas
de aprovechamiento o disponiendo de estos en sitios autorizados, de igual forma los
lodos seran extraidos y transportados por la maquinaria y camiones de la obra a
sitios autorizados, con respecto a los RP su manejo sera por medio de empresas que

contaran con los permisos correspondientes.

En la etapa de operacion y mantenimiento se utilizaran 2 contenedores de
200 | y el servicio de limpia del municipio para la recoleccion y disposicién de RSU
una vez a la semana, para el manejo de los RP se contara con empresas
especializadas para esta actividad dependiendo de los programas de servicios, y el
manejo de lodos sera mediante una draga, dos camiones pipa y 10 camiones de
volteo, aunque solo se azolvaran 170 m3/afio, los cuales se buscara aprovecharlos
mediante un tratamiento estabilizandolos y ocupandolos como mejoradores de suelo
en areas verdes o agricolas, dejando en Ultima instancia su disposicién final en sitios

autorizados.
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6.4.10. Estrategias de prevencion y minimizacion

Como parte del manejo de residuos se debe considerar las acciones
necesarias para prevenir y minimizar cualquier afectacion al medio y a la salud,
evitando generar pasivos ambientales mediante medidas de mitigacion, por lo que
€s necesario contar con estrategias en el proceso del manejo de residuos por lo que
para este proyecto se describen los cuatro procedimientos basicos en la gestidn de

residuos.

> Generacion:
Se debe reducir y/o evitar en lo posible la generacion de residuos en la fuente,
lo cual se puede lograr mediante programas ambientales e incentivos a los
trabajadores encaminandolos en practicas de relso de materiales y optimizacién en

las actividades y recursos.

> Manejo de residuos
El manejo de residuos debe considerar técnicas de separacidon por tipo de
residuo y si es posible por subproductos aprovechables, reciclables o sin uso,

considerando la infraestructura adecuada para su acumulacion y facil recoleccion.

> Tratamiento

Los residuos que pueden ser reutilizados en otras actividades deben ser
sometidos a procesos fisicos o quimicos, con fines de mejorar sus caracteristicas y
propiedades consiguiendo una revaloracion ya sea para su aprovechamiento en el
mercado o como un producto con beneficios en otras actividades, y de igual forma
los residuos sin un uso se deben estabilizar o neutralizar mejorando sus

caracteristicas para un facil manejo sin afectaciones al medio.
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> Disposicion final
La fraccion de residuos que no se pueda incorporar en alguna otra actividad
debe ser verificada de tal forma de asegurar que no tenga afectaciones al medio, a
la salud y que se envie disposicion final cumpliendo con la normatividad, por lo que

los sitios en donde se disponga esta fraccion deben ser los autorizados y verificados.

6.5 Regulacién de avenidas y proteccion de Centros de Poblacion en
la zona del Lago de Texcoco?®

6.5.1. Descripcion del proyecto

Objetivos
El objetivo del proyecto es cumplir con la funcidn de regulacién hidraulica y
coadyuvar a resolver la problematica de las inundaciones en las zonas habitadas al

oriente de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México.

Justificacion

La justificacion del proyecto surge por la problematica que existe en algunas
zonas del Valle de México debido a las inundaciones que se presentan, con fines de
contribuir en la solucién de esta problematica se genera la necesidad de realizar
obras que beneficien en el control de las avenidas y que formen parte fundamental
de las condiciones ambientales derivadas de los cuerpos de agua que fungen como
estabilizadores climaticos, reservorio de aves y alberge de flora y fauna propiciando
en mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona y contribuyendo al
desarrollo sustentable.

26 Manifestacion de Impacto Ambiental Proyectos para la Regulacién de Avenidas y Proteccién de
centros de Poblacién en la Zona del Lago de Texcoco
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Ubicacion

De acuerdo a las dimensiones del mismo proyecto la ubicacion del mismo
abarca los municipios de Nezahualcoyotl, Chimalhuacan, Texcoco, Atenco vy
Ecatepec, en la zona oriente del Estado de México, en la Figura 61 se muestra la

ubicacion de las obras en los municipios mencionados.

CONAGUA

- Ecatepec de Morelos
|

Texcoco

royecto
Chimalhuacan 1

o egend

Chimalhuacan Il

}— Dren General del Valle de México|

0o /25 5 10 15 Estado de México

20
[ == Kilometers Limite Estatal
i

Cuerpo de Agua

Figura 61 Ubicacion de obras
El desarrollo del proyecto contempla la ejecucion de varias obras, mostrando

las mas importantes en el iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Cuadro 119 Obras del proyecto

Obra Contempla
Dren General del Valle de México (DGV), con una | Embovedamiento del dren 10.6 Km
longitud de 17.7 Km a proximadamente
Tunel del Dren General del Valle, coincidente con el DGV | Rectificacion del Canal Perimetral 5 km
y colector marginal 7.12 km
Dren Chimalhuacan I, con una longitud de 8.26 Km | Revestimiento del dren
aproximadamente
Dren Chimalhuacan II, con una longitud de 7.59 Km | Construccion de un colector marginal y
aproximadamente revestimiento del dren existente
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Tunel Chimalhuacan 1II, coincidente con el Dren | De 5 m de didmetro, con una meta de
Chimalhuacan II 7.63 km

Tunel Churubusco-Xochiaca, con una longitud de 5.2 km | Trayectoria contemplada de 13.09 Km
aproximadamente

Vida atil

Se estima una vida util de 50 afos, los cuales pueden incrementarse de
acuerdo a los mantenimientos adecuados que se realicen durante la etapa de
operacion, el tiempo para realizar la ejecucion de las obras sera de cuatro afios
iniciando en el 2014 y terminado en el 2017. Para la asignacion del presupuesto asi

como la realizacion de tramites se considera un afo.

Descripcion general
El proyecto consiste en realizar cuatro obras que permitan reducir los riesgos
derivados por las inundaciones en la zona oriente del valle de México, dichas obras

permitiran regular la funcion hidraulica en la zona.

Dren General del Valle de México
> Tunel Rio de la Compafiia - Dren General del Valle desde la planta

de bombeo “La Caldera” hasta la lumbrera 5 del Tunel Emisor
Oriente (TEO), con una meta aproximada de 17.7 de 29.5 km

» Embovedamiento del Dren General del Valle con una meta de 10.6
km

> Desazolve y rectificacion Dren General del Valle (Casa Colorada-
Xochiaca), con una meta de 6 km

> Adecuacidon de la descarga de la Planta de Bombeo de “Casa
Colorada” Profunda, con un gasto de disefio de 40 m3/s

> Construccion de la Planta de Bombeo Dren General del Valle hacia el

Gran Canal

Dren Chimalhuacan
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» Tunel Chimalhuacan II, de 5 m de didmetro, con una meta de 7.63
km para un gasto de disefio de 49.7 m3/s, incluye 5 lumbreras de 5
m de diametro

> Rectificacion y Revestimiento del Dren Chimalhuacan I con una
longitud de 8.5 km

> Rectificacion y Revestimiento del Dren Chimalhuacan II, con una
longitud de 8 km

> Colector Marginal paralelo al Dren Chimalhuacan II, con una longitud

de 8 km y retiro de puentes

Dren Churubusco-Xochiaca
» Construccion del Tanel Churubusco Primera Etapa con una meta de

3.6 km, con didmetro de 5 m y para un gasto de 46.03 m3/s, con 5
lumbreras rectangulares de 25x115 m

» Construccion de la Segunda Etapa del Tunel de 5m de diametro, para
un gasto de 46.03 m3/s, entre L-5 del T.I.RR. a la L-6 del T.R.CH-X,
5 lumbreras rectangulares de 25x115 m, para una longitud total de
13.09 km

> Desazolve del Canal Brazo Izquierdo y Brazo Derecho del Rio
Churubusco, con una meta de 9.2 km

> Captacién de la Laguna de Regulaciéon Horaria

> Captacién de la Planta de Bombeo Churubusco-Lago

Canal Perimetral y Otras Obras Conexas
> Rectificacion, limpieza y nivelacion de bordos del canal perimetral

norte, con una longitud aproximada de 5 km
» Obras conexas para el entubamiento del Dren de Alivio y Colector

Marginal Pefdn-Texcoco, con una meta de 7.2 km
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» Obras conexas para la clausura de interconexiones de canales,

clausura de plantas de bombeo, compuertas y obras de toma, asi

como la eliminacion del sifon del Rio Texcoco

> Obras complementarias para la rectificacion, limpieza y re nivelacion

de bordos del canal de interconexion

En general, con la construccidn de estas obras se garantiza la proteccién en

las zonas aledafas al proyecto del Vaso regulador de Texcoco, ya que estas obras

permitiran realizar las descargas de aguas residuales de la zona a través del rio

Churubusco.

Programa de trabajo

Para la ejecucidn de los trabajos se consideraron dos programas de trabajo

el primero para el afio 2014 y el segundo para el periodo del 2015 al 2017. Estos

programas se presentan en los iError! No se encuentra el origen de la

referencia.122 y iError! No se encuentra el origen de la referencia.123)

Cuadro 120 Primer Programa de Trabajo 2014

CONCEPTO

ANO 2014

Ene

Adecuacion de la
descarga de la P.B. casa
colorada de 40 m3 /seg

Desazolve  del dren
general del Valle

Desazolve de los brazos
derecho e izquierdo del
Rio Churubusco

Construccion de 3.6 km
de tunel y Churubusco-
Xochiaca

Construccion de 5
lumbreras del tinel dren
Chimalhuacan II

Revestimiento de 3.5 km
del dren Chimalhuacan I
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Cuadro 121 Segundo Programa de Trabajo 2015 — 2017

ler 20 ler 20 ler 20
Concepo Semestre _ Semestre Semestre  Semestre Semestre  Semestre
EFMAMJJASOND EFMAMJJASOND EFMAMIJ JASOND

Construccién del tinel Churubusco - Xochiaca, (Total
de 13.088 km.) de 5 m de diametro entre L-5 del TIRR y
la L-6 del T.R.CH-X; Captaciones de la L. Horaria yde la
PB Churubusco-Lago

Construccidn del Tunel Chimalhuacan Il (total de 7.8
km) Construccién de 5 lumbreras constructivas.
Construccién del enbovedamiento del Dren General
del Valle (10.6 km).

Construccion del tunel Rio de la Compafiia - Dren
General del Valle desde planta de bombeo La caldera
hasta la lumbrera 5 del Tunel Emisor Oriente (17.7 de
29.5 km).

Colector Marginal paralelo a Dren Chimalhuacan Il
(Rectificacion de los Drenes Chimalhuacanlylly
retiro de puentes).

Entubamiento del dren de alivio y colector marginal
Pefion - Texcoco

Construccién de Planta de Bombeo DGV - Gran Canal
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de 2012

Proceso

El proceso en general se engloba en tres principales rublos con los cuales se

ejemplifica la etapa de construccion lo cual se muestra en el siguiente esquema.

Proceso general de construccion

Principales Obras

Rectificacion, desazolve o
entubamiento de los drenes
Chimalhuacén 1y 11, del Dren
general del Valle de México

y colectores marginales

Preparacion del

sitio

e Cercado y sefialamiento del
area de trabajo dentro de la

zona federal

o Cercado y sefialamiento de
areas relacionadas con los
proyectos fuera de la zona
federal.

e Canalizacion y desvio de

cauces
o Nivelacion del piso de los
causes

Construccion
de tlneles

Preparacion del
sitio

e Cercado y sefialamiento del

area de trabajo dentro de la
zona federal

Cercado y sefialamiento de
&reas relacionadas con los
proyectos fuera de la zona
federal.

Preparacion para la
instalacion de escudos en
las zonas de lumbreras.
Despalme y retiro de
vegetacion en zonas de
lumbreras, cuando asi sea
necesario.

Nivelacién del terreno para
ubicacién de patios de
magquinaria y maniobras.

e

Adecuacion de la Planta de

Bombeo de Casa Co
Profunda

lorada

Preparacion de

sitio

Se deberd mantener el
drenaje hacia el sitio

habitual durante el proceso
de construccion, por lo que
la preparacion del sitio
debe contemplar que en

determinado lapso de

tiempo se podran operar
ambos esquemas de manera

simultanea.

-
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Operacion y mantenimiento
Las actividades a realizar durante la etapa de mantenimiento son las siguientes
> Mantenimiento de equipo mecanico de bombeo
> Monitoreo de tuneles
> Desazolve y eliminacion de sedimentos, que resulta una actividad constante y
periddica
> Movimiento y transporte de sedimentos, actividad asociada al mantenimiento
de la hidraulica de los drenes y tuneles profundos, pero que habra de contar
con un sitio de disposicion final (En la MIA se menciona que se trata del “El
Caracol” en el Municipio de Ecatepec), de los materiales extraidos del cauce
del rio
> Restauracion y embellecimiento de todas las areas verdes, accion que sera

permanente

Desmantelamiento y abandono de instalaciones

El proyecto no contempla el desmantelamiento ni el abandono de las instalaciones
debido a que son obras de apoyo para la proteccion de inundaciones en la periferia del vaso
regulador de Texcoco, brindando servicio permanente principalmente a los municipios de
Chimalhuacan, Netzahualcdyotl y Ecatepec, por lo que se estaran realizando mantenimientos

que garanticen la funcionalidad de las obras.

Residuos
En el proyecto se consideran tres tipos de residuos RSU, RP y Lodos, los cuales se

describen a continuacion.

Residuos Solidos Urbanos
Estos residuos son los que se van a ir acumulando junto a los sedimentos de los

cauces existiendo una fraccidén que seran arrastrados principalmente en época de lluvias, en
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estos residuos se encontraran basicamente Residuos Solidos Urbanos y Residuos de Manejo
Especial, la cantidad de estos residuos va ser variable, dependiendo su recoleccion y

disposicién de los periodos de mantenimiento y operacion de la infraestructura.

Residuos Peligrosos (RP)
Estos residuos son los que se generaran durante la etapa de construccion de las obras
y durante la ejecucién de mantenimientos y operacién, consistiran basicamente en aceites

gastados y restos de pinturas, que seran utilizados por la maquinaria que se ocupe.

Residuos de Lodos RL

Estos residuos se generaran y acumularan en los causes basicamente por los efectos
de gravedad al ir sedimentandose en el lecho de los cauces, debido a la naturaleza de su
origen que es principalmente por descargas domesticas estos residuos estaran constituidos
principalmente por materiales minerales, materia organica coloidal, detergentes, materia
fecal y RSU, ademas en temporada de lluvia se espera que exista un incremento. Su
recoleccién y disposicidn se realizara durante los mantenimientos y operacion, su recoleccion
sera en los puntos de acumulacién dragando los cauces y su disposicidn sera el mismo dia

de su recoleccion transportando los residuos a un sitio de disposicién autorizado.

Se estima que tanto los residuos de lodos como los residuos sélidos generen
anualmente un volumen de 170 m3, o bien de 14 a 15 m3 al mes, lo cual estara previsto

para su recoleccidn y disposicion.

6.5.2. Identificacion de actividades, fuentes o procesos generadores de
residuos en los proyectos a desarrollarse

En el proyecto “Proyectos para la Regulacion de Avenidas y Proteccion de Centros de

Poblacién en la Zona del Lago de Texcoco”, la generacidn de residuos durante la etapa de
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construccion se clasifica en cuatro tipos las cuales tienen diversas fuentes de generacién, en
primer lugar estan los RSU, los cuales seran generados por mismos trabajadores de las obras
y a los que se les considera una generacion de 0.2 kg/trabajador/dia, la fuente de generacion
de los RP surge precisamente por los servicios de mantenimiento a los vehiculos y maquinaria
que se ocuparan en los diferentes trabajos; en cuanto a los residuos de la construccion su
fuente de generacidn es por los trabajos de excavaciones de las diversas obras, y la fuente
de generacion de los lodos, son los trabajos de desazolve en los drenes Chimalhuacan Iy

II, el Dren General del Valle de México y los colectores marginales.

En la etapa de operacidén y mantenimiento se considera la generacion de tres tipos de
residuos, siendo la fuente de generacion de los RSU el mismo personal de la entidad
(CONAGUA), el cual estara encargado de dichas actividades considerando una generacion
de 0.2 kg/trabajador/dia, con lo que respecta a la generacion de RP en el proyecto solo se
consideran aceites gastados y restos de pintura, aunque en realidad son todos los residuos
que se produzcan por los servicios de mantenimiento a los vehiculos y maquinaria de esta
etapa. La tercer fuente de generacion de residuo es precisamente por los trabajos de
desazolve durante esta etapa de operacién y mantenimiento en la que se estima una
produccion de 170 m3/afo. Las fuentes de generacidn Utiles para indicadores de este

proyecto se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 122 Indicadores y fuentes de generacion de residuos

Etapa de Construccion

Fuente de generacion Tipo de residuo Generacion
Trabajadores de obras RSU 0.2 kg/trabajador/dia
Mantenimientos de vehiculos y RP No se cuenta con
maquinaria informacién
Desazolve de drenes Lodos 0.5 m de espesor
Excavacion en tuneles y rectificacion RC De acuerdo a proyecto
en drenes
Etapa de Operacién y Mantenimiento

Fuente de generacion Tipo de residuo Generacion
Personal de operacion y RSU 0.2 kg/trabajador/dia
mantenimiento.
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Servicios a vehiculos y maquinaria. RP De acuerdo al programa de
mantenimiento
Desazolve de drenes Lodos 170 m3/afio

6.5.3. Informacion general

6.5.3.1. Nombre, denominacién o razon social
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

6.5.3.2. Nombre del representante legal
Dr. Rafael B. Carmona Paredes, Gerente de Ingenieria

6.5.3.3. Domicilio para oir y recibir notificaciones:
Av. Insurgentes Sur 1228, piso 6 Col. Tlacoquemécatl del Valle, Delegacién Benito

Juarez C.P.03200, México D.F; Tel: 55 59 41 39

6.5.3.4. Modalidad del plan de manejo y su ambito de aplicacidn territorial
El plan debe ser de tipo Mixto, Colectivo y Regional, especificando los tipos de

residuos.

6.5.3.5. Residuos objeto del plan

Durante la etapa de construccion del proyecto se contempla la generacion de cuatro
tipos de residuos: RSU, RP, RC y lodos, mientras que para la etapa de operaciéon y

mantenimiento los tipos de residuos seran tres RSU, RP y Lodos.

6.5.4. Diagndstico de la generacion de residuos solidos

6.5.4.1. Cantidad de residuos

No se cuenta con informacion precisa del proyecto con respecto a la generacion de

residuos por lo que solo se pude deducir algunos puntos.
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Durante la etapa de construccion la generacion de RSU sera principalmente por el
personal involucrado en la obra, para lo que se puede estimar una generacion de 0.2
kg/trabajador, en lo que respecta a los RP no hay datos de generacién solo se cuenta con
los tiempos de obra que seran de 48 meses, en lo respecta a residuos de la construccion se
estiman cerca de 5 m3 y en cuanto a los residuos por desazolve (lodos), se estiman 231,304

m3.

Con respecto a la etapa de operacion y mantenimiento no se cuenta con datos del
personal que estara a cargo de dichos trabajos por lo que se desconoce la generacion de
RSU, en el caso de la generacion de RP también se desconocen los datos de sus generadores,
y solo se cuenta con los datos de dos tipos de residuos liquidos, aceites gastados (80 I/mes)
y restos de pinturas (5 I/mes), con respecto a la generacion de lodos se esperan azolvar 170

m3/afo.

6.5.4.2. Identificacion de fuentes potenciales de generacién

En la etapa de ejecucion de obra la principal fuente de generacién de RSU sera el
mismo personal encargado de realizar los trabajos, la generacion de RC sera por las
excavaciones que se realizaran en la construccién de los Drenes y lumbreras, ademas de la
adecuacion de la descarga de la Planta de Bombeo de “Casa Colorada”. Los RP en esta etapa
seran generados principalmente por los trabajos de mantenimientos y reparaciones de
vehiculos y maquinaria en las obras, mientras que los lodos seran por los trabajos de
desazolve del Dren General del Valle (Casa Colorada-Xochiaca) y el de desazolve del Canal

Brazo Izquierdo y Brazo Derecho del Rio Churubusco.

En la etapa de operacién y mantenimiento el mismo personal encargado sera el
principal generador de los RSU, en el caso de los RP su generacién sera a causa de las

actividades de mantenimiento a los equipos, vehiculos y maquinaria necesaria para la
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operacion de las obras del proyecto, y en el caso de los lodos su generacidon sera por las

acumulaciones y azolves en los periodos de mantenimiento.

6.5.4.3. Principales materiales que componen el residuo

Tomando en cuenta la etapa de construccion y la etapa de operacion y mantenimiento

se tienen considerados cuatro tipos de residuos en este proyecto, con diferencias en las

fracciones de su composicidn. En el iError! No se encuentra el origen de la referencia.125 al

iError! No se encuentra el origen de la referencia.129 se presentan las composiciones generales

de estos tipos de residuos.

Cuadro 123 Componentes generales de los RSU

No Composicion fisica

1 Carton

2 Papel

3 Madera

4 Hueso

5 Tela

6 Residuos organicos

7 Residuos de poda vy jardineria

8 Panal/ toallas sanitarias

9 Plasticos

10 Cuero

11 Fibras sintéticas

12 Metales

13 Vidrio

14 | Material de construccion

15 Otros (si clasificacion, zapatos, tenis,
etc.)

Cuadro 124 Principales Componentes de los RP

No Composicion fisica

1 Aceite gastado

Pinturas y solventes

2
3 Estopas impregnadas
4 Recipientes con residuos varios
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Cuadro 125 Principales Componentes de los RC

No Composicidn fisica

1 Arcillas

2 Tierra vegetal

3 Escombro de la construccion

Cuadro 126 Principales Componentes en los Lodos

No Composicion fisica
Materiales minerales
Materia organica coloidal
Detergentes

Materia fecal

Plasticos

Madera

Metales

Restos vegetales

Restos de animales

=

OO INOUN|hAWIN

Cuadro 127 Composicion Quimica Tipica de Lodos

No Composicion fisica Unidad Lodo Primario
1 Concentracién de sdlidos % 5-9

2 Sélidos volatiles % de ST 60-80

3 Proteina % de ST 20-30

4 Nitrogeno (N) % de ST 1.5-4

5 Fésforo (P20s) % de ST 0.8-2.8

6 | Oxido de potasio (K20) % de ST 0-1

7 Celulosa % de ST 8-15

8 Hierro % de ST 2-4

9 Oxido de silicio (SiO2) % de ST 15-20

10 pH u. pH 5-8

11 Alcalinidad mg CaCOs/I 500-1,500
12 | Acidos organicos mg HAc/I 200-2,000
13 | Contenido energético kJ ST/kg 23,000-29,000

Fuente: Metcalf & Eddy, 2003

Entre la cantidad de residuos producidos por la actividad de desazolve (lodos), se
espera que una fraccion variable pertenezca a otros tipos de residuos principalmente a los
RSU, debido a que este una gran variedad de materiales es arrojados y arrastrados por las

corrientes de los drenes.
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6.5.4.4. Manejo de los residuos

Con lo respecta a los RSU, estos seran acumulados temporalmente en contenedores
en areas cercas de los frentes de trabajo, y su disposicidon sera en sitios autorizados, en el
caso de los RP se realizara una acumulacion temporal en un area destinada para este tipo
de residuos, el manejo y disposicion estara a cargo de una empresa contratada que contara

con los permisos correspondientes para esta actividad.

Los RC seran acumulados temporalmente en las areas del frente de trabajo, y su
disposicién sera en sitios autorizados, en el caso de los residuos de azolves (lodo), no se
considera realizar acumulaciones, en cuanto se extraigan seran colocados en camiones que

los transportaran a sitios autorizados para realizar su disposicion final.

6.5.4.5. Problematica ambiental asociada al manejo de los residuos

Como parte de la problematica se encuentra la forma de manejo ya que se tienen
que considerar areas en los frentes de trabajo con caracteristicas de facil acceso, sin que
interfieran con los trabajos de las obras, y con suficiente espacio y condiciones adecuadas
para su acumulacion temporal evitando la generacidon de otros compuestos y vectores. Por
otra parte, el manejo de grandes cantidades hace indispensable contar con un mejor control,
mediante la aplicacién de PM asegurando una correcta gestion y optimizando los recursos

para generar menos residuos mediante su aprovechamiento.

Otro punto en la problematica ambiental con el manejo de los residuos es
precisamente su transportacion, en principio por que algunos residuos requieren de ciertas
caracteristicas para su manejo incluso pre tratamientos “in situ”, y vehiculos con
caracteristicas para su transportacion sin olvidar que los SDF pueden ubicarse a grandes

distancias de los puntos de generacion.
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La disposicion final de los residuos también puede ocasionar otro problema ambiental
debido a que la mayoria de los SDF no cumplen con la normatividad actual, ademas de que
se ubican a grandes distancias, y cada vez es mas complicado ubicar areas con las

caracteristicas adecuadas para la implementacién de sitios de este tipo.

Por otra parte, al generar grandes cantidades de residuos y disponerlos en los sitios
actuales, se reduce su tiempo de vida Util, la cual se disefid para un cierto flujo de residuos
de ciertas comunidades, por lo que se contara con menos tiempo para la disposicion final de

residuos de las mismas.

6.5.4.6. Identificacion del uso o aprovechamiento potencial del residuo en otras actividades
productivas

Una de las formas de aprovechar los residuos es precisamente el relso y la reduccién
de su generacion, lo que se consigue mediante un mejor aprovechamiento de los materiales
mediante programas de manejo de residuos. Otra de las actividades que contribuye en la
reduccion de residuos es el reciclaje, que mediante la separacion fisica de los mismos
materiales y tratamientos basicos permite su reincorporacién al mercado productivo en

diversas actividades.

Los RC que en este caso la mayoria son materiales producto de excavaciones, se
puede reutilizar como material de relleno en areas aledafias, o como material de cubierta en
los sitios de disposicion final. En el caso de los residuos de desazolves (lodos), es necesario
realizar primero su estabilizacion mediante algin retratamiento que favorezca a su

reutilizacidn, con lo que se podria aprovechar como mejorador de suelos o de areas verdes.

6.5.5. Formas de manejo integral propuestas para el residuo
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La incorporacion de programas de manejo de residuos permite un mejor control
manteniendo un grado de separacion de los residuos, lo que favorece en la actividad de
reciclaje disminuyendo tiempos de procesamiento y acumulaciones, por otra parte, mediante
la identificacion de areas cercanas tanto para realizar pre tratamientos como el retso de los
materiales, se disminuyen costos y tiempos sin olvidar que se estarian aprovechando estos

materiales en otras actividades.

6.5.6. Metas de cobertura para el plan de recuperacion o aprovechamiento,
durante la aplicacion del instrumento

Mediante la aplicacién del PM una de las principales metas es la reduccion de residuos,
lo que se conseguira mediante la concientizacion del personal de obra, otra de las metas es
precisamente lograr reincorporar la mayor cantidad de residuos al mercado productivo
mediante el reciclaje. El redso y aprovechamiento de los residuos es otra de las metas
fundamentales ya que esto repercute tanto en costos como en lo ambiental, y se podria dar
una solucidn integral si se ubican areas cercanas para aprovechar materiales tales como los

producidos por excavaciones.

Otra de las metas es que a la fraccién de residuos que tengan que ser sujetos de
disposicion final, se les realice un manejo adecuado, asi como asegurarse de que su
disposicion final es la apropiada en cumplimiento con la legislacion actual, por lo que se

tendra que dar un seguimiento manteniendo registros de estas actividades.

6.5.7. Descripcion del destino final del residuo

Mediante la aplicacion del PM se puede reincorporar al mercado productivo una
fraccion de los RSU mediante el reciclaje, ademas mediante el compostaje la fraccion

organica se puede aprovechar como mejorador de suelos en actividades de reforestacion y
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en areas verdes tales como camellones parques y jardines, quedando una pequefia fraccion

de los RSU para disposicion en algun sitio autorizado.

En el caso de los RP, estos tendran que ser procesados y dispuestos a través de una
empresa contratada especializada en esta actividad y con los permisos correspondientes por
la SEMARNAT, mientras que los residuos de la construccion principalmente los producidos
por excavaciones se podran aprovechar como material de relleno o como cubiertas en SDF.
Los residuos por desazolves (lodos), se tendran que procesar hasta lograr su estabilizacion
para poder reutilizarlos como mejoradores de suelos, esto mediante procesos tales como el

compostaje.

6.5.8. Mecanismos de seguimiento de operacion, control y monitoreo

De acuerdo a los lineamientos y consideraciones establecidos en el PM de este
proyecto se tendra que realizar el control y monitoreo de su cumplimiento por medio del
organismo administrativo y la contratista ejecutora de las obras, esto durante el periodo de
construccion, quedando a cargo de estas actividades en la etapa de operacion vy

mantenimiento Unicamente el organismo administrativo, (CONAGUA).

Para el proceso de evaluacion y monitoreo se integrara un comité que estara
encargado de verificar el cumplimiento de los lineamientos, términos y condiciones del PM
de los residuos, con lo que generara informes trimestrales mediante su evaluacién
planteando y considerando mejoras en la gestién. El comité podra estar integrado por el
mismo personal encargado de la operacién y mantenimientos, autoridades y/o asesores

ambientales externos.

6.5.8.1. Actividades y participacion en el manejo de residuos
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El organismo administrativo (CONAGUA) es el que estara encargado de la

participante en el plan de manejo de residuos.

coordinacion del PM, y lo conformaran como participantes la SEMARNAT, Autoridades
Municipales y Asociaciones Civiles. En los iError! No se encuentra el origen de la referencia. y

iError! No se encuentra el origen de la referencia., se presentan las responsabilidades de cada

Cuadro 128 Responsabilidades de los participantes en el plan (Construccion)

Etapa de Construccion

Autores
Responsables

Responsable en la entrega de residuos separados y materiales de acopio
debidamente separados por tipo de subproducto, ademas de ser el
responsable de su transportacion a los establecimientos de los recicladores
0 a los sitios de disposicién final. Los trabajos de transportacién lo podran
realizar por si mismos o por medio de terceros

Contratista Ejecutora
de la obra

Seran los responsables de realizar el reciclaje y el destino final adecuado
de los materiales de acuerdo a los términos y condiciones de su contrato,
ademas de lo que se establece en la normatividad ambiental vigente.

Recicladores

Establecera las recomendaciones que considere idéneas para el correcto
acopio y acumulacion de residuos, asi como el manejo en su transportacion
reciclamiento y disposicién final, ademas de colaborar con respecto a los
canales de comunicacion sitios de acopio y aspectos del plan.

SEMARNAT

Por medio del comité de evaluacion, ejecutara el monitoreo y control, asi
como sus responsabilidades definidas.

CONAGUA

Cuadro 129 Responsabilidades de los participantes en el plan (Operacion y

Mantenimiento)

Etapa de Operacién y Mantenimiento Autores
Responsables
Responsable en la entrega de residuos separados y materiales de acopio | Personal de
debidamente separados por tipo de subproducto, ademas de ser el | Operacion y

responsable de su transportacion a los establecimientos de los recicladores
0 a los sitios de disposicion final. Los trabajos de transportacion lo podran
realizar por si mismos o por medio de terceros y podran ser parte del comité
de evaluacion.

Mantenimiento

Seran los responsables de realizar el reciclaje y el destino final adecuado | Recicladores
de los materiales de acuerdo a los términos y condiciones de su contrato,

ademas de lo que se establece en la normatividad ambiental vigente.

Podran ser parte del comité de evaluacion y monitoreo, verificando el | Autoridades
cumplimiento del plan y proponiendo mejoras. Municipales

Podran ser parte del comité de evaluacion y monitoreo, verificando el
cumplimiento del plan y proponiendo mejoras.

Asociaciones Civiles

Establecera las recomendaciones que considere idoneas para el correcto | SEMARNAT
acopio y acumulacion de residuos, asi como el manejo en su transportacion
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Etapa de Operacion y Mantenimiento Autores
Responsables

reciclamiento y disposicién final, ademas de colaborar con respecto a los
canales de comunicacion sitios de acopio y aspectos del plan.

Por medio del comité de evaluacién, ejecutara el monitoreo y control, asi | CONAGUA
como sus responsabilidades definidas.

6.5.8.2. Mecanismos de difusidon y comunicacion a la sociedad en general

Los participantes involucrados en el PM, seran los encargados de realizar la difusion
y comunicacion a la sociedad de diversas maneras, las cuales tendran que ser consideradas
de acuerdo a los alcances y aspectos del mismo plan de manejo. Entre las formas de

comunicacién podrian estar algunas las que se muestran en el Cuadro 132.

Cuadro 130 Medios de difusion a la sociedad

NO Medio de difusion

1 | Pagina en internet, presentando datos estadisticos,
caracteristicas de los sitios, participantes del plan,
residuos reciclados, aprovechamiento de residuos, etc.
2 | Difusién en redes sociales

Participacion en eventos de reciclaje

4 | Difusion interna, a clientes, socios, contratistas,
dependencias, etc.

w

6.5.9. Descripcion de la Infraestructura interna y externa involucrada en la
gestion

Para el proyecto “Proyectos para la Regulacion de Avenidas y Proteccion de Centros
de Poblacién en la Zona del Lago de Texcoco”, se desconoce la cantidad de trabajadores
que realizaran los trabajos de construccion, por lo que no se puede cuantificar la cantidad
de la infraestructura que se requiere, pero se puede definir que seran contenedores de 200
| con tapas y con rétulos especificando el tipo de residuo, en cuanto a la recoleccion esta
podra ser por medio del servicio municipal, realizando una programacion dependiendo de

las caracteristicas de las areas de frente de trabajo. Para los residuos de la construccion se
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requerira de areas para su acumulacién temporal, con los mismos camiones de volteo de las
obras se trasportaran a zonas en donde se puedan aprovechar o depositar, en cuanto al
manejo de los lodos la infraestructura sera maquinaria para desazolves, en este caso una
draga y camiones de volteo, ya que no habra acumulacion temporal y este residuo sera
transportado al sitio de disposicidn final en cuanto sea extraido, con respecto a los RP se
desconoce su generacion, pero la reglamentacion obliga a que su manejo sea por medio de

empresas que contaran con los permisos correspondientes.

En la etapa de operacién y mantenimiento que realizara la entidad (CONAGUA), de
igual forma se desconoce la cantidad de personal que se requerira, pero se puede establecer
que se sera necesario un contenedor de 200 | por cada 30 trabajadores a la semana para la
acumulacién de RSU, con respecto a los residuos por parte del desazolve (Lodos) en la etapa
de operacién y mantenimiento se debera contar por lo menos con una draga y camiones de
volteo para poder realizar su disposicion en el mismo momento de su extraccion, en esta
etapa se estima una generacidon de 170 m3/afio de lodos. En cuanto a los RP solo se sabe
de la generacion de aceites gastados y restos de pinturas que podran ser almacenados
temporalmente en un area especial para estos residuos, aunque el manejo de estos residuos
serd por empresas encardgadas de los servicios de mantenimiento de los vehiculos y

magquinaria.

6.5.10. Estrategias de prevencion y minimizacion

Como estrategias de prevencién y minimizacion de residuos se establecen cuatro
principales procedimientos los cuales pueden enriquecerse mediante la practica en la

ejecucion de las diferentes etapas, estos procedimientos se describen a continuacion.

» Generacion:
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Se deben establecer programas orientados a evitar la generacion de residuos desde
la fuente, incentivando a todo el personal para que realice actividades de retso de materiales

durante los trabajos, orientando todos los procesos hacia una mayor eficiencia.

» Manejo de residuos

La fraccion que resulte inevitable desechar, se le debe incorporar en un programa de
clasificacion y separacidon de residuos mediante el cual se puedan establecer los tipos de
residuos y materiales aprovechables en otras actividades comerciales, considerando la
infraestructura necesaria para un correcto manejo tanto para su acumulacién temporal como

para su recoleccion.

» Tratamiento
Se debe evaluar la factibilidad ambiental y econdmica para poder establecer
procedimientos fisicoquimicos en los procesos del manejo de los residuos ya que esto mejora
las caracteristicas de los materiales haciéndolos mas atractivos al mercado o mejora sus
propiedades para poder utilizarlos en otras actividades, cambiando el concepto de ser un

material de afectacion ambiental a un material de mejoramiento ambiental.

> Disposicion final
Con respecto a la fraccion que no tenga un posible uso después del proceso de manejo
de residuos, se tendra que verificar su correcta estabilizacion o neutralizacion con fines de
evitar efectos negativos al medio ambiente, y se debe verificar su correcta disposicion en un

sitio autorizado que cumpla con la normatividad actual.

7. Indicadores Presion, Estado Respuesta

Antecedentes
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La instrumentacion de Indicadores Ambientales en México tiene su primer
antecedente en la suscripcion del "Programa de Accion para el Desarrollo Sustentable” o
"Agenda 21 al final de la Cumbre de la Tierra?’, con ese acto México se comprometio a la
generacion de indicadores a través de los cuales se pudieran medir y evaluar las politicas y

estrategias en materia de desarrollo sustentable.

La importancia de estas herramientas se pone de manifiesto en el parrafo 40.4 de la
Agenda 21 que establece: "Los indicadores de desarrollo sustentable necesitan ser
desarrollados para proporcionar bases solidas para la toma de decisiones en todos los niveles
y contribuir a autorregular la sustentabilidad de los sistemas integrados de ambiente y

desarrollo”.

Es por lo anterior que desde el “Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2001-2006" establece que uno de los seis pilares fundamentales de la nueva
politica ambiental es la "Participacion Social y la rendicion de cuentas.- El ciudadano comudn
tendrd acceso a la informacion que le permita conocer el estado del medio ambiente en e/
que vive y como éste afecta su bienestar. La gestion federal del sector ambiental podra ser

evaluada mediante el uso de indicadores de desemperio ambiental”.?®

El uso de indicadores ambientales es una tendencia relativamente nueva en nuestro
pais (1995). Sin embargo, su instrumentacién y uso han demostrado ser herramientas muy
utiles en el seguimiento de las acciones e iniciativas gubernamentales y de sector, asi como
un medidor fiel del pulso ambiental nacional. El desarrollo de indicadores ambientales se ha
dirigido principalmente hacia la consecucién de tres objetivos ambientales requeridos para

alcanzar el desarrollo sustentable:

27 "Programa 21” Un Plan de Accién en pro del Desarrollo Sustentable Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) Rio de Janeiro, Brasil 1992

28 “programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2001-2006" Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.
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> Proteger la salud humana y el bienestar general de la poblacidn.
» Garantizar el aprovechamiento sustentable de los recursos.

» Conservar la integridad de los ecosistemas.

La proteccién al ambiente, como uno de los elementos del desarrollo sustentable,
requiere indudablemente del desarrollo de instrumentos que permitan determinar el grado
en que éste avanza, partiendo de la premisa de que solo lo que se puede medir se puede
mejorar. Segun el programa de Indicadores Ambientales de la OCDE??, "Un indicador
ambiental es un parametro o valor derivado de parémetros que proporciona informacion
para describir el estado de un fenomeno, ambiente o drea, con un significado que va mas

alla del directamente asociado con el valor del parametro en si mismo”.

En ese sentido, los indicadores se han convertido en una herramienta de medicion
tanto del logro de los objetivos ambientales como del grado de deterioro de los recursos
naturales. Ademas, permiten ordenar la informacion disponible y comunicarla de manera
efectiva pero, sobretodo, su mayor virtud consiste en que permiten la toma de decisiones

oportuna e informada.

Esta tendencia se ha ido remarcando al paso del tiempo y cada vez son mas las
organizaciones que deciden instrumentar el uso de indicadores de desempefio ambiental, de
manera voluntaria como parte de sus sistemas de administracién ambiental o a peticion de
autoridades administrativas competentes. Obviamente la instrumentacion de indicadores
requiere, como condicion indispensable, la creacidn de un sistema de informacién ordenada
y accesible, lo cual involucra mayor tiempo de atencidn y recursos, no obstante los beneficios

que se obtienen justifican el esfuerzo.

2% Esquema Presion-Estado-Respuesta Fuente: Towards Sustainable Development: Environmental
Indicators, OECD, Paris, 1988
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Los indicadores ambientales cumplen la funcién de evaluacién, definiéndose como
parametros o estadisticas que proporcionan informacion, tanto cualitativa como cuantitativa,
sobre tendencias o condiciones especificas de una empresa o situacion dada. Si estos
indicadores son orientados a politicas nacionales o de sector, ayudan a priorizar y a definir

metas especificas.

Esquema Presion Estado Respuesta

Los paises miembros de la OCDE, como es el caso de México, han desarrollado
sistemas de indicadores ambientales, siguiendo los criterios metodoldgicos de esta
organizacion, mismos que reciben el nombre de Esquema "“Presidon-Estado-Respuesta”
(PER).

El esquema de PER, se basa en una ldgica de causalidad, presupone relaciones de
accidén y respuesta entre la actividad econdmica y el medio ambiente, y se origina de

planteamientos simples:

> ¢Qué esta afectando el ambiente?
> ¢Cual es el estado actual del medio ambiente?

> ¢Qué estamos haciendo para mitigar o resolver los problemas ambientales?

Los indicadores del esquema PER, y en general los del desarrollo sustentable, han

sido concebidos de acuerdo con determinados criterios, de manera que:

> Sean de facil elaboraciéon y comprension.

» Contribuyan a inculcar y reforzar la conciencia publica sobre aspectos de la
sustentabilidad.

> Sean relevantes para la medicién y evaluacion del progreso hacia el desarrollo
sustentable.

> Ayuden a identificar aspectos prioritarios o de emergencia, orientando nuevas
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investigaciones.

De acuerdo con la definicion de la OCDE, un indicador es un valor, derivado de
parametros generales, que sefala, prevé informacion o describe el estado de un fendmeno

dado y generalmente conlleva dos funciones basicas:

> Reducir el nimero de mediciones y parametros que normalmente se requieren
para reflejar una situacion dada, y

> Simplificar el proceso de comunicacion con los usuarios.

A continuacidon se presenta la definicion y algunos ejemplos de los tres tipos de

indicadores en el sistema PER.

Indicadores de Presion
Este tipo de indicadores describe las presiones ejercidas sobre el ambiente por las
actividades humanas, como es el caso de las emisiones de gases a la atmosfera y su

evolucién en el tiempo.

Estos indicadores se clasifican en dos grupos:

> Presion directa

» Presion indirecta sobre el ambiente

Al primer grupo corresponden las externalidades creadas por las actividades
humanas, como por ejemplo la emision de contaminantes atmosféricos o bien, el volumen

de residuos generados y dispuestos.

Al segundo grupo corresponden tendencias en las actividades que crean

externalidades ambientales, como por ejemplo las caracteristicas de la planta vehicular e
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industrial. Estos indicadores de presidon indirecta también son de importancia pues

proporcionan elementos para pronosticar la evolucion de la problematica.

Indicadores de Estado
Se refiere a la calidad del ambiente, asi como a la cantidad y estado de los recursos
naturales, por ejemplo, la calidad del aire evaluada a través de la medicién de las

concentraciones de contaminantes atmosféricos.

Este tipo de indicadores incluye los efectos a la salud de la poblacién y a los

ecosistemas causados por el deterioro de la calidad ambiental.

Indicadores de Respuesta

Representan los esfuerzos realizados por los establecimientos industriales o por las
autoridades para reducir o mitigar la degradacidn del ambiente. Este tipo de indicadores son
los menos desarrollados debido a la complejidad de medir cuantitativamente cdmo una

accién de respuesta contribuye a la solucion de un problema ambiental.

Las acciones de respuesta son dirigidas hacia dos aspectos, el primero los agentes de
"Presion", por ejemplo, el establecimiento de tecnologias mas limpias para disminuir el

volumen de emisiones o bien el desarrollo de programas de minimizacion.

A continuacién se presentan algunos de los diversos indicadores ambientales
I ndicadores ambientales Presion-Estado-Respuesta®® que se han venido utilizando en México

a partir de su adopcidn por el Gobierno Federal en 1995.

Enfoque Indicador
Presion Extraccion anual de agua subterranea y superficial
Consumo doméstico de agua por habitante

30 “Indicadores de Desarrollo Sustentable en México” Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica, Instituto Nacional de Ecologia, México, 2000
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Generacién de residuos sdlidos industriales y municipales
Cambios de uso de suelo

Estado Coliformes fecales en agua dulce

Emision de gases de efecto de invernadero

Variacién en la superficie de los bosques

Rendimiento maximo sustentable de pesquerias
Respuesta Tratamiento de aguas residuales

Gasto en manejo de residuos

Reciclado y reutilizacién de residuos

Eliminacion de residuos sélidos municipales

El indice de Cumplimiento de la Normatividad Ambiental (ICNA)

La PROFEPA, consciente de la necesidad de contar con otras formas de evaluar
cuantitativamente el desempefio ambiental de los establecimientos industriales ha venido
disefiando indices varios para evaluar el cumplimiento de la normatividad ambiental. El
primer instrumento de este tipo se desarrolld en 1998, y fue denominado Indice de
Cumplimiento de la Normatividad Ambiental (ICNA), su fin principal fue evaluar el grado de
cumplimiento de las obligaciones ambientales contempladas en la legislacién vigente en esa

época. Segun el Esquema PER, el IDA es un indicador adimensional de Estado.

En el marco del Programa Nacional de Auditoria Ambiental (PNAA) la PROFEPA ha
instrumentado una nueva modalidad, basada en indicadores, para que las organizaciones

auditadas puedan llevar a cabo la prorroga del certificado como Industria Limpia.

En este esquema, la PROFEPA sugiere el uso de tres indicadores generales y de
algunos optativos propuestos para cada uno de los giros industriales. Los Indicadores
generales son: Residuos peligrosos y no peligrosos generados por unidad de Producto, Aguas
residuales vertidas por unidad de producto y Emisiones a la atmodsfera por unidad de

producto. Los 3 son indicadores de presion.

Indicadores Particulares GACM
Ademas de los indicadores generales sefalados, se propone que el GACM prepare los

siguientes indicadores de presion, es pertinente mencionar que algunos de ellos han sido
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propuestos por otros auditados a la PROFEPA: Consumo de agua por pasajero, Consumo de

energia por pasajero, Consumo de combustible por pasajero.

Resumen de Indicadores Ambientales a desarrollar

Con base en lo establecido en los cuadros 83, 102, 112 y 124 se puede construir la

siguiente tabla que resume los indicadores ambientales basicos que se proponen usar para

medir el desempefio ambiental de la etapa de construccion de los 4 proyectos.

Etapa de Construccion

Indicador Tipo Unidades
Residuos Peligrosos / trabajador Presion g residuos/trabajador
Residuos no Peligrosos / trabajador Presion g residuos/trabajador
Lodos de desazolve en Rios de Presion m?3 lodo/trabajador
Oriente

Los indicadores ambientales basicos que se proponen usar para medir el desempefio

ambiental de la operacidn de los 4 proyectos se presentan en la tabla siguiente:

Indicador Tipo Periodicidad Unidades
Residuos Peligrosos / pax Presion Mensual g residuo/pax
Residuos no Peligrosos / pax Presion Mensual g residuo/ pax
Agua Residual / pax Presion Mensual I/ pax
Emision de Particulas / pax Presion Mensual g particulas/
pax
Emisidén de NOx/ pax Presion Mensual g NOx/ pax
Consumo de Agua / pax Presion Mensual I/ pax
Consumo de Energia Eléctrica/ | Presion Mensual kWh/ pax
pax
Consumo de Combustible / pax Presion Mensual | LPG/ pax
RSU producto del cribado Presion Variable g residuo/ pax
Agua residual tratada en PTAR | Respuesta Mensual m?3 /pax

8. Conclusiones y Recomendaciones
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Con base en todo lo anteriormente expuesto, y después de revisar exhaustivamente
la informacion proporcionada y de haber realizado dos visitas, una externa y otra interna al

predio federal del Lago de Texcoco, se puede concluir que:

Hasta donde fue posible determinar, con base en la informacidn proporcionada, los
impactos ambientales han sido evaluados conforme a la reglamentacion mexicana aplicable
y se considera que, si son cumplidas las medidas de mitigacion, compensacién y otras
determinadas en los resolutivos, se podran considerar cumplidos los objetivos de proteccion

ambiental perseguidos.

Evidentemente, las autoridades con facultades en la materia estan interviniendo en
el ambito de sus competencias para hacer cumplir lo establecido en la ley, sus reglamentos

y los resolutivos correspondientes.

Para fortalecer el trabajo de evaluacion de impactos sinérgicos y acumulativos se
solicitd la opinién de los 17 especialistas o peritos consultados. El procedimiento utilizado
fue:

> Acercarse al especialista y comentar el contenido y alcance de su intervencién

> La preparacion de resimenes ejecutivos, tanto de las MIA's de los 4 proyectos,
como de sus resolutivos

> La firma de un compromiso de confidencialidad para el manejo de los
resimenes mencionados

> La entrega, con su acuse de recibo de los resimenes

> La entrega, en duro y en electronico de la llamada “Cédula de entrevista”, que
contiene las 5 preguntas sobre las que se debia pronunciar el especialista

> La recepcidn, integracion y resumen de las entrevistas para preparar la lista
de Impactos sinérgicos y acumulativos esperados y medidas de mitigacion

determinadas
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Del andlisis de las encuestas entregadas se desprende que los especialistas

consideran que:

>

Para este ejercicio seria deseable contar con mayor informacidn, mayor tiempo
de andlisis y la posibilidad de interactuar con otros especialistas en un grupo
multidisciplinario

Que participen las autoridades o entidades involucradas ya que se requieren
llevar a la practica de manera expedita los resultados y recomendaciones
emitidas

Que deben ser congruentes o comparables los resultados de las MIA’s de los
proyectos involucrados

Que los 4 proyectos son indispensables y la realizacion de una Evaluacion
Ambiental Estratégica, muy necesaria, sobre todo para tener una herramienta
efectiva para la tan necesaria toma oportuna de decisiones

No obstante, de manera muy preliminar se pueden prever los impactos

buscados en dos rubros: (i) Acumulativos y Sinérgicos v (ii) residuales.

Con base en el analisis de las cédulas de entrevista y el contenido de las MIA’s y sus

resolutivos se realizd la evaluacién de los impactos acumulativos/sinérgicos de los 4

proyectos entre si y por la presencia generalizada. De ese andlisis se desprende que los

principales serian los siguientes:

>
>
>
>
>
>
>
>

Alteracion de los horizontes edaficos por excavaciones realizadas
Generacién de residuos sélidos urbanos

Generacion de residuos de Manejo Especial

Perturbacion de la fauna migratoria

Emisiones de GEI

Calidad del aire (generacion de gases y particulas a la atmosfera)
Perdida de cobertura vegetal

Afectacion de habitats
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> Alteracidn de corrientes superficiales y del régimen hidraulico de los llamados

“Humedales”

También como resultado de ese mismo analisis, se prevé que los principales impactos
residuales serian los siguientes:

> Perdida de suelo superficial en amplias porciones del poligono

> Alteracidén a la calidad del aire por la emision de gases de combustion y
dispersién de polvos

> Contaminacidn sonora debida al aumento en los niveles de emisidn de ruido

> Alteracion de corrientes superficiales durante las etapas de operacion vy
mantenimiento del proyecto

> Perdida de habitat para la flora y fauna silvestres y, por consiguiente de la

abundancia y distribucion de aves

Es importante no omitir el hecho de que todas las MIA’s estan destinadas a que se
apruebe su proyecto respectivo, y que todas usan métodos diferentes de medicion. Es
deseable uniformar la evaluacién para que los proyectos puedan ser consistentes y

comparables, sobretodo en cuanto a la magnitud de los impactos ambientales evaluados.

En materia de residuos el presente estudio se enfocd a analizar dos aspectos
fundamentales: residuos presentes en el Predio Federal del Lago de Texcoco, y los residuos
que se generaran en los cuatro proyectos previstos para la misma zona. Se evaluaron los

impactos acumulativos y sinérgicos de ambos escenarios.

La identificacion de los residuos presentes se apoyd en el conocimiento de los
actividades que se desarrollan actualmente, de la interpretacion de fotos histdricas aéreas y
de la verificacion de campo de ciertos hallazgos relevantes, que permitieron trazar los limites
de cada uno de los residuos identificados, para lo cual se utilizd la georreferenciacion y

software especializado.
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Dentro de los residuos identificados se destaca los RSU que se encuentran
depositados en las Etapas I, II, III y IV del antiguo RSBP, cuya contencion demanda la
atencion dado que estos residuos continian generando de manera limitada biogas y

lixiviados, alterando la calidad ambiental de la zona.

También se depositaron RSU en los sitios conocidos como Gustavo A. Madero, Neza
I, IT y Neza III, Texcoco. De ellos destaca el sitio Neza I, cuyo saneamiento se realizd de
manera ingenieril, controlando de forma efectiva la emision de biogas, mediante la captura
y quemado del mismo, asi como control de lixiviados por medio de cubierta sintética y
reinyeccion de los mismos. Los sitios restantes no han tenido el mismo tratamiento y las
Unicas acciones de saneamiento se han basado en la cubierta de los residuos, a excepcion
del sitio denominado Neza III, que continua operando a cielo abierto, sin ningin control de
los impactos que se generan al ambiente, siguiendo con la practica de la pepena. Es
imperativo sefalar la importancia de la clausura del Unico tiradero a cielo abierto que aun

funciona en la zona: Neza III.

Dentro de la Planta de Composteo, operada por el gobierno de la CDMX, se detecto
un volumen importante de residuos organicos, composta y residuos de poda, las cuales, por
las evidencias externas, al parecer, no tienen un procesamiento adecuado y generan fuertes

olores producto de la fermentacion anaerdbica, acompafada de generacién de lixiviados.

También se detectaron RME, los cuales se han venido depositando a cielo abierto y
sin ninguna infraestructura, ni control ambiental alguno. Dentro de los cuales se tiene
identificados lodos, aparentemente, producto del desazolve y del tratamiento de las aguas
residuales del Dren General del Valle de México, asi como residuos de la construccidn

(escombros, residuos de demolicién y excavacion, etc.).
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Existe ademas otro tipo residuos de la construccién y RSU, que se depositan de forma
clandestina, e incluso viviendas derruidas con presencia de basura y escombros, originadas

por la demolicion parcial efectuada para desalojo de familias en areas invadidas.

Dentro de las acciones de control, saneamiento y remediacion se establece desde el
mantenimiento de la cubierta y del equipamiento de control de biogas, hasta la clausura del

sitio de Neza III que esta en operacion.

Los usos de espacios y /o aprovechamiento de residuos, se enfocan al desarrollo de
areas verdes con uso restringido, areas verdes y recreativas, usos para el aprovechamiento
de energia fotovoltaica, asi como la utilizacion de los residuos, como lodos y residuos de la

construccion para mejorar de la calidad del suelo.

Para los residuos que se generan como parte de los nuevos proyectos, se realizo la
recopilacion y el analisis de los tres proyectos que interactian con el del NAICM, presentando
en forma general la descripcién de cada proyecto asi como la forma de manejo de sus
residuos, es importante resaltar que esta generacion de residuos en conjunto se producira
a lo largo de cuatro afios, en el area que corresponde al predio Federal del Lago de Texcoco,
estos proyectos estan encaminados a la proteccion y mejora de la calidad de vida de los
pobladores aledafos del predio, asi como a la regulacion climatica mediante medidas
ambientales, tales como la implementacién de nuevas lagunas de regulacidén, ampliacién en
la capacidad de las lagunas existentes, canalizacién de aguas residuales contemplando su
tratamiento para uso agricola, sin omitir la construccién en su primer fase del NAICM, que
plantea brindar mejores servicios ampliando su capacidad, y contribuyendo al desarrollo de

la zona.

La implementacion de estos cuatro proyectos se realizaran practicamente al mismo
tiempo, con pequefios periodos en desfasamiento siendo el mismo proyecto de construccion

del nuevo aeropuerto en su fase I el Ultimo en concluir en el afio 2018, por lo que se puede
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establecer la generacion global de los cuatro proyectos, en las etapas de construccion y

operacion, datos que se muestran en el Cuadro siguiente:

Cuadro 131 Generacion de residuos de los proyectos que interactian con el NAICM

Etapa de Construccion
Tipo de Residuo Unidad Cantidad

RSU t 53,156.85

RC m3 42,219,107.00
Lodos m?3 1,323,804.00
RP m3 * 526.40

Etapa de Operacion
Tipo de Residuo Unidad Cantidad

RSU t/ano 10,581.69
RC m3 *x

Lodos t/ano 13,177.28
RP |/ano * 5,400.00

* Los RME generados en los cuatro proyectos van a ser manejados por empresas especializadas y con las autorizaciones
correspondientes para esta actividad, ademas los servicios de vehiculos y maquinaria seran con empresas externas, por lo que no se pudo
contar con informacion suficiente para cuantificar la generacion total de estos residuos.

** En la etapa de operacidon y mantenimiento de los cuatro proyectos la generacién de RC serd minima y ocasional de acuerdo
a lo que se establezca en esta etapa que no se presenta una generacion.

Debido a que la mayor generacién de residuos se presenta en la etapa de
construccion, es precisamente esta etapa la de mayores impactos, y en donde se inicia con
el establecimiento de medidas de mitigacion con respecto a los residuos, medidas que
durante el proceso de construccion se ajustan contribuyendo en etapas posteriores, entre
estas medidas que se sugieren estan los procedimientos de reduccion en la fuente con lo
que se disminuye parte de la generacién, en el manejo de residuos se sugiere manejar
clasificaciones por tipo de residuo y subproductos aprovechables y no aprovechables, como
tratamientos se sugiere implementar procesos que contribuyan en incrementar las
propiedades de los subproductos con fines de comercializarlos e incorporarlos al mercado, y

en Ultima instancia se debe verificar la correcta disposicion final en sitios autorizados.
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Se hace especial mencién que uno de los principales impactos esperados es el de la
emision de GEI. Al respecto en la MIA del NAICM se explicita que “e/ Proyecto se ajusta a lo
establecido en el articulo 35 de la LGEEPA, en términos de que los posibles efectos de las
actividades del mismo, no pondran en riesgo la estructura y funcion de los ecosistemas
descritos en el predio y el SAR”, También, para ese impacto y los otros detectados se asienta:
"Durante la Operacion y mantenimiento del Aeropuerto, se incrementaran los niveles de
ruido y emisiones a la atmosfera por efecto del funcionamiento de las aeronaves...”, "Sin
embargo ninguno de estos impactos ha sido catalogado como relevante e irreparable, por lo
que se aplicaran las medidas de mitigacion propuestas para asegurar que no se provoque

un desequilibrio ecologico en el drea de estudio”.

Por Ultimo, se sugieren una serie de indicadores ambientales cuyo objetivo es dar un
seguimiento expedito a los principales aspectos ambientales, ya que permiten ordenar la
informacion disponible y comunicarla de manera efectiva pero, sobretodo, permiten la toma

de decisiones oportuna e informada.
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9. Bibliografia consultada y de respaldo

A continuacion se presentan las referencias bibliograficas, en formato APA, que se
han consultado. Este listado se ha venido actualizando en cada uno de los informes hasta

tener este informe final con el listado definitivo.

1. OCDE Applying strategic environmental assessment. (2006) (1st ed.) Paris.

2. Auvinet Guichard, G. (2017). Separata: Doscientos Afios en la historia de la
Ingenieria en México. 1st ed. México, DF. Fundacion ICA, Colegio de Ingenieros
Civiles de México AC, pp. 8-9.

3. Caso, A. (1991). The Water System of México City. 1st ed. México: Direccion
General de Construccion y Operacion Hidraulica, DDF.

4. Comision Nacional del Agua, (2014). Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Regional, del Proyecto de Regulacidon y Saneamiento de Los Rios del
Oriente del Lago de Texcoco.

5. Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México, (2014). Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Regional, del Proyecto del Nuevo
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.

6. Comision Nacional del Agua, (2014). Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Regional, Proyectos para la Regulacién de Avenidas del Lago de
Texcoco.

7. Comision Nacional del Agua, (2014). Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Regional, Proyectos para la Regulacién de Avenidas y Proteccion de
Centros de Poblacion en la Zona del Lago de Texcoco

8. Comision Nacional del Agua, (2015). Actualizacion de la Disponibilidad media

anual de agua en el acuifero Texcoco (1507). Estado de México.
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1985.

10. Diario Oficial de la Federacion, (1985). Norma Oficial Mexicana NMX-AA-019-
1985.

11.Diario Oficial de la Federacion, (1985). Norma Oficial Mexicana NMX-AA-022-
1985.
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SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental.- Lodos y biosolidos.-Especificaciones
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disposicion final.

13.Diario Oficial de la Federacion, (2006). Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

14.Diario Oficial de la Federacion, (2013). Norma Oficial Mexicana NOM-161-
SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado
de los mismos, el Procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado;
asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los Planes de
Manejo.

15. Diario Oficial de la Federacion, (2002). Acuerdo por el que se crea la Comision
Intersecretarial para el Plan Lago de Texcoco.

16. Diario Oficial de la Federacion, (1971). Acuerdo por el que se aprueba el Plan
Lago de Texcoco y las recomendaciones formuladas por la Comisién de
Estudios a que se refieren los considerandos del mismo.

17.El sistema de drenaje profundo de la Ciudad de México. (1998). 1st ed. México,
DF: Direccidon General de Construccion y Operaciéon Hidraulica.

18.Estudio para el manejo de los residuos sélidos para la ciudad de México.

(1999). 1st ed. México: Agencia de Cooperacion Internacional del Japén.
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10. Anexos

A Entrevista con servidores publicos de la DGIRA, Grupo Aeroportuario de la
Ciudad de México y de la Comisién Nacional del Agua

B. Comprobacion de la informacion contenida en las MIA's y su
correspondencia con el estado actual del predio federal

C. Presentacién oral, impresa y electronica del estudio y la cartografia
conteniendo las primeras dieciocho actividades del proyecto

D. Formatos de Resumen de los proyectos; Compromiso de Confidencialidad y
Cédula de entrevista a peritos y especialistas invitados

E. Cartografia

F. Fotografico

G. Relacion de abreviaturas
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Anexo A
Entrevista con servidores publicos de la DGIRA y de la Comision

Nacional del Agua y personal del Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México
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Para dar cumplimiento a lo solicitado en las Especificaciones Técnicas se realizo, el
jueves 031116, una reunion con servidores publicos de la Direccidn General de Impacto y
Riesgo Ambiental y de la Comision Nacional del Agua, ademas de con personal del Grupo

Aeroportuario de la Ciudad de México.

Se presentd el contenido y alcance del presente estudio y se solicito retroalimentacion
de esas instituciones respecto de la mejor forma de determinar la magnitud de los impactos
acumulativos y sinérgicos ya determinados en las Manifestaciones de Impacto Ambiental

presentadas.

En la reunidn se hizo la presentacion que acompana al presente como Anexo C en
formato de documento, 3 diapositivas por hoja. En la siguiente hoja se presenta la minuta

de esa reunion.

La presentacion pretende informar de manera agil sobre el contenido, alcance y
limitaciones del estudio, asi como solicitar el apoyo de las autoridades/instituciones
participantes en cuanto al otorgamiento de permisos y entrega de informacion. El 190117
se preparo la actualizacion de dicha presentacion, misma que acompana al presente informe

final

El archivo electrdnico de la presentacion en formato Power Point se incluye en el disco

compacto que acompafia al presente informe.
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México, D. F. a 03 de noviembre de 2016

Minuta de Ja reunion con funcionarios de la Direccion General de Impacto y Riesgo
Ambiental, de la Comision Nacional del Agua y Representantes del Grupo Aeroportuario de
la Ciudad de México como parte del Proyecto titulado "Seguimiento de las Interacciones
Acumulativas y Sinérgicas de los proyectos del Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad
de México”, contratado por la Semarnat a XTJM Consultores Ambientales SA.

Lugar:

Hora

Junta N°

Oficinas Centrales de SEMARNAT, Av. Ejército
Nacional 223, Col .Andhuac, Ciudad de México,
C.P. 11320, piso 15 ala "A”

17:00 hrs

01

Asistentes:

Obdulia Torres Vargas

DGIRA Semarnat

Alfonso de la Torre Vega

Asesor Subsecretaria de Gestion para la
Proteccion Ambiental, Semarnat

Cristina J. Pérez Coria

Comision Nacional del Agua

Antonio Juarez Trueba

Comision Nacional del Agua

Gustavo Lépez Mendoza

CONAFOR

Alejandro Virchez Gonzaélez

Coordinador de Medio Ambiente y
Sustentabilidad
Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México

Jorge Alberto Duque Sanchez

DGVS Semarnat

Victor Flores Valenzuela

XTJIM Consultores Ambientales SA

Heriberto Barcenas Ramirez

XTJIM Consultores Ambientales SA

Juan Manuel Mufioz Meza

XTIM Consultores Ambientales SA

DESARROLLO:

Orden del dia:

Gratitud y bienvenida

O 11 R 001 R (S

Redaccion de acuerdos

Presentacion Comision Nacional del Agua

Presentacion XTIM Consultores Ambientales SA

Solicitud de informacion y de fechas para las visitas de campo

Determinacion del nimero, modalidades e invitados de los paneles de expertos

NO

Acuerdo

Responsable /Fecha limite

A. De la Torre

01 XTJIM Consultores Ambientales SA hara la solicitud
de la informacion y de las visitas a la Semarnat, via

JMM/XTIM

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco

F1 P-XTIM-0] rev. 0

N

Pagina 417

F5 PC-XTIM-01 rev. 0



| Codigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 418 de 434

Anexo B
Comprobacién de la informacion contenida en las MIA’s y su correspondencia

con el estado actual del predio federal
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La Zona Federal del vaso seco del Lago de Texcoco ha sido una de las zonas mas
estudiadas de la Ciudad de México. Desde los tiempos prehispanicos en los que, para el
control hidroldgico de la zona, se estudiaron tanto las caracteristicas de salinidad del agua
como su comportamiento estacional, pasando por los multiples esfuerzos realizados en la
época colonial, sobre todo resultado de las inundaciones catastroéficas que sufrid la ciudad.
Por ultimo, el desagiie del valle ha marcado con canales, interceptores, lagunas de

regulacidn y varios etcéteras la superficie de la zona.

Adicionalmente, y debido a la necesidad de contar con areas de tamafio suficiente
para recibir en disposicion final a los crecientes volimenes de residuos que generaban las
también crecientes poblacion y Ciudad de México, se optd por realizar el deposito de residuos
en la parte oriente de esa zona Federal. Inicialmente mediante tiraderos a cielo abierto y

después con el proyecto de relleno sanitario.

Actualmente, hay depdsitos de lodos, aparentemente, de plantas de tratamiento,

plantas de composta y otra infraestructura relacionada.

En el cuerpo del presente informe se presenta la informacion que pudo ser recabada
y la determinacion de Comprobacién de la informacion contenida en las MIA’s y su

correspondencia con el estado actual del predio federal.
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Anexo C
Presentacion oral, impresa y electronica del estudio y la cartografia

conteniendo las primeras dieciocho actividades del proyecto
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Anexo D
Formatos de Resumen de los proyectos; Compromiso de
Confidencialidad y Cédula de entrevista a peritos y especialistas invitados
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Ref: 546/16
México, D. F. a 14 de diciembre de 2016

Resumen de la Informacion de los 4 Proyectos
involucrados en el Estudio “"Seguimiento de las
Interacciones Acumulativas y Sinérgicas de los
proyectos a desarrollarse en el predio federal del Lago
de Texcoco”

> “Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de
México”

> “Proyectos para la Regulacion de Avenidas del Lago de
Texcoco”

> “Proyectos para la Regulacion de Avenidas y Proteccion
de Centros de Poblacion en la Zona del Lago de
Texcoco”

> “Regulacion y Saneamiento de los Rios de Oriente”

Entregada como base para las entrevistas a peritos, expertos,
académicos o especialistas.

Recibi
Nombre:

Fecha:

Firma
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Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2016

COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD

El que suscribe Ing. XXXX XXXX XXXX, hago constar, para todos los efectos legales
correspondientes, que he recibido el Resumen de la Informacion de los 4 Proyectos
involucrados en el Estudio “Seguimiento de las Interacciones Acumulativas y Sinérgicas de

los proyectos a desarrollarse en el predio federal del Lago de Texcoco”, que son:

> “Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México”

> “Proyectos para la Regulacién de Avenidas del Lago de Texcoco”

> “Proyectos para la Regulacién de Avenidas y Proteccidén de Centros de Poblacion en
la Zona del Lago de Texcoco”

> “Regulaciéon y Saneamiento de los Rios de Oriente”

Entregada como base para las entrevistas a peritos, expertos, académicos o
especialistas, en el marco del Estudio mencionado, contratado por la Semarnat a XTJM

Consultores Ambientales SA.

Por este medio, asumo el Compromiso de Confidencialidad que consiste en usar la
informacion que me es proporcionada mediante escrito Ref: 548-16 Unicamente para estar
en condiciones de contestar la cédula de entrevista correspondiente sin difundirla o darle

cualquier otro uso distinto al mencionado.

ATENTAMENTE

Ing. XXXX XXXX XXXX
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Ref: XXX/14
México, D. F. a 10 de Noviembre de 2016

Cédula de encuesta

Seguimiento de las Interacciones Acumulativas y Sinérgicas de los

proyectos a desarrollarse en el predio federal del Lago de Texcoco
XTJM Consultores Ambientales SA ha sido contratada para evaluar
los posibles impactos ambientales sinérgicos y acumulativos de los

4 proyectos de desarrollarse en el predio federal del Lago de Texcoco,

que son:
» Regulacién y Saneamiento de los rios de oriente del Lago de
Texcoco
» Proyectos para la Regulacién de Avenidas del Lago de Texcoco
» Proyectos para la Regulacién de Avenidas y Proteccidn de Centros
de Poblacidén en la Zona del Lago de Texcoco
» Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México

Con base en su experiencia personal en el tema y en la

informacién que es del dominio publico:

1. ;Podria determinar cualitativamente cuales son los tres
principales impactos ambientales sinérgicos y acumulativos de
los 4 proyectos de desarrollarse en el predio federal del Lago
de Texcoco?

2. Con base en la respuesta anterior, ¢Cudles son las principales
medidas de mitigacidén de tales impactos?

3. ;Cudles son las sinergias que pudieran darse para mitigar estos
impactos entre los actores involucrados?

4. ¢Cudles serian sus 3 principales recomendaciones para la mejor
gestidn de los 4 proyectos?

5. A su parecer, ¢cudles debian ser los limites del Sistema
Ambiental Regional?
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A los entrevistados se les entregd un resumen de los objetivos
y descripcidén de los 4 proyectos objeto de la evaluacidn, asi como

de los resolutivos emitidos por la Semarnat.

Las entrevistas se grabaron una por una. A continuacidén se

reproducen las respuestas editadas.

g b w N
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Anexo E

Cartografia
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Dependiendo de la informacion que se pueda recopilar en campo y de la informacién

cartografica que se entregue, se pretende poder presentar, al menos, los siguientes planos:

Plano base del predio federal
Delimitacion del SAR

YV V V V V

ubicacion del NACM

Ubicacion de zonas de depdsito de residuos y su tipo
Ubicacidn de cuerpos de agua, plantas de tratamiento, flujos, etcétera

Ubicacion de RSBP, Neza III, tiraderos clausurados, obras hidraulicas, NAICM,

> Ubicacion espacial de los 4 proyectos y sus areas de impacto en agua y suelo

En este cuarto informe, en el Anexo marcado con la letra E, se presentaron los planos

que se prepararon con la informacion disponible.

Para poder cumplir con el estandar minimo cartografico, se requiere que la

informacion correspondiente generada en las MIA s de los 4 Proyectos por desarrollar en el

predio federal del Lago de Texcoco se presenten en formato shapefile y los archivos raster

pueden ser en formato GRID o Geo TIFF. Es importante que se incluyan sus metadatos

donde se especifique el sistema de referencia espacial. Los planos aqui presentados cumplen

estos requisitos.

Interacciones acumulativas y sinérgicas Proyectos en Lago de Texcoco Pagina 427

F5 PC-XTIM-01 rev. 0



| Codigo: F5 PC-XTIM-01
Revision: 0.0
Cuarto Informe Emision: 7 febrero de 2012

Pag. 428 de 434

Anexo F

Relacidon de abreviaturas
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AICA Areas de Importancia para la Conservacion de Aves
AICM Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México
ANP Area Natural Protegida
ASA Aeropuertos y Servicios Auxiliares
BMPs Best Management Practices
CaCOs Carbonato de Calcio
CEDA Central de Abastos de la Ciudad de México
CFE Comision Federal de Electricidad
CIAAAVM Comision Intrasectorial \F/):ﬁ(ae gtée&déizclg.s Asuntos de Aves en el
CONAGUA Comisién Nacional del Agua
d Dia
DDF Departamento del Distrito Federal
DGE Direccion General de Ecologia
DGIRA Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental
DGV Dren General del Valle
EA Emisiones a la Atmosfera
EIA Evaluacion de Impacto Ambiental
EPA Environment Protection Agency
ESA Entidad de Supervisién Ambiental
FORSU Fraccién Organica de los Residuos Sdlidos Urbanos
GACM Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México
GEI Gases de Efecto Invernadero
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gr Gramos
ha Hectarea / hectareas
HELP Hydrologic Evaluation of Landfill Performance
IOPPA Instrumentacion y Opera_cic'm de Planes y Programas
Ambientales
IPN Instituto Politécnico Nacional
kJ Kilojoules
K>0 Oxido de Potasio
I Litros
LEED Leadership in Energy and Environmental Design
LGEEPA Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
LGPGIR Ley General para la Pre\@r;?:jézjr:) ;/ Gestion Integral de los
m Metros
m3 Metros cubicos
mm Milimteros
MiPyMES Micro-Pequenas y Medianas Empresas
MIA Manifestacion de Impacto Ambiental
N Nitrégeno
NAICM Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México
NOM Norma Oficial Mexicana
NOM-003- NORMA Oficial Mexicana NOM-003-ECOL-1997, Que establece
SEMARNAT- los limites maximos permisibles de contaminantes para las
1997 aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al publico.
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NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion

NOM-059- ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
SEMARNAT- : , : e .
2010 S|Ivestr,es-Categ<_Jf|as de riesgo y espeqﬁcac[ones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
OCDE Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
OETEM Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México
P,Os Fosforo
PCBP Planta de Composta de Bordo Poniente
PFLT Predio Federal del Lago de Texcoco
PGIR Programa de Gestion Integral de Residuos
pH Potencial de Hidrogeno
PMA Programa de Manejo Ambiental
PMPGIRSU Programa Municipal para la P,rgvenaon y Gestion Integral de
Residuos Solidos Urbanos
PMR Programa de Manejo de Residuos
PND Plan Nacional de Desarrollo
POELMEM Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de
Ecatepec de Morelos
POERVP y ZI Programa de Orden,amlento Ecolog|co' Reg|ongl del Volcan
Popocateépetl y su zona de influencia
POET Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
POETEM Programa de Ordenamiento Ecc’)Io_glco del Territorio del estado
de México.
PPEIRR Puntual, permanente e irreversible
PTAR Planta de Tratamiento de Agua Residual
PREC Precipitacion
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PROAIRE Programa de Gestién de la Calidad del Aire
PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
PV Peso volumétrico
RC Residuos de Construccion
RHP Regiones Hidroldgicas Prioritarias
RME Residuos de Manejo Especial
RMP Regiones Marinas Prioritarias
RP Residuos Peligrosos
RPH Regiones Prioritarias Hidroldgicas
RPT Regiones Prioritarias Terrestres
RSBP Relleno Sanitario de Bordo Poniente
RSU Residuos Solidos Urbanos
S Siglo
SAR Sistema Ambiental Regional
SDF Sitio de Disposicion Final
SECRETARIA La SEMARNAT
SEMARNAT Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Si0; Oxido de Silicio
SST Sélidos Suspendidos Totales
ST Solidos totales
STC Sistema de Transporte Colectivo Metro
t Toneladas
TEMP Temperatura
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USEPA United States Environment Protection Agency
XTIM XTIM Consultores Ambientales SA de CV (Contratista)
ZMVM Zona Metropolitana del Valle de México
OTRAS
°C Grados centigrados
% Porcentaje
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Anexo G

Fotografico
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