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AGUASCALIENTES, AGS., A 02 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 13.067 Hectareas para el desarrollo del
proyecto denominado Linea de Transmision Eléctrica Palo Alto del Km 20+000
al Km 304000, ubicado en el o los municipio(s) de E! Llano, en el estado de
Aguascalientes.

ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S.DER.L.DEC.V,,
GUADALUPE CABRERA LOPEZ
EGAL

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Guadalupe Cabrera Lopez en su
caracter de Representante Legal con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 13.067 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Linea de Transmisién Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000
, con ubicacion en el o los municipio(s) de El Liano en el estado de Aguascalientes, y

RESULTANDO

_ Que mediante FORMATO SEMARNAT-02-001 de fecha 21 de Diciembre de 2015, recibido en
esta Delegacion Federal 21 de Diciembre de 2015, Guadalupe Cabrera Lopez, en su caracter
de Representante Legal, presento la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 13.067 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Linea de Transmision Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000, con
pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de El Liano en el estado de Aguascalientes,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

- ORIGINAL de instrumento juridico notariado ntmero 35,286, de fecha 7 de octubre de
2015, denominado CONTRATO DE SERVIDUMBRE VOLUNTARIA, que celebran por una
parte ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO S. R L. DE C. V. a través de su Apoderado Legal
<! I ) o' la otra el q en el cual se Otorgar una
servidumbre de paso irrevocable, continua, aparente e indivisible, por una SUPERFICIE de
25,920.94 metros cuadrados, a favor de la que promueve, con una VIGENCIA de treinta
afios a partir de la firma del citado instrumento legal, suscrito el dia 25 de agosto de 2015,

y registrado ante el Registro Publico de la Propiedad bajo el nimero 12 del libro 10101 de
la seccion primera del municipio de Aguascalientes el dia 26 de octubre de 2015.

__ COPIA CERTIFICADA de instrumento juridico notariado numero 35,528, de fecha 10 de
diciembre de 2015, denominado CONTRATO DE SERVIDUMBRE VOLUNTARIA, que

celebran por una pa ERGIA LIMPIA DE PALO ALTO S. R L. DE C. V. a través de su
Apoderado Legal el %y por la otra el

que tiene por OBJETO Otorgar una servidumbre de paso irrevocable, continua, aparente €

e - >
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indivisible, por una SUPERFICIE de 17,781.80 metros cuadrados, a favor de la que
promueve, con una VIGENCIA de treinta afios a partir de la firma del citado instrumento
fegal.

- COPIA CERTIFICADA del instrumento juridico notariado numerc 35,266, de fecha 6 de
OCTUBRE de 2015, denominado CONTRATO DE SERVIDUMBRE VOLUNTARIA, que

celebran ENER PALO ALTO S. R L. DE C vés de su Apoderado
Legal el y el ﬂ instrumento que con
el que se otorga una servidumbre d paso Irrevocable, continua, aparente e indivisible, por

una SUPERFICIE de 34,898.68 metros cuadrados, a favor de la gque promueve, con una
VIGENCIA de treinta afios a partir de la firma del citado instrumento legal.

- ORIGINAL de instrumento jurldico notariado numero 15,007, de fecha 2 de OCTUBRE de
2015, denominado CONTRATO DE SERVIDUMBRE VOLUNTARIA, que celebran ENERGIA
LM ALO ALTO raves de su Apoderado Legal el

y la instrumento con el que se otorga una
servidumbre de paso Irrevocable, continua, aparente e indivisible, por una SUPERFICIE de
3,788.324 metros cuadrados, a favor de Ia que promueve, con una VIGENCIA de treinta

anos a partir de la firma del citado instrumento legal. Registrado ante el Regjsfro Publico de
la Propiedad bajo el nimero de registro ﬂdel municipio
de El Llano, el dia 20 de octubre de 2015.

- COPIA CERTIFICADA del instrumento juridico notariado numero 36,289, de fecha 7 de
OCTUBRE de 2015, denominado CONTRATO DE SERVIDUMBRE VOLUNTARIA, que

celebran PALO ALTO S. R L. DE C. V. a través de su Apoderado
Legal el y EL EJIDO EL MILAGRO, del Municipio de El Llano, Ags.,
@nstrgmen 0 con el que se otorga una servidumbre de paso irrevocable, continua, aparente e

indivisible, por una SUPERFICIE de 7,414.46 metros cuadrados, a favor de la que

- COPIA CERTIFICADA del instrumento juridico notariado nimero 35,524, de fecha 10 de
diciembre de 2015, denominado CONTRATO DE SERVIDUMBRE VOLUNTARIA, que

celebran ENERGIA LIMPIA D LO ALTO S. través de su Apoderado
Legal el ﬂy el M instrumento otorga una
servidumbre de paso irrevocable, continua, aparente e indivisible, por una SUPERFICIE de

73,279.00 metros cuadrados, a favor de |a que promueve, con una VIGENCIA de treinta
anos a partir de la firma del citado instrumento legal.

Poderes que resulta de la Protocolizacién del Acta de Resoluciones Unanimes Adoptadas

fuera de Asamblea por los Accionistas de " 2 Limpia de Palo Alto" S. de R. L.
\ i ﬂue se 0 poder a los m Guadalupe Cabrera Lopez y

entre otros.

- Copia de recibo expedido por banco Santander de fecha 17 de diciembre de 2015, por un
monto de 2,985.00 documentacion mediante la cual se acredite el pago de derechos

correspondiente. % )
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 Que mediante oficio N° 02-008/18 de fecha 12 de enero de 2016, esta Delegacion Federal,

soficitc a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), informacién con
respecto a la existencia o no de algun procedimiento abierto ante la citada dependencia que
impidiera la evaluacion del proyecto denominado Linea de Transmision Eléctrica Palo Alto del
Km 20+000 al Km 30+000, a ubicarse en el municipio de El Llano en el estado de
Aguascalientes.

Que la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, mediante oficio Num.
PEPA/8.3/11C.5.1/0023/16 de fecha 08 de febrero de 2016, sefiaia o siguiente:

" se informa que en fecha 03 de febrero de 2016, se realizé recorrido de vigilancia a efecto
de verificar si se ha dado inicio a las obras del proyecto denominado “Linea de Transmision
Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000", con pretendida ubicacion en el Municipio
de El Llano y San Francisco de los Romo, en el estado de Aguascalientes, no

detectandosela realizacién de obras y actividades en relacion con dicho proyecto.

Actualmente no existe ningun expediente abierto a nombre de la empresa Energia Limpia de
Palo Alfo, S. de R.L. de C.V. por la realizacion del proyecto.

Einalmente, le comento que tampoco existe registro de alguna denuncia en contra del
promovente por este proyecto.”

Que mediante oficio N° 02-009/16 de fecha 12 de enero de 2016, esta Delegacion Federal,
solicité informacion a la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), si el sitio del proyecto ha
presentado algin siniestro con referencia a incendios forestales con antigiedad de 20 afios a la
fecha, que impida la evaluacion y en su caso la aprobacion del proyecto denominado Linea de
Transemision Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000, a ubicarse en el municipio de El
Llano en el estado de Aguascalientes.

Que la Gerencia Estatal en Aguascalientes de la CONAFOR, mediante Oficio No.
CNF/GEA/B6/2016 y recibido el dia 26 de enero de 2016, indica que:

“Me permito informarle, que una vez consultada la informacion con fa que se cuenta en el
Departamento de Incendios Forestales, en las poligonales referidas para desarrollar el citado
proyecto, no se detecté registro alguno de incendio forestal, ni compromiso alguno
derivado de los programas de apoyo que sé brindan.”

Que mediante Oficio N° 02-010/16 de fecha~12 de enero de 2016, esta Delegacion Federal
soficité opinion a la Direccidn Local Aguascalientes de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA)}, en relacion a las condiciones Hidricas del sitio en relacion a los tipos de impactos
generados sobre el recurso derivado de la modificacion de los escurrimientos por el CUS
solicitado para el proyecto denominado "Linea de Transmisién Eléctrica Palo Alto del Km
20+000 al Km 30+000", a ubicarse en e municipio de El Llano en el estado de Aguascalientes.

Que la Direccion Local Aguascalientes de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), mediante
Oficio No. BOO.901.04.2015.493.003210 de fecha 18 de diciembre de 2015, indica que:

" Al respecto, le comunico que una vez revisada y analizada la informacion del ETJ, esta
comision estd de acuerdo con la informacion presentada; sin embargo, esta Comision
solicita hacer del conocimiento del promovente, la obligacién de tramitar ante esta Direccion
Local de la CONAGUA, ¢l Dictamen de No afectacion a Bienes Nacionales por la superficie
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gue ocupard el proyecto, o en caso de contar con este, deberd exhibirlo ante esta autoridad,
foda vez que se aprecia que en fla superficie que ocupara el proyecto atraviesa un cuerpo
de agua propiedad de la nacién,

Del mismo modo, se solicita informar al promovente que debera respetar la zona federal y
los cuerpos de agua en todo momento, ademas de garantizar la no afectacién de derechos
de terceros con la puesta en marcha del proyecto”

Que mediante oficio N° 02-011/16 de fecha 12 de enero de 2016, esta Delegacion Federal
solicité opinion a la Presidencia Municipal de El Llano, en relacién a la congruencia y viabilidad
de! mismo con el Plan de Desarrollo Urbano Municipal por el CUS solicitado para el proyecto
denominado "Linea de Transmision Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000".

_ Que a la fecha de elaboracion del presente documento, no se ha recibido por parte de la

Presidencia Municipal de El Liano opinién alguna con relacion al punto anterior,

ambiental del proyecto de conformidad con la normatividad estatal vigente, con ubicacion en el
municipio de El Liano en el estado de Aguascalientes.

Que a la fecha de elaboracion del presente documento, no se ha recibido por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente del Estado de El Llano, opinién alguna con relacién al punto
anterior,

Que mediante oficio N° 02-013/16 de fecha 12 de enero de 2016, esta Delegacion Federal
solicitd opinién a la Secretaria de Gestion Urbanistica y Ordenamiento Territorial del Estado, en
relacion a la congruencia y viabilidad del mismo dentro del Sistema Estatal de Planeacién del
Desarrollo Urbano por el CUS solicitado para el proyecto denominado "Linea de Transmision
Electrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000", a ubicarse en el municipio de El Llano en el
estado de Aguascalientes.

Que la Secretaria de Gestion Urbanistica y Ordenamiento Territorial, mediante Oficio 2016

002-003¢ de fecha 20 de enero de 2016 indica que:

"...Conforme al modelo de Ordenamiento del Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico y
Territorial 2013-2035, la Politica de Ordenamiento que Je cofresponde a la zona del
proyecto, es de APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE.

Por tanto, fa opinion técnica para el proyecto es CONGRUENTE conforme a los
instrumentos de planeacién del Sistema Estatal de Planeacion para el Desarrollo Urbano del
Estado (SEPDU), debiendo apegarse a lo sefialado en el Cédigo de Ordenamiento
Territorial, Desarroflo Urbano y Vivienda para el Estado de Aguascalientes respecto a las
caracteristicas para este tipo de proyectos.”

Consideramos necesario comentar que la Secretaria de Gestién Urbanistica ¥ Ordenamiento
Territorial tnicamente emite por este conducto una opinién técnica como se solicita, ya que
fa respuesta definitiva con respecto al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, es
facultad de la SEMARNAT. " ,

XIvV. Que mediante oficio N° 02-014/16 de fecha 12 de enero de 2018, esta Delegacion Federal

solicité opinién a la Delegacion del Centro INAH Aguascalientes, en relacién a la congruencia y

I g}
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viabilidad del mismo, con las areas de proteccion consideradas por el Instituto a su cargo
derivado del CUS solicitado para el proyecto denominado Linea de Transmision Eléctrica Palo
Alto del Km 20+000 al Km 30+000, a ubicarse en el municipio de El Llano en el estado de
Aguascalientes.

Que la Delegacion del Instituto Nacional de Antropologia e Historia mediante Oficio Num. Oficio
401.F(20)122.2016/053 de fecha 15 de febrero 2016 y recibido en esta Delegacion el 16 de
febrero de 2016, indica que:

" _hago de su conocimiento que, toda vez que este instituto no ha llevado a cabo trabajos
de prospeccion y sondeo en los terrenos que conforman el area del proyecto antes
mencionado, ésta dependencia del Gobierno Federal no se encuentra en posibilidad de
emitir opinién favorable sobre ol cambio de uso de suelo propuesto.”

Que mediante oficio N° 02-062/16 de fecha 03 de Febrero de 2016, esta Delegacion Federal,
requiria a Guadalupe Cabrera Lopez, en su caracter de Representante Legal, informacion
taltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado Linea de
Transmisién Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000, con ubicacion en el o los
municipio(s) de El Llano en el estado de Aguascalientes, haciéndole la prevencion que al no
cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo
siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

1. Sobre el particular comunico a usted que de acuerdo a lo consignado en el cuarto
parrafo del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: Las
autorizaciones que se emitan deberan atender lo gue, en su caso, dispongan los
programas de ordenamiento ecologico correspondiente, las normas oficiales mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Por lo anterior atendiendo dicho ordenamiento y como ejemplo, se procedi6 a ubicar las
coordenadas del poligono propuesto para el CUS, en un software (SIG) Kosmo 2.01,
determinandose que algunas secciones de éste se sobreponen con algunos poligonos de
las areas prioritarias para |a conservacién contempladas en el Catalogo de Areas
Prioritarias para la Conservacién del Estado de Aguascalientes, publicado en el Periodico
Oficial del Estado (POE) el 20 de julio de 2015, referidas en el articulo 73 de la Ley de
Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes que a la letra dice:

"Las areas prioritarias para la conservacion son aquellas regiones relevantes del Estado
tanto por su riqueza de especies, ecosistemas y po¥ los servicios ambientales que
prestan, asi como_por los vestigios paleontolégicos Y prehispanicos que albergan.
(REFORNIADO, P O. 4 DE JULIC DE 2011) La Secretaria elaborara un catalogo de
areas prioritarias para conservacion del Estado, en las cuales se fomentaran las
actividades que sean compatibles con el cuidado y preservacion de sus recursos
naturales y culturales entre las que se encuentra el fomento al desarrolio del turismo
sustentable, el uso de fuentes alternas de energia, el fomento de servicios de salud;
entre otras. Queda prohibido el establecimiento de nuevos centros de poblacién o la
expansion de los existentes al momento de incluirse como un area prioritaria para la
conservacion: la introduccion de especies no nativas o exaticas; aquellas actividades que
sean incompatibles con el ordenamiento ecologico del territorio; o el desarrollo de
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actividades que no sean compatibles con los 60 criterios de conservacion y cuidado de
los recursos naturales y culturates previstos en e presente ordenamiento.”

para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de dichas areas ylo en su caso, que el
USO propuesto es congruente con los consignados en dicho ordenamiento; incluyendo
todos aquellos ordenamientos, planes, programas, etc., aplicables de caracter federal,
estatal y municipal tales como el Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico y
Territorial  Aguascalientes, Programa Estatal de Desarrollo Urbano, Programa de
Desarrollo Urbano del municipio que corresponda, entre otros.

Que mediante OFICIO SIN NUMERO de fecha 01 de Marzo de 2018, recibido en esta
Delegacion Federal el dig 01 de Marzo de 2016, Guadalupe Cabrera Lopez, en su caracter de
Representante Legal, remitic |a informacion faltante que fue solicitada mediante oficio
N°02-062/16 de fecha 03 de Febrero de 2018, fa cual cumplié con lo requerido,

Que mediante oficio N° 02-161/16 de fecha 03 de Marzo de 2016 recibido el 04 de Marzo de

XIX.

Que a fa fecha de emisién del presente resolutivo no se ha recibido Opinién Técnica del
Consejo Estatal Forestal.

proyecto denominado Linea de Transmisién Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000
con pretendida ubicacion en el o Jog municipio(s) de El Llano en el estado de Aguascalientes
atendiendo lo siguiente:

con el geoposicionador con el que se hubiere tomado las coordenadas consighadas en
ambos documentos.

Que derivado de Ia visita técnica al 0 los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 06 de Abril de 2016 y firmada por el promovente ylo su
representante se observé que: '

Del informe de la Visita Técnica

Se realizd un recorrido por el area propuesta para el Cambiq de Uso del Suelo en

o C%/ 9
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Terrenos Forestales (CUSTF} en los poligonos propuesto, mismos que comprenden una
superficie de 13.067 has, evaluandose caracteristicas y condiciones de los poligonos
solicitados tanto de elementos fisicos como bioloégicos existentes con relacion a lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo (ETJ). Asi mismo, se comprobo la presencia
de las diferentes especies vegetales listadas, los valores tanto de volumen como de
densidad de la vegetacion reportados en la documentacion técnica evaluandose seis sitios
de muestreo dentro de los poligonos solicitados y cinco de los diez sitios reportados para la
microcuenca, De acuerdo a lo observado en el sitio del proyecto, la vegetacion es de tipo
secundaria y pastizal natural con elementos crasicaules, y en uno de los tramos es matorral
xerofilo (poligono 36), de acuerdo a lo observado los predios se encuentra en estado de
recuperacion, ésta se distribuye de manera homogénea predominando pastizal natural,
algunos elementos de matorral xerdfilo y nopal. Los elementos arbéreos presentes con
mayor cobertura son mezquites (Prosopis laevigata), huizache (Acacia schaffneri) y pirui
(Schinus molle), en el estrato medio se observan algunos ejemplares de garrufio (Mimosa
aculeaticarpa) y en el caso de las cactaceas predominan especies como Opuntia
streptacantha, O. robusta, Q. leucotricha y O. imbricata, y escasas mamilarias (Mammillaria
uncinata) en el estrato herbaceo: sangre de grado (Jatropha dioica), escobilla (Haloppapus
venetus) y pastos de los generos Bouteloua sp. y Eragrostis sp. Que son los de mayor
dominancia, en el caso de los mezquites los fustes son de 0.10 a 0.15 m. de diametro y
alturas de 1 a 4 m.; huizaches de 0.05 a 0.15 m. de diametro y alturas de 1 a 3 m. y pirul de
5 a 25 cm de diametro y de 1 a 5 m. de altura, de las diferentes especies de nopal se
observaron individuos de menos de 50 cm a 2 m. de altura, Ademas individuos de hierba
del sapo (Eryngium heterophyllum) en el sitio nimero cuatro que no fueron reportadas en el
inventario.

Para el caso de la microcuenca la vegetacion observada corresponde a los tipos .

descritos y acorde al inventario que se presenta en el documento técnico, Unicamente
sefialar [a presencia de tres ejemplares de venadilla (Burcera fagaroides) que no fue
reportada. En el caso de fauna silvestre se observo la presencia de individuos de aves
como gorrion comun (Passer domesticus), cuervos (Corvus corax), Cuitlacoche, cenzontle
(Mimus polyglotus), Paloma ala blanca (Zenaida asiatica), quebranta huesos (Cara
cara), Tortolita (Columbina inca); ademas de liebres (Lepus californicus) y madrigueras de
roedores como rata magueyera (Neotoma albigula) y algunos heteromydos (Dipodomys
sp. y Perognathus sp.) y reptiles, excretas de liebre y coyote (Canis latrans), ademas de
partes de craneo de coyote y comadreja (Mustela frenata). Existen evidencias de
pastoreo (caballo y vacas). El suelo presenta buen desarroilo con una profundidad de 10
a 50 cm aproximadamente, la pendiente es poco evidente (menor al 2%). Se tomaron 35
coordenadas extremas de los diferentes tramos de la linea con un aparato Maguellan
Triton, las cuales corresponde a lo sefialado por el Visitado y lo manifestadas en la
documentacion técnica. Cabe sefialar que en los poligonos gue corresponden a los Ejidos
El Milagro (poligono 22) y El Huizache (poligono 10) se incluyen dos tramos de camino
de terracerla que cruzan la linea del proyecto perpendicularmente. Asi mismo en el
extremo este del poligono de El Ejido Huizache hay evidencia de labores de cultivo
(surqueria y rastrojo). En el area donde se ubica el Poligono 36 se observaron evidencias
de incendios forestales reciente que afectd vegetacion de los tres estratos, encontrandose
cenizas de herbaceas, y restos de matorral y nopal calcinado, ademas de que algunos
mezquites presentan la base aln con coloracion oscura y ramas secas. No se observo
remocion de vegetacion o inicio de alguna obra que hayan implicado el cambio de uso de
suelo. La informacion recabada sera revisada en gabinete para su evaluacion. y
dicatamen.
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xxi. Que el Promovente, haciendo uso de su derecho de réplica con respecto a los hechos
asentados en el acta de la visita técnica de verificacion, sefiala que:

Me reservo el derecho a manifestarnos.

Asi mismo, en relacidon a lo sefialado en el Articulo 68 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo:

Articulo 68. Los visitados a quienes se haya levantado acta de verificacion podran formular
observaciones en el acto de la diligencia y ofrecer pruebas en relacion a los hechos
contenidos en ella, o bien, por escrito, hacer uso de tal derecho dentro del término de cinco
dias siguientes a la fecha en que se hubiere levantado. Y dentro del plazo referido, en
relacion a la fecha de la visita el interesado se pronuncia al respecto.

Por lo que el Promovente, presenta el 01 de marzo de 2016, ante esta Delegacion escrito
sin numero de fecha 01 de marzo de 2016, sefialando lo siguiente:

"

. por medio del presente escrito vengo en tiempo y forma a realizar las siguientes
manifestaciones en relacion a la visita técnica de verificacion del proyecto denominado Linea
de Transmision Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000, ‘ubicado en el Municipio
de el Llanc el dia 07 de abril del afio en curso:

CONSIDERACIONES

El 21 de diciembre de 2015, se presenté en la Delegacién Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Aguascalientes (en lo sucesivo la
Delegacion), la solicitud de autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(CUSTF) para el Proyecto denominado Linea de Transmision Eléctrica Palo Alto del Km
20+000 al Km 30+000 (en lo sucesivo el Proyecto) mediante la presentacion del Estudio
Técnico Justificativo (ETJ), promovido por la empresa Energia Limpia de Palo Alto, S de
R.L. de C.V. (en lo sucesivo la Promovente).

El Proyeclo tendra una longitud de 10 Km y un derecho de via de 26 m, la superficie
requerida para el CUSTF es de 13.067 ha.

El 11 de febrero de 2016, la Delegacion requirié informacién a la Promovente en relacion
con la_solicitud de la autorizacién de CUSTF del Proyecto a través del oficio niimero
02-062/16 de fecha 3 de febrero de 2016, con fundamentc en el articulc 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, 120, 121 y 122 de su Reglamento, 40 fraccion
XXiX del Reglamento interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y en
el ejercicio de sus atribuciones. La cual fue presentada en esta H. Delegacion el 01 de
marzo de 2016,

En fecha 4 de abril de 2016, se notificé a la Promovente la realizacién de la visita técnica de
verificacion a los predios propuesto para el Proyecto, la cual se realizé el pasado 6 y 7 de
abril de 2016 con personal técnico adscrito a la Delegacién. Durante dicha visita se
encontraron una serie de hechos mismos que quedaron asentados en la minuta de la visita
técnica de verificacion...

Y en la que sefiala que:
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* Derivado de lo anterior, se delimité en campo la zona que muestra evidencias de
incendios forestales de manera reciente y determinar la superficie en la que incide la
trayectoria del Proyecto. En este sentido, lo que consideré fue registrar evidencias de
presencia de cenizas e individuos calcinados como puede apreciarse en las siguientes
fotografias...

Lo- anterior cobra relevancia ya que no se observé una zona extensiva y continua que
presentara evidencias de incendio forestal, tinicamente se observaron individuos calcinados
o la presencia de cenizas de manera aislada. No obstante, para términos practicos y poder
determinar si la trayectoria del Proyecto se encontraba sobre un terreno incendiado se
determind una poligonal dentro de la cual se encontraron los ejemplares aislados calcinados
o ceniza, Ia cual se definié come zona con evidencia de incendio forestal (ZIFR)...

Como resultado se determiné que la ZIFR tiene una supetficie de 8.517 ha y que la
trayectoria del Proyecto incide en esta, particularmente en el tramo del km 29+385 al km
29+529 (144 m considerando el eje del proyecto), de ahi que el Proyecto abarque una
superficie de 0.395 ha correspondiente a 4.63% de la ZIFR...

En conclusion, se puede aseverar que la vegetacion forestal presente en la ZFIR no fue
afectada de manera intensiva, toda vez que se observan individuos quemados y aislados,
ademas en las zonas aledafias se mantiene la cubierta forestal del estrato herbaceo, por tal
motivo se anticipa que su regeneracion sera de manera natural, ademés que esta superficie
no seré afectada por la instalacién de torres, tal y como se observa en la figura 4, ya que
las mas proximas se ubican a 225 metros y 23.9 metros aproximadamente con respecto a la
ZFIR.."

Tomando en consideracion la argumentacion del Prromovente y la opinion técnica emitida por la
CONAFOR, en el que se indica que no se detectd registro alguno de incendio forestal
(Resultando V), que en relacion a los hechos asentados en el Acta Técnica de Verificacion en lo
referente a las "... evidencias de incendios forestales reciente que afecté vegetacion de los tres
estratos ,..", esta Autoridad admite que se trata de individuos quemados y aistados, y no de un
evento que por sus caracteristicas, pudiera considerarse como incendio forestal.

Que mediante oficio N° 02-291/16 de fecha 26 de Abril de 2016, esta Delegacion Federal, con
fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccion I, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXIX, 16
fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120,
121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles
de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su determinacion y en
los costos de referencia para la reforestacion o restauracién y su mantenimiento, publicados en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 30 de abril de 2012
respectivamente, notificé a Guadalupe Cabrera Lopez en su caracter de Representante Legal,
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$402,535.18 (cuatrocientos dos mil quinientos treinta y cinco pesos 18/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 28.75 hectareas con vegetacion de
Pasitzal-huizachal, preferentemente en el estado de Aguascalientes. Oficio que fue acusado de
recibido por parte del Promovente el 18 de abril de 2016.

Que mediante ESCRITO SIN NUMERO d fe_c,ha 22 de Abril de 2018, recibido en esta
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Delegacion Federal el dia 22 de Abril de 2016, Guadalupe Cabrera Lopez en su caracter de
Representante Legal, notifico haber realizado el depédsito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $402,535.18 (cuatrocientos dos mil quinientos treinta y cinco pesos
18/108M.N.} por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a [as actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 28.75 hectareas con
vegetacion de Pasitzal-huizachal, preferentemente en el estado de Aguascalientes.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

.. Que esta Delegacion Federal de |la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
19 fracciones XX y XXVI, 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

I Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de ia Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

m. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por o que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberén hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
" para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticién que se formula, los hechos o razones que dan motive a la peticion, el
organo administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito deberé estar
firmado por e/ interesado o su representante legal, a menos que no sepa ¢ no pueda firmar,
caso en ef cual se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asf
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO SEMARNAT-02-001 de fecha 21 de
Diciembre de 2015, el cual fue signado por Guadalupe Cabrera Lépez, en su caracter de
Representante Legal, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y
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Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 13.067 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado,
con pretendida ubicacion en el municipio o los municipio(s) de El Llano en el estado de
Aguascalientes.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispane:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberé solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
" il.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del fitulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro ptiblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Traténdose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
- por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Guadalupe
Cabrera Lopez, en su caracter de Representante Legal, asi como por H

n su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el
Lib. AGS T-Ul Vol. 3 Num. 2.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo dei
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del

e
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suelo en terrenos forestales, éstos quedarcn satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos;

El solicitante acredita el derecho para realizar actividades que impiiquen el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, a través de COPIA CERTIFICADA del instrumento juridico
notariado numero 35,289, de fecha 7 de OCTUBRE de 2015, denominado CONTRATO DE
SERVIDUMBRE VOLUNTARIA, que celebran por una parte ENERGIA LIMPIA DE PALO
ALTO S. R L. DE C. V. a través de su Apoderado Legal el C. Rafael Lépez Mota y por la
otra EL EJIDO EL MILAGRO, del Municipio de El Llano, Ags., instrumento que tiene por
OBJETQO Otorgar una servidumbre de paso irrevocable, continua, aparente e indivisible, por
una SUPERFICIE de 7,414.46 metros cuadrados, asi como, ACTA DE ASAMBLEA DE
EJIDATARIOS EN SEGUNDA CONVOCATORIA, de fecha nueve de julio de dos mil quince
en la que se AUTORIZA por unanimidad de votos el llevar a cabo el Contrato de
Servidumbre propuesto.

La informacion legal obra en el expediente que nos compete.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

I.- Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

lil.- Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégica-forestal en donde
se ubique ef predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion v de fauna;

V.- Estimacicn del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

Vl.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;

Vii.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles:

Viil.- Medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora Y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso deél
suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacién excepcional del cambio
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de uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la efecucion,

Xil.- Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlil.- Estimacién econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

X/V.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitcs que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, en fecha 21 de
Diciembre de 2015 FORMATO SEMARNAT-02-001 y la informacién faltante con documento
OFICIO SIN NUMERO, de fecha 01 de Marzo de 2016.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo. »

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la auterizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULC 117. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se ltrate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocaréd la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean més productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

4

1. Que no se comprometera la biodiversidad, “},

o
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2. Que no se provocard la erosion de Jos suelos,
3. Que no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean més productivos a largo plazo.

En taf virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio tecnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Ef Proyecto consiste en la construccién y operacion de una linea de transmision eléctrica, la
cual tendra una longitud de 10+000 km y un derecho de via de 26 m., constituye una obra
asocfada al Parque Edlico Energla Limpia de Palo Alto (Parque Edlico), mismo que se
encuentra localizado principalmente en el municipio de Ojuelos de Jalisco y una pequefia
fraccion en el municipio de Lagos de Moreno, la cual servird para transmitir la energia
eléctrica proveniente del Parque Edlico ubicado en el estado de Jalisco hacia el punto de
interconexién_determinado por la subestacion eléctrica Cafiada, propiedad de la Comisién
Federal de Electricidad. La superficie total de los predios por los que cruza la linea de
transmision eléctrica, ocupa una superficie de 26 ha, la cual esté compuesta por superficie
forestal y no forestal correspondiente a 13.067 ha y 12.933 ha respectivamente, siendo la
primera el motivo de solicitud. El drea de influencia del proyecto se ubica dentro de tres
microctiencas con una superficie total de 4,024.455 hectareas.

Supetficie de las tres microcuencas delimitadas.

Nimero ~ Nombre Superficie en ha
Microcuencal | Rio Encamacién 336595
Microcuencall | Rio Aguascalientes 457.213
Mierocuenca I Rio Chicalole 201.289

Total ) 4024456

La carta de uso de suelo y vegetacion de INEGI (Serie V, 2014), muestra que dentro del
conjunto de microcuencas existe dos tipos de vegetacion: Pastizal natural y Vegetacion
secundaria arbustiva de pastizal natural, no obstante, durante los recorridos de campo se
observaron extensas &reas de dicha vegetacién que de acuerdo a la carta antes
mencionada del INEGI, estan catalogadas como dreas agricolas, por lo que utilizando una
imagen satelital y realizando una verificacion en campo, se procedié a rodalizar las éreas,
dando como resultado una recategorizacién de estas.

Tomando como base la misma carta, mas la rodalizacion y recategorizacion realizada, se

9

Av. Feo. |. Madero No. 344, Znna/gent?’gc‘:,P. 20000, Aguascalientes, Aguascalienles.
Tels: (449) 9 10{#6’?3}(; (449) 9 10-11-32; delegado@aguascalientes.semarndt.gob.mx

.semarnal.gob.mx

14 de 63




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES

OFICIO N° 02-546/16
BITACORA: 01/DS-0113/1215

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS HATURALES

idenfificaron seis usos de suelos diferentes, de los cuales, la agricultura de riego anual es la
mejor representada con 1,434.178 ha.

En cuanto a Jos Componentes bidticos se evaluaron los indices ecolégicos y sus
caracteristicas con la finalidad de determinar el grado de afectacién, los impactos derivados
de las actividades del CUS y la pertinencia de las medidas de prevencion, mitigacién y
compensacion propuestas en el documento técnico durante las diversas etapas del Proyecto
¥ lo observado durante la visita técnica de verificacién.

Flora

No obstante que existirda un impacto scbre los recursos bicticos, las especies de flora
presentes en el ecosistema donde se ubica el Proyecto estan ampliamente representadas a
nivel del conjunto de microcuencas, ademas de contar con una distribucion tanto estatal
como regional, por lo que de acuerdo a fos estudios realizados en campo, se puede concluir
fo siguiente:

- Los resultados de los muestreos de flora, asi como los analisis ecolégicos de la vegetacion
presente en el sitio del Proyecto es muy similar en cuanto a su esfructura y diversidad a la
del conjunto de microcuencas, encontrandose inclusive un mayor niimero de especies dentro
de este ditimo.

- Tanto a nivel del sitio del Proyecto como a nivel del conjunfo de microcuencas no se
encontraron especies consideradas en algun estatus de profeccién de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tipes de vagetacion v usos de suelo presenies en e conjunto dé microcuenca

Tipos de vegetacion v usos de B Superficie de ocupacion
suefo ha Ty
Fastizal naturai 538.841 14837
Yegetacien segunda|-na arbustiva de 550810 22078
pastizal naturai
Agricultura da riego anual 1,434,178 25.325
Agricuitura de temperal anual 1.219.470 33479
Terranos temporalimenis forestales .
(plantacion de eucalipios) 302800 0872
Zora urbana 33 558 3.718
Total 3.024.455 150

El porcentaje de ocupacién del tipo de vegetacion en la superficie solicitada en comparacién
con la microcuenca delimitada correspondiente es de 1.05% (13.067 ha.), considerando que
Unicamente la superficie de terreno forestal es de 1,239.35 ha. La superficie solicitada para
cambio de uso de suelo en ferrenos forestales presenta vegefacion secundaria arbustiva y
pastizal natural.

El analisis comparativo de los resultados obtenidos producto de los muestreos tanto en la
microcuenca como en el drea propuesta para el cambio de uso del suelo en relacion a los
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indices y pardmetros ecoldgicos indican lo siguiente:

Los tipos de vegetacion presentes en el conjunto de microcuencas y en fa trayectoria del
Proyecto, estan ampliamente distribuidas a nivel estatal y regional. Como se ha mencionado
con anterioridad en la trayectoria del Proyecto se presentan dos fipos de vegetacion de
acuerdo a lo observado en campo (Vegetacién Secundaria arbustiva de Pastizal Natural y
Pastizal Natural).

El tipo de vegetacion presente a lo fargo de la frayectoria del Proyecto corresponde a
Vegetacién Secundaria arbustiva de Pastizal Natural, esta se encuentra ampliamente
distribuida en la Microcuenca, donde ademas se tiene la siguients vegetacion: Matorral
Crasicaule, Bosque de Encino, Pastizal Natural, Vegetacion Secundaria arbustiva de Pastizal
Natural, Pastizal Inducido, de acuerdo con la cartografia de la serfie V del INEGI, se
identificaron tres estratos vegetales que son:

- Estrato Arbéreo

La vegetacion y especies presentes en el predio son muy simifares foda vez que no existe
variacion significativa de la altitud, la exposicion es la misma (zenital) para la mayoria del
area, con pequefias lomas con diferentes exposiciones, asi como fa profundidad y pendiente
del suelo. El estrato arboreo de la trayectoria del Proyecto esta dominado por Mezquites
{Prosopis faevigata), Huizaches (Vacheliia schaffneri), y casi fodos los elementos del género
Opuntia, con excepcion de Opuntia engelmannii. La altura del estrato oscila de los 3 - 8
metros.

- Estrato Arbustivo

Esta formado por diversas especies, en las que, por su abundancia destaca el garrufio
(Mimosa aculeaticarpa) con alturas que van de 0.5/ 1.5 metros.

- Estrato Herbéceo

Dada la época del afio en que se llevé a cabo el muestreo, asi como el alto grado de
sobrepasforeo observado durante la vista técnica de verificacion, no se identificaron fodas
las especies del grupo mas grande dentro de este estralo, y que corresponde a las
gramineas, con excepcion de Bouteloua chondrosioides, Eragrostis mexicana y Melinis
repens, por lo que se indican las citadas en la bibliografia existente. Muhlenbergia virescens,
Stipa candestina, Elyonurus tripsacoides, Rhynchelytrum repens, Bouteloa trigenia, B.
scorpioides, B. gracilis, y Aristida curvifiora, por su abundancia, de las especies registradas
en el muestreo de campo sobresale de manera importante Jatropha dioica.

Se observa que el nimero de ejemplares por hectarea estimados en el conjunto de
microcuencas, el cual es superior a lo registrado en el area sujeta puede atribuirse al hecho
de que en el conjunto de microcuencas fueron establecidos 10 sitios de muestreo, mientras
gque a nivel del area sujeta a CUSTF solo nueve, de esta manera puede concluirse que a
nivel del conjunto de las microcuencas existe mayor biodiversidad respecto al drea sujeta a
CUSTF, toda vez que en ésta Ultima superficie se registran tnicamente 20 de las 25
especies de flora presentes en el conjunto de microcuencas, representando el 80%.

Dentro del conjunto de microcuencas la especie mas abundante fue Jatropha diocica (498
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ind/ha), mientras que en el drea sujeta a CUSTF fue Eragrostis mexicana (458 ind/ha). A
este respecto, es convenienle sefialar que Gnicamente en el area sujeta a CUSTF fueron
registrados ejemplares de Opuntia megacantha, Yucca filifera, Verbesina -sp. y
Cylindropuntia imbricata, por Jo que a fin de mantener su representatividad en el conjunto de
microcuencas se implementara el programa de rescate y reubicacion de flora en el que se
incluyen dichas especies (Anexo ).

Parametros por estrato que componen Jos ltipos de vegetacion presentes en la microcuenca
v en el drea sujefa a CUSTF. Cabe aclarar que para el caso de la plantacion forestal
comercial (terreno temporalmente forestal) no se realizé muestreo a nivel del conjunto de
microcuencas ni en el drea sujeta a CUSTF, por lo que no se considerara para los anélisis
presentados en las siguientes secciones.

Los tipos de vegetacién que se veran afectados a nivel def drea sujeta de CUSTF y que se
encuentran también en el conjunto de microcuencas corresponden a Vegetacion Secundaria
arbustiva de Pastizal Natural (VSa/PN) y Pastizal Natural (PN), para los que se determina
los parametros de abundancia, densidad, e indice de importancia de las especies de flora
presentes tanto en el conjunto de microcuencas como en el area sujefa a CUSTF por
estrato vegetal.

Vegetacion Secundaria arbustiva de Pastizal Natural (VSa/PN)
Estrato Arboreo

En ef estrato arboreo de la Vsa/PN en el conjunto de microcuencas la rigueza especifica fue
de seis especies, siendo la especie mas abundante Opuntia streptacantha; la composicién
floristica en el area sujeta a CUSTF también fue de seis especies con mayor abundancia de
Vachellia schaffneri.

En términos generales en el area sujeta a CUSTF se presenté la menor densidad (80
ind/ha) en comparacion con el conjunto de microcuencas (189 ind/hay, sin embargo; cabe
sefialar gue las especies Opuntia engelmanni, Opuntia robusta y Schinus molle no se
registraron en el area sujeta a CUSTF durante los estudics de campo, por otra parte,
Opuntia feucotricha, Opuntia megacantha y Forestiera tomentosa no se presentaron a nivel
del conjunto de microcuencas ya que la especie que presentd una mayor densidad en el
mismo fue Opuntia streptacantha, esta diferencia puede atribuirse a la perturbacion que
existe en el conjunto de microcuencas, debido a la presencia de asentamientos humanos,
caminos de terracerfa, pastoreo de ganado, agricultura y otras aclividades antropogénicas.
En este senfido, para mantener la representatividad de las especies en el conjunto de
microcuencas se rescafardn ejemplares pertenecientes a Opuntia leucotricha y Opuntia
megacantha conforme a las actividades descritas en el programa de rescate y reubicacion
de flora, o que reduce los efectos negativos que pudieran generarse sobre estas especies
derivado del cambio de uso de suelo por el desarrollo del Proyecto.

ndicss de diversidad para el estrato arbéreo de Ja Vsa/PN a nivel conjunto de
migrocuencas y arsa sujgta a CUSTF

| I . Indices
j : —
| St R RN gt Wenhimiok | Margder @&,
| Conjunto de Migrocuencas | 169 6 | 08388 | 05222 | 04268 i
| AreasuetaaCUSTF | 20 | 8 | 0723 OOFF 0832

Tels: (449) 9 10-11-15 Fax: (449) 9 10-11-32; delegado@aguascalientes.semarnal.gob.mx

Av. Feo, |, Madero No. 344. Zona Centro CF‘ ZO?Aguascalientes,Aguascalienles. www.semarnatgob.mx

17 de 63




DELEGAGION FEDERAL EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES

OFICIO N° 02-546/16
BITACORA: 01/DS-0113/12/15

SECRETARIA DE MEDI® AMBIEMTE
Y RECURSOS HATIURALES '

£l Indice de Shannon en el conjunto de microcuencas se considera bajo puesto que los
valores caracteristicos de las zonas aridas y semiaridas de México oscilan entre 0.7 y 1.3,
mientras que en el area sujeta a CUSTF es medio. El indice de Menhinick muestra que la
diversidad es baja en los dos niveles, lo anterior considerando que este indice presenta
valores que oscilan entre 0.7 y 1.8. Con respecto al indice de Margalef la diversidad tanto
en el conjunto de microcuencas como en el drea sujeta a CUSFT es baja, lo cual se le
atribuye a los efectos de las actividades antropogénicas en ambas zonas.

En este contexto hay una mayor distribucion de los individuos en el conjunto de
microcuencas que en el area sujeta a CUSTF, sin embargo se confirma que las poblaciones
de las especies presenfes en éste (llimo nivel no se verdn afectadas de manera
significativa, ya que la mayoria de ellas es posible encontrarlas distribuidas a nivel del
conjunto de microcuencas. Asi mismo, se destaca que se implementaran diversas acciones
de rescate, cuya oportuna aplicacion favorecera el mantenimiento de las poblaciones de las
especies de flora registradas Unicamente en el drea sujeta a CUSTF, garantizando de esa
forma la conservacion de este ecosistema.

Pastizal Natural
Estrato Arbéreo

A nivel del conjunto de microcuencas la riqueza especifica fue de seis especies, siendo la
especie mas abundante Opuntia streptacantha, por otra parte, en el drea sujeta a CUSTF la
composicion floristica fue de siete especies con mayor abundancia de la misma especie
aunque conh menor ntimero de individuos por hectarea (130 contra 260).

En terminos generales en el conjuntc de microcuencas se presenté la mayor densidad (260
ind/ha) en comparacion con el area sujeta a CUSTF (130 ind/ha), sin embargo; cabe
sefialar que las especies Opuntia engelmannii y Zaluzania augusta no se registraron en el
drea sujela a CUSTF durante los esludios de campo, asi como las especies Opuntia
robusta, Opuntia megacantha y Yuca filifera no se presentaron a nivel microcuencas; no
obstante se presento una mayor densidad de Opuntia streptacantha en el conjunto de
microcuencas, esta diferencia se debe a la perturbacion que existe en el drea sujeta a
CUSTF y su zona de influencia, asf como por la presencia de asentamientos humanos,
caminos de terraceria, pastoreo de ganado, agricultura y otras actividades antropogénicas.

indices de diversidad para f estrats arbéreo de Pasfizal Natural a nivel de eoriunto de
aiTocliencas y area sufela a CUSTF,

Indices
‘Shannon | Menhinick | Margatef
HEEEEERENES
05237 | 04m3 | 0383

Sito Indiha | Riqueza

Conjunto de Micrecuencas | 280
Area sieta a CUSTF 136
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El indice de Shannon en los sitios de interés se considera bajo puesto que los valores
caracteristicos de las zonas é&ridas y semiaridas de México oscilan entre 0.7 y 1.3.

El indice de Menhinick muestra que la diversidad es baja en los dos niveles, lo anterior
considerando que este indice presenta valores que oscilan entre 0.7 y 1.8. Con respecto al
indice de Margalef la diversidad es baja, lo cual se le atribuye a los efectos de las
actlividades antropogénicas de ambas zonas.

Bajo este contexto se puede aseverar que hay una mayor distribucion de los individuos a
nivel del conjunto de microcuencas en comparacion con el area sujeta a CUSTF, sin
embargo se confirma que las poblaciones de las especies presentes en dicha superficie no
se veran afectadas de manera significativa, ya que también es posible encontrar la mayor
parte de ellas distribuidas a nivel de las microcuencas. Al respecto y con el propésito de
favorecer la representatividad de las especies registradas en el area sujeta a CUSTF se
llevard a cabo el rescate de ejemplares de Opuntia robusta, Opuntia megacantha y Yuca
filifera, cuyo posterior establecimiento permitira que dichas especies continden con su
dinamica poblacional.

Estrato Arbustivo

En el estrato arbustivo de la Vsa/PN, en términos generales en el drea sujeta a CUSTF se
presenté la mayor densidad (677 incl/ha) en comparacién con el conjunto de microcuencas
{590 ind/ha), aunque los valores obtenidos no distan mucho uno del ofro; cabe sefialar que
unicamente se registraron cuatro especies en el drea sujeta a CUSTF, mientras que a nivel
del conjunto de microcuencas ocho especies; aunque solo tres se presentan en ambos
niveles (Mimosa aculeaticarpa, Dalea bicolor y Eysenhardtia polystachya). A nivel de
microcuencas Haploppapus venetus es la especie mas abundante en este estrato con 279
ind/ha, mientras que la especie con mayor densidad en el drea sujeta al CUSTF fue
Verbesina sp., misma que no se encuentra presente a nivel del conjunto de microcuencas y
gue es la causal que se tenga mayor nimero de individuos por hectarea (333) en el area
Sujeta al CUSTF.

indices de diversidad para of sairato arbustivo de 13 Y$a/PH a nive! de cenjnlo da
microsuencas v ares sujela a CUSTE
T
Shainon | Menbinick | Margatef
05870 1 03038 | 03443
04325 | 02077 | (.3887

Séiié ' Incilya ; Riqueza

Canjunto de Microcuencas | 544
Area suata a CUSTF 877

Tl

El indice de Shannon en los sitios de interés se considera bajo puesto que los valores
caracteristicos de las zonas édridas y semiaridas de México oscifan entre 0.7 y 1.3. El Indice
de Menhinick muestra que la diversidad es baja en los dos niveles, lo anterior considerando
que este Indice presenta valores que oscilan entre 0.7 y 1.8. Con respecto al indice de
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Margalef la diversidad tanto en el conjunto de microcuencas como en el éarea sujeta a
CUSTF es baja, lo cual se le atribuye a los efectos de las actividades antropogénicas de
ambas zonas.

Finalmente puede concluirse que hay una mayor riqueza especifica en el conjunto de
microctiencas en comparacion con el drea sujeta a CUSTF. Destaca el hecho de que a
pesar de gque ambos niveles comparten tres especies en comun, las registradas en el érea
sujeta a CUSTF presentan una densidad relativamente superior que las estimadas en las
microcuencas. Con relacion a las especies que fueron registradas tinicamente en el conjunto
de microcuencas estas corresponden a Opuntia engelmannii, Zaluzania augusta, Eryngium
heterophyllum, Haploppapus venetus y Aloysia gratisima, mientras que en el area sujeta a
CUSTF fue Verbesina sp., por lo que para mantener la representatividad de esta especie en
el conjunfo de microcuencas se realizard el rescate de sus efemplarss lo que permitira
mantener estable su poblacion, asi come demostrar la viabilidad ambiental del Proyecto.

Pastizal Natural
Estrato Arbustlivo:

A nivel del conjunto de microcuencas la rigueza especifica fue de cinco especies, siendo la
especie mas abundante Haploppapus venelus, en el drea sujeta a CUSTF la composicion
floristica fue de siete especies con mayor abundancia de la misma especie aunque con
mayor ntimero de individuos por hectarea (40 contra 437),

En términos generales en el area sujeta a CUSTF se presentdé la mayor densidad (618
ind/ha) en comparacién con el conjunto de microcuencas (110 ind/ha), sin embargo; cabe
sefialar que Eysenhartia polistachya no se registré en el drea sujeta a CUSTF, asi como fas
especies Aloysia gratisima, Cylindropunfia imbricata y Opuntia engelmannii no se
presentaron a nivel de las microcuencas, no obstante se presentd una mayor densidad en el
area sujeta al CUSTF de Haploppapus venetus, esto se puede atribuir a la perturbacién que
existe en el conjunto de microcuencas debido a la presencia de asentamientos humanos,
caminos de terraceria, pastoreo de ganaco, agricultura y ofras actividades antropogénicas.

Indices de diversidad para o estrale arbustive da P 3 rvel de aonjunta midrocuencas
y drea sujels a CUSTF,
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El indice de Shannon en ambos niveles se considera bajo puesto que los valores
caracteristicos de las zonas &ridas y semiaridas de México oscilan entre 0.7 y 1.3,

El indice de Menhinick muestra que la diversidad es baja en el area sujeta a CUSTF
mientras que a nivel del conjunto de microcuencas es media, lo anterior considerando que
este indice presenta valores que oscilan entre 0.7 y 1.8. Con respecto al indice de Margalef
la diversidad en ambos niveles es baja, lo cual se atribuye a los efectos de las actividades
antropogénicas realizadas en estas zonas.

Del andlisis de los resultados presentados y de los observado en la visita técnica de
verificacion, se sefiala que en el érea sujeta a CUSTF existe una mayor riqueza especifica
en comparacion con el conjunto de microcuencas, no obstante, ambos niveles comparten
cuatro especies en comin: Mimosa aculeaticarpa, Zaluzania augusta, Asclepias linaria y
Haploppapus venetus, ésta Uitima resulté ser la de mayor densidad en los dos niveles. En el
area sujeta a CUSTF se registran exclusivamente tres especies, Aloysia gratisima,
Cylindropuntia imbricata y Opuntia engelmannii, razén por la cual se rescatardn ejemplares
de éstas dos dltimas especies con la finalidad de asegurar su representatividad en el
conjunto de microcuencas y por ende, en el ecosistema quedando evidenciada de esa
manera la viabilidad ambiental del Proyecto y la conservacion de los recursos forestales.

Vegetacién Secundaria arbustiva de Pastizal Natural (VSa/PN)
Estrato Herbaceo |

A nivel del conjunto de microcuencas la riqueza especifica es de nueve especies, siendo la
especie mas abundante Jatropha dioica, mientras que en el area sujefa a CUSTF la
composicién floristica corresponde a cuatro especies de las cuales Eragrostis mexicana
resultd ser la mas abundante. En cuanto al numero de individuos por hectérea, la densidad
fue mayor a nivel del conjunto de microcuencas (1,840 ejemplares), mientras que en el area
suifeta a CUSTF fue de 1,240.

indices de diversidad nara & esiralo herbdces de la VsalPN a nivel dal conjunto de
ricrGeuEncas  area sujsla a CUSTE,

' ) ~Indices
Sitic. +Indila | Rigueza
: 4 ‘Shapnon | Menhinick | Margalef |
Conjunto de micocuencas | 1843 1 9 | 06208 | 02508
A_réagti;etaaCUSTF !‘24? ] 4 0.5079 02?}?4 ‘

El indice de Shannon para el conjunto de microcuencas y érea sujeta a CUSTF se
considera bajo puesto que los valores caracteristicos de las zonas éridas y semiéridas de
México oscilan entre 0.7 y 1.3.

El indice de Menhinick de igual manera demuestra que la diversidad es baja en ambos
niveles, ya que este indice presenta valores que oscilan entre 0.7 y 1.8.

Con relacion al indice de Margalef, la diversidad tanto en el conjunto de microcuencas como
en el area sujeta a CUSTF es baja, lo cual se le atribuye a jos efectos de las actividades

& o
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antropogénicas realizadas en estas zonas.

De acuerdo a lo sefialado anteriormente, en el conjunto de rnicrocuencas se presenta una
mayor riqueza especifica (nueve especies) en comparacion con el érea sujeta a CUSTF
(cuatro especies). Ambos niveles comparten cuatro especies en comin: Jatropha dioica,
Bouteloua chondrosioides, Eragrostis mexicana y Melinis repens, de las cuales J. dioica
constituye la especie mas abundante en el conjunto de microcuencas, mientras que E.
mexicana en el area sujeta a CUSTF.

De fo anterior, se observa como las especies registradas en el drea stijeta a CUSTF se
encuentran bien representadas a nivel del conjunto de microcuencas, por lo que el
desarrollo del Proyecto no implicard una afectacién significativa en sus poblaciones,
permitiendo de esa manera la continuidad de los procesos ecoldgicos llevados a cabo en
dicho ecosistema.

Pastizal Natural

En el estrato herbaceo del PN a nivel del conjunto de microcuencas la riqueza especifica
fue de siete especies, mientras que en el area sujeta a CUSTF fue de seis. En ambos
niveles fa especie méas abundante fue Eragrostis mexicana.

En el conjunto de microcuencas como en el grea sujeta a CUSTF no se presentan
diferencias significativas en torno a la densidad ya que en el primer nivel se registraron
1,090 ind/ha, mientras que en el segundo nivel1,085 ind/ha), sin embargo,; cabe sefalar que
Eryngium heterophyllum no se registré en el rea sujeta a CUSTF. De esta manera, ambos
niveles comparten en comun seis especies: Jatropha dioica, Solanum elaeagnifolium,
Mammillaria_uncinata, Bouteloua chondrosioides, Eragrostis mexicana y Melinis repens, de
las cuales E. mexicana resulté ser la mas abundante tanto en el conjunto de microcuencas
(410 ind/ha) como en el drea sujeta a CUSTF (490 ind/ha).

indices de diversidad para ef estrato harbices de fa Vsa/PN a nivel def sonjunlo de
ricrogiencas v area sujata a CUSTF.

" Indices
Shannon | Menhinick | Margalel
Corjuntc de microcuencas | 1,340 | 9 08200 | 0236 | 05718
*hreasusta a CUSTF | 1240 ] 4 0ET | oo | odEil

Sitio Indiha | Riqueza

El indice de Shannon en ambos niveles se considera bajo puesto que los valores
caracteristicos de las zonas aridas Y semiaridas de México oscilan entre 0.7 y 1.3.

El indice de Menhinick muestra que la diversidad tanto en el conjunto de microcuencas
como en el drea sujeta a CUSTF es baja, ya que este indice presenta valores que oscilan
entre 0.7 y 1.8. Con respecto al indice de Margalef la diversidad en ambos niveles es baja,
lo cual se le atribuye a los efectos de |as actividades antropogénicas flevadas a cabo en
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dichas zohas.

De acuerdo con la descripcion del estrato herbaceo del PN, se determina que dicha
comunidad vegetal presenta una mayor riqueza especifica a nivel del conjunto de
microciiencas en comparacion con el area sujeta a CUSTF (siete y seis especies,
respectivamente). En este sentido se aprecia como todas las especies registradas en el édrea
sufeta a CUSTF se encuentran bien representadas en las microcuencas lo que permite
confirmar que el desarrollo del Proyecto no implicard una afectacién significativa sobre sus
poblaciones.

Terreno temporalmente Forestal

En la trayectoria del Proyecto se localiza un Terreno Temporalmente Forestal (Plantacion
forestal comercial de Eucalyptus sp.) la cual tiene una superficie de ocupacion de 0.536 ha,
la densidad determinada por hectdrea es de 1,100 individuos mismo gue fue corroborado
durante la visita técnica de campo, area gue se excluye de evaluacion.

Una vez analizada la informacién de la documentacion técnica presentada y lo observado
- durante la visita técnica de verificacion, se concluye lo siguiente:

La vegetacion que afectarda durante la efecucion del CUSTF corresponde dnicamente a
VSa/PN y PN en una supetficie total de 13.067 ha lo que representa el 1.05% de la
superficie con vegefacion forestal del conjunto de las microcuencas (2,239.35 ha). En este
sentido la cobertura de la vegetacion presenta un espectro mas amplio de distribucién a
nivel del conjunto de microcuencas, por lo que el CUSTF propuesto no comprometerd la
bicdiversidad existente en dicha superficie, ni tampoco representaré una amenaza para la
permanencia de las especies registradas ya que en el drea sujeta a CUSTF fueron
contabilizadas 20 especies de las 25 que se presentan en el conjunto de microcuencas.

De acuerdo con los valores obtenidos en los indices de Shannon, Menhinick y Margalef
calculados para cada uno de los estrafos vegetales se delermina que existe una mayor
diversidad a nivel del conjuntc de microcuencas en comparacion con el area sujeta a
CUSTF, lo que permite afirmar que el desarrollo del Proyecto no pondra en riesgo la
biodiversidad de la flora, ya que esta se encuentra bien represetitada en las microcuencas.

Ademas, no se observaron individuos de flora incluidos bajo alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No obstante lo anterior, se implementara un Programa de Rescafe y Reubicacion de Flora
con énfasis en las especies de flora existentes en el area sujeta a CUSTF, ya sean de
relevancia ecolbgica y/o de dificil regeneracién, cuyo principal objetivo sera asegurar la
permanencia de las especies sefialadas bajo condicion restringida {ya sea por la abundancia
de sus poblaciones y/o por sus patrones de distribucioén), poniendo de manifiesto con esta
medida preventiva que con el cambio de uso de suelo propuesto no se pondra en riesgo la
diversidad vegetal del area sujeta a CUSTF, asegurando su sobrevivencia hasta su
adaptacion al nuevo habitat. :

una mayor riqueza de especies a nivel del conjunto de microcuaencas en comparacion con el /
area sujeta a CUSTF, no obstante, la mayoria de las especies que fueron registradas en el o
/ ;

LA

Como se ha observado en las tablas mostradas previamente, en términos generales existe /

YO
L
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area sujeta a CUSTF también se encueniran presentes en el conjunto de microcuencas
razon por la cual se vuelve a enfatizar que el cambio de uso de suelo que seréd necesario
para el desarrollo del Proyecto no pondra en riesgo la biodiversidad de la flora presente en
dicha superficie.

Conclusiones de los indices de Diversidad

Conforme a los datos y parametros mostrados en las tablas anteriores se concluye que
fodas las especies que se presentan tanto en la VSa/PN, asi como en el PN, y que se
veran afectadas por el Proyecto se encuentran lo suficientemente bien representadas a nivel
del conjunto de microcuencas tanto en los dos tipos de vegetacion como en los diversos
estratos vegetales.

En términos generales a nivel del conjunto de microcuencas se presenta una riqueza de
especies mayor para algunos de los estratos vegetales (estrato arbustivo y herbdceo de
VSa/PN).

Fara valores menores a 2 reportados en la riqueza especffica de Margalef son considerados
como relacionados con zonas de baja biodiversidad (en general resultado de efectos
antropegénicos) y valores superiores a 5.0 son considerades como indicativos de alta
biodiversidad. En el caso de los determinados parael conjunto de microcuencas éstos
mostraron valores superiores a los del area sujeta a CUSTF; sin embargo, contintian
encontrandose por debajo de los valores establecidos en zonas sin perturbacién alguna.

El indice de diversidad de Shannon del érea sujeta al CUSTF y a nivel del conjunto de
microcuencas, muestra que los valores oblenidos en los diversos estratos vegetales tanto
para la VSa/PN como para el PN presentaron en su mayoria valores de baja biodiversidad,
si tommamos en cuenta que lo caracteristico de las zonas aridas y semiaridas de México
oscilan entre 0.7 y 1.3 (Montafio et al., 2008), y por lo regular los valores normales de
diversidad (Shannon) que se presentan en una zona que no ha sufrido alteraciones en sus
condiciones naturales oscilan entre 1.5-3.5 y raramente son mayocres a 5. De modo que la
diversidad obtenida bajo este Indice presenta una diversidad baja tanto para el drea sujeta
al CUSTFE como para el conjunfo de microcuencas.

De igual forma, para el indice de Menhinick determinado para el drea sujeta al CUSTF y a
nivel del conjunto de microcuencas muestra que los valores obtenidos en los diversos
estratos vegetales y en los dos tipos de vegetacion fueron de manera general de baja
biodiversidad. Lo anterior tomancdio en cuenta que este pardmetro considera la relacién entre
el namero de especies y el numero total de individuos observados, presentando valores que
oscilan entre 0.7 y 1.8.

Finalmente, respecto a las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo Vil del presente
estudio, se propone inducir el crecimiento natural de algunas de las especies registradas en
el area sujeta a CUSTF en los sitios propuestos para la reubicacion de efemplares de flora y
en la zona de conservacién de suelos. Finalmente es pertinente mencionar que el tipo de
ecosistemas por afectar se encuentran ampliamente distribuidos a nivel del conjunto de
microcuencas, por lo que no se pondran en riesgo las poblaciones de las especies ni
tampoce la distribucién de los dos tipos de vegetacion determinados.

Adicionalmente, es importante mencionar que en ninguno de los estratos de fa VSa/PN y PN
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a nivel del conjunto de microcuencas y drea sujefa a CUSTF se encontrd alguna especie
listada bajo alguna categorfa de riesgo segtn la NOM-059-SEMARNAT-2010, ademas
debemos de considerar que la mayor parte de estas especies son ampliamente adaptables
al ecosistema.

La vegetacion que seréd afectada durante la ejecucién del CUSTF cotresponde a Vsa/PN y
PN, en una superficie total de 13.067 ha lo que representa el 0.3247%, de la superficie total
del conjunto de microcuencas (4,024.455 ha). En este sentido la cobertura de la vegetacion
presenta un espectro mas amplio de distribucion a nivel del conjunto de microcuencas, por
lo que el CUSTF propuesto no afectard la biodiversidad ni significa una amenaza para la
permanencia de las especies registradas en el area sujeta a CUSTF a diferencia del
conjunto de microcuencas donde se registraron 25 especies.

La realizacion de actividades y obras particulares en tiempos especificos de desarrollo;
permite prever la existencia de una perturbacion relevante por efeclo sinérgico de los
impactos en comin de la Iinea y el parque edlico, que corresponde a la pérdida de
cobertura vegetal debido al CUSTF, accion que podria perturbar directamente en la
dindmica de los ecosistemas existentes fanto en la trayectoria del Proyscto como en la
superficie del Parque Eoblico. Sin embargo no es previsible que con el desarrollo del
Proyecto repercuta en la continuidad de los procesos ecoldgicos que pasan en el Conjunto
de Microcuencas, debido a que en las medidas de compensacién se considerd la
reforestacion de lugares contiguos a la ftrayectoria del mismo, lo que ayudard al
mantenimiento de la tasa de renovacion de los recursos vegetales presentes.

La superficie de reforestacién serd equivalente al area sujeta a CUSTF (13.067 ha) y se
llevara a cabo dentro de los predics en los que se ejecutard CUSTF.

Dentro de los beneficios que implica la reforestacion de estos sitios se encuentra la
reduccion del rango de aceleracién de sus procesos erosivos, ligado al hecho de funcionar
como habitat de distintas especies de fauna silvestre, demostrando asi no solo la
recuperabilidad de la cobertura vegetal, también los servicios ambientales que ésta brinda.

Acorde a lo anterior, las superficies de los tipos de vegetacion que seran perturbados por el
desarrolfo del proyecto, es apropiado sefialar que en el caso del PN y VSaPN en el
Conjunto de Microcuencas es el tipo de vegetacion mejor caracterizado puesto que ocupa
588.541 ha y 650.810 ha de su superficie total; en tanto en la trayectoria del Proyecto el PN
ocupa 8.013 ha y la VSaPN 5.054. Por lo que se puede concluir que la vegetacion a
remover no se vera comprometida por la realizacion del Proyecto va que se encuentra
dispersa en el Conjunto de Microcuencas.

En este momento cabe destacar que por la remocién de individuos que no se encuentran
calalogados bajo alguna categoria de riesgo se estimara como un efecto directo, periddico y
reversible a mediano plazo sucedidc por el CUSTF tanto del Proyecto como del Parque
Edlico, mismo que serd mitigado por medio de la implementacion del programa de Rescate
v Reubicacion de Flora Silvestre integrado en los dos proyectos, su realizacion posibilitara
que perdure la integridad funcional13 de. los ecosistemas donde se distribuyan las especies

rescatadas y reubicadas.
T\
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Con el fin de realizar la caracterizacion de fauna en cada en el conjunto de microcuencas
definidas para la trayectoria del Proyecto y el mismo proyecto, se establecieron los objetivos
y la metodologia correspondiente para cumplirlos.

Para la Microcuenca:

Ob{étivos

- Registrar las especies de anfibics, repties, aves y mamiferos presentes en las
microcuencas en que se encuentra ubicada la trayectoria del Proyecto. '

- Conocer la abundancia relativa de las especies que se encuentran en las microcuencas,

- Cuantificar la diversidad de las microcuencas en las que se encuentra la trayectoria del
Proyecto (indices de Simpson, Shanncn y Margalef),

- Determinar si las especies que se registran en las microcuencas estén clasificadas en
alguna categoria de riesgo de acuerdo con fa NOM-059-SEMARNAT-2010, y

- Definir la estacionalidad de las especies de aves que se reportan en el conjunto de
microcuencas.

Para el sitio del Proyecto:

Determinar la riqueza de especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en la
Trayectoria del Proyecto.

Objetives Particulares

- Estimar la abundancia de especies de fauna silvestre en la Trayectoria del Proyecto;
- Estimar los indices de diversidad de Margalef, Shannon y Simpson, y

- Determinar la categoria de riesgo de las especies registradas en la Trayectoria del
Proyecto conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Para cumplir con los objetivos antes mencionados se realizaron actividades de musstreo
que se eslablecieron como parte de una metodologla que fue dividida en dos: fase de
gabinete y fase de campo.

Conforme a la informacién oblenida mediante los muestreos de campo, se procedid al
céleulo de los diferentes pardmetros que a continuacion se describen.

Fauna en la Microcuenca
Herpetofauna
Derivado de la caracterizacién de fauna se observa un total de nueve especies que

pertenecen a cinco familias y dos 6rdenes. Cabe sefialar que de este total de especies, solo
tres se encuentran catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria
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denominada como Proteccion especial. Se encontraron 8 especies a nivel de microcuenca y
4 especies en el &rea sujeta a CUSTF, los Indices de Shannon, Margalef y Simpson
presentan mayores valores para el caso de las microcuencas, repitiéndose esto para todos
fos grupos faunisticos, debido principalmente a las caracteristicas propias del Proyecto, esto
es que es lineal y solo considera un ancho de derecho de via de 26 metros de ancho.

Aves

En la microcuenca y en la Trayectoria del Proyecto, se registra un total de 53 especies
comprendidas en 28 familias y diez dérdenes. De forma particular, en del conjunto de
microcuencas se registro un fotal de 53 especies, mieniras que en la Trayectoria del
Proyecto se observaron 36 especies, enconirandose tres en fa NOM-059-SEMARNAT-2010
bajo profeccion especial.

En ef conjunto de microcuencas se encuentran Accipiter striatus y Falco peregrinus ambas
en la categoria de proteccion especial,

La sestacionalidad de las especies registradas en del conjunio de microcuencas esté
conformada por 37 residentes, 10 visitantes de invierno, tres transitorias y dos residentes de
verano.

Mamfferos

El registro total de mamiferos en la superficie que ocupan el conjunto de microcuencas fue
de ocho especies comprendidas en tres familias y dos ordenes, de las cuales solo la rata
canguro, Dypodomys phyllipsi, se encuentra en la calegorfa de Pr de Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010. '

Diversidad y Abundancia

Herpetofauna

Considerando que en la microcuenca | solo se realizd el registro de una lagartija no fue
posible estimar el indice de diversidad para este grupo, asf como su abundancia; sin
ambargo, es Importante mencionar que esta especie es comtn en el estado de
Aguascalientes, habita desde zonas con matorral hasta baldios con superficies verticales
que le permitan resguardarse.

Fara la microcuenca Il no hubo registros de especies de herpetofauna, por tanto, no se
calculan los indices de diversidad y abundancia. Mientras que en la microcuenca Il se llevd
a cabo el registro de dos individuos de herpefofauna, que corresponden a las lagartijas
Sceloporus grammicus y Sceloporus spinosus. Derivado del bajo nimero de especies e
individuos de herpetofauna observados en la microcuenca lll, no se estimaron los indices de
diversidad y la abundancia relativa se menciona en funcién de la abundancia absoluta.

La especie Sceloporus grammicus, de acuerdo a pesar de encontrarse en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de proteccién especial, se considera que sus
poblaciones son abundantes en el estado de Aguascalientes.

En el caso de la lagartija Sceloporus spinosus, en el estado de Aguascalientes es posible
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abservarla en casi todo el estado, a excepcion de la partes altas de las sierras.

De acuerdo con los registros de herpetofauna en los transectos muestreados en las
microcuencas, es posible atribuir el registro del ejemplar de este grupo en la microcuenca |
debido a que, a pesar de que se encuentra en una supeificie donde la agricultura de
temporal (TA) es el uso de suelo predominante, existe una zona con vegetacion forestal,
misma gue provee de areas de refugio para la herpetofauna.

En la microcuenca Il, el registro de dos ejemplares de las especies Sceloporus grammicus y
Sceloporus spinosus es posible que se deba a que el transectc se ubicé en un area con
vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural (VSa/PN), misma que provee de zonas
de refugio y alimento.

Aves

De acuerdo con las especies observadas en la microcuenca I, el gorrién casero, Passer
domesticus, presentd la abundancia relativa mas alta (0.263), sequido de Zenaida asiatica
con uha abundancia de 0.210. Estas especies son comunes en zonas con presencia de
asentamientos humanos, principalmente Passer domesticus la cual anida en huecos en las
construcciones. En algunas regiones es considerada como una plaga en los cultivos. Con
respecto a las cinco especies mas que fueron registradas en la microcuenca |, su
abundancia fue menora 0.157.

En cuanto a las especies registradas en la microcuenca i, se tiene que las especies
Bubulcus ibis y Columbina inca presentaron la abundancia relativa mas alta (0.25). La
primera es un ave que gusta de alimentarse de artropodos en campos agricolas ya que
forrajea casi exclusivamente alrededor del ganado y en campos de cultivo recién arados.
Columbina inca, es una especie que habita tanto en zonas de matorrales como en areas
con asentamientos humanos 4 y zonas de cultivo (condiciones que prevalecen en la
trayectoria del proyecto) es de sefialarse que las cuatro especies que de igual forma fueron
observadas en la superficie de la microcuenca Il presentaron una abundancia relativa de

0.125. ,
Abundancia de aves en la microcuenca |
D Mombre cientifico Abundancia relativa

1 Columbing inca ©0.053

2 Zenaida asidglica 3.211

3 Taxostoma curvirosire 01258

4 | Pyrocephalus subinus 0.053

5 Corvus corax 0.158

8 Hirundo rustica 0.105

7 Passer domesiicus 0.283

Abundancia de aves an fa microcuenca I,

v} Nombre cientifico - | Abundancia relativa
1 Bubuicus ibis 025 ‘

2 | Columbimaimea | 025
3 Caracara cherivay 0.125
4 Toxosioma curvirostre 0.125
5 Corvus corax G125
]

Cuiscalus mexicanus 0125 @ . g
= Ri— A )

et
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De acuerdo al numero total de ejemplares registrados en la microcuenca Il se determina
que las especies Hirundo rustica, Passer domesticus y Quiscalus mexicanus son las mejor
representadas, al presentar una abundancia de 0.176. Estas especies son consideradas
plagas y son caracteristicas de sitios con presencia de asentamientos humanos que utilizan
con frecuencia como sitios de alimentacion, refugio e incluso reproduccion.

Las palomas Zenaida asidtica y Z. macroura son especies qtie viven en una gran variedad
de tipos de vegetacion, desde regiones semidridas, montafiosas de vegetacion decidua.
Asimismo, las especies Columbina inca, Toxostoma curvirostre, Pyrocephalus rubinus y
Haemorhous mexicanus tuvieron una abundancia de 0.059, la mds baja de todas las
especies observadas en la microcuenca Ifl.

Abundancia de aves en la microcuenca il

Nombre cienfifico Abundancia relativa

iD

1 Columbina inca 0.059

Z Zenalda asiatica 0,118

3 Zenaida macroura GERE

A Tovostama curvirastre 0.0
5 Pyrocephalus rubinus 0.05¢

5] Hirundo rustica 0.1786

7 Fasser domeshicus 0.178

3 Quiscalus mexicanus 0.176

9 Haemorhous mexicanus 0.059

El indice de Simpson muestra que el transecto ubicado en la microcuenca | es la que
presentd el valor mas alto (0.934), misma que se ubicé sobre el uso de suelo considerado
como TA, cabe resaltar que dentro de dicha zona se identificd una zona con vegetacion
forestal, donde se realizé en transecto, motivo que pudo influir en la presencia de especies
como Hirundo rustica, Toxostoma curvirostre, Passer domesticus, mismas que es posible
observar en zonas con asentamienfos humanos y zonas con agricultura. En el transecto de
la microcuenca Il el indice fue de 0.83 y en la microcuenca Ill de 0.406, siendo el mas bajo
el realizado en una zona con VSa/PN.

Caleulo de indices de diversidad para aves en las microcuencas |, il y Il

indice de diversidad | Microcuencal | Microcuencall | Microcuenca I

"~ Simpson CoeM 08 0.406
. Shannon 180 ET
Margalef 203 2924

Para el indice de Shannon, el transecto realizado en la microcuenca il presenta el valor
més alto 2.089, mismo que se ubicé dentro de la VSa/PN, seguido de la microcuenca | con
1.809 localizado en el uso de suelo determinado como TA y la microcuenca Il con el indice
mas bajo de las tres microcuencas (1.733). '
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£l indice de Margalef, muestra que los transectos realizados en las tres microcuencas son
similares ya que en todas ellas se reporta una diversidad mayor a dos: sin embargo, Ia
microcuenca Ill fue la mejor representada con 2.824, seguida de la microcuenca Il con 2.404
y la microcuenca I con 2.038, siendo esta la mas baja.

Mamiferos

El registro de los mamiferos en la microcuenca fue bajo, por lo que no se estima los indices
de diversidad y por ende, la abundancia relativa, siendo sustituida por la abundancia
absoluta.

En la microcuenca | se observé un total de cinco ejemplares de mamiferos: tres pertenecen
a la especie Peromyscus maniculatus, uno a Peromyscus gratus; y uno de conejo Sylvilagus
floridanus, todos ellos con distribucion en diferentes tipos de vegetacion como matorrales,
valles abiertos y terrenos de cultivo.

Debido a que durante el muestrea de fauna en la microcuenca Il solo se observa un
efemplar de la especie Peromyscus gratus, por lo que no se estimaron los indices de
diversidad, asf como la abundancia. De igual forma para la microcuenca Iil.

En la microcuenca il se observé un total de siete ejemplares de mamiferos: cuatro
pertenecen al orden Rodentia y uno al Lagomorpha, de los roedores, uno de cada especie:
Peromyscus melanophrys, P. maniculatus, Chaetodipus nelsoni y Dipodomys ordii, asi como
fres Sylvilagus floridanus.

Con base en los numeros totales de especies y ejemplares registrados en transectos, la
microcuenca Il es la que presentd los valores mas altos para los mamiferos (5 especies y 7
ejemplares), esto debido a que se localizé en una zona con VSa/PN, misma que provee de
sitios de refugio, alimentacién y descanso que las zonas con un uso de suelo como la
agricultura de temporal.

Fauna en el drea sujeta a CUSTF
Rigueza especifica
Herpetofauna

No se reporta la riqueza especifica para este grupo faunistico, en virtud de no haberse
observade durante los muestreos.

Aves
Conforme a los resultados de la caracterizacion de este grupo faunistico se registra un total

de seis especies comprendidas en seis familias y dos drdenes; ninguna incluida bajo alguna
de las categorias de riesgo establecidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Todas las especies de aves registradas en la trayectoria del Proyecto muestran una
estacionalidad residente, lo que indica que permanecen todo el afic en dicha superficie.

Mamiferos:
s )
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Durante el muestreo de mamifercs, Gnicamente se regqistré una especie, Peromyscus gratus
perteneciente a la familia Cricetidae y el orden Rodentia.

Diversidad y Abundancia

Herpetofauna:

No se determina en virtud de la ausencia de registro durante los muesireos.

Aves: 5
Especies de aves registradas en la trayectoria del Provecic,
H
: - e RCE IR THOM-059- ‘
: : N S5 Nombre .
iD Orden . Familia o 1 Mombre comitn | SEMARMAT- | ES
cientifico B
: L 2010
1 Falconiformes | Falconidas Caraf: ara‘ Quebrantahuesos - R
chertvay
2 Laniidas ; "'a‘?[{"’s Merduguitico .- R
Lgovicianus
3 Corvidae Gervus Cuervo — R
R corax

Passerifonmes Teinson = )

4 Emberizidas | y Viejita R

fusca
4
5 Mimicae z‘oxc‘seoma: Pitacoche —— R
curvirostre
N , Sturnella Pradero tortiila

3 lateridas . . —— R
magna con chile ;
£3: estacionalidad, R: residents. "Especie ragistrada fuera dal iransacio de muesirao. ’

Caleule de indices de diversidad para aves en la trayectoria del Provecte.

indice = .| Transectot
Shannon 1.27
Simpson 0.89
T Margalef 1.54

o

”',A% f‘-}!
/'”/ /
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Cabe deslacar que los indices de Simpson y Shannon muestran un valor minimo de 1 y 0,
respectivamente, indicando con ello ausencia de diversidad, por el contrario, al obtener un
valor de &5 o mayor (Simpson), asi como de 3 o 4 (Shannon) dencfan una mayor diversidad
(Gliessman, 1998). En el caso del indice de Margalef, éste maneja valores que van de 2
(baja diversidad) a 5 (alta biodiversidad), bajo este contextc puede mencionarse que la
avifauna de la trayectoria del Proyecto s poco diversa.

Con relacion a la abundancia absoluta, Melozone fusca fue la especie méas abundante al
registrar tres ejemplares y una abundancia relativa de 0.43 denotéandose como la mas
representativa, seguida por Corvus corax cuya abundancia fue de 0.29, mientras que
Caracara cheriway y Lanius ludovicianus fue de 0.14 cada una.

Abundancia de aves en fa trayectoria del Proyecto,

D Especie -~ 1 Tolal Ab}m{l_&nm
) relativa
1 Melozone fusca 3 043
2 Corvus corax 2 0.29
3 | Caracara cheriway 1 0.14
4 | Laniws ludovicianus 1 0.14

Mamiferos:

Debido a gue tinicamente en el cuadrante establecido en la trayectoria del Proyecto se
registraron 3 ejemplares de Peromyscus gratus, no se estimaron los indices de diversidad
de Shannon, Simpson y Margalef, caso similar ocurtié con la abundancia.

Los ejemplares capturados pertenecen a la especie Peromyscus gratus, el cual es un roedor
semiarboricola cuya alimentacion esta basada en el consumo de semillas, vegetacion verde
y hongos, aunque de forma ocasional puede consumir insectos y ofros invertebrados. A esta
especie es posible encontrarla en matorrales de zonas éridas y terrenos de cultivo, areas
simifares a las registradas en la Trayectoria del Proyecto donde se llevd a cabo su registro.

Conclusiones

En cuanto a la herpelofauna, so registré dos especies a nivel microcuencas y en el Proyecto
ninguna). '

En relacion a diversidad, no se presentan los Indices de Shannon, Margalef y Simpson para
cada una de las microcuencas debido al bajo nimero de especies v efemplares registrados
en cada una de ellas, solo estiméndose de forma global.

Derivado del analisis de los resultados de los indices y pardmetros, se deduce que la
diversidad de herpetofauna en el conjuntc de microcuencas es baja al mostrar un indice de
diversidad de Simpson de 0.444, para Shannon de 0.637 y para Margalef de 0.910. En
cuanto la trayectoria del Proyecto, como se menciona anteriormente, no se observaron
especies de herpetofana, por lo que no fue posible estimar los indices de diversidad.

Por lo anterior, en el conjunto de microcuncas existe una mayor diversidad de herpetofauna

e
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que en la trayectoria del Proyecto, por o gue no habrd afectaciones importante a este grupo
por la implementacion del Proyecto.

Para el caso de las aves, se presenta un mayor numero de especies a nivel microcuenca
con respecto al Proyecto. Es significativo mencionar que dos de las especies observadas en
la trayectoria del Proyecto, no fueron ohservadas en el conjunto de microcuencas sin
embargo debido a que en esta Ultima drea se encuentran registrados los mismos tipos e
vegetacion, se anticipa que en el conjunto de microcuencas puedan enconirarse las mismas
especies, aunado a su excelente capacidad de desplazamiento que les permite buscar sitios
de refugio, alimento y descanso con facilidad.

indices de diversidad de herpstofauna en &f conjunto de microciencas v trayecionia del

Frayegio,
Co g Trayectoria
indices de ‘Microcuenca | - del
©diversidad . ... | Proyecto
L A, Valor 4 Valor
Simpson Q444 .
Shannoh 0837 .
Margalaf _ 0.810 -

Las especies mds abundantes en el cinjunto de microcuencas fueron Zenaida asidtica
(microecuenca 1), Bulbulcus ibis y Columbina inca (microcuenca i), y Hirundo rustica, Passer
domesticus y Quiscalus mexicanus {microcuenca lll). Para el caso del Proyecto correspondio
a Melazone fusca.

En lo gue concierne a la diversidad del tofal de especies y ejemplares de aves observados
en el conjunto de microcuencas, los valores de los indices de Shannon, Simpson y Marfalef
denotan una diversidad baja al iqual que para la trayectoria del Proyecto, sin embargo es de
relevancia mencionar que en el conjunto de microcuencas de forma general, los valores que
se obtuvieron de diversidad son mas altos que en la trayectoria del Proyecto, motivo por el
que supone representa una menor diversidad que la superficie antes mencicnada.

indices de diversidad de aves an &l conjunto de microcuencas v frayectonia del

Proyecto,
S - - Trayectoria
indices de diversidad Microcuenica del
Proyecto
) Simpson 0.851 0.693
Shannon 2.323 1.277
tiargalef 2.807 1.542

En general, se registré un total seis especies de mamiferos, este mismo nimero para el
conjunto de microcuencas y sofo uUna especie para la trayectoria del Proyecto.
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Para el caso de mamiferos medianos, en las microcuencas no se hubo registro alguno por
lo que no se estimaron los indices de diversidad de Shannon, Margalef y Simpson.

En lo que concierne a los mamiferos pequefios, de igual forma su registro en las diferentes
microcuencas fue escaso, motivo por el que se estimé la diversidad como un todo. Con
base en lo antes mencionado, el indice de Simpson fue de 0.716, el de Shannon de 1.427 y
el de 1.820 para Margalef, mismos que se consideran como bajos, mientras que en la
frayectoria del Proyecto no se estimé ya que solo se reporté una especie. Por lo anterior, se
supone que el conjunto de microcunecas presenta una mayor diversidad que la trayectoria
del Proyecto.

Una vez analizada la informacién de la documentacion técnica presentada y lo observado
durante la visita técnica de verificacién, se concluye lo siguiente:

En lo que respecta a la riqueza de especies de fauna, se presume que las especies y
poblaciones observadas en la superficie que ocupa el CUSTF no seran afectadas en gran
medida ya que es posible encontrarlas en el Conjunto de Microcuencas donde existen las
condiciones adecuadas para que realicen todas sus funcicnes biclogicas. Aunado a lo
anterior, se espera que especies de fauna con un alto grado de movilidad como las aves y
los mamiferos medianos, se desplacen de forma auténoma de la superficie del CUSTF a la
del Conjunto de Microcuencas durante las actividades del Proyecto, mientras que aquellas
que requieran de ayuda para estos, se implementara el programa de rescate y reubicacion.

De acuerdo al numero de especies de vertebrados registrados en el Conjunto de
Microcuencas, se pudo precisar al grupo de las aves como el mds representativo en esta
supetrficie, ya que éste alcanzo un total de 16 especies.

Su abundancia puede oforgarse a su capacidad de volar, la cual no se ve acotada o
reducida por la presencia de barreras fisicas naturales o artificiales en la extension de la
trayectoria del Proyecto, lo que les posibilita desplazarse de un sitic a otro con la finalidad
de saciar sus necesidades biolégicas (anidacion, reproduccion, alimentacion, refugio, etc.).

Cabe sefialar que del total de especies observadas en la trayectoria del Proyecto, solo son
dos las especies presentan un posible riesgo de colision con la infraestructura del Proyecto,
asf como las que presentan un posible riesgo de electrocucion derivado de la envergadura
de éstas.

En lo que concierne al tiempo en que se sucedan estos posibles impactos se prevé que
sean durante la vida Gfil de dichas infraestructuras eléctricas, por consecuencia enseguida
realiza el analisis para ponderar su significancia. De esta manera se podra saber el nivel de
incidencia que producira el Proyecto sobre la riqueza especifica del grupo de las aves.

Al contemplar que la LTE constard de 22 estructuras de soporte (torres de celosia) cuya
altura serd de 40.7 m, se pudo determinar que durante el tendido de los cables conductores
se formara una catenaria de 15 m, debidc a ello se establecié a los 15 m / 40.7 m, como la
zona de riesgo potencial de colision de las aves.

Acorde a este argumento, se identificé que de las 4 especies de aves registradas en la
trayectoria del Proyecto, enire las cuales sobresalen Corvus corax y Caracara cheriway,
mostrando vuelos en alturas de 15 a 50 m, lo que las sitia como aquellas aves mas

g
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susceptibles de padecer alguna colision en sus desplazamientos. Asimismo, estas especies
al presentar una estacionalidad residente anual son propensas a padecer alguna colision
con el cable de guarda, debido a que esta condicién haria deducir su presencia en todo un
ciclo ahual.

Es previsible que la probabilidad de que ocurra esta afectacion serd reducida por la
instalacién de dispositivos anticolisién como: espirales naranja de polipropileno o tiras en "X"
de neopreno en la extension de toda la trayectoria del Proyecto, lo que posibilitara a las
aves advertir la presencia de cable en mencion.

Asi, al realizar el estudio de las especies que podran deducir afectadas por las dos
infraestructuras eléctricas, se pudo determinar que existe una mayor presion sobre Caracara
cheriway y Corvus corax. No obstante, en el trazo del Parque Edlico se estimaron diferentes
consideraciones orientadas a la proteccion de la avifauna, entre las que sobresalen el
disponer una distancia minima suficiente18 que posibilite garantizar el paso de las aves
entre los aerogeneradores, de igual modo exceptuar las areas con vegetacion densa y
cuerpos de agua durante la colocacion de dichos componentes, ya que estas suelen
aparentar sitios de alimentacion, refugio, percha y anidacion para estos organismos.

En conjuncién a estos razonamientos, es previsible que con la instalacién de los dispositivos
anticolision en el cable de guarda de fa LTE, se alcance a reducir la incidencia de las
colisiones con dichos componentes. Por otro lado, las aves rapaces y los cuervos son las
especies mas predispuestas a electrocutarse, ya que usan las estructuras de soporte de las
lineas de transmision eléctrica como lugares idéneos para perchar y/o anidar, sumado al
hecho de que éstas sirven como plataformas para cazar debido a que aumentan su rango
de visién y la velocidad cuando estan de cacerfa, especialmente en los sitios donde la capa
vegetal es escasa y el terreno es plano. Dicha afectacién ocurre en el momento en que las
aves hacen contacto con dos conductores eléctricos o con un conductor y alguna parte
metélica de la estructura de soporte, ya sea la realizar sus desplazamientos o después de
encontrarse perchando, extienden sus alas para emprender el vuelo, lo que produce la
muerte del ejemplar.

Las aves rapaces y los cuervos son las especies mas predispuestas a electrocutarse, ya
que usan las estructuras de soporte de las lineas de transmision eléctrica como lugares
idéneos para perchar y/o anidar, sumado al hecho de que éstas sirven como plataformas
para cazar debido a que aumentan su rango de vision y la velocidad cuando estan de
caceria, especialmente en los sitios donde la capa vegetal es escasa y el terreno es plano.

Corvus corax y Caracara cherivay fueron las especies de aves con mayor envergadura y
altura durante su percha, registrando un total de 2 y 1 ejemplares, respectivamente. Sin
embargo, ninguna de estas especies se encontré referida dentro de alguna categoria de
riesgo establecida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con relacién a las estructuras de soporte de las cuatro lineas de transmision eléctrica
consideradas en la presente evaluacion, al ser del tipo difasico, se prevé que cuentan con el
espacio suficiente entre los conductores eléctricos y la estructura metalica, mismo que les
permitirfa a las aves perchar o desplegar sus alas para emprender el vuelo, sin que ello
implique su electrocucion.

Finalmente, puede concluirse que de las dos afectaciones que podrian sufrir algunos
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individuos pertenecientes al grupo de las aves, la colisién de éstos con el cable de guarda
de fa linea de transmision eléctrica del Proyecto es la que tendria mayor probabilidad de
ocurrencia. A pesar de o anterior, dicha afectacién serd prevenida mediante el
establecimiento de espirales naranja de polipropileno o tiras en "X" de neopreno, cuya
eficacia ha quedado demostrada en diversos estudios al respecto. Por tal motivo las
poblaciones de las especies de aves que se distribuyen a lo largo de la trayectoria de la
LTE podran continuar sus ciclos biolégicos.

Se han propuesto una serie de medidas que incluyen diversas acciones para asegurar la
proteccion (y en su caso reubicacién) de las especies de fauna silvestre entre las que
sobresale la ejecucion de un programa de ahuyentamiento y rescate de fauna, con especial
interés en las especies incluidas bajo alguna categorfa de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (Ver ANEXO |1},

Se considera que con la correcta implementacion del Programa de Rescate y Reubicacion
de Fauna las posibles afectaciones a ejemplares de las especies que se encuentran, la Lista
Roja de UICN y apéndices CITES, sean minimas, incluyendo alguna catalogada en la
NOM-059-SERMARNAT-2010, toda vez que previo al inicic de las actividades que
constituyen el CUSTF, se ahuyentard a la fauna, asi como el rescate y reubicacion de
aquellas especies que son de lento desplazamiento.

Dentro de los programas de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre de ambos proyectos
se incluyen una serie de indicadores ambientales, mismos que permitiran evaluar su
eficacia, asi como determinar el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares que sean
rescatados y reubicados, el cual serg considerado exitoso cuando este sea mayor al 60%.
Sin embargo, en caso de obtenerse resultados desfavorables, se estableceran medidas de
urgente aplicacion, cuya implementacion permitird incrementar el porcentaje de
supervivencia.

Asi mismo, tomando en cuenta ia capacidad de desplazamiento de la fauna y dado que las
especies registradas en el &rea sujeta a CUSTF también fueron identificadas a en el
conjunto de microcuencas, se demuestra que las poblaciones de estas especies no se veran
afectadas significativamente derivado del CUSTF requerido para el desarroflo del Proyecto.

Con lo anteriormente expuesto, y por las céracteristicas del Proyecto antes descritas, se
determina que la ejecucion del CUSTF no compromete la biodiversidad de la fauna silvestre
al realizarse el CUSTF.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del

mismo, consistente en que: '

‘/Jw
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Los tipos de suelo presentes en la trayectoria del Proyecto corresponden a phaeozem,
regosol y durisol, siendo estos dos (ifimos propensos a sufrir erosion, ademas, como se ha
mencionado, la trayectoria del Proyecto presenta una baja densidad vegetal por las
condiciones de aridez que prevalecen en el drea y porque el principal uso de suelo es
agricola, lo cual, aunado al sobrepastoreo, ha provocado fa constante pérdida de la
cobettura vegetal y por tanto un alto nivel de erosién actual.

En los siguientes incisos se describen las caracteristicas de cada uno de los tipos de suelos
identificados en el conjunto de microctiencas:

a) Durisol.- Suelo que presenta una capa subsuperficial (horizonte dirico o petroddrico)
endurecida o cementada por silice (SiO2) dentro de los primeros 100 cm de la supefficie
del suelo.

b} Phaeozem.- Suelo que presenta una capa superficial de color oscuro (horizonte Malico)
y una saturacion con bases del 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de calcio por
fo menos hasta una profundidad de 100 cm o hasta el limite con una capa contrastante
(roca, cementacion).

¢) Regosol.- Suelo muy poco desarrollado, muy parecido al material de crigen.

Se utilizo la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo para determinar los niveles de erosién
del suelo en el drea sujeta al CUSTF, con y sin Proyecto, dicha ecuacién es un modelo
matematico para esta prediccion.

A=RK*LS*C*P

Ddnde;

A = Pérdida de suelo promedio anual en [ton/ha/afio]

R = Factor erosividad de las lluvias en [MJ/ha*mm/hr]

K = Factor erodabilidad del suelo en [ton/ha. MJ*ha/mm*hr]

LS = Factor topogréafico (funcién de longitud-inclinacion-forma de la pendiente),
adimensional.

C = Factor ordenacién de los cultivos {cubierta vegetal), adimensional.

P = Factor de practicas de conservacion (conservacion de [a estructura de suelo),
adimensional.

Se calculé la diferencia de la erosion con y sin Proyecto de los terrenos forestales sujetos al
CUSTF utiizando la ecuacion universal de estimacion de pérdida de suelo y considerando
todos los factores presentes en el area de estudio y de los valores obtenidcs, considerando
la pérdida tedrica de suelo para el area sujeta al CUSTF sin y con Proyecto por afio
resultando lo siguiente: 85.533-17.300= 68.233 toneladas/afio.

Para compensar esta pérdida se propone realizar obras de conservacion de suelos, las
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ciiales consisten en un sistema de zanjas que se elaboran con el producto de la excavacion
de sueloc o subsuelo, que se colocan de forma perpendicular a la pendiente del terreno,
siguiendo curvas a nivel, mismas que sirven para propiciar la retencion de azolves y
escurtimientos, asfi como aumentar la infiltracion y refencion de humedad para el
establecimiento de reforestaciones y vegetacion naliva, lo que a su vez propicia la
disminucion de la erosién producto de la iluvia (ANEXO 11l)

Las zanjas de retencion de suelo que se emplearan como medida de mitigacion producto del
CUSTF se pretenden realizar en la parte final de la trayectoria del Proyecto, ya que ésta
presenta condiciones iddneas, tales como baja pendiente, lo que evita avenidas inesperadas
de agua, presenta la mayor profundidad del suelo, lo que facilita la construccion de las
obras de suelo, se tiene un facil acceso por parte de las cuadrillas, y presenta una baja
cobertura de la vegetacion. Se calculo la distancia necesaria entre bordos, para lo cual se
utiliz6 la siguiente férmula.

TH= lap+bip) 100
Gonde:

[H=intervalo horizantal {m)

p=pendientes (%)

a=depende de lu intensidad de Huvin, estaria entre 0.09 y 0.18 adimensional.
b=ralor que depende de las caracteristicas del suelo;

o= .08
p= 5.85%

b= 0.45

H= ((0.0915.28)+(0.45/5.85)+100= B0.57 m

Para fines practicos se realizarén las obras con un distanciamiento de 60 metros entre ellas.
El siguiente paso es determinar la capacidad de captacion de suelo producto de erosion que
refendran las zanjas, para lo cual se realizé ol siguiente calculo:

Las dimensiones de las zanjas seran de 0.55 m de ancho por 0.40 m de aito, de tal manera
gue un metro lineal de zanja puede retener 0.22 m3 de suelo. El volumen tedrico de perdida
de suelo calculado con y sin Proyectc nos arroja un diferencial de 68.233 m3 por afio, para
el area propuesta para las obras de suelo, donde se fiene una pérdida tedrica de 10.542 m3
y teniendo un distanciamiento entre zanjas de 60 m lo que equivale a 166 m lineales por
hecfarea que alcanzan a retener el equivalente a 36.52 m3/ha/afio. De esta manéra se
necesitarfan 1.8683 ha, que con el fin de compensar la pérdida de suelo y también de
infiltracion ocasionados por ef Proyecto se redondeara esta cantidad a 2.00 ha por ario.

Las coordenadas de ubicacion de la zona donde se realizaran las zanjas para la retencion
de suelos son las siguientes, mismas que guedaran acotadas en un solo poligono.
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Conclusion

Como se mencioné la pérdida anual de suelos (tedrica) producto del CUSTF es de 68.233
metros ctbicos/afio, con las obras planteadas anteriormente, deniro de una superficie de
2.00 hectareas se generard una mitigacion por esta pérdida durante dos afios, tiempo
suficiente para la revegetacion del area sujeta al CUSFT.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad
administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que,
con éstos ha quedado técnicamente demostrado que con el desarrolio del proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en cuestién, no se provocara la erosién de

los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la
obligacion de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacion, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

De acuerdo con la red hidrolégica escala 1:50,000 del INEGI, 2013, el conjunto de
microcuencas donde se encuentra inmersa la trayectoria del Proyecio se localiza en la
Region Hidrolégica RH 12 Lerma-Santiago, Cuenca Rio Verde Grande y en las Subcuencas
Rio Encarnacién, Rio Chicalote y Rio Aguascalientes.

Ahora bien, con base en el Simulador de Flujos de Agua en Cuencas Hidrogéficas (SIATLS,
por sus siglas en Nahuatl) creado por INEGI, dentro de la superficie del conjunto de
microcuencas existe una red hidrolégica superficial constituida por escurrimientos y cuerpos
de agua, todos de carécter temporal, es decir, presentan flujo durante la época de lluvias
(julic-septiembre6), cuyo caudal esta directamente relacionado con la intensidad de las
precipifaciones que se registran en la zona.

Es preciso sefialar que al noroeste del conjunto de microcuencas se ubica un cuerpo de
agua permanente, del cual se desprenden diversos escurrimientos intermitentes en
diferentes direcciones; no obstante, es de resaltar que considerando fa naturaleza del
Proyecto, no se prevé afectaciones a este tipo de cuerpos de agua.

De acuerdo con el andlisis realizado, fa presencia de escurrimientos y cuerpos de agua
denctan una calidad ambiental baja ya que, esta zona semidrida sufrio al igual que todo el
resto del pais de los intensos periodos de sequia durante 2011 y parte del 2012, resultado
de una disminucion considerable de la precipitacion normal. Como consecuencia los cuerpos
de agua intermitentes que se encuentran en los predios y trayecioria del Proyecto han
registrado menor caudal por periodos mas cortos en comparacién a los afios sin sequias,
como es el caso del presente afio, donde el temporal de lluvias ha sido atipico, mostrando
tna gran precipitacion.

A pesar de que una de las principales actividades econémicas que se llevan a cabo en el
conjunto de microcuencas es la agricultura, no se identificé la presencia de canales o
bordos, los cuales son utilizados para distribuir el recurso agua en areas con cultivos; por io
que se infiere que debido a la cercania de los escurrimientos naturales de caracter temporal

.gob.mx
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a las areas de cultivo no es necesario la construccion de obras de drenaje menor, como son
los canales y bordos.

Con base en la informacion proporcionada por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
el conjunto de microcuencas pertenecen a la unidad hidrogeoldgica Acuifero de El Llano,
perteneciente al estado de Aguascalientes, la cual, con base en los datos reportados por
INEG. :

Calidad del recurso hidrolégico

La contaminacion del recurso hidrolégico a nivel subcuencas, y por lo tanto en el conjunto
de microcuencas descritas anteriormente es latente, todo esto considerando que CONAGUA
sefiala que la gran mayorfa de los arroyos presentan flujo base y en sus cauces son
verfidas aproximadamente el 96% (cerca de 20 Mm?® por afio) de las aguas residuales
tratadas (aproximadamente 5.6 Mm? al afio) y crudas generadas por los diversos sectores
de la subcuenca Rio Encarnacion. Estudios previos realizados por el Instituto Mexicano de
fa Tecnologla del Agua (IMTA} han reportado la presencia de compuestos orgénicos
persistentes en sus cauces.

Se ha reportado ademas algtin graco de toxicidad en los principales arroyos y rios afluentes
por contaminacion de materia orgénica, fosforo total (Pt), nitrégenc total (Nt), detergentes
(SAAM) y metales pesados (Al, Cd, Cr, Fe, Hg, Pb y Zn). Con respecto a la calidad del
agua subterranea, se han observado niveles de fluoruros, arsénico (As), mercurio (Hg) y
plomo (Pb)%gfeg(ges, SAAM y coliformes fecales superiores a los establecidos en la NOM-
127-SSAT-1994.d.

La contaminacion no sélo constituye un probable riesgo para la salud publica de las
comunidades aledafias, sino que es una fuente potencial de contaminacion del acuifero El
Llano. No obstante con lo anterior, y considerando la naturaleza del Proyecto es por lo que,
no se prevé el aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo.

Para determinar los niveles de captacion (infillracion) de agua en el area sujeta al CUSTF,
con y sin Froyecto, se utilizd un método indirecto ya que para el estado de Aguascalientes
no existe fla informacion hidrométrica del aforo directo de las cuencas, por lo cual se
realizaron los siguientes calculos:

Para el calculo de los niveles de captacion se tomaron los datos de precipitacion de la
estacion meteorolégica Palo Alto (1015) de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
ubicada en el municipio de E!l Liano, Aguascalientes, para el periodo 1951-2010 que fue de
514.8 milimetros anuales.

Se procedio a calcular la infiltracion dentro del area del Proyecto, en su estado actual (sin la
realizacion del CUSTF), es decir con vegetacion, utilizando la formula:

Infiltracion=VP-ETR-Vm
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Infiltracion sin Proyecto

Se procedio a calcular la infiltracion dentro del drea del Proyecto, en su estado actual (sin la
realizacion del CUSTF), es decir con vegetacion, teniendo los siguientes resultados, todo
esto con base en los datos obtenides de la estacién meteorolégica 1015 (Palo Alto)
perteneciente a la CONAGUA:

Datos:

Precipitacion anual 514.8 mm
Lamina de evapotranspiracion 79 mm
Temperatura media anual 17.3 °C

Coeficiente de escurrimiento (con vegetacion ligera, pendiente entre 0 y 1%, con roca
impermeable) 0.45.

Calculos:

Vp=05148 m* 130,668.68 m* = 67,268.236 m*

ETR = 0.5148 / (1/((0.8+(0.14 * 17.3)) * 0.5148%) = 0.433 m

Volumen de evapotranspiracion = 0.07¢ m * 130,668.68 m* = 10,322.826 m*®
Volumen de escurrimiento (1) = 104,961.29 m* * 0.45 * 0.5148 m = 24,3156.332 m®
Volumen de escurrimiento (2) = 25707.39 m? * 0.50 * 0.5148 m = 6,617.082 n?°
Volumen total de escurrimiento = 30,932.415m

Infiltracion sin proyecto = 67,268.236m? - 10,322.826 m*® - 30,932,415 m®
= 26,012.996 metros ctibicos

Infiltracién con Proyecto

De igual manera que en el numeral anterior, se procedié a calcular la infiltracion dentro del
area del Proyecto, con la realizacion del CUSTF (removiendo la vegetacion), utilizando para
ello la formula anterior, obteniendo los siguientes resultados, con base a los datos obtenidos
de la estacion meteorolégica 1050 (Palo Alfo) perteneciente a la CONAGUA:

Datos: 4
Precipitacion anual 514.8 mm d/ .
i A
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Lamina de evapotranspiracion 79 mm

Temperatura media anual 17.3 °C

Coeficiente de escurrimienfo (sin vegetacion, pendiente entre 0 y 1%, con roca
impermeable) 0.60.

Calculos:

Vp =0.5148 m * 130,668.68 m* = 67,268.236 m®

ETR =0.6148 / (1/((0.8+(0.14 * 17.3)) * 0.5148%) = 0.433 m

Volumen de evapotranspiracién = 0.078 m * 130,668.68 m? = 10,322.826 m®
Volumen de escurrimiento (1) = 104,961.29 m? * 0.60 * 0.5148 m = 32,420.443 m®
Volumen de escurrimiento (2) = 25,707.39 m* * 0.65 * 0.5148 m = 8,602.207 m®

Volumen total de escurrimiento = 41,022.650 m?

Infiftracién con proyecto = 67,268.236 m® - 10,322.826 m’ - 41,022.650 m* = 15,922,761
mJ

La diferencia de infiltracion sin y con Proyecto es de 10,090.235 m*® aunque esto sera
sclamente temporal, mientras se regenera la vegetacion que se desmontaré para la
instalacion de las torres de conduccion eléctrica, los caminos de mantenimiento permitiran la
infiltracion de igual manera ya que no se mantendran sin cobertura vegetal (herbaceas), en
cuanto a la cimentacion de las torres la superficie de afectacién es minima, por lo que no
afectard fa infiltracion.

En consecuencia se implementardn las medidas de mitigacion donde se contempla la
colocacion de zanjas de infiltracion, las cuales son las méas utilizadas en las zonas aridas y
semi-&ridas o con deficiencia de humedad estacional en el suefo (Anexo I1f).

La orientacion de las zanjas frinchera serd perpendicularmente a la pendiente del terreno,
siguiendo las curvas de nivel. Estas serviran para propiciar la intercepcién de azolves y
escorrentfas superficiales, asi como para incrementar la retencion de humedad en el suelo.
La separacion entre zanjas frinchera se calculé en 60 m, para dicha estimacion se utilizé la
estacion climatologica Palo Alfo, donde se menciona que la precipitacion méaxima anual es
de 891.8 mm, y la precipitacion media anual es de 514.8 mm.

Para las zanfas se consideré una dimension de 0.40 m x 0.55 m x 310.13 m se obtiene un
volumen de captacion de 68.23 m® con base en las dimensiones de las zanjas y la
precipitacion maxima en 24 horas se calcula el drea efectiva de captacion.

- Lamina de escurrimiento para precipitacién méxima en 24 horas de 15.5 mm.
- Se calcula el érea de escurrimiento considerando la capacidad de las zanjas:

368.23 m3/0.015m=4,548.66m2=45 ha.

El calculo anterior sugiere que las zanjas al llenarse con la precipitacion méxima tendrian la
capacidad de captar el agua proveniente de 0.45 ha.

Se caloulo el escurrimiento anual en la zona en la cual se realizaran las obras de mitigacion
¥ que cotresponde a 2.00 ha, para Io que se ulilizé la siguiente formula:
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Infiltracion = VP/ETR/ Vm
Donde:

Vp = volumen de precipitacion tofal = PxA

P = precipitacién (mm)

A = area de estudio (m?)

ETR = Evapotranspiracion = P - XP?

P = precipitacion (mm)

X =1/0.8 +0.14t)

t = temperatura en °C

Vm = volumen de escurrimiento (m? = ACPm

A = drea del Proyecto (m?)

C = coeficiente de escurrimiento que generalmente varfa de 0.10 a 1.0 P = precipitacion
maedia (mm) .

Para determinar los coeficientes de escurrimiento se utilizaron los valores reportados por
Benitez (1980) citado por Lemus y Navarro. Se tomé en cuenta que los regosoles
presentan una permeabilidad media y que el 4rea designada para las obras de zanjas
trinchera se ubica en una zona rica en estrato herbdceo con representacion de algunos
arbustos altos o arboles de porte bajo.

Posteriormente se procedid a calcular la infiltracién dentro del érea de mitigacion, teniendo
los siguientes resultados, con base a los datos obtenidos de la estacién meteorologica 1050
dependiente de la CNA.

Datos:

Precipitacion anual 514.8 mm

Lamina de evapotranspiracion 79 mm

Temperatura media anual 17.3 °C

Coeficiente de escurrimiento (con vegetacion ligera, pendiente entre 1 y 5%, de 5%, con
roca semi-impermeable) 0.35

Calculos:

Vp =0.5148 m * 20,000 m* = 10,296 m*®

ETR = 0.5148 /7 (1/(0.8+(0.14 * 17.3)) *0.5148%) = 0.432 m

Volumen de evapotranspiracion = 0.079 m * 20,000 m* = 1,580 m®
Volumen de escurrimiento = 20,000 m? * 0.35 * 0.57148 m = 3,603.600m*
Infiftracion = 10,296 m? - 1,580 m* - 3,603.600 m° = 5,112.400 m*

Con los célculos anteriores, y utilizando la fotalidad de la superficie propuesta para la mitigacion
de la erosién que corresponde a 2.00 ha, se observa que la infiltracién total de dicha area
corresponde a un volumen de 5,112.400 m® por lo que al realizar las obras de restauracion de
stielos e infiltracion por 2 afios se recuperard la pérdida de la infilfracion derivada de la
implementacion del Proyecto y que corresponde a 10,090.235 m® por lo que con estas acciones
_se mitigan los efectos adversos a la infiltracién por causa del Proyecto.

Ademas, es importante resaltar que la reduccién del volumen de infiliracion sera temporal, ya
que una vez finalizada la etapa de construccién del Proyecto, se permitira la revegetacion en el
derecho de via del Proyecto, con lo que se prevé coniribuir en la recuperacion del volumen de
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infiltracion.

A continuacion se muestran las coordenadas de la posible ubicacidn de éstas, dentro de tres
poligonos diferentes.

Poligons | Vertice bt i
Feligeno 1

Faligano § z i
Feilgsno | 3 2430859
Feiigone 2 i 243017
Feligono 2 z 24307463
Foligong I 3 ZEZ0TS
Fotigano 2 4 R R
Foligano 2 i ZEIGETE
Faligana 2 2 Z4R0LDT
Follgzno 2 S ZAR0RT0
Faliganao 2 <t 2aR0E20
Foilgano 2 5 TSRETE
Feiiganc 2 5 Za3022%

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
artficulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

captacion.
4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion

de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observé lo siguiente: :

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente;

Para determinar el valor econémico total de los recursos biologicos forestales presentes en
ol area que estara sujeta a CUSTF, fueron considerados los valores de uso y existencia que
se percibirlan por el desarrolio de actividades de agostadero y por la utilizacién de lefia en
dicha superficie, para ello fue empleada la siguiente formula:

Donde;

Valor Econémico Total = Valor de Uso= Representa el valor que fos

hebiltantes de una regién natural dan o
Valor de Uso + Valor de Existencla e
pueden dar a un predo.

Valor de existencia= Valor asignado a i
bien smbiental exislente. a pesar de que ¢f

‘1 mismo no sea uiizado en & fuluro.

o
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Fara determinar este valor se considerd gue el uso dado al drea sujeta a CUSTF es de
agostadero (uso ganadero), para sllo se fomd en cuenta su capacidad productiva y
capacidad de carga, empleando los coeficientes de agostadero establecidos para el estado
de Aguascalientes, asi como el tipo de vegetacién. De esta manera el coeficiente de
agostadero presenta un valor de 27.86 ha requeridas para alimentar una unidad animal
(UA) por afio, a partir del cual es posible alimentar 0.0359 UA/ha/afio.

Ahora bien, al considerar la superficie que estaré sujeta al CUSTF {13.067 ha) se pudo
determinar que se mantendrian 0.4691 cabezas de ganado bovino/afio. El peso aproximado
de cada UA es de 450 kg2 (teniendo en cuenta que se trata de una ganaderia extensiva de
baja productividad) estimando el precio en $30.00 M.NZ2. Por consiguiente, el valor
econodmico de uso determinado fue de la siguiente manera.

Valor de uso (Agostadero) = 0.4691 UA x 450 Kg = 211.095 kg x $30.00 = § 6,332.85

Como resultado de la aplicacion de esta férmula3 pudo determinarse que el monfo
acondmico que obtendrian los propietarios por la explotacion racional de los agostaderos sin
que dicha actividad implique la degradacion del ecosistema, corresponderia a $6,332.85
{(seis mil trescientos treinta y dos pesos 85/100 M.N.) .

En el caso de la madera fue determinado el monto econdmico qgue podria obtenerse de su
venta como lefia, ya que esta no cuenta con caracteristicas maderables gue permitieran su
procesamiento en un aserraderc. Conforme a lo sefialado en el capitulo V del presente
estudio, en el area de 13.067 ha que estara sujeta a CUSTF fue estimado un volumen total
de madera correspondiente a 4.419 m? (calculado en el capitulo V), considerando que en el
estado de Aguascalientes un metro cubico tiene un precio comercial de $725.614, el valor
de uso de lefia seria de $3,206.47 (fres mil doscientos seis pesos 47/100 M.N.) como se
muestra en sequida;

Valor de uso (lefia) = 4.419 m3 * $725.61/m3 = $ 3,206.47

Valor de existencia

Este término corresponde al valor ecohdmico que se le asigha a un bien ambiental por el
hecho de saber que existe, sin que ellc implique su utilizacidon en el futuro. Con la
desaparicion de este bien se afectarla el bienestar de los individuos, cuya recuperabilidad
gquedarifa ligada a la presencia de éste. Dado que no existe informacion que permitiera
establecer -un valor objetivo de este recurso, se determiné el monto econdémico que
conllevaria la recuperacion de la vegetacion natural existente en el area sujeta al CUSTF
{13.067 ha), para ello se tomaron en cuenta los costos de referencia publicados en el DOF
el 31 de julio de 20145 correspondientes a un ecosistema aride y semiarido ($14,002.49 por
hectarea).

Valor de Existencia = 13.067 ha * $14,002.49/ha = $182,970.54

, Valor en Pesos
Tipo de Valor (13.067ha)
Valor de uso 56,530.32
Valor de existencia 518297054 ¢ \
Total $192,50.86 e

mx
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Conclusion del Valor econémico de los recursos bioldgicos forestales

Tomando en cuenta el monto estimado para el valor de uso y el de existencia pudo
determinarse que el valor econdmico total de los recursos bioldgicos forestales corresponde
a $192,509.86 (ciento noventa y dos mif quinientos nueve pesos 86/100 M.N.)

Para determinar el valor econémico por el servicio de provisién de agua en cantidad y
calidad conforme al volumen de escurrimiento en la trayectoria del Proyecto, se tomaron
como referencia los costos del agua proveniente de fuentes superficiales o extraida del
subsuelo establecidos en el articulo 223, fraccién A de la Ley Federal de Derechos (LFD)
los cuales corresponden a la zona de disponibilidad 17, misma en la que se encuentra
comprendida el area que estara sujeta al CUSTF y cuyo valor es de $14.3910 (catorce
pesos 3910/100 M.N.).

Asi mismo, fue considerado el volumen de escurrimiento superficial del area que estara
sujeta al CUSTF (13.067 ha) el cual es de 30,932.415 m®, de ahi gue al llevar a cabo la
multiplicacion de este valor por el costo del agua superficial se haya determinado un valor
economico anual correspondiente a $ 445,148.38 (cuatrocientos cuarenta y cinco mil
ciento cuarenta y ocho pesos 38/100 M.N.) , mientras que el valor en un escenario de 25
afios es de $11,128,709.50 (once millones ciento veintiocho mil setecientos nueve pesos
50/100 M.N.)

Conclusién

Al comparar el costo estimado de los recursos biologicos forestales y los servicios
ambientales en conjunto de la linea de transmision y el Parque Edlico por 25 afios que
corresponde a $316,147,429.10 (trescientos dieciséis millones ciento cuarenta y siete
mil cuatrocientos noventa y nueve pesos 10/100 M.N.) con el beneficio que generara el
Pargue Edlico, el cual se estima en $30,673,417,441.89 (treinta mil seiscientos setenta y
ires millones cuatrocientos diecisiete mil cuatrocientos cuarenta y un pesos 89/100 M.N.)
(Tabla X-53) se observa que los beneficios generados por el Proyecto son mayores,
también se considera un beneiicio la inversién ya que generaran beneficios a las personas
que laboren en las empresas y a los irabajadores locales que sean contratados para la
etapa de preparacion del sitio y censtruccion del Proyecto, por lo que el Proyecto es viable
en este supuesto.

Proyecto - Anual 25 aitos
Parque Edlico §9.201 540.05° S0 538.126.25
Tramo 10.830 km 2l 20000 km 52,657 644,63 364 99,957 00
Tramo 10.850 km al 20.000 476179313 6,230 29350
L de';‘lsggmo i SBEM6TS | $14388.450%5
Tota $14.296373 61 $36.147428.10

Nota: *= de acuerda con la aulcrizacién en materia de impaclo ambiental

e

it

e\t

46 de 63

Av. Fco. I. Madera No. 344. Zona Centro C.P, 20000, Aguascailéﬁé&ihguascalie;teé,kwm amal.gob mx
Tels: (449) 9 10-11-15 Fax: {449) 9 10-11-32 delegado@aguascalientes.semamat.gob.m




SAPTIE S DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES
A ]
g%@%@*@ ® OFICIO N° 02-546/16
% “écﬁqﬁ BITACORA: 01/DS-0113/12/15
&‘S“;‘t ) 2"-'.'

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURS0S MATURALES

© Conparasion Cantdad (#) en 25 aios (13.067ha)
Bernafiios ganeradas por ol Proyecto SETIAT 43

Casto de s rezursos forestales y sanvios ENTASN
amdinizles

Justificacion Social

Para determinar el impacto social que generarda el desarrolfo del Proyecto en las
comunidades en el municipio del Llano Aguascalientes, en donde se pretende ubicar, a
continuacion se presenta el Indice de Desarrollo Humano (IDH) 2015, dado que es un
indicador creado por el Programa de las Naciones Unidad para ef Desarrollo (PNUD), a
través del cual se determina el desarrollo de cada pals; sin embargo para el caso que nos
ocupa se utilizara a nivel estatal y municipal.

De acuerdo con el Indice de Desarrollo Humano Municipal en 2010 el IDH en el estado de
Aguascalientes fue de 0.763, y en el Llano fue de 0.661 que es considerado dentro del nivel
alto, no obstante fue el municipio de menor desempefio en la entidad.

Ahora bien, en el Sistema Nacional de Informacién Municipal se sefiala que el grado de
‘marginacion en el estado de Aguascalientes se considera bajo (-0.91090) y en el municipio
de El Llano medio (-0.67230).

El Proyecto al ser una obra asociada al Parque Eélico contribuira a aumentar el IDH puesto
que contribuird a aumentar los ingresos econémicos a nive! local, de igual forma permitira
disminuir los niveles de marginacion al ofrecer mayor calidad de vida a los habitantes de las
comunidades cercanas al sitio del Proyecto, derivado de la apertura de empleos,
principalmente durante su etapa de preparacion del sitio y construccion.

A nivel regional el Proyecto coadyuvara al desarrollo econémico del pais, debido a que
generara:

- Inversion extranjera directa,

- Utilizacion de nuevas tecnologias que ayudan al desarrollo sustentable de nuestro pais,

- Ingresos extras a lo largo de la vida util del Proyecto para los propietarios de los predios;
ya que podran continuar utilizando las tierras para las actividades productivas que se
desarrollan en la actualidad.

De esta forma se anticipa que el desarrollo del Proyecto impulsara la inversion econdémica
para este tipo de proyectos, ya que en la zona las condiciones ambientales son idoneas
para su instalacion y operacion.

Con hase en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se !
encuentra acreditada la cuarta hipotesis riormativa establecida par el articulo 117, parrafo
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primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo. il

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
avoct al estudio de la informacidn y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autcridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forastal.

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosisterna se ha regenerado fotalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
establezcan en el reglamento correspondiente.

Por fo que corresponde a la prohibiciéon de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecto, en la que se constato que NO existen vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacién de las especies de vegetacién forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecologico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legates y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontrd lo siguiente;

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el
promovente manifiesta que se [levara a cabo un Programa de Rescate y reubicacion de
Flora y Fauna los cuales se mencionan en los Capitulo VIII y X del estudio técnico
justificativo, y que se Anexan al presente documento (Anexos ! y Il), y en donde se
presentan los datos y especificaciones que establece el articulo 123 Bis del Reglamento de
fa LGDFS, publicado en el diario oficial del 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa
al presente resolutivo.

vi.. De acuerdo al promovente con relacion a los programas de ordenamiento se tiene que:

La informacion Correspondiente al o los programas de ordenamientos ecologicos
territoriales, NOM s y otros ordenamientos aplicables al proyecto fueron considerados en el
ETJ, donde el Promovente sefiala que de acuerdo con el:

- Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) :

Con base en la escala y alcance del POEGT, este no tiene como objeto autorizar o prohibir

)
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el uso del suelo para el desarrollc de las actividades sectoriales sino para orientar los
programas, proyectos y acciones para que estos contribuyan al desarrollo sustentable de
cada region.

La Unidad Ambiental Biolégica (UAB), es la base de la regionalizacién ecolégica del-

POEGT, mismas que corresponde a unidades territoriales homogéneas que comparten
caracteristicas de clima, relieve, vegetacion y suelo. Dentro del territorio nacional se
determinaron 145 UAB, representadas a escala 1:2, 000,000.

A cada UAB le fue asignada una politica ambiental, lineamientos y estrategias ecolégicas
especlficas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestién Ambiental (UGA)
previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

La frayectoria del Proyecto queda inmersa en la UAB 43 denominada Llanuras
Ojuelos-Aguascalientes, misma que presenta una politica ambiental de Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable con un sector de desarrollo que corresponde a la agricultura y
ganaderia, porlo que el nivel de atencion es medio.

El Proyecto consistira en la lransmision de fa energia generada en el Parque Edlico a través
del recurso viento a la subestacidn eléctrica "Cafiada”, por fanto el Proyecto es compatible
con las politicas ambientales establecidas en el POEGT. Asimismo, se implementaran una
serie de medidas que propiciardn la restauracién y conservacion de los ecosistemas
presentes a lo largo de la trayectoria del Proyecto.

De acuerdo con la descripcion de la UAB 43 respecto al estado del medio ambiente, se
considera inestable con conflicto sectorial bajo. No presenta superficie de ANP. Alta
degradacién de los suelos. Alta degradacion de la vegetacion. Muy alta degradacién por
desertificacion. La modificacidn antropocgénica es de media a baja. Longitud de Carreteras
(km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacion (hab/kmz2): Media. El uso de suelo es agricola y Otro tipo de
vegetacion. Con disponibilidad de agua supefficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje
de zona funcional Alta: 78.7. Alta marginacion social. Bajo Indice medio de educacion. Bajo
indice medio de salud. Bajo hacinamienfo en la vivienda. Medio indicador de consolidacion
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de frabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alfa importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

En relacion al alcance y escala del POEGT debe sefialarse que enire sus atribuciones
impulsa que los sectores del gobierno federal actien y ayuden en cada UAB hacia este
sistema de desarrollo. En este sentido hay que resaltar que su finalidad no es conceder o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de actividades sectoriales, mas bien esta
encaminadc a que los programas, proyectos y acciones propicien un desarrollo sustentable
regional. No obstante lo anterior, con el desarrollo del Proyecto se puede coadyuvar de
modo indirecto con aquellas estrategias, puesto que se transmitirda la energia producida
mediante tina fuente natural como ef viento y con la implementacién de las medidas de
mitigacién enfocadas a mantener los recursos bioldgicos forestales que se hallan en la zona
obfefo del CUSTF.

En adicion a lo expuesto, se hizo la vinculacion del Proyecto con el ordenamiento ferritorial
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a nivel estatal con la finalidad de determinar los usos de suelo permitidos en la zona en la
que se ejecutara el Proyecto.

- Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial Aguascalientes (PEOETA)
2013-2035.

Este instrumento tiene como objetivo vincular la planeacion ambiental con la urbana, de
manera que se asegure el desarrolfo de la poblacion y que los asentamientos no competiran
con fa proteccion del equilibrio ecoldgico.

El desarrollo y contenido de este instrumento de planeacidn da cumplimiento con lo
establecido en el Reglamento de la Ley de Planeacién para el Desarrollo Estatal y Regional
del Estado de Aguascalientes. Es por ello que no se establecen criferios ecoldgicos ni uso
de suelo compatibles, ya que esta es una tarea asighada a la autoridad municipal en apego
a lo sefialado en el Articulo 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (CPEUM). Es por ello qgue el PEOETA es el resuftado de un ejercicio de sintesis
basado en la aptitud del suelo, las problematicas sectoriales detectadas para cada municipio
v fa vision prospectiva del estado. Por tantc, este instrumento nc se apega a los términos de
referencia propuestos por la SEMARNAT para el ordenamienfo ecolégico, ni por la
Secretarla de Desarrollo Social (SEDESOL) para el ordenamiento territorial. Su metodologia
general y contenidos se definen en el Reglamento de la Ley de Planeacion para el
Desarrollo Estatal y Regional del Estado de Aguascalientes.

Con el objetivo de obtener un diagnosticc ambiental y socioecondmico del estado, en el
PEOETA se determinaron 26 Unidades de Paisaje (UP) mismas que fueron definidas
considerando las provincias fisiogréficas en las que se ubica el estado de Aguascalientes.

La trayectoria del Proyecto se localiza en la UP El Llano localizada en la Mesa Central (11).

se establecieron ocho politicas ecoldgicas y territoriales3 que representan las acciones
generales para propiciar el desarrolfo territorial sustentable, mismas que nc constituyen usos
del suelo, ya que estos son determinados por los municipios en sus programas de
Desarrollo Urbano de acuerdo con el Arliculo 115 de la CPEUM. Las politicas de
ordenamiento ecologico y territorial se definen a continuacion:

- Corredores estratégicos regionales: acciones tendientes al aprovechamienio sustentable y
Optimo de la red carretera regional para incorporar elementos del desarrollc econémico,

- Crecimiento: el conjunto de acciones tendientes a ordenar y regular la expansion fisica de
los centros de poblacién, mediante la determinacién de las areas y reservas territoriales.-
Mejoramiento. tendiente a reordenar o renovar las zonas de un centro de poblacion de
incipiente desarrollo, deterioradas fisica o funcionalmente, incluye la consolidacién de
centros de poblacion,

- Aprovechamiento sustentable: la utilizacion de los recursos naturales y el territorio
respetando la integridad funcional y la capacidad de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos. Son éareas susceptibles a actividades
forestales, minerias, acuicolas o asentamientos rurales,

- Aprovechamiento sustentable-restauracion: la restauracion de recursos naturales y el
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territorio que requiere de medidas de recuperacion y restablecimiento de las condiciones que
propician fa evolucién y continuidad de los procesos naturales antes, durante o posterior a la
realizacién de actividades economicas,

- Restauracion: las acciones fendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucién y continuidad en los procesos naturales. Se

considera que una vez restaurados estos sitios se integraran como areas de preservacion y .

conservacion,

- Conservacion: acciones para mejorar el medio ambiente y controlar su deterioro. El uso del
suelo es limitado a actividades de bajo impacto que no condicionen el equilibrio y la
permanencia de los recursos naturales y sus procesos evolutivos,

- Preservacion: acciones para manfener las condiciones que propicien la evolucion y
continuidad de ecosistemas y hdabitats naturales. Son areas con buen estado de
conservacién o con condiciones de fragifidad ecoldgica donde se recomienda no realizar
actividades econdémicas.

La superficie de la trayectoria del Proyecto se encuentra inmersa en politicas ambientales
de: aprovechamiento sustentable y en una minima proporcion que corresponde a
conservacion, al respecto debe indicarse que durante el CUSTF se implementaran una serie
de medidas de prevencién, mitigacién y compensacion que propiciardn a largo plazo la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad
de los procesos naturales.

Una vez obfenido el diagnéstico del estado de Aguascalientes a través de las UP
determinadas en el PEQETA se utilizé como informacion basica para determinar el Modelo
de Ordenamiento Ecolégico a nivel estatal, el cual estd conformado por Unidades de
Gestin Ambiental Territorial (UGAT), mismas a las que se les asignaron politicas
ambientales, lineamientos y estrategias ecoldgicas. En el documento del PEOETA no se
establecen criterios ecoldgicos para las UGAT.

La UGAT correspondiente al sitio del proyecto tiene como objelo. Objefivo: Aprovechar
sustentablemente la regién mediante la reconversion de practicas agropecuarias. Impulsar
los sistemas silvopastoriles, la produccion apicola, las plantaciones forestales comerciales y
sl establecimiento de cultivos con mejores rendimientos. Aprovechar el potencial para la
produccién de energias renovables de las dreas con bajos rendimientos agricolas.

Es de resaltar que durante ef disefio del Proyecto se consideraron una serie de criterios
técnicos v ambientales con el objelivo de aprovechar de manera sustentable los recursos
naturales del territorio, asfi bien respetando la integridad funcional y la capacidad de carga
de los ecosistemas donde se llevaré a cabo el CUSTF. Por lo tanto, se da cumplimiento con
el objetivo de las politicas ambientales establecidas en la UGAT, y aunado al hecho que las
obras y actividades del Proyecto no se confraponen con las eslrategias y lineamientos
ambientales del PEOETA.

Catalogo de Areas Prioritarias para la Conservaciéon en el Estado de Aguascalientes
(APC)

El catdlogo de las Areas Prioritarias para la Conservacion del estado de Aguascalientes, fue
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publicado en el periddico Oficial del Estado del 20 de julio de 2015 y se fundamenta en Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Frofeccion al Ambiente misma que estable que es
obligacion de los gobiernos el realizar acciones que permitan la conservacion de especies y
habitals relevantes que representen la diversidad biolégica del pais, asi como preservar la
funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

Por tal razén dentro de los objetivos de dichas APC es mantener en la entidad extensiones
forestales suficientes para garantizar la permanencia, a futuro de los servicios ambientales
tales como la disponibilidad de agua, recarga de acuiferos, captura de carbono y
biodiversidad propios de ecosistemas saludables. Es relevante sefialar, que aun y cuando el
Proyecto se traslapa con dos APC def catdlogo de referencia, estas se verén afectadas en
menos del 1% de las superficies totales de cada una de las APC.

En este orden al analizar el objetivo de la creacién de estas APC con las obras y/o
actividades que conlleva el Proyecto, se concluye que por el CUSTF que generard el
Proyecto no se comprometen los servicios ambientales que proveen estas areas, tales como
la disponibilidad de agua, recarga de acuiferos, captura de carbono y biodiversidad, Aunado
a que se aplicaran las acciones en beneficio del ecosistema, dentro de las que destacan la
conservacion de suelos, reforestacion, asf como el rescate y reubicacion de especies de
flora y fauna silvestres (Anexo | y 1), de tal forma que podemos sefialar que se estaré
contribuyendo a la preservacién de la funcionalidad de los sistemas bioldgicos presentes en
estas APC.

Por otra parte, el Proyecto no incumple con lo que se establece en ef Articulo 73 de la Ley
de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes, publicada en el Periddico Oficial
del estado de Aguascalientes el 17 de junio de 2010, el cual a la fetra cita:

"Las &reas prioritarias para la conservacién son aquellas regiones relevantes del Estado
tanfo por su riqueza de especies, ecosistemas y por los servicios ambientales que
presentan, asi como por los vestigios paleontoldgicos y prehispanicos que albergan”.

Con respecto a esta parte, es importante precisar que con el CUSTF del Proyecto no se
comprometen poblaciones de especies de flora y fauna ni los servicios ambientales que
provén estas arcas al ecosistema, ademds de que durante los estudios de campo no se
registro la presencia de vestigios palecntolégicos y prehispanicos.

La afectacion de la vegetacion por el CUSTF serda compensada con el Programa de
Reforestacion propuesto en el esludio de impacto ambiental del Proyecto, en este programa
se contemplan Gnicamente especies propias del ecosistema, de ninguna manera se hara
uso de especies no nativas o exéticas, en adicion como medida de compensacion se
realizard el pago por los servicios ambientales ante el Fondo Forestal Mexicano.

def Proyecto no comprometen los servicios ambientales que proveen las APC, tales como la
disponibilidad de agua, recarga de acuiferos, captura de carbono y biodiversidad, razén por
la cual ademas de no afectar en gran proporcion la superficie de las APC, se aplicaran las
medidas en beneficio del ecosistema, de modo que se preservard la funcionalidad de los
sistemas bioldgicos presentes en dichas APC.

No obstante lo anterior, también se obtendra la liberacién por parte del Instituto Nacional de

d/ﬁ.
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Antropologia e Historia, quien es la autoridad que previo a fa gfecucion de las actividades
del- CUSTF realiza una prospeccion arqueologica de los sitios con la intencién de corroborar
la presencia de los vestigios paleontolégicos y prehispanicos, ¥ en su caso realizan el
salvamento correspondiente.

Por lo que esta autoridad considera que de acuerdo con lo sefialado en la justificacion de los
cuatro supuestos del Articulo 117 de la LGDFS, el tipo de proyecto descrito es congruente, con
relacién a las actividades permitidas dentro de las areas decretadas como Prioritaria para su
Conservacion, situacion que debe ser observada por esta autoridad,

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se avocod al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las aclividades de reforestacion o restauracion y su  mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° 02-291/16 de fecha 26 de Abril de 2018, se notifico al interesado que
como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambic de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$402,535.18(cuatrocientos dos mil quinientos treinta y cinco pesos 18/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 28.75 hectareas con vegetacion de
Pasitzal-huizachal, preferentemente en el estado de Aguascalientes.

Que en cumplimiento del requerimienio de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecide por el articulo 123, parrafoe segundo, del RLGDFS, mediante escrito sin nimero de
fecha 22 de abril de 2016, recibido en esta Delegacion Federal el mismo dia, Guadalupe
Cabrera Lopez, en su caracter de Representante Legal, presentd copia del comprobante del
deposito  realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM} por la cantidad de
$402,535.18(cuatrocientos dos mil quinientos treinta y cinco pesos 18/100 M.N.), por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 28.75 hectareas con vegetacion de
Pasitzal-huizachal, para aplicar preferentemente en el estado de Aguascalientes. Asi mismo el
09 de mayo presentd el Recibo emitidc por la CONAFOR, con Numero de Folio
RBODINFFM03563, vy fecha 09/05/16.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposicicnes legales invocadas
y con fundamento en lo dispueste por los articulos 32 Bis fracciones I, XXXIX y XLl de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrolic Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX, 59
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV vy, 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se;

RESUELVE

Tener por atendida la solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos
Forestales, promovida por ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S. DE R.L. BE C.V,, a través de
su Representante Legal Guadalupe Cabrera Lopez mediante el tramite SEMARNAT-02-001,
registrado en el ECC con nimero de bitacora 01/DS-0113/12/15.

A\
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PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 13.067 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Linea de
Transmision Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000, con ubicaciéon en el o los
municipic(s) de El Llano en el estado de Aguascalientes, promovido por Guadalupe Cabrera
Lépez, en su caracter de Representante Legal, bajo los siguientes:

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Pasitzal-huizachal y el cambio de uso
de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las
coordenadas UTM siguientes:

Datum WGS84 Q13.
POLIGONOQ: Alfonso Macias Ibarra_1
VERTICE COORDEMADA EN X COORDENADA ENY
1 804894663 243058%.014
2 805048.262 2430588.9599
3 . 805081.77 2430562.996
4 804893.349 2430563.014
5 804728.33 2430579.723
6 804723.719 2430606.323

POLIGONO: Alfonso Macias Ibarra_2

VERTICE COCRDENADA EN X COORDENADAENY
1 804665.315 2430612.236
2 804670.547 2430584.662
3 804568.183 2430585.938
4 804592 2430618
5 804584.949 2430619.361

POLIGONO: Bertha Padilla Gémez

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 802040.617 2430878
2 802065.384 2430849.359
3 801898.187 2430866.288
4 801917.782 2430890.437

POLIGONO: Eduardo Roldan

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 804555.942 2430623.311
2 804533.288 2430699.472
3 804075.347 2430645.84
4 804064.459 2430673.076

7
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POLIGONO: Ejido El Huizache 10

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 807597.793 2430315.309
2 807600.922 2430288.859
3 806802.583 2430369.695
4 806801.869 2430386.58
5 806789.339 2430397.169

POLIGONO: Ejido EI Milagro 22

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 801917.782 2430890437
2 801888.187 2430866.288
3 801621.401 2430864.314
4 801627.231 2430919.857

POLIGONO: Juan Antonio Jauregui Verdin

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 804064.459 2430673.076
2 804075.347 2430645.84
3 803392.012 2430715.031
4 803386.922 243074168

POLIGONO: Julio Marduk Serrano Jauregui

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 803385.884 2430741.785
2 8033%0.974 2430715137
3 © B02065.384 2430849.359
4 802040617 2430878

POLIGONO: Ratl de Alba Lozano

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 800351.061 2431049.08
2 800356.549 2431022.491
3 799501.202 2431109.014
4 799503.92 2431134.872

Il Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Ejido El Huizache

CODIGO DE IDENTIFICACION: G-01-010-HUI-004/16

Av, Feo. |. Madero No. 344. Zona Cenlro C.P. 20000, Aguascalientes, A%Ig!i(;aliemes. www_a,e_gsmal.gob.mx
Tels: (449) 9 10-11-15 Fax: (449) § 10-11-32; delega n@"égt?ascalientes.semamal.gob.mx
55 de 63




SECRETARIA GEMEDIO AMBIENTE
V¥ RECURS0S HATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES

OFICIO N° 02-546/16
BITACORA: 01/DS-0113/12/15

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Eysenhardtia polystachya 31.3 313.50 Kilogramos
Jatropha dioica 73.1 51.00 Kilogramos
Opuntia leucotricha 2.1 250.60 Kilogramos
Opuntia rastrera 117.1 19.80 Kilogramos
Opuntia megacantha 14.6 319.60 Kilogramos
Opuntia robusta 83 24310 Kilogramos
Forestiera tomentosa 2.4 62.40 Kilogramos
Cylindropuntia imbricata 13 10.40 Kilogramos
Opuntia streptacantha 8.3 2,891.80 Kilogramos
Yucca filifera 2.4 145.50 Kilogramos
PREDIO AFECTADO: Ejido El Mitagro

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-01-010-MIL-001/16

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUNMEN UNIDAD DE MEDIDA
Opuntia megacantha 6 113.30 Kilogramos
Cylindropuntia imbricata 7 3.70 Kilogramos
Opuntia streptacantha 41.5 1,025.30 Kilogramos
Opuntia fobusta 29 86.20 Kilogramos
Yucca filitera 9 51.60 Kilogramos
Opuntia leucatricha 52 88.90 Kilogramos
Forestiera tomentosa 9 22.10 Kilogramos
Jatropha dicica 259 1870 Kilogramos
Eysenhardtia polystachya 1.1 111.10 Kilogramos
Opuntia rastrera 7 7.00 Kilogramos
PREDIC AFECTADO: Paligono 17_1 Alfonso Macias Ibarra

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-01-010-MAC-001/16

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS " VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA

punha megacantha I 135.10 Kilogramos
puntia streptacantha 49.5 1,222.60 Kilogramos
Opuntia rehusta 3.5 102.80 Kilogramos
Yucca filifera 1 61.50 Kilogramos
Eysenhardtiia polystachya 13.3 132.50 Kilogramos
Forestiera tomentosa 1 26.40 Kilogramos
Opuntia Teucotricha 6.2 106.00 Kilogramos
Jatropha dioica 30.9 2160 Kilogramos
ylindropuntia imbricata .9 4.40 Kilogramos
Opuntia rastrera 9 8.40 Kilogramos

PREDIO AFECTADQ: Poligono 17_2 Alfonso Macias Ibarra

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-01-010-MA2-001/16

ESPECIE N° DE INDIVIDUGS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA

ylindropuntia imbricata i 1.20 Kilogramos
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Opuntia sfreptacantha 13.4 330.70 Kilogramos
Forestiera tomentosa 3 7.10 Kilogramos
Opuntia robusta 1 27.80 Kilogramos
Opuntia megacantha 1.9 36.50 Kilogramos
Yucca filifera 3 16.60 Kilogramos
Opuntiarastrera _ .2 2.30 Kilogramos
Jatropha dioica 8.4 5.80 Kilogramos
Eysenhardtia polystachya 36 35.80 Kilogramos
Opuntia Teucotricha , 1.7 28.70 Kilogramos

PREDIO AFECTADO: Poligono 18 Eduardo Roldan

CODIGO DE IDENTIFICACION; C-01-010-ROL-001/16

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Opuntia rastrera 12 11780 Kilogramos
Opuntia streptacantha 69.5 1,715.70 Kilogramos
Forestiera tomentosa 1.4 37.00 Kilogramos
Opunlia fobusta 49 14420 Kilogramos
Opuntia megacantha 10 189.60 Kilogramos
Jatropha dioica 43.4 30.30 Kilogramos
Eysenhardtia polystachya 18.6 186.00 Kilogramos
Yucca filifera 14 86.40 Kilogramos
Cylindropuntia imbricata 1.2 6.20 Kilogramos
Opuntia leucotricha 8.6 148.70 Kilogramos

PREDIO AFECTADO: Poligono 19 Juan Antonio Jauregui Verdin

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-01-010-JAU-001/16

ESPECIE N”DE INDIVIDUQS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Opuntia rastrera 1.8 16.90 Kilogramos
Eysenhardtia polystachya 26.7 266.70 Kilogramos
Jatropha dioica 62.2 43.40 Kilogramos
Forestiera tomeniosa 2 53.10 Kilogramos
Opuntia leucotricha 12.4 213.20 Kilogramos
Yucca filifera Z 123780 Kilogramos
Opuntia robusta 7.1 206.80 Kilogramos
Opuntia streptacantha 99.6 2.460.10 Kilogramos
Opuntia megacantha 14.3 271.90 Kilogramos
Cylindropuntia imbricata 1.8 8.80 Kilogramos

PREDIO AFECTADO: Poligono 20 Julio Marduk Serrano Jauregui

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-01-010-SER-001/16

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Opuntia rastrera 35 33.10 Kilogramos
Jatropha dicica 1221 85.20 Kilogramos
Eysenhardtia polystachya 523 523.50 Kilogramos
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Opuntia ieucotricha 243 418.50 Kilogramos
Cylindropuntia imbricata 35 17.40 Kilogramos
Opuntia megacantha 28 533.60 Kilogramos
Opuntia robusta 13.9 406.00 Kilogramos
Forestiera fomentosa 4 104.20 Kilogramos
Opuntia streptacantha 195.5 4,828.90 Kilogramos
Yucca filitera 4 243.00 Kifogramos

PREDIC AFECTADO: Pctligono 21 Bertha Padilla Gémez

CODIGC DE IDENTIFICACION: C-01-010-PAD-G01/16

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN | UNIDAD DE WEDIDA |
Jatropha dioica 13.3 9.30 Kilogramos
Eysenhardtia polystachya 5.7 56.80 Kilogramos
Yucca filifera 4 26.40 Kilogramos
Opuntia rastrera 4 3.60 Kilogramos
Opuntia leucotricha 28 45.40 Kilogramos
Cylindropuntia imbricata 4 1.90 Kilogramos
Opuntia megacantha 3 58.00 Kilogramos
Opuntia streptacantha 212 524.40 Kilogramos
Forestiera tomeniosa 4 11.30 Kilogramos
Opuntia rocbusta 15 44.10 Kilogramos

PREDIQ AFECTADO: Poligono 36 Raul de Alba Lozanc

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-01-010-ALB-001/16

ESPECIE N® DE INDIVIDUQS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Jatropha dioica 76.1 53.10 Kilogramos
Opuntia rastrera 22 20.60 Kilogramos
Eysenhardtia polystachya 32.6 326.40 . Kilogramos
Opuntia leucotricha 15.2 260.90 Kilogramos
Cylndropuntia imbricata 2.2 10.80 Kilogramos
Forestiera tomentosa 25 64.90 Kilogramos
Opuntia robusta 8.7 253.10 Kilogramos
Opuntia megacantha 17.5 382.70 Kilogramos
Yucca filifera 25 151.50 Kilogramos
Opuntia streptacantha 121.9 3,010.80 Kilogramos

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. Previc al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S. DE R.L. DE C.V., debera de implementar las
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actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su caso, el rescate y reubicacion de los
individuos presentes, tal y como lo seftalan los programas correspondientes (Anexos). Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se
refiere el Término XVil de este Resolutivo.

Debera presentar los informes solicitados en el presente Resolutivo de la siguiente manera:

1.- Aviso de inicio de las actividades.

2.- Informes Periodicos de manera anual.
3.- Aviso de conclusion de actividades,
4.- Finiguito.

Dichos informes se deberan presentar a esta Delegacion Federal de la SEMARNAT y una copia
de la misma informacion a la PROFEPA en el estado de Aguascalientes, de las actividades
relacionadas a la remocion de la vegetacion, asi como de la aplicacidn de las medidas
prevencion y mitigacion contempladas en el estudio Técnico Justificativa e Informacion
Gomplementaria y de los términos establecidos en la presente autarizacion.

El responsable de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto sera el titular de la presente autorizacion, siendo el responsable de los trabajos de
campo, quien tendrd que establecer una bitacora por dia, la cual se reportara en los informes a
que hace referencia la presente autorizacion. En caso de haber cambio de responsables, se
debera informar oportunamente a esta Delegacion Federal con copia a [a Delegacion Federal de
la PROFEPA en el estado de Aguascalientes.

El titular de la presente resolucion ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S. DE R.L. DE C.V,,
debera de implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura,
comercializacion y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta,
comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area del
proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo
el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVII de este Resolutivo,

Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas
deberan ser rescatadas, Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XVII de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetacién y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asf como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el

o\
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Término XVil de este resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XVII de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Termino XVII de este
Resolutivo.

Ei material que resulte del desmonte debera sera dispuesta en las diversas areas seleccionadas
como areas verdes y de conservacion de suelos para cubrir y propiciar la revegetacion, con el
fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo
de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion, como se menciona en la documentacion
técnica. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a lo establecido en
el Término XVIl de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyectc, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirén en los reportes a los que se refiere el Término
XVII de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, informacion complementaria,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVII de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quien sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual deberz establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XVII de este resolutivo, en caso de gue existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a
esta Unidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Delegacién Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes anuales y uno de finiquito
al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben
reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion contempladas

A

i

en el estudio técnico justificativo.
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documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Se hace del conocimiento de ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S. DE R.L. DE
C.V., que la presente resolucion, podra ser impugnada, mediante recurso de revision, dentro de
los quince dias posteriores a la fecha de su notificacion, con base en el Articulo 3 fraccion XV
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO.- Notifiquese, la presente resolucion personalmente a Guadalupe Cabrera Lopez, en
su caracter de Representante Legal de ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S. DE R.L. DE C.V,,

quienes estan debidamente acreditados
mediante escrito sin ntmero, de fecha 21 de diciembre de 2015 y recibido en esta Delegacion
Federal el mismo dia, para recibir notificaciones realizar, tramites gestiones y, competencias que
fueren necesarias en relacion con el presente tramite del proyecto denominado Linea de
Transmisién Eléctrica Palo Alto del Km 20+000 al Km 30+000 con ubicacién en el municipio de
El Llano en el estado de Aguascalientes, por alguno de los medios legales previstos en el
articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
El Encargado-de Despacho

Biol. Luis Felipe Ruvalcaba Arellano 2

CON FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 84 DEL REGLAMENTO INTERIOR DE LA
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, PUBLICADO EN EL D.O.F. EL 26 DE
NOVIEMBRE DE 2012; EN SUPLENCIA POR AUSENCIA DEFINITIVA DEL DELEGADO FEDERAL EN EL
ESTADO DE AGUASCALIENTES, PREVIA DESIGNACION MEDIANTE OFICIO N° 00457 DE FECHA 02 DE
MAYO DE 2016, FIRMA EL SUBDELEGADO DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y

RECURSOS NATURALES.
“Por un uso responsable del papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.p. Ing. Rafael Pacchiano Alaméan. Secretario de Medic Ambiente y Recursos Naturales. Ciudad de Meéxico.
Lic. Gabriel Mena Rojas.- Titular de la Unidad Coordinadora de Delegaciones.- Ciudad de México,
Lic. Augusto Mirafuentes Espinosa.- Director General de Geslion Forestal y de Suelos.- Giudad de México.

Tels; (449) 9 10-11-15 Fax: (449) 9 10-11-32; delegado@ag lientes.semarnat.gobh.mx

Av. Fco. 1. Madero No. 344, Zona Centra G.P, 20000, Aguascalientes, Aguascalientes. www.semarnal.gob.mx <¢>
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Se debera comunicar por escrito a la Delegaciéon de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Aguascalientes con copia a esta Delegacion Federal de
la SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 40 Mes{es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podréa ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion
Federal, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacién del retraso
en [a ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera el
comprometido en la calendarizacion indicados en el ETJ y los programas correspondientes para
cada uno de los rubros sefialados, en donde se contempla el Programa de Rescate y
Reubicacion de flora, de fauna y los correspondientes a conservacion de suelo del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento;

La empresa, ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S. DE R.L. DE C.V., sera el tnico responsable
ante la PROFEPA en el estado de Aguascalientes, de cualquier ilicito en materia de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

. ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S. DE R.L. DE C.V., sera el dUnico responsable de realizar

las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Aguascalientes, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie
forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar
el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicades en la presente autorizacion.

. ENERGIA LIMPIA DE PALO ALTO, S. DE R.L. DE C.V.,, es el Unico titular de los derechos y

obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales. :

. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a

esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrclio Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el

Av. Fco. |. Madero No. 344. Zona Centro C.P. 20000, Aguasca!ignles'.ﬁaaascaﬁenles. www.sernarnat.gob.mx
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C. Cézar Pedroza QOrlega.- Presidente Municipal de El Liano.

Dr. Vicente Diaz Nurez.- Gerente Estatai de la CONAFOR.

Lic. Adrian Jiménez Velazquez.- Delegado de la PROFEPA en el Estado.

Lic. Jorge Ramon Duran Romo.- Presidente del Consejo Eslalal Forestal de Aguascalientes.
Lic. Luis Felipe Velasco Amador.- Titular del Area Juridica.- Presente.
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ANEXO |

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA (PRRF).

Descripcion de las medidas

Enla Tabla 1 se muestran los impactos derivados de la implementacion del Proyecto, las

medidas propuestas para estos.

Tabla 1 Impactos y medidas de prevencién y mitigacion.

Componente | Impacto Medida propuesta Justificacion
Con la colocacidon de =zanjas
Incremento en el nivel de o . trinchera se pretende disminuir la
iy Construccion de Zanjas . -
Suelo aceleracion de tiinshara velocidad de los escurrimientos
Procesos erosivos superficiales y la erosion por el
flujo hidrico.
lLas zanjas de infiltracion
Posible modificacion del Parnitran haalingd I?, perdias
. .y L . de agua por infiltracion, esto
. . patrén de escurrimientos | Construccion de zanjas de . .
Hidrologia - e . derivado de la remocién de la
superficiales y zona de | infiltracidn - e
. vegetacién y la colocacion de
captacion , )
infraestructura propia del
Proyecto. -
Disminuir la perdida de cobertura
" vegetal en la trayectoria del
Pérdida de cobertura Prog.ram-a' de rescate vy Proyecto, derivado del CUSTF,
vegetal reubicacion de flora .,
durante la etapa de Preparacién
del sitio
Compensar los servicios
Vegetacion derivados de la pérdida de
Posible afectacion cobertura vegetal en el CUSTF,
individuos' a especies de .. tales como infiltracién, sitios de
, Programa de reforestacién . ) s
flora con categoria de refugio, alimentacion y descanso
riesgo de fauna, asimismo evita que se
incremente los niveles de erosién
del suelo
Disminuir la perdida de cobertura
L s vegetal en la trayectoria del
Fauna Perdlfig o fragmentacion Prog.ram.a' de rescate vy Proyecto, derivado del CUSTF,
del habitat reubicacion de flora : o
durante la etapa de Preparacion
del sitic
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Componente | Impacto Wedida propuesta Justificacion
Minimizar la pérdida de la fauna
Posible afectacién de prasente en el CUSTF, misma que

individuos a especies de | Programa de rescate vy | cumple un rol importante en los
fauna con categoria de | reubicacidn de fauna. ecosistemas, tales come
riesgo dispersores de semillas,

polinizadores, entre otros.

Riesgo  potencial de
colision y electrocucion
de individuos de especies

El sitic del Proyecto se ubico
fuera de ANP, AICA, sitios
RAMSAR vy sitios con altas
densidades de aves rapaces,
acuaticas y migratorias.

El disefio del Proyecto evitara
las posibles electrocuciones.

Se  colocaran salvapdjaros,

Uno de los principales impactos
que las lineas de transmision
tienen en las aves, es la
electrocucion y colisién de aves de
envergadura grande tales como
las rapaces, por lo que colocar

estructuras que eviten
eventos contribuira
continuacion de los

de aves tiras negras o abrazadores que
evitaran la colisién de aves con

el cable guarda.

En la medida de lo posible se
dard manejo a la carrofia a lo
largo de la trayectoria del
Proyecto para evitar la llegada
de aves carrofieras.

bioldgicos de estas especies.

Por lo anterior, en seguida se describen a detalle las medidas que seran implementadas para
mitigar los impactos identificados, como consecuencia del Proyecto.

Componente Flora

Derivado del CUSTF en la superficie en |la Trayectoria del Proyecto, la flora sera afectada, motivo
por el cual se implementaran medidas de prevencion y mitigacién con las que se prevé disminuir
los efectos negativos sobre el componente en mencién,

En respuesta a lo antes mencionado y con base en el articulo 123 BIS del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), se implementara como una medida de
mitigacion el Programa de rescate y reubicacion de flora. Asimismo, se implementara como
medida de compensacién para el componente flora, un Programa de reforestacion, a través
del cual se pretende compensar la pérdida de la cobertura vegetal derivado del CUSTF. Es de
relevancia mencionar que las actividades de reforestacion se ubicaran fuera de la Trayectoria del

Proyecto.
Y b

Pagina 2 de 22




Dicho lo anterior, en seguida se descrive de forma detallada programa de rescate y
reubicacidn de flora vy el Programa de reforestacion:

Frograma de rescate y reubicacién de Flora (PRRF).
Introduccion

Con la finalidad de acatar lo establecido en el primer parrafo del articulo 123 Bis del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable’, se incluye el PRRF que se implementara
en las areas del CUSTF del Proyecto.

Este programa es una medida de prevencién que tiene como finalidad disminuir la pérdida de
cobertura vegetal en la trayectoria del Proyecto, derivado del CUSTF, durante la etapa de

Preparacion del sitio. Asimismo estd encaminado a la proteccién y conservacion de la flora para

mitigar los posibles impactos ambientales derivados de la implementacidn del Proyecto.
Objetivo General:

Proteger y conservar las especies de flora silvestre que puedan ser afectadas por las
actividades que implica el desarrollo del Proyecto, de igual modo las especies de importancia
ecolégica, econdmica o cultural en [a extensién de la trayectoria del Proyecto.

Objetivos particulares

» Determinar las especies de flora en la extension de la trayectoria del Proyecto que se
hallen incorporadas en las categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, IUCN
y CITES, asimismo aquellas de importancia ecolégica, economica y cultural que serén
objeto del rescate.

»  Delimitar las areas potenciales para la reubicacion de las especies de flora,

= Establecer las técnicas de rescate y reubicacion de especies,

= Valorar los resultados de la aplicacion del PRRF.

Metas

Rescatar a los individuos de especies de flora que se encuentran en el area que se somete a
CUSTF (13.067 ha) para evitar su afectacion y que continlen brindando sus servicios
ambientales.

Alcance: La implementacion del PRRF es el rescate y reubicacion de las especies de flora
silvestre que se implementara durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del
Proyecto. -

1 Para efectos de lo dispuesto en el parrafc cuarto del articulo 117 de la Ley, la Secretaria incluird en su resolucion de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacion de especies de

altorizacion.

la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, mismo que estara obligado a cumplir el titular de 13
. : 5
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Responsable de la ejecucion del PRRF: Es el Promovente ya que este verificara la ejecucién
aplicacion y respectivo seguimiento del PRRF, por lo que hara del conocimiento de todo el
personal que trabaje en la obra y designara a personal capacitado para llevar a cabo el rescate
y reubicacion de las especies de flora silvestre.

Metodologia
a) Actividades previas a las actividades de rescate y reubicacién

Las actividades que se llevaran a cabo de manera previa a la aplicacién del presente PRRF son
las siguientes:

o Capacitacion

A los trabajadores se les daran platicas de educacién ambiental por personal certificado en los
siguientes temas: cuidado, proteccion y conservacion de la flora silvestre. De manera
complementaria se estableceran las restricciones que todo el persenal debera cumplir a lo largo
de las distintas etapas del Proyecto. De este modo todo el personal tendra el entendimiento para
respetar la flora reconocida en la extensién de la trayectoria del Proyecto durante su vida til.

o Ubicacién de las areas de cuarentena

Previo a las actividades de rescate, se delimitaran dos zonas de cuarentena que se ubicara una
en cada uno de los sitios de reforestacion que se describirdn mas adelante (Figura ). En estas
zonas se hara el monitoreo el estado fisiolégico y sanitario de los ejemplares que seran
rescatados hasta su reubicacion final.

Los sitios donde se ubicaran las zonas de cuarentena tienen buen drenaje para evitar que el
agua se estanque, ademés contaran con la infraestructura para evitar inundaciones o
encharcamientos en época de lluvias o por la aplicacién de riegos, por lo cual tendra como base
una capa de grava y una de arena. La zona de cuarentana estard cercada y contara con
suministro de agua y vigilancia.

El traslado de los individuos rescatados en el area sujeta a CUSTF al vehiculo automotor, y de
éste a la zona de cuarentena, dependera del tamafio de los individuos: el transporte para los
individuos pequefios se realizarad mediante el acomodo de las plantas en colotes para evitar el
maltrato de los ejemplares.

o Determinacion de especies de flora y nimero de individuos a rescatar

Como resultado de los estudios de campo realizados en la trayectoria del Proyecto no se
identifico especie bajo alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la UICN
se hallaron cinco especies en la categoria de preocupacion menor (LC), asimismo en el apéndice

ch <,
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Il de CITES se hallaron siete especies. En ia Tabla 2 se muestran las especies que seran objeto

del rescate.
Tabla 2 Especies que seran rescatadas.

Nombre { NOM-059-SEMARNAT-

ID Mombre cientifico i CITES | IUCN
_ comun 2010

1 | Opuntia robusta Nopal tapon -- Il LC
2 | Opuntia streptacantha | Nopal cardon - [l LC
3 | Opuntia leucotricha Nopal duraznillo | -- I LC
4 | Opuntia megacantha Nopal - il -

5 | Opuntia engelmannii Cardenche - Il LC
g | Cvindropuntia Cardenche - I LC

imbricata

7 | Mammillaria uncinata Biznaga - ] LC
8 | Yucca filifera Yuca - - LC
9 | Verbesina sp. Verbesina - - -

Nota: IUCN= Preocupacién menor (LC). CITES= Apéndice Hl (I1).

En vinculacién con lo anterior, se eligieron las especies mas conspicuas del ecosistema, asi
como especies de lento crecimiento y con un valor ecolégico, econdmico y ornamental elevado
(Tabla 2). El porcentaje de conservacion se encuentra orientado a cubrir el mayor nimero de
especies y ecosistemas posibles ante la imposibilidad de protegerlo todo. Las estrategias de
conservacion pueden clasificarse en dos grandes grupos: las dirigidas a especies o grupos de
ellas y las que se orientan hacia la proteccién de los ecosistemas. Estas estrategias también nos
permiten conservar la enorme variabilidad y riqueza genética que tienen ciertas especies de
plantas y animales, y que resulta muy Gtil para los seres humanos. Cabe sefialar que los
principales limitantes en las actividades de rescate y reubicacién son los costos de rescate y
mantenimiento, tiempos de ejecucion y personal.

Considerando todo lo anterior, de las especies definidas en la Tabla 3 se rescataran el entre el
10% vy el 25% de la totalidad de los individuos registrados en el CUSTF, dando un total de 1067
individuos rescatados. Aunado a las consideraciones anteriores, se menciona gue son especies
que no se encuentran en peligro de extincion, el ecosistema presenta renuevos, son abundantes
dentro del sitio del Proyecto y el Conjunto de Microcuencas y su remocién no pone en riesgo la
biodiversidad del sitio.

Cabe mencionar que el resto de las especies registradas en el area sujeta a CUSTF no son
susceptibles de ser rescatadas y reubicadas debido a sus caracteristicas fisicas, fisiologicas y
fenolégicas, entre las que destacan:

= Tener un ciclo de vida corto o anual,

= Su velocidad de crecimiento es rapido,

= Son plantas consideradas malezas ¢ arvenses,

= Son plantas muy abundantes dentro del sitio del Proyecto,

= Su germoplasma es muy abundante en el banco de semillas del suelo, y ]

= Hay renuevos en el area que no estara sujeta a CUSTF. /), %

ot
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Tabla 3 Especies y porcentajes de individuos tedricos que se rescataran y reubicaran

Ejemplares en | Porcentaje tedrico de

ID Nombre cientifico Nombre com(n | el CUSTF individuos a rescatar

' 13.067 ha (%) Abundancia
1 Cpuntia robusta Nopal tapdn 58 25 14
2 Opuntia streptacantha | Nopal cardén 813 25 203
3 Opuntia leucotricha Nopat duraznillo | 102 25 25
4 Opuntia megacantha | Nopal 116 25 29
5 Opuntia engelmannii | Cardenche 15 100 15
& Mammillaria uncinata | Biznaga 15 100 15
7 .Cy hnldropuntra Cardenche 15 25 3

imbricata

8 Yucca filifera Yuca 15 25 3
9 Verbesina sp. Verbesina 1,452 25 363
Total 2,397 - 670

En caso de que se llegara a registrar alguna especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, se rescatara en su totalidad y se informara a la autoridad. De igual forma, la conservacién
o el rescate pueden dirigirse también al rescate de semillas para la formacién de bancos, creados
para salvaguardar la diversidad genética de las especies agricolas y de uso forestal. Asi se
garantiza la proteccion de las variedades de plantas Utiles y se hace posible su uso para mejorar
las existentes en alguna caracteristica de interés.

Las fichas técnicas de las especies de flora presentadas en la Tabla 3 se incluyen en el ETJ.
Delimitacion de areas potenciales para la reubicacion de las especies de flora

Con el fin de que los individuos reubicados se integren en areas similares a las de rescate
respecto a su edafologia, topografia y tipo de vegetacién, es indispensable que anterior a las
actividades de desmonte y despalme se delimiten las citadas en zonas contiguas a la trayectoria

del Proyecto. De acuerdo con lo antes mencionado, en la Tabla 4 y en la Figura se muestra la
ubicacién de los sitios propuestos para la reubicacion de ejemplares de flora.
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Tabla 4 Ccordenadas de los sitios de reubicacion de flora.

Coordenadas de los sitios de reubicacién de flora.
Poligono 1

Vértice X Y

1 799637 2431221
2 799496 2431221
3 799496 2431364
4 799637 2431363
Poligono 2

1 802148 2431074
2 802227 2430994
3 802156 2430922
4 802085 2430992

EAreTy
Predizagen ASCUSTF

U 4 ) S
Fuentes de informacidn:

+ i ek Fre ot 2316 e " A
Tubaia ds Tima 23 - i 7 : o -
LvlE de prrtid Lavdana -

¢ Lt e

Ayiciiris de 5 LTE

Fuente: Estudio de Flora 2015. Limite de Predio. Levantamiento Topografico 2015.

Figura 1 Sitios de reubicacion de flora.
b) Material requerido para el rescate y la reubicacion de las especies de flora

El rescate y la reubicacién de las especies estara a cargo del personal designado por la |
Promovente, de manera previa al comienzo de esta actividad deberd contar con el siguiente \ g

material (Tabla 5). @ -
, "
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Tabla 5 Materiales para el rescate y la reubicacion de flora.

Materiales Usos
GPS (Global Positioning | Posibilitara localizar geograficamente el punto donde sera rescatado y
System) reubicado el individuo,

Placas metalicas y alambre
galvanizado

Serviran para identificar a cada individuo, por lo que se marcara el nimero
del individuo y la fecha de la colecta.

Pintura

Proporcionara identificar la orientacién de los individuos en el caso de las
cactaceas.

Barretas, picos, pala rectas

Serviran para la excavacion y extraccion de los individuos.

Mecate

Serd Util para aquellos individuos que presenten hojas y ramas.

Agua

Esta serd esparcida antes de excavar para que no haya dispersion de
tierra,

Costales de yute o ixtle,
carretillas  y/o cajas de
plastico

Servira para transportar a los individuos.

Lentes de proteccién de ojos, casco, guantes de carnaza, botas de

desinfectados

Equipe de roteccion - ; AN .
grsopnal P campo. Utilizado para prevenir algun incidente al momento de realizar el

P rescate vy la reubicacion

Tijeras o cuchillos | : Herramientas que seran utilizadas para la curacién y desinfeccion de la

raices de los individuos.

Cloro ¢ benzal

Sera til para desinfectar tijeras y cuchillos.

Azufre o fungicida en polvo

Se utilizaran para la prevencion de enfermedades en diferentes especies
vegetales.

Charolas o macetas

Util para trasplantar plantas.

Enraizador en polvo

Productos a hase de alfanaftilacetamida, acido indol butirico y acido indol
acetico, que servira como estimulante para facilitar la formacion de raices
y el desarrollo inicial de las plantas.

Susfrato desinfectado

Consiste en una parte de tierra arenosa y tierra arcillosa que servira para
trasplantar plantulas menores a 2 cm,

c) Técnicas de rescate de individuos de flora

o Determinacion y marcaje de los ejemplares

Es una actividad anterior al CUSTF, se acotaran las areas en las cuales se removera la
vegetacion para colocar la infraestructura, después se llevaran a cabo recorridos dentro de estas
superficies para determinar a los ejemplares de flora que seran sujetos al PRRF. El marcaje de
los individuos se ejecutara de la siguiente forma:

* Con pintura blanca indeleble se marcara cada ejemplar a rescatar, es preciso decir que
solo sera marcada la cara dirigida al sur (para el caso de cactaceas se marcard una de
las areolas), con el fin de que en la reubicacién permanezca la misma orientacién, lo que
impedira que los ejemplares no capten distintas cantidades de luz a las que estan
habituados, debido a que tal efecto podria predisponer quemaduras y muerte,

&
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Mediante el GPS seran reconocidas y guardadas las coardenadas de ubicacion de cada
ejemplar marcado,

A cada individuo rescatado, se le colocara ademas una etiqueta de identificacion con
numeracion consecutiva irrepetible. Picha etiqueta se sujetara con un cordén colocado
laxamente en la base de una espina, para evitar dafios a la planta. Una vez registrados
los datos y marcados los individuos, se procedera a la extraccion de individuos por
rescatar.

Con una camara fotografica digital sera capturada la imagen de los ejemplares,

Se utilizara un formato (Tabla ) para la determinacién, marcaje y registro de las
caracteristicas generales de cada ejemplar en su sitio de origen.

Tabla 6 Formato para el marcaje de los ejemplares a reubicar.

PRRF _ .
Energia Limpia de Palo Alto - _ '
Marcaje de los ejemplares a reubicar

Forma bioldgica:

Fecha de rescate:

Nombre cientifico:

ID del ejemplar:

ID de la fotografia:

Coordenadas UTM del lugar de rescate, X:

Y:

Altitud: ‘ | Orientacion del individuo:

Dimensiones del ejemplar (altura y didmetro):

Fisiclogia en la que se encuentra el gjemplar:

Caracteristicas del suelo:

Asociaciones con alglin agente bioldgico o fisico (arbol, arbusto, rocas, materia organica):

Observaciones generales:

d) Rescate

Para el rescate de los individuos se realizara lo siguiente:

Delimitacién de un perimetro proporcional al tamafio de cada ejemplar con ayuda de una
pala recta,

El perimetro sera limpiado por lo gue se excluidas aquellas plantas o hierbas asociadas
al ejemplar y se retiraran las piedras mas préximas.

Se cavara el perimetro para que los ejemplares sean removidos junto con el suelo
adherido al sistema radicular ya que contiene los nutrientes necesarios que contribuiran
a aumentar la fertilidad de la tierra en las areas de reubicacion, y

Los ejemplares seran puestos en sacos de ixtle para prevenir dafios durante su traslado.
Los ejemplares rescatados seran revisados por un especialista, esto con el objetivo de
controlar plagas y tratar (con fungicida y cicatrizante) las posibles lesiones sufridas
durante el proceso de rescate.

Las especies de cactaceas de tamafio pequefio y medianc seran trasplantadas junto a
especies nodrizas tales como leguminosas, nopales, sotoles, etc. Dentro de la zona de
reubicacion, siempre y cuando hubieran estado en estas condiciones en su lugar original.
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Dichas actividades se ejecutaran de forma manual utilizando palas, picos, machete y/o cuchillo,
navaja de campo y barras de metal.

e} Traslado y cuarentena

Los individuos que fueron rescatados seran trasladados a las 4reas de cuarentena en carretillas
o camionetas, el medio de transporte dependera del tamafio de cada ejemplar. De tal forma se
detallan las medidas a tener en cuenta en el traslado de los individuos:
» Impedir el maltrato a los individuos cuando se haga el traslado, por lo que no se colocaran
uno encima del otro, ni se pondran objetos sobre ellos, '
= Planificar el traslado durante las primeras horas del dia, y
* Para descargar los individuos del transporte se impedira tomarlos del tallo, por lo que, se
sujetaran del envase donde fueron colocados.

Por lo expuesto anteriormente, los lugares de cuarentena se colocaran para monitorear el estado
fisiologico y sanitario de los ejemplares rescatados. Sin embarge, en caso de que las plantas
hayan padecido algtin dafio podran pasar por un proceso de curacién y recuperacion, por lo que
podrian quedarse hasta tres meses en estos lugares. Algunas de las técnicas de curacion se
detallan a continuacion. '

o Curacién y desinfeccion de raices
En el momento en que los ejemplares muestren dafios mayores en las raices, sera indispensable
quitar la parte dafiada con herramientas de corte como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro
o benzal. Después se administrara azufre en polvo en la parte dafiada y se dejara orear para que
cicatrice.

o Curacién de golpes y heridas
Cuando algin ejemplar haya sufrido golpes, o lesiones considerables, sera indispensable que
esté bajo observacion constante. Es muy frecuente que posterior de haber sido replantados
muestren pudricion del tejido interno o externo, que se percibe por la existencia de partes
demasiado blandas o de color oscuro y pueden ocasionar la muerte del individuo.

Las partes con pudricion se cortarén con herramientas desinfectadas (con cloro y benzal), hasta
llegar a la planta sana, que se caracteriza por tejidos mas firmes de color verde palido a blanco,
después se administra azufre o fungicida en polvo, y se seguiran las recomendaciones para la
cicatrizacion.

o Cicatrizacion _
La cicatrizacion considerara permitir que se sequen las raices o heridas provocadas cuando se
realizé la extraccion, hasta la formacién del tejido suberoso (encostramiento). El proceso de
cicatrizacion estribard en mantener los individuos:

Pagina 10 de 22




s En lugares secos y frescos, a media sombra, sin que tenga contacto con el suelo. Se
puede utilizar carton o ramas para este fin. ‘
» Distanciar unos de otros, y con suficiente espacio para permitir que se oreen y la entrada
de luz.
= Protegerlos de los animales.
= Evitar el riego.
La cicatrizacién podrd mostrarse posterior a los 15 o 30 dias y puede durar hasta 6 meses
dependiendo de la especie.

o Enraizamiento
Posibilitara al ejemplar formar nuevas raices para su posterior restablecimiento. El enraizamiento
se mostrara después que se hayan curado las partes dafiadas y cicatrizado la raiz. Los
ejemplares menores a 2 ¢cm, seran trasplantados en una mezcla de sustrato desinfectado con
tierra ya sea en charolas o macetas. Para los individuos sin raiz, se administrara enraizador en
polvo, adicionado con fungicida, tratando que envuelva lo que era la zona radicular y se
establezca al individuo, en una mezcla de suelo estéril que debera permanecer himeda hasta la
formacién de nuevas raices. El enraizamiento podra presentarse cuando se reubique al ejemplar.

o Restahlecimiento
El restablecimiento se mostrara cuando el individuo haya superado el periodo de cicatrizacion y
enraizamiento, este es cambiante estara en funcion de la especie.

f) Reubicacion

Después de la recuperacién y restablecimiento de los individuos rescatados, seran trasportados
a los lugares de reubicacion seleccionados de manera previa, puesto que se llevaran a cabo las
siguientes actividades para el trasplante:

= Se prepararan las areas para favorecer las condiciones del suelo, por lo que se eliminaran
las hierbas y/o maleza (para impedir la competencia por los recursos) y se removeran
rocas, ' _

s Eltraslado se realizara durante las primeras horas de la mafiana para evitar la pérdida de
humedad de los gjemplares,

* Lacargay descarga de los ejemplares se efectuara cuidadosamente para no lastimar la
estructura de los mismos,

= En el lugar donde se realizara la reubicacion se regara con agua para impedir la
dispersién de la tierra,

* |Latierra sera removida, extraida y acumulada en los costados,

= El diametro del hueco donde se plantara cada ejemplar debera ser el dable que el del
cepellén?, después el individuo sera puesto dentro de este en la misma orientacion en la
gue se encontraba (informacién recopilada con el formato de la Tabla 7), y se rellenara
con la tierra que fue removida,

2 Sistermna radicular dispuesto dentro de un envase.
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*  No se deberan plantar ejemplares mas profundos que otros, ya que tal accion afectara el
drenaje entre individuos, y

* FElriego se llevara a cabo evitando la saturacion o estancamiento de agua alrededor de
la base de los ejemplares. :

Al concluir el trasplante se integraré fa informacion concerniente a la fecha, especie, lugar de
reubicacion, entre otros datos (Tabla 7) para dar un seguimiento a cada ejemplar reubicado.

Es preciso decir que ninguin individuo serd fertilizado ni favorecido con nutrientes para impedir

cambios fisioldgicos y reducir su capacidad de respuesta ante cambios desfavorables en su
periodo de adaptacion en el lugar de trasplante.

~\
C)\\j
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g) Actividades de mantenimiento

Las siguientes actividades estan orientadas principalmente a inducir, mantener y asegurar la
sobrevivencia de los ejemplares trasplantados:

®= Regar en las horas de menor insolacion (mafiana o tarde), ya sea con regaderas o con
mangueras. El primer riego se realizard una vez reubicado el individuo, el segundo
después de una semana, el tercer riego dos semanas después y los posteriores se haran
cada vez mas espaciados hasta un periodo de tres meses.

®* Realizar un monitoreo de los ejemplares cada tercer dia para dar seguimiento al estado
fisiolégico y sanitario, y

" En caso necesario presentar algin indice de enfermedad o plaga, los ejemplares
diagnosticados seran separados para evitar posibles contagios.

o Fertilizacion

Las plantas requieren nutrientes para sobrevivir y desarrollarse, los cuales se obtienen del aire,
suelo y agua; no obstante, es posible presenten deficiencia de nutrientes. Una manera de
conocer si presenta deficit de algdn nutriente a grandes rasgos si se percibe un cambio visible
en el estado fisico, color y vigor de |as hojas y tallos.

Sumado a lo anterior se presenta en |la Tabla 8 las caracteristicas que muestran las plantas por
la deficiencia de algin nutriente, esto es de acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion (FAQ, 2002):

Tabla 8 Deficiencias de nutrientes.

Deficiencias de nutriente

Caracteristicas

Plantas poco saludables y pequefias.
Pérdida del color verde, decoloracion amarillenta de las hojas a partir de

Nitrégeno la punta (clorosis en las puntas®), las hojas mas antiguas son parduscas.
Las hojas bajas pueden morir prematuramente mientras la cima de la
planta permanece verde.

Hojas verdes oscuras azuladas, moradas y parduscas a partir de la punta

Fésforo (a menudo también en los tallos).

Plantas que permanecen verdes.
Crecimiento retrasado, hojas que muestran decoloracién a lo largo de los
mérgenes exteriores desde las extremidades a la base.

Potasio Bordes exteriores de las hojas amarillentos o rojizos, llegando a ser

parduscos o guemados y muertos {necrosis* de los bordes); hojas
marchitas,

? Clorosis: decoloracion amarillenta de las hojas, indica una formacién afectada de clorofila; la clorosis es reversible mediante la

aplicacidn del nutriente necesario.

% Necrosis: descoloracion pardusca de las hojas o en partes de las hojas, que indican la muerte del tejido.
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Deficiencias de nutriente Caracteristicas

Decoloracion amarillenta entre las venas de las hojas verdes, seguido

Magnesio ) s . . .
finaimente por manchas y necrosis que comienzan en las hojas bajas.

Toda la planta es amarilla (a menude es confundido con deficiencia de
Azufrs , Nitrégeno), considerado también las hojas mas jovenes y madurez
retrasada.

Hojas jovenes de amarillentas a oscuras (manchas marrones), las plantas

Calcio . ; N
asemejan una marchitez y las raices se encueniran mal formadas.

Hojas frecuentemente deformadas y arrugadas, gruesas y quebradizas,

Boro .
blancas, con manchas irregulares entre las venas.

Franjas cloréticas (bandas blanqueadas) entre las venas de la hoja en la
parte mas baja de la misma.

En algunos casos, las hojas tienen un color verde olivo o verde grisaceo
(muy similar a la deficiencia de P).

Zinc

Hojas jévenes con clorosis tipica entre las venas verdes, a lo largo de toda

Hierro la longitud de las hojas.

Teniendo en cuenta lo anterior, si se perciben deficiencias en cuanto a las caracteristicas
mencionadas se debera comparar el ejemplar que presente dichas particularidades con un
gjemplar sano, si se define que el ejemplar muestra deficiencia de nutrientes se aplicaran

fertilizantes organicos (estiércol, gallinaza composta o materia orgénica como hojarasca) o
quimicos estimando las siguientes recomendaciones (WAC, 2000):

= |Leer |las etiquetas de los fertilizantes para aplicar los nutrientes adecuados,

» Disolver y diluir por completo el fertilizante en agua (si el fertilizante es granulado se
debera disolver en agua caliente), después se mezclara con un poco de sustrato para
impedir pérdidas predispuestas por escurrimientos, lluvias o por erosion. La mezcla sera
administrada solo en el suelo, evitando las hojas,

» En la época de secas se impedird su administracion ya que los fertilizantes no podrian
llegar rapidamente a las raices (Meza-Sanchez, Ruis-Espinoza, & Navejas-Jiménez,
2009).

o Eliminacién de pudriciones

El detrimento de la turgencia de los tejidos es un sintoma de la marchitez y una coloracién
amarillenta de las plantas provoca la destruccién de clorofila en los tejidos verdes, lo que
demostrara que el ejemplar esta pasando por una etapa de pudricién, por tanto, se deberan tomar
las siguientes medidas (UC IPM, 2014):

» A las primeras sintomas de marchitez en las hojas, se buscaran las posibles pudriciones
en la base del ejemplar,

» Retirar las hojas o corteza que presenten pudricion,

» Quitar la tierra de la base del ejemplar hasta la cima de las raices principales para permitir
que el tejido de la corona seque, y
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*  Mantener la corona y el tallo libre de agua.

o Deshierbe

En la fase de establecimiento de los ejemplares reubicados se puede mostrar competencia con
la vegetacion preexistente por nutrientes, agua y luz. Argumento por el cual durante Ia temporada
de secas el deshierbe se podra ejecutar cada tres meses, mientras que en temporada de lluvia
cada mes, con la finalidad de conseguir una reubicacion exitosa e impedir la competencia que
pudieran ocasionar las plantas invasoras.

Seguimiento del PRRF

Se realizaran dos seguimientos para el PRRF, los que se muestran a continuacion:

* Seguimiento para el crecimiento de los ejemplares: se llevaran a cabo mediante registros
mensuales (Tabla 9) en el primer trimestre, después cada tres meses durante un afio y
cada seis meses hasta el tercer ario,

= Seguimiento para la sobrevivencia: se hard transcurridos los tres primeros meses de la
reubicacion y en lo sucesivo trimestralmente en un lapso de un afio, después se llevara
a cabo un seguimiento cada semestre hasta el tercer afio para ello se registrara (Tabla
10) la informacion concerniente para cada ejemplar como son: ubicacién, condicion
fitosanitaria, mantenimiento y la condicién en la que se encuentra el ejemplar,

Tabla 9 Seguimiento para el crecimiento de los ejemplares.

PRRF

Linea de Transmisién Eléctrica Palo Alto del KM 20+000 al KM 30+000
Seguimiento para el crecimiento de los ejemplares reubicados

Nembre del ejemplar:

Fecha:

/

ID del ejemplar:

[1D de Ia fotografia:

Coordenadas UTM
X
Y:

Punto GPS:

Altitud:

Altura del ejemplar:

[ Diametro:

Condiciones del suelo:

Condicién fitosanitaria

Desflorecimiento: -

Humedad:

Color:

Decoloracion:

Manchas:

Marchites

Pudriciones:

Plagas:

Brotes

Follaje:

Nuevos brotes {cantidad, coloracion y estado):

Tabia 10 Seguimiento para sobrevivencia de los ejemplares.
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PRRF

Linea de Transmision Eléctrica Palo Alto del KM 20+000 al KN 30+000
Seguimiento para la sobrevivencia de los ejemplares reubicados

Nombre del ejemplar: l Fecha: /
ID del ejemplar: | ID de la fotografia;

Coordenadas UTM

X Punto GPS: Altitud:

Y:

Altura del ejemplar:

| Diametro:

Condiciones del suelo:

Condicién fitosanitaria

Follaje: Nuevos brotes:
Desflorecimiento: Humedad:
Color: Decoloracion:
Manchas: Marchites
Pudriciones: Plagas:

Planeacién de mantenimiento: -

Fertilizacion:

Eliminacion de pudriciones:

Deshierbe:

Condicién del ejemplar

Aplicacién de fertilizante:

Muerte del ejemplar (causa):

Observaciones:

a) Valoracion del PRRF

Considerando el seguimiento del PRRF se podra valorar el crecimiento y la sobrevivencia de los
individuos que fueron reubicados, ya que a partir de la cantidad de ejemplares vivos o muertos
se conseguira el porcentaje de sobrevivencia, mediante la siguiente formula (CEC-UACh, 2010):

% de sobrevivencia = (

#t de individuos vivos

# de individuos vivos + # de individiuos muertos

)xlOO

Respecto a lo anterior, se pretenderd que el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares
reubicados sea al menos del 80%, lo cual serd estimado como éxito para el PRRF, en
circunstancia adversa se deberan llevar a cabo las medidas de urgente implementacion.

b} Medidas de urgente implementacion

La discontinuidad en las caracteristicas fisiologicas y/o sanitarias, enfermedades y plagas seréan

los factores negativos que podrian predisponer la muerte de los ejemplares, en caso de
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registrarse una mortalidad de los individuos reubicados superior al 20% por alguno de los factores
anteriores se implementaran las siguientes medidas:

El marchitamiento y pérdida de turgencia puede ser originada por falta de agua, para ello
se realizaré un riego frecuente considerando una cantidad moderada sin inducir a su
pudrician,

Se construiran canales de desaglie en caso que durante la época de lluvia algunos
ejemplares presentaran pudricion,

Si existe uno o mas ejemplares afectados por enfermedades, se eliminara el foco de
infeccion, y

En caso de presentarse deficiencias nutrimentales, se determinara cual es el nutriente
carente para seleccionar el fertilizante que mejor convenga para nutrir al ejemplar.
Siembra de esquejes: Los segmentos provenientes de los ejemplares del género Opuntia
se dejaran cicatrizar y seran tratados con azufre o polvo de canela para evitar las
enfermedades generadas por la presencia de hongos o bacterias que pudieran menguar
la vitalidad del ejemplar,

Rescate adicional de ejemplares: Considerando que el desmonte y despalme se llevara
a cabo en un periodo de 40 meses, como medida de urgente aplicacion se aumentaré el
porcentaje de rescate, el cual sera definido por las especies que presenten una mortalidad
mayor al 20%.
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Considerando que en la MIA-P del Proyecto se precisaron las etapas del Proyecto en las cuales
se aplicaran las actividades de los Programas de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna

(PRRFYF), a continuacién se completa el calendario e incorpora el tiempo de implementacion
en que seran efectuadas las actividades incluidas en los programas previamente sefialados.

La realizacion de las actividades de los PRRFyF para el Proyecto se ejecutaré de forma paralela
con el Programa general de trabajo que incluye el progreso paulatino de las cuatro etapas que

constituyen el Proyecto (Tabla 12).

Tabla 12 Etapas y principales actividades de! Proyecto.

(AS)

Manejo y Disposicién de Residuos

. H O
Etapa Actividades Tiemp .
requerido
Previo a a Platicas de educacién ambiental
Preparacion del sitio | Colocacién de sefialamientos de proteccion a la flora 6 semanas -
(PPS) Delimitacion de areas de desmonte y despalme
o ... | Desmonte y Despalme
Preparacion del sitio . — — ”
(PS) Nivelacién, Excavacion y Compactacion del Terrenc 40 meses
Manejo y Disposicion de Residuos
instalacién de Infraestructura Provisional
Construccién del ACAP y areas de circulacién internas
Construccidn de Infraestructura Permanente
- Montaje de Aerogeneradores
Construccion - . — -
(CO) Excavaciones de Trincheras y movimientos de tierra 14 meses
Tendido de Cableado Subterraneo-Instalaciones eléctricas
Relleno de trincheras, Compactacion y Nivelacion
Desmantelamiento de Infraestructura Provisional
Manejo y Disposicién de Residuos
Puesta en Marcha y Operacion
Operacion Mantenimiento de Aerogeneradores 25 afios
(OP) Mantenimiento de areas de circulacion
Manejo y Disposicion de Residuos
" Desmantelamiento de Infraestructura Permanente
Abandono del sitio — —
Limpieza del sitio 24 meses

Con estos argumentos en la Tabla 13 se muestran los periodos de las actividades que
constituyen los PRRFyF, los cuales se ejecutaran antes del comienzo de la etapa de PS,
prolongandose durante las etapas de CO y OP del Proyecto. '

N
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ANEXO 1l

Componente Fauna

Programa de Recate y Reubicaciéon de Fauna

Introduccion

La fauna es un importante componente en los ecosistemas, como consumidores secundarios,
dispersores de semillas, polinizadores, entre otros. Estos servicios podrian ponerse en riesgo
derivado de {a implementacion del Proyecto, motivo por el que contribuira a la preservacion de

las especies.

Objetivo general

Proteger y conservar las especies de fauna silvestre que pudieran ser afectadas por las
actividades que conlleva el desarrollo del Proyecto, especiaimente aquellas de lento
desplazamiento, que se encuentren incluidas en las categorias de riesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en la Lista Roja de UICN, asi como en los apéndices de CITES.

Objetivos particulares

» |dentificar las especies de fauna registradas a lo largo de la trayectoria del Proyecto que
seran sujetas a rescate considerando a las de lento desplazamiento, que se encuentren
incluidas en las categorfas de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, IUCN y CITES,

» Determinar las areas que serdn destinadas para la reubicacién de los ejemplares
rescatados,

» Establecer las técnicas de rescate y reubicacion,

= Evaluar los resultados del programa.

Metas

SN
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e Rescatar a los individuos de especies de fauna que se encuentran en el area gue se
somete a CUSTF (13.06f ha) para evitar su afectacion y que contintien brindando sus

servicios ambientales.

Metodologia

Las siguientes actividades se efectuaran antes de implementar el presente programa debido a

que seran piezas claves para alcanzar los objetivos planteados:
A. Capacitacion

Los trabajadores recibiran platicas de educacion ambiental por personal certificado en los
siguientes temas: cuidado, proteccion y conservacion de la fauna silvestre. Adicionalmente se
especificaran las prohibiciones que todo el personal debera acatar durante ias diferentes etapas
del Proyecto. De esta forma todo el personal tendra el conocimiento para respetar la fauna
registrada en a lo largo de la trayectoria del Proyecto durante su vida (til.

También se capacitara a todo el personal de la obra para que conozca e identifique a las especies
de fauna con distribucién en la zona, haciendo énfasis en aquellas de baja movilidad y que se
encuentren listadas en las categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-201 0,lUCNyenlos
apéndices de la CITES.

Esta capacitacion incluira las siguientes medidas que seran auxiliares en la conservacion de las
especies:

= Actividades de supervision ambiental para evitar cualquier situacion gue ponga en riesgo
a las especies registradas en la trayectoria del Proyecto, tales como caza ilegal, captura,
comercio, maltrato y saqueo,

“ Instalacion de sefialamientos referentes a la conservacion, preservacion y limite maximo
de velocidad para evitar el atropellamiento de la fauna silvestre en puntos que se
consideren estratégicos dentro de la trayectoria del Proyecto, y

» Se colocara tela de alambre en las excavaciones a cielo abierto para evitar que |a fauna

pueda acercarse a dichos lugares y lastimarse o quedar atrapada.

B. Seleccion de sitios para la reubicacion C)
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La reubicacion de las especies en sitios que presenten caracteristicas ambientales similares a
las de los sitios de donde fueron rescatadas, y que se encuentren lo mas cerca posible para que
los organismos permanezcan en cautiverio el menor tiempo posible evitando que se estresen o

mueran.

Previo al inicio de las actividades de preparacion de sitio, se identificaran y estableceran las areas
de reubicacion por medio de un sistema de informacion geogréfica y cartografia digital con el que
se analizaran las caracteristicas de vegetacion, suelo y la presencia de cuerpos de agua de las
areas cercanas a las zonas de rescate. De esta manera se podran ubicar areas con
caracteristicas similares a las zonas donde se rescataran los ejemplares de fauna.
Posteriormente, los sitios identificados se verificaran en campo con la finalidad de corroborar su
viahilidad.

C. Especies sujetas a rescate

Con base en los estudios de campo realizados el area sujeta a CUSTF se identifico nueve
especies de fauna en dicha superficie, de las cuales seis pertenecen al grupo de ave y uno para

mamiferos, cabe mencionar que no se realizo el registro de especies de anfibios.

Del total de especies ervadas en el CUSTFE, ningun e ntra catalogada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, sin embargo una especie de ave fue identificada en el apéndice Il de la
CITES; y en cuanto a la UICN, las siete especies de fauna identificadas se ubican en la categoria

de preocupacién menor (LC; Tabla I).

Tabla | Especies registradas en el drea sujeta a CUSTF e identificadas con régimen de proteccion

Nombre NOM-059-
Grupo iy Nombre comiin | SEMARNAT- | CITES IUCN LD
- . cientifico
2010
Caracara
cheriway Quebrantahuesos - 11 LC
Aves L"“’.”!’S Verduguitio - - LC —
ludovicianus
Corvus Cuervo - Lc
corax

)
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Nombre NOM-059-
Grupo o en Nombre comin | SEMARNAT- | CITES [UCN LD
cientifico
2010
Melozone _
* fusca Vigjita -- --- LC -
Toxostoma .
curvirostre Pitacoche o - Y -
Sturnella Pradero tortilla . i LC .
magna con chile
Peromyscus . .
Mamiferos gratus Ratén orejudo - --- LC X

LD: Lento desplazamiento

Cabe mencionar que todas las especies que se encuentren dentro del area sujeta a CUSTF y en

de campo.

‘D. Técnicas de rescate

que a continuacion se describe cada una de ellas.

la trayectoria del Proyecto y que no estén en categoria de riesgo también seran rescatadas.
Asimismo es de relevancia aclarar que se consideran las actividades y técnicas de rescate y

reubicacion de herpetofauna a pesar de no haberse identificado ejemplares durante los trabajos

Las técnicas de rescate que se usaran durante el desarrollo del programa se establecieron de

acuerdo con los grupos de fauna (reptiles, anfibios, mamiferos y aves) que se rescataran, por lo

Ay
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a. Reptiles y anfibios

El rescate de reptiles se llevara a cabo a través de recorridos diurnos (dicho horario favorece la
actividad de los reptiles) para realizar su busqueda en los sitios en lo que se encuentran

generalmente, por ejemplo entre la hojarasca, en agujeros en el suelo, debajo de rocas y troncos.

La captura de los organismos se hara de forma manual utilizando guantes de carnaza, pinzas y
ganchos herpetolégicos, adicionalmente se usaran polainas como proteccién para el personal

que realice las capturas (Esquema 1).

Las pinzas y ganchos herpetoldgicos se usaran adecuadamente para capturar éerpientes, por lo
que primero se inmovilizara la cabeza del ejemplar contra el suelo con ayuda del gancho o con
la pinza y después poder tomarla con la mano cubierta con los guantes (Gallina-Tessaro & Lopez-
Gonzalez, 2611).

e

Esquema 1 Material de campo: a) guantes de carnaza, b) polainas, c) pinzas y ganchos herpetoldgicos.

Cada organismo capturado se colocara individualmente en un saco de manta para su inmediato
traslado a las zonas de reubicacién con lo que se evitara dafio o estrés en ellos. En el formato
correspondiente se registrara el lugar donde se realizé el rescate asi como la descripcion de la

técnica de rescate empleada.

Por su parte los anfibios requieren de agua para sobrevivir, razén por la cual la mayor parte de

su vida la pa'san en cuerpos de agua y ambientes himedos. De acuerdo con la ubicacion y
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naturaleza del Proyecto, los escurrimientos superficiales no tendran ninguna alteracion y son de
caracter intermitente, por tanto, estos organismos no se veran afectados. Cabe considerar que
los encharcamientos que puedan liegar a formarse durante la temporada de lluvias podrian

favorecer su presencia a lo largo de la trayectoria del Proyecto.

Considerando el escenario anterior, los anfibios que se encuentren en las zonas de rescate seran
capturados; para dicha accion se usaran guantes y recipientes herméticos. Previo al rescate, se
identificaran visualmente los organismos con la finalidad de depositar en los recipientes
herméticos una pequefia cantidad de agua que dependera del tamafio del anfibio, posteriormente,
los organismos seran depositados en recipientes o bolsas de tela. Para anfibios y reptiles, se

registraran las caracteristicas de cada organismo rescatado (Formato 1).

Formato 1 Registre de rescate y reubicacién de fauna.

Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre
Energia Limpia de Palo Alto

Nombre cientifico: Fecha de rescate:

Nombre comun: Hora:

ID del organismo: _ ID de la fotografia:
Coordenadas UTM del lugar de rescate, X; Y.

Técnica de rescate:

Aves

Fecha del rescate: Hora:

ID del nido: : ID de la fotografia:
Coordenadas UTM del lugar de rescate, X: Y.

Nido (activofinactivo): |

Tipo de material con el que esta hecho el nido:

Presencia de huevos (cantidad):

Fecha de reubicacion: | Hora:
Coordenadas UTM del lugar de reubicacion, X: Y.
Caracteristicas ecoldgicas del sitio de reubicacion: ‘
Condicién del organismo al momento de la liberacion:

b. Mamiferos

Las técnicas que se usaran para el grupo de mamiferos dependera del tamafio y movilidad de las

especies, y se agrupan principalmente en las técnicas para ahuyentar o capturar a los

e\,
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. Técnicas de ahuyentamiento:

» Estimulos auditivos. Se realizaréan recorridos para ahuyentar principalmente a
mamiferos medianos y grandes, por medio de estimulos auditivos que alerten de
peligro tales como: sonidos de silbatos y sirenas. Por otra parte se haran estimulos
mecanicos a través del movimiento de la vegetacion. Ambos estimulos tendran la
finalidad de incitar a los organismos de las diferentes especies a desplazarse por si

mismas hacia lugares alejados de las zonas donde se iniciara la construccion,
Il. Técnicas de captura:

= Blsqueda de madrigueras. Permitird identificar las diferentes actividades de
mamiferos en la trayectoria del Proyecto por medio de la presencia de huelias,
excretas y mudas. De encontrarse madrigueras activas se usara el equipo necesario
como guantes de carnaza, lampara y una vara de aproximadamente 1a 1.5 mde largo
para, cuidadosamente, determinar la presencia de fauna dentro de ellas. Todos los
individuos que puedan encontrarse seran rescatados en sacos de manta, evitando

dafiarlos o estresarlos.

»  Se ubicaran trampas de acuerdo con el tamafio de los organismos:
o Trampas Sherman (Esquema 2). Se usaran para mamiferos pequefios como
roedores debido a que funcionan como contenedores se facilitara su manipulacion

y transporte,

Esquema 2 Trampa Sherman.

ay

Pagina 7 de 14

Jy



o Trampas Tomahawk (Esquema 3). Se utilizaran para mamiferos de talla mediana.
Las trampas se colocaran estratégicamente, considerando no exponerlas
directamente a los rayos del sol con la finalidad de evitar el sofocamiento de los
organismos. Todos los mamiferos capturados seran registrados en el formato

correspondiente,

Esquema 3 Trampa Tomahawk.

Todas las técnicas se llevaran a cabo de acuerdo con su funcionamiento para no lastimar o
estresar a los mamiferos.

c. Aves

Las aves tienen una alta capacidad de desplazamiento que les permite moverse a grandes
distancias; sin embargo, este grupo se caracteriza por ser organismos oviparos que construyen
nidos en donde colocan sus huevos para incubarlos y protegerlos de los fendémenos climaticos.
Por lo anterior, como principal medida se evitara la anidacion dentro del derecho de via del
Proyecto, por lo que considerando que los tipos de vegetacion presentes a lo largo de la
trayectoria del Proyecto se extienden mas alla de los limites del derecho de via, de marzo a

septiembre (etapa reproductiva) se ahuyentaran aves para que busquen otros sitios de anidacion.
En caso de que durante los recorridos se encuentren nidos activos, se registrara su ubicacién
dentro del formato y en la medida de lo posible se evitara el derribo del 4rbol hasta que los

polluelos abandonen el nido.

E. Reubicacion
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La reubicacién se realizara por grupo faunistico, por lo que, los organismos seran trasladados a
las areas de reubicacion (definidas previamente) el mismo dia de su captura con la finalidad de
gvitar mantenerlos fuera de su ritmo y condiciones de vida cotidianas, asi como de cualquier tipo

de estrés, procurando que la reubicacion sea de manera inmediata, pertinente y adecuada.

El traslado de la fauna a las areas de reubicacion se realizaré por medio de vehiculos, mismos
que contaran con suficiente ventilacion y sombra. Es pertinente mencionar que la velocidad
maxima durante el traslado sera de 30 km/h; sin embargo, se deberdn tomar en cuenta las
condiciones en las que se encuentre el camino, ya que un camino desnivelado podria generar
movimientos bruscos, por lo que se buscaran los caminos que tengan las mejores condiciones

para el fraslado.

Cabe mencionar que en el formato se registrara la ubicacién y la hora de reubicacion de los
organismos.

a. Reptiles y anfibios

El traslado de los reptiles se realizara de la siguiente manera: los organismos venenosos se
mantendran en costales de manta y en contenedores de plastico con tapa hermética
(individualmente), la liberacién se realizara con ayuda de las pinzas y ganchos herpetoldgicos.
Los reptiles no venenosos se mantendran individualmente en los sacos de manta, su liberacion

se realizara de forma manual.

Durante el traslado de los anfibios se cuidara que los recipientes donde fueron depositados se
mantengan con agua suficiente para mantener la humedad de su piel. Los anfibios seran

liberados de forma manual en sitios himedos o en cuerpos de agua previamente definidos.

b. Mamiferos
Cada mamifero se resguardara individualmente, los pequefios se mantendrén en costalitos de
manta y los medianos en costales o bien en las trampas. En las areas de reubicacion los

mamiferos seran liberados, por consiguiente se debera verificar que se encuentren en optimo

estado y que su desplazamiento no sea en direccién a la trayectoria del Proyecto.
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Todos los organismos reubicados se registraran en el Formato 1, donde se recabara la ubicacion

y la hora de liberacién.

Seguimiento y Evaluacion del programa

En las actividades de rescate no se involucra el marcaje de los organismos debido a que la
capacidad de desplazamiento de la fauna es indudablemente una de las cualidades que permite
su distribucion a lo largo de grandes extensiones, y, por otra parte, se consideran los cortos ciclos
de vida de algunas especies (herpetofauna y mamiferos pequefios) lo que resultaria complejo

realizar una evaluacion y un seguimiento posterior a la liberacion.

Considerando lo anterior, se utilizaran los siguientes indicadores de eficiencia y eficacia para

evaluar el programa:

* Monitoreo de los sitos de reubicacion para corroborar la presencia de sjemplares de las
especies reubicadas,

* Monitoreo del estado de conservacién de los sitos de reubicacién, en caso de encontrar
evidencia de perturbacién se identificara si es debido a fenémenos naturales o causas
humanas, y .

= Se considerard que la fauna ha sido correctamente reubicada si al momento de su

liberacion el ejemplar se despiaza por si solo.

Medidas de urgente aplicacion

Como se ha mencionado, la fauna es un grupo altamente movil, por [o que en caso de encontrar
fauna durante las actividades de preparacion del sitio, construccion, y mantenimiento, se
estableceran nuevas areas de reubicacion y se aplicardn nuevamente las técnicas de rescate y

reubicacién que amerite el grupo faunistico.

Medidas de control

Se monitorearédn las areas de reubicacion y los sitios aledafios con la finalidad de evitar

actividades como saqueo, caza y comercio ilegal e introduccion de especies exoticas que pongan

c\
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en riesgo a la fauna silvestre, es por ello que se prohibira la extraccién, alteracién, maltrato y dafio
de las especies de fauna. Adicionalmente, cualguier persona que incumpla o cometa tales

acciones sera dispuesta ante las autoridades pertinentes.

?X i\\‘é A
" __)

-
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Calendario de actividades
Las actividades correspondientes al programa daran inicio previo a la etapa de preparacién del
sitio (desmonte y despalme) definiendo las 4reas de reubicacion, es importante mencionar que el

rescate y la reubicacion podran extenderse hasta la etapa de operacion.

Las medidas de control y la evaluacion del programa se realizaran durante todas las etapas del
Proyecto, en la Tabla se presenta el calendario de actividades por etapa del Proyecto.

anl
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En conclusién, se prevé que con la implementacion del Programa de Rescate y Reubicacion de
Fauna las posibles afectaciones a ejemplares de las especies gue se encuentran, la Lista Roja
de UICN y apéndices CITES, sean minimas, incluso si se llegara a registrar alguna' catalogada
en la NOM-059-SERMARNAT-2010, ya que previo al inicio de las actividades que constituyen el
CUSTF, se ahuyentara a la fauna, asi como e} rescate y reubicacién de aquellas especies que
son de desplazamiento lento (Las fichas técnicas de las especies de fauna incluidas en el
Programa de rescate y reubicacién de fauna se presentan en el anexo VII-2 al final de este

capitulo).

Aunado a lo anterior, es importante sefialar que considerando la capacidad de desplazamiento
de la fauna y dado que las especies registradas en el area sujeta a CUSTF también fueron
identificadas a en el conjunto de microcuencas, se presume que las poblaciones de estas
especies no se veran afectadas significativamente derivado del CUSTE requerido bara ef

desarrollo del Proyecto.
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ANEXO i

Componente suelo

Zanjas trinchera suelo

El suelo sera otro de los componentes que se veran afectados por el CUSTF del Proyecto, donde
quedara expuesto a procesos de erosion edlica y/o hidrica, condicién gue incrementara su

susceptibilidad, dado que se sabe que son suelos poco desarrollados.

Con el fin de disminuir los efectos negativos que se generaran sobre este componente, derivado

del CUSTF, se propone como una medida de mitigacion la construccion de zanjas trincheras.

Acorde con los calculos de la erosion en el CUSTF (13.067 ha), se estimé que dicha superficie
sin el Proyecto tendrd una pérdida de suelo equivalente a 17.300 toneladas/afio y con el
desarrolio la pérdida de suelo se valoré en 83.533 toneladas/afio. Con base en los célculos antes
mencionados la pérdida tedrica de suelo para el area sujeta al CUSTF sin y con Proyecto por
afio es de 85.533-17.300= 68.233 toneladas/afo.

Con base en los calculos antes mencionados, la pérdida de suelo en la trayectoria del Proyecto
resulta excesiva, sin embargo es de relevancia aclarar que los valores del factor C, que
determina el grado de proteccion que la cobertura vegetal ofrece al suelo contra la erosion
hidrica, no se calcula mediante formulas, debido que son valores ya establecidos por
Wischmeirser y Smith (1978), aunado a esto, los porcentajes de las pendientes que se presentan
a lo largo del area sujeta a CUSTF se determinaron mediante el modelo digital de elevacion del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), los cuales incrementan considerablemente

la supuesta pérdida de suelo producto del CUSTF.

También es importante mencionar que la pendiente donde se ubica la trayectoria del Proyecto
es de 0% como minima y de 3.17% la maxima lo propicia una menor perdida de suelo. Cabe
hacer mencién que una parte importante de la trayectoria del Proyecto se ubica en zonas
agricolas donde el suelo se encuentra desprovisto de vegetacion, por lo que los calculos

estimados para pérdida de suelo no son exactos.

G\
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Se debe agregar que la remocion de vegetacion sera temporal, ya que a o largo de |a trayectoria
del Proyecto se podra regenerar la cubierta vegetal hasta a una determinada altura, lo que

contribuiré a revertir la pérdida del suelo.

Para compensar |a pérdida de suelo producto del CUSTF se propondran el realizar obras parala
conservacion de suelos, las cuales consisten en un sistema de zanjas que se elaboran con el
producto de la excavacion de suelo o subsuelo, que se colocan de forma perpendicular a la
pendiente del terreno, siguiendo curvas a nivel, mismas que sirven para propiciar la retencion de
azolves y escurrimientos, asi como aumentar la infiltracién y retencion de humedad para el
establecimiento de reforestaciones y vegetacion nativa, lo que a su vez propicia la disminucién

de la erosién producto de la lluvia.

Las zanjas de retencién de suelo (zanjas trinchera) como medida de mitigacion producto del

CUSTF se prevé que se lleven a cabo en parte final de la trayectoria del Proyecto donde se
encuentran las condiciones idéneas como, baja pendiente lo que evita avenidas inesperadas de
agua y mayor profundidad del suelo, lo que facilita la construccion de las obras de suelo, ademas
de que se tiene un facil acceso por parte de las cuadrillas y existe una baja cobertura de la

vegetacion (Figura 1; Tabla 11).

is M:n—{ Funrtes 62 infarmac tae '
s
Pty “enpare

Fuente: Estudio de Flora 2015. Limite de Predio. Levantamiento Topografico 2015. (7}\\L \
N ‘

Figura 1. Localizacion de zonas de conservacion de suelos,

Pagina 2de 9




Tabla 1 Cocrdenadas de las obras de infiltracion.

Vértices - X Y
1 800029 2431269
2. 800121 2431271
3 800118 2431091
4 799988 2431107

Una vez definidas las obras de suelo a realizar para compensar la pérdida de suelo producto del
CUSTF, y teniendo ubicada el area para dichas obras, se hace necesario conocer la erosion en
dicha poligonal, por lo que se procedié a realizar los mismos calculos que para la zona sujeta a

CUSTF y que se presenta a continuacion:

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS)
A=R*K=LS*Cx*P

Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anual (ton/ha/afio).

R = Factor del potencial erosivo de la lluvia (MJ mm/ha h).

K = Factor de erodabilidad del suelo (ton ha h/MJ mm ha).

LS = Factor topogréfico, longitud y grado de Ia pendiente (adimensional).
C=Factor de la cobertura vegetal (adimensional).

P = Factor de practicas de conservacién de suelos (adimensional).

Los factores que influyen para la estimacion de pérdida de suelo promedio anual (ton/ha/afio) de
acuerdo a la EUPS son: el clima (factor R), la edafologia (factor K), la topografia (factor LS) y la

cobertura vegetal (factor C), que son los parametros que fueron mencionados con anterioridad

en la férmula de fa EUPS.
* Erosibilidad de la lluvia (calculo del factor R)

Tabla 2 Ecuaciones para estimar el factor R.

.
@‘ AN b‘\
\‘\._1"
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Region | Ecuacion

[ Y = 1.2078X + 0.002276X?
Il Y = 3.4555X + 0.006470X?
I Y = 3.6752X - 0.001720X?
IV Y =2.8959X + 0.002983X2
vV Y = 3.4880X - 0.000188X?
Vi Y = 6.6847X + 0.001168X2
VI Y = -0.0334X + 0.006661X?
Vil Y = 1,9967X + 0.003270X2
IX Y = 7.0458X - 0.002096X?
X Y = 6.8938X + 0.000442X?
XI Y = 3.7745X + 0.004540X2
X Y = 2.4619X + 0.006067X?
X1 Y =10.7427X - 0.006067 X2
XIV Y = 1.5005X + 0.002640X2

Para el calculo de los niveles de captacion se tomaron los datos de precipitacion de la estacion
climatica denominada Palo Alto perteneciente a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), y
que corresponde a la nimero 1015, misma que se encuentra ubicada en el municipio de El Llano,
Aguascalientes, y cuyos valores corresponden al periodo 1951-2010, mostrando una
precipitacion promedio de 514.8 milimetros anuales, con base en este dato se procedié a
calcular el factor R para la zona propuesta para las obras de suelo, para ello se utiliz6 la formula
universal dé erosion, calculando solamente el factor mencionado anteriormente, con base a la

siguiente formula:

R=2.8959x + 0.002983x?

Donde:
x= 514.8
" R=2.8959 (514.8) + 0.002983 (514.8%)
R=2,281.361
Por lo que el valor del factor R para la zona sujeta propuesta para las obras de suelo corresponde
a 2,281.361 MJ mm/ha hr afo. )

Erodabilidad {calculo del factor K)

El siguiente paso es determinar el factor K, y que corresponde a la pérdida de suelo expresado

en ton/ha*MJ*ha/mm*hr, para ello es necesaric conocer el tipo de suelo presente enla zona (en <

B,
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este caso la zona propuesta para las obras de suelo), y que corresponde a. Regosol. Para
obtener el factor K, se consideraron las caracteristicas de textura y el porcentaje de materia

organica presente en el suelo (Tabla)

Tabla 3 Indicadores de la magnitud general del factor K de erodabilidad del suelo.

Contenido de materia organica
Clase de textura 0.5 por ciento 2 por ciento | 4 por ciento
K K K
Arena 0.5 0.03 0.02
Arena fina 0.16 0.14 0.10
Arena muy fina 0.42 0.42 0.28
Arena migajosa 0.12 0.10 .08
Arena fina migajosa | 0.24 0.20 0.16
Arena  muy - fina | 4, 0.38 0.30
migajosa
Migajon arenoso 0.27 0.24 .0.19
Migajon arenoso fino | 0.35 0.30 0.24
Mlgajon arenoso muy | o - 0 41 0.33
fino
Migajon 0.38 0.34 0.42
Migajon limoso 0.48 0.42 0.21
limo 0.60 0.52 .0.21
Migajon arcilloso 0.27 0.5 1026
arenoso
Migajon arcilloso 0.28 0.25 0.12
Migajon arciloso | 5 57 0.32 0.19
limoso
Arcilla arenosa 0.14 0.13
'~ Arcilla limosa 0.25 0.23
Arcilla 0.13-0.29

Los valores que se indican son promedios de escalas ampliadas de valores especificos
de! suelo. Cuando una textura se halla cerca de la Linea limitrofe de dos clases de
texturas, utilicese el promedio de los vaiores de K. Para suelos especificos, el uso de
las tablas de valor de K del Servicio de Conservacién de suelos. Tomado ARS, 1975.

Es importante mencionar que los datos de la tabla anterior estan expresados en el sistema inglés
(tonfacre-Elu), para realizar la conversién al sistema métrico decimal (kg-h/N-m?), el valor K de
las tablas se multiplicé por 0.1317 {constante), dando como resultado los parametros de la

siguiente tabla:
Tabla 4. Tipos de suelo presentes en el Proyecto y su factor K.

Tipo de Suelo Clase texturial Factor K
Regosol Migajon arcilloso arenoso | 0.03293 . @
Fuente: ARS, 1975. Elaboracion propia. . 4
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Forma de pendiente (calculo del factor LS)

Para determinar la pendiente, con base al modelo digital de elevacion del INEG/ se obtuvieron
las curvas a nivel, para determinar la pendiente, y con esto el factor LS, se aplico la siguiente

ecuacion:
L
LS = [(ﬁ)m] * [0.065 + 0.455 + 0.00655%]

Donde:

L= factor longitudinal de la pendiente

x=longitud del tramo de pendiente S, en metros

S= pendiente en porcentaje

m= constante dependiente del terreno, sabiendo que:
m=0.5siS25%

- m=045si5%<S<3%

m=03si3%=<S<1%

m=02si S<1%

Con base al razonamiento anterior se presenta en la Tabla se encuentra el rango de pendiente

para el drea propuesta para las obras de suelo, y para lo cual se utilizo la férmula:

S=H/L (100)

Tabla 5 Pendiente del 4rea propuesta para las obras de suelo.

J N° | Longitud (m) | Elevacién maxima y minima | Dif. de Altura/Longitud | Pendiente (%)
| 1 1170 2,080 -2,070 =10 10/170.00 = 0.0588 5.88

Dada la diferencia de las pendientes del segmento se aplicéd la formula para obtener el factor LS,

2t '\5
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Tabla 6 Factor LS para el segmento del area de obras de suelo.

Nimero LS
1 1.5417

Grado de proteccion que la cubierta vegetal ofrece al suelo (calculo del factor C)

El factor C determina el grado de proteccion que la cobertura vegetal ofrece al suelo contra la
erosion hidrica, a diferencia de los numerales anteriores este no se calcula mediante formulas,
sino se obtiene mediante tablas, para lo cual se tomaron los datos de Wischmeirser y Smith
(1978), con base a los recorridos de campo se determin6 que la cobertura vegetal de la zona
sujeta a las obras de suelo es del 81%, y que con base a los datos del manual USLE, y corregidos
por la USDA-ARS corresponde al tipo W {cubierta superficial compuesta por herbaceas con poca
cobertura radicular) con un valor de 0.091, dicho valor sera utilizado para los célculos de la

erosion en el &rea propuesta para las obras de suelo.
Practicas de conservacion del suelo (calculo del factor P)

Para el caso del factor de conservacion del suelo se utilizara el factor P=1 sin préactica de

contorneo, cultivo o terrazas.
Resultados del grado de erosion para la zona propuesta para las obras de suelo

En la Tabla 7 se muestran los resultados de los célculos de erosion.

Tabla 7 Céalculos de erosion.

R K ) 0 A
Secelon I jiHarmmih) | (ton/na.MJ*ha/mm*h) LS € | P Mtonihalano)
1 2,281.361 0.02634 0.1899 | .091 | 1 | 10.542

Para establecer las zanjas de retencién de suelo, el primer célculo que se realiza es determinar

o
.
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el distanciamiento necesario entre zanjas, para lo cual se utiliza la siguiente formula:

[H = (ap + b/p) *» 100



Donde:

[H=intervalo horizontal (m)

p=pendiente (%)

a=depende de la intensidad de luvia, entre 0.09 v 0.18 adimensional.
b=valor que depende de las caracteristicas del suelo:

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.—1 Valores de b

Cubierta vegetal en el
Valor de b Drenaje interno del suelo
periodo de lluvias intensas
0.30 Lento Escasa
Rapido Escasa
0.45
Lento Abundante
0.60 Rapido Abundante
a= 0.09
p=5.88%
b=0.45

H= ((0.09+5.88)+(0.45/5.88))+100= 60.57 m

Las dimensiones de las zanjas que se proponen sera de 0.55 m de ancho por 0.40 m de alto, de
tal manera que un metro lineal de zanja puede retener 0.22 m? de suelo. El volumen tedrico de
perdida de suelo calculado con y sin Proyecto nos arroja un diferencial de 68.233 toneladas/afio:
con base a lo sefialado por Aguilera (1989), Ja densidad aparente de ios suelos del tipo regosol
con una textura franca es de entre 1.0 a 1.4g/cm?®, se tomara como base el valor menor, por lo
'que las 68.233 toneladas/afio equivalen a 68.233 metros cUbicos/afio. Para el area propuesta
para las obras de suelo, donde se tiene una pérdida tedrica de 10.542 m?® y teniendo un
distanciamiento entre zanjas de 60 metros lo que equivale a 166 metros lineales por hectarea
que alcanzan a retener el equivalente a 36.52 metros cbicos/ha/afio, por lo que se necesitarian
1.8683 hectareas que con el fin de compensar la perdida de suelo y también de infiltracion
ocasionados por el Proyecto se redondear esta cantidad a 2.00 ha por afio para retener el suelo

~ perdido por la implementacién del Proyecto.

No obstante lo anterior y retomando |a perdida de suelo en el area propuesta para las obras de

suelo de 10.542 metros ciibicos por hectarea/afio, por lo que las obras tendran un area de

c)
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influencia aguas arriba de 4.47 hectareas que resulta de dividir el suelo que se pierde debido a
la implementacién del Proyecto (688.233 metros clbicos), entre la pérdida tedrica por hectérea
por afio en la zona propuesta para las obras de suelo (10.542) menos la superficie donde estaréan

fisicamente las obras.
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