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Visto para resolver el expediente administrativo integrado con motivo de la evaluacién de la
manifestacién de impacto ambiental, modalidad Particular (MIA-P), al proyecto denominado:
“Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccién de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 12.1 km”, el cual pretende
desarrollarse en los municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas del Rio, Ixhuatlan del
Sureste y Moloacan, en el Estado de Veracruz, a quien en lo sucesivo se le denominara como
el proyecto, presentado por la empresa AFRANRENT, S.A. de CV.. en lo sucesivo la
promovente y

RESULTANDO

Que con fecha 03 de septiembre de 2015 y mediante oficio s/n de fecha 25 de agosto de
2015, la promovente ingreso la MIA-P del proyecto para su correspondiente analisis,
evaluacion y dictamen en materia de impacto ambiental, misma que quedd registrada con
la Clave: 30VE2015EDO86 y Bitacora; 30/MP-0051/09/15 en el Sistema Nacional de
Tramites (SINAT).

Que con el ingreso de la MIA-P del proyecto la promovente present6 ante la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Veracruz, la Carta Protesta de Decir Verdad
s & por el consultor ambiental, esto en cumplimiento a lo que establece el Articulo 36
??F?gb\‘ donde manifiesta que los resultados presentados en la MIA-P se obtuvieron a
ravés de la aplicacion de las mejores técnicas v metodologias comunmente utilizadas
por la comunidad cientifica del pais v el uso de la mayor informacian disponible, y que las

riedidas de prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los
posikles impactos ambientales que tendria el proyecto,

Que promovente presentd a esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz, un
ejemplar del periddico en el que se publicé un extracto del proyecto, de conformidad con
o es ablecido en la normatividad vigente en la materia.

sl

V. “Que en cumplimiento a lo establecido en la fraccién | del Articulo 34 de la LGEEPA &l
cual dispone que la SEMARNAT publicara la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental en su Gaceta Ecolégica y en acatamiento a lo que establece el Articulo
37 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impaclo Ambiental
(REIA), &l 10 de septiembre de 2015 la SEMARNAT publicé a través de la separata
numera DGIRA/037/15 de su Gaceta Ecoldgica y en la pagina electrénica de su portal
www semarnat.gob.mx, el listado del ingreso de proyectos sometidos al procedimiante de
evaluacion de impacto y riesgo ambiental (PEIA) durante el periodo del 03 al 09 de
septiembre de 2015 dentro de los cuales se incluyé la solicitud que presenté la

“‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construcgion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcas I - 115kv - 121 km'
Afranrent, S A de C V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio
Ishzatian del Sureste y Moloacan, \er
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promovente para que la Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, en uso de las
atribuciones que le confiere el Articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT diera
inicio al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental del proyecto.

Que el 21 de septiembre de 2015 con fundamento en lo dispuesto en los Articulos 34
primer parrafo y 35 primer parrafo de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), que establece que el expediente se integrard en un
plazo no mayor de diez dias, esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz integro el
expediente del proyecto, mismo que estuvo a disposicién del publico, en la Delegacion
Federal Veracruz, ubicada en la Av. Lazaro Cardenas No, 1500 esq. Av. Central, Col,
Ferrocarrilera, C.P. 91120 en la Ciudad de Xalapa, Ver.

Que el dia 25 de septiembre de 2015 personal técnico de la Delegacién Federal
SEMARNAT Veracruz en compaiia de la promovente y del consultor ambiental, realizo
la visita de verificacién al sitio del proyecto con la finalidad de correborar |a informacion
presentada en la MIA-P de referencia, destacando que ésta es coincidente con el
escenario actual que presenta el sitio.

Que la promovente presenta copia del Primer Testimonio de la Constancia de
Protocolizacion de “Afranrent’, Sociedad Anénima de Capital Variable, mediante el
instrumento numero cincuenta mil ciento sesenta vy uno de fecha 24 de abril de 2002; en
el libro setecientos cincuenta y tres ante la Notaria No. 124 de México, Distrito Faderal,

Que la promovente presenta copia del Instrumento Publico No. 52356 Libro 999 de
fecha 25 de febrero de 2015 mediante el cual la empresa Afranrent, S.A. de CV., le
otorga Poder General para Actos de Administracién al | ante
|a fe del Notario Publico No. 246 en México, Distrita Federal,

Que |la promovente presenta copia de la escritura publica nimero trece mil setecientos
noventa y siete, correspondiente al libro nimere ducentésimo octogésimo, de fecha 18 de
septiembre del afio 2014, expedida por el titular de la notaria publica numero veinte de la
ciudad de Coatzacoalcos, Ver., a través de la cual, se hace constar el contrato de compra
venta celebrado a favor de la promovente, referente a |a adquisicién de |a fraccién A que
resultd de la subdivision de las dos fracciones de los predios deducidas del predio
denominado Gopalapa, ubicado en el municipio de Ixhuatlan del Sureste, Ver., con
superficie total de 201,764,357 mZ.

Que la promovente presenta copia del oficio No. BOO.805.08,01,-2342/15 de fecha 13
de julio de 2015 mediante el cual la Comisién Nacional del Agua manifiesta que &l
proyecto no afecta aguas ni bienes nacionales bajo la administracion de dicha
dependencia.

Que |a promovente presenta copia del oficio No, 580/14 de fecha 07 de octubre de
2014 mediante el cual el H. Ayuntamiento de Nanchital, Ver., otorga la Anuencia
Municipal para el proyecto.

"Caming de uso del suefo en terrenos forestales para la construcciion de una Linea de
Trangrmision Cryoinfra Carga - Coatzacoaleces {1 - 115 ky - 121 km”
Afranrent, 5 A de C V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Ver,
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Que la promovente presenta copia de la Licencia de Construccion No. 023/15 de fecha
24 de febrero de 2015 expedida por el H. Ayuntamiento de Nanchital, Ver., para la
canstruccion del proyecto.

Que la promovente presenta copia del oficio No. 0107/2015 de fecha 08 de julio de
2015 mediante el cual el H. Ayuntamiento de Ixhuatlan del Sureste, Ver., otorga la
Licencia de Construccion para el proyecto.
Que la promovente presenta copia del oficio No. 0108/2015 de fecha 08 de julic de
2015 mediante el cual el H, Ayuntamiento de Ixhuatlan del Sureste Ver.. oforga la
Licencia de Uso de Suelo para el proyecto.

Que la promovente presenta copia del oficio No. 80/2015 de fecha 08 de julio de 2015
mediante el cual el H. Ayuntamiento de Moloacan, Ver., otorga la Licencia de
Construccion y el Use de Suelo para el proyecto.

Opiniones solicitadas:

X,

Xl

XL

Que con fecha 17 de septiembre de 2015 y mediante oficio No
SGPARN.02.IRA 4646/15 |la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de
Veracruz, con base a lo establecido en el Articulo 25 primer parrafo del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental y a al Articulo 55 de la Ley Federal de Procadimiento
Administrativo, notificé a la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de
Veracruz, el ingresc del proyecto al procedimiento de evaluacion del Impacto
Ambiental, con la finalidad de que manifieste lo que considere oportuno con respecto al
mismo.

Que con fecha 17 de septiembre de 2015 y mediante oficio No.
SGPARN.02.IRA.4647/15 la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de
Veracruz, con base a lo establecido en el Articulo 25 primer parrafo del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental y a al Articulo 55 de |la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, notificéd al H. Ayuntamiento de Ixhuatlan del Sureste, Ver , el ingreso del
proyecto al procedimiento de evaluacién del Impacto Ambiental, con la finalidad de que
manifieste lo que considere oportuno con respecto al mismo,

Que con fecha 17 de septiembre de 2015 y mediante oficio No
SGPARN.02.IRA 4648/15 |la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de
Veracruz, con base a lo establecido en el Articulo 25 primer parrafo del Reglamento de
la Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental y a al Articulo 55 de |a Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, notificéd al H. Ayuntamiento de Moloacan, Ver., el ingreso del proyecto al
procedimiento de evaluacion del Impacto Ambiental, con la finalidad de gque manifieste lo
que considere oportuno con respecto al mismo.

Xill. Que con fecha 17 de septiembre de 2015 y mediante oficio No.

SGPARN.02.I1RA 4849/15 la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linsa de
Transrrusién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos /- 115 kv- 121 km
Afranrent, 5.A de C V
Municipios de Nenchital de l.azaro Cardenas del Rio,

Ixhuatlan del Sureste y Maloacan, Ver
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Veracruz, con base a lo establecido en el Articulo 25 primer parrafo del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental y a al Articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrative, notificé al H. Ayuntamiento de Nanchital, Ver,. el ingreso del proyecto al
procedimiento de evaluacién del Impacto Ambiental, con |z finalidad de que manifieste lo
que considere oportuno con respecto al mismo.

Opiniones Recibidas:

XIV. Que con fecha 09 de octubre de 2015 concluyé el plazo para que la Secretaria de
Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Veracruz, emitiera sus comentarios U
observaciones respecto del proyecto, por lo anterior, transcurrido el plazo establecido
(15 dias, conforme a lo indicado en el articulo 55 de la LFPA) en el oficio sefalado, esta
Delegacion Federal SEMARNAT en el Estado de Veracruz procede a determinar lo
conducente, conforme a las atribuciones que le son conferidas en el Reglameanto Interior
de la SEMARNAT, la LGEEPA y su REIA.

XV. Que con fecha 16 de octubre de 2015 concluyé el plazo para que el H. Ayuntamiento de
Ixhuatlan del Sureste, Ver., emitieran sus comentarios U observaciones respecto del
proyecto, por lo anterior, transcurrido el plazo establecido (15 dias, confarme 3 lo
indicado en el articulo 55 de la LFPA) en el oficio sefialado, esta Delegacion Federal
SEMARNAT en el Estado de Veracruz procede a determinar lo conducente, conforme a
las atribuciones que le son conferidas en el Reglamento Interior de |a SEMARNAT, Ia
LGEEPA y su REIA,

XVI. Que con fecha 16 de octubre de 2015 concluyd el plazo para que el H. Ayuntamiento
de Moloacan, Ver,, emitieran sus comentarios u observaciones respecto del proyecto,
por lo anterior, transcurrido el plazo establecido (15 dias, conforme a lo indicado en el
articulo 55 de la LFPA) en el oficio sefialado, esta Delegacion Federal SEMARNAT en el
Estado de Veracruz procede a determinar lo conducente, conforme a las atribuciones
gue |e son conferidas en el Reglamento Interior de la SEMARNAT, |z LGEEPA y su
REIA.

XVII. Que con fecha 16 de octubre de 2015 concluyo el plazo para que el H, Ayuntamiento
de Nanchital, Ver., emitieran sus comentarios u observaciones respecto del proyecto,
por lo anterior, transcurrido el plazo establecido (15 dias, conforme a lo indicado en &|
articulo 55 de la LFPA) en el oficio sefialado, esta Delegacion Federal SEMARNAT en el
Estado de Veracruz procede a determinar lo conducente, conforme a las atribuciones
que le son conferidas en el Reglamento Interior de la SEMARNAT, |a LGEEPA vy su
REIA Yy,

CONSIDERANDO

1. Que la SEMARNAT a través de esta Delegacion Federal Veracruz es competente para
revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los
Articulos 4° 5° fraccion Il y X, 28 fracciones |l y VII; 30 y 35, fraccion Il de la LGEEPA: 29
47 fraccion | y VII; 5% incisos K) fraccion Il y Q) fraceién |1 9% 10 fraccion Il 12; 37: 38

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construecion de una [inea de
Transmision Cryoinfra Carga - Goatzacoalcos Il - 115 kv - 12 1 km*
Afranrent. 5A de C V
Municipios de Nanchital de Lazare Cardenas del Rio,

Ixhuatian del Sureste y Maloacan, Ver
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44 45 Primer Parrafo y fraccion I, 46, 47: 48 y 49 de su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental; 32 bis, fraccion X| de la Ley Organica de la
Administracién Pulblica Federal, y 40 fraccion X letra ¢ del Reglamento Interior de |a
SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012.

Conforme a lo anterior, esta autoridad evalud el proyecto presentado por la promovente
bajo la consideracion que la misma se sujete a las disposiciones previstas en los
preceptos transcritos, para dar cumplimiento a lo establecido en los Articulos 4° parrafo
cuarte, 25 parrafo sexto y 27 parrafo tercero, de la Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, que se refieren al dereche que tiene toda persona a un ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar, bajo los criterios de equidad social vy
productividad para que las empresas del sector privado usen en beneficio general los
recursos productives, cuidando su conservacion y el ambiente, v que se cumplan las
disposiciones que se han emitido para regular, en beneficio social, &l aprovechamiento de
los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objetc de cuidar su
conservacion, el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de
vida, en todo lo gue se refiere a la preservacion y restauracién del equilibrio ecolégico,
para evitar la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda
sufrir en perjuicio de la sociedad. Lo anterior, se fundamenta en lo dispuesto en los
Articulos 4°; 5° fraccién X; 28 primer parrafo, fracciones Il y VII: 30 v 35 fraccion |l de |a
LGEEPA,

Que de conformidad con lo dispuesto por el segundo péarrafo del articulo 40 del REIA, &l
cual dispone que las solicitudes de consulta publica se deberan presentar por escrito
dentro del plazo de 10 dias contados a partir de la publicacién de los listados, y
considerando que la publicacién del ingreso del proyecto al PEIA se llevd a cabo a
traves de la SEPARATA DGIRA/037/15 de la Gaceta Ecolégica el 10 de septiembre de
2015, el plazo de 10 dias para que cualquier persona de la comunidad de que se trate
solicitara se llevara a cabo la consulta publica del proyecto fenecié el 23 de septiembre
de 2015 y durante el periodo del 10 al 23 de septiembre de 2015 no fueron recibidas
solicitudes de consulta publica para el proyecto.

Que esta Unidad Administrativa, en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 35 de la
LGEEPA, una vez presentada la MIA-P, inici6 el PEIA, para lo cual revisé que la solicitud
se ajustara a las formalidades previstas en esta Ley, su REIA y las normas oficiales
mexicanas aplicables;, por lo que una vez integrado el expediente respectivo, esta
Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz se deberd sujetar a lo que establecen los
ordenamientos antes invocados, asi como a los programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecolégico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables: asimismo, se deberan esvaluar los
posibles efectos de las obras o actividades en el o los ecosistemas de gue se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Gnicamente los recursos
que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. Por lo gue, esta
Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz procede a dar inicio a la evaluacion de la MIA-
P del proyecto, tal como lo dispone el articulo de mérito y en términos de lo que
establece el REIA para tales efectos.

“Gambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Lines de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcas Il - 115 kv- 121 km”
Afranrent, 5 A ds CV
Muricipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas dal Rio,

Ixhuatlén del Sureste y Moloacan, Ver
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Descripcion del Proyecto:

5.Que la fraccion |l del articulo 12 del REIA, impone la obligacion a la promovente de
incluir en la MIA-P, que se someta a evaluacién, una descripcién del proyecto. Por lo
cual, una vez analizada la informacién presentada en la MIA-P y de acuerde con lo
manifestado por la promovente, el proyecto consiste en el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales en una superficie de 5-10-50.0857 ha. como parte de las actividades
necesarias para llevar a cabo la instalacién de |la “Linea de Transmisién Cryoinfra
Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 12.1 km", a ubicarse en los municipios de Nanchital
de Lazaro Cardenas del Rio, Ixhuatlan del Sureste, Moloacan en el Estado de Veracruz,

La Linea de transmisién Cryoinfra Carga — Coatzacoalcos I, es un proyecto de linea para la
evacuacion de la generacién de energia eléctrica dependiente del permisionario Cryoinfra, la
cual permitira interconectar al Sistema Eléctrico Nacional la energia generada por su planta de
turbinas de gas con capacidad total de 140 MW, garantizande una operacion satisfactoria, con
|z seguridad y operatividad necesaria del proyecto.

El proyecto inicia en |a subestacion Cryoinfra Carga en el municipio de Nanchital de Lazaro
Cardenas del Rio y concluye en |a subestacién Coatzacoalcos || en el municipio de Moloacan,
ambas subestaciones se ubican en el Estado de Veracruz y ambas se encuentran en
operacion y cuentan con la autorizacién por parte de SEMARNAT.

El proyecto consiste en |a construccion de una linea de transmision de 115 kV-2C-11,982 km-
795 ACSR-TA/PA con una longitud aproximada de 12.1 kilometro-linea y 23.964 kilémetro-
circuito, que operara con un tensién nominal de 115kV y se construira utilizando torres auto-
soportadas de acero y postes troncocénicos de acero con capacidad para dos circuitos (2C)
con un conductor ACSR/AS por fase. La linea de transmision inicia en la subestacion eléctrica
Cryoinfra Carga y termina en la subestacion eléctrica Coatzacoalcos |l, ocupando una
superficie total por derecho de via de 22-38-50.00 hectéreas.

Caracteristicas Unidades
Longitud total de| proyeﬁo 12,1 km
Ancho del derecho de via 185m
Superficie de derecho de via (¥ 22-38-50.00 has
Voltaje “115kV
Circuitos 2 .
Numero de estructuras’® 1 poste de madera
15 postes de acero
39 torres de acero
WResulta de multiplicar la longitud total del proyecto por &l ancho del derecho de via.

El proyecto comprende la realizacién de la ingenieria basica, la ingenieria de detalle,
suministro de los equipos y materiales, instalacién, pruebas y puesta en servicio de |a linea de
Transmisién. El trazo proyectado de la linea eléctrica cruza diversas areas algunas de ellas

“Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para (a construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coalzacoalcas Il - 115 kv - 12,1 km”
Afranrent, 5.A. de C. V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatidn del Sureste y Moloacan, Ver
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1"

corresponden a relictos de selva y conforme al estudio técnico justificativo se identificaron 15
rodales forestales con las siguientes especificaciones:

. Volumen
Rodal Area m* Estacion m® rta
1 3603.6837 Km 0+000 10,0629
7] 6566 89048 | Km 2+640 al km 3+040 66.7491
3 1128 37025 | Km 3+080 al km 3+155 4,373
4 1062.05985 | Km 4+420 al km 4+513 25.864
5 1131.02 Km 4+640 al km 4+705 B.5707
& 2514.19945 | Km 4+750 al km 4+890 10,445
7 11338.6806 | Km B6+910 al km 7+550 74.608
8 2773 5766 Km 7+920 al km 8+120 20.876
9 3572.80035 | Km 8+320 al km 8+540 23.061
10 409274275 | Km 8+580 al km 8+810 62,739
1M 1049.12545 Km 8+970 al km 9+020 6317
12 2211.80725 | Km 9+030 al km 9+130 49.711
13 3376.4939 Km 8+222 al km 9+400 17.691
14 5645 37445 | Km 9+500 al km 9+890 183.052
15 ga3. 2608 | Km 10+030 al km 10+093 24,862
M2 51,050.0857 588.986

Distribucion de superficies requeridas por la “Linea de Transmisién Cryoinfra Carga-
Coatzacocalcos Il - 115 kv - 12.1 km'™:

Superficie Hectareas % de la superficie Longitud B _Rndalas
Superficie total 22-38-50,00 100
| Superficie no forestal 17’-5?-99.9143 77.1954 o 9.340.54 km
Superficie forestal 5-10-50.0857 22.8054 2.759.46 km | 15 poligonos
i : 100% 12.100.00 km

La superficie forestal o de cambio de uso de suelo de terrenos forestales para &l proyecto
corresponde a 05-10-50.0857 has., con vegetacion de selva mediana perennifolia,

‘Cambio de uso del suelo en lerrenos forestales para la construceion de una Linsa de

Transmisién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos (1= 115 kv - 127 km”

Afranrent, S A de C V.
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,
Ixhuatidn del Sureste y Moloacan, Ver
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La superficie de 17-27-99.9143 has corresponde a terrenos no forestales con presencia de
vegetacion secundaria y con cobertura vegetal de arbolado muy disperso o casi nulo,

Asimismo en correspondencia con los resultados obtenidos de los levantamientos forestales
(rodales) se tiene previsto realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una
superficie de 05-10-50,0857 Has., de selva mediana perennifolia, pastizal cultivado con
presencia de vegetacion secundaria del mismo estrato.

Generalidades del proyecto.- El proyecto Inicia en la planta Cryoinfra Carga, saliendo
realiza un cruce con 2 vialidades futuras y con una via de ferrocarril, para ubicarse en &l
camellon de una futura vialidad, & través de esta cruza y sale del complejo petroguimico,
cruza la carretera de Nanchital 2 Moloacan, llegando a terrenos particulares de Nanchital,
evitandose incidencia con la poblacién del Pollo de Oro, cruza la LT de 400kV de Minza II-
Etileno XX|, pasando esta cruza el corredor Cactus-San Fernando, continua el trazo teniendo
obligadamente un cruce con un area ambiental de proteccion al espacio natural, técnicamente
la linea se ubica en la parte alta del lomerio cerca del camino de acceso que va a SE
Nanchital I, donde se busco realizar lo més viable técnicamente el cruce con la LT de 115kV
Nanchital ll-La Venta ||, y de ahi cruzar aéreo el corredor de ductos Cangrejera—Refineria, la
carretera Nanchital a Moloacan y un arroyo lo més recto posible, buscando pasar rapido la
zona con el menor numero de estructuras, terminando aqui el municipio de Nanchital, ya en
terrenos de Ixhuatlan del sureste la trayectoria pasa por terrenos semi planos y
bajos(potreros), en la zona se Investigé al parecer estos terrenos fueron adquiridos por Etileno
XX|, posterior a estos se cruza la carretera federal 180D tramo Minatitlan — Villahermosa,
continua por terrenos del poblado "El Tunel’, cruza la carretera de Nanchital 3 Moloacan,
entrande al municipio de Moloacan, teniendo en este limite un cruce con |3 via de ferrocarril, a
partir de aqui inicia tramo de lomerio suave, evitandose la incidencia con pozos de Pemex,
llegando al tramo coincidente con la alternativa A donde obligadamente presenta 3
cruzamientos con LT de 115 kv y uno mas con la via de ferrocarril y la carretera que va a
Mcloacan para llegar al area de ampliaciéon en la SE Coatzacoalcos 1. El cambio de uso de
suelo se pretende realizar bajo criterios primordiales de conservacion y proteccién al medio
ambiente. Esta actividad aunque se podria considerar de mediano impacto, estara
invariablemente condicionada a salvaguardar, conservar vy proteger los ecosistemas y la
biodiversidad, respetando en lo mas posible la estructura de del paisaje y el valor ambiental
existente en particular de los terrenos adyacentes.

| Cruce con: No.
Carreteras de Cuota, Federales y Estatales 6

“FFCC 3
Ductos de Pemex o 3 =
Lineas de Transmision o i 6§ |
Areas An;iETé'ntaIEi 1

En el area de influencia del proyecto existen siete Lineas de Transmisién (LT) en operacion
de 115 kV y una de 400 kV:

‘Cambio de uso del suela en terrenos forestales para la canstruccian de una Linéa de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos 1« 1158 kv - 121 km"
Afranrent, 5.A. de C V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatian del Sureste y Maloacdn, Ver
Paging 8 de 102
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115 kV:

¥ LT Coatzacoalcos || — Teapa

v LT Coatzacoalcos || = Agua Dulce
v LT Coatzacoalcos Il — Minatitian
v LT Coatzacoalcos Il — Pajaritos

v LT La Venta |l = Nanchital ||

¥ LT Nanchital — Cryoinfra Carga

¥ LT Minatitlan Il — Celanese

400 kV:
¥ LT Minatitian lI-Etileno XXI|

La promovente manifiesta que el proyecto se encuentra dentro del Modelo para sl Programa
de Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos, interactuando con las
Unidades de Gestion Ambiental 5, 6, 7 y 13, de las cuales se presentan sus principales
caracteristicas:

UGA 5.- Presenta como actividad econémica predominante en la region a la ganaderia,
misma que abarca la mayor superficie de todas las unidades ambientales, con casi 27% del
territorio. Se difunde principalmente en los municipios de Las Choapas, Moloacan, Agua
Dulce, Texistepec y Minatitian. Esta UGA incluye los pastizales cultivados y las zonas de
utilizacion mas intensa en cuanto a la ganaderia.

UGA 6.- También con vocacién pecuaria, ocupa cerca del 5% del territario y abarca sistemas
productivos y ecosistemas con posibilidades de utilizarse para la ganaderia con un enfoque de
conservacion pecuario. En otros casos se aplicod estos criterios a la ganaderia colindante con
ecosistemas conservados y/o con politica de restauracién para detonar un efecto de
amortiguamiento dada la alta presion de uso circundante que ejerce la expansion de la
frontera ganadera.

UGA 7 - Esta destinada al aprovechamiento industrial, la actividad que tipifica a la cuenca baja
a pesar de ocupar solo el 1,.3% del territorio. Se refiere a la zona industrial Coatzacoalcos-
Nanchital, Minatitlan-Cosoleacaque, Ixhuatlan, Jaltipan, Agua Dulce y Las Choapas.

UGA 13.- Con politica de restauracion de flora y fauna ocupan el 18% del territorio y estan
enfocados a restablecer los procesos ecoldgicos que permiten el correcto funcionamiento de
la cuenca, se difunden por todo el espacio de ordenamiento y también tienen la funcion de
restablecer la conectividad del paisaje.

En cuanto a Regiones Terrestres Prioritarias se identificé que la trayectoria no cruza ninguna
de estas regiones. La mas cercana se localiza a 26 kilémetros (Sierra de los Tuxtlas - Laguna
del Ostion).

La promovente manifiesta que las coordenadas del inicio y término del proyecto se
presentan en las siguientes tablas:

‘Cambio de uso del suelo en terrenas forestaies para la construccion de una Linea de
Transmigidn Cryainfra Carga - Coatzacoalcos Il < 115 kv - 12 1 km
Afranrent, 5 A de C V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rie,
lxhuatldn del Sureste v Moloacan, Ver
Pagina 9 de 102
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Coordenadas UTM de inicio subestacién Cryoinfra Carga 1
Lado Rumbo Distancia Vértice |- Coordennda —
Est | Pv Y X
Mb | Pi-1 | N 87°37'06"e 7.337 Pi-1 ' 1999166.768 354433.028 |
Coordenadas UTM final Subestacién Coatzacoalcos |
Lado e Rumbo Distancia Vértice Coordenada_
Est | Pv Y X
Mb | Pi-1 | 559°46'13"w 85.601 Mb 1991609.000 | 359907.000
Poligonal Trazada Por Topografia
Iade Rumbo Distancia | Vértice Casrdenada
Est Pv Y X
Mhb 1,899 166.464 | 354 425 698
| Mb | Pi-1 | NB7°3706"e | 7.337 | Pi1_|1.099.166.768 | 354 433.028
Pi-1 Pi-2 |NO02°34"10"w | 39.932 Pi-2 |1,999,206.660 | 354,431,238
Pi- 2 Pi-3 | N0B°15'03"w | 094636 Pi-3 [1,999,300.733 | 354,420,934
Pi-3 Pi-4 | 588°06'36"w | 99481 Pi-4 | 1,999,297 452 | 354,321,507
Pi-4 Pi-5 |N77°5523"w | 121660 | Pi-5 |1,999,322.906 |354,202.540 |
Pi-5 Pi-6 | §15°1015"w | 8&7.739 Pi-6 |1,999,257.528 | 354,184.813
Pi-6 Pi-7 | 505°05'09"w | 101.999 P-7 |1,999,155,931 | 354,175.771
Pi-7 Pi-8 502°51'05" e 4.925 Pi-8 1,999,151.012 | 354,176.016
Pi-8 Tr-8 502°06'27"e | 163.946 Tr-8 |1,998,987.177 | 354,182.045
Tr-8 Tr-9 | S01°5820"e | 159.929 | Tr-9 |1,098,827.343|354 187 549
Tr-9 Pi-9 | §02°22'49"e | 147.047 Pi-9 |1,998,680.423|354,193.656
Pi-8 Tr-11 | S§01°57'31"e | 173.482 Tr-11 | 1,998,507.042 | 354, 199 585
Tr-11 | Tr-12 | $02°24'34"e | 160,058 | Tr-12 |1,998,347.126 | 354,206.314
Tr-12 Tr-13 | 502°22'29"e | 159.903 Tr-13 | 1,998,187.360 | 354,212,940
Tr-13 Pi-10 | §02°22'28"e | 159744 Pi-10 |[1,998,027.753 | 354,219.558 |
Fi-10 Pi-11 | S 03°06'02"e | 132.094 Pi-11 | 1,997,885 852 | 354,226 703
Pi-11 Pi12 |513°19'20"w | 146.6807 Pi12 [1,997,753.190 | 354,192 921
Pi12 Pi-13 | §23°2619"w | 368.021 Pi-13 |1,997,415,535 | 354,046,535
Pi-13 Tr-18 | S$50°06'01"e | 253.644 Tr-18 |1,897,252 836 | 354,241,123
Tr-18 | Pi-14 | S50°0038"e | 326.694 | Pi-14 |1,997,042.887 354,491.423
‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 121 km™
Afraprent, 5.A de C V,
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Pi-14 | Tr-20 | $28°16'24"e | 173.859 | Tr-20 |1,996,889.770|354,573.776
Tr-20 | Pi-15 | S28°0343"e | 349514 | Pi-15 |1.996.581.345 | 354,738 197
Pi-15 | Pi-16 | S01°39'36"w | 118.640 | Pi-16 | 1,996,462 755 | 354,734,760
Pi-16 | Tr-23 | S39°4420"e | 376,854 | Tr23 |1,996172.967 | 354,975678
Tr23 | P17 | $39°43'55"e | 283.201 | Pi-17 |1,895.955.173 | 355,156,699
Pi-17 | Tr-25 | S25°0526"e | 355904 | Tr-25 |1.995632.852 355,307.620
Tr-25 | Tr-26 | S$25°0526"e | 384430 | Tr26 |1,995284.697 355470636
Tr-26 | Tr-27 | 525°0526"e | 284660 | Tr-27 |1,995026.898 | 355 591.346
Tr-27 | Tr-28 | 525°0526"e | 448170 | Tr-28 |1,094.621.017 | 355.781 392
Tr-28 | Pi-18 | $25°04'43"e | 205016 | Pi-18 |1,994,435 328 | 355,868 290
| Pi-18 | Pi-19 | §52°17'30"e | 354.302 | Pi-19 |1,994.218.622 | 356,148,590
Pi-19 | Pi-20 | SB0°00'08"e | 155733 | Pi-20 |1,994.191.585 | 356.301.958
Pi-20 | Tr-32 | $74°44'02"e | 260738 | Tr-32 |1,894,122.932 | 356,553 495
| Tr-32 | Tr-33 | S74°4402"e | 320.908 | Tr-33 |1.994.038.438 | 356,863.079
Tr-33 | Tr-34 | S74°3224"e | 320027 | Tr-34 |1,993.953.128 | 357,171,526
Tr-34 | Tr-35 | S74°48'00"e | 328.205 | Tr-35 |1,993867.077 | 357,488 249
Tr-35 | Tr-36 | S74°53'50"e | 277.203 | Tr-38 |1,993,794.851]|357,755877
Tr-36 | Tr-37 | S74°4436"e | 484.230 | Tr-37 |1,993,667.430 | 358,223,042
Tr-37 | Pi-21 | §74°4428"e | 282.074 | Pi-21 |1,893,593.193 | 358.495 172
[ P21 | Tr-39 | 563°38'02"e | 190.747 | Tr-39 |1.993,508.481] 358.666.076
Tr-39 | Tr-40 | S63°17'38"e | 334223 | Tr-40 |1,993 358276 | 358,964 645
Tr-40 | Tr-41 | S63°35'36"e | 350.342 | Tr-41 |1,993.202.465|359.278.433
Tr-41 | Tr-42 | 563°2257"e | 401.496 | Tr42 |1,993.022.582 | 350,637,378
Tr-42 | Pi-22 | S63°2345"e | 342.719 | Pi-22 |1,992,869 104 | 359,943,810
Pi-22 | Tr-44 | S43°1240"e | 311.132 | Tr-44 |1,992,642.309 | 360,156.805
Tr-44 | Tr-45 | S43°1317"e | 285.070 | Tr45 |1.992.434.575 360 352.027
Tr-45 | Pi-23 | $43°15'25"e | 287.990 | Pi-23 |1.892,224 835 360,549 379
P23 | Tr-45 | 527°5336"w | 241585 | Tr-45 |1.992.011.318 | 360436359
Tr45 | Pi-24 | S27°5529"w | 265073 | Pi-24 |1,991,777.100 |360.312.222
Pi-24 | Tr-49 | S68°4910"w | 256.951 | Tr49 |1,991.684.271|360.072.629
Tr-49 | Pi-25 | S$68°4826"w | 116,852 | Pi-25 |1,991.642.028 | 359 963 680
Pi-25 | Mb |S59°4613"w| 65601 Mb | 1,991.609.000 | 359.907.000
Longitud del Eje=12.10 km

‘Cambio de usa del suelo en terrenos faresfales para la construacion de una Linea de
Transmisidn Crysinfra Cargs - Coatzacoalcos I - 115 kv- 121 km"

Afranrent, 5. A

de CV

Municipios de Nanchital de Lazaro Céardenas del Rio,
Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver
Pagina 11 de 102
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La promovente manifiesta que en el trazo general de la trayectoria del proyecto se
identificaron 15 rodales forestales, mismos que se ubican en las siguientes coordenadas UTM:

Rodal 1: )
Punto| UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
1 354,413.551,999,294.24 | 94° 22' 32.64" | 18° 4' 38.74"
2 |354,409.30|1,999,297.01 | 94° 22' 32.79" | 18° 4' 38.83"
3 [354,404.90 | 1,999,301.80 | 94° 22' 32.94" | 18° 4' 38.98"
4 1354,400.70|1,999,303.57 | 94° 22' 33.08" | 18° 4' 39,04"
5 |354,398.46|1,999,306.48 | 94° 22' 33.16" | 18° 4' 39.13"
6 |354,394.27|1,999,308.25 | 94° 22' 33.30" | 18° 4' 39.19"
7 |354,393.32 | 1,999,309.08 | 94° 22' 33,33" [ 18° 4' 3g.22"
8 |354,352.53|1,999,307.73 | 94° 22' 34.72" | 18° 4' 39.16"
9 35435056 /1,999,305.48 | 94° 22' 34.79" | 18" 4' 39.09"
10 |354,347.66 | 1,999,303.25 | 94° 22' 34.88" | 18" 4' 39.01" |
11 |354,343.96 |1,999,207.91 | 94° 22' 35.01" | 18° 4' 38.84"
12 | 354,342.00(1,999,296.76 | 94° 22' 35.08" | 18° 4' 38.80"
13 | 354,336.12|1,999,293.33 | 94° 22' 35.27" | 18° 4' 38.69"
14 | 354,332.12 |1,999,292.06 | 94° 22' 35.41" | 18° 4' 38.65"
15 |354,331.18|1,999,290.98 | 94° 22' 35.44" | 18° 4' 38 61"
16 | 354,324.06 | 1,999,290.53 | 94° 22' 35.68" | 18° 4' 38.60"
17 1354,319.92|1,999,291.29 | 94° 22' 35.82" | 18° 4' 38.62"
18 |354,316.88|1,999,291.09 | 94° 22' 35.93" | 18 4' 38.61"
19 1354,312.49|1,999,289.92 | 94° 22' 36.08" | 18” 4' 38.57"
20 |354,320.68 | 1,999,288.17 | 94° 22' 35.80" | 18° 4' 38.52"
21 |354,412.67 |1,999,291.21 | 94° 22' 32.67"| 18° 4' 38.64"
22 1354422.01/1,999,205.95 | 94° 22' 32.33" | 18° 4' 35.87"
23 |354/423.381,999,175.42 | 94° 22' 32 28" | 18° 4' 34 87" |
24 354 426.08|1,999,157.22 | 94° 22' 32.18"| 18° 4' 34.28"
25 |354,440.25|1,999,157.81|94" 22' 31.70" | 18° 4' 34.31"
26 35444094 |1,999,158.07 [ 94° 22' 31.67" | 18° 4' 34 31"
27 354,442 25|1,999,158.67 | 94° 22' 31.63" | 18° 4' 34.33"
28 | 354,442.64|1,999,158.87 | 94" 22' 31.62" | 18° 4' 34.34"
29 135444047 |1,999,207.37 | 94" 22' 31.70" | 18" 4' 35.92"
| 30 |354432.56|1,999,279.50 | 94° 22' 31.99" | 18° 4' 38.26"

"Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmisién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos - 115 kv- 12.7 km”

Municipios de Nenchital de Lazaro Ciardenas del Rio,

Afranrent, 5§ A

deCV

fxhuatian del Sureste y Moloacan, Ver
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|Punto| UTM X | UTM_Y Longitud | Latitud
| 31 [354,413.55) 1,999,204 24 | 94° 22 32.64" | 18° 4’ 38 74"
L Superficie = 3,603.6837 m? -
Rodal 2: ‘
Punto| UTM_X UTM_Y Longitud Latitud

23 | 354,547.65 | 1,996,957.34 | 94° 22" 27.49" [ 18° 3° 22.75"
74 | 354,547.61|1.996.957.02 |94°22° 27.49" | 18° 3 22.74"
75 |354,546.82 | 1,096,95526 | 94° 22" 27.52"| 18° 3’ 22.68"
76 | 354,546.08 | 1,996,952 62 | 94° 22 27.54"| 187 3" 22.6"
77 | 354.545.31|1,996,950.43 | 94° 22 27.57" | 18° 3 22.53"
78 | 354,544.111,096,948.22 | 94° 22' 27.61" | 18° 3" 22.45"
79 |354,543.31|1,996,946,90 | 94° 22" 27 63" | 18° 3" 22.41"
80 |354,542.50| 1,096,945 58 | 94° 22" 27.66" | 18° 3" 22.37"
81 |354,541.28(1,996,943.81 | 94° 22 27.7" |18°3 22.31"
82 |354,539.62[1,096,042.03|94° 22" 27.76" | 18° 3 22.25"
83 |354,537.98|1,996,939.82|94° 22" 27.81"| 187 3" 22.18"
84 |354,537.64|1,996,938.07 | 94° 22" 27.82" [ 18°3" 22.12"
85 |354,537.341,996,037.40]94° 22" 27.83"| 18°3 22.1"
86 | 354,540.53 1,996,931 42 | 94° 22" 27.72" [ 18° 3" 21.91"
87 |354,541.49 |1,996,931.21 | 94° 22° 27.69" | 18°3 219"
88 |354,543.261,996,930,82 |94° 227 27.63" 18° 3" 21.89"
89 |354,545.051,996,929.99 | 94° 22" 27.57" | 18° 3 2186
90 |354,546.85|1,996,928,73|94° 22" 27.51" | 18° 3" 21.82"
91 |354,548.21|1,996,927.90 | 94° 22" 27.46" | 18° 3 21.79"
92 |354,550.011,996,926.64 | 94°22° 27.4" [18°3° 21.75"
93 |354,551.78 |1,996,926,25 | 94° 227 27.34" [ 18° 3’ 21.74"
94 |354,553.56 | 1,996,925.43 | 94° 22° 27.28" [ 18° 3" 21.72"
95 |354,555.32|1,996,92503|94°22°27.22"| 18°3 21.7"
96 |354,557.101,996,924.21 |94° 22" 27.16" [ 18° 3" 21.68" |
97 |354,558.50 | 1,996,922.00 | 94° 22" 27.11" [18°3" 21.61"
98 |354,557.26|1,996,920.77 | 94° 22" 27.15" 18°3 2756
99 |354,555.14 | 1,996,919.42 | 94° 22 27.22"[18° 3" 21.52"
100 |354,553.47[1,996,918.09 | 94° 22' 27.28" | 18° 3 21 48"
101 |354,551.77 |1,096.917.19 | 94° 22" 27.34" [ 18° 3’ 21 45"

DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la

‘Cambio de uso del suein &n terrenos forestales para (3 construceian de una Linea de
Trangmision Cryoinfra Carga - Coalzacoaicos I - 118 kv - 12.1 km'

Afranrent, 5. A,

de C.V

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,
Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Ver.
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN.02.|RA.5397/15
Xalapa, Ver,, a 27 de octubre de 2015

2015, Afo del Generalisimo José Maria Morelos ¥ Pavén®

Punto| UTM X

UT™M_Y

Longitud Latitud

102 |354,549.22

1,998,915.83

94° 22 27.42" [ 18°3 21.4" |

103 | 354,548.96

1,996,915.65

940 22°' 27.43"[ 18°3 21.4"

104 |354,616.49

1,8996,789.36

84°22° 26.11" | 18° 3" 17.3"

105 |354,618.83

1,996,788.79

94° 22° 25.03" | 18° 3' 17.29"

106 | 354,618.88

1,996,787.10

94° 22" 25.02"18° 3" 17.23"

107 |354,619.37

1,996,785.01

94° 22" 25.01" [18° 3" 17.16" |

108 |354,619.41

1,996,783.90

94°22° 25" [18°3 17.13" |

109 |354,627.21

1,996,769.31

94° 22 2474"|18° 3’ 16.85"

110 | 354,628.84

1,996,769.37

94° 22" 24.68" | 18° 3° 16.66"

| 111 | 354,631.41

1,986,769.05

94° 22" 24 59" 18° 3" 16.65" |

112 | 354,633.14

1,996,768.28

94° 22" 24.53" [18° 3° 16.62" |

113 |354,635.70

1,986,768.38

94° 22" 24 45" 118° 3’ 18,83"

114 | 354,637 41

1,996,768.03

94° 22" 24 39" 18° 3" 16.82"

115 |354,639.16

1.896,766.84

94° 227 24.33" | 18° 3° 16.58"

118 | 354,641.33

1,896,765.67

94° 227 24.25" | 18° 3" 16.54"

117 | 354, 643.08

1,996,764 49

94° 22° 24.19"| 18° 3" 16.5"

118 | 354,644.82

1,996,763.31

94° 22° 24,14" | 18° 3" 16.46"

119 |354 846,15

1,896,761.69

94° 22° 24.09"[18° 3" 16.41" |

120 |354,647.04

1,896,760.47

94° 22" 24.06"|18° 3’ 18.37"

121 |354,648.37

1,996,758.85

04° 22° 24.01"| 18° 3" 16.32"

122 |354,649.71

1,996,756.81

94° 227 23.97" [ 18° 3" 16.25"

123 | 354,650.64

1,896,754.34

94°22' 23.94" (18° 3" 16.17"

124 |354,650.70

1,996,752.68

94° 227 23.93"(18° 3" 16.12" |

125 |354,650.76

1,996,751.01

94° 22° 23.93"(18° 3 16.07"

126 | 35465124

1,996,749 .36

94° 227 23.91"[18° 3 16.01" |

127 |354,651.73

1,996,747.29

94° 227 23.9" |18° 3 15.94"

128 | 354 651.77

1,996,746.05

94°22° 23.89"| 18° 3 159"

129 |354,651.86

1,896,743.55

94° 22" 23.89" | 18° 3" 15.82"

130 |354,651.94

1,996,741.05

94°22° 23.89"[18° 3" 15.74"

131 | 354,652.41

1,996,739.82

94° 22" 23.87"| 18°3 15.7" |

132 354@53.73

1,996,738.20

94° 227 23.83"|18° 3 1565

133 | 354,654 21

1,996,736.56

94° 22° 23.81"| 18°3 15.6"

134 |354,655.11

1,896,734.93

94° 227 23.78" | 18° 3" 15.54" |

"Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para lg construccitn de una Linea de
Transmigidn Cryeinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv« 127 km”

Afranrent, 5.A,

de C.V.

Municipios de Nanchital de Ldzaro Cardenas del Rio,
Ixhuatlén del Sureste y Moloacan, Ver
Pagina 14 de 102
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN.02.|IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”™

UTM_X

UTM_Y

Longitud

Latitud

354,656.01

1,996,733.30

940 22° 23.75"

18° 3" 15.49"

354,656.92

1,998,731.25

94° 227 23.72"

18¢ 3" 15.42"

354,657 .82

1,996,729.63

94° 22" 23.68"

18° 3 15.37"

354,659.15

1,896,728.04

94° 22" 23.64"

18° 3" 15.32"

354,660.88

1,996,727.31

94° 22 23.58"

189 3" 15.3"

354 662.80

1,996,726.58

94° 22" 23,52"

18° 3 18.27"

354,663.89

1,896,726.24

94° 22 23.48"

18°:3' 16.268"

354,659.48

1,996,716.93

94° 22" 23.63"

1873 14.96"

354,659.99

1,996,714.82

94° 22° 23 61"

18° 3" 14.88"

354,660.46

1,896,713.56

354,662.68

1,896,711.82

894° 22' 23.58"

94°22° 2351 |

18° 3" 14.85"

354,663.99

1,996,711.52

94° 22" 23.47"

18° 3" 14.78"

354, 666.60

1,996,710.73

354,668.78

1,896,709.94

94° 22 23.38"

94°22° 23.31"

18°3 14.76"
18° 3" 14.73"

354,670.56

1,896,709.14

947 22" 23.23"

1893 14.71"

354,672.26

1,996,708.75

94° 22" 23.18"

18° 3" 14.7"

354,674.88

1,896,707.13

94° 22' 23.1"

18°3714.64" |

354 676.62

1,996,706.33

94° 227 23.04"

18° 3" 14.62"

354,678.38

1,996,705.10

94" 22" 22 98"

18° 3" 14.58"

354,679.68

1,896,704.29

94° 22° 22.93"

18° 3" 14.55"

354,680.58

1,996,703.05

94022722 9"

1893 1451

354,681.08

1,996,700.96

354,679.81

1,996,700.50

940 227 22 89"
94° 227 22.93"

18° 37 14.44"
g3 443

354,677.67

1.996,700.45

94° 227 23"

18° 37 14.43"

354,676,39

1.996,700.42

94° 22" 23.05"

18° 37 14.43"

354,673.36

1,996,701.18

949 22° 23 15"

1893 14.45"

354,671.18

1,996,702.39

94° 22° 23.22"

18° 37 14.49"

354,669.44

1,896,703.19

94° 22" 23.28"

18° 3" 14.51"

354,668.11

1,896,704.43

940 227 23.38"

18° 3" 14.55"

354,665.90

1,896,706.06

94° 227 23.4"

354 664 .55

1,996,707.72

§4°22 23.45'

189 3° 14.61"
18° 3 14.66" |

354,662.78

1,996,708.95

B4° 227 23.51"

354 660.15

1,996,710.16

94°22°236"

18°3 147"
18°3714.74"

"Cambio de uso del suelo en terrenog forestales para la construccion de una Linga de
Transmisidn Cryoinfra Carga - Coatzacoalees Il < 173 kv - 12,1 k"™
Afranrenf, 5.A de C V
Murnicipios de Nanchital de Lazero Cardenas del Rio,
Ixhualldn del Sureste y Moloacan, Ver,
Pagina 15 de 102
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para |a
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

2015, Afio del Generalisimo José Maria Morslos y Pavon"”

Punto

UTM_X

UTM_Y

Longitud Latitud

168

354,658.86

1,996,710.13

94° 22' 23.64" | 18° 3" 14.74"

169

354,669.25

1,996,690.67

94° 22°23.29" 18" 3" 14.11"

170

354,669.47

1,996,6590.51

94° 22° 23.28"| 18°3 14.1"

171

354,671.66

1,896,689.31

94°22° 232" |18° 3 14.06"

172

354,672.99

1,996,688.08

94°22° 23.16"[18°3 14.02"

173

354,674.75

1,986,686.87

94°22° 231" [18°3 13.98" |

174

354,676.10

1,996 685.22

94° 22° 23 05" 18° 3" 13.93"

175

354,677.02

1,996,683.57

94°22° 23.02"|18° 3" 13.88"

176

354,677.94

1,996,681.91

94° 22° 22.99"[18° 3" 13.82" |

177

354,678.45

1,996,679.83

94° 22° 22.97"[18° 3" 13.76" |

178

354,678.97

1,996,677.32

94° 227 22.95" | - 13.67"

179

354,679.90

1,996,675.26

187 3
94° 22" 22 92" 13.61"

180

354,680.39

1,996,673.60

18° 3
13,55"|

94° 227 22.9" [18° 3"

181

354,680.88

1,896,671.94

94°22' 22.89"| 18° 3" 13.5"

182

354,679.96

1,996,670.64

94° 22 22.92"[18°3 1346

183

354,694.80

1,996,642.89

94° 22" 22.41"[1 12.56"

184

354,695.45

1,996,642 .91

1873
94° 22° 22 38" 12.56"

185

354 697 13

1,996,642.97

18° 3’
94° 22" 22.33" 12.56" |

186

354,699 23

1,996 643.04

18°3°
94° 22" 22 25" 12.56"

187

354,700.91

1,996,643.10

18° 3
94°22° 22 2" 12.57" |

188

354,702.20

1,996,641.91

18° %
94°22' 22 15" T2e3"

| 189
190

354,703.50

1,896,640.72

18° 3
940 22" 22.11" 12.49"

354,704.39

1,096,639.09

18°3
94° 22" 22.08" 12.44"

181

354,705.30

1,996,637.06

18°%
940 22° 22.05" 12.37"

182

354,706.19

1,896,635.44

18° 3"
94° 22° 22.02" 12.32"

193

354,707.92

1,996,633 44

18°3°
94°22° 21.96" [ 18°3" 12.25"

194

354,709.23

1,996,631.84

894°22° 21.81"| 18°3 122"

195

354,709.27

1,996,630.60

94°22°21.91"|18°3 12.16"

1986

354,708.06

1,996,629.32

94°22°21.95"|18° 3" 12 12"

187

354,706.83

1,996,628.45

04°22°21.99"(18° 3" 12.09"

198

354,705.19

1,996,627.56

94° 22' 22 05" [18° 3° 12'05;.7

199

354,703.54

1,996.626.68

94°22° 221" [18° 3" 12.03"

200

354,703.49

1,996,626.64

94°22'2211"|18° 3"

18°3 12.03"

‘Cambio de uso del suslo en ferrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos 1 - 115 kv- 121 km”

Afranrent. 5.A,

de C.V.

Municipios de Nanchital de Lézaro Céardenas del Rio,
Ixhuatian del Sureste y Moloacén, Ver
Pagina 16 de 102
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficlo No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver  a 27 de octubre de 2015

“2015, Afo del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”
Punto| UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
201 |354,726,83|1,996,582.99| 94°22° 21.3" | 18° 3" 10.62"
202 |354,727.45(1,996,584.33 | 94° 22 21.28"| 18° 3" 10.66"
203 |354,729.12 | 1,996,583.96 | 94° 22" 2122" [168°3 10.65'
204 |354,731.16| 1,996,584 83 | 94° 22" 21.15" | 18° 3" 10.68"
205 |354,732.75|1,996,586.92 | 94° 22" 21.1" [18° 3" 10.75"
206 |354,732.68|1,996,588.97 | 94°22 21.1" [18°3  10.81"|
507 |354,733.88 | 1,996,590.23 | 94° 22" 21.06" | 18° 3" 10.86"
208 |354,734.75|1,096,589,02 | 94° 22" 21.03"|18° 3" 10.82"
209 | 354.736.05 | 1,996,587.41 | 94° 22° 20.99" | 18° 3" 10.76"
210 |354,736.92 | 1,096,586.20 | 94° 22" 20.96" | 18° 3" 10.72"
211 |354,739.02 | 1,996,585.42 | 94° 22" 20.89" | 18°3710.7"
212 |354,741,11 [ 1,996,585.06 | 94° 22° 20.82" | 18° 3" 10.69"
213 |354,742.78 | 1,996,584.69 | 94° 22 20.76" | 18° 3" 10.68"
214 |354,745.27 [ 1,996,584.75 | 94° 22" 20.67"| 18° 3" 10.88"
215 |354,746.30 | 1,996,585.82 | 94° 227 20.64"| 18° 3" 10.71" |
Superficie = 6,566.89048 M?
Punto utmMm_X UTM_Y Longitud Latitud
218 | 354,742.18 | 1,996,533.36 | 94°22'20.77" | 18°3'9.01"
219 | 354,740.88 | 1,996,534.98 | 94°22'20.81" | 18°3'9.08"
220 354,740.83 | 1,996,536.25 | 94°22'20.81" | 183 9.10"
221 354,741.19 | 1,996,537.95 | 94°22'20.80" | 18°3' 9.16"
222 354,741.13 | 1,996,539.64 | 94° 22'20.80" | 18°3 9.21"
223 354,740.22 | 1,996,541.71 | 94° 22'20.84" | 18° 3 9.28"
224 354,739.75 | 1,996,543.37 | 94°22'20.85" | 18° 3 9.33"
225 354,738.86 | 1,996,545.01 | 94° 22'20.88" | 18° 3'9.39"
| 226 | 354,737.55 | 1,096,546.63 | 94°22'20.93" | 18° 3 9.44"
227 354,735.86 | 1,996,547.38 | 94°22'20.98" | 18°3' 9.46"
228 | 354,733.78 | 1,996,547.27 | 94°22'21.06" | 18°3 9.46"
229 1_354‘730.55 1,996,547.12 | 94°22'21.15" | 18°3 945" |
230 | 354,729.20 | 1,996.547.04 | 94° 22'21.21" | 18°3 945"
231 | 354,727.96 | 1,996,546.56 | 94° 22'21.25" | 18° 3' 9.43"
232 | 354727.93 | 1,996,546.52 | 94°22'21.25" | 18° 3 9.43"
"Cambio de uso de! suela én terrenos forestales para la consfruccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coalzacoalcos Il - 118 kv - 12.1 km"
Afranrent, S A de CV

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rig,

Pagina 17 d
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN.02.IRA.5387/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

"2075, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”
Punto | UTM_X UTM_Y Longitud Latitud |
233 354 72777 | 1,996 541.02 94° 22' 21.26" 18° 3'9.25"
| 234 354,728.63 | 1,996,539.83 | 94° 22' 21 24l 18° 3'9.29"
235 | 354729.92 | 1,996,538.63 | 94°22'21.18" | 18°3'9.18"
238 | 354,729.56 | 1,996,536.92 | 94°22'21.20" | 18° 3'9.12"
237 354,729.21 | 1,996,53522 | 94° 22' 21 21" 18° &' 9.08" |
238 354,728.86 | 1,996,533.52 | 94° 22' 21.22" 18° 3'9.01" =
239 | 354,728.93 | 1,996,531.41 | 94° 22'21.22" | 18° 3'8.94"
240 354,729.82 | 1,996,529.78 | 94° 22'21.19" 18% 3' 8.89"
241 3564,730.71 | 1,996,528.14 | 94° 22' 21.18" 18° 3' 8.83"
242 354,732.01 | 1,996,526.52 | 94° 22' 21.11" 187 3' 8.78" |
243 354,733.32 | 1,996,524,90 | 94° 22' 21.07" 18° 3'8.73"
| 244 354,734.62 | 1,996,523.28 | 94° 22' 21.02" 18° 3' 8.68"
245 | 354,735.90 | 1,996,522.50 | 94°22'20.98" | 18° 3'8.65" |
246 | 354,738.04 | 1,996,520.92 | 94° 22'20.90" | 18°3' 860" |
247 354,739.71 | 1,996,520.58 | 84° 22' 20.85" 187 3' 8.59"
| 248 354,740.58 | 1,996,519.78 | 94° 22' 20.82" 18° 3' 8.56"
249 | 354,741.05 | 1,996,518.12 | 94°22'20.80" | 18°3' 851"
250 354,740.29 | 1,996,515.98 | 94°22' 20.83" 18° 3' 8.44"
251 354,738.69 | 1,996,514.22 | 94°22'20.88" | 18° 3 §.38"
252 354,736.23 | 1,996,513.26 | 94° 22' 20.96" 187 3'8.35"
253 354,732.91 | 1,996,513.10 | 94° 22' 21.08" 18° 3"8. 35"
254 | 354,731.25 | 1,996,513.02 | 94°22'21.13" | 18°3'8.34"
255 354,727.51 | 1,996,513,.27 | 94°22' 21.26" 18" 3 8:35"
256 | 354,726.97 | 1,996,513.24 | 94°22'21.28" | 18°3'8.35"
257 | 354,725.87 | 1,996,475.54 | 94°22'21.31" | 18°3'7.12"
258 354,726.80 | 1,996,475.57 | 94° 22' 21.27" 182 347292
259 354.728.47 | 1,996,475.22 | 94° 22' 21 22" 18 3 7.11"
280 354,730.15 | 1,996,474.45 94° 22' 21.16" 187 3 7.09"
261 | 354,733.07 | 1,996,473.74 | 94° 22'21.06" | 18°3'7.07"
262 354,733.93 | 1,996,472.93 | 94° 22'21.03" 187 3'7.04"
263 | 354,736.44 | 1,996,472.20 | 94° 22'20.95" | 18" 3'7.02" |
264 354,738.13 | 1,996,471.43 | 94° 22' 20.89" 18°3'6.99"
265 | 354,739.81 | 1,996,470.66 | 94°22'20.83" | 18°3'6.97"

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales pare |8 construccion de una Linea de
Transmigion Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos I - 1165 kv - 12.9 km”

Afranrent, 5 A,

deCV

Municipies de Nanchital de Ldzaro Cérdenas del Rio,

Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Ver.

Fdgina 18 de 102



DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacién de Gestion para |a
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

SEMARNAT
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Oficio No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

*2015, Ao del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon”

Punto UTM_X UTMm_Y Longitud Latitud
| 266 | 354,741.50 | 1,996,469.89 | 94° 22' 20.77" 18° 3' 6.94"
267 354,743.61 | 1,996,468.72 | 94° 22' 20.70" 18° 3'6.90"
268 3564,744.17 | 1,996,468.46 | 94° 22' 20,68" 18°3'6.90"
269 354,746.08 | 1,996,534.15 | 94° 22' 20.63" 18° 3'9.03"
270 354,745.52 | 1,996,533.563 | 94° 22' 20.65" 18° 3 9.01"
271 354,743.87 | 1,996,533.02 | 94° 22' 20.71" 18" 3' 8.00"
272 354,742.18 | 1,996, 633.36 | 94" 22' 20.77" 1873 9.01"
Superficie = 1,128.37025 m? |
Rodal 4: o
_Punto UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
273 355,436.22 | 1,995 367.95 | 94° 21'56.87" | 18° 2'31.26"
274 355,433.15 | 1,995,368.76 | 94° 21'56.98" | 18° 2'31.29"
275 355,430.95 | 1,995,369.58 | 94° 21'57.05" | 18°2'31.32"
276 355,429.20 | 1,995,369.98 | 94°21'57.11" | 187 2'31.33"
277 355,426.97 | 1,995371.23 | 94°21'57.19" | 18°2'31.37"
278 355,425.62 | 1,995372.07 | 94°21'57.23" | 18° 2' 31.40"
279 355,423.41 | 1,995,372.90 | 94° 21'57.31" | 18° 2' 31.42"
280 | 35542162 | 199537415 | 94°21'57.37" | 18" 2'3146"
281 355,420.30 | 1,995,374 98 | 94°21'57.41" | 18" 2'31.49" i
282 355,419.36 | 1,995,376.68 | 94° 21'57.45" | 18° 2' 31.54"
283 355418.38 | 1,995,379.24 | 94° 21'57.48" | 18° 2' 31.83"
284 | 355.417.89 | 1,995.380.52 | 94° 21'57.50" | 18° 2' 31.67"
285 355416.89 | 1,995,383.52 | 94°21'57.53" | 18°2'31.77"
286 355,416.81 | 1,995,385.25 | 94°21'57.54" | 18° 2'31.82"
287 365,416,771 | 1.995387.41 | 94°21'57.54" | 18°2'31.89"
288 365,416.65 | 1,995,388.71 | 94°21'57.54" | 18°2'31.83"
289 355,416.57 | 1,995,390.44 | 94° 21'57.55" | 18°2'31 99"
280 35541643 | 199539347 | 94°21'57.55" | 18° 2'32 09"
291 355,416.29 | 1,995,396.51 | 94° 21'57.56" | 18° 2'32.19"
292 35541617 | 1,995399.11 | 94° 21'57.56" | 18°2'32.27" |
293 355415.66 | 1,.995400.83 | 94° 21'57.58" | 18% 2'32.33"
204 | 35541517 | 1,995402.12 | 94°21'57.60" | 18° 2 3237" |
| 295 35541462 | 1,99540472 | 94° 21'57.62" | 18° 2'32 45"

‘Cambio de usa del suelo en terrenos lorestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Cargs - Coatzacoalcos - 115 kv- 12,1 km”

Afranrent, 5 A. de C.V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rie,

Ixhuathdn del Sureste y Moloacan, Ver.
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”
Punto UTM_X UTM_Y Longitud Latitud |
296 355414.10 | 1,995,406.44 | 94° 21'57.63" | 18°2' 32.51"
297 35541357 | 199540861 | 94° 21'57.65" | 18°2' 32.58"
208 35541217 | 1,995410.75 | 94° 21'57.70" | 18° 2 32.65"
298 355,410.82 | 1,995412.02 | 94° 21'57.75" | 18°2'32.69"
300 355,408.66 | 1,995411.96 | 94° 21'57.82" | 18°2'32.69"
301 355,406.93 | 1,995411.91 | 94°21'57.88" | 18° 2' 32.69"
302 35540568  1.995411.00 | 94° 21'57.92" | 18°2'32.66"
303 355404.48 | 1,995408,79 | 94° 21'57.968" | 18°2' 32.58" |
304 355,404.00 | 1,995407.91 | 94°21'57.97" | 18°2'32.58" B
305 355,403.82 | 1,995405.57 | 94° 21'57.98" | 18° 2 32.48"
3086 355,439.38 | 1,995,329.62 | 94° 21'56,75" | 18°2' 30.02" |
307 355,441.21 | 1.995,329.41 | 94° 21'56.69" | 18° 2'30.01"
308 355,442.49 | 1,995329.44 | 94° 21'56.65" | 18°2'30.01"
309 355,445.05 | 1,995,329.51 | 94° 21' 56.56" | 18° 2' 30.02"
310 35544804 | 1,995,329.58 | 94 21'58.46" | 18° 2 30.02" |
311 355,450.58 | 1,995,329.66 | 94° 21'56.37" | 18°2' 30.02"
312 355,454.83 | 1,995.329.78 | 94° 21'56.23" | 18° 2' 30.03"
313 355,457.40 | 1,995,329.83 | 94° 21'56.14" | 18° 2' 30.03"
314 355,459.53 | 1,995329.88 | 94° 21'56.07" | 18°2'30.03"
315 355,459.69 | 1,995,329.88 | 94° 21'56.068" | 18° 2' 30.03"
316 355,442 23 | 1,995367.17 | 94° 21'56.67" | 18° 2 31.24"
317 355,440.56 | 1,995,367.61 | 94° 21'56.72" | 18° 2' 31.25"
318 355,438.83 | 1,995,367.57 | 94° 21'56.78" | 18°2'31.25"
318 355,437.97 | 1,995,367.55 | 94° 21'56.81" | 18°2'31.25"
320 355436.22 | 1,995,367.95 | 94°21'56.87" | 18° 2'31.26"
Superficie = 1,062.05985 m?
Punto UTM X UTM_Y Longitud Latitud
321 355,513.23 | 1,995215.53 | 94°21'54.21" | 18° 2'26.32"
322 355,512.39 | 1,995214.91 | 94° 21'54.24" | 18° 2'26.30"
323 355,609.89 | 1,995213.26 | 94° 21'54,33" | 18° 2'26.25"
324 | 355508.63 | 1,995,212.44 | 94° 21'54.37" | 18° 2' 26,22"
325 355,608.54 | 1,995,211.20 | 94°21'54.44" | 18°2'26.18"

“Camblo de uso del suelo en terrenos farestales para la construccion de una Lines de
Transmision Cryoinfra Carga - Coalzacoalcos ([« 115 kv - 121 km"

Afranrent, 5.A.

de C. V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas del Rio,

Ixhuatlan del Surests y Maloacan, Ver
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestién para la
S E MA R N AT Proteccion Ambiental y Recursos

Naturales
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Oficie No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

“2015, Afo del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

Punto | UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
326 355,503.18 | 1,995,209.54 | 94° 21'54 55" | 18°2'26.13"
327 355,501.92 | 1,995,208.72 | 94° 21'54.60" | 18° 2' 26 10"
328 355499.82 | 1,995,207.88 | 94° 21'54.67" | 18° 2 26.07"
329 355,497.29 | 1,995,207,03 | 94°21'54.75" | 18°2' 26.04"
330 355496.88 | 1,995206,83 | 94°21'54.77" | 18° 2' 26.04"
331 355,518.71 | 1,985,160.21 | 94°21'54.01" | 18° 2' 24 53"
332 355,519.08 | 1,995,160.45 | 94° 21'54.00" | 18° 2'24.53" |
333 355,520.79 | 1,995,160.07 | 94° 21'53.94" | 18" 2' 24 52"
334 | 35552252 | 1,995158.86 | 94° 21'53.88" | 18° 2' 24.48"
335 355,524 69 | 1,995,157.25 | 94° 21' 53.81" 18°2'24 43"
336 355,527.70 | 1,995,155.66 | 94°21'53.71" | 18°2' 24.38" i
337 355,530.29 | 1,995,153.64 | 94° 21'53.62" | 18°2'2432"
338 | 355,532.01 | 1,995,152.85 | 94° 21'53.56" | 18° 2' 24.29"
339 355,632.86 | 1,995,152.87 | 94° 21'53.53" | 18" 2'24.29"
340 355,535.39 | 1,995,152.93 | 94° 21'53.45" | 18° 2'24.29"
341 | 365,537.91 | 1,995,153.81 | 94°21'53.36" | 18° 2'24.32"
342 355,539.15 | 1,995,154.67 | 94° 21'53.32" | 18° 2'24.358"
343 355,541.17 | 1,995,155.86 | 94° 21'53.25" | 18" 2'24 39"
344 | 355513.23 | 1,995215.53 | 94° 21'54.21" | 18°2'26.32" |
Superficie = 1,131.02 m?

Rodal 6:

Punto | UTM X uTM_Y Longitud |  Latitud |
345 | 355,602.58 | 1,994.982.88 | 94° 21'51.12" | 18° 2’ 18.78"
346 | 355.603.79 | 1,994,984.59 | 94° 21'51,08" | 18°2' 18.83"
347 | 355.604.60 | 1,994,985.86 | 94° 21'51.05" | 18°2' 18.88"
348 | 355,605.30 | 1,994,967.56 | 94° 21'51.02" | 18°2' 18.93"
349 | 355.606.16 | 1,994,989.67 | 94° 21'51,00" | 18°2' 19.00"
350 | 355,606.95 | 1,994,991.36 | 94° 21'50.97" | 18°2'19.05" |
351 | 355,608.60 | 1.994,992.66 | 94°21'50.92" | 18° 2 19.10"
352 | 355600.81 | 1,994,994.37 | 94° 21'50.88" | 18°2' 19.15"
353 | 355.611.90 | 1,994,99527 | 94° 21'50.80" | 18°2' 19.18"
354 | 355613.56 | 1,994,996 57 | 94° 21'50.75" | 18° 2'19.23"
355 | 355,615.43 | 1,994,997.26 | 94° 21' 50.68" | 18° 2 19.25"

‘Cambia de uso delsuelo en terrenas forestales para ia construccidn de una Linea de
Transmision Cryoinfrs Carga - Coatzacoalcos If - 115 kv - 12 1 km"
Afranren!, 5.4 de C.V,

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio.

Ixhuatlan del Sureste v Moloacan, Ver
Pagina 21 de 102




DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales
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Oficio No, SGPARN.02 |IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

“20175, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon”

Punto UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
356 355,857.17 | 1,995,121.69 | 94°21'52.70" | 18° 2' 23.28"
357 355,556.63 | 1,995,121.37 | 94° 21'52.72" | 18° 2'23.27"
| 358 355,555.37 | 1,995,120.11 | 94°21'52.76" | 18°2'23.23"
| 359 | 355553.26 | 1,995,118.43 | 94°21'52.83" | 18°2'23.18"
360 355,551.57 | 1,995117.16 | 947 21'52.89" | 18°2'23.13"
381 355,549.89 | 1,995 115.07 | 94° 21'52.94" | 18° 2'23.06"
362 355,548.63 | 1,995113.39 | 94°21'52.99" | 18°2'23.01"
363 355,547.37 | 1,995,111.71 | 94°21'53.03" | 18°2'22.96"
364 355,546.56 | 1,995,108.80 | 94° 21'53.05" | 18° 2'22.86"
365 355,546.15 | 1,995,107.55 | 94° 21'53.07" | 18° 2'22.82"
366 355,545.34 | 1,995,104.63 | 94°21'53,09" | 18°2'22.72" |
367 355,545.80 | 1,995,102.56 | 94° 21'53.08" | 18° 2" 22.66" |
368 355,547.12 | 1,995,100.51 | 94°21'53.03" | 18° 2'22.59"
369 355,548.44 | 1,995,098.88 | 94° 21'52.99" | 18°2' 22.54"
370 355,649.75 | 1,995,097.24 | 94° 21'52.94" | 18°2' 22.49"
a7 355,549.78 | 1,995,095.58 | 94° 21'52.94" | 18° 2'22.43"
372 355,549.03 | 199509544 | 94°21'52,97" | 18°2'22.43"
373 355,601.95 | 1,994,982.43 | 94°21'51,14" | 18°2' 18.76"
| 374 355,602.58 | 1,994,982.88 | 94°21'51.12" | 18°2 18.78"
Superficie= 2,514.19945 m? |
Rodal 7: ]
Punto UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
474 357,178.53 | 1,993,962.01 | 94° 20' 57.28" | 18° 1'45.94"
475 357,794.50 | 1,993,793.95 | 94° 20'36.29" | 18° 1'40.62"
476 357,794.31 | 1.993,793.75 | 94°20'36.30" | 18° 1'40.62"
a77 357,792.03 | 1,993,791.93 | 94°20'36.37" | 18° 1'40.56"
478 357,781.51 | 1,993,789.02 | 94° 20' 36.39" | 18° 1'40.46"
479 357,791.00 | 1,993,785.55 | 94° 20'36.41" | 18° 1'40.35"
480 357,790.50 | 1,993,78266 | 94°20'36.42" | 18° 1'40.26"
481 357,790.00 | 1,993 779.78 | 94° 20'36.44" | 18" 1'40.16"
482 357,790.07 | 1,993 776.91 | 94° 20' 36.44" | 18°1'40.07"
483 | 357,790.09 | 1,993,775.97 | 94° 20'36.44" | 18° 1'40.04"
484 357,232.30 | 1,993,928.16 | 94° 20'55.44" | 18° 1'44.868"

‘Cambio de uso del susio e terrencs forastales para la censfruceion de una Linea de

Transmision Cryainfra Carga - Coatzacoalcos - 115 kv -12.1 km”®

Afranrent, 5.A. de C.V

Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas dol Rio,
Ixhuatian del Sureste y Moloacdn, Ver
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN 02.1RA 5397/15
Xalapa, Ver,, a 27 de octubre de 2015

“2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon”

Punto | UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
485 | 357,230,92 | 1,993,929.45 | 94° 20’ 55.49" | 18° 1' 44.90"
486 | 357,227.23 | 1,993,931.76 | 94° 20'55.61" | 18°1'44.07"
487 | 357.225.41 | 1,993,932.31 | 94° 20'55.67" | 18° 1' 44.99"
488 | 357,222.32 | 1,993,934.63 | 94° 20'55.78" | 18° 1'45.06"
489 | 357,219.87 | 1,993.935.76 | 94° 20'55.86" | 18° 1'45.10"
490 | 357,216.80 | 1,993,937.48 | 94° 20'55.97" | 18° 1'45.16"
491 | 357.214.32 | 1,993,939.22 | 94° 20'56,05" | 18° 1'45.21"
492 | 357,209.98 | 1,993,942.71 | 94° 20'56.20" | 18° 1'45,32"
493 | 357,207.49 | 1,993.945.05 | 94° 20'56.29" | 18° 1'4540" |
494 | 357,20562 | 1,993,946.80 | 94° 20'56.35" | 18° 1'4546"
495 | 357,203.71 | 1,993,949.75 | 94° 20' 56.42" | 18° 1'45,55"
| 496 | 357,201.82 | 1,.993,952.10 | 94° 20' 56.48" | 18° 1'45.63"
497 | 357,199.34 | 1,993,953.84 | 94° 20' 56.57" | 18° 1'45.68"
498 | 357,196.31 | 1,993,954.36 | 94° 20'56.67" | 18° 1'45.70"
499 | 357,192.77 | 1,993,951.86 | 94° 20'56.79" | 18° 1'45.62"
500 | 357.190.44 | 1,993,949.40 | 94° 20'56.87" | 18° 1'45.54"
501 | 357,189.29 | 1,993,947.57 | 94° 20' 56.91" | 18° 1'45.48"
502 | 357,187.56 | 1,993,945.12 | 94° 20'56.96" | 18° 1'45.40"
503 | 357,185.17 | 1,993.944.46 | 94° 20'57.05" | 18° 1 45.38"
504 | 357,162.76 | 1,993,944.39 | 94° 20'57.13" | 18° 1'45.37"
505 | 357,180.91 | 1,993,945.54 | 94° 20' 57.19" | 18° 1'45.41"
506 | 357,179.02 | 1,993,947.88 | 94°20'57.26" | 18° 1'4549" |
507 | 357,178.34 | 1,993,950.26 | 94° 20'57.28" | 18° 1'4556"
508 | 357,178:82 | 1.993,953.87 | 94° 20' 57.26" | 18° 1'45.68"
509 | 357,179.27 | 1,993,958.68 | 94° 20'57.25" | 18° 1'45.84"
510 | 357,179.21 | 1,993,960.48 | 94° 20’ 57.25" | 18° 1' 45 89"
511 | 357,178.53 | 1,993,962.01 | 94° 20'57.28" | 18° 1' 45.94"
Superficie =11,338.6806 m? |
Punto | UTM X uTM_Y Longitud Latitud
512 | 358,194.70 | 1,993,672.14 | 94° 20 22.65" | 18°1'36.76" _
513 | 358,191.08 | 1,993.673.83 | 94" 20'22.78" | 18° 1'36.81"
514 | 358,188.38 | 1,993,674.66 | 94° 20'22.87" | 18° 1'36.84"

“‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construceidn de una Linea de

Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos I - 115 kv- 121 km”

Afranrent. S A de CV

Municipios de Nanchital de Lazarc Cardenas del Rio,
Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Ver

Pagina 23 de 102



SEMARNAT

STCIRETAR A D A0 Ana s

DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales
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Oficio No. SGPARN.02,IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015
2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”
_Punto utTm_X utmM_Y Longitud Latitud
515 358,182.94 | 1,993,677.20 | 94° 20' 23.05" | 18° 1' 36.92"
518 358,177.43 | 1,993.680.60 | 94°20'23.24" | 18° 1' 37.03"
517 358,174.62 | 1,993,683.17 | 94°20'23.34" | 18°1'37.11"
518 358,170.93 | 1,993,686.56 | 94° 20'23.46" | 18° 1'37.22"
519 358,165.48 | 1,993.689.93 | 94° 20'23.65" | 18° 1'37.33"
520 358,162.76 | 1,993,691.62 | 94° 20'23.74" 18" 1' 37.38"
521 358,158.27 | 1,993.693.28 | 94°20'23.90" | 18°1'37.43"
522 358,153.77 | 1,993,694.95 | 94°20'24.05" | 18° 1' 37.49" 1
523 358,151.22 | 1,993,693.19 | 94° 20' 24.14" | 18° 1' 37.43"
524 358,151.50 | 1,993,688.01 | 94°20'24.13" | 18 1' 37.26"
525 | 358,153.40 | 1,993,685.45 | 94°20'24.06" | 18°1' 37.18"
526 358,156.39 | 1,993,681.16 | 94° 20'23.99" | 18° 1' 37.04"
527 | 358,156.41 | 1,993 678.59 | 94°20'23.96" | 18° 1' 36.96"
528 358,157.78 | 1,993,675.66 | 94°20'23.91" | 18°1' 36.86"
529 358,338.68 | 1,993,626.30 | 94° 20'17.75" | 18° 1' 35.30"
530 358,338.98 | 1,993627.00 | 94°20'17.74" | 18° 1'35.32"
531 358,338.83 | 1,993,630.46 | 94° 20'17.74" | 18°1'35.43"
532 358,336.22 | 1,993,632.89 | 94°20'17.83" | 18" 1'3551"
533 358,332.88 | 1.993.632.70 | 94° 20'17.94" | 18°1' 35.50"
534 358,329.51 | 1,993 633.36 | 94° 20' 18.06" | 18° 1'35.53"
535 358,324.38 | 1,993.636.50 | 94° 20' 18.23" | 18° 1'35.63"
536 358,322.58 | 1,993,639.83 | 94° 20'18.30" | 18°1'35.73"
537 358,322.44 | 1,993,643.27 | 94° 20'18.30" | 18° 1'35.85"
538 358,322.30 | 1,993646.71 | 94° 20'18.31" | 18° 1'35.96"
539 358,322.20 | 1,993,649.29 | 94° 20' 18.31" | 18° 1' 36.04"
540 358,322.17 | 1,993,649.98 | 94°20'18.31" | 18° 1' 36.06"
541 358,230.06 | 1,993.675.11 | 94° 20'21.45" | 18° 1' 36.85"
542 358,227.68 | 1,993673.34 | 94°20'21.53" | 18°1'36.80"
| 543 358,222.66 | 1.993.672.28 | 94°20'21.70" | 18°1'36.77"
544 358,220.13 | 1,993672.19 | 94°20'21.79" | 18°1'36.76"
545 358,215.92 | 1,993,672.02 | 94° 20'21.93" | 18" 1'36.76"
546 358,211.70 | 1,993,671.86 | 94° 20'22.07" | 18° 1'36.75"
547 358,206.65 | 1,993,671.66 | 94°20'22.25" | 18° 1'36.74"

'Cambio de uso del suele en lerrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coalzacoalcos |l - 115 kv- 121 km"
Afranrent, 5A de CV

Municiptos de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la
S E MA RN A Proteccion Ambiental y Recursos
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Oficio No. SGPARMN.02.IRA.5387/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

2015, Afio del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon”

Punto | UTM_X UTM_Y Longitud |  Latitud
548 | 358,202.44 | 1,993,671.50 | 94°20'22.39" | 18°1'36.74" |

549 | 358,198.23 | 1,993,671.34 | 94° 20'22.53" | 18°1'36.73"
550 | 358,194.70 | 1,993.672.14 | 94° 20'2265" | 18°1' 36.76"
Superficie = 2,773.5766 m?
Rodal 9:
Punto UTM X UTM_Y Longitud Latitud

551 | 358,535.58 | 1,993,583.34 | 94°20' 11.04" | 18°1'33.95"
552 | 358,535.65 | 1,993,582.50 | 94°20' 11.04" | 18°1'33.92"
| 553 | 358,536.84 | 1,993,578.46 | 94°20' 11.00" | 18° 1'33.79"
554 358,5639.55 | 1,993,575.99 | 94° 20'10.80" | 18" 1'33.71"
555 358,543.09 | 1,993,573.50 | 94° 20' 10.78" | 18° 1'33.63"
556 | 358,546.63 | 1,993,571.02 | 94°20' 10.66" | 18° 1'33.55"
557 358,550.08 | 1,993,565.35 | 94° 20'10.54" | 18° 1'33.50"
558 358,551.19 | 1,993,566.13 | 94° 20' 10.50" | 18° 1'33.39"
558 358,551.46 | 1,993,562.94 | 94° 20' 10.49" | 18° 1'33.29"
560 358,551.67 | 1,993,560.55 @ 94° 20'10.49" | 18°1'33.21"
561 358,552.15 | 1,993,554.98 | 94°20'10.47" | 18° 1'33.03"
562 | 358,555.45 | 1,993,554.92 | 94° 20'10.36" | 18° 1'33.03"
563 | 358,558.89 | 1,993,553.26 | 94° 20'10.24" | 18" 1'32.97"
564 358,561.34 | 1,993.553.23 | 94° 20'10.18" | 18" 1'32.87"
565 358,565,371 | 1,993,553.99 | 94° 20'10.02" | 18° 1' 33.00"
566 358,568.48 | 1,.993,554.76 | 94° 20'9.91" 18° 1' 33.02"
567 358,570.77 | 1,993,556.33 | 94” 20'9.84" 187 1'33.08"
568 358,574.73 | 1,993,557.09 | 94° 20'9.70" 18" 1' 33.10"
569 358,578.10 | 1,993,555.48 | 94° 20' 9.59" 187 1'33.08"
570 358,576.62 | 1,993,553.90 | 94" 20' 9.64" 18" 1' 33 .00"

571 358,573.53 | 1,993,5652.34 | 94° 20'9.74" 187 1' 32.858"
572 358,569.62 | 1,993,550.05 | 94° 20'9.87" 18 1'32.87"

573 358,568.12 | 1,993,547.75 | 94° 20'9.92" 18° 1'32.80"

574 358,568.19 | 1,993,546.35 | 94° 20' 9.92" 18 ugp 7e

575 358,718.29 | 1,993,470.83 | 94° 20'4.77" 18 1" 30.33"

576 | 358,720.35 | 1,993,471.96 | 94°20'4.73" | 18°1'30.37"

577 358,723.20 | 1,993475.83 | 94° 20'4.63" 187 1' 30.49"
‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construceion de una Linea de

Transmigion Cryoinfra Carga - Coatzacoalcas Il - 115 kv« 121 km”
Afranrent, 5.A de CV
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas dal Rig,

Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Ver
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Oficio No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

“2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

Punto UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
578 358,725.18 | 1,993.479.80 | 94°20'4.57" 18* 1' 30.62"
579 358,727.27 | 1,993,482.22 | 94° 20'4.50" 18°1°30.70"
580 358,729.31 | 1,993,485.42 | 94° 20' 443" 18°1'30.81"
581 358,729.83 | 1,993.486.24 | 94° 20' 4.41" 18°1'30.83"
582 358,535.58 | 1,993,583.34 | 94° 20'11.04" | 18° 1' 33.95"
B Superficie = 3,572.80035 m?
Rodal 10:
~_Punto utm_X utm_Y Longitud Latitud
583 | 358,954.53 | 1,993,355.06 | 94° 19'56.74" | 18°1'26.62"
584 358,957.39 | 1,993,356.59 | 94° 19'56.64" | 18°1' 26.67"
585 358,960.26 | 1,993,358,12 | 94° 19' 56.54" 18" 1' 26.72"
586 358,964.58 | 1,993,359.69 | 94° 19' 56.40" | 18° 1'26.77"
587 358,968.17 | 1,993,361.24 | 94° 19'56.28" | 18° 1'26.82"
588 358,971.04 | 1,993,362.77 | 94°19'56.18" | 18°1'26.87"
589 368,973.28 | 1,993,364.55 | 94° 19'56.10" | 18° 1'26.93"
590 358,770.59 | 1,993,485.87 | 94°20' 3.02" 18°1'30.18"
591 | 358,770.29 | 1,993,465.44 | 94°20'3.03" | 18°1'30.17"
592 358,768.12 | 1,993,463.10 _94° 20'3.10" 18° 1' 30.08"
593 | 358,766.73 | 1,993,460.75 | 94°20'3.15" | 18°1'30.01" |
594 358,765.40 | 1,993 457.63 | 94" 20'3.19" 18° 1'29.91"
595 358,763.29 | 1,993.454.51 | 94°20'3.27" 18° 1'29.81"
596 358,761.90 | 1,893,452.17 | 94°20'3.31" 18° 1'29.73"
597 358,760.22 | 1,993,450.37 | 94°20'3.37" 18° 1' 29.67"
598 358,953.85 | 1,993,353.58 | 94° 19'56.76" | 18° 1'26.57"
599 358,954 53 | 1,993 355.06 | 94° 19'56.74" | 18° 1 26.62"
Superficie = 4,092.74275 m?
Rodal 11: o
Punto | UTM X UTM_Y Longitud Latitud
600 359,148.27 | 1,993256.91 | 94° 19'50.13" | 18°1'23.47"
601 359,150.08 | 1,993,258.27 | 94°19'50.07" | 18° 1'23.52"
602 3569,152,78 | 1,993,260.09 | 94° 19'49.97" | 18°1'23.58"
603 | 359,154.57 | 1,993,261.45 | 94° 19'49.91" | 18°1'23.62"

“Cambio de uso del suelo en terrenos forestales pard (a construccion de uns Linea de
Transtmision Cryoinfra Carga - Coatzacoaicos Il - 115 kv = 12.1 km”
Afranrent, 5 A de C V.

Munjcipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
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Oficio No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

“2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon”
Punto UTM_ X UTM_Y Longitud Latitud
604 359,157.71 | 1,993,263.71 | 94° 19'49.81" | 18" 1'23.68"
605 359,159.95 | 1,993,265.07 | 94° 19'49.73" | 18" 1'23.74"
606 359,161.73 | 1,993,265.98 | 94° 19'49.67" 187 128,65
607 359,163.07 | 1,993,266.89 | 94° 19'49.63" | 18° 1'23.80"
608 359,165.75 | 1,993 267.82 | 94° 19'49.564" | 18° 1'23 §3"
609 359,166.10 | 1,993,268,17 | 947 19' 49.52" 18° 1'23.84"
810 359,108,653 | 1,993,296.95 | 94°19'51.49" | 18°1'24.76"
611 359,108.49 | 1,993,296.84 | 94° 19'51.49" | 18" 1'24.7¢6"
612 359,107.61 | 1,993,2904.16 | 94° 19'51.62" | 18" 1'24.67"
613 359,107.18 | 1,883,291.94 | 94° 19'51.53" | 18" 1' 24 60"
614 359,106.28 | 1,993,290.14 | 94° 19'51.56" | 18" 1' 24 54"
615 359,106.30 | 1,993,288.81 | 94°19'51.56" | 18° 1'24.50"
616 359,105.42 | 1,993,286.12 | 94°19'51.,58" | 18" 1'24 41"
617 359,105.01 | 1,993,283.44 | 94°19'51.60" | 18°1'24.32"
618 358,103.21 | 1,883,280.72 | 94°19'51.67" | 18" 1'24.24"
619 359,101.77 | 1,993279.65 | 94°19'51.71" | 18" 1'24.20"
620 358,147.94 | 1,893,256.57 | 94°19'50.14" | 18" 1'23.46"
621 359,148.27 | 1,993,256,91 | 94" 19'50.13" | 18" 1'23 47"
Superficie = 1,049.12545 m?
Rodal 12: o
Punto UTM_X uTm_Y Longitud Latitud
622 359,27012 | 1,993,197.73 | 94° 19'45.97" | 18° 1'21.57"
623 359,270.94 | 1,993,199.95 | 94° 19'45.94" | 18° 1'21.65"
524 3569,271.78 | 1,993,201.74 | 94°18'45.91" | 18°1'21.71"
525 3569,272.61 | 1,993,203.53 | 94°18'45.88" | 18°1'21.78"
626 359,274.32 | 1,993,205.34 | 94° 19'4583" | 18°1'21.82"
627 359,276.05 | 1,993,206.71 | 94° 19'4577" | 18°1'21.87"
628 359,277.76 | 1,993.208.52 | 94° 19'45.71" | 18° 1'21.93"
629 359,279.92 | 1,893,209.90 | 94°19'4564" | 18°1'21.97"
630 359,280.64 | 1,993,210.82 | 94" 19'4562" | 18" 1'22.01"
. B31 359,175.20 | 199326362 | 94° 19'49.21" | 18°1'23.70"
632 359,173.48 | 1,993,262.74 | 94° 19'49.27" | 18° 1 23 67"
| 633 359,171.71 | 1,993.261.82 | 94° 19'49.33" | 18°1'23.64"

‘Cambio de uso del suelo en terrenns forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos I - 115 kv 12.1 km'

Afranrent, 5 A

deCV

Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas del Rio,

Ixhuatlan el Sureste y Moloacén, Ver.
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para |a
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No, SGPARN.02 IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

Rodal 13:

2015, Afo del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén"

Punto UTM_X UTM_Y Longitud Latitud
6534 359,169.94 | 1,993,260.03 | 94° 19'49.39" | 18° 1' 23.58" 1l
635 359,168.16 | 1,993,259.11 | 94° 19'49.45" | 18° 1' 23.55"

636 359,166.39 | 1,993,257 31 | 94° 19'49.51" | 18° 1 23.49"
637 359,164.17 | 1,993,255.50 | 947 19' 49.58" | 18" 1' 23.43"
638 359,162.85 | 1,993,253.71 | 94° 19'49.63" | 18° 1'23.37" |

| 639 359,161.98 | 1,993,251.93 | 94° 19'49.66" | 18° 1'23.31"

640 359,161.56 | 1,993.250.15 | 94° 19'49.67" | 18°1'23.25"
641 359,161.51 | 1,993.249.79 | 94° 19'49.68" | 18° 1'23.24"
642 359,265.14 | 1,993,195.99 | 94° 19'46,00" | 18° 1'21.52"
643 | 359,270.12 | 1,993,197.73 | 94°19'45.97" | 18°1'21.57" N

Superficie = 2,211.80725 m?

Punto UTM_ X UTM_Y Longitud Latitud |
644 35951212 | 1,993,074.68 | 94°19'37.71" | 18°1'17.63" |
645 359,512.07 | 1,993,076.06 | 94° 19'37.71" | 18°1'17.67"
546 359,513.31 | 1,993,079.32 | 94°19'37.67" | 18°1'17.78" .
647 359,514.57 | 1,993,082.11 | 94° 19'37.63" | 18° 1' 17875
848 | 35951542 | 1,993,083.52 | 94°19'37.60" | 18°1'17.92"
6489 359,516.71 | 1,993,085.39 | 94° 19'37.56" | 18°1'17.98"
650 359,517.09 | 1,993,087.24 | 94°19' 37.55" | 18° 1' 18.04"
651 359,516.99 | 1,993,089.97 | 94° 19' 37.55" | 18°1'18.13"
652 359,515.15 | 1,993,090.81 | 94° 19'37.61" | 18° ' 18.18"
653 359,513.30 | 1,993,092.11 | 94° 19' 37.68" | 18° 1'18.20"
654 359,511.45 | 1,993,093.41 | 94°19'37.74" | 18°1' 18.24"
655 359,510.94 | 1,993,095.21 | 94°19'37.76" | 18° 1'18.30"

| 656 359,510.92 | 1,993,095.82 | 94°19'37.76" | 18°1'18,32"

 B57 359,350.57 | 1,993,175.97 | 94° 19'43.23" | 18°1' 20.89" |
658 359,350.28 | 1,993,175.78 | 94° 19'43.24" | 18° 1' 20.88" i
659 359,348.54 | 1,993,175.27 | 94° 19'43.30" | 18°1'20.88" |
660 358,347.27 | 1,993,173.90 | 94° 19'43.34" | 18° 1'20.82"
661 359,347.33 | 1,993,171.70 | 94°19'43.34" | 18°1'20.75"
662 359,347.82 | 1,993169.95 | 94° 19'43.32" | 18° 1" 20.69" |
663 359,349.21 | 1,993,167.80 | 94° 19'43.27" | 18°1'20.62"

‘Cambia de uso del suelo en terrenos forestales para (a construcoion de una Linea de
Tranzsmisian Cryoinfra Carga - Coatzacoalcas Il - 115 kv - 12.1 km"

Afranrent, S.A. de C.V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rig,

Ixhugtlan del Sureste y Moloacan, Ver
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Subdelegacién de Gestién para |a
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN 02 IRA 5397/15
Xalapa, Ver,, a 27 de octubre de 2015

“2015, Aho del Generalisimo José Marfa Morelos y Pavén”

Punto UtmMm_X UTM_Y Longitud |  Latitud
664 359.350.59 | 1,993,165.64 | 94" 19' 43.23" 18" 1'20.85"
665 359,351.97 | 1,993.163.49 | 94° 19'43.18" | 18" 1'20.48"
666 359,352.45 | 1,993.162.18 | 94° 19'43.16" | 18" 1'20.44"
667 359.353.83 | 1,993,160.46 | 94° 19'43.11" | 18" 1'20.38"
668 | 359,354.34 | 1,993.158.27 | 94°19'43.10" | 18" 1 20.31"
669 359,354.86 | 1,993,156.08 | 94° 19'43.08" | 18° 1'20.24"
670 359,354.93 | 1,993,153.87 | 94° 19' 43.08" 18° 1'20.17"
671 3589,354.96 | 1,993,153.09 | 94° 19'43.07" 18 1'20.14"
672 368,612.13 | 1,993,074.53 | 94° 19 3'?.71"_| 18° 1'17.62"
673 359,512.12 | 1,993,074.68 | 94° 19'37.71" | 18" 1'17.63"

Superficie = 3,376.4939 m?

Punto UTM_X UTM_ Y | Longitud Latitud

708 359,927.32 | 1,992,867.06 | 94° 19' 23.54" 18" 1'10.97"
709 359,928.18 | 1,992,869.24 | 94° 19'23.52" | 18" 1'11.04"
710 359,929.49 | 1,892 871.44 | 94°19'23.47" | 18" 1" 11.11"
711 359,930.36 | 1,992 87276 | 94° 19'23.44" | 18°1'11.16"
712 355,932.56 | 1,992,875.42 | 94" 19'23.37" | 18" 1'11.24" |
713 359,934.32 | 1,892 876.77 | 94°19'23.31" | 18°1'11,29"
714 358,936.09 | 1,992,878.55 | 94° 19' 23 25" 185 1 11.35"
715 359,936.97 | 1,992,879.88 | 94" 19'23.22" | 18" 1'11.39"
716 358,938.16 | 1,992,882.27 | 94° 19'23.18" | 18°1'11.47"
77 355,663.38 | 1,993.019.62 | 94° 19'32.56" | 18° 1'15.87" |
718 359,662.19 | 1,993,018.69 | 94°19'3260" | 18°1'1584" |
719 359,660.59 | 1,993,016.39 | 94° 19'32.65" | 18°1'15.77" |
720 359,660.21 | 1,993.015.04 | 94° 19 32.66" 18°1'15,72" |
721 359,660.25 | 1,993,013.72 | 94° 19' 32.66" 18 1' 15.68"
722 359,659.91 | 1,993.011.05 | 94° 19'32.67" | 18° 1' 15.59"
723 359,658.75 | 1,893,007.89 | 94°19'32.71" | 18° 1'154%"
724 _359657.59 | 1,993,004.74 | 94°19'32.75" | 18" 1" 15.39"
725 359,656.80 | 1,993,003.37 | 94°19'32.77" 187 1" 15.34"
726 359.656.52 | 1,993,002.36 | 94" 19'32.78" | 18°1'15.31" |
727 359,927.31 | 1,992,867.01 | 94° 19'23 54" | 18" 1'10.97"

‘Cambig de uso del suelo en terrenos forestales para la construceion de una Linea de
Transmisién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos - 118 kv - 12.1 km”

Afranrent, 5.A,

de GV

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,
Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Var
Pégina 29 de 102
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Oficio No. SGPARN,02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

“2015, Afio del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

Punto UtTm_X UTM_Y Longitud Latitud
728 35982732 | 1,992,867.06 | 94° 19'23.54" | 18°1'10.97"
Superficie= 5,645.37445 m?

Rodal 15;

Punto uTmM_X UTM_ Y Longitud Latitud
728 360,082.97 | 1,992,734.55 | 94° 19' 18.22" 18 1'6.70"
730 360,053.01 | 1,992,766.43 | 94° 19' 19,25" 18°1'7.73"
731 360,052.00 | 1,992,767.10 | 94° 19' 19.28" 18% 9" 7.75"
732 360,050,567 | 1,992,768.82 | 94° 19' 19.33" 18° 1'7.80"
733 360,048.69 | 1,992,770.50 | 94° 19' 19.39" 18" 1'7.88"
734 360,047.29 | 1,992,771.77 | 94° 19' 19.44" 18" 1' 7.90"
735 360,045.44 | 199277210 | 94° 19' 19.50" 18°1'7.91" |
736 360,043.12 | 1,992,773.31 | 94° 19" 19.58" 18% 1" 7.95"
737 360,041.26 | 1,992,774.54 | 94° 19' 19.65" 18" 1'7.99"
738 360,039.88 | 1,992,774.90 | 94° 19' 19.69" 18° 1' 8.00"
738 360,038.03 | 1,992,776.12 | 94° 19' 19.78" 18° 1' 8.04"
740 360,036.20 | 1,992, 776.46 | 94° 19' 19.82" 18° 1'8.05"
741 360,034.37 | 1,992,776.34 | 94° 19' 19.88" 1821 8.05"
742 | 360,032.09 | 1,992,776.20 | 94° 19'19.96" | 18°1'8.04"
743 360,030.28 | 1,892 775.20 | 94° 19' 20.02" 18" 1'8.01"
744 360,029.40 | 1,992,772.92 | 94° 19' 20.05" 187 1'7.93"
745 | 360,028.98 | 1,992 770.66 | 94° 19' 20.08" 18°1'7.86"
746 360,029.00 | 1,992,768.87 | 94° 19' 20.08" 189" 7.80"
747 360,029.03 | 1,992,766.64 | 94° 19' 20.06" 18°1'7.73"
748 360,029.05 | 1,992,764.91 | 94° 19' 20.08" 18 1" 7.687"
749 360,058.18 | 1,992,733.91 | 94° 19' 19.08" 18°1'6.67"
750 | 360,059.24 | 1,992734.59 | 94°19'19.03" | 18°1'6.69"
751 | 360,060.65 | 1,992,734.65 | 94° 19'18.98" | 18°1'6.69"
752 | 360,063.01 | 1,992,734.74 | 94° 19" 18.90" 18° 1" 6.70"
753 360,073.43 | 1,992,733.76 | 94° 19' 18.54" 18° 1'6.67"
754 360,075.79 | 1,992,733.85 | 94° 19' 18.48" 18°1'6.67"
755 360,076.74 | 1,992 733.89 | 94° 19' 18.43" 18°1'6.67" |
756 | 360,080.52 | 1,992,734.04 | 94° 19'18.30" | 18" 1'6.68"
757 360,082,987 | 1,992,734.55 | 94°19'18.22" 18 1'6.70"
"Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para (a construcoion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcas |- 115 kv- 121 km”
Afranrent, 5.A de C.V.
Municiplos de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ishuatian del Sureste y Moloacan, Ver.
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DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la
Proteccién Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN.02.I1RA.5387/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

#2015, Ao del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon”

Punto UtmMm_X

UTm_Y L Longitud

Latitud

Superficie = 983.2606 m?

La promovente manifiesta que la superficie total requerida para la construccion y operacion
de la linea es de 22-38-50.00 ha, misma que resulta del producto de la multiplicacion de la
longitud total de la linea por el ancho del derecho de via. Las superficies requeridas para la

gjecucion de la linea se presentan con detalle en la siguiente tabla.

Superficie Superficie real (ha) i
Concepto total Tipo de afectacion
(ha) Permanente | Temporal
A | Derecho de via 22-38-50.00 s 5l
5 Brecha ‘de maniobra y 460 = * __________
patrullaje
C | Base de las estructuras 0.28821 sl N
D | Patio de tendido 0.185 T e S R S|
E | Area de maniobras 1.85 R Si

La promovente manifiesta que en el programa general de trabajo se precisan las actividades
a realizar y los periodos de tiempo en el que se llevaran a cabo, Con esto se pretende
optimizar recursos y rendimientos que permitan medir el avance y la valorizacidn de las
actividades. Ademas, busca prever la necesidad de los materiales, equipos y los recursos
economicos. Para el proyecto se especifican 1 afio y 5 meses sin embargo se& solicita a esta
dependencia 2 afios |la autorizacion lo anterior par el tiempo de licitacion de la obra, de
acuerdo con el siguiente cronograma de trabajo:

-

ETAPA DE
PRESAHACISON DEL SITIO

TOPOGRAFIA

tif

FAECAMICA DF SUELO

S| DESARROLLE DE INGEMIERTA

FETUDMDS AMBIENTALES ¥ RESOLUTIVO
ARERTILIRA DE BRECHA FORESTAL

u

LOCALIZACION DE ESTRUCTURAS

1]

&) MIVELACION DE LOS ACCESD

ETAPA DE COMSTRUCCION

1A CIVIE

EXCAVACIOMN DE LAS ESTRUCTURAS

COLOCACION E PLAMTILLA DE CORNCRETD

CIMEMNTACION DE ESTRUCTLIRA

RELLFMND ¥ COMPACTADD

0 el 0

OHRA ELECTROMECANICA

FACIMTAIE ¥/0 ARMADD DE
rETRUCTLInA DE SOPORTE

VESTIOE DE ESTRLCTLIAAS

TEMDIDD ¥V TEMSADOD OF (IILOS OF GUARDA

TEMOIDD ¥ TEMSADC DEL CABLE COMDUCTER

T sl

INESTALACIGN DEL SISTERMA DE TITAAAS

T ETARA BE OPERACION ¥ MANTERNIMIENTO

La promovente manifiesta que para realizacién del proyecto se considera lo siguiente:

"Campio de use del suelo en lerrenos forestales para la construceién de una Linea de
Trangmisidn Cryoinfra Carga - Coatzacoalzos )l - 115 kv« 121 km”

Afranrent, 5. A de GV

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatlan del Suraste y Maoloacan, Ver
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Oficio No. SGPARN.02,IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

Estudios de campo y gabinete:

Topografia.- La empresa Afranrent, S.A de C.V. contraté los servicios de Avalios y Obra
Civil, para realizar los estudios topograficos, con el objetivo de obtener un contral horizontal y
vertical de precision de |la zona, el cual ayudara para elaborar los planos en planta donde se
pueda interpretar toda la informacian levantada, y tener los elementos topograficos precisos
para poder proponer el esquema mas con menos afectaciones posibles.

Estudio Geotécnico.- Estudios Geotécnicos para la LT Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos |,
115KV,", gue se localizara en los municipios de Nanchital, Ixhuatlan del Sureste y Moloacan,
en el Estado de Veracruz. Para lo cual encomends a |a empresa Tecnosolum Ingenieria y
Cimentaciones 8. A. de C.V. |a realizacién del Estudio de Mecanica de Suelos mediante |a
gjecucion de quince (15) sondeos mixtos de exploracién geotécnica; once sondeos a 25.20 m.
un sondeo a 27.00 m, dos sondeos a 30.00 m y un sondeo a 33.60 m de profundidad.

EL Objetivo del estudio es conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del subsuelo con |a
finalidad de obtener el modelo estratigrafico del sitio y determinar parametros para efectuar el
analisis geotécnico que nos permita disefiar y revisar geotécnicamente la cimentacion para las
estructuras consideradas de la LT Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos |1, 115KV.

Estudio Técnico Justificativo (ETJ).- El ETJ tiene el objetivo de definir los tipos de
vegetacion que seran afectados por el cambio de uso de suelo, especificando la superficie de
afectacion por cada tipo de vegetacion y/o especie, detallando nimero de individuos, volumen
y/o densidades de afectacién con nombres comunes y cientificos. Especificamente, los puntos
que cubre el estudio técnico justificative son los siguientes:

Usos que se pretenden dar al predio y propietario del mismo,

Ubicacion y superficie del predic. Delimitacién de la porcién en que se pretenda
realizar el cambio de uso del suelo. Planos georreferenciados.

¥ Descripcién de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuesnca hidrolégico-
forestal en donde se ubica el predio.

v Clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion
y de fauna.

Estimacion del volumen vegetal a derribar.

Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo,

Vegetacion que deba respetarse o establecerse.

Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre |a flora y fauna silvestres.

L S U

Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del
suelo propuesto.

'S

Justificacion técnica, econémica y social,

"‘Cambio de uso del suelo en terrenos farestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacealcos Il - 116 kv- 121 km"
Afranrent S A de C V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cirdenas del Rio,

i Ixhuatlan del Suraste y Moloacédn, Ver,
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¥ Datos de inscripcion en el Registro Forestal Nacional de |z persona que formuld
el estudio y del responsable de dirigir la ejecucion,

v Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento
ecologico del territorio en sus diferentes categorias.

¥ Estimacion econdmica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al
cambic de uso de suelo.

v Estimacién del costo de las actividades de restauracidn con motivo del cambio de
uso del suelo.

Las actividades principales para cada una de las etapas del proyecto son |as siguientes

Preparacion del sitio,

Levantamiento topografico.
Apertura de brecha.
Desmante y despalme.
Localizacion de estructuras.

B T TN

Construccion.

v Obra civil. Excavaciones, compactaciones y nivelaciones. Cimentaciones.
Relleno y compactado,

¥ Obra electromecanica. Montaje de estructuras de soporte (torres y postes),
Instalacién del Sistema de tierras. Vestido de estructuras. Tendido y tensado del
hilo de guarda y cable conductor.

Operacién y mantenimiento.

¥ Programa de operacién. (Mantenimiento Predictivo. Mantenimiento Preventivo)
v" Inspeccion mayor y menor.

Preparacion del sitio:

La obra se ejecutara de acuerdo con las normas vigentes de CFE, iniciando con el
levantamiento topografico para la definicion de |a trayectoria de la linea, posteriormente se
realizaran el desmonte y despalme, se prosigue con las excavaciones para la construccion de
cimentaciones, una vez concluidas estas cimentaciones se procedera al relleno vy
compactacion de las excavaciones, para posteriormente realizar el montaje y vestido de las
estructuras. Una vez que tengamos todas las estructuras montadas y se haya realizado |a
verificacién del vestido se procedera al tendido de cables conductores y de guarda, realizando
el tensionado para dar las flechas indicadas en el proyecto, una vez concluida esta actividad
se procedera a verificar el sistema de tierras y en su caso a mejorar aquellas estructuras que
no cumplan con los valores normalizados. Todas las actividades se ejecutaran de acuerdo a
los estandares y normas de construccion recomendadas por la CFE, normas mexicanas de la

Secretaria de Energia y practicas comunes de construccién, El tendido y tensionado se
‘Cambio de uso del suaio en terrenos forestalis para la construceion de una Linea de
Transmisidn Cryainfra Carga - Coatracoalcos /f - 115 kv- 12,1 km"
Afranrent S A de GV
Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas del Rio,
Ixhuatlin del Sureste'y Maloacén, Ver
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efectuara de acuerdo al calculo de flechas y tensiones pudiendo esta ser con maquinaria de
tendido o medios manuales. Durante la ejecucion de los trabajos se realizaran las
observaciones al proyecto y se plasmaran en los planos “As-built” de tal forma que una vez
concluida la obra se cuente con la informacién actualizada,

Verificacién topografica- Durante el levantamiento topografico se ubica fisicamente |a
trayectoria de la Linea de Transmision disefiada en gabinete y se colocan mojoneras en cada
punto de inflexion (P.1.). La verificacién y comprobacién se refiere al cotejo en campo de |a
informacion generada durante los levantamientos y contenido de los planos para este fin, Se
incluyen los, cruces con vias de comunicacién y construccién en general.

Estudio geotécnico y de mecanica de suelos.- Se realiza un muestreo de suelos a lo largo
de la linea de transmisién y esto permite visualizar las caracteristicas estratigraficas y generar
las recomendaciones de disefio y construccion de la cimentacion de las estructuras. Se cavan
pozos a cielo abierto en todos los puntos de inflexion de la linea y en los sitios de las
estructuras de tension, Si existe un cambio en el tipo de suelo o en el tipo de topografia (por
ejemplo al pasar de una area montafiosa a una de lomerios), se excavan pozos a una
distancia de cada 5 km o antes. Las dimensiones de los pozos son las minimas necesarias
para que una persona pueda entrar en ellos; inspeccionar las paredes y obtener muestras
cubicas del suelo. Entre 1.5 x 1.0 m se estiman las dimensiones adecuadas y se excavan
hasta una profundidad de 4 m, con la limitante del nivel freatico o del suelo no excavable con
pico y pala.

Apertura de brecha de maniobra y patrullaje.- Consiste en desmontar & matarrasa una
franja central de 4 m de ancho a lo largo del derecho de via 12.1 km. Para esta actividad se
utilizara herramienta manual como machetes, hachas y motosierras. La maguinaria pesada
como tractor de oruga D4, se utilizard en terrenos agricolas y forestales considerando las
condiciones topograficas, si ésta fuera muy accidentada Unicamente se usara herramienta
menor. La funcién de la brecha consiste en conectar los sitios donde se instalaran las
estructuras, permitiendo el desplazamiento del equipo, material y personal necesario para las
etapas de |a obra. Ademas, se utilizara para el tendido y tensado del cable conductor y de
guarda. En la etapa de operacion y mantenimiento esta brecha permitira que sean factibles los
recorridos de supervision y mantenimiento. Por la magnitud y caracteristicas fisico-quimicas,
los residuos organicos como el material vegetal, gue no se aproveche por los propietarios de
los predios afectados, sera trozado con el fin de que se degrade en un menor tiempo al
requerido en condiciones naturales, para que sus nutrientes sean incorporados al suelo.

Desmonte y despalme.- Los desmontes se efectuaran Unicamente donde existan zonas
forestales. Se realizara en forma manual mediante brigadas de campo con el empleo de
motosierras, machetes, desbrozadoras mecdnicas e implementos necesarios. Para esto se
contempla el derribe de arboles y arbustos. En lo que corresponde a las zonas de hondonadas
y cafadas, no se afectara la vegetacion presente. Por sequridad de |a linea, en el caso de los
matorrales y vegetacion secundaria, sera utilizado el método selectivo. Este consiste en [a
observacion y remocion de individuos arboreos que interfieran con la curva de |la catenaria de
los cables conductores, Se respeta una distancia eléctrica (no mayor a tres metros a partir del
ras del suelo). En las areas de |a brecha de maniobras y patrullaje el desmonte se efectuars a
matarrasa, El despalme se realizara con brigadistas de campo, y el uso de maquinaria (tractor

“Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacecalcas {1« 1168 kv = 121 km”
Afranrent, 5.4 ds C.V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rig,

[xhuatian del Sureste y Moloacan, Ver
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de orugas) que implica tanto el arrastre de material vegetal, como residuos de material de
poda o derribo, capa organica y horizontes superficiales del suelo

En la identificacién de flora y fauna se realizaron conteos por transectos a lo largo de brechas
entre la vegetacion natural y perturbada, con el fin de obtener registros visuales y auditivos y
tomando en cuenta que el contea por caminos permite abarcar una gran extension de terreno
y facilita la observacion de aves (Gémez, 1991). Los registros se efectuaron con la ayuda de
binoculares (Bushnell 8-16x40) y las especies fueron determinadas con el uso de las guias de
campo de Howell y Webb (1995) v Van Perlo (2006). Como método complementario se
colocaron redes de niebla de 12 m de large por 3 m de alto, con luz de malla de 30 mm la cual
fue colocada y abierta durante el periodo de mayor actividad de las aves, el cual abarca unas
cuatro horas iniciando desde el amanecer, tomando en cuenta las recomendaciones de Ralph
et al. (1998) para esta metodologia. Tanto para el listado potencial como para las especies
registradas en campo se consulto el estatus de conservacion segdn la NOM-059-SEMARNAT-
2010 (SEMARNAT, 2010) asi como su endemismo a México (Gonzalez-Garcia y Gémez de
Silva, 2003). Para determinar la permanencia o estacionalidad de las especies se consultd a
Howell y Webb (1985), Berlanga et al. (2008) y Schaldach (1988-2003).

Lista de especies potenciales.- Se obtuvo un listado potencial de 397 especies (Anexo 1)
con base en la distribucién, habitat y cotas altitudinales indicadas por Howell y Webb (1995).
Miller et al. (1950) y Friedmann et al. (1957), Schaldach (1998-2003), Berlanga et al., (2008).

El 93% de las especies (370) del listado potencial se encuentran confirmadas con registros en
diversos estudios efectuados en la region, por ejemplo Herrera et al. (2008), realizaron
muestreos en octubre de 2002 y marzo de 2003 y encontraron 127 especies en el pargue
Jaguaroundi; posteriormente, en un estudio de 13 meses de duracion, del Olmo (2013)
encontré 202 especies en este mismo sitio; finalmente, observaciones disponibles en |a base
de datos de eBird de sitios como el Parque ecoldgico Tuzandépetl, Parque Jaguaroundi y
Pantanos de Santa Alejandrina, recopilados desde 2008 a la fecha permite constatar Ia
presencia de 284 especies en la region. Durante las dos camparias de monitoreo se obtuvo un
total de 653 registros de 81 especiesde aves, las cuales sa ubican en 70 géneros, 34 familias
(mas una Incertae Sedis) y 18 drdenes. Cabe mencionar que todos los registros
obtenidosfueron producto de observaciones y par sonido en algunos casos, no obteniéndose
capturas en las redes de niebla, sin embargo considerando que la metodologia de recarrides
por transectos permite cubrir mayores distancias y registrar un mayor numere de especies en
poco tiempo, no se debe considerar importante |a carencia de capturas, puesta que desde un
principio esta metodclogia solo se considerd como complementaria, Debido a la época del
afio, Unicamente se registraron especies residentes (78) vy tres visitantes de verano. La
comunidad de aves presentes en el drea de estudio abarca practicamente todos los gremios
troficos, niveles de la piramide alimenticia y por tanto, distintas funciones dentro del
ecosistema. Asi, tenemos aquellas que son dispersoras de semillas tales como los semilleros
(Familia Emberizidae), las tangaras (Familia Thraupidae), los pericos y loros (Familia
Psittacidae) y los tucanes (Familia Ramphastidae); depredadores secundarios como las
especies de las familias Ardeidae, Accipitridae, Falconidae, aves carroferas (Familia
Cathartidae), depredadores primarios insectivoros (familias Picidae y Tyrannidae); y especies
nectarivoras polinizadoras (Familia Trochilidae). La riqueza de especies obtenida constituye &l
20.5% del listado potencial, asi como &l 11.26% de la avifauna del estado de Veracruz
(Gallardo y Aguilar, 2011) y el 7.04% de la de México (Navarro-Sigiienza et al., 2014). Las

‘Cambio de uso del susio en terrenes fargstales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatracoalcos I« 115 kv - 127 km"
Afranrent, 5 A de GV
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Ver
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familias con mayer riqueza especifica fueron Accipitridae, Tyrannidae e |cteridae, cada una de
ellas con seis especies, seguidas por Trochilidae y Troglodytidae, ambas con cinco especies,
por otro lado, 16 familias estuvieron representadas por una sola especie. Las especies que
registraron una mayor abundancia en todo el estudio fueron el zopilote comun (Coragyps
atratus) con 29.86% de los registros, el perico pecho sucio (Eupsittula nana) con 5.35%, |a
oropéndola Moctezuma (Psarocolius montezuma) con 4.59% y el chivirin moteado
(Pheugopedius maculipectus) con el 3.21%. Por otro lado, 19 especies estuvieron
representadas por un solo registro,

Microcuenca.- Para el caso especifico de la microcuenca, el total de registros fue de 398,
pertenecientes a 67 especies, 60 géneros, 31 familias (més una Incertae Sedis) y 17 érdenes,
lo cual constituye el 16.8% del listado potencial, el 9.31% del listado de |a avifauna del estado
(Gallardo y Aguilar, 2011) y el 5.96% de la del pais (Navarro-Sigiienza et al., 2014). Icteridae,
Tyrannidae y Troglodytidae fueron las familias mejor representadas en los sitios de
microcuenca, con seis especies en el caso de la primera y cinco para las Ultimas dos; para
estos sitios, 19 familias estan representadas por una especie (Figura 2). En los sitios de
microcuenca, nuevamente el zopilote comun fue la especie mas abundante (38.28%), seguida
por la oropendola Moctezuma (4.53%), el zanate mexicano (Quiscalus mexicanus,con 3.79% y
el chivirin moteado (3.02%). Veinticuatro especies estuvieron representadas por un solo
registro en estos sitios,

Trazo de la linea.- En el mes de junio de 2015 se efectuaron muestreos en el trazo de la
linea, obteniéndose 100 registros de 18 especies de anfibios y reptiles, clasificados de manera
taxonomica en 18 geéneros, 12 familias y 3 ordenes y 2 subérdenes (Anexe), adicionalmente
mediante entrevistas se tuvieron tres especies mas, sumando un total de 21 especies. Esta
cifra representa el 21% del listado de 99 especies potenciales, asl como el 6% de las especies
reportadas para el estade de Veracruz (Guzman, 2011) y apenas el 1.5% de las especies
conocidas para Mexico (Parra Olea et al.; Flores Villela y Garcia-Vasquez (2014). Las
especies mas abundantes para ambas zonas del estudio, de acuerdo al nimero de individuos
registrados en campo son la lagartija Sceloporus variabilis.Las especies con un mayor
abundancia dentro del trazo segun los registros obtenidos fueron el sapito (Incilius valliceps)
con 31 registros, |a lagartija (Sceloporus variabilis) con 16 registros y la ranita (Scinax stauferi)
con 15 registros. Registrando estas tres especies el 62% de los registros obtenidos de anfiblos
y reptiles para la linea de trazo.

Especies mas abundantes en el trazo de la linea;

Especie Nombre comiin Porcentaje
Scinax stauferi Rana 15 %
Incilius valliceps Sapito 31 %
Sceloporus variabilis Lagartija 16 %

Las especies menos representadas (8) solo cuentan con un solo registro y conforman el 8%
del muestreo.

Especie I Nombre comun Porcenta_j_g

*Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmisién Cryeinfra Carga - Coalzacoalcos Il - 115 kv= 121 km"
Afranrent, 5.A de C V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas del Rio,
ixhuatian del Sureste y Moloacén, Ver,
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Bolitoglossa rufescens Tlaconete 1 %
Leptodactylus fragilis Rana de tierra 1%
Craugastor rhodophis | Rana de hojarasca 1%
Basiliscus vittatus Teterete 1%
Aspidoscelis d;ppei | Cavador 1%
Sphenomorphus cherrei Tlaconete 1%
Drymaobius margaritiferus | Culebra ranera 1%
Rhadinea decorala Culebrita café 1%

La familia mejor representada en el muestreo fue Hylidae con tres especies, seguido de las
familias Colubridae, Corytophanidae y Polychrotidae con dos especies. En el drea del trazo se
registraron 256 individuos de 54 especies, 48 géneros, 27 familias (mas una Incertae Sedis) y
16 ordenes. La riqueza de especies en el area del trazo fue de un 13.6% del listado potencial,
asi como el 7.51% de la avifauna del estado de Veracruz (Gallardo y Aguilar, 2011) y el 4.8%
de la de México (Navarro-Siglienza et al., 2014). Las familias con mayor riqueza especifica
fueron Ardeidae, Accipitridae, Columbidae y Tyrannidae, todas ellas con cuatro especies,
mientras que 15 familias estuvieron representadas por una sola especie

El zopilote comln fue la especie mas abundante (16.79%) sequida del perico pecho sucio
(13.67%), la oropendola Moctezuma (4.68%)y la garza ganadera (4.29%).

Especie Nombre comun Tetai 1 Microcuenca Trazo
(%) (%) (%)
Coragyps atratus Zopilote comun 29.86 38.28 16.79

‘Cambio de uso delsuelo en terrenos forestales para la construcelon de una Linea de
Transmisién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 12.1 km"
Afranrent, 5.A. da C V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rig,

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver
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Eupsittula nana Perico pecho suclo 5.35 0 13.67
Psarocolius montezuma | Oropéndola 4.59 4.53 468
Moctezuma
 Pheugopedius Chivirin moteado 3.21 3,02 3.51
maculipectus
[ E’siforha‘nus merio Chara papan 2.2 2.51 3.51
Fatagicenas flavirostris Paloma morada 2.75 2.51 312
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 2.75 379 1.7 ll
Bubulcus ibis Garza ganadera 2.45 1.25 429 |
Porcentaje 53.86 5589 50.74

Especies amenazadas y endémicas.- Segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, once especies
se encuentran en riesgo (nueve en la microcuenca y cinco en el area del trazo), reportandose
siete como Sujetas a Proteccidn Especial (Pr), tres amenazadas (A) vy una en peligro de
extincion. Durante el muestreo no se registraron especies endémicas de Méxmo

Especie Nombre comin Categoria | Microcuenca | Trazo

Cairina moschata Pato real P X ]
Myctleria americana Cigliefia americana Pr X
Ca!hartes burrovianus Zopilote sabanero Pr X X T
lctinia plumbea Milano plomizo Pr X

| Geranosp:za caerulescens | Gavilan zancon A X_
Buteogallus anthracinus Aguililla-negra menor Pr X
Aramus guarauna Carao A X
Pleroglossus l‘c)rquan;s _ Arasari de collar Pr X X
Ramphastos sulfuratus Tucan pico canoa A X
Eupsittula nana Perico pecho sucio Pr | X
Psarocolius montezuma Oropéndola moctezuma Pr X X

Tipo y volumen de material de despalme.- Las excavaciones a cielo abierto se realizaran
para formar la seccidon de desplante de las cimentaciones de las estructuras (torres de acero),
para lo cual, la superficie del terreno es removida, se realiza la penetracién de la cimentacion,
posteriormente se restituye el suelo a su nivel y condiciones iniciales (una vez que se rellenan
las excavaciones y se esparza, el material sobrante en la base de las torres) se permitira la
pastizacién en forma gradual con excepcion de los puntos donde penetran las patas de las

‘Cambio de uso del suelo en lefrencs forestales para la construccion de una Linea de
Transrmsién Cryeinfra Carga - Coatzacoalcos - 118 kv - 121 km"
Afranrent, 5.A de CV
Municipies de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver.
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torres para no generar cambios significativos en el drenaje pluvial. Volumetria final encontrada
en el trazo de la " Linea de Transmisién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos 1l - 115 kv - 12.1

km".

No. de Especies Nombre Comun Nombre Cientifico V(?:‘l;rT;n
1 Cron =BURaRAE SRS Vernoniatrifiosculosa | 12.8659
2 Apompo —| Pachiraaguatica 5.0089
3 Palo mulato Bursera simaruba 42,5881
4 Barba de viejo - carne caballo Albizzialebbeckbenth. 4.1086
B | Ceiba Ceiba pentandra 11.8792
6 Chancarro Cecropiaoblusifolia 22.6442
I Chalahuite Inga vera 59101
g Ciruela jobo Spondiasmambin 8.9291
9 Cocuite Gliricidiasepium 2.1599
10 Chico zapote Manilkarazapota 0.0835
11 Cafia mazo - frijolillo Lysilomaacapulcensis 3.7699
12 Cornizuelo Acacia cornigera 0.1522
13  Cojon de gato - huevo de toro Tabernaemontana alba 1.8554 |
14 Chirimoya Annonacherimola 2.2728
15 Corpo Vochysiahondurensis 138.5151

L 16 Caimito Chrysophyllumcainito 0.0785
17 Cedro Cedrelaodorata 0.0785
18 Guacimo Guazumaulmifolia 19.0558
19 Guamuchil - pedo de puerco Pithecellobium dulce 1.5511
20 Guayaba Psidiumguajava 0.1669
21 Gravilea Graevillearobussla 0.7903
22 Encino blanco Quercusoleoides 4.3001
23 Higuera - ficus - amate Ficus cotinifolia 30,3999
24 Hediondillo Saurauiavillosa 1.0800

B 25 Hoja lata - teshuate Miconiaargentea 27.7442
26 Huizache Acacia penalula 0.19863
27 Ixpepe - guapetate Trema micrantha 0.6725

I 28 Jinicuil Inga jinicuil 52719
29 Joal-crucetillo Crataeva tapia 1.2566
30 Jonote Heliocarpusappendiculatus | 16,1057
31 Laurel Nectandrasalicifolia 33,6692
32 Limeon Amphitecna latifolia 0.1522

| 33 Majagua blanca - palo majagua Hibiscuselathus 0.2995
34 Macayo Andiragaleottiana 9.0272
35 Mango Mangifera indica 5.6352

‘Cambio de use del suelo en farrenos foreslales para la construceion de una Linga de

Transmigién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos |f - 115 kv- 121 km"

Afranrant, 5 A de C V.
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36 Naranja Citrus sinensis | 0.1227

i 37 Nanche Byrsonimacrassifolia 3.5392 |
38 Nompi Tapirira mexicana 3.4115
39 Nopo - bumelia - fierrillo Bumelia lanuginosa 4.8449
40 Pongolote Cochlospermumvitifolium | 17 8728

| 41 Palo gusano - tabaquillo Lippiaumbelata 0.1374
42 Palo de cera - cerilla [ Myricacerifera 47713
43 Palo pimienta Pimienta dioica 1.0750 |

L 44 Palma de coco Cocusnucifera 1.7132

Descripcion de los métodos a emplear para prevenir la erosion y garantizar la
estabilidad de los taludes.- Se permitird el restablecimiento natural de la capa vegetal,
favoreciendo la pastizacién para prevenir la erosién, De ests manera, el suelo no quedara
expuesto a los agentes erosivos y se evitaran los terminados con pendientes mayores al 15%.

Obras de drenaje pluvial - En el caso de encontrar algtin dren natural en las areas donde se
instalaran las torres de transmisién, se disefiaran obras para la conservacion del drenaje
pluvial, permitiende el escurrimiento del agua (cbras de arte y algunas disefiadas ex profeso
para este fin), de tal manera que no se generen cambios significativos en el drenaje pluvial.

Volumen y fuente de suministro de material requerido para la nivelacién del terreno -
Los volumenes requeridos estaran en funcion de las condiciones de cada sitio. Por ejemplo,
cuando una torre se ubica en un terreno con desnivel y no es posible su reubicacion, se
utilizaran extensiones en las patas para obtener el nivel deseado. Por otra parte, cuando son
requeridos cortes al terreno, el volumen de material requerido para la nivelacién del terreno se
obtendra del mismo material generado al efectuar dichos cortes.

Volumen de material sobrante o residual que se generara durante el desarrollo de las
actividades de excavaciones, compactaciones yl/o nivelaciones.- Los volimenes
sobrantes dependeran de las caracteristicas especificas de cada uno de los sitios. La
magnitud y volumen seran escasos al considerar que el drea requerida para la instalacion de
las torres es de 81 m“y las actividades de maniobras durante la construccién seran de 289
m*. El material sobrante sera transportado a la poblacién mas cercana para su disposicion
final, de acuerdo con lo que se establezca con la autoridad competente. En aguellas areas en
donde se llevara a cabo |a construccién, se limpiard el terreno de la vegetacion y rocas
presentes. Esto incluye el retiro de todos los arboles, arbustos, escombros, y vegetacion a ras
de suelo como hierbas (desmonte), la remocion de una capa superficial de suelo, y disposicién
de los troncos y raices mayores a 5 cm de diametro, asi como todas las raices enredadas de
cualguier tamafo a una profundidad minima de 10 cm (despalme).

Localizacion de estructuras.- Consiste en la identificacion; por medio de una mojonera, de
los sitios definitivos para la instalacion de las estructuras de soporte de |a linea.

Obras y actividades provisionales del proyecto.- Por la dinamica de la obra, no se
estableceran campamentos, almacenes, talleres y oficinas en el trayecto de la linea de
transmision & construir. El personal sera transportado del centro poblacional mas cercanc

‘Cambio de uso del suelo en terrenocs forestales para Ia construccion de una Linea ds
Transmision Gryoinfra Carga - Coatzacoalcos 1- 115 kv - 12,1 km”
Afranrent, 5A, de C. V.
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hacia |z zona de trabajo diariamente. Se instalaran sanitarios portatiles y las aguas residuales
seran trasladadas por la empresa contratista para su disposicion final.

Agua Potable- Sera suministrada en garrafones de PET con capacidad de 19 litros, los
cuales seran abastecidos en comercios locales. No se realizard almacenamiento de
combustible para la maquinaria y vehiculos de carga y transporte, ya gue sera abastecido en
estaciones de servicio de la localidad, Los materiales de construccién (arena y grava) seran
adquiridos en bancos de materiales de la localidad, por lo que no se realizara ninguna
apertura de préstamos de dicho material,

Etapa de construccion:

Excavaciones.- Estas seran efectuadas para formar la seccion de desplante en las
cimentaciones de las estructuras de soporte y se ubicaran de acuerdo a las dimensiones del
proyecto. Se llevaran a cabo cuatro excavaciones por torre, el material a excavar estara
clasificado por sus caracteristicas en tipo |, Il, A y lll, y se describen a continuacion:

Material Tipo |. Producto de las excavaciones que para su extraccion se requiera el uso de
pala de mano.

Material Tipo Il. Producto de las excavaciones que para su extraccion se requiera el uso de
pico y pala de mano.

Material Tipo 1A, Producto de las excavaciones gue contengan boleos y material compactado
y que para su extraccion se requiera del uso de barretas.

Material Tipo |Il. Producto de las excavaciones que para su extraccion se requiera el uso de
rompedoras hidraulicas, neumaticas o cualquier clase de maquinaria.

El equipo necesario consiste en maquinaria, retroexcavadora con martille y compresor, &l
material tipo |, 1l y Il producto de las excavaciones se utilizara en gl relleno y en el
compactado de las estructuras, previa autorizacion de un laboratorio certificado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion. El material sobrante o residual (material que no sea
compactible) se dispersara en el area cuando las particulas que lo forman sean pequenas
(menores a 3 pulgadas), en caso contrario se trasladara a los lugares designados por las
autoridades competentes. Se tomaran las medidas necesarias para evitar que [as
excavaciones provoguen dafios a personas, animales, y vehiculos, delimitandolas con una
cerca de alambre de puas y colocando sefiales.

Plantillas de concreto - Consiste en un firme de concreto pobre debidamente compactado en
el despalme de los cimientos de las patas de las torres; del bottom panel (base de las torres)
que sera de 10 cm de espesor como minimo y de concreto f'c=100kg/cm?.

Acero de refuerzo .- Se colocaran varillas de acero, que van ahogadas dentro del concreto de
las cimentaciones, para que estructuralmente reciban los esfuerzos generados por el peso de
las estructuras, cables conductores y de guarda.
‘Cambio de uso del susio en terrencs forestales para la construccion de una Lines dé
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Concreto en cimentaciones - Una vez nivelada la base de |a torre, se preparara y aplicars |a
mezcla de materiales pétreos e inertes, cemento, agua y aditivos en proporciones sugeridas y
adecuadas, que al endurecer adquieren la resistencia mecénica y caracteristicas requeridas
para la construccion de los cimientos de las estructuras,

Relleno y compactado.- Es |a actividad que se lleva a caho después de haber realizado e
coladoe de! concreto en las cimentaciones, para el cual se utilizara de preferencia el material
producto de las excavaciones o de una casa de venta de materiales establecida.

Cortes - Normalmente no se realizan cortes, en caso excepcional que llegara a requerirse, se
realizaran de acuerdo a lo siguiente:;

Altura promedio y maxima de los cortes por efectuar - Esta actividad se realiza unica y
excepcionalmente en areas con lomerics, en donde se podra presentar el caso de efectuar
cortes que generaran taludes, esto ocurriria en el area de la cimentacién y de maniobras para
la instalacion de las estructuras de las torres de acero. Las alturas de los cortes, dependera de
las caracteristicas topograficas vy del disefo constructivo de cortes y taludes que se tengan
para cada sitio de ubicacién de las torres de transmision en lomerios,

Descripcion de la técnica constructiva y de estabilizacién.- Los cortes se efectuaran con
maquinaria y se detallaran a mano, estabilizandolos con cubierta pétrea y/o en su caso con
concreto lanzado, en el caso de encontrarse con pendientes mayores a 15%. Para las
pendientes menores al 15% se estabilizaran estableciendo una cubierta vegetal con
gramineas (pastizacion).

Volumen estimado de material por remover - El volumen estimado de material por remover
dependera de las caracteristicas particulares que presente cada sitio, donde se llegaran a
producir cortes que formaran taludes. Tal come se menciond, los sitios corresponden a |a
ubicacién de las torres de transmisién en zona de lomerios,

Rellenos - Los materiales por emplear para efectuar rellencs en el area de cimentacién de |as
estructuras de las torres seran arenas volcanicas, grava, arcilla, gravilla y material extraido de
la excavacion realizada para las cimentaciones. Ninguno de estos materiales, poseen
sustancias o componentes ajenos a su naturaleza que pudiesen ocasionar contaminacion al
sitio. Los lugares donde se pudiera requerir efectuar rellenos, son los sitios de instalacion de
las estructuras de acero que conforman las torres de transmisién, las cuales ocupan una
superficie maxima de 81 m? por cada una de las estructuras, el material que sera extraido
durante la excavacién de las cimentaciones de |as torres, sera el mismo material utilizado para
relleno, por lo que esta actividad no requiere de la apertura de bancos de materiales, Cabe
resaltar que en caso de requerirse de otro tipo de material, este sera adquirido en casas
comerciales establecidas en las localidades cercanas a proyecto. Los volumenes requeridos
para efectuar el relleno, dependeran de las caracteristicas topograficas particulares y del
disefio especifico para la cimentacian y taludes, que particularmente se tengan en cada sitio
en donde se instalaran las torres de transmision. De requerirse materiales para efectuar &l
relleno, se obtendran de casas comerciales establecidas para la venta y suministro de
materiales de construccion, en las poblaciones cercanas al proyecto, mismos que seran

“Carnbio de use del suelo en tarrenos farestales Ppara la consiruceion de una Linea de
Transmigien Cryoinira Carga - Coatzacoaicos Il - 115 kv - 121 km'
Afranrent, S A de C V.
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cargados en camiones de volteo. Para evitar la dispersion de estos materiales al aire y al
suelo se utilizarad una cubierta de lona, durante su traslado.

En caso de que &l relleno sea somero, el camion de volteo gue transporte el material lo
descargara esparciéndolo sobre la superficie del area a rellenar, posteriormente se
uniformizara mediante una moto conformadora, finalmente se compacta y se |le proporcionara
el terminado requerido, En el caso de que el area a rellenar sea profunda (perforaciones para
cimentaciones) se acarreara el material mediante carretillas y sera vertido sobre |a perforacién
a cielo abierto a rellenar, procediendo a compactarlo inmediatamente despues.

Montaje de las estructuras.- Consiste en la instalacién completa de las estructuras en los
sitios determinados de acuerdo y en base a los plancs de montaje, con la utilizacion de gruas
y malacates,

Instalacién del sistema de tierras - Consiste en la instalacion de antenas a base de alambre
“Copperweld” del nimero 2 de 15m de longitud, dichas antenas estaradn conectadas a las
patas de las torres con conectores apropiados, siendo necesario en algunes casos el hincado
de varillas "Copperweld” de 5/8" de diametro por tres metros de longitud en forma vertical,
conectadas a las terminales de las antenas (a una profundidad de 50 cm para terrenos no
cultivables y de 80 cm para aquellos cultivables).

Vestidura de las estructuras,.- Consiste en |a colocacion en los espacios respectivos, de los
herrajes, aisladores y accesorios en general incluyendo las placas de aviso de peligre y de la
numeracion de las estructuras, placas y numeracion para inspeccion aerea.

Tendido y tensionado de cable de guarda.- Consiste en colocar un cable de acero de 3/8"
de diametro, con recubrimiento de aluminio soldado, ademas de los herrajes necesarios en los
exiremos superiores de las estructuras. Posteriormente se tensara el cable para dejarlo 2 una
altura determinada del suelo, empleando para ello el método de tension mecanica controlada,
Con una maguina traccionadora se realiza el jalado del cable, por su parte en el extremo
contrario, una maquina devanadora soltara el cable piloto poco a poco seguido del cable de
guarda, una vez tendido el tramo programado se procede a tensionarlo y rematarlo con sus
herrajes correspondientes. Esta actividad se efectia mediante un programa de tendido con la
finalidad de optimizar el kilometraje de cable de cada carrete.

Tendido y tensionado de cable conductor.- El procedimiento es igual al tendido del cable
guarda, pero en este caso se colocard un cable de 795 (ACSR) con cable de acero
concéntrico y nicleo de acero, con recubrimiento de aluminio soldado en el tendido de los
conductores, Posterior al tensionado, se realizara el enclemado vy la instalacian del sistema de
amortiguamiento. Lo anterior &s necesario para evitar vibraciones en los cables conductores,
que pudieran llegar a dafarlos, o dafar la estructura y |a instalacion de los dispositives, Esto
se realiza para mantener los subconductores de haz de conducciones multiples, los cuales
van separados entre si, a distancias seguras, y a una altura del terreno natural, de acuerdo a
lo indicado al proyecto.

Parado de torres.- Las torres deben ser ensambladas y erigidas de conformidad con los
planos de montaje del fabricante. El prearmado para el montaje se realizara en partes

‘Cambio de uso del suelo en terrenas forestales para la construccion de una Linga de
Transmisidgn Cryoinfra Carga - Coafzacoalcos Il - 118§ kv - 12 1 km”~
Afranrent, S A de GV
Municipios de Nanchital de Lazare Cardenas del Ria
Ixhuatian del Sureste y Maloaean, Ver
Pagina 43 de 102



DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
S EMA RN AT Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos

suRETARIA [0 S D10 A8 0 S NaturaIES

VLD LIsu vy AL AT S

Oficio No, SGPARN.02.1RA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

¥2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

menores que sean de peso tal que se puedan izar con plumas. Las torres deben ser erigidas
por el método de "ereccion floja” con excepcion de los paneles del conjunto inferior de |a torre,
que deben ser empernados y ajustados inmediatamente después del ensamblaje y nivelacian.
Las diagonales principales deben ser empernadas en forma floja hasta que se realice &l ajuste
final de la torre. Las patas y los brazos de los paneles sujetos a esfuerzos deben armarse
completamente con todos los pernos colocados antes de superponer los miembros de los
paneles superiores. Los miembros de acero deben manejarse cuidadosamente para evitar
dobladuras o dafios al galvanizade. El izado de estos elementos debe hacerse con cables de
material no metalico. Las piezas de acero de las torres deberan ser mantenidas fuera de|
contacto directo, con el piso y las plataformas de los vehiculos, por medio de blogques de
madera. Se debe usar pedazos de madera como espaciadores para mantener separados los
miembros apilados, de tal manera de proteger al galvanizado de las superficies. Las
estructuras deben quedar centradas en la posicién estipulada, con una tolerancia de 20 cm a
lo largo del eje de Ia linea y 20 cm en sentido transversal al mismo. El eje transversal de las
estructuras no podra desviarse de |a bisectriz del 4ngulo interior en mas de un cuarto de grado
sexagesimal. La diferencia del nivel de las zapatas debe quedar dentro del valor establecido
con una diferencia maxima de 5 cm con relacion a la cota de la estaca central de Ia torre. La
tolerancia en |a diferencia de nivel entre los cimientos de una torre no debe pasar de 5 mm,
medida entre los puntos de referencia marcados sobre la cara de los angulos de anclaje a Ia
altura correspondiente a las extensiones de las patas o de ladera. Al menos uno de los cuatro
cimientos debe tener la profundidad minima de cepa con relacion al terreno natural.

Etapa de Operacion y Mantenimiento:

La operacion de la linea estara a cargo de Cryoinfra, para el cual se establecera un programa
especifico de operacién y mantenimiento, mismo gue se presenta a continuacion,

Programa de operacion.- La operacién de la Linea de Transmision, esta dada por un solo
proceso, el cual consiste en energizar los cables de conduccién con una potencia de 115kV, Ia
cual fluira continuamente y sin interrupcion durante toda la vida atil de |1 LT, E| programa de
operacion entrara en vigor una vez concluidas todas las actividades de construceion.

Programa de mantenimiento predictivo y preventivo.- El mantenimiento que se brinda a
una linea que conduce energia eléctrica se realiza a través de recorridos a lo largo de la
brecha de maniobras y patrullaje, este es el motivo por el que muchas veces, para minimizar
los costos e impactos en poblaciones animales y vegetales se establecen las lineas cerca de
los caminos. En este sentido el mantenimiento es permanente, ya que la vida util de las obras
de transmision y transformacién es por tiempo indefinido. Con el fin de garantizar la
continuidad en el suministro de energia eléctrica, y la conservacion en forma adecuada de los
elementos que conforman la linea de transmision, es necesario contar con un programa de
mantenimiento. Para el mantenimiento de una linea de transmision eléctrica se aplican los
siguientes tipos:

Mantenimiento preventivo.- Tiene como objetivo, evitar las interrupciones de la linea,
mejorando la calidad y continuidad en su operacion, y es el resultado de Ias inspecciones
programadas.

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construceidn de una Linea de
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Mantenimiento correctivo.- Es el que se realiza en condiciones de emergencia, de aquallas
actividades que quedaron fuera del control del mantenimiento preventivo, buscando tener
recursos a fin de lograr el menor tiempo de interrupcidn, Este tipo de mantenimiento no es
deseable, ya que afecta los indices de disponibilidad de la linea:

Mantenimiento predictivo.- Tiene la finalidad de cambiar las ventajas de los dos tipos de
mantenimiento anteriores, para lograr al mismo tiempo |a operacion y eliminar el trabajo
innecesario. Lo cual exige mejores técnicas de inspeccion y medicion, para determinar las
condiciones de la linea de transmision, con un control més riguroso que permita la planeacion
correcta y efectuar las inspecciones y pruebas verdaderamente necesarias

Inspeccién mayor.- Debera realizarse al menos con una frecuencia de 1 vez por afo, a lo
largo de toda la linea de transmisién. Esta revision debera hacerse a detalle en cada slemento
compenente de la estructura, cables conductores, hilos de guardas y factores externos a la
linea de transmision, susceptibles de ocasionar fallas a la misma como: brecha, contra
perfiles, libramientos, cruzamientos con rios, zonas de contaminacion, vandalismo y areas de
incendio,

Inspeccién menor.- Podran realizarse hasta 2 inspecciones menores en una linea por afio,
en el entendido de que para realizar esta actividad no se requiere estrictamente subir a las
estructuras por parte del liniero.

Patrullaje o inspeccién aérea.- Es una actividad que se realiza en helicéptero o avioneta, en
la cual se pueden detectar fallas notorias en hilo de guarda, cable conductor, estructuras,
brecha, aisladores, colas de rata, elementos estructurales, cimentaciones & invasién a
derechos de via.

Inspeccién de brechas a terceros.- Comprende las actividades de supervision de brecha.

Medicién de resistencia a tierra.- Deben realizarse cada 4 afos, se estima conveniente
hacer proagramas de medicion de resistencia de tierras al 100%. Tratandose de lineas nuevas,
se deberan medir las estructuras antes de su puesta en servicio. El equipo mas recomeandable
para medir resistencia de tierras en lineas de transmision energizadas es el de alta frecuencia,
el cual no requiere de conexion. La medicion de tierra debera ejecutarse en las épocas del
afic en el que el terreno permanece seco, fuera de |a temporada de lluvias.

Medicién de corrosién.- Esta actividad debera evaluarse y programarse en aguellas lineas
que representen corrosion conforme al manual de CFE MMAQO-01 "Evaluacion de la
corrosion para mantenimiento de estructuras metalicas de Lineas de Transmision’ debiéndose
considerar de acuerdo con el procedimiento, la medicién de la corrosién en cimentaciones
mediante la obtencion de la resistividad del terreno y potencial a piso.

Cambio de aislamiento con linea energizada - Cambio de aislamiento con &l uso de equipo
de linea viva, pudiendo ser con el método a potencial o con pértiga.

Cambio de aislamiento con linea des energizada.- Actividad programada con linsas des

energizadas que no impliquen un alto riesgo, para el personal que realiza dicha actividad.
‘Cambio de uso del suele en lerrenos forestales para la canstruccidn de una Linea de
Transmisién Cryeinfra Carga - Coatzacoalcos I/ - 115 kv - 12,1 km"
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Sustitucion de empalme de conductor o guarda.- En aguellas lineas donde por tomografia
0 inspeccion se detecten empalmes dafados o defectucsos (mecanicos o comprensidn), se
deberd programar su reemplazo, considerando para ello el método gue ofrezca mayor
seguridad para el personal (uso de canastillas, bajar cable al piso, etc.),

Reapriete de herrajes.- Incluye la correccion de conexiones deficientes por tornilleria floja
enclemas de suspensién y de remate, puente de cables de guarda y estructura en general,

Sustitucién de conectores de guarda.- Esta actividad se programara cuando por necesidad
se requiera cambiar los conectores de la cola de rata en el sistema de suspension o tension
de los hiles de guarda en una estructura.

Sustitucion de cable de guarda.- En zonas de alta contaminacién, donde los cables de
guarda son severamente afectadas por corrosion, se programara la sustitucion de los mismos,
incluyendo los casos donde eventualmente se llega a tener ruptura de uno o mas hilos del
cable de guarda.

Mantenimiento a conexiones a cambio de puente- Incluye sustitucién de tornilleria
enzapatas o conectores mecanicos de estructuras de tensién-remate, remate-deflexion ylo
transposicion, asi como de cambio de puentes y conectores.

Reparacion de conductor o hilo de guarda. Estos trabajos tienen el proposito de efectuar
reparaciones en cables con hilos rotos, golpeados o dafiados por corrosion, descargas
atmosféricas o vandalismo,

Correccion al sistema de tierras.- Como resultado de un programa de medicién en algunas
lineas, resultaran valores de resistencia altos. Los valores mayores a 10 OHMS deberan
corregirse, utilizando preferentemente el método de contra antenas y electrodos y/o
mejorando |las propiedades del terreno artificialmente.

Correccion de corrosién.- Se aplicara el criterio del manual CFE MMAQQ-01. Para efectos
de esta actividad, Unicamente se estda considerando la aplicacién de recubrimiento
anticorrosivo, previa preparacion de superficies, tanto para la parte aérea, interface y
enterrada.

Correccion de brecha - Se considera como el mantenimiento de brecha o poda de arboles,
en zonas donde se llega a detectar crecimiento de &rboles que pueden afectar el
funcionamiento o ponen en riesgo la confiabilidad de la Linea de Transmision.

Limpieza de brecha por terceros- Como parte de las actividades de mantenimiento, se
conservara en condiciones recomendables |a brecha abierta durante la construccion de la
linea, pudiéndose realizar a través de un contrato con terceros.

Mantenimiento de equipo y herramientas.- Esta actividad se programara para efectuarse
dos veces al afio, debiéndose incluir equipo, personal de maniobra y de seguridad

‘Cambio de uso del suelo en lerrenos forestales para 13 constiuccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcas - 176 kv - 12,1 km”
Afranrent, S.A de C.V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas del Ria,
xhuatian del Sureste y Molpacan, Ver
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Obras asociadas al proyecto.- Es toda aquella que se construye en conjunto con la obra
principal del proyecto, con la finalidad de permitir la construccion, funcionamiento u operacion
de la misma. Bajo esta definicién se puede decir que en proyectos de tendidos de distribucion
eléctrica como es el caso, como obras asociadas se consideran a los caminas de acceso, los
cuales son rehabilitados con |a finalidad de tener acceso a los diferentes puntos de inflexion y
otras areas del circuito eléctrico, estos caminos pueden o no seguirse utilizando posterior a
que la construccion del proyecto termine. Para este proyecto se considero el levantamiento
topografico en su mayor parte cerca, de los caminos existentes y que actualmente tienen
como funcion especifica, comunicar una poblacién con ofra, asi como acceso a las areas
agricolas y de ganaderia presentes en la zona, Tomando en cuenta las consideraciones de
disefo y trazado de la trayectoria en campo, se puede concluir que para la ejecucion del
proyecto no es necesaria la construccion de obras asociadas.

Etapa de abandono del sitio:

Estimacion de vida (til del proyecto.- Se considera que la vida 0til de la Linea de
Transmision Cryoinfra Carga — Coatzacoalcos |l, es indefinida y de utilidad permanente.

Programa de abandono.- No se considera el abandono del proyecto, debido a que es de
utilidad permanente

Durante el mantenimiento de la instalacion se llevan a cabe acciones que prolongan su vida
util, tales como las que s& mencionan a continuacion:

Cambio de estructuras de soporte
Cambio de cable de guarda y conductor
Camblio de aisladores

Renovacion del sistema de tierras
Cambio de herrajes

NN SN

Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso del suelo:

B Que de conformidad con el articulo 35, segundo parrafo, de la LGEEPA, asl como por la
dispuesto en la fraccion Il del articulo 12 del REIA, que establece la obligacion de la
promovente para incluir en la manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular, el desarrollo de la vinculacion de las obras y actividades que incluye el
proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacion del uso de suelo, entendiéndose por esta vinculacion |a relacion juridica
ohligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables que permitan a esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz determinar la
viabilidad juridica en materia de impacto ambiental y |a total congruencia del proyecto
con dichas disposiciones, Considerando que el proyecto se ubica en el municipio de
Coatzacoalcos en el Estado de Veracruz, le resultan aplicables diversos instrumentos de
planeacion, juridicos y normativos siendo, por supuesto, relevantes los articulos 28
fraccion VIl de la LGEEPA. 5 inciso Q) fraccidn | del Reglamento en materia de
evaluacion del impacte ambiental de la LGEEPA.

“Cambic de uso del sueio en tarrenos ferestales para la construccion de una Linea de
Transmisian Cryoinfra Carga - Coatzacoalecos - 115 kv - 12.1 km'
Afranrent, S.A do CV
Municipios de Nanchital de Lazare Cérdenas del Rio,

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver,
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Derivado de lo anteriormente sefalado, se destaca lo siguiente:

a.

La Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz determina que las actividades para la
realizacién del proyecto, ubicado en los Municipios de Ixhuatlan del Sureste,
Nanchital y Moloacan, Ver, por ser una obra o actividad que requiere de la
evaluacion de los impactos ambientales derivados del cambio de uso del suelo de
terrenos forestales a consecuencia de la remocion de vegetacion forestal, por lo que
se determina que las obras y actividades aqui seflaladas se encuentran en los
supuestos gue establecen los Articulos 3 fraccién Ill; 28 fracciones Il y VII, 46
fraccion |, segundo parrafo de |la Ley General del Equilibrio Ecolagico y Proteccién al
Ambiente y Articule 3 fraccién |, 5 incisos K) fraccion 1l y O) fraccion | del
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental de la LGEEPA.

Al respecto la promovente manifiesta que el proyecto cumplird con las obligaciones
establecidas en los Articulos 58 fraccion |, 117 y 118 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, para su evaluacion y resolucion respectiva, toda vez que en el
predio existe vegetacion forestal. Por lo que debera presentar evidencia del
cumplimiento que efectue de la misma en los reportes que sefala el Término Octavo
del presente,

La zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto no se ubica dentro de ningun
poligono de algun Area Natural Protegida (ANP) de competencia Federal, Estatal o
Municipal.

La zona donde se ubicara el proyecto se encuentra &l Programa de Ordenamiento
Ecologico de |a Cuenca Baja del Rio Coatzacoaicos, el cual fue publicado en la
Gaeta Oficial del Estado de Veracruz el 25 de julic de 2008, ubicandose en las
Unidades de Gestion Ambiental 5, 6, 7 y 13.

Conforme a lo manifestado por la promovente y al analisis realizado por esta
Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas son aplicables al proyecto:

Norma Oficial Mexicana Descripcion

NOM-002-SEMARNAT-1996 | Que establece los limites maximos permisibles de

contaminanies en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal

NOM-005-SEMARNAT-1997 | Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones

para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento
de corteza, tallos y plantas completas de vegetacion forestal

NOM-041-SEMARNAT-2006 | Que establece los niveles maximos permisibles de emision de

gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasclina como

Cambio de uso del suelo en terrencs forestales para la construccion de una Linea de
Transmisidn Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos |- 118 kv - 121 km”
Afraprent 5 A de CV
Municipies de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rig,
Ixhuatldn del Sureste y Moloacan, Ver
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canﬁfbustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, mondxido de carbono,
oxidos de nitrogeno y particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores nueves cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado
de petroleo, gas natural y diesel, asi como de |las emisiones de
hidrocarburos evaporatives provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

NOM-044-SEMARNAT-2006

Que establece los niveles maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, monéxide de carbono, oxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes
del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos
automotares con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos

NOM-045-SEMARNAT-1996

Que establece los niveles méaximos permisibles de opacidad
del hume proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel & mezclas que incluyan diesel
como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993

Que establece los niveles maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petrdleo,
gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2001

Norma Oficial Mexicana, que establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos vy el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Que establece la proteccién ambiental de especie nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Listas
de especie en riesgo,

NOM-062-SEMARNAT-1954

Norma Oficial Mexicana, que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad que se
ocasionen por el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales agropecuarios.

' NOM-077-SEMARNAT-1995

Que establece el procedimiento de medicion para la
verificacion de los niveles de emisién de |a opacidad del humo
proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel come combustible.

" NOM-0B80-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,

‘Cambio de uso del suelo en terrenos farestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv- 121 km'

Afranrenf. 5 A. de C .V

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio

Ixhuatlién del Suréste y Moloacan, Ver.
Pagina 43 de 102




SEMARNAT

STURTTAR A D S D0y AN TR
I Pifesids B AL AL«

DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para Ia
Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

Oficio No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

#2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos ¥y Pavén”

motocicletas vy triciclos motorizades en circulacion ¥ 5u método
de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion,

NOM-001-STPS-1999

Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de
trabajo Condiciones de seguridad e higiene,

' NOM-002-STPS-2000

Condiciones de seguridad-Prevencién, proteccién y combate |
de incendios en los centros de trabajo.

NOM-004-5TPS-1999

Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de |a |
magquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-006-STPS-2000

Manejo y almacenamiento de materiales-Condicicnes y |
procedimientos de seguridad.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo |
donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2001

Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

NOM-019-8TPS-2004

Constitucion, organizacion y funcionamiento de las comisiones
de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

NOM-021-STPS-1993

Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes
de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las
estadisticas,

NOM-100-STPS-1994

'S8CO con presién contenida-Especificaciones,

Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo quimico

NOM-101-STP5-1994

Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.

NOM-102-STPS-1994

Seguridad-Extintores contra incendic a base de bioxido de |
carbono-Parte 1: Recipientes,

NOM-103-STPS-1994

'Seguridad-Extintores contra incendio a base de agua con
presieﬁn contenida,

NOM-104-STPS-2001

Agentes extinguidores-Polvo quimico seco tipo ABC, a base de
fosfato mono amaonice.

NOM-106-STPS-1994

Seguridad-Agentes extinguidores-Polvo quimico seco tipo BC.
a base de bicarbonato de sodio.

NOM-113-STPS-1994

Calzado de proteccién.

NOM-115-5TPS-1994

Cascos de proteccion-Especificaciones, métodos de prueba y
clasificacion,

NOM-116-8STPS-1994

Seguridad-Respiradores y purificadores de aire contra |
particulas nocivas.

“‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de

Transmision Cryginfra Carga - Coatzacoalcos {1 - 115 kv - 12 1 km”

Afranrent, S A de C. V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatlén de| Sureste y Moloacén, Ver
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'NOM-126-SEMARNAT-2000 | Que establece las especificaciones para la realizacion de
actividades de colecta cientifica de material biologico de
especies de flora y fauna silvestres y otros recursos biologicos
en el territorio nacional,

De acuerdo con las caracteristicas de las obras y actividades del proyecto, esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz considera que las normas anteriormente citadas. le aplican y la
promovente debera sujetarse a ellas durante el desarrollo de la obra, presentando evidencia
del cumplimiento que efectie de las mismas en los reportes que sefiala el Término OCTAVO
de la presente resolucion.

Por los argumentos antes expuestos, esta Delegacion Federal concluye que, las
observaciones indicadas en el presente oficio son vertidas sin perjuicio de las atribuciones gue
en materia ambiental corresponda a |la Federacién, los Estados y los municipios, bajo el
principio de concurrencia previsto en el Articulo 73, fraccion XXIX-G de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, asi como lo sefialado en el Articulo 115 del ordenamiento,
en el cual se establecen las facultades que le son conferidas a los municipios, entre ellas la
regulacion de uso del suelo, asl como lo establecido en el Articulo 8 fraccién |l, de la LGEEPA
en el que sefiala su atribucion de la aplicacién de los instrumentos de politica ambiental
previstos en las leyes locales en la materia y la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico y la proteccion al ambiente en bienes y zonas de jurisdiccion municipal, en las
materias que no estén expresamente atribuidas a la Federacion o a los Estados.

Descripcion del Sistema Ambiental y senalamiento de |z Problematica Ambiental
detectada en el Area de Influencia del proyecto:

7. La fraccién IV del articulo 12 del REIA en analisis, dispone la obligacién de la promovente
de incluir en la MIA-P una descripcion del sistema ambiental, asi como sefalar la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto: es decir,
primeramente se debe ubicar y describir el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al
proyecto, para posteriormente sefialar la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

8. La promovente llevd a cabo la delimitacion del sistema ambiental, en base a las
colindancias con vias de comunicacion, asi como considerando los limites de las unidades
de gestion ambigntal del POET vinculante,

2. La promovente manifiesta que el sitio del proyecto &l tipo de clima es calide humedo, con
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia
Invernal mayor al 10.2% del total anual, Lo anterior muestra un clima extremoso en el cual
se presentan lluvias todo el afio con una precipitacién media anual de 3500 mm y una
humedad relativa alta cuyo promedio anual es de 79%. De acuerdo con la Actualizacion del
Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada de Coatzacoalcos-Nanchital de
Lazaro Cardenas del Rio-Ixhuatlan del Sureste los vientos son predominantemente del
Norte alcanzando sus velocidades maximas entre los meses de octubre a marzo con un

‘Cambie de use del suelo.en ferrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmisidn Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 121 km”
Afranrent, 5.A de C V,

Municimas de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio.

Ixhuatlan del Sureste y Maoloacén, Ver
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viento reinante de 9.45 m/seg y un viento dominante de 27.10 m/seg. Es importante sefalar
que, por su ubicacion en la franja costera, la regién de Coatzacoalcos ¥ sus ciudades
cercanas presenta problemas edlicos consistentes en erosion y movimientos constantes de
dunas gue se localizan transversales a la direccion del viento. Los vientos irregulares como
huracanes y nortes invernales constituyen un peligro potencial en las areas urbanas
ubicadas en el cordén litoral de la regidn sur del estado incluyendo Coatzacoalcos, Las
mareas observadas en |a regidn Coatzaceoalcos son de tipo mixte diurna, presenta una
marea alta y una marea baja por dia con una variacién de attitud entre los 39 y 52 cm. en
funcion de la época del afio. A continuacion se muestra |a carta de clima escala 1:20,000
Proyeccién Universal Tranversa de Mercator Datum WGS84.

La promovente manifiesta que &l sitio en el que se desarrollaré el proyecto el suelo
corresponde al tipo Tm(ar).

Tmiar):
¥ Entidad Unidad Cronoestratigrafica.
Clase Sedimentaria.
Tipo Arenisca,
Era Cenozoico,
Sistema Nedgeno.

P R TR

Serie Mioceno,

Caracteristicas geomorfoldgicas: La zona conurbada se localiza en la demarcacion
geomorfolégica lomerios de interfluvio (Pladeyra, 5.C., 1998), caracterizandose por la
existencia de lomerios, valles, llanuras y planicies modeladas por el intemperismo
hidrotérmico que ha generado suelos profundos arcillosos de moderada a baja fertilidad
parque los procesos edafogenicos son muy dinamicos, llegandose a presentar procesos de
intemperizacion secundaria de las arcillas,

Caracteristicas del relieve: El sitio se encuentra ubicado en un &rea plana
topograficamente hablando, tal como lo muestra la carta topografica integrada en el capitulo
Il de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

Susceptibilidad de la zona a: De acuerdo con al Atlas Municipal de Riesgos Nivel Basico
los municipio de Nanchital, Ixhuatlan y Moloacan presentan los siguientes indices en los
peligros de deslizamiento, sismo y erosion:

Municipio Desﬁiggnrﬁ.‘nto Sii?:iia Peligro Erosion
Nanchital de lazaro Bajo B = medio Moderade 10-50
~ cardenas . ) toneladas
Ixhuatlan del sureste Bajo B = medio Moderado 10-50
Medio _ toneladas |
Moloacan Bajo B = medio Ligero =10 toneladas
Moderade 10-50

“Cambic de uso del suslo en terrenas forestales para la construccion de una Linea de
Transmysion Cryoinfra Cargs - Coatzacoalcos li- 115 kv - 127 km”
Afranrent, 5 A. de C V
Municipios de Nanchital de Ldzare Cardenas del Rio,

Ixhuathin del Sureste y Moloacén, Ver
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T | toneladas
Alta 50-200 toneladas |

La promovente manifiesta que el proyecto se ubica en |la parte sureste de la Region
Hidrologico - Administrativa X “Golfo Centro”, y especificamente en la Region Hidrologica
RH 29; la Cuenca respectiva es la del Rio Coatzacoalcos; asi mismo, el sitio del
proyecto se encuentra ubicado en la provincia hidrogeologica de |a Planicie Costera del
Golfo, y pertenece a la zona acuifera numerc 3,012 llamada "zona costera de
Coatzacoalcos”.

Dentro del area de estudio las condiciones de temperatura y precipitacién han ocasionado
un fuerte intemperismo en las rocas sedimentarias y volcanosedimentarias subyacentes.
Los suelos que ocupan mayor superficie en la regidn son de material erosionado de las
rocas preexistentes, el cual se deposita en las partes bajas como relleno de valle y en los
deltas de los rios. Su granulometria es variada, va desde gravas y arenas hasta arcillas y
limes. Presenta depdsitos lacustres, palustres, edlicos, litorales, aluviales y coluviales.

La promovente manifiesta que en general, se pueden distinguir dos grandes grupos de
suelos, por un lado las partes planas y bajas que ocupa una superficie aproximada de 50%,
con suelos que presentan procesos hidromorficos y su problematica radica en el
estancamiento de agua, |a escasa permeabilidad y la ocurrencia frecuente de intrusiones
salinas. Son suelos constituidos por material aluvial de aportes fluviales y deluviales, con
abundancia de limos y arcillas por lo que su fertilidad es variada (Actualizacion del
Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada de Coatzacoalcos-Nanchital de
Lazaro Cardenas del Rio-Ixhuatlan del Sureste). No obstante, considerando la informacién
otorgada por la carta edafologica INEGI escala 1:20,000, se exhiben los siguientes tipos de
suelo:

v Gm+Ge/2 (en el punto de inicio Km 0+000 al Km 0+018 aproximadamente).

v Gleysol (G). Suelos pantanosos o inundados a menos de 50 cm de profundidad la
mayor parte del afo, con policromia prominente.

¥ Gleysel Molico (Gm). Gleysol con una capa superficial abscura, rica en nutrientes o
bases (Ca, Mg, K, Na), y con buen contenido de materia organica.

¥ Gleysol Eutrico (Ge). Gleysol rico o muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), al
menaos en alguna parte entre los 50 cm de profundidad.

Bf+Lp+Lo/2 (aproximadamente del Km 0+018 al Km 5+850 y 7+500 al Km 11+814).

¥ Cambisol (B). Suelos con subsuelo estructurado, donde las caracteristicas de las rocas
que los originan han desaparecido casi por completo, o suelos con capa superficial
obscura mayor de 25 cm de espesor, con buen contenide de materia organica, pero
pobre en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na),

¥ Cambisol Ferralico (Bf), Cambisol con subsuelo de baja capacidad para almacenar y
proporcionar nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na).

“‘Cambio de uso del suelo en terrencs forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos - 115 kv - 121 km™
Afranrent. 5.A. de €.V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhizatlan del Sureste y Moloacan, Ver
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Luvisol (L). Suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo gque en el suelo
superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracion de
arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles tienen arcillas de
alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacién con bases a ciertas
profundidades,

Luvisol Plintico (Lp). Luvisol con subsuelo enriguecido por arcilla altamente
intemperizada, y numerosas manchas rojas arreglados en forma laminar o reticular.

v Luvisol Ortico (Lo). Luvisol sin ninguna otra caracteristica,

Gv+Bg/3 (aproximadamente del Km 5+850 al 7+500),

¥ Gleysol (G). Suelos pantanosos o inundados a menos de 50 cm de profundidad la

mayor parte del afio, con policromia prominente.

Gleysol Veértico (Gv). Gleysol con grietas de 1 cm o mas de ancho. en algun periodo de
la mayoria de los afos.

Cambisol (C). Sueles con formacién de por lo menos un horizante subsuperficial
incipiente. La transformacién del material parental es evidente por la formacion de
estructura y decoloracion principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de
arcilla, y/o remocién de carbonatos.

Cambisol Gléyico (Bg). Cambisol con subsuelo de varios colores. Esta propiedad es
causada por saturacién periddica con agua.

La promovente manifiesta que para los aspectos bidticos en el area del proyecto se
desarrollaron  estudios, muestreos y colectas de campo, obteniendo la siguiente
informacion:

Vegetacion Terrestre.- Actualmente la vegetacion de la region se encuentra constituida
fundamentalmente por vegetacion secundaria en diferentes estados de regeneracion, asl como
algunos manchones relictuales de las comunidades primarias, vegetacién acuatica, pastizales y
areas dedicadas al cultivo. Los relictos de vegetacion primaria presentan alteraciones en su
estructura floristica, ocasionada por la extraccion de especies de valor comercial. Segun la
clasificacion de Miranda y Hernandez X. (1963), los relictos de agrupaciones vegetales primarias
y secundarias, asi como las diferentes formas de uso de suelo identificadas en la zona. Las
especies vegetales observadas a lo largo del trayecto de la linea de transmision durante |a visita
de campo se muestran en la siguiente tabla;

Niamero de ; — Volumen
especies Nombre comun Nombre cientifico NOM-D59 (mrta)
o Acotope - guatope - o No |
1 el clrnagtsh Vernonia triflosculosa contemplada 12.8659
. ) No
2 Apormpo Fachira aqualica contemplada 5.0069

‘Cambio de uso del sueip en (érrenas forestales pare la construccien de una Lipea de
Transmisian Cryainfra Carga - Coatzacos/cos Il - 115 kv~ 12.1 km
Afranrent, 3 A. de C.V,

Municipias de Nanchital de Lazaro Cérdenas del Ria
Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver
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No

3 Biié Pt | Burserasimauba | oniompiada | 425881
4 E:ggﬁoda viejo - came Albizzia febt_;eck benth. conter:r?pla d4a | 41088
5 S Ceiba pentandra mnte':i':P[a da | 118792
6 EhaneEs Cecropia obtusifolia ccnter:'?pla ga | 22.6442
! Chalahuite Inga vers contehrlr?mada _5‘91 01_
® _|Cirelajobo  Spondias mOmbIN | oy arpiada | 8929
9 Bokiis Gliricidia sepium__ c:ontahr:?pla da 21599
L. Chico zapote Manikara zapofa | oioe . | 0.0835
& Cafia mazo - friolile | LYSioma acapuicensis | 8 | 37699
12 CEraiBiEL Acacia cornigera Cantehr‘Il'?Pla_ng_ 0.1522
13 Cojon de gato - huevo de | Tabemaemontana No 1 8554
toro alba contemplada
14 Chirimoya Annona cherimola _c:__pnt;:r?pla e 2.2728
15 Corpo Vochysia hondurensis mme"l_’:pla ga | 138.5151
) 16 Gaimita Chrysophyllum cainito contehr!r?pla da 0.0785
W Cedro Cedrela odorata__ | Pr =proteccion | 0.0785
18 B Guazuma ulmifolia cogtehrl:pl adg | 19:0958
19 SJ‘;‘;”:““" *Pedode Pithecaliobium dulce conter:r?pla ga | 151"
A | Guayaba Psidium guajava conteh;opulada 0.1669
21 | Gravilea Graevillea robussta | ., eh::pl ada | 07903
i 22 | Encino blanco Quercus olecides cqn_tt_ahgp_le_:_da 4.3001
23 Higuera - ficus - amate Ficus cotinifolia C:J‘ntep::pla - 30.3999
24 Hadisndille Saurauia villosa contehjr?plada 1.0800
_25 Hoja lata = teshiate Miconia argentea cgﬂtgb;pl@ a8 _27 14?2_

“Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmisién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos |- 115 kv = 12,1 km'

Afranrent. 5 A de C. V.
Municipias de Nanchital de L.dzaro Cdrdenas del Rig,
Ixhuatlén del Sureste y Moloacdn. Ver.
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*®  Huizache Acecls peratult | oonjormpins | 91963
27 xpepe - guapetate Trema micrantha Cnmer:lnoplada 0.6725
28 Jidiéil Inga jinicuil c:Dntgli\r"r?plada 5._271 g
=2 Joal-crucetillo Cratéeva fapia i c:onteh:plada i '256(?‘ _|
31 s ) Nectandra salicifolia mm;:;pla L | 336692
% Limon Amphitecna fatifolia | ___ te’:’ﬂ"p! ada | 01522
33 m::gt‘: RIRACE = sl Hibisous elathus | . ehri:)pla 4o | 0.2995
34 Macayo Andira galeottiana | cuntehrlﬂopla d4a | 9:0272
35 Mango Mangifera indica o 'teriﬂ?p b 56352
36 Nar%nj 5 Citrus sinensis o tehrfplada 0.1227
37 Nanche Byrsonima crassifolia conta’\rlnopla 4a | 3.5392
38 Nernpi Tapirira mexicana COntEr\rl'r?plada 3.41 1_5_
39 Nopo - bumelia - fierrillo Bumelia lanuginosa contehrlr?pla 4a | 48449
= Pongolote Cocaﬁ%%irmmum c_:lgnter:lnoplad a| 1@?& |
41 Palo gusano - tabaquillo Lippia umbelata CDrltEhrll;plada 0.1374
4 Palo de cera - cerilla Wiyricesesriem contehrispladg el
43 Balo Biriania Pimienta dioica | comef:lnopla ga | 10750
44 Wi Bedses Cocus nucifera CDhtEr:r_?plada 1.7132 _
b Palma coyol Ac:rocomiajnexicana contei_\rlnqplada 8'3498_
46 Palo trementina g;gifaagégs ‘mntel':"lnuplada _}3.5624
47 Palo blanco Dendropanax arboreus canter::piada 0.0198
- Sfﬂmhzrgnaja ~palo Trichilia havanensis | _. n_t;rlsma da | 55027 |

‘Cambia de uso del suelo en terrenas forestales para la construceion de una Lines de
Transmmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos (/- 118 kv - 12.1 km”
Afranrent, 5A de C V.
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio
Ixhuatian del Sureste y Moleacan, Ver.
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49 Rabo lagarto - tachuelillo Zanthoxylum No

- caracolillo o kellermanii contemplada iahid

50 Ramon - ojite Bms—imﬂmi'f‘castrum cunter::ptgda_ \. 0.2847

51 | Solerilla Cordia alliodora Gomel\:r?pla 43 34 9946

st Trueno - escobilla Ligustrum vulgare conte?r?plada 0.0196

53 I —— Cupania cubensis | . ehrlr?pla 4o | 625081

s |uwa Eugoniocopul | coyempiada | 125

o 83 Uvero bgfggsg:?bs?s contahrlr?piada 15,2613
. Yaina peluda inga o006 | oorvampiais | 14778

o Zapotillo DigSpyios Verasciolt| %;’pia ga | 00196

58.... Zapote mamey Folierls sopold contehr:‘?plada 09818
o ] 600.8605

Conforme a la Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010. sélo se identificéd una especie
vegetal bajo el estatus de proteccién, esta especie corresponde a Cedrela odorala.

Fauna.- Para determinar la composicion de la avifauna con distribucion en las MTZ se revisaron
los trabajos histdricos y actuales realizados en la regidn. Con estos datos se obtuvo una lista
preliminar (potencial) de especies, la cual fue depurada tomando como base &l ambito de
distribucion hipotetico de las especies que indica Howell y Webb (1995), Miller et al. (1950) v
Friedmann et al. (1957), Schaldach (1998-2003), Berlanga et al., (2008) para las aves de México
y del estado de Veracruz, y considerando sus preferencias en cuanto al uso de habitat, sus
cotas altitudinales de distribucion y las caracteristicas ecoldgicas de los habitats en el drea de
estudio. Asi mismo se revisaron estudios y bases de datos realizados en la zona o que
incluyeran registros de la misma para constatar la presencia de especies sefaladas con
distribucian potencial (Herzig, 1986; Straub, 2006; Herrera et al., 2008; Morales-Mavil v Suarez-
Dominguez, 2010, del Olmo, 2013, Grosselet et al,, 2010; Monroy-Ojeda e Isern, 2013, eBird,
2015). Se realizaron conteos por transectos a lo largo de brechas entre la vegetacién natural y
perturbada, con el fin de obtener registros visuales y auditivos y tomando en cuenta que el
contec por caminos permite abarcar una gran extension de terreno vy facilita la observacion de
aves (Gomez, 1991). Los registros se efectuaron con |a ayuda de binoculares (Bushnell 8-
16x40) y las especies fueron determinadas con el uso de las guias de campo de Howell y Webb
(1995) y Van Perlo (2006). Como método complementario se colocaron redes de niebla de 12 m
de largo por 3 m de alto, con luz de malla de 30 mm la cual fue colocada y abierta durante el
periodo de mayor actividad de las aves, el cual abarca unas cuatro horas iniciando desde &l
amanecer, tomando en cuenta las recomendaciones de Ralph et al. (1996) para esta
metedologia. Tanto para el listado potencial como para las especies registradas en campo se
‘Cambio de use del sualo en terrenos forestales para la consfruccion de una Lines de
Transmigion Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos I - 115 kv - 127 km”
Afranrent, 5 A da C V.
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio

Ixhuatian del Sureste y Moloacan. Ver,
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consulto el estatus de conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010)
asi como su endemismo a México (Gonzalez-Garcia y Gomez de Silva, 2003). Para dsterminar
la permanencia o estacionalidad de las especies se consultd a Howell y Webb (1995), Berlanga
et al. (2008) y Schaldach (1998-2003),

Resultados:

Lista de especies potenciales. Se obtuvo un listado potencial de 357 especies con base en lg
distribucion, habitat y cotas altitudinales indicadas por Howell y Webb (1995), Miller et al, (1950)
y Friedmann et al. (1957), Schaldach (1998-2003), Berlanga et al., (2008). El 93% de las
especies (370) del listado potencial se encuentran confirmadas con registros en diversos
estudios efectuados en la region, por ejemplo Herrera et al. (2008) se realizaron muestreos en
octubre de 2002 y marzo de 2003 y encontraron 127 especies en el parque Jaguaroundi;
posteriormente, en un estudio de 13 meses de duracién, del Olmo (2013) encontré 202 especies
en este mismo sitio; finalmente, observaciones disponibles en |a base de datos de eBird de sitios
como el Parque ecologico Tuzandépetl, Parque Jaguaroundi y Pantanos de Santa Alejandrina,
recopilados desde 2008 a la fecha permite constatar la presencia de 284 especies en la region.
Durante las dos campafas de monitoreo se obtuvo un total de 653 registros de 81 especies de
aves, las cuales se ubican en 70 géneros, 34 familias (mas una Incertae Sedis) y 18 drdenes.
Cabe mencionar que todos los registros abtenidos fueron producto de observaciones y por
sonido en algunos casos, no obteniéndose capturas en las redes de niebla, sin embargo
considerando que la metodologia de recorridos por transectos permite cubrir mayores distancias
y registrar un mayer nimero de especies en poco tiempo, no se debe considerar importante |a
carencia de capturas, puesto que desde un principio esta metodologia solo se considerd como
complementaria. Debido a la época del afio, Gnicamente se registraron especies residentes (78)
y tres visitantes de verano. La comunidad de aves presentes en el area de estudio abarca
practicamente todos los gremios troficos, niveles de la piramide alimenticia y por tanto, distintas
funciones dentro del ecosistema. Asi, tenemos aquellas gque son dispersoras de semillas tales
como los semilleros (Familia Emberizidae), las tangaras (Familia Thraupidae), los pericos y loros
(Familia Psittacidae) y los tucanes (Familia Ramphastidae), depredadores secundarios como las
especies de las familias Ardeidae, Accipitridae, Falconidae: aves carrofieras (Familia
Cathartidae), depredadores primarios insectivoros (familias Picidae y Tyrannidae), y especies
nectarivoras polinizadoras (Familia Trochilidae). La riqueza de especies obtenida constituye el
20.5% del listado potencial, asi como el 11.26% de la avifauna del estado de Veracruz (Gallardo
y Aguilar, 2011) y el 7.04% de la de México (Navarro-Sigiienza et al., 2014). Las familias con
mayor riqueza especifica fueron Accipitridae, Tyrannidae e Icteridae, cada una de ellas con seis
especies, seguidas por Trochilidae y Troglodytidae, ambas con cinco especies, por otra lado, 16
familias estuvieron representadas por una sola especie. Las especies que registraron una mayor
abundancia en todo el estudio fueron el zopilote com(in (Coragyps atratus) con 29.86% de los
registros, el perico pecho sucio (Eupsittula nana) con 5.35%, la oropéndola Moctezuma
(Psarocolius montezuma) con 4.59% y el chivirin moteado (Pheugopedius maculipectus) con el
3.21%. Por otro lado, 19 especies estuvieron representadas por un solo registro.

Microcuenca. Para el caso especifico de la microcuenca, el total de registros fue de 398,
pertenecientes a 67 especies, 60 géneros, 31 familias (mas una Incertas Sedis) y 17 érdenes, lo
cual constituye el 16.8% del listado potencial, el 9.31% del listado de la avifauna del estado
(Gallardo y Aguilar, 2011) y el 5.96% de |a del pais (Navarro-Sigiienza et al,, 2014). Ilcteridae,

‘Cambin de uso del suslo en terrenas forestales para Ia construccidn de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv- 12.1 km”
Afranrent, 5A de C V.

Municipios de Nanchital de Lazare Cardenas del Rio,

Ixhuatidn del Sureste y Moloacan, Ver
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Tyrannidae y Troglodytidae fueron las familias mejor reprasentadas en Ios sitios de microcuenca,
con seis especies en el caso de la primera y cince para las Ultimas dos; para estos sitios, 19
familias estan representadas por una especie. En los sitios de microcuenca, nuevamente el
zopilote comun fue la especie mas abundante (38.28%), sequida por la oropéndola Moctezuma
(4.53%), el zanate mexicano (Quiscalus mexicanus, con 3.79% y el chivirin moteado (3.02%).

Veinticuatro especies estuvieron representadas por un solo registro en estos sitios.

Trazo de linea. En el drea del trazo se registraron 256 individuos de 54 especies, 48 géneros,
27 familias (mas una Incertae Sedis) y 16 drdenes, La riqueza de especies en el area del trazo
fue de un 13.6% del listado potencial, asi como el 7.51% de |a avifauna del estado de Veracruz
(Gallardo y Aguilar, 2011) y el 4.8% de la de México (Navarro-Siglienza et al, 2014) Las
familias con mayor riqueza especifica fueron Ardeidae, Accipitridae, Columbidae y Tyrannidae,
todas ellas con cuatro especies, mientras que 15 familias estuvieron representadas por una sola

especie.

_Especies mas abundantes de |a avifauna registrada:

Total

Microcuenca

Trazo

Especie Nombre comun (%) (%) (%)
Caragyps atratus Zopilote comun 29.86 38.28 16.79
Eupsittula nana Perico pecho sucio 5,38 0 13.67
i Oropendola
Psarocolius montezuma Maetasuria 4.59 4,53 4?-&_3—
Pheugopedius TR
maculipectus Chivirin moteado 3.21 3.02 3.51
Psilerhinus morio | Chara papan 29 2.51 3.51
Patagioenas flavirostris Paloma morada 2.75 251 312
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 2.75 3.79 1.17
Bubulcus ibis Garza ganadera 2.45 1.25 4.29
Porcentaje
sEviniitado 53.86 55.89 50.74

Especies amenazadas y endémicas. Segin la NOM-059-SEMARNAT-2010, once especies
se encuentran en riesgo (nueve en la microcuenca y cinco en el area del trazo), reportandose
slete como Sujetas a Proteccion Especial (Pr), tres amenazadas (A) y una en peligro de
extincion (Tabla IV.2_22). Durante el muestreo no se registraron especies endémicas de

Mexico.

| Especie i Nombre comtn Categoria | Microcuenca | Trazo |
Cairina moschata Pato real P X
Mycteria americana Cigiiena americana Pr X -
Cathartes burrovianus Zopilote sabanero Pr X A
Ictinia plumbea Milano plemize Pr X '

TSeranDspiza caerulescens | Gavilan zancon A X
Buteogallus anthracinus Aguililla-negra menor Pr X

“Cambio de uso del suelo en terrenos forestaies para |3 construcelén de una Linea de

Transmisidn Cryoinfra Carga - Coalzacoaleos Il - 115kv- 12.1 km"

Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas dal Rle,

Afranrent, S A de C

v

Ixhuatlan de! Sureste y Moloacan, Ver

Paging 53 de 102




DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
S EMARN AT Subdele_'gacifm de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos
SECRETAT A 3 A DY AR Naturales

| Bais KA LAl s

Oficio No. SGPARN.02.IRA.5397/15
Xalapa, Ver,, a 27 de octubre de 2015

2015, Afo del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

Aramus guarauna Carao A %

Pteroglossus torgualtus Arasari de collar Pr X X
Ramphastos sulfuratus Tucan pico canoa A ¥

Eupsittula nana Perico pecho sucio Pr X
Ji’sarocolius montezuma Oropéndola Moctezuma Pr X _ x|

Conclusiones y recomendaciones, Debido a I3 fragmentacion del habitat que ha causado Ia
gran actividad industrial (particularmente del efecto de los grandes complejos petroquimicos) y
las actividades agropecuarias, actualmente la zona de Coatzacoalcos muestra una notoria
transformacion de la biodiversidad en la regién. En el area recorrida se observaron amplias
zonas de pastizales (potreros), y una porcién menor de selva, ademas de algunos pequefios
cuerpos de agua y humedales. Esta variacion vegetal en el paisaje permite el establecimiento
de aves con diferentes preferencias de habitat. Una buena parte de las aves registradas
fueron especies generalistas que aprovechan areas abiertas con pastos y otras plantas
herbaceas para alimentarse y que generalmente se benefician de las actividades hurmanas,
entre ellas algunas de las mas abundantes, como por ejemplo el zanate mexicano (Quiscalus
mexicanus), la garza ganadera (Bubulcus ibis), el zopilote negro (Coragyps atratus), la torola
cola larga (Columbina inca) y el semillero de collar (Sporophila torgueola) (Gomez de Silva,
1997 Gonzalez Valdivia ef al., 2012). La presencia de estas y otras especies puede a su vez
permitir que otras aves depredadoras persistan en el area, como son el aguililla caminera
(Buteo magnirostris), el haleén enano (Falco rufigularis) y el aguililla cola corta (Butea
brachyurus) (Christianini, 2005, Cadena et al,, 2012, Gonzalez-Valdivia, 2012). En el area del
trazo se encuentran algunos estanques y zonas inundables utilizados por especies de aves de
afinidad acuatica, como el zopilote sabanerc (Cathartes burravianus), las garzas (Familia
Ardeidae), la jacana nortefa (Jacana spinosa) y la polluela rojiza (Laterallus ruber). Estas
areas son importantes tanto para estas especies como para especies migratorias, las cuales
no fue posible registrar debido a las fechas del estudio, por ello recomendamos evitar la
alteracion de estos ambientes con actividades de relleno o remocion de Ia vegetacion
acuatica. En el recorrido por la microcuenca se observaron rios y arroyos en areas arboladas,
siendo este el habitat del pato real (Cairina moschata), especie considerada en peligre de
extincion por las leyes mexicanas, aunque en el area del trazo no se observo este tipo de
habitat, se recomienda evitar dafiarlo en caso de que se presente, ademas de que |os rios y
arroyos arbolados pueden funcionar como corredores biolégicos. Finalmente, en las arsas
cublertas por selva o vegetacion secundaria, se encontraron especies que utilizan habitat con
una mayor cobertura arborea y arbustiva como el loro cachete amarillo (Amazona autumnalis),
el arasari de collar (Pleroglossus torquatus), el colibri cola rojiza (Amazilia tzacatl), el momoto
corona azul (Momotus momota) y el gavildan zancén (Geranospiza caerulescens). La
existencia de este tipo de ambientes podria colaborar eventualmente a la recuperacion del
habitat perturbado y funcionar como refugio para las especies con mayores requerimientos de
habitat, por lo que sugerimos evitar su remocién en lo posible, al igual gue de las cercas vivas.

Es importante mencionar el registro de aves con actividad reproductiva durante |a visita, se

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para (3 construceion de una Linea de
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registré un nide de colibrl cola rojiza (Amazilia tzacatl), una pareja de eufonias garganta
amarilla (Euphonia hirundinacea) llevando materiales para construccién de nido, un polluelo
volanton de momoto corona azul (Momotus momota), asi como dos polluelas rojizas
(Laterallus ruber) en estadio juvenil, todo ello en el rodal 3, mientras que en el rodal 10 y se
cbserve un joven de oropendola Moctezuma asi como dos nidos de guitio pecho rufo
(Synallaxis erythrothorax), aunque al parecer no se encontraban actives, esto resalta la
importancia tanto de los sitios con relictos de selva como de los que presentan humedales,
pues fueron en estos ambientes que se registrd la mayor parte de la actividad reproductiva
observada.

Anfibios y Reptiles.- Como punto de partida se revisaron los mapas de distribucion de las
especies que potencialmente pueden estar presentes en la Microcuenca Hidroldgica Farestal
de acuerdo a los mapas de distribucién hipotéticos, tales como AmphibiaWeb (2015); Uetz &
Hosek (2015); Herpnet (2015), Reptile Database (2015), bases de datos de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2015) y Global Biodiversity
Information Facility (GBIF, 2015), asl como trabajos nacionales como Flores Villela y Garcia
Vazquez (2014); Parra-Olea el al. (2014). Postariormente, se revisaron los trabajos estatales y
regionales realizados en la Microcuenca vy sitios aledafios, come Aguilar-Lopez y Canseco-
Marquez (2006); Pérez-Higareda ef al. (2007); Guzman-Guzman (2011); Herrera ef al. (2008);
Morales Mavil y Suarez-Dominguez (2008), Morales Mavil et al. (2008), y Proyecto Braskem
(2011). La clasificacion taxonémica de los anfibios y reptiles se realizé con base en Frost
(2015) y Wilsan y Johnson (2010), respectivamente. Para todos los grupos de vertebrados
registrados fueron se revisd sus estatus de conservacién segun la NOM-059-SEMARNAT-
2010, con |z finalidad de determinar las especies que cuenten con proteccion en México,

Metodologia. Para corroborar la presencia de las especies de la lista potencial preliminar de
herpetofauna, se realizaron muestreos de campe intensives en |z Microcuenca, donde esta
incluido el trazo de la linea de transmisién. Para los muestreos se utilizaron métodos directos
& indirectos, los cuales se efectuaron en el mes de junio del presente. Se realizaron recorridos
diurnos y nocturnos de blsqueda intensiva de diferentes distancias de acuerdo a los sitios de
muestreo utilizando la tecnica de relevamiente de encuentros visuales (Crump y Scott, 1994),
en sitlos dentro de la Microcuenca y sobre el trazo de la linea de transmisién, sobre senderos,
cafadas, brechas y areas abiertas, asi como en cuerpos de agua, los cuales son importantes
por las caracteristicas de la fauna estudiada como refugio y como donde encuentran su
alimento. Esta tecnica de relevamiento de encuentros visuales es una herramienta muy
efectiva para la bisqueda de anfibios y reptiles. Los datos obtenidos se registraron por dia y
por cada sitio de muestreo, lo cual permitid hacer comparaciones entre ellos. Los anfibios, vy
algunas especies de reptiles, se capturaron directamente con la mano. Para el caso de las
serpientes fue necesario apoyarse con ganchos herpetolégicos, los cuales también se
ocuparon para remover la hojarasca, piedras, ramas y troncos podrides. El muestreo de los
anfibios y reptiles estuvo centrado en ambientes himedos, como estanques, riachuelos, pozas
de agua, vegetacion riparia y zonas con materia organica como musgos, hojarasca, rocas, etc.
Los individuos capturados se colocaron en bolsas de tela para su identificacion y su registro
fotografico, después fueron liberados en el mismo lugar de su captura. Para su correcta
determinacion se utilizaron claves taxonémicas de Flores Villela et al. (1995) y Casas Andreu
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y McCoy (1985). Complementariamente para el estudio de anfibios y reptiles se colocaron
estaciones de trampeo conocidas como trampas de desvid que consiste en colocar una
barrera artificial de materiales diversos, tales como, plastico, tela o aluminio, y a log costados
de esta barrera por sus dos caras son colocados botes en los extremos y a la mitad de dicha
barrera, en este caso se colocd una barrera de plastico con dimensiones de 15 metros de
longitud por un metro de altura y colocandose estacas para darle fuerza a la estructura y
fueron colocadas tres botes o trampas colocadas de la siguiente manera: 2 a los inicios de la
pared de desvié y uno mas en el centro de la pared, dicha trampa fue colocada en el Rodal 3
en el borde de un pequefio pantano dejandose trabajar por toda la noche,

Resultados:

Lista de especies potenciales. Resultado de la revision documental para herpetofauna se
encontraren que 99 especies pudieran encontrarse en la Microcuenca por su distribucion
potencial, de las cuales 29 especies son mencionadas en los mapas de distribucién
hipotéticos. De las 99 especies, 26 se encuentran bajo alguna categoria de riesgo y proteccion
dentro de la NOM-058-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010): 18 sujetas a proteccidn
especial, seis amenazadas y dos en peligro de extincidn. Con respecto a los endemismas, una
especie de anfibio (Bolitoglossa platidactyla) y ocho reptiles son endémicas de México. De
acuerdo a los trabajos regionales, en el drea que abarca la Microcuenca y sitios aiedarios se
tienen registradas 70 de las 99 especies con distribucién potencial. Aguilar-Lépez y Canseco-
Marquez (2008) registran 80 especies de anfibios y reptiles para el municipio de las Choapas,
Veracruz, Morales-Mavil y Suérez-Dominguez (2008) presentan un listado de sspecies ds
vertebrados por en la cuenca baja del rio Coatzacoalcos-Tonala, Morales-Mavil et al., (2008)
registran 57 especies de anfibios y reptiles en los humedales de la region Coatzacoalcos-
Minatitlan, Herrera et al. (2008) presentan un listado de 17 anfibios ¥ 24 reptiles registrados en
el Parque Jaguaroundi. En 2011, el Proyecto Braskem presenta un Manifiesto de Impacte
Ambiental donde reporta 14 especies de anfibios y reptiles para la zona industrial de
Coatzacoalcos.

Especies registradas en la Microcuenca. Durante los muestreos para este estudio se
registro un total de 34 especies de anfibios y reptiles, producto de seis dias de muestreo
divididos en la Microcuenca y trazo de la linea. Se clasifican taxonémicamente en 20 familias,
cinco ordenes y dos clases (Amphibia y Reptilia). La cifra reportada de especies representa el
34% (de las especies potenciales, un 10% para las especies reportadas dentro del territorio
veracruzano, y apenas un 2.9 % de |as especies reportadas para el pais.

Especies registradas en ambas zonas durante el muestreo:

Especie Nombre comun | Microcuenca | Trazo
Bolitoglossa rufescens Tlaconete X
Smilisca baudini Rana Militar X X
Trachycephalus tiphonius Rana | X
Scinax stauferi Rana ¥ |
Leptodactylus fragilis Rana de tierra - X X

‘Cambio de use del suelo en terrenos forestales para la construceion de una Linea de
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Rana

[iﬁobates valtf‘!!ami - b4
Craugastor r}ngc-}fophis Rana de hojarasca .‘-( X
Incilius valliceps Sapito X | X |
Rhinella marina Sapito de |la cafa X

Crocodylus moreleti Cocaodrilo de p-e;r"ﬁano X

Kinostermon Iwaostoﬁr[nﬂ Casquito _X
_Sceloporus variabilis Lagartija X X
Corytophanes hernandezi | Turipache o X
Basiliscus vittatus ! Teterste % X
| Ctenosaura acanthura Garrabo X

lguana iguana lg;ana verde X

Hemf‘daéty!us frenatus cuija X

Aspidoscelis deppei Cavador X
ﬁolcosus undulatus Lagartijon X

Anolis sericeus Abaniquillo X X
Anolis lemurinus Abaniguillo X
Analis petersii Abaniquillo X
| Anolis tropidonotus Abaniguillo X o h
Sphenomorphus cherrej Tlaconete X X
Boa constrictor Mazacuate X

Spilotes pullatus Xuchil X

Coniophanes imperialis Culebra X

Leptophis mexicanus Bejuquillo X
Mastigodnfas-_rne}énoiamlis Culebra lagartijera N A
Drymobius margaritiferus Culebra ranera X
Rhadinea decorata Culebrita café _ X
Micrurus diastema Coralillo X

Atropoides olmec Mano de metate X

Bothrops asper Nauyaca A

Especies en la NOM-055-SEMARNAR-2010. En Ia NOM~059-2DTD estan catalogadas siete
especies en estatus de conservacion, seis sujetas a proteccion especial y una especie
(Leptophis mexicanus) considerada amenazada. Tres son especies son endémicas de

México,
Especie Nombre comiin NOM-059-2010 | Endémica | Microcuenca | Trazo
Bolitoglossa rufescens Tlacaonete Pr X

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para |a construceidn de una Linea de
Transmision Cryainfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv= 121 km'
Afranrent. S A de CV
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Crocodylus morelsti Cocadrilo de pantano Pr X

Kinosternon leucostomum Casquite Pr X
Corytophanes hernandezi Turipache Pr X
Ctenosaura acanthura Garrobo Pr X X

Iguana iguana Iguana verde Pr X

Leptophis mexicanus Bejuqﬁil!o A X |
an constrictor Mazacuata A

Micrurus diastema Coralillo Pr o
Atropoides olmec Mano de metate A X X

Nota: Pr= Sujeta a Proteccion Especial, A = Amenazada, Endémica=Especie con distribucien unicamenta en Maxico,

Las especies con un mayor abundancia dentro del estudio segun los registros obtenidos
durante los dos periodos de muestreo fueron Sceloporus variabilis con 83 registros, /ncilius
valliceps con 34 registros, Smilisca baudini con 18 registros, Scinax stauferi y Basiliscus
vittatus con 15 registros. Registrando estas cinco especies el 74% de todos los registros
obtenidos de anfibios y reptiles,

Especies mas abundantes en la Microcuenca:

Especie Nombre Coman | Ndmero de Registros Porcentaje
Smilisca baudini Rana Militar 18 8.1%
Scinax stauferi Rana 15 6.8 %
Incilius valliceps Sapito 24 16.3 %‘
Sceloporus variabilis Lagartija 83 37.4 %
Basiliscus vittatus Teterate 15 6.8 % B

Con respecto a las especies raras, ocho especies registradas en el presente estudio tuvieron

un solo registro, alcanzando apenas un 4.5 % del total de los registros.

Especies raras registradas en el presente estudio:

Especie Nombre comiin Namero de registros Porcentaje
Bolitoglossa rufescens Tlaconete X 0.45%
Rhinella marina Sapito de la cafna X 0.45%
Kinosternon leucostomum Casquito x 0.45%
Hemidactylus frenatus Cuija A 0.45%
Aspidoscelis deppei Cavador s ~ 045%
Anolis petersii. Abaniguillo % 0.45%

| Coniophanes imperialis Culebra - 045% |
Leptophis mexicanus Bejuquillo % 0.45%

"Cambie de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv- 121 km”
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Drymobius margaritiferus Culebra ranera * 0.45%

Rhadinea decorata Culebrita café 4 0.45%
Trazo de la linea. En &l mes de junio de 2015 se efectuaron muestreos en el trazo de |a linea,
obteniéndose 100 registros de 18 especies de anfibios y reptiles, clasificados de manera
taxonémica en 18 generos, 12 familias y 3 drdenes y 2 subdrdenes, adicionalmente mediante
entrevistas se tuvieron tres especies mas, sumando un total de 21 especies. Esta cifra
representa el 21% del listado de 99 especies potenciales, asi como el 6% de las especies
reportadas para el estado de Veracruz (Guzman, 2011) y apenas el 1.5% de las especies
conocidas para Mexico (Parra Olea et al.; Flores Villela y Garcia-Vasquez (2014), Las
especies mas abundantes para ambas zonas del estudio, de acuerdo al nimero de individuos
registrados en campo son la lagartija Sceloporus variabilis. Las especies con un mayor
abundancia dentro del trazo segln los registros obtenidos fueron el sapito (Incilius valliceps)
con 31 registros, la lagartija (Sceloporus variabilis) con 16 registros vy |a ranita (Scinax staufer)
con 15 registros. Registrando estas tres especies el 62% de los registros obtenidos de anfibios
y reptiles para la linea de trazo.

Especies mas abundantes en el trazo de la linea:

Especie Nombre comun Porcentaje
Scinax stauferi Rana 15 %
Incilius valliceps Sapito 31 %
sceloporus variabilis e Lagartija 16 %

Las especies menos representadas (8) solo cuentan con un solo registro y conforman el 8%
del muestreo,

Especies raras registradas en el trazo de la linea:

Especie Nombre comin |  Porcentaje

Bolitoglossa rufescens Tlaconete 1%
~ Leplodactylus fragilis Rana de tierra 1 %
Craugastor rhodophis Rana de hojarasca 1%
Basiliscus vittatus Teterete 1 %
Aspidoscelis deppei Cavador 1 %
Sphenomorphus cherrei Tlaconete | 1%
Drymobius margaritiferus Culebra ranera 1%

Rhadinea decorata _ Culebrita café 1%

La familia mejor representada en el muestreo fue Hylidas con tres especies, seguido de las
familias Colubridae, Corytophanidae y Polychrotidae con dos especies,

“Cambio de uso del sualo en tarrenos forestales para la construccion de una Linsa de
Transmisian Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos - 115 kv= 121 km"
Afranrent, S A de CV
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Conclusiones y recomendaciones. La metodologia aplicada (transectos) fue muy efectiva
pues permitid un gran nimero de registros. Comparando los trabajos regionales y los lapsos
de tiempo de dichos trabajos, consideramos que el estudio se muestra en un buen porcentaje
de registros, y de especies, es de considerar que los ambientes muestreados, han sufrido
muchas perturbaciones antrépicas por lo que especies vulnerables tienden a alejarse de ellas,
lo que se refleja en una mayor presencia de especies generalistas, es decir, no necesitan
parametros ecolégicos muy especificos para su supervivencia. El area de trazo ya se
encuentra altamente perturbada por lo que algunos espacios como los son los cuerpos de
agua juegan un papel importante para la herpetofauna, por lo que se recomienda en medida
de lo posible modificar dicho trazo que se ubique en estos cuerpos o bien evitar en mayor
medida |a alteracion de estos, como dragar, rellenar o desmontar estos cuerpos de agua.

Mastofauna.- Para el estudio de los mamiferos presentes en la zona de estudio fueron
revisados los mapas de distribucion de Hall (1981), Aranda (2012) y Ceballos y Oliva (2005),
asi como Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2015) y Global
Biodiversity Information Facility (GBIF, 2015). Asi mismo, se revisaron los trabajos realizados
en la Microcuenca y area de influencia, tales como Herrera et al.. de Ia riqgueza de mamiferos
del Pargue Ecoldgico Jaguaroundi (Gonzélez y Cervantes, 2012), Morales Mavil y Suarez
Dominguez, (2010), que registran especies de vertebrados por municipio en la cuenca baja
del rio Coatzacoalcos y Tonalad. El arreglo taxonémico que se sigue es de acuerdo al
propuesto por Wilson y Reeder (2005). De igual forma se consultaron los estatus de
conservacion, catalogados por las diferentes instancias nacionales e internacionales. Para el
caso se consultaron la NOM-059-2010 de SEMARNAT,

Metodologia. Para el estudio en campo de la mastofauna se aplicaron métodos directos e
indirectos, los cuales consistieron en |a colocacion trampas tipo Tomahawk para mamiferos de
tamafio mediana, a la cual se le colocé come cebo una porcion de atun y esta fue colocada en
zonas donde fueran detectados pasos de fauna y cercanos a cuerpos de agua y la busqueda
intensiva de rastros tales como huellas, excretas, comederos, madrigueras, dicha técnica
resulta muy efectiva pues permite por el tipo de terreno registrar indicios de fauna. Estas
actividades se realizaron mediante transectos ya establecidos y con diferentes distancias en la
zonas de trazo y microcuenca como algunas brechas, claros |, potreros y areas abiertas asi
como en algunos relictos de vegetacién bien representada: durante estos transectos se
utilizaron también métodos de observacion directa con la ayuda de binoculares marca LOBO®
10 x 50. El trabajo se realizé en horarios diurnes y nocturnos comenzando a las 5 horas y
concluyendo a las 17 horas durante 8 dias divididos en 3 dias para linea de trazo y tres
restantes para muestreo en la microcuenca.

Resultados:

Lista de especies potenciales. Comoa resultado de la revisién bibliografica se obtuvo un total
de 75 especies de mamiferos que potencialmente se distribuyen de acuerdo a los mapas de
distribucion hipoteticos, de las cuales 14 se encuentran protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010), siete sujetas a proteccién especial, tres amenazadas
y cuatro en peligro de extincion. Dos especies son endémicas de Mexico. Del listado potencial
(75 especies), 44 especies (50%) han sido registradas por estudios regionales. Herrera et al,

“Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryainfra Carga - Coatzacoalcss (1« 115 kv = 12.1 km"
Alranrent, 5.A. de C. V.
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reportan 29 especies de mamiferos en dos muestreos realizados del 1 al 10 de octubre del
ano 2002 y del 1 al 10 de marzo del 2003, Batalla y Cervantes reportan 34 especies de
mamiferos del Parque Ecolégico Jaguaroundi aunque no se define el tiempo de muestreo, y
Vazquez et al., registran 14 especies de mamiferos para translocaciéon del periodo de
septiembre 2011 a marzo del 2012,

Microcuenca. Resultado del trabajo de muestreo en campo se registran 17 especies de
mamiferos con 37 registros, de las cuales tres especies fueron mencionadas durante las
entrevistas a los pobladores locales, Del total de |las 37 especies, cinco se encuentran bajo
alguna categoria de riesgo, tres en peligro de extincion, de las que dos (Tamandua mexicana
y Ateles geoffroyi) fueron registradas por entrevistas y una fue escuchada vocalizando
(Allouata palliata), no se reportan especies endémicas,

Especies registradas en el area de estudio.

Especie Nombre comin Microcusnea |
 Didelphis marsupialis Tlacuache comun X - X
Chironectes minimus Tlacuache acuatico X
Dasypus novemcinctus Armadillo X a
Tamandua mexicana Brazo fuerte X
Sciurus deppei Ardilla X a
Coendu mexicanus Puercoespin X = |
Canis lalrans Coyote X -
Urecyon cinereoargenteus Zorra gris =
Puma yagouaroundi Oncilla X I
Procyon lotor Mapache B X X
Nasua narica Tején _)_(
Conaepatus semistriatus Zorrillo X |
Sylvilagus brasiliensis Conejo X
Ateles geoffrayi mono arafia X
Allouata palliata Mono aullador X
Pecari tajacu Pecari de collar X
Mazama temama Venado temazate X .

Especies catalogadas en el NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especie Nombre comin Nom-059-2010 Microcuenca | Trazo
Tamandua mexicana Brazo fuerte P X i
Coendu mexicanus Puercoespin A | X
Puma yagouaroundi Oncilla A B X =
Ateles geoffroyi Mono arana P X

"Cambio de uso del suslo en ferrenos forestales para la constriuccion de una Linea de
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Allouata palliata f Morio aullador , P X ‘

Neota: A = Amenazada, P=especie en peligro de extincion,
Las especies con una mayor abundancia dentro del estudio fueron el mapache (Procyaon
lotor) y la ardilla negra (Sciurus deppei) y el tlacuache (Didelphis marsupialis) en conjunto
contienen el 54 % de los registros totales.

Especies mas abundantes registradas en el presente estudio.

Especie Nombre comtin Registros Porcentaje
Sciurus deppel Ardilla _ 10 o 2?.03 Y% B
Procyon lator Mapache 6 16.22 %
Didelphis marsupialis Tlacuache 4 10.81 %

Con respecto a la rareza, seis especies son las menos abundantes con sole un registro y un
16 % de los registros totales

Especies raras registradas en el presente estudio.

' Especie Nombre comun Porcentaje =
 Chironectes minimus Tlacuache acuético 240% |
Coendu mexicanus Puercoespin 2,40 % -
| Urocyon cinerecargenteus Zorra gris 2.40 % o
Sylvilagus brasiliensis Conejo . 2.50 %
Allouata palliata | Maono aullador 2.40% |
Mazama temama Venado temazate 2.40 %

Trazo de la linea. Durante los dias de muestreo en el drea de estudio se obtuvieron 15
regisiros de tan solo seis especies de mamiferos, las cuales se ubican en seis géneros, cinco
familias y cuatro ordenes. Esta cifra representa el 8.5 % del listado de 75 especies
potenciales, asi como el 3.1 % de las especies reportadas para el Estado de Veracruz
(Gonzalez-Christen, 2010) y apenas el 1.1 % de la mastofauna de México (Ceballos y Oliva,
2005). Las especies con un mayor numero de registros fue la ardilla (Sciurus deppei), el
mapache (Procyon lotor) y el Tlacuache (Didelphis marsupialis). Reuniendo estas tres
especies el 80% de los registros obtenidos. Las familia mejor representada en el muestreo es
Didelphidae con dos especies, el resto estan representadas por una sola especie.

Especies en la NOM-059 y endemismos. De acuerdo a la NOM-058-2010-SEMARNAT solo
el puerco espin (Coendou mexicanus) se encuentra catalogada como especie amenazada, No
se registraron especies endémicas,

Recomendaciones o conclusiones para el manejo, y rescate de especies susceptibles.
La actividad industrial, pecuaria asi como la apertura de vias de comunicacion terrestre
(carreteras y autopistas) generan perturbacion en las especies de mamiferos asi como del

‘Cambio de uso del suelo en terrenas forestales para la construccion de una Linea de
Transmisién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos (|- 115 kv - 12,1 km"
Afranirent. S A da C.V.
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habitat natural pues la vegetacion natural en el drea de estudio es escasa Lo anterior se
refleja en los minimos registros que arrojé el muestreo de especies de mamiferos. La actividad
ganadera y la caceria pueden inferir en que las especies animales tiendan a slgjarse aun mas
de estos sitios muestreados, durante los recorridos se observéd un egjemplar de puercoespin
(Coendou mexicanus) atropellado, deduciendo que se movia a un sitic con menor
perturbacion. Esta especie suele ser muy docil sin embargo por &l desconocimiento de su
manejo ha sido muchas veces sacrificada, cosa que no es necesaria, y como en el caso de
reptiles se propone la capacitacion para el manejo de vida silvestre. Algunas especies como
los tlacuaches son mas tolerantes a las actividades humanas, puesto que sus requerimientos
ecologicos pueden complementarse con factores humanos en la mayoria de los sitios no
existen refugios para este tipo de fauna, En el caso del tlacuache acusatico (Chironectes
minimus) la presencia de cuerpos de agua permite que aun se registren esta y otras especies
en las areas muestreadas pues la mayoria de las especies reportadas tienen actividad
asociada a cuerpos de agua, ya sea para buscar alimento, hidratarse, o refugiarse en Ia
vegetacion del area. Otras especies susceptibles o vulnerables son el oso hormiguero
(Tamandua mexicana) que pudiera resultar modificado su habitat y sus sitios de alimento
como los son los termiteros colocados en arboles que pudieran afectar la linea del trazo. El
Jaguaroundi (PFuma yagouaroundi) es un animal que también pudiera verse susceptible pues,
de manera indirecta al afectar o disminuir poblaciones de especies que le sirven de alimento,
este podria también encontrarse en una situacién de alta vulnerabilidad. Es necesario en lo
gue al autor respecta un programa de monitoreo al corto plazo por medio del método de
fototrampeo, para que se identifiquen sitios con alta incidencia o presencia de fauna dentro de
la linea de trazo, asi como los horarios de mayor actividad, y con esto indicar al personal
evitar perturbar sus actividades. Al igual que en el caso de herpetofauna es necesario
emprender acciones de capacitacion para el optimo manejo de los ejemplares que pudieran, y
en el necesario de los casos, ser capturados y traslocados a demas sitios. Los rodales gue
mayor actividad de mamiferos presentaron fueron el nimero 3 y el 10, esto puede
relacionarse a gue cuentan con una mayor dimensién y mayor cobertura de vegetacion con
respecto a los rodales 4 y 8, gue son limitados en extensién y algunos muestran un cambio
drastico de uso de suelo y vegetacién por lo que son desde el punto de vista ecolégico,
importantes para la fauna.

Paisaje.- El paisaje a lo largo del proyecto es variable, debido a las actividades gque se
desarrollan en la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos, asi;

= En el punto de inicioc Km 0+000 se advierte un paisaje netamente industrial
(Complejo Morelos, Pajaritos y Cangrejera, Complejo Etileno Siglo XXI), localidad
Mundo Nuevo, vestigios de selva media, vegetacién secundaria y pastizales

= Km 0+500-1+000 zona industrial (complejo Etileno Siglo XXI), pastizales y cuerpos de
agua semipermanentes.

* Km 2+000 zona industrial (complejo Etileno Siglo XXI), pastizales, vegetacion
secundaria y cuerpos de agua semipermanentes.

= Km 3+000 zona industrial, camino de terraceria, vestigios de selva mediana,
vegetacion secundaria y pastizales.

“Cambio de uso del suelo en terrenas forestales para la construccion de una Linaa de
Transmisidn Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 118 kv~ 121 km”
Afranrent. 5.A de C V
Municipios de Nanchital de Lazare Cérdenas del Ria
Ichuatidn del Sureste y Maloacan, Ver,
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¢ Km 4+000 actividad industrial, vestigios de selva mediana, vegetacion secundaria y
pastizales.

= Km 5+000 pastizales y algunos arboles aislados, pendiente muy pronunciada,

= Km 6+000 pastizales y algunos arboles aislados,

= Km 7+000 intersecto con carretera federal MEX 80D, pastizales y algunos arboles
aislados.

= Km 8+000 vestigios de selva mediana, vegetacidn secundaria y pastizales.

= Km 94000 Vegetacion compuesta por pastizal, cultives de mango, litchi, y pequefios
manchones de selva mediana.

* Km 10 +000 relictos de selva mediana, pastizales, se encuentra ademas un rio y
zonas de extraccion de arena.

= Km 11+000 vegetacién perturbada convertida en pastizal para pastoreoc, con
pequefias manchas de vegetacion introducida como el mango. Pale mulate, liman,
higueras, palmas.

Identificacion, Descripcién y Evaluacién de los Impactos Ambientales:

15,

Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, dispone |a obligacién a la promovente de incluir
en la MIA-P, uno de los aspectos fundamentales del PEIA, que es la identificacion,
descripcion y evaluacion de los impactos ambientales que el proyecto potencialmente
puede ocasionar, considerando que el procedimiento se enfoca prioritariamente a los
impactos que por sus caracteristicas y efectos son relevantes o significativos, v
consecuentemente pueden afectar la integridad funcional y las capacidades de carga de
los ecosistemas. En este sentido, esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz,
derivado del analisis del diagnostico del SA en el cual se encuentra ubicado el proyecto,
asi como de las condiciones ambientales del mismo, considera que éstas han sido
alteradas, ya que dicho SA ha sido modificado por actividades antropogénicas, en este
caso, por el desarrollo de |a zona industrial en la que se ubica el sitio del proyecto, asi
como por la cercania con vialidades y zonas de asentamientos humanos: por otra parte,
la promovente tiene considerada la realizacién de acciones de mitigacién vy
compensacion ante el desarrollo del proyecto en esta zona, con lo cual se pretenden
revertir los potenciales impactos que el misme ocasionara.

Para llevar a cabo la identificacion de impactos ambientales, el promovente considerd
los atributos de los elementos ambientales que a nivel macro estan asociados a
caracteristicas que son importantes conservar o ponderar en caso de que se implemente
el proyecto: los elementos o procesos ambientales considerados para |a seleccion de los
indicadores son:

Indicadores de los elementos ambientales

A B | € D E F G H
Suelo | Vegetacién | Fauna | Hidrologia | Relieve | Aire | Paisaje | Social

‘Cambio de uso del suelo en lerrenas forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzecoaleos Il- 115 kv - 121 km”
Afranrent, 5.4, de C V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver,
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| Subsistema Factor - Componentes
Calidad del aire

Ruido
Calidad
Erodabilidad
Suelo Compactacion

Alre

Abiotico

Permeabilidad e infiltracién
Drenaje

Hidrologia Calidad del agua

Abundancia
Diversidad

Cobertura
Dominancia
Especies sensibles
Especies Utiles
Biotico Abundancia
Diversidad

Vegetacion

Cobertura

Fauna 3 .
Dominancia

Especies sensibles
Especies utiles

Paisaje " | Estética — _
Demografia
Social Asentamientos Humanos

Empleo y calidad de vida
Cultura y antropologia

Socioecondmico =
Consumo  de

insumos y
servicios

Economia regional vy
Econémice local

“Linea de transmision Crycinfra carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 12.1 km",

Actividades productivas

El promovente para la elaboracién de la matriz realizé una confrontacion y seleccidon para
determinar la interaccién entre los factores ambientales y una determinada obra o actividad
del proyecto, procediendo a su valoracion posterior en la matriz de evaluacion de impactos
directos con base en los criterios de evaluacion, Cabe mencionar gue en la matriz de
interaccion presentada se han depurado las obras y actividades asi como los factores
ambientales seleccionados a partir de las listas de verificacion (check list). En la Tabla
siguiente se podra observar la Matriz de Interaccién de las Actividades del proyecto con los
Factores Ambientales:

'Gambio de uso del sueio en tefrenos forestales para la construccidn de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalens il 115 kv- 12 1 k'
Afranrent, 5 A ds C.V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas dal Rig,

Ishustlan del Sureste y Moloacan, Ver
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Etapas del proyecto
Matnz De Interacciones Del Proyecto, Con Los Praparacion dal sitie Cansinicekin Operacion Mantanimianio
Factores Amblentales - :
AR AR E S TAE A F A A PN Y PRI
R
“Interaccionss identificadas : AFIEAE AR R AR AR AR AR L LA A
] : g (S |g |2 |8 g ElafFe 2|8
i g sl |s|l8|a|2|8 8|« |8
£ LS AL IR R ARAR 1Y
I I = - o 4
& B @ ] i o i [t =
8| 5 =|le |8 SERE g
i1 ' H i :
Alre Calldad del aire X X X X X X %
_— Ruido x X % X X« X L] X %
aliood Calidad X X ¥ X
Suelos  Esabiidag x| « T« X x L x| x| x| x
Compactacian ¥ X X X
Parmeabllidad e X X x L3 L3
Inflitracian
Drenaje L X X X
Hidrologla | Calidad del agua X X X %
Abundancia X X X X ] X
Flora Diversidad X A X =
Biaticos
Coberura X X X X X X
Dominancia X X A x X
m
Especies en X X X
§ estalus
ﬁ Elapa sucesional X X % X X
: Abundancia F] X % % X
B Fauna Diversidad X X X %
g’ Cabertura X X X X %
‘5- Daminancia % x X X
= Especies an X X
L] astatus A
% Espacies utiles X % %
Faizaje Estelca X X % X % X X X
Damografia
Social Asentamientos X X ¥
Sogitonomic Humanos
¢ Emplao y calidad § b EJE X % Ol I
e vida
Cultura y X X % % X
entropologia
Econamic PR E‘;"n'”" X X x % % X ] X
2 arvgel | mwimes % X
¥ sl ¥
lanvogs_
Actvidades % % * % %
productivas
| Usa de susla x X X X | X x|

‘Cambio de uso del suelo en terranos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacealces Il - 116 kv = 12.1 km"
Afranrent 5.A. de C V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rig,

{xhuatian del Sureste y Maloacan, Ver
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Matriz de evaluacion de Impactos ambienfales directos del proyecto. Etapas del proyecto
A= Advarso Preparachin del site Canstruccian Dipmracion Manianmisnio
8= Benéfico - =
A i =R L “i’ E E‘ E’ R = 3! = )| m o ﬁ
p= Poco significativo 8 lFl & S g [g : 2|7 |5¢ E| &
m= Moderadamente significativo FE T2 8 § i g g |53 (&R § :
5= Significativo Eg‘; EEch ‘. g £ P : 2
g g § z % e EEE[5|2|8| |« 5
g | &5 F 2R 8|2 | & & | &
' geg*~ezﬂa§53§
; 3 & o i
RIR I A ARLALLE
Airta g | A I B | B |
Calldad del aire p|lpl| e == g g
Ablatico %p | A| 2| & & Ap Ap
Ruida olple|ep |
Bs Hy
Suglos Calidad ‘
Eradabiidad i “ B | Fa
Compactacion
Ap A A B il
Parmeabilidad £ Infitracidn i s i )
) B B2 | 0=
Dranaje '
Hidrolegia Ap Al Al A B B
' Calidad del agua p|l ol 2 :
5 Ap | & Bs | B
Flata Abundanais ’ m E ’
P Bigtico o
Bi & B i/
% Diversidad i m ; 4
i £ ip | An i B | B
> Cobertura '
% 8p A Bp [T
= Daminancia m
] L
Espacies sensibles By Bm :1
! Bs A B B
- Especies Ufiles m ' !
T =
B Al & A B ]
Atundancia i g plp g 3
F
auna Bp ap | A [ 8
Diversidad [
ﬁubartura Bp [TF] He
Dominancia i BRIl e
Ezpecies sanaiblas Bm | &p sp | Ap Bs | &8
Espenias ufiles 9 Ay Ae | Bs | Bs
Paisaje Ap A AT Al A F
Estétfica - p|le|e m
. Shsial Damogratia
Socisconamico Azgntamignlos Humanos Ll
Bp g8 ]
Emplao y calldad de vida Bp e B p =

‘Cambio de uso del suelo en lerrencs forastales pars 1a construccidn de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoaicos Il - 115kv-12 1 km"
Afraprent, S A de C V.
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Cullura y antropalagia

ip

Bs B

Econamico

Econoinia

Connimo de it y
regional y local -

AT

ip

B

Ep

[T

Bp

Actividades productivas

Bp

Uso de suelo

ap

A%

Ap

A= Adverso
B= Benafico
p= Poco significative

s= Significative

Proyecto

m= Moderadamente significative

Matriz Cribada De Evaluacion Impactos Amblentales Directos Del

Etapas dal proyecto

FPraparacion del sitio

Coniiietion

Dpafacion

Mt ban ta

oebfodm ojusrrce e 4 02R)|

e

& waemona | seoes

ETEECE=RE
D unoEDg el & sleseay

wlfpdsg | oquousas

SosaE 60 IDOE ORI

B LOOorgs T

eoL| & opgla T i=lo] a0 opeal
woezyrgas I seganiy
soprmus sompsar o dlousyy

odint (B e eed suodsusy

EUDEE 5 EP |EK) SjUSMABSUR

EORSENEH

fad, 5] 182 L e
Looeiatan g o utee Py

0% jop raligp s

Ablotico

Aina

Calidad del aire

Ruido

Suelos

Calkiad

Ergdabilidad

Compactacitn

Permeabilidad & infiltracion

Am

Orenzle

Hidrologla

Calidad del agua

Bigtico

SEEIUS Ly SOJqLTyY A SEI0j2 ]

Flora

Abundancia

Divarsidad

ERE

Cobertura

Dominanca

Especios sensiblas

Especies utlles

Fauna

Abunancia

Civersidad

Cobertura

Dominancia

Espacies sensibles

Espeviea utiles

Palszje

Estetica

Socigcandmico

Bocial

Demografia

Asgntamianios Humanos

Emplea y calidad de vida

Cambio dé uso del suelo an terrenos forestales para la construccion de una Linea de
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Cultura y antropaiogla (

Econdmicn Econimii Conmima da imumos y
roginal ¢ lal =

Actividadas producivas 2

Al
Usa de suelo .

El mayor numero de impactos al ambiente, seran moderados significativos.

La mayoria de los impactos identificados, son de caracter femporal, reversibles,
puntuales y mitigables.

Se identificaron efectos considerados como irrelevantes, los cuales podran
mitigarse totalmente mediante |a aplicacion de medidas correctivas propuestas

Para el caso de los componentes socioecondmicos, el proyecto tendra un impacto
moderado significativo.

Los impactos considerados adversos moderados, inciden de manera significativa
para los componentes suelo, vegetacién y fauna principalmente.

Para el suelo, los efectos adversos se enfocan en las modificaciones que ocurriran
tanto en su estructura (relieve) como en sus compeonentes (calidad), sin embargo,
considerando la superficie de afectacion, asi come el tiempo de ejecucion del
proyecto, se prevé que estos efectos adversos pierdan intensidad en un lapso
corto de tiempo.

Para el caso de la vegetacion, su afectacion sera de manera directa sobre la
poblacion forestal presente en el sitio del proyecto, e impactara indirectamente
aspectos como el habitat de la fauna silvestre, la infiltracion y deterioro del suelo
debido a procesos erosivos, no obstante, la superficie a intervenir sera
compensada mediante la ejecucion de un programa de reforestacién, con la
finalidad de restituir vegetacién primaria y conservar especies de importancia.

La afectacion a la fauna silvestre, se considera como un impacto significativo
potencial; la pérdida de habitat derivado de la afectacion a |a cobertura vegetal es
un factor que impacta directamente a la fauna dentro del sitio del proyecto;
actividades como el despalme, excavaciones, compactaciones y rellenos son
factores que interfieren en el desplazamiento de la fauna y con mayor intensidad
para grupos como el de los anfibios y reptiles que por lo general son de lento
desplazamiento.

El promovente manifiesta, que los impactos relevantes y significativos que se
presentaran por efectos de la implementacion del proyecto, en su mayoria
desapareceran conforme se desarrolle el mismo; ademas mediante la implementacién de
las medidas de mitigacion propuestas, se incrementa la probabilidad de minimizar los
efectos adversos identificados, lo que permitird al proyecto mantener el equilibrio

‘Cambia de uso del suslo 2n terrenos forestales para la construccién de una Lines de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos 1= 115 kv . 12.1 km"
Afranrent, 5.A de C.V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas dal Rio,

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver
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ecologico dentro del sistema ambiental en que esta inmerso.

Acciones para la conservacién y proteccion del habitat existente:

e

Se recomendara y vigilara al personal encargado que laborara en las obras, el
cuidado y respeto a la fauna del lugar, asi como de sus madrigueras y sitios de
anidacion, quedando prohibido cazar, capturar, molestar y comercializar con las
especies de flora y fauna existentes.

El mantenimiento del equipo maévil y otra maquinaria se realizara en talleres
mecanicos especializados. Solo en caso de emergencia se podra realizar Ia
reparacion de vehiculos y maquinaria en los frentes de trabajo, pero se deberan
de tomar las medidas necesarias para evitar la contaminacion del suelo y agua,

Previo a la construccién de la obra que requieran desmonte y despalme de la
vegetacion se realizaran recorridos para la deteccion de nidos, guaridas y/o
refugio de la fauna silvestre, en cuyo caso se ahuyentaran a los animales que los
ocupen,

Se dejaran los pasos de fauna necesarios a fin de facilitar a las especies su libre
transito a otras &reas de condiciones naturales similares.

Se mantendra en buen estado el funcionamiento de toda Ia maquinaria con el fin
de evitar escapes de |ubricantes o combustibles que puedan afectar al suelo,
cuerpos de agua, viento y organismos,

Se evitara obstruir con restos vegetales |a estrada a las madrigueras de los
animales (si las hubiera).

Para reducir la erosién laminar y la cantidad de sélidos en suspension en los
escurrimientos superficiales, se picaran (trituraran) los residuos vegetales
generados durante las actividades de cambio de uso de suelo, colocando los
desperdicios en forma perpendicular a la pendiente si la hubiera para contribuir a
la retenciéon de suelo

El equipo movil, incluyendo maquinaria pesada se operara de tal manera que
cause el minimo deterioro a los suelos, vegetacién y agua en la zona donde se
ubica el proyecto, no se permitira el uso, transito o establecimiento de equipo
maovil en causes de escorrentias y otros sitios distintos al area de |a obra.

El material, producto de las excavaciones que no sea utilizado para relleno vy
compactado de cepas, asl como los residuos orgénicos por las actividades de
desmote vy despalme, seran esparcidos en las dreas destinadas para ese
proposito y en especial en &reas de restauracion de suelos, con el fin de
incorporar los elementos bioguimicos al suelo a través de un proceso natural de
biodegradacion (humificacion).

La remocion de la vegetacion se realizara de tal forma que se evite dafos al

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmisién Cryoinfra Carga - Caafzacoalcos I - 115 kv - 121 km
Afranrent, 5.A. de C.V,
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suelo y en la vegetacion circundante.

v Si durante las actividades de preparacion del sitio, apertura, de la brecha,
excavaciones y/o relleno se descubren piezas arquitecténicas o de interés
histérico, se notificara inmediatamente al centro regional del Instituto de
Antropologia e Historia para que esta autoridad decida las acciones a seguir
Mientras que esto ocurre la constructora suspendera toda la actividad en el sitio
de interés hasta que el instituto autorice la reiniciacion de los trabajos

v Al término de cada jornada de trabajo se realizaran las actividades de limpieza de
los residuos y se destinaran a los sitios municipales para tal fin.

Medidas Preventivas y de Mitigacién de los Impactos Ambientales:

16, Que la fraccion VI del articulo 12 del REIA en analisis, establece que la MIA-P debe
contener las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados
para el proyecto,; en este sentido, esta Unidad Administrativa considera que las medidas
de prevencion, mitigacion y compensacién propuestas por la promovente en la MIA-P son
ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez que previenen, contralan, minimizan
y/o compensan el nivel de los impactos ambientales que fueron identificados y evaluados y
que se pudieran ocasionar por el desarrollo del proyecto; algunas de las propuestas
realizadas por el promovente son las siguientes;

A) Etapa de Preparacién del Sitio:

Medidas de Mitigacion

Atmésfera: aire (calidad, particulas suspendidas y ruido),

1. Medidas de prevencion:

Las unidades que sean requeridas para las aclividades de preparacién del sitio deberan
cumplir con las Normas correspondientes NOM-041-SEMARNAT-2008, NOM-045-
SEMARNAT-2006, NOM-0B0-SEMARNAT-1934, NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-076-
SEMARNAT-1895, que establecen los limites maximos permisibles de emisiones por
contaminantes provenientes de vehiculos. Se debe utilizar maguinaria 2n condiciones éptimas
de carburacién gue cumplan con las eficiencias de combustion y generacién de emisiones a la
atmésfera que se establecen en la normatividad ambiental a fin de ser cumplidas.

Los niveles de ruido ocasionados por los vehiculos automotaores, asi como por actividades de
construccion y por la operacién de equipos de proceso, deberan cumplir con los parametros
establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1954,

Se asegurara gue los camiones que transporten material hacia el sitio de |2 obra o la saquen
de la misma, deberan cubrir las cajas con una lona y/o humedecerlo para evitar la dispersion
de su contenido durante su recorrido,

_No quemar residuos de ningun tipo generados durante la realizacién del proyscto dentro y |

"Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de upa Linea de
Transmigién Cryoinfra Carga - Coatzacoaleos i - 115 kv = 121 km”
Afranrent 5 A de C.V.
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fuera del predio.

La maquinaria a emplear no debe rebasar una antigliedad de 10 afos. Para la eficacia, el
equipo pesado y maquinaria deberan cumplir con las siguientes recomendaciones:

= Afinacion de motores cada 6 meses.

= Servicio de filtro de aire cada 200 hrs.

= Cambio de aceite cada 200 hrs,

= Cambio de filtro de combustible cada 100 hrs.

= Taodos los vehiculos deberan contar con |a verificacion de gases, y los que pertenezcan al
Sistema Federal de Transporte Publico.

2. Medidas de control;

= Con el fin de disminuir los polvos desprendidos por efecto de la erosién, se deben
respetar los tiempos programadoes para las actividades.

= Para evitar la emision de particulas suspendidas, se recomienda que las actividades
se realicen en fase hlimeda.

= Se debe evitar la quema a cielo abierto de los residuos resultantes de las actividades
de impieza de las jornadas laborales.

= Se recomienda que antes de ingresar la maquinaria y equipo de combustion, se
realice una verificacion vehicular periddica de las unidades y equipos de combustion
interna.

- Se recomienda que las labores de preparacién del sitio, de preferencia se lleven a
cabe durante el dia, evitando molestias nocturnas y realizar todas las actividades en e
tiempo programado y dentro del area correspondiente, evitando al maximo la
perturbacion de los sitios cercanos.

3. Medidas de compensacion:

Para compensar el impacto generado por emision de particulas suspendidas se establecers |a
siembra de arboles propios de la region, esto conforme al programa de reforestacion. Queda
prohibida la siembra de arboles de raices extendidas y superficiales,

Se recomienda la plantacién perimetral en zonas descubiertas de vegetacion la siembra de
Cecropia obtusifolia debido a su efecto recuperador de terrenos degradados. Ademas de no
tener un alto requerimiento de nutrientes, por otro lado produce una gran cantidad de
hojarasca que se degrada lentamente. La hojarasca es sumamente efectiva para |a
restauracion del suelo y capacidad de retencién de agua. Su papel puede ser muy importante
al proveer nutrientes. Los puntos de compensacion y saturacion fotosintética son muy altos, lo
cual implica que aprovecha al maximo la luz. Ver caracteristicas en:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info_especies/arboles/doctos/49-morac3m.pdf

- Medidas de Mitigacion B
Suelo (propiedades fisicoquimicas, caracteristicas gesomorfologicas y erosion). =

“Cambio de uso del suelp en terrenos forestales para ls construccion de una Lines de
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1. Medidas de prevencion:

Las actividades de preparacion deberan ejecutarse exclusivamente dentro de la superficie solicitada para
llevar a cabo el proyecto y no debe sobrepasar las 22-38-50.0 Has (correspondientes a la superficie del
derecho de via), es preciso colocar letreros que indiguen a los trabajadores el paso restrictivo en areas la cual
debera ser delimitada que indiquen |a restriccién, asi como el vertido de cualquier tipo de sustancia o material
a esta area, dar cumplimiento a los tiempos programados, evitando al maximo la perturbacién en los sitios
aledanos.

Se deberan tomar todas las precauciones y medidas de seguridad especificas para evitar la contaminacion
del suelo cuando se realicen reparacién y suministro de combustible de vehiculos en las inmediaciones del
predio. EI mantenimiento preventivo debe realizarse en los talieres apropiados para ello.

Los residuos sdlidos de tipo doméstico que se generan durante las diferentes etapas del proyecto. deberan
manejarse por separado de acuerdo a sus caracteristicas. Deberan depositarse en contenadores metalicos
o de plastico, con tapa de cierre hermético, indicando su contenido; su disposicién sera de acuerdo a o
que sefale la autoridad ambiental competente y normatividad aplicable.

No se permitira el acumulamiento del suelo removido, ni la ejecucién de trabajos fuera del area autorizada,
lo anterior con la finalidad de prevenir mayores modificaciones ambientales.

Para las obras de relleno sélo se utilizard los Bancos de Préstamo de Materiales autorizados por |a
autoridad competente.

2. Medidas de control:

Debido a que durante |a etapa de preparacién del sitio, en areas los suelos sufren cambios en la remocion
de la capa vegetal diferente a otras, se recomienda que al final de la obra se verifique que las condiciones
del suelo permitan la recuperacion natural de |a capa vegetal.

= Las areas a ser niveladas se deben determinar durante el levantamiento topografico para evitar
cambios morfolégicos en el paisaje local de |a zona.

- Durante la etapa de despalme y limpieza no se debe aplicar ningtin producto quimico, que impida o
limite el crecimiento de la capa vegetal futura o afectaciones al suelo

- Se deben usar medidas de retencion adecuadas, para prevenir que la tierra descubierta por
excavaciones y cortes caiga y se pierda producto de la erosion, ya sea con la utilizacién de
mallas, lonas u ofro tipo de tecnologia aplicable y supervisada, no se deben dejar espacios
descubiertos por mucho tiempo y en caso de ser necesario cubrir con plasticos y lonas las zonas
para proteger el area expuesta.

- Se deben recolectar todos los desechos generados por la actividad de despalme y desmonte y
transportarios a los lugares seleccionados previamente para su disposicién final y asi evitar la
acumulacion y contaminacion del suelo; parte puede ser usada para la conformacién de |as areas
verdes de la planta.

= La disposicion del suelo producto de los trabajos debe permanecer lejano a la corrientes de agua

= Se debera realizar periddicamente limpieza general en todas las areas donde estén desarrollando
las actividades que impliquen la construccién del proyecto.

= El suelo sobrante de las acciones de despalme se utilizara para nivelar aquellas areas del proyecto

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmisidn Cryoinfra Carga - Coalzacoalcos Il - 115 kv- 12.1 ken"
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gque sean factibles,
El material que por sus condiciones no pueda ser reutilizado sera colocado en los camiones de
volteo y depositados conforme lo establezcan las autoridades municipales de Nanchital, Ixhuatian
del Sureste o Moloacan, Veracruz.
La capa vegetal producto de las actividades de despalme y limpieza, se debe mantener separada
del resto del producto de excavacién y al finalizar utilizarlo para la preparacién de las areas verdes,
Los cortes que se realicen a la topografia deberan efectuarse adecuadamente, a fin de garantizar
su estabilizacion, evitando dejar fragmentos sueltos.
Los residuos sélidos no peligrosos deben ser recolectados, envasados, manejados y transportados
adecuadamente para evitar que se acumulen creando un problema de indole sanitaria y ambiental.
Los excedentes de materiales no reciclables, se depositaran en los sitios que menos se impacte al
ambiente, para su posterior separacion y disposicién final, conforme lo indiquen las autoridades
competentes de los municipios.
Los excedentes de materiales no reciclables, se depositaran en los sitios que menos se impacte al
ambiente, para su posterior separacién y disposicién final, conforme lo indiguen las autoridades
competentes de los municipios de Nanchital, Ixhuatlan del Sureste o Moloacan.

3. Medidas de compensacion:

Al termino de las obras, se debe ejecutar el programa de reforestacion en las areas destinadas por el
proyecto, asi como en aquellas 4reas que queden desprovistas de vegetacion, no dejando al descubierto &
suelo por un periodo largo de tiempo. Lo anterior trae consigo que el proyecto minimice el impacto que
puede provocar el movimiento de tierras,

Por otro lado se recomienda contar con un programa para el manejo de los residuos sélidos no peligrosos. |

Medidas de Mitigacion ]

Hidrologia (patrones de drenaje y escurrimienta).

1. Medidas de prevencién:

v

No se debera utilizar las aguas del Rio Coatzacoalcos ni ningun otro arroye como fuente de este
recurso natural, sin contar con |a autorizacién correspondiente.

Las actividades se realizaran dentro de la superficie requerida por el proyecto, respetar los tiempos
programados para dicha actividad.

El responsable del proyecto debera supervisar el origen del agua empleada en todas las etapas del
proyecto.

Aplicar medidas de conservacion y ahorro de agua para hacer un uso eficiente del recurso.

No verter de aguas residuales provenientes de campamentos u otra actividad durante Ia ejecucion
del proyecto en las inmediaciones del predio ni en ningun otro sitio autorizado

No verter aguas residuales de tipo doméstico, industrial o resultante de cualquier etapa de IaJ

"Cambio de use del suelo en lerrenos forestales para la construceion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos |- 115 kv- 121 km”
Afranrent, 5.A de C. V.
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ejecucion del proyecto sin previo tratamiento, para lo cual debera de cumplirse estrictamente con
la NOM-001-SEMARNAT-1996.

2. Medidas de control:

= Las actividades de excavacion, relleno, nivelacién, compactacion se deberan hacer de manera
inmediata para restablecer el drenaje superficial,

= Queda estrictamente prohibido que los residuos de los servicios sanitarios portatiles sean
arrojados o depositados en cuerpos de agua o el suelo.

Medidas de Mitigacion

Flora (diversidad, cobertura),

1. Medidas de prevencion:

El despalme unica y exclusivamente se realizara en el drea requerida por el proyecto, se debe respetar al
programa de obra, es decir las astapas del proyecto,

Durante las labores de desmonte no se permite el uso de fuego ni de agroquimicos que pudieran ocasionar
mayores impactos al ecosistema.

Es necesario gque previo a las actividades propias para |a preparacion del sitio y construccion de la planta
se realice el rescate de ejemplares de flora que se puedan remover para su preservacion.

Rescate de flora: se debe realizar la seleccién de los arboles con anticipacion, v deben ser aguellos que
se encuentren en buen estado para su posible rescate, considerando los gjemplares jdvenes y que
presenten buenas caracteristicas en su desarrollo, los ejemplares rescatados seran colocados en bolsas
de yute o costal con tierra, cuidando de no estropear el cepellon, seran colocados en un sitio especial con
motivos de no estorbar los movimientos de maquinaria y trabajadores. el lugar debera reunir las
caracteristicas adecuadas para mantener su conservacion, evitando que los rayos solares no incidan
directamente en el para evitar su deshidratacion, se les dara riego cada lercer dia vy si las condiciones de
temperatura son mayores a las normales el riego se hara cada 2 dias, esie no se dara a chorro directo
siendo que la fuerza del mismo dafara al cepellén, si en las maniobras de rescate se presentan cortaduras
a su corteza estas seran cubiertas con cera o brea evitando la influencia de alglin hongo, siendo necesario
el trasplante a un sitios seguro.

Las actividades de remocion de la vegetacion para el cambio de uso del suelo forestal comprenden el
derribo y extraccién de la vegetacion forestal presente en los predios. La forma de ejecucidn y actividades
propias de esta etapa son las siguientes:

Marqueo: las actividades de margueo del arbolado autorizado para su remocion y extraccion,
considerando que la remocién del arbolado serd practicamente de raiz, se ejecutaran con martillo
marcador, por parte del Responsable Técnico.

‘Cambio de uso del suelo en terrencs forestales para Is construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coalzacoalcos Il = 115 kv-12.1 km
Afranrent, 5 A de CV
Municipios de Nanchital de Lérare Cardenas del Rin,

Ixhuatfan del Sureste y Moloacdn, Ver
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5

; gt en
Marqueo de

'
arboles,

Derribo, derrame y troceo del arbolado: una vez realizado el marqueo en la base de los arboles por
derribar con el monograma del Responsable Técnico, se procedera a su derribo exclusivamente de los
arboles necesarios marcados, para lo cual se utilizara motosierra o de manera mecanizada si |la autoridad
lo permite. El procedimiento consiste en realizar dos cortes en forma de "v" en el lado hacia el que se
quiere gue caiga el arbol, y un tercer corte del lade contrario para cortar definitivamente el tronco. Una vez
derribado el arbol se lleva a cabo el desrame del mismo utilizando la motosierra, posteriormente es
seccionado el fuste en trozos mas pequefios de acuerdo a las medidas que exija el mercado o de acuerdo
con las necesidades del responsable del proyecto. Todas las ramas y trezos de madera que no cumplen
con estas especificaciones se destinaran para ser picados para ser usados como arrope en los taludes o
areas para el pregrama de reforestacién,

Corte de |os arboles,

Arrime de la troceria: después de seccionado el fuste en troceria a las medidas elegidas, se lleva a cabo
su arrime y extraccion del sitio en el que cayé el arbol para ser apilados 3 la orilla del predio al gue puedan
llegar faciimente los camiones o el medio de transporte terrestre por medio del cual se trasladaran hasta
los lugares de consumo o a los domicilios de los propietarios. La actividad de arrime se hace en su
mayoria de manera manual utilizando el “Gancho Michoacano” o por medio de yuntas de caballos y/o
mulas o de bueyes, que arrastran los trozos fuera del area del predio, hasta los sitios de apilamiento gue
dadas |as dimensiones del arbolado dentro de lo probable es que estas maniobras se realicen de manera
manual o mecanizada.

Los trabajos se realizaran asegurandose de evitar dafiar arboles fuera del 4rea indicada en el prayecto;
cualquier dafio a la vegetacion fuera de dicha area, sera responsabilidad del Contratista de Obra y debera
restituirla por su cuenta de acuerdo con |as leyes y reglamentos de proteccién ambiental vigentes.

*Cambio de uso el suelo en terrencs forestales para la construceion de una Linea de
Transmision Cryainfra Carga - Coatzacoalcos (|- 115 kv = 12.1 km'
Afranrent, 5A. de C.V
Mumiciios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio,

Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Ver.
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La caida de los arboles debe direccionarse hacia dentro del terreno, a fin de evitar |a afectacion de los
arboles adyacentes y el atrofio o destruir la regeneracién natural de las especies dominantes, Las
consideraciones anteriores se logran teniendo presente los siguientes aspectos: clase de corte del fuste
para orientar la caida, diametro, distribucién de copas y distribucion de las ramas, direccién y velocidad del
viento y por ultimo pendiente del terreno. En condiciones muy desfavorables a la caida deseada del arbol
se debe crientar la caida con ayuda de malacates mecanicos,

El desenraice se ejecutara por lo menos, dentro de las superficies del proyecto unicamente,

No se debera realizar quema del producto del desmonte y despalme o una mala disposicion dentro del
terreno ni en tarrenos aledafios.

Remover unicamente la vegetacion considerada, de acuerdo con las especificaciones del proyecto y los
resultados del estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo en; 5-10-50.0857 has.

En la vegetacion, mas que medidas correctoras se deben aplicar medidas preventivas con el fin de reducir
la superficie dafiada, proporcionando condiciones necesarias para |a reforestacion autéctona inicial.

El producto de esta labor origina desechos vegetales consistentes en fustes, ramas de diferentes
diametros, que necesitan una adecuada disposicidn. Por lo anterior se hace necesario efectuar una
correcta seleccion del material vegetal, asi como el almacenamiento de madera rolliza que debe ser objeto
de apilamiento temporal. El material que resulte del desmonte, sera triturado y utilizado para cubrir y
propiciar la revegetacion en el sitio donde se lleve a cabo la compensacion ambiental, con el fin de
favorecer el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural o inducida que se afectara con |a
realizacion del proyecto. El buen manejo de los desechos vegetales conlieva a la prevencion de incendios
forestales, que pueden causarse por el material de hojarascas y al eventual descuido del personal
encargado de esta actividad. Bajo estos conceptos de manejo, proteccion y conservacién, la puesta en
marcha de tales actividades requiere de un equipo técnico y de herramientas en éptimas condiciones de
funcionamiento lo anterior para alcanzar una mayor eficiencia y rendimiento. Evitando malos olores por su
descomposicion y evitando incendios.

El retiro de la vegetacion debera efectuarse de manera paulatina, permitiendo con ello al desplazamiento
de especies fausticas y de lento desplazamiento. El transporte y disposicion de los residuos generados par
el despalme se sujetaran en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ambiental vigente,

2. Medidas de control:

= Elretiro de vegetacion y demas capa vegetal se debe realizar Unicamente conforme lo establece el
proyecto.

= El retiro de la misma se debe efectuar de manera paulatina permitiendo con ello la salida de
especies faunisticas y de lento desplazamignto.

= El producto que se genere por las actividades del despalme, se debe agrupar en los sitios
indicados o donde no se abstruyan las actividades de la obra para su posterior utilizacién, de
preferencia para el arrope éreas verdes, con la finalidad de consolidar el suelo y protegerlo contra
efectos erosivos.

- Los residuos generados por las actividades de desmonte y despalme seran triturados vy

dispersados en las areas autorizadas por la autoridad competente.

‘Cambio de usa del suslo en terrenos farestales para la construceion de una Linea de
Transmigicn Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos /- 118 kv- 12,1 km”
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Munigipios de Nanchital da Lézaro Cardenas del Rip
Ichuatlan dol Sureste y Moloacan, Ver
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3. Medidas de compensacion:

Para compensar el impacto generado por el retiro de la cubierta vegetal, se establece |3 siembra de
arboles de |a regién en las areas destinadas para la conservacion, restauracién y conservacién. Queda
prohibida la siembra de arboles de raices extendidas y superficiales.

Las especies que se recomiendan para las actividades de reforestacion son las siguientes:

Bursera simaruba
Cecropia oblusifolia
Vochysia hondurensis
Guazuma ulmifolia Lam,
Ficus cotinifolia

Miconia argenlea
Nectandra salicifolia
Cordia alliodora

SRR S N S N

Llevar a cabo las actividades del anexo del Estudio Téenico Justificativo que son:

v El programa de restauracién y conservacion de suelos.
v Programa de rescate, reubicacion y manejo de las especies de flora y fauna silvestres,
v" _Programa de reforestacion,

Medidas de Mitigacion

Fauna (abundancia y diversidad).
1. Medidas de prevencion:

El despalme no se debe realizar en areas que no son necesarias para la construccion de |a linea de
transmision, es decir, se debe restringir al 4rea requerida por el proyecto

Se debe efectuar un Plan de Rescate de Fauna. El plan de rescate se centra en los grupos de veriebrados
amenazados y de menor movilidad, estos son anfibios, reptiles. Deberan hacerse recorridos por el area de
trabajo, para ahuyentar a las especies de fauna silvestre presentes en el area; de ser necesario se hara un
rescate de las especies de lento desplazamiento, siendo liberadas en sitios seguros para su sobrevivencia,
en los terrenos contiguos al del proyecto.

A continuacion se muestran los animales con mayor incidencia en la zona de estudio y aquellos que se
identifican en alguna de las categorias de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Avifauna:

a) Especies mas abundantes: zopilote comun (16.79%), perico pecho sucio (13.67%), la oropendola
Moctezuma (4.68%) y la garza ganadera (4.29%).

b) Especies identificadas en el trazo del proyecto y reportadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010: zopllote sabanero (Pr), gavilan zancén (A), arasari de collar (Pr), perico pecho sucio (Pr) y

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmisidn Cryainfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 12,1 km"
Afranrent, 5 A de C V,

Municipios de Nanchital de Lézare Cardenas del Rio,

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver.
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oropéndola Moctezuma (Pr)._
Anfibios y Reptiles:

a) Especies mas abundantes: rana (15%), sapito (31 %) y lagartija (16%).
b) Especies identificadas en el trazo del proyecto y reportadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010: tlaconete (Pr) y turipache (Pr).

Mastofauna:

a) Especies mas abundantes: ardilla (27.03 %), mapache (16.22 %) y tlacuache (10.81 %).
b) Especies identificadas en el trazo del proyecto y reportadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010: puerco espin (A). No se registraron especies endémicas

2. Medidas de control:

= Para mitigar los efectos a la fauna, habra que evitar al maximo la generacion de ruido y el golpe
Innecesario de partes metalicas de los equipos.

= Para todo el personal que se encuentre en la obra, queda prohibido la captura, caza, maltrato y
aprovechamiento de especies de fauna y flora silvestre, de |a que haga presencia en el predio en
busca de alimento, asi como de la contemplada en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

Medidas de Mitigacion

Paisaje (relieve, amenidad).

1. Medidas de prevencion:

Se deben realizar todas las actividades dentro del predio correspondiente al proyecto, respetando el
tiempo programado para la realizacién del mismo.

2. Medidas de control:

= En cuanto a la medificacién de la amenidad, se recomienda hacer las obras en el menor tiempo
posible y se deben realizar todas las actividades unica y exclusivamente dentro del drea
correspondiente al proyecto.

= Se recomienda humedecer el suelo en los sitios de mayor transito de vehiculos y maquinaria, con
la finalidad de evitar el levantamiento del polve. contribuyende a que la amenidad se recupere
rapidameante.

= Utilizar equipo silenciador en la maquinaria, reduciendo los niveles de ruido generados durante la
etapa,

- Controlar la contaminacién por ruido reduciendo la fuente, interrumpir la via de transmisién y
proteger al receptor directo, mediante equipo de proteccién personal, conforme a su actividad a
desarrollar.

Medidas

_E_gglném'féos y Sociales.

Este factor ambiental contempla impactos positivos, por lo cual no se considera |a aplicacion de medidas
de mitigacion. Sin embargo, se resaltan las siguientes recomendaciones.

‘Cambio do uso del suslo en terrenas forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv~ 12.1 km”
Afranrent, 5.A de CV
Mumicipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rig
Ixhuattan del Sureste y Moloacén, Ver
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El personal debera contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la norma de |la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social: NOM-017-STPS-2008, referente al equipo para los trabajadores en los centros
de trabajo, relacionada a |as condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

\- "a
Overal Casco Lentes de seguridad Guantes de Botas de
seguridad seguridad

Equipo de seguridad industrial

Durante la construccion de este proyecto, se deberan colocar estratégicamente sefales de riesgo y/o
precaucion, dirigidas especificamente a los trabajadores.

En la contratacién de mano de obra no calificada y calificada, se dara preferencia a los habitantes de las
localidades proximas al sitio del proyecto.

==

i : _Medidas de Mitigacion _
Suelo (Propiedades fisicoguimicas, caracteristicas geomorfolégicas y erosian).
1. Medidas de prevencién:

Para evitar accidentes o derrames de combustibles que puedan contaminar &l suelo y afectar a la flora y
fauna, asi como la salud; el transporte debe efectuarse en vehiculos con recipientes debidamente cerrados
y asegurados

No se verteran los restos del cemento premezclado para las losas de cimentacién de concreto armado ni
los residuos generados por el lavado de los camiones revolvedores en ninguna de las areas adyacentes al
predio; limites y colindancias.

No se permitira el acumulamiento del suelo removido, ni la ejecucién de trabajos fuera del area autorizada,
lo anterior con la finalidad de prevenir mayores modificaciones ambientales.

2. Medidas de Control:

= Elmanejo de los combustibles debera realizarse por personal capacitado.
= Para el caso de almacenamiento de combustibles, se recomiendan ciertas medidas para el caso

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construction de una Linea de
Trangmision Cryainfra Carga - Coatzacoalcos - 115 kv- 121 km"
Afranrent. 5.A de C V.

Municipios de Nanchital de Lazaro Cérdenas del Rig,

Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, Ver
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de un almacenamiento imprevisto;
1. Estar separado de las areas de almacén de materiales y oficinas.
2. Estar ubicado en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones.
3. El piso debe estar cubierto con una lona de plastico y levantada en sus cuatro lineas unos 20
cm.
4. Conlar con sistemas de extincién contra incendios, tipo ABC.
5. Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los materiales contenidos, en
lugares y formas visibles,

= Para salvaguardar el equipo mecéanico, herramienta y materiales de construccion, debe ser
conforme lo sefiale la empresa constructora, recomendando que el levantamiento de los
almacenes se lleve a cabo en lugares estratégicos, donde se puedan realizar maniobras de
entrada y salida de equipo sin ningun problema,

= Durante la construccion se debera contar con los depdsitos de basura necesarios para mantener el
sitio en un estado saludable y tener un plan de monitoreo y vaciado de los recipientes utilizados.

= Queda estrictamente prohibido desarrollar caminos alternos durante el desarrollo del proyecto que
no sean los gue ya estan establecidos en el area,

,,.;-F '::i; T 1 f ®
| - -._“‘L...i:‘iwt.-_.:..:
|

| AREA RESTRINGIDA S0LD USE EQUIFD DE
PERSONAL AUTORIZADD PROHIBIDO PROTECCION PERSONAL
et e i)

priffEThn FUMAR
Ejemplos de sefialética para el almacén de residuos peligrosos.

_Hidrologia (Patrones de drenaje y escurrimiento).

1. Medida de prevencién:

No se debera utilizar las aguas del Rio Coatzacoalcos ni ninglin otra cuerpo de agua como fuente de este
recurso natural, sin contar con la autorizacion correspondients.

El responsable del proyecto deberd supervisar el origen del agua empleada en todas las stapas del
proyecto.

No verter de aguas residuales provenientes de campamentos u otra actividad durante |z ejecucion del
proyecto en el Rio Coatzacoalcos ni en ninglin otro cuerpo de agua.

Medidas de Mitigacion

Flora y Fauna

1. Medidas de prevencion:

Todo personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o dafar
ningun ejemplar de flora y fauna silvestre. El promovente deberéd establecer reglamentos internos que |

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryainfra Garga - Coatzacoalcos Il - 115 kv =121 km"
Afranrent, 5 A de C V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rin,

Ixhuatlan del Sureste y Maloacan, Ver.
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eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y
fauna silvestre,

Eliminar y evitar totalmente la presencia de residuos organicos e inorganicos en las areas de vegetacién,

Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por les caminos establecidos
con Iz finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite por el sitio,

2. Medidas de control:

Evitar la caceria furtiva durante los trabajos de trazo y apertura de |a brecha y en general de todo el
proyecto.

3. Medidas de compensacion:

Las areas verdes areas de conservacién, restauracion y reforestacion, seran las medidas de mitigacian
disponibles. Queda prohibida la siembra de arboles de raices extendidas y superficiales. -

Medidas de Mitigacion

PAISAJE :
1. Medidas de prevencion:

Se deben realizar todas las actividades dentro de la superficie requerida, respetando el tiempo programado
para la realizacién del mismao,

2. Medidas de control:

« Colectar y transportar fuera del sitio de la obra y &reas circunvecinas, todos los materiales de
desecho tales como: madera, plastico, cartones, padeceria de metal, recortes de cables metalicos,
vidrios, mezclas, etc., asi como el material no degradable generado durante las diferentes etapas de
la obra, y enviarlos a centros de acopio, o a los sitios que designen para ese fin las autoridades
municipales, estatales y federales.

= En cuanto a la modificacion de la amenidad, se recomienda hacer las obras en el menor tiempo
posible y se deben realizar todas |as actividades Unica y exclusivamente dentro del area necesaria.

* Utilizar equipo silenciador en la maguinaria, reduciendo Ios niveles de ruido generados durante la
etapa.

Medidas de Mitigacion

Econdémicos y Sociales. E
Respetar las normas de trabajo para asegurar el buen desempefio laboral y rendimiento del trabajadar, se
recomienda contratar personal capacitado en las areas que desempenara en caso de no serlo debe
capacitarse previo a la iniciacion de los trabajos.

Los trabajadores deben contar con un equipo en buen estado asi como recibir capacitaciones constantes
sobre las actividades que desarrollaran. Los trabajadores deben contar con protectores de oido para evitar
ftrastornos en su salud asi como procurar la disminucion y regulacidn en la utilizacién del equipo que

‘Cambic de uso del suglo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfre Carga - Goatzacoalcos /i - 115 kv = 12.1 km”
Afranrent S A de C V.

Municipios de Nanchital de Lararo Cardenas del Rio
Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver,
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genere elevados niveles de ruido. Se recomienda revisar que la documentacion de |a empresa a contratar
para el servicio de sanitarios portatiles esté en regla y vigente.

Es necesario adoptar medidas de seguridad para evitar accidentes de trabajo; meadidas que deben estar
inmersas en el programa de salud ocupacional. Los accidentes mas frecusntes son: colision, golpe.
prensado, caidas, resbalamiento, exposicion solar e inhalacion o ingestion de sustancias toxicas. Las
recomendaciones para evitar y disminuir los accidentes:

Se debera de contar con sefialamientos visibles y de facil entendimiento con el fin de garantizar I3
integridad de las personas y las obras, durante la ejecucion de las mismas,

El contratista esta en obligacion de suministrar a los trabajadores todos los elementos de proteccion
perscnal necesarios de acuerdo con las actividades que realicen y tener a su disposicién equipos de
primeros auxilios.

Se debera contar con vehiculos para el rapido desplazamiento a los centros hospitalarios en el caso de
suscitarse algin accidente.

La colocacion y supervision de los contenedores metalicos de 200 litros con tapa, para el deposito
temporal de basura, correra a cargo del residente de obra.

c) Etapa de Operacién y Mantenimiento:

) Medidas de Mitigacién g
Atmosfera, ‘

Continuar con el procedimiento de verificacion de la calidad del aire, asi como con el Efagrama de
mantenimiento preventivo y corrective de las unidades vehiculares,

| Medidas de Mitigacion -
Suelo. Ejecutar a |a brevedad posible el programa de reforestacion cuente con al menos el 60% de pegue
| de especies con ello se garantiza un suelo sin erosion.

Se deberad de implementar un programa de restauracién de las areas impactadas y ejecutarse asi como
| de llevar su contral,

Medidas de Mitigacion

_Hidrologia. )
Queda prohibido verter sustancias ajenas a los arroyos o ries colindantes al proyecto.
El manejo de las aguas residuales serd a cargo de la empresa que preste el servicio sanitario.

Medidas de Mitigacion

| Floray Fauna.
El proyecto realizara el establecimiento de un programa de Conservacion que incluira especies nativas de

‘Cambio de uso del suelo an terrenos farestales fara la construccion de una Linea de
Transmisién Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 12 1 km'
Afranrent, 54 da C V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas de! Rio.

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, \Ver
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la zona, asi como de siembra de pasto en las areas descubiertas y especies arboreas en las areas
perimetrales al proyecto.

Medidas de Mitigacién ]

 Econdmicos y Sociales.
Se recomienda gue tanto materiales y equipo necesarios para el trabajo asi como los prestadores de |
servicios del mantenimiento y cambio de equipos sean abastecidos cerca del sitio y dentro de los
municipios de Nanchital, Coatzacoalcos, Ixhuatlan del Sureste o Moloacan proporcionando opciones de
crecimiento y derrama economica a los lugarefos.

Respetar las normas de trabajo para asegurar el buen desempenio laboral y rendimiento del trabajador, se
recomienda contratar personal capacitado en las dreas que desempefard en casc de no serlo debe
capacitarse previo a la iniciacién de los trabajos.

Los trabajadores deben contar con un equipo en buen estado asi como recibir capacitaciones constantes
sobre las actividades que desarrollaran. Los trabajadores deben contar con protectores de oido para evitar
trastornos en su salud asi como procurar la disminucion y regulacion en la utilizacion del equipo gue
genere elevados niveles de ruido. Se recomienda revisar que la documentacion de la empresa a contratar
para el servicio de sanitarios portatiles esté en regla y vigente.

Es necesario adoptar medidas de seguridad para evitar accidentes de trabajo; medidas que deben estar
inmersas en el programa de salud ocupacional. Los accidentes mas frecuentes son: colision, golpe,
prensado, caidas, resbalamiento, exposicién solar e inhalacion o ingestién de sustancias toxicas, Las
recomendaciones para evitar y disminuir los accidentes:

Para la contratacién del personal, se recomienda que éste cuente con los conocimientos y experiencia
para la realizacion de las actividades.

Se debera de contar con sefalamientos visibles y de facil entendimiento con el fin de garantizar la
integridad de las personas y las obras, durante |a ejecucién de las mismas.

El contratista esta en obligacién de suministrar a los trabajadores todos los elementos de proteccion
personal necesarios de acuerdo con las actividades gque realicen y tener a su disposicion equipos de
primeros auxilios,

No se debera permitir el manejo de equipe y maquinaria a personal que se encuentre en estado de
ebriedad o alcoholismo o en malas condiciones para operar el equipe, evitando posibles accidentes.

Se debe asegurar el continuo mantenimiento de los equipos de trabajo y materiales para evitar accidentes
gue dafien a los empleados. Indicar las zonas de trabajo y areas de resguarde de materiales y equipo
| mediante sefalizacion.

Adicionalmente a las medidas anteriores, el promovente propone la implementacion de los
siguientes programas:

¥ Programa de Rescate de Flora Silvestre

"Cambio de uso dal suelo en terrenos farestales para Iz construcelon de una Linea de
Transmigion Cryoinfra Carge - Coatzacealcos Il - 116 kv- 12.1 km®
Afranrent, 5.A. de C V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas dal Rio,

Ixhuatian del Sureste y Moloacan, Ver.
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v Programa de Rescate de Fauna Silvestre
v Programa de Reforestacion

El promovente sefala que los impactos residuales del proyecto, se presentaran sobre el
componente de vegetacién, ya que este sera afectado de manera permanente & irreversible:
sin embargo, espera que con la correcta implementacién de las medias de mitigacion
propuestas, el desarrollo del proyecto no comprometa el equilibrio ecolégico del ecosistema
en &l que se encuentra inmerso.

Pronosticos Ambientales y, en su caso, Evaluacién de Alternativas:

17:

Que la fraccion VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los
pronosticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto; en
este sentido, dicha informacién es relevante desde el punto de vista ambiental, ya que &l
pronéstico ambiental permite predecir el comportamiento del SA con el proyecto,
incluyendo las medidas de mitigacian.

De acuerdo con lo anterior, en la MIA-P del proyecto evalusdo, los escenarios
ambientales en el SA al que pertenece el sitio del proyecto dependen en gran medida de
la dindmica y las tendencias de desarrollo que se impulsen y alcancen en el mediano y
largo plazo. El escenario ambiental de |a zona, proyectado a futuro y considerando la
presencia del proyecto, asi como la correcta implementacion de las medidas de
mitigacion propuestas, se prevé con las siguientes caracteristicas:

# Se pronostica que los impactos que pudieran ocurrir durante el desarrollo del proyecto

afectaran directamente las dreas con cobertura vegetal (vegetacion SASAP y pastizal,
relativamente de baja importancia ecolégica , no obstante, con las medidas propuestas
para estos impactos (desmontes), actuaran de manera directa disminuyendo la presion
por estos impactos.

~ Para el caso del posible impacto por modificaciones en los escurrimientos superficiales,

actuan, al menos de manera sinérgica, algunas medidas propuestas para otros impactos,
que tendran un papel importante en su mitigacién y reduccién, per tanto se puede
esperar que el riesgo de erosién por la insercién de proyecto se minimice con la
aplicacién de las medidas recomendadas en esos otros rubros.

= La mortandad de fauna por el proyecto sera prevenida y reducida por diversos medios,

este hecho se veria maximizado por la aplicacion de todas las medidas factibles. Por
tanto se espera un escenario para la fauna poco modificado por el proyecto, que
mantendra su funcionalidad al permanecer la transferencia de flujos de materia y energia
entre unidades ambientales y su permanencia en el tiempo.

= Los posibles impactos por residuos peligrosos y no peligrosos asi como sanitarios, se

consideran minimos, sin embargo, en caso de que sucedan, estos pueden considerarse
come un impacto residual dificil de revertir, por tanto, se sugiere aplicar estrictamente las
medidas recomendadas asi como atender lo estipulado en la normativa ambiental, para
que este impacto potencial no ocurra.

El promovente considera que la aplicacién de las medidas de prevencion, de correccion.

mitigacion y compensacion propuestas, permitira atenuar las posibles afectaciones vy
‘Cambio de uso del suele en ferrenas forestales para la construceion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalces I - 115 kv- 121 km®
Afranreni, 3.A. de C.V
Municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rip,
Ixhuatlan del Sureste v Moloacan, Ver
Pagina 81 de 102



DELEGACION FEDERAL VERACRUZ

~ Subdelegacién de Gestion para la
5 E MA RN AT Proteccion Ambiental y Recursos

TUIRLTAR N LTI AR Naturales

) | VAL

Oficio No. SGPARN.02.IRA. 5397/15
Xalapa, Ver., a 27 de octubre de 2015

2015, Ano del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

ayudara a mantener la funcionalidad de las unidades ambientales existentes en el SAD,
particularmente considerando que se trata de una Unidad de Gestidn Ambiental dedicada al
desarrollo industrial, por tanto, se espera que con la incorporacion de estas medidas
propuestas se conserven dreas y estratos de vegetacion importantes para la funcionalidad
del sistema, v que a la vez, al conservarse, servirian como fuentes importantes de
abastecimiento de alimento, refugio v sitios de reproduccion de fauna,

Asi mismo, el promovente realizé la evaluacion de posibles alternativas para la
implementacion del proyecto, por o gque considerd las condiciones ambientales de dos
predios adyacentes al sitio propuesto; sin embargo, aun que estos se encontraban dentro de
la misma zona industrial, y poseen caracteristicas ambientales similares (uso de suelo y
vegetacion), las UGA's en las que inciden son distintas, por lo que se eligid el predio que
poseia la mayor superficie de terreno dentro de la UGA con politica de aprovaechamiento
industrial.

Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos gue sustentan
la informacidn sefnalada en las fracciones anteriores:

18.

19

Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccion Vill del REIA, la promovente
debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacidn de los instrumentos
metodologicos y de los elementos técnicos que sustentan la informacion con |a que dio
cumplimiento a las fracciones |l a VIl del citado precepto, por lo que esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz determina que en la informacién presentada par la
promovente en la MIA-P, se incluyeron las técnicas y metodologias que permiten
caracterizar los componentes ambientales del SA y dar seguimiento a la forma en que se
identificaron y evaluaron los impactos ambientales potenciales a generar por el proyecto,
asimismo, fueron presentados anexos fotogréficos, planos tematicos & informacien
bibliografica que corresponden a los elementos técnicos que sustentan la informacién que
conforma la MIA-P,

Analisis técnico.

En adicion a lo anteriormente expuesto, esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz
procede al analisis de lo dispuesto en el articulo 44, primer parrafo, del REIA, que sefala
gue al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental |1a Secretaria debera considerar:

‘Il. Los posibles efectos de las obras o aclividades a desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que
los conforman, y no dnicamente los recursos que fuesen objeto de
aprovechamiento o afectacian;

Il.  La utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y..."

En relacion con lo anterior, esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz realizo 2l
analisis de las caracteristicas de las obras y actividades requeridas que se describen en
la MIA-P ingresada al PEIA, a fin de ponderar |a relevancia de los impactos ambientales
"Cambie de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalcos /- 118 kv- 121 km”
Afranrent, S A de CV
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que se pueden derivar por el desarrollo del proyecto; asi come, la realizacién de
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacién, propuestas de manera voluntaria
por la promovente, considerando las condiciones ambientales del SA y asi determinar
la viabilidad ambiental del proyecto.

Que una vez valoradas tanto las condiciones ambientales que prevalecen en &l SA
donde se desarrollara el proyecto, asi como las caracteristicas y naturaleza de las
obras y actividades que lo conforman, y evaluados los impactos ambientales gue sobre
los componentes ambientales mas relevantes podrian generarse por |a realizacién del
mismo, esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz destaca los siguientes puntos,
que fueron determinantes para la toma de decision:

a) El proyecto cumple con los instrumentos juridicos aplicables que se tienen para la
conservacion, proteccién, mantenimiento y/o preservacion de los ecosistemas, tal y
como versa el analisis plasmado por esta Delegacion Federal SEMARNAT
Veracruz en el Considerando 6 del presente oficio resolutive.

b) Para la evaluacién y dictaminacién del proyecto, esta Delegacion Federal
SEMARNAT Veracruz partié del hecho de que el mismo se desarrollara en un SA
deteriorado, ya que es un sitio intervenido por actividades antropogénicas, y en el
cual se desarrollan actividades agropecuarias e industriales, por lo que el
proyecto a desarrollar se considera compatible con los usos de suelo permitidos.

€) No se prevé que los impactos ambientales que fueron Identificados para el
proyecto puedan causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los Iimites y
condiciones establecidas en las disposiciones juridicas referentes a la
preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente; aunado a que la
promovente ejecutard diversas medidas de prevencién, mitigacion vy
compensacion que permitan reducir el impacto de este proyecto.

De acuerdo con lo anterior, y a que el proyecto no tiene por objeto la utilizacion de los
recursos naturales presentes en el sitic de pretendida ubicacién, esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz considera que el desarrollo del proyecto no comprometa
la integridad funcicnal de los ecosistemas presentes en el SA, ni generara impactos
ambientales relevantes a dichos ecosistemas, gue pudieran ocasionar un desequilibrio
ecologico. Aunado a lo anterior, seran aplicadas las medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion propuestas por la promovente y las establecidas por esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz en el presente oficio para asegurar el mantenimiento de
la diversidad y renovabilidad de los recursos y sus resultados deberan presentarse en
los informes sefalados en el Término OCTAVO del presente oficio resolutivo’ de esta
manera, se tiene que la resolucién gue emite esta Delegacién Federal SEMARNAT
Veracruz considera las especificaciones del articulo 44 del REIA y esta sustentada en el
analisis de los efectos del proyecto sobre los ecosistemas de que se trata, tomando en
cuenta el conjunto de los elementos y recursos que los conforman. y respetando la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los gue forman
parte dichos recursos.

‘Cambio do usa del suslo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
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21. Que con base en los razonamientos técnicos v juridicos expuestos en los considerandos
gue integran |a presente resolucion, |a valoracion de |las caracteristicas gue en su conjunto
forman las condiciones ambientales particulares del sitio, segun la informacion establecida
en la MIA-P, esta Delegacion Federal Veracruz emite el presente oficio de manera
fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en |la zona, de
caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez que la promovente aplique durante su realizacién de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion sefaladas
tanto en la documentacion presentada como en la presente resolucion, minimizande as| las
posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar,

En apego a lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos: 8, parrafo segundo
de la Constitucién Palitica de los Estados Unidos Mexicanos: 18, 26 y 32 bis, fraccién Xl, de la
Ley Organica de la Administracion Piblica Federal; 5, fracciones Il y X, 28 fracciones || y VII; 35,
parrafos primero, tercero, cuarto, fraccion |l cuarto y Gltimo, y articulo 176 de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente; 2, 13, 16, fraccion X, y 57, fraccion |, de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; 2, 3, fracciones VII, X, XII, XIll, XIV y XVI, 4, fracciones
Iy VL S, incisos K) fraccién Il y O) fraccién |, 9, primer péarrafo, 10, fraccién 1l 11, Gltimo
parrafo, 12, 17, 21, 35, 37, 38, 39, 44, 45 fraccion |l, 46, 47, 48 y 49 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental, 38, 39 y 40 fraccién IX letra C del Reglamento Interior de la SEMARNAT y
con sustento en las disposiciones y ordenamientos invocados y dada su aplicacion en este
caso y para este proyecto, esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz en el ejercicio de
sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacion que se dictamina con
este instrumento, es ambientalmente viable y, por lo tanto, ha resuelto AUTORIZARLO DE
MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes

TERMINOS

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental se emite en referencia
unicamente a los aspectos ambientales del proyecto denominade: “Cambio de uso del suelo
en terrenos forestales para la construccién de una Linea de Transmisién Cryoinfra
Carga - Coatzacoalcos Il - 115 kv - 12.1 km”, el cual pretende desarrollarse en los
municipios de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio, Ixhuatlan del Sureste y Moloacan, en el
Estado de Veracruz,

Las caracteristicas, especificaciones y coordenadas de las 4reas sujetas a cambio de uso de
suelo de terrenos forestales para el proyecto, corresponden a lo presentado en el Considerando
5 de la presente resolucion. Las etapas de las actividades a realizar se describen en el Capitulo
Il de la MIA-P.

SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 25 anos de los cuales 24
meses seran para las etapas de preparacion del sitio y construccion y el resto para operacién
y mantenimiento.

“Cambio dé uso del suelo en terrenos forestales para la construccion de una Linea de
Transmision Cryoinfra Carga - Coatzacoalecos Il - 115 kv- 121 km”
Afranrent, 5 A de C V.
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El plazo de la vigencia dara inicio al dia siguiente de que el promovente reciba la presente
resolucion, Los periodos podran ser modificados a solicitud de la promovente, presentando
para ello el tramite COFEMER SEMARNAT-04-008, acreditando previamente por parte del
promovente el haber dado cumplimiento plena vy satisfactoriamente todos vy cada uno de los
términos y condicionantes del presente resolutivo, asi como de las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion establecidas por la promovente en la MIA-P. Para lo anterior,
debera solicitar por escrito a la Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz |z aprobacion de su
solicitud, con antelacion a la fecha de su vencimiento. Asimismo, dicha solicitud debera
acompafarse de |a validacion del cumplimiento de los Términos y Condicionantes emitida por
la Delegacion Federal de la Procuraduria Federal de Proteceién al Ambiente en | Estado de
Veracruz (PROFEPA), en donde indique que ha dado cumplimiento a los Términos y
Condicionantes del oficio resolutivo en mencién, o en su defecto, podra presentar un avance
de cumplimiento de los Términos y Condicionantes que lleve hasta el momento de su solicitud,
donde la promovente manifieste que estd enterada de las penas en que incurre quien se
conduzca de conformidad con lo dispuesto en las fracciones I, IV y V, del articulo 420 Quarter
del Codigo Penal Federal, referente a los delitos contra la gestion ambiental.

El informe referido deberad detallar la relacién pormencrizada de la forma y resultados
alcanzados con el cumplimiento de los Términos y Condicionantes establecidos en la presente
autorizacién. En _caso de no presentar ninquno de los documentos anteriormente
descritos, no procedera dicha solicitud.

TERCERO - La presente resolucion no autoriza la construccion, operacion y/o ampliacion de
algun tipo de infraestructura que no esté listada o considerada en el TERMINO PRIMERO de
esta. Sin embargo, en el momento que la promovente decida llevar a cabo cualquier
actividad, diferente a la autorizada, por si mismo o por terceros, directa o indirectamente
vinculados al proyecto, deberd solicitar a esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz la
definicion de competencia y modalidad de evaluacién del impacto ambiental para cads una de
las obras y actividades que pretenda desarrollar. La solicitud contendra un resumen general
de los subproyectos, con su ubicacién exacta y condiciones ambientales presentes al
momento de su salicitud, Posterior a ello y de ser el caso, debera presentar la MIA respectiva
a la Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz para su evaluacion.

CUARTO.- La promovente queda sujeta a cumplir con la obligacién contenida en el Articulo
50 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en caso
de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente resolucién, para
que esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz proceda, conforme a lo establecido en su
fraccién Il y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de gue no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente,

QUINTO.- La promovente, en el caso que decida realizar modificaciones al proyecto, debera
solicitar la autorizacion respectiva a esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, en los
terminos previstos en los Articulos 6 y 28 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, con la informacién suficiente y detallada que permita a esta
autoridad, analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni
rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la

proteccion al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los Términos y

‘Cambio de uso del suelo en tarrenas forestales para la construceion de una Linea de
Transmisian Cryainfra Carga - Coalzacoalcos - 115 kv- 12.1 km
Afranrent, 5 A de C.V
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Condicionantes del presente oficio de resolucion. Para lo anterior, |a promovente debera
notificar dicha situacion a esta Delegacién Federal Veracruz, previo al inicio de las actividades
del proyecto que se pretenden modificar. Queda prohibido desarrollar actividades distintas a
las sefaladas en la presenta resolucion.

SEXTO.- De conformidad con lo establecido en los Articulos 35 ultimo parrafo de la LGEEPA
y 49 de su REIA, LA PRESENTE RESOLUCION SE REFIERE UNICA Y EX CLUSIVAMENTE
A LOS ASPECTOS AMBIENTALES DE LA ACTIVIDAD DESCRITA EN SU TERMINO
PRIMERO PARA EL PROYECTO. POR NINGUN MOTIVO LA PRESENTE AUTORIZACION
CONSTITUYE UN PERMISO DE INICIO DE OBRAS Y/O ACTIVIDADES, N/ RECONOCE 0O
VALIDA LA LEGITIMA PROPIEDAD Y/O TENENCIA DE LA TIERRA; por lo que quedan a
salvo las acciones que determine |a propia Secretaria, las autoridades Federales. Estatales y
Municipales, ante la eventualidad de que la promovente no pudiera demostrario en su
oportunidad.

For lo anteriormente expresado, ES OBLIGACION DE LA PROMOVENTE TRAMITAR Y EN
SU CASO OBTENER TODAS Y CADA UNA DE LAS AUTORIZACIONES, CONCESIONES,
LICENCIAS, PERMISOS Y SIMILARES, QUE SEAN REQUISITO PARA LA REALIZACION
DEL PROYECTO, MOTIVO DE LA PRESENTE. Queda bajo su mas estricta responsabilidad
la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que haya firmado |la promovente
para |a legal aplicacion de esta autorizacién, asi como para su cumplimiento y consecuencias
legales gue corresponda aplicar a la SEMARNAT o a otras autoridades Federales, Estatales o
Municipales.

SEPTIMO-. De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del Articulo 35 de la LGEEPA
que establece que una vez evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira
la resolucion correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o
actividad de que se trate y considerando lo establecido por el Articulo 47 primer parrafo del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental que establece que la
ejecucion de la obra o Ia realizacion de la actividad de que se trate deberd sujstarse a lo previsto
en la resolucién respectiva, esta Delegacion Federal Veracruz establece que el desarrollo de |as
actividades autorizadas para el proyecto, estaran sujetas a la descripcion contenida en la MIA-P,
a los planos incluidos en ésta, asi como a lo dispuesto en la presente resolucién conforme a las
siguientes:

CONDICIONANTES
1.- La promovente, debera;

a) Con fundamento en lo establecide en los articules 15, fracciones | a la V, y 28, parrafo
primero, de la LGEEPA, asi como en lo que sefala el articulo 44 del REIA en su fraccion
Il una vez concluida la evaluacién de la manifestacion de impacto ambiental |z
Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas que sean
propuestas de manera voluntaria por la promovente para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente, esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz
establece que la promovente deberd cumplir con todas y cada una de las medidas de
mitigacion y compensacién que propuso en la MIA-P, las cuales esta Delegacién Federal

‘Cambio de uso del suelo en terrenos forestales para I construccion de una Linea de
Transmisién Cryoinfra Carga - Coalzacoalcos |l - 1165 kv-12.1 k"
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SEMARNAT Veracruz considera que son viables de ser instrumentadas y congruentes
con la proteccion al ambiente del SA del proyecto evaluado; asimismo, debera acatar lo
establecide en la LGEEPA, su REIA, las normas oficiales mexicanas y demas
ordenamientos legales aplicables al desarrollo del proyecto sin perjuicio de lo establecido
por otras instancias (federales, estatales y locales) competentes al caso, asi como para
aquellas medidas que esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz estd requiriendo
sean complementadas en |las presentes condicionantes,

Obtener de la SEMARNAT la Autorizaciéon para el Cambio de Uso de Suelo de Terrenos
Forestales en una superficie de 5-10-50.0857 has, en la cual se implementara el
proyecto.

En el caso de obtenerla, sdlo podra remover las especies forestales y los volumenes de
vegetacién que se establezcan en la misma,

Obtener el Dictamen de Riesgo Municipal de los tres municipios &n los que incide &l
proyecto

De conformidad con lo sefialado en el Considerando 14 del presente Resaolutivo y con
fundamento en lo establecido en los articules 35, penultimo parrafo, de la LGEEPA y 51,
fraccion Il, del REIA que establecen que la Secretaria podra exigir el otorgamiento de
seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en las
autorizaciones, cuando en los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad
existan cuerpos de agua y especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas,
amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial y segln lo indicado
por la promovente en la MIA-P de que en el Sistema Ambiental y el area de influencia
del proyecto se reporta la existencia de especies catalogadas en la NOM-058-
SEMARNAT-2010. Al respecto, el articulo 86 de la LGEEPA faculta a la Secretaria para
aplicar las disposiciones que sobre la preservacién de las especies de Ia biota silvestre
establezcan la propia LGEEPA y otras leyes; por lo anterior,

La promovente debera presentar a esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz, la
propuesta de adquisicion de un Instrumento de Garantia que asegure el debido
cumplimiento de las condicionantes establecidas en el presente oficio resolutivo. El tipo,
meonto y mecanismos de adquisicion de dicho instrumento respondera a los resultados de
un Estudio Técnico-Economico que presente la promovente, atendiendo al costo
gconomico que implica el cumplimiento de los términos y condicionantes, asi como el
valor de |a reparacion de los dafios que pudieran ocasionarse por el incumplimiento de
los mismos. Dicha propuesta sera valorada y en su caso, aprobada por esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz, una vez validada, la promovente debera implementarla

Integrar un equipo con personal capacitado, incluyendo un especialista en el area
ambiental encargado en todo momento de la suparvision y seguimlento del cumplimiento
en tiempo y forma de los términos y condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto
en esta resolucion y las contenidas en la MIA-P. Diche equipo debera comunicar de
manera inmediata a la PROFEPA de cualquier situacion que ponga en riesgo el equilibrio
ecologico del lugar, para que dicha autoridad ordene las medidas técnicas y de seguridad

‘Cambio de uso del suelo en terrencs forestales para Iz construccion de una Linea de
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que procedan y resuelva lo conducente conforme a las disposiciones aplicables en |a
materia,

Otorgar facilidades a las autoridades ambientales (SEMARNAT, PROFEPA) para realizar
las visitas de seguimiento que sean necesarias, durante las etapas de desarrolle del
proyecto durante su vida util,

Realizar unica y exclusivamente |as obras y actividades descritas en el Término Primero
de la presente resolucion.

Previo a las actividades, debera colocar sefialamientos adecuados y suficientes indicando
el area de trabajo requerida, asi como el drea restringida para el movimiento de vehiculos
Y personas

Presentar a |a Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, con copia a la PROFEPA en un
plazo de 30 dias habiles contados a partir de |a recepcién del presente, un Programa de
Manejo Ambiental para el proyecto, en el cual se detalle cada una de las actividades, los
tiempos de ejecucion y la inversion directa para cada una de éstas. debiendo ser
congruente con la magnitud del proyecto y la importancia de las acciones de mitigacion y
restauracion. La duracién de dicho programa no podré ser menor al tiempo estimado para
el desarrollo del proyecto.

Presentar a la Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, con copia a la PROFEPA en un
plazo de 30 dias habiles contados a partir de la recepcién del presente, un Programa de
monitoreo y seguimiento en materia de agua y flora y fauna, para lo cual debera contarse
con una linea base con los datos de inicic de |a obra, los cuales seran comparados de
manera trimestral, destacando especiss en estatus.

Presentar a esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, con copia a la PROFEPA en
un periodo 30 dias habiles contados a partir de |a recepcién del presente, un Programa
de Rescate, Reubicacion, Conservacién, Propagacion y Menitoreo de especies en status
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, desarrollado por expertos en la materia
y/o una entidad de investigacion cientifica reconocida en el Estado de Veracruz |, a efecto
de gue sea revisado y aprobado por esta Delegacion Federal SEMARNAT, con reporte de
seguimiento trimestral.

Una vez validado dicho programa, el desarrollo, seguimiento y monitoreo, debera
realizarse, bajo la supervisidn y asesoria de expertos en la materia, universidad y/o
institucion de investigacion, a efecto de que lleve un reporte detallado del
comportamiento de dichas especies y |Ilevar a cabo las acciones de propagacion vy
repoblacion en la zona de influencia del proyecto.

Realizar un programa de reforestacion, con especies propias de la selva alta perennifolia
que favorezcan la recuperacion de la biodiversidad afectada por las obras y actividades
del proyecto, garantizando a través de instrumentos legales su permanencia; debiendo
para ello, presentar a esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, con copia a la
PROFEPA en un periodo de 60 dias habiles contados a partir de la recepcién del
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presente, el programa de acciones que detalle la ubicacién de la superficie, las especies
a utilizar, la metodologia para |a plantacién y los tiempos de ejecucion.

Establecer reglamentacion interna que evite afectaciones a la vida silvestre por el
personal operativo en todas las etapas del proyecto.

Apegarse a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas y demas ordenamientos
juridicos aplicables en materia de proteccién al ambiente, de seguridad e higiene
industrial y otras aplicables al proyecto para la regulacién de sus obras, procesos y
actividades.

Realizar una adecuada sefializacién preventiva e informativa en |a zona del proyecto, en
la cual se haga referencia de los trabajos que se realizaran en el sitio.

Realizar el almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo y matariales en sitios
especificos, con el fin de garantizar la aplicacion de medidas de seguridad necesarias,
colocando sefialamientos adecuados y restringiendo el paso de personal no autorizado.

Realizar |a limpieza de los sitios y areas aledafas al concluir los trabajos, asi mismo,
debera retirar el equipo, materiales y maquinaria utilizados, asi como la infraestructura de
apoyo.

Realizar |a separacion de los desechos domésticos generados durante todas las etapas
del proyecto, los cuales deben ser colocados en contenedores con cierre hermético y
letreros que identifiquen su contenide, para posteriormente ser trasladados a los sitios de
disposicion final por parte de la autoridad local de limpia.

Una vez concluidas las actividades del proyecto, en el sitio no deberan existir restos de
ningtin tipo de materiales y/o residuos peligrosos o no peligrosos.

Il.- Queda estrictamente prohibido a la promovente:

v)

w)

El inicio de obras y actividades en la superficie de terrenos forestales, sin contar con la
autorizacion de cambio de uso de suelo de la SEMARNAT.

La realizacion de obras y actividades gue no estén contempladas y/o que se encuentren
fuera de las poligonales establecidas en el Término PRIMERO de |a presente resolucion,

Extraer, transportar, comercializar, sacrificar ejemplares de flora y fauna silvestres vivos o
sus partes o de especies listadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010 en el sitio del
proyecto o en sus inmediaciones, a excepcion de aquellos con fines de rehabilitacién,
rescate o trasplante, para lo cual debera notificar a esta Delegacion Federal Veracruz,

Derramar combustible, grasas, aceites e hidrocarburos provenientes de cualquier tipo de
equipo @ maquinaria utilizada.
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z) Depositar, verter o descargar algun tipo de desecho o contaminante generado en alguna
de las diferentes etapas del proyecto en el suelo, vegetacion y/o afluente de agua
presente en |a zona o area de influencia.

aa) Almacenar sustancias o residuos peligrosos en el area del proyecto sin previa
autorizacion de las instancias correspondientes,

bb) Realizar obras adicionales y/o afectar las areas aledafias al proyecto, asi como efectuar
obras y actividades distintas a las sefialadas en el presente resolutivo

cc) Dejar en el sitio y areas aledafias, desechos o residuos generados durante los diferentes
trabajos programados o realizados en el desarrollo del proyecto.

OCTAVO.- La promovente debera informar el cumplimiento de los Términos vy
Condicionantes del presente resolutivo y de las medidas que ella propuso en la MIA-P. E|
informe citado, debera ser presentado semestralmente durante las distintas etapas que
conforman el proyecto, y ser presentado ante esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz
con copia para la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) en el Estado de Veracruz,

NOVENO.- La presente resolucién a favor de la promovente es personal. De acuerdo con lo
establecido en el Articulo 49, segundo parrafo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, en el cual dicho ordenamiento dispone que |la promovente
debera dar aviso a la SEMARNAT de| cambio en la titularidad del proyecto, esta Delegacitn
Federal SEMARNAT Veracruz dispone que en caso de que tal situacion ocurra y de que la
promovente pretenda transferir |a titularidad de su propiedad, el contrato de transferencia de
la propiedad debera incluir la obligacion total o la obligacién solidaria del cumplimiento de los
terminos y condicionantes establecidos en el presente resolutivo y tal situacién debera
comunicarla por escrito a esta autoridad, anexando copia notariada de los documentos gue
ofrezcan evidencia del cumplimiento de lo aqui dispuesto. Evaluada la documentacion
ingresada, esta Delegacién Federal Veracruz determinara lo procedente y, en su caso,
acordara la transferencia,

Es conveniente sefialar que |a transferencia de los derechos de |a auterizacion 2 la que se
refiere el parrafo anterior, se acordara (nica y exclusivamente en el caso de que el interesado
de continuidad al proyecto, ratifique en nombre propio ante esta Secretaria, la decision de
Sujetarse y responsabilizarse de los derechos y obligaciones impuestos a la promovente en
el presente resolutivo.

DECIMO - La promovente debera dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion de las obras
y actividades del proyecto, conforme a lo establecido en el Articulo 49 segunde parrafo del
Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente. Para lo cual comunicara por escrito a esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz y ala PROFEPA, la fecha de inicio de las obras y actividades

‘Cambio de uso del suelo en terreénos forestales para la construceidn de una Linea de
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autorizadas, dentro de los quince (15) dias siguientes a que hayan dado principio, asi como la
fecha de terminacion de dichas obras, dentro de los quince (15) dias posteriores a que esto
ocurra.

DECIMOPRIMERO - Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectuen en
contravencion a lo dispuesto en la presente resolucion, de tal manera que el incumplimiento
por parte de |la promovente a cualquiera de los Términos y/o Condicionantes establecidos en
este instrumento, invalidara el alcance del presente sin perjuicio de la aplicacian de las
sanciones previstas en los ordenamientos que resulten aplicables.

DECIMOSEGUNDO - La promovente serd la Unica responsable de garantizar por si, o por los
terceros asociados al proyecto la realizacion de las acciones de mitigacién, restauracion y
control de todos aguellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo de las obras vy
actividades del proyecto, que no hayan sido considerados por la misma, en la descripcién
contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen
afectaciones gue llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bioticos
y/o algun tipo de afectacién, dano o deterioro sobre los elementos abioticos presentes en el
predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la SEMARNAT a través de la
PROFEPA en el Estado podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas, asl
como la instrumentacion de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las
medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOTERCERO.- La SEMARNAT a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los
Términos y Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los
ordenamientos aplicables en materia de impacto ambiental. Para ello ejercera, entre ofras, las
facultades que le confieren los Articulos 55, 59 y 61 del REIA.

DECIMOCUARTO - La promovente debera mantener en su domicilio registrado en la MIA-P,
y en el sitio del proyecto las copias respectivas del expediente, de la propia MIA-P, asi como
de la presente resolucion y los programas y estudios que de ésta se originen para efectos de
mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requisra.

DECIMOQUINTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, gue la presente resolucion
emitida, con motivo de |la aplicacion de la LGEEPA, su REIA y las demas previstas en otras
disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podrd ser impugnada, mediante &l
recurso de revision, dentro de los quince dias habiles siguientes a |la fecha de su notificacion
ante esta Delegacion Federal Veracruz, quien en su caso, acordard su admisién, y el
otorgamiento o denegacion de la suspension del acto recurrido, confarme a lo establecido en
los Articulos 176 de la LGEEPA, y 3° fraccion XV, de |la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo.
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DECIMOSEXTO - Notificar la presente resolucién a en su
caracter de Representante Legal de la empresa AFRANRENT, S.A. de C.V., por alguno de los
medios legales previstos por el Articulo 35 y demas relativos y aplicables de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo,

AR
Atentamente =
El Delegado/#Fedesal

Jose Ant 176 Gefizs
sLniclanip

c.cp. José Sankds Uiz Bartdlo | Présifiente Municipal de Ixhuatién del Sureste, Ver. Conocimiento
c.op OmafiAGdusts Ricsrdéz CRohg! Fresidente Municipal de Moloacan, Ver. Conocimiento,
¢.cp. Brenda Esther Manzanilla Rico, Presidents Municipal de Nanchital, Ver. Conoeimienta.
c.c.p. Alfanso Flores Ramirez. Director General de Impacle ¥ Riesgo Ambiental, Conocimiento,

¢t p Eduardo Aubry de Castro Palomine. Delegado de |z PROFEPA en el Estado. Conoeimiento.
c.cp. Juan Dominguez Hernandez. Coordinador Regional SEMARNAT Zona Sur.

c.c.p. Expediente del Departamento de Impacto y Riesgo Ambiental.

Clave; 30VE2015ED086
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