SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
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"~ Oficio N° SGPAIDGGFSI‘M 2/3954/15
BITACORA: 09/DS-0071/05/15

- México, Distrito Federal, 25 de Noviembre de 2015 "

"2015, Afto del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén" - -

PATRICIO JAVIER VELA ANAYA , ‘
DIRECTOR DE LIBERACION DE DERECHO DE ViA DE LA
DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO CARRETERO DE
LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de
usp del suelo en terrenos forestales por una -superficie de
21.8776 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado
“Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa”, ubicado ‘en el
o los municipio(s) de Cajeme en el estado de Spnora.

Visto para: resolver el expediente -instaurado a nombre de la Direccion General de Desarrollo

Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Patricio Javier Vela

Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direcciéon General de

Desarrollo Carretero de la Secrétaria de Comunicaciones y Transportes, ‘con motivo-de la solicitud
. de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 21.8776

hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Libramiento Ciudad Obregén’ Segunda
Etapa”, con ubicacion en el o los munICIpno(s) de Cajeme en el estado de Sonora, y

RESULTANDO

. Que mediante oficio N° 3.4,1.1.3.-211 de fecha 12 de mayo de 2015, recibido ‘en esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 15 de mayo de 2015 la Direccién General de
Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicacionés'y Transportes a través de Patricio Javier
Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccion General
de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presenté la solicitud

* de autorizacién de cambio de uso-del suelo en terrenos forestales por una superficie de 21.8776

hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Libramiento Ciudad Obregén Segunda

Etapa”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Cajeme en el estado de Sonora adjuntando

para tal efecto la siguiente documentacion:

1. Un .documento impreso del estudlo técnico Justlflcatlvo y un disco compacto que contlene
dicho estudio en digital.

2. Comprobante de pago de derechos por $2,985.00 (Dos mil novecientos ochenta y cinco
pesos 00/100° M.N.) por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del estudio técnico
justificativo y, en su caso, la autorizacion deI camblo de uso de suelo en terrenos forestales

3 -Copla certificada del escrito de fecha 16 de mayo de 2011, mediante el cual Bernardo
Mufioz Reynaud, en su caracter de Director General de Recursos Humanos-de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, tiene a bien nombrar al C. Patricio Javier Vela Anaya, en
su caracter ‘de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccion General de
Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

4. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 26 de noviembre
2014, que celebra por una parte la- Secretaria de Comunicaciones y Transportes
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- representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra ‘parte los CC. Alejandro Karam Amado, Rogelio
_Javier Novelo Correa y Tomas Stewart Urias en su caracter de Presidente, Secretario y
Pro-Tesorero o Vicetesorero, de Club de ‘Caza y Tiro Halcones A.C. como prominente
vendedor, sobre dos fracciones de terreno con superficie total de 17,412.430 metros
cuadrados, ubicados en el predio denominado Tesopobampo, en el municipio de Cajeme en
glbestgdo de Sonora, para Ia construccion deI proyecto Libramiento Carretero de Ciudad
- Obregén

5. Copia certificada de la Escr‘tura Publica N° 15,229 Libro 276, de fecha 15 de marzo de

- 2012, del acta de asamblea extraordinaria del Club de Caza y Tiro Halcones A. C., firmado
por, el Lic. Roberto Rubio Moreno titular de Ia notaria publica N°40, donde se protocohza la
eleccién de fa nueva mesa directiva de la- sociedad de Club de Caza y Tiro Halcones A.C., y
se nombra como Presidente a Alejandro Karam Amado, como Secretario a Rogelio Novelo
Correa y como Vicetesorero a Tomas Stewart Urias:

6. Copia certificada de la Escrltura Publica N° 15,671 Libro 282 de fecha 19 de febrero de
2015, firmada por el Lic. Roberto Rubio Moreno titular de la notaria publica N° 40, para la:
protocollzacuSn del acta de asamblea general extraordinaria de asociados del Club de Cazay
Tiro Halcones A.C., que contiene la discusiéon y en su caso la aprobaciéon de la enajenacion

- de dos fracciones de terreno con superficie total de 17,412.430 metros cuadrados, ubicado
en el predio_rural denominado Tesopabampo, en el municipio de Cajeme en el Estado de.
Sonora, propiedad del Club de Caza y Tiro Halcones A.C., para la construccién del proyecto
Libramiento Carretero de Ciudad Obregén.

7. Copia certificada de la Escritura Publica' N° 42 Libro 3, de fecha 27 de agosto de 1968,
firmada por el Lic. Carlos Serrano Patterson titular de la notaria publica N° 82, que versa de
la escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre la sefiora ]
[ ]y el Club de Caza y Tiro Halcones A.C., sobre una superficie de
24.85-38362 has de terreno ublcadas en eI predlo Tesopobampo, en el municipio de Cajeme,

en eI estado de Sonora. _ -

8. Copla certlﬁcada del contrato de promeSa de compraventa de fecha 07 de marzo del
2014, que celebra por una parte la Secretaria de. Comunicaciones y Transportes
representada en_este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco

Q | v por la otra parte Nicolas Flores Rosas, acompafiado de .su

\ esposa | como prominente vendedor, sobre una fraccién de terreno

e " con superficie total de 139,407.717 metros cuadrados, ubicado en el predio denominado

ﬂ/ Joconobampo, en el municipio.de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccuon del
. . proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén

9. Copia certificada de la Escritura Publica N° 9,491 Libro 201, de fecha 12 de dlClembre dei
1989, firmada por el Lic. Horacio Olea Encinas titular de la notarla publica N° 31, que versa
de la escritura que contiene el contrato de co o entre el sefior [__]

[ Jacompafiado rdf_au_e.mas como
prominente vendedor y el sefior [como ‘comprador, sobre .un

predio rustico de agostadero con supen‘ncne de 606-31-90 has de terreno, ubicado en el
" predio de Joconobampo, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

. 10. Copia certificada del contréto de promesa de compraventa de fecha 17 de julio de 2014,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en
esté acto por el Director General del Centro' SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacién Publica y 113 fracciéon | de la Ley
] Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas fisicas. ya que los datos personales
E22 |concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los titulares de la misma, sus
representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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Armenta y por la otra parte| como prominente vendéedora, sobre
una fraccién de terreno con supericie total de 102,936.388 metros cuadrados, ubicado en el
predio rural denominado Rancho Gandara, en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora, para la construcci6n del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregon.

11. Copia simple de la junta de herederos de la sucesién de bienes de la sefiora :|
fecha 12 de junio de 2013, donde se designa como albacea testamentaria a

12. Copia simple de la Escritura Publica N° 12,616 Libro 264, de fecha 15 de febrero de
1989, firmada por el Lic. Guillermo Acedo Romero titular de la notaria publica N° 4,. que
versa de la protocolizacion de la divisién, particibn y adjudicacién de. los bienes
pertenecientes. a la sucesion del sefior | p, promovido™ por )
13. Copia. certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 13 de enero 2015,
que celebra por una parte la Secretaria de-Comunicaciones y Transportes representada en
este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez
n or | r te | | acompafiada de su esposo
| como “promitentes vendedores, sobre tres fractiones de
terreno con superficie total de 9,781.349 metros cuadrados, conformada por la afectaciéon
directa de 5,372.807 metros cuadrados, otra por un area adicional de acceso de 1,019.121
metros cuadrados y la otra por un area adicional del remanente derecho de 3,389. 421 metros
cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentrc del antiguo predio denomlnado Nainari lote
175, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora para la construccién del proyecto
L|bram|ento Carretero de Ciudad Obregén.

14. Copia certificada de la Escritura Publica N° 441 Libro 5, de fecha 18 de diciembre de
2014, firmada por el Lic. Servando Pabigs. Salgado titular de la notaria publica-N° 48,

versa de la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre el sefior

( : Jacompafiada de su esposa | |y por otra parte la
sefiora Lucrecia Fimbres Moroyoqui como compradora-de un predio rustico de agostadero
con superficie de 1-00-00 hectarea ubicada en el predio denominado Nainari, en el mun|C|p|o .
de Cajeme en el estado de Sonora ‘ -

15. Copia: certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 22 de octubre de ,.
2014, que celebra por una parfe la Secretaria de Comunicaciones y Transportes L\_
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco |
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte. | fomo promitente \
vendedor, sobre una fraccion de terreno con superficie total de : metros cuadrados, ,‘.
ubicado en el terreno rustico dentro del antiguo predio denominado Nainari lote 165, en el

municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccion del proyecto leramlento
Carretero de Ciudad Obregén. _

16. Copia certificada de la Escritura Publica N° 344 Libro 4, de fecha 7 de octubre de 2014,
firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48, que versa de
la_Escritura_que contiene el contratoc de compraventa celebrada entre el sefior
| | como apoderado de la seforal ly por otra
parte | lcomo comprador de un predio rustico de agostadero con [,* -
superficie de 1-00-00 hectareas ubicado en el predio denominado Nainari, en el municipio de [/
Cajeme en el estado de Sonora.
ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacion Publica y 113
fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas
fisicas. ya que los datos personales concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo
P |podran tener acceso a ella los titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello. ’
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N . 17. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 22 de diciembre de
2014, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por- el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco

. Javier Hernandez Armenta v por la otra parte [ ] acompaiiada
de su esposor ___|como promitentes vendedores, . sobre dos

- fracciones de terreno con superficie total de 3,890.758 metros cuadrados, conformada por la:
afectacién directa de 2878.724 metros cladrados y un é&rea adlcmnal de acceso de
1,012.034 metros cuadrados ubicados en el terreno rustico dentro del antiguo predio
denominado Nainari lote 165, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora para la
construccron del proyecto L|bram|ento Carretero de Crudad Obregén.

18. Copia certrfrcada de la Escritura Publrca N° 11,726 Libro 118, de fecha 28 de septiembre
de 1988, firmada por el Lic. Miguel Castroy Soto fitular de la notaria publica N° 2, que
- de la Escritura que contiene el contrato de- compraventa celebrada entre la sefiorita |le_rj-a-|
[ | como apoderada de Raul Dominguez del Cid y Maria Luisa
[ : ——1y por otra parte el sefior | lcomo apoderado
de [ | como comprador de un predio rustico de agostadero
con superficie de 1-00-00 hectareas, ubicado en. el predio de Nainari, en el municipio de

Cajeme en el estado de Sonora. .

19. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 22 de diciembre de_
2014, que celebra por una .parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General deI Centro SCT Sonora, Ing. Francisco

. Javier Hernandez Armenta or la otra parte ¢ = 1 acompanado de
Su esposa | | como. promitentes vendedores, sobre dos fracciones de

terreno con -superficie total de 3684.974 metros cuadrados, conformado por la afectacion
directa de 2702.605 metros cuadrados y un &area adicional de acceso de 982.369 metros
cuadrados, ubicados en el terreno rustico dertro del antiguo predio denominado Nainari lote
193, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora para la construccron del proyecto
Lrbramrento Carretero de Ciudad Obregon

- 20. Copla certificada de la Escrrtura Publica N° 11,727 Libro 116, de fecha 28 de septrembre'
de 1988, firmada por el Lic. Miguel Castro'y Soto fitular de la notaria publica N° 2, que versa
- de la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre la sefiorita

(’ , | | en representacién como apoderada general de los sefiores

N | ]y por otra parte
W [ [lamado comprador de un predio rustico de agostadero con superficie
//'J de 1-00-00 hectareas, ubicada en el predio denominado Nainari, en el munrcrpro de Cajeme

en el estado de Sonora

- 21. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 22 de diciembre de
2014, que celebra .por una_parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco

" Javier Hernandez Armenta y por la otra parte, | | como.
% promitente vendedora de dos fracciones dé terreno con superficie total de 3,727.339 metros.

cuadrados, conformada por la afectacién directa de 2,712.816 metros cuadrados y un éarea
adicional de acceso de 1,014.523 metros cuadrados ubrcados en el terreno rustico dentro del
antiguo predio denomrnado Nainari lote 194, en ‘el municipio de Cajeme.en el estado de
Sonora, para la construccion del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregon

.22 Copia certificada de la Escritura Publica N° 11 728 lero 117 de fecha 28 de septiembre - ,
lica N° 2. gue versa de la

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: artlculos 116 de la Ley General de Transparencra y Acceso a Informacién Pablica y 113 fraccion | de la Ley

Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas fisicas. ya que los datos personales

=3 |Concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y so6lo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,
? |sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrado entre la sefiorita | |
como apoderada general de los sefiores | [y
de Dominguez y por otra Lilia del Socorro Valle Corona llamada como
compradora de un predio rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas, ubicado
en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en-el estado de Sonora ’

23 Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 31 de ‘enero de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte, el sefior | acompafiado
de su esposa | lcomo promitentes vendedores, sobre dos
fracciones de terreno con superficie total de 3,299.463 metros cuadrados, conformado por la
afectacién directa de 2,321.280 metros cuadrados y un area adicional de acceso de 978.183
metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del antiguo predio denominado
Nainari lote 109- 150 en el municipio ,.de Cajeme en el estado de Sonora para la
construccuﬁn del proyecto Libramiento Carreterﬂ de Cludad Obregon. -

24. Copia certificada de la Escritura Publlca N° 6, 308 lero 83, de fecha 05 de septlembre de

1978, firmada por Lic. Agustin Ramirez Romo tltular -de la notaria publica N° 48, que versa

de la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre la senorlta

en representacion de los sefior y
y por otra parte el senorTs lamado

comprador de un predio rustico de agostadero con superficie- de 2-00-00 hectareas, ubicado

en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

25. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de diciembre de
2014, que celebra por una parte la . Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte, | | como
promitente vendedor, sobre dos fracciones de terreno con superficie total de 3,455.21 metros
cuadrados, conformada por la afectacion directa de 2,472.017 metros cuadrados y un area
adicional de acceso de 983.193 metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del
antiguo predio denominado Nainari lote 196, en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora, para la construccion del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén.

26. Copia certificada de la Escritura Publlca N° 6 134 Libro 68, de fecha 01 de diciembre de
1978, firmada por el Lic. Pedro Flores Peralta titular de la notaria publica N° 45, que.

de la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre la seﬁorlta | |
[ ]y_por_ofra parte el menor |
representado por sus padres |
como compradores de un predio rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas,
ubicado en el predio denominado’ Nalnarl en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora. -

27. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 31 de enero de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director Gerietal_d.eJ_C.emm_S.CLS.oLora, ing. Franeisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte | acompanado de su §f°
esposa Sonia. Guadalupe Beltran Esparza como promitentes vendedores, sobre dos
fracciones de terreno con superficie total de 3,357.675 metros cuadrados, conformados por la

afectacion di'rec_ta de 2,380.918 metros cuadrados y un area adicional de acceso de 976.757
metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del antiguo predio denominado

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacién Plblica y 113

fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas

v =% |fisicas. ya que los datos personales concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo 2

. |podréan tener acceso a ella los titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegagion Coyoacéan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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AN REENTE

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
BITACORA: 09ID_S-007110511 5

—

Nainari lote 149, en el municipio de Cajeme en eI estado de Sonora, para la construccmn del
proyecto Libramiento Carretero de Cludad Obregén.

: 28. Copia certificada de la Escritura Publica N° 6,309 Libro 84, de fecha 06 de septlembre de

b : 1978, firmada por el Lic. Agustin Ramirez Romo titular de la notaria publica N° 48, que versa
’ de la_Escritura que contiene -el .contrato de compraventa celebr?da_enlLLLaJenorlta

|en” representacion de los senTLs

I | y por otra parte | como

comprador de un. predio rustico de agostadero con superficie de 2-00-00 hectéreas, ubicado

enel predlo denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora. '

29. Copla- certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 21 de enero de

- 2015, que celebra por una . parte la Secretaria. de Comunicaciones Y. Transportes
o representada en este acto por el DlreCILQLG_Qﬂ_QLal_d_QI_C_e_DlLQ_S_CLS_QD_Q_L “Ing. Francisco
. - Javier Hernandez Armenta y por la otra como promitente-
vendedora, sobre dos fracciones de terreno con superﬂme total de 3,392.807 metros

cuadrados, conformados por la afectacion directa de 2,378.935 metros cuadrados y un area

" adicional de acceso de 1,013.872 metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro-

del antiguo predio denominado Nainari_lote 198, en el municipio de Cajeme en el estado de.
Sonora para la construccion del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén.

30. Copia certifi cada de la Escritura Publica N° 459 Libro ‘5, de fecha 09 de enero de 2015,
firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48, que versa de
la Escritura_que contiene el contrato de compraventa celebrada entre la sefiorita
| |que también se hace llamar |
por otra parte] ] como compradora de un predio rustico de
_ agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas, ubicado en el predio denominado. Naman
en eI municipio de Cajeme en el estado de- Sonora

31. Copla certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 21 de enero de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra [ ]como promitente
vendedora, sobre dos fracciones de terreno con superficie total de -3,660.950 metros
cuadrados, conformados por la afectacién directa de 2620.779 metros cuadrados y un area-
adicional de acceso de 1040.171 metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del
antiguo predio denominado Nainari lote 148, en el municipio de Cajeme en el estado de
‘ Sonora para la construccmn del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén. : \
32. Copla certificada de la Escritura Publlca N° 457 Libro 5, de fecha 09 de enero de 2015, "
firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado fitular de la notaria publica N° 48, que versa de }’4 ]
la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre la_sefiora i~
| |[como apoderada legal de la sefiora | ly por
otra' parte, | ] como compradora de un predio rustico de
agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas, ubicado en el predio denominado Nainari,
en el municipio de Cajeme en el estado de Senora,

33. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de diciembre de

2014, que -<celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes:

representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco

Javier Hernandez Armenta y por la otra | | como promitente

vendedora. sobre tres fracciones de terreno con superficie total de 8,961.332 metros
ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacion Publica y 113 fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas fisicas. ya que los datos personales
sio |concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podréan tener acceso a ella los titulares de la misma,
5 sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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TRAl | , . oficio N° SGPA/IDGGFS/712/3954/15
' ‘ : BITACORA: 09/DS-0071/05/15

cuadrados, conformados por la afectacion directa de 2,567.537 metros. cuadrados, la
segunda area de 966.910 metros cuadrados y la tercera area por 6,426.885 metros
cuadrados, ubicados dentro del antiguo predlo denominado Nainari lote 126, en el-municipio
de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto Libramiento Carretero
de Ciudad Obregén.

34. Copia certificada de la Escritura Publica N° 39,677 lero 392, de fecha 02 de .agosto de

2013, firmada por el Lic. Rene Ramirez Buentello titular de la notaria publica N° 18 =
versa de la Escritura que contiene el contrato de comprfxeMa_ceLehLadﬂ_anlLe_J_'_‘J_;l B
[ ly la sefora como

compradora de un predio rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas, ubicado
en el predio denominado Nainari, en el mun|C|p|o de Cajeme en el estado de Sonora.

35. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 26 de nowembre de
2014, que celebra’ por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director IG.enﬂaJ_d.el_C.enlm_S.CLS.o.n.:ra, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra como promitente
vendedora, sobre una fraccién de terreno con superficie total de 1,828.739 metros cuadrados,
ubicado en el terreno rustico dentro del antiguo predio denominado Nainari lote 205, en eI

municipio de Cajeme en el Estado de Sonora para la construcmon del proyecto leramlento
Carretero de Ciudad Obregén. ,

36. Copia certificada de la Escritura Pub‘lica N° 383 Libro 4, de fecha 04 de noviembre de
2014, firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48, que
versa de la Escritura que contiene contrato de compraventa celebrado entre el sefior Iil
[ ly por otra parte )
como compradora de un predio rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas, .
ubicado en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora. :

37. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 26 de noviembre de
2014 en Hermosillo en el Estado de Sonora, que celebra por una parte la Secretaria de
Comunicaciones 'y Transportes representada en este acto por el Director General del Centro
SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y por la otra | |
como promitente vendedora, sobre una fraccion de terreno con superficie total de \
1,684.799 metros cuadrados, ubicados en el terreno -rustico dentro del antiguo predio
denominado Nainari lote 206, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la Lk—i -

construccion del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén. |

38. Copla certn‘lcada de la Escritura Publica N°383 lero 4, de fecha 04 de noviembre de
2014, firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48
versa de la Escritura que contiene contratd de compraventa celebrada entre. el sefior

| | y por otra parte
como compradora de un predio rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas,
ubicado en el predic denominado Nainari,. en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora. '

39. Copia certificada del Convenio de ocupacién previa de fecha 23 de junio de 2014, que
celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este
acto por el Director General Jdgj_Qemg?_S_CL&om[a, Ing. Francisco Javier Hernandez
Armenta y por la otra el sefior titular de la parcela individual nimero
243 Z1P4/25, para una superficie de 10,639.964 metros cuadrados, ubicado en el Ejido
. |ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacién Pablicay 113
fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas

} |fisicas. ya que los datos personales concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo
¥ |podran tener acceso a ella los titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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BT  Oficio N° SGPAIDGGFS/712/3954/15
BITACORA 09/DS-0071/05/15

~ Cocorit, municipio de Cajeme en el estado de Sonora para la construccién del proyecto
L|bramlento Carretero de Ciudad Obregén A

40. Copla certificada del certificado parcerano por reposicién N° 000000052955, con fecha 07
de agosto de 2014, quei_ammm_b_name]aﬁ_l’z% Z1 P4/25 con una superfme 6-21-20.620
hectareas, a favor de ublcado en el Ejido Cocont mummplo de
Cajeme en el Estado de Sonora. _

' 41 Copia certificada del Convenio d& ocupacién previa de fecha 23 de jumo de 2014, que’
celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este
. acto por el Director General del Centro. SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez
Armenta y por la otra el sefior| ] titular de la parcela individual
namero 230-Z1P4/25, para una superficie de 10,274.632 metros cuadrados, ubicado en el
Ejido Cocorit, municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto
Libramiento Carretefro de Ciudad Obregon :

42 Copia certificada del certificado parcelario por reposicion N° 000000070889 con fecha.27

de junio de 2010, que ampara la parcela- N° 230 Z1 P4/25 con una superfme 5-22-58.70

hectareas, a favor de también conocido .y acreditado en el

documentd adjunto como _lubicado en el Ejido Cocorit, municipio de
: Cajeme en el Estado de Sonora. ‘

43. Copla certificada del Convenio de ocupamén previa de fecha 13 de octubre de 2014 que
celebra por una parte la Secretaria de Comunlcaclones y Transportes representada en este
acto por el Director General Francisco Javier Hernandez
Armenta y por la otra el sefior cotitular de la: parcela nimero
168, sobre una fraccién con superficie de 861.898 metros cuadrados, ubicado en el Ejido
Cocorlt municipic de Cajeme en el estado de Sonora, -para la construccion del proyecto
L|bram|ento Carretero de Cludad Obregoén.

. 44, Copia certificada del acta de asambl’ea general de ejidatarios del Ejido .Cocoroit,
municipio de Cajeme en el estado de Sonora, de fecha 24 de julio de 2005, para tratar lo
relativo a ta-delimitacién, destino y asighacién de tierras ejidales, de la cual, en el anexo .
namero . cuatro, se designa a | ]

— ] como cotitulares de la parcela N° 168
con superficie de 74-55-50.951 hectéareas. S

I Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1468/15 de fecha 04 de junio de 2015, esta Direccion Q,
General de Gestion Forestal y de Suelos, requiri6 a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en L‘T

el estado de Sonora, solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado "Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa”, con
ubicacién en el o los municipio(s) Cajeme en.el estado de Sonora, asi como lievar a cabo la
visita técnica al o los predios forestales objeto. de ia solicitud, en cumpllmlento de lo dispuesto en
ios articulos 117 de la Ley General de Desarroilo Forestal Sustentable y 122 fracciones lll, IV y V
de su Reglamento, debiendo indicar lo siguierite:"

1. Que la supefficie, ubicacion geogréfica y vegetacion forestal que se afectara corresponda
con lo manifestado en el estudio técnico justlﬂcatlvo en caso de que la informacién difiera o
" no corresponda precisar lo necesario. :

2. Que las coordenadas de los vértlces que dellmltan la supefficie sujeta a cambio de uso de
_suelo- en ferrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técrico
ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacion Pablica 'y 113 fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas fisicas. ya que los datos personales
concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sé6lo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,
B2 |sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15

BITACORA: 09/DS-0071/05/15

3. Que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacion, tipo de vegetacion:
afectada y superﬂc:e involucrada.

4. Verificar, conforme a la metodologia de. muestreo serialada en el -estudio técnico
justificativo y reportar a esta Direccion General, el niimero de individuos por especie de cada
sitio de muestreo por estrato para la obtencién de los parametros de flora silvestre dentro de
la superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como en el
ecosistema de la microcuenca, para corroborar su presencia conforme a lo reportado en el

estud/o técnico justlf/catlvo Para ello, debera verificar los-siguientes sitios:

Cuenca Hidrolégico Forestal

- Matorral ‘Sub‘trbpical

Sitio N° 2.

Estrato arbéreo y arbustivo:

X=619039; Y= 3032214
Estrato herbéaceo:

. Vértice 1. X= 619038.5; Y= 3032213.5
Vértice 2. X= 619038.5; Y= 3032214.5
Vértice 3. X=619039.5; Y= 3032214.5
Vértice 4. X= 619039. 5 Y= 3032213.5

Sitio N° 3.

Estrato arbéreo y arbustivo:

X=620138; Y=3034206
Estrato herbaceo:

Vértice 1. X= 620137.5; Y= 3034205.5
Vértice 2. X= 620137.5; Y= 3034206.5
Vértice 3. X= 620138.5; Y= 3034206.5
Vértice 4. X= 620138.5; Y= 3034205.5

Sitio N°® 7.

Estrato arboreo y arbustivo: '

X=615211; Y= 3033044
Estrato hert¥ceo:

Vértice 1. X= 615210.5; Y= 3033043.5
Vértice 2. X= 615210.5; Y= 3033044.5
Vértice 3. X= 615211.5; Y= 3033044.5

Vértice 4. X=615211.5, Y= 3033043.5
Area de cambio de uso de suélo:

- Matorral Subtropical

Sitio N° 9.

Coordenada central:
X=613861.5; Y= 3045082.0

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54_é4 35'69; dgafs@semarnat.gob.mx
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Estrato arbéreo:

Vértice 1. X= 613853.3; Y= 3045062.9
Vértice 2. X= 613868.0; Y= 3045067.9 -
Vértice 3. X= 613865.2; Y= 3045096.3. = .
" Vértice 4. X= 613847. 9 Y= 3045093.2

Estrato arbustive:

Vértice 1. X=613857.1; Y= 3045069.7 .

Vértice 2. X= 613865.4; Y= 3045072.1

Vértice 3. X= 613861.8; Y= 3045090.7
Vértice 4. X= 613852.3; Y= 3045088.0

Estrato herbaceo:

Vértice 1. X= 613856.8; Y= 3045086.1 -

Sitio N° 12

" Coordenada central:
- X=618951.6; Y= 3033839.4

Estrato arbéreo:

Vértice 1. X= 618962.4; Y= 3033826.2
Vértice 2. X= 618941.8; Y= 3033826.2
Vértice 3. X=618944.4; Y= 3033857.3

Vértice 4. X= 618963.5; Y= 3033855.8

" Estrato arbustivo:

Vértice 1. X= 618958.6; Y= 3033831.1 -

. Vértice 2. X= 618946.9; Y= 3033830.8

- Vértice 1. X= 618835.2; Y= 3032409 8
Vértice 2. X= 618814. 5 Y= 30324144 -
Vértice 3. X=618815.3; Y=3032441.6 ~ " -,

. Vértice 3. X= 618820.9; Y= 3032435.4 -
Vértice 4. X= 618835.1; Y= 3032436 5

Vertice 3. X= 618949.6; Y= 3033850.6

Vértice 4. X=-618957.9; Y= 3033850.2 - - |

Estrato herbéceo:

Vértice 1. X= 618953.1; Y= 3033844.3

Sitio N° 16.
‘Coordenada central:

- X=618827.5; Y= 3032425.6

Estrato arboreo:

Vértice 4. X= 618836.7; Y= 3032436.9
Estrato arbustivo: _

Vértice 1. X= 618829.9; Y= 3032416.1
Vértice 2. X= 618820.4; Y= 3032418.6

Estrato herbéaceo:

© Vértice 1. X= 618824.9; Y= 3032419.9

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFSI712/3954I15-
BITACORA: 09/DS-0071/05/15

T,

5. Realizar un recomido para verificar si existen otras especies de flora dentro del &rea
requerida-para el cambio de uso de suelo en ferrenos forestales, que no se hayan reportado
en el estudio técnico justificativo, en su caso, informar ‘el nombre comin y cientifico de

éstas, asi como sus tallas y la evidencia fofogréfica. .
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en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no 'hayéh sido consideradas én el estudio técnico
justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de éstas.

7. Precisar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se afectara, si
corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacién, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

8 Que los volimenes por especie de las materias primas forestales que seran removidas
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, correspondan con la esttmac:on que
se presenta en el estudio técnico justificativo.

9. Que Ios servicios amblentales que se veran afectados con la implementacion y operacion
del proyecto, correspondan a los manifestados en el estudio tecnlco Justifi cat/vo si hublera
diferencias, manifestar lo necesario.

10. Que la superficie donde se ubica el prbyécfo no haya sido afectada ;)dr algdn" incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

11. Si las medidas de prevencion y mrt:géc:bn' de los lrhpactos sobre los recursos forestales
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuyadas -
0, en su caso, cuales serian las que propone el personal técnico de la Delegacién Federal a
su cargo. -

12. Si la zona aledafia donde se lleva}a a cabo el proyecto podria ser afectada por la
generacion de tierras fragiles con la implementacién del proyecto en s caso,: indicar su
ubicacion y las acciones necesarias para su proteccion. -

13 Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracién la
aplicacion de ‘las medidas de prevenc:on ¥ m:ttgac:én propuestas en eI estudio técnico
justlflcatlvo : -

‘Que mediante Ofiéio N° SGPA/DGGFS/712/1467/15 de fecha 04 de junio de 2013, esta Direccién
General de Gestién Forestal y de Suelos, solicité opinidbn técnica y normativa-juridica a la

- Direccion General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecto denominado

. "Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa”, con ubicacién en el 0 los municipio(s) de

Cajeme en el estado de Sonora, considerando que éste pretende afectar especies de fauna
silvestre clasificadas con alguna categoria de riesgo en.la NO_M-_O59-SEMARNAT-2()10.

Que mediante Oficio N° SGPA/DGVS/06849/15 de fecha 19 de junio de 2015, recibido en esta
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 19 de junio de 2015, la Direccion
General de Vida Silvestre remitié la opinion técnica derivada del analisis del proyecto denominado
‘"Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa“, con ubicacion en el o los mumcuplo(s) de
Cajeme en el estado de Sonora, de donde se desprende los comentarios siguiente: -

La ejecucién del presente proyecfo y Ia.prepa_rac:én del sitio acentuarén Ié pérdida y
fragmentacién del hébitat de las diversas especies que aqui habitan, afectando directamente
sus sitios de alimentacion, reproduccion y anidacion.

Con respecto a las areas de importancia . ecologlca en las que se encuentra ubicado el
presente. proyecto, tenemos que: se encuentra’ muy cerca del érea terrestre prioritaria
(RTP-20) "Sierra del Bacatete” e inmerso en la regién hidrolégica pnontana (RHP-16) "Rio

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col..Del Carmen, Delegacion Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx

e TIPS

:
:

11 de 84



SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

o & AD AT - , .
-S I-M f@ RNA I . DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
BITACORA: 09/DS-0071/05115

Yaqui-Cascada Basaseachi”, por I,o". que 'se requiere que se cumpla con todos los

pmcedlmlentos seftalados para minimizar el impacfo de la.obra sobre la presencia de la flora
y fauna de origen neotropical; asi como de la dlnamlca hldrologlca de la zona.

Es positiva-la factibilidad de realizar el proyecto que nos ocupa, si se’ Ilevan a cabo Ias.

~acciones de mitigacién descrltas sobre Ias afectaciones que tendrd la fauna, la flora y al
ecosistema.

La ubicacién y rescate de ejemplares de .especies de flora y fauna s:lvestre presente en

alguna categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, son de caracter

obligatorio; sin embargo, es importante cansiderar aquellas especies endémicas (27% de
especies de flora del estado), de importancia ecolégica y por ser de utllldad para las
personas de las comunidades.

El ruido geherado por maquinaria y equipo, es uno de. los faétores que 'mayofes impactos.

ecolbgicos, causan a la fauna,- ya que produce varios efectos como el desplazamiento,
reduccion de area de actividades y un bajo éxito reproductivo, lo que esta asociado a pérdida
- del oido, aumento de las hormonas de estrés, comportamientos alterados e interferencia en

la comunicacién durante la época reproductlva entre otros; por lo que se sugiere utilizar un_

s:stema de silenciadores en equipo y maqumana en la construccion de la carretera.

Otro aspecto lmpon‘ante del ahuyentamiento de fauna s:lvestre es el de efectuario fuera de
las temporadas reproductivas, evitando impactar en lo posible su ciclo vital. De cualquier

manera, deberé tener cuidado al destruir madrigueras con la seguridad que no estén

- habltadas para evitar la ocupac:on de éstas, entre otras acciones.

Para que los pasos de fauna descritos en’ el proyecto sean efectivos, debera Ievantarse una
- barrera, flanqueando los dos lados de la carretera para evitar que la fauna cruce sobre ella y
que, permita_conducirlos hacia los pasos; ‘para asegurar la cantidad y funcionalidad de los

mismos, a fin de minimizar los efectos -de .la fragmentacién del hébitat y permitir el libre’

desplazamiento de la misma, fomentando la conectividad del hébitat.

Los pasos de fauna son lugares estiategrcos aprovechando la topografia del sitio de la obra
y la infraestructura hidréulica ya existente; sin embargo, se debe considerar pasos de fauna

- de tamafio suficientemente grandes para, por ejemplo, venado cola blanca, lncluyendo-

ganado y persona, como los mostrados en el proyecto.

" El traslado para la reubicacién de ejemplares de fauna silvestre, se debers efectuar bajo

condiciones que eviten o disminuyan la. tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en.

cuenta sus caracteristicas. Evitar cualquier acto de crueldad y maltrato para garantizar el trato
digno y respetuoso de los ejemplares de fauna silvestre. Se recomienda establecer un
Programa de Monitoreo de Fauna que considere la evaluacion de la implementacién de las
medidas de mitigacién para la fauna, que incluya. el monitoreo de la funcionalidad de [os
pasos de fauna. Evitar en lo posible alterar los ciclos biolégicos de cada grupo de

- vertebrados, realizando, de ser el caso, los trabajos del proyecto antes o después de sus

épocas reproductivas o de anidacién, segun.el caso, evitando la reubicacion de- nldos

" Aplicar el Programa de Rescate y Reubrcac:on de Flora, en particular de espec:es de

importancia ecoldgica y de dificil reproducc:én lento crec:mlento y en alguna categoria de-

riesgo. Al aplicar el programa de reforestacion, deberd ser solo con especies nativas, y
rehabilitacién de &reas de desmonte temporal y &reas degradadas dentro del drea de
influencia del proyecto, y las areas sin afectar del proyecto promoviendq la conect/wdad del

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegaciéon Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx’
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hébitat

Se deber4 colocar sefializacién permanente para la proteccion y conservacron de la fauna y
flora silvestre.

Queda estrictamente prohibido efectuar cualqu:er tipo de aprovechamiento de las especies de
fauna y flora silvestre, sin contar de manera previa con la autorizacién establecida en la Ley
General de Vlda Silvestre y su Reglamento.

v. ‘Que medlante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2387/15, de fecha 30 de julio de 2015, esta Direccion
General solicité a. la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Sonora envie el

. informe de la visita técnica y la opinidn del Consejo Estatal Forestal derivado del anahsns del
proyecto denominado "Libramiento Ciudad Obregon Segunda Etapa”, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Cajeme en el estado de Sonora.

vi. Que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/537/2015 de fecha 27 de julio de 2015, recibido en
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 03 de Agosto de 2015, la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Sonora, remitié el informe de la visita
técnica .realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud. de autorizacién de cambio de .uso del
.suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado "Libramiento Ciudad
Obregon Segunda Etapa”, con ubicacién en -el o los municipio(s) de Cajeme en el estado de

_ Sonora y la opinién del Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N° DGFF/12/09-00883/15
de fecha 29 de julio de 2015, donde se desprende-lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. A fin de corroborar que la superficie, ubicacién geograf/ca y vegetacion forestal que se
afectara con el desarrollo del proyecto corresponda con lo manifestado en él estudio técnico
Justificativo, se procedié a ubicar y recorrer el drea que comprende el proyecto objeto de la
solicitud que nos ocupa, iniciando en el predio identificado como F1, donde se encuentra el
cadenamiento denominado 2+123.71 coordenadas X: 619440, Y: 3029309, concluyendo en

el predio F24, donde se localiza el cadenamiento 25+653 coordenadas X: 612792 Y: k
3050753; corroborando que el proyecto involicra una superficie de 21-87-76 hectéreas, \
distribuidas en 24 poligonos lineales descontinuos, delimitados por las coordenadas i
contenidas en el ETJ, evidenciando vegetacion de tipo matorral subtropical. )L

Con lo anterior se corroboré que la superficie, ubicacion geogréfica, asi como el tipo de.
vegetacion forestal que se afectard con el desarrollo del proyecto, son similares a lo
sefialado -en el estudio técnico justificativo, haciendo notar que a lo largo del trazo del
proyecto se observaron estacas que sefialan la ruta de la obra.

2. Si bien, el proyecto comprende una séne de poligonos separados, algunos de ellos por
terrenos forestales o bien por éareas destinadas a otros usos (terrenos agricolas, caminos y
canales de riego principalmente), dentro de los poligonos que se pretenden intervenir con el
desarrollo del proyecto, aunque se observé la instalacién de cercos limitrofes; NO se
observé remocién de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y tampoco se observaron evidencias de afectacién por algtin incendio-

forestal. -
: g 3. A fin de verificar, conforme a la metodologia de muestreo sefialada en el ETJ, el nimero
' , de individuos por especie de casa uno de los estratos que conforman los sitios de muestreo
< dentro de la superficie solicitada para el camblo de uso de suelo en terrenos, se verificaron
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los sitios de muestreo sefialados en el oficio de solicitud de verificacion, observando que
- fanto las especies y numero de individuos por especie son similares con lo reportado en el
estudlo tecnico justificativo y lo observado en campo

4. Posteriormente, para verificar el numero'de individuos por especie de cada uno de los

estratos que conforman los sitios de muestreo para la obtencién de parametros de flora

silvestre en el ecosistema de. la cuenca hidrologico forestal, el personal comisionad_o,

acompafiado por personal que participé en la elaboracién del estudio técnico justificativo, se
. constituyé en cuatro (4) sitios de muestreo donde se contabilizaron los individuos de

aspecto arbéreo, arbustivo, herbéceo y las cactaceas, observando que tanto las especies y

namero de individuos por especie son similares con lo reportado en el estudio .técnico
) justlf cativo y lo obsen/ado en campo..

5, Respecto a que si existen otras espec:es de flora dentro del area requerida para el
cambio de uso de -suelo en terrenos forestales que NO se hayan reportado en el estudio
técnico justlf/catlvo durante los recorridos se observé que la vegetac:on se encuentra
compuesto por vegetacién de matorral subtropical. .

6 En cuanto a la presencia de especies de flora y fauna silvestre en alguna categoria de
riesgo de - la NOM-059-SEMARNAT-2010 .que no hayan sido consideradas en el estudio

. técnico justificativo; durante la visita NO se encontraron especies de flora que no hayan sido
citadas en el ETJ, mientras que en lo relativo a fauna, en la hora y dia de la visita NO se.
encontraron especies, sin embargo, en- el ETJ hace mencién a especies que se encuentran -
dentro del area de camb/o de uso de suelo en. terrenos forestales

7. En cuanto al estado de conservacion de la vegetac:on forestal que se afectara; la

vegetacion existente corresponde.a aquellas que aunque con algun grado de afectacion, ain

conserva la-estructura y el funcionamiento del ecosistema primario; de ahl que se clasifi ique
' como vegetacion primaria; por lo que no obstante que son evidentes indicadores de disturbio

se considéra la presencia de vegetacion primaria en proceso de recuperacién o en buen
: estado de conservacion.

8. De igual manera con la finalidad de’ cormborar que los volimenes de las materias primas -
forestales. que seran removidas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, Vw
correspondan con la estimacién que presenta’el estudio técnico justificativo, una vez que se |
verificaron los sitios de muestreo, donde ademas de contabilizar 1os - individuos, se
contabilizaron sus ramas, se realizé una estimacién. de volimenes, obteniendo como

o ‘resultado cantidades muy préximas a las asentadas en el estudio técnico justlflcatlvo

9. Respecto a los servicios amblentales que se veran afectados con la implementacion y
- operacién del proyecto se consideran acordes con lo sefialado en el estudlo técnico
jUStlf icativo.

recursos forestales, agua, suelo y biodiversidad, se estima que las contempladas en el ETJ

10. En lo- que respecta a las medidas de prevenc:on y mitigacién de los impactos sobre los
/%W son adecuadas.

ambiente, se considera que el desarrollo.del pmyecto es factible ambieritalmente, siempre y
cuando se implementen las medidas de prevenc:on y mitigacién propuestas en- el estudio

o ' 11. No obstante que la ejecucion de este proyecto pmvocaré algunos iinpactos al medio
/% " técnico justlflcatlvo
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De la opinién del Consejo Estatal Forestal .

Mediante Oficio N° DGFr/12/09 00883/15 de fecha 29 de junio de 2015 el M.C. Heéctor
Ramén Valdez Aguayo, en su caracter de Director General Forestal y de Fauna de Interés
Cinegético del Gobierno del estade de Sonora y Coordinador del Camité Técnico de Cambio
de Uso de Suelo y Aprovechamiento Forestal del Consejo estatal Forestal de Sonora, emiti6
opinion positiva sin observaciones respecto a la solicitud de cambio de-uso de suelo en
terrenos forestales para desarrollar el proyecto denominado "Libramiento Ciudad Obregén
Segunda Etapa”, en una superficie de 21.87 hectareas a ubicarse en el municipio” de
Cajeme en el estado de Sonora. : .

Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2819/15 de fecha 12 de agosto de 2015, esta
Direccién General de Gesti6n Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion I,
‘3 fraccion 1l, 7 fraccion XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento en los

- Acuerdos por los que se establecen los niveles' de equwalenma para la compensacion ambiental

par el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacién o
restauracion y su mantenimiento, publicados en. el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Patricio Javier Vela Anaya,

 en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo

VIIL.

Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar
‘ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $ 1.194,729.41 (un millén ciento noventa y

cuatro mil setecientos vemtmueve pesos, 41I100 MN), por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 85.32 hectareas con vegetacion de Matorral sub-tropical,
preferentemente en el estado de Sonora

Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1027 de fecha 23 de septlembre de 2015, reCIbIdO en esta
Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 23 de septiembre -de 2015, Patricio
Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccion
General de Deésarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, notificé a
‘esta Direccion General haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
$ 1,194,729.41 (un millén ciento noventa y cuatro mil setecientos veintinueve pesos 41/100

. MN)l por concepto de compensacién ambiental -para ser destinados a fas actividades de

~ reforestacién o restauracion y su mantenimierito en una superficie de 85.32 hectareas con

vegetacién de Matorral sub-tropical, preferentemente en el estado de Sonora. .

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedlmlento arriba reIamonadas las cuales
obran agregadas al expediente en- que se actia; y

- CONSIDERANDO

'Que esta Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la -presente resolucién, de conformidad con lo

~ dispuesto. por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y. V del Reglamento Interlor

de la Secretaria de Medio Amblente y Recursos Naturales.

Il. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la 'procedente'para instaurar el
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procedlmlento de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en- terrenos forestales conforme alo

. . establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccién XX; 117 y 118 de la Ley General de

Desarrolio Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento

. Que con el objeto de verificar el cumpllmlento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 -del
Reglamento de.la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocé a la revision de la informacion y documentaciéon que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establemdos en el

~articulo 15 de la Ley Federal de Procedlmlento Admlmstratlvo parrafos segundo 'y tercero, esta

disposicion establece

Articulo 15...

Las promociones_deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, dendminacién 0.

razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirias, la
peticibn que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el dérgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firnado por

. el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual

se imprimird su huella digital.

El promovente deberé adjuntar a su escrlto los documentos que acrediten su personalldad asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamlentos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en eI expediente en que se actda, se advierte que los

requisitos prévistos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-211 de fecha 12 de mayo de
2015, el cual fue signado por Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién
de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de' la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, dirigido al Director General de Gestién Forestal y de Suelos de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, por .una superficie de 21.8776 hectareas, - “para el

desarrollo - del proyecto - denominado "L:bramlento Ciudad Obregon Segunda Etapa ‘con

ubicacién en el o los municipio(s) de Cajemeen el estado de Sonora.

Asimismo, acredité su personalidad en el presente procedimiento, mediante copia certificada del
escrito de fecha 16 de mayo de 2011, mediante el cual Bernardo Mufioz Reynaud, en su caracter
de Director General de Recursos Humanos de la Secretaria de Comunicaciones y - Transportes,
- . tiene a bien nombrar al C. Patricio Javier Vela Anaya, como Director de Liberacion del Derecho

de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.
2.- Por lo. que corresponde al cumplimiento- de los requisitos de solicitud establecndos en el

dlspone

Articulo 120. Para soltmtar la autorizacién de camblo de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberd solicitarlo mediante el formato que explda la Secretaria, eI cual -contendra. lo

‘ s:gu;ente

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegamén Coyoacén México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 89; dggfs@semarnat.gob.mx
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I.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;

Al.- Lugér y fecha;

- lll.-Datos y ubicacién del predio o conjunto de predlos y -

V- Superficie forestal solicitada para el camblo de uso del suelo y eI tipo de vegetacion por

afectar

- Junto con la solicitud debers presentarse -el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de

la identificacién oficial del solicitante y original o copia. certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
‘acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copig simpie para su_ cotejo. Tratandose de gjidos o
comunidades agrarias, deberéa presentarse original- o- copia certificada del actade asamblea en la

- que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple

para su cofejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primerc del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, debidamente requisitado y
firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, pérrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio t&cnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Patricio Javier

. Vela Anaya, en su ‘caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccién General

de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi como por el ING.
ROSALINO DIAZ FRANCO, en su carécter de responsable técnico de la elaboracion del mismo,
quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacnonal como. prestador de servicios técnicos
forestales en el L|b DF T-U! Vol 2 Num. 28 Afto 13. P

- Por lo que corresponde al requisito prewsto ‘en el citado articulo 120, parrafo segundo del

RLGDFS, consistente en presentar original. ‘0o copia certificada del titulo de  propiedad,
debidamente inscrito-en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades-que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satlsfechos en el presente expedlente con Ios
S|gu1entes documentos:

1. 'Copla certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 26 de noviembre
2014, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada -en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte los CC. Alejandro Karam- Amado Rogelio
Javier Novelo Correa y Tomas Stewart Urias en su caracter de Presidente, Secretario y
Pro-Tesorero o Vicetesorero, de Club de Caza y Tiro Halcones A.C. como prominente
vendedor, sobre dos fracciones de terreno con superficie total de 17,412.430 metros

cuadrados, ubicados en el predio denominado Tesopobampo, en el municipio de Cajeme en /¥

el estado de Sonora, para Ia construccwn del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad
Obregén.

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacin Goyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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2. Copia cerlificada de la Escritura Publica N° 15,229 Libro 276, de fecha 15 de marzo de

2012, del acta de asamblea extraordinaria del Club de Caza y Tiro Halcones A.C., firmado

por ei Lic. Roberto Rubio Moreno titular de la notaria publica N°40, donde se protocoliza la

eleccion de la nueva mesa directiva de la sociedad de Club de Caza y Tiro Halcones A.C., y

se nombra como Presidente a Alejandro Karam Amado, como Secretario. a Rogelio Novelo
- Correa y como Vicetesorero a Tomas Stewart Urias.

3. Copia cer’uf cada de la Escritura Publica N° 15,671 Libro 282, de fecha 19 de febrero de

© 2015, firmada por el Lic. Roberto Rubio Moreno titular de la notaria publica N° 40, para la
protoc;olizacién del acta de asamblea general extraordinaria de asociados del Club de Caza y.
Tiro Halcones A.C., que contiene la discusién y en su caso la aprobacion de la enajenacion
de dos fracciones de terreno con superficie total de 17,412.430 metros cuadrados, ubicado
en el predio rural denominado Tesopobampo, en el municipio de Cajeme en el Estado de
Sonora, propiedad del Club de Caza y Tiro Halcones ‘A. C., para la construccnon deI proyecto
leramlento Carretero de Cludad Obregon. ;

4. Copla certificada de la Escritura Publica N° 42 Libro 3, de fecha 27 de agosto de 1968,

firmada por el Lic. Carlos Serrano Patterson titular de la notaria publica N° 82, que versa de
" la escritura que contiene el contrato ‘de compraventa celebrada entre la sefiora

! ly el Club de Caza y Tiro Halcones A.C., sobre una superficie de.

24.85-38362 has de terreno ubicadas en el predlo Tesopobampo, en el municipio de Cajeme,

en el estado de Sonora.

5. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 07 de marzo del
2014, que. celebra por una parte la .Secretaria de Comunicaciones y Transportes

' representada en este acto por el Director Gener nora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra. parte acompafiado de su
esposa | I como promine a fraccién de terreno

" con superficie total de 139,407.717 metros cuadrados, ubicado en el predio denominado.
Joconobampo, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del-
proyecto leramlento Carretero de Ciudad Obregén

1989, firmada por el Lic. Horacio Olea Encinas titular de la notarla publica N°. 31, que versa I,
- : de la_escritura_que contiene el contrato -de compraventa celebrado entre el sefior 1 |
i Jacompafiado de su esposa L _lcomo
prominente vendedor y el sefior Ingeniero{ | como comprador, sobre un
. predio rustico de agostadero con superﬂme de 606-31-90 has de terreno, ubicado en el
predlo de Joconobampo en el mun|C|p|o de Cajeme en el estado de Sonora. '

6. Copia certificada de la Escritura Publlca N° 9,491 Libro 201 de fecha.12 de diciembre de \j s
|

7. Copla certlf icaga del contrato de promesa de compraventa de fecha 17 de julio de 2014,

que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en

este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez

Armenta y por la otra parte| como prominente vendedora, sobre
£ . una fraccién de terreno con superficie total de 388 metros cuadrados, ubicado en el
predlo ruraI denominade Rancho Gandara, en eI municipio de Cajeme en el estado de
== # Sonora, para la construccién del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obreg6n.

8. Copia simple de la junta de herederos de la sucesion de bienes de la sefiora _
| . [fecha 12 de junio de 2013, donde se designa como albacea testamentaria a-

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacion Publicay 113 fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Pablica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas fisicas. ya que los datos personales
¥ |concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,
¥ |sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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9. Copia simple de la Escrltura Publlca N° 12 616 Libro 264, de fecha 15 de febrero de 1989

firmada por el Lic. Guillermo Acedo Romero, titular de la notana publica N* 4, que versa de la
protocohzaCIon de la_divisién, particién y adjudicacion de los bienes pertenecientes a la
sucesion del sefior | promovido por | |

10. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 13 de enero 2015,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en
este acto por el Director General del Centro. SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez
Armenta y por la otra parte | ] acompafada -de su esposo
| como promitentes vendedores, sobre tres fracciones de
ferreno con superficie tolal de 9,781.349 metros cuadrados, conformada por la afectacidn
directa de 5,372.807 metros cuadrados, ofra por un 4rea adicional de acceso de 1,019.121
metros cuadrados y la ofra por un area adlmona_l del remanente derecho de 3,389. 421 metros
cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del antiguo predio denominado Nainari lote
175, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccion del proyecto
leramlento Carretero de Ciudad Obregon.

-

11. Copia certificada de la Escritura Publica N° 441‘ Libro 5, de fecha 18 .de diciembre de
2014, firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48, que

versa de la Escritura que contiene el contraja 2ntre el sefior r|;__I_|
| |acompafiada de su esposa y por otra parfe Ia
sefiora I_rf | como compradora de un predio rustico de agostadero
con superficie de 1-00-00 hectarea ubicada en el predlo denominado Nainari, en el municipio

de Cajeme en el estado de Sonora.

12. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 22 de octubre de
2014, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte | | como promitente
vendedor, sobre una fracciéon de terreno con superficie toial de -metros. cuadrados,
ubicado en el terreno rustico dentro del ‘antiguc predio denominado Nainari lote 165, en el

municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto Libramiento
Carretero de Cludad Obregon. .

13. Copia certn‘" cada de la Escritura Publica. N° 344 lero 4, de fecha 7 de octubré de. 2014, 5,
firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48, que IrLeLsa_dﬁ :
la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre el sefior

I | como apoderado de la seftora. |y por ofra
parte | | como comprador de un predio rustico de agostadero con
superficie de 1-00-00 hectareas ubicado en- el predlo denominado Nainari,-en el mummplo de
Cajeme en el estado de Sonora. o

14. Copla certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 22 de diciembre de
2014, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y. Transportes
representada en este acto por el Diréctor General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y- por la. otra parte | ] acompafiada
de su esposo | | como promitentes vendedores, sobre dos
fracciones de terreno con superficie total-de 3,890.758 metros cuadrados, conformada por la
afectacion directa de 2878.724 metros . cuadrados y un area adicional de acceso de
1,012.034 metros cuadrados ubicados -en el- terreno rustico dentro del antiguo predio
denominado Nainari lote 165, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la
ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacién Pablica y 113
fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacion Piblica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas
FeZ |fisicas. ya que los datos personales concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y s6lo

podran tener acceso a ella los titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
Av. Progreso-N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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construccion del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén.
- 15. Copia certificada de la Escritura Publica-N° 11,726 Libro 118, de fecha 28 de sebtlembre.

de 1988, firmada por el Lic. Miguel Castro y Soto fitular de la notaria publica N° 2, que
de la Escritura que contiene el contrato de" compraranla.mlabxada_emala_seﬁama_ﬂ
como apoderada de

[ otra parte el sefior] |como apoderado
de | b como comprador de un predio rustico de agostadero
con superficie de 1-00-00 hectareas, ubicado en el predio de Nainari, en el municipio de
Cajeme en el estado de Sonora. - '

. 16. Copla certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 22 de diciembre de

2014, que celebra por una parte la . Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director G?DﬂLaLdﬁJ_C.EDILQ_S.CLS.QD.D.Li, Ing. Francisco

Javier Hernandez Armenta y por la ofra parte acompafiado de

su esposa | | como promitentes vendedores, sobre dos fracciones de

terreno con superficie total de 3684.974 metros cuadrados, conformado por la afectacion

directa de 2702.605 metros cuadrados y un area adicional de acceso de 982.369 metros

C o= » cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del antiguo predio denominado Nainari lote

193, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto
leramlento Carretero de Ciudad Obregén. -

| 17. Copia certificada de la Escritura Publica N° 11 ,727 Libro 116, de fecha 28 de septlembre
- de 1988, firmada por el Lic. Miguel Castro y Soto titular de la notaria publica N° 2, que versa
de la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre la sefiorita

n representacion .como apoderada general de los sefiores

= |y por otra parte [ 1]

| Jlamado comprador de un predie rusiico de agostadero con superficie

o ' de 1-00-00 hectareas, ubicada.en el predlo denominado Nainari, en el mun|C|p|o de Cajeme.

en el estado de Sonora

- 18. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 22 de diciembre de ‘\\
2014, que celebra por una parte la - Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director -General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco }ﬁ | -
Javier Hernandez Armenta y por .la otra parte, [ | como
promitente 'vendedora de dos fracciones de térreno con superficie total de 3,727.339 metros
cuadrados, conformada por la afectacion directa de 2,712.816 metros cuadrados y un area
adicional de acceso de 1,014.523 metros cuadrados ubicados en el terreno rustico dentro del

h . antiguo. predio denominado Nainari lote 194, en el municipio de Cajeme en el estado de

’ Sonora, para la construccion del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obreg6n.

- 19. Copia certificada de la Escritura Publica N° 11,728 Libro 117, de fecha 28 de septiembre

de 1988, firmada por Miguel Castro y Soto titular de la notaria publica N° 2, ql.lL\LeLsa_dsJa_l
Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrado entre la sefiorita :

como apoderada generall_d_e_lg_s_s_eﬁ_QLe; [ ]

el ]y por otra [llamada como
compradora de un predlo rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas, ublcado
en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

20. Copla.certlﬁcada del contrato de promesa de compraventa de fecha 31 de enero.de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
" representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacién Plblica y 113 fracciéon | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas fisicas. ya que los datos personales
concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,
sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacén, Méxu:o D F., C.P. 04100, www.sémarnat.gob.mx
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[ ly por la otra parte, el sefior.| | acompanado
de su esposal lcomo ‘promitentes vendedores, sobre dos
fracciones ‘de terreno con superficie total de 3,299.463 metros cuadrados, conformado por la
afectacion directa de 2,321.280 metros cuadrados y un éarea adicional de acceso de 978.183
metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del antiguo predio denominado
Nainari lote 109-150, en el municipio. de Cajeme en el estado de Sonora, para la
construccion del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén.

21. Copia certificada de la Escritura Pubhca N°® 6,308 Libro 83, de fecha 05 de septlembre de
1978, firmada por Lic. Agustin Ramirez Romo tltular de la notarla publica N° 48, que versa
de la Escritura que contiene el contrato de .compraventa celebrada entre la senorlta C—1

n representacién de los sefiores | |y
|E—|y por otra parte el sefior | [ lamado

comprador de un predio rustico de agostadero con superficie de 2-00-00 hectareas, ubicado
en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

22. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de diciembre de
2014, que celebra por una parte la -Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte, como
promitente vendedor, sobre dos fracciones de terren netros
cuadrados, conformada por la afectacion directa de 2,472.017 metros cuadrados y un area
adicional de acceso de 983.193 metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del
antiguo predio denominado Nainari lote 196, en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora, para la construccion del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén.

23. Copia certificada de la Escritura Publlca N° 6,134 Libro 68, de fecha 01 de diciembre de
1978, firmada por el Lic. Pedro Flores Peralta titular de la notaria publica N° 45, que versa
de la Escritura que contiene el contrato de' compraventa celebrada entre la sefiorita

] y _por otra parte el menor

representado por sus padres
como compradores de un predio rustico de agostadero .con superficie de 1-00-00 hectéreas,
ubicado en -el predio denomlnado Nainari, en el municipio de Cajeme ‘en el estado de
Sonora.

24. Copia certlflcada del contrato de promesa de compraventa de fecha 31 de enero de
2015, que celebra por una parte la, Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director ‘General del Centro SCT Sonora, Ing. .Francisco

Javier Hernandez Armenta v por la otra parte | | acompaﬁado de su
esposa como promltentes vendedores, sobre dos

fracciones de terreno con superficie total de 3,357.675 metros cuadrados, conformados por la
afectacion directa de 2,380.918 metros cuadrados y un area adicional de acceso de 976.757
metros cuadrados, ublcados en el terreno rustico dentro del antiguo predio denominado
Nainari lote 149, en el municipio de- Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del
proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregon

25. Copia certificada de la Escntura Publica N° 6,309 Libro 84, de fecha 06 de- septlembre de

de. la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrada entre la sefiorita

1978, firmada por el Lic. Agustin Ramirez Romo tltular de la notaria publica N° 48, quefII A

len representamon de los sefiores |

Jcomo

[
comprador de un predio rusfico de agostadero con superficie de 2-00-00 hectareas, ubicado

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegagi'én-Ccyoapén, México, D.F., C.P. 04100, www.semaenat.gob.mx.
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en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

26. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 21 de enero de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro-SCT Sonora, Ing. Francisco

" Javier Hernandez Armenta y por la otra ‘como promitente
vendedora, sobre dos fracciones de. terreno con superficie total de 3,392.807 metros.
cuadrados, conformados por la afectacion directa de 2,378.935 metros cuadrados y un area
adicional de acceso de 1,013.872 metros cuadrados, ublcados en el terreno rustico dentro
del antiguo predio denomlnado Nainari lote 198, en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora, para la construccmn del proyecto leramlento Carretero de Ciudad Obregén.

- 27. Copia certificada de la Escritura Publica N° 459 Libro 5, de fecha 09 de enero de 2015,
firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48, que versa de
la Escritura que contiene el contrato de compraven

I —hue también se hace llamar
por .otra parte, [ ] como compradora de un predio rustico de.

' agostadero con superficie de 1-00- 00 hectareas, ubicado en el predio denominado Nainari,
en el municipio de Gajeme en el estado de Sonora.

28. Copia certificada del contrato de promesa de. compraventa de fecha 21 de enero de

. ‘ 2015, que. celebra por una parte la  Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y par la otra | [como promitente

. vendedora, sobre dos fracciones de terreno con superficie total de 3,660.950. metros
cuadrados, conformados por la afectacién directa de 2620.779 metros cuadrados y un area
adicional de acceso de 1040.171 metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del
antiguo predio denominado Nainari lote 148, en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora, para la construcmén del proyecto Libramiento Carretero de Ciudad Obregén.

29. Copia certificada de la Escritura Publica N° 457 Libro 5, de fecha 09 de enero de 2015,
firmada por-el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48, que versa de

" la Escritura que contiene el conirato de compraventa celebrada entre la sefiora ] (\.,l\

|como apoderada legal de la sefiora | 1y por !

. ofra parte, [ ] como compradora de un predio rustico de ﬁn
agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas, ubicado en el predio denominado Naman

en &l municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

30. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de diciembre de
2014, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, . Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra | como promitente
vendedora, sobre tres fracciones de terreno con superficie total de 9,961.332 metros
cuadrados; conformados por {a afectacién - directa de 2,567.537 metros cuadrados, la

. segunda éarea de 966.910 metros cuadrados y la tercera &area por 6,426.885 metros
cuadrados, ubicados dentro del antiguo predio denominado Nainari lote. 146, en el municipio
de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto leramlento Carretero. .
de Ciudad Obregon . .

31. Copia certlf cada de la Escritura Publica N° 39,677 L|bro 392, de fecha 02 de agosto de

2013, firmada por el Lic. Rene Ramirez Buentello titular de la notaria publica N° 18,

versa de la Escritura que contiene el contrato de compraventa celebrado entre | |
ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacién Publica y 113 fracciéon | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a Informacion Puablica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas fisicas. ya que los datos personales
A -|concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y so6lo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,
; |sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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| ' — ly la sefiora [ —Jcomo
compradora de un predio rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas, ubicado
en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

32. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 26 de noviembre de
2014, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra | | como promitente
vendedora, sobre una fraccién de terreno con superficie total de 1,828. 739 metros cuadrados,
ubicado en el terreno rustico dentro del antiguo predio’ denominado Nainari lote 205, en el
mupnicipio de Cajeme en el Estado de Sonora, para la construcciéon del proyecto Libramiento
Carretero de Ciudad Obregon.

33. Copia certificada de la Escritura Publlca N° 383 Libro 4, de fecha 04 de nowembre de
2014, firmada por el Lic. Servando Pablos. Salgado titular de la notaria publica 'N° 48f g

- versa de la Escritura que contiene contrato de compraventa celebrado entre el sefor
| |y por otra parte| ]

como compradora de un predio rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas,
ubicado en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora. ' '

34. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 26 de noviembre de
2014 en Hermosillo en el Estado de Sonora, que celebra por una parte la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes representada en este acto por el Director General del Centro
SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y por la otra | |

como promitente vendedora, sobre una fraccién de terreno con superficie total de
1,684.799 metros cuadrados, ubicados en el terreno rustico dentro del antiguo predio
denominado Nainari lote 206, en el municipio de Cajeme en el estado de’ Sonora para la
construccmn del proyecto "leramlento Carretero de Ciudad Obregén".

35.. Copla certificada de la Escrltura Publica N°383 Libro 4, de fecha 04 de noviembre de

2014, firmada por el Lic. Servando Pablos Salgado titular de la notaria publica N° 48, que

versa de la Escritura que contiene contrato de compraventa celebrada entre &l senorI:I Q

[ l v por otra partel

como compradora de un predio rustico de agostadero con superficie de 1-00-00 hectareas )S

gblcado en el predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de r-J
onora : -

36. Copia certlflcada del Convenio de ocupacién previa de fecha 23 de junio de 2014, que
celebra por una parte la Secrétaria de Comunicaciones y Transportes representada en este
acto por ‘el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez
Armenta y por la otra el sefior | ] titular de la parcela individual nimero
243 Z1P4/25,; para una superficie de 10;639.964 metros cuadrados, ubicado en el Ejido
Cocorit, municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccnon del proyecto
leramlento Carretero de Ciudad Obregén. .-

37. Copia certificada del certificado parcelano por reposicién N° 000000052955, con fecha 07
de agosto de 2014, que ampara la parcela N° 243 Z1 P4/25 con una superf'cne 6-21-20.620
hectareas, a favor de | | ubicado en el Ejido Cocorit, municipio de [
Cajeme en el Estado de Sonora.

38. Copia certificada del Convenio de ocupacion previa de fecha 23 de junio de 2014, que

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacion Piblica y 113
fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas| ||
=% |fisicas. ya que los datos personales concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo
podran tener acceso a ella los titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este:
acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez
Armenta y. por la otra el sefior | titular de la parcela individual
numero 230 Z1P4/25, para una superficie de 10,274.632 metros cuadrados, ubicado en el
~ Ejido Cocorit, municipio de Cajeme en el estado de: Sonora, para la construccmn del proyecto
i e ~Libramiento-Carretero de Ciudad Obregon.

39. Copia certificada del certificado parcelario por reposicién N°000000070889, con fecha 27

. de junio de 2010, que ampara la parcela N° 230 Z1 P4/25 con una superficie 5-22-58.70
hectareas, a favor de también conocido y acreditado en el
documentor adjunto com ubicado en el Ejido Cocorit, municipio de

Cajeme en el Estado de Sonora.

40. Copia certn‘" cada del Convenio de ocupacion previa de fecha 13 de octubre de 2014, que

celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y- Transportes representada en este

- - acto por el Director General del Centro- SCT Sonora, Ing. Francisco "Javier Hernandez
: Armenta y por la otra el sefior | | cotitular de la parcela nimero
168, sobré una fraccién con superficie de 861.898 metros cuadrados, ubicado en el Ejido

: Cocont municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccion del proyecto
leramlento Carretero de Ciudad Obregon ’

41. Copla certificada del acta de. asamblea general de ejidatarios del Ejido Cocoroit,
municipio de Cajeme en el estado de Sonora, de fecha 24 de julio de 2005, para tratar lo
relativo a la delimitacién, destino y asignacién de tierras ejidales, de la cual, en el anexo
Int’xmero cuatro, se designa a

i} | como cotitulares de la parcela N° 168
con superficie de 74-55-50.951 h_ectéreas, : ‘ .

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estiudio técnico
justificativo, los cuales se-encuentran establecidos‘en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone' '

Art/culo 121 Los estudios técnicos justifi cat/vos a _que hace referenCIa el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacién siguiente:

l.- Usos que se pretendan dar al terrehO' '

’ Ii.- Ubicacién y. superficie del predio o conjunto de pred/os asi como la delimitacién de la. porcion w\
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos foresta/es a traves de ’
planos georeferenc:ados

i -Descnpc:on dé Ios elementos fisicos y bloléglcos de la cuenca hldrologlco-forestal en donde se’
ubique el predlo

V.- Descripcién de las condiciones del pred/o que lncluya los fines a que esté destinado, cllma
 tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetac:on y de fauna;

V.- Est:mac:én del volumen por espeCIe de. las materias pnmas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucmn del cambio de uso del suelo;

Vil.- Vegetacién que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacién Publicay 113 fraccion | de la Ley Fed-
%5 E eral de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que contiene datos como: nombres de personas fisicas. ya que los datos personales
k| concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y s6lo podran tener acceso a ella los titulares de la misma, sus
I [representantes y los Servidores Pablicos facultados para ello.
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. VIli.- Medidas de prevencién y mitigacién de lmpactos sobre los recursos forestales ‘la flora y

fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudleran ponerse en nesgo por el cambio de uso del suelo

' propuesto

X.- Justificacién técnica, economlca y soc:al que motive la autorizacién excepcional del cambio de
‘uso del suelo; _ _

Xl.- Datos de mscnpc:dn en el Registro de la persona que haya formulado el- estudla y, en su

- caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll.- ApllcaCIOI‘I de los criterios establecidos -en los. programas de ordenamiento ecolég/co del
territorio en sus diferentes categorlas v N _

Xlll.- Estimacién econémlca de los recursos biol6gicos forestales del area su;eta al cambio de uso
de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actlwdades de restaurac:én con mot/vo del camblo de uso del

suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que espec’iﬁquen las disposiciones aplicables.

~ Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

" De Ia_vlectura de la disposiciéon anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad

por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacién %
vertida en el estudio técnico justificativo- entregado en esta Direccibn General, mediante oficio N° '
3.4.1.1.3.-211, de fecha 12 de Mayo de 2015, cutados en el Resultado [ de este resolutlvo

Por lo anterior, con base en la |nforma0|on y documentacmn que fue proporCIonada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo-por -satisfechos los requisitos de solicitud: previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desairrollo Forestal Sustentable, ¢
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento \‘:
Administrativo. ' o -

. . & i
Que con el objeto de resolver lo relativo ‘a la demostracién de los supuestos normativos que MH
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
‘solicitada, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de Ia informacién y.documentacion

que obra en el expediente, considerando lo sngmente _

- El-articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base .en I0s. estudios técnicos justlﬂcatlvos gue demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacién, y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo Estos estudios se deberan considerar en conjunto [/,
y no de manera aislada.

Av, Progreso'N°'3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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administrativa solo le estd permitido -autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico Justlf icativo, que se
actualizan los supuestos siguientes: . .

1. Que no'se comprometera la biodiversidad, :

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

~ 3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean més productivos a largo plazo.

En 'tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado, se

entra en el examen de los cuatro supuestos arrlba referidos, en los términos que a contmuacnén.

se |nd|can

1. Por lo que corresponde al -primero de los supuestos referente a la obhgamon de demostrar
que_no se comprometera la biodiversidad, se observo lo sngmente ,

Del estudio - técnico justificativo se- desprende informacion contenida en dlversos apartados del
mismo, consistente en que: S

- Para la flora

En la’ cuenca hidrolégico-forestal en donde ‘se plantea la construccién del proyecto carretero,

se identifican once -tipos de vegetacion y 9 usos de suelo segun la carta de uso de suelo y
vegetacion Serie Ill INEGI (2005).

Actualmente el grado de modtﬂcac:on de la zona qué envuelve la subcuénca se traduce en el

- reemplazo de vegetacion primaria por . 4reas dedicadas totalmente a actividades antrépicas.

La transformacion de la superficie en gran. medida se ha acelerado debido entre otras cosas
~ ala cercania con la mancha urbana (Ciudad Obregén).

Los usos de suelo que reporta la Sene Ill de INEGI ocupan un 44.76 % de la subcuenca un.

poco menos de la mitad de su superficie, lo que hace importante la conservacién de los tipos
de vegetacién que aun se encuentran presentes.

No obstante, en la superficie que ocupara el Libramiento Ciudad Obregén esté comprendido
dentro de la.vegetacién de tipo matorral subtropical (21.8776 hectéareas).

Matorral subtropical

" Esta comunidad vegetal se conforma por-arbustos o arboles bajos, inermes o esplnosos -que

se desarrolla_en una amplia zona de transicién ecol6gica entre Ja selva baja caducifolia y los.

bosques templados (de encino o pino-encino) y matorrales de zonas &ridas y semiéridas. La
mayor parte de las plantas que la constituyen pierden su follaje durante un periodo
prolongado del afio. Los principales componentes son: Ipomoea spp. (Cazahuates), Bursera
spp. (Copales, Papelillos), Eysenhardtia polystachya -(Vara dulce), Acacia pennatula
(Tepame), Forestiera sp. (Acebuche), Erythrina spp. (Colorin), efcétera. Este tipo de
vegetacion se localiza uUnicamente en el estado de Sonora, para. el resto del pais,
considerando que estas comunidades representan un estado sucesional de la selva baja
. caducifolia, han sido reclasificados como vegetacién secundaria de Selva Baja Caducifolia.
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Como parte del anélisis de la flora, y con la f nalldad de conocer la compos:c:én y-estructura
floristica del tipo de vegetacién que seréd afectado por las actividades de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales con el proyecto Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa; es
necesario conocer y demostrar que la vegetacién de 21.8776 hectareas no se comprometera
con la ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Es por ello que se
levanté informacion de campo en la cuenca hidrologico forestal como en el drea de cambio
de uso de suelo utilizando la siguiente metodologfa

Metodo de muestreo:

El método de muestreo de vegetacion se basé en el "Manual y procedimientos para el
muestreo de campo (Remuestreo 2011)," propuesto por la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR); y en el libro de Tecn/cas de Muestreo para Manejadores de Recursos Naturales
(2011).

Para la cuenca hrdrologlco-forestal (CHF) se. levantaron 8 sitios de muestreo dlﬂgldOS para
comparar la riqueza y estructura de las especies de flora encontradas en el drea:solicitada
para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, considerando el estada de
conservacion de estos sitios con la finalidad de seleccionar aquellos que presentan un buen
estado de conservacioén y caracteristicas similares al area de cambio de uso de suelo en
terreno foresta/es (CUSTF).

Dentro del drea de CUSTF se levantaron 11 sitios de muestreos dirigidos para comparar la
riqueza y estructura de las especies de flora encontradas en el area solicitada para el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales con las especies de ‘flora encontradas en la
subcuenca, y demostrar que todas las especies que se pretenden afectar en la superficie
solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales se encuentren representadas
enia CHF.

1. El sistema.de muestreo utilizado fue dirigido y consisti6 en seleccionar las unidades
elementales de la poblacion dado que Jlas unidades seleccionadas gozan de o
representatividad, esto con la finalidad de conocer la composicién floristica del &rea de |\

estudio que sera afectada por las actividades de cambio de uso de suelo. "\l;

2. Para la CHF, el disefio de muestreo fue de forma circular con un area de 1,000 metros y"u :
cuadrados = 0.1 hectareas (radio de 17.84 metros), para el levantamiente de la-informacién
técnica de campo en el estrato arbéreo y de cactéceas, para el estrato arbustivo se delimité
un subsistio circular de 500 metros cuadrados = 0.05 hectareas (radio de 12.62 metros) y
finalmente para el estrato herbaceo se definié una pancela de 1 metro cuadrado (1 metro x 1
metro).

Para el -drea de CUSTF, _Se- establecieron unidades de muestrec de forma r'ectahgulaf .
(ubicados- de -manera dirigida). El tamafio de los sitios fue de 600 metros cuadrados (60
melros x 10 metros = 0.06 hectéareas) para, el estrato arbéreo. /

3. Dentro de cada unidad de muestreo se obtuvo la informacién dasométrica para el estrato
arbéreo, ademas de contabilizar las abundancias de lodas las especies. encontradas mclu:das
las cactaceas.

‘%/ ~ 4 Dentro del -4rea de 600 m2 se establecié la delimitacién de dos subparcela de forma
; rectangular, uno con una superficie de 200 metros cuadrados (20 metros x 10 metros) para
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el estrato arbustivo y ofra subparcela de 1 metro cuadrado (1Tmx 1.m) para el estrato
herbaceo

Para deflnlr los diferentes estrato dela vegetac:on se tomaron los siguientes criterios:

Estrato arbéreo. Para considerar a un individuo como parte del estrato arboreo (arboles

maduros) se consideraron a los individuos'con‘ un diametro igual o mayor a 5 centimetros..

Estrato arbustivo. Como parte del estrato arbustivo se consrdero a aquellos individuos que
presentaron una altura entre 3 metros con un dlametro menor a 5 centimetros.

Estrato herbaceo. Como parte del estrato herbaceo se cons:deraron a Ios /ndlwduos de
- espec:es no Ienosas excluyendo a las cactaceas

Cactéaceas. Para este grupo se tomé en conSIderaCIon a todas las especies de la famllla
Cactaceae.

- Para conocer la relevancia y nivel de ocupacién del srtlo de una especie con respecto a las

demds, en funcion de su dominancia,. frecuencia y densidad de los individuos, se calculé el
Indice de Valor de Importancia (IVI).

El indice de valor de importancia (IVI) se. deﬁne como la relevancia de las especies ﬂorlst)'caé.

" en un ecosistema en base a tres elementos principales: la dominancia, la densidad y la
frecuencia. : . .

Para obtener el IVI, es necesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia

en valores relativos. La suma total de los valores relativos de cada parametro debe ser igual

a 100. Por i6 tanto, la suma total de los valores del 1VI debe ser igual a 300

La estimacién del indice de divérsidad se realizé a través del indice de Shannon-. Wlener y el
~ Indice de valor de importancia (IVl); ya que. contempla la cantidad de especies presentes en

el drea de estudio (riqueza de especies),.y la. cantidad relativa de individuos de cada una de

esas espec:es (abundanc:a) asi como jerarqwzar la dominancia de cada especie.

Una vez obtenidos Ios dafos de campo, ‘asf como el materlal y la informacién de las colectas
se procedié a analizar la informacién en gabinete con el software- Excel 2010 de la paqueteria
de Office. En trabajo de gabinete se identificaron las. especies y se determinaron los

parametros estructurales de la comunidad como: densidad de plantas por hectarea y

cobertura de cada comunidad vegetal. Se hace notar que la clasificacién de las especies se
~ realizé de acuerdo con lo visto en campo asi como manuales y literatura especializada..

Con la informacién recopilada en campo de Ias comunidades vegetales que se presentan en.

la subcuenca (matorral subtropical), se calcularon los pardmetros -de la vegetacion, tales
como densidad, dominancia y frecuencia. De esta manera-se obtuvo el indice de valor de
importancia ecolégica (Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974). v
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Estrato arboreo

Estrato arbéreo

Abundancia por.| indice de valor
Nombre cientifico hectarea de importancia
CHF |CUSTF| CHF |CUSTF
Parkinsonia praecox - 43 53 | 56.00 | 158.86
Prosopis juliflora _ 23 18 30.28 | 63.13
Oineya tesota 29 | .8 37.49 34.3
Jatropha cinerea 34 & 34.11 | 21.39 | .
Bursera laxiflora 26 3 289 | 1117
Jatropha cardiophylla - 3 - 11.17
Acacia cochliacantha 8 - 1098 | -
Acacia constricta 1 - | 390 - o -
Bursera fragilis N 6 o 11.29 - ‘ : ¥ o
Ceanothus depressus 1 - 3.22 - '
Esenbeckia hartmanii - 5 - | 561 -
Forchhammeria watsonii 1 - 5.08 -
Fouquieria macdougalii 19 [ - 19.11 - s
Guaiacum coulteri " - 17.056 -
|Haematoxylum brasiletto. =1 - 3.45 -
Havardia sonoraé 19 - | 2418 |. -
Jatropha cuneata 1 .- 3.22 -
Sapindus saponaria 5 - 6.17 -
Total 233 90 300 300

Respecto a los datos obtenidos de abundancia por hectarea en la CHF delimitada y la
superficie solicitada para el CUSTF, se observa una diferencia significativa; ya que en la CHF \L
se obtuvo un total de 233 individuos por hectarea distribuidos en 17 especies, a diferencia de |
la-superficie solicitada para el CUSTF donde se registré una abundancia de 90 individuos por )}
hectarea distribuidos en 6 especies, lo que hace ver que en la vegetacién que se desarrolla '
en la CHF se encuentra mejor conservada en contraste con la superficie solicitada para el
CUSTF. ‘ ' o ‘

Del anélisis de las especies de la cuenca hidrolégico forestal, se tiene que las especies con

el mayor indice de importancia fueron Parkinsonia praecox con 56.00%, Olneya tesota con
37.49%, Jatropha cinerea con 34.11%, Prosopis juliflora con 30.28%, Bursera laxiflora 28.9%
y Havardia sonorae con 24.18%, mismas que también presentaron la mayor abundancia de
individuos por hectarea con 43, 29, 34, 23,26 y 19 individuos respectivamente, asi como una
dominancia relativa de 22.72%, 15.13%, 14.59%, 10.60%, 10.11% y 6.11%, sequidas de las
especies de Fouquieria macdougalii con indice de importancia de 19.11%, Guaiacum coulteri
con indice de importancia de 17.05, Bursera fragilis con indice de importancia-de- 11.29% y
~ Acacia cochliacantha con indice de importancia de 10.95%, las cuales presentaroh una

abundancia por hectérea de 19; 11, 6 y 8 individuos respectivamente. Por otro lado, las

" e - especies que presentaron los menores valores de importancia fueron Sapindus saponaria

(6.17%), Esenbeckia hartmanii (5.61%), Forchhammeria watsonii (5.08%), Acacia constricta

jA

JA
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(3.90%), Haematoxylum brasiletto (3. 45°/ ), Ceanothus depressus (3.22%) y Jatropha cuneata

(3 22%) conuna abundancia de individuos por hectarea de 5 y 1 individuo respectivamente.

Para el érea de camblo de uso de suelo en terrenos forestales la especie méas abundante
fue Parkinsonia praecox con una estimacion de 53 arboles/ha, presentando los mayores
valores con respecto a la densidad, frecuencia y dominancia relativa, lo que la convierte en la
especie con el mayor indice de importancia (158.86%), seguida de las especies Prosopis
Juliflora. con un indice de importancia de 63.13% y una abundancia de 18 individuos por
hectarea, Olneya tesota con un indice de 34.30% y abundancia de 8 individuos por hectarea
'y Jatropha cinérea con un indice de importancia de 21.39% y abundancia de 5 individuos. por

hectarea. En_tanto que, las especies Bursera laxiflora y Jatropha cardiophylla presentaron los.

valores de importancia més bajos (11 17% respectlvamente) con una estimacién de 3
individuos por hectarea.

Al comparar los valores de importancia de las especies gue se desarrollan en el area de
CUSTF y la CHF, se observé que para ambos casos, la especie con el mayor indice fue

Parkinsonia praecox (158.86% y 56% respectivamente), seguida de las especies de Prosopis-

juliflora. (63.13% y 30.28%), Olneya tesota (34.30% y 37.49%) y Jatropha cinerea (21.39% y
34.11%), especies se encuentran debidamente representadas en la CHF, ya que de igual
~ forma, resultaron con el mayor indice .de'impqrtancia.

Por otro lado, las especies que resultaron con el menor indice de valor de importancia en la
superficie: sohmtada para el CUSTF fueron .Bursera fragilis y Jatropha cardiophylla, con
valores de 11.17% y una abundancia por hectdrea de 3 individuos respectivamente, sin
embargo en la CHF Bursera laxiflora se encontré bien representada, con una abundancia por
hectarea de 26 individuos para este estrato, mientras que Jatropha cardiophylla, no se

encontrd en para el area de la CHF este estrato, sin embargo, si se encontré presente en el

estrato arbustivo con 175 individuos por hectéarea.

~ De acuerdo con los resultados obtenidos de'la comparacién de la densidad de individuos: por.

hectarea encontrados en la CHF y el -area de CUSTF, la especie de Parkinsonia praecox,

resulté con una diferencia de individuos en la superficie de CUSTF (10 individuos), por lo que
esta especie se encuentra incluida dentro del programa de rescate y reubicacién de especies
que contempla el programa de restauracién ambiental con la finalidad de aminorar los efectos
negativos causados por la ejécucion del proyecto y no comprometer la. diversidad -de
especies, manteniendo la estructura de la misma..

La especie Jatropha Cardiophylla no fue registrada en el estrato arbéréo dentro de la CHF,
. sin embargo se encuentra presente en el estrato arbustivo de la CHF con una abundancia
por hectarea de 175 individuos, dicha especie se encuentra considerada en las acciones de

reforestacién-con la produccion de individuos en vivero para su establecimiento en el area de

restauracion ambiental y, a pesar de encontrarse en el estrato arbustivo en la CHF, ésta
puede alcanzar un porte arbéreo.

Cabe mencionar que la especie Olneya tesota se encuentra enlistada en la Norma Oficial

Mexicana 059-SEMARNAT-2010 bajo. proteccién especial (Pr). Esta especie se encuentra

representada en la CHF con una abundancia por hectarea de. 29 individuos, en
compensatién con el area de CUSTF con-8 individuos: por hectarea. Asi mismo, como parte
. de las medidas de mitigacién para no comprometer a dicha especie, ésta se ha contemplado

en el programa de: reforestaciéon con el réscate de los individuos de la misma para su

establecimiento en el area de restauracion ambiental.
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Con respecto al analisis de los valores de dlver3|dad de las especies del ‘estrato ‘arbdreo, se
obtuvo lo siguiente: _

Unidad de | Riqueza | Diversidad 2:;’:{:‘:’?: Equidad | Diferencia
andlisis | (8) |calculada ()| ™ "0 W) |(Hmax-H)
CHF 17 | - 239 283 | 084 0.45
CUSTF 6 1.22 1.79 0.68 0.57

Analizando los resultados obtenidos se concluye que la estructura de la vegetacién de este
estrato no se vera afectada por el cambio de uso de suelo, ya que en la CHF se encontré
una riqueza de 17 especies y en la superficie de CUSTF se registraron 6 especies. La
diversidad calcuiada. (H') resulto mayor en la' CHF con un valor de 2.39 y una equidad de
0.84, lo que muestra una diversidad media con una distribucién uniforme de los individuos
que componeén a las especies, mientras que en el area de cambio de uso de suelo se obtuvo
una diversidad calculada (H') de 1.22, con una equidad de 0.68, lo que indica que la
vegetacién presenta un grado de alteramén que la ubica en un escenario de diversidad baja,
con una distribucién poco uniforme de los. individuos de las especies que componen-a este
estrato en el area de CUSTF, donde se aprema la dominancia de Parklnsonla praecox sobre
las demas especies.

Estrato Arbustivo

Estrato arbustivo
' Abundancia por | indice de valor
Nombre cientifico hectarea de importancia
" CHF | CUSTF| CHF |CUSTF
Abutilon incanurm » 373 | 2986 21.13 | 65.00 | .
Prosopis juliflora T 273 | 741 | 2299 | 54.00 ‘ "\
Desmanthus bicornutus ‘60 | 886 8.94 29.61" . &\
Parkinsonia praecox 148 123 | 2343 | 26.74 )
Randia aculeata 5 | 105- | 274 | 2560 m
Phaulothamnus spinescens 133 | 86 | 18.76 | 13.51 o
Croton sonorae = 223 141 | 1345 | 12.20
Jatropha cuneata - 64 - 10.84
Caesalpinia pumila . 73 . 895 9.09 10.70
Krameria erecta ' ‘18 | 86 2.11 8.31
Caesalpinia palmeri . 153 | 32 16.95 8.27 | -
Encelia farinosa 105 173 | 6.5 6.94
Atamisquea emarginata i 23 1.79 6.81
Randia sonorensis 110. 18 -| 17.58 5.40
Acacia cochliacantha 35 14 | 6.38 5.34
Jatropha cinerea ' 35 32 | 6.9 4.97
Haematoxylum brasiletto 20 5 3.87 2.63
Bursera laxiflora _ 30 5 571 1.72
Olneya tesota 43 | 5 8.20 +.41
Acacia constricta » 8. - - 4.78 -
Acacia greggii © 243 -~ 15.65 N
Continda. .. Continda... Co- Continda. .. -
Total 2,602 5,620 300 300
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- Para este estrato, la superficie de CUSTF presénto’ una mayor abundancia. de individuos por

hectarea, ton 5,620 individuos -distribuidos: en 19 especies, comparado con lo encontrado en

. la CHF, donde se obtuvo un mayor nimero-de especies (34 especies) perc una abundancia

por hectarea de 2,602 individuos. Esta diferencia muestra que la abundancia de individuos

por’especie responde a una modificacién en la sucesion de la vegetacién primaria en el area

de CUSTF debido a los agentes de perturbacion, principalmente los causados por el hombre
(como es el pastoreo y la cercania de los campos. agricolas con los predios que aun cuentan
con vegetacion forestal), por lo que a diferencia de la CHF, la vegetacién en dentro de ésta
presenta un mejor grado de conservacién que en Ios predlos solicitados para CUSTF.

Del anélts:s de las especies.en la cuenca h/drologlco forestal, se tiene que las de mayor
indice de importancia fueron Parkinsonia praécox, Prosopis jullﬂora y Abutilon incanum, con

- valores de 23.43, 22.99 y 21.13%, sin embargo, esle comportamiento vario con respécto a la

abupdancia de .individuos por hectarea, donde la especies con mayor numero de individuos

observados fue Abutilon incanum (373 individuos), seguida de Prosopis jullﬂora (273

individuos) y de Parkinsonia praecox (148 individuos). Analizando esta variacién se tiene
que: el indice de valor de importancia depende de factores como la densidad, frecuencia y
dominancia relativa, los cuales, en su conjunto determinan la o las especies que contribuyen

en el caracter y esfructura de una comunidad, la especie con el mayor indice de importancia
es la que domina ecolégicamente, es por ello que para aclarar las diferencias con respecto a

la abundancia de individuos por hectérea y valor de importancia, se analizaron los factores
que componen al indice de valor de lmponfanCIa observandose lo siguiente: a pesar de que

" Parkinsonia praecox presenté el menor nimero de individuos de las tres especies con mayor
indice de importancia (148 individuos), su dominancia relativa (proporcién de la especie en el

area total evaluada, expresada en porcenta'je) fue la que present6é el mayor valor (11.25%)
con respecto al resto de las especies, asi mismo fue una de las especies que se presento
con mayor frecuencia relativa (6.49%), las especies de Prosopis juliflora se presento en
segundo lugar con respecto a -la dominancia relativa (8.58%) y en el mismo lugar con la
densidad relativa (10.51%), mientras que |a especie de Abutilon incanum, a pesar de que

presenté la mayor abundancia de individuos por hectarea (373 individuos), el mayor valor de

densidad relativa (14.37%) y su valor-de frecuencia relativa se encontré entre los mas altos
(6.49%), no fue asi para la dominancia relativa o superficie que cubre en el terreno, ya que

" su valor (0.26%). se encontro entre los mas: bajos.

Otras especies que se ubicaron en un rango {intermedio con respecto al indice de importancia

y que conforman fa estructura del estrafo’ en la CHF fueron Phaulothamnus spinescens,

Randia sonorensis, Caesalpinia palmeri, Esenbeckia hartmanii, Jatropha cardiophylla, Acacia
greggii, Croton sonorae, Caesalpinia pumila, Guaiacum. coulteri, Desmanthus bicomutus,

Olneya tesota, Fouquieria macdougalii, Jatropha cinérea, Ceanothus depressus, Acacia
cochliacantha y Encelia farinosa, con valores de 18.75, 17.58, 16.95 16.75, 16.51, 15.65,

13.45, 9.09, 8.97, 8.94, 8.20, 768 6.90, 6.60, 6.38 y 615%, mientras que las especies
Bursera laxiflora, Acacia constricta, Havardia sonorae, Maytenus phyllanthoides,
Haematoxylum bras:letto, Sapindus 'saponan‘a, Colubrina viridis, Randia aculeata, Rhamnus
pinetorum, . Elytraria imbricata, Forchhammeria watsonii, Krameria erecta, Atamisquea.

emarginata, Vallesia glabra y Bursera fragilis' fueron las que presentaron los menores indices

de importancia, en un rango que va de 5.71-a 1.60%, sumando en su conjunto un valor de
47.91%. .

Para el grea de cambio de uso de suelo en te,rrenos' fbrestales, la especie iné's abundahte
~ fue Abutilon incanum (2,986 individuos), seguida de las especie Desmanthus bicomutus (886

individuos) y Prosopis juliflora (741 individuos), en este mismo sentido, dos de estas fueron

. las que caracterizaron a la fisonomia y estructura del estrato arbustivo en el rea de- CUSTF
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presentando los valores de importancia mds altos: - Abutilon incanum con el 65.00% y
Prosopls juliflora con el 54%. A pesar observarse a Desmanthus bicornutus. como la segunda
especie con mayor abundancia de. individuos, su valor de dominancia relativa o grado de
cobertura -de especie en el area muestreada (2.58%) la situé como una especie con valor de
importancia intermedio, con indice de importancia de 29.61%, seguia de Parkinsonia praecox
(26.74%) y Randia aculeata (25.60%), mientras que las especies Phaulothamnus spinescens,
Crofon sonorae, Jatropha cuneata, Caesalpinia pumila, Krameria erecta, Caesalpinia palmer,
Encelia farinosa, Atamisquea emarginata,. Randia sonorensis, Acacia cochllacantha Jatropha
cinérea, Haematoxylum brasiletto, Bursera laxiflora y Olneya tesota presentaron los valores
de /mportanc,‘la més bajos, con valores de 13.51, 12.20, 10.84, 10.70, 8.31, 8.27, 6.94, 6.81,
5.40, 5.34, 4.97, 2.63, 1.72y 1.41% respectlvamente '

Al comparar los valores de importancia de las especies que se desarrollan en el area de
CUSTF vy la CHF, a pesar de que Abutilon incanum -presenté el mayor valor de importancia
en el area de CUSTF, esta misma especie se ubicé como la tercera con el mayor indice de
importancia en la CHF en esta misma sutuacnon se encontr6 la especie de Prosopis juliflora,
la cual se presenté como la segunda con el mayor indice de importancia en el drea de
CUSTF y la CHF. Otras especies que se presentaron mayor indice- de importancia en el area
de CUSTF que en la CHF fueron: Desmanthus bicomutus (8.94% y 29.61%), Parkinsonia
praecox (23.43% y 26.74%), Randia aculeata (2.74% y 25.60%), Caesalpinia pumila (9.09% y
10.70%), Krameria erecta (2.11% y 8.31%) y Alamisquea emarginata (1.79% y 6.81%), de ;
éstas, a pesar de que Parkinsonia praecox presentd mayor valor de importancia en el area -
de CUSTF, analizando su abundancia, se observé mayor presencia de individuos en la CHF. :
Este mismo componente fue analizado para las demas especies, de las cuales Abutilon
incanun, Atamisquea emarginata, Caesalpinia pumila, Desmanthus bicornutus, Encelia
farinosa, Jatropha cuneata, Krameria erecta. Prosopis juliflora y Randia aculeata resultaron

con mayor namero de individuos en el area de CUSTF que en la CHF. .

Para mitigar esta diferencia, dichas espeCIes se han incluido en el programa de reforestacion “".\
inmerso en el programa de restauraciéon ambiental y el programa de rescate y reubicaciéon de &,
flora silvestre anexo al presente resolutivo, donde se presentan las caracteristicas y \
densidades necesarias para llevar a cabo esta accion, con la finalidad de aminorar los }P
efectos negativos causados por la ejecucion del proyecto y no comprometer la diversidad de
especies, manteniendo la estructura de la m|sma

La especie Jatropha cuneata, no se registré en el estrato arbustlvo sin embargo se encontrd
presente en el estrato arbéreo en la CHF, por lo que para aminorar el impacto que producira
el CUSTF se realizara el rescate esta especie.

O_Ineya fesota se encuentra suficientemente representada en la CHF (43 individuos y un IVI
de 8.20% con respecto al area de CUSTF con 5 individuos y un IVl de 1.41%), sin embargo
esta especies se encuentran enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo. proteccion especial (Pr), por lo que, se realizara el rescate
de las mismas, como se establece en el programa de rescate y reublcamon de flora anexo al
presente Resolutlvo . |

Con respecto al analisis de los valores de dlverS|dad de las especies del estrato arbustlvo se
obtuvo lo siguiente:
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-~ .~ |Unidadde| Riqueza | Diversidad ‘ﬂ;’:ﬁf‘(‘: Equidad | Diferencia
: analisis (S) |calculada (H) max.) ()] (H max~H') |
CHF % 294 | 353 | 083 0.58
CUSTE | 19 163 | 294 | 055 | 13

Analizando los resultados obtenidos se .concluye que la estructura de la vegetacién de este

estrato no se vera afectada por el cambio de uso de suelo, ya que en la CHF se encontro

una riqueza de 34 especies y en la superficie de CUSTF se registraron 19 especies. La

. ' diversidad calculada (H') resulto mayor en la CHF con un valor de 2.94 'y una equidad de

. - 0.83, lo que muestra una diversidad media con una distribucién uniforme de los individuos
que componen a las especies, mientras que en el area de cambio de uso de suelo se obtuvo

~ una diversidad calculada (H) de 1.63, con una equidad de 0.55, lo que indica que [a
vegetacion presenta.un grado de alteracmn que la ubica en un escenario de diversidad baja,

con' una distribucién poco uniforme de-los -individuos de las especies que componen al-

estrato en el area de CUSTF, donde se aprema la dominancia de Abutilon incanum sobre las
demas especies.

Estrato herbaceo

Estrato herbiceo

. Abundancia | Indice de valor de
Abungsncia por relativa por importancia
{ -Nombre cientifico hectéréa - P R

hectirea relativo

r CHF |[CUSTF| CHF |CUSTF| CHF | CUSTF

Euphorbia macropus | 15,000 | 17,273 | 1017 | 2346 | 13.09 26.02:
Aristida purpurea 33,750 | 18,182 | 22.88 | 2469 | 17.44 14.73 |
Bouteloua gracilis - 5,000 | 10,908 | 3.39 | 14.81 3.70 14.55
*|Pennisetum ciliare  |-35,000 | 5455 | 23.73 | 7.41 19.87 8.47
Amoreuxia palmatifida | 2,500 | 5,455 1.69 7.41 2.85 8.47
Pectis rusbyi - 2,500 | 5455 | 169 | 7.41 2.85 8.47
Antigonon leptopus 3,750 | 3636 | 254 | 494 3.27 7.23
" .|Boerhavia scandens 7500 |-2,727-| 5.08 3.70 4.54 6,62

Ruellia leucantha 6,250 | 4,545 | 424 | 617 | 412 547 .

Poa annua 25,000 - 1695 | - - 14.48 -

Ipomoea alba - 7,500 - | 508 - 8.54 -

- - |Ibervillea sonorae  |. 3750 | = - 254 - 527 =
~ Total 147,500 ,73,637 100 | 1000 100 | 100

Para el estrato herbaceo, en la CHF se encontr6 una mayor riqueza, distribuidos en 12

especies a diferencia de la superficie solicitada para el CUSTF donde se obtuvo una riqueza
de 9 especies.
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Para la cuenca hidrolégico-forestal, las especies que presentaron mayor abundancia fueron
Pennisetum ciliare y Aristida purpurea, mismas que presentaron el mayor indice de
importancia, con valores de 19.87 y 17.44%. La primera es una pasto forrajero exdético
ampliamente distribuido en el riorte del pals utilizado en Ilas regiones aridas que se-asilvestra
facilmente y se vuelve una invasiva seria tanto en cultivos como en vegetacién natural,
invade a matorrales y pastizales xeréfilos y selva baja caducifolia; la segunda es un pasto
que tiene una distribucién bastante amplia y se encuentra en todo el oeste de Estados
Unidos, sur de Canada y la parte norte de México.

Como parte del componente medlo, se observaron las especies de Poa annua, Euphorbia
macropus e Ipomoea alba, con indice de importancia con valores de 14.48, 13.09 y 8.54%
respectivamente,, mientras que las especies de Ibervillea sonorae, Boerhavia scandens,
Ruellia leucantha, Bouteloua gracilis, Antigonon leptopus, Amoreuxia palmatifida y Pectis
rusbyi presentaron los valores de abundancia més bajos y en este mismo sentido los indices
de importancia més bajos, con valores de 5.27, 4.54, 4.12, 370, 3.27, 2.85 y 2.85%
respectivamente. )

Para el area de cambio de uso de suelo, la especie con mayor abundancia fue Euphorbia
macropus con indice de lmportanCIa de 26.02%, seguida de las especies Aristida purpurea y
Bouteloua- gracilis con valor de importancia de 14.73 y 14.55%. Mientras que las especies
Pennisetum ciliare, Amoreuxia palmatifida, Pectis rusbyi, Antigonon leptopus, Boerhavia
scandens y Ruellla leucantha, presentaron los indices de importancia mas bajos (8 47, 7.23,
6.62y 5.47%). _ o -

Al comparar los indices de importancia de los dos escenarios analizados, se aprecia: que
Euphorbia macropus presenté mayor valor. en el area de CUSTF con respecto al CHF
(26.00% y 13:10%). Las especies Bouteloua gracilis (IVl: 14.73% y 3. 70%), Amoreuxia
palmatifida (IVI: 8.47% y 2.85%), Pectis rusbyi (IVI: 8.47% y 2.85%), Antigonon leptopus (IVI:
7.23% y 3.27%), Boerhavia scandens (6.62% y 4.54%) y Ruellia leucantha (5.47% y 4.12%)

presentaron la misma situacion, con valores de importancia mayor en el area de CUSTF que i\
en la CHF. ; : \\h
 \
Con respecto a la abundancia, las especles Euphorbia macropus, Bouteloua gracilis, Amoreuxia )\J
palmatifida y Pectis rusbyi presentaron mayor -abundancia en- el area de CUSTF que en la CHF, '

mientras que algunas de las especies (Antigonon leptopus, Boerhavia scandens y Ruellia leucantha)
que presentaron mayor indice de importancia en el area de CUSTF, presentaron mayor abundancia en
la’CHF, por lo que su remoci6n no implica riesgo para la especie.’

Para aquellas que presentaron. diferencias con respecto a estos dos escenarios, como parte de ias
medidas de mitigacién para no comprometer a dichas especies, se ha contemplado llevar a cabo el
rescate de germoplasma por medio de la recoleccién de semilla para ser esparcida en el area de
reforestacion y reubicacion de flora, como se indica en el programa de rescate y reubicacién anexo en
el presente resolutivo. Cabe mencionar que Armoreuxia palmatifida se encuentra enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 como especie Proteccion especial (Pr), sin -embargo, ésta se encuentra
incluida en el programa de rescate y reubicacién de flora por medio de la recoleccién de semilla, como
se refiere en el programa anexo. .

_ (A
Con respecto.al analisis de los valores de diversidad de las especies del estrato herbaceo, se obtuvo S
lo siguiente: '
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Diversidad

Unidad de | Riqueza | Diversidad théxima (H Equidad | Diferencia

analisis (8) |calculada (H) méix.) (J) (H méx.—H)

_ CHF 12 2.09 248° | 084 | 040
CUSTF 9- 1.99 220 091 | o021

- Analizando los resultados de diversidad delas especies del estrato herbaceo, se. concluye
que la estructura. de la vegetacion en la CHF se compuso de una riqueza de 12 especies,
con un indice de diversidad calculada (H") de 2.09 y una equidad de 0.84, lo que la ubica en-
un rango. de diversidad media, con una -distribucién uniforme de los individuos de las
especies que componen a dicho estrato, mientras. que la vegetacion que se desarrolla en el
area de cambio de uso de suelo presenté una riqueza de 9 especies, con un indice de
diversidad (H') de 1.99 y una equidad de 0.91, ubicandola en un rango de diversidad media

_‘con una distribucién uniforme de los individuos de las espécies en dicho estrato, concluyendo.

que la estructura de la vegetacién en el estrato herbaceo no se vera afectada por el cambio
de uso de suelo.

Cactaceas
Cactaceas
Abundancia por Ind_ice de valor |
. ! Nombre cientifico hectarea de impogtangss
- ‘ o : relativo
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF |
Cylindropuntia cholla 64 1092 8.28 32.08
Cylindropuntia thurberi- .| 223 479 | 2099 | 25.07
- |Mammiltaria sheidonii | 218 153 20.69 | 12.37
Cylindropuntia leptocaidis # 56 256 | 6.71 11.02
Stenocereus gummossus 224 114 | 1879 | 8.94
_ Ferocactus wislizenii 9 . 1. | 506 | 4.00
T : : . Stenocereus thurberi . 16 9 6.64 3.97
. ' - Pachycersus pecten—abongmum 11 3 2.93 2.57
Opuntia basilaris’ C21 e 3.52 -
Camegiea gigantea T 4 | - | 3.863 -
" |Lophocereus schottii - - | 8 - 1.58 -
Opuntia engelmannii . N 1 - 1.21 -
Total " 855 | 2116 | 100 | 100

Para el grupo de cactéceas, en la superficie de CUSTF se encontr6 una mayor abundancia.
por hectérea con 2,115 individuos distribuidos en 8 especies, mientras que en la CHF se
obtuvo una abundancia de 854 individuos distribuidas en 12 especies.

La cuenca hidrolégico-forestal estuvo dominada por las especies de Cylindropuntia thurberi,
Mammillaria sheldonii y Stenocereus gummossus, con indices de importancia de 20.99, 20.69
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y 18.79%, seguida de Cylindropuntia chol/a Cylmdropunt/a leptocadulis, ‘Stenocereus thurberi,
Ferocactus wislizenii, Camegiea gigantea, Opuntia basilaris, Pachycereus pecten-aboriginum,
Lophocereus schottii y Opuntia engelmannii las cuales presentaron los valores de importancia
més bajos (8.28, 6.71, 6.64, 5.06, 3.63, 3.52, 2.93, 1.58 y 1.21%). Con respecto a la
abundancia, las especie que presentaron mayor namero de individuos. fue Stenocereus
gummossus, Cylindropuntia thurberi y Mammillaria sheldonii (224, 223 y 218 individuos),
seguida de las especies Cylmdropunt/a cholla y- Cylindropuntia leptocaulis (64 y 56
individuos), mientras que las especies Qpuntia basilaris, Stenocereus thurberi, Pachycereus
pecten-aboriginum, Ferocactus wislizenii, Lophocereus schottii, Camegiea gigantea y Opuntia
engelmannii presentaron la abundancia. mas .baja (21, 16, 11, 9 8,-4 y 1 jndividuos
respectivamente). Como se aprecia, la . distribuciéon del valor de lmportancla no esta
relacionado directamente con la abundancia de individuos de cada especie, por lo que
analizando los componentes que determinan este indice (densidad, frecuencia y dominancia
relativa), se observé que a pesar de que Opuntia basilaris, Pachycereus pecten-aboriginum y
Lophocereus schottii presentaron mayor numero de individuos que las especies que las
anteceden con respecto al indice de importancia, su frecuencia o Ja proporcion de- parcelas
en las que esta presente al menos un individuo de una de estas especie en particular resulto
menor, lo que indica una distribucién poco uniforme en el drea muestreada conformando
pequerias colonias entre los individuos observados.
El drea de cambio de uso de suelo estuvo dominada por la especie Cylindropuntia cholla, con

un indice de importancia de 32.08% y una abundancia relativa de 1092 individuos, seguida

de la especie Cylindropuntia thurberi, con un indice de importancia de 25.07% y abundancia

de 479 individuos; en una proporcion intermedia se observé a las especies Mammillaria

sheldonii, Cylindropuntia leptocaulis y Stenocereus gummossus con indice de importancia de

12.37, 11.02 y 8.94% y abundancia de 218, 56 y 224 individuos. Las especies Ferocactus

wislizenii, Stenocereus thurberi y Pachycereus pecten-aboriginum presentaron el indice de

importancia- mas bajo, con valores de 4. 00 397 y 2.57% y abundancia de 9, 16 y 11

lndlwduos _ A

- ] ‘\'
Al comparar los valores de mportancna de Ias especues presentes en los dos escenanos se Lr\z
observd una diferencia, ya que en el area de CUSTF Cylindropuntia cholla present6 el mayor /| |
valor (32.08%), mientras que en la CHF report- un valor de 8.28%, seguida de rJ
Cylindropuntia ‘thurberi con el 25.07% respecto al del area de CUSTF y 20. 99% en la CHF,
otra especie- en esta situacién fue Cylindropuntia leptocaulis, con un valor de 11.02% en el
area de CUSTF-y 6.71% en la CHF. -

En este mismo sentido, comparando la densidad de individuos encontrados en la CHF vy el
area de CUSTF, se observé que las. especies Cylindropuntia thurberi, Cylindropuntia
leptocaulis, Cyllndropuntla cholla y Ferocactus wislizenii, resultaron con una diferencia en la
superr" cie solicitada de CUSTF, por lo que estas especies se encuentren incluidas para las
acciones de rescate vy reublcacmn de flora silvestre que forma parte del pragrama de
restauracion ambiental anexo al presente Resolutivo, .por medios de la extraccion de
esquejes y extraccion de individuos completos. con la finalidad de aminorar los efectos
negativos causados por la ejecucion del proyecto y no comprometer la dlver3|dad de las
especiés, manteniendo la estructura de la misma.

Con respecto al analisis de los valores de dlverS|dad de las especies de las cactaceas, se “‘
obtuvo lo &gunente o L _
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Unidad de | Riqueza | Diversidad ziz:;:’?ﬂ Equidad | Diferencia
analisis (8) calculada (H) _méx) J) (H max.-H)
CHF 12 177 | 248 0.7 0.72
CUSTF | 8 134 |. 208 0.64- 0.74

Analizando los resultados de diversidad de las especies para el grupo- de las cactaceas, se
concluye que la estructura de.la vegetacion en la CHF se compuso de una riqueza de 12
- especies, mientras que el area de cambio de uso de suelo de una riqueza de 8 especies.
Para amboes casos, se calculé un indice de diversidad (H') de 2.48 y 2.08, y una equidad. de
~ 0.71 y 0.64, indicando una diversidad media con una distribucion uniforme de las especies
que componen a dicho estrato para.la CHF y una tendencia a la dominancia de una o0 mas

especies en. el area de CUSTF, en este caso de las especies Cylmdropuntla cholla,

Cy/mdropuntla thurben y Mammlllana sheldonil

Fauna

. Debido.a su ubicacién biogeogréfica, Sonora se localiza en una zona de transicién entre la

region Neotropical y la regién Neartlca La mayoria de la supefficie del estado esta cubierta
por matorrales desérticos, razén por la cual se le considera como una region arida; sin
" embargo, en el sur podemos encontrar selvas caducifolias y bosques de pino-encino de la

Sierra  Madre - Occidental, lo que genera una diversidad ecosistémica cons:derable
(Mollna-Freaner y Van Devender, 2010). . '

Sonora esta conformado por al menos once comunidades bidticas que van desde lds
hiperéridas en la subdivisién del Valle Bajo del Rio Colorado en el Desierto Sonorense a nivel
del mar hasta los bosques mixtos de. coniferas a los' 2 500 msnm (Martin et al., 1998). El

Desierto Sonorense junto con el Desierto Chihuahuense ocupan cerca del 35. 83% de la

superficie territorial (Fierro y Giner, 2012),.y aproximadamente e/ 80% de estas 4reas estan
~ ocupadas por algun tipo de vegetacion de matorral; el matorral desértico micréfilo es el tipo
de vegetacién que ocupa la mayor extensién (34%), seguido por el matorral desértico

roset6filo (18%) y el matorral sarcocaule (8.6%). La gran diversidad biol6gica que presenta.

se incrementa por la convergencia biogeogréfica del calido (o caliente) .desierto subtropical
con las tierras bajas tropicales. Ademds de- esto, las grandes elevaciones del relieve de
Sonora brindan a la fauna de las montafias del sur templado una profunda conex:én con las
comunidades desérticas y troplcales . :

C/udad Obregén esta ubicada en una Ilanura costera, en Ia zona agricola del Valle del Yaqui

y funge como cabecera municipal del Municipio de Cajeme del Estado de Sonora. La fauna
_ silvestre de Ciudad Obregén se ha visto disminuida debido a las diversas actividades
humanas, siendo el desmonte paratierras de cultivo una de las pnnc:pales causas, donde

algunas de eilas han sido abandonadas, ocasionando la presencia de vegetacion dispersa:

que no proporciona proteccion ni alimento a'la fauna que transite en la regién; sin embargo,
una gran parte del territorio municipal esta constituido por selva baja caducifolia, y otra parte
por matorral en sus diferentes clasificaciones, proporcionando las cond/c:/ones favorables para
que la fauna silvestre pueda desarrollarse en dichos hébitats.

Debido a que a menudo resulta ImpOSlb/e reg/strar la totalldad de las especies presentes en
un &rea, por factores como la-estacionalidad, el tiempo de muestreo, caractenstlcas de la
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especie, el estado del tiempo e incluso la accesibilidad al sitio (Jlménez-VaIverde y Hortal,
2003; Gotelli y Colwell, 2001), resulté importante la elaboracién de listados de probable
ocurrencia en los que se consideraron a todas aquellas especies que podrian encontrarse en
el sitio, para lo cual se tomé en consideracién los requerimientos de la especie, las
condiciones del lugar, asi como registros de trabajos en el sitio o cercanos a.él. Para ello se
utilizé literatura especializada, mapas de- dlstrlbumon y modelacion, fichas técnlcas de las
especies y registros previos. v

Con la finalidad de registrar a las especies' de fauna que se distribuyen en la CHF y el area
de CUSTF, se eligi6 realizar transectos para mamiferos anfibios y reptiles, ya que este
método permite realizar estimaciones .de riqueza y abundancia (Jiménez-Veldzquez et al.,

2012). Las caminatas en los transeclos se realizan en diferentes horarios, ya que los grupos
faunisticos presentan diversos picos de actividad de acuerdo al habitat donde se desarrollan,
mientras que para el grupo de las aves se emple6 el método de puntos de conteo, en el cual
se establecié un punto fijo durante un tiempo determinado registrando todas las aves que se
observen o se escuchen en las cercanias. ‘

Con la aplicacion de dichas metodologias, se obtuvieron los siguientes resuitados:

Anfibios
Reptiles
o Abundancia
Bavecie N".;ie individuos Relativa
CHF. |CUSTF| CHF {(CUSTF| - -
Ctenosaura macrolopha 1 7 18.97 | 33.33 )
Holbrookia elegans 4 5 . 6.90 | 2381 L\
Phrynosoma solare 5 1 ‘862 | 476 ' . :“ 1
Sceloporus clarkii | 14 4 - 2414 | 19.05 A , : )v .
Urosaurus ornatus - 23 4 39.66 | 19.05 'P
Aspidoscelis sp 1 1.72
Total "58 | 21 100 100
s 6. ] 5
H’ 1.49 1.48

La mayoria de los anfibios presentan. su méxima actividad posterior a la puesta del sol, por lo
que la busqueda durante las horas de luz resulta poco productiva. La dependencia de estos
organismos a los ambientes humedos facilita su observacién en los héabitats asociados a
cuerpos de agua, por lo que {a busqueda.de estos organismos se llevé a cabo en los héabitats
mencionados anteriormente y en la vegetacron que los circundan.

Los organismos registrades no fueron colectados por lo que solo se tomo un registro
fotografico y datos morfométricos para realizar la identificacion a nivel de especie. Para la
- determinacién taxonémica se utilizaron las claves para los anfibios y reptiles de Sonora,
v Chihuahua y Coahuila de Lemos-Espinal y Smith (2009).
%_ El grupo de -anfibios en la CHF se compuso de 6 espeCIes de las cuales, la rana de arbol

Av. Progreso N° 3, Edificio 3; Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacén,'México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx 39 ae 84




S SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
[ M A l\f\AI " DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPAIDGGFSI712/395_4/15
BITACORA: 09/DS-0071/05/15

(Smilisca fodiens) 'y el sapo pinto de Mazatlan (Incilius  mazatlanensis) presentaron los
valores més altos de abundancia relativa (39.34 y 22.95% respectivamente). Mientras que la
ranita de hojarasca (Leptodactylus melanonorus) tiene la abundancia relativa mas baja con
solo cuatro- registros, sin embargo, se trata de una especie con amplia distribucién desde
Sonora en la Vertiente del Pacifico y Tamaulipas en el Atlantico a través de América Central
hasta el centro de Ecuador (Cedefio-Vazquez et al., 2006).

El registro de la rana toro es importante ya que se trata de una especie mtmduc:da en
Sorora y documentada en el Valle del Rio Colorado asi como en lagunas y tierras de cultivo
en el noreste, en la regién de Vicam hasta- el este de Ciudad Obregén (Rorabaugh, 2008).

Esta especie presenta una gran capacidad dé adaptacion a los diferentes cuerpos de agua,
por lo que puede representar un riesgo para la fauna local por su comportamiento depredador
hacia todo tipo de vertebrados como ranas, culebras tortugas, roedores y aves (Avila-Villegas
et al., 2007).

Por la-ausencia de cuerpos de agua en los poligonos que conforman Ia supefficie total de

- cambio de uso de suelo, no fue posible observar la presencia de especies de anfibios, sin
embargo, aunque no haya cuerpos de agua sera posible encontrar anfibios, ya que algunos
permanecen "en lugares himedos, ya sea enterrados o debajo de troncos o rocas, y en el
caso de miembros de las familias Bufonidae, suelen desplazarse lejos de estos cuerpos, por
lo que, preferentemente se buscaran durante las noches con una linterna, se haréa una
busqueda minuciosa en los posibles microhébitats. y. para atraparios se suglere el uso de
redes tlpo acuario o con la mano :

Reptlles .
Reptiles
. N° de. individuos Abunda_mcla
Especie : Relativa
CHF |CUSTF| CHF |CUSTF
- Ctenosaura macrolopha 11 T - 18.97 | 33.33
Holbrookia elegans 4 5 6.90 | 23.81
Phrynosoma solare -5 1 8.62 476
Sceloporus clarkii 14 4 2414 | 19.05
_ |Urosaurus omatus .23 . 4 3966 | 19.05
Aspidoscelis sp o 1. 1.72
Total - .58 ° 21 100 100
S 6 5
. 149 1.48

. La busqueda de los reptiles se reallzo en un horario de 7 a 11 am y de 4 a 7 pm,. teniendo
un esfuerzo de muestreo de ocho horas diarias, esto con la finalidad de abarcar las horas
pico de actividad de los reptiles. La bisqueda se realizé en los posibles microhabitats donde-
se pudieran encontrar los organismos, como pueden ser, entre la hojarasca, bajo rocas y
troncos, sobre los drboles, sobre superficies rocosas y en cavidades del suelo.
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Todos Ios organ/smos capturados de cada especie fueron contabilizados para obtener los
datos de abundancia y realizar los posteriores anélisis estadisticos. Para la  determinacién
taxonémica se emplearon las claves dicotémicas de Lemos-Espinal y Smith (2009) para los
anfibios y reptiles de Sonora, Chihuahua y Coahu:la

En la CHF se registraron 58 organismos repartidos en seis especies, mientras que en el drea
de CUSTF se registraron 21 individuos pertenecientes a cinco especies.

Pare la cuenca hidrolégico - forestal, la especie con la mayor abundanc:a relativa fue Ia
lagartija de arbol (Urosauros ornatus) con 23 registros y un abundancia relativa de 39.66%,
seguida de la lagartiia espinosa del .noreste (Sceloporus clarki) con- 14 organismos
registrados y -una abundancia de 24.14% y la iguana cola espinosa sonorense (Cteriosaura
macrolopha) con 11 registros y abundancia relativa de 18.97%. Mientras que el camaledn
real (Phrynosoma solare), la lagartija (Holbrookia elegans) y el huico (Aspidoscelis sp)
presentaron menor abundancia (8.62, 6.90 y 1. 72%) con registros de 5, 4 y 1 individuos,
respectlvamente

Para el drea de cambio de uso de suelo, la iguana de cola espinosa sonorense (Ctenosaura
macrolopha) fue la especie con la mayor abundancia relativa (33.33%) ya que tuvo el mayor
nimero de registros dentro de la zona sujeta de CUSTF, seguida de la lagartija (Holbrookia
elegans) con un valor de 23.81%, la lagartija espinosa del noreste (Sceloparus clarkii) y la
lagartija de &rbol (Urosaurus omatus) con cuatro registros cada una y una abundancia
relativa de 19.05% respectivamente, en tanto que el camaleén real (Phrynosoma selare) solo
registré un individuo, por lo que es la espécie. menos representada en el CUSTF y por lo
tanto la especie con menor abundancia relativa (4.76%). Tomando en cuenta a Moreno
(2001) esta dltima seria la especie mas sensible ante los cambios ambientales al presentar
la abundancia relativa mas baja. Sin embargo, estos resultados pueden estar influenciados
por el tiempo y esfuerzo de muestreo, ya que este no se realizé durante las distintas épocas
del afio en las que el numero de individuos por especie puede cambiar.

Analizando la distribucién de individuos por especie para ambos escenarios, se observé una
mayor presencia de individuos de estas en la CHF que en el area de CUSTF, por lo que el
cambio de uso de suelo por la construccion del proyecto no implica mayor riesgo para éstas.

La espec:e de Ctenosaura macrolopha (iguana de cola espinosa sonorense) se encuentra en
la categorfa de Proteccién especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta se
describe como una especie que se distribuye en la parte sur de Baja California y la parte
central de Sonora hacia la parte central sur de Sinaloa y Chihuahua. Generalmente se le
encuentra entre rocas y ocasionalmente en é&rboles, habitando en climas semiridos,
semicalidos y calidos subhumedos.

Al analizar el indice de diversidad para este grupo, resulté que este es muy s:mllar en el area
de CUSTF (H' 1.48) y en la CHF (H'=1. 49), lo cual esta influenciado por el numero de
especies, asi como del numero de organismos. por especie, lo que muestra una diversidad
baja o nula para ambos casos.

Para no afectar dichas especies, se deben tomar las medldas de precaucién para-garantizar
que el proyecto sea compatible con la viabilidad y conservacién de la diversidad biol6gica,
motivo por el cual se ha planteado un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién
de Fauna Silvestre, el cual contempla la bisqueda, su captura y traslado de los individuos
del lugar sujeto a cambio de uso de suelo a otro con las caracteristicas similares.
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" Se pondréa especial atenciéon sobre ios lechos de las rocas y entre los matorrales debajo de
los .troncos y ramas en el suelo, en los cimulos de piedra y agujeros que pudieran ser.
utilizados como nidos y madngueras En caso de encontrar especies de este grupo, se
procedera a su captura para ser transportados a las areas previamente seleccionadas para
su liberacién y que no interfiera con su ciclo de vida y desarrollo. Se pondra especial

‘ atencién en la especie de Ctenosaura macrolopha.(Pr), por lo que se- realizar un busqueda
. ' minuciosa en la copa, ramas y. tronco de los arboles que .pudieran fungir como hospedantes

-y bajo la hojarasca, los troncos, ramas caidas, monticulos de tierra, piedra y agujeros donde
pudieran encontrase previo a las actividades de derribo y despalme llevando a cabo la

_ repeticiobn de esta actividad durante varlas ocasiones para asegurar gue no se veran
afectadas.

Aves '

Aves
o= Abundancia
Especie N°® de individuos Relativa
CHF | CUSTF| CHF CUSTF |
. |Cathartea aura B 10 2.33 37.04
) Columbina inca 4. 3 1.86 11.11
Mimus poliglottos 3 - 3 1.40 11.11
Tyrannus melanchlicus T4 3 3.26 11.11
Zenaida macroura 6. 2 - 2.79 741 .
Geococcyx californianius | 4 2 1.86 7.41
| Toxostoma curvirostre 5 2 2.33 T7.41
Melanerpes uropygialis | = 2 1 0.93 3.70
. _  |Pyrocephaius rubinus 1. 1 0.47 370
Actitis macutaria 1 - 047 -
Callidris minutilla 2° - 0.93 -
Continda... . Continga.. | . - _ Continiia.... -
' Total 215 27 | 100 100 -
s 49 9
H | --3.31 1.92

Para eI levantamiento de dafos de las aves se establecieron puntos de conteo durante Ias
horas de mayor actividad de este grupo (6 am a 11 am y de 4 a 7 pm). El método de puntos
de conteo consiste en permanecer en un punto fijo y registrar a todas la aves que se logren
observar durante un tiempo determinado (Gallina y Lopez-Gonzalez, 2011), para el presente r
estudio.el tiempo establecido fue de 20 minutos por cada punto. Para la identificacion de las ,
especies se emplearon las guias de Howell y Webb (2010), Sibley (2000), Van Perlo (2006)

y National Geographic (2006).

Se registraron 49 especies de aves con un registro de 215 individuos en la CHF y para eI
- grea de camblo de uso de suelo se reglstraron 9 especies con 27 individuos observados. -
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El' zopilote aura (Cathartes aura) fue Ia mejor representado en el CUSTF con una
abundancia relativa de 37.04% y 10 organismos registrados, mientras que -en la CHF esta
especie presenté una abundancia relativa de 2.33% con .5 individuos observados, en segundo
orden . se observaron a la tértola cola larga (Columbina inca), cenzontle nortefio (Mimus
poliglottos) y tirano tropical (Tyrannus melanchlicus) con abundancia relativa de 11.11% y
paloma huilota (Zenaida macroura), Correcaminos nortefio (Geococcyx californianus) y
Cuitlacoche picocurvo ( Toxostoma curwrostre) con abundancia relativa de 7.41%. .

Como se observa, la distribucion del indiqe' de importancia fue mayor para las' especies
observadas en el area de CUSTF comparado con las observadas en la CHF, esto debido. a la
distribucién del numero de individuos entre el total de especies analizadas para ambos
escenarios. A pesar de esta diferencia, analizando su abundancia, se tiene que la mayoria de
estas especies reporté mayor numero de individuos en la CHF que en el area de CUSTF,
excepto Cathartes aura, sin embargo, es una especies que no presentan problemas de
conservacion y tienen amplia distribucion por lo-que no se encuentra considerada en alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que el bajo nimero de
reg/stros de individuos de esta especie pudo deberse al tiempo de muestro. ‘

Analizando los valores de diversidad, el /ndlce ‘de Shannon-Wiener en Ia CHF presenté un
valor de (H&rsquo;) 3.39 mientras que en el area de CUSTF es indice reporté un valor de
1.92, reﬂejando una diversidad media para ambos escenanos siendo mayor en la CUF que
en el area de cambio de uso de suelo.

Como- medida de mitigacién, se ha planteado Ilevar a cabo acciones de ahu.yentamien'to, ya

que la capacidad de despiazamierito mediante el vuelo las hace dificil su captura y suelen
alejarse rapidamente de las areas de perturbacién por acciones humanas, por lo que, antes

de realizar el desmonte y ‘despalme se debera realizar un recorrido del area del proyecto,
durante el cual se ahuyentara a las aves’que se encuentren en la zona,.dicha actividad se .
llevara a cabo con un megéafono, y durante. dichos recorridos se identificara si existen nldos W\
activos. . Ny

A
En caso de identificar nidos, se acordonara el sitio para permitir el desarrollo de los }é“
mdmduosyel abandono natural del nido, ya que no es factible su reubicacion. _

Otra accién contemplada con el fin de propiciar areas con las condiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y alimento g este grupo es la restauracion ambiental en una
superficie de . 8 hectareas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas
referidas en el estudio técnico justificativo. = - . . -

Mam |feros

La mayoria de. los registros de este grupo fueron de forma indirectos, ya que por la biologia
de estos organismos resulta complicado observarlos durante los muestreos, por-lo que se
foman en cuenta evidencias como huellas, excretas y rascaderos, para la identificacién de las
huellas y excretas se empleé el Mahual de rastreo de mamiferos silvestres de Aranda (2012).
Sin embargo, también se obtuvieron registros directos.

' Debido a la cercania de la trayectoria del p'myecto'carretero Libramiento Ciudad Obregbn con
_ parcelas agricolas y centros de poblacion, las especies de mamiferos observados fue
%,, ' relatlvamente bajo. .
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Mamiferos
- N° de Abundancia
; Especie - individuos Relativa |
i CHF |CUSTF| CHF |CUSTF
Lepus alleni B 13 9 65 90
Otospermophilus reretlcaudus 4 | - 20 -
Procyon lotor - 2 - | 10 -
Sylvilagus audubonii ] .1 1 5 10
Total - 20 10 | 100 100
) g T4 2
H ' | 698 | 033

Debido a la cercania de la trayéctorla del proyecto éarretefo Libramiento Ciudad Obregén con
parcelas agricolas y centros - de pob/ac:én las especies de mamiferos observados fue.
relativamente bajo.

' Cuatro especies de mamiferos se registraron en la CHF y solo dos de estas especies fueron
encontradas en- la supefficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
La liebre antflope (Lepus alleni) fue la espeecie mas abundante para ambos escenarios y el
conejo (Sylvilagus audubonii) la especie menos representada con solo un individuo para los
dos casos.

Para mitigar su afectacion por la construccién del proyecto se ha planteado Ilevar a cabo
acciones de ahuyentamiento, ya que la. mayoria de los mamiferos observados tienen la-
capacidad de desplazarse rapidamente bajo acciones de actividades antropogénicas.

" Antes.de iniciar con los trabajos de desmonfe y despalme se debera realizar un recorrido en
el area que cubre el trayecto del proyecto ahuyentando a los mamiferos que se pudieran.
encontrar en la zona, dicha actividad se ilevara a cabo con un megafono.

Para mitigar el efecto de perdida de habitat para estas especies, se realizara reforestacion de
. 8 hectareas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas referidas en. el
. . »estudlo técnico Justlf icativo. _ , E)

Asi mismo, se modificaran las .obras hidraulicas para cumplir una doble funcion y permitir el &)

. paso de la fauna, por lo que se le construira. una franja lateral seca de 1 metro de ancho que \| |

o servirda como un paso, con la instalacién de un cerco perimetral para guiar a la fauna hacia '

- los 'accesos del paso, conectando con entornos similares. Para el proyecto se construiran 16

- pasos de fauna de acuerdo con las .caracteristicas y especificaciones, sobre los
cadenamientos que ‘se sefialan en el estudio técnico justificativo. ;

‘ Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
. autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis

\ normativas establecidas por ei articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con’
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

: 44 de 84
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx




SUBSECRETARiA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEM /\ I\ N, \1 ' DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

MUK 373
U'm ENTE

JRR0) NATURALLS L Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
’ BITACORA: 09/DS-0071/05/15

~ suelo en terrenos forestales en cuestién no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
.que no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo siguiente:

. Del estudio técnico justificativo, se desprende mformaCIon contenida en dlversos apartados del
mismo, consistente en que: :

En la region donde se ubica el proyecto'Libramiento Ciudad Obregén, de acuerdo con la
clasificacién de INEGI Serie Ill, domina un clima de tipo (BW(h')hw), el cual es un clima muy
seco célido con lluvias en verano y escasas lluvias en- el afio, con una temperatura media
promedio de 24.8 grados centigrados y una precipitacion media anual de 404.5 mm
(Estaciones climatolégicas: 00026294 Carcamo, 00026287 Bachoco, 00026302 Valle de
Yaqui km. 039 y 00026297 Porﬁrio Diaz).

Segun la carta edafol6gica del INEG/ (2005) los tipos de suelo presentes en. eI area de
CUSTF son de tipo Xerosol, Vertisol y Litosol, lo cual fue verificado en campo, con una
textura fina, lo cual se caracteriza por un alto contenido en arcilla. Son suelos delgados con
una profundldad no mayor de 30 cm, que descasa sobre una capa de suelo tepetatoso, con
baja susceptibilidad a la erosion.

A consecuencia del aumento de las actividades productivas, diversos recursos se han visto
afectados; enire estos, el suelo se ha visto perjudicado disminuyendo su capacidad
productiva, condicién derivada de la expgsicion del suelo a los agentes erosivos. La erosién
puede ser definida, como un proceso de movimiento de las particulas del suelo de un sitio a
otro por medio de la accién del agua o dél-viento; o como un proceso de- desprendimiento y
arrastre acelerado de las particulas de suelo (Suarez 1980).

Por lo que una vez recabadas las caracteristicas fisicas-y ambientales del area de cambio de
uso de suelo, se procedi6 a estimar la erosién para el ecosistema de matorral subtrop/cal

Para estimar la erosién del suelo en las condiciones actuales y la erosion que se provocarla
en-la superficie para la cual se pretende realizar el cambio de uso de suelo, se utilizé la
Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) siguiendo la metodologia descrita por Uribe
(2012). ) _

Esta ecuacién estima la pérdida de suelo anual como valor promedio de - un periodo
representativo de afios que se producen en una parcela o supefficie de terreno por la erosién
superficial, laminar y en regueros, ante determinadas -condiciones de clima, suelo, relieve,
vegetacion y usos del suelo.

E= R*K*LS*C*P
Donde:
E = Erosién del suelo en toneladas por hect’érea por afio (ton/ha/afio). .

R = Erosividad de la lluvia.
: K = Erosionabilidad del suelo.
% ~ LS = Longitud y.grado de pendiente.
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C = Factor de vegetécién.

P = Factor de précticas mecénicas.

_ Estimacion de la erosion

Erosividad de la lluvia (R)

Definida como la capacidad potenc:al de esta para causar erosion. Es medlda de acuerdo a
una serie de ecuaciones propuestas por Cortés (1991); el cual propone regionalizar al pais a
fin de caracterizar areas su;etas a condiciones similares. de lluvia, obteniendo un total de
catorce modelos de regresion a partir de datos de precipitacién media anual (p) para estimar

- el valorde R de.la EUPS..

. Para el municipio de Cajeme, estado de Sonora la ecuacién para determinar el factor R

corresponde a la region VI:
R-6.684_7_1 p+0.001'680 *HAD
R=6. 68471-*(404.5)+0. 001680%((404.5)"2)

'R=2429.08 Mj/ha mm/hr.

Erosionabilidad del suelo (K)

' Se usa para indicar la susceptibilidad de . un suelo a ser erosionado. Este factor feﬂeja el
hecho de que diferentes suelos se ems:onan a diferentes tasas a lgua/dad de los demés:

factores. _

Para deterinmar este valor se utilizé la cIés:flcaCIoh de Iaé unidades de suela indicada por la
FAO 1980, de acuerdo a su textura en el drea de CUSTF obtenlendo los s:gu:entes valores: -

‘ Xerosol Textura media (0. 079)
. Litosol: Textura fina (0. 020)
- Verlisol: Textura fina (0.079)

Lonq:tud y grado de la pendiente (LS)

Seguin Figueroa (1991), el factor LS se conoce con el -nombre de factor topogréflco Expresa

. ‘el efecto del relieve sobre la pérdida de suelo, representando el efecto del largo y grado de la.

pendiente. Para su célculo existen distintas ecuaciones. La longitud I se define como la
distancia desde. el punto de origen de uh escurrimiento hasta el punto donde decrece la

- pendiente al grado de que ocurre el depdsito, o bien, hasta el punto donde el escurrimiento

encuentra un canal de salida bien definido. Por su parte, el grado de erosién también

depende de la pendiente, por lo que con relacion a una parcela de 22.13 m de longitud,

ambos factores se pueden unir en uno solo a fravés de la ecuaCIén adimensional:

LS= ((X/22.13)*m)*((0.065+0.045)*S)+((0.0065)*(S"2))
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Donde:
LS: Longitud y grado de la pendiente
X es la longitud de la pendiente, en metros.

m: es una constante que estéa influenciada por la pendlente (m=0.5 si s> 5% -m=0.4 s: [3.5
<S <4. 5%] m—03SI[1 <S8 <3'V]ym =0.2 si S <1%).

S: es la pendiente del terreno, en porcenta!e. ‘

s=((HEHD)L - E .
Donde: '

s Grado de pendiente (%).

HF: Altura més elevada del terreno (m).

Hi: Altura més baja del terreno (m).

L: Longitud del terreno (m). ) . e

Matorral subtropical

Xerosol, tiene. una pendiente menor al 1.5 por c:ento"EspeCIf“camente se ‘encontré que la
altitud promedlo mayor es de 75 msnm y la altitud promedio menor de 71 msnm en una
distancia. de' 373.80 metros, datos con los cuales se determmo una pendiente de 0.62 por
ciento.

De esta manera se tiene un valor de LS igilal ao. 19 : : : \‘\

Litosol, tiene una pendiente mayor al 2. 5 .por ciento, especificamente se encontré que la
altitud promedio mayor es de 77 metros sobre el nivel del mar y la altitud promedio menor de
66 metros sobre el nivel del mar en una distancia de 482 metros, datos con los cuales se
determiné una pendiente de 0.80 por c:ento _

W ‘J

Se tiene un valor de LS igual a 0.22

Vertisol, tiene una pendiente menor al.1 por ciento, especificamente se encontré que la
altitud promedio mayor es de 65 metros sobre el nivel del mar y la altitud promedio menor de
63 metros sobre el nivel del mar en una d/stanCIa de 202 metros, datos con Ios cuales se
determiné una pendiente de 0.78 por ciento..

D_e esta manera se tiene un valor de LS igual a 0.20

Factof de proteccion de la vegetacion (C).

El factor de proteccién (C) se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un

' : cultivo de interés y las pérdidas de suelo.de un lote desnudo. Los valores de C son menores

que la unidad y en promedio indican que a medida que aumenta la cobertura deI suelo el
valor de C se reduce y puede alcanzar valones similares a 0. -

[
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' Munguia (2012) y Marchamalo (2007) propone el uso de tablas para deterfnlnar el valor de
C para pastizales, matorrales, arbustos y algunos cuitivos, de las cuales se presentan los:
valores de C correspondientes al tipo de vegetaCIon del que se trate. :

Con esta informacién, se estimé el valor de C para las cond:c:ones actuales para el tipos de
vegetacion que se vera afectado, calculando un valor de.C=0.42 (Cubierta forestal con menos

_'del 40% de cobertura en el terreno, con ‘asociacién de vegetacion arbustlva y herbacea -
Carta del Inventario Nacional Forestal 2000 de SEMARNAP ) .

- Asi mismo, de acuerdo a las tablas de. factor C (Munguia, 2012), se tomé un valor de C=0.8

(Area Sin Vegetac:on Aparente--Carta del Inventano Nacional Forestal 2000 de SEMARNAP)

Factor de pract/cas de conservacion (P)

Derivado de la condicién actual que presenta el area su;eta a cambio de uso-de suelo, no se

tienen obras de conservacién de suelos, por lo que el valor para este factores 1.

~ Erosi6n actual en el 4rea de CUSTF

Supetrficie

Erosién | |

Tipo de Tipo de ) i Erosién i

vegetacion PrachRl '8 suelo K = F calculada | POF UP° g totai
suelo

404.5 |2420.08| Xerosol | 0.079 | 0.19 | 042 | - 1531 6.35 97.20
Matorral 17,01 5 |2420.08] Litosol | 002 | 022 |.042 | . 449 .| 1397 | 6273
subtropical . -
- | 4045 |2420.08| Vertisol | 0079 | 020 | 042 | 16.12 1.56 25.08
' * Total . 21.88 185.01

. El érea solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales se encuentra cubierta
por vegetacién de tipo matorral subtropical, en donde se identificaron tres tipos de suelo
(xerosol, litosol y vertidos), por lo que se calculd la erosién considerando el tipos de suelo y
tipo de vegetacion, obteniendo que actuaimente en el total de la superficie de CUSTF (21. 88)
se erosiona un volumen de 185.01 ton de suelo al afio.

Erosion provocado por el CUSTF

Superficie

Erosién

Tipo de “Tipo de : Erosién :
vegetacién Precip. 5 suelo K s ¢ calculada por tipo de total
suelo

o 4045 | 2420.08 | Xerosol |- 0079 |- 0.19 | 0.80 29.17 6.35 185.14
Matormal [ 045 | 242008 | Litoso! | 002 -] 022 | 0.80 8.55 13.97 119.49

subtropical i . P : .

404.5 | 2429.08 | Vertisoi | 0.079 | 020 | 0.80 30.70 156 | 4777

" Total ' ' 2188 | 352,39

Av Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacan, MéX|co DF C.P. 04100, www.semarnat. gob mx
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Considerando los factores anteriores de tipo de suelo y vegetacion, se estimé la erosion que
se presentaria si la superficie solicitada quedara expuesta totalmente a los agentes €rosivos,

 obteniendo que bajo estas condiciones, en el drea de 21.88 hectareas se estaria perd/endo
un volumen de 352 39 toneladas de suelo aI afio .
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Una vez obtenido estos dos escenarios, se determiné que con el cambio de uso de suelo se
estaria generando una diferencia en el volumen de eros:on de 167.39 toneladas de suelo, el
cual deberé ser mitigado.

Ha de tomarse en cuenta que este nivel de erosiéon se obtuvo para un &rea donde las
pendientes no sobrepasan el 10%, por lo que se: consideran terrenos planos, como se
observa en las elevaciones- minimas y .méximas, donde se obtuvieron variaciones de 70
msnm a 74 msnm en una longitud de 663:99 m y de 62 msnm a 68 msnm con una longitud
de 597.10 m, con suelos que descansan sobre tepetates, constituidos por grava, piedra y
material rocoso, arcillosos y pesados, con una baja permeabilidad y un bajo contenldo de
materia orgéanica.

Medidas de mitigacion

Con el objeto de mitigar la diferencia de la erosién de suelo que se generaria por la remocion
de la vegetacion forestal en una superficie de 21.8776 hectareas por la ejecucién del
proyecto, se plantea la restauracion de una superf:c:e de 8 hectareas, ubicado dentro de la
CHF, para lo cual se calculo el grado de erosién actual utilizando la misma metodologia
aplicada para el 4rea solicitada para el CUSTF,-como se muestra a continuacion:

5ubemcie
Tipo de Tipo de Erosién Erosio
vegetacion e R suelo K Lo £ calculada portine.ds n total
: vegetacién
- Matormal | 4045 (242008| Litosol | 0007 | 18 | 08 | 2449 | 8  |19588
subtropical . . . y
' Total ' 8 195.88

El area propuesta para llevar a cabo las actividades de compensacion ambiental presenta
una vegetacion de tipo matorral subtropical, con una superficie de 8 hectéareas, suelo de tipo
Litosol de textura fina, pendiente mayor al 40% y un cubierta de la vegetacién menor al 20%, ,
que de acuerdo con la cartografia de pérdida de suelo y degradacién de suelo generado para \\\
el proyecto, esta superficie se ubica en una-zona con un rango de erosién moderada (de 50 :
a 100 ton/ha/afio). _ . . \A *J

En esta SUperficie se estableceran los individuos producto del rescate del d4rea de cambio de
uso de suelo y de los individuos propuestos para la reforestacién, como se detalla en dichos
programas, asi como la -construccién de obras mecanicas, en. este caso de terrazas
individuales para la conservacién de suelo y agua. Estas técnicas y estrategias estaran
encaminadas a la Restauracién Ecolégica del area, considerando el tipo de vegetac:on que
se reglstro en la superficie solicitada matorral subtropical).

Para calcular la eficiencia de las terrazas 'individuales, se tomé en cuenta las siguientes
caracter/stlcas

Dimensiones de la obra: 1m x 1m
Ndmero de obras propuestas por hectérea: 800 ‘
.Volumen que puede retener cada terraza: 0. 026 m3

Cantidad de suelo que puede captar cada terraza en toneladas: 0.032 (Cons:derando una
densidad aparente del suelo de 1.21 g/cm3).
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‘Superﬁcie propuesta: 8 hectareas.

- Cantidad de terrazas en la superficie prbpuésta' 6,400 terrazas.

Cantidad de suelo que pueden captar Ias terrazas considerando una eficiencia del 70% para.

e/ primer aﬁo 141.917 toneladas.

Asi mismo, con el estabIeCImlento de los individuos de las espeCIes que seran rescatadas 'y

las que se estableceran por medio de la reforestacién, se estara generando la modificacién

del factor de cobertura (C) a un valor de C=0.6, propiciando la retencién de un-volumen de
. suelo de 29.38 toneladas de suelo en promedlo

- El uso de suelo en la regién ha estado orientado tradicionalmente hacia actividades como
agricultura de riego, ganaderia extensiva, ‘actividades industriales, mineras y asentamientos
humanos (Gobierno del Estado de Sonora 1998- -2003), por lo que se ha basado en la
explotacién de los recursos naturales, trayendo consigo procesos de degradacion de suelo
asociados a estas actividades.

El proyecto Libramiento Ciudad Obregén, si bien, comprende una serie’ de poligonos

- forestales (21.8776 hectareas) delimitados por terrenos agricolas y de ganaderia, zonas:

industriales, de asentamiento humano, caminos y canales de riego principalmente, aun

conservan la estructura y la funcionalidad del ecosistema primario, es por ello que se llevd a
" cabo un anélisis de erosion actual y su.afectacién o incremento en caso de ellmlnar esta

vegetacién forestal por el cambio de uso. de suelo :

Bajo dicho analisis- se obtuvo que, actualmente el area requerlda para cambio de uso de
suelo se presenta una erosién de 185.01 toneladas de suelo al afio, distribuidas en 21.8776
hectareas, la cual, considerando la eliminacién de la vegetacmn forestal de forma que ésta
quedara expuesta totalmente a los procesos y agentes de erosion y degradacién, la erosion

- se incrementaria a 352.39 toneladas, generando una diferencia de 167.39 toneladas de

suelo.

" Para mitigar esta diferencia, el promovente ha planteado llevar a cabo la restauracion

. ambiental en una superficie de 8 hectareas, donde establecera una reforestacion, utilizando

los individuos de las especies producto del rescate del 4rea de cambio de uso de suelo y la
ejecucién’ de obras de conservacion de suelo y aguan, en su caso, la construccion de
terrazas individuales, con las dimensiones y especn‘" camones referidas en el programa anexo
al estudio técnico Justlf icativo. .

Para determinar la eficiencia de las actividades de reforestacion y obras de conservacion de-
suelo, y el volumen de suelo que se captara en el area de mitigacion, se calculé el grado de
erosion de esta &rea, obteniendo que actualmente se erosiona una volumen de 195.88
toneladas en las 8 hectareas. Partiendo -de esta informacion, se construiran 6,400 terrazas.
individuales, las cuales permitiran la retencién de un volumen de 114.917 toneladas de suelo.

durante su vida atil y la modificacién de factor de cobertura por el establecimiento de la

reforestacion, con lo cual se espera retener un volumen de suelo de 29.38 toneladas, y que
se establecen como parte de Ios compromisos en los Termlnos IX Y X de la presente
autorizacion. : :

Con’ estas medidas, se estara propiciando la retencién de un volumen. total de 171.30
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toneladas de suelo, con lo cual se estara mitigando la diferencia de 167.39 toneladas que se
perderian por la remocién de la vegetacion forestal en una superficie de 21.8776 hectareas
de terreno forestal requeridas para camblo de uso de suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamlenth arrlba expresados, esta autoridad administrativa

. considera que se encuentra acreditada la segunda. de las hipétesis normativas ‘establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestlon no se provocara la erosion de los suelos. :

* 3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a Ia_'obl'_ig'acién de
demostrar que _no se provocara él deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacién, se observo lo siguiente'

Del estudio técnico justificativo se desprende lo sugunente

El 4rea de estudio se ubica en la Region- Hldmléglca 09 Sonora Sur, Cuenca Rio Yaqui,
dentro de la subcuenca R. Yaqui - Vicam, donde domina un tipo de clima, de acuerdo con la
clasificacion de INEGI Serie Ill, de tipo (BW(h')hw), el cual es un clima muy seco calido con

. lluvias en verano y escasas lluvias en el afio, con una temperatura media promedijo de 24.8
grados centigrados y una precipitacién media anual de 404.5 mm (Estaciones climatolégicas:
00026294 Carcamo, 00026287 Bachoco, 00026302 Valle de Yaqui km. 039 y 00026297
Porfirio Diaz). -

El estado de Sonora se encuentra en una region desértica y, por cdns:gu:ente' el agua es una
limitante; es decir, la precipitacién es escasa.y - -en consecuencia, el escufrimiento superﬁc:al
es un recurso también muy escaso. .

De las corrientes de agua que se encuentran el rio Yaqui es la dnica corriente perenne,
corriente que atraviesa todo lo ancho de la subcuenca desde la Presa Alvaro QObregén hasta
desembocar-en el golfo de california. Asimismo se encuentran corrientes artificiales utilizados
en su mayoria como canales de riego, los cuales ayudan a distribuir el agua que llega de la -
presa Alvaro Obregén. K\

Por lo que para conocer de manera /ndlrecta e/ comportamlento de las variables hldroléglcas \vh
y llevar a cabo la evaluacién del recurso hidrico en el drea de cambio de uso de-suelo, se !
utilizé la metodologia reportada por CONAGUA ‘para determinar la distribucién del agua
precipitada en la superficie solicitada para el camb/o de uso de suelo en tenenos forestales.

Balance hidrolégico

Infiltracién en el area de CUSTF en condiciones actuales

I. Volumen de agua pluvial precipitada en la superficie CUSTF:

Para determinar precipitacién en el area del proyecto solo se multiplica la superficie-a evaluar
(hectéreas) por la precipitacién que se reglstra en la zona de estudio en metros.

’ ' Superficie de CUSTF: 21 8776 hectéreas = 218776.00 metros cuadrados -
% ~ Precipitacion media anual: 404.5 mm = 0.4045 metros | SR &
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Volumen de agua pluvial precipitada: 88, 560;.3'6 metros cubicos

II. Determmamén de la evapotranspiracioén (ETR):

‘Para determinar la evapotransp:rac:on real (ETR) se utilizé la formula de Coutagne que se.
expresa como: -

- ETR=P-X(P"2)

Dénde: -
ETR= e\}épotranspifacién metros

P= precipitacion en - metros (0. 4045)

 X= 1//0.8+0.14*(1)]
* t= temperatura °C (22.14 °C)

X=0.2565 "
ETR = 0.3626 metros/afio

.Evépotranspiracién enla superﬁéie de CUSTF: 79,318.27 'm'etros cﬂbicoé

IIl. Determinacion del coeficiente de escurrimiento (Ce):

* Para determinar el coeficiente de escurnm/ento supefficial se empleard el método establec:do

en la NOM-011-CNA-2000.
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5

Con la metodologia antes referida, se estableci6 un valor de K = 0.22

- Ce =0.064

IV. Determinacién del volumen de escurrimiento anual:

El volymen_dg escunimiento natural anqal-( VEA) se calcula mediante la siguiente chacién: ' N
VEA=P*Superficie CUSTF*Ce . | | \T
Dénde: . T . }

P= prec:p:tac:on anual en metros

_ Supefficie = superficie en metms cuadrados

Ce = coef" ciente de escurmimiento (adlmenslongv

Volumen de escurrimiento anual: 5,634.32 métros cubicos.
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V. Determinacion del volumen de infi Itracié’n en la superficie CUSTF actuaimente::

Para-calcular el volumen de agua captada en la superficie forestal solicitada para el proyecto
se - utiliz6 -el método utilizado por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) para
determinar la disponibilidad de agua en los. acu:fems de México, para el balance de agua
superficial se aplicé la s:gu:ente expnes:on

Infiltracién = P-ETR-VEA

Dénde: |

I= infiltracién en metros ctibicos (m3) porafio . . s
P='pécipitacién en m3 por ario : | |
ETR=evapotranspiracién en m3 por afio

VEA= 'volumén de escurrimiento én m3 al afio |

Volumen de infiltracion en la superficie CUSTF actualmente: 3,547.77metros cubicos
Infiltracién uﬁa vez ejecutado el cambio- H'e uso de suelo -
Para calcular el volumen de infiltracién una vez que se ha removido el cambio de uso de
suelo, se mantuvieron los valores de volumen -de agua precipitado en la superficie de CUSTF

y volumen de evapotranspiracién, modificando el coeficiente de escurrimiento (Ce) y el
volumen de escurmimiento an ual

- Determinacién del coeficiente de escurrimiento .(Ce): .
Ce = K*(P-250)/2000+(K-0.15)/1.5 -

Se establecié un valor de K = 0.26 - - - . )ﬂ \
Ce = 0.093 )H

- Determinacion del volumen de escurrimiento anuat:

VEA=P*Superficie CUSTF*Ce
Volumen de escurrimiento anual: 8,267.84 metros cibicos

- Determinacién del volumen de infiltracion en la superficie CUSTF actualmente:

Infiltracién = P-ETR-VEA

Volumen de infiltracién una vez eliminada la vegetacion forestal: 914.2519 metros cubicos

Medidas de mitigacién

Una vez obtenidos estos valores, se determmo la diferencia de volumen de agua que dejana
de captarse con la ejecucién del cambio de uso de suelo en una superficie dé 21. 8776
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hectareas y la cual se ha de mitigar.
Diferencia: 3,547.77-914.25 = 2,633.52 .

Con el objeto de mitigar la diferencia que se generaria por la remocién de la vegetacion
forestal, se plantea la restauracién de una superficie de 8 hectareas de matorral_ subtropical.

Se ha calculado un volumen. de captacién de 334.32 metros cubicos, por lo que para
- incrementar este volumen se ha propuesto llevar a cabo el estableceran los individuos
producto del rescate del drea de cambio de uso de suelo y de los individuos propuestos para
_la reforestacién, como se detalla en dichos programas, asi como la construccién de obras
mecénlcas en este caso de terrazas mdlwduales para la conservacion de suelo y agua.

Para calcular la eficiencia de las terrazas indlwduales se tomo en cuenta las SIgu1entes
caracteristicas: :

Dimensiones de la obra: 1 mx 1.m
Ndmero de obras propuestas pdr hectarea: 800

~ Volumen que puede retener cada terraza 0.0079 m3 (Calculado con una eficiencia de
infi Itrac:én del 307 ) .

Superf c[e propuesta. 8 hectareas.

Ndmero de eventos pluviales al afio: 32.1 dias. '

_ »Volu_me_n de agua que se podré -captar por evento. pIuAviaI: 50.27 metros cubicos

Cantidad de terrazas individuales en la superficie propuesta: 6,400

' Volumen de agua captada anualmente: 2 151 36 metros cibicos.

Asi mismo, con el establecimiento de los lndlwduos de las especies que: seran rescatadas y
las que se estableceran por medio de la reforestacién, se estard generando la modificacion
del coeficiente de escurrimiento y en consecuencia el volumen de escurrimiento. anual.:

Ce = 0.0711 . ’

Volumen de escurrimiento anual: 2,301.06 metros cubicos o \

=~

' 'Corg dicha modificacion se estara generando,la.inﬁltracién de:
Volumen de infitracion con la reforestacion:
Precipitacién-Evapotranspiracién-Es.curn‘miénto ‘

= 32,362.00-29, 004.380-2,301. 06 = 1,056.57 metros cubicos.

Con esta medida se estara prop:c:ando la infiltracién de 722.25 (1, 056 57-334. 32) metros
- CUbICOS de agua.
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Con el establecimiento de la reforestacion y la construccién de las obras de conservacion de
captacién de agua se estara reteniendo un volumen de 2,873.61 metros cubicos, con lo cual
estard mitigando la diferencia que se generaria por la remocién de la vegetac:én forestal por
la consltruccién del proyecto leramlento Ciudad Obregén.

El estado de ‘Sonora se encuentra en una region desértica y, por consiguiente el agua es
una limitante; es decir, la precipitacion es escasa y en consecuencia, el escurrimiento
superficial es un recurso también muy escasc. De las corrientes de agua superficiales, el
Rios Yaqui es la tnica corriente perenne, la cual atraviesa toda la CHF hasta desembocar en
el golfo de México, asi mismo, se encuentran corrientes artificiales utilizadas en su mayorfa
como canales de riego.

La region donde se ubica el proyecto presenta una precipitacién promedio anual de 404.5
mm y una temperatura promedio de 24.8 °C. Por lo que para conocer el comportamiento de
la variable hidrolégica en el area de cambio de uso de suelo, se utilizé la metodologia
reportada por la CONAGUA, con la cual se llevé a cabo un balance hidrolégico bajo tres
escenarios, en condiciones actuales del terreno, bajo el supuesto de haber eliminado la
cublerta vegetal y una vez establecidas Ias mealdas de prevencion y mitigacion.

Actualmente en el 4rea de cambio de uso de suelo se precipita un vqumen de 88 500.36
meétros cubicos de agua, del cual una parte se pierde por efecto de evapotransplracmn
(79,312.27 metros cubicos), otra parte se escurre (5,634.32 metros cubicos) y el restantes es
la que atraviesa la superficie del terreno o se infiltra (tasa de infiltracién), con un volumen
promedio de 3,547.77 metros clbicos. Una vez obtenido el volumen de infiltracién ‘actual, se
calculé el volumen de infiltracién en el supuesto de haber llevado a cabo la remocién de la
vegetacion forestal. Para ello. se modificé el confidente de escurrimiento y en consecuencia el
volumen de escurrimiento (8,267.84 "metros clbicos), manteniendo el volumen de
evapotranspiracion (79,312.27 metros cubicos), obteniendo un volumen de infi Itramon con el
cambio de uso de suelo de 914.2519 metros clbicos.

Bajo el supuesto de haber llevado a cabo la ellmlnacién de la vegetacion, se aprecia qu'e se
dejaria de captar un volumen de 2,633.52 metros cubicos. Esta diferencia es la que ha de
mitigar el promovente para justificar que no se disminuira la captacién del recurso agua.

Como medidas  de mitigacién, se llevara a cabo la restauracidon ambiental en una superficie
de 8 hectareas cubiertas de vegetacién de matorral subtropical en estado de degradacion y
que actualmente presenta un volumen de infiltracion de 334.32 metros cubicos, ubicadas
dentro de la cuenca hidrol6gico-forestal, par medio del establecimiento de una reforestamon
utilizando las especies producto del rescate y la apertura de 6,400 terrazas individuales.
Compromisos que se fijan en los Términos IX y X del Resuelve Primero de la presente
autorizacién

Con estas medldas se estara propiciando. la captacmn de un volumen total de 2,873.61
metros clibicos de agua, con lo cual se estara mitigando la diferencia de 2,633.52 metros
cubicos que se dejarian de captar por la remocién de 1a vegetacién forestal en una superficie
de 21.8776 hectareas de terreno forestal requeridas para cambio de uso de suelo

Por lo anterior, con base en las consideraciones arrlba expresadas, esta autoridad admmlstratlva

articulo- 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestion, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la chsmmuclon en su captacion.
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4.- Por lo que corresponde al cuarté de los supuestos arriba referidos, referente.a la obligacion
- de_demostrar .que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productlvos a largo
plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo S|gwente

Sonora es una entidad con singulares: recursos y ventajas competitivas, entre Ias que'
destacan su excelente ubicacion geografica, su estrecha vinculacién con la economia més
grande del mundo, sus recursos humanos calificados, sus recursos naturales y su amplia
infraestructura social y pmductlva En el contexto nacional Sonora se distingue por el aporte
: que hace a la economia a través de tres sectores economicos fundamentales. La entidad
- : aporta 5% -de todo el valor que se genera a nivel nacional en el sector agropecuario
: (incluyendo silvicultura y pesca); contribuye con el 4.2% en el sector de la mineria y con el
4.8% en el sector de electricidad, gas y agua.

A El objetivo principal de la construccién de esta obra de infraestructura carretera es el
fortalecer la red vial, tanto en Ciudad Obregén como del estado de Sonora, a través de una
ruta adecuada que canalice el creciente transporte comemial que cruza la regién.

Esta vialidad fue proyectada para una velocidad méx:ma de 110 km/hr como carretera fipo A2
con un derecho de via de 60 metros, con dos cuerpos de 12 metros de corona. La longitud

_‘efectiva del tramo es de 34.2 kildSmetros (1+000 / 35+200). El proyecto inicia en el entronque.
a la carretera "Ciudad Obregén - Navojoa” y finaliza en el entronque con la carretera "Ciudad
Obregén - Guaymas”. _

Para conocer el beneficio econémico que traeré consigo la obra, se retomé informacién de:
“Planeacién de Transporte-El Transito en las Autopistas de Cuota Mexicanas Durante la Gran
Recesion. del 2009. y la Recuperacién Econémica de los Afios 2010 y 2011", el "Anuario
Estadistico SCT 2010" de la Direcci6n General de Planeacion de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, las "Tarifas por Tramo de las Estacion Operadas por
CAPUFE 2013" en el estado de Sonora, el "Anélisis de las Tarifas Fijadas para el Uso de
Carreteras de Peaje (Autopistas) en México” del Centro de Estudios -Sociales y de Opinién-
Pablica y la "Encuesta Sobre las Expectativas de los Espec:allstas en Economia del Sector
Privado" del Banco de México.

Bajo esta perspectiva, se calculé el Trénsrto Diario Promedio Anual (TDPA) para tres tipos
de vehiculos (automdviles, autobuses y camiones de carga) en las autopistas en el estado
se Sonora, se obtuvo el valor de uso de las carreteras para el estado (tarifas fijas para el uso
de carreteras de peaje) por kilémetros de recorrido dependiendo del tipo de vehiculo, la cual
sé proyecté al tramo fotal (34.2 kilbmetros) y con ello se determmo el /ngreso total para el
ario 1, una vez puesto en marcha el Libramiento. : .

Postenormente utilizando la mformac:on de "EI Transito en las Autopistas de Cuota‘

Mexicanas Durante la Gran Recesién del 2009 y la Recuperaciéon Econémica de los Afios
© 2010 y 2011" y el "Anuario Estadistico SCT.2010" con periodos de 1- 5 afios, de 6-10 afios

y 11-15 afios, se proyectd el crecimiento del TDPA esperado para estos penodos la cual

dependerd mucho de la interdependencia -econémica que se tiene con Norte América,
esperando un incremento porcentual en. el TDPA, principalmente en el transito comercial y
turistico.

Con base en la tarifa promedio. por kildmetro aplicable para cada tipo de veh/’c'ulb analizado y

el ingreso anual dependiente del TDPA, tomando en cuenta informacién del "Analisis de las
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Tarifas Fijadas para el Uso ‘de Carreteras de Peaje (Autopistas) en México” y de las
“Encuesta Sobre las Expectativas de los Especialistas en Economia del Sector Privado” se
llevé a cabo un pronéstico de las expectativas de inflaciéon o incremento de la tarifa en los
periodos antes referidos, considerando que el estado de Sonora cuenta con el promedio de

tarifas mas bajas del pais. _ o L.

Una vez obtenido el incremento del TDPA y costo por el uso del Libramiento entres periodos
de 5 afios para cada tipo de vehiculo, se estimé el ingreso econémico, como se muestra a
continuacion: C

Proyeccién del Crecimiento del TDPA

TDPA Cokto por Costo s Ingres.o Grecimianic det Crecimiento del | Crecimiento del
coTRsdis Km promedio/ anual/uso de TOPA (1-5 afios) TDPA (S -10 TDPA (5 -10
P 34.2 km libramiento afios) afos)
426,318 $1.16 $39.67 $16,912,887.70 3.70% 4.20% 4.50‘;10
' 29,983 ’ $1.69 $57.80 $1 ,732.957.43_ 4.30%3 .4.50% 4.9%
- 479,725 | $2.45 $83.92 $40,258,328.72 4.90% 5.20% 5.60%
936,026 | | $58,904,173.85
Ingresos por tipo de vehicuio
‘. Autes E
Periodo Inflacién | Incremento Incremento det i
del TDPA Costo i
1 = 426,318 | . $39.67 . | $16,912,887.70
1 a 5 afios 2.75% 442 092 $40.76 | $90,104,889.08
5a 10 afios 3.46% - 460,660 $42.17 $97.137,864.01
10 é 15 afios| 3.40% - 481 ,389 $43.61 . |$104,960,376.19
' Total "~ [$309,116,016.98 Q
Autobuses T L N
Periodo inflacién | Incremento incremento del |
del TDPA Costo nanees
1 x 29,983 T $57.80° | $1,732,957.43
1 a 5 afios 2.75% 31,272 ' $59.39 -1 $9,285,900.78
-5 a 10 afios 3.46% i 32,680 $61.44 $10,039,516.63
10a15afios| 3.40% 34,281 $63.53 . $10,889,522.34
. Total : X ) $31,947,897.18
Camiones < -
Perlodo inflacién | Incremento incremento del Iné
del TDPA Costo DR
1 - 479,725 .$83.92 ~ $40,258,328.72
1 a 5 afios 2.75% 503,232 $86.23 1 $216,961,694.82 .
.5a10 aﬁos 3.46% 529,400 $89.21 -1 $236,140,935.07 ) ’ .
- 10 a 15 afios 3.40% 569,634 $92.24 $262,726,626.11
Total ' $756,087,584.72
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Con esta informacién, se calculé el.ihgres'o total, al cual se le desconté el gaSto de -
mantenimiento con- una inflacion de 3.32% para primero periodo, 3.99% para el segundo
periodo y 4.17% para el tercer periodo, obteniendo los siguientes resultados:

) Periodo Ingreso totai Ma:;:tl‘:n::nto Ingreso Neto F@:;?::i B
1 $58,904,173.85 $1,930,468.23 $56,973,705.62
2a5afios $316,352,484.67 | $10,3‘14,590.56 $306,037,594.11 $61,207,518.82
6 a 10 afios $343,318,315.70 | $22,703,128.99 $320,615,186.71 $64,123,037.34
1a15afios | $378,576,524.64 | $38,092,190.83 | $340,484,333 81 $68,096,866.76
Total $1,097,151,498.87 | $73,040,678.61 | $1,024,110,820.25 - ,

Como se observa, para el primer afio de funcionamiento de la obra, se tendré un ingreso
. neto de $58, 904,173.85 de pesos, de los cuales se requeriré $1, 930,468.23 de pesos por
concepio de mantenimiento, afio en el cual ain no se cuenta con un flujo de efectivo,
- mientras que para el afio 5, se proyecté un jngreso total de $316, 352,484.67 de pesos con
$10, 314,890.56 para el mantenimiento, obteniendo un ingreso neto de $306, 037,594.11 de
pesos y un flujo de efectivo anual durante éstos. cinco afios de $61,207,518.82 de pesos,
para el afio 10 se tendra un ingreso acumulado de $343, 318,315.70 de pesos, con-un gasto
de mantenimiento de $22,703,128.99, obteniendo un .ingreso neto de $320,-615,186.71 de
b : _pesos y un flujo de efectivo de $64,123,037.34 de pesos para este periodo, mientras que.
’ para el afjo 15 se proyecté- un ingreso de $378,576,5624.64 de pesos, con un gasto de
mantenimiento de $38,092,190.83 de pesos y un ingreso neto de $340,484,333.81 de pesos,
- generando un flujo de efectivo de $68,096, 866 76 de pesos.

Para conocer Ia rentabilidad del provecto; aI flujo de efectivo anual de cada penodo el cual
contiene el descuento por mantenimiento, se le aplicé una tasa de interés del 4.68%
(Expectativas de los especialistas sobre los principales indicadores de la economia para el
péeriodo 2015-2025), obteniendo un factor de descuento como. se muestra en la siguiente

Av. Pi’ogreso N° 3, Edificio 3, Col. Del éarmen, Delegacion Coyoacan, México, D.F.; C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx.
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_tabla
Periodo :::::;:t: Ingreso anual |Ingreso acumulado
N 0 100  [-$103,547,064.20 | -$103,547,084.29
B 0.96 | $58471,07262 | -$45,075,991.67 ,
2 0.91 $55,856,966.50 | $10,780,074.92
' / 3 0.87 $53,359,731.17 | $64,140,706.09 |
. 0/% 4 083 | $50,974,141.35 | $115,114,847.44
5 080 | $48,69520573 | $163,810,053.17
6 076 . | $48,733971.14 | $212,544,024.31
> 7 073 | $46,555,188.33 | $259,090,212.63
8 069 | $44,473,813.84 | $303,573,026.47
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Periodo :::::::t: Inén_esn anuai |Ingreso acumulado
9 066 | $42485492.78 | $346,058,519.25
10 063 | $40,586,064.94 | $386,644,584.18
11 | 060 | $41,174,304.90 | $427,818,889.08
12 058 $39,333,497.23 | $467,152,386.31
13 055 | $37,574,987.80 | $504,727,374.11
14 053 $35,805,007.25 | $540622471.36 |
15 050 | $34,200,310.71 | $574,912,782.07
Total $574,912,782.07 |

El costo de construccion del proyecto, se ha proyectado en $103, 547,064.29 de pesos, de
los cuales, aplicando una tasa de interés del 4.63% para un periodo de 15 afios, y el factor
de descuento correspondiente para cada afo, se observa que la inversién se estara
recuperando al segundo afio ($10, 780,974.92 de pesos), propiciando una ‘ganancia
acumulada durante este periodo de $574,° 912 782.07 de pesos, ingreso que traido al valor
presente neto o dicho de otra forma, el valor de los flujos de efectivo pronostlcados a pesos
de hoy, representa un ingreso de $782 006,910.65 de pesos

Para estimar econémicamente-los recursos biolégicos forestales y servicios amb/entales del
drea de cambio de uso de suelo, 'se debe contar con indicadores cuantificados que estén
determinados por los procedimientos normales del mercado de la economia, los cuales no
existen para la zona y menos para aquéllos recursos biolégicos forestales que no han sido
planificados con un fin de aprovechamiento, como es el presente caso. Sin embargo, se ha
hecho un acercamiento para calcular econémicamente dichos recursos con "base en
comparaciones estadisticas y los resultados obtenidos en el estudlo técnico justificativo,
obtenlendo los s:gu:entes resultados:

Valor en el

Cuantificacién Valor en el Valor en el

Servicios ambientales & sonbiica periodo de 1 -| periodo de § - | periodo de 10 -
5 afas (2.0%) | 10 afios (2.4%) | 15 afios (2.8%)

La provisién del -agua en g '
daildad v cartidad $111,871.17 $134.,245v.‘_1»0_ $166,464.30 $21 3,9745.3_1
La captura de carbono, de o o
contaminantes yi $314,725.41 $390,259.51 $483,921.79 | $619,419.89
componentes naturales = .
La proteccién ‘de la
biodiversidad, - de les| ; . : %
ecosisteniee 7 Mimas de $63,588.32 $78,849.52 $97,773.40 $125,149.95
vida ’ _
La  proteccion Y| g345 70004 | $391,582.13 | $485,561.84 | $621,519.16
fecuperacion de suelos v . I
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_ Recurso biolégico forestal

Recursos maderables, ' i
(ést fato arboreo) ‘ $8,867.66 $1 0.995:90 $13,634.91 $17,452.69

|Estrato Aroustivo $372,727.16 | $462,181.68 | $573,105.28 $733,574._76
Estrato Herbaceo $232,608.30. | $288,545.89 | $357,796.91 $457,980.04-
Cactaceas $584,789.54 | $725139.03 | $899,172.40 | $1,150,940.67 |
Fauna silvestre $12,350.00 | $15314.00 | $18,980.36 | $24,306.38

Total $2,017,409.60 52,497;113.06 $3,096,420.19 | $3,963,417.84

Si bien, el predio no ha sido valorado en- esta materia, con los registros mas cercanos
disponibles se obtuvo un valor estimado actual de $2, 017,409.60 pesos, valor que reflgja el
grado de perturbacion de la vegetacion, donde la cercania con los terrenos agricolas y zona
de -asentamientos humanos ha deteriorado el régimen natural de regeneracion.. Asi mismo,. se
proyectaron. estos valores a un periodo de 5, 10 y 15 afios, ajustando dichos valores a un
escenatio de crecimiento gradual de estos recursos, observandose un valor final de
$3,963417.84 pesos. _

Obtenidos estos parametros, se efectué un andlisis del ingreso econémico que se obtendr/a-

- por’la construccion del Libramiento Ciudad Obregbn, observandose que éste resulta mas.
rentable desde el primer afio de la puesta en marcha que el mantener el predio bajo las
caracteristicas originales. .

Actualmente, el predio objeto del presente estudio aporta servicios amblentales intrinsecos.
‘Sin embargo, el nuevo uso que se le pretende dar como via de comunicacion traerd consigo
otros beneficios sociales a la c:udad de Obregén y al estado. .

. De acuerdo con los analisis para determinar el valor econémico de los recursos biolégicos
forestales y el ingreso promedio anual por el uso de esta via de comunicacién, se obtuvo un
valor actual del predio de $2, 017,409.60 pesos, comparado con el beneficio econémico que:
traeria consigo la construccién de la obra desde su primer afio de operacién, calculado en $
$58,471,072.62 de pesos, lo que indica que resulta mucho mas factible establecer el
libramiento en el area cubierta con vegetacion forestal que mantener el terreno bajo Ias
condlcmnes actuales. .

- A pesar de que esta superF cie se encuentra su1eta a diversos agentes de perturbacién, se
determiné " que la mayoria de los poligonos forestales se encuentran en proceso ‘de

. recuperacion, es por ello que para el afio 5, el valor de terreno se vio incrementado a $2,
497,113.06, mientras que los beneficios econémicos por el uso del Libramiento se
proyectaron a $163, 810,053.17. Esta’ misma proyeccioén se realizé para el periodo de 10
afios, obteniendo un valor del terreno de $3, 096,420.19 y un beneficio econémico por el uso U
del Libramiento de $386, 644,584.18, niientras que para el afio 15 se obtuvo un valor del
terreno de $3, 963,417.84 y una ingreso acumulado por el uso del Libramiento de $574,
912,782.07, mismo- que traido a valor presente neto representarla un ingreso actual de $782,

. 006,910.65."

Bajo este andlisis se demuestra que los ingresos por la construccion del Libramiento Ciudad
- Obregén resulta mas factible a largo plazo que mantener los terrenos forestales requeridos
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para cambio de uso de suelo en las condiciones actuales, las cuales, a pesar de que se
encuentran en. proceso de recuperacion, su valor se ve superado por el ingreso proyectado
por el uso de esta via, generando mayores ingresos y un bienestar para la sociedad en
general, el cual se vera reflejado en una mejora en la calidad de vida de los habitantes de la
regién, seguridad de sus usuarios, ahorro en tiempo de traslado y en gasto de combustibles.

o ==Yaler Galon servizios iibnimlesy fecurios
netudes

Qo aconomch preyecieda 98 provedto

De acuerdo con los analisis para determinar el valor econémico de los recursos bioldgicos
forestales v el ingreso promedio anual por el uso de esta via de comunicacién, se obtuvo un
valor actual del predio de $2, 017,409.60 pesos, comparado con el beneficio econémico que
traeria consigo la construccion de la obra desde su primer afio de operacion, calculado en $
$58,471,072.62 de pesos, lo que indica que resulta mucho mas factible establecer el
libramiento .en. el area cubierta con vegetacién forestal que mantener el terreno bajo las
condiciones actuales. : ' ' :

A pesar de que esta superficie $se encuentra sujeta a diversos agentes de perturbacion, se
determiné que la mayoria - de los poligonos forestales se encuentran .en proceso de
recuperacion, .es por ello que para el afio- 5, el valor de terreno se vio incrementado a $2,
497,113.06, mientras- que los beneficios econdémicos por el uso del. Libramiento se
proyectaron a $163, 810,053.17. Esta misma proyeccion se realizé para el periodo de 10
afos, obteniendo un valor del terreno de $3, 096,420.19 y un beneficio econémico por el uso
del Libramiento de $386, 644,584.18, mientras que para el afio 15 se obtuvo un valor del
terreno de $3, 963,417.84 y una ingreso acumulado por el uso del Libramiento de $574,
912,\7!132.07, mismo que traido a valor presente neto representaria un ingreso actual de.$782,
006,910.65. ‘

Bajo este andlisis se demuestra que los ingresos por la construccion del Libramiento Ciudad
Obregén resulta mas factible a largo plazo que mantener los terrenos forestales requeridos
para cambio de uso de suelo en las condiciones actuales, las cuales, a pesar de que se
encuentran en proceso de recuperacién, su'valor se ve superado por el ingreso proyectado
por el uso de esta via, generando mayores ingresos y un bienestar para la sociedad en
general, el cual se vera reflejado en una mejora en la calidad de vida de los. habitantes de la
region, seguridad de sus usuarios, ahorro en tiempo de traslado y en gasto de combustibles.
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Conforme a lo mostrado, se puede decir que el use propuesto en los terrenos forestales
solicitados para el cambio de uso de suelos en terrenos forestales no se involucra de manera

directa el desarrollo de actividades ‘productivas, la construccién de infraestructura carretera,

constituye - una causa de desarrollo .dentro del proceso de produccién. Asimismo, en la
~ comparacién de la’ estimacion de los recursos biolégicos forestales encontrados en el sitio del
proyecto y la derrama econémica calculada con el proyecto en cuestion, se demuestra el

incremento. en materia econémica a corto, mediano y largo plazo con beneficios dlrectos para.

toda la reglon no tanto en el empleo, si no'en los bienes y servicios que brindara.

Este proyecto no solo brindara b_enef1c1os d|rectos a las ciudades cercanas, sino también a
los productores agricolas de la zona, incremento al valor -de sus productos, lo cual se vera
reflejado en el mejoramiento en su calidad de vida, asi’ como la comunicacion eficiente con
~ las ciudades de Guaymas y Navojoa. De igual manera esta autopista brindara al usuario un
trénsito con mayor seguridad y confort.

El objetivo principal de la construccion de ‘esta obra de infraestructura carretera es el de

fortalecer la red vial, tanto en Ciudad Obregén como del estado de Sonora, a fravés de una

ruta adecuada que canalice el creciente transporte comercial que cruza la region, buscando:
- Retirar el Atrénsito pesado de la zona-urbéha de Ciudad Obregén.

= Dar continuidad al transporte vial de automovilistas y tréhsborte publico.

- Reduccién de tiempos de traélado y

- Que no represente un conflicto de orden social para la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas esta autoridad administrativa estlma que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa -establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso
alternatlvo del suelo que se propone es méas productivo a Iargo plazo.

s Que en cumpllmlento de la obligacién que a esta autoridad admlnlstratlva le.impone lo dispuesto

por el articulo-117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocé al estudio de la informacién y documentaCIon que obra en el expediente, observandose lo
S|gu1ente . _

El art/culo 117, pénafos segundo y tercero, establécen

1. En las autonzac:ones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberé
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observac:ones planteadas por

- los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Por lo que coiresponde a la oplnlon técnica del Consejo Estatal Forestal mediante Oficio N°
DGFF/12/09-00883/15 de fecha 29 de junio de 2015, el M.C. Héctor Ramén Valdez ‘Aguayo, en
su caracter de Director General Forestal y de’ Fauna de Interés Cinegético del Gobierno’ del

estado. ‘de Sonora y Coordinador del Comité” Técnico de Cambio de Uso de Suelo y

Aprovechamiento Forestal del Consejo estatal Forestal de Sonora, emitié_opinién positiva sin
observaciones respecto a la solicitud de cambio’ de uso de- suelo en terrenos forestales para
desarrollar el proyecto denominado "Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa” en una
superficie de 21.87 hectareas, a ubicarse en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, por
lo que no es aplicable dar respuesta ‘en los términos que dicho parrafo sefala.
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2.- No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno mcendlado sin que
hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado- totalmente, mediante los mecanismos- que para tal efecto se

" Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de camblo de uso de suelo en

terrenos incendiados sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observaron areas afectadas por incendios, tal y como se

- desprende del informe de la visita técnica realizada, la cual sefnala:_No se observaron evidencias

de afectacron por algan incendio forestal,

3.- Las autorizaciones que se emitan deberén integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la vegetacién forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamienio

" ecolégico correspondiente, las normas oﬂcrales ‘mexicanas y deméas dlsposmlones Jegales y

reglamentarlas aplicables.

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que éstablece el parrafo antes citado el promovente

- manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con los

datos y especificaciones que establece el articufo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

‘a. Programa de Ordenamiento ecoldgico territorial.

El proyecto se ubica dentro de la Unidad Amblental Biofisica (UAB) No. 106 L1anuras Costeras y

" Deltas del Sonora, con politica ambiental de -aprovechamiento sustentable y con prioridad de

atencién muy baja, por lo que el proyecto no se compromete con las estrateglas de la UAB,
considerandose como factible la ejecucién del proyecto.

b. Areas Naturales Protegidas.

[El proyecto no se encuentra dentro de algln area natural protegida. -

¢. Respecto a la opinién técnica de la Direccién G.engr_al de Vida Silvestre.

1. La ubiéacién_ .y rescate de ejemplares de espébies de flora y fauna silvestre presente en alguna
categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, son de caracter obligatorio;
sin embargo, es importante considerar aquellas especies endémicas (27% de éespecies de flora
del estado), de importancia ecolégica y por ser de utilidad para las personas de las comunidades.
~El promoVehte ha propuesto un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna

Silvestre, donde sefiala las tecnicas de ahuyentamiento, rescate y reubicacién por grupo
faunistico, asi como un Programa para Rescatar y Reubicar las especies de flora que se veran

. afectadas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la construccién del proyecto

“Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa”, el cual se cita en el término IV, V y VI, anexa al
presente resolutivo.

2. Se sugiere utilizar un sistema de sﬂenc:adores en equ:po y maquinaria en la construccrén de la

carretera.

Vigilancia amb_iental',‘ la maquinaria debera estar en éptimo estado evitando ruido excesivo y el
‘derrame de hidrocarburos en el suelo. Las actividades de construccién se realizaran unicamente
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durante &l dia para evitar el estrés de las espec,iéé de fauna que tengan actividad nocturna.

3. Para que los pasos de fauna descritos en el proyecto sean efectivos, debera levantarse una
barrera, flanqueando los dos lados de la carretera para evitar que la fauna cruce sobre ella y que
permita- conducirlos hacia los pasos; para asegurar la cantidad y funcionalidad de los mismos, a

. fin de minimizar los efectos de la fragmentacion. del habitat y permitir el libre desplazamiento de la
misma, fomentando la conectividad del habitat.

- Se realizaran plantaciones y la instalacién de un cerco perimetral para guiar a la fauna hacia los
accesos del paso. Se deberdn programar limpiezas periddicas para retirar residuos u otros

elementos. que -obstaculicen el paso, cuyo- compromlso se establece en el Termlno VI de este:

Resolutivo.

4. Aplicar el Programa de Rescate. y Reub:cac:on de Flora en particular de especies dé
importancia ecologlca y de dificil reproduccién y lento crecimiento, y en alguna categoria -de
riesgo.

- El promovente ha propuesto un - Programa ‘de Restauracion Ambiental, donde contémpla ia
reforestacion de 8 hectareas dentro de la CHF y la ejecucién de un Programa de Rescatar y
Reubicar las especies de flora que se veran afectadas por el cambio de uso de suelo en terrenos

forestales -por la construccién del proyecto,.comoe se establece en el Término VII VIIl y IX de este

Resolutivo.

5. Se debera colocar sefializacién permanente para la protecc:on Y. conservac:én de la fauna y
flora silvestre. .

- Se colocarén,seﬁalamien.tos vehiculares para que se restrinja el limite de velocidad en los sitios
propuestos para el cruce de fauna y asi evitar atropellamientos y/o accidentes vehiculares. Dichos
sefialamiento deben cumplir con la normatlwdad ‘para tal fin, como se establece en el Termlno vi
y XV de este Resolutivo.

6. Se. deberéa prohibir cualquier tipo de apmvechamlento de las especies de fauna y flora silvestre,
sin contar de manera previa con la autonzac:or establecida en la Ley General de Vida Sllvestre v
su Reglamento.

- Se implementaran platicas de concientizacién ambiental a Ié plantilla de trabajédores durante las.

cuales se hara de su conocimienio -de la prohibicion de extraccion y comercio de especies de
fauna silvestre y se abordaran témas relacionados con la conservacién de fauna silvestre
haciendo énfasis en el papel que juega cada organismo en el ecosistema y la relevancia de las

especies que se encuentran en-alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como material de apoyo se utilizaran laminas. en las que se ilustren las especies que se
encuentran en.la zona y que se puedan encontrar durante los trabajos de la obra.

" Para reforzar lo abordado en las platicas de concientizacién, se colocaran.las lonas alusivas-al
cuidado de fauna silvestre, asi como letreros y/o sefializaciones que informen de la presencia de

fauna en la .zona y que enfaticen la prohibicién de colecta, captura, caza y/o comercializacién de-

ésta, asi como.algunas acciones que protejan a su ambiente como la prohibicién de fogatas o.de
tirar basura. Las lonas y los letreros se colocaran en sitios visibles en los frentes de-trabajo que
se tengan en la obra. ,

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de 'la obligacién establecida por el amculo 118 de’

la LGDFS, conforme al. procedimiento sefialado’ por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
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autoridad administrativa se aboc6 al calculo-del monto de compensaciéon ambiental para ser
" destinados a las actividades de reforestacion ° restauracion y su mantenimiento, determlnéndose

lo sngwente

Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2819/15 de fecha 12 de agosto de 2015, se notifico ,~

Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho .de.Via de Ia

Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,

que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso del suelo en

terrenos forestales, deberfa -depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de_$

1,194,729.41 (un milldn ciento noventa y cuatro mil setecientos veintinueve pesos 41/100
_ MN), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
© reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 85.32 hectéreas con
' vegetamon de Matorral sub-tropical, preferentemente en el estado de Sonora. _

Que en cumpvllmlento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
. establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1027
de fecha 23 de septiembre de 2015, recibido en esta Direccién General de Gestién Forestal y de
Suelos el 23 de septiembre de 2015 Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacién de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, presenté copia del comprobante del depésito realizado al Fondo
. Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $.1,194,729.41 (un millén ciento noventa y cuatro
- mil setecientos veintinueve pesos 41/100 M. N ), por concepto de compensacién ambiental para
" ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en.una
superficie de 85.32 hectareas con vegetamén de Matorrai sub-tropical, para apllcar
preferentemente en el estado de Sonora. . :

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformldad con las dlsposmlones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones [ll, XXXIX y XLI
de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fracciéon | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones Vil y IX,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Admlnlstratlvo 2 fracciobn XXV, 19
~ fracciones XXIIl y XXV vy, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de . la Secretarla de Medio e
- Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y'se: - . \ \

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso de suelo en terrenos forestales a la

Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria. de Comunicaciones y Transportes, a

través de Patricio Javier Vela Anaya en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via

'de la Direccion General de .Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes, en una superficie de 21.8776 hegtareas para el desarrollo del proyecto denominado
* "Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa”,- con ubicacién en el o fos mumcuplo(s) de
- Cajeme enel estado de Sonora, bajo los SIgwentes

' TERMINOS . :
1. El t|po de vegetacmn forestal por afectar corresponde a Matorral sub-tropical y el cambio de uso
a .

del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentr
delimitada por las coordenadas UTM S|gu1entes
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COORDENADA EN Y

. G e VERTICE |COORDENADA EN X
POLIGONO: Poligono 01 - Club de Tiro y Caza los Haicones 47 619437.917536 3029272.29612.
' e ’ . 48 619435.149744 3029277.71833
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 49 619426.10652 3029296.16622
1 619440.052263 3029306.91797 50 - 619421.482869 - 3029305.87288
- 2 619440.311011 3029304.60021 51 . "619421.859041 3029305.92545
'3 619440.347947 302-9304‘26908 52 619423.698088 . .3029305.44708
4 619440.532626 3029302.61356 - 53 619425.03013 3029305.59416
5 619440.014497 3029301.21547 . 54 619426.103107 . "3029305.0422
6 619439.829304_ 3029299.85428 . - 55 619427.435247 3029305.18939 -
7 - 619440.013984 3029298.19865 56 619429.100225 3029305.37327
8 619440.161728 3029296.87415 57 619430.432267 3029305.52035
9 619440.087342 3029294.51958 58 - 619431.727275 3029305.99856
10 619440272022 3029292.86396 59 619433.688352 3029306.55037
1N 619440.456702 3029291.20833 80 619434,687358 " 3029306.66076
& 12 619440.678415 3029289.22169 61 - 619435.982365 3029307.13897
13 619440.789223 3029288.22831 62 619437.980377 - 3029307.35965
14. 619440.936967 3029286.90381 ° 63 619438.979384 3029307.46994
15 619441.454584 3029285.28498 - - 64 619440.052263 3029306.91797
16 619442.305236 3029283.70295 . ‘
17 ~ 619442.859888 3029281.753 . - . POLIGONO: Poligono 02 - Club de Tiro y Caza los Halcones
18 619444450286 302927958232 - _ ' '
19 619445 633875 3029278.0372 [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y |
20 619446.114655 3029276.74949 1 619458.959677 3029367.50779
21 619447.890247 3029275.94011 -2 619459.55488__2 .3029289.98054
) 22 610449.295965 302927—5.42505 3 619459.518537 3029290.00414
23 619451.071655 - 3029274.61578 4 619459.153053" "3029290.24142
24 619452.181275 3029273.7328 5 619457.876577 3029291.90075
25 619453.32793 3029272.51869 . 6 619457.024144 3029293.14618
.26 619454.141648 3029271.26779 7 619455.747668 3029294.80551 .,
27 619455.288303 3029270.05368 8 619454.46704 3029296.88281
28 619456,398021 3029269.17082 9 619454.034893 3029298.13232
29 619457.507741 3029268.28784 10 619453.594639 3029300.21777
30 619458.61746 3029267.40486 11 619452.306007 3029303.13068
. 31 619459.098143 3029266.11 715 } 12 619452.293947 -3029304.38438
-32 - 619458.949889 3029264.42473 13 619451.853694 3029306.46972
33 619458.72786 " 3029263.39456 14 619451.833529 3029308.55913 .
34 . 619458.54267 3029262.03314 15 619450.981196 3029309.80467 A
35 619458.690416 3029260.70864 - 16 619450.536891 3029312.30787 (’\
- 36 _ 619458,616035 3029258.35386 17 619449.680505 3029313.97128 \
37 619458.726944 3029257.36048 18 619448.828172 3029315.21682 [J '
38 619458.87469 3029256.03598 19 619447.967635 3029317.29809 ’ F
39 619459.503417 3029253.42367 20 619447.535292. 3029318.54759 :
40 619459.805047 3029253.05188 21 - 619446.670702 - 3029321.04683
41 619459.838716 3029253.01033 . 22 . 619446.654492 3029322.71838
42 619460.031138 3029227.94681. 23 619446.634327 3029324.80779
43 619459.999196 A 3029228.01167 . 24 619446.614064 3029326.89721
44 619453.003988 3029242.21572 | 25 619446.585795 3029329.82234
45 619444.260901 3029259.8758 | ° 26 619446.565532 3029331.91176 -
' 46 | - 619437.921442 3020272.28847 27 619446.125282 3029333.99698 -
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

\FMAI\NAT’

Oficio N° SGPAIDGGFS/712/3954/15
BITACORA: 09/DS-0071/05/15

COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y

»

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegaclén ‘Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www. semarhat.gob.mx’

VERTICE [COORDENADA EN X |[COORDENADA EN Y VERTICE
28 619446.10917 3029335.66854 15 619367.823677 3029445.19641
29 ~ 619446.085053 3029338.17581 16 619369.096375 3029443.95472 b
30 619446.06904 1 3029339.84726 17 619369.944839 3029443.12703
KL 619446.048878 3029341.93656 18 619371.217536 3029441.88545
32 619446.032767 3029343.608" 19 610373.326448 3029441.06987
33 619446.020707 3029344.8617 - 20 619374.599146 3029439.82828
34 619446.841014 3029346.95904 . 21 619376.287877 3029439.00863
35 619448.505545 3029348.64667 - 22 619377.564626 3029437.34918
36 619449.333857 3029349.9084 23 619378.845427 3029435.27166
37 19449733879 3029352.00167 24 619380.118126 3029434.03007
38 619450.137952 3029353.67719 25 619381.394777 3029432.37063 i
39 619450.113736 3029356.18435 26 619382.671528 3029430.71107 '
40 619450.093672 3029358.27354 27 619384.376562 3029428.21987
41 619450.073508 3029360.36285 28 619384.804847 3029427.388
42 619450.053442 3029362.45215 - 29 619386.917813 3029426.15456
43 619449.197061 3029364.11545° 30 619388.618¢ _ 3029424.08122
44 619448.34068 3029365.77874 - 31 619389463016 -3029423.6715
45 619447 484799 3029367.44214 32 619390.739769 3029422.01195
46 619447.468188 3029369.11348 33 619392.436605 - 3029420.35657
47 619447.02784 3029371.1987 34 619393.71741 3029418.27916
48 619446501643 3029372.86607 35 619394569929 3029417.0335 -
49, 619446 567527 3029375.37313 36 619395.846782 3029415.37395
- 50 619446.555469 3029376.62671 37 619397.119486 3029414.13226
51 610446.959444 3029378.3027] 38 619397.972105 - 3029412.8866
52 .619447.77965 3029380.39935 39 619398832729 3029410.80511
53 619448.183725 3029382.07464 - | . 40 619400.109384 - 3029409.14567
54 610449.43212 3029383.34034 41 619400.965956 3029407.48215
55 619450.252326 3029385.43746 - 42 619402.246663 3029405.40485
56 619450.661628 3029385.8524. 43 619402.683053 . | 3029403.73726 r
57 619454.965338 3029376.22169 44 619403.959709 3029402.07782 u
58 . 619458.91689 3029367:60114 45 619404.820333 3029399.09644 ° =\
59 619458.959677 3029367.50779 46 619405.252671 3029398.74682 F I
' ' A 47 619405.272929 3029396.6573 /
POLIGONO: Poligono 03 - Club de Tiro y Caza los Halcones 48 619405.709318 - 3029394.98982
: . 49 619406.985976 3029393.33038
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY | - 50 610408.266685 3029391.25307
1 619393.956381 3029365.68308 - 51 619409.123159 3029389.58967
2 619392.015051 3029370.02733 52 619400.979734 3029387.92615
3 619383.829432 3029388.71319 53 610470.420076 - | 3029385.84081
4 619375.892542 3029407.49037 54 619407.531756 3029380.37967
5. ~ 619368.118719 3029426:31121 55 619406.001225 3029376.49816
6" 619365.111215 3029433.80305 56 619401.511447 3029371.60196
7 ~ 619357.218 3029453.46544 57 619396.177799 3029367.0129
8 619357.237928 3029453.45381 58 619393.956381 3029365.68308
9 619358.506673 3029452.63008- .
10 619360.623881 3029450.97856 POLIGONO: Poligono 04 - Club de Tiro y Caza los Halcones
11 619362.312708 3029450.15891 ’ _
12 619364.429819 302944850738 [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y |
13 . 619365.274233 3029448.09756 1 s 619344236837 - 3029486.94265
14 619366.546929 3029446.85597 2 619339.632925 3029499.16875
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AMMENTE

L NATURS

SEMARNAT

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
BITACORA: 09/DS-0071/05/15 -

SUBSECRETARI'A DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

COORDENADA EN Y

VERTICE |[COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y VERTICE [COORDENADA EN X
3 6193571.647802 3029500.06212 39 615427.833738 ~3039450.60236
- 4 619350.915171 "3029498.9457 - 40 - 615438.317759 3039433.79848
5 619349.674982 . 3029496.84374 41 615449.059828 - :3039416.81227
6. 619348 854973 3020494.74574 - 42 615459.659243 3039399.79572
7 619346.786575 3029491.38173 43 615470.168944 3039382.8411
8 619345.542237 3029489.69752 - 44 615480.728823 3039365.93349 -
9 | = 619344722226 3029487.59963 45 615491.356278 3039348.96874
10 619344 236837 3029486.94265 46 615512.506598 3039315.11183
‘ ' 47 615523.017771 3039298.14318
POLIGONO: Poligono 06 - | 48 615533.710604 3039281.23409
‘ 49 -615544.217829 .3039264.35635
- ‘ [ VERTIGE |COORDENADA EN X [COORDENADA ENY 50 61564422079 3039264.35255
’ 1 615641.799460 - 3039108.16822 51 615554.884363 303924721417
2 615610.61263 3039044.89917 52 615565.485868 3039230.39176
3 615609.974878 3039045.91947 53 615576.091681 3039213.40051
4 615599.375879 3039062.84456 54 615576.095385 3039213.39458
5 615599.361609 3039062.86737 55 615586.726782 3039196.34908
6 615588.823355 3039079.72064 56 615597.217989 3039179.39168
7 615578.131182 3039096.74813 57 615607.846674 3039162.46091
8 615567.546583 3039113.73378 58 615618.447447 _3039145.50017
. 9 615556.998655 303913060997 59 615628.9988. 303912856788
10 615546.297068 3039147.65687 60 616639.666357 3039111.57959 -
11 615535.759737 © 3039164.68882 61 615641.799469 3039108.16822
12 615525.189623 3039181.63606 B
13 615514.656015 3039198.51163 POLIGONO: Poligono 07 -
14 _ 615504.032 3039215.36976 , .
18 615493279539 3039232.65003 [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY |
16 615482:886423 3039249.34448 1 613944.780226 '3042884.91245
17 615472.157694 - 3039266.31033 2 613885.622976 3042884.83883
18 615467.558935 303928342037 "3 673885.37641 - 30429855835
“ 19 615440.492075 3039317.14688 4 " 613933.36465 '3042986.12099
20 - 615429.8482 303933413463 5 613934516348 304297381919
2T 675419.245382 3039351.74322 . 6 613936.480017 3042954.12063
22 615408.71007 3039368.10687 . 7 613938 606775 304293445025
23 615398.239885 3039384.91596 . 8 613940.910662 3042914.77614 .
24 - 615387.50955 3039401.8836 9 673941644352 3042908.94106 - :
25 615376.970064 3039418.77638 10 613943.081564 3042897.51084 '
26 615366.294039 3039435.7894 1 K 613943.390898 3042895.05069 n -
27 615355.661078 3039452.8431 12 613044.780226 | 3042884.91245 \;,‘
28 615355.647902 3039452.86425 R , ‘ ' A
- 29 615345.10726 3039469.79336 - POLIGON®: Poligono 08 - | | ),J
30 615334.465567 3039486.71654 ‘ C ,
31 615325.001007 3039501.98763 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY| -
= 32 615355.960646 3039565.54376 - 1 613872.70216 3043384.31242
- 3 615364.143618 3039552.50037 2 613862512353 3043384.20053
34 - 615374,824766 3039535.49246 3 613862.431448 3043390.91249 -
5 615385.362028 3039518.49056 4 613862.274881 3043410.9143
36 615395.970716 3039501.61987 5 613862.019644 3043430.89028
37 615406.578592 3039484.58277 6 613861.860823 3043450.87743
38 615417.162371 3039467.60795 T 613861.802771 ©3043455.74424
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~SEMARNAI

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTscciéN AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
BITACORA!: 09/DS-0071/05/15

COORDENADA EN Y

VERTICE _ |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y VERTICE |COORDENADA EN X
8 613861646978 3043470.93612 1 613870.003761 304490448234
9 613861.534651 3043485.25174 - 2 613846.603349 3044904.25152
10 613872.518098 3043485.30709 - | 3 613846.455004 - 3044910.15438
11 613872.70216 3043384.31242 4 613846.33685 3044923.34448
= 5 613846.764745 304492355563
POLIGONO: Poligono 09 - ] 6 613847.841794 _ |  3044923.56199
' - 7 613848.016448 3044923 56824
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y. 8 613850.263846 3044923.57609 -
T~ 613908.88733 “3044673.7193 ) 613851.070868 304492358072
2 613908912771 3044671.04873 10 613852415377 304492358857
3 613908.912828 3044671.04262 11 613863.760207 - 3044923.85933
4 673909.096972 3044651.07214, 12 673854 56634 304492386394
5 613909.308565 3044631.05739 13 613855640822 - 3044923.87017
6 613909.49304 3044611.08023 14 613856.715106 3044923.87639
7 613900.586398 3044603.60358 - 15 613857521785 3044924.40649
8 613880.931353 3044603.24818 16 513859.40127 3044924.94247
9 613880.803454 3044673.77379 17 613861.010998 304492521403
10 613908.88733 "3044673.7193 18 613862083732 3044925.48248
- : 19 613863601982 3044925.75369
POLIGONO: Poligono 10 - | 20 613864.763305 3044925.75967
« . 21 613866.102743 3044926.29151
 VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y 22 613867.440936 304492629875
T 613007.863164 3044782.1014 23 613868.243744 3044926.56535
2 613880.602076 3044782.00491 - 24 613869581049 304492657247
3 613880.563100 3044802.73769 25 613869.919751 30449265743
4 613907.61671 3044803.04052 26 . 613870.003761 - | 3044904.48234
5 613907.759424 3044791.01198 - v
6 " 613907.750474 3044791.00754 POLIGONO: Poligono 13 - | |
7 613907.863164 3044782.1014 o ,
' [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
POLIGONO: Poligono 11 - ) 1 613860.880757 | 3044934.46169 |
- ' - 2 613868.994408 _ 3044934.44529
VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y 3 613868:195085 3044934.43066
K 61390761671 3044803.04052 4 613860.320208 3044934.39646
2 613880.563109 3044802.73769 5 613864.729372 3044934.10217
3 ~ 613880.316543 3044904 23236 ® 613863.39539 3044934.07760
4 " 513906.616191 3044904.4942 7 613862.060911, 3044933.78797
5 613906.64411 3044903.38325 8 613860.458807 3044933.49332
6 5713906.720369 3044890.96321 5 613850.123046 3044933 20337
7 613006914824 3044870.99708 10 613858.054024 3044932.91823
8 "613906.94931 3044867.80602 - 11 613856.717179 30449328935
9 613907.009653 3044862.22244 | . 12 613855.379645 - 3044932.33763
10 613907.131193 3044850.97613 - 13 613854.309242 3044932.31771
11 613907.131296 3044850.96657 - 14 613853.238444 304493229778
12 613007.337507 3044830.99825 15 613852.167253 _ |  3044932.01217
13 813907 521448 3044811.06954 16 613850.559236 304493118491 |
14 613907.61671 3044803.04052 17 613849.755175 3044931.1699 - |f
T _ T 18 613848.146269 3044930.87375
POLIGONO: Poligono 12 - | 19 613847.0733 3044930.85358
20 613846.270531 - 3044930.83849

P
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SEMARNAT

AT AMIINT?

LES

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPAIbGGFS/71 2/3954/15
BITACORA: 09/DS-0071/05/15

VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADAEN'Y | . VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
21 ~613846.141405 3044950.44305 8 613843526705 30452037828
22 613845.908731 3044970.39625 9 613869.013885 3045204.2166
23 613845.696913 3044990.33953 10 613869.322856 3045099.72209
24 613845.500778 3045002.05173 ‘ ]
25 613869.632062 3045002.22721 'POLIGONO: Poligono 17 - [ ]
26 - 613869.889757 3044934.46169 Orrantia
POLIGONO: Poligono 14 - ] VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
' j _ - i 513903.531346 3045203.70472 .
[ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y |- 2 613879.701661 3045203.46665 -
1 613905.504741 3045001.88622 3 613879.543147 304526871449
2 613880:0698390 3045001.72724 3 613881.468811 3045270.76611
3 613879.885662 3045099.97208 5 613882.650595 3045273.58885
4 613904.576477 3045100.18765 "6 613882.229611 - 3045304.97867
5 613904.685026 3045090.95883 . 7 613902.566346 3045305.10582
6 613004.876604 ~3045070.95004 8 613902.712397 -3045290.63454
7 613905.092043 3045051.00069 - 9 613902.712534 3045290.92074
8 613905.318388 3045030.94389 . 10 613902.904306 3045270.97819
9 61390551243 3045010.96892 . - 11 613903.139597 3045250.93235
10 - 613905.512552 3045010.95587 12 613903.334013 3045230.89763 -
11 613905.504741 3045007 688622 13 613903.450627 3045210.90765
: : 14 . 613903.531346 3045203.70472
POLIGONO: Poligono 15 - |
’ POLIGONO: Poligono 18] ]
| VERTICE |COORDENADA EN X |[COORDENADA EN'Y : _
1 613869.632062 304500222721 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
2 613845590778 3045002.05173 1 613868.470022 304537922626
3 613845515135 3045010.39913 2 613842853309 "3045378.63818
4 613845.426958 3045019.47614 - 3 613841.799016 3045378.61397
5 | = 613845321676 3045030.31394 73 613841.705235 3045388 83327
6 613845,197151 3045041.34834 5 613841.692545 3045390.21606
7 613845.095808 3045050.32848 6 613841.523757 3045402.45619
8 613845095591 3045050.34792 7 613868.395575 3045402.45621
9 613844.879705 3045070.33885 -8 613868.470022 '3045379.22626
10 613844.688406 3045090.31877
LK 5138445781590 - 3045099.69785 POLIGONO: Poligono 19 - | |
12 613860.322856 3045099.72209 ‘ .
13 613869.632062 3045002.22721 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY |
: P '. 1 613896209759 | 3045897.22409
POLIGONO: Poligono 16 - [ ] 2 613878.350064 3045896.93031
Orrantia 3 613878.103558 3046000.67488
4 613895.216519 3046000.94507
VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y 5 613895.332922 3045990.82915
1 613869.322856 3045099.72209 6 -613895.571859 -3045970.83888
2 613844.578150 3045099.69185 7 613895.735579 3045950.83201
3 613844.453146 " 3045110.32026 _ 8 613895.826337 3045943.62028
4 613844.274458 3045130.36936 9 613895.987032 3045930.85141
5 613844.058619 3045150.34526 10 613896.104399 3045017.94607 _
.6 ~ 613843.882105 3045170.34653 11 613896.104528 3045917.93115
7 613843677931 3045190.28918 12 613896.16448 3045910.74923
Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx %6 du B 5
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

£

SEMARNAT

& .

(Y ENYE -
¥ RECH NS0 RATURS Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
BITACORA: 09/DS-0071/05/15
" VERTICE |[COORDENADA EN X [COORDENADAENY | - VERTICE |COORDENADAEN X [COORDENADA EN Y
13 613896.299759 3045807.22409 i 31 613237.503497 | 3050110.23929
: 32 613236.897007 3050110.23855
POLIGONO: Poligono 20 - | | 33 . 613235.685414 - 3050109.93826
34 613233.261243 - 3050109.33725
VERTICE  |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y 35 613232.65416 3050109.3365
1 613895.216519 3046000.94507 36 613231.737581 3050109.33536
2 613878.103558 3046000.67488 37 613229.607813 3050112.90783
3 613877.856933 3046100.91963 38 613210.441946 3050129.90489
4 '513894.214652 3046100.9628 © . 39 613218.435795 3050131.55615
5 613894.282926 3046094.22248 40 613215:790061 '3050135.89826
6 613894.318769 3046090.68387 41 613210.19775 3050145.07621
7 613894.519205 3046070.74241 42 613276.112144 - 3050152.04601
8. 613894.745016 3046050.77611 43 613278.280912 3050148.41989
g 613894.909311 3046030.7848 i T B
10 613895.102968 3046010.81317 POLIGONO: Poligono 22 - ]
11 613895.216519 3046000.94507 .
[ VERTICE |COORDENADA EN.X [COORDENADA EN Y
POLIGONO: Poligono 21 - | | 1 613228.548499 3050228.07874
S 2 613228.064743 . 3050227.9822
[T VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y- 3 613227350182 3050227.83953
= 613278.280912 3050148.41989 . 4 613226.350007 3050227.69687
2 613279.096422 3050114.74735 5 613225.635142 _ | - 3050227.55419
3 613277.917334 3050114.74672 6 613225.348175 ~ 3050227.41161
4  613276.415667 3050115.34171 7 613224.491507- 3050227.41131 -
5 613274.913404 3050115.63888 8 613224.060434 3050227.12613
6 613273.711471 3050115.63848 9 613223.203175 3050227.12572
7 613272.208415 3050115.63784 | 10 613222.344374 - 3050226.98282
8 613271.306324 3050115.63757 ~ 11 613221.342318 3050226.83981
) 613268.899696 3050115.63664 . 12 613220.913146 - "3050226.8396
10 513268.508769 3050115.63651 . 13 513219.910399 3050226.69647
11 613266.492179 3050115.33746 14 613218.90631 3050226.41063
12 613265.287582 3050115.33692 15 613218.333488 . | 3050226.41031
13 613263.78275 3050114.73977 16 613217.616266  3050226.26717
14 . 613262.578056 305011444077 17 613216.899696 3050226.26673
15 613261.674585 3050114.14202 18 613216.038726 3050226.12348
16 613259.866361 3050113.84252 19 613215.465016 3050226.12304
17 613258.963287 3050113.24529 20 613214.460556 3050226.12226
18 '613257.153088 3050113.24402, 21 613213.742803 3050226.12171
19 613255.945828 3050113.24314 22 613213.167849 3050225.97855
20 613254.43725 3050112.94354 - 23 613212.449602 3050225.97799
21 613253.533291 3050112.34586 24 613211.874806 3050225.97754
22 613252.628245 3050112.04654 75 613211.012317 - 3050225.97686
23 613250.815284 3050112.04502 26 613209.429902 3050225.97572
24 © 613249.909647 3050111.74558 27 613208.854218 3050225.97526
25" ~613248.09669 3050111.44527 28 613208.133782 3050225.68883
26 613246.584262 3050111.44388 29 613207.413659 3050225.68826
27 613245.072627 3050111.1437 _ 30 613206.404897 3050225.54441
28 613243.863203 3050110.84377- 31 613205.828326 3050225.54383
29 613242.047783 3050110.54298 32 613204963155 3050225.25718
30 613240.231572 3050110.24219 33 613204.530431 3050225.25671
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEM ARNAT |

- Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
BITACORA: 09/DS-0071/05/15

VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y VERTICE |COORDENADA EN X |[COORDENADA EN Y
34 | 613203.953407 3050225.11321 84 613166.00384 3050226.11803
35 613203.087465 3050225.11228 - 85 613166.4142 3050226.11843
36 613202.221268 3050224.96831 - 86 613165.833324 3050226.26283 -
37 ~ 613201.499312 3050224.82457 87 613165.107414 305022640734
38 613200.632524 3050224.68049 88 613164.382839 3050226.40783
39 613199.765538 3050224.53652 89 - 613163.510661 3050226.69645
40 613198.897919 3050224 53546 ~90 613162.785987 3050226.69604
41 613198.319176 3050224.53475 o1 ~613162.206346 3050226.69733
s - _ a7 613197.450766 30502245338 92 613161.626607 3050226.69772 |
’ 43 613196.581962 305022453273 93 613160.809068° "3050226.98624
44 613196.002529 3050224.53201 94 613160.172861 3050227.13085
45 613105.133033 305022453105 g5 613159.591591 3050227.27526
46 613194.118112 3050224.52984 96 613158.576948 3050227.27594
47 613193.247628 3050224.52887 97 613158.285448 305022742026
48 613192.37685 305022452778 98 613157.560675 305022742075
49 613191.041263 . 3050224.52729 99 613157.122609 3050227.70918
50 613190.924564 3050224.52607 100 613156.675245 | 3050227.70948
) 51 613100.343254 305022452545 101 ~613155.781141 -3050229.03849
’ 52 . 513189.616519 305022452459 102 613151.361527 3050235.47619 -
53 613189.034816 " 3050224.52385 103 613222.007049 3050237.97241
54 613188.452914 305022452323 104 613227.769133 3050229.28341
55 613187.725380 3050224 52236 105 613228.548499 3050228.07874
.56 ~ 613186.561001 3050224.5211 ‘
57 613185.83601 305022452159 POLIGONO: Poligono 23 - ]
58 613184967802 305022452229 . ,
59 613184.388548 3050224.52269 VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
60 613183.3746095 3050224.52338 1 613222.007049 3050237.97241
. 61 613183.085021 3050224 52369 7 "613151.361527 "3050235.47619
62 613182.216005 3050224.52428 3 613144.668676_ 305024522514
63 613181.63666 2050224 52467 . 1 61313342602 3050261.34256
64 613180.912479 3050224.52517 5 613121.978556 3050277.33871
65 $513180.188297 305022452577 - 6 613110.493437 3050293.22584
66 _613179.464117 3050224.52626 7 613008.76515 3050300.05666 -
67 613178.883034 3050224 .67045 8 613086.968584 3050324.74526
68 613178304588 3050224.67096 9 613076.055036 3050338.99945
69 613177.435473 3050224.67155 10 613087.761037 3050379.24971
70 613176.710354 3050224.81595 KR "~ 613094.4671 - 3050412.55599
- . 71 613175.985136 3050224.96035 12 - 613095.138904 3050411.7212 [\
‘ 72 613175.405693 T 3050224.96075 13 613007.530108 . "3050408.76872 \ :
73. 613174.680476 3050225.10515 - 14 613110.078722 3050392.93288 -\
74 613174.244833 3050225.24924 - 15 613122.485147 3050377.06475 4
75 613173.519515 3050225.39375 . 16 613134.767397 3050361.0129 Lr\
76 = 613172.939074 3050225.39414 17 613146.849081 3050344.94511 S
77 613172.215595 3050225.39463 18 613158.912848 3050328.66146
78 613171.34638 3050225.39533 19 613170687544 3050312.37377
79 613170.619731 3050225.68364 20 613182.429472 3050295.96615
80 613169.750418 3050225.68423 21 613194.007208 ~3050279.36836
BT 613168.735034 3050225.62803 22 613205.406073 305026276453
82 613168.155402 3050225.82933 23 613216.612825 "3050246.10669
83 613167.574716 3050225.97362 ' 24 613222.007049 305023797241
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SUBSEGRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT

Oficio N° SGPAIDGGFS/712/3954/15
BITACORA: 09/DS-0071/05/15

: VERTICE COORDENADA EN X C_OORDENADA ENY B
POLIGONO: Poligono 24 - | ) 31 618978.792669 3033932.08319 ’ -
P _ [ . 32 618976.73271 3033912.44988
VERTICE ° {COORDENADA EN X COORDENADA ENY 33 618975.372751 3033892.62183
1 612792.227461 + 3050753.70123 ' 34 618973.541834 - 3033872.55519
2 -612807.149956 3050670.39313 a 35 618971.720545 3033852.49602
3 612798.360922 3050681.18973 " 36 618969.97304 - 3033832.67891
4 612785.747202 3050696.64785 . - 37 618969.97267 3033832.67473
5 612785.726786 3050696.6729 - 38 618968.215006 303381_2.7901
6 612773.176821 3050712.07827 39 618966424550 . 3033792.90565
A 612760.442831 3050727.52211 40 ' 618964.683519 3033772.92155 -
8 - 612747.690813 _3050743'.06803 41 618962.96559" 3033753.02865 -
9 ) 612736.745918 3050756.49362 42 618962.965094 3033753.02292 '
10 '612735.151593 3050758.4493 43 618961.232019 3033733.02178
11 612788.195657 3050754.28885 44 618959.388182 3033713.10882
12 '612792.178155 3050753.97649, 45 618957.678537 3033693.15322
13 612792.227461 3050753.70123 ) 46 618955.86257 - 3033673.31642
) : 47 618954.607401 '3033658.20478
POLIGONO: Predio 5 - 48 618954.204622 3033653.35551
. 49 ) 618953.386077 - 3033644.3041
VERTICE COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y 50 618952.403433 3033633.43809
1 - 618987.640194 30,34440.47001 51 618950.732195 3033613.50127 -
2° A618988.376547 3034434.83653 52 618948.96681 8 3033593.53854
3 618988.535673 3034433.49741 53 618947.131811 ) 3033573.5828
4 618990.762831 303441475492 54 618945.475225 3033553.82311
5 618992.950556 3034394.51555+ 55 618943.689627 3033533.90428
6 618996.39437'{ 3034354.17305 56 618942.504316 3033521.38121
7 618997.8174 3034333.77143 ~ 57 618941.992807 -3033514.00029
8 618999.675661 3034293.48801 58 618940.193438 . 3033494.03071
9 619000.20307 3034273.0808 59 . 618938.476309 - 3033474.1134
10 619000.02294 3034232.83923 60 618936.697081_ 3(533454.161 75 . _&"\\ .
11 618999.764872 3034212.63675 61 618934.949011 3033434.2924 \\
12 618999.265425 3034192.42436 62 618934.948011 3033434.28109 i
13 618998.459623 3034172.12999 63 618933.181742 . 3033414.33463
14 618997.421228 3034151 .8378% . 64 618931 421549 3033394.22555
15 618996.130529 3034131.6891 ° 65 618929.720152 3033374.29014
16 618995.906336 3034128.79192 66 618927.832186 3033354.34398
17 618_994.941 902 3034116.32888 67 618926.12414 3033334.60039
18 618994.570452 3034111.52876 68 618924.427977 - 3033314.6846
19 618994.056189 3034105.9022 69 - 618922.653643 3033294.67113 B
20 ~ 618992.788843 3034091.14367 70 618920.852133 3033274.82357 - -
.21" 618991 .050886 3034071.70815 71 618919.082125 3033254.90122
- 22 -618989.282038 3034051,36883 72 618917.370657 3033235.08302
23 618987.510717 3034031.46645 73 618915.580748 - 3033215.15759
24 618985.790274 3034011.50355 74 618913.82686 3033195.26081
25 618983.98_2374 3033991 .60948.’ . 75 618912.047159 . 3033175.45278
26 618982.258322 3033972.03602 - 76 61891 0.342337 3033155.52445
- 27 618982.257944 3033972.03173 - 77 618908.565287 3033135.42413
28 618981.529044 3033963.'77679_ 78 6_18907.580214 . © 3033124.9931
29 618980.670318 3033954.05154 79 618906.811384 3Q331 15.61371
3Q . 618980.501539 3033952.14009 80 618905.055285 3033096.6297 -
Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegaéié_n 'Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx _—

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx



froylan.gonzalez
Rectángulo

froylan.gonzalez
Rectángulo


SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
. DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y. DE SUELOS

i ————— S———a

SEMARNAT

| . Oficio N° SGPAIDGGFSI71'2I3954/15
L. SR BITACORA: 09/DS-0071/05/15

VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y

VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y
81 618903.214315 3033075.71575 131 61882435388 | _ 3032179.3756
. 82 618901.531069 3033055.84649 132 618824.353216 3032179.36809
-83 - 618899.785372 3033035.98848 133 618822.589998 3032159.49725 -
84 618898.042093 " 3033015.97824 134 618821.255613 '3032143.99744
85 618896.259661 3032996.07907 135 618820.872713 3032139.71316
86 618894.510698 3032976.15252 136 618820.003723 3032128.13208 |
- 87 _ 618892.774775 3032956.17.748 137 618759.796707 3032127.62105 _
88 618890.995363 3032936.31562 138 618761.072878 3032144.6287
89 618888:225458 3032916.34674 139 618761.485113 3032149.2412
90 618887.481638 3032896.42613 140 618762.81 78_65. 3032164.72206
) 91 618885.756517 3032876.53614 141 . 618764.587374 - 3032184.66379
“ g 92 618883.983759 3032856.60329 . 142 . 618766.336256 "3032204.45772
‘93 - 618882.24877 3032836.77933. 143 618768.036699 3032224.48837
94 618880.504965 3032816.86385 . 144 618769.844545 3032244.44477
95 618878.713591 3032796.9918 . 145 618771.55691 3032264.53253
96 618877.021697 3032777.00641 - 146 618772.31391 3032272.16795 .
197 - 618875.247805 3032757.14682 147 618773.309351 3032284.29418 -
98 618875.247023 3032757.13807 148 618775.045595 3032304.27615
99 618873.457388 3032737.19982 149 . 618776.866293 3032324.21625
100 618871.68685 3032717.22952 150 618778.59408 3032343.98503
. - 101 618871.686537 3032717.226 151 - 618780.299704 - 3032364.00786
© = : 102 618869.918467 3032697.32355 - 162 - 618782.147783 3032383.96615
. ) 103 618868.209093 . 3032677.28062 153 618783.831324 3032403.80915
104° 618866.399309 3032657.61564 - 154 618785.644361 3032423.7595
105 618865.865679 3032650.79145 - 155 618787.375841 3032443.60645
106 618865.468405 3032645.43326 .. 156 618787.379244 3032443.64521 -
107 ~ 618862.918894 3032617.59771 157 618789.133364 3032463.52828 -
108 . 618861.202314 3032597.73762 158 618790.855844 3032483.4853
109 618859.439074 3032577.8252. 159 - 618792.612829 3032503.40651
110 618857.703527 3032557.88108 160 618794.397425 3032523.3906
11 618855.933229 3032538.00775 161 618796.16902 .3032543.32185
St ’ ) 12 618854.161074 3032518.07021 162 - 618796.169703 3032543.32951 .
’ 113 618854.160341 - 3032518.06199 163 618797.934736" "3032563.14371
114 618852.377935 3032498.10244 164 618799.668913 3032563.07213
115 618850.628775 3032478.26993 165 618801.430616 - 3032602.96715
116 618848.806229 3032458.31216 ’ 166 618803.154993 3032622.91742
117 618847.147959 3032438.38207 167 618805.671083 3032650.38814
118 - . 618845407915 3032418.43701 168 618806.038858 3032655.34845
119 ' 618843.601343 3032398.55779 169 618806.614038 3032662.70396
120 618841.913477 3032378.66381 170 618808.443182 ~ 3032682.5793
. 121 618840.064463 3032358.69542 17 618810.144476 -3032702.52753
) 122 . 618838.371969 -3032338.8267 72 618811.921691 3032722.53177 -
123 618836.628309 © 303231 8.8,7_629- ) 173 618813.694708 3032742.53117
f 124 618834.808989 3032298.95129 174 618815.486486 -3032762.4933
» i ’ 125 618833.096502 3032279.24278 175 618817.247168 3032782.20611
’ 126 _ 618832.071245 3032266.75334 176 618818.94124 3032802.21608
127 618831.304976 3032259.0244 177 618820.740366 3032822.1741
128 - 618820.61421 3032239.19004 178 618822.477354 3032842.01172
129 618827.807314 3032219.24409 179 618824.215914. 3032861.8765
. 130 618826.112497 3032199.27972 180 . 618825.986601 . 3032881.78602

3

<
=
T
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

\AARN A’l

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15

BITACORA: 09/DS-0071/05/15 N
VERTICE ) 'CdORDENADA EN X QOORDENADA ENY VERTICE COORDENADA EN‘X COORDENADA ENY
181 618827.706743 3032901.61861 | 231 618901.471277 3033738.3776
182, 618827.709517 3032901.65047- 232 618903.188578 .3033758. 1967
183 618829.456877 3032921.61151 233 61 8904.906664 3033778.09141
. 184 618831.230497 3032941.6223 ) 234 618904.909281 '3033778. 12156
- 185 618831.233866 3032941.66009 235 61 8906.658522 3033798.19983
186 618833.00699 3032961.45179 236 618908.452364 - 3033818.12199
187 618834.736738 3032981 :35578 237 61891 0.205336 3033837.95354 ) N
188 " 618834.739729 3032981.39002 238 618911.959307 3033857.84397 '
189 613836.494135 3033001.37858 239 618913.788031 3033877.98502
190 618838.274836 3033021.25845 240 618913.789633 3033878.00265
191 618840.012457 3033041.20372 . 241 6189'15.559595 3033897.40117
192 618840.015188 3033041.23495° 747 618916.947371 3033917.63483
193 618841.753248 3033061.00605 243 618919.059042 3033937.76101
- 194 618843.447889 3033081.00985 244 618920.483246 3033954.47677
195 61 8845.297522 3033101.01747 245 618920.725969 ) 3033957.3256
196 618847.026316 3033120.69078 246 618921.341039 3033964.29141
197 ] 618847.811094 3033130.26474 247 618922.490103 3033977.30481 . .
198 618848 814199 3033140.88671 248 618924.221079 3033996.95683
- 199 ~61 8850. 567953 3033160.72352 : 249 618926.023859 3034016.79459
200 618852.276426 3033180.6945, T 250 618927.739508 - 3034036.70187
201 .618854.063059 3033200.57969 - 251 61 8929.51 2903 3034056.62754
202 618855.8169 3033220.47596 . 752 618931.282835 - 3034076.97934
203 618857.602037 3033240.34828 253 618933.017889 ~3034096.3824
" 204 618850.310084 3033260.13728 754 618934 29027 3034111.19954
205 618861.092608 3033280.19035 265 618934.588241 . 3034114.45967
206 618862.893606 3033300.03232 256 618934.781504 3034116.57417
20'_/  618864.653219 3033319.87972 257 618935.554594 3034126.56454 - -
208 618866343962 3033339.73186 258 518936.278685 3034135.92169
- 209 '618868.076338. 3033359.75671 - 259 618937.519323 3034155.289
210 518860.961035 3033379.66831 260 618938.520483 | 3034174.85347
211 -‘618871.644415 3033399.39262, 261 618939.294832 3034194.35576 f
212 618873.412931 3033419.59676 262 618939.774336 - 3034213.76106 A\
713 618875.180872 3033439.56200 - 263 618940.024656 3034233.35671 .
214 618876.93107 3033459.45567 264 618940.199598 3034272.43987 ,,“
215 618878.705633 3033479.35498 265 618939.71139 . 3034291.3303 V\i
216 618880.425138 3033499.29981 266 618937.913679 3034330.30109 -
217 - 618882.211889 ~ 3033519.1 2942 267 618936.572199 3034349.53367 -
218 618882.807013 3033526.43196 268 618933.225439 3034388.73917
719 618883.923468 3033539.19678 269 618932.800842 3034392.66725
220 618885.699423 3033559.00804 ) 270 618931.144484 3034407.99076
221 '518887.361753 3033578.83623 271 618928.837137 3034427.40807
222 618889.209295 3033598.92827 272 618926.323889 3034446.63573
. 223 618890.953356 3033618.65 273 618924.811886 3034456.55397
224 618892.629564 3033638.64612 274 618987.640194 - 3034440.47001
225 618893.236001 3033645 35204 ; : '
226 618894.428698 3033658.54078
227 " 618894.527295 3033659.72785 -
228 618896.089384 3033678.53467
229 618897.912447 3033698.44899
230 ‘61 8899.624758 3033718.43569 .
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

SE _ﬁ AARN; 1\ AT DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS
- L - NATURALES - ; ~ Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
’ BITACORA: 09/DS-0071/05/15

. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos’ forestales y el Cédigo de ldentifi icacion -para acreditar la legal procedenma de dichas:
materias primas forestales son los SIgwentes

Predio afectado: | ]

- . Codigo de identificacion: C-26-018-AEM-001/15

‘Especie ' Volumen: Unidad de medida
Prosopis juliflora 0.10 Metros clibicos aparentes
Olneya tesota e ) 067 f o Metros cubicos aparentes
Jatropha cardiophyla 053" . -~ Metros cubicos aparentes
Jatropha cinerea 0.12 . Metros cilbicos aparentes
Bursera laxiflora 011 : Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox 0.14 Metros cubicos v.t.a.

- . _ Predio afectado: | l

Cédigo de identificacion: C-26-018-AJE-001/15

Especie. - . Volumen - Unidad de medida
Prosbpis Juliflora = 036 . -, Metros cubicos aparentes
Olneya tesofa . -0.23 : Metros cubicos aparentes
Jatropha cardiophyla . 0.19 Metros cubicos aparentes
Jatropha cinerea : 0.42 Metros clibicos aparentes |
Bursera laxiflora ' 0.40 Metros clbicos aparentes
h . |Parkinsonia praécox . 051 Metros cubicos v.t.a.

Predio afectado: Club de Tiro y Caza los Halcones

Godigo de identificacion: C-26-018-TCH-001/15

- Especie . — Volumen " Unidad de medida
Prosopis julifiora 0.12 Metros cubicos aparentes
Olneya tesofa : T0.77 . Metros cubicos aparentes . |
. Parkinsonia praecox 017 . Metros cubicos v.t.a.
- |Jatropha cinerea ' : 0.14 Metros cubicos aparentes
Bursera laxiflora o 0.13. | Metros cubicos aparentes
Jatropha cardiophyia - 061 | Metros clbicos aparentes ) L

Predio qfectado; | ‘ |

Codigo de identificacién: C-26-018-JAV-001/15

Especie k Volumen .- Unidad de medida
Prosopis julifiora ' e 020 . | Metros cubicos aparentes
Olneya tesota ’ 0.13 " Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox - 0.03 . Metros cubicos v.t.a.
Jatropha cinerea ' ) 0.23 Metros cubicos aparentes:
Bursera.laxiflora : _ - 022 - - Metros cubicos aparentes
Jatrdpha cardiophyla ' 010 . - Metros cubicos aparentes

Av. Progreso -N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen Delegacién Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx

76 de 84


froylan.gonzalez
Rectángulo

froylan.gonzalez
Rectángulo

froylan.gonzalez
Rectángulo


SEMARNAT |

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3954/15
‘BITACORA: 09/DS-0071/05/15

pre
Predio afectado: | |
COd-igo de identificacion: C-26-018-LSV-001/15
) Especie Volumen Unidad de medida
Prosopis juliflora 0.95 Metros cubicos aparentes
Olneya tesota ‘ 0.61 Metros cubicos aparentes
Jatropha cardiophyla 0.49. Metros cubicos apareptes
Jatropha cinerea S 011 Metros cubicos aparentes
Bursera laxiflora 0.10 - Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox 0.13 Metros cubicos v.t.a.

Predio afectado:l

Codigo de identificacion

: C-26-018-LAV-002/15

Unidad de medida

: Espécie Volumen
Prosopis juliflora ' 017" Metros cubicos aparentes
|Olneya fesota 011 » Metros cubicos aparentes
Jatropha cardiophyla 0.88 - Metros clbicos aparentes -
Jatropha cinerea 0.20 Metros cubicos aparentes
Bursera laxiflora 0.19 Metros clibicos aparentes -
Parkinsonia praecox, 0.24 Metros cubicos v.t.a.

Predio afectado: |

Cédigo de identificacion

: C-26-018-LFM-001/15

. Especie Volumen _ Unidad de medida
Parkinsonia praecox 027 Metros cubicos v.t.a. -
Bursera laxiflora 021 Metros cubicos aparentes
Jatropha cinerea 022 _ Metros ctbicos aparentes -
Jatropha cardiophyla 0.97 Metros-clibicos aparentes
Prosopis juliflora 019 - Metros cubicos aparentes
Olneya tesota 0.12 Metros cubicos aparentes

Predio afectado:|

Cadigo de identificacion

>

: C-26-018-LFS-002/15

Unidad de medida

) Especie Volumen-
Bursera laxiflora 041 Metros ctibicos aparentes
Jatropha cinerea 0.43 Metros ‘clbicos aparentes .
Jatropha cardiophyla .0.19  Metros cubicos aparentes
Olneya tesota 0.24 Metros cubicos aparerites
Prosopis juliflora 0.38 Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox 0.05. Metros cubicos v.t.a.

Predio afectado: |

- Cédigo de identificacién

: C-26-018-MOG-002/15
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Especie '- Volumen ‘ Unidad de medida

Olneya tesota. : 073 o Metros clbicos aparentes
Prosopis juliflora B 0.1 Metros cubicos aparentes.
Jatropha cardiophyla - 0.58 . Metros cubicos aparentes
Jatropha cinerea ) 0.13. . Metros cubicos aparentes -
Bursera laxifiora ' 012 . Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox . " 1.60 . Metros cubicos v.t.a.

Predio afectado: | |

Codigo de idéntiﬁcacién: C-26-018-LVC-001/15

Especie ‘ Volumen. | Unidad de medida

Olneya tesota ) - 045 - Metros cubicos aparentes
Prosopis juliflora _ 070- - Metros cubicos aparentes
Jatropha cardiophyla 0.36 A Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox 5 0.98 . Metros cubicos v.t.a.
Bursera laxifiora ' ' 0.77 . Metros cubicos aparentes |
Jatropha cinerea ) 0.81 - Metros cubicos aparentes

* Predio afectado:| _ 1

Cadigo de identificacion: C-26-018-MCM-001/15

Especie Volumén . Unidad de medida

Prosopis juliflora : 087 . Metros cubicos aparentes

Olneya tesota - ’ 0.56 N Metros clbicos aparentes

Bursera laxiflora . 0.95 Metros cubicos aparentes

Jatropha cinerea 0.10 " Metros cubicos aparentes
- ‘ ~ |Jatropha cardiophyia ) . 045 - Metros cubicos aparentes
. Parkinsonia praecox W R 0.12 - Metros cubicos v.t.a.

. Predio afectado:| |

dbdigo de identificacion: C-26-018-NFR-001/15

‘Especie ] Volumen : Unidad de medida J 1' \K
Prosopis juliflora ] T0.49 Metros cubicos aparentes | . ) )
. Olneya tesota _ 0.32 | Metros ctbicos aparentes ) : ’ l \h |
° . |Jatropha cardiophyia . 2.52 © | Metros cubicos aparentes aj
Jatropha cinerea . 0.57, Metros cubicos aparentes L
Bursera laxiflora ) 0.54 Meftros clbicos aparentes ’
Parkinsonia praecox ~6.89 Metros cubicos v.t.a.

Predio afectado: [ ]

Cédigo de identificacion: C-26-018-NMS-002/15

Especie - Volumen | ‘Unidéd de medida
- |Prosopis juliflora : 0.12 Metros cubicos aparentes
Olneya tesota- o 079. . | Metros cubicos aparentes
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RS ATURALES
Especie Volumen Unidad de medida
Jatropha cardiophyla . 0.63 Metros cubicos aparentes
Jatropha cinerea - \ " 0.14 Metros cubicos aparentes
Bursera laxiflora ) 0.13 Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox ) 0.17 Metros cubicos v.t.a.
Predio afectado: | ]

Cédigo de identificacién: C-26-018-RCS-001/15

Especie

Volumen Unidad de medida
Prosopis julifiora ' . 075 Metros cubicos aparentes
Olneya tesota . 048 Metros ctibicos aparentes
Jatropha cardiophyla Bk 0.38 Metros cubicos aparentes
Jatropha cinerea . 0.86 Metros cubicos aparentes
‘Bursera laxiflora 0.82 Metros cubicos aparentes | -
Parkinsonia praecox 0.1 Metros cubicos v.ta.

Predio éfectad,o: | |

Cédigo de identificacion: C-26-018-RCS-002/15 -

Volumen

Predio afectado:] |

Codigo de identificacion: C-26-018-VMH-001/15

" Especie " Unidad de medida
Prosopis juliflora  wm| 0.84. Metros clibicos aparentes |
Olneya tesota . 054 | Metros cubicos aparentes
Jatropha cardiophyla 043 . Metros cabicos aparentes | -
Jatropha cinerea 0.97 Metros clbicos aparentes |
Bursera laxiflora : 0.92 Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox | 0.12 Metros cubicos v.t.a.

Unidad de medida

Predio afectado: il |

Codigo de identificacién: C-26-018-VMC-002/15

R Especie Volumen

Parkinsonia praecox 0.31 - Metros cibicos v.t.a.
Bursera laxiflora 0.24 Metros cubicos aparentes
Jatropha cinerea 0.26 Metros cubicos aparéntes ;
Jatropha cardiophyla 011 Metros cubicos aparentes
Pmsopié Juliflora 0.22 Metros cubicos aparentes
Olneya tesofa ’ ) "0.14 Metrds clibicos aparentes

) Especie Votumen Unidad de medida
Bursera laxiflora ' 0.90 Metros cubicos aparentes
Jatropha cinerea | 095 Metros -cubicos aparentes
Jatropha cardiophyla ] 042 - Metros cubicos aparentes
Olneya tesota : R 0.53 Metros cubicos aparentes
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Especie Volumen £ Unidad de medida
Prosopis juliflora : 0.83 Metros cubicos aparentes
Parkinsonia praecox . ' 0.1 2 " Metros cubicos v.t.a.

La vegetacmn forestal presente fuera de la superﬁme en la que se autoriza &l cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autariza

la superficie a remover en el presente Resalutivo, en caso de ser necesaria su afectacién, se.
debera contar con la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la

superficie correspondiente.

Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo y durante las actividades de la

. eliminacién de la vegetacion y despaime, el promovente debera de implementar las actividades de

ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su caso, el rescate y reubicacién de los individuos que
pudieran presentarse, poniendo especial atencuSn en la especie de Ctenosaura macrolopha con
categoria de Proteccion. especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los resultados y evidencia

fotografica  del cumplimiento del presente térmlno se incluirdn en los reportes a los que se refiere

el Térmiho XXI| de este Resolutivo.

Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualquier especie de fauna
silvestre y s6lo se podra realizar la captura de los individuos con el propésito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término “se

" incluiran .en. los reportes a los que. se refiere &l Término XXI de este resolutivo, el cual debera

indicar donde fue rescatada la especie, nimero de ejemplares de cada especie rescatada y su
,nombre cientifico, asi como el lugar de hberacnon entre otra informacion.

Debera ~implementar 16 pasos de fauna _en~ﬂ|qs-cadenamientos sefialados en el prbgrar_na de.
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre y con las caracteristicas y -

especificaciones sefialadas en el estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente.término se incluiran en los reportes a los que se refiere
el Térmmo XXI de este resolutivo. _ :

Para dar cumpglmlento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte integral del
presente resolutivo un Programa de Rescate y Reubicacion de especies de la vegetacion forestal
que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera realizarse previo a las

labores de desmonte y despalme, preferentemente en ‘reas vecinas o cercanas de donde se

realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos
un 80% de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de ejecucién y de
mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente término se mclunran en las reportes a los que se refiere el Término XXI

- de este resolutivo.

. Debera IIevar a cabo el rescate, reubicacion y reforestamon de las especies de Olneya tesota y
Amoreuxia palmatifida que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como.
especies Amenazada'y de Proteccion especial, garantizando una sobrevivencia del 80% de los
individuos establecidos. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del préesente
término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este Resolutivo.
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‘Debera establecer una reforestacion en una superficie de 8 hectareas con las siguientes
especies: Bursera laxiflora, Jatropha cardiophylla, Jatropha cinérea, Jatropha cuneata, Olneya
- tesota, Parkinsonia praecox y Prosopis juliflora, como se refiere en el programa de reforestamén
- rescate y reubicacion anexo al presente Resolutivo, garantizando una sobrevivencia del 80% de
los individuos establecidos. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente

término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

Para favorecer la retencion de suelo y la captacion de agua debera construir 6,400 terrazas
individuales en una superficie de 8 hectareas, ubicada en las coordenadas sefialadas en el
.estudio técnico justificativo y su mantenimiento por un periodo de tres afios. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que

se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y no se debera de utilizar
sustancias quimicas y fuego para tal fin. Asimismo, la.remocién de la vegetacién debera
realizarse de forma gradual y direccionada para evitar dafios a la vegetacion aledafia al area del
proyecto. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran

en los reportes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

‘Unicamente se podré despalmar el suelo en Ias areas que estan expresamente autorizadas en el
Termino | de este Resolutivo. Los materiales producto del despaime deberan ser dispuestos en
areas que no afecten a la vegetacion aledafia ni-interfieran con los escurrimientos de agua. El
material fértili de suelo producto del despalme y el que resulte del desmonte que no sea

" aprovechado, debera ser triturado y dispersado preferentemente en el area de reforestacién vy

reubicacion sefialado en el estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente termmo se incluirdn en los reportes a los que se refi iere el Termlno XXI

de este resolutlvo

Al término de Ios trabajos de construccién, debera desmantelar y retirar toda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su I|mp|eza descompactacion y restauracion. Los resultados y

evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los.reportes a los que

se refiere el Término XXI de este resolutivo.

Deberé implementar un programa de manejo -y disposicién de residuos sélidos y residuos
peligrosos, mantenimiento de maquinaria y manejo y derivados de combustibles. Asimismo, el
mantenimiento y.reparacion de la maquinaria utilizada para el despalme, debera realizarse en
centros de servicios especializados fuera del area solicitada para cambio de uso de suelo. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se mcluwan en los

‘reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

Se deberé dar cumplimiento a todas las medidas de prevencién y mitigacion de los: impactos

ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y

Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como 1o que |nd|quen otras instancias en el ambito

dé sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente término se

incluiran en los reportes a los que se refi ere el Término XXI de ‘este resolutivo.

‘La presente autorizacién no incluye el cambio de uso de suelc en terrenos forestales por la
construccién de obras adicionales al presente proyecto, por lo que de ser necesario e implique la

afectacién de vegetacion forestal, se debera contar con la autorizacién correspondiente. -
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xvil. Con la ﬂnalldad de evitar la contaminacién del suelo y agua se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del
pRresente Término se incluiran en los reportes g los que se refiere el Término XXI de este

esolutivo. ,

xvi. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
mientras que para el programa de-rescate y reubicacién de espemes forestales seré de cinco
afios.

xix. En caso de que se 'réquiera aprovechar y frasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Sonora la solicitud de remisiones forestales con las que acreditara la Iegal procedencia de las
mismas.

xx. Una vez-iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de-
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la
vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestién Forestal y de
Suelos, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de
suelo autonzado _el cual debera establecer una bitadcora de actividades, misma que formara parte.
de los informes a los que se refiere el Término ‘XX| de este resolutlvo en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el. desarrollo del proyecto, se debera mformar
oportunamente a esta Unidad Administrativa. _

xxl. Se debera presentar a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos con copia a Ia‘
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA). en el estado de
Sonora, tres iriformes semestrales del avance de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso.de sueio
en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos IV, V,
VI, VI, VIR, X, X X1, XL, XIH, XIV, XV, XVIH y XX de esta autorizacién, asi como de la aplicacién-
de las medidas de prevencién y mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo, de las
cuales seguira informando el avance y resultados hasta cumplir con el plazo establemdo de 3yb
afios, conforme se establece en el Término XVII del presente resolutlvo

xxi. Se-deberda comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Sonora con copia a la Delegacién Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, la fecha
de 'inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias héblles sngwentes a que esto ocurra.

. El plazo para realizar la remocién de la veg'etaCIon forestal derivada de la pr_esente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 24 Mes(es), a partir.de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direcciobn General
- de Gestion Forestal y de Suelos, antes de su-vencimiento, y- se haya dado cumpllmlento a las
acciones e ‘informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como Ia
justificacion del retraso en la ejecucién de’ los -trabajos relacionados con la remoc:én de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampllacmn del plazo solicitado.
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Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Sonora, para su inscripcion en el Registro Forestal en.el Libro de ese estado, de conformidad
.con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y para su captura en el Slsiema Nacional de Gestion Forestal (SNGF) -

- SEGUNDO. Con fundamento en el arﬁcu|o -16 fracciones VI y IX de Ia Ley'FederaI de

. justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

Procedimiento Administrativo, se hace de su con‘ocimiento:

La Dlrecmon General de Desarrollo Carretero de la Secretarla de Comunicaciones y Transportes
serd la Unica responsable ante la PROFEPA en el estado de Soncra, de cualquier ilicito en
materia. de cambio de uso del suelo en tefrenos forestales en que incurran.

La Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
sera la unica responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y
controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién
del proyecto que no hayan sido considerados o prewstos en eI estudio técnico justificativo y en la
presente autorlzaCIon )

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que so6lo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término. del proyecto para verificar el
cumplimiento de ias medidas ‘de prevencion y mitigacion establecidas en el .estudio técnico

La Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
es la Unica titular de los derechos y obhgacnones de la presente autorizacién, por lo que queda
bajo su estrieta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado. para la legal implementacién. y Operacion del
mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a -otras autoridades federales, estatales y
‘municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones-derivados de la misma, se debera ‘dar aviso a

- esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas. en.la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacion no exime a su titular de solicitar y obtener aquellas otras licencias, permisos o

autorizaciones que, en su caso, corresponda otorgar a otras autoridades Federales, Estatales o]
Municipales, entre ellas la del INAH para el desarrollo 0 ejecucion del proyecto.

TERCERO.- Notifiguese a la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, a través de,Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director
de Liberacién de -Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria
de Comunicaciones .y Transportes, la.presente resolucion del proyecto denominado "Libramiento
Ciudad Obregon Segunda Etapa”, con ublcacmn en el o los. mumcnplo(s) de Cajeme en el
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. estado de Sonora, por alguno de los medios Iegales prewstos en el articulo 35 y demas

correlativos de Ia Ley Federal de Procedlmlento Adm|n|strat|vo

Sin otro parhcula_r, hago propicia la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE <

"Con fundamento en lo_dispuesto por el articulo 84 deI Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales 'y en cumplimiento a la designacién
contenida en el Oficio Nim. 01523, en suplencla por ausencia del Director General de

- Gestién Forestal y de Suelos, firma:"

EL DIRECTOR, DE SALUD FORESTAL Y CONSERVACION DE
RECURSOS GEN ICOS

ING. GUSTAVO GONZALEZ VILLALOBOS
| ‘ ' SUBaELﬁﬁTAHiADE GESTIONPARA

| APROTECCION AMBIENTAL

(BN EINBE LAELS

"Por un uso responsable del papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via-electrénica” i : w

Ccp. Q.F.B. Martha Garciarivas Palmeros, Subsecretaria de Gestién para la Proteccion Ambiental.- Presente.

Lic. Guadalupe Rivera Ruiz, Directora de Conservacién de Sueloé de la DGGFS.- Presente.

Lic. Jorge Andrés Suilo Orozco, Deiegado Federal de la SEMARNAT en el estado de Sonora. - Presente.

Lic. Jorge Carlos Flores Monge, Delegado de la PROFEPA én el estado de Sonora. - Presente.

Ing. Jesiis Carrasco Gémez, Coordinador General de Conservacién y Restauracion de la CONAFOR. - Presente.

Lic. Jorge Camarena Garcia, Coordinador General de A_dminist'rac_:ién de la CONAFOR. - Presente. '

Lic. Fausto Aarén Martinez Shiels, Suplente Legal de la Gerencia Estatat de la CONAFOR en el estado de Sonora. - Presente.

Referencia: 1276

" GRRHHM/RIHM
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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO LIBRAMIENTO CIUDAD OBREGON
SEGUNDA ETAPA, CON PRETENDIDA, UBICACION EN EL MUNICIPIO DE CAJEME EN EL
ESTADO DE SONORA.

.. INTRODUCCION

La cubierta Vegetal de matorral de las regiones de clima &rido y semiarido de México es tan
variada desde el punto de vista flsonomlco y actualmente ocupa aproximadamente el 40%
de la superficie del pais, por consngunente es el més vasto de todos los tipos de vegetacnon de
Mexnco e, ¥ d :

Este es una comunidad vegetal por lo general arbustiva, aunque las hay también arbéreas, e
incluyen elementos tanto caducifolios como subcaducifolios, inermes, sublnermes 0
esplnosos cuya predommancna relativa varia de-una comunidad a otra. :

De acuerdo con la clasificacion de uso de suelo y vegetacion de la Serie Il del INEGI, la
vegetacién que se desarrolla en el 4rea de la subcuenca y de cambio de uso-de suelo para el
desarrollo del proyecto denominado “Libramiento Ciudad Obregén Segunda Etapa” estd
comprendido dentro del tipos de vegetacién de matorral subtropical (21.8776 hectareas).

Matorral subtropical. Esta comunidad vegetal se conforma por arbustos o arboles bajos,
inermes 0 espinosos que se desarrofla en una amplia zona de transicién -ecoldgica entre la
selva baja caducifolia y los bosques templados (de encino o pino-encino) y matorrales de
zonas aridas y semidridas. La mayor parte de las plantas que la constituyen pierden su follaje
durante un periodo prolongado del afio. Los principales componentes_son: Ip_omdea spp.
(Cazahuates), Bursera spp. (Copales, Papelillos), Eysenhardtia polystachya (Vara dulce),
Acacia pennatula (Tepame), Forestiera sp. (Acebuche), Erythrina spp. (Colorin), etcétera.
Este tipo de vegetacién se localiza Gnicamente en el estado de Sonora, para el resto del pais,
considerando que estas comunidades representan un estado sucesional de la selva baja
caducifolia, han sido reclasificados como vegetacion secundaria de Selva Baja Caducifolia.

Para obtener las caracteristicas del tipo de vegetacién referido, se llevé a cabo un disefio de
muestreo que permitiera cubrir la variabilidad de la vegetacion, y dado que la superficie del
proyecto tiene condiciones de homogeneidad, se realizaron 11 sitios de muestreos dirigidos,

con unidades de forma rectangular. El tamafio de los sitios fue de 600 metros cuadrados (60 °

/ metros x 10 mietros = 0.06 hectareas) para el estrato arbéreo, dentro de estos se delimitaron
é%' - dos subparcelas de forma rectangular, uno con una superficie de 200 metros cuadrados (20
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metros x 10 metros) para el estrato arbustivo y otra subparcela de 1 metro cuadrado 1 m x

- 1 m) para el estrato herbaceo.

Derivado del analisis de diversidad biolégica de las especies de flora que componen los
estratos de la vegetacion en el area de cambio de uso de suelo y en el ecosistema de la
microcuenca, se han establecido las estrategias para asegurar la conservacion del tipos de
vegetacion que sera afectado, proponiendo un programa de rescate y. reubicacion de los

" individuos con las caracterfsticas adecuadas que aseguren su sobrevivencia después de haber

llevado a cabo: esta accién. Mismo lque'se plantea como parte del cumplimiento de las

~ dispesiciones sefialadas en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable y artfculo 123 Bis de su Reglamento, donde sefiala que “Para efecto de lo
dispuesto en el pdrrafo cuarto del Articulo 117, la Secretaria incluird en su resolucién de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, un programa de rescate y
reubicacién. de especies de la vegetacién forestal afectada y su adaptacién al nuevo hébitat,

" mismo que estard obligado a cumplir el titular de la autorizacién”. Asimismo, éste sefiala las
~ especificaciones e informacion que debera contener el programa de rescate y reubicacion.

II. OBIETIVOS

a) General

. Prevenir y mitigar la afectacién a la vegetacion forestal por el cambio de Uso de suelo en
terrenos forestales para la ejecucion del proyecto denominado Libramiento Ciudad Obregén
Segunda Etapa, con pretendida ubicacion en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora,
en una superficie de 21.8776 hectareas de vegetacion de matorral subtropical, mediante la
reforestacidn, rescate y reubicaci6n de ias especies forestales que se veran afectadas previa
'y durante la ejecucién del cambio de uso de-suelo.

b) Especificos
1. Rescatar las especies que se consideren de importancia ecologlca de acuerdo al tipo
‘de vegetacion que sera afectado.

2. Establecer una reforestacién con las especies de Bursera laxiflora, Jatropha
card:ophylla Jatropha cinérea, Jatropha cuneata, Olneya tesota, Parkinsonia praecox
y Prosopls juliflora en una superficie dé 8 hectéreas. ,

3. Implementar los métodos y las técnicas de reforestacion, rescate y reubicacion de los
individuos de las especies de flora para lograr un 80% de supervivencia de los
-individuos. .

4. Dar cumplimiento con las disposicienes normativas sefialadas en el articulo 117 de la
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustéh’table y articulo 123 Bis de'su Reglamento.

“HI. METAS

Derivado del anélisis de diversidad biolégica de las especies que componen los estratos de la
vegetacién que se desarrolla en el area de cambio de uso de suelo y en el ecosistema de la
microcuenca, su importancia ecolégica, grado de representacion y la afectacién que se
generara por su remocion, se han estableudo las estrategias para asegurar su conservacion,
proponiendo el rescate y reubicacién de Ios individuos con las caracteristicas adecuadas que
aseguren su sobrevivencia después de haber llevado a cabo esta accion, ‘del cual se
desprenden las siguientes especies a rescatar:

1.- Para el estrato arbbreo

Nimero de individuos completos sujetos a rescate
Especie N° de individuos 800’? = -
, supervivencia

Bursera laxiflora : 80 ' 64
Jatropha cinerea i, 536 . 429
Olneya tesota 856 688
Parkinsonia praecox 1920 1536
Prosopis juliflora 2000 1600

Total : 5392 4314

Especies y nimero de individuos para reforestar
Especie N° de individuos forde
supervivencia |
Jatropha cardiophylia |* 56 45 P
Jatropha cuneata 1080 864
Total 1136 909

40 L E
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2.- Para el estrato arbustivo

Numero de individuos ct;mpletos sujetos a rescate
Especie N° de individuos 80% i .
supervivencia
Abutilonincanum | . 20,911 16,729
Atamisquea emarginata | 120 ' 96
" |Caesalpinia pumila 184 147
Desmanthus bicornutus © 6,608 5,286
Encelia farinosa 544 435
Krameria erecta 552 442
Randia acuieata s 800 640 -
Total 29,719 23,775

3.- Para el estrato herbaceo

Semilla que se obtendra por especie
Especie Cantidad
Amoreuxia palmatifida 2 Kilogramo
Bouteloua gracilis 3 Kilogramo
Euphorbia macropus .’ 4 Kilogramo
Pectis rusbyi . 5 Kilogramo
Total A 8 Kilogramos |

4.- Para las cacticeas

Especies para las cuales se recolectara partes
vegetativas
: : : 80% de
Especie Esquejes - .
supervivencia |

Cylindropuntia cholla 6595 5276
Cylindropuntia thurberi | 6317 5054
Stenocereus gummosus - 5559 4447
Cylindropuntia leptocaulis 4657 3726
_ [Ferocactus wislizenii . . = . 1153 922
Stenocereus thurberi 989 791
Pachycereus pecten-aboriginum 319 | 255

Total 25589 20471
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Rescate de individuos completos )
Especie ( Node | 80%de | - o
individuos | supervivencia '
Mammillaria sheldonii 3348 2678

Una vez extraidos los individuos de las especies antes sefialadas, se llevard ‘a cabo el
trasplante de éstas en una superficie de 8 hectareas de matorral subtropical. La densidad de
plantacidn estara determinada por los requerimientos de la especie y las caracteristicas de )
los individuos a rescatar y reforestar. : - -

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccién, se deberd observar las condiciones .en que se
encuentran los individuos, tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asi
mismo, debera considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del area donde se
desarrollan. Por lo que previo a la extraccion debera tomar en cuenta lo siguiente:

. Cafacte_rfstica general de la especie (forma y estructura).
« Tiempo de estadia en el area de acopio.

¢ Condicion fitosanitaria. '

"« Edady vigor de los individuos.

Posteriormente, se identificara y marcara cada uno de los individuos que seran extraidos,

sefalando: , \\»-,
« Nombre de la especie. . . » : \}K\

o Nudmero del individuo. T 3
. V_Ubicacién geografica en coordenadas UTM.
 Posicion u orientacion.

» Estado fitosanitario.

* Alturay didmetro. )
 Condiciones del area donde fue enc_dntrada.

e Fecha de extraccidn.
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Una vez identificado y marcade cada uno de los individuos que seran rescatados, se deberan

- acondicionar antes de su extraccion llevando a cabo las siguientes actividades:

 Regar un dia antes para que la tierra se encuentre hiimeda, asi se podra cavar mejor y
que'la tierra quede adherida a las raices.

e Abrir una zanja alrededor del individuo hacia a adentro hasta que ‘quede suelto el
cepelldn con forma tronco-conica. '

A continuacién se describen las actividades que deberan realizarse para el rescate de los

" individuos, en el cual se contemplan.especies de cactaceas y latifoliadas.

oo
Cactaceas
a. Identificacién y censo

Previo al inicio del desmonte y despalme, se inspeccionara el area sujeta de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales para ubicar y marcar los individuos que seran rescatados. Se
marcara su cara norte con pintura en base agua, con el fin de no cambiar la orientacién de los

individuos.

Para el censo se debera generar una bitacora:

Censo de individuos completos y esquejes rescatados: Cactdceas

~Los datos que se deberan incluir en la bitdcora son los siguientes:

Censo de individuos de especies hojosas rescatados

Fecha: Ubicacién (coordenadas): Altitud: Lote:
No. Ejemplar - Especie Sustrato ‘Orientacion Tamafio:del ' Registro fotografico
- SI0mp P N i organismo

. b. Extraccién de individuos compietos

- Una vez identificados los individuos, estos se extraeran escarbando en forma de cajete con
"un talache o pico, a una distancia entre 10 y 30 centimetros de separacion de ia planta,
hasta la liberacion de las raices, cuidando no dafiar tallos, brotes o hijuelos.

¢. Obtencién de esquejes

Los individuos que no sean aptes para la extraccién de ejemplares completos se propagaran

- mediante la obtencmn de esquejes.

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. De] Carmen, Coyoacan, México, D.F. C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: (55) 54 84 3567 54843568 Fax:54 84 3569 dggfs@semarnat.gob.mx

i -



SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

S0 4,
S E MA RN A"[ , D!RECC!ON GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

e

Of'cm N° SGPA/DGGFS/712/ 3954 /15

- Los esquejes se obtendran mediante el corte de cladodios completos y sanos -de los
individuos seleccionados previamente.

- Se obtendrd 3 esquejes de cada mdlvuduo para garantizar que al menos uno de ellos sea
" viable de ser trasplantado. S - ~

- Para realizar los cortes se utilizaran nava]as nuevas o esterlllzadas con aIcohoI para evitar
infecciones por hongos y bacterias. ¢

d. Traslado al drea de confinamiento

Las plantas pequefias y los esquejes podran ser transportados en cajas de carton, plastico o
madera. De preferencia las plantas deben separarse con papel periddico, hule espuma o ramas
de la zona. La finalidad de esto es que estén fijas para evitar que se golpeen y se dafen.

Para aquellas plantas globosas de gran tamafo se amarrardn con manta, costales 0 huIe que
permitan levantaria o acostarla sin dafar las espinas y tallos.

e. Curacion ¥ L

Todas las plantas, incluso aquellas que no presenten dafios aparentes deberan pasar por un
proceso de curacion. -

- Curacion y desinfeccién de raices: Si la planta presenta dafios mayores en las raices, es
necesario retirar la parte dafiada con herramientas como tijeras o cuchillas desinfectadas.
Posteriormente, se recomienda la aplicacion de azufre en polvo en la parte dafiada y dejarla

_ ventilar para que cicatrice. ' '

~ Curacion de golpes y heridas. Cuando la planta ha sufrido golpes o lesiones considerables,
es necesario que esté bajo observacion constante. Las partes con pudricién se cortaran con
herramientas desinfectadas, hasta llegar a la parte sana, la cual deber4 cubrirse con azufre
o fungicida en polvo. ' '

f. Cicatrizacién. : ‘ -

La cicatrizacién implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccién, hasta
la formacion de tejido suberoso. :

Para el proceso de cicatrizacién, considerar los siguientes puntos:
= Mantener la planta en lugares secos y frescos, a media sombra, sin que tengan
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Y RECURSOS NATH ’1 ALES :

contacto con el suelo. Se puede usar carton 0 ramas para este fin.
= Colocar los individuos con sufluente espacio para permitir la a|reaC|on y entrada de luz.
» Protegerlas de fauna nociva.

* No regar en abundancia.

g. Enraizamiento. _
El enraizamiento se llevara a cabo una vez curadas las partes dafiadas y cicatrizado la raiz.

Las plantaé se trasplantaran en'una mezcia de sustrato desinfectado consistente en una parte

~ de tierra franco arenosa, una de arena y media parte de tierra arcillosa, en macetas. También
puede sustituirse por una mezcla de la tierra producto del despalme siempre y cuando tenga
un buen drenaje.

Para los esquejes, se aplicara enraizador en polvo (productos a base de'alfanaf_tilacetamida,
o ~ acido indol butirico y acido indol acético), adicionados con fungicida, procurando que cubra la
zona radicular, para posteriormente colocar la planta en una mezcla de suelo estéril o arena,

- que debe mantenerse hiimeda hasta la generacién de las nuevas raices.

Paralas .gspecies' de latifoliadas
a. Identificacion y censo

Se realizara un recorrido por el area de cambio de uso de suelo para identificar -aquellos
. individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos.

Para el censo de estos individuos se debera generar una bitécora con los siguientes datos:

Censo de individuos de éspeg:ies hojosas rescatados

. Fecha: Ubicacién (coordenadas): | ) Altitud: . Lote:
L " . Tamafio del i ' .
No. Ejempla_r’ Egpecle .Sustrate . |-  Orientacién organismo Registro fotografico -

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, México, D.F. C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: (55) 54 843567 54843568 Fax:54 843569 dggfs@semarnatgob.nx

‘8.




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
S E MARN AT DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SRS AaGLBNTS 5 . Oficio N° SGPA/DGGFS/712/ 3954 /15 -

LBECUEEHEMATURALLS

b. Extraccién de individuos

La extraccion de estos individuos se llevard a cabo mediante banqueo, el cual consiste en
confinar las raices de un arbol y la tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal
formando una bolsa o cepellén. Dicha bola se refuerza amarrandola con mecate para =~
mantenerla compacta y proteger las raices. ; : .

El excavado se realizar con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segun el tamafo del arbol.
Para escarbar facilmente, el suelo no debe estar muy humedo, pero por-otra parte no debe
estar totalmente seco para que no se desmorane parte del banco; la apertura de la zanja se
llevara a cabo lo mas lejos posible del tronco.

Para determinar el tamafo del banco se tomara como criterio el diametro. del tronco, el cual
como medlda estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando menos, y a partir de ahi
realizar la zan]a

Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortan las delgadas con Ja pala y las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad deber4 considera las siguientes recomendaciones:
o Las labores de corte de raices se realizara con herramientas desinfectadas. : .

e En caso necesario, durante el banqueo sélo se podra efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadas y dafiadas. Cuando haya ramas codominantes, se aplicara la poda estructural.

» En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde [a base, éstas seran Y
. - i ] 2t
atadas para evitar que se dafe durante el banqueo. :

A
e Para conformar el cepellon se utilizara herramientas afiladas que eviten el desgarre de W
las raices. L

e Durante el proceso de excavacion, cortar las raices gruesas con herramientas
apropiadas que permita ejecutar un corte limpio, evitando desgarres y dafios.

e .El tamafio y forma del cepellén dependera de las caracteristicas de la rafz, el tipo de
suelo, la especie a piantar, tamafio del arbol, cant|dad de humedad del suelo y vigor del
arbol, como se muestra a continuacion:
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Diametro del i Diametro del Altura del
tronco (cm) cepellén (em) cepellén (cm)

3 .30 30
4 40 40
. 5 50 | so0
6 60 60

- >6 yhasta 7.5 >'60-y;;hasta 75 >46 y hasta 56
>7.5yhastal2 | >75 yhasta120 >46 y hasta 72

e El ‘cepelldn - debera arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamiento,
preferentemente se utilizara recubrimientos a base de materiales biodegradables o de

. . facil extraccién para poder retirarlas al momento de la plantacién, evitando de esta
" manera dafiar las raices. |

e La cubierta o arpilla estara suﬁCIentemente ajustada, de tal manera que obtenga un
- cepell6n firme, seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacién, manejando en todo momerito el arbol del cepellon y no del tronco.

» . . Traslado al drea de confinamiento

Los individuos extraidos seran etiquetados con su respectiva identificacién en las bolsas y
- transportados al area de confinamiento temporal

El traslado se realizara por medio mecanico, se recomienda el uso de camionetas ya que
tienen el espacio suficiente para trasladar a las plantas.

d. Mantenimiento en el drea de confinamiento

Durante ei tiempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante, se proveera
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que el cepellon cuente con la humedad necesaria hasta el momento de su trasplante.

e. Reubicacién

Se debe contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por lo que antes
de ser reublcadas todas las plantas seran sometidas a un proceso de estrés, dlsmlnuyendo la
cantidad de rlegos y exponiéndolas completamente a la radiacion solar. :

La reublcaaén en campo se realizard una vez que la planta ha pasade por un periodo de
cicatrizacién y enraizamiento, mismo que es variable dependiendo de la especie. '

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, México, D.F. C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse. de preferencia poco antes de las lluvias, para proporcionar las condluones )
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento. ; : ' -

Posterior a la reubicacion de los individuos rescatados, deberd realizar el mantenimiento hasta
asegurar su establecimiento y posterior deSarrolIo, ejecutando actividades como es: el riego,
la poda de saneamiento, aplicacién de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
su proteccién, entre otros; asi como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias
y evaluar la respuesta de los e]emplares al trasplante. -

Deberé llevar un registro en la bltacora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de

los ejemplares con fotograficas que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de
las actividades que contemplen el cumpllmlento de esta actividad, ademas de Ia tasa de
sobrevivencia y adaptacién al nuevo habitat..

Reforestacion . Y, ;

Otra actividad que llevara a cabo es el establecimiento de la reforestacién con individuos de

las especies antes sefialadas, la cual tiene como finalidad recuperar la vegetacion forestal para

que cumpla con la finalidad de conservar suelo y la captacién de agua, minimizar el impacto :
por la eliminacién de la vegetacion y la preservacién de los servicios ambientales que brinda ..

el area. , _ ' L
Esta reforestacion busca el enriquecimiento del area de compensacién, que junto con los
individuos rescatados, contribuira a la permanencua y mejora de las condiciones del U(J
ecosistema que se vera afectado.

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan el exnto de las reforestacnones
por lo que se deberd considerar las siguientes caracteristicas:

e Diametro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 y 5 cm arriba de la superﬁcue del
cepelldn.

e Raiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70
u 80% del cepellén.

« Lignificacion de 2/3 partes del tallo prlnC|pal evitando el uso de plantas excesivamente
altas y delgadas. ~

. Con un color propio de la especie que sera establecida.
e Plantas completas, sin dafios fisicos 0-mecénicos.
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Sin aIteraCionesmorfolég_icas y libres de plagas y enfermedades.

~ El transporte de la planta del lugar de produccién al rea de reforestacién debera llevarse a

cabo siguiendo lds siguientes recomendaciones:

El transporte de la planta se realizard en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol y corrientes de aire, asi como movimientos bruscos.

Transportar la cantidad Gptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material que fimite la
exposicion al viento y rayos de sol.

Previo a los trabajos de reubicacién de los individuos rescatados y la reforestacion, llevar a
cabo la preparacion del sitio para mejorar ias condiciones del suelo y asegurar una mayor
sobrevivencia, realizando actividades como:

Trazo de la plantacion. Para el trazado de la plantacién, orientar las lineas para el manejo
de la luz; se recomienda que la orientacion de las lineas sea de este a oeste para captar
la mayor cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo

. permitan

Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la
planta para evitar la competencna por luz, agua y nutrientes.

Disefio de la plantacion. Estara definida por el requer|m|ento de la especies por
establecer, buscando asemejar en lo posible la vegetacién original.

Apertura de cepas. Dependera de la dimension del individuo que sera establecido y los

. requerimientos de la especie.

Un riego de saturacion para proporcionar la mayor cantidad de humedad a las plantas
una vez establecidas en campo.

~Para el establecimiento de la reforestacién, tener presente las siguientes consideraciones:

Previo a la plantacién, realizar una -poda de raiz si esta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar la

- pérdida de raices y evitar la deshidratacién de la planta.

Agregar la tierra fértil en el fondo del cepelldn y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacion y drenaje del
agua, evitando espacios de aire en la.cepa y provoquen la deshidratacién de la raiz de la
planta.

- Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacion, no termina al

momento de concluir la plantacidn, por lo qUe es necesario establecer posteriores‘medidas de
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protecciéon y mantenlmlento que aseguren la sobreVIvenCIa del 80% de Ios lndmduos
establecidos en para ambos casos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES -

Las areas de confinamiento temporal constltuyen el primer paso en cualquier programa de
rescate y reubicacién de flora. Se definen como sitios destinados a la proteccion y producci()n ]
de plantas forestales, en donde se les proporcionan todos los cuidados requerldos para ser -
trasladadas al terreno definitivo de plantacién. '

Para el proyecto, el area de confinamiento temporal se construird en un sitio cercano a los
sitios de rescate y preferentemente a corto tiempo de algln asentamiento humano para
facilitar el desplazamiento de los mismos y su mantenimiento.

El promovente debera referir en los informes que presente con respecto al- campllmlento de
dicho programa la ubicacion. exacta de esta area. ' . : .

Esta debera contar con los implementos y materiales necesarios para mantener .en buen
estado las plantas (sistema de riego, fertilizacién, sustrato, herramientas de trabajo, etc., y
presentar las siguientes caracteristicas: * = k.

'« Establecer camas de 3 metros de ancho por 12 metros de largo, con pasillos intermedios
de 0.6 metros, pasillos entre camas de 2 metros: El nUmero de camas sera de acuerdo
a las plantas rescatadas. -

o Lla estructura se construira’a manera de esqueleto con malla sombra segiin las ,
necesidades de la planta. Para este caso se ocupara el minimo de sombra (35 por L'{’
ciento). ' .

‘s Las actividades de riego y deshierbes $e realizaran manualmente. ' -, }C
. Con facilidades de acceso.
e Con buena orientacién del sol y de preferencia sin sombras de arboles.
e Conuna bendiente Iigera para evitar el encharcamiento de agua

e Debera disponer de una fuente de agua para proporcionar el mantenlmlento de la planta
durante su estancia en el &rea de acopio.

« Contar con el equipo, material e instalaciones adecuadas para la conservacion y
mantenirmiento de los e]emplares ' -

Coordenadas UTM de la ubicacion del drea de conflnamlento temporal.

g
Y d
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Vértice Coordenadas UTM
X Y
V1 ' 618129.394 | 3034689.54
V2 1 618052.059 | 3034642.38
V3 617999.929 | 3034745.86
i V4 618080.763 | 3034785.71

=

S
14aes
— —

~+ VI LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION -

La reforestacién y reubicacién de los ejempla_res rescatados se llevard a cabo en una superficie
~ de 8 hectéreas, localizado en la CHF, delimitada por las siguientes coordenadas:

Tipo de A Coordenadas en UTM - Zona 12.
'vegz'?aci-én Vértice X Y
. 619895.02 3030864.9.
2. 619773.95 3030817.46 -
Matorral 3 619748.32 3030880.91:
Subtropical| 4 | 619611.68 3030860.37
, ' : 5 {.619593.71 3031169.75
4 e < = 6. | 620284.93 3055581.20
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'VII. ACCIONES A REALIZAR PARA El. MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar la reforestacién y reubicacién
de los ejemplares rescatados, con el fii in de garantizar la sobrevuvencna del 80% de los
|nd|V|duos establecidos. '

Con !a finalidad de asegurar la mayor sobrevivencia, debera flevar a cabo Ias 5|gU|entes
acciones:

. Momtoreo. Esta accién'permitiré detectar oportunamente los problemas que aparezcan
y darles la soluci6n oportuna.

o Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, dafladas o enfermas, con la fmahdad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

~e Deshierbe. Se realizara durante el segundo o tercer mes después de haber terminado las
actividades de reforestacion y reubicacion, postenormente con una frecuencia de &
meses. Dicha actividad se hara de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competenaa y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

o Fertlhzac:on Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacién y durante
'sus primeros tres afios de establecndo. Se recomienda que esta aplicacién se realice al
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afo de establecido, para que las nuevas raices estén en la posibilidad de absorber Ios
elementos que le seran proporcuonados

e Prevencién de incendios. Cosiste en lmpleme'ntar acciones preventivas para minimizar el
' rlesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacuon y reubicacion de las especies
de la vegetacion.

. Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de

_ reubicacién, durante el proceso de adaptacion se realizara un monitoreo constante con

el fin dé evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar la
muerte de los individuos rescatados.

» Suministro de riegos de auxilio. Se aplicaran riegos peri6dicos durante el primer afio de

. establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres afos o cuando el

ejemplar de la especie . presente las caracteristicas adecuadas que aseguren su
sobrevivencia.

» Cercado y proteccién: El objetivo de esta actividad sera el de proteger a la planta para.
evitar dafios -0 destruccion por posibles agentes que puedan ser controlados por el
hombre.

VIIL. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

. Debera ejecutar el cronograma de actlwdades para la reforestacion, el rescate y reubncacuon
como se muestra a continuacion: '

1. Cronograma de actividades para el programa de rescate.y reubicacién

Cronograma de actividades para el programa de resca:; g :eubicacién :
k1 2(3|ai516 (7|8 (9|10 (11| 12

ACTIVIDAD

Delimitacion de las 4reas de CUSTF (
Construccién del area de confinamiento temporal |

Rescate de fiora b
Resguarao de ejemplares rescatados en et ACT | - ; i # gl
[ Riego i e
Fertilizacion ! B
Control de plagasy enfermedades . - ] || £

Monitoreo en el érea de confinamiento temporal
| Reforestacién o reubicacion (meses de lluvia) | ] ’ L
Monitoreo en campo de especies rescatadas B BB
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Cronograma de actividades para el programa de rescate 8 y reubicacién

ANO 2-5
w e T[2]3]a[5]e[7][8]e]0] ] iz] i
- Mantenimiento (riego, control de malezas, -y | R i e RS b
‘proteccién, manejo fitosanitario y fertilizacion) e b . L [ oLl
Reposicién de plantas en caso de que no se ! ¢ o] R S R fs
tenga el 80 % de sobrevivencia . gl T S I Ja) Ml ojiifiGe

Proteccion N2 =
Labores culturales )
Evaluacion de la sobrevivencia 1
Seguimiento , e T e SRR e WA [ | o S

2. Cronograma de actividades del programa de ‘r'estauracién ambiental

Cronograma de act;vidades del programa de reforestacion

Afio 1
ACTVIDSS E|'F /M| A M| J|J]|]A|IS|OIN|D

Adquisicion de Planta \ ;
Preparacion del Terreno i O g
Establecimiento de la Reforestacion ) . L ATEnT
.| Céjetes en cada planta i AT .
Fertilizacion A : _
" | Control de malezas ]

Obras de-conservacion de Suelos 7
Proteccién contra Incendios Forestales J 1. ' | . =

Cercado.de proteccion [ i
Mantenimiento areas Reforestadas e : m

Cronograma de actividades dei programa de reforestacién
ARNO 2-5
" E F M A M J J A -] (o] N |D

ACTIVIDAD

Reposicién de Planta
Fertilizacion

Control de malezas

Proteccién contra
Incendios Forestales
Mantenimiento areas
reforestadas

_IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluaci6n y seguimiento del programa de rescate y reubicacién de especies de la vegetacién
forestal y reforestacion permitira determinar el grado de éxito del programa, al mismo tiempo que
se mantiene un control en las actividades que'se proponen como parte de la met"odo'logl"a que
permita alcanzar los objetivos planteados. ' :

Con el fin de. obtener indicadores de evaluacién, deberd tomar en cuenta los siguientes
parametros: . :
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o' Estimacion de sobrevivencia. Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y

reubicacién de los individuos. Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
de reforestacion, rescate y reubicacion.

Porcion estimada de arboles y/o cetaceas vivos= (sumatoria de las plantas
vivas muestreadas /sumatoria dé las plantas vivas y muertas en el area
muestreada)x100 "

- Evaluacion del estado sanitario. Se estimara la porcion de los arboles y/o cactaceas
sanas respecto a los s vivos. Esta actividad permitira definir las estrategias pafa aplicar
las medidas sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados y
reubicados. <

Porcion estimada de arboles y/o cactdceas sanas= (sumatoria de arboles y/o
cactaceas sanass en el sitio muestreado/ sumatoria de arboles y/ O cactaceas vivas
_en el sitio muestreado)x100

Estimacion del vigor de los individuos. Describir la porcién de los organismos
vigorosos del total de los arboles y/o cactaceas vivas, clasificandolos como:

Bueno. Cuando la planta presenta un follaje denso, color propio de la especie-y tiene
amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

Regular. Cuando el 4rbol muestra un follaje menos denso, color seco a amarillento
-y follaje medio o poco desarrollo.

Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles o nulo de-sarrollo. '

Porc:on estimada de arboles. y/o cactdaceas vigorosas= (Sumatoria de arboles

y/o cactaceas vigorosas en el sitio muestreado/sumatona de arboles y/o cactaceas

vivas en el sitio muestreado)x100
Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

Cumplimento de las acfi_vidades de mantenimiento de los individuos reforestados y
reubicados (riego, proteccion, labores cuiturales, entre otras).

Grado de efectividad del programa-de rescate y reubicacion.

Presentarla bitacora para las actividades de restauracion, rescate y reubicacion, asi
como de las actividades de mantenimiento y momtoreo :

A\;. Pr'ogresé N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmer.l,, Coyoacan, México, D.F. CP. 04100, www.semarnat.gob.mx

Tels:€55) 54 84 35 67 54 84 3568 Fax:54 84 3569 dggfs@semarnat.gob.mx
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'X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS - - o

Debera elaborar los informes conforme a lo establecido en el Término XX del Resolutivo
durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos. forestales.
Asi mismo, la Delegacion de la PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinente para verificar el cumplimiento del programa
de reforestacién, rescate y reubicacion de especies de la vegetacién forestal, como lo
‘establece el Numeral 3 del Resuelve Segu'ndo de esta autorizacion. L '

En dichos informes, debera reportar los parametros senalados en el capltulo VIl y IX del
presente programa:

» Porcentaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforéstadbs.
« Estado fitosanitario de los individuos por‘espec‘ie.
» Vigor de los individuos (bueno, regular, malo) por especie. R
. ‘Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados pdr éspecie.
. Cumplim,iento de las actividades de proteccion y.mantenimiento.

. Efectividad del programa de reforestacion, rescate y reubicacion.

e Labiticora de las actividades de reforestacion, réscate'y reubicacic’m

» La evidencia fotografica de las actnvudades de reforestacion, rescate y reubicauon por
-especie.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE

“Con fundamento enlo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior-de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y en cumplimiento a la
designacion contenida en el Oficio NUm. 01523, en suplencia por ausenga-del
Director General de GestnSn*Fprestal y de Suelos, firma:"

EL DIRECTOR D SALUD FORESTAL -~ - SEMARNAT
S0

Y CONSERVACI})N, E RECURSOS GENETICOS.

ING. GUSTAVO GONZALEZ VILLALOBOS
| i Suasmﬁmﬁmaﬁuwm RA
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