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_‘México, Distrito Federal, a 14 de.diciembre de 2015

"201 5; Afio del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén*

JAVIER RENAN OSANTE SOLisS
DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA

CARRETERA DE YUCATAN

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 6.6498 hectareas para
el desarrollo del proyecto denominado Modeniizacién de la carretera
Sierra Papacal - Chuburné Puerto, framo: 0+000-20+471, subtramo
6+650-13+300, ublcado en el o los. municipio(s) de Ucu en el estado de
Yucatan.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Instituto de la Infraestructura Carretera

de Yucatan (INCAY), a través de Javier Renan Osante Solis, en su caracter de Director General

del Instituto de Infraestructura Carretera de Yucatan, con motivo de la solicitud de autorizacién de

cambio de uso del suelo en terrenos forestalés, por una superficie de 6.6498 hectareas, para el

desarrollo del proyecto denominado Modernizacion de la carretera Sierra Papacal - Chuburné

Puertfo, tramo: 0+000-20+471, subtframo 6+650-13+300 con ubicacién en el o los mun|0|p|o(s)
~de'Ucu en el estado de Yucatan y

RESULTANDO

I. Que mediante oficio N° INCAY/0511/2015 de fecha 17 de abril de 2015, recibido en- esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 07 de mayo de 2015, Javier Renan
Osante “Solis, en su caracter de Director General del Instituto de Infraestructura Carretera de
Yucatan, presentd la solicitud de autorizacion-de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 6.6498 hectareas, . para el desarrolio del proyecto denominado
Modernizaciéon de la carretera Sierra Papacal - -- Chuburnd Puerto, tramo: 0+000-20+471,
- subtramo 6+650-13+300, con ubicacién en el o los municipio(s) de Ucu en el estado de
Yucatan, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacnon

Original impreso del estudio técnico justificativo y dos CDs con su respaldo en formato digital.

Comprobante ‘de pago de derechos por $1,414.00 (Mil cuatrocientos catorce pesos con 00/100
M.N.), de fecha de 23 de abril de 2015, por concepto de recepcién, evaluacién y dictamen del
estudio técnico justificativo y, en su caso, la autorizacién del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, conforme a lo establecido en el articulo 194 M de la Ley Federal de Derechos

Formato de Solicitud de autorizacion de camblo de uso de suelo en terrenos forestales
SEMARNAT-02-001, de fecha 17 de abril de 2015

Copia certificada del nombramiento del C. Javier Renan Osante Solis del nombramiento de
Director General del Instituto de Infraestructura Carretera de Yucatan con fecha de 01 de octubre
de 2012. -

L Copia_certificada de la credencial para votar del C. Javier Renan Osante Solis, con nimero de
% folio | expedida por el Instituto Federal Electoral

- Copia certlﬁcada del Acta de Asamblea del ejldo de Ucti, ubicado en el municipio de Ucu estado

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a Informacién Publica y 113 %

fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Pablica. En virtud de que contiene datos como: clave de elector. ya que los L/ '

W |datos personales concernientes a una persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y s6lo podran tener acceso

¥ |a ella los titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Plblicos facultados para ello.
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de Yucatan, con fecha diez de agosto de dos mil nueve, en donde se certifica la aprobacmn para
que el Goblerno del Estado de Yucatan, la ocupamon previa de la superficie total de 10-00-00
hectareas de tierras-de uso comun. o

Copia Certificada del Gonvenio de Ocupacion Prevua a Titulo Oneroso de terrenos comunales,
sobre una superficie de 10-00-00 hectareas, de fecha 11 de septiembre de 2009, celebrado entre
el ejido Ucu, ubicado en el municipio de Ucl, estado. de Yucatan y el goblemo del estado de

~ Yucatan. En dicho convenio, el Ejido autoriza para que la superficie de 10-00-00 hectareas se

ocupe de manera inmediata por el -gobierno del estado de Yucatan, para la realizacién de la obra
de modernizacién de la carretera: Siefra de Papacal-Chuburna Puerto tramo: 0+000-20+471.30.

. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1363/15 de fecha 25 de mayo de 2015, esta Direccién

General de Gestion Forestal y de Suelos, requiri6.a Javier Renan Osante Solis, en su car4cter de
Director General del Instituto de Infraestructura: Carretera de Yucatan, mformamén faitante del
expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado Modernizacién de la carretera
Sierra Papacal - Chuburna Puerto, tramo: 0+000-20+471, subtramo 6+650-13+300, con

~ ubicacién en el o los municipio(s) de Ucu en el estado de Yucatan, haciéndole la prevenciéon que

al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se ref iere a
lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

i1, Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién. de la
porcion en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales
a través de planos georreferenciados.

a). Aclarar si las coordenadas UTM WGS84 de los vértices que delimitan los poligonos
sujetos a cambio de uso del suelo presentadas en el estudio técnico justificativo son las
correctas, toda vez que se aprecia un desplazamiento de las mismas en la verificacion
realizada mediante imagenes de satélite obtenidas por medio de Google Earth.

b). Presentar la cartografia correspondlente al area sujeta a cambio de uso dél suelo en
una escala minima de 1:50,000.

1. Descnpcron de los elementos ﬂs:cos 1% bIO/OgICOS de la cuenca hldrologlco-forestal eh
.donde se ubique el predio:

a). Presentar los datos en formato digital Excel e impresas de los sitios de muestreo
realizados para flora por sitio, estrato, con el nombre cientifico de las especies y el
namero de individuos por especie; .

b). Ampliar y detallar la metodologla ut/Ilzada para la obtencién del Indice de valor de
lmportanCIa para flora e Indice de diversidad de Shannon-Wiener para flora y fauna.

1V. Descripcién de las condiciones de predlo que incluya los fines a que este destinado,
clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve; hidrografia y tipos de vegetacion y de
fauna

a). Precisar el estado de conservacion de la vegetacion forestal, indicando si el area
Sujeta a cambio de uso de suelo presenta vegetacion primaria o secundaria y si-ésta se
encuentra en proceso de degradacion, recuperacion o en buen estado de conservacion; -
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'b). -Presentar los datos, en formato digital Excel e impresas, de los sitios de muestreo
.realizados para flora por sitio, estrato riombre c:entlflco de la especie y namero de
individuos por especie;

c). Ampllar y detallar la metodologla utlllzada para la obtencién del Indice de valor de
importancia para flora e Indice de dlverSIdad de Shannon-Wiener para flora y fauna;

- d). Respecto a la erosién actual y conla remoc:én de la vegetacion en el area su;eta a

~ cambio de uso del suelo, presentar las meémorias de célculo en formato digital Excel e
impresas que sustenten la informacién presentada, en funcién de ello, plantear .las
medidas de prevencién y mitigacion en el capftulo VIII, para demostrar la no erosién del
-suelo, como sefiala el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VI. Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso de suelo;

a). Estab.leber qué fin tendrd el producto vgeherado del desmonte y en el caso de
depositarlo en sitios establecidos, debera informar de la ubicacién de los mismos;

b).-En el caso de establecer medidas de ‘mitigacién para la pérdida de suelo, disminucién
en la captacion de agua y afectacion a la biodiversidad, debera incluirlos en el
cronograma de actividades en donde se establezcan las actividades consideradas para el
‘cambio de uso de suelo y la forma de ejecucion. Las medidas de mltlgaCIOn deben

reallzarse fuera del area soI:c:tada para cambio de uso de suelo; , 4 % oo

c). Respecto a los s1tlos establecidos para la disposicién de materiales excedentes,
ampllar la informacién respecto a qué autor/dad competente seréa la que dictaminaré dlcha
accion.

VIH. Medidas de prevencion y m:t:gac:én de impactos sobre los recursos forestales la
flora y la fauna silvestre, aplicables durante las d/stlntas etapas de desarrollo del cambio
_de uso de suelo. _ .

Las medidas de prevencion y mitigacién ‘para suelo, agua, biodiversidad, deben -
establecerse .en funciéon a-los impactos especificos que generaria el proyecto, las cuales :
deben de ser verificables, cuantificables y ubicables durante y después de la realizacién
del cambio de uso del suelo, dichas-medidas deberan llevarse a cabo fuera del area
sujeta a cambio de uso del suelo y del.derecho de via. Asimismo, deberé establecer los
- indicadores que permitan la evaluacién de estas medidas una vez conciuida la remocién
de la vegetacion forestal. Dichas medidas deben estar enfocadas a dar cumplimiento a los
‘precepfos normativos de excepcién que establece el articulo 117 de la Ley General de
_Desarrollo Forestal Sustentable.

a). Con base en los resultados obtenidos en los anélisis de flora y fauna reallzados en los
capitulos Ill y IV, debera proponer las medidas de mitigacién que demuestren que no se
compromete la flora y fauna del area del proyecto;

_ . b). Respecto al Programa de reforestacion y al Programa de rescate y reubicacién,
£ . debera considerar partlcularmente © " las especies listadas  en la
% o NOM-059-SEMARNAT- 2010 .
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¢). Considerand6 que el area de cambio de uso del suelo se focaliza dentro del corredor

biolégico Costa Norte de Yucatén, deberéa justificar por que solo se proponen dos pasos

‘de pasos de fauna a una la distancia entre ellos de 180 metros apmx:madamente para
- : ~*una longitud del proyecto de més de 6 kilometros;

d). Respecto al programa de rescate y ‘reubicacion de los individuos de fauna, mencionar
los_sitios en donde se realizara dichas acciones, particularmente para los reptiles y
anf/blos aSI como los horarios de IlberaCIon de los organismos rescatados; -

e). Mencionar las condiciones del smo .en donde se llevaran a cabo las medidas de
mitigacion para biodiversidad, erosién y captacién de agua, para que con base en ellas,
realice los calculos pertinentes;

‘ 0. Proponer y justificar técnicamente las -medidas de mitigacién que garanticen la
recuperacién del suelo que se perderia por la remocién de la vegetacion, con base a los
resultados obtenidos en el capitulo IV del estudio técnico justificativo. Para justificar
técnicamente las medidas de mitigacion, debera indicar el nimero, tipo de obras a realizar
y cantidad de suelo que seré recuperado por dichas acciones, asi misma, adjuntar la
base de datos correspondiente en formato dlgltal Excel e impresa.

g). Proponer medidas de prevencién y mitigacion que garanticen que no se disminuya la
captaciéon de agua y/o deterioro de su calidad por la implementacion del proyecto, lo
anterior, en funcién al anélisis realizado en el capitulo |V del estudio técnico justlf/catlvo y
el &rea propuesta para llevar a cabo las medidas de mitigacién respectivas. Debera
adjuntar la base de datos en formato digital Excel e impresa. Todas las medidas de
mitigacién deberan establecerse fuera del &rea sujeta a cambio de uso del suelo en
terrenos forestales dentro del ecos:stema que se afectara.

X Justificacién técnica, economlca socral que motive la autorizacién excepcronal del
cambio de uso de suelo. . .

Debera replantear dicho capitulo con el objeto de desahogar cada precepto normativo de
excepcion demostrando que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales propuesto,
no compromete la biodiversidad, ni provocara la erosién de los suelos, el deterioro de la
calidad- del agua o Ila disminucién en. su captacién y que esto motive la autorizacion
excepcional como se establece en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, por lo que deberé presentar la informacion siguiente:

Juétiﬁc;acfén Técnica

a). Realizar un analisis comparativo entre la composicion y estructura.de las especies de
flora presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo y el ecasistema en.la
subcuenca, utilizando los resultados de los indices de valor de importancia y de
biodiversidad obtenidos en el capitulo lll y IV, asi como las medidas de mitigacién
establecidas en el capitulo VI, para demostrar que la remocién de vegetacion forestal no .
compromete ninguna especie de ﬂora que -se verd afectada por el proyecto,

b). Con- base al anélisis de Ia presenc;a 0 ausencia de las especies reg/stradas y de los:
resultados obtenidos para el indice de Shannon-Wiener de las especies de fauna, en
conjunto con las medidas de prevencion y ‘mitigacién propuestas (capltulo viil), demostrar
que se garantiza la permanencia de las mismas en el ecos:stema ,
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‘¢). Para dar-cumplimiento al desahogo del precepto normatlvo de excepc:én relativo a que

no se provocaré la erosién de los suelos, debera hacerse un anélisis de la informacién -

generada referente a tasa de erosion antes y posterior a la remocién de la vegetacion
(capitulo 1V), complementando dicho andlisis con las medidas de mitigacion propuestas en
el capitulo VIII, para que realice la argumentacion precisa y cuantitativa que garantice que
se podré retener cuando menos la mrsma cantidad de suelo que se perderla por la
lmplementaCIén del proyecto; . .

-d). Para el desahogo el precepto normativo de excepc:on en el que se menciona que no
se provocaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucion de su captacién, debera
realizar un andlisis de la informacién generada referente a la infiltracién antes y.posterior

a la remocién de la vegetacion (capitulo 1V), y complementar dicho anélisis con las

medidas de prevencién y-mitigacion propuestas en el capitulo VIII, para que realice la
argumentacion precisa y cuantitativa que garantice que se propiciara la captacion de agua
de al menos la cantidad que se dejaria de captar por la implementacion del proyecto.

Xll. Aplicacién de los criterios establec:dos en los programas de ordenamlento ecolégico
del territorio en sus diferentes categorias.

.a). Vincular la aplicacién los Programas de Ordenamijento Ecolégico, toda vez que el drea
que se afectara se ubica en el corredor biolégico Costa Norte de Yucatan, en el que se

registran especies que estan. listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, dado que se

trata de vegetacién forestal, deberéd vincular el proyecto con cada uno de los criterios
ambientales que se aplican de dicho ordenamientO'

b). Ampliar la justificacion y vinculacién de los criterios del Programa de ordenamlento
ecolégico del territorio del estado de Yucatan (POETY), especificamente para el criterio
13 de las polltlcas de proteccién, y los criterios 4 y 13 de las politicas de conservacion
(toda vez que si cumple con las condicionantes de los criterios) entre otras;

¢). Para cada lineamiento aplicable a los crlterlos establec:dos por el Programa de .

Ordenamiénto Ecolégico Regional del estado de Querétaro, deberd establecer como se
pretende dar cumplimiento con base en datos cuantitativos de las medidas a implementar.

Que mediante oficio N° INCAY/0731/2015 de fecha 15 de junio de- 2015, recibido en esta
Direccion General el dia 19 de junio de 2015, Javier Renan Osante Solis, en su caracter de

- Director General del Instituto de Infraestructura Carrétera de Yucatan, solicit6 una ampliaciéon del

plazo para cumplir con la entrega de la informacién faltante del expediente de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
Modernizacién de. la carretera Sierra Papacal - Chuburna Puerto, tramo: 0+000-20+471,
subtramo 6+650-13+300, con ubicacion en el o los municipio(s) Ucu en el estado de Yucatan.

Que medlante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1641/15 de fecha 22 de junio de 2015, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, otorgé a Javier Renan Osante Solis en su caracter de
Director General del Instituto de- Infraestructura Carretera de Yucatan, una ampliacion al plazo por
ocho dias habiles contados a partir de haberse cumplido el plazo orlglnalmente establecido en el

* oficio SGPA/DGGFS/712/1363/15 de fecha 25°de mayo de 2015, haciéndole: la prevencion que al

no cumplir en tiempo y forma con la presentacién de la informacién faltante solicitada el tramite
seria desechado.

Que mediante oficio N° INCAY/O799I2015 de fecha 26 de junio de 2015, recibido en esta
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Direccion General el dia 03 de julio de 2015, Javier Renan Osante Solis, en su caracter de
Director General del Instituto de Infraestructura Carretera de. Yucatan, remitié la informacion
faltante que fue solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1363/15 de fecha 25 de mayo de
2015, la cual cumplié con lo requerido.

- vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2806/15 de fecha 31 de julio de 2015 esta D|reCC|on.
General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité a la Direccion General de Vida Silvestre de ésta
Secretaria, opinién sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado
"Modernizacién de la carretera Sierra Papacal - Chuburna Puerto, tramo: 0+000-20+471,
$ubtramo 6+650-13+300", con ubicacion en- eI o los municipio(s) de Ucu en el estado de

ucatan .

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2807/15 de fecha 31 de julio de 2015, esta Direccién

General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité a la Coordinacidon General de Proyectos vy

Enlace de la Comisién Nacional para el Conocimiento y. Uso de .la Biodiversidad (CONABIO),

b - opinién sobre la viabilidad para el desarrollo ‘del proyecto denominado "Modernizacién de la

’ carretera Sierra Papacal - Chuburna Puerto, tramo: 0+000-20+471, subtramo 6+650-13+300",
con ubicacién en el o los municipio(s) de Ucu en eI estado de Yucatan.

VIII. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2808/15 de fecha 31 de julio de 2015, esta Direccién
General de Gesti6bn Forestal y de Suelos, solicité’ a la Direccién General de Politica Ambiental &
Integracién Regional y Sectorial (DGPAIRS) de .ésta Secretaria, opinién sobre la viabilidad para
el desarrollo del proyecto denominado "Modernizaciéon de la carretera Sierra Papacal . -
Chuburnéd Puerto, tramo: 0+000-20+471, subtramo 6+650-13+300", con ublcar:lon en el o los
mun|c1p|o(s) de Ucu en el estado de Yucatan

ix. Que mediante of icio N° SGPA/DGGFS/712/2809/15 de fecha 31 de julio de. 2015 esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos, requiri6 a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en
el .estado de Yucatan, solicitar opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado Modernizacion de la carretera Sierra Papacal - Chuburna
Puerto, tramo: 6+000-20+471, subtramo 6+650-13+300, con ubicacién en el o los municipio(s)
de Ucu en el estado de Yucatan asf como llevar a cabo la visita técnica al o los predio(s)
forestal(es) objeto de ia solicitud, en cumplimientd de lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracmones I, IV y V de 'su Reglamento,
debiendo |nd|car lo siguiente:

Que la superﬂc:e ubicacién geogréfica y vegetacion forestal que se afectaré corresponda
con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de que la informacion difiera
0 no corresponda, precisar lo necesario.

Que las eoordenadas de los vértices” que ‘delimitan la superficie sujeta a camblo de uso-
de suelo en terrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técnico
justificativo.

‘Que no exista remocion de vegetac:on forestal que haya implicado camblo de uso de
T _ suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ub:cac:én fipo de vegetac:on,

, afectada y superficie lnvolucrada
- b ~ Verificar y cuantificar el nimero de individuos por especie de flora en 2 sitios de muestreo
dentro del &rea sujeta a cambio de-uso de suelo y 2 sitios de muestreo en la
N f microcuenca, debiendo reportar en el informe dirigido a ésta Direccién General, el niimero-
de individuos por especie y por estrato de cada sitio verificado.
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Las coordenadas UTM de los sitios de muestreo a verificar son las siguientes:

MC 3: (X=242675.249, Y=2335534. 92), (X=242675.519, Y=2335539.91), ()("242680 511,
Y=2335539.64), (X=242680.241, Y=2335534.65);

MC. 10: (X=209765.729, Y= 2340039. 29) (X=209765.29, Y—2340044 27) (X—209770 271,
Y=2340044.71), (X=209770.71, Y=2340039. 73)

CUSTF 3: (X=209783.321, Y=2340085.45), = (X=209783.78, Y=2340090.43),

(X=209788.759, Y=2340089.97), (X=209788.30, Y‘2340084 99),
CUSTF ' 3: (X=207731.376, Y=2344769.6), (X=207729.799, Y=2344774.34), |

(X=207734.544, Y=2344775.92), (X—207736 121, Y=2344771.18);

Si existen otras especies de flora que -no hayan sido reportadas en el estudio técnico

- justificativo para el drea requerida para ‘el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

en-su caso, reportar el nombre comuan y cientifico de éstas.

Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo clasificadas

‘en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido reportadas en el estudio técnico

Justifi cat/vo, informar el nombre comin y cientifico de éstas.

Precisar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se afectard, si
corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra-en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacion oen buen estado de conservacion.

Que los volumenes por especie de Ias materlas primas forestales que serdn- removidas
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion

que se presenta en el estudio técnico justificativo.

Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacién y operacién

del proyecto, correspondan con lo establecido en el estudio técnico justificativo, si-hubiera
diferencias, manifestar lo necesatrio.

Que la superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algun incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

'Si las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son las
adecuadas o, en su caso, cuéles serfan las que propone el personal técnico de la
Delegac:on Federal a su cargo.

Si en la zona aledaria al proyecto existen o se generaran tierras fragiles por la
implementacion del proyecto, indicar su ubicacién y las acciones necesarias para su

. proteccién.

Si el desarrollo del proyecto es factlble"amblentalmente temendo en consideracién la
aplicacion de las medidas de prevencion y mltlgaclon propuestas en el estudlo técnico
justificativo. .

~ x. Que mediante oficio N° SET/171/2015 de fecha 28 de agosto de 2015, recibido en esta Direccién
General el dia 02 de septiembre de 2015, el M.C. Arturo Peldez Figueroa, en su caracter de
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Subcoordinador de Enlace y Transparencia de.la Comisién Nacional para el Conocimiento y ‘Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), remiti6- la opinion que fue solicitada mediante oficio N°
SGPA/DGGFS/712/280'('I15 de fecha 31 de julio dé 2015, de la cual se desprende lo siguiente

Factores de consideracion

. . Las. carreteras .y los caminos provocan afectaciones en la abundancia y - distribuciéon de la
biodiversidad y sus impactos pueden Ser directos a indirectos. Entre los directos destacan el
proceso de construccién de la carretera, las muertes de fauna causadas por co/:s:on con los
vehiculos y la contaminacién proveniente de estos

Al respecto, el promovente refiere que IIevaré a cabo programas de rescate y reublcamén de

especies de la vegetacion nativa ademas de que deberd cumplir con los Términos referentes a

vegetacion en los que se destaca que solo podra -afectar aquella vegetacion que se encuentre en

la superficie autorizada para dicho fin,. los medio de remocién por medios mecanicos y en i0s que

A no se deberan utilizar sustancias quimicas ni fuego y' el cumplimientio de las Normas Oficiales

¢ . Mexicanas y demas ordenamientos para dar cumplimiento- a las medidas de prevencion y
: mifigacion de Ios impactos sobre Ios recursos bloléglcos forestales.

Con respecto a las muertes de Ias especies de-fauna causados por la colision con los vehiculos
que transiten por la carretera, se estableceran medidas de prevencién y mitigacion como son las
acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies faunisticas, sobre todo aquellas
de lenta movilidad y la construccién de tres pasos de fauna dentro del 4rea ‘de afectacion por el
CUSTF.

Los efectos de las carreteras en los procesos hidrolégicos, cominmente asociados a la

- interferencia de los patrones de flujo, afectan diversos procesos en los ecosistemas como la
conectividad de hébitats, produccién primaria, descomposicion y el ciclo de nutrientes. Por otro
lado, las lluvias suelen arrastrar residuos que se encueniran en la carretera y trasportarlos hasta
los cuerpos de agua afectando la calidad de esta

Con este ‘respecto, ‘como medidas de mltlga0|6r por el aumento de erosion y dlsmlnumén en la
captacién de agua por el desarrolio del proyecto; se llevaran a cabo las acciones de reforestacion
de 7.5 hectareas en nueve poligonos con especies de la vegetacién nativa y la consecuente
construccién de 4,875 terrazas individuales que permltlrén Ia _captacién de agua y. retenmon de
suelo.

x. Que mediante of icio N° 726.4/lUARRN-DSFS/309/2015/2688 de fecha 14 de- septlembre de 2015,
recibido en esta Direccién. General-de Gestién Forestal y de Suelos el dia 21 de septiembre de
2015, la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Yucatan, remitié el informe de la
visita técnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autonzacnén de cambio de uso
del suelo ‘en terrenos forestales para el desarrolio del proyecto denominado Modernizacién de la
carretera Sierra Papacal - Chuburna Puerto, tramo: 0+000-20+471, subtramo 6+650-13+300,

con ubicacién en el o los municipio(s) de Ucu en el estado de Yucatan y la opinién del Consejo
Estatal Forestal emitida mediante oficio N° UARRN- DSFS/309/2015/002688 de fecha 14 de

. / ' septiembre de 2015, donde se desprende lo S|gmente
’ﬁ,/' ' " Del mforme de la Visita Tecnlca
1. Se corrobora Ia InformaCIon durante el recorrido de la visita técnica, encontrando
4 coincidencia entre lo establecido en el estudio técnico justificativo para el camblo de uso
" WZ de suelo- en terrenos forestales y lo.observado en campo, en cuanto a ubicacion:
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superﬁcle y tlpo de vegetac:én por.afectar.

2. Del recorrido efectuado y los datos. tomados en el mismo con el GPS, se desprende
que los vértices de los poligonos de ‘los predics, y los poligonos que conforman la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales,-coinciden con los
cuadros de composicién de los mismos manifestados en el Estudio Técnico Justificativo.

‘3. Una vez concluido el recorrido de verificacion técnica, se llegé al conocimiento que en
la superficie’ objeto de la solicitud, no existe remocién de la vegetacién e inicio de abra

que. haya -implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por lo que no se
reporta ninguna superficie involucrada.

4. Se hizo la determinacién y cuantificacion de especies de individuos en los 4 sitios,
_ todos ellos de aproximadamente 25 m2, en algunos casos fue necesario hacer colecta
- para su posterior determinacion, se utilizé 1a- metodologia empleada. para la elaboracion
del estudio técnico justificativo, encontrandose lo siguiente: Las especies reglstradas en
‘los -poligonos del estudio fueron muy similares en términos de compos:wén y nimero de
_individuos que aquellos reportados por la visita técnica.

5. Durante el recorrido se .constaté que el tipo de vegetacion la vegetacién floristica
registradas para las areas sujetas a cambio de uso de suelo en terrenos forestales es
coincidente con lo observado en. campo, y no se observan especies diferentes a las
listadas en los diferentes cuadros presentados en.el Estudio Técnico Justificativo.

6. Las especies tanto de flora como de fauna silvestre listadas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que se reportan en el Estudio Técnico Justificativo

para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales son: Flora, Pterocereus gaumeri

-catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como en Peligro de extincién (P), y es

endémica. Fauna, Ctenosaura - similis (iguana rayada) catalogada ~en  la .
NOM-059-SEMARNAT-2010 -como amenazada (A). Durante los recorridos y muestreos de

la presente. visita, efectuados en las dreas que van a ser sujetas a cambio de uso de

suelo en terrenos forestales no se tuvieron a la vista las especies antes indicadas

7. Durante la visita de verificacion técnica se pudo constatar que la composicion ﬂonstlca
de la vegetacién del predio corresponde a selva baja caducifolia y que se encuentran en
estado de recuperacién en la gran mayoria de la superﬁc:e solicitada para cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.

8. En el Estudio Técnico Justificativo para el camblo de uso de suelo en terrenos
forestales se sefiala que en fotal se trazaron 5 sitios de muestreo con . formas
rectanguiares de 1,000 m2, (100m de longitud por 100 m de ancho) para las
estimaciones de recursos: forestales a remover por cambio de uso de suelo que se
solicita. En-cada sitio de muestreo se midieron todos los arboles presentes ‘a partir de 5
cm. De didgmetro normal (DAP a 1.30m); también se registr6 el nombre eomin y cientifico
de cada arbol y su altura total, asi como. también se tomaron las coordenadas UTM Zona
-16Q centrales de cada sitio de muestreo. Considerando los valores obtenidos en los sitios
de muestreo, se procedio a calcular los valores de volumen por hectarea y volumen total
para el drea sujeta a cambio de uso de suelo que son de 8.1443 m3 y 54.1584 m3,

/ respectivamente de maderas duras 'y blandas comunes tropicales. De acuerdo con las
/. observaciones y mediciones de forma gruesa realizadas en los sitios del drea objeto de [,
e ' verificacion se concluye que hay congruencia entre las condiciones del sitio y las
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manifestaciones de vqumenes para la superficie sujeto de la solicitud de camblo de uso
de suelo en terrenos forestales.

9. En el Estudlo Técnico Justificativo' para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y en .su informacion complementaria se sefiala lo siguiente ;En general se
describén los servicios ambientales se indica que presentan beneficios tales como: Ia
provisiébn e agua en calidad 'y cantidad, captura de carbono, regulacion del ciclo de
nutrientes en el suelo, captura de contammantes y componentes naturales, generacién de
oxigeno, modulacién o regulacién climética, proteccién a la biodiversidad, de los-
ecosistemas y formas de vida; proteccién de suelos paisaje y la recreacion, entre ofros;.

Con las consideraciones vertidas en diferentes capitulos del Estudio Técnico Justificativo
se concluye que, los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion
y operacién del proyecto corresponden. a los manifestados en el Estudio Técnico .
Justificativo. Por otra parte, las medidas de mitigacion y prevencion de los impactos
ambientales, estas son adecuadas para el'tipo del proyecto.

10. Las observaciones realizadas durante el recorrido proporcionan elementos para
manifestar que el area donde se pretende. implementar el proyecto no ha sufrido
afectacion por algun incendio forestal, y no se tuvieron evidencias de dafios a la
vegetacién. ;

11. En el capitulo IX del Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se puede observar que se hizo la adecuada identificacién de los
componentes que son susceptibles de 'sufrir algin tipo de lmpacto ambiental y se
considera que se prevén adecuadamente -las medidas. de prevencién y mitigacién sobre
los recursos forestales, agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del
proyecto, por lo que no se hace propuesta alguna_ en- adicién a las contempladas en. el
estudio. -

12. En el Estudio Técnico Justificativo -se indica que la superficie sujeta a cambio de uso
del suelo en terrenos forestales se constituird en tierras fragiles una vez efectuada la
remocién de la vegetacién, no obstante la infraestructura a generar y las técnicas:
constructivas se constituyen en acciones de prevenc:én para las mismas. Durante el
recorrido verificado para esta visita técnica, en la superficie solicitada para cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, no se observaron 4reas que pueden ser catalogadas en
este momento como tierras fragiles.

13.  En el Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos_
forestales, se puede observar que se hizo una adecuada identificacion ~de los
componentes que son susceptibles de sufrir algan tipo de impacto amblental y se
considera que se prevén adecuadamente las medidas.

De la opinién del Consejo Estatal Forestal '

El Consejo Forestal del Estado de Yucatén no tiene inconveniente en que se autorice el
estudio técnico antes menc:onado

xi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3316/15 de fecha 02 de octubre de 2015, esta
Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion I,
3 fraccién I, 7 fraccion XVI, 12 fraccion. XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento en los
Acuerdos por los que se establecen los. niveles - ‘de equnvalenma para la compensacién ambiental
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por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacion y én los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados ‘en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Javier Renan Osahte Solis,
en su caracter de Director General del Instituto de Infraestructura Carretera de Yucatén, .que
como parte del procedimiento para expedir la autorizacibn de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la "cantidad de $

475,536.01 (cuatrocientos setenta y cinco mil quinientos treinta y seis pesos 01/100 M.N.),

por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y -su mantenimiento en una superficie de 25.9 hectareas en areas con vegetacion
forestal de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Yucatan.

Que mediante oficio N° SGPA/DGVS/11322/15-de feché 13 de octubre de 2015, recibido én esta
Direccién General el dia 15 de octubre de 2015, Jorge Maksabedian de la Roquette, en su

~caracter de Director General de la Direccion General de Vida Silvestre de la Subsecretaria de

Gestion para la Proteccién Ambiental de esta Secretaria, remiti6 la opinién que fue solicitada

mediante oficio N°. SGPA/DGGFS/712/2381/15 de fecha 30 de julio de 2015/ de Ia cual se

desprende lo siguiente:

Durante Ias actividades de rescate, generalmente se colectan y protegen especies de flora que se
encuentran incluidas bajo algin estatus de riesgo en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo existen especies que son endémicas de la regién y de

_ gran importancia biolégica, ecolégica o especies de importancia local o regional aprovechadas por
~ las comunidades humanas asociadas al predio donde se efectuard el cambio de uso del suelo,
por lo cual también deben ser objeto de proteccién, rescatadas e introducidas al término. del

proyecto en las areas proyectadas para reforestacion.

En este respecto, se incluye un programa de rescate y reubicacién de especies de flora nativas.

que seran' afectadas por el desarrollo del proyecto, asi como también la reforestacion con
individuos de la. especie Pterocereus gaumeri, la cual se encuentra listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo el estatus de Endémica en Peligro de extincion. Se llevaran a
cabo Ias acciones especificas del Término IXy XIV estab-lecidos en esta autorizacion:

, Pr/orlzar el rescate de especies de fauna de Ienta “movilidad, prmc:palmente “de Ios grupos de

anfibios y reptiles, ya que estas tienden a refugiarse bajo tierra durante la época de sequia o no
pueden desplazarse rapidamente, para la zona también deben incluirse algunos mamiferos como:
Tamandua -mexicana (Oso hormiguero) y Didelphis spp. (Zarigtieyas). En caso de enconfrarse

nidos que contengan polluelos, evitar en lo posible perturbarlos y permitir que alcancen la. edad

necesaria para volar, debido a que el tiempo de anidacién de las aves es muy corto y asi se
evitara la muerte ‘de los mismos al tratar de reubicarlos, o en su caso efectuar el traslado
tinicamente si el riesgo de afectacién es inrmediato.

. Se llevaran a cabo acciones de ahuyentamient'o- y.rescate de fauna nativa, los cuales incluyen a

todas las -especies que se localicen en el areasujeta.a CUSTF al momento del desarrollo del
proyecto, especificamente de las especies de lenta movilidad como es el caso de anfibios y
reptiles, en los cuales también se contara con -extremas medidas para su captura y traslado,
como es en el caso de los reptiles venenosos. Respecto a las aves, se debera cumplir con el
Término V establecido en este resolutivo y que establece que se debera de respetar los -nidos
que aun contengan polluelos para permitir que estos tengan la edad suficiente para volar por si
mismos.

Establecer pasos de fauna a lo Iargo del trazo; los cuales deberén construirse preferentemente en
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las zonas donde la vegetacion ‘se encuentre mejor conservada, con el fin de mitigar la
fragmentacién -del habitat y que estos funcionen como corredores biolégicos de la fauna silvestre,
asi mismo deberén contar con la suficiente amplitud para que sean utilizados por ejemplares de
especres de fauna de tamafio mediano y grande : _

Se constrUIrén tres pasos de fauna para las especies pequefias y'medianas. los cuales contaran
con areas cefcadas para evitar el cruce de las especies de animales por la carretera, como se
establece en las medidas de mitigacion de fauna de esta autorizacion y en el Termlno de esta
autonzacmn . .

Fln'almente deberéd comunicarle al promovente cjué queda estrictamente prohibido efectuar
cualquier tipo te aprovechamiento de las especies de flora y fauna silvestre, sin contar de manera
previa con las autorizaciones establecidas en la Ley General de Vida Silvestre y su-Reglamento.

Como se -establece en el Término XIV de esta autorizacién, se dara cumplimiento a las medidas
de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna silvestre
consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas, Ordenamientos
Técnico-Juridicas y Planes de Desarrollo Urbano aplicables, asi como lo- que lndlquen otras
mstancuas en el amblto de sus respectivas competencias.

Xiv. Que mediante OfICIO N° INCAY/1339/2015 de fecha 22 de octubre de 2015, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de ‘Suelos el dia 30 de octubre de 2015 el interesado
notificé a esta Direccidbn General haber realizado el dep()sito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $ 475,536.01 (cuatrocientos setenta y cinco mil quinientos treinta y seis pesos
01/100 M:.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 25.9 ‘hectreas en areas
con vegetacion forestal de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Yucatan.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relamonadas las cuales
- - obran agregadas al expediente en que se actua;y

CONSIDERANDO

1. Que esta Direccién General de Gestion Forestal.y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
v Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad. con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente ‘para instaurar eI

- procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales; conforme & lo

R establecido.en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de |a Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 aI 127 de su Reglamento

n. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los

articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120y 121 del

- Reglamento de la Ley General de Desarrollo Farestal Sustentable, esta autoridad administrativa -

~ 4 se abocdé a .la revisidn de la informacién y- documentacién que fue proporcionada por eI
) %r promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando Io sngmente

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de soI|C|tud establecudos en' el
= - articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
A disposicion establece .
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Articulo 15...

Las promociones deberén hacerse por escrito en el que se precisaré el nombre, denominacioén o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticiébn, el &érgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa ¢ no pueda firmar, caso en el cual
se imprimiré su huella digital.

E! promovente deberd adjuntar a su escrito Ios documentos que acred/ten su personal/dad asf
como los que en cada caso sean requeridos en ios ordenamientos respectivos.. =~

Con vista en las constancias que obran en el expedlente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Admlmstratlvo parrafo
segundo vy tercero fueron satisfechos mediante oficio N° INCAY/0511/2015 de fecha 17 de abril
de 2015, el cual fue signado por Javier Renan Osante Solis, en su caracter de Director General
del Instituto de Infraestructura Carretera de Yucatan, dirigido al Director General de Gestion
Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita
la autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 6.6498
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Modernizacién de la carretera Sierra
Papacal - Chuburna Puerto, tramo: 0+000-20+471, subtramo 6+650-1‘3+300,‘ con ubicacion en
el o los municipio(s) de Ucu en el estado de Yucatdn. Asi mismo el promovente ‘acredité su
personalidad con los documentos citados en el Resultando | y present6 la documentacion legal
que acredita el derecho del predio para realizar ‘actividades que impliquen el cambro de uso de
suelo en terrenos forestales.

2~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud estableCIdos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de -éa'_r_nbio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

l.- Non‘)bre, denominacién o razén social y domiciIiQ del _soliciténté;
Il.- Lugar y fecha;
lIl.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios y.

V.- Superﬂc:e forestal solicitada para el camblo de uso del suelo y el tipo de vegetac:én por
afectar. :

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro-publico que corresponda o, en su caso, del documento que

acredite. la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del v
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
/ comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la ‘
f ————— que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en-el terreno respectlvo asi como copla simple
para su cotejo.

—

AV Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen Delegacion Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

13 d
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@sémamat.gob.mx o 48




e SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
NA DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE. SUELOS

YRR KATURNLLS s R Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15
' o ' BITACORA: 09/DS-0020/06/15

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo, 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo -Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, debidamente
requ15|tado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establemdo en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico.justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Javier Renan

- Osante Solis, en su caracter de Director General -del Instituto de Infraestructura Carretera de

Yucatan, asi como por Fernande Patifio Valera, en su caracter de responsable técnico de la
elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como
prestador de servicios técnicos forestales en el L|b YUC T-Ul Vol. 2 Nim. 5.

Por lo ‘que corresponde al requisito pre.wsto-eh el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original .o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo én terrenos forestales, éstos quedaron satlsfechos en el presente expediente con ‘los

- siguientes documentos:

Copia certificatla del Acta de Asamblea del €jido de Ucu, ubicado en el municipio de Ucq, estado
de. Yucatan, con fecha diez de agosto de dos mil nueve, en donde se certifica la aprobacién para
que el goblerno del estado de Yucatan, reallce la ocupamén previa de una superficie de 10 00-00
hectareas de tierras de uso comun. '

Copia Certificada del Convenio de Ocupacion Prewa a Titulo Oneroso de terrenos comunales,
sobre una superficie de 10-00-00 hectareas, de fecha 11 de septiembre de 2009, celebrado entre
el ejido Ucn, ubicado en el municipio de Ucu estado de Yucatan y el gobterno del estado: de

- Yucatan, En dicho convenio, el Ejido autoriza para que la superficie de 10-00-00 hectareas se

ocupe de manera inmediata por el gobierno del estado de Yucatan, para la realizacion de la obra
de modernizacién de la carretera: Sierra de Papacal-Chuburna Puerto tramo: 0+000-20+471.30.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento ‘de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justlf icativos & que hace referencia el artlculo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

- 1.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacién y superficie del predlo'o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de . uso del suelo en Ios terrenos forestales, a través de
planos georeferenmados

. -Descrrpc:on de los elementos fisicos y b/oléglcos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se |
ubique el predio;

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relleve hldrografla y tipos de vegetacién y de fauna
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V.- Estlmac:lon del volumen por especie de las matenas primas forestales derlvadas del cambio de
uso del suelo; _

V.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo,' '

Vil.- Vegeté'cién que deba respetar‘sé o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIIl.- Medidas de prevencion y mitigacién de’ impactos sobre los recursos forestales, la flora y

~ fauna silvestres, aplicables durante las distintas_etapa.sj de desarrollo del cambio de uso d,el_suelo;

IX- Se_rvicios ambientales que pudieran pone‘rée‘ en riesgo por el cambio de uso del suelo

propuesto "

- X.- Justificacién tecnlca econdémica y social que motive 1a autonzac:on excepcional del cambio de.

uso del suelo; -

Xl.- Datos de mscrlpCIén en el Registro de la persona que haya formulado el estudlo y en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xil- Aplicacién de los criterios establecidos en. Ios programas de ordenamiento ecoléglco del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlll.- Estimacién econémica de los recursos b/oléglcos forestales del area su;eta al cambio de uso
‘ de suelo; : _ .

XIV.- Estlmécién del costo de Ia.é actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y ;

- XV.- En su caso, los demés requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista ‘en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitbs previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la.Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15 parrafos segundo y. tercero de la Ley Federal del Procedimiento

Administrativo, fueron satisfechos .por el interesado mediante la informacién vertida en el estudio:

técnico justificativo y en la informaciéon, técnica faltante entregada en esta Direccion General,
mediante oficios N® INCAY/0511/2015 y N° INCAY/0799/2015, de fechas 17 de abr|| de 2015y 26
de junio de 2015, respectivamente.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a Ia demostracién de los supuestos. normatlvos que
_establece el articulo 117, parrafo primero, de la- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocé al estudlo de la informacién y documentacién

que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, pérrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria. sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justlf" jcativos que demuestren que no se

- compromete la biodiversidad, ni se provocaré la -erosion de los suelos, el deterioro de la calidad

del agua o la disminucion en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
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propongan sean m4s productivos a largo plazo Estos estudios se deberan considerar en conjunto
y no de manera aislada.

" De Ia lectura de la disposicion :ante'riormen'te citada, se desprende que a esta autoridad

administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actuahzan los supuestos siguientes: ‘

1. Qu_e no se c_:omprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosién de los suelos,

- 3. Que no se provocaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo pIazol

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se
entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los termmos que a continuacién
se indican: _

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos referente a la obligacién de demostrar
que no se comprometera la blodlversmad se observé lo siguiente: 4

| Del estudlo ‘tecmco justificativo se desprende lo S|gwente

El &rea del proyecto se ubica en el municipio de Ucd, en el estado de Yucatan, dentro de la
Regién Hidrolégica RH-32B, denominada Peninsula de Yucatan, Cuenca H|drolog|ca Forestal
Yucatan. Cuenca Jesus Maria. El tipo de clima predominante en el area del proyecto es- AwW0 y.
BS1(h) w que corresponden a climas sub-himedos con lluvias en verano, con precipitacion
media anual entre 838 y 1,128 mm y temperatura-media de 24.5°C. Durante eI desarrollo de este
proyecto, se prevé que el tlpo de vegetacion que se vera afectado por el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales corresponde ‘a Selva Baja Caducifolia en 3 poligonos que .en total suman
6.64 ha. La vegetacién se considera que es vegetacion secundaria en proceso de recuperacion.
En el drea de desarrollo del proyecto, se situa dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria. RHP102
Anillos de Cenotes, Regién Marina Prioritaria RMP61 Sisal-Dzilam, el Area de Importanma para la
Conservacion de las Aves AICA-184 Ichka-Ansuo y el Corredor blologlco mesoameri¢ano (CBM)
Costa Norte de Yucatan.

Respecto a Ias especies de flora

Con el objeto de recabar informacién- detallada acerca de las espemes componentes del tipo de
vegetacion a afectar y su representatividad en la Cuenca y en drea de cambio de uso del suelo

- donde se desarrolla el proyecto, se reportd la siguiente informacién para las especies de flora

presentes en la vegetacion de Selva Baja Caducifolia (estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo),

bajo las metodologias de muestreo-presentadas en el estudio técnico Justlf icativo. Para la Cuenca
hidrolégica delimitada se establecieron 12 sitios' de muestreo de 25 m? cada uno, mientras que
para el area sujeta a CUSTF se establecieron 5 sitios de 1,000 m? subdivididos en 5
subcuadrantes ‘'de 25 m? para la estimacién de la composicién, estructura y diversidad de
especies en los siguientes estratos: herbaceo (0-100 cm), arbustlvo (100 / 300 cm de altura) y
arbéreo (mayores de 300 cm de altura)

Indices de valor de importancia

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarmat.gob.mx_
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx

16 de 58



: SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
M NA I | ~* DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15
BITACORA: 09/DS-0020/05/16

El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies con base a

_ tres parametros priricipales: dominancia (ya sea en forma de. cobertura o area basal), densidad y
frecuencia. El indice de valor de importancia (I.V.]) es la suma de los valores relativos de estos’
tres parametros y refiere a un valor relativo de importancia ecolégica para cada especie en una
comunidad vegetal. _

IVI = DRi + FRi + DRi Dénde:
ARi = Abundancia relativa de la especie i.
DRi = Densidad relativa de la especie i.
FRi = Frecuencia relativa de la especie i
jndices de diversidad floristica. _
Con la finalidad de poder comparar la diversidad. y. su-equidad relativa en los sistemas anal-izados
~ se utilizé la férmula. de Shannon-Wiener, el cual se ‘usa en ecologia para medir la bjodiversidad
de’ la vegetacion en un sitio establecido. Este Indice se representa normalmente como H 'y se
expresa con un numero positivo, que usualmente puede variar entre 0 y aprommadamente 5,
aunque dependera también de la base del logaritmo qué se utlllce
La formula del indice de Shannon esla siguiente:
H'=Sum pi * log2 (pi) Dénde:
~ - S/ ndmero de espécies (la riqueza de especies)’

' pi / proporcmn de individuos de la especie i respecto al total de individuos (abundancla relativa de
la espec:e |) -

ni / numero de individuos de Ia especie i

N / nimero de todos los individuos de todas las especies.

Selva Baja Caducifolia
 Estrato arbéreo

Se reglstro un total de 29 especies para el estrato arb6reo en general. Al realizar el anéI|3|s
comparativo en la vegetacion de Selva baja caducifolia para el estrato arb6reo, se observd que
en la Cuenca existe mayor riqueza floristica (28 especies), en comparacién con la superficie-
solicitada para el cambio de uso. de suelo en terrenos forestales (11 especies). Los valores de
denS|dad por hectérea e indice de valor e importancia se muestran a continuacion:
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Estrato arbére'o

Estrato Arboreo - | Densidad | ™M |
Especie ' Cuenca | CUSTF | Cuenca | CUSTF |
|Acacia pennatula | 67 | 16 | 323 | 126
" |Alvaradoa amorphoides 100 0 5.59 -
" |Apoplanesia paniculata - 167 - 0 834 -
Arrabidaea pubescens (L. ) 33 0 | 636 | -
. Bursera simaruba (L) | 633 16 | 298 | 14.62
Caesalpinia gaumeri | 533 | 16 | 2421 | 1482
Caesalpinia vesicaria L. | 67 0 | 332 | -
Caesalpinia yucatanensis | 167 | 0 | 758 | - |
- |Cascabela gaumeri B 0o | 18 | -
Ceiba schottii S I 133 | "g__a__ivl?i_ ]
Chloroleucon manguense | 233 0 | 1175
Cionosicysexcisus | 133 1} 0 .| 3217 | -
o . |Coccoloba spicata - - | 100 0 4.04 -
- |Cordia gerascanthus L. - 5 "33 . 16 | 175 | 1744
~ |Estrato Arboreo | Densidad o]
_ Especie ' Cuenca | CUSTF |Cuenca| CUSTF
- : : |Diphysa carthagenensis 30 | 0o 1389 | -
. |Gymnopodium floribundum | 33 | 48 | 189 | 2352
Havardia albicans  ~ | 433 | 80 | 2224 | 5448 |
|Karwinskia humboldtiana 67 0 3.34 -
. |Lewcaena leucacephala . 233 - 112 - 76.17
_ |lysiloma latisiliquum os000 | 0 264 | -
- |Neea psychotrioides o0 - 3 [ - 12209
Piscidio piscipulg (L) | 600 | 16 . | 29.88 | 14.62
. |Pithecellobium dulce | 100 | 32 [ 538 | 2200
Prosopisjuliflora | 138 [ 0 | 609 | -
- Senegalia gaumeri 267 - | 0 11.62 -
\Senegalia riparia_ | 67 | 0 | 274 | - |
 |Senna atomaria (L) 133 . | 32 | 6 |2774
Tillandsia balbisiana © 133 0 5.77 =
Tillandsia fasciculata -133 - | O 6.66 -
Total ‘ 5567 | 416 | 300 | 300
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Todas ' las. especies registradas en la superficie solicitada para CUSTF ‘se encuentran

representadas en las Cuenca a excepcion de Neea psychotroides, la cual se contempla dentro.

del programa de rescate y reubicacion de flora nativa, ademas de Gimnopodium floribundum. Las

especies con mayor valor de importancia en el area sujeta @ CUSTF son Leucaena leucocephala

y Havardia albicans con valores . respectivos de 76.17 y 54.48, mientras que en el area de la

Cuenca son Cionosicys excisus, Piscidis plsc:lcola y Bursera simaruba con valores' de |mportanC|a
- de 32,17,29.88 y 28.80 respectlvamente

Estrato arboreo .’CQenca ECUST F
Riqueza (S) |28 ] "o
H Calculada -;5937 { 213
H' Méxima=Ln (S) ! ‘3.3322 %_2.3979‘
Equidad (J}=H/ H Max - ' 0.8984 | 0.8916.

H Max-H Calculada 0 3385 ‘ 0.2599

Respecto a los valores del diversidad de Shannon-Wiener, el area de la Cuenca registré un valor
de 2.99, el cual se-considera como medio y con una equidad de 0.89 entre sus componentes, lo
que indica que en este ecosistema existen tres especies que dominan en su representatividad,
mientras que ia mayoria del resto de las especies componentes tienen valores bajos y medios.

. En el area sujeta a CUSTF, el valor de diversidad. de Shannon-Wiener que-se obtuvo fue de
. 2.138, el cual muestra que existe una diversidad- media, y una equidad de 0.8916 en.la que dos
de las ‘especies registradas son dominantes sobre el resto de las especies ( Leucaena
leucocephala Havardia albican).

’ Estrato arbustivo

El analisis comparativo de la vegetacién del estrato arbustivo muestra que se registré un total de
59 especies y que en la Cuenca existe mayor.riqgueza de especies (58 especies) en comparacion
con la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo (15 especies). Los valores de
densidad por hectarea e Indice de valor e lmportanCIa se muestran a continuacién:
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Estrato arbustivo

. , . _|Estrato Arbustivo , D_ensidad' ' i
S Especie B Cuenca. CUSTF | Cuenca | CUSTF
Acacia collinsii - 300 32 8.78 16.21
|Acacia pennatula 233 0 6.7 -
_ |Albizio tomentosa .100° 0 313 | -
Alvaradoa amorphoides 67 0 2.07 -
Apoplanesio paniculata 33 0 103 | -
Arrabidaea floribunda 167 | 0 | 146 | -
N |Arrabidaea pubescens . 267 0 '25.94 -
Bauhinia divaricgta | 233 | 0 | 673 | -
Bourreria pulchra - 200 0 5.64 -
|Bursera schlech;enﬂd_aﬂ .1 -33 . o | 104 | -
 |Bursera simaruba . 67 0 2.08
Caesalpinia goumeri | }67 16 3,71 | 1093
Caesalpinia yucatanensis | 100 0 318 | -
Carica mexicana o | ) __33___ 0 1.04 ; -
EstratoArbustve -~ | _ Densidad | vi
Especie Cuenc_a_; CUSTF Cuenca | CUSTF
Cascabela gaumeri | 1000 | 0 3.13 -
" [Chloroleucon manguense " 67 | o 1 147 | - |
Cissampelos pareira | 100 | 0 [ 0% | - |
\Cnidoscolus acomtlfallus |3 | 0 | 103 | - |
Cmdoscolus souzge | 133 | O | 129 | -
o S ‘|Coccoloba spicata | 167 o | 518 | - |
. Cordia gerascanthus . | 67 | 0 | 148 -
Croton chichenensis _ ___ 133 5_ 0 ‘ s | - |
|€roton flavens | 33 | o0 | 103 | -
" [Dioscorea polyganoides B Y U B¢ | 893 -
Diospyros anisandra 100 0 @ 311 -
|Diospyros tetrasperma 367 | 0 9.04 = |
. Diphysa carthagenensis’ 67 | © 2.1 =
' o '|Gymnopodium floribundum . | 667 48 14.02 | 21.22
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sUCRET 5 3t T G - 5
Unso; HaTuRA Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15
BITACORA: 09/DS-0020/05/15

Estrato Arbustivo TI Densidad . vl

Especie : | Cuenca | .CUSTF | Cuenca | CUSTF
Hamelia patens | 100 | o0 312 | -
Hampea trilobata D T
Havardia albicans | 33 | 16 | 103 |1093
Helicteres baruensis } 0 - 16 ©- 7.36
|lpomoea carnea . 33 0 11.67 -
Jacquinia aurantioca T 33 0 1.03 -

- atropha gaumeri 200 0 | 626 | 885
Lasiacis divaricata - 67 |- 0 1.48 -
Leucaena leucocephala 133 192 357 | 65.02 )
Lysitoma latisiliquum 67 - 16 212 | 10.93

" |Merremia aegyptia | 167 0 14.96 -
|Metopium brownei | 100 | 0 [ 251 -

Mimosa bahamensis ] 900 | 9 | 17.56 | 4216
 |Morindaroyoc . .| 167 | 0 | 1395 | - |
 INeeapsychotrioides | &7 | 4 '| 147 | 268 |

Estrato arbustivo Abundaricia/ha- WM

Especie Cuenca | CUSTF | Cuenca | CUSTF
|Piscidia piscipula 67 0 - 208 -

Pisonia aculeats - - 167 - 0 4.59 -
Pithecellobium duice 33 20 |-103 [ 1621
PterocereIs'égil-menv :_~ 3(}~ 1 1 1 ._1.15’{ ‘*_ 1_3-{
Randiaaculeata | 233 | 10 | 604 | 736

Randia longiloba 33 | 10 104 | 604 | - -
.|Randia obcordata - 67 | .0 1 205 -
Senegalia gaumeri | 67 ‘ {0 | 207 | 10 93
Senegalia riparia 133 | 50 | 1211 | 2676 |
Sennaatomaria 267 [ 10 | 78 | 1083
Sennaracemosa | 33 | 0 | 106 | -

Spondias purpurea - 87 ( —5:":_“1715 a -

Tillandsia balbisiana 67, 0 2.12 -
Tilandsiafascioulata | 33 1 0 106 | - )
TOTAL " 790 | 430 | 300 | 300

Como se observa en el cuadro anterior, . todas las especies registradas en la superficie solicitada
para CUSTF se encuentran representadas en las Cuenca a excepcion de Helicteres baruensis.
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- Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15
BITACORA: 09/DS-0020/05/15-

Las especies con mayor valor de |mportan0|a dentro del area de la Cuenca son Arrabidaea
pubescens (25.94) y Mimosa bahamensis (17.54), mientras que en el area sujeta a CUSTF son
Leucaena leucocephala (65.02) y Mimasa' bahamensis (42.16). Derivado del analisis. de la
vegetacién registrada en la Cuenca y el area de- CUSTF se determin6 que las especies Helicteres
baruensis, Leucaena leucocephala y Pterocereus gaumeri seran sujetas a rescate y reubicacion, .y
cuyas particularidades se encuentran contenidas -en el Programa de rescate y reubicacion de
especies de flora nativas adjunto a esta autorizacion. En el caso especifico de  Pterocereus

- gaumeri_debido a que esta especie se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la

categoria de Endémica en Peligro de extincion, se debera rescatar el total de las especies que se
localicen en el area sujeta a CUSTF y se reubicaran en los sitios establecidos para dicho fin.

Estrato arbustivo Cuenca i CUSTF
;; ,queza(s)_ _58 E 16
_l-—i:c_-;;rada 2.6537 ; 23605 |
~ |H' Méxima=Ln (S) © 4.0604 : 2.7726
Equidad (J)= H/HMax £ 0.8998 " : 0.8514
H Max-H Calculada 0.4068 l 0.4121

B v e e e e W e e |

' Los‘valores registrados para el estrato arbustivo del indice de Shannon-Wiener y equidad indican

que para ambos ecosistemas se presenta una diversidad media de 3.65 con una equidad del 0.89
para el area de la Cuenca y una diversidad media 2.36 con un valor de equidad de 0.85 para el
area de CUSTF. El valor medio de diversidad de Shannon-Wiener en el area de la Cuenca indica
que esta cercano a una diversidad alta, la cual también se manifiesta en la diversidad maxima
calculada, Los valores de equidad medlos indicén existe al menos dos especies dominantes en
cada sistema de vegetacion analizado de los que en la Cuenca existe una mejor distribucion del
namero de individuos por especie, que aquella registrada en el area de CUSTF, pos:blemente
debldo a la alteracién antropogénica que sufre la vegetacion, .

' Estrato herbéc_:eo

Durante el muestreo realizado para el estrato herbaceo en los dos ecosistemas analizados se
registraron un total de 111 especies de las cuales 106 corresponden a las registradas en la
Cuenca'y- 56 al area sujeta a CUSTF, por 1o"que'la Cuenca presenta mayor riqueza de especies
en comparacién con la superficie sujeta para el cambio de uso de suelo. Las especies
Caesalpinia vesicaria, Cordia gerascanthus, Metopium brownei, Prosopis juliflora y Spondias
purpurea se registraron Unicamente en el area que sera sujeta a CUSTF,. por lo que se
contemplan para ser sujetas a rescate y reubicacidbn de especies de flora nativa, que: se
encuentra adjunto a esta autorizacién. En el caso especifico' de Pterocereus gaumeri debido a
que se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la categoria de Endémica en
Peligro de extincién, se deberan de rescatar ‘el total de mdlwduos que se localicen en el area
sujeta a CUSTF y se deberan reubicar en. los sitios establecidos para dicho fin. Los valores de

“densidad por hectarea e Indice de valor e importancia se muestran a continuacion:
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Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15
BITACORA: 09/DS-0020/05/15

Estrato herbaceo

Estrato Herbaceo Densidad - | IV L
Especie Cuenca ‘| CUSTF | Cuenca | CUSTF
Abutilon permolle ) 128 -/, 0 | 773 | 000
Acaciacollinsii | 32 | 16 143 157
Aconthocereus tatragonus | 160 |© 32 | 524 | 457

' . |Achyranthes aspera 48 0 197 0.00
Agave angustifolia . 80 | 32 3.22 4.63
Agave fourcroydes 80 | 0 | 383 0.00
Alvaradoa amorphoides 6 -| -0 | 084 008 | . "
Aphelandra scabra 32 0 0.70 0.00
Arrabidaea floribunda 32 0 1.30 0.00
|Arrabidaea pubescens 48 | 0 | 167 | 000 |

 |Artemisiavulgaris | 64 0 220 | 0.00

- |Bauinia divaricata R 16 | 108 | 157
Bidens pilosa .~ 192. | 112 485 | 793
Boerhavia coccinea 48 .| 0 1.42 | 0.00
Bravaisia berlandfenana | 48 |, 0 | 148 _LJ)OO .

. |Estrato Herbaceo ‘ Densidad _ (AANE
Especie . Cuenca | CUSTF |Cuenca| CUSTF
Bromelia karatas | 144 16 | 608 | 262
Brome!la pinguin | 8 | -0 339 | 0.00
Bum;hosla swartzmna ' 64 0 | 240 0.00
Bursera schlechtendaln 32 0 -.1.26 0. 00
Bursera simaruba 16 | 0 | 084 | 000
Caesalpinia gaumeri 8 | 0 2.88 | 0.00
Caesalpinia vesicaria 0 16 .| 000 | 231
Carica mexicana . 32 .0 2.39 0.00
Cascabela gaumeri 48, | 16 175 | 2.06
Ceiba schottii ' 32 .0 193 0.00
Cenchrus echinatus 464 | 0 671 | 0,00
Centrosema virginianum 112 | 16 -6.21 2.06
|Chamaecrista flexwosa | 144 | 64 | 484 | 489
(Chamaectista glandulosa - | 96 48 | 399 | 264
Cpurapatudosa | 176 | 0o | 263 | 000

S/

=
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- Oficio N° SGPA/DGGFSIT12/4221I15
BITACORA: 09/DS-0020/06/15

Densidad

|Estrato Herbéceo AR
Especie Cuenca | CUSTF | Cuenca | CUSTF
Clssampelos pareira o m2- ) 6 | 355 | 000
Chidoscolus aconitifolius | - 112 -| 16 | 418 | 206
Commelina diffusa -~ 112 | 0 | 201 | 0.00
|Commelina erecto | 14 | 32 |25 | 210
Cordia gerascanthus L0 32 000 | 244 |
Croton chichenensis | 192 0 5.02 0.00
|Croton flavens |- 32 67 114 | 114
_ |Croton glabellus A48 112 135 | 8.90
Croton humillis LN 64 497 | 433
Cynodon dactylon ' 256 | 64 | 411 | 698 -
Dactyloctenium aegyptivm | 512 144 758 | 691
|Desmodium tortuosum T 32 |34 | 228
Dioscorea polygonoides . 128 | 0 [ 350 | 000
Diospyros anisandra | 80 | 16 | 339 | 231 |
Elytraria imbricata C 18 | o [ 276 [ oo
|Estrata Herbdceo | Densidad LML
Especie _© | Cuenca | CUSTF | Cuénca | CUSTF |
Euphorbia cyathophora- | 80" - | 0 | 2.58 0.00
|\Euphorbia heterophylla | 224 48 4.22 2.92
. |Flaveria linearis 144 | 64 280 | 322 |
Gronovia scandens 64 0 2.74 0.00
Gymnopodium floribundum | 112 | "100 | 349 | 3.30 |
Hampea trilobata | 16 | 32 | 052 | 568
_|\Havardia albicans f48 0 2.33 0.00
Helicteres baruensis | 16 32 0.65 7.03
Heliotropium procumbens | 48 ° 0 147 | 0.00
1Herissantia crispa 48 0 1.80 | 0.00
. |Hyptis pectinate 192 - 112 4.45 8.63
~ |lpomoea carnea L 112 | 16 4.61 2.18
* |Jacquinia aurantiaca | 32 | 0. 185 | 0.00
Jacquinia flammea 64 0 3.14 0.00
Vatropha gaumeri | 16 16 | 084 2.06
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Estrato Herbaceo | Densidad 1V
Especie Cuenca”| CUSTF | Cuenca | CUSTF |
Karwinskia humboldtiana 32 0 | 229 | 000
|lantana camara 160 l 32 | 505 | 3.85
lantanahita | 128 | 0 | 431 | 000

 |Lasiocis dvaricata | 160 | 0 | 374 | 000
 |Leucgena feucocephala | 48 | 208 | 179 | 1614
Lysiloma atisiliquum | 16 | 0 | 084 | 000
Melanthera nivea 48 | 64 110 | 489 | -
|Melinis repens 384 | 176 455 | 830
Melochia pyramidata 64 | 16 244 2.18
1Merremia aegyptio 112 0 © 292 0.00
Metopium brownei 0 | 16 000 | 168
Mimosa bahamensis 144 512 | - 0.94 27.75
Morinda royoc 32 | o0 0.83 | 0.00
Neea psychotrioides 64 | 0 251 | 0.00
Neomillspaughia emarginata | 176 |- 160 | 429 | 1132 | =

© |EstratoHerbiceo - | Densidad | IV

~ |Especie Cuenca | CUSTF | Cuenca | CUSTF
Nopalea inaperta 1286 | 48 422 | 362
Ocimum campechianum 60" | 0 403 | 000 | -
Opuntia stricta 112 | 0. 349 | 000 |
Panicum maximum 80 192 132 | 896
|Parmentiera millspaughiana 112 | - 32 314 | 3.08°
Paspalum langei 80 | 64 275 | 3.74
Pilosocereus gaumeri | 48 | 0 | 167 000

" |Portulaca pilosa 32 0 | 094 . 0.00
Prosopis juliflora - 0:- | ‘16 0.00 | 3.37.
\Pterocereus gaumeri .1 0 207 | 0.0 .
Randia aculeata 48 | 32 1.67 437
|Randia longiloba__ _ 16 .| 0 | 065 [ 000
Randia obcordata b3 .0 | -230 0.00
|Ruellia nudifiora 64 0 | 182 0.00

_ |Salvia coccinea S| 1 0 260 | 0.00
 [Sellaginella harrisi | 48 | 16 | 214 | 168
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_Oficio N° SGPAIDGGFSIT1214221/1'5
BITACORA: 09/DS-0020/05/15

Co- Los mayores valores de importancia se registraron para las especies Viqueria dentata con valores
: de 8.95 y 22.38 para la Cuenca y el area sujeta a CUSTF respectivamente, mientras que
Waltheria indica registré valores de 8.06 y 10.48 en la Cuenca y el area sujeta a CUSTF
respectlvamente La especie Mimosa bahamenS|s también registré uno de los valores mas altos

(27.75) enel area de CUSTF. .

El valor de diversidad de Shannon-Wiener para el érea de la Cuenca fue de 4.32 que indica una
diversidad alta-con un valor de equidad de 0.94, el cual se considera alto en el ecosistema, lo
que representa una comunidad de - vegetaciéon rica en especies en la -que se encuentran
relativamente bien distribuidas, mientras que en el &area sujeta a CUSTF- el indice - de
Shannon-Wiener fue medio, de 3 51 con un valor de equidad medio pero con un valor de equidad
de 0.88, que puede ser indicativo- que al menos dos o tres especies presentan una mayor
dommancna con respecto al resto en el ecosisterna.

o Estrato Herbéceo o ‘ Cuenca | CUSTF

Riqueza () | | 106 | 56

H' Calculada '43151 35125 |

fies o b oo e i e

H' Méxima=Ln (S)- - | 4.6151 | 4.0073

Equidad (J)=H/ H Max" -.0.935 | 0.8765

H MaxcH Calculada | 0.3 | 0.4948 |

' Especles sujetas a acciones de rescate y reubicacion

Derivado del analisis de la vegetamén anallzada en la Cuenca y el area de CUSTF, se determind
que las siguientes especies seran sujetas a rescate y reubicacion Caesalpinia vesicaria, Cordia
gerascanthus, - Gymnopodium floribundum,- Helicteres baruensis, Leucaena leucocephala,
Metopium brownie, Neea psychotrioides, Prosopis juliflora, Pterocereus gaumeri y Spondias
purpurea, adémas de las especies propuestas por el promovente que se indican a continuacion:
Acacia collinsii, Acacia pennatula, Bursera simaruba, Caesalpinia gaumeri, Cascabela. gaumeri,
Diospyros tetrasperma, Hampea trilobata, Havardia albicans, Jatropha gaumeri, Lysiloma

- latisiliquum, Mimosa bahamensis, Neomillspaughia emarginata, Nopalea inaperta, Parmentiera
millspaughiana, Piscidia piscipula, Plthecelloblum dulce, Pterocereus gaumeri, Randia longifoba,
Senegalia gaumeriy Senna atomaria.

o Las particularidades de dicho rescate y reubicacion de estas especies se encuentran contenidas
. en el Programa de rescate y reubicacion de especiés de flora nativa, adjunto a esta autorizacion.
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' BITACORA: 09/DS-0020/05/15

Anfibios

Para los anfibios, dos especies se encontraron en ambos ecosistemas analizados ( Rhinella
marina e Incillius valiiceps ), mientras que dos méas solo se- registraron en la Cuenca. Debido a
que son especies de lenta movilidad y de ecosistemas muy especificos, todos los individuos que
se encuentren en el area sujeta a cambio de uso del suelo al momento de realizar el mismo
seran sujetos a rescate y reub|cac10n en.un smo de condiciones snmllares partlcularmente en lo
referente a humedad. ; :

Anfibios 1~ Densidadia
Especie | Cuenca CUSTF
Rhinella marina 4 4
Incilius valliceps 4 8
Ollotis valliceps A
Trachycephalus venulosus ‘ 7 | 0
Total ( 22 } 12
Anfibios _Cuenca | CUSTF
Riqueza (S) 1.4 2

H' Calculada 1.37 0.6365
H' Maxima=Ln (8) - 1.39 0.6931
Equidad (J)=H/ H Max - . 0.99 0.9183
HMaxHCalculada- | 002 | 0.0566_

Los Indices de diversidad de Shannon-Wiener muestran que se registr6 una mayor riqueza de
especies y diversidad en el area de la Cuenca con una H ' de 1.37, mientras que en el area
sujeta a CUSTF fue de 0.6365, ambas consideradas como dwersndades bajas. No se registraron
especies listadas.en la NOM- 059-SEMARNAT-2010 para este grupo faunistico.

Herpetofauna

Para el grupo de Herpetofauna se registraron en total doce especies, 11 en el area de la Cuenca
y seis en el area sujeta a CUSTF, las cuales fueron coincidentes con aquellas reglstradas en la
- Cuenca con excepcion de Sceloporus chrysostlc’tus ) o

Todas las espemes se consideran dentro del programa de acciones y conservacion de la fauna
silvestre y 'seran sujetas a rescate y reubicacién, sin embargo, para las especies registradas que
se encuentran listadas en la NOM-059- SEMARNAT- 2010, -Boa constrictor, Ctenosaura similis y
Leptophis mexicanus con la categoria de No endémlca-Amenazada y debido a que son especies.
de lento desplazamiento, se debera de tener particular consideracién en el rescate y reubicacion
de los individuos que se registren antes y durante el cambio de uso del suelo, reubicando a los | -
mismos en sitios de habitat similar para asegurar la incorporacién de los mismos al ecosistema.
Los resultados de dichas acciones deberan de cumphrse de acuerdo al Término V' establecido en

7
%_. esta autorizacion.
-7
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b - Herpetofauna -
ﬁ;;petofauna ' i _ Densidad/ha
Especie | Cueca | CUSTF
Arneiva undulata g 20 0
Anolis sagrei » 1. 138 |
Anolis sericeus | .11 0
Aspidocelis angusticeps 1 18 Z 4
Basiliscus vittatus ) 9 4
- : a o ‘ Boa constrictor : 4 i 0
’ Crotalus tzabcan 2 L8
Ctenosaura similis L4 0
Leptophis mexicanus 1 4 i 0
Oxybelis acheus T T 0
Oxybelis fulgidus | 1 16
Sceloporus chrysostictus ) -4
T N T I T
! i T T
Herpetofauna - . Cuenca CUSTF.
e ety i i o
Riqueza (S) o 6
i . o .
H' Calculada 222 1.6052
- S o H Maxima=Ln (S) 24 | 17918
lEqutdad( ) =H/HMax| 093 | 0.8959
) H Max-H ualculada" ' 018 | 0.1868

La riqueza de especies (11) fue mayor en el area de la Cuenca que aquella registrada en el area
de CUSTF (6), posiblemente debido a la alteracian . del ecosistema por la existencia de la
. ~ carretera, en cuanto al valor del indice de diversidad de Shannon-Wiener, fue de 2.22 para el
area de: la' cuenca, el cual se considera dentro del rango medio, con un vaior de equidad
relativamente -alto de 0.93, que .indica- que varias especies cuentan con una distribucion
relativamente similar entre eIIas En cambio para el area de sujeta a CUSTF se registré un Indice

0.89 con dos especies dominantes en cuanto-a su densidad con respecto al resto de las especies
registradas en el mlsmo

% de Shannon-Wiener de 1.6 considerado dentro de un rango bajo y con un valor de equidad de
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Densidad/ha

{Ornitofauna , |
Especie Cuenca | CUSTE_—I
Amatzilia rutila 7 | 4
Aratinga nana 13 o
Buteo magnirostris -0 4
Cathartes aura 4 | 12
Colinus nigrogularis | 0 | B
Columba passerina 4 | 28 !
Columbina talpacoti 11 18
Coragyps atratus a 20 1 3
Crotophaga sulcirostris | 36 8
Omitofauna | Densidad/ha
Especie | Cuenca | CUSTF
Cyanocorax yncas 7 4
\Cyanocorax yucatanicus 27 | 4
Dives dives 7 | 8
Empidonax minimus | 11 | 16
[Eumomota superciliosa 9 4
Euphonia him&cﬁnacea' 14 0
Geococcyx velox 0 4
lcterus cucullatus 16 | 24 |
Elcterus gularis 0 | 24
Ornitofauna Densidad/ha
Especie .| Cuenca [ cUSTF |
Megariynchuspitangus | 13 | 4
Meianerpes aurifrons 9 4
M_&aﬁpptila glabrirostris 7 0
Miarchus yucatenensis 13 |- 0
Mimus gilvus 13 12
Myiozetetes similis 16 8
Nyctidromus albicollis 0o 4
om0 T 5
Pitangus sulphuratus . - [. .0 4
Poloptiacaondea |0 | 4
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(Omitofauna - | Densidadha |
Especie | Cuenca | CUSTF
Quiscalus mexicanus 20 8
Sporophila torqueola 1 4 0
Stelgidopteryx serripennis 11 - 4
Thryothorrus ludovicianys{ 13 8
Troglodytesaedon | 11 0
Turdus grayi | 1 | 0
Tyrannus melancholicus | 9 0
Uropsila leucogastra 9 4
Zenaidaasigtica . .~ | 13 32
Total | 349 308

Para las aves se registré un total de 37 especies en total y 29 especies en los sitios en el area
de la Cuenca y CUSTF. De estas especies, ocho se registraron solo en el area de la Cuenca
(Aratinga nana, Euphonia hirundinacea, Melénoptila glabrirostris, Miarchus yucatenensis,
Sporophlla forqueola, Troglodytes aedon, Turdus grayi y Tyrannus melancholicus) y ocho solo en
el area sujeta a CUSTF (Buteo magnirostris, Colinus nigrogularis, Geococcyx velox, Icterus

* gularis, Nyctidromus albicollis, Ortalis vetula, Pitangus sulphuratus y Polioptila caerulea), de las

cuales sobresale Arantinga nana 'y Melan_opt_il’a glabrirostris, las cuales se encuentran listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria de No endémica- Proteglda por lo cual se debera de
tener especial cuidado en caso de encontrar individuos de estas especies o nidos con polluelos o
individuos que adn ne puedan volar por si mlsmos por lo cual debera de cumplir con el Termlno
\% estabIeCIdo en esta autorizacién.

Omicfana | Cuenca | Predo
;i'queza, ) o a7 %
H' Calculada : 323 ;0;
) HMaxima=Ln(§) | 337 337 |
Equidad (J)=H/HMz-=u'(_i" 096 | 091

H Max-H Calculada [© 014 - 0.31°

Para la ornitofauna se registré una riqueza de especies de 37 en el area de la cuenca y de 29 en
el 4rea sujeta a CUSTF, con un indice de diversidad de 3.23 para la Cuenca y 3.06 en el area de
CUSTF, ambos considerados como medios y con valores de equidad de 0.96 y 0. 91
respectlvamente aunque ambos se consideran relativamente altos, las especies en la cuenca se
encuentran mejor distribuidas entre SI que aquelias reglstradas en el area de CUSTF.
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[Mastofauna - . Densidad/ha
Especie _Cuenca | Predio
Conepatus semistriatus - 2 | 0
Dasypus novemcintus . 9 8
Odocoileus virginianus . - 9 0
Orthogeomys hispidus .18 - 16
|Ratus ratus 11 0
Spilogale putorius e 5 4 ]
|Sylvilagus floridanus 13 . 4
Urocyan cineraoargenteus -9 : 4
TOTAL : n__ |36 |
Mastofauna H’ | cCuenca |  Predio
Riqueza (S) I 8 | 5
H' Calculada © . 1.93 143 .
H Maxima=Ln (S) © . 2.08 1.61
Equidad (J)=H / H Max f 093 | 0.89
HMaxH Calculada | 015 [ 018 |

| La riqueza total registrada fué de un total de ocho especies tanto en el area dé la cuenca como

en el area sujeta a- CUSTF, de las cuales, las cinco registradas en el area de CUSTF fueron
coincidentes con aquellas registradas en la Cuenca. La mayoria de las especies se pueden
considerar como comunes del ecosistema de ‘selva baja caducifolia a excepcién de Ratus. ratus,
la cual es una especie exética y de Conepatus semistriatus subespecie conepatl, la cual ha sido
registrada en la peninsula de Yucatdn 'y que se encuentra listada“® en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 con una categoria de Endémica Protegida, y que en caso. de
encontrarse individuos de esta especie, deberan ser sujetos de rescate y reubicacidbn en un
habitat-similar al que vive, con el objeto de su rapida adaptacnon al ecosistema de reublcamén

| Los vaiores del indice de Shannon-Wiener para la Cuenca y &rea sujeta a CUSTF fueron de 1 93

y 1.43 respectlvam__ente ambos se consideran como bajos, aunque con ocho especies registradas
en el area de la Cuenca, esta es mayor que la del area de CUSTF. Los valores de equidad
fueron de 0.93, considerado como relativamente alto y de 0.89 considerado como relativamente
medio para el area de la Cuenca y CUSTF respectivamente, lo que muestra una distribucién

" relativamente similar entre las especies compohentes en cada sistema con excepcion de

Conepatus semistriatus, del cual solo se registraron dos individuos.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las: hipétesis

normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuantc a que con

éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrolio del proyecio de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obllgacmn de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente: S

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en los diversos apartados del
mismo que consisten en que desde el punto de vista fisiografico el proyecto se localiza en la

Peninsula de Yucatan la cual presenta relieve abrupto que procede de una base calcarea que se
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distribuye'en.graﬁdés accidentes geograficos y-de formacion reciente (F'Iores y Miranda 1994).

El suelo del area sujeta a CUSTF, segun la clasificacion de la FAO/UNESCO e INEGI, se
caracteriza por ser basicamente de tipo Rendzinas (E) y Litosoles (I). Cuando estos dos tlpos de
suelo se presentan en conjunto, cominmente conforman  sustratos someros c¢on fragmentos
* rocosos, variando la profundidad de la tierra de una manera heterogénea. De forma particular, el
area del proyecto se encuentra sobre una planicie karstica no mayor a 10 msnim con muy pocas
ondulaciones (0-0.5 grados), con karso desnudo (70-80%), sobre calizas, el area de estudio es
considerado con-un grado de erosién moderada. . :

Para estimar la erosion de los suelos se utilizé la Ecuaciéon Universal de Pérdida de Suelo

(EUPS) que -permite estimar en campo, la erosién actual y potencial de los suelos. La tasa
maxima permisible de pérdidas de suelo es de 10 t/ha; mayores pérdidas significan degradacmn

Para el calculo de la erosion del suelo se utilizé la S|gmente ecuacion:

E=RKLSCF.’Donde:

E = Erosién del suelo t/ha/afio.

R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

K = Erosionabilidad del suelo.

. . LS = Longitud y Grado de pendiente.

- C = Factor de vegetacioén

Con los antecedentes descritos y teniendo en cuenta que la precipitacién para la iona- del
proyecto es de. 985.8 mm/aiio, con un valor de R= 232.74, una textura media del suelo con valor
(K) estimado en 0.02 para el tipo de suelo Redzina, un valor de LS de 0.22 y C=0.001 en las
condiciones actuales y 1 con la remocién de vegetacmn en el area sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestalesse observa.lo siguiente: .

. La erosién actual en la superficie solicitada para el CUSTF se estim6 en 0. 0061 ton/afio y bon
remocion de vegetacmn en 60756 ton/afio en Ias 6.6498 hectareas del . area solicitada para

CUSTF.
| e | Erosizzia?gtuar | ik
A= | 0,008 ‘A 09136
R | 23274 | ’23274 _
k= | e | o
s= © | o2 | o0z
c o001 1|
- 4 'R
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_ La erosién total a mitigar derivado del cambio de uso de suelo es de 6. 0673 ton/ano por las
6.6498 ha, para lo cual se realizara la reforestamon de 7.5 hectareas.

Erosién con medidas de mitigacion en el area propuesta para reforestacion

RUSLE | Erosion actua] ; rifrgrs;:;zz]n
RE | 232 ™ ' 232.74
ke \ 0.02 : 002 |
B LS; ' i 7 0_22F, _i 6.22' :
- E ..1 g ; e 0._001 )

La erosion actual en el area para reubicacion y reforestamon de especies nativas de selva baja

caducifolia se -estimé en 0.0009 ton/ha/afioc é 6.75 ton/afio en 7.5 ha. Una vez realizada la
reforestacion se estimé ia erosién en 0.00384 ton/ha/afio ¢ 3.84 ton/afio en 7.5 ha una vez
realizada la reforestacion, por lo que se retendra una cantidad total de suelo de 2.91 ton/afio en
el area reforestada, con lo cual se compensana en dos afios y medio la pérdida de suelo por el

~desarrollo del proyecto.

Teniendo en cuenta que la erosion que se provocara por el desarrollo del proyecto durante 18
meses en el area de CUSTF es de 9.1009 ton/afio, y que en un periodo de tiempo de 37 meses

(3.08 afios) se recuperard la misma cantidad de suelo, se mitigara la totalidad del suelo

erosionado‘con las labores de reforestacion.

Por lo anterror con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acréditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en ‘cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente

demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales

en cuestién, no se provocara la erosion de los suelos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a'la obligacion de

demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su.

captacion, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

De acuerdo a la regionalizacion hidrogréfica de ia Comision Nacional del Agua, el area de estudio
se localiza en la Region Hidrolégica (RH32B) Yucatadn Norte (B), con las caracteristicas de que
existen escurrimientos superficiales efimeros debido a la conformacién del terreno (roca de tipo
Karst), los cuales son interceptados por pozos naturales. Pertenece a la Region Hidrolégica
Prioritaria (RHP 102) Anillo de cenotes.y a la Region maritima prioritaria (RMP-61) Sisal-Dzilam.
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De acuerdo a la informacién proporcionada por el promovente, el area donde se ubican los
predios en los que se solicita la autoriza_ci()n de’ cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
se presentan dos tipos de clima BsO(h ' )w(x) y ‘Bs1(h ' )w(x ") que son climas de tlpo calido-
con liuvias en.verano y una precipitacién media anual de 985 8 mm. _

- Para la estimaciéon de la infiltracion de agua en el area su1eta a CUSTF y se utlllzé la

metodologia descrita mediante la NOM 011 CNA—2000 que a continuacién se describe:
Para el calculo del balance de agua superficial se utilizé la siguiente formula:
Infiltracién= Precipitacion - Evapotranspiracién'(E-'I’ R) - Escurrimiento (VEA);

Para el célculo de la evapotranspiracién se utilizé la férmula:

ETP=16(10(T/))a Donde:

ETP= Evapotranspiracion
T= Tempe_ratura media anualen ° C
I= indice de calor

a= 0. 000000675 1 / 0.0000771 I2 + 0.017921 + 0.49239 |= indice calérico, constante para fa
region dada y es la suma de 12 indices mensuales i, donde i es funcién de la temperatura media

~ normal mensual [i: (t/5)1,514].

El coeﬁciente de esc.urrimientd - se determind a partir del siguiente procedimiento
(NOM-011-CNA-2000):

El coeficiente de 9scurrimiento anual (Ce), se calcula mediante las férmulas siguientes:

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K (P-2505/2000

Si K es mayor que 0.15 Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0. 15) /1 5

Debido a que los valores resultantes de K, son mayores que 0. 15 se utilizé la segunda formula

Para calcular el volumen de agua captada en la superficie forestal solicitada para el proyecto se
utilizé el método presentado por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) para el balance de
agua superf' cial, por lo que se aplico la siguiente expresnén

I= Precipitacién / Evapotranspiracion / Escurrlmlento, Donde:

I= infiltracién en metros cubicos (m?) por afio

- P= brecipitacién'en metros cubicos (m?) por afio en la superficie sometida a CUSTF

ETR= evapotranspiracién en metros clbicos .(m3) por afio del CUSTF

Ve= volumen de escuirimiento en metros cubic_oé (m?) al afio.
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Los resultados obtenidos para el éfe'a sujeta a CUSTF son los siguientes:

Por o tanto, el totalv a mitigar es de.3,071.14 m¥%afio.

El céalculo respecto a captacién de agua actual’ y con reforestacion del area de 7.5 has propuesta
. es el siguiente:

Los resultados obtenidos para el area sujeta a CUSTF son los siguienies:

|

i . Pp total area Infiltracidn total
| Area CUSTF - DCUSTF ETR Ce | 'Miesdom
_Actual - 65524.91 ©| 113, 0213 12 ,921.82 | 52,890.07
w(y)on proyecto 65,524. 9 | 1,13 0213 15 592 96 | 1_19” §18 _91 |
' Total : 307114

El total a mitigar es de 3,071.14 m3/afio. -
El célculo respecto a captacion de agua.actualy con reforestacion del area
de 7.5 has propuesta es el siguiente: . :

| Area de Pp total drea ‘ "ETR - Ce Infiliracion total
refore-stamén CUSTF | (Miles de m3)
| Reforestado | 739125 | 1130213 | 1095383 | 62,845, 65 |
Actual | 739125 T 130213 | 1 15"{51(55:-35-~ 58,253.83 " |
1 Total - | 45182

Teniendo en cuenta que se reforestard un area de 7.5 hectareas con vegetacion.nativa de Selva

~ baja caducifolia a razén de 650 plantas/ha y 4,875 plantas en total y que junto con las terrazas
individuales por planta se logre -captar un total de 62 ,845.65 m® ya que en las condiciones

actuales la misma area capta 58,253.83 m?, recuperando la cantidad total de agua que disminuira
con el desarrollo del proyecto e inclusive se tendran 4,591.89 m?® adicionales por afio.

Durante las actividades de cambio de usc de suelo en terrenos forestales y durante la operacion

- del proyecto no se emplearan sustancias toxicas-o- peligrosas, por lo que no ‘habra fuente de

- contaminantes que pudieran alterar las propiedades de agua que precipite en el area del
proyecto. En cuanto a la provisién de agua de calidad, el proyecto sujeto al cambio de uso de
suelo en terrenos forestales no implica la emisidon de contaminantes que puedan perjudlcar la

. calidad del agua.

Por lo anterior, con base en las cohs’ide.raciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyectq de cambio de uso del suelo en cuestiéon, no se

- provocara el deterioro de la calidad del agua.o la.disminucion en su captacién.

4.- Por.lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo plazo, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Actualmente los pobladores del poniente del Estado necesitan trasladarse a Mérida para después
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poder ir hacia los puertos de Chelem Chuburnd o Progreso ya que no existen vias en buenas
condiciones para transportarse desde estos puntos

En consecuencid, Ias posibles decisiones a tomar con relacién a este proyecto consistiran en
realizar la Modernizacién de la ruta Sierra Papacal / Chuburna o su Reconstruccién {manteniendo
el ancho de corona actual) Puerto dado que no existe -otra altérnativa viable en Ia actualidad para
llegar de un punto a otro. :

" La-via Sierra Papacal / Chuburna Puerto es de gran importancia en el desarrollo de los puertos

de Chuburnad y Chelem asi como del poniente del Estado ya que estd enlazada con el lugar
donde se construird el parque Cientifico y Tecnologico de Yucatan y es también la ruta que
enlaza directa y rapidamente a los puertos de Celestin y Progreso. En consecuencia, la mejor
alternativa es Modernizar la carretera Sierra Papacal / Chuburna Puerto.

En la actualidad, la mayor parte del transito. vehicular se observa en las carreteras federales que
atraviesan el Estado. Sin embargo, el sistema de transporte de Yucatan depende en gran parte
de las carreteras Estatales, ya que a traves de estos caminos se realiza el 35% del movimiento

. de pasajeros y el movimiento de carga supera el.25%.

Debido al proyecto de creacién del Parque Cientifico y Tecnoldgico de Yucatan en la comisaria
de Sierra Papacal, se espera que el transito vehicular se incremente significativamente. en esta
zona ya que para la prestacion de servicios se. contratara principaimente a personas de la region,
entre las. que. estan incluidas los habitantes de Chelem y Chuburnd Puerto que viajaran
diariamente para realizar sus labores de trabajo. Ademas, se espera que se incremente el flujo de
turistas a la regién debido a los esfuerzos que el Goblerno del Estado ha estado realizando para
impulsar e incrementar su afluencia a las playas de esta zona.

_ En el presente, la carretera Sierra Papacal / Chuburna Puerto es la Gnica-via que enlaza el

poniente de Estado con los puertos de Chuburna, Chelem y Progreso sin tener que trasladarse a
la ciudad de Mérida. . :

Para la estimacion de los Costos Generallzados de Viajes (CGV) se calcularan por tipo de
vehiculo, para las sifuaciones sin proyecto y con proyecto, a través del modelo computacional
VOC-MEX 3.0, el cual es un submodelo del Highway Design Model (HDM 4. 0) desarrollado por
el Banco Mundial. Este modelo permite calcular tos CGV e incluye la operacién vehicular como
consumo de combustible y lubricantes, desgaste de los neumaticos, refacciones por
mantenimiento, depreciaciéon del vehlculo etc; asi como eI costo del tlempo del chofer, .los

- ocupantes y la carga.

El Analisis Costo / Beneficio a nivel Perfil; fue desarrollado segin los lineamientos de la
Secretaria de Planeacion y Presupuesto. De igual manera, se consideré la Tasa Social de
Descuento o Tasa de Recuperacion Minima Atractiva (TREMA) del 12% anual establemda por la
Unidad de Inversiones de la Secretaria de Haclenda y Crédito Publico (SHCP). .

Es lmponante resaltar que las caracterl-stlcas_de la carpeta asfaltica de esta via corresponden .a
los de una carretera tipo "B", con- la finalidad de evitar su deterioro acelerado debido al
incremento esperado en la ruta al ser utlllzada por los tunstas para trasiadarse de hacia los
- puertos de Chuburné y Chelem. _
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Las caracteristicas de la carretera con proyecte y sin proyecto son las siguientes:

 Transito Diario

S AN——

| Concepto Sin proyecto . ! Con proyecto
. tongd | ees | &5
_Tipo de carretera D p B

Promedio Anual.

TDPA | 725vehiculos/dia | 725 vehiculos/dia
| Nimerodecarles | 2 | 2
Ancho de seccloﬁ 4.2'r)n 9m |
Todetereno | Plaio. | Plano
{ Velocidad de proyecto | 4.2 km/hr 90 km/hr
Tndice de rugosidad 10.0mkm | 2.0m/km
{' . Estado fisico | ; Muy Malo ; BQeno
| Sefialamiento Muy Malo i Bueno [

Con los datos viales proporcionados por el l'nstifuto de

Infraestructura Carretera de Yucatan, se determiné que el TDPA de la via Sierra Papacal /
Chuburna Puerto es de 725 vehiculos. Estos datos corresponden al afio 2009; por tal motivo, se
utilizaron los datos.viales de 2001 a 2009 para calcular el porcentaje anual dé incremento de
transito resultando de 5.74 %. Con ello se pudo determinar el transito para_ los 30 afios del
analisis de la carrétera.

Composicién vehicular y direccionalidad. La composicién vehicular que se utilizé en el estudio
es la siguiente: automoviles, autobuses de pasajeros y camiones de carga. La proporcién de
vehiculos de acuerdo a su tipo fue calculada 'en base a los datos viales proporcionados por el
Instituto de Infraestructura Carretera; dado que la fuente no menciona la distribucién . dweccronal
esta se. tomo al 50 % para cada sentidc de la carretera.

Periodizacién. La medicién de la circulacién de los vehiculos en la ruta Sierra Papacal / Chuburna
Puerto fue proporcionada por el Instituto de Infraestructura Carretera de Yucatan a través de los.
datos viales de las carreteras de 2001 a 2009.

Tasa de ocupacion. En la Tabla 10.28 se ilustra el promedio de las tasas de ocupacion vehicular
que se obtuvieron durante la visita a la carretera (pasajeros que viajan én promedio en cada tipo
de unidad motriz, sin incluir al chofer) para cada uno de los diferentes tipos de vehiculos en los
cuales se desagreg6 la demanda.

Tramificacion por demanda. Para trasladarse desde Sierra Papacal hacia Chuburna Puerto
existe una sola carretera que cuenta con dos carriles de circulacioén en todo el tramo la cual no
pasa por nmguna localidad. _ : v :

En virtud de lo- anterior, el andlisis de capacndad indica que para efectos practicos todo el trayecto J
desde Sierra Papacal hasta Chuburna Puerta estaréd representado como un solo tramo con un [+
nivel de servicio mayor al 100%, lo que significa que el promedio de vehiculos que circula en esta®
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~ carretera rebasa por mucho la capacidad para la que fue disefiada.

Proyeccion de aforo vehicular. La proyeccion del aforo vehicular para los proximos treinta afios
de la carretera Sierra Papacal / Chuburna Puerto se estima en base al resultado del TDPA actual
(informacion de 2009) y del promedio de su crecimiento de 2001 a 2009. Ademas, el incremento
de vehiculos en la regién podra ser mayor dado el desarrollo turistico y-la construccién del
Parque Cientifico y Tecnolégico de Yucatan. Todo esto elevara significativamente el transito de
vehiculos particulares, transporte turistico 'y de carga en Ia zona. .

. Velocidades de circulaciéon. La velocidad promedio de circulacién en la ruta Slerra Papacal
Chuburna Puerto es de 45 Km / h. (Se midi6 la velocidad de quince vehiculos por tipo en la ruta
elegida), es similar por tipo de vehiculo y en .ambos sentidos de circulacién ya que se trata de
una seccién de carretera con pocas curvas y sm ascensos y descensos a lo largo de la via.

Para determinar el Factor de Costo Base de 1a Sierra Papacal / Chuburna Puerto se midié su IIR_
(Indice Internacional de Rugosidad) determinandose que el terreno que atraviesa es del tipo
Plano. Ademas se tomaron los costos de operacién generados por el programa VOC-MEX para
obtener con ellos los Costos Generales de Viaje (CGV).

. La evaluacion econémica de la via Sierra Papacal / Chuburna Puerto se basa en el "Anélisis
Costo por operacién-Beneficio”, o sea, la determinaciéon de las ventajas que ofrecera al usuario,
en términos de ahorros en costos de operacién vehicular y tiempo de recorrido de los usuarios en
comparacion con la inversion requerida para ello. ;

La evaluacién - econémica del proyecto se basa en la comparacion de dos escenarios: con
proyecto y sin proyecto, de la cual se obtienén los beneficios buscados. Los beneficios del
proyecto se estimaron én funcién de tres fuentes: (a) Costos por tiempo de viaje de los usuarios
y (b) Costos de operacion vehicular (¢) Costos por conservacién. A continuacién: se presenta los
benef cios econémicos esperados para el escenario con sin proyecto y ‘con proyectO' :

Los beneflclos anuales derlvados de Ios ahorros (en millones de pesos) se presentan a
continuacién:’

 Costos cperacién _'I"lempn.da-mcorridoi " Conservacion Total

Ao pms,yrcm Prf;::tn pmsyi:m Pgar::to;,. Sh* ]Pc,m' p Sm Pn(:_r:y.:hi Banwicl
|1 3052|2144 | 652 3._4:{“; 0.43; 093 | 37.47 | 2581 1166
) | 2 | 3227|2267 | 6.92 3.63 ' 043 § 0.93 | 3963 _f27.2_3 124
3 (3412|2397 | 735 | 386 043 | 093 | 41.91|2876 13.15
4 |36.08|2535| 7.82 4.11.‘; 043 093 | 4433|3038 | 13.95
5 3815 | 26:81 | 8.31 4.33‘?'0;43,' 0.93 | 46.9 | 3206 | 1484
6 | 4034 28;34 8.84 | 461 ;‘0'43 -% 6.9}3 (4062 |23.88 | 15.74 |

7 4286|2097 | 941 | 49 ;0.43 0.93 | 525 | 358 | 167

| 8. [45.11 3169 1002 52 043 0.93 | 5556 37.82 | 17.14
o | 477 3351|1087 H5.54!043 | 093 | 588 | 30.04 | 1886
| 10 | 50.44 | 3543 | 11.37 | 5.86 | 043 093 61.48 | 42.03 | 19.45
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Costos operacién | Tiempoderecomdo I ‘Consarvacidn Total
. Sin Con Sin | Con sii | Con | Sin Con _
AND proyecto | Proyecto | proyecto Proyactmproyec!oiproyecto proyecio | Proyecto Barifici

-11.153.33 | 37.47 12 ‘!2 6.21 043 0.93 65.68 ‘44.6 21.28

12 | 56.39 | 39.62 1292 658 043 ' 0.93 '69.75‘ 47.12 22.63,
13 | 59.63 | 41.89 | 13.79 | 7.02 043 093 73.86 49.84 | 24.02
14 63-.05 443 1473 | 746 | i 0_{#3 i 093 78.22 | 52.68 25,511

15 6667 46.84 | 1574 | 7.87 | (543 l 093 |8285 5584 21.21

16 | 70.5 | 4953 (16.84 | 842 ‘ 043 , 0.93 | 87.77 | 58.87 | 289

1 17 | 74.55 | 52.37 | 18.02 | 89 | 043 | 1 0.93 93 | 622 | 308

! .
18 | 7882 | 55.38 | 19.31 | | 942 043 0.93 98.56 | 65.73 | 32.83

19 | 83.35 | 58.56.| 20.7 {10.04" 043 | 083 © | 69.53 | 34.95

SR SN

T T
20 18813 61.92 | 22.22| 1065 | 0.43 } 093 11404 1567 |

g — § — et 6 e

Costasoperacion Tiempo de recorrido Conservacién Total

Ao| S Con |- 8n | Con sin | Con Sin Con | Benefici
- | proyecto | Proyecto |proyecto | Proyecto | proyecto iProyecto} proyscto | Proyscto o

21| 93.19 | 65.47 |23.88| 11.29 | 043 | 0.93 | 117.51 | 77.68 |39.83
229854 | 6023 |12569| 12 0'.43 1 0.93 124.67 | 82.16 (4251 %

i

23| 1042 | 732 |27.68|12.74 | 043 ;0.93 132.31 | 86.87 145.44

24111018 | 77.41 | 28.87 | 13.49 043 | 093 14048- 91 82 |48.66

P SSUN————— Ten— I SIS ORI R VEPERESINSS, WPIEme-

25 | 1165 | 81,85 [32.28| 1437 | 043 | 0.93 149.22 9714 | 52,08
26 | 123.18 | 86.55 3495 1529 | 043 | 0.93 | 158.57 10277 558

o7 | 13026 | 9152 | 37.92| 16.15 | 0,43 ,’ 0.93 | 168.61 |108.59| 60.62

28 [137.74 9677 4122|1726 | 043 0.93 | 179.39 114 95 64.44

20 | 14564 | 102.32 [44.93 | 18.26 | 0.43 | 0,93 | 191.01 12151| 695

30 | 18851 | 1082 |49.37| 1936 | 043 | 0.3 2022 |128.48|73.72

millones de pesos como ahorro de la sociedad por tranSItar en la via a modernlzar en Ios 30 afios
de V|da atil de la carretera modernizada. ~

3 % Con base a lo anterior se puede indicar que el proyecto traera un beneficio econémico de $73.72
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- Estimaciéon econémica de los recursos biolégicos forestales.

La estimacion economica total de fos recursos biolégicos forestales y servicios ambientales que
se generan en el area sujeta a CUSTF es de $2,591,758.75, como se puede observar en el
siguiente cuadro

PRODUCTO" Esﬁgz%g ) ®)
Carbdn vegetal ‘ 17,154.18
Madera para artesanias . | " 28,182.40
Fauna Silvésire - 187,480.00

Servicio ambiental” Captura de agua 23,138.48

Servicio ambiental Captura de ,
carbiona 8,365.6% B
Servicio amb'ental Retencion de 2,327 438.05
suelo . .

SUMA ; : 2,591,758.75

Si-bien el uso propuesto en los terrenos forestales afectados no implica de manera directa el
desarrollo de actividades productivas, la construccion de infraestructura carretera, constituye un
factor detrascendencia dentro del proceso de. producmén al ahorrar tiempo de traslado, una
mejor via de comunicacion para transporte de mercancias y accesibilidad de bienes, mejores vias
para los servicios turisticos, mejor accesibilidad a servicios de salud y educacién y transporte
publico. Con respecto al valor de los recursos biolégicos forestales encontrados en el sitio del
proyecto y la derrama econémica calculada con el proyecto en cuestion, se demuestra que ‘tan

" solo en un afio, se compensaria el.costo del valor de los recursos bloléglcos que seran afectados

por el desarrollo del proyecto ($2,591,758.75) con respecto a los beneficios econémicos que el
mismo generara en la region ($11,660,000.00).

Justificadién social

Los beneficios que se obtendran debido a la construccuon de la carretera que eniazara la capltal
del Estado con los puertos de Chuburné y Chelem, son los siguientes:

Incrementara el desarrollo econémico y turistico en los puertos de Chuburna y Chelem del norte

~ de Yucatan, como. en San Rafael Xtuhul, antiguo embarcadero de sal y henequén que se

encuentra cerca de Chuburna.

Serd parte fundamental del circuito carretero dé la costa poniente de Yucatan, a traves' del -cual
se podran trasladar miles de personas para Ilegar a destinos, tales como Celestin, Sisal,
Chuburna Puerto y Chelem .

Proporcionara mas y mejores oportunldades de empleo para los habitantes de la reglon

A Mejorara ia seguridad en el traslado desde Sierra Papacal hasta el puerto de Chuburna Reducura_

el tiempo de traslado en caso de evacuacién por huracanes o por otra afectacidn climatica.
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'Au'men_taré las velocidades de operacion de los - diferentes tipos de usuarios (automdviles
particulares, vehiculos utilitarios, autobuses y camiones de dos ejes)

~ Reducir4 los tiempos de recorrido en mas de cincuenta por ciento.
Reducir4 los costos de operacién de los diferentes. tipos de vehiculos.

Operara de manera mas segura para los usuarios ya que podran transitar con facilidad en los
amplios carriles queé tendra la via.

En suma, con la Modernizacién y Amp|iacién de la carretera Sierra Papacal / Chuburné Puerto, la
operacién del transito se vera beneficiada en los siguientes aspectos:

Impulsar el desarrollo de micro y pequefias empresas en las poblaciones de la region siendo un.
detonante en el desarrollo turistico y econémico de la zona.

Impulsar programas econdémicos y sociales para fomentar el desarrollo reglonal y mejorar el nivel
de vida de habitantes de localidades cercanas aI derrotero vial.

~ Fortalecer. la promocién de acciones y proyec’to_s. que ayuden a fomentar el aprovechamiento de
las potencialidades productivas y que impulsen la creacién de oportunidades de empleo,
autoempleo e ingresos permanentes.

Aumento en las velocidades de operacién de los diferentes tipos de usuarios. : o - ,

Reduccion en los tiempos de recorrido y por ende, de la contaminacién en la regién. Reduccion
en los costos de operacién de los diferentes tipqs de vehiculos.

- Aminorar el nimero de accidentes viales, ya que el ancho de corona serd -de nueve metros,
permitiendo que puedan transitar a la vez dos vehiculos en ambos sentidos de la via.

Reducir el tiempo de evacuacion por afectamones climatolégicas como huracanes e mcendlos
forestales.

Impulsar el desarrolio turfstico en los puertos de Chuburna y Chelem.

Con base en las consideraciones. arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,

. de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el -articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocé al estudio de la informacién y documentacmn que obra en el expediente, observandose lo.
siguiente:

El artfculo 117, parrafos segundo y tercero, establecen
- En las autonzac:ones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad - deberé dar

/ respuesta-debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
7( ’ miembros del Consejo Estatal Forestal.
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No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso.de suelo en un terreno lncendlado sin que

. hayan pasado .20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la -Secretaria que el

ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
establezcan en el reglamento correspondlente

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal, mediante escrito de fecha 19
de agosto de 2015, el Consejo Estatal Forestal del estado de Yucatan remitié la minuta en la que
se manifiesta que “no tiene inconveniente en que se autorice el estudio técnico antes
mencionado”. : T .

2.- Por lo que corresponde a la prohibiciéon de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observd que él predio en cuestién hubiere sido incendiado,
tal y como se.desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
que se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales.

Que en, cumplimiento- de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo. cuarto, de la LGDFS, consistente.en, las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacién de las especies de vegetacion forestal afectadas y
su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la reV|S|on del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontré lo siguiente:

1. Programa de rescate y »reubicacién.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevar4 a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de flora silvestre, con -
base a los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de ia Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de fa
Federacion el dia 24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo.

2. Programas de ordenamiento ecolégico relacionados al proyecto.
Programa de Ordenamiento Ecolégico Genér’al del Territorio (POEGT)

De acuerdo a la ubicacién de los tramos propuestos a la actividad de remocién de vegetacién
forestal y confoime a lo que establece el recientemente publicado POEGT se identifico io
siguiente: -

El tramo sujeto a cambio de uso de suelo forestal se ubica en la unidad ambiental biofisica
(UAB) 62 denominada "Karst de Yucatan y Quintana Roo"; este a su vez se localiza dentro dé la

" Regién Ecolégica 17.33

El Area de Atencién Prioritaria sefialada en el Programa de Ordenamiento Ecolégice General del
Territorio para la Unidad Ambiental Biofisica 62 es de atencion alta. .

Por la ublcamon del proyecto, en el 5|gu1ente cuadro se prescriben de modo general, las polltlcas
ambientales, el nivel de atencién prioritaria y las estrategias ecoldgicas que se prescriben para las
unidades ambientales biofisicas (UAB) que se involucran con la actividad de cambio de uso de
suelo forestal que se pretende. :
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' Clave Regién: 17.33, UAB 62
Nombre de la UAB: Karst de Yucatany Quintana Roo
Politica Ambientél: Restauracién, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable
Nivel de Atencién Prlorltarla Alta

Estrategias Ecologlcas 1,2,3,4,5 6,7, 8, 9 10,11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 31,32,"36, 37, 38,
39; 40, 41, 42,43y 44, .

Estrateglas Ecolégicas
Estrategia 1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Se llevara a cabo un Programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacién nativa en
el area que forma parte del derecho de via; con -el fin de que estas. especies. reubicadas se
adapten mejor.

- Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo.

Se llevara a cabo el rescate y reubicaciéon de los individuos que se localicen -dentro del area
sujeta a CUSTF de la especie Pterocereus gaumerii, la cual se encuentra listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 como Endémica en Peligro de Extinciébn. También se reforestara
parte de las 7.5 hectareas del programa de rescate y reubicacién con 559 individuos de esta
misma especie, con el objeto de aumentar su poblacion en el ecosistema afectado. Respecto a
las especies que son susceptibles de encontrarse en el area sujeta a CUSTF, se llevaran a cabo
acciones de rescate y reubicacién, en las que se tendrd un cuidado espemal con aquellas
especies listadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 asi como Tamandua. mexicana y Dldelphls

- Spp.
Estrategia 3. Conocimiento, anélisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Se llevara a cabo un monitoreo de la vegetacién nativa rescatada y reubicada en las 7.5
hectareas propuestas por los 5 afnos siguientes al establecimiento de las plantaciones, con el fin
de monitorear y conservar ai menos un 80% de los individuos de las mismas. Se tendra especial
cuidado en la especie Pterocereus gaumeri, la cual es Endémica y se encuentra en Peligro de
Extincion como aparece en la NOM-059-SEMARNAT-2010. :

' Es'trategié 8. Valoracion de los servicios ambienta)es.

En el estudio técnico justificativo se realizé un analisis de los servicios ambientales que seran
afectados por motivo del CUSTF. Como producto. del analisis anterior se llevaran a cabo acciones.
para mitigar los efectos por el aumento de erosién y disminucién en la captacién de agua por el
desarrollo del proyecto, los cuales se mencionan en el Término X| de esta autorizacién.

Estrategia 12. Proteccion de los ecosistemas. *

 El proyecto prevé la reforestacion de un area dé 7.5 hectareas con vegetacién nativa en las :
cuales se protegera a la especie Pterocereus gaumeri y aquellas especies faunisticas que se v

. p/ encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ademas de que en las acciones de j/:
/% - mitigacion para fauna se realizaran tres pasos de fauna dentro del area del proyecto, que

/
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permitiran a especies pequefias medianas y grandes el transito por el area del proyecto.

Estrategia 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios:

" Para el cumplimiento de esta estrategia, se llevara a cabo Ia reforestacmn de 7. 5 hectareas con

vegetacion nativa, asi como también: la construccion de 4,875 terrazas individuales que permitiran
la captamon de agua y retencién de suelo.

Programa de Ordenamiento Ecologlco Marmo y Regional del Golfo de México y Mar Carlbe
(POEMRGMMC) . .

El proyecto también se encuentra inmerso dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMRGMMC), -especificamente se
encuentra inmerso dentro de las UGA N°96 y 98. A continuacion se presentan las caracteristicas
de las UGA, las politicas y los criterios ambientales aplicables al desarrollo del proyecto

Subregién: Zona Costerarlnmedlata al Canal Yucatan, UGA 96y 98

Politica Ambie_ngal:- Restauracioén, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable

Nivel de Atencidn Prioritaria: Alta

Acciones Generaies: G00 1a' Go65,

Estrategias Ecol6gicas

Estrategias y Acciones:

Estrategla G004, Instrumentar o en su caso.reforzar las campaiias de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna silvestre, ‘particularmente para las especies registradas en
la Norma Oficial Mexicana, Proteccion amb1ental=Espec:es Nativas de México de Flora y Fauna

Silvestre-Categoria de R/esgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).

El proyecto’ consiste en la modernizacion de una vialidad actualmente existente. Sin embargo, en

vista de que en el area del proyecto se registr6 una especie de flora silvestre (Pterocereus
gaumeri) y seis especies de fauna silvestre . (Ctenosaura similis, Boa constrictor, Leptophis
mexicanus, Aratinga nana, Melanophila glabriristris y Conepatus semistriatus. conepat)-
catalogadas en la NOM-059- SEMARNAT—2010 se aplicara un Programa de rescate y reubicacion
de las especies forestales de la vegetacion a afectar por el CUSTF y un Programa de accién para
la proteccién de la fauna silvestre con la finalidad de preservar la biodiversidad de.la regi6n.

Estrategia G006. Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

Las fuentes méviles que existiran para el desarrollo del proyecto, esto por el flujo vehicular, se
debera tomar en cuenta ya que son participes. de la generacién de gases de efecto invernaderos
como lo son: el CO2, CH4, NO2, CFC, O3. Se verificaran cada una de las fuentes.moviles,
implementando el mantenlmlento adecuado y .mediante el uso eficiente del flujo vehicular y se
llevara a cabo la-reforestacion de 7.5 hectareas con el fin de mitigar la disminucion de la captura
e Carbono por efecto de la remocion de vegetacién por el desarrollo del proyecto.

Estrategia G009. Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la _de
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comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

El proyecto consiste en la modernizacién de una vialidad actualmente existente; es decir el
derecho. de via en.donde se llevara a cabo el proyecto ha sido afectado de su condicién original
desde afios anteriores y actualmente posee una cobertura con vegetacion secundaria derivada de
selva baja caducifolia que debido a la presencia.de algunos ejemplares arbustivos y arbéreos con
valores de dasometria importante que le confieren al terreno una vocacion forestal. También se
tiene planeado la construccién de tres pasos de fauna en areas del trazo carretero. con mayor
grado de desarrollo en cuanto a la vegetacion con la finalidad de contribuir al flujo de la fauna de
un lado hacia el otro. .

Estrategia G024. Promover la .realizaciéon de. acciones de forestaciéon y reforestacion con.
restauracién de suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de carbono, como
medida de mitigacién y adaptacion de efectos de cambio climéatico.

El proyecto realizara acciones de rescate 'y reubicacion de las especies forestales -de la
~vegetacién a afectar por el CUSTF mediante técnicas de reforestacion en 7.5. hectareas
distribuidas en 9 poligonos, por lo que el proyecto le da cabal cumplimiento a este criterio.

Estrategia‘ G045. Consolidar el servicio de transporte pdblico en las localidades nodales.

- El presente proyecto de modernizacién del tramo carretero Sierra Papacal-Chuburna Puerto.
consistird en fa ampliacién del area de rodamiento y con la implementacion de sefialamientos
V|ales que eficientizara dicha vialidad para ofrecer un servicio de calidad y seguridad.

Estrategla G051. Realizar campanas de concrent:zac:on sobre el manejo adecuado de residuos
sélidos urbanos. _ - -

El proy.ecto consiste en el CUSTF para la modernizacién de una vialidad actuaimente presente.
Sin embargo, durante la etapa de CUSTF y construccion de las obras del proyecto se llevara a
cabo la aplicacion de un Procedimiento de manejo y disposicion de residuos sdlidos urbanos. Lo
anterior se realizara con la finalidad de prevenir la contaminacion del suelo y del agua de la-
region.

Estrategia G055. La remocién parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de
suelo en terrenos- forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales, solo podra llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas disposiciones juridicas aplicables.

El trazo del presente proyecto se ubica en areas forestales 'y por lo tanto, requiere del CUSTF.
Sin embargo, la realizacién del CUSTF sera de acuerdo a la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y demés disposiciones juridicas aplicables. '

Estrategia G064. La construccién de carreferas, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterréaneos o superficiales o
atender dichas modificaciones en caso de que sgan inevitables.

En la actual carretera no existen cuerpos de agua superficial y en el érea del proyecto /
Unicamente existen los flujos subterraneos que no seran afectados en lo absoluto.

ﬂ]{/ . Programa de Ordenamiento Ecolégico del Terntorlo del estado de Yucatan (POET.Y).
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El area- del proyecto se encuentra en la Unldad de Gestién Ambiental 1.2A denominada Planlcle
Hunucma-Teklt-lzamal

1.2A.- Planicie Hunucma-Tekit-IzamaI - Esta Planicié de plataforma nivelada (5 - 20 m) plana

. con muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados) karstificada, con karso desnudo (70-80%) sobre

S . calizas, con suelos del tipo litosol y rendzina, con selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia

- con vegetacion secundaria, con plantaciones de henequén en abandono, pastizal para ganaderia
extensiva y -asentamientos humanos: Superficie 5,819.74 km?,

Polltlcas de proteccmn

Crlteno 2. Crear las condiciones que generen un desarrollo socioeconémico de las comun/dades
locales que sea compatible con la proteccién.-

_ Con la- modernizacion de la carretera se disminuira el tiempo- de recorrido y se hara con mayor

- seguridad, lo que facilitara el trasiado de personas y mercancias entre las localidades del Estado,

contribuyendo a la produccién de bienes y mejorando la economia local. Por otro. lado, el

proyecto protegera el ecosistema de selva baja caducifolia mediante la permanencia de areas de

conservacién. Asimismo, aplicaréa una serie de procedimientos y programas encamlnados a
proteger el suelo, agua ﬂora fauna silvestre y en general la biodiversidad de la region.

Criterio 9 No se permite la quema de vegetac:on de desechos sélidos ni la apl:cac:on de
herbicidas y defoliantes. .

Los restos de vegetacién se trituraran para facilitar su degradacion y se inco’rporaran en los claros
& - sin y con poca vegetacion del area de conservacion o a las orillas del camino con la finalidad de
’ promover la formacién del suelo; los desechos solidos se mantendran en tambos tapados y se
depositaran en los lugares establecidos por las autoridades competentes. En ningin momento se
utilizaran herbicidas y defoliantes. El proyecto prohibira la quema de vegetacion, de desechos
solidos y Ia apllcacmn de herbicidas.

Criterio 12 Los proyectos a desarrollar. deben garantlzar la conectividad de la vegetac:on entre ‘
los predios colindantes que permitan la movilidad dé la fauna silvestre.

El proyecto garantiza la conectividad de la vegetacion entre los predios coIi’ndantes que permitan
la movilidad de la fauna sﬂvestre al dejar areas de conservacion en la parte Este y Oeste del
trazo.

Adicionalmente se construiran tres pasos de fauna en areas con una vegetacion forestal con
mayor grado de desarrollo. Esto permitird el traslado de la fauna silvestre principalmente de
vertebrados pequefios de un lado y otro de. la carretera, y que a su vez prevendra el
atropellamiento de los mismos, proteccion'y conservacion de la blodlver3|dad de la region.

Criterio 13. No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que formen
parte de los corredores biolégicos. : .

7 El proyecto se encuentra inmerso dentro del Corredor Costa Norte de Yucatan- que pertenece al
y/ - Corredor BIO|OgICO Mesoaméricano (CBM). No obstante a lo anterior, el proyecto es totalmente
) congruente con los objetlvos de dicho CBM que entre otros se puede mencionar:

Fortalecer las capacidades locales en el uso ‘sustentable de los recursos naturales y promover la
7, . conservacion de los mismos para que las futuras generaciones puedan aprovecharlos
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Servir como instrumento para que los recursos del gobierno apoyen a las comunidades y a la

conservacién de la biodiversidad.

El proyecto contribuira al desarrollo de la reglpn costera poniente y a su vez llevara a cabo la
permanencia de areas de conservacion del ecosistema a afectar (selva baja caducifolia) junto
con la proteccién del recurso suelo, agua, flora, fauna y la biodiversidad en general junto con los
servicios ambientales que presta en a region.

Criterio 14. Deben mantenerse ¥ protegerse las éreas de vegetactén que permltan la recarga de

acu:feros

Se realizara la reforestaciéon de 7.5 hectareas distribuidas en 9 poligonos cercanos al proyecto, en
los cuales como medida para captacién de agua se construiran 4,875 terrazas individuaies para

Criterio. 16. No se permite el pastoreo en -é'reas de corte forestal que se enc‘uentren en
regeneracion. :

- El proyecto contempla un Programa de rescate y reubicacion de las especies forestales de la,

vegetacion -a afectar por el CUSTF; asi, como un Programa de acciones para la proteccién de la
fauna silvestre . antes del desmonte del predio. Para la protecciéon de la vegetaciéon a reubicar y
reforestar en las 7.5 hectareas distribuidas en los 9 poligonos propuestos se realizara un cercado
con alambre de puas como se establece en eJ programa de rescate y reubicacién de especies

- nativas adjunto a esta autorizacion. e -

Politicas de conservacion.

Criterio 1. Los proyectos de desarrollo deben corisiderar técnlcas que disminuyan-la perdlda de la

- cobertura vegetal y de la biodiversidad.

El proyecto contempla un Programa de rescate y reubicacién de las especies forestales de la
vegetacion a afectar por el CUSTF; asi, como un Programa de acciones para la proteccion de la
fauna silvestre antes del desmonte del predio. Adicionalmente, en el momento -del CUSTF se
aplicara un procedimiento de desmonte direccionado -del arbolado y la supervision ambiental del
mismo. Todo lo anterior se llevard a cabo con la finalidad de proteger y conservar la vegetacion
de las areas colindantes no solicitadas para CUSTF y la biodiversidad en general de la region.

Criterio 3. Controlar y/o restringir el uso de especies ex'é.ticas-."b

No se usaran especies exdticas dentro del predio en ningtin momento.

Criterio 4. En el desarrollo de proyectos, se debe proteger los ecosistemas excepcionales tales
como selvas, ciénagas, esteros, dunas costeras entre otros; asi como las poblaciones de flora y
fauna endémicas, amenazadas o en peligro de extincion, que se localicen dentro del area de

. estos proyectos.

En el darea del proyecto se registraron . en total. siete especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. De flora silvestre Pterocereus gaumeri, catalogada como Endémica

y en Peligro de Extincién y de fauna silvestre Ctenosaura similis, Boa constrictor, Leptophis

mexicanus, Aratnlga nana, Melanoptila glabrirostris, Conepatus semistriatus conepat! catalogadas
como Amenazadas, por lo cual se establecieron acciones especificas en el rescate y reubicacion
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de: las mismas en el Programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacién nativa, en
el cual se prevé la reforestacion de individuos ‘de la especie Pterocereus gaumeri (en Peligro de
Extincién) y acciones para el rescate y reubicacidn de los individuos faunisticos que se localicen
durante el desarrollo del proyecto. A los individuos anteriormente mencionados, se debera de
tener especial consideracion a las especies Tamandua mexicana y Didelphis spp, las cuales se
consideran como especies de importancia del ecosistema afectado. El proyecto plantea la
construccién de tres pasos de fauna para prevenir el atropellamlento de la fauna silvestre y

~ confribuir a su proteccion y conservacion.

Criterio 8. No se permite la disposicién de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos
sobre la vegetacion nativa, zona federal maritima terrestre, zonas inundables y éreas marinas.

Los materiales derivados de las obras no. se dispondran sobre la vegetacién; sino, mas bien se
dispondra en donde la autoridad municipal lo determine.

Criterio 9. Las vias de comunicacién deben contar con drenajes suﬂc:entes que perm/tan el Ilbre

flujo de agua, evitando su represamiento.

El proyecto contara con lnfraestructura de drenajes, tales como las cunetas, bordillos y Iavaderos
que contribuiran al libre flujo del agua evitando su represamiento, a la captacién del agua y para
prevenir la erosion hidrica de las zonas circundantes a la vialidad.

Criterio 10. El sistema de drenaje de las vias de comunicacion debe Sujetarse a mantenimiento -
periédico para evitar su obstruccién y mal funcionamiento.

Ei mantenimiento al sistema de drenaje de esta via de comunicacién se llevard a .cabo através

~ del departamento de Conservacion deI Instituto de infraestructura Carretera de Yucatan (INCAY).

Cnteno 13. Los proyecios de desarrollo dehen. identificar y conservar los ecosistemas cuyos
seivicios ambientales son de relevancia para la region. A

Como medidas. de mitigacion se llevaran a cabo la reforestacion de 7.5 hectareas que'permitifé el
secuestro de Carbono la captacién de agua y dlsmlnu1ré le erosu’m existente en dicha 4rea.

Politica de restauracnon
Cnteno 5. Recuperar ia cobertura vegetal en zonas con proceso de erosion y perturbadas

El proyecto plantea la aplicacion de un. programa de rescate y reubicacior de las especies
forestales de la vegetacién a afectar por el CUSTF mediante técnicas de reforestacion. Las
especies nativas rescatadas serén reubicadas en las areas sin o con poca vegetacion presentes
dentro del drea de conservacién mantenida por el proyecto. Lo anterior evidentemente contnbmra
arecuperar Ia cobertura vegetal en zonas erosion.

Criterio 6. Promover la recuperacion de p.oblac:ones silvestres.

. La recuperacién y reubicacién de las especies nativas a'fe'cfadas por el CUSTF contribuira’ de

igual modo a la recuperacién de las poblaciones silvestres de la flora tipica de la regién,
especificamente de la especie Pterocereus gaumeri, listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
catalogada como Endémica, en Peligro de Extincion, de la que se utilizaran individuos para
reforestar. Adicionalmente, para el caso de la fauna silvestre el proyecto tiene planteado Ia
aplicacién de un Programa de accion para la: proteccién de la fauna.
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Politica de aprovechamiento.
1. Mantener las fertilidades de los suelos mediante técnicas de conservacion ylo agroecolégicas.

El proyecto tiene contemplado realizar la labranza de conservacién en un terreno de 7.5 ha que
es donde se llevara a cabo la reforestacion (trozar y picar los residuos vegetales producto del
desmonte y dispersarlas en los claros con exposicion de coraza calcarea) presentes dentro del
drea de estudio y la cuenca forestal con la finalidad de promover la formacion de suelo organico.
Asi mismo, el proyecto tiene contemplado llevar .a cabo el rescate y reubicaciéon de las especies.
forestales de -la vegetacién a afectar por el CUSTF mediante técnicas de reforestacién en los
claros sin o con poca vegetacion presentes dentro de las areas de conservacién mantenidas por
el proyecto.

2. Considerar préct'icas y técnicas para la preven’cién de incendios.

Las técnicas y practicas para prevencion de incendios se consideran para ser realizadas dentro el
Programa de rescate y reubicacién de especies de Ia ‘vegetacién nativa, adjunto a esta
autorizacién.

Programa de Ordenamiento Ecologlco del Territorio Costero del Estado de Yucatin
(POETCY)

Segun el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de Yucatan
(POETCY), publicado el martes 20 de Marzo del 2014 en el Diario Oficial del Estado de Yucatan,
el proyecto "Modernizacion de la carretera Sierra Papacal-Chuburna Puerto, tramo
0+000-20+471, subtramo 6+650-13+300, en el municipio de Ucu, Yucatan" se ubica en las
Unidades de Gestion  Ambiental  denominadas PRO14-SEL_C3, UCU02-SEL_C3,
UCUO03-SEL_AP1 y MERO1-SEL_AP1.

Los criterios de régulacién ecolégica para las UGA por las qUe atraviesa el area sujeta a CUSTF
son los siguientes:

PRO14-SEL: 5,8,10,11 13,25,27,28,29,35,39,40,41 45 46,52,55,57,58,61,62y 65.
UCU02-SEL: 5,8,10,11,13,25,27,29,35,39,40,41,45,46 52,55,57,58,61 y 62. -
UCUO3-SEL: 6,10,11,13,25,27,28,29,35,39,40,41,43 44,45 46,52,55,57,58,60,62 y 65.
MERO1-SEL: 6, 10,11,13,25,27,28,29,35,39.40,41,43 45 46,52,55 y 57.

Vinculaciéon con ‘ei proyecto. De acuerdo a los usos de suelo actuales, compatibles y no
compatibles en esta UGA, la actividad de vias de comunicacion / carreteras no ésta considerada
como no compatible, por lo que la e;ecuc:on del proyecto no se contrapone con Ios usos del
POETCY. _

Criterios de regulacion ecoldgica establemdas para cada una de las Unldades de Gestlon
Ambiental. .

Criterio 35. De acuerdo con el articulo 122, fraccién VI, de la Ley General de Vida Silvestre, se’

/ considera una infraccion el manejar ejemplares de especies exdéticas fuera de las unidades de

_,f%—m- manejo para la conservacién de la vida silvestre de confinamiento controlado. Solo en casos
“ Jjustificados o de ornato se permitira el uso de palma de coco (enano malayo) en la duna costera.

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién bebacén, Meéxico, -D.F-., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

d
Tels: 54-84-35-67 Fax:,54 84 35 69; dgafs@semarnat.gob.mx 49 de 68




\ , SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
5 EI \R[\ \T | DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15
BITACORA: 09/DS-0020/05/15

En ningdn momento se manejaran espemes exéticas en el area en que se llevaran a cabo las
acciones de mitigacion para suelo, agua y vegetacion, solo se utilizaran especies de la vegetacion
nativa que se. rescaten y/o con las cuales se reforeste. Las especies de plantas que se
manejaran en el proyecto son las que seran rescatadas del area de CUSTF (son nativas del tipo
de la vegetacion a afectar) y reubicadas postenormente usando técnicas de reforestacién en las
areas sin o con poca vegetacion presentes dentro del area de conservacién.

. Criterio 39. La construccién de nuevos caminos asi como el ensanche, camblo de trazo y
pavimentacién de los caminos existentes requenrén de una evaluacién en materia de impacto
ambiental en los términos de lo establecido en las leyes federales y estatales correspondientes
excepto en el caso que conlleve acciones de restauracién de flujos hidrdulicos en el-caso de
zonas inundables extendidas en sabanas, lagunas y manglares. A reserva de que los estudios
hidraulicos en-el trazo vial determinen especificaciones prec:sas en carreteras existentes o
futuras, se deberé procurar que exista al menos.un 30% del area libre de flujo y deben realizarse
sobre pilotes y/6 puentes en los cauces principales de agua. .

Se cuenta con la autorizacion en materla de impacto ambiental expedida por la° SEMARNAT
oo - mediante Oficio SGPAD/DGIRA/DG/00954 de fecha 29 Enero de 2014.El proyecto no afectara
’ flujos hldrauhcos ya que no existen zonas inundables en el trazo.

Criterio 55. No se permiten las descargas de aguas residuales de ningtn tipo, segtn lo dlspuesto
enel artlculo 121 de la Ley General del Equrllbno Ecolégico y la Proteccién al Ambiente. -

Durante el CUSTF y construccién del proyecto se tendran letrinas moéviles en los frentes de
trabajo que seran de uso obligatorio. Se rentara una casa de la localidad de Sierra Papacal como
campamento. Lo anterior permitira evitar el fecalismo al aire libre y a su vez prevenir la
contaminacién del acuifero de la reglon por un maI manejo "de las aguas residuales de origen
sanitario.

Por dltimo, de acuerdo con lo establecido en las UGAS del POETCY, no existen criterios o
regulaciones que hagan incompatible la ampliacién de la carretera motivo del presente es_tudio. ,

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de ‘compensaciéon ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracnon y su mantenimiento, determlnandose
lo siguiente: .

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3316/15 de fecha 02 de octubre de 2015, se notificd al

interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambia de uso del

suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de

$ 475,536.01 (cuatroclentos setenta y cinco mil quinientos treinta y seis pesos 01/100 M.N.),

por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 25.9 hectareas en areas con vegetacuﬁn

forestal de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Yucatan. '

4 2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autondad admlnlstratlva y dentro del plazo
i L " establecido. por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N°
INCAY/1339/2015 de fecha 22 de'o_ctubre de . 2015, recibido en esta Direcciéh General de Gestion
Forestal y de Suelos el 30 de octubre de 2015, Javier Renan Osante Solis, en su:caracter de

f Director General del Instituto de Infraestructura Carretera de Yucatan, present6 copia. del
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comprobante del dep6sito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $
475,536.01 (cuatrocientos setenta y cinco mil quinientos treinta y seis pesos 01/100 M.N.),

- por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades-de reforestaciéon o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 25.9 hectareas en areas con' vegetacion
forestal de Selva baja caducifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Yucatan.

_ Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las dlSpOSICIoneS legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I1I, XXXIX y XLI .
dé la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, '
58 fraccion |y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VII y IX
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Admlnlstratlvo 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretarla de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y ser _

RESUELVE

: PRIMERO AUTORIZAR por excepcion al Instituto de la Infraestructura Carretera de Yucatan
(INCAY), a través de Javier Renan Osante Solis, en su caracter de Director General del Instituto
de Infraestructura Carretera de Yucatan, el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 6.6498 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado "Modernizacién de la
carretera Sierra Papacal - Chuburna Puerto, tramo: 0+000-20+471, subtramo 6+650-13+300",

~ con ubicacion en el o los municipio(s) de Ucu en-el estado de Yucatan, bajo Ios S|gmentes

TERMINOS

1. El tipo-de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso )
del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra. .
delimitada por-las coordenadas UTM siguientes:

VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA ENY
POLIGONO: Pol 01 19 208997.8472 2341448.5245
B o 20 208924.7888- . 2341640.8302
VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADAEN Y 1 21 208878.4823 2341762.2577
1 209529.0977 2340118.1816 22 208801.3709 2341964.4635
2 209521.3975 2340122.7703 . 23 208711.2844 2342203.418
3 209520.9815 2340123.0386 24 208654.9514 | 2342349.9751
4 209512.6694 2340128.8255 25 208598.6915 - 2342500.5912 -
5 . 209512.2735 2340129.1225 26 208488.7672 2342789.4313
6 1209504.3391 2340135.525 27 208398.6541 2343026.9328
7 209504.0171 2340135.8064.- 28 208269.1853 2343365.9429
8 209499.355 2340140.1463 | 29 208145.9146 2343688.2623
9 209477 6248 2340191.2237 . 30 208081.5323 - 2343856.7614
10 209477.5767 2340191.3378 31 208052.8289 2343931.8827
1 209457 .8966 2340242.2745 32 207978.5939 2344126.0373
12 209451.5347 2340258.8657 33 207905.3839 2344318.1378
13 209438.0618 2340294.0018 34 207869.5224 . 2344412.2372
14, 209389.7988 2340420.2883 35 207841.1588 - 2344486.1482
16 - 209334.1701 2340565.8481 36 207764.6893 2344685.4162
16 209243.7625 2340804.2957 37 207694 2401 2344869.6691
17 209159.9485 2341023.3006° 38 207678.7269 2344910.2423
18 1209046.8776 2341319.9081 . 39 207643.954 2345002.0938
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" - [ VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
’ 40 207602.2287 2345708.749 90 210316.3479 2340056.8996
41 207580.3975 2345167.2273 91 210316.184 2340054.7967
42 207568.6375 2345198.7282 92 2102331349 2340061.4026
.43 207545.1208 2345260.0304 93 210188.5412 2340064 9682
“a ~ 2075385851 2345276.9897 94 210172.5661 2340066.2455
45 207521.8502 2345320.415 95 210171.7368 2340066.3063
46 207499.1497 '2345379.0044 9 210110.4986 2340070.7953
47 207494.3845 2345391.3034 97 210075.7197 |  2340073.3448
. 48 207460.3632 2345480.8191 98 210041.0853 ~2340076.1046
49 2074552799 2345494213 99 209985.79 2340080.5106
50 2074272818 23455679844 100 209979.4542" 2340081.0155
51 207423408 2345578.1914 701 209884.76 23400884426
52 2074212617 2345583.8468 102 209784.1272 2340095.938
. 53 207423712 2345584.7861 103 209649.9521 2340106.7106 _
54 207531.0928 23453046623 '
55 207531.5359 2345303.5064 POLIGONO: Pol 02
56 2077235381 2344802.5007
I~ 57 207888.3964 2344370.6524 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
" 58 207928.537 23442655036 K T 209489.0357 |  2340150.8222
759 208084.528 "2343859.5269 2 209482.6555 2340158.7153
60 208146.5258 23437005325 3 2094823582 2340759111
61 208248.0609 2343437.6291 4 209476 5643 ~234D167.4183
62 208258.5391 2343410.4878 - 5 209476.2957 12340167.834
63 | . 2083605511 23431404665 6 209471.0773 2340176.5742
64 208558.5435 2342617.4864 7 209470.8647 2340176.9635
65 208602.4187 2342502.4452 8 209466.2998 2340186.0045
66 208767.5433 2342069.4869 9 209466.0925 2340186.454
67 208956541 2341570.4932 10 - 209462.1778 2340195.795
N , : 68 208957 6168 2341567,6885 - 11 209462.0862 2340196.0249
69 209057.9052 2341306.2399 12 209298.9258 2340627.5487
70 209295.1051 -2340677.239 13 209282.0078 23406722934
71 209312.021 2340632.5 14 209044.8197 " 2341301.263
72 209475.1376 2340201.092° . 15 208944 5455 2347562.6745 -
"73 |- 209478.9087 2340192.0936 16 2089434591 2341565.5068
74 209483.2504 2340183.4946 17 208754.4567 2342064.5131
75 209488.1889 2340175.224 18 208589.3378 2342497 4563
76 2094936995 2340167.323 19 208545.4565 23426125135
77 209499.7546 2340159.8312 20 208347.4562 " 23431355143
. 78 209506.324 "2340152.7859 21 208245.4608 23434055021
: 79 209513.3748 23401462225 22 208235.0011 - 23434325853
80 209520.8718 ~2340140.1737 23 208133.4742 2343695.4675
81 200528.7774 2340134.6698 24 208071.472 2343854.4731
82 200537.0522 2340129.7383 25 207915.463 2344260.4964
83 209545.6548 2340125.4039 26 207875.317 2344365.6594
. 84 . 209554 .5422 2340121.6881 27 207710.4619 2344797.4992
85 209563.6699 2340118.6097 28 207518.4632 2345298 4959
86 209572.9924 2340116.184 29 207518.0204 2345299.6512
87 209582.4629 2340114.4231 30 207410.6396 2345579.775
J ’ ‘ 88 . 200592.1573 2340113.3218 31 207417.5267 2345582 415
S 89 209960.9729 2340084.5871 32 207423.837 2345565.788
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REH URALL

COORDENADA EN X |COORDENADA ENY. _

~ VERTICE
33 2074566238 23454793989 POLIGONO: Pol 03
34 207490.65 2345389.8703 ~
35 207518.119 2345318.9732 VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y
36. 207541.3873 2345258.5949 q 2 210315.8489 2340050.4956
37 207553.8186 2345226.1896 2 210315.2604 . 2340042.9419
38 207564.8965 2345197.3124 3 209959.8855 2340070.6294
39 207576.39 2345166.5252 4 209590.9465 2340099.3737
40 207598.4924 2345107.3208. 5 209590.7001 2340099.3973
41 207640221 7345000.657 B 2095806367 23401 00.5405
42 207674.9883 2344908.8199 7 209580.1792- 2340100.6079
43 207680.5012 23448044014 8 200570.1897 2340102.4652
44 207760.9539 2344683.9854 9 2095697066 2340102.5728
45 207865.7862 2344410.8084 - 10 200559.9048 "2340105.1232
46 207877.9515 2344378.8873 T 209559.4305 2340105.2647
47 207889.6082 23443483003 12 2095498335 ~2340108.5014
48 207974.8569 2344124.6108 13 200549.6764 2340108.5565
49 "208049.0926 2343930.4546 14 209549.3704 2340108.6761
50 ~208137.1179 2343700.0778- 15 209541.0097 23401121716
51 208142.1783 2343686.834 | 16 209506.8024 2340106.6924
52 208204.9134 2343522.7987 - 17 209642.1225 2340103.0495
53 208265.4488 2343364.5149 18 200677.3372 2340100.2189
54 208366.9475 2343098.7439 19 209690.2471 2340099.2164
55 208394.9158 2343025.5098 20 209783.8238 2340091.9495
56 208438.7341 2342910.0224 71 209884 .4551 23400844542
57. 208485.028 23427880104 22 209915.6726 T2340082.0057
58 - 208518.6911 2342699.5565 23 209979.139 2340077.0279
59 208594 9487 2342499.18 24 210004.9696 2340074.9697
60 208644.8791 2342365.5089" 25 210075.4146 2340069.3564
61 "208651.2109 23423485577 - 26 210172.2605 2340062.2572
62 2087075461 2342201.0049 27 210197.3863 2340060.2482
63 208742.1418 2342110.2298 28 210232.8169 2340057.4153
64 208797.6307 2341963.0454 29 210265.1604 2340054.7754
65 208799.7376 23419575205 30 210273.582 2340054.0329
66 208921.0504 2341639.4073 37 210303.0367 2340051.643
67- 208928.0274 T 2341621.0424 '
68 "208994.1088 33414471018
69 209024 .6564 2341366.0694
70 209122.3085 2341110.8085
71 209156.2118 2341021.8733
72 200207.6204 2340887 5434
73 209240.0245 2340802.8718
74 209303.8821 2340634449
75 2093304318 2340564.425
76 209394.4148 2340397.0049
77 2004343262 23402925717 b
78 209441.4609 2340273.965
79 209463.8656 23402155356 _ !
/ 80 "709473.7081 2340189.8672 =
f__ _ 81 209482.9371 2340164.4149 .
> ‘ 82 209482.9925 2340164.2785
—
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. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso.del suelo en

terrenos forestales y el Codigo de ldentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado: Uct

Cédigo de identificacion: C-31-100-UCU-001/15 -

.Especie Volumen - Unidad de medida
Prosopis juliflora ; 0.86 ' Metros cabicos v.t.a.
Randia longiloba ) 0.17 * Metros cibicos v.t.a.
‘|Lysiloma latisiliquum 12.35 - } Metros clbicos v.t.a.
Metopium brownei ] 1.09 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipuia o 18.01 - Metros ctbicos v.t.a.
Pithecellobium dulce 0.30 : Metros clbicos v.t.a.
Senna atoman‘a'(Cas:sia emarginata) | - 027 .. Metros cubicos v.t.a.
Acacia-collinsii - 008 . " Mefros cbicos v.t.a.
Leucaena leucocephala 374 . Metros cubicos v.t.a.
Acacia pennatula - 0.03 . Mefros cubicos v.ta. |
Cordia gerascanthus 1.41 Metros clbicos v.t.a.
Acacia gaumeri ’ 473 Metros ctbicos v.t.a.
‘|Mimosa bahamensis ) 1.08 - . Metros cubicos v.t.a.
Thevetia gaumeri : 0.05 Metros cubicos v.t.a.
\Havardia albicans T ’ 487 . Metros clbicos v.t.a.
- |Helicteres baruensis 036 Metros clibicos v.t.a.
Caesalpinia vesicaria - : 119 - . Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia gaumeri 209 -, Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba P S1201 Metros clbicos v.t.a.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el camblo de uso. de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, alin y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
la superficie & remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
debera contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superﬂme correspondlente A

La remocmn de la vegetacion debera reallzarse por medios mecanicos 'y no se utilizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual y direccional, para evitar dafios a la
vegetaciéon aledafia a la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se lncluwan en los informes a los que se refiere
el Término XVII de este resolutivo. :

Previo a las [abores de desmonte y despaime, debera realizar el ahuyentamiento, rescate y
reubicacién de fauna silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, especialmente las espeC|es que presenten algun estatus de riesgo de acuerdo a la
NOM- 059~SEMARNAT—201O asi como las especies de lenta movilidad (anfibios y reptiles), ya
que estas tienden a refuglarse bajo rocas y oquedades, la reubicacion debera de ser en sitios
que cumplan con las condiciones necesarias para’la continuacion de su ciclo de vida. En caso de
encontrarse nidos que contengan poIIueIos se debera evitar perturbarlos y permltlr que- alcancen
la edad necesaria para volar o, en su caso, efectuar su traslado Unicamente si el riesgo- de
afectacion es poco S|gn|f|cat|vo Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
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presente término se incluirdn en los reportes a Ios que se refiere el Térmmo XVII de este
resolutivo.

La ca-p'a organica de suelo que resulte del despalme y que no sea aprovechado, debera ser

utilizado para cubrir y propiciar la revegetacion en ias areas de reforestacion, con el fin de facilitar

el establecimiento y -crecimiento de la vegetacion natural para defender el suelo de la accién del
viento y lluvia, evitando asi la erosién. Los resuitados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente Término se deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Términa XVIl de este
resolutivo. .

El ‘material que resulte del desmonte, deberé sér triturado y utilizado para cubrir y 'propiciar la
revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural para
defender el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando asi la erosiéon. Los resultados y

evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se deberan incluir en los reportes a

los que se reflere el Téermino XVII de este resolutlvo

Durante la remocién del suelo organico y despalme, el titular de esta Resolucién aplicara riegos
constantemente para evitar que las particulas del suelo sean arrastradas por el viento y se
genere polvo. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a
los que se refiere el Término XVII de este Resolutivo. '

Debera ejecutar y dar seguimiento al Programa de Conservaciéon de Suelo y Agua que conéiste
en la - reforestacion de 7.5 hectareas con 4,875 terrazas individuales para los individuos

~ rescatados, reubicados y reforestados, cuyas especificaciones para su construccion, disefio y

ubicacién, se encuentran sefialadas en el estudio técnico justificativo, informacién complementaria
y Programa de rescate y reubicacién de flora nativa anexo a esta Autorizacién. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que
se reflere el Término XVII.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicaciéon de especies de la

vegetacién forestal- que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera

realizarse previo a las labores de remocion de la vegetacion y al despalme, preferentemente en

areas vecinas o cercanas a donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi
como las acciones que aseguren al menos el 80 % de sobrevivencia de las referidas especies, en
los periodos de ejecucién y mantenimiento que en dicho programa se establecen.Los resultadios
del presente Término se incluiran en los mformes a Ios que se refiere el Termmo XVII de este

’ resolutlvo

El titular de la presente resolucién sera ei responsable de evitar la caceria, captura,
comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, -asi como la colecta, comercializacién

y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area su;eta a cambio de uso

de suelo en terrenos forestales y en ias areas adyacentes a la misma.

Con la ﬁnalidad de evitar la contammaclon del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XVII de este
‘ Resolutlvo
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Realizar oportunamente el mantenimiento de maduinaria o vehiculos en talleres autorizados con
la finalidad de evitar posnbles fugas de aceite, que pudiera representar contaminacion-del agua
y/o suelo. La maquinaria a emplearse debera estar en. buen -estado, que cumpla con la

- normatividad vigente en materia de emisiones a la atmosfera, ‘contaminacién por ruido y al suelo.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término 'se deberan incluir en
los reportes a los que se refiere el Término XVl de este resolutivo.

Se dard cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los

recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las

Normas Oficiales MeX|canas Ordenamientos Técnico-Juridicas y Planes de Desarrollo Urbano
aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el a&mbito de sus respectivas
competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia- fotograflca deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XVII de este resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Yucatan la documentacion correspondiente..

Una vez iniciadas las actividades de cambio de .uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetamon se debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestién Forestal y de
Suelos, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir. la ejecucion del cambio de uso de

~ suelo autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte

de los informes a los que se refiere el Término XVII de este resolutlvo en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante. el desarrollo del oroyecto se debera iinformar
oportunamente a esta Unidad Administrativa. _

Se debera presentar a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos con copia a la
Delegaciéon de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Yucatan, informes semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del
cumpllmlento de los Términos IV, V, VI, VI, VIII, IX, X, XII, XIII XIVy XV (que deben reponarse)
asi como de la aplicacién de las medldas de prevencion y mltlgaC|on contempladas en el estudio
técnico jUStlflcatIVO o

Se debera comunicar por escrito a Ia DeIegacnon de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente - (PROFEPA) en el estado de Yucatan con copia a la Delegacion Federal de la

SEMARNAT en ese estado y a esta Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, la fecha

de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
dorestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a-que esto ocurra. ;

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de

Gestién Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumpllmlento a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi. como la

justlfcaCIén del retraso en la ejecucioh de los trabajos relacionados con la remocion de Ia

vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampllacwn del plazo sohcntado

El pIazo para garantlzar el cumplimiento y la efectlwdad de ‘los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua la flora y la fauna sera de cinco anos
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en donde se co'ntempla el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora del proyecto.

xxi. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado

de Yucatan, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad

“con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal (SNGF)

SEGUNDO Con fundamento en el articulo 16 fraccuones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento. Administrativo, se hace de su conocimiento:

. El Instituto de la Infraestructura Carretera-de Yucatan (INCAY), sera el anico responsable ante la
PROFEPA en el estado de Yucatan, de cualqwer ilicito -en materia de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en que incurran. : .

n. El Instiituto de la Infraestructura Carretera de Yucatan (INCAY), sera el unico responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién-y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o prewstos en el estudio técnico justificativo y. en’ la presente.
autorizacion.

. La Delegaciéon de la PROFEPA en el estado de Yucatan, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluaciéon al término del proyecto para -verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y- mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de-los términos indicados en la presente autorizacion.

v. El Instituto de la Infraestructura Carretera de Yucatan (INCAY), es el Unico titular de los derechos
y obllgamones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la:
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operaciéon del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras-autoridades federales, estatales y municipales.

v.- En caso de transferir los derechos y obllgaciones ..derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccién General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo ‘Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que. acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacién ho exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
- dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.- Notifiquese personalmente a Javier ‘Renan Osante Solis, en su carécter de Director
General del Instituto de Infraestructura Carretera de Yucatan, la presente resolucién del proyecto
denominado Modernizacién de la carretera Sierra Papacal - Chuburna Puerto, tramo:
0+000-20+471, subtramo 6+650-13+300, con ubicacién en el o los municipio(s) de Ucu en el
estado de Yucatan por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimienta Administrativo.

Sin otro particular, rovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

e
SUSS%;UM.AH&ADEGEST!ON PARA
LA PROTECGION AMBIENTAL,
DIRECCON GENERKL O CESONFIBESTAL \ DEGURL.0B

"Por.un uso responsable del papel, las copias de conocimiento de esté asunte son remitidas via elelctrénica”

C.ep. ' Q.F.B. Marta Garciarivas Palmeros. Subsecretaria de Gestion para la Proteccién Ambiental. Presente.
Lic. Guadalupe Rivera Ruiz. Directora de Conservacion de Suelos de la 'DGGFS. Presente.
M.V.Z. Jorge Carlos Berlin Montero.- Delegado Federal de la SEMARNAT en eI estado de Yucatén Presente
Mtro. José Lafontaine Hamui.- Delegado de la PROFEPA en el estado de Yucatén. Presente. ’
Ing. Jesus Carrasco Gémez.- Coordingdbr_GenefaI de Conservacion y Restauracién de la CONAFOR. Presente..
Lic. Jorge Camarena Garcia.- Coordinader General te Administracion de la CONAFOR. Presente.
C. Lucia Guadaiupe Canto Lara.- Gerente Estatal de ia CONAFOR en el estado de Yucatén. Presente.

- Registro N* 1460
GRR/HHM/RIHM/LVE
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México, D.F., a 14 de diciembre de 2015

LS

"2015, A_r”io de'I’GeneraI:’simo José Marfa Morelos'y Pavén’
ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DEL PROYECTO

DENOMINADO “MODERNIZACIGN DE LA CARRETERA SIERRA-PAPACAL — CHUBURNA
'PUERTO, TRAMO: 0+000-20+471, SUBTRAMO -6+650-13+300", EN EL MUNICIPIO DE
'UCU EN EL ESTADO DE YUCATAN. " | |

. INTRODUCCION

" Las actividades ‘antrépicas derivan en repercusiones al medio bidtico, principalmente la
fragmentacion del habitat, la cual esta considerada como una de tas principales causas de
pé‘rclid-as de la biodiversidad. Entre las pﬁncip‘ales actividades antropicas que propician
desequilibrio ecolégico se encuentran la ganaderfa, la explotacion forestal y el cambio de
uso de suelo en general, entre otras, teniendo como una de las principales cénsecuencias, la

perdida de ia cobertura vegetal.

En México se realizan obras de infraestructura diversa, que ha traido como consecuencia la
alteracién y fragmentacion de habitat, puesto que se elimina de forma directa la vegetacion
y se crean zonas inservibles para el desarrollo de los organismos existentes, ademas de que
se realizan modificaciones en las que generalmente se sustituyen I_és comunidades

- vegetales primarias por ruderales (Galindo-Gonzalez, 2007).

Con la finalidad de favorecer la conservacion de la riqueza biolégica de México, se realizara
de manera previa a la modernizacién de‘ila carretera Sierra Papacal-Chuburna Puerto, el
Programa de rescate y reubicacién de aquellas_ especies e individuos que ser_a'm mayorménte
afectados por el desarrollo del proyecto “MODERNIZACION DE LA CARRETERA_

' SIERVRA"—PAPA‘CAL — CHUBURNA PUERTO, TRAMO: 0+000-20+471, SUBTRAMO
6+650-13+300", asi como las medidas de reforestacién y obras de conservacién de sueloy / _

captacién de agua que forma parte del proyecto en comento y la consiguierite auterizacién.

) . 2 Continua...,
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Ii. OBJETIVOS .
a. General

Mitigar .los impactos derivados a cambio de. uso de suelo del proyecto
“MODERNIZACION DE LA CARRETERA SIERRA-PAPACAL - CHUBUR,NA
PUERTO, TRAMO: 0+000-20+471, SUBTRAMO 6+650-13+300", con los métodos y
técnicas que se proponen para el rescate y reubicacion de las especies seleccionadas,
propomendo medidas de mitigacion -y prevencion para aminorar las posnbles
afectaciones a [a flora silvestre, manteniendo y conservando asi Ia blodlver51dad y los
servicios ambientales en el ecosistema.

b. Especificos.

Realizar el rescate y reubicacion de las especies que se seleccionaron en la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo, asf como la reforestacion con especies nativas, a través .
de acciones que-permitan un alto nivel de supervivencia.

Establecer estrategias técnicas y brindar capacitacion a los trabajadores para realizar
las acciones de rescate, manutencion en vivero y reubicacion de especies de flora
silvestre.

Aplicar técnicas efectivas para las especies de flora silvestre que seran rescatadas, con
el fin de lograr su méaxima sobrevivencia.’

METAS

Se plantea rescatar a individuos menores. de 50 centimetros, los cuales se estimaron en 879

individuos distribuidos en 15 especies de Selva baja caducifolia en el area solicitada para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Las especies rescatadas seran reubicadas en un.

area de 7.5 ha como se detalla més adelante en este documento.
Especies sujetas a rescate y reubicacion de flora y fauna
Selva baja caducifolia

Se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de especies de flora nativas del tipo de
vegetacion por afectar, para lo cual se propone el rescate de 725 individuos en total

pertenecientes a 13 especies nativas-de |a vegetacion ‘de Selva baja caducifolia.

C ’)ntanu
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" 80% de

| Superficie _ Individuos a”
forestal Nombre cientifico Rescatar |sobrevivencia
' Caesalpinia vesicaria L. 16 13
Cordia gerascanthus 32 26
Croton flavens 35 28
‘| Croton Galbellus 64 51
firea de Gymnapodium floribunbum _ 48 ' 38
| rescate Hampea trilobata 16 13
- Leucaena leucocephala 59 47
66,498.23 m? |Melanthera nivea 16 13
. . Metopium brownei 16 13
Mimosa bahamensis 368 294
.| Neea psychotroides 32 26
Prosopis juliflora 16 13
. ‘ Pterocereus gaumeri i 4
TOTAL 725 515

- Ademas de las especies mencionadas, completara la reforestacién de 7.5 ha con las siguientes,
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especies:
" Superficie NOMERE o — } Individuos a- - 80%de
forestal Rescatar . | sobrevivencia
' Acacia collinsii 14 11.2
Acacia pennatula 8 6
Bursera simaruba 145 116
Caesalpinia gaumeri 127 102
| Caesalpinia vesicaria 20 16
Cascabela gaumeri 8 6.4
Cordia gerascanthus 40 32
Diospyros tetrasperma 165 132
Hampea trilobata 245 196
Havardia albicans 120 96
Helicteres baruensis 27 22
i |Jatropha gaumeri 300 240
f;;‘f;:siacién Leucaena leucocephala 360 288
_ : Lysiloma latisiliquum 213 _ .170
-2 Bha Metopium brownie 14 11
' Mimosa bahamensis - 130 104
Neomillspaughia emarginata | 250 200
’ nua../
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¥ RECURSOS MATURALLS
Sfupe'rficie . NOMBRE CIENTiFI co Individuosa |- 80% de .
orestal : - _ Rescatar sobrevivencia
‘| Nopalea inaperta - R 600 - 480
Parmentiera millspaughiana . 100 80
Piscidia piscipula i« "k 306 | 245
_ | Pithecellobium dulce n 27 : _ 22
|Prosopis juliflora ] 20 16
Pterocereus gaumeri - 750 1 - 600
Randia longiloba - - _ 30 24
| Senegalia gaumeri. ! 200 | 160
: Senna atomaria . 20 | 16
TOTAL. . B ' . " : 4,239 3,391

*Tomando en cuenta que Pterocereus gaumeri es un‘a especie que se encuentra listada en la NOM-059-

SEMARNAT-2010 como Endémica en Peligro de extlnC|on y que fue registrada en el area de CUSTF se

debera reforestar con el nimero de |nd|V|duos citados en la tabla anterior.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Se registré una sola especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con la categoria de
Endémica en Peligro de Extincién Pterocereus gqureri, de la cual se deberan rescatar todos los

individuos que se localicen en el drea sujeta a cambio de uso del suelo y se deberd de tener

~ especial cuidado en el rescate, reubicacién y conservacién de estos individuos.

La densidad por hectarea sera de 674 plantas/ha 0 5,054 plantas/7.5 ha, en un disefio de tres

bolillo, con una distancia de 3 metros entre plantas para todos los individuos,

También se contemplan las siguientes acciones: -

Acciones para mitigacion por pérdida de suelo y captacion de agua

» Para ‘mitigar la pérdida de suelo por efecto de la erosién y la disminucién en la captacion
-de agua se tomd en cuenta el drea de 7.5 hectareas que sera reforestada con individuos
que fueron sujetos a rescate y reubicacién, asi como de reforestacion de la especie
Pterocereus gaumeri, para todos los 'indiVi'duos reforestados se realizaran terrazas -
mdlwduales que podran retener suelo y aguaen el terreno propuesto. Cabe resaltar que:
por las condiciones de poca profundldad de suelo en el area y el alto grado de
_escurrimiento e infiltracion hacia Ios cenotes presentes en el area del proyecto, se

Continta.../
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considerd la reforestacion como la mejor medida de mitigacion de las afectaciones que
puedan sufrir estos servicios ambientales. .
Seleccion de sifios para la reforestacion
Para la seleccion del sitio de-la reforestacion se consider6 que reunird las caracteristicas
- ambientales minimas que aseguren la viabilidad de las medidas (Arriaga et al; 1994) como lo
son la profundidad de suelo de por lo menos 30 centimetros, textura de suelo que permita una
~infiltracion adecuada del agua (suelos no compéctados y';c_extura adecuada), existencia de un
estrato herbaceo que al menos alcance a cubrir el 80 por ciento del terreno, formas de erosién
que estén dentro de lo permisible, o en caso contrario que puedan ser controladas con

~ practicas de conservacion de suelo. L )
Preparacion del sitio de plantacion

“La preparacion del sitio de sembrado tiene como objetivo facilitar las labores de plantacion,

facilitando el desarrollo de los arboles tanto en parte aérea como en la parte radicular.
Las etapas de la plantaci6n se desglosan en los siguientes apartados.
‘Trazo de plantacion

Para el trazado de las plantaciones es importanté orientar las lineas para el manejo de la luz; se
recomienda que la orientacién de las lineas sea de este a oeste para captar la mayor cahtidad‘
de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo permitan. Las plantas se
~distribuiran en forma regular sobre el area de plantacién, mediante el disefio de greébolillo

“antes mencionado.
Limpieza de malezas y vegetacién arbustiva

Antes de !a plantacién se debe llevar a cabo la limpieza del esta actividad estd destinada a
eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecerd la ptanta para que no haya

- competencia por luz, agua y nutrientes.

Se haran en formas de brecha de 2 metros de ancho sobre las lineas trazadas. En las dreas que

sean posibles, se debera evitar la remocion innecesaria de la cubierta vegetal (herbaceas); lo

_ » . —ontinda.../
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L

anterior debido a que la preparacion agronémicé al suelo dedicado a plantaciones depende un
incremento de alrededor de un 30 por ciento en la productividad. La limpia del terreno sera

manual o con desmalezadora.
Banqueo de las especies

Para el banqueo de especies de flora silvestre, consiste en hacer una zanja alrededor del arbol
con el fin de formar una bola o cepelléon donde quedaran confinadas las raices que va a llevar el

arbol a su nuevo sitio. Depende de la especie, su tamafio y el tipo de suelo.

El paso principal es el Banqueo del &rbol; el correcto banqueado es la clave que garantiza su
prendimiento, al ser cambiado de lugar. No todos los arboles se banquean de la misma manera,
hay que conocer el sistema radical que tiene cada tipo de arbol; es decir, si es fibroso o tipico, y

qué cantidad de reservas puede contener en su tallo. Cuenta mucho la altura del arbol y sobre

~ todo, la estacién del afo en que se haga su preparacion. Siempre se recomienda la época de

menor actividad fisiolégica de la planta, sin importar que sea perennifolia o caducifolia.

Se deber4 tomar en cuenta la profundidad que alcancen las raices activas, por ello es muy
importante observar la: profundidad del si'stema; radical para no hacer excavacion de mas y no
confundir las raices activas con las de sostén; dado que las primeras generalmente son
superficiales. Una excavacion de 30 cm sera mas que suficiente para un ejemplar de 2.5 m de

altura, pero si el &rbol mide 10 m, bastara con que la excavacién llegue, a lo sumo, a un metro.

Como a los sujetos banqueados se les reduce gran parte del sistema radical, al formar el
cepellén, es necesario -que el agua no les falte,. sobre todo en la parte inferior, para que las

raices basales que no fueron podadas, alimenten sin. poner en riesgo la vida del arbol recién

" preparado, pues seran estas de- mantenerlo vivo, por el tiempo que dure el periodo de

cicatrizacién y recuperacién.

La extracci6n deas plantas que han sido banqueadas, se deberé hacer con sumo cu'idado, todo
dependera def método para la cicatrizacion de las raices. Si las plantas fueron preparadas con el

método de cepell6n sin proteccién, hay que envolver perfectamente el bloque de.suelo con un

' costal o pléstico, cosiéndolo o envolviéndolo con mecahilo o hilo de pléstico, buscando que el

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, México, D.F. C.P. 04100, w marnat.gob.mx
Tels: (55)54 843567 54843568 Fax:5484 3569 dggfs@semar )




/%
y
y
- i

. SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
e " DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS
\FM ARN/\ T |

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15

mm, AMBIEN
RECURSOS NATURAL:

cepelldn quede bien protegido para el traslado. Después habra que cortar las raices basales,
atando con la pala lo mas horizontalmente posible. No olvidar que si el cepeltén se encuentra
un poco seco, sera recomendable brindar un riego con regadera de mano, a fin de que tome una

consistencia pastosa, que ayude a que no se d|sgregue el cepellén en el mane]o

Para fa remtroduccuon de las especies se deben tomar en cuenta las COI’\dICIOﬂES cllmatlcas es
decir, .cuando la evaporacién, precipitacion vy temperatura sean adecuadas para la
reintroduccién. La herramienta “que 5|rve de apoyo para la planeacion de Ia epoca de
reubicacion es la estaaon de crecimiento. EI método para la remtroducuon de las especies

consta de 8 pasos, y estos son los 5|gwentes

'« Excavarun hoyo o cepa de 20x20x20 cm.

~ Colocar la planta en posicién natural.

e Rellenar el hoyo.
e Aplanar eI hoyo alrededor de la planta para asegurar que la humedad se mantenga
. Formar un cajete, para facilitar la captacién de agua, alrededor de la planta.
e Etiquetar yregistrar el ejemplar.

Realizar una sesion fotografica de las actividades de la reintroduccién para la entrega

de reportes posteriores y que avalen la ejecucién de las actividades.

e  Efectuar las anotaciones correspondientes en la bitacora de campo.

Posteriormente se realizaré el trasplante en los sitios a reubicar que se encuentran dentro de la
microcuenca y fuera de la linea de ceros en'las condiciones y caracteristicas similares de las que
fueron rescatados. Se debera geoposicionar el lugar en donde se reubicara el individuo con el

fin de poder monitorear su sobrevivencia.

'El personal encargado del trasplante en los sitios de reintroduccién debera ser muy cuidadoso

con los ejemplares, evitar golpear los cepellones, aunque cuenten con el abrigo protector, y
este se debera remover hasta que el ejemplar se encuentre dentro del hoyo, de esta forma se

ewtara que las rafces que estan en brotando se expongan a los rayos directos del sol. En
Cu HIL'HUG
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resumen, eI abrlgo se eliminard hasta que eI arbol tenga su posicién definitiva, mcIuyendo'

verticalidad y orientacién que tenia el sujeto en su Iugar orlgmal

" La seleccion del vehiculo de transporte debe tener-en cuenta el peso y altura de los individuos

rescatados, y se recomienda el uso de un vehiculo cerrado para reducir el efecto deshidratante
del viento: Cuando los arboles tienen un follaje abundante, es conveniente envolverlos con telas
de algodén, mallas de yute o mallas sombreadoras. Es importante también, evitar el dafio a las

yemas terminales de las plantas.
Traslado de Ia planta

Para todos los caso sera necesario eI dedlcar tiempo para acarrear las plantas del vivero
a las parcelas o areas en donde-se rgallzara la reforestacién. Por ello el proyecto
contémpla una cantidad para el acarreo de las plantas, sobre todo considerando que Ja
carga sera pesada ya que se trasladaran plantas embolsadas, lo que aumenta el peso y
disminuye por tanto la cantidad de plantas que se puede llevar por viaje. »

* H traslado o flete se realizar4 desde el vivero en donde fue adquirida fa planta, hasta el
sitio indicado, seg(n vaya avanzando las Iabores de reforestacion. '

Establecimiento de Ia plantacion

- Una vez constatado el estado saludable de la planta, se proseguird con las siguientes

etapas :
Las etapas para el estableCImlento de las plantaciones se haran una vez conclwda la

fase de preparacion del sitio de plantacion:

Siembra

« Se quitaré el envase (Bolsa de polietileno) y se procedera a sembrar la plantula. Se
recomlenda ‘podar las raices y colocar la plantas en el centro de la cepa, dejando el

cueIIo de la plantas al nivel del suelo.

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, México,
Tels: (55)54 84 3567 54843568 Fax: 54 843569 a?zfs@semarnat ?ob mx
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- Los matorrales como cualquier otra planta son susceptibles de ataque por parte de organismos

fit6fagos, es,por ello, que es de vital importancia hacer una correcta seleccion de las especies a
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Apisonamiento
Se apisonara alrededor de la planta, para asegurar' que la humedad se mantenga.

Proteccion de Ia plantacion

Es de vital importancia considerar que el proceso de la reforestacién no termina al momento de
concluir la plantacién, pues la totalidad de las plantas pueden morir si no se establecen las
medidas adecuadas de proteccién; para este caso y de acuerdo a lo mencionado

anteriormente, se proponen realizar una serie de medidas para que la plantacion de la

reforestacién este protegida; estas medidas son la proteccién perimetral de la plantacién

‘mediante el cercado, medidas para prevenir controlar y combatir incendios y control de plagas

y enfer.medades.
Cercado

Se pondra una proteccién adecuada de la plantacién que consiste en un cercado de cuatro hilos

"y postes de fierro a una distancia de 4 metros entresi, con retenidas a cada 50 metros. .

Medidas para prevenir, controlar y combatir incendios

En materia de reforestacion el peligro de incendios es un factor de alta consideracién: Para
disminuir riesgos, es necesaria la implementacion de acciones preventivas y, en el caso de

registrarse un incendio, se deben emplear las técnicas de combate mas apropiadas de acuerdo

la peligrosidad y las herramientas d’isponibles.'P'ara este caso se propone la construccion de
brechas corta fuego ya que se busca eliminar o seccionar todo el material combustible a fin de

evitar o bien impedir que el fuego se propague.

Control de plagas y enfermedades

plantar y qlie estén bien adaptadas a las condiciones del sitio en el cual se llevara a cabo la

restauracion. Se Hevara a cabo un control de las plantaciones vy sitios de reubicacion de la flora

_ N o _Continda....
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en los cuales se evalden las condiciones de las plantas y en el caso de ser necesario, aplicar las

medidas para.combatir.las plagas y enfermedades que se puedan presentar en las mismas.

Para la-proteccién de roedores y lagomorfos, ademas de otras especies que puedan atacar a

" los individuos trasplantados, cada ‘planta dispondra de una proteccién que consiste en dos

alambres de 10 cm de longitud, doblados en forma de alambres a los cuales se les pondra en la
base a los extremos una malla de alambre protectora, la cual quedara de esta manera anclada

al suelo.
Mantenimiento de la reforestacion

En esta etapa.se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de las
plantas. Se recomienda que las actividades de mantenimiento se realicen por lo menos durante

cinco afios de haber sido establecida la reforestacion, para asegurar su permanencia.

Limpieza de maleza al menos 2 veces al afio en formé de brechas, para evitar asi la
perdlda de Ia reforestacién. ' | '

« Para mantener la densidad definida de la plantacién es necesario reponer las plantas
muertas. ‘

«  Seguimiento y evaluacién de la plantacién. Con el fin de evaluar el desarrollo de Ia-
reforestacién, se propone dar seguirnientd y valoraciones previas, durante y después del

establecimiento de la reforestacion. Para ello se han planteado estas acciones:

Previo establecimiento:

Antes de iniciar con las labores de reforestacién, se deberd constatar que Jas plantulas

presenten un buen grado de calidad; dichas caracteristicas que se verificaran en cada plantula.

" Durante el Estableamlento.

“Debido a Ias condiciones chmatlcas de Ios predios de reubicacion y reforestacmn el

seguimiento debera realizarse durante- cmco- afos despues de haberse establecldo, Ia‘

Contintia.../
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plantacién, lo cual reflejaria el éxito del establecimiento, para ello, el factor a considerar mas

importante, que va de acuerdo a los objetivos planteados, es de la sobrevivencia.

_Plantacion en desarrollo:

En esta etapa, se proponen realizar acciones de mantenimiento y control de plagas y
| enfermedades de las piantulas, cada seis meses a partir de-.cumplido un afio después de haber
establecido la plantacién, momento en el cual los individuos ya habran pasado la etapa critica y

se habran adaptado a las condiciones de los s.it'ios de reubicacién y reforestacion.
v. METODOLOGiA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

e De manera previa al inicio de las obras, cuadrillas de trabajadores se ehcargarén de la
identificacién y colecta de los individuos a rescatar. Estas cuadrillas se encargarén de
extraer el cepellén, asegurarlo en bolsas de pléstiéo.

« Posteriormente, las plantas seran tranépqrtadas y resguardadas, un.maximo de cinco
dvia-s antes de ser plantadas.

¢ la reubicacion se llevara a cabo preferentemente, durante la época de lluvias, en caso
de que esto no sea posible, se prevé contar con el riego que asegure la supervivencia de
los individuos. _ .

o Las dimensiones de la excavacién seran de acuerdo al tamafio de los individuos
rescatados y procurando que sean 60~ cm -mas amplias que el ancho del cepellﬁn, y con
_una" profundidad al menos correspondiente a su altura, para garantizar un mejor
desarrollo de la rafz. : '

o Durante la excavacién el suelo Seré separado en dos partes; una la correspondiente al

 suelo superficial, que se caracteriza por ser mas fértil debido a la presericia de materia
organica y la segunda al suelo profundo.(menos fértil), esto con la finalidad de que, al
realizar la plantacion el orden sea invertido; es decir el suelo fértil quedard por debajo

del menos.fértil. | ‘
e En caso. de que las raices de la planta estén demasiado largas o con un crecimiento tal

% que dificulte su colocacién en la cepa, sera necesario realizar una poda de raiz utilizando

. _ Continta...
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_para ello tijeras podadoras con buen filo, p'ara realizar el trabajo en un solo corte y evitar
asf dafios a la planta. De igual manera, en. caso de ser necesario se puede realizar una
poda aérea no mayor del 20% de la cobertura total de la planta. '

 Se coloca la planta justo en el centro de la cepa que se abri6. Cuando las plantas sean
‘muy grandes, se pueden utilizar sogas y costales para un mejor manejo. '

e Se agregaré primero la tierra superficial y posteriormente la tierra profunda, esto c_bn la
finaljdad de que la tierra superficial que normalmente es mas rica en nutrientes quede
cerca de las rafces y ayude al mejor crécimiehto de la planta.

o Verificar que la planta no esté demasiado hundida, esto puede ocasionar que la
humedad y- los microorganismos pudran su. tallo, por el contrario, si sus ral'ces-
sobresalendemasiado se puede secar: |

) 'Compactar un poco apisonando con el ple alrededor de la planta. Como medida para
fomentar la retencuon de agua cerca de la ptanta se puede hacer un borde alrededor del
arbol o colocar alrededor del tallo una capa de paja, ramas y hojas secas para conservar
por mas tiempo la humedad.

Plantacmn en sitios de reublcac:lon

Las plantas extraidas se reubicaran inmediatamente a no mas de 15 metros del sitio de
extraccion, bajo condiciones similares a las del habitat original. Es muy importante mantener la

orientacién original de la planta rescatada, en el caso de encontrar cactaceas, con base en la

_espina marcada, a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad de

supervivencia.-Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma
y colocar una o varias piedras, a fin de evitar que sea dafiada por roedores, los que aprovechan
lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la base.

Previamente se deberan haber tomado las medidas necesarias para evitar que durante el tramo

de traslado los ejemplares del sitio en que fueron extraidos, sufran dafios mecénicos tanto en

su parte aérea como en su parte radicular que debera ir envuelta en el cepellén con.que fue

extraida.

Continta...
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Se utilizaran cajas de madera (huacales) ¢ cajas de carton para trasladar los ejemplares

- extraidos. Se propone realizar una cepa que serd. superior a la profundidad que presente cada

cepellén, de tal manera que todo el sistema radicular quede completamente cubierto y queden

en una situacién muy similar a que contaban originalmente en campo. También, se debera

proporcionar un riego ligero-que contribuya a disminuir el estrés que pudiera haber sufrido.
V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUC.CI()N‘ DE ESPECIES

Aunque se ha determinado que la reubicacién-de especies se realizara de manera inmediata, en

‘caso de. necesitarse un lugar de acopio, este deberd ser realizado en un lugar cercano a los

sitios de reubicacion y con suficiente cantidad de agua, aireacion y sombreado para evitar el
maximo estrés en las plantas reubicadas. En el 4rea de vivero se deberd colocar un letrero

alusivo al mismo.

VI.  LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Los individuos rescatados del area de CUSTF seran reubicadas en 9 poligonos (del poligono 1-8
= 0.509601 ha y poligono 9 = 6.990399 ha), con claros o Areas con poca vegetacién con
exposicion del suelo y coraza calcarea.que en suma hacen de una superficié total de 7.5 ha,
presentes dentro del derecho de via en donde se reubicaran mediante técnicas de reforestacion

que se indican mas adelante. ENd -

Poligonos para el rescate y reubicacién de especies de flora afectada por cambio de

_uso del suelo

/

Las actividades propuestas en el presente programa se ubicaran en las siguientes coordenadas:

Tels: (55) 54843567 54843568 Fax:5484 3569 dggfs@semarnat.gob.imx
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POLIGONO 01 POLIGONO 02
| VERTICE X Y | VERTICE X Y

1| 210315.2604 | 2340042.9419 1 |210316.3479 | 2340056.8996

2 | 2103150274 | 2340039.9509 2 |209960.9729 | 2340084.5871

3 |210186.8787 | 2340049.9351 3 |209690.8329 | 2340105.6339

4 |210186.1382 | 2340053.0019 4 | 209690.8843 | 2340108.6390

1 | 210315.2604 | 2340042.9419 5 | 209961.2060 | 2340087.5780

* SUPERFICIE 387.08 M2 6  |210041.6349 | 2340081.3118 | .
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209520.9815

7 2340070.8988 2% 2340123,0386
'8 |210227.8169 | 23400668062 27 | 200521.3975 | 23401227703
9| 2103044247 | 2340060.8376 28 |200530.1395 | 2340117.5608
10 | 210316.5809 | 2340059 8905 29 | 2095305316 | 2340117.3471
1 |210316.3479 | 2340056.8996 30 | 209530.5765 | 2340112,7898
SUPERFICIE 1,882.51 31| 209540.0261 | 23401125829
- 32 |209549.3704 | 2340108.6761
I 33 | 2095496764 | 23401085565
POLIGONO O - 3% | 209549.8335 | 2340108.5014
VERTICE|. X Y 35 | 2095560276 | 23401064124
1. | 2095541904 | 2340103.6726 o T | B T
2| 2095485418 | 2340105.7777 LTI R
3 | 2095385451 | 2340109.9572 -
4 |209528.8688 ] 2340114.8326 |
5 |209519.5611 | 2340120.3796 POLIGONO 04
6 |209510.6687 | 23401265705 VERTICE| X Y
7 |209502.2360 | 2340133 3743 1 | 200440.7584 | 2340300.5002
8 | 209494.3052 | 2340140.7569 2 | 209437.9276 | 2340299.5044
9 | 2094869159 | 2340148.6815 3 | 2004198593 | 23403472913
10 | 2094801050 2340157.1085 | 4 [ 2094114631 | 23403694974
11| 200473.9066 | 2340165.9856 5 |200410.7753 | 2340371.3163
12| 200472.9232 | 23401676426 6 |200413.8595 | 2340371 6420
13| 2004754017 | 2340169.3313 1 |208440.7584 | 2340300.5002 |
14 | 200476.2957 | 2340167.8340 SUPERFICIE 229.25 M
15 | 209476.5643 | 2340167.4183
16 | 209482.3562 | 23401591110 | :
17 | 2004826555 | 2340158.7153 | , PERGONGS
18 | 200489.0629 | 2340150.7886 VERTIGE| 2 |, ¥
19| 209489.3465 | 23401504646 b, [200386.6019] 2340387.1819,
20 | 209496.2536 | 23401430571 k252000 | 208000107
21 | 2004966038 | 23401427073 B |SBRTAR) Sl
22 | 200504.0171 | 23401358064 4. | ZIR0E0.R059 | Z040A07.0N0F
23 |209504.3391|2340135.5250 | ] sui?:rﬁ?:m?:;wm
24| 2095122735 | 23401291225 | :
25 | 2095126694 | 23401288255

Continta..
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POLIGONO 06

' VERTICE

X

Y

1

209308.3723

2340594.0823

209296.1197

2340626.4877

209279.1996

2340671.2377

209268.2200

2340700.3533

209271.4154

2340700.3820

209282.0078.

2340672.2934

209298.9258

2340627.5487

209311.5220

2340594.2346

[ WIN|[OODJOT B |W|N

209308.3723

2340594.0823

SUPERFICIE 340.61 M?

‘POLIGONO 07

X

Y

VERTICE
T

208867.7470

2341756.9330

208856.8667

2341785.6590

208827.4697

2341863.2735

208830.8124

2341862.9178

208871.2700

2341756.1012

OB WwN

208867.7470

2341756.9330

SUPERFICIE 341.90 M?

POLIGONO 08

X

Y

VERTICE

1

208346.0366

2343130.7908

'| 208344.6489

2343134.4564

1 208344.3484

2343135.2518

208311.6153

2343221.8982 ¢

208256.4383"

2343367.9550

208242.6583

2343404.4316

N[O~ wN

208238.1975

23434159819

-15- .

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15

208236.5943

23434201330

9O | 2082322025 | 2343431.5045]
10 | 208201.1263 | 2343511.9697
11 | 208189.4342 | 2343542.2438
12 |208186.6263 | 23435495145
13 | 208174.3642 | 2343581.2646
14 | 208172.9751 | 2343584.8612
15 | 208176.2329 | 2343584.7530 | -
16 | 208189.4997 | 2343550.4014
17 | 208211.8474 | 2343492.5368
18 | 208235.0011 | 2343432.5853 |
19. | 208245.4608 | 2343405.5021
20 | 208270.8208 | 2343338.3726
21 |208314.0410 | 2343223.9663
22 |208342.8212 | 23431477834
23 .| 208347.4562 | 23431355143
24 {208348.8684 | 2343131.7839 | -
1 |208346.0366 | 2343130.7908
'SUPERFICIE 1,456.04 M '
POLIGONO 09
VERTICE | % Y.
1 1208241.6191 | 2343894.5538
2 |208400.8168 | 2343408.5102
3 |208260.7618 | 2343413,0700
4 | 208250.8675 | 2343438.6892
5 | 208149.3226 | 2343701.6178 |
6 | 208092.6898 | 2343846.8537
1 |208241.6191 | 2343894.5538 | .
SUPERFICIE 69,903.99 m?

435 69 dggis@semarnat.gob.mx
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VI. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA
Protecclon a laplantacion

Comunmente se utilizan postes y alambre de puas como cerca. Se propone que los postes se

obtengan de las cercas vivas presentes en la zona.

El cercado de las areas a reforestar se recomienda sobre todo en aquellas partes que se

encuentran expuestas al pastoreo.

Después de.realizada la plantacién se realizard un cercado perimetral para evitar dafios por

pisoteo o ramoneo del ganado en la plantacién con alambre de puas con un arreglo de cinco

- hilos.

Medidas Para Prevenir, Controlar Y Combatir Incendios

Se mantendran limpias de hierba o arbustos las superficies reforestadas y se eliminara todo el
material combustible que represente niveles de riesgo (que pueda arder); lo que constituira una
barrera contra los posibles incendios. ‘
Dentro de las acciones a realizar se proponern las siguientes:

‘s Prevencion

Se mantendrén limpias la superficie reforestada‘e.n la tempor}ada de estiaje.
Se capacitara al personal en caso de siniestro.
. Dete’cci_én |
Se realizaran recorridos y se observara en diferentes puntos donde se ha llevado a cabo la
pIant_aci.c')n para avisar en caso de que se pfeéenté el siniestro. | ‘
e Combate y control .
Se solicitara el 'apoyo de vecinos en caso necesario. '

Se acondicionarén brechas cortafuegos para contrarrestar el siniestro.

Com wa../
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Se comunicara a las dependencias gubernamentales del ramo (involucradas).
Se informara a la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR).

Dentro de los equipos y herramientas basicas a utilizar por el personal en caso de presentarse

un siniestro se proponen: zapapicos, palas, hachas, machetes, rastrillos y azadones.
) Control de plagasy enfermedades

Dadas las condiciones del area a reforestar y el desarrollo que de manera natural presenta la
especie a pllantar, y sobre todo que se trata de especies nativas, se estima que la présencia de
pl’égas y enfermedades no presentan un riesgo alto, aunque los niveles de ataque pueden
incrementarse sobre todo durante la época de secas; sin embargo se‘realizaran supervisiones

que permltan identificar cualquier brote y posterlor control a través de asistencia tecnlca
espeaahzada

Algunas acciones preventivas propuestas a aplicar para mantener un buen estado fitosanitario .
de la plantacién son las siguientes: ;

o Se realizaran recorridos de inspeccion.

‘e Se realizaran recorridos periddicos al acercarse la temporada de ataque de plagas 0
enfermedades.

e Se procederd inmediatamente a la limpieza del 4rea afectada, si es necesario se
sustituira la plantula infectada por otra sana.

e Las plantulas enfermas y/o plagadas,se trasladaran a un sitio de resguardo provisional
* para su posterior manejo adecuado, ya'sea destruccion total o incineracion.

Riego

Aunque se considera que el suelo de los predios a reforestar cuenta con buena capacidad de
‘retencién de humedad, se contemplan riegos periddicos, los cuales deberan realizarse el
primero inmediatamente después de due se reubiquen los individuos - rescatados y
reforestados y se después se realizaran riegos en periodos cada 15 dfas durante los cuatro
meses posteriores al trasplante, ademas de riegos de emergencia que pudieran requerirse, //*

f
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como en caso de sequia fuerte, con el fin de garantizar Ia sobrevivencia defa planta durante

- la época de estiaje.

Déshien;bes o

Se debe p'rocura; que las areas estén siempre iir‘npias de plantas extrafas a las reforestadas
y rescatadas, para que no se establezca una competencia por nutrientes y espacio, al menos.
- durante los primeros meses del establecimiento. Los deshiérbes se efectuaran de manera

manual y se evitara el uso de herbicidas pa-ra'd_icho fin.

VIil. . PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma anual de actividades propuesta para el presenta programa de rescate y

~ reubicacién de flora serd el siguiente:

Cronograma de actividades

Actividad _ 1 1011112
Identificacién de especies X
Rescate de ejemplares
Transporte v
Reubicacion de individuos
Reubicacién vy reforestacién
de especies de Vegetacion
_de Selva baja caducifolia
Proteccidn contra incendios X
forestales
Cercado de proteccién X
Control de plagas vy X | X [X
enfermedades A : » _
Actividades de X [ X |I'X|[X X X X
mantenimiento en campo B '
(riegos, fertilizacién,
deshierbes, etc.)

Monitoreo de sobrevivencia . X X _ X | X
Reposicién de plantas X | X X[ | [X
Seguimiento ' | X X X X

E -
(7, ]
()
Y
20
0

Cox|x|x|[x|x|N
x| [x (< |w]
XX XX}

X
x

X

x
x
X
x
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El calendario de actividades de los cinco afios posteriores a la reubicacién y reforestacion de las

¥ L\E'I'Jf‘.;”“"i NAI‘i LALES

especies de flora se muestra a continuacion:

X
Se realizaré de forma general para todas las e-species reubicadas, tiene como finalidad evaluar a
corto Y mediano plazo el éxito de la reubicacion Y la eficacia de las tecnlcas empleadas Esta
-actlwdad se ejecutard al segundo mes de haber rescatado a los ejemplares, el perlodo de
monitoreo sera de 6 meses y después se realizaran monitoereos hasta completar el periodo de
3 afios, y lograr el establecimiento total de los ejemplares con un minimo de sobrevivencia del

80%; el personal capacitado para esta actividad determinara si se requiere ajustar la duracion

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4221/15

Actividad . Mes - _ '
1 /2. 6 7 9 11011 |12
Reposmon de planta ; X X
Fertilizacion X X X
Control de malezas X X X
Proteccién contra incendios forestales | X X X
| Mantenimiento de areas reforestadas | X XX X

*Nota: Este programa anual debera ser realizado durante los siguientes cinco afios, a fin de asegurar
lareforestacion en las areas establecidas para dicho fin.

del monitoreo.

‘Durante el Establecimiento

Dar seguimiento durante el primer afio después de haber establecido la plantacién, nos
reflejaria ef éxito del establecimiento, para ello, el factor a considerar mas |mportante que va

de acuerdo a los objetivos planteados, es de la sobrevivencia.

EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Y

o
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Para la sobrevivencia se propone hacer recorridos en las parcelas reforestadas, y por medio de

registros trimestrales durante un afio, considerandose las diferentes épocas y estaciones del

" afio, se contaran el nimero de plantulas vivas.

Para medir la sobrevivencia se propone utilizar la siguiente formula:
PS% =nx 1007 N Donde:

n = Ndmero de plantulas sobrevivientes (establecidas)

"N = Ndmero de plantulas sembradas

Si la sobrevivencia esta por debajo del 70% deberan hacerse replantaciones hasta superar el

porcentaje de sobrevivencia minimo (70%). - " ‘

- Plantacion en desarrollo (Después)

En esta etapa, solo se proponen tealizar acciones de mantenimiento, y control de plagas y
enfermedades de las plantulas. Como se menciona en parrafos anteriores, a partir de que se
cumpli6é un afio después de haber establecido la plantacion, los individuos ya habran pasado la

etapa critica y se han adaptado a las condiciones mismas del lugar en donde se han

- establecido.

Indicadores de Eficiencia

Los indicadores que se proponen para evaluar la eficiencia del Programa de Reforestacion'y

~ éxito del trasplante son los siguientes:

e Superficie Reforestada (ha.)
s Arboles plantados en la reforestacion (arboles muertos y vivos).

«  Supervivencia (%). Este indicador se expresa mediante evaluacioén técnica, en base al

porcentaje de arboles que subsistieron al trasplante. Se basa en el calculo del muestreo

Lonunuao../s
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del afio calendarico siguiente a la fecha de trasplante. Para conocer. el grado o

porCent_aje de supervivencia debera de ir acompafiado de un Censo que incluya el
nl'Jmero. total y talla por. especie, de los individuos que seran trasplantados. El censo se
~ elabora visitando las areas reforestadds, para verificar de manera directa el estado que
guérda la reforestacion. La informacion Iévantada en campo es de una amplia gama de

datos entre los que destacan.
e Calidad d“e‘_la planta (Vigor).

e  Adaptacién (El grado en que la especie plantada es adecuada al sitio)

-« Numero de plantas vivas y muertas, asi como las principales causas de muerte de las
.plahtas en campo. Es importante recabar el dato de nimero de plantas vivas en el predio

o area de reforestacion.

'X. ° INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

A partir de la informacion obtenida en las diferentes etapas del Programa de rescate y

reubicacién de especies de la vegetacion forestal, se elaboraran 6 informes semestrales hasta

‘alcanzar los objetivos planteados, para monitorear el estado de los ejemplares rescatados y

—+

replantados, debiendo considerar en los reportes los siguientes aspectos:

«  NUmero de individuos rescatados por éspecie

Numero de individuos y porcentaje que sebreviven por especie
.o Tallas de las especies

e Estado fitosanitario de las especies

« * Evidencia fotografica de los trabajos realizados y de las especies en crecimiento

4
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EL DIRECTOR f5E
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El reporte final incluira una estadistica de los resultados semestrales, la interpretacion y un

- analisis comparativo del estado inicial del programa y del resultado final, estableciendo de

forma clara los valores en extension, densidad y calidad de las plantas reubicadas.

Sin otro.particular, hago prop|C|a la ocasmn para enviarle un cordlal saludo.
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