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México, Distrito Federal, a 02 de Septiembre de 2015

"2015, Afio del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

SERGIO FELIPE LUNA ROSALES . R S : L
REPRESENTANTE LEGAL DE LA GERENCIA DE : ‘
_PROYECTOS GEOTERMOELECTRICOS DE LA
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

AS(JNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambjo de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.48 hectéreas para el
desarrollo del proyecto denominado Pozo Az-75 del Campo
Geotermoeléctrico Los Azufres, Michoacén, ubicado en el o los
municipio(s) de'Hidalgo_eh el estado de Michoacan.

Visto para resolver el expedlente instaurado & nombre de la Gerenma de Proyectos
.Geotermoeléctricos de la Comisién Federal de Electricidad, representada por Sergio Felipe Luna
Rosales, en su caracter de Representante Legal de ia- Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos
~ de la Comisién Federal de Electricidad, con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de
~uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.48 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Pozo Az-75 del. Campo Geotermoeléctrico Los Azufres, Michoacéan; con
ublcacwn enelo Ios municipio(s) de Hidaigo en el estado de Mlchoacén y

RESULTANDO

. Que medlante of0|o N°HAO10/SFLR/0112/15 de fecha 2% de Abril de 2015, recibido en esta
. Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 08 de Mayo de 2015 Sergio Felipe
Luna Rosales, en su caracter de Representante Legal de la -Gerencia.- de Proyectos

~ Geotermoeléctricos de la Comision Federai -de Electricidad, presenté la solicitud de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.48 Hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado Pozo Az-75 del Campo Geotermoeléctrico Los Azufres,
Michoacén, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Hidalgo en el estado de
Michoacan, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

1. Un documento |mpreso ‘del estudio técnico jUStIfcatIVO y tres discos compactos que
contlenen dIChO estudio en digital.

2. Comprobante de pago de derechos - por $ 1,021.00 (Mil veintiin pesos 00/100 M.N.) por
concepto de recepcién, evaluacién y dictamen. del estudio técnico jUStIf icativo v, en Su caso,
la autorizacién del cambio de uso de suelo en ter'enos forestales.

Ch Copla certificada de la Escritura Publica N° 3062 Vol. 1182 de fecha 01 de novnembre de
2002, mediante el cual la Comisién Federal de Electricidad, representada en este acto por el
Ing. AIfredo Elias Ayub, en su caracter de Director General otorga poder general a los
Licenciados ‘Sergio F. Luna Rosales y Ana Lilia' Romero Campara para que se desempenen'
como abogados de la Comision Federal de Electrlmdad en forma conjunta o separada.

4. Original de la anuencia que otorga el .C. Rubén Pérez Martinez a la Residencia- de los
Azufres de la Comision Federal de Electricidad, representada en este acto por el.Ing. Alfredo
Mendoza Covarrubias para la construccion de una plataforma con su presa de lodos y
camino de acceso para perforar el pozo Az-75 en una superficie de 5,500 metros cuadrados
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.' ubicado en el predio denomlnado Las Humaredas y Llano Grande, asi como a su nombre y
" titularidad, la Comisién Federal de Electricidad gestione y obtenga ante la SEMARNAT la.
» autonzacuén de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

5. Copia .certificada del Contrato de Compraventa que celebra por unha parte la seﬁora
(1) de las dos

fracciones del predio rustico denominado Las Humaredas y Llano Grande, ‘ubicados en el
municipio de Hidalgo en el estado de Mlchoacan con superf icies de 36- 00 00 hectareas y
. 7-60-00.hectareas, respectlvamente :

Iﬁ__QLLmnaJ_de_la_auuenma_qus otorga el o |
) a la Residencia de los Azufres de la Comision Federal. de

Electricidad, representada en este acto por ‘el Ing. Alfredo Mendoza Covarrubias para ampliar

"5 mefros el camino actual que llega a la laguna del Llano Grande en donde se pretende
construir el pozo Az-75 en una longitud de 700 metros, asi como a su nombre y titularidad, la
Comision Federal de Electricidad gestione y obtenga ante la SEMARNAT la _autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales. . :

- 7. Copia certificada del Instrumento. Privado N° "15,935 mediante el cual Ios
1)

WO N

~cosa comuln y por partes iguales de los. predios denominados el Cerro de las Humaredas, .
Llano de la Saca de Agua y el Cerro de fa Yerba ublcados en el municipio de Hidalgo en el
estado de’ Mlchoacén

. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1466/15 de fecha 04 de Junio de 2015, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, requiri6 a la Delegacion Federal de .la SEMARNAT en
el estado de Michoacan, solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrolio del proyecto denomlnado Pozo. Az-75 del Campo Geotermoeléctrico Los Azufres,
choacdn, con ubicacién en el o los municipio(s) Hidalgo en el estado de Michoacan, asi como,
llevar a cabo la visita técnica al o los predios forestales objeto de la solicitud, en cumphmlento de
/Jo dispuesto en los-articulos 117 de la Ley. .General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122
/ fracciones ll, IV y Vde su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente: '

1. Que Ia -superfi c:e ubicacion geogréﬂca y vegetac:on forestal que se afectara corresponda
con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, efn caso de que la mformac:on dlﬁera 0
no corresponda precisar lo necesano . .

2. Que las coordenadas de los Vértlces que defimitan Ja superf' cie sujeta a cambio de uso de
| suelo en terrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técnico
! ’ justlf icativo. .

3. Que no ex:sta remoc:én de vegetac:én fpmstal que haya implicado cambio de u30 de
suelo en - terrenos forestales, en caso. contrario indicar la ubicacion, tlpo de vegetacion
afectada y superficie involucrada. : _ ,

4. Verificar, conforme a la metodologla de muestreo seﬁalada en el estudlo técnico
‘justlf" icativo, cada sitio de muestreo y reportar en el informe a esta Direccién General, el

numero de individuos por especie de cada uno de los estratos de los sitios de muestreo para
_la obtencién de los pardmetros de flora silvestre dentro de la superficie solicitada para
cambio _de uso de_suelo _en temenos forestales, asi_como en el ecosistema de la -
1) ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a
Informacion Publica y 113 fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacion Publica. En virtud de que|
contiene datos como: nombre de persona fisica y clave de elector. ya que los datos personales concernientes a una persona
i |identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y s6lo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,
e |sus representantes y Ios Servndores Publlcos facultados para eIIo
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microcuenca, para corroborar su presencia conforme a lo reportado en el estudio técnico
justificativo. Para ello, debera verificar los siguientes sitios: _

Microcuenca
Bosque de Oyamel

Siﬁo 1. X=326586; Y=2189790
Sitio 5. X=325785; Y=2190089

Area de cambio de uso de suelo en tefrenos forestales
Bosque de Oyamel

Pozo Az-75. X=327113; Y=2189308

5. Realizar un recorrido para verificar si existen otras especies de flora dentro del area
requerida para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, que no se hayan reportado
en el estudio técnico justificativo, en su caso, .informar el nombre comin, y cientifico de
éstas, asi como sus fallas y la ewdenc:a fotogréfica.

6. Si existen ‘especies de ﬂora y fauna s:Ivestres bajo alguna calegoria de nesgo clasn‘lcadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de éstas. .

7. Precisar el estado de conservacién de. la vegetacion forestal que - se afectars, si
corresponde a vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacion o-en buen estado de conservacion.

8. Que los volumenes por especie de las materias primas forestales que seran removidas
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion que
se presenta en el estudio técnico justificativo. :

9. Que los servicios ambientales que se veran-afectados con la implementacion y operacion
del proyecto, correspondan a los manlfestados en el estudio técnico justlf" catlvo si hubiera
diferencias, manifestar lo necesario. .

10. Que la superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algin lncendlo
farestal, en caso contrarlo referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

11. Si las medidas de prevencién y mitigacién de los lmpactos sobre los recursos forestales'
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas
0, en su caso, cuéles serian las que. propone. el personal técnico de la Delegac:on Federal a
Su cargo. ) .

12. Si la zona al'edana donde se Ilevara'a cabo el proyecto podria- ser afecfada por la
generacion, de tierras fragiles con la implementacion del proyecto, en su caso, indicar su
ubicacion y las acciones necesarias para su pmtecc:on _

13 Si el desarrollo del proyecto es factible amb/entalmente teniendo en_consideracién la.
aplicacién de las medidas de prevenc:on y m:trgac:on propuestas en el estudio técnico
justificativo. _
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. Que mediante oficio N° MICH/GA/04/4737/2015 de fecha 19 de Junio de 2015, rembldo en esta.
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 07 de Julio de 2015 la Delegacién
Federal de la SEMARNAT en el estado de 18, remitié el informe de la visita técnica realizada al
predio objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
para el desarrolio del proyecto denominado Pozo Az-75 del Campo Geotermoeléctrico Los

- Azufres, Michoacan, con ubicacidn en el o los municipio(s) de Hidalgo en el estado de
Michoacan y la opinion del. Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficic N°
DG/OO1/30310564/2015 de fecha 18 de Junio de 2015 donde se desprende lo siguiente:

Del mforme de la Visita Técnica

1. La supen‘" icie, ubicacién geogréfica y tlpo de vegetacion forestal que se pretende afectar -
corresponde con lo manifestado en el ETJ. . .

2. Las coordenadas de los vértices que delimitan la- superﬂc:e por afectar conesponden con
- . . el trazo propuesto enel ETJ.

3. A la fecha de la visita técnica no existe remocioén de vegetaCIon forestal que haya
i lmpl/cado cambio de uso de suelo en terrenos forestales. . -

4. Respecto a la verificacion del muestreo. dentro de Ia superficie solicitada para CUS y de la -
cuenca, se anexan al presente cuadros comparatlvos con la informacién proporc:onada en el
ETJ y la” informacién levantada en la visita técnica, en los que se expone el nimero de
individuos por especie de cada sitio verificado, en Ios que se puede: apreclar que
practlcamente no existe variacion s:gnlflcatlva o

G Respecto a las especies de ﬂora de conformidad con Ios sitios verificados y el recorrido
por el area de influencia de proyecto, comasponden a las especies mamfestadas en el E TJ.

6. Durante el recorrido de campo no se detect6 a nivel del poligono por afectar ia- presencia
de especies erilistadas en Ia NOM-059-SEMARNAT-2010. :

7 El estado de conservacion de la vegetac:on forestal que se pretende afectar corresoonden
a vegetacion primaria en proceso de recuperacion (Bosque de Oyamel). !

. 8. Respecto a la estimacién de volumenes de maltérias primas forestales por remdver para el
drea del CUS, esta es comrecta ya que el sitio verificado dentro del poligono por afectar (sitio
Pozo Az-75) no existe variacion Significativa en cuanto a nimero de individuos.

9. No se aprecié la posible afectacion de cuerpo de agua y recursos asociados, por la
ejecumén del CUS que no hayan sido consrderados enel ETJ. '

10. Los servicios amblentales que se pretenden afectar con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, corresponden a lo manifestado en el estud/o técnico justifi catlvo '

/- - 11. La- superficie donde se pretende desarrollar el proyecto no ha s:do afectada por -
ﬁ incendios forestales _

" 12. Respeclo a Ias medidas de prevencion y mitigacién sobre los recursos forestales agua,
‘LV suelo y biodiversidad contempladas para eI desarrollo de proyecto, se considera son
‘ adecuadas : '
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13. Durante el recorrido de campo no se detectaron si en la zona. aledaﬁa del proyecto
exrstleran o se generaran tierras fragiles por su implementacion.

De la oplmon del Consejo Estatal Forestal -

Medlante oficio N° DG/001/303/0564/2015 de fecha 1 8 de junio de 2015, la Comisién
Forestal del Estado y el Consejo Estatal Forestal del estado de Michoacén emitié opinién
procedente para la autorizacién del estudio técnico justificativo para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales denominado Pozo Az-75 del Campo. Geotermoeléctrico Los
Azufres, Michoacan, ubicado en el municipio de Hidalgo en el estado de Michoacan. ‘

Iv. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1906/15 de fecha 13 de Julio de 2015 esta Direccién

General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion I, 3 fraccién
ll, 7 fracciébn XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo- Forestal Sustentable y 120 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento ‘en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de- equwalenma para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para -su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
‘restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Sergio Felipe Luna Rosales
en su caracter de Representante Legal de la Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos de la

. Comision: Federal de Electricidad, que como parte del procedimiento para expedir la -autorizacion

- de cambio de usc de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal

Mexicano, la cantidad de $41,990.17 (Cuarenta 'y.un mil nevecientos noventa pesos con 17/100

- M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de

reforestacion o restauracién y su: mantenimiento en una superficie de 1.58 hectareas de bosque
de oyamel preferentemente en el estado.de Michoacan.

‘Que mediante oficio N° HAOQ0/MFA/0454/1§ de fecha 23 de Julio de 2015, recibido en esta
Direccién General.de Gestién Forestal y de Suelos el dia 27 de Julio de 2015, Serglo Felipe Luna
Rosales en su caracter de Representante Legal de la Gerencia de Proyectos -Geotermoeléctricos
de la Comisién Federal de Electricidad, notifico a esta Direccion General haber realizado el
deposito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de_ $41,990.17 (Cuarenta y un mil
novecientos noventa pesos con 17/100 M.N.) . por concepto-de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauraciér y su mantenimiento en una superficie
de 1.58 hectareas con vegetacrén de Bosque de oyamel, preferentemente -en el estado de
Mlchoacén '

‘Que con wsta en Ias constancias y actuaciones de procedlmlento arriba reIacwnadas Ias cuales
obran agregadas al expediente en que se actua;y

CONSIDERANDO

. Que esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente

y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resoluciéon, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medlo Ambiente y. Recursos Naturales.

. Que la via mtentada por el interesado con su escrito de mérlto es la procedente para instaurar el

procedimiento de autorizacién de cambio de ‘uso del suelo en terrenos. forestales, conforme a lo

~ establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccién XX, 117 y 118 de la Ley General de

;ﬂ I

Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 aI 127 de su Reglamento

Que con el objeto de verificar el cumpllmlento de Ios requ13|tos de solicitud estabIeCIdos por los
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articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se ‘avocoé a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumphmle'nto. de los requisitos de solicitud ' establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedlmlento Administrativo, parrafos segundo y tercero esta
disposicién establece:

* Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito én el que se precisara el.nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan; en $u caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o - razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo @ que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito deberéa estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa 0 no pueda f/rmar caso en el cual
se imprimira su huella dlgltal . ,

" El promovente dsberé adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalldad asi -
como los que en cada caso sean requeridos.en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las. constanc:as que obran en el expedlente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley: Federal de Procedimiento Admlmstratlvo parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante’ oficio N° HAO010/SFLLR/0112/15 de fecha 21 de -
Abril -de 2015, el cual fue signado por Sergip Felipe Luna Rosales, en su -caracter de
Representante Legal de la Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos de la Comisién Federal de
Electricidad, dirigido al Director General de Gestién Forestal y de Suelos. de la Secrétaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso del.
“suelo en-terrenos forestales, por una superf cie de 0.48 hectareas, para el desarrollo del proyecto -
denominado Pozo Az-75 del Campo Geotermoeléctrico Los Azufres, Michoacan, con
pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Hldalgo en el estado de Michoacan.

Asimismo, acredit6 su personalidad en el presente. procedimiento, mediante copia certificada de la
Escritura Publica Escritura Publica N° 3062 Vol. 1182 de fecha 01 de noviembre de 2002,
mediante el cual la Comisién Federal de Electricidad, representada en este acto por el Ing.
Alfredo Elias Ayub, en su caracter de Director General, otorga poder general a los Licenciados
Sergio F. Luna Rosales y Ana Lilia Romero Campara para que se desempeﬁen como abogados
dela Comnsu&n Federal de Electricidad en forma conjunta o separada.

2.- Por Io que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS) que

dispone:
Y Articulo 120. Para sol:c:tar la autorizacion de‘camblo de uso del suelo en terrenos forestales, el
% interesado debera solicitarlo mediante el fonnato que explda la. Secretaria, el cual contendré lo
~=ff " siguiente:

. .- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;

Il.- Lugar y fecha;
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lil.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de p're‘dibs' y

V.- Superfi CIe forestal sollc,vtada para el camblo de uso de suelo y el tipo de vegetac:on por
afectar.

Junto con la solicitud deberéa presentarse el e.studio' técnico justificativo, asi como copia simple de

" la identificacion oficial del solicitante y original. o copia certificada del titulo de propiedad,

debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién. o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de camblo del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
para su cotejo.

‘Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primerc del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

- Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante - la presentacién del formato de solicitud de
* autorizacién de cambio de uso del suelo en terrénos forestales SEMARNAT-02-001, debidamente

reqmsntado y firmado por el interesadc, donde se aSIentan los datos que dicho. parrafo senala

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satlsfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue eXthldO
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Sergio Felipe
‘Luna Rosales, en su caracter de Representante Legal de la .Gerencia. de Proyectos
Geotermoeléctricos de la Comision Federal de Electricidad, asi como por el Ing. Jorge Edgar
Barajas Rodriguez en su caracter de responsable- técnico de la elaboracion del mismo; quien se

~ encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos

forestales en el Lib. MICH T-Ul Vol. 4 Nim. 39 Ano 13.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el C|tado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original ‘o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente ‘inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
‘suelo en terrenos forestales, éstos quedaren satisfechos en el presente expediente con los

~ siguientes documentos:

) 1.. Original de la anuencia que otorga el @ Ia la-Residencia de los Azufres

de la Comision Federal de Electricidad, representada en este acto por el Ing. Alfredo Mendoza
Covarrubias para la construccién de una plataforma con su presa de lodos y camino de acceso
para perforar el pozo Az-75 en una superficie de 5,500 metros cuadrados- ubicado en el predio
denominado Las. Humaredas y Llano Grande, asi como a su nombre y ftitularidad, la Comisién
Federal de.Electricidad gestione y obtenga ante la SEMARNAT la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.

2. Original de la anuencia que otorga el |1)

) a la Residencia de los Azufres de la Comision Federal de
- Electricidad, representada en este acto por el -Ing. Alfredo Mendoza Covarrubias para ampliar 5

metros el camino actual que llega a la laguna del Llano Grande en donde se pretende construir el
pozo Az-75 en una longitud de 700 metros, asi-como a su nombre y titularidad; la Comisién
Federal de Electricidad gestione y obtenga ante la SEMARNAT la autorizacion de cambio de uso
_Ae suelo en terrenos forestales.

1) ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a
Informacion Publica y 113 fracciéon | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que
S contiene datos como: nombre de persona fisica y clave de elector. ya que los datos personales concernientes a una persona

#identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,
o SUS representantes y los Serwdores Publlcos facultados para ello.

T e T >
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Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el artnculo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos Justifi jcativos a que hace referencia el artlculo 117 de la Ley,
deberan contener la informacién siguiénte:

l.- Usos que se pretendan dar al terreno;

.- Ub/caCIon y superﬂc:e del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la porc:én'. '
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados; : .

RS Ill.-Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de Ia cuenca hldrolog/co-forestal en donde se
. ubique el pred/o o

V.- Descnpc:on de las condiciones del predlo que incluya los fines a que esté destinado, cllma
lipos de suelo pendlente media, relieve, hldrografla y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Est:mac:én del volumen por especie de Ias matenas pnmas forestales derivadas del camblo de
uso del suelo, , .

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
Vil.- Vegetac:on que -deba respetarse 0 estab/ecerse para proteger las tierras fraglles

Vill.- Medidas de prevencién y m/tlgaaén de Impactos sobre los recursos forestales, la ﬂora ¥
fauna s:Ivestres aplicables durante las dlstlntas etapas de desarrolio del cambio de uso del suelo

IX- Serwcms ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto; A ‘

X.- Justificacion técnica, econémica y soc:al que motive la autorizacion excepc:onal del cambio -de
- uso del suelo; ‘ ,

Xl.- Datos de inscripcién en el Reglstro de la persona que haya formulado eI estud/o y, en su
caso, del responsable de dlnglr la e;ecuc:én :

Xil.- Aplicacion de los criterios establecidos en Jos programas de ordenamlento ecoléglco del
territorio en sus dlferentes categorias;

Xill.- Estimacién econémlca de los recursos biolbégicos forestales del area su_leta al camblo de uso
de suelo; S .

XIV.- Esttmacron del costo de las actlwdades de restaurac:on con motivo del cambio de -uso del-
suelo y .

XV.- En su'caso los demas requisitos que‘espéCiﬁbuen las disposiciones aplicables.

Con vista en. las constancias que obran en el expedlente se advierte que los requisitos prevnstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechios por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justlflcatlvo entregado en esta Direccién General, mediante oficios
N HA010/SFLR/0112/15 y N° de fechas 21 de Abr|I de 2015 y 01 de Enero de 2001,
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.-respectivamente.

Con vista en las constancias que obran en el éxp‘ediente, se advierte que los 're'quisitbs previstos

" por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion

vertida - en el estudio técnico justificativo entregado en esta Direccion General, mediante oficio
N°HAO010/SFLR/0112/15, de fecha 21 de Abril de 2015. )

Por lo anterior, con base en la -in-form‘acién y documentacion que fue proporciona‘d_a por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

.por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. T o :

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostraciéon de los supuestos normativos. que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se. aboc6 al.estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: '

.El articulo 117; péfrafo primero, _de la LGDFS, establece:

. ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra aﬁto-rizar el cambio de uso del suelo en terrenos

forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua .0 la disminucibn en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto
y-no de manera aislada. ' o

‘De la Iecturé de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad

administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestré a fravés de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes: o

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion-de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captaciéon, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas produciivos a Iargd plazo.

A P

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionadé por el interesado, se
entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién
se indican: P g 5 -

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar

que no se coniprometera la biodiversidad, se observoé lo-siguiente:

Del estudio técnico justificativd se desprende’ informacién contenida en diversos “apartados del

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx g
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mismo, consistente en que:
Vegetacion »

La vegetac:on es el indicador méas lmportante de las condiciones amblentales del territorio y
del estado de sus ecosistemas, ya que refleja el resultado de las interacciones entre todos
los componentes del ambiente. Su estabilidad espacial .permite identificar unidades cuya
“ fisonomia y composicién floristica corresponde a condiciones ecolbgicas uniformes. Puede
preverse su evolucién natural .en el tiempo y por ello, en la evaluacién del estudio, - se
. considera como un testimonio de las influencias atificiales de épocas pasadas e mdlcador de
s:tuac:ones futuras bajo la accion de! hombre .

Para caractenzar a la vegetaciéon que seré afectada por la perforacién del pozo Az-75,

ubicado en la parte sur del campo geotermoeléctrico los Azufres en una superficie de 4,800

metros cuadrados, se revisaron documentos de interés floristico y de vegetac:on sobre la

: region de los Azufres, incluidos los reportes técnicos elaborados por la CFE, asi como un

= : inventario floristico por medio de sitios de. muestreo de forma circular de manera

: ~ sistematizada para los tres estratos de la vegetacion localizados en el 4rea de cambio de uso
de suelo y en la microcuenca Agua Fria.

Para definir el sitio de muestreo, se ublco un punto central, el cual fue estacada y
geoireferenciado mediante coordenadas UTM. A partir de este punto central, se delimitaron-
tres circulos, el primero de 1000 metros cuadrados (17.84 metros de radio) para el estrato
arboreo, el segundo de 100 metros cuadrados. (5.64 metros de radio) para el estrato
arbustivo y el tercero de 10 metros cuadrados (1.78 metros de radio) para el estrato bajo.

. Con la informacion obtenida del andlisis bibliogréfico y del muestreo en campo, se ldentlflco
que el area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales se encuentra cubierto por
vegetacion forestal de bosque dé oyamel con asoc:acron de pino.

. Bosque de oyamel-plno

Es una comunidad densa que se dlstnbuye por arriba de 2 850 msnm hasta las zonas més
altas (3 200 m, aproximadamente) y constituye la formacién pnnc:pal presenténdose como
masas puras de Abies religiosa (oyamel) o, de manera méas comun,-en :asociacién con
diferentes especies del género Pinus. Presenta tres estratos verticales, el primero mide entre
20 y 30 m de altura y esté representado por A. religiosa y Pinus sp; el siguiente alcanza ocho
metros de altura y lo constituyen especies arboreas tales como Arbutus glandulosa, Alnus
arguta, Quercus crassifolia, Q. laurina, Salix oxylepis, Ternstroemia pringlei y especies

- arbustivas como Senecio angulifolius, Roldana barba-johannis, Verbesina spp., y Eupatorium
spp., mientras que el tercer estrato de 1,5 m de altura, destacan especies como Senecio
toluccanus,” S. sanguisorbae, Acaena elongata Sature/a macrostema, Salvia elegans,
Penstemon campanulatus, y Cirsium spp.

Analizando la informacién de los muestreos se obtuvo lo siguiente:
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Estrafo Arpéreo

Densidad de individuos indice de vaior de
Nombre cientifico P iectiyae Impggtarcla
Microcuenca.| CUSTF | Microcuenca | CUSTF
Abies religiosa 2060 . 1030 - 115.83 246.32
Pinus montezumae 170 -3 | 76.08 3660 |
| Pinus pseudostrobus 140 T 14 84.08 17.08
| Quercus sp. 40 1 - 15.34 -
Fraxinus uhdei _ 10 - - | 43s g
Crataegus mexicana - | 10 - 4.30 -
. 2430 1074 300 300
S 6 .3
H Max 179° | 110
"1 H (. Shannon-Wiener) 0.64 " 0.19
_ J (Equidad) 038 | 017

La rlqueza de _especies para el estrato arbéreo estuvo conformada por 6 espeCIes en el adrea
de la microcuenca y por 3 especies para eI érea de cambio de uso de suelo.

Asi mismo, este estrato estuvo definido por la especie de Abies reI/glosa en asociacién con
Pinus montezumae y- Pinus pseudostrubus, de donde se calculé una densidad por hectérea
de 2060 individuos ‘en la microcuenca y 1030 individuos en el 4rea de cambio de uso de
suelo para la especie de Abies rel;glosa 170 individuos y 30 individuos. para Pinus
montezumae y. 180 individuos y 32 individuos respectivamente para Pinus pseudostrobus

Para ambos casos, la especre de Abies religiosa presenté el mayor indice de ImporfanCIa
con valor.de 115, 83% en la microcuenca y 246.32% en el drea de cambio de uso de suelo.
Los individuos muestreados para esta especie se ubicaron en un rango de categoria
diamétrica que va de los 10 a 30 cm y alturas que no superan los 10 metros y, en menor
proporcion se observaron individuos en un rango de 35 a 60 cm de dlametro ‘con alturas de
15 a 30 metros de altura. : _

La especie de Pinus montezumae presento un md/ce de importancia con valor de 76. 08% en
la_microcuenca y 36.60% en el drea de cambio de uso-de suelo, donde los individuos de esta
especie se ubicaron en un rango de 60 a 65 cm de didmetro, con alturas de 30 a35m.

La especie de Pinus pseudostrobus presenté un indice de importancia de 84.08% en la
microcuenca y 17.08% en el 4rea de cambio de uso de suelo. Al igual que P. montezumae,
los individuos de esta especie se ublcaron en un rango de 60 a 65 cm de’ dlémetro con
alturas de 30 a 35 m. ;

Analizando el indice de Shannon-Wiener, s'e aprecia que para ambos casos, este valor refleja
una diversidad baja, ya que se obtuvieron valores de H=0.64 y J=0.36 en la microcuenca y

Av. ProgresoN 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegat:|6n Coyoacén México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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h : H=0.19 y J=0.17 en el drea de cambio de uso de suelo reflejando Ia domlnanCIa de una.
: especie, para este caso, de Ables rellg/osa :

- Para mitigar la afectacion que traeré consigo el cambio de usc de suelo en una superﬁcne de
4,800 metros cuadrados para la construccion del pozo Az-75, se ha propuesto llevar cabo
una reforestacion con 1402 individuos de. Abies religiosa y 248 individuos de -Pinus
pseudostrobus, asi.como la ejecucién de un programa de rescate y réubicacién para las
especies de Pinus montezumae con 48 individuos-y de la especie de Abies religiosa con 67
individuos, los cuales seran establecidos en una superficie de 1.5 hectareas, ubicadas en la
zona sur del campo geotermoeléctrico Los Azufres, en terrenos propiedad de la Comisi6n

. Federal.de Electricidad, entre Ios pozos Az-24 y Az- 06, :

Para determinar el nimero dé individuos que seran rescatados, durante los trabajos de
" muestreo en el area de cambio de uso. de suelo se identificaron aquellos individuos con

categoria de 0.5-a 1.5 metros de altura, los cuales no fueron incluidos en el himero de

mdmduos analizados del estrato arbéreo ya que seran sujetos a esta accion. :

Estrato Arbustlvo '
Densidad de individuos |  Indice de valor de
) ~ Nombre cientifico por heciirea Iimportancia
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca| CUSTF
Cestrum anagyris 2500 . | 1400 84.77 129.92
Roldana barba-johannis 1000 . | 1000 30.60 98.67
Monnina ciliolata 1500 500 36.51 71.40
| salvia elegans 5100 | - 86.47 - -
Ageratina sp. - 800 - |20 | -
Stevia sp. 1100 . - | 2041 5
| Verbesina sp. .30 | - | 1826 -
712300 3300 300 300
] 7 1 -3
H.Max 195 | 1.10
| H (1. Shannon-Wiener) 163 | 1.02
J (Equidad) " 0.84 0.93

f - El estrato arbustivo se compuso de 7 especles en la microcuenca y de 3 espec:es en eI area
. de cambio de uso de suelo. A

: /,, Para la microcuenca, este estrato estuvo representado por las especies de Salwa elegans y-

. ,mL — Cestrum. anagyris, las cuales reportaron un indice de importancia con valores de 86.74 y
- 84.77%, en segundo lugar le siguieron las especies -de Monnina ciliolata y Roldana

barba-johanms con valores de 36.51 y 30.60%, y con el menor indice de: importancia se
observaron las especies de Ageratlna sp-, Stewa sp. y Verbesina sp., corn indices -de
: _importancia de 22.91, 20.47 y 18.26%.
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Para el 4rea solicitada para cambio de uso de suelo, este estrato estuvo represehtado en la -
misma proporcién por las especies-de Cestrum anagyrs, Roldana barba-johannis y Monnina
ciliolata, las cuales presentaron un indice de /mpon‘anCIa de 129.92, 98.67 y 71.40%.

Comparando los valores de importancia, se aprecia que las espec:es en el area de cambio de
uso de suelo presentaron un mayor valor de este indice con respecto a los de la
microcuenca, sin embargo, analizando la densidad de individuos que se pueden encontrar en
una superficie de una hectérea, se aprecia un mayor nimero de individuos de estas especies
en el ecosistema de la microcuenca con respecto a los calculados para el area de cambio de
uso de suelo, por lo que su remoc:on por el cambio de uso de suelo no pone en nesgo a
dichas especres .

Este tipo de vegetacién forma masas poco consrderables pero bien definidas, conformando
asociaciones secundarias derivadas de los . bosques mixtos, presenténdose. como
agrupaciones de individuos de dichas especies. Se distribuyen en préacticamente todo el area
de estudio, principalmente donde se observé' un alto grado de perturbacién como:las éreas
taladas, orillas de caminos y sitios dedicados a la ganaderia extensiva y en los alrededores
de las plataformas. _

Fisonémicamente se distinguen como agrupaciones de individuos conformando matorra/es de
1 a 1.5 metros de altura. . b

El ‘indice de Shannon Wiener presento valores de H= 1 .63 y J=0.84 para la microcuenca y
H=1.02 y J=0.93 en el area de cambio de uso de suelo, mostrando-que este estrato presenta
una diversidad baja, sin embargo, la dlsmbumon de los individuos de las espeCIes que la
conforman se comporta de forma umforme

~ Estrato Herbaceo

Densidad relativa por indice de valor de

Nombre cientifico hectirea importancia E
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF
‘Salvia polystachya - 3564 | 6340 93.98 148.74
Acaena slongata 29.70 - 16.98.  84.25 47.12
Nemastylis tenuis 1287 | ..719 36.36 29.85
Roldana sp. -10.89 - 719 35.13 29.85
Stevia spp. 6.93 '3.92 - 30.42 26.58
|Ageratina helenae 1.98 131 7.28 17.86
Cestrum anagyris | = 0.99 = 6.29 -
Verbesina spp. 099 - 6.29 .
2 - " ‘ 300 300
S 8 1.6
H Max 208 | 179
H (I Shannon-Wiener)|  1.58 115
" J (Equidad) 0.76 0.64
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Para el estrato herbaceo, en el érea de Ia mlcrocuenca se. observaron 8 especies mlentras
que para el drea de cambio de uso de suelo se observaron 6 especies.

Para el 4rea de la microcuenca, la especie Acon “mayor densidad relativa fue Salvia

- polystachya, con valor de 35.64%, asi mismo, ‘con relacién al indice de importancia, esta-
misma presenté el mayor valor, con 93.98%. En segundo lugar se observé a las especies de
Acaena elongata Nemastylis tenuis y Roldana sp., con densidad relativa de 29.70, 12.87 y

" 10.89%, asi como un indice de /mportanCIa de 84. 25, 36.36 y 35.13%, mientras que con.
densidad relativa mas baja se observaron a las especies de Stevia spp., Ageratina helenae., .
Cestrum anagyris y Verbesina spp., con valores de 6.93, 198 0.99 y 0.99% e indice de
importancia de 30.42, 7. 28 6.29 y 6.29%. ,

En. esta misma distribucién se observaron a las especies del estrato herbaceo que se
desarrollan en el drea de cambio de uso de suelo, donde la especie con la-mayor abundancia
" densidad relativa e indice de importancia fue Salvia polystachya, con valores de 63.40% y
148.74%, seguida de la especie de Acaena elongata, con densidad relativa de 16.99% e
_ Indice de importancia de 47.12% y en tercer lugar las especies de Nemastylis tenuis, Roldana
sp., Stevia spp., y Ageratina spp., con valores de densidad relativa de 7.19, 7.19, 3 92 y
- 1.31% e indice de importancia de 29.85,-29. 85 "26.58y 17.86%. :

Comparando Ios valores de |mportanCta,. se: aprecia que Salvia polystachya y Ageratina

helenae, presentaron ‘mayor valor en el area de cambio de uso de suelo. con respecto a los

obtenidos para estas especies en la m|crocuenca sin embargo dichas espemes se describen
S : como: ‘ .

Salvia polystachya. Es una hetbécea naliva del centro de México que se dlstnbuye hasta

_ Panaméd, desarrollandose en climas templado Es un componente tipico de las orillas de
caminos y de cultivos, observandose-con asociacion de arbustos de origen secundario que se.
distribuyen .en areas perturbadas en zonas de bosque de encino y plno Se ha reportado
como una maleza en cultivos de maiz.

Ageratina helenae. Es una hierba anual que puede conformar pequefios arbustos,
distribuyéndose en las regiones templadas de México y América Central. Se le observa
frecuentemente en bosques de pino y encino de clima templado, cercano a cursos de agua,
' zanjas o rios y que por su caracter invasora puede desplazar a la especies arbustlvas y
herbaceas de comunidades higrofilas naturales

Dichas especies se observaron asociadas al estrato arbustivo, derivado de los bosques
mixtos, distribuyéndose en toda el drea de -estudio, principalmente en las areas abiertas por:
la tala, orillas de caminos y areas. dedicadas a la ganaderla extensiva, lo que limita su
crecimiento a unos cuantos centimetros. )

Con respecto al indice de Shannon-Wiener, este present6 valores de H=1.58 y J=0.76 en la
_microcuenca y valores de H=1.15 y J=0.64 en el area de cambio de uso de suelo, lo que.

indica una diversidad baja con una distribucién uniforme de los individuos que se desarrolfan
/ en la microcuenca, mientras que en Ia distribucion de los individuos en el area de cambio de
*% - uso de suelo presentaron una distribucién poco uniforme con una tendencia a la dorinancia
' de una especne para este caso Salvia polystachya

Fauna 4

La regién de Los Azufres se localizarse dentro dél' Eje Neovolcéanico, area donde conﬂuyeh
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dos grandes regiones blogeograf" cas, la Nean‘lca y la Neotropical, y donde se tlenen especies
representatlvas de ambas regiones. .

Se han reportado para esta region cuatro categorlas de faun/stlcas peces, anfi bIOS reptiles,
avesy mam/feros :

Para el grupo de los peces, se -obtuvo informaciéon dentro de Ios cuerpos de. agua
superficiales dentro del poligono del drea de estudio, registrando dos especies introducidas,
la carpa comtn europea (Cyprinus carpio) y la carpa dorada de Asia (Carassius auratus),
ambas de la familia Cyprinidae. En muchos lugares donde han sido introducidas se
consideran una amenaza para el ecosisteima debido a su predileccion por el sustrato vegetal
de Ios fondos poco profundos, que sirve de allmento a numerosas especies animales. .

Para el grupo de los anfibios, se reglstraron 8 especies de 5 familias, 5 de anuros y 3 de
caudados (salamandras y ajolotes). Las especies con mayor abundancia relativa en el area

de Los Azifres fue la rana Lithobaltes neovolcanica, ‘el ajolote Ambystoma ordinarium y la _
ranita_Hyla plicata. El resto de las especies de anfibios -fueron raras como la salamandra sin -
pulmones Pseudoeurycea belli, la ranita Hyla eximi), - Craugastor hobartsmithi y Lithobates '
montezumae 0 muy raras como la salamandra Pseudoeurycea longicauda.

Para el grupo de los reptiles, se registraron 13 especies de 5 famlllas 6 de Iagart/jas y 7 de
serpientes. La especies con mayor abundancia relativa fue la lagartija. Sceloporus grammicus,
las especies de Barisia imbricata, Sceloporus aeneus, S. scalaris, las serpientes Conopsis
lireata, Crotalus triseriatu, Lampropeltis ruthve, Storeria storerioides y Tamnophis cyrtopsis se
presentaron como raras. El resto de las espécies de reptiles fueron muy raras, incluyendo las
lagartijas Plest/odon copei, P. dugesiy las serpientes Geophls bicolor y Rhadinea taenlata

Para el grupo de las aves. En el 4rea de estudio de Los Azufres en el estado de Michoacén
se registré un total de 115 especies de aves ubicadas dentro de 10 6rdenes y 40 famiilias. Se
registré una especie abundante (Troglodytes brunneichollis), seis especies comunes el zafiro
oreja blanca (Hylocharis leucotis), reyezuelo de oro (Regulus satrapa), reyezuelo de rojo
(Regulus calendula), chipe de montafia (Myioborus miniatus), toqui pinto (Plpilo maculatus) y
junco ojo de lumbre (Junco phaeonotus), 11 especies medianamente comunes como el
carplntero de pechera (Colaptes auratus) pibi tengo frio (Contopus pertinax) y el cuervo
comin (Corvus corax), 22 especies ro comunes como. el azulejo garganta canela (Sialia
sialis), el chipe negro-amarillo {Dendroica townsendl) y el tordo ojo rojo (Molothius:aeneus) y |
75 especies raras, entre ellas la agachona comin (Gallinago gallinago), el vireo pecho
castafio (Vireolanius melitophrys) y el gavilan pescador (Pandion haliaetus).

Para el grupo de los mamiferos. Se régistraron en el area de los Azufres, 25 especies
distribuidas en 15 familias, siendo las mas abundantes el cacomixtle (Bassariscus astutus) y
el conejo (Sylvilagus floridanus), seguida por el coyote (Canis latrans), -el ratén (Peromyscus
nlculatus) yla ardllla (Sciurus aureogaster). = -

De acuerdo con los muestreos realizados en el area de estudio, se identificaron diferentes
especies faunisticas. Sin embargo .debido a las actividades antropogénicas que se
desarrollan en el entomo del area solicitada para cambio de uso de suelo, durante las
actividades de muestreo no fue posible identificar especies faunisticas, por lo que se
analizaron los parametros obtenidos-la regién de Ios Azufres donde se encuentra inmerso el
area de CUSTF, concluyendo lo siguiente:

- En_ el caso de los peces, los hébltats acuétlcos (loticos y lenticos) de altura ‘en el Eje
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. Neovolcanico Transversal estan frecuentemente desprovistos de fauna ictica nativa ya que de
manera natural el nicho ecolégico de los peces es ocupado por salamandras acuaticas de la.
familia Ambystomatldae por consiguiente, peces registrados en estos cuerpos de agua son
-generalmente espemes introducidas rementeménte '

- Los reptlles y anfibios en la microcuenca y region de Los Azufres, presenta una nqueza
relativamente baja, debido a las condiciones de baja temperatura tipica del habitat de estas
- : alturas siendo estos grupos, vertebrados ectetermos.

- A pesar de que el grupo de las aves: presentd una alta riqueza de especies, por las
. caracteristicas de la obra, la cual incluye una plataforma de perforacién en una superficie de
3,200 ‘metros cuadrados, una presa de lodos de 450 metros cuadrados, el acondicionamiento-
de un camino de 6,000 metros cuadrados, la construccion de un camino de 700 metros-
cuadrados, la construccion de un vapoducto de 2,520 metros cuadrados y el tendido de la
linea de inyeccién de 95 metros cuadrados, con una afectacién por la remocién de
vegetacion forestal en tan solo una superficie de 4,800 metros cuadrados del total requerido
para la obra, las poblaciones de aves seran poco afectadas ya que se usara una porcion
oo - _ relatlvamente baja del habitat donde fueron observadas.

- El caso de los mamiferos es similar al de Ias aves, grupo relativamente con alta diversidad
. pero de bajo riesgo tanto en el area de estudio como en el area de influencia del proyecto.

A pesar de -que en el area solicitada para cambio de uso de suelo no se observaron.
espemes de fauna silvestre, se llevaran a.cabo las siguientes acciones que aseguren la
prevencnon y mitigaciéon de los impactos que durante la- reahzacuon del proyecto pudieran
ocasionarse:

= Ahuyentar la fauna que se encuentre -en las areas de3|gnadas para los trabajos de_

preparacion del sitio y construccién durante el desarrollo de las actividades de despalme y

remocién de la vegetacion, que consisten en detectar guaridas y refugios de fauna S|Ivestre a
- finde desplazar los |nd|v:duos a lugares cercanos y seguros.

- Previo al inicio de las obras en cada SItlo .se realizaran recorridos previos al mismo, a fin- .
de detectar la fauna presente del lugar, madrlguera y sitios de anidamiento. Al respecto, se
anotaran en una bitdcora de campo las acciones. que deberan realizarse para ahuyentar o
retirar del sitio la fauna que podria verse afectada por el desarrollo de las obras.:

.- En. caso de detectar madrigueras, se verificard que no se encuentren crias, y en su caso.
llevar a cabo las acciones de-rescate y reubicacion. No obstante, una vez que se ha
realizado el ahuyentamiento de la fauna del sitio, durante el desmonte se tendra el cuidado

- para no dafiar a la fauna que en el momento de esta actividad atin se encuentre en el sitio. ‘

- La ‘actividad .de ahuyentamiento se realizara durante la etapa de.preparacién’»de la
plataforma, presa de lodo y camino de acceso. , .

-Paralelamente, la Comision Federal de Electricidad tiene contempladala reforestacion en
una superficie de 1.5 hectareas con la tenden0|a de relncorporar nuevos habitats para la
- fauna silvestre de forma natural -

Con base en los razonamientos arrlba expresados y en los expuestos por eI promo_vent_e, ést_a
autoridad ‘admlnlstratlva considera que se encuentra acreditada la primera de las Hhipétesis
" normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacaén Coyoacén, México, DF C.P. 04100, www.semarnat. gob mx

16 de 36
Tels: 54 84- 35 67 Fax: 54 84 35 69, dggfs@semamat gob.mx o



SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

SEMARNAT ~| B . DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPAIDGGFS/712/3026/15
BITACORA: 09/DS-0035/05/15

éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de camblo de uso de
suelo en terrenos farestales en cuestién, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que cor_responde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de -demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende mformamon contenida en diversos apartados del
mismo, con5|stente en que: . .

De acuerdo con la clasificacién de Koppen modificada para la Republica Mexicana por E.
Garcia (1988), se identificé que el tipo de clima que le corresponde al érea de estudio del
proyecto es C (w1) (w) b (i) clasificado como templado subhtiimedo, con una precipitacién
media anual de 1,354.1 mm y una temperatura media anual de 11.2 °C. .

En el 4rea de interés geotérmico predominan suelos profundos de texturas medias. Segun la
clave del mapa mundial de suelos elaborado por la- FAO-UNESCO (1991), las ‘unidades
pn'hcipales ‘de suelo o tipos de suelo son Andosoles, formados a partir de materiales de
cenizas volcanicas, generalmente con un horizonte superficial oscuro; los. Luvisoles, son
suelos que sé desarrollan en terrenos de- pendientes suaves o llanuras, mientras que el tipo
de suelo identificado en las éreas sujetas a CUSTF corresponde a.ANumvi+ANum+LVdy/2
(Andosol umbrico y vitrico+Andosol umbnco+LuwsoI districo).

El estado de degradacién en que se encuentran los suelos de uso agropecuario y forestal se
estima por medio de las pérdidas de suelo que ocurren en los terrenos. De este modo es
pos:ble determinar si el uso que se esta dando a los suelos es el correcto. Cuando la tasa de
erosion es mayor que la tasa de formacién del suelo, es sefial de que el manejo esté
originando su degradacién y se hace necesario realizar practicas y obras de conservacion del
suelo y de esa forma contribuir al desarrollo sostenible de los ‘recursos -naturales. Para
estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuaciéon Universal de Pérdida de Suelo
(EUPS). Esta ecuacién constituye un instrumento de planeacién para establecer las précticas
y obras de conservacién de suelos para que hagan que la erosién actual sea menor que la
tasa méxima permisible de erosién. Algunos aufores sefialan que la tasa méxima permisible
de pérdidas de suelo es de 10 t/ha/afio; mayores pérdidas significan degradacién.

Bajo esta metodologia, se eStrmé uha erosion potencial promedlo para la rh:crocuéncé Agué
Fria de 8.546 t/ha/afio. Este valor es menor que la tasa méaxima perm:s:ble de erosion (10
t/ha/afio).

Una vez obtenido el valor promedio de la erosién para la unidad de anéIISIs se procedié a
eslimar la erosién actual y la erosion potenc:al que se presenta djrectamente en el drea del
proyecto obteniendo lo siguiente:

La erosién se estima con la ecuacién siguiente:

E=R*K*LS*C*P

1.- Eros:v:dad (Factor R). Eel area de estudlo se ubicé en Ia Region V por lo cual le
corresponde la ecuacion:

Y=3.4880(F)+0.000188(P)"2
Y=.4880 (1354.1)+0.000188 (1354.1)"2
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Y-4378 38648

2. Eros:onabllldad del suelo (Factor K) Para este caso, se utlllzé una metodologia alternativa
que consiste en la determinacién de la. unidad del suelo de acuerdo a la metodologia FAO y
. Ia textura superficial. Valores de K en fonna tabular pueden ser encontrados en. ‘Becerra
(1997) '

El tipo. de suelo identificado en Ias " areas sujetas a CUSTF corresponde a
ANumw+ANum+Lde/2 (Andosol umbrico .y vitricoxAndosol umbnco+LuwsoI dlstnco) con lo
que se determiné un valor de K=0.079

N - Para mitigar esta diferencia, se ha seleccionado una superﬂc:e de 1.5 hectéreas en el érea_
: de Los Azufres, pmp/edad del Comision Federal de Electricidad, donde se pretende
establecer’ una reforestacién con 1,402 individuos de Abies religiosa y 248 individuos de
. Pinus pseudostrobus, asi como la reubicacién de 67 individuos de Abies religiosa y 48 Pinus
montezumae, con una densidad total de 1412 individuos, para lo cual, utilizando la misma
mc-;tocljologla de la Ecuacién Universal de Pérdlda de Suelo (EUPS) se estimé la erosién-
actua

R=4378.38648
. . K=0.416 |
LS=0.0416
| c=0. 087
Erosién actual=_6.59 ton/ha/aio

Por lo que en una superficie de 1.5 hectéreas se tiene una erosion de 9.88ton/afio.

Con- el establecmimiento de los individuos de' las especies que seran utilizadas para la.
reforestacién y la reubicacién - de los .individuos rescatados, se estard modificando . el
porcentaje de cobertura de la vegetac:on modificanco con ello el factor de cobertura.C.

C=0.039

Con ello se estara -disminuyendo el volumen de erosién a-2.95 ton/ha/ano /mpllcando una
disminucién a 4.43 ton/afio para las 1.5 hectareas. _

Con esta medida, se estara pnop:c:ando la recuperac:én de un volumen de 5. 45 ton/afio de
- suelo y con ello se estara mitigando la diferencia de la erosion que se provocar/a por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

" 3. Longitud y grado de la pendiente (Factor LS). Para el caso de estudlo eI calculo del factor
LS .se llevé a cabo a partir del modelo digital de elevaciones mediante la apltcac:on.
"calculadora raster” (Van Oost et al. 1998). EI programa tiene la ventaja que proporciona los
valores para cada punto espacial ubicado eri el drea de estudio y, a partir de ahi, se pueden
aprovechar con un Sistema de Informacién Geogréfica, obteniendo valores de pendiente de
2.99 a 5.21 para el érea de CUSTF, por lo que se obtuvo un valor de LS=0. 0416

4. Factor de proteccién de la vegetac:on (C) El factor de proteccién C se estlma dlwdlendo-
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las perdldas de suelo de un- lote con un cultivo de lnterés y las pérdidas de suelo de un lote
desnudo. Por lo que de acuerdo con la informacién levantada en campo, se utilizaron las
fablas propuestas por Munguia (2012) y Marchamalo (2007) para determinar el valor de C.

C-O 34

5. Factor de précticas mecénicas (P). Como ultlma alternativa para reducir la erosién de los
suelos se tiene el uso de las practicas de conservacién de suelos para:no alcanzar las
perdldas de suelo méximas permisibles. El factor P se estima comparando las pérdidas de
suelo -de. un' lote con précticas de conservacién y un lote desnudo y el valor que se obtiene
varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0, entonces hay una gran eficiencia en ‘la obra o
préctica seleccionada y si el valor es cercano a 1, entonces la efi ClenCIa de /a obra es muy
baja para reducir Ia erosion. .

Para.este caso, se utilizé un valor de P=1" '

Una vez obtenidos los valores de estos parametros, se procedio a determinar el volumen de
suelo que se pierde actualmente en el predio sujeto de cambio de uso de suelo:

E= (4378_.38648)*-(0.079)*(0.0416)*(Q.34)
E= 4.89 ton/halafio

Por lo que para la superficie de cambio de uso de suelo de 0 48 hectéreas se estarla
perdiendo un volumen de 2.35 ton/afio. -

En virtud de Io anterior, se calculo la emsién potencial que se provocaria por Ia.remocién de
la vegetacion forestal, para ello se utilizaron los valores de los parametros de R, Ky LS:

E= (4378.38648)*(0.079)*(0.0416)
E=14.39 ton/ha/afio

Por lo que para la superficie de camblb de uso de suelo de 0. 48 “hectareas se estar/a
perdlendo un volumen de_6.91 ton/afio.

Con estos valores se calcul6 la erosion que se pmvocar/a por la remocién de la vegetac:én
obteniendo-una diferencia de:

Erosién provocada= 6.91-2.35= 4.56 ton/afio

Asi mismo, la construccién del terraplén en-la plataforma y su camino de acceso, con un

espesor de 30 a 40 cm, estard constituido -por una serie ‘de capas con diferente

_ granulometria; motivo por el cual en el &rea de la misma no se presentan escurrimientos

g durante el periodo de lluvias y consecuentemente no ocurre tampoco atrastre de sedimentos.
% A Por otra parte, como medida de prevencién adicional se tiene contemplado la construccién de

un bordillo per/metral y la pastizacion de los taludes de Ia plataforma, a fin de evitar cualquier
proceso de-erosién en dichos taludes.

Basado en los resultados presentados por el prdmovente, actualmente el area de cambio de
uso de suelo-en.terrenos forestales de .48 hectareas, presenta actualmente una erosiéon de
2.35 ton/afio, mismo due se vera modificado una vez eliminada la vegetacion forestal,
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mcrementandose a 6.91 ton/afio, por lo que se estaria generando una dlferenCIa de 4.56-
toneladas. de suelo que debera ser mitigado.

Para mitigar dicha diferencia, se llevara a cabo Ia reforestamon en una superficie de 15
hectareas con la tendencia de relncorporar nuevas superfi cies como terrenos forestales. Esta

. area presenta actualmente una. erosiéon de 9.88 ton/afio, sin embargo, una vez establecida la
reforestacion y la reubicaciéon -de los .individuos de flora rescatados, se modificara el
porcentaje de cobertura del terréno, modificando con ello el factor de cobertura de vegetacnon

- C, disminuyenco la erosiéon a un grado. de 4.43 ton/afio, propiciando la retencion de. un
volumen de suelo de 5.45 ton de suelo, con lo cual se estara mitigando la afectacién de este

' recurso por la remoci6n de la vegetac16n ) o

Por Io anterlor con base en los razonamientos arrlba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado .que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestaIeSA
en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de Ios supuestos arriba referidos, relativo ala obllgaC|on de
demostrar ‘que_no se provocara el deterloro de la_calidad del agua o la disminucion en su .
captacion, se observé lo siguiente: :

Del estudlo técmco justifi icativo se desprende lo S|gu1enta

La plataforma del pozo Az-75, incide en espacios temitoriales de la reg/on hldmloglca RH-18,
~en la cuenca hidrolégica Rio Cuizamala, en la subcuenca Rio Tuxpan y especificamente la
unidad de analisis de la Mlcrocuel 1ca Agua Frla .

- De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada para la Republica Mexicana por E.
Garcia (1988), se identifico que el tipo de--clima que le corresponde al érea de estudio del
proyecto es C (w1) (w) b (i) clasificado’ como templado subhimedo, con una precipitaciéon- .
media anual de 1,354.1 mm y una temperatura media anual de 11.2 °C.

Dada la naturaleza de la obra se descarta la interseccion directa con depdésitos o comentes
de agua, no obstante, una de las interacciones que pudiera presentarse con el recurso
_ hidrico serd al momento de efectuar el deribo de Ja vegetacién como parte de la apertura de .
la plataforma de perforacion, la presa de lodos, el acondicionamiento de un camino existente
y la construccion de un.nuevo c¢amino, asi como de Ia construccién del vapoducto y I/nea de

* inyeccion.

" Para estimar la cantldad de agua que potenc:almente se infiltra en el predio sujefo a CUSTF,
se utilizé6 -la metodologia propuesta en el manual de instrucciones de estudios hldroléglcos
realizado por las Naciones Unidas.

Dicha metodologia se basa e_n la siguiente ecuécién -para el anélis)'s del 'coeﬁciente de
- infiltracién aparente, que corresponde a la fraccion de lluvia que aparentemente se infiltra:

- C= (Kp+Kv+Kfc)
Donde:

\ C = Coeficiente de infiltracion.
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Kp‘ ='Fraccion que infiltra por efecto de pehdieﬁte:
Kv = Fraccién qué infiltra por efecto de cobertura vegetal.
Kfc = Fraccién que infiltra por textura de suelo.

Utilizando la mformac:én de la SIgUIente tabla se’ calcularon los valores de las variables del
coeficiente de infiltracion: : :

Valores K en funcién del tlpb y uso de suelo

Valores para la variable Kfc Fraccion que infiltra por { textura del suelo
0.1 Arcilla compacta impermeable
0.2 Combinacién de limo y arcilla

, 0.4 Suelo limo arenoso no muy compacto
Valores para la variable Kp Fraccién que infiltra por efecto de pendiente

0.3 0.02% a 0.06% '
0.2 0.3% a 0.4%
015  [1%a2%
0.1 12%a7%
0.06 > 7% _

Valores de la variable Kv Fraccidn que infiltra por efecto de cobertura

vegetal

0.09 " |Cobertura con zacate o herbaceas (menos de 50%)
0.1 Terrenos cultivados
0.18 " |[Cobertura con pastiial 0 herbaceas (dé 50 a 75%)
0.2 '|Bosque )
021 Cobeltura con zacate 0 herbaceas (més del 75%)

Y para determinar el agua que potenc:almente se infiltra en el 4rea de camblo de uso de
suelo, se utlllzo la siguiente expresién: :

~ I=(1-Ki)*CP

Daonde:

/= Inﬂltrac:on

Ki= 0 12, fracc:on interceptada por el follaje
C = Coeficiente de infiltracion.

P = Precipitacion (media anual).
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Con lo cual se generaron los siguientes escenarios:

Infiltracién potencial en el drea de CUSTF
’ R [ *Area
Kp . Kv Kfe C . !’(mm) I (mm) CUSTF, (m3)
0.30 0.09 040 | - 079 1354 94130 | 4,518.24
Infiltracién potencial una vez ejecutado el CUSTF
. . . U B ] 1*Aea
Kp Kv Kfe | Cc o P (mmi) | (mm) CUSTE, (m3)‘
006 | 020 0.40 066 | - 1354 78640 | 3,774.74 |

Se observa que con la construccién de fa's diferentes obras y/o actividades que involucran la
construccion de la plataforma para el pozo Az-75, se presentara d/fenenCIa en el volumen de
la mf:ltrac:on anual en el predio de 743.51 metros cubicos:’

Para mitigar esta diferencia de agua que se dejaria de captar, se ha seleccionado una
. superficie de 1.5 hectdreas en el drea de Los Azufres, propiedad del Comisién Federal de
Electricidad, donde se pretende establecer _una reforestacién con 1,402 individuos de Abies-
religiosa y 248 individuos de Pinus pseudostrobus, asi como la reubicacién de 67 individuos.
de Abies religiosa y 48 Pinus montezumae, con una densidad total de 1412 individuos, para
lo cual, utilizando la misma metodologia para determinar.el volumen de captacién de agua
que presenta actuaimente y su modificacién con el aumento de la cobertura de la vegetacion:

- g o o Infiltracién potencial actual en el drea de mitigacién de 1.5 hectdreas

a o ) ' 1* Area
Kp Kv Kfc IC ‘ P (mm) I (mm) CUSTF, (m3)|
0_06 | - 009 - 040 - 0585 . 1354 655.34 | 9,830.04

- |infiitracién potencial en el drea de mitigacion de 1.5 hectireas una vez estabiecida

Ia.reforestacién
z e . | *Area
Kp - Kv Kfc .C P(mm_) | (mm) CUSTF, (m3)
0.06 0.20 0.40 0.66 1354 | 78640 [ 11,796.05

Una vez establecida la reforestacion y la reubicacion de los individuos de flora rescatados del
drea de cambio de uso de suelo se ‘propiciard la modificacién de la cobertura de la.
vegetacion en el terreno, la cual presenta actualmente un valor de Kv= 0.09, se espera que
este valor pase a Kv= 0.20, con lo cual se estara incrementando el volumen de captacién de
agua (considerando que el follaje intercepta generalmente el 12% de la Iluwa anual; Butler
1957) . _

Bajo estos supuestos se tiene un /ncremento en el volumen de captacién en dicha superficie
pmpuesta como &rea de mitigacién de 1,9686. 01 metros cubicos de agua.
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Asi mismo, la construccién del terraplén en la plataforma y su camino de acceso, con un
espesor de 30 a 40 cm, estara. constituido por una serie de capas con diferente
granulometria; motivo por el cual en el drea de la misma no se presentan escurrimientos
durante el periodo de lluvias y consecuentemente no ocurre tampoco arrastre de sedimentos.
Por otra parte, como medida- de prevencién adicional se tiene contemplado la construccion de
un bordillo perimetral y la pastizacién de los. taludes de la plataforma, a fin de evitar cualquier
proceso de erosion en dichos taludes. . : C

Con vista en la informacién presentada por el promovente y los andlisis de la infiltracion de
agua en el area de cambio de uso de suelo en condiciones actuales y en el supuesto de
haber.llevado a cabo la remocién de la vegetacion forestal, se tiene que actualmente el area
de cambio de uso de suelo capta .un volumen de agua aproximado de 4,518.24 metros
clbicos, -el cual se vera modificado una vez llevado a cabo la remocion de la vegetacién a
un. volumen de 3,774.74 metros clbicos de agua, propiciando que se deje de captar un
volumen de 743.51 metros cubicos.

Para mitigar esta diferencia, se llevara a cabo. el establecimiento de una reforestacion en una
superficie de 1.5 hectareas con la tendencia de reincorporar nuevas superficies como
terrenos forestales. Esta area presenta actualmente una captaciéon de agua de 9,830.04
metros cubicos, y una vez establecida la vegetacion, se propiciara la modificacion del factor
de la cobertura de la vegetacion y en consecuencia el coeficiente de infiltracion, con lo cual
se estara captando un volumen de 11,796.05 metro cubicos de agua. Bajo-este supuesto, se
tiene un incremento en el volumen de captacion en dicha superficie propuesta como area de
mitigacion de 1,966.01 metros cubicos.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercéra de las hipotesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en-cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de demostrar que los usos aiternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, Se‘ desprende Ib,sigui'ente:

La plataforma del pozo geotérmico, que. tendré por objetivo la- perforacion "del pozo
denominado Az-75 requerido para la reposicién de vapor geotérmico en las unidades de
generacion de energia eléctrica del Campo Geotérmico Los Azufres, el cual se encuentra
contemplado dentro del Proyecto Geotermoeléctrico Los Azufres III-75 MW, mismo que se
ubica en el campo geotermoeléctrico del mismo nombre, en el limite oriente del estado de
Michoacan, entre los municipio de Ciudad Hidalgo, Zinapécuaro y Maravatio.

La perforacion de este pozo incluye la, construccion de una plataforma, -presa de lodos,
construccién de un camino y el acondicionamiento de un camino éxistente, fa instalacién de
vaporducto y el tendido de la linea de inyeccion, requiriendo con ello el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales de una superficie de 4,800 metros cuadrados.

Eé‘te ‘proyecto consiste en aprovechar més eficientemente el vapor geotérmico que es
extraido actualmente para la generacién de energia eléctrica en el campo.geotérmico.
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Actualmente, el 76,47% de la electricidad que se produce en el pais, corresponde a.energias
no -renovables (combustibles fésiles), mientras que el 23,53% restante se genera mediante el
aprovechamiento de fuentes renovables, -.en uyn esquema en el que la capacidad total
“instalada asciende a 44 125,71 MW: de ésta, 30 53534 MW pertenecen a las centrales
termoeléctricas, 9 663,82 MW a centrales hidroeléctricas, 2600,00 MW a centrales
. carboeléctricas, 1 364,88 MW a una central nucleoeléctrica, 959,50 MW a centrales
geotermoeléctncas y2,17 MW a centrales eoloelectncas :

Ante tal s:tuac:on y debido a que los combustlbles fosiles constituyen un recurso natural no
renovable o de disponibilidad limitada, el desarrollo de fuentes altemas de energia resulta de
gran relevancia. En este sentido, la Comisién Federal de Electricidad, a través de la -Gerencia
de  Proyectos Geotermosléctricos (GPG), ha venido desarrollando proyectos de energlas
renovables, -como son los geotermoeléctricos, desde la década de los 70's y en los afios
recientes, proyectos de aprovecham/ento de la energ/a edlica y la solar. .

En este contexfo, la expenencra adquirida por la GPG, en la exploracién y perforacién del
campo geotérmico Los Azufres desde la década de los 70's, para su posterior explotacion
comercial mediante la instalacion de unidades geotermoeléctricas, ha demostrado que este.
tipo de generacién eléctrica es factible y confiable desde el punto de vista econémico, social
y ambiental; pudiéndose obtener en promedio altos factores de planta con un bajo impacto
ambiental, por lo cual, la perforacion del pozo denominado Az-75 y de los subsiguientes
adquiere una gran relevancia, ya que al mejorar el aprovechamiento de la energla contenida
= : ~en el vapor que actualmente se extrae del subsuelo, se generaré mayor energia eléctrica
’ substltuyendo la correspondiente a la produccién de energia a base de combustibles. fsiles,
con la consiguiente reduccién-de emisiones a la atmésfera de CO, CO2, NOx, SO2 y
- particulas suspendldas con esto, se estima que si se alcanza una capacidad instalada de
228 MW, se generaran aproximadamente 1,737.6 GWh anuales, lo que equivale a evitar el
consumo de aprox:madamente 3 millones de- bamles de petréleo equ:valente al afio. :

Anallzando la calidad ambiental del area. donde establecera el proyecto, este presenté una
calidad baja en comparacion con el area de la microcuenca, ya que se utilizaran algunos
sitios donde actualmente ya existe infraestructura y la vegetacion que se desarrolla en esta
N superficie no conforma hébitats importantes - debido a su fragmentacién por el uso.
. agropecuario, la tala clandestina y algunos aprovechamiento forestales, y ern los cuales no se
ha realizado ninguna medida de | prevenc:on [ m:t:gac;on .

Sin .embargo, para demostrar el camblo de yso de suelo en la superficie solicitada resulta
més pmductlvo una vez constrwdo el proyecto, se analizaron dos componentes importantes:

1 Los servicios amblentales y recursos bloléglco forestales que bnnda el area y su valor
econémico dado de forma intrinseca, y ‘ .

- 2. La generacion de energia eléctrica y, en consecuencia, el aumento en la generac:on de:
ingresos hacia la paraestatal y. beneficios sociales por la venta y aprovechamlento de este
recurso.

los recursos biolégicos forestales, en la regién donde se ubica la superficie sujeta a cambio
, de uso de suelo en terrenos forestales utilizando los precios del mercado de la region y por
j medio de consulta de tabuladores de diferentes autores que han valorado econémicamente

/ Para el primer componente se realizé Ia estimacién econémica por el uso potencial directo de
e S

los recursos y servicios ambientales prestados por dlferentes ecosistemas, obtenlendo para el
-~ caso del proyecto los s:gu:entes resultados .
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Recursos y servicios Forestales Vaior estimado
Maderables - -1 $211,025.89
" |Tierademonte ~ |  $6,150.55
No Maderables
Resina S || $117,325.89
N Hidrolégicos ) $9,760.10
Servicles |Biodiversidad $7.154.00
ambientales . — -
= Captura de carbono | . $7,530.54
Total - $358,946.97

Una vez obtenido el valor econémico actual dé /os recursos y servicios ambientales .prestados
por el area requerida para cambio de uso de suelo, se Ilevo a cabo una proyecc:én de este
valor a un penodo de tiempo de 15 afios. i

Sin embargo, es dificil Incorporar una evaluacién a Iargo plazo de Ios pos:bles lmpactos
ambientales en un modelo econémico, ya que la continuidad de la degradacion del medio
ambiente ‘es dificil de probar, o cuando el impacto ocurrird tan lejos en el futuro. Debido a
estas limitaciones, se tomé. en cuenta la velocidad de la pérdida de Jos recursos forestales en
diferentes ecosistemas, obteniendo una media porcentual de afios antenores para llevar a
cabo una proyeccioén futura, obteniendo los s:gu:entes resultados:

Valor econémico de los Perdida Proyeccicn del
_ e valor de los
recursos biolégicosy | porcentual del reculecs bicIGaIcs o . -
serviclos ambientales | valor actual (%) 9 ' : R
___forestales
~ |Actual ' .0 | $358946.97
5 afios (2.74%) 174 | $296490.20
10afios 186 | $241,343.02

Bajo este escenario se tiene que actualmente el drea de 0.48 hectareas con vegetacion

forestal requeridas para la- construccién del proyecto presenta un valor econémico de
$358,946.97 pesos, el cual, proyectando una pérdida porcentual en un plazo de 10 afios que

. es'la vida util del proyecto. No obstante, el desarrollo de . ciertas actividades de manera
indiscriminada, como la deforestacién per la tala clandestina y la.extraccién de resina, asf

como la contaminacion de los suelos por los residuos sélidos generados por el turismo, todo

ello, originado por la falta de educacion ecol6gica, ocasiona que la belleza de los paisajes de

- la regién se vean disminuidos, por lo que ‘la sustituciéon de estos recursos y servicios por

% otros -usos menos rentables, resultaria en una tendencia de la pérdida del valor econémico,

pasando del valor actual del $358,946.97 pesos a un valor de $241 343.02 pesos en los
prox:mos 10 aﬁos

Una vez obtenldo el valor econémico de los recursos -biolégicos y servicios ambientales del
area solicitada para cambio de uso de suelo, se procedié a evaluar econémicamente la
vertiente monetaria del proyecto con el ObjetIVO de considerar su rentabilidad en términos de
ﬂUjOS de dinero.
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En virtud de -lo anterior, se determiné que el tipo de anéalisis econémico més factible para el
proyecto es el de andlisis costo-beneficio, ya que se trata del tipo de anélisis mas extendido
en los estudios de viabilidad de inversionies productivas y para ello hay que estimar cudl seré
el coste de produccion anual durante el t/empo de vida del proyecto.- En-este punto, se
determind cuanto gastaremos en personal, energia, mantenimiento del edificio y maquinaria,

. compra_de materia prima, efc. Asimismo, estimar cuéles seran los ingresos anuales por la

. venta de produccion. Esas cantidades se estimaron a partir de un estudio de mercado que
contemple posibles clientes, precios de mercado competencia de otras empresas, efc.

' Para el afio 0 solo se contemplan gastos -de inversién, ya que aun no se produce nada, a
parir del afio 1 al afio 10, los resultados presentan una fluctuacién anual promedio del 2.85%.

Para gehérar la derrama econémica, se coniemplamn otros indicadores de rentabilidad como
el valor actual neto y la tasa intema de retorno, para el periodo de recuperacion y por
consiguiente la derrama economica total del proyecto por'lo que para esto, se consideraron
: los siguientes pardmetros:
- Produccién de vapor del pozo Az- 75= '22.'00 t/hora (2.59 MW/h)
- Consumo especifico del campo geot'errﬁqelébt_ﬁco Los Azufres= 7.64 t/Mw
--Factor de _planta= 85.00% | ‘
- Inflacion= 2.16%
. - Tasa real anual= 10.00%
Indicadores
- Valor pres_ente-neto= 6.18 millones de peéd_s' .
-'Relacién beneficiofcosto= 1.65
- Tasa intema de retomo= 26.64% _
- Con-esto se tiene que anualmente se produc:rla 22 t/hora (2.59 MW/h), que beneﬂc:an a6
casas en -promedio por hora de una. poblacién, considerando una zona urbana con 30
habitantes (5 por casa en promedio), el cual tiene un costo nivelado de vapor de $272.23 que

7 ' multlpllcado por 24 horas y los 365 dias del afio generan una riqueza de generaCIén de.
energlfa eléctrica y de derrama econémica de :

L

Derrama econdémica: 2.59 x $272.23 x 24-x 365= $6, 176,463.132
Generacion de energia eléctrica: 2.59 x 24 x 365= 22,688.4 MW anuales

Tomando en cuenta un incremento’ porcentual del 2.16% anual, sin modif fcaciones de este-
indicador, se tiene una acumulacién de $31, 911,726.18 al afio 10, que corresponde a la vida
~ 4til del proyecto.
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Afio Flujo |Derrama econémica
neto (%) anual i
2015 | - | 0 - |
2016 2.16 $6, 176,463.13 -
2017 2.16 $9, 035,936.80 -
2018 | 2.18 $11, 895,410.48
2019 216 | $14,754,884.15
2020 216 | $17,614,357.82
2021 2.16 $20, 473,831.49
2022 216 - | $23, 333,305.17 .
2023 216 | $26,192,778.84
2024 216 $29, 052,252.51
2025 2.16 $31, 91‘1,-726.18

Una vez obtenldo el valor econémico de Ios recursos bjolégicos y servicios amblentales para
las condiciones actuales y su modificacién en un periodo de 10 afios, asi como la derrama
econdémica que traeria consigo la puesta en marcha del pozo denominado Az-75 hasta su
vida dtil, contemplada para 10 afios, se observa que econémicamente resulta mas rentable la
ejecucion : de -proyecto y en consecuencia la eliminacién de la vegetacion forestal por el
cambio de uso de suelo para su establec:m/ento

Actualmente los recursos biolégicos y servicios ambientales, se encuentran valorados en
$358,946.97 pesos, los cuales, si se mantiene el desarrollo de ciertas actividades de manera
indiscriminada, como la deforestacion por- la tala clandestina y la extraccion de resina, asi
como la contaminacion de los suelos por. los residuos sélidos generados por el turismo, este
valor econémico dado disminuiria-en un periodo de 10 afios a $241,343.02 pesos, mientras
que con la puesta en marcha del pozo Az-75, al afio se estarian generando 22,688.4 MW,
trayendo  consigo una derrama econémica de $6, 176,463.13, que manteniendo un flujo neto
anual del’ 2.16%, en un periodo de 10 afios, se estaria generando una derrama de $31,
911,726.18 pesos, con lo cual queda demostrado que la obra resulta mas productlva que
mantener la vegetacion forestal en las condicmnes originales.

En razén de lo anterior, la construccién del Pozo Az-75 busca mcrementar Ia capamdad
instalada del Campo Geotérmico Los Azufres debido a la demanda de energia en el pais y
articularmente en el area occidental. Se estima que la demanda tendra un crecimiento
promedio anual de 3,6% - durante 2009-2024, por lo que en el Programa de Obras e
Inversiones del Sector Elécirico (POISE) se. considera instalar en el area Occidental, en
/) promedio por afio 421,2 MW (mas menos 15%), con lo que se garantizara la oferta de

) = capacidad y energia requerlda por el sistema.

Asi mismo, con la realizacién de este proyecto se atenderan de manera dlrecta las
necesidades de demanda del 4rea Occidental, particularmente los centros de consumo en el
estado de Michoacdn, incrementado ademas la confiabilidad de suministrc y la seguridad en
la- operacion del 4area. Ademas, tal y como se indic6 anteriormente se generaria 22,688.4 MW
anuales de energla eléctrica suficientes para cubrir la demanda de una pobtacién de 268,200
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- habitantes. -

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hip6tesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha-quedado técnicamente demostrado que_el uso
alternativo del suelo que se propone es mas praductivo a largo plazo. : '

V. Que en cumplimiento dé la obligacion que a‘-e_sta -autoridad administrativa le impone lo dispuesto

por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se

: avoco al estudio de Ia informacién y documentacwn que obra en el expediente, observandose lo
oo - siguiente:

El articulo 117, péarrafos, segundo y tércero, establecen:

1.- .En las -autorizaciones de cambio de uso del. suelo en terrenos forestales, la autoridad debera
dar respuesta debidamente fundada y motivada a, Ias propuestas y observac:ones planteadas por-
los miembros del Consejo Estatal Forestal..

Por lo que corresponde a la opinién técnica del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio N°
DG/001/303/0564/2015 de fecha 18 de junio de 2015, la Comision Forestal del Estado y el

- Consejo Estatal Forestal del estado de Michoacan emitié opinién procedente para la autorizacién .
del estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales denominado
Pozo Az-75 del Campo Geotermoeléctrico Los Azufres, Mlchoacan ublcado en eI o Ios
municipio(s) de Hldalgo en el estado de Mlchoacan

2.- No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que’
hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante -los mecanismos que para tal efecto se
establezcan en el reglamento correspondiente. .

" Por lo que corresponde ala proh|b|C|on de otorgar ‘autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos incendiados sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se obse'varon areas afectadas por incendios, tal- y como se
desprende del informe de la visita téchnica reahzada la cual sefala: No se observaron evidencias
de afectacién por incendios forestales. S : :

3.- Las autorizaciones que se emitan deberan mtegrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la vegetacién forestal afectadas y su adaptacion al nuevo. hébitat, Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecoldgico correspondiente, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y
reglamentarias apllcables ‘ )

Al respecto y para dar cumphmlento alo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con los.
datos y especificaciones que establece el artrculo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable dicho programa se anexa al presente resolutivo.

4. Programa de ordenamiento ecolog/co territorial.

. El Campo Geotermoeléctrico Los Azufres se encuentra dentro de la Jurlsdlccmn del Programa de
Ordenamientc Ecolégico Estatal de Michoacan (POEEM) publicado en el Periédico Oficial del
~“Gobierno del estado de Michoacan el 11 de febrero del 2011. Sin embargo, dentro del POEEM se
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incluyeron las Unidades de Gestion ambiental del Programa de Ordenamiento Ecoldgico-de la
Regién Mariposa Monarca (POERMM) .y Programa de Ordenamiento Ecologico Regional de la
Cuenca del Lago de Cuitzeo (POERCLC), a efecto de no contravenir lo dispuesto en los
‘programas respectivos, tal y como lo sefiala en el penultimo considerando del Decreto por el que
se establece el POEEM, en este contexto, el analisis técnico, juridico y/o administrativo del
‘ c%mplimiento del POEMM queda sujeto al andlisis realizado tanto en el POERCLC como en el
POERMM. S :

Por lo antes expuesto, y de acuerdo con las coordenadas UTM de las distintas plataformas del
proyecto, se identific6 que de las 17 plataformas con sus respectivas obras asociadas. que
conforman. el Proyecto Los Azufres, sélo 11 de ellas inciden sobre espacios territoriales del
POERCLC y 8 en las restantes se ubican en el POERMM; haciendo hincapié en que las
_plataformas de los pozos Az-70 y Az-76 inciden en ambos espacios territoriales del POERCLC y
del POERMM. De estas, la plataforma Az-75 se ubica dentro del POERMM. '

- Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Reg}ién-Maﬁposa Monarca (POERMM)

Conforme-a este Programa de Ordenamiento Ecolégico, se identificé que la plataforma del Pozo
Az-75.se ubica dentro de las UGAs U.51.1 y U.56.1, las cuales les corresponden las politicas de
conservacion y restauracion. A A : :

Ei proyecto no contraviene con'Ids-objetivos propuestos ‘para las politicas de conservacion y
.restauracién que le corresponden a las UGA&rsquo;s U51.1 y U56.1 a la luz de las siguientes
consideraciones: . : e :

~ L1. Fortalecer y consolidar los usos del suelo actuales en las areas que no presentan’ conflictos
ambientales. C ' - .

L2. Promover activamente el cambio de uso de suelo hacia los usos de mayoér aptitud en las
areas que presentan conflictos alto y muy alto. : S ' .

LS. Incrementar la calidad ambiental de las areas que fueron deforestadas o alteradas en la|’
-estructura y composicion de la vegetacion: _

L6. Incrementar la calidad ambiental de las areas que han sufridd procesos moderados, fuertes y
extremos de declinacién de fertilidad y materia organica, erosiéon o pérdida de funcion productiva.

L7. Mantener los asentamientos humanos en sus zonas urbanas y urbanizables, asi como fuera \
de las areas con amenaza de deslizamientos. C

L8. Mantener la calidad de las ~ dreas prioritarias para la provision de bienes y servicios
ambientales. = - _ :

L9. Mantener y consolidar el turismo en las ére.qs de .aptitud mediay alta.

4  En este contexto, queda en evidencia que las -obras y/o actividades de la plataforma Az-75 no
%”" van contra lo dispuesto en esta politica de conservacién debido a que las areas seleccionadas
para su desarrollo son areas en las cuales se han modificado sus condiciones ambientales por el
desarrollo de actividades antropogénicas (pecuarias, aprovechamientos forestales, tala clandestina
y agricolas principalmente), en dichas areas se identificaron especies indicadorasé de disturbio o -
de alteracion de un ecosistema. '
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Al analizar los  usos de suelo y aptitudes que el POERMM para las UGAs U. 51.1 y U.56.1, estas
estan enfocadas al desarrolio de actividades forestales, pecuarias ylo de agricultura de temporal
de hecho los lineamientos no limitan o prohiben el desarrollo .de - actividades geotermlcas sobre

todo. si consideramos que las actividades del proyecto se realizaran en -&reas del campo

geotérmico Los Azufres, actualmente en operacién, en tal sentido, el proyecto no contraviene los -
objetivos establecidos para las politicas ‘de conservacion y restauracion, asi como tampoco
contrawene lo dlspuesto en cada uno de los Imeamlentos .

5. Areas ‘Naturales Protegidas.

El proyecto no'se encuentra dentro de algun area hatural protegida.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién- establecida por eI articulo 118 .de

-la LGDFS, conforme al procedimiento sefialade por. los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta

autoridad administrativa se aboco al calculo del monto de compensacién. ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o- restauracuﬁn y su mantenimiento, determlnéndose
lo S|gwente :

Medianté oficio N° SGPA/DGGFS/712/1906/15 de fecha 13 de JUIIO de 2015, se not|fco a Serglo.
Felipe Luna Rosales en su caracter de Representante Legal de la Gerencia de Proyectos
Geotermoeléctricos de fa Comisién Federal de Electricidad, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar
al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de_$41,990.17 (Cuarenta y un mil novecientos

- noventa pesos con 17/100 M.N.), por conceépto de compensacnén ambiental para ser destinados a

las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.58
hectareas con vegetacion de Bosque 'de oyamel, preferentemente en el estado de Michoacan. '

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro- del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N°
HAOOO/MFA/0454/15 de fecha 23 de Julio de 2015, recibido en esta Direccién General de Gestién
Forestal y de Suelos el 27 de Julio de 2015, Serglo Felipe ‘Luna Rosales, en su caracter de
Representante Legal de la Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos de la Com|5|on Federal de
Electricidad, present6é copia del comprobante del deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano

" (FFM) por la cantidad de $41,990.17(Cuarenta’ y un mil novecientos noventa pesos con 17/100

M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a' las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.58 hectareas con
vegetacion de Bosque de oyamel, para aplicar preferentemente en el estado de M‘ichoacé_n.-

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal;, 12 fracciones XXIX, 16 fraccuones XX,
58 fraccion |'y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VI y X,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Admlnlstratlvo 2 fracciébn XXV, 19

“fracciones XXIIl y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de Ia Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:
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RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion a la Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos de la
Comision Federal de Electricidad a través de Sergio Felipe Luna Rosales en su caracter de .
Representante Legal de la Gerencia de Proyectos Geotermaeléctricos de la Comision Federal de -
Electricidad, el cambio de uso.del suelo en terrenos forestales en una superficie. de 0.48
hectareas para - el desarrollo del proyecto denominado Pozo Az-75 del Campo
‘Geotermoeléctrico Los Azufres, Michoacan, con.ubicaciéon en el o los municipio(s) de Hidalgo

en el estado de Michoacén, bajo los siguientes: - ' '

TERMINOS

|. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de oyamel y el cambio de uso
- del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en la superficie. que se encuentra

delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

) _ 4 VERTICE |COORDENADA EN X |[COORDENADA EN Y
POLIGONO: Predio 01- 9 327176 | 2189413
10 337125 _ 2189302
A B R 327120 2189367
[T VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY | 12 327120 2189311
1 327078.32 2189318.306. ‘ 13 327115 2189311
2 T327157.768 2189308.605 T _
3 327153.003 2189260.077 - POLIGONO: Predio 04 -
. 327073.565 " 2189278.501
5 327078.32 2189318.306 :
- , [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY |
.ﬂo: Predio 02 | 1 3710z 2189453
2 327113 - 2189413
' - o 3 327117 2189367
[ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 4 327115 2189313
I 327129.751 2189327.267. - 5 327114 2189313
3 327150541 21893237 3 327116 2180367
3 327157.768 2189308.605 7 327112 2189413
7 T327127.98 2189312.369 K] 327101 2189452
5 337129.751 2180327.267 : , :
S | B [GONO: Predio 04-1. (1)_ |
POLIGONO: Predio 03-[0 ] ‘
_ e VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y 1 327101 2189452
o 1 327115 2189311 ' ¥ 327067 2789471
*’ "2 327114 2189367 3 327052 72189473
M- 3 327120 2189392 4 327043 2189481
i % e 327111 2189412 5 327030 7189489
5 327111 7189440 6 326999 2189507
6 327110 2189450 © 7 326993 2189509
7 327115 2189450 8 326935 2180538
8 327116 2180441 g 326914 ~2189540

s Publicos facultados para ello.

.

1) ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a
Informacion Publica y 113 fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacion Publica. En virtud de que
contiene datos como: nombre de persona fisica y clave de elector. ya que los datos personales concernientes a una persona
identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,
sus representantes y los Servidore
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VERTICE |[COORDENADA EN X COORDENADA EN Y

10 326891 2189550
1 |- 326847 2189567
2 326800 2189585 )
13 : 326800 2189586 | °
14 326861 2189562
: 15 326892 2189551
- - % | 326912 2189542
: 17 326914 2189541
18- 326934 = 2189539
19 326993 2189510,
20 327000 2189508
21 T 327031 2189490
22 327043 2189482
23 - 327052 2189474
Z 327068 2189472
25 327102 2189453

. Los vollimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencna de dichas
materias, pnmas forestales son los S|gwentes :

.

Predio afectado: [1 P

Codigo de identificacién: C-16-034-OMA-001/15

Eépecie Volumen ' Unidad de medida
Abies religiosa. ' C 6.13. | . Metros cubicos r.t.a.
Pinus pseudostrobus - 6.46 _ ' Metros cubicos r.t.a.

Predio afectado: | |.“ g

Cédlgo de identificacion: C 16-034- RPM-001I15

Especie N Volumen . Unidad de medida

Pinus pseudostrobus ‘ : 282 Metros cubicos r.t.a.

" |Abies religiosa 116.00 ' Metros cubicos r.t.a.

W 4 Pinus montezumae . 60.78 . . Metros cubicos.r.t.a.

. La vegetamén forestal presente fuera de la superf|0|e en la que se autoriza el cambio de uso de

- suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el

cambio de uso de suelc, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza

la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
deberd contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente.

eliminacion de la vegetacién y despaime, el promovente debera de implementar las actividades de

1) ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a
Informacién Publica y 113 fracciéon | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. En virtud de que
contiene datos como: nombre de persona fisica y clave de elector. ya que los datos personales concernientes a una persona
identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y s6lo podran tener acceso a ella los titulares de la misma,

2 |sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello.

Tels: 54-84—35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx

: Prewo aI |n|C|o de las actividades de cambio de uso de suelo y durante las actividades de Ia

ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su- caso, el rescate y reubicaciéon de los individuos que.
pudieran presentarse en el area. Los resultad.os y evidencia fotogréafica del cumplimiento del.
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' presente término se incluiran en los reportes a Ios que se refiere el Termmo XIX de ‘este
Resolutivo,

v. Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualquier especie de fauna
silvestre y sélo se podra realizar la captura de los individuos con el propésito de su rescate y
.reubicacién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluirdn en los reportes a los que se refieré el Término XIX de este Ttesolutivo, el cual -debera

. indicar donde fue rescatada la especies, numero de ejemplares de cada especie rescatada y su

~ nombre cientifico, asi como el lugar de liberacién, entro otra informacién. '

vi. Para dar cumpllmlento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo .Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reg|amento se adjunta como parte integral del )
presente resolutivo un programa de rescate de especies de la vegetacion forestal que seran .
afectadas y su adaptamon al nuevo habitat, el cual debera realizarse previo a las labores de
desmonte y despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas- de donde se realizaran los
-trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las. acciones que aseguren al menos un 80% de
sobrevivencia de las referidas especies, en los periodos de ejecucion y de mantenimiento que en
dicho programa se establece. Los resultados y' evidencia fotografica del cumplimiento del presente
término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

vil. Para favorecer la retencién de suelo; la inﬁltraci()n,de. agua y reincorporar nuevos habitats para la
fauna silvestre, asi-como de las especies de la vegetaciéon que sera afectada por el cambio deuso ;
de suelo, deberd establecer una reforestacion en una superficie de 1.5 hectareas con las -
especies de ‘Abies religiosa y Pinus pseudostrobus. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente térmlno se incluiran en los reportes a los que se refiere el Termlno XIX
‘de este resolutivo. .

VI_I-I Debera llevar a cabo la construccion de terraplenes con un espesor de 30 a 40 cm los cuales
debera cubrir con una serie de capas de materiales permeables de diferentes granulometrias y
bordos perimetrales y la pastizacion de los taludes en la plataforma de perforacion y el camino de
acceso para evitar escurrimientos y procesos de erosion. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente termlno se |ncIu|ran en los reportes a los que se ref iere el Termlno
XIX de este resolutivo.

x. La rembcién de la vegetacién debera realizarse por medios mecéanicos y no se debera de utilizar
sustancias quimicas y fuego -para tal fin. ‘Asimismo, la remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual y direccionada para evitar dafios a la vegetacion aledafa al area del
proyecto. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente término se mclunran

" enlos reportes alos que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

X. . Unlcamente se podra despalmar el suelo en las areas que éstan expresamente autorizadas en el
- Término | de este Resolutivo. Los materiales producto. del despalme deberan ser dispuestos en
areas que no afecten a la vegetacion aledafia ni interfieran con los escurrimientos de agua. El
- material fértil de suelo producto del despalme y el que resulte del desmonte que no sea

.aprovechado, debera ser triturado y dispersado preferentemente en el area de reubicacién
sefialado en el estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento
. del presente término se incluiran en Ios reportes a-los que se reflere el Térmlno XIX de este
resolutivo. )

. Al término de los trabajos de construccién, déberé .desmantelar y retirar toda infraestructura de
apoyo- empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracion. Los resultados y

Av. Progréso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

. d
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54'84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx 33 de 38 .




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

SEMARNAT | DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS
Y RICHESOS NATURALES © . R Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3026/15

BITACORA: 09/DS-0035[05/15

evidencia fotografica del cumpllmlento del presente término. se mcluwan en los reportes a los que
- se refiere el Término XIX de este resolutivo. -

xi. Debera implementar un programa de manejo y disposicion de residuos solldos 'y residuos
peligrosos, mantenimiento de maquinaria y manejo y derivados de combustibles. Asimismo, el
mantenimiento y reparacion de la maquinaria utilizada para el despalme, debera realizarse en
centros de servicios especializados fuera del area solicitada para cambio de uso de suelo. Los"
resultados y. evidencia .fotogréfica del cumplimiento del presente término $e incluiran en Ios
reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

Xi. Se debera dar cumplimiento a tod,as las medidas de prevenblén y m|tigac16n de los impactos
“sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelo y deméas servicios .
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiguen otras instancias en el ambito
de "sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente térmlno se
incluiran.en los reportes a los que se refi iere eI Termino XIX de este resolutivo.

Xiv. La presente- autorlzacu’)n no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la
construccién de obras adicionales al presente proyecto, por lo que de ser necesario e implique la
afectacion de vegetacion forestal, se debera contar con la autorlzacmn correspondiente.

xv. El plazo-para garantizar el cumpllmlent_o y la efectividad de los compromls_osnderlv.ados de las-
medidas de mitigaciéon por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
mientras que para el programa de rescate y reublcamon de especies forestales sera de cmco
anos.

xvi. En ‘caso de qué se requiera aprovechar y 't'raslad_ar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Michoacan la solicitud de rem|S|ones forestales con Ias que acreditara la Iegal procedenma de
las mismas. _

xvil. Una vez‘-iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos fo.restales Yy dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién -de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion Forestal y de
Suelos, quién seré el responsable técnico encargado de dirigir la- ejecuciéon del cambio. de uso de:
suelo autorlzado el cual deber4 establecer una bitacora de actividades, misma que formaré parte.
de los informes a los que se refiere el Término. XIX de este resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre. esta responsabilidad durante el-desarrollo del proyecto se debera informar
oportunamente a esta Unidad Administrativa. . : _

.- Se debera presentar a esta Direccion General de Gestlon Forestal y de Suelos con copia a Ia.
Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Michoacan, un’ informe del cambio de uso de suelo en terrenos forestales al termlno de las
actnwdades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

. Para el caso de los informes de las medldas‘ de mitigacion en materia de agua, suelo y-
biodiversidad, se realizaran semestralmente y debera incluir los resultados del cumplimiento de
los Términos IV, V, VI, VI, VIII, IX; X, XI, XllI'y Xlll de esta autorizacién, asi como de la
aplicacion de las medidas de prevencmn y mitigacion contempladas en el estudlo técnico
justificativo. ,
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xx. Se debera comunicar ‘por escrito a la Delegamén de la Procuraduria Federal de Proteccién al

"~ Ambiente. (PROFEPA) en el estado de Michoacan con copia a la Delegacién Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direcci6n General de Gestion Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos
dorestales -autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

xx1. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion

de cambio de:uso de suelo en terrenos forestales sera de 10 Dia(s), a partir de la recepcion de

‘la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de

Gestién Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumpllmlento a las

- acciones e informes correspondlentes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la

- justificacién del retraso en la ejecucion de los. trabajos relacionados con la remocion de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la: ampllamén deI plazo solicitado.

XXIL. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegamén Federal de la SEMARNAT en el estado
de Michoacan, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de
conformidad con ‘el. articulo 40, fraccién XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestlén Forestal
"(SNGF). .

- SEGUNDO.- Con fundamento en el articulo 16 fracciones VII y IX de ha- Ley Federal de
: Procedlmlento Administrativo, se hace de su conocimiento:

1. La Gerenma de Proyectos Geotermoelectrlcos de la Comisién Federal de Electricidad, sera la
Unica responsable ante la PROFEPA en el estado de Michoacan, de cualqwer ilicito en materla
de cambio. de uso del suelo en‘terrenos forestales en que incurran.

2.,La Gerencia de Proyectos Geotermoelectrlco-s de la Com|S|on Federal de Electricidad, sera la

unica responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controiar
 todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacion del
- proyecto que no hayan sido considerados o prevnstos en el estudio técnico justificativo y en la
~ presente autorlzacmn : .

3. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de ‘Michoacan, podra realizar en cualquier momento

- las acciones que considere pertinentes para verificar que -sélo se afecte la superficie forestal
autorizada;, asi ¢omo llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

4. La Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos de la Com|3|6n Federal de Electnmdad es Ia Unica

- ftitular de. los derechos y obllgacmnes ‘de la presente autorizacion, por -lo que queda bajo su
estricta  responsabilidad la ejecucién del proyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles
o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operaciéon del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio .
Ambiente y Recursos Naturaies y a otras autoridades federales, estatales y municipales. =~ : .

. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
-esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
. documento en el que conste el consentimiento’ expreso del adquirente para recibir la titularidad de
. la. autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
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asi.como los documentos legales que acredlten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara

el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de qmen pretenda ser el nuevo titular. :
6. Esta autorlzamén no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras '

dependenmas federales, estatales o mummpales en el ambito de sus respectlvas competenmas

TERCERO.- Notifiquese a la Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos de Ia Comlslén Federal
o - de Electricidad, a través de Sergio Felipe Luna Rosales, en su caracter de Répresentante Legal
’ de la Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos de la Comisién Federal de Electricidad, la
presente resoluciéon del proyecto denominado Pozo Az-75 del Campo Geotermoeléctrico Los
Azufres, Michoacén, con ubicacién en el o los municipio(s) de Hidalgo en el estado de
Michoacan, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlatlvos de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo’ :

Sin otro particu.lar, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.

.  ATENTAMENTE
- EL DIRECTOR GENERAL

SEMARNAT

" "Por un uso responsable del papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.p. Ing. Alfonso Flores Ramirez Encargado del despacho de la Subsecretaria de Gestién para la Proteccion Amblental
. M. en |. Mauro Ramén Ballesteros Figueroa, Delegado Federai de la SEMARNAT en el estado de Michoacan.
. Ing. J. Jesiis Ramirez Segura, Encargado del Dg_sbéchb de la PROFEPA en el estado de Michoacan.
Ing. JestisTarrasco Gémez, Coordinador General de qu\sewaCiOn y Restauracién de la CONAFOR.
Lic. Jorge Camarena Garcia, Coordinador General dg Adminjstracion de la CONAFOR.
Ing. Osvaldo Fernandez Orozco, Gerente Estatal de la CONAFOR en el estado de Michoacan.

~Referencia; 1006
e . GRR/HHM
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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE-SUELO DEL PROYECTO
DENOMINADO POZO AZ-75 DEL CAMPO GEOTERMOELECTRICO LOS AZUFRES,
MICHOACAN UBICADO EN EL MUNICIPIO DE HIDALGO EN EL ESTADO DE
MICHOACAN. '

I INTRODUCCIGN

La vegetauon es el |nd|cador mas |mportante de las condiciones ambientales del territorio y
del estado de sus ecosistemas, ya que reﬂe)a el resultado de las mteracuones entre todos

" los componentes del ambiente. Su estabilidad espacial permite identificar unidades cuya
fisonomfa y composicion floristica corresponde a condiciones ecolégicas uniformes. Puede
preverse su evolucién natural en el tiempo y por ello, en la evaluacién del estudio, se
considera como un testimonio de las influencias artificiales de épocas pasadas e indicador
de sitUaci-ones futuras bajo la accién del hombre.

El Campo Geotermoeléctrico Los Azufres, se ubica en el campo geotermoelectrlco del
mismo nombre, en el limite oriente del estado de Michoacan, entre los municipio de Ciudad
Hidalgo, Zinapécuaro y Maravatio. Esta campo, se encuentra cubierta de tres tipos de
vegetacién: 1) bosque mixto de conlferas y Iatlfohadas 2) vegetacnén secundaria' y 3)
pastizal.

De estas trées, el bosque mixto de confferas y latifoliadas, se compone principalmente de
arboles siempre verdes, de hojas aciculares, lineares o latifoliadas. Estas masas forestales
son frecuentes sobre todo en la faja vol¢4nica transmexicana, donde domina Abies religiosa.
La altura de la comunidad varia entre 20y .40 m, aunque puede alcanzar hasta 50 m; en
condiciones naturales este bosque suele ser denso. Sin embargo, cominmente, debido al
disturbio o a lo abrupto del terreno, la cantidad de luz es mayor y el sotobosque presenta
mejor desarrollo y es mas diverso. '

De este tlpo de vegetacion, se pueden reconocer tres dlferentes asociaciones de vegetauon
1) bosque de oyamel-pino,.bosque de pino- encmo—oyamel 2) bosque de plno bosque de
pmo-encmo y 3) bosque mesdfilo de montafa.

La plataforma de perforacion del Pozo. Az—75 se ubica en la- asocuaaon de vegetauon
denominado bosque de oyamel-pino, por lo .que parala construccién de dicha obra (apertura
de la plataforma de perforacion, la presa de lodos, el acondicionamiento de .un camino
existente y la construcaon de un nuevo camino, asi cemo de la construccién del vapoducto
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y linea de inyeccién) se reqwere del camblo de uso de suelo en una superf|C|e de 4, 800
" metros cuadrados

Actualmente esta comunidad se dlstrlbuye por arriba de 2,850 msnm hasta las zonas mas
altas (3,200 msnmi, aproximadamente) y constituye la formacion prmapal presentandose
como masas puras de Abies religiosa (oyamel) o, de manera mas comun, en asociacién con
S . diferentes especies del género Pinus (principalmente -P. pseudostrobus) Presenta tres
’ estratos verticales, el primero mide entre 20 y 30 m de altura y esta representado por A.
_ religiosa y P. pseudostrobus; el siguiente alcanza ocho metros de altura y lo constituyen
especies arbéreas tales como Arbutus glandulosa, Alnus arguta, Quercus crassifolia, Q.
Iaunna Salix oxylepis, Ternstroemia pringlei y especies arbustivas como Senecio
anguhfohus, Roldana barba-johannis, Verbesina spp. y Eupatorium spp.; en el tercer estrato
, de 1,5 m de altura, destacan espeties como Senecio toluccanus, S. sa'ngu'isorbaé, Acaena
h - elongata, Satureja macrostema, Salvia elegans, Penstemon campanulatus y Cirsium spp.

Por lo que, derivado del andlisis de la afectacion forestal por la construccién del proyecto
" denominado Pozo az-75 del Campo Geotermoeléctrico Los Azufres, Michoacdn, se. han
establecido las estrategias para asegurar la conservacion de las especies que definen a este
. tipo de vegetacidn, proponiendo un programa de reforestauon rescate y reubicacién de los
individuos con las caracteristicas adecuadas que aseguren su sobrevivencia después de
haber llevado a cabo esta accion. Mismo que se plantea como parte del cumplimiento de las
- disposiciones normativas sefialadas en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo
Forestal SUstentable y articulo 123 Bis de'su Reglamento, donde sefala que “Para efecto de
" lo dispuesto en el pdrrafo cuarto del Articule 117, la Secretaria incluird en su resolucién de
autorizacién-de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, un programa de rescate y
reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectada y su adaptacién al nuevo
hdbitat, mismo que estard obligado a cumplir el titular de la autonzaaon” Asimismo, éste
sefiala las especificaciones e mformauon que debera contener el programa rescate y
' reublcauon

. OBJETIVOS

a) General -

Prevenir y mitigar la afectacion a la vegetacién forestal por el cambio de uso de suelo en
terrenos-forestales para la ejecuciéon del proyecto denominado Pozo Az-75 del Campo
Geotermoeléctrico Los Azufres, Michoacc’m, ubicado en el o los municipio(s) de Hidalgo en
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el estado de Michoacan, en una super.ficie'd"e' 4,800 metros cuadrados de vegetacion de
bosque de-oyamel con asociacién de pino, mediante la reforestacion, rescate y reubicacion
de las especies forestales que se veran afectadas previa y durante la ejecucién del cambio
de uso de suelo . :

' b) Especificos

a) Rescatar las especies de Abies rehglosa y .Pinus montezumae de |mportanC|a
ecoldgica de acuerdo al tipo de vegetauon que sera afectado.

b) Establecer una reforestaclon con las especies de Abies rehglosa y Pinus
pseudostrobus enuna superficie de 1.5 hectéreas.

¢) Implementar los metodos y las tecnlcas de reforestacion, réscate y réubicacién de los
individuos de las especies de flora para lograr un 80% de supervivencia de los
individuos.

d) Dar cumplimiento con las disposiciones normativas sefialadas en el art(culo 117 dela .
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.: _—

IH. METAS

Derivado del andlisis de diversidad biologica de las especies que componen los estratos de la |
vegetacién que se desarrolla en el drea de cambio de uso de suelo y en el ecosistema de la
microcuenca, su importancia ecolégica, grado de representacién y la afectacion que se |
generara por su remocidn, se han establecido las estrategias para asegurar su conservacion,
proponiendo el rescate y reubicacién de.los individuos con las caracteristicas adecuadas que
aseguren su’ sobrevivencia después de. haber llevado a cabo esta accion, del cual se
desprenden las siguientes.especies a rescatar:

L

Rescate
. No de 80% de .
Nombra <':|ent|fico individuos | supervivencia
o Abies religiosa 67 - 54
o / ' Pinus montezumae | - 48 38
% S | Total 1115 92

Una vez extraidos los individuos de las especies antes sefialadas, se llevard a cabo el
trasplante de estas en una superficie de 1.5 hectareas, ubicadas en una zona aledafia al
proyecto.
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~ Para determinar el nimero de individues que seran rescatados, durante los trabajos de
muéstreo en el drea de cambio de uso de ‘suelo se identificaron aquellos individuos con.
categoria de 0.5 a 1.5 metros de altura, los cuales no fueron incluidos en el nimero de
individuos analizados del estrato arbéreo ya que seran sujetos a esta accién.

- Para asegurar la permanencia de estas especies y reincorporar nue\/as superficies con
vegetacién forestal, se ha propuesto un programa de reforestacién enfocado a mejorar las

- condiciones fisicas y biologicas de una superficie de 1.5 hectareas, utilizando las siguientes
especies para reforestar: sl :

Reforestacion
e No de 80% de
SempreTeigic individuos |supervivencia
Abies religiosa 1402 1122
Pinus pseudostrobus 248 198
Total . . 1650 1320

Iv. METODOLOGiA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

- Antes de iniciar los trabajos de extraccion, se debera observar las condiciones en que se
encuentrah los individuos, tomando en cuenta las caracterfsticas propias de la especie. Asi

" mismo, debera tomar en consideracién Ias condiciones ambientales y caracteristicas del
area donde se desarrollan. Por lo que prewo a la extraccién debera tomar en cuenta lo
siguiente:

o Caracteristica general de la especie (forma y estructura).
 Tiempo de estadia en el area de acopio.

e Su condicién fitosanitaria:

e Edad y vigor de los individuos.

Posterlormente se |dent|f" icard y marcara cada uno de los individuos que seran extraidos,
sefalando:

/, ¢« Nombre de la especie.
' f";séﬁ « Ntmero del individuo. |
o Ubicacién geografica en coordenadas UTM.

». Posicion u orientacion.
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e Estado fitosanitario. -

o Alturay didmetro. ,
e '.Condiciones del area donde fue enco'h't‘rada.
. o Fecha de extraccion.

Una vez identificado y marcado cada uno de los individuos que seran rescatados, se deberan -
acondicionar llévando a cabo las siguientes actividades:

¢ Regar un dia antes para que la tierra se encuentre himeda, asi se podra cavar mejor y
que la tierra quede adherida a las rances. .

o Abrir una zanja alrededor del mdmduohacia a adentro hasta que quede suelto el
cepellon con forma tronco-cénica. .

A contlnuacmn se describen las actividades que deberan realizarse para el rescate. de los
individuos:

a. Identificacién y censo

Se realizard un recorrido por el area de cambio de uso de suelo para identificar aquellos
individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos.

b. Extraccién de individuos

La extraccion de estos individuos se realizara mediante banqueo, el cual consiste en confinar
las raices de un arbol y la tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal
formando una bolsa o cepellén. Dicha bola se refuerza amarrandola con mecate para
mantenerla compacta y proteger las raices. :

El excavado manual se debera realizar con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar
a una distancia determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segun el
tamafio del arbol. Para escarbar facilmente; el suelo no debe estar muy himedo, pero por
otra parte no debe estar totalmente seco para que no se desmorone parte del banco; la
apertura de la zanja se deberd llevar a cabo 10 mas lejos posible del tronco.

Para determinar el tamafio del banco se tomara como criterio el diametro deI tronco, eI cual
como-medida estandar debera ser diez veces mayor aI tronco cuando menos, y.a partlr de
ahi se comenzara arealizar una zan]a

Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortan las delgadas con la pala y las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.
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Para llevar a cabo esta actividad debera considera las siguientes recomendacnones

Las labores de corte de rajces se deberan reallzar con herramientas desinfectadas.
En caso necesario, durante el banqueo sélo se podra efectuar la poda de ramas

. muertas, cruzadas y dafiadas. Cuando haya ramas codominantes, se debera apllcar Ia-

poda estructural.

En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde Ia base, éstas deberan
ser atadas para evitar que se dafie durante el-banqueo.

~ Para conformar el cepellon se debera ut:hzar herramientas aﬂladas que eviten el
desgarre de las raices. '

Durante el proceso de excavacion, las raices gruesas deberan ser cort'adas con

" herramientas apropladas que perrmtan ejecutar un corte limpio, evitando desgarres y

danos

El tamafio y forma del cepeilén dependera de las caractenstlcas de la raiz, el tipo. de
suelo, la especie a plantar, tamafo del arbol, cantidad de humedad del suélo y vigor del
‘ arbol como se muestra a contlnuaaon

Dlametro del Dlémetro del Altura del
tronco (cm) cepellon (cm) cepellén (cm)
3 © 30 30
4 40 40
5 . 50 50
6 60 T 60
>6 yhasta 7.5 >60 y hasta 75 >46 y hasta 56
>7.5y hasta 12 r>7s,y hasta 120 | >46 y hasta 72

El cepellén debera arplllarse (cubnrse) para evitar su desmoronamiento;
preferentemente se utilizaran recubrimientos a base de materiales biodegradables o
de facil extraccién para poder retirarlas al momento de la pIantacnon evitando de esta
manera dafiar las raices.

- La cubierta o arpilla debera estar suficientemente a]ustada de tal manera que se
obtenga un cepellén firme y seguro, que soporte el movimiento durante las maniobras.
de transporte y plantacion, mane]ando en todo momento el arbol del cepellén y no del

. tronco.

c. Traslado al drea de confinamiento

Los

individuos extraidos seran ethuetados con su respectiva |dent|f|caC|on en las bolsas y

transportados al area de confinamiento temporal
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El traslado se realizara por medio mecanico, se recomienda que sea con camionetas ya que-
tienen-el‘ espacio suficiente para trasladar a las plantas.

d. Mantemmlento en el drea de confinamiento.

Durante el tiempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante se debera
proveer de riego necesario. Su frecuencia-y cantidad dependera de las caracteristicas del
suelo, de tal manera que el cepellén cuente con Ia humedad necesaria hasta eI momento de
su trasplante..

e. Reubicacién’
Se debe contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por lo que antes

de ser reubicadas, todas las plantas ‘deben ser sometidas a un proceso de estrés,
disminuyendo la cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la radiacion solar.

Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas debe efectuarse
de preferencia poco antes de las lluvias, para proporcionar las cond|C|ones naturales de
humedad y evitar estrés y marchitamiento.

Posterior a la reubicacién de los individuos rescatados, debera realizar el mantenimiento
hasta asegurar su establecimiento y posterior desarrollo, ejecutando actividades como es: el
riego, la poda de saneamiento, aphcacnon de abono, control de plagas y enfermedades,
deshierbe, su proteccion, entre otros; asf como monitoreos constantes con el fin de detectar
deficiencias y evaluar la respuesta de los e]emplares al trasplante

Debera4 llevar un registro en la bitacora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de

los ejemplares con fotogréficas que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de
las actividades que contemiplen el cumplimiento de esta actividad, ademas de la tasa de
sobrevivencia y adaptacién al nuevo habijtat.

Reforestacmn

Otra actividad que llevara a cabo es el estableamlento de la reforestacién con'individuos de
las especies antes sefialadas, la cual tiene como finalidad relncorporar nuevas- superﬁcues
como- terrenos forestales, la eonservacion de suelo y la captacién de agua, asf como
minimizar el impacto por la ellmlnaCIon de la vegetaCIon y la preservaaon de los servicios
ambientales que brinda el area.

Esta reforestaaon, junto con los indivj'duos rescatados, contribuira a la permanencia y
mejo’ra de las condiciones del ecosistema qUe se vera afectado. :

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan el éxito de las reforestaciones,
por o' que se debera con5|derar las S|gU|entes caractenstlcas
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o Edad aproximada de 8 meses

'« Diametro del tallo minimo de 4 mm med|da entre 3y 5 cm arriba de la superf cie del-
cepellon. -

o+ Alturade20a 30 centl'metros

e Raiz sin malformaciones 0 nudos y : abundantes puntos de crecimiento, abarcando eI
- 70 u 80%.del cepellén.

o Lignificacién de 2/3 partes del tallo principal, evitando el uso -de_ plantas
excesivamente altas y delgadas. -

« Con un color propio de la especie que serd establecida.
« Plantas completas, sin dafios fisicos 0 mecénicos.
» Sin alteraciones morfoldgicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccion al area de reforestaaon debera IIevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones: o

e El transporte de la planta debera realizarse en una hora determinada y velocidad-
adecuada, evitando la exposicion al sel y corrientes de aire, asi comoe movimientos
bruscos. :

« Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas
~ del vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material que limite la
exposuuon al viento y rayos de sol. ‘

Previo a los trabajos de reubicacién de los individuos rescatados y el establecimiento de la-
reforestacion, debera llevar a cabo la preparacién del sitio para mejorar las condiciones del
suelo y asegurar una mayor sobrevivencia, reahzando actividades como:

e Trazo.dela plantaCIon Para el trazado de las plantaaones debera orientar las lineas
~ para el manejo de la luz; se recomienda que la orientacién de las lineas sea de este a
ceste para captar la mayor cantidad de luz disponible durante eI dia, donde las
condluones del terreno lo permitan- :

‘e Limpieza del terreno, eliminando la maleza existente en el lugar donde se establecera-
' la planta para-evitar la competencna por.luz, agua y nutrientes.

o Disefio de la plantacion, la cual, estara definida por el requerlmlento de la especies por
establecer buscando aseme]ar en lo posible la vegetacion original.

. Apertura de cepas, la cual dependerd de la dimensién del’ |nle|duo que sera
establecido y los requerlmlentos de Ia espeue
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e Un riego de saturacion para proporcionar la mayor cantidad.de humedad a las plantas

una vez establecidas en campo.

. . .
Para “el establecimiento de la reforestacion, debera tener presente las siguientes
consideraciones: , _ -

e Previo a la plantacion. realizar una poda de raiz si esta es necesaria, recortando las

" puntas para evitar que se doblen, asi como fa poda del follaje lateral para compensar la

pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta. 4

e Agregar la tierra fértil en el fondo_ del cepellén y después de haber colocado el
individuo en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacién y
'drena]e del agua, evitando espacios de aire en Ia cepa y provoquen | la deshidratacion
de laraiz de la planta.

Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacién, no termina al
momento de concluir la plantacion, por lo que es necesario establecer posteriores medidas
de protecci6bn y mantenimiento que aseguren la sobrevivencia del 80% de los individuos
establecidos en para ambos casos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Para el acopio y reproduccién de las especies susceptibles a ser rescatadas y reubicadas, se
utilizara el vivero que se encuentra en el campo geatérmico Los Azufres desde 1981,
propiedad de la CFE, el cual tiene como gbjetivo producir plantas nativas de la region, tanto

arbéreas, arbustivas y herbaceas que no son.de facil adquisicién en otros viveros. Este vivero \
dispone de agua e infraestructura de riego por aspersion, los insumos necesarios y personal \
técnico capacitado para realizar la produccion de plantas. '

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La superficie a reforestar se localiza en la zona sur del Campo Geotérmico Los Azufres, en
terrenos de propiedad de Comisién Federal de Electricidad, entre los pozos Az-24 y Az-06,
frente al pozo Az- 33. Cabe sefialar que esta es una zona donde predomina la. -especie de
Pinus pseudostrobus y en menor proporuon la especie de Abies religiosa. - : -

- U Vértlce Coordenada en X Coordenada enY
4 I " 325536.926 2188123.39
- 2 325536.926 2188112.69
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3 325636.929 2188123 41
4 . - 325636.934 2188112.69
5 - | 325536926 ___2188123.39

VIl ACCIONES A REALIZ_AR PARA EL.MAN'.I'ENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las

actmdades de mantenimiento estan encammadas a auxiliar -la reforestauon y

reubicacién de los ejemplares rescatados con eI fin de garantizar la sobrevivencia del 80%
- de los individuos establecidos.

Con la finalidad de asegurar fa mayor sobrevivencia, deberd lievar a cabo las S|gU|entes
' accnones : :

Monitoreo. Esta acci6n permltlra detectar oportunamente los problemas que
aparezcan y darles la solucion oportuna.

Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, dafiadas o enfermas, con la finalidad
- de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

Desh:erbe Se debera realizar durante eI segundo o tercer mes después de haber
terminado las actividades de reforestacién y reubicacién, posteriormente con una
frecuencia de 6 meses. Dicha actividad se hard de forma manual, con la finalidad de

* eliminar la competencia y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

Fertilizacién. Esta actividad se debe realizar en la fase del establecimiento de la

plantacién y durante sus primeros tres afios de establecido. Se recomienda que esta

aplicacion se realice al afio de establecido, para que las nuevas raices estén en Ia
' p05|billdad de absorber los elementos que le seran proporcionados.

Prevencion de incendios. Cosnste en |mplementar acciones preventivas para minimizar
el riesgo por incendios que pudleran afectar la reforestacion y reublcauon de Ias,

" especies de la vegetacion.

Marnejo de pldgas y enfermedades. Una'vez que las plantas se encuentren en el sitio de

reubicacién, durante el proceso de adaptacion se realizard un monitoreo constante con

el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar
- la‘muerte.de los individuos rescatados.

Suministro de riegos de auxilio. Se aplicarén riegos periédicos durante el primer ano de
establecidos. Se recomienda realizar -esta actividad hasta los tres afos o cuando el

" ejemplar de la especie presente Ias caracteristicas adecuadas que aseguren su

sobrevivencia.

Cercado y proteccién: El objetivo dé esta actividad seré’ el de proteger a la planta para
evitar dafos o destrucuon por. posibles agentes que puedan ser controlados por eI
: hombre
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Vil PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Debera ejecutar el cronograma de actividades para la reforestaaon el rescate y reublcauon
como.se muestra a contmuaaon :

Cronograma de actividades para el programa de reforestacion, rescate y reublcaclén
. ANO 1

(1] 213148 |6[7]8}]9[10](11]12
Delimitacién de las areas de CUSTF | - . 1.2
Rescate de flora
Reubicacion de flora . o
Riego , ' N
Reforestacion ) i |
" Monitoreo en campo de especies rescatadas [ | =) -

ACTIVIDAD

Cronograma de actividades para el programa de reforestacién, rescate y reubicacid
i ANO 2-5 .
ACTIVIRAD (8 [E3 N K I R A R N K KON KD
Mantenimiento (riege, control de malezas, ; o { i
proteccién, manejo fitosanitario y fertilizaciéon T
Reposicién de plantas en.caso de que no F
se tenga el 80 % de sobrewvencla

Proteccién ! ‘ ¥R lE
"Labores culturales

Evaluacién de la sobrevivencia
Seguimiento

'IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacic'm y seguimiento del programa de rescate y reubicacién de especies de la vegetacion "\
forestal y reforestacion permitira determinar el grado de éxito del programa, al mismo tiempo

que se mantlene un control en las actividades que se proponen como parte de la metodologia

que permita alcanzar los objetivos planteados

Con el fin de obtener indicadores de evaIuacnon debera tomar en- cuenta los’ 5|gU|entes
parametros: -

3

o Estimacién de sobrevivencia. Se estimara cuantltatlvamente el éxito del rescate y
reubicacién de los individuos. Esta tarea permitird una evaluar la efectlwdad del
programa de reforestauon resbate y reublcaaon
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'Porcion estimada de 'érboles vivos= (sumatoria de las plantas vivas
- muestreadas /sumatoria de las plantas vivas y muertas en el area
muestreada)xloo :

« Evaluadcién del estado samtano. Se estimara la porcion de los arboles sanos -

' respecto a los arboles vivos. Esta actividad permitira definir las estrategias para aplicar

las medidas sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados Y
reublcados :

Porcnon estimada de arboles sanos- (sumatorla de arboles sanos en el sitio
- muestreado/ sumatoria de arboles vnvos en el sitio muestreado)xlOO

o Estimacion del vigor de los mdlwduos. Describir la porcion de los organlsmos_
wgorosos del total de los arboles vwos, clasificdndolos como: :

Bueno. Cuando la planta presenta un follaje denso, color propio de la especne y
tiene amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

.Regular. Cuando el arbol muestra un follaje menos denso, coIor seco a amarlllento
y follaje medio o poco desarrollo.

Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles o nulo desarrollo.

Porcién estimada de Grboles vigorosos= (Sumatoria de arboles vigorosos en el
sitio muestreado/sumatoria de arboles vivos en el sitio muestreado)x100

o Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie

= -

9 : e Cumphmento de las actividades de -mantenimiento de los individuos reforestados y
reubtcados (riego, protecci6n, labores culturales, entre otras).

s Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacion.

o Presentarla bitacora para las actwndades de restauracion, rescate y reublcauon asi
como de las actividades de mante_mmlento y monitoreo.

-~ Paradeterminar el éxito del programa podra hacerse uso de los siguientes indicadores:

Expresion Descripcién . Conclusién
ERj: Efectividad del programa de rescate y reublcaC|on o S
. L Individuos rescatades. - - 100280% Efectivo -
ERg = ZT 2 IRg: Individuos totales |deht|f|cados para el rescate y - 70<80% Aceptable
S G ’ reublcamon . . <70% Fallido
I ER: Efectividad del rescate. I "~ . 100280% Efectivo
ERg = Ir: Individuos reubicados. . : '70<80% Aceptable
LR Y. IR: Individuos totales reubicados. ... <70% Fallido

." .
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S ERy: Efectividad de la retbicacion. 100280% Efectivo
ERy =%— I, ~:Individuos vivos a.un afio. o 70<80% Aceptable
Zle 2 Iz: Individuos totales reubicados. : . <70% Fallido

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Deber4 elaborar los informes conforme a lo establecido en el Término XIX del Resolutivo.

Asi mismo, la Delegacion de la PROFEPA en el estado de Michoacan, podra realizar en

cualquier momento las acciones que considere pertinente para verificar el cumplimiento del

programa de reforestacibn, rescate y reubicacién de especies de la vegetaaon forestal,
como lo establece el Numeral 4 del Resuelve Segundo de esta autorizacion.

En dichos informes, debers reportar los parametros senalados en el capltulo VIII y IX del
presente programa: |V R B

"o Porcentaje de sobrevnvenc:a por espeae de los mdwnduos reublcados y reforestados
e Estado fitosanitario de los individuos por especie.
» Vigor de los individuos f(bueno,, regular, malo) por especie.
+ indice de calidad de los.individuos reforestados y reubicados por especie.
o Cumplimiento de las actividades de brote;cié'n'y mantenimiento. '
» Efectividad del programa de reforeéta'cién, rescate y reubicacién.
o La bitécoré de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacion. .
. La evudenua fotograflca de las actividades de reforestacién, rescate y reubicacién por

espeae
ATENTAMENTE | A
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