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-~ México, Distrito Federal, 30 de Septiembre de 2015

2015, Afio del Generalisimo José Marfa Morelos y Pavén”

JUAN GERARDO VAZQUEZ HERRERA : '
DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO SCT QUERETARO DE

LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de uso de!
suelo ‘én terrenos forestales por una 'supérﬁcie de 8.0329 hectéareas para el
desarrollo del proyecto denominado’ "Camino San Cristébal-Cabecera
Mumcrpal San Joaquin, con una meta de 5.132 km., en el estado de
Querétaro” , ubicado en el o los municipio(s) de San Joaquin en el estado
de Querétaro.

Visto para resolver el expediente .instaurado a nombre del Centro SCT Querétara de la Secretaria

de Comunicaciones y Transportes, representada por Juan Gerardo Vazquez Herrera, en su
caracter de Director General del Centro SCT’ Querétaro de la Secretaria de. Comumcamones y

_ Transportes, con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo eh terrenos

‘Que mediante oficio N° de fecha 12 de Marzo de 2015, recibido en esta Direccion General de

forestales, por una superficie de 8.0329 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
"Camino San Cristobal-Cabecera Municipal San Joaqum con una meta de 5.132 km., en el
estado de Querétaro”, con ubicacion en el o los municipio(s) de San Joaqum en el estado de
Queretaro y .

'RESULTANDO

Gestion Forestal y de Suelos el dia 15 de Abril de 2015, Juan Gerardo Vazquez Herrera, en su
caracter de Director General del Centro SCT Querétaro de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, presenté la solicitud de autorizacion- dé cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 8.0329 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
"Camino San Cristobal-Cabecera Municipal San Joaquin, con una meta de 5.132 km., en el
estado de Querétaro”, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de San Joaqum en el
estado de Querét‘aro adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

1. Un documento impreso del estudio tecnlco justificativo y dos discos compactos que
contienen dicho estudio en digital. .

2. Comprobante de pago de derechos por $1,414.00 (Mil cuatrocientos ca’to'rce pesos 00/100
M.N.) por concepto de recepcion, evaluacién y dictamen del estudio técnico justificativo y, en
su caso, la autorizacién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3 Copia certificada del ofi icio N° 1.-65 de fecha 22 enero de 2013, medlante el cual el Lic.
Gerardo Ruiz Esparza, en su caracter de Titular de la Secretaria de Comunlcacmnes y
Transportes, tiene a bien nombrar al Lic. Juan Gerardo Vazquez Herrera, como Director
General del Centro SCT Querétaro. .

4. Original del Convenio de Cesion de Derechos a Titulo Gratuito que celebra por una parte
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este acto por el C. Juan
Gerardo Vazquez Herrera como Director General del Centro SCT Querétaro y por la- otra
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parte el ejido Mineral de San. Joaquin, del municipio de San Joaquin en el estado de
~ Querétaro, donde el ejido otorga a favor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
la legal posesién y derecho pleno -para-que realice las actividades para la ejecucion - del
proyecto denominado Modernizacion del Camino San Cristébal-Cabecera Municipal San.
Joaquin en una superficie de 4.5 hectareas qué corresponden a tierras de uso comun. -

5. Copia certificada del Acta de Asamblea de fecha 17 de noviembre de 2013 celebrada en
el ejido Mineral de San Joaquin, municipio de San Joaquin en el estado de Querétaro,
mediante la cual la asamblea aprueba y autoriza el cambio de usc de suelo en terrenos
forestales a favor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través del Centro SCT
Querétaro,- para que esta realice las actividades necesarias para la modernizacion del camino
existentes en una superficie de 4.5 hectareas para realizar la obra de Modernizacion del
Camino Existente San Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin.

6. Original del Convenio de Cesién de Derechos de tierras de uso comun -a Titulo Gratuito
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en
este acto por el C. Juan Gerardo Vazquez Herrera como Director General del Centro SCT
Querétaro y por la otra parte el ejido San Cristébal, del municipio de San .Joaquin en. el
estado de Querétaro, donde el ejido otorga a favor de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes la legal posesion y derecho pleno para que realice las. actividades para Ia
ejecucion ‘del proyecto denominado Modernizacién del Camino San Cristobal-Cabecera

. Municipal San Joaquin en una superficie de 5.5 hectareas que corresponden a tierras de uso
comun. : e :

7. Copia certificada del Acta de Asamblea de fecha 08 de diciembre de 2013 celebrada en el -
ejido San Cristobal, municipio de San Joaquin'en el estado de Querétaro, mediante la cual la

asamblea aprueba y autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales a favor de la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través del Centro SCT Querétaro, para que

esta realice las actividades necesarias para la modernizacion del camino existentes en una

superficie de 5.5 hectéreas para. realizar la obra de Modernizacién del Camino Existente San

Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin.

I. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1252/15 de fecha 12 de Mayo de 2015, esta Direccion
General 'de Gestién Forestal y de Suelos, requirié’ a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en.
el estado de Querétaro, solicitar opinion. al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado “"Camino San Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin,
con una meta de 5.132 km., en el estado de Querétaro”, con ubicacién en el o los municipio(s)
San Joaquin en el estado de Querétaro, asi como llevar a cabo la visita técnica al 0 los predios

- forestales objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones I, IV y V-de su Reglamento,
debiendo indicar lo siguiente: ) '

1. Que la superficie, ubicacion geogréfica'y. vegetacion forestal que se afectara corresponda
con'lo manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de que la informacion difiera o -
no corresponda, precisar lo necesario. :

2. Que las coordenadas de los veértices qué delimitan la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo en terrenos forestales corresponda con las - presentadas en el estudio técnico
Justificativo. - :

3. Que no exista remocién de’ vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacion, tipo de vegetacion
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afectada y superficie involucrada.

4. Verificar y reportar en el informe a esta Direccién General, el nimero de individuos po
especie de cada uno de los estratos que conforman los sitios de muestreo para la obtencion\\ .
de los.parémetros de flora silvestre. dentro de la superficie solicitada para cambio de uso de \ /
suelo en terrenos forestales, asf como en el ecosistema de la microcuenca, para corroborar [
su presencia conforme a fo reportado- en el estudio técnico justificativo e informacion \)‘
complementaria. Para ello, debera verificar Jos siguientes sitios de muestreo; ' \

Microcuenca:
Bosque de Tascate
Sitio 1.

Estrato Arbéreo:

1. X=438215; y=2313422
2. X=438215; Y=2313442
3. X=438245; Y=2313442
4. X=438245; Y=2313422
5. X=438215; Y=2313422

F ]

Estrato Arbustivo:

1. X=438220; Y=2313427
2. X=438220; Y=2313437
3. X=438240; Y=2313437
4. X=438240; Y=2313427
5. X=438220; Y=2313427

Estrato Herbéaceo:

1. X=438229; Y=2313432
2. X=438229; Y=2313433
3. X=438230; Y=2313433
4. X=438230; Y=2313432
5. X=438229; Y=2313432

Bosque de encino-pino R M
Sitio 4.

Estrato Arbéreo:

1. X=438188; Y=2313553
2. X=438188; Y=2313613
3. X=438218; Y=2313613
4. X=438218; Y=2313593
5. X=438188; Y=2313593

Estrato Arbustivo:
1. X=438193; Y=2313598
P 2. X=438193; Y=2313608
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3. X=438213; Y=2313608
4. X=438213; Y=2313598
5. X=438193; Y=2313598

Estrato Herbaceo:

1. X=438202; Y=2313603
2. X=438202: Y=2313604
3. X=438203; X=2313604
4. X=438203; Y=2313603
5. X=438202; Y=2313603

Area de cambio de uso de suela
Bosque de Téscate
Sitio 4.

Estrato Arbéreo: .

1. X=438190; Y=2313372
2. X=438190; Y=2313392
3. X=438220; Y=2313392
‘4, X=438220; Y=2313372
5. X=438190; Y=2313372

Estrato Arbustivo:

1. X=438195; Y=2313377
2. X=438195; Y=2313387
3. X=438215; Y=2313387
4. X=438215; Y=2313377
5. X=438195; Y=2313377

- Estrato Herbaceo.
1. X=438204; Y=2313381.5
2. X=438204; Y=2313382.5
3. X=438205; Y=2313382.5
4. X=438205; Y=2313381.5
5. X=438204; Y=2313381.5

Bosque de encino-pino
~ Sitio 2

Estrato Arbéreo:
1. X=438050; Y=2313577
/2. X=438050; Y=2313597 :
. /" 3. X=438080; Y=2313597 .
4, X=438080; Y=2313577
5. X=438050; Y=2313577

Estrato Arbustivo: '
b ' 1. X=438055; Y=2313582.61
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2. X=438055; Y=2313592.61
3. X=438075; Y=2313592.61"
4. X=438075; Y=2313582.61
5. X=438055; Y=2313582.61

Estrato Herbaceo

1. X=438064; Y=2313587

2. X=438064; Y=2313588 " ,

3. X—438065 Y=2313588 - — :

4. X=438065; Y=2313587 . F : 4
5. X—438064 Y=2313587 . :

5. Realizar un recorrido para verificar si exisien otras especies de flora dentro del 4rea |
requerida para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, que no se hayan reportado

en el estudio técnico justificativo, en su’caso, informar el nombre comun y cientifico de
éstas, asi como sus tallas y la evidencia fotagréf‘ ca. : X

6. SI existen especies de flora y fauna srlvestres bajo alguna categoria de riesgo clasificadas '\,
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico \\
justificativo, reportar el nombre comun y-cientifico de gstas. \

7. Prec:sar el estado de conservac:on de ‘fa vegetacion forestal que se afectara, si h
corresponde a vegetacién primaria o secundzria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, .en proceso de degradacion p-en buen estado de conservacion.

8 Que los volimenes por especie de fas. materias primas forestales que serén removidas
por el cambio de uso del suelo en terrenes forestales, correspondan con la estimacion que
se presenta en el estudio técnico justlflcatrvo

9. Que los servicios ambientales que se verén afectados con la implementacién y operac:on
del proyecto, correspondan a los mamfestados en el estudio técnico justificativo, si hubiera
diferencias, manifestar lo necesario.

10. Que la superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algun incendio
forestal, en caso contrario, referir la superiicie involucrada y posible afio de ccurrencia.

11. Si las medidas de prevencién y mitigécibn-lde los impactos sobre los recursos forestales
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas
0, en su caso, cuéles serian las que propone el personal técnico de la Delegacion Feaeral a
su cargo. . '

12. Si la zona aledafia donde se llevara a cabo el pro,yecto podria ser afectada por la

generacion de tierras fragiles con la impiemenacion del proyecto; en su caso, indicar su
, ubicacién y las acciones necesarias para. su pratecclon
13. Si el desarrolio del proyecto es factible amtventa[mente teniendo en consideraciori Ia
aplicacion de las medidas de prevencién y mmgac:an propuestas en el estudlo técnico
justificativo.

e w. Que mediante oficio N° F.22.01.02/1004/2015. de fenna 05 de Jumo de 2015, recibido en esta \ '
=, ‘Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 12 de Junio de 2015 la Delegacion k;‘/
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Federal de la SEMARNAT en ei estado de Querétaro, remiti6 el informe de la visita tecnica
realizada al predio objeto de la soelicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para el desarrollo del proyecto denominado "Camino San Cristobal-Cabecera
Municipal San Joaquin, con una meta de 5.132 km. en el estado de Querétaro”, con
ubicacién en el .o los municipio(s) de San Joaquin en el estado de Querétaro y la opinion del
Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N° DJ/031/2015 de fecha 05 de Junio de 2015,
donde se desprende lo siguiente: ' '

" Del informe de la Visita Técnica

1. De acuerdo con la revisién de gabinete, la superficie, ubicacion y delimitacién geografica
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el tipo de vegetacion
forestal la cual es bosque de encino-pino y bosque de téascate, si corresponde con lo
manifestado en el estudio técnico justificativo. '

2. De las coordenadas de los poligonos verificados, se determinG una diferencia minima de
+-4 metros.en promedio con el GPS de SEMARNAT *-2 metros con el GPS del promovente.

" 3. Durante el recorrido por la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, no se encontro
indieio de remocién de vegetacion forestal.

4. Acordé con los resultados de los sitios de muestreo referidos, se observa una congruencia
con respeto a las especies y niimero de individuos (abundancia de las especies
muestreadas) que fueron reportados en el esivdio técnico justificativo con respecto a lo
encontrado en la visita técnica. ‘

5. Durante el recorrido por los poliganos gue nos ocupan, se encontré una especie con un
individuo no ubicada en los sitios de mitestrao verificados, la cual no fue identificada con
nombre cientifico.

6. Duian‘te el recorrido no sé encontraron 'e‘sﬁecies de flora o fauna silvestre bajo alguna '
categoria de riesgo clasificadas dentrn de la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
reportadas en el estudio técnico justificativo .

7. La vegetacion que se pretende afeciar con el cambio de uso de suelo en terrenos
~forestales corresponde a vegetacion primaria (encino-pino) y secundaria. (tascate o ehebro)
en proceso de recuperacion.

8. Acorde a los resultados obtenidos y ia eomparacién de volimenes se observa que €stos -
no corresponden en su totalidad con los verlidos en el estudio técnico justificativo pero si
una congruencia con respeto a éstos. '

9. Los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacién y operacién del
proyecto, si corresponde con lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

i %A 10. Durante el recorrido por el predio que nos ocupa, no se observé indicios de afectacion

de ia vegetacion por algan incentdio forestal.
- 11. Las medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, agua,
suelo y biodiversidad, contempladas en el desarmlio del proyecto en el ETJ son adecuadas. '

12. Durante el recorrido por el predic giie nns‘ ccupa, no se observaron tierras fragiles aparte
de los sefialados en el ETJ. :
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13. El desarrollo del proyecto es factible: ambientalmente siempre y cuando se cumpla con
todas y cada una de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas en el ETJ.

De la opini6én del Consejo Estatal Forestal

Derivado del acta de la Quincuagésima ‘Segunda Sesion del Consejo Estatal Forestal del
estado de Querétaro, emitida mediante oficio N° DJ/031/2015 de fecha 05 de junio de 2015,
en su acuerdo N° 3.1 el Consejo emitic opinién favorable para el proyecto “Camino San
Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin, con una meta de 5.132 km., en el estado de
Querétaro”, en el municipio de San Joaquin, Querétaro, con una superficie de 8-03-29
hectareas. - A ‘

Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1630/15. de fecha 18 de Junio de 2016, esta Direcciéri
General de Gestion Forestal y de Suelos, con funda:nento en los articulos 2 fraccion |,-3 fraccion

I, 7 fraccion XVI, 12 fraccién XXIX, 16 fraccion XX 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos '

por los que se establecen los niveles de equivalericia para la compensacién ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ios criterios técnicos -y el ‘método que debera
observarse para 'su determinacion y en los cosioé de referencia para la reforestacion o
restauracién y su mantenimiento, publicados en- &l Diario Oficial de la Federacion ‘el 28 de
sepfiembre de 2005 y 31 de julic de 2014 respectivamente, notifico a Juan Gerardo Vazquez
Herrera en su caracter de Director General de! Centro SCT Querétaro de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, que como pane cei procedimiento para expedir la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la. cantidad de $736,672.31 (setecientos treinta y seis mil seiscientos setenta y dos

pesos 31/100. M.N.), por concepto de eompensaciéon ambiental para ser destinados a las
.actividades de reforestacién o restauracion y . su mantenimiento en una superficie de 11.85

" hectareas de vegetacién de Bosdue de encino-pino y 15.94 hectareas de vegetacion de Bosque

de tascate, preferentemente en el estado de Gueretaro.

Que mediante oficio N° SCT.721.409.024/2015 de fecha 02 de Julio de 2015, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 29 de julio de 2015, Juan Gerardo
Vazquez Herrera en su caréacter de Director General del Centro SCT Querétaro-de la Secretaria

- de Comunicaciones y Transportes, solicité. una ampliacién de plazo para realizar y notificar el

VL.

deposito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $736,672.31 (setecientos treinta y seis

mil_seiscientos setenta y dos pesos 31/100 M.N.), por conceptc de compensacion ambientai para
.expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado "Camino San Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin, con una meta de 5.132
km., en el estado de Querétaro”, con ubicacion en el o los municipio(s) de San Joaquin en el
estado de Querétaro. s )

Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2378/15 de fecha 30 de Julio de 2015, esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos, otorgd a Juan Gerardo Vazquez Herrera en su caracter
de Director General del Centro SCT Querétaro de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, una ampliacién de plazo por 15 dias habiies contados a partir de haberse vencido el
plazo establecido originaimente en el oficio N° SGPA/DGGFS/712/1630/15 de fecha 18 de Junio

.de 2015, para presentar la notificacion del depdsito ai Fondo Forestal Mexicano por la cantidad |

de $736,672.31 (setecientos treinta y seis mil seiscientos setenta y dos pesos 31/100 M.N.), por

. concepto de compensacion ambiental, para expedir ia autorizacién de cambio de uso de suelo-en

terrenos forestales del proyecto denominado "Camine San Cristébal-Cabecera Municipal San
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Joaquin, con una meta de 5.132 km., en el estado de Querétaro™, con ubicacion en el o los
municipio(s) de San Joaquin en el estado da Querétaro. .

vii. Que mediante oficio N° C.SCT.721.027,2015 de fecha 17 de Julio de 2015, recibido en esta
Direccién General de Gestién Forestal y e: Suelos el dia 11 de Agosto de 2015, Juan Gerardo
Véazquez Herrera, en su caracter de Director Genéral del Centro SCT Querétaro de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, notifico » =sta Direccién General haber realizado el depdsito al
Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $736,672.31 (setecientos treinta .y seis mil
seiscientpos setenta y dos pesos 31/100M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o. restauraciéon y su mantenimiento en una superficie
de 11.85 hectareas con vegetacion de Bosque de encino-pino y 15.94 hectareas con vegetacion
de Bosque de tascate, preferentemente en el estade de Queretaro. .

Que con vista en las constancias y actuaciones ¢e procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; v

CONSIDERANDO

i. Que -esta Direccion General de Gestion Forestal v dée Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar i2 presente resolucion, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXV 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Netirales

I. Que la via intentada por el interesado con su #:3rfto de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambie ¢« .=o dei suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccion #xix - *zccién XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi'comec "“L .77 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplir =nto de los requisitos de solicitud establecidos por los
“articulos 15 de la Ley Federal de Pracedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desairiio Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se avocé a la revision de la informanién y. documentacion que fue .proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitid v subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimigrio de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento ‘Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece: ' ‘

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por esciitc en &l que se precisaré el nombre, denominacion o

razon social de quién o quiénes promuevan, en si: caso de su representante legal, domicilio para

recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibidas, la

peticién . que se formula, los hechos o razones aue dan motivo a la peticién, el 6rgano.

administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firmado por

el interesado o su representante legal, a menos oue no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
X/ se imprimiré su huella digital.

' El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los gue en cada caso sean requeridos en les orenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el =ur=diente en.que se actua, se advierte que los
_ requisitos previstos por el articulo 15 de la L« “adeial de Procedimiento Administrativo, parrafo
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segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N° de fecha 12 de Marzo de 2015, ‘el cual
- fue signado por Juan Gerardo Vazquez Herréra, en su cardcter de Director General del Centro
. SCT Querétaro de la Secretarfa de Comumcacmnes y Transportes, dirigido .al Director General de
Gesti6én Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el
cual solicita la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una- superﬁcle
de 80329 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Camino San
Cristébal-Cabecera Mumclpal San Joaquin, con una meta de 5.132 km., en el estado de
gueretaro con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de San Joaquin en el estado de
uerétaro

Asimismo, acredité su. personalidad en el presente procedimiento mediante copia certificada del
oficio N° 1.-65 de fecha 22 enero de 2013, mediante el cual el Lic. Gerardo Ruiz Esparza, en su
caracter de Titular de la Secretaria de Comunicationes.y Transportes, tiene a bien nombrar al Lic
Juan Gerardo Vazquez Herrera, como Director General del Centro SCT Querétaro.

2.- Por lo quecorresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo. Forestal Sustentable (RLGDFS) que |
dispone: \

'Arthqu 120. Para solicitar la autorizacion de. cambio de uso del suelo en terrenos forestales el
interesado debera solicitarlo mediante el fonnatu que expida la Secretaria, eI cual cor.tendré lo \
.. Siguiente: k

'I.- Nlombre, denominacion o razén social y domicilio del soligitante;
Il.- Lugar y fecha;
Hi.-Datos y-ubicaéién del predio o conjunto de predios, y

V- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de. vegetacion por
afectar. 5 .

- Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi'como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original © copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades -que impliquen el cambio de uso del
suelo en temrenos forestales, asf .como copia simple para su cotejo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse oiiginal o copia certificada del acta de asamblea en la
.que conste el acuerdo de cambio del uso.de suelo en el terreno fespectlvo asi como copia simple
para su cotejo,

Con vusta en las constancias que -obran en el expedlente se advierte que los reqwsrtos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos medianie la presentacion del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestalss SEMARNAT-02-001, debidamente
requItado y firmado por el mteresado donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establemdo en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste

y  fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
.7f/ ~ por €l interesado adjunto a su solicitud de mérito, ‘el cual se encuentra firmado por Juan Gerardo
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Vazquez Herrera, en su. caracter de Director General del Centro SCT Querétaro de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, asi como por el ING. ROSALINO DIAZ FRANCO en su
caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscfito en el
Ri‘gi,stroz.g%esta] Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. DF T-Ul Vol.
2 Nam. fio 13. :

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro ptiblico ‘que  corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para redlizar actividades que impliquen el cambio de uso del -
suelo' en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos: '

1. Original del Convenio de Cesion de Derechos a Titulo Gratuito que celebra por una parte
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este acto por el C Juan
Gerardo Vézquez Herrera como Director General del Centro SCT Querétaro y por- la otra
parte el ejido Mineral de San Joaquin, del municipio de San Joaquin en el estado de

- Querétaro, donde el ejido otorga a favor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
la legal posesion y derecho pleno para que realice las actividades para la ejecucion del
proyecto. denominado Modernizacion del Camino San Cristébal-Cabecera Municipal San
Joaquin en una superficie de 4.5 hectareas que corresponden a tierras de uso comun.

2. Copia certificada del Acta de Asamblea de fecha 17 de noviembre de 2013 celebrada en
el ejido Mineral de San Joaquin, municipio de San Joaquin en el estado de Queretaro,
- mediante la cual la asamblea aprueba y autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales a favor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través del Centro SCT
Querétaro, para que esta realice las actividades necesarias para la modernizacion del camino
existentes en una superficie de 4.5 hectareas para realizar la obra de Modernizacion del
Camino Existente San Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin. .

3. Original del Convenio de Cesién de Derechos de tierras de uso comin a Titulo Gratuito
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en
este acto por el C. Juan Gerardo Vazquez Herrera como Director General del Centro SCT
Querétaro y por la otra parte el ejido San Cristobal, del municipio de San Joaquin en el
estado de Querétaro, donde e} ejido otorga a favor de la Secretaria de Comunicaciones y
“Transportes la legal posesién y derecho pleno para que realice las actividades para la
ejecucién del proyecto denominado Modernizacion del Camino San Cristébal-Cabecera
Municipal San Joaquin en una superficie de 5.5 hectareas que corresponden a tierras de uso
comun. . T

4. Copia certificada -del Acta de Asamblea de fecha 08 de diciembre de 2013 celebrada en el
eiido San Cristobal, municipio de San Joaquin en el estado de Querétaro, mediante la cual la
asamblea aprueba y autoriza el cambio de usc de suelo en terrencs forestales a favor de la
Secretaria de Comunicaciones.y Transportes a través del Centro SCT Queréetaro, para que
esta reaiice las actividades necesarias para la modernizaciéon del camino existentes en una
y superficie de 5.5 hectareas para realizar la obra de Modernizacién del Camino Existente San
’?f ~ Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin.

‘ 3.- Por lo que corresponde al cumplimiento .de ios requisitos de contenido del estudio técnico
} ' justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone: '

ﬂ- Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos .a~que' hace referencia el articulo. 117 de la Ley,
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- deberan contener la informacién siguiente:
I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunte de predics, asi como la delimitacion de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso .deél suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

ill.-Descripcién de los elementos fisicos y b/ologlc@s de la cuenca hidroibgico-forestal en donde se
ubique el predio; .

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que ‘incluya los fines a que esté destinado, clima,
-tipos de suelo pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las. matenes pnmas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo; : _ ,\
{

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso,def_._suelo; -
. - r \
VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles; \\

VIIl.- Medidas. de prevencién y mitigacion de impectos sobre los recursos forestales, la flora y \)(
\

fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapdas de desarrolio ael cambio de uso del suelo; y

- IX.- Servicios ambientales que pudieran porierse en riesgo por el cambio. de uso del sueio \
propuesto;

X.- Justificacion técnica, econémica v social que motive la autonzaclén excepcional del cambio de
uso del suelo;

Xl1.- Datos de inscripcién en el Reglstro de la per:sona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecuclon

Xll.- Aplicacién de los criterios establec:dos en los programas de ordenamlento ecologico del
- territorio en sus diferentes categorias; . .

Xlll.- Estimacién econémica de los recursos bloléglcos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo; .

 XIV.- Estimacion. del costo de las actlwdades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y _

'XV.- En su caso, los demas requisitos que especiﬁquen'-las disposiciones aplicables..

Con vista en las constancias que obran en el. expednente se advierte que los Tequisitog previstos

por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechas .por el interesado mediante la informacion A
vertida en el estudio técnico justificativo entregado-en esta Direccién General, mediante escrito de |}
fecha 12 de Marzo de 2015, citados en el Resultado | de.este resolutivo, respeciivamente L

__Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcmnada por el
e " interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

~
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por los articules 120 y 121 del Regrlamenftf de la 'Iley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segurdo y. tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. . ’ '

Iv. Que con el objeto de resolver lo relative 5 la demostracién de los supuestos normativos que
" establece el articulo 117, parrafo primero, te fa Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
_solicitada, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando io siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo’podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
) forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
L _que .se ftrate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su.captacion; y que los usos altemmativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto
y no de manera aislada. o :

De la lectura de la disposicion anter'io._r'mem':é,_‘.-' citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizaer & cambio de uso de sueio en terrenos forestales,

por excepcion, cuando el interesado demuestire: a fieves de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

QU Rajse comprometera la biodiversidad, |

2. Que no se provocara la erosion de‘los stales,

3. Que no se provocara el deterioro de la c“alydé'd"del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo aue kze 6fopo-ngan sean mas productivos a largo piazo.

En tal virtud, con base en el andlisis ‘de & :1tormacién técnica proporcionada bor el interesado, :se

entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican; : IS

1. Por lo que corresponde al primero de los suguestos, referente a la obligacién de demastrar
que no se comprometera la biodiversidad, se ohservo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que: -

Para la flora

: La Cuenca Hidrolégico-Forestal delimitada comn unidad de andlisis para el presente estudio
/ esté cubierto por los tipos de vegetacién de matorral submontano, bosque de encino, bosque

e . de pino, bosque de téscate, bosque de pino-encino, bosque de encino-pino, seguri la carta de
. uso de suelo y vegetacion serie Il del irstituto Nacional de estadistica y geografia (INEGI)

2005.. - - A . :

v De éstas, la superficie de cambio de uﬁi- -&34 suelo se encuentra ubicada en los tipos de

]
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vegetacion de bosque de encino-pino (’3 2025 hectareas) y bosque de tascate (4.8304
hectareas), el cual se determiné de aeuardo a los datos obtenidos durante- la visita y
muestreo de campo. _

Bosque de encino-pino (BQP)

Esta comunidad se caracteriza por la dominancia de encinos (Quercus spp), sobre los. pinos
(Pinus spp.). Se desarrolla principalmente en areas de mayor importancia forestal, en los
limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran
menor porte y altura que aquellos donde domina el pino sobre el encino. Las especies mas
representativas en estas comunidades son encino laurelillo (Quercus Iaunna) encino (Q.

' magnoliifolia), encino blanco (Q. candlcans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q.

rugosa), encino tesmilillo (Q. crassi-pes), encino cucharo (Q. urbanii), chamasquillo (Q.
microphyila), encino colorado (Q. castanea), ehcino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana),
Q. glaucoides, Q. scytophylla, pino chino- (Pinus. leiophylia), pino (P. hartwegii), ocote blancc
(P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrius). pino (P. rudis), pino escabetén (P.

ayacahuite), pino (P. pringlei, P. duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni
P. ‘vaxacana). Al igual que las comunidades dé pino-encino, estas también preseritan us
forestal, ademés de que en muchas areas se presenta una alternancia con el uso agricola. \

michoacana), pino chino (P. teocote), ocote trompillo: (P. oocarpa), pino ayacahuite (FE\
\

Bosque de tascate (BJ) ‘ DS .

Son bosques formados por arboles escuamifolios (hojas en forma de escama) del género
Juniperus a los que se les conoce como tascate, enebre o cedro, con una altura promedio. de
8 a 15 metros de regiones subcélidas templadas y semifrfas, siempre en contacto con los
bosques de - encino, pino-encino, selva baja caducifolia y matorrales de zonas aridas. Las
especies més comunes y de mayor distribucion son Juniperus flaccida, J. deppeana, J.
monosperma 'y algunas especies del género Quercus y Pinus. Eslas comumdades por lo
regular, se encuentran abiertas como consecuencia de las actividades forestales, agricolas y
pecuarias principalmente en el norte del pals, !

Para conocer la estructura y composmlon de- Ia flora en la Cuenca Hldroléglco-ForestaI Yy en
el 4&rea de cambio de uso de suelo, se llevé a cabo el levantamiento de informacién en
campo a partir del levantamiento de muestreos dirigidos (Casal y Mateu, 2003), para ei cual,
en primera instancia y por medio de una visita de- campo se definieron _ los tipos de
vegetacion a evaluar, esto para. que los datos de flora obtenidos sean comparados con los
datos de flora recabados en la superficie de cambio de uso de suelo.

Ei método de muestreo de vegetacién ‘estuvo basado en el Programa de Evaluacién de
Recursos Forestales de la Organizacion-de tas Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), asi como en el "Manual y ‘procedimientos para el muestreo de campo
(Remuestreo 2011)" propuesto por la Comision Nacional Forestal (CONAFOR); y en el libro
de Técnicas de Muestreo para Manejadores de Recursos Naturales (Bautist, Z a; et al: 2011.
Segunda Edicion). ,

Para la Cuenca Hldroléglco-Forestal se reahzaren 5 sitios de muestreos dirigidos (2 en ia
vegetacién de bosque de tiscate y 1 en la vegetac:on de bosque de encino-pino), mientras
que para el drea de cambio de uso de suelo se muestrearon 6 smos (3 en bosque de téscate
y 3 en bosque de encino-pino). ;

El disefio de muestreo fue de forma cectangqlar qon un érea de 600 metros cuédrados (60

L]
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metros x 10 metros) = 0.06 hectareas, para medir y contabilizar a todos los individuos del
- estrato arbéreo sin considerar las ramas. Para el estrato arbustivo se delimitd un cuadrante

de 200 metros cuadrados (20 metros x 10 metros) = 0.02 hectareas vy, finaimente para el

estrato herbaceo se defini6 una parce'a cuadrada de 1 metro cuadrado (1 metro x 1 metro).

Para definir los diferentes estrato de'la vegetacion se tomaron los siguientes criterios:

Estrato arbéreo. Para considerar a un individuo como parte del estrato arbéreo (arboles

maduros) se consideraron a los individuos con un didmetro igual o mayor a § centimetros

(0.05 metros) a una altura de 1.30 metros, cabe mencionar que el conteo se considero por

individuo y no por el numero de ramas. Este criterio se corroboré con una cinta métrica
* marca Truper de 50 metros de longitud y- una forcipula marca Haglof.

Estrato arbustlvo Como parte del estrato arbustivo se cons:deré a aquellos individuos que
presentaron una altura aproximada de 3. metras con un didmetro menor a 5 centimetros. Este
criterio se corrobor6 con una cinta métrica marca Truper de 50 metros de longitud y una
forcipula marca Haglof.

Estrato. herbaceo. Y como parie del estratc herbaceo se conSLderamn aloso IndIVIdUOS con
una altura menor a 30 centimetros.

Para conocer la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de una especie con respecto a las
demés, en funcién de su dominancia, freci*srcia y densidad de los individuos, se calculo el
Indice de Valor de Importancia (IVi).

El indice de valor de importancia (IVI) se define como la relevancia de las especies floristicas
en un ecosistema en base a tres elementos principales: la dominancia, la dens:dad y la
frecuencia. :

Para obtener el IV, es necesano transfonnar los datos de cobertura, densidad y frecuencia
en valores relativos. La suma total d» ios valores relativos de cada parametro debe ser igual
' a 100. Por lo tanto, la suma total de ios valores del IVI debe ser igual a 300.

El anélts:s de la diversidad alfa- utlllzadn an el presente estudio fue el de Shannon- Wiener, el.
cual asume comunidades infinitamente grandes que no se-pueden estudiar en su totalidad
por infraestructura, costos, tiempo, personal, por tal razén su valor debe estlmarse a partir de
una muestra. _ :

' De dicho muestreo dentro de la Cuenca Hldmloglco Forestal y en el area de cambio de uso
de suelo, delimitada por los dos tipos de vegetacién evaluados (Bosque de tascate y bosque
de encino-pino), se obtuvieron los s:gutentns resultados:
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Bosque de encino-pino

Estrato arbéreo
o indice de valor de
Abundancial hectérea | importancia
Especie Cuenca | . . Cuenca 3
Hidrolégico- CUSTF Hidrolbgico- | CUSTF
Forestal Forestal gy
Quercus rugosa 139 . | 144 | 7497 85.34 .
|Juniperus deppeana 56 100 ! 2308 47.12
Quercus crassifolia 133 | ° 56 . 80.83 44.16
Arbutus xalapensis 4 .| "8 | 297 40.43
Juniperus flaccida \ 2 .3 16.41 25.04
Prunus samyoides _ - ). Ba - 1 2013
Quercus mexicana "7 .} 28 41.83 1883
| Pinus teocote 17 1 -8 | 1952 | 1695 " {‘\
Mimosa aculeaticarpa 6 ! .- 7.29 - -a MY
Quercus laurina 6 - - 91 EELY \
Total 540 | 500 300 300
Riqueza (S) - 9-FT" 8
| de Shannon-Weiner (H) 180 | 191
Hmax. ' 220" .0 - 208
Equdad (J) 082, .4 . 082

La riqueza especifica y la abundancia estimada por hectirea en el estrato arbéreo resulté
mayor en fa Cuenca Hidrolégico-Forestal (CHF), ya que en esta se registré una abundancia
de 540 individuos y una riqueza especifica de 9 especies, en comparacion con la superficie
solicitada para el CUSTF donde se obtuvieron 500 registros y una riqueza de 8 especies.

En la CHF, esta comunidad se encuentra representada principalmente por las especies de
Quercus ‘crassifolia, Quercus rugosa y Quercus mexicana, las cuales presentaron una
abundancia de individuos por hectarea de 133, 139 y 117, asi como un indice de valor de
importancia de 80.83, 74.97 y 41.83%, seguida de las especies de Arbutus xalapensis y
Juniperus deppeana con abundancia de 44 y 56 individuos y un indice de importancia con
valores de 26.97 y 23.08% y con menor -abundancia se observaron las especies de Pinus
teacote, Juniperus fiaccida, Quercus laurina, y Mimosa aculeaticarpa, con abundancia por
hectarea de 17, 22, 6 y 6 e indice de importancia de 19.52, 16.41, 9.1 y 7.29%..

Mientras que el drea de CUSTF estuvo caracterizada por la especie de Quercus rugosa, con
una abundancia de individuos por hectédrea de 144 e indice de importancia de 85.34%, siendo
la especie que representa a esta comunidad; seguida de las especies de Juniperus
deppeana, Quercus crassifolia y Arbutus xalapensis, con abundancia por hectérea de 100, 56
y 61 individuos e indice de valor de importancia de 47.12, 44.16 y 40.43%. Mientras que las
especies de Juniperus flaccida, Prunus samyoides, Quercus mexicana y Pinus teocote
presentaron una abundancia de 33, 50, 28 y..28.individuos, con un indice de importancia de
25.94, 20.13, 19.93 y 16.95%, respectivamente. =
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Por otro lado, los resultados de los andlisis de diversidad mostraron que en la CHF se
- presenta un indice de diversidad de H=1.80, mientras que en la superficie solicitada para
: CUSTF resulté de H=1.91 por lo que en ambas unidades de anélisis se clasificaron como de
diversidad ‘baja. Al analizar el valor de equidad se observé que en la superficie de CUSTF
. existe mayor homogeneidad en la distribucién de las especies (J=0.92) comparado-al valar
calculado para la CHF (J= 0.82). No obstante, esto nos indica que en la microcuenca se
presenta un -buen estado de conservacién.ya que en él tipo de vegetacion de bosque de
encino-pino siempre tienden a dominar las especies del género Quercus; las cuales definen
este tipo de vegetacién analizado, es decir que en la superficie solicitada para el CUSTF los
encinos se han visto desplazados por otras especies arboreas como se observé en-campo y
se confirma en los andlisis realizados, ejemplo de ello .es que tinicamente en el predio -se
registr6 una especie introducida el duraznillo (Prunus samyoides) en el sitio donde se
observé mayor perturbacion, : ' .

. Como se observa en la comparativa de los valores de importancia en la superficie de CUSTF
las especies que resultaron con el mayor Indice de valor de importancia (Quercus rugosa con
IVI=85.34, " Juniperis deppeana con [Vi=47.12, Quercus crassifolia conlVI=44.16), se
encuentran bien representadas en la Cuenca Hidrolégico-Forestal (Quercus rugosa con
IVI=74.97, Juniperus deppeana con IVI=23.08 v \Quercus crassifolia con 1VI=80.83). :

La comparacién de las abundancias encontradas en la CHF y la superficie -solicitada para
CUSTF se realiza con el fin de determinar qué especies se deben considerar para las
acciones de rescate y reubicacion de fioa esio para no comprometer la diversidad de
especies, manteniendo asi la estructurs J= la misma. De acuerdo a los resultados obtenidos,
las especies Quercus rugosa, Junipen:s deppeana, Arbutus xalapensis, Juniperus flaccida.y
Pinus ‘teocote, resultaron con una diferencia en la supefficie solicitada de CUSTF (6, 44, 17,
11 y 11 individuos, respectivaments), pur lo que estas especies se incluyen en el programa
de reforestacién, rescate y reubicacibii anexo al presente resolutive, con la finalidad de

conservar la distribucién de estas en [z Cuenca Hidrol6gico-Forestal.

Por la clasificacion de los estratos que se utiliz6, algunas de estas especies presentaron una
~ gran abundancia de individuos en ei estrato arbustivo del area de CUSTF, las cuales seran
sujetas de rescate y utilizadas en le reforestacion de una superficie de 8.5 hectareas
propuestas para mitigar la afectaciér ie'la vegetacion. Para la reforestacion también se
- ponsideran especies que son representativas del tipo de vegetacion aun cuando su
abundancia se encuentre lo suficientemente representada en la unidad de analisis.
Las especies que. tuvieron una abundancia menor en la Cuenca Hidrolégico-Forestal
comparado con la superficie solicitada para CUSTF seran sujetas a rescate y utilizadas en la
reforestacion de las areas propuestas como medida de mitigacién. Para la reforestacion
también se consideran especies que son representativas del tipo de vegetacion aun cuando
su abundancia no sea menor en la cuenca. La cantidad de individuos que se requiere para-
lievar a cabo la reforestacion en 3.5 hectdreas es de 5,005 individuos, de los cuales 3,605
seran obtenidos en las actividades de rescate v 1,400 seran obtenidos de viveros de la
region. _ :

' 7f_  Cabe mencionar que la especie Prunus samyoides (duraznillo), fue la tnica especie que no
se registré en los muestreos en la microcuenca para este estrato, ya que esta fue introducida
L (plantada) como cerco vivo, por lo que en ia CHF no se encontré ningun individuo, por elfo

no se considera dentro del programa dé rescate y reubicacién de flora, tampoco en el
V' programa de restauracion. : .
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TN° de

N°.de .
Nombre clentifico | individuos | IMdViduos | 4., -
. a obtener
por rescatar| 4oviveros
Quercus rugosa 900 | = 200
Quercus crassifolia 1,780 - - 1780
‘Pinus teocofe ST, 900, 900
Juniperus flaccida | 525 5 525
Juniperusdeppeana | - | 500 500 oA
Arbutus xalapensis | 400 - 400.
Total 3,605 1,400 5,005
Estrato Arbustivo '
indice de valor de
Abundanclal hectarea importancia
Especie Cuenca Cuenca ’
Hidrolégico- CUSTF Hidrolégico- | CUSTF
| Forestal Forestal
| Ageratina esplnosarum 167 - | 167 560 | 27.99
‘Trema micrantha - e ) u B - .| 2536 |
Arbutus xalapensis 167 | 417 8.25 25.14
Quercus crassifolia 533 | 033 18.27 2418
Quercus rugosa__ . _opwnad 1633 - 273
Salvia microphylia i 233 | 417 8.30 22.23
| Baccharis conferta | 88 | 433 | 579 20.73
| Senecio aschenborn:anus - 50 367 | 381 19.84
Quercus mexicana - 750 267 19.52 18.70
- | Guiamatela tuerckheimii - | 383 - 13.73
Ageratina saltillensis - 700 | 383 17.92 - 13.20 .|
Juniperus flaccida _ 34 367 5.88 12.44
Monnina schlechtendaliand ‘3. 1r 298 |- 922
| Malacomeles denticulata 250 - 83 10.99 8.88
|Ageratina hidalgensis 1083. | 183 . 98.80 6.53
| Stevia tomentosa 300 150 | 6.93 5.87
Croton ehrenbergii - 1 100 - 5.59
) Eryngium eburneum’ 83 17 - 432 1 507
Lantana hirta , 150 67 4.64 440 |
Solanum cervantesii 33 1 33 291 | 429
Barkieyanthus salicifolius 3. - 50 | 281 3.89. -1
Juniperus deppeana 250 | .- | 13.32 - 1A
| Continda.... _ e Lo Tl T " {
[Total 6,580 | 5684 | 300 300 | |
Riqueza (S) ' 29 | A
I. de Shannon-Weiner (H) 280 | 254
H méx. . 337 | 304

Equidad (J) 088 | 083
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Paré este estrato se encontré que la CHF p‘reé.enté una abundancia por hectarea estimada de
6,580 individuos, mientras que en e! nredio .resulté de 5,684 individuos por hectarea.. Sin
embargo, en la CHF existe mayor naueza especifica (S= 29) que en el drea de CUSTF con
(S=21). . , . '

Para la CHF, la especie que definic’ a este estrato fue Ageratina hidalgensis, con una
abundancia calculada para una hectéroa de 1,083 individuos y un valor de importancia de
- 98.80%, seguida de especies como Quercus mexicana, Quercus crassifolia y Ageratina
saltillensis, con abundancia de 750, 532 v 700 individuos por hectarea e Indice de valor de.
~importancia de 19.52, 18.27 y 17.92%. A pesar de que las especies de Quercus mexicana y -
Quercus crassifolia, por su forma biolégica eh su etapa adulta conforman. individuos de porte
arbéreo, por la clasificacién de estratos utilizada para llevar a cabo el estudio de diversidad y
facilitar dicho anélisis, estas se incluyeron en el estrato en cuestién, asi come otras especies
como Arbutus xalapensis, Juniperus flaccida y Quercus rugosa. Ofras especies como
Malacomeles denticulata, Salvia microphylla, Arbutus xalapensis, Stevia tomentosa, Juniperus
" flaccida, Baccharis conferta, Ageratina espinosarum, Lantana hirta, Eryngium ebumeum,
Senecio aschenbornianus, Monnina schlechtendaliana, Solanum cervantesii y Barkleyanthus
. salicifolius presentaron una abundancia por hectérea menor a 300 individuos por hectarea e
indice de importancia en un rango de 13.32 a 2.81%. -

Para el drea de CUSTF la especie que presentd mayor abundancia fue Quercus crassifolia,
con. 933 iindividuos por hectérea, seguida (e ias especies de Quercus rugosa, Baccharis
conferta, Arbutus xalapensis, Salviz :riciophylia, Guamatela tuerckheimii, Ageratina
saltillensis, Senecio aschenbomianus y Jiniperus fldccida con abundancia de 633, 433, 417,
417, 383, 383, 367 y 367 individuos. Cn+ uns  ibundancia menor se observaron ias especies
de Quercus mexicana, Agerating hicaigensis. Ageratina espinosarum, Stevia tomentosa,
Monnina ‘schlechtendaliana, Erynci«: ebumeum, Croton ehrenbergii, Malacomeles
. denticulata, Lantana hirta, Barkleyan:*:..; salicifolius, Solanum cervantesii y Trema micrantha
con una abundancia de 267 a 17 individuos como el mas bajo. :

Analizando el indice de importancia rle estas especies, se observé un comportamiento
diferente con respecto a su abundsncia. Esta diferencia estuvo dada por el valor de
dominancia, el cual se obtuvo a parti- del drea de copa en metros cuadrados que cubren los
individuos de cada una de las éspecies para la superficie- muestreada con una proyeccion a
una hectdrea. La especie que presents el mayor indice de importaricia fue Ageratina.
espinosarum con valor de 27.99%, seguida de las especies de Trema micrantha, Arbutus
xalapensis, Quercus crassifolia, Quercus rugosa, Salvia microphyfia. Baccharis conferta,
. Senecio aschenbomianus y Quercus mexicana, con valores de 25.36, 25.14, 24.18, 22.73,
22.23, 20.73, 19.84 y 18.70%. Mientras que las especies de Guamatela tuerckheimii,
Ageratina  saltillensis, Juniperus flaccida, Monnina schlechtendaliana, ~Malacomeles
denticulata, Ageratina hidalgensis, Stevia tomentosa, Croton ehrenbergii, Eryngium ebumeum,
Lantana hirta, Solanum cervantesii y Barklevanthus salicifolius presentaron un valor de
importancia que va del 13.73% ai 3.39%. . |

= /- ~Por otro lado, los resuitados de los andlisis de diversidad mostraron .que en la CHF se
) presenta un indice de diversidad de H=2.90, mientras que en la superficie solicitada para
Vg CUSTF resulté de H=2.73, lo que indica que en ambas unidades de anélisis presentan una
. diversidad media. Al analizar el valor de equidad se observé que en la superficie de CUSTF
[ existe mayor homogeneidad en la distribucion de las especies (J=0.90) comparado al valor

If caiculado para la CHF (J= 0.86). S

J' : De acuerdo a los resultados obtenidos #7 ia comparativa de la densidad de individuos
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encontrados en la CHF y la superficie solicitada para CUSTF, las especies Quercus
crassifolia, Arbutus xalapensis, Salvia microphylla, Querctis rugosa, Baccharis conferta,
Senecio  aschenbomianus, Guamatella tuerckheimii, Juniperus flaccida, = Monnina
schlechtendaliana, Eryngium ebuineum y Barkleyanthus salicifolius, resultaron con  una
diferencia en la supefficie solicitada de CUSTF (400, 25C, 184, 633, 350, 317, 383, 334, 84,
34 y 17 individuos, respectivamente), por lo que se ha propuesto el rescate y reubicacion de
estas especies con ia fi na]-idad de no afectar su distribucion y abundancia en el ecosistema.

La-especie Quercus nugosa no se encontré en los sitios registrados en la CHF dentro de este
estrato arbustivo, sin embargo, en base a los muestreos realizados, en el estrato arbérec se
observaron 139 individuos por hectarea. Por otro lado, la especie de Guamatella tuerckheimii,
con una estimacién de 383 individuos por hectérea solo se observG en la superficie de
CUSTF, sin embargo, se encontré representada en la vegetacién de bosque de tascate con
25 individuos por hectarea, asi mismo, esta espec1e se ha propuesto para su rescate y
reubicacion.

L] ‘ L

Las especies Trema micrantha y Croton ehrenbergii no se observaron dentro de la CHF; en
cuanto. a la especie Trema micrantha, de la cual solamente se registraron 17 individuos por
hectarea, 'se describe como una especie que se desarrolla en ambienies riparios y ruderales
habitando cerca de arroyos, terrenos agricolas y sitios abiertos por lo que se pue
considerar como una especie indicadora ge perturbacién y no es muy comun encontrarla
un bosque maduro (Vazquez-Yanes, 1999), por fo tanto, no se registré en la CHF donde fe
vegetacrén esta mejor conservada y sin disturbios antréplcos aparentes.

* 'La especie Croton ehrenbergii, segin el Instl:tut@ de Bioiogia de la UNAM es.una especie que \ \ |
se ha reportado como invasora en México, razén por la cual solamente fue encontrada en la \
superficie solicitada para CUSTF donde las condiciones de perturbacién han permitido su
desarrolk} y no asienla CHF. . -

Como se aprecaa las diferencias observadas en cuanto a las especies que se desarrollan en

el area de CUSTF y la CHF estan relacionadas con la alteracién de la vegetacion que ha

venido sufriendo a través del tiempo ei- drea solicitada para fa modernizacién del camino
existente, dando como resultado la presencia- de ciertas especies limitadas a solo una de las
comunidades estudiadas, como fue €l caso de las especies referidas anterlormente

Sumado a la$ especies referidas en el andlisis del estrato arbéreo para su rescate y
reforestacmn se ha consnderado tamblén el rescate de las siguientes especies: I

Los mdwnduos gque resultaron con una abundancia mayor en la superficie solicitada en
comparacion con la cuenca seran sujeios a- rescate, por lo que se reubicaran 1,281
individuos de 3 especles arbustivas en las 3.5 hectareas destinadas para reforestacuon

Especie N de hdeum N° de individuos |
. a rescatar a reubicar .
Baccharis conferta 30 1121 -
Eryngium eburmeum B 106 ol
Barideyanthus salicifoiius. | 17 , 54
| Total 0 | 1281

caracteristicas biologicas y produccion ‘de germoplasma, por lo que se obtendran 6

.. También se ha considerado Ia obtencuén de semillas de cuatro especies de acuerdo a sus
%/ kilogramos de semilia.

-
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“Cantidad de

Eapecie gemilla
| Salvia microphyftia .. | . . 15
Senecio aschenbornianys. | . 1.5
Guamatela tuerckheimii | 15
Monnina schlechtendaliang 15
Total e 6 Kg
Estrato Herbaceo
— indice de valor de
Abundancia/ hectérea importancia relativo
Especie Cuenca Cuenca §
Hidrolégico-| CUSTF |Hidroldgico-| CUSTF
. Forestal Forestal
Bidens triplinervia 30,000 73.333 18.67 | 35.21.
Prunella vulgaris 6,667 | 33,333 6.68 i 18.90
Bouteloua hirsuta . 13,333 26,667 8.80 | 16.94
Geranium latum 17433383 | 13,333 8.80 13.01
Cheilanthes marginata | 6,667 | 13,333 6.68 8.47
Muhlenbergia glabrata__|' 40,000 | 10.000 | 17.31 7.49
Verbena elegans .- 3,333 - 561 -
L oeselia mexicana .- 6,567 . - 6.68 -
Dryopteris filix-mas [ 10,000 = 774 -
-|Elaphogicssum polylepis | 26,667 - "13.06 =
' Total . 156,667 170,000 100 . 400
Riqueza (S) b 10 6
~ II. de Shannon-Weinet (H) o, 2.06 1.54
1H méx. : 2300 | 179
Equidad (J) [ 089 , 0.86

Para el caso de las herbaceas se estimé una abundancia por hectarea de 156,667 individuos:
en la CHF y de 170,000 individuos en &l predio. No obstante, la riqueza especifica y

~ diversidad resultaron mayores en la CHF (S=10) comparado con la superficie solicitada para
el CUSTF (S=6)-donde se encontraron todas las especies registradas en el predio.

De estas, las especies con la mayor abundancia en la CHF fueron Muhlenbergia glabrata,

/ Bidens triplinervia y Elaphoglossum polylepis: -‘Muhlenbergia glabrata se describe como un
= pasto que crece sobre suelos degradados o sobrepastoreados como caliche, en vegetacion
de bosque de encino y bosque de pino, usada en algunos casos como forraje. Bidens

' triplinervia es una especie que se presenta con frecuencia en orillas de caminos y parcelas
" en regiones de climas templados y fries. jpropia de lugares perturbados en bosques de
confferas, de encino y matorrales, llegando @ presentarse como maleza en algunas regienes.

_ Elaphoglossum polylepis es una planta epifita o litofitica muy pequefia que fue observada

/ sobre rocas y el suelo asociada a gramirieas, actualmente se desconoce su uso. (Zedowski y
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Rzedowski, 2001).Otras especies fuermn :Bouteloua hirsuta, Geranium latum y Dryoptens
filix-mas, mientras que las especies de Loeselia mexicana, Prunelia vulgaris, Cheilanthes
marginata y Verbena elegans presentaron la menor abundancia de individuos por especie en
una hectérea .

Con respecto al indice de lmportanc:a dos fueron las especies que presentaron mayor valor
relativo, Bidens triplinervia con 18.67% y Muhlenbergia glabrata con 17.31%, seguida de la
especie de Elaphoglossum polylepis con valor de importancia de 13.06%, mientras que las
especies de Bouteloua hirsuta, Geranium latum, Dryopteris filix-masm, Loesella mexicana,
Prunella vulgaris, Cheilanthes marginata y Verbena elegans presentaron los valores més
bajos; con indice de importancia de 8.80, 8.80, 7.74, 6.68, 6.68, 6.68 y 5.61%.

El 4rea de CUSTF estuvo compuesto principalmente por fa especie de Bldens trilinervia la

cual fue la que presenté mayor abundancia, con una marcada diferencia se observé a las "
especies de Prunella vulgaris y Bouteloua hlrsuta mientras que las especies de Geranium
latum, Cheilanthes marginata y Muhlenbergm giabrata presentaron la menor abundancia
relatfva.

Con respecto al valor de importancia, al lguai gue el valor de la abundaricia, la espec:e con
mayor valor fue Bidens triplinervia con un indice de 35.21%, seguida de las especies de
Prunellavulgaris, Bouteloua hirsuta y Geranium latum con valor de importancia de 18.90,

16.94 y 13.01%, mientras que las especies de Cheilanthes marginata y Muhlenbergla glabrata1
fueron Ias que presentaron el menor valor, con 8.47 y 7.49%.

Anahzando los Tesultados de diversidad, se concluye que la estructura de la vegetacién en la \
CHF se compuso de una riqueza de 10 especies, con indice de diversidad calculada de ‘1
H=2.05 y una equidad de J=0.89, lo que’la ubica en un rango de diversidad ‘media, con una
distribucion uniforme de los individuos de las especies que componen a dlcho estrato,
mientras que la vegetacion que se desarrolia en el area de cambio de uso de sueld presenté

una riqueza de 6 especies, con un vaitor dé indice de diversidad de H=1.54 y una equidad de
0.86, ubicandola en un rango de diversidad media con una distribucién uniforme de los
mdlwduos de las especies en dicho estraio, conciuyendo gue la estructura de la vegetacion

no se vera afectada por el cambio de uso de suelo.

De acuerdo a los resultados obtemd_os- en el comparativo de la densidad de individuos
encontrados en la CHF y la superficie solicitada para el CUSTF, las especies Bidens
triplinervia, Prunella vulgaris, Bouteloua hirsuta y Cheilanthes margfnata resultaron con una
diferencia en la superficie solicitada para-el CUSTF, por lo que estas se han incluido en el
programa de rescate, por medio de la recoleccion y dispersién de 4.5 kilogramos de semlllas
y la extraccién de partes o individuos complétos de Cheilanthes marginata.

Especie Cantidad de semilla
_ Bidens trplinervia 15 kg
i - | Prunella vulgaris ' 1 5ky kg
Bouteloua hirsuta 15k
Cheilanthes marginata | 3,333 individuos
4.5 kg de semilia
L _ 3,333_indiyi§uos
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Bosque de tascate

Estrato Arbdreo
' ] Indice de valor de
Abundancpal hectérea importancia
Especie Cuenca - Cuenca
Hidrolégico-| CUSTF | Hidrolégico- | CUSTF
{ ) Forestal - Forestal
Juniperus deppeana 633 | 417 113.46 128.19
Juniperus flaccida 100 L 144 | - 3165 74.28
- ' ‘Buddieja americana | -8 - . 61 8.16 29.71
: _|Quercus mexicana . 17, . 33 3539 | 28.64
Pinus teocore 2 8 6 922 | 1594 |
Quercus crassifolia 42 1. N" 32.76 13.74 |
Mimosa aculeaticarpa 8 B 7.83 9.50
Arbutus xalapensis 67 .| - 2692 | .
|Cupressus lusitanica 17 ne - ] 954 -
Quercus rugosa 25 |- 25.06 -]
Total _ 925 1 678 300 300
Riqueza (S) L
1l de Shannon-Weiner (H) 1407 |+71.14
H max. iy T TTies
Equidad (J) 053 | 0.59

Para este estrato se registr6 una mayor abundancia por hectarea en la microcuenca (925
ind/ha) réspecto al predio (678 ind/hal, de -igual manera, se obtuvo una mayor riqueza
especifica (S=10) comparado con lo calculado para la superficie solicitada para el CUSTF
(S=7) - . .

" La CHF estuvo definida por la especie de Juniperus deppeana, con una abundancia de 533
ind/ha, en segundo término se presentaron las especies de Quercus mexicana, Juniperus

. flaccida y Arbutus xalapensis con--%i7, 100 y 67 ind/ha. Mientras que raquellas que
presentaron menor - abundancia fueron. Quercus crassifolia, Quercus rugcsa, Cupressus
lusitdnica, Buddleja americana, Pinus teocote 'y Mimosa aculeaticarpa, con 42, 25, 17,.8, 8 y-
8 individuos. :

Con respecto al indice de importancia, al igual que en el analisis de abundancia, la especie
de Juniperus deppeana presenté el mayor valor, con .128.19%, observandose una marcada
- : diferencia con las demas especies que conforman este estrato, donde las especies de
’ Quercus mexicana, Quercus crassifolia, Juniperus fl4ccida, Arbutus xalapensis y Quercus
rugosa presentaron valores de 35.39, 32.76, 31.65, 26.92 y 25.06%, mientras que las
especies de Cupressus lusitanica, Pinus teocote, Buddleja americana y Mimosa aculeaticarpa

7f/ - fueron las de menor vaior de importancia, con 9.54, 9.22, 8.16 y 7.83%.

Para el 4rea de CUSTF, la especie con mayer abundancia fue Juniperus deppeana, con 417
ind/ha, seguida de la especie de Juniperus Haccida con 144 ind/ha. En la parte media se
observaron las especies de Buddleja americana y Quercus mexicana con 61 y 33 ind/ha,
mientras que las especies de Quercus crassifolia, Pinus teocote y Mimosa aculeaticarpa
fueron Jas de menor abundancia, con 11, 6 y 6 individuos respectivamente.
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En este. mismo sentido, se observo la distribucién del valor de importancia en dichas
especies, donde Juniperus deppeana presenté el mayor valor, con 128.19%, seguida de la
especie de Juniperus flaccida con 74.28%, para comportarse de la misma manera en la
distribucién de los individuos por hectérea (abundancia), donde las especies de Buddleja
americana y Quercus mexicana presentaron valores de 28.71 y 28.64%, mientras que las
especies con el menor indice de importancia fueron Quercus crassifolia, Pinus teocote y
Mimosa aculeaticarpa con valor de 13.74, 15.94 y9 50%.

Analizando los resuitados de diversidad, se concluye _que'la estructura de la vegetacion en la .
CHF se compuso de una riqueza de 10 especies, con indice de diversidad calculada de 2
H=1.45 y una equidad de J=0.63, lo que la ubica en un rango de diversidad baja, con una
distribucién. poco uniforme de los individuos de las especies que componen a dicho estrato,
mientras que la vegetacion que se desarrolla en el area de CUSTF presentd una riqueza de

7 especies, con un valor de indice de- diversidad de H=1.14 y una equidad de 0.59,
ubicandola en un rango de diversidad 'baja con una distribucién poco -uniforme de los
individuos de las especies en dicho estrato; concluyendo que la estructura de la vegetacion

se encuentra dominada por una especie, en este caso de Juniperus deppeana, por lo que

estos datos corresponden con lo esperado en el tipo-de vegetacion analizada (bosque de
tascate), ya que tienden a dominar estas especies en el estrato arbéreo (Feméndez, 1997).

De acuerdo a los resultados. obtenidos al comparar la abundancia de individuos encontrados
en.la CHF y la superficie solicitada de CUSTF, las especies Juniperus fiaccida y Buddleja
americana, resultaron con una ligera diferencia en la superficie solicitada de CUSTF, por lo /

que estas especies seran incluidas en }as -acciones de rescate y reubicacién con la fi nalldad‘

de aminorar los efectos negativos causaaos pot la ejecucién del proyecto-y no comprometer |

la diversidad de dichas especies en la regién manteniendo la estructura de la misma, como |

se refiere.en el programa de rescate y reybicacion de ﬂora anexo al presente resolutivo. - \
Para ia reforestacion también se consideran espemes que son representatlvas del tipo de \ }\
vegetacion aun cuando se encuentre o suficientemente .representada en la-CHF. La cantidad \
de individuos que se requiere para llevar a cabo la reforestacion en 5 hectareas es de 6,058 \
individuos, de los cuales 2,482 seran obtenidos en las actividades de rescate y 3576 \
individuos seran obtenidos de viveros de la reglén

N° de i d-Nj’dde
. il ndividuos a

Nombre cientifico pz‘:’wml:::;r obtien oite Total

v viveros
Juniperus deppeana 1,788 1,788
- |Juniperus flaccida - | - 1400 |- - 1,409
Quercus mexicana - ] 1,073 1,073

Quercus crassifolia = RE - 6_ -
Pinus teocote -+ I 718 715
|Cupressus lusitanica 718 ] o - 718
Buddleja americana 358~ - . 358
Total 2, 482 3576 6,058 .
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Estrato Arbustivo :
Abundancia/ hectérea I"dil:‘;:z::;; dg
Especie Cuenca Cuenca
- , : Hidroldgico-| CUSTF | Hidrolégico-| CUSTF
‘ Forescal i Forestal
-|Agave salmiana B w75 483 15.91 31.69
Lantana hirta 150 1133 |  5.09 26.59
Dalea bicoior 2,825 . 1,100 35.69 26.16
|Eupatorium cannabinum 125 |° 750 474 2494
Stevia tomentosa 75 - 550 5.74 21.35
|Salvie microphylla . | 425 T 733 769 17.69
Malacomeles denticulata 100 117 5.55 14.37
. Acourtia alamanii 817 | - 13.80
\Guamnatela tuerckheimii- | 25 | 333 412 12.50
-|8enecio aschenbomianus e 333 - 11.59
Juniperus. flaccida 175 467 12.74 1.1
Juniperus deppeana - 1,350 . 150 62.48 10.72
Ageratina espinosarum 100° .| 433 555 10.21
Mimosa aculeaticarpa | - { 183 - | e27
Rhus aromatica 25 {1 183 C 372 890
Buddleja americana " BQ. . .250 | 20.25 822
Barkleyanthus salicifolius 15G B T___ 150 [ 8.50 7.68
Castilleja tenuiflora | 367 - 7.02
-|Cupressus lusitanica | 25 | 283 a7z 6.94
Gnaphalium viscosum 156 i 300 6.04 6.29
Artemnise judoviciana | - - | 233 - 5.57
Leeselia mexicana I © 50 - 389 |
Baccharis pteronioides 326 . 33 7.78 3.41
Crataegus rosei 1,450 |7 - - 15.60 -
Quercus crassifolia . 275 - . 14.01 =
_ Arbutus xalapensis - 450 - | 1384 | - .
1 Baccharis conferta 200 - [ "12.25 s
-|Quercus mexicana ] 500 > 11,69 e
Salvia mexicana 625 - 10.56 -
Quercus rugosa 25 = 698 | - ]
" TOTAL 10,075 . | 8,231 . 300 300
Riqueza (S) 24 [~ 23 |
1. de Shannon-Weiner (H) 280 | 240
H max. 3.18 3.14
N % . Equidad (J) 080 0.78
Para la CHF se estimé una abindancia de 10,075 ind/ha con una riqueza de 24 especies,

mientras que para el 4rea de CUSTF se estimé una abundancia de 9,231 ind/ha con una
abundancia de 23 especies. . :

Fr\x" Para la CHF, las especie con mayor abundancia relativa fueron Dalea bicolor, Juniperus
A deppeana y Crataegus rosei, las cuales constituyen y dan forma a la fisonomia del estrato
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arbustivo. Posteriormente se observé a un- grupo de especies como Agave salmiana, Salvia
mexicana, Quercus mexicana, Arbutus xalapensis, Salvia microphylla, Baccharis pteronioides,

Quercus crassifolia, Baccharis conferta, Juniperus flaccida, Lantana hirta, Barkleyanthus
salicifolius, Gnaphalium viscosum, Eupatonium cannabinum, Malacomeles denticulata,
Ageratina espinosarum, Stevia tomentosa, Buddleja americana, Guamatela tuerckheimii, Rhus
aromatica, Cupressus lusitédnica y Quercus rugosa, las cuales presentaron una abundancia -
con una disminucién proporcional, sin ‘que alguna de estas denotara una diferencia -
significativa. = . : ; ? '

Con respeclo al indice de importancia, a pesar de las variaciones observadas con respecto a
la abundancia de -individuos por hectérea, se aprecia una distribucién proporcional de este
valor con respecto a las 24 especies que corforman el estrato. La especie de -Juniperus
deppeana presenté el mayor indice, con un_valor de 6248%, en segundo término se
presentaron las especies de Dalea bicolor y Buddleja americana, con valores de 35.69 y
20.25%, y finalmente las especies de Agave salmiana, Crataegus rosei, Quercus crassifolia,
Arbutus xalapensis, Juniperus flaccida, Baccharis conferta. Quercus mexicana, Salvia
mexicana, Barkleyanthus salicifolius, Baccharis pteronioides, Salvia microphyila, Quercus
rugosa, Gnaphalium viscosum, Stevia tomentosa, Malacomeles denticulata, Ageratina
espinosarurn, Lantana hirta, Eupatorium -cannabinum, Guamatela tuerckheimii, Rhus
aromatica y Cupressus lusitanica, con indice de importancia en un-rango qgue va de 1591 a
3.72%. B : \

El area de CUSTF estuvo constituida por las-especies de Lantana hirta y Dalea bicolor,
especies que presentaron la mayor abundancia, seguida de Eupatorium cannabinum, Salvi
microphylla, Acourtia alamanii, Stevia tomenfosa, Agave saimiana, Juniperus ﬂacci?aaf \

Agératina.  espinosarum,  Castilleja ~ fenuiflora, Guamatela tuerckheimii  Senekio
aschenbomianus, Gnaphalium viscosum, Cepressus lusitanica, Buddleja americana, Artem sa :
ludeviciana, Rhus aromatica, Mimosa aculeaticarpa, Juniperus deppeana, Barkleyanthus \. -
. salicifolius, Malacomeles denticulata, Loeselia mexicana y Baccharis pteronjoides, especies \
que se encuentran representadas de manera proporcional, con una distribucién uniforme de', \
los individuos de éstas. e \

Ahora bien, para el indice de importancia, fa especie con el mayor valor fue Agave salmiana
con un indice de 31.69%, seguida de las especies de Lantana hirta, Dalea bicolor,

- Eupatorium cannabinum y Stevia tomentosa, con indices de 26.59, 26.16, 24.94 y 21.35%,
observéndose una distribucién- proporcional para el resto de las especies de este estrato
(Salvia microphylla, Malacomeles denticuiata, Acourtia alamanii, Guamatela tuerckheimii,
Senecio aschenbomianus, Juniperus féccida, Juniperus deppeana, Ageratina espinosarum,
Mimosa aculeaticarpa, Rhus aromatica, Buddleja americana, Barkleyanthus salicifolius,
Castilleja tenuiflora, Cupressus lusitanica, - Gnaphalium viscosum, Artemisa ludoviciana,
Loeselia mexicana y Baccharis pteronioides) las cuales presentaron valores de .importancia
en un rango de 17.69 a 3.41%. K ' )

Particularmente para este caso, se observan varias especies que solo se encontraron en la
superficie solicitada para el CUSTF, como Agourtia .alamanii, Senecio aschenbomianus,
Mimosa aculeaticarpa, Castilleja tenuifiora, Artemisa ludoviciana y Loeselia mexicana, sin
embargo, esto se puede explicar por el hecho de que todas ellas se desarrolian en lugares
abierfos y generalmente perturbados (Vibrans, 2009). Ademés, como se observa en los A
andalisis anteriores todas ellas se registraron en:al menos un sitio de la CHF de la vegetacion '
o de encino-pino: Acourtia alamanii en el sitio. 2, Senecio aschenborianus en el sitio 4, Mimosa
¥ aculeaticarpa en el sitio 2, Castilleja tenuiflora an el sitio 5, Artemisa ludoviciana en el sitio 5
: % y Loeselia mexicana en el sitio 2; la cual presenta mejores condiciones de luz para’ su répido
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desarrolla.”

De acuerdo a los resultados obtenidos del comparativo de la densidad de- individuos
encontrados en la CHF y la superficie solicitada de CUSTF, las especies Salvia microphylla,
Lantana hirta, Eupatorium cannabinum, Stevia tomentosa, Malacomeles denticulata, Acourtia
alamanii, Guamatela ftuerckheimii, Juniperus flaccida, Ageratina espinosarum, Mimosa
aculeaticarpa, Rhus aromatica, Senecio aschenbomianus, Buddleja americana, Castilleja
tenuiflora, Cupressus lusitanica, Gnaphalium viscosum, Artemisa ludoviciana, Loeselia
‘mexicana, resultaron con una diferencia 0 no se encueritran en la superficie solicitada de
CUSTF para este tipo de vegetacion, aunque si se registraron en la CHF para el bosque de
encino-pino. '

La especie de Acourtia alamanii present6 una abundancia de 617 individuos por hectérea en
la superficie solicitada de CUSTF, sin-embargo, no se registré en la CHF correspondiente a
este tipo de vegetacion, por otro lado esta especie si fue reportada para la CHF de bosque
de encino-pino con una densidad de 117 individuos por hectarea.

La especie Senecid aschenbomianus presenté una abundancia en la superficie de CUSTF -de

333 individuos por hectéarea, pero no se encontraron individuos de esta especie en la CHF de .

este tipo de vegetacion (bosque.de tascate), no obstante se observé durante el muestreo de

La C;glF en la vegetacion de bosque de encino-pino can una densidad de 50 individuos por
ectarea.

En lo refererite a la especie Castilleja terriflora se registré en el estrato arbustivo dentro de
les predios solicitados para el CUSTF son ina densidad estimada de 367 individuos por
hectarea, no asi en el estrato arbustivo J& la CHF, sin embargo, si se registro en el estrato
herbéceo de la CHF, con una densidad estimada de 15,000 plantas por hectéreas, debido a
que esta es una especie subarbustiva (Vibrans, 2009). '

En cuanto. a la especie Acourtia alamanii se estimé una densidad de 617 individuos por
hectérea en la- superficie solicitada de CUSTF, sin embargo, no se registré en la CHF
correspondiente a este tipo de vegetacién, por otro lado esta especie Si fue reportada para la,
CHF de bosque-de encino-pinc con una densidad de 117 individuos por hectéarea.

La especie Senecio aschenbormianus ‘ss estimé: en la superficie solicitada para CUSTF con
una densidad de 333 individuos por hectdrea, pero no se encontraron individuos de esta
especie en la cuenca de este tipo de vegetacion (bosque de tascate), no obstante se observé
 durante el muestreo de la CHF en la vegetacién de bosque de encino-pino- con una densidad
de 50 individuos por hectarea.

En Io referente a ia especie Castilleja tenuiflora se registr6 en el estrato arbustivo dentro de

~ los predios solicitados para CUSTF con una densidad estimada de 367 individuos por
hectérea, no asi en el estrato arbustivo de la. CHF, sin embargo, si se registré en el estrato
herbdceo de la CHF con una densidad estimada de 15,000 plantas por hectareas, debido a
que esta es una especie subarbustiva (Vibrans,.2009).

-9 7( Para la especie Mimosa aculeaticarpa se determiné una abundancia de 183 individucs por

" hectdrea dentro del estrato arbustivo en la superficie solicitada para CUSTF pero no se
encontré en el estrato de la CHF de bosque de tascate, sin embargo, si fue contabilizada en
el estrato arbéreo con 8 individuos por hectarea.

" En cuanto a la especie Arfemisa ludoviciana se registré en la superficie solicitada para.

I
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CUSTF en este estudio con una densidad de 233 individuos por hectarea, sin embargo, no se
contabilizo ni un individuo para este tipo de vegetacrén dentro de la CHF, aunque si fue
registrada en la vegetacion de bosque de encmo—pmo dentro del estrato arbustho con una
dens:dad de 83 individuos por hectérea.

Finalmente la especie Loeselia mexicana se registré en un sélo sitio de muestreo dentro de la
superficie solicitada para el CUSTF estithando una densidad por hectarea de 50 individuos;
para este tipo de vegetacién no fue posible encontrar ningin individuo en este estrato, sin
embargo si se registré en el estrato herbaceo dé bosque de encino-pino con una densidad de
6,667 individuos por hectarea, debido a que esta es una especie que puede presentarse
como un arbusto o hierba con la base lefiosa (Vibrans, 2009) como puede observarse en los
anélisis-de diversidad de la CHF antes mencionados.

De esta manera se demuestra que eslas especies se encuentran representadas dentm de' la
CHF aunque en menor proporcion, dadas sus.caracteristicas y que algunas se comportan
como maleza (Vibrans, 2009). ‘

Por io que estas especies se han incluido_en el programa_de rescate y. reublcacwn con la
finalidad de aminorar los efectos negativos causados por la ejecucion del proyecto y no
comprometer la diversidad de especies en la regién manteniendo la estructura de la misma.

Dentro de este tipo de vegetacién (bosque de tascate). se obtendr4 un total de 12 kilogramos
de semilla de 8 especies, mientras que se rescataran 2,225 individuos de 3 especies para su
reubicacion én una superficie de 5 hectareas.,

i Kag.de semillay
Especie N* de individuos R
_ | = aréscatar
Salvia microphylla | 1.5kg
Lantana hirta _ m} . 1.5kg
Eupatorium cannabinum | 15kg
Stevia fomentosa H 15kg
| Gnaphalium viscosum | 1.5 kg
| Guamatela tuerckheimii 1.5kg
Ageratina espinosarum | + 15kg
Caslillaja tenuifiora 15 kg
Malacomeles denticufata 82 individuos
Rhus aromatica 763 individuos
Agave salmiana 1410 individuos |
12 kg de semilla
L "2.225 individuos

Para algunas especies, se colectara germoplasma en el bosque de encino-pino dado que en
bosque de tascate no existen los ejemplares suficientes para obtener la cantidad necesaria
para la superficie propuesta de 8.5 hectareas, por lo que se realizara la colecta de 6
kllogramos de semilla de 4 especies - arbustlvas ’
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T [Cantidad de semilla
: Fspece _ ___requerida
Acourtia alamanii ! .15

Senecio aschenbornianus | . 15
Artemisa Judoviciana ] 1.5
Loeselia mexicana ' ' 1.5 .,
' Total 6 kg de semilla '
Estrato Herbaceo
Densidad/ hectirea | Ndice de valor de
. _ importancia relativo
Especie Cuenca * | Cuenca
: Hidrolégico- | CUSTF |Hidrolégico-| CUSTF
Forestai | Forestal
Bidens triplinervia 60,000 | 60000 16.67 30.00
‘Bouteloua curtipendula 85,00¢ _L 53323 | - 26.04 23.64
_|Geranium latum 10,086 | 26,667 8256 26.91
Cheilanthes sinuata Eo 730000 | 5.2 10.00
[ Verbena elegans 16, n,r.-_;'"_'_':_'16,567 6.25 9.09
Drryopteris filix-mas a0 6,667 8.25 6.37
Adiantum andicola L) - 5.21 -
Castilleja tenuiflora 5000 | - 728 | -
i Lotus oroboides __1o,0c0 - 6.25 -
Lupinus mexicanus 30,000 - 1. 1488 ¢ -
Total 240,000 [183,334 | 100 100
Riqueza (S) g - 19 6
|. de Shannon-Weiner (H) 1.84. 1.59
Hmax. | 230 - | 179
" |Equidad (J) oen | 088

Las herbdceas en la superficie de ia CHF resultaron can mayor abundancia por hectérea
(240,000 ind/Ha) comparado con el area solicitada para CUSTF (183,333 ind/Ha). Al analizar-
los registres de las especies herbaceas se observé que en la CHF existe mayor riqueza de
especies (S= 10) que en la supefficie solicitada para CUSTF {S= 6). _

Para este estrato, la CHF estuvo dominada por la especie de Bouteloua curtipendula convalor
de importancia de 26.04%, la cual es un pasto perteneciente a la familia de las poaceas,
distribuye desde Canadé hasta Argentina, ulilizada como forrajera ya que tolera las sequias y
también es buena para el control de la erosion. En segundo término se observaron las
especies de Bidens triplinervia 'y Lupinus-mexicanus con valor de importancia de 16.67 y
14.59%. Mientras que las especies de Casidleia tenuiflora, Geranium latum; Verbena elegans,
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Dryopteris filix-mas, Lotus oroboides, Cheilanthes sinuata y Adiantum andicola se
distribuyeron de manera proporcional, aungue con menor abundancia caiculada por hectérea,
presentando el menor indice de lmportanpla con valores de 7.29, 6.25, 6.25, 6.25, 6.25, 5. 21
y 5.21% respectivamente.

El 4rea de CUSFT estuvo compuesto per Bidens triplinervia, la cual present6’ la ‘mayor
abundancia e indice de importancia, con valor de 30.00%, seguida de las especies de
Bouteloua curtipendula y Geranium latum ton un indice de importancia de 23,64 y 20.91%
respectivamente, mientras que las especies de Cheilanthes sinuata, Verbena elegans y .
Dryopteris filix-mas presentaron los valores de importancia més bajos, con 10.00, 9.09 y =
6.37%. .

Analizando los resultados de diversidad .de las especies del estratg herbaceo, se conciuye
que la estructura de la vegetacion en la CHF se compuso de und riqueza de 10 especies,
con Indice de diversidad calculada de 1.84 y-una equidad de 0.80. lo que la ubica en un
rango de diversidad baja, con una distribucién uniforme de los individuos de las especles que
componen- a dicho estrato, mientras que la vegetacion que se desairolla en el area de
CUSTF present6 una riqueza de 6 especies, con un valor de indice de diversidad de 1.59 y
una equidad de 0.88, ubicandola en un ranga de diversidad baja con una distribucién
uniforme de los mdmduos de Ias especies en diche estrato, conciuyendo que la estructura de
la vegetacion no se vera afectada per el cambic de uso de suelo

De acuerdo a los resultados obtenidos. en {a comparacion de la densidad de individuos
encontrados en la CHF y la superficie solicitada de CUSTF, las especies Geranium latum,
Cheilanthes sinuata y Verbena elegans, resuiltaron con una diferencia,- por lo que esta
especies se encuentran incluidas en las acciones de rescate y reublcaclén anexo al presentd
_resolytivo, con la finalidad de aminorar los efectos negativos causados por la ejecucién del|
proyecto y asi no comprometer la ‘diversidad de espec1es en la region. manteniendo ia \
estructura de la misma.

De las espemes herbaceas menciphadas anteriormente, se obtendran 3 krlogramds de
semilla e individuos para ser reublcados en la superficie de 8.5 hectareas propuesta para

reforestacmn
: C:aqtidad de
Especie _semilla e
individuos
Geranium latum 1.5kg
| Verbena elegans 15Kg
\ Cheilanthes sinuata | 2,000 individuos
2 kilogramos
Total
_ - 2, 009 mdlvi&uos

Ty e

Fauna

En el estado de Querétaro confluyen tres lmportantes regiones fisiogréficas del pais: la Sierra

/ Madre Oriental (en el nororiente def estado, se le conoce como Sierra Gorda), el Eje
- Neovolcénico (en el centro y sur de la entidad. entre los 1,800 y 2,820 metros sobre el nivei

del mar) y La Mesa Central (en el centro oecidente del estado a una altitud entre 1,100 y
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3,360° msnm), Iaé cuales permiten la existencia de variadas condiciones ambientales que’
alojan a una biota diversa (INEGI, 2014).

Se han contabilizado alrededor de 2,000 especies de planias, 628 de insectos y 690 de
vertebrados (INEGI, 2010), de los vertebrados las aves son el mayor grupo.con 378 especies,
seguidas por los mamiferos con 131. reptiles can 110, peces con 38 y 33 anfibios; por otro
lado, 131 .(21.88 por ciento) de las 690 especies de verfebrados se éncuentran en algin
estatus de conservacion y 51 (7.39 por ciento) son endémicas del pais de acuerdc a la
norma oficial mexicana 059-SEMARNAT-2001 (Anélisis Sintético de la Fauna Queretana y
Estrategias para su Gestion y Preservacion, 2005 citado en INEGI, 2010).

Con la finalidad de esfimar la abundancia. y diversidad de la.fauna silvestre que se encuentra
en la CHF y el area, de CUSTF, fue necesario realizar un muesitreo en el cual se
implementaron las metodologias establecidas para cada grupo faunistico. La bisqueda se
realiz6 en diferentes horarios, ya que los grupos faunisticos presentan -diversos picos de
aclividad, obteniendo los siguientes resultados. -

Mamiferos

El muestreo se realiz6 tomando registro de cade individuo observado de manera direcla o de
algan’ rastro hallado dentro de los transectos: (excretas, huellas y pelaje}. Los recorridos se
iniciaron a partir de -las 7 horas y hasta ias 12.horas. Para la captura de mamiferos pequefios
como los ‘roedores, se utilizaron trampas {ipo “Sherman”, las cuales fueron colocadas a lo
largo de los transectos, ‘separadas a una distancia de 10 metros aproximadamente. Las
trampas permanecieron activas durame la noche y fueron revisadas al amanecer. Los
individuos capturados fueron identificades v liberados posteriormente.

‘ I‘r;d'ividubs Abundancia

~ Nombre cientffico ~ observados reiativa
: . CHF CUST! CHF CUSTF
| Bassariscus asfutus 12 CE 14.81 52.94
Sciurus aureogaster 5 43 5 ] 16.05 29.41
. Urocyon cinereoargenteus 2 3 247 17.65
Antrozous pallidus 4 - 494 .
-| Conepatus leuconatus 2 - | 247 | -
Didelphis virginiana 10 < 1235 =
Lepus catlotis R - 8147 | -
1Mephitis macroura k- - 741 1 -
Mormoops megaiophylla 1 - 1.23 -
| Neotoma sp 8 - 9.88 -
Peromyscus sp Ta -} 864 -
. : Procyon iotor 2 - | 247 -
c Pleronotus personatus 2 E 2.47 -
% ‘| Sylvilagus sp 7 - 8.64 -
R A ~ Total . 81 17 100 700
\.', Rigueza (S) 4 | 3
gl : I. de Shannon-Weiner (H) [ 242 | 100
x (Equidad (J) ~ | 687 "1799Y |
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En la CHF se obtuvieron 81 reglstros grstnbuldas en 14 espec:es De las 14 especies,
Sciurus aureogaster con 13 individuos ¥ Bassariscus astutus con 12 individuos fueron las
especies con el mayor numero de registros seguidas de Didelphis virginiana con 10
individuos. Urocyon cinereoargenteys, Conepatus leuconotus, Procyon lotor, Pteronotus
personatus y Moormops megalophylla sen las espacies que tuvieron el menor numero de h
reglstros coh solo2y 1 orgamsmo por espef;:e .

La diversidad calculada (H) fue de 2.42, por lo que podemos decir que la diversidad de
mamiferos se sitiia en un rango medio. En cuento a la equidad (J&rsquo;) se obtuvo un valor
de 0.92 lo que significa que la dlverSIdad ests Jepartlda de forma-casi equitativa existiendo
poca dominancia de especies.

Para el grea de CUSTF, se reglstramn tres especies (Bassariscus astutus Urocyon
cihereoargenteus y Sciurus aureogastes). Estas especies tienen una amplia distnibucién y no
presentan problemas de conservacion, asi ‘mismo, no se encuentran dentro de alguna
categoria de acuerdo con la NOM-O59-SEMARNAT—2010

Bassanscuas astutus fue la especie mejor representada encontrandose en todos transebtos
de CUSTF y con un valor de abundancia relativa de 52.94%, seguida de la especie de
Sciurus aureogaster con abundancia relativa de 29.41%, siendo Urccyon cinereoargenteus la
especie con el menor ndmero de reglstms (39 ¥ por o tanto la menor abundanc:a relativa
¢on un valor de 17.65%.

La diversidad calculada (H) fue de 1.00, por io que este sitia a los mamiferos del rea de
CUSTF en un rango de diversidad baja. En cuento a.la equidad (J) se obtuvo un,_valor de |
0.91 lo que significa que Ila diversidad esta repartida de forma casi equitativa existiendo poca

dominancia de especies. i

Para mitigar la afectacién de este grupo de fauna por la construccion del proyecto, se ha
planteado llevar a cabo acciones de ahiiyentamiento, ya que la mayoria de los mamiferos
observados tienen la capacidad de desplazarse_ rapidamente bajo acciones de disturbio.

Antes de iniciar con los trabajos de desmorite y despaime se debera realizar un recaorrido
sobre el area del proyecto para ahuyentar & los mamiferos que se encuentren en la zona.

Asi mismo, se colocaran trampas tipo Sherman y tipc Tomahawh para capturar animales de
talla mediana y pequefia para su rescate 'y reubicacion en areas con las mismas condiciones
de su habitat. ¢riginal, sin peligro evidente para el ejemplar, como se detalla en el estudlo
técnico. _

Para compensar el efecto de perdida de habitat para estas especies, se realizara
reforestacion de 8.5 hectareas dentro de la CHF, donde se reforestaran 3.5 hectareas de
bosque de encino-pino y 5 hectareas de bosaue de tascate, ubicado y deiimitado por las
coordenadas referidas en el estudio técnico justlf catlvo

Aves

Debido alas caracteristicas de este grupo los avistamientos se realizaron durante las horas
de mayor actividad (a partir del alba hasta las 11 0 12 hrs y de las 16hrs al atardecer). Para L
la toma de datos se utilizé el método de puntos de conteo, el cual consiste en permanecer en

[ un punto fijo y registrar a todas las aves observadas durante un tiempo determinadc (Gallina
{ y Lopez-Gonzalez, 2011), el tiempo establecrdo fue de 20 minutos en cada punto. "
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-indiyiduos Abundancia
Nombre cientifico obserivados relativa
. : "CHF |CUSTF| CHF | CUSTF
Cathartes aura | ..8 9 8.33 | 27.27
Carduelis psaltria . .10 7 - | 1042 | 21.21
A Columbina inca 10 7 10.42 | "21.21
c ) Columba livia 9 5 9.38 | 15.15
‘| Melanerpes formicivorus 12 5 1250 | 15.15
Buteo swaisoni .2 - 2.08 =
Charadrius vociferys 3x - 3.13 -
Columbina passenna "8 - | 833 -
Corvus corax 4 - 417 -
{Hirundo rustica 1 - 1104 -
Junco phaeonotus 2 - 2.08 -
Mimus polyglottos 6 - 6.25 | -
- Fasser domesticus 3 1 .- 3.13 -
. Picoides scalaris 10§ - 10.42 =
"| Psaltriparus minimus - 1 1.04 =
Tyto alba ) 2 | - 1208 -
Zenaida macroura & | - 5.21 -
Total [ 9 1 "3 | 100 | 100
|Rigueza (S) _ir_ 1.5
I. de Shannon-Weiner (H) | 2.62 158
Equidad (J) _bome2 | 'QQS'

En la GHF se registraron 17 especies de aves de las cuales solo una presenta un grado de

endemismo (Junco phaeonotus), la cual es cuasiendémica, es decir, su distribucion se
extiende ligeramente a paises vecinos; en este caso esta especie también se encuentra en.
unarporcion de los Estados Unidos vy Guatemala.

De las especies registradas, Melanéipes formicivorus, Picoides scalaris, Carduelis psaltria y
laColumbijna inca fueron las especiés mejor representadas en los trasectos, mientras que
Psaltriparius minimus, Hirundo rustica. Buteo seainsoni, Junco phaeonotus .y Tyto alba son las
especies menos representadas con solo uno y dos individuos respectivamente. '

Con respecto a la diversidad, para este grupo se obtuvo un valor de diversidad (H) de 2.62
de acuerdo al Indice de Shannon, fo que indica una diversidad media. En cuanto a la
equidad, calculada mediante el indice de Piefeu, se observa que omitofuna se encuentra muy
cercana a-la equitatividad al estar el valor muy préximo a 1 donde las especies son
igualmente abundantes, por lo que son pocas las sspecies que presentan una dominancia.

La riqueza especifica de las aves en la zona sujeta de CUS_TF es baja ya que solo ,sé
W registraron 5 especies y ninguna de estas se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
_traténdase de especies con una amplia distribucion. ‘ '

De estas, Cathartes aura presento el mayar nimero de organismos y por lo tanto la mayor
"/ . abundaricia relativa con un valor de 27.27%; seauido de Colimbina inca y Carduelis psaltria
' con siete individuos y un valor de aburidancia relativa de 21.21%. Por dltimo, las especies:

.

o P ;
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menos representadas fueron Columba fvia y Melanerpes formiciverus, ~con solo cinco
registros y una.abundancia relativa de 15.15%. . ‘

La diversidad calculada de acuerdo al indice de Shannon fue de H=1.58, sin embargo, no se
puede decir que sea alta ya que presento una baja riqueza especifica. En cuanto a la
equidad (J) calculada se obtuvo un valor de 0.98 lo que indica que las especies registradas
en la zona sujeta CUSTF tienen précticainente las mismas posibilidades de ser avistadas, ya
que este indice mide la proporcién de la.diversidad observada con relacion a la méxima
diversidad esperada y su valor va de 0 a 1, de forma que. cuando un valor esté proxima a la
unidad indica que las especies préctlcamente son igual de abundantes.

Debido a la capacidad de ias aves de despiazarse de un sitio a otro, el fescate de estos |
organismos puede resuitar una labor infructuosa, por lo que como medida de mitigacién para .
este grupo, se ha planteado flevar a cabc acciones de ahuyentamiento, ya que su capacidad

de desplazamiento mediante el vuelo las hace dificil de capturar, ademas de que sueien
alejarse rapidamente de las areas de perturbacién por acciones humanas, por lo que antes

de iniciar el desmonte, se realizard un recorrido para el ahuyentamiente por medio de uh
megafono y durante el recorrido se debera identificar si existen nidos activos.

En caso de identificar nidos, se acordonara el sitio con la finalidad de permilir el desarrollo
de los individuos y el abandonc natural del nido, ya gue no es factible su reubicacion.

Otra aceién contemplada con el fin de propiciar areas con las condiciones necesarias para
brindar 4n habitat, refugio y alimento a esie grupo es la restauracién ambiental de uné:
superficie de- 8.50 hectareas dentro de la CHF, donde se reforestaran 3.5 hectareas dé
bosque-de encino-pino y 5 hectareas de bosque de tascate, ubicado y delimitado por laé
coordenadas referidas en el estudio técmco justificativo.

Reptlles

La blisqueda se realiz6 en los posibles microhébitats donde se pudieran encontraf los
organismos, como pueden ser, entre la hojarasca, bajo rocas y troncos, Sobre troncos de
arboles, sobre superficies rocosas y en cavidades del suelo. .

Individuos Abundancia
Nombre cientifico observados relativa
CHF |CUSTF| CHF | CUSTF

Sceloporus forquatus 10 4 "13. | 17.86 | 58.52
| Sceloporus minor_ 8 |7 1 1429 [ 3043
Storeria storericides 16 3 28.57 | 13.04
Sceloporus serrifer | 13 | 23.21

Barisiaimbricata . | 3 | | 536

Coluber flagelium 2 .| o | 357

Geophis latifrontalis 2 T 357

| Aspidoscelis gularis 1 1.79

Conopsis lineata 1. .. 1.79 | :
Total 56 | 23 | 100 100 \
Riqueza (S) g | 3 ' %
I. de Shannon—Wemer (H| 1.82 1. 095 |

Eqmdad ) | ©983°| 088
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I_’éra la CHF, se registraron 9 especies de las cuales seis son endémicas al pais (Barisia
imbricata, Sceloporus torquatus, Scefoporus minor, Conopsis lineata, Geophis latifrontalis y
Storeria storerioides).

La especie mas abundante fue- Storeria storerioides cor 16 organismos, seguida de
Sceloporus serrifer con 13 individuos, mientras que las especies menos representadas en las
areas muestreadas fueron Aspidosceélis gularis y Conopsis lineata con solo un organismo.

De acuerdo al indice de Shannon podemas decir que la diversidad (H') de la herpetofauna
en el drea de la CHF se encuentra un rango de diversidad baja, con un valor de H=1.82. En
cuanto a la equidad (J') se obtuvo un valor de 0.83; lo que significa que esta comunidad se
encuentra repartida de forma casi equitativa ya que de acuerdo a este indice, cuando el valor

' els) CSmatno a 1 comesponde a situaciones donde todas las especies. son igualmente
abundantes. .

Dentre de la superficie solicitada para Cambin de uso de suelo, se registraron tres especies
~de reptiles -en cinco sitios de muestreq, cabe mencionar que ninguna de estas especies se.
encuentra bajo alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, pero se trata d

especies endémicas, es decir, que solo se encueniran dentro del pais. .

Sceloporus torquatus, fue la especie con la mayor abundancia relativa (56.52%), seguida de

~Sceloporus minor con abundancia relativa de 30.43%, mientras que Storeria storericides fue
fa menos representada con solo tres organismos, con un valor de abundancia relativa de
13.04%. :

Con respecto al indice de Shannon-Wiener, este presenté un valor de H=0.95, indicando una
~ diversidad baja y una equidad de J=0.£6; lo gue significa que la comunidad herpetofaunista
se encuentra repartida de forma casi equiiativa. :

Para no afectar dichas especies, se deben tomar las medidas de precaucion. para garantizar
que el proyecto sea compatible. con:la viabilidad y conservacién de la. diversidad biologica,
motivo por el cual se ha planteado un Programa. de Rescate y Reubicacion de Fauna, el cual
contempla la busqueda, captura y traslado de los individuos del lugar sujeto de cambio de

uso de suelo a otro con las caracteristicas similares.

Para mitigar la afectacion hacia este grupo, se pondra especial atencion directamente sobre
los lechos de las focas y entre los matorrales, debajo de los troncos y ramas en el suelo, en-
los ciimulos de piedra y agujeros que pudieran ser utilizados como nidos y madrigueras. En
caso de encontrar individuos, se procedera a’su captura para ser transportados a las areas
previamente seleccionadas para su liberacion y que no interfiera con 'su ciclo de vida y
‘desarrollo. Se pondra especial atencién er las especies de lento desplazamiento o habitos
especiales (diurnos o nocturno), por lo-que se realizar un bisqueda minuciosa en la copa,
ramas y tronco de los arboles que pudieran fungir como hospedantes y bajo la hojarasca, los
troncos, ramas caidas, monticulos de tierra, piedra y agujeros donde pudieran. encontrase

, previo a las actividades de derribo y despalme, lievando a cabo la repeticion de esta
actividad durante varias ocasiones para asegurar que no se veran afectadas.

\ Como acciones adicionales, para no afectar. a las especies de fauna que pudieran
desarrollarse en el area del proyeto, se implementaran platicas de concientizacion ambiental
a la plantilla de trabajadores durante las cuales se hara de su conocimiento de la prohibicion
4 de extraccion y comercio de especies de fauna silvestre. =
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Para gue las medldas de mltlgacton tengan un mayor alcance en las comumdades se
colocaran letreros y/o sefializaciones que informen de la presencia de fauna en la zona y que
enfaticen la prohibicién de su colecta captura, caza y/o comercializacion.

Las obras de drenajubicadas en los cadenamientos 0+600, 0+800, 1+500, 3+020, 3+440,
3+500, 3+590, 3+890, 4+180, 4+340, 4+450, 4+640, 4+700 y 4+780 se adecuaran como
pasos de fauna esto se hara sembrando. vegetamén en el entorno del paso, evitando obstruir
la entrada, instalacién de un cercado de guia con malia en ambos lados de la obra, con la
finalidad de conducir a la fauna hacia dlchos pasos

Para este t|po de estructura; se espera beneficiar principalmente al grupo de los mamiferos
de talla mediana y pequefia, aunque tamblén otros vertebrados pequeitos e invertebrados
pueden hacer uso de ellas. )

Debido a que en estructuras inundadas 'y" con corriente es poco probabie que los animales
pasen, es necesario que el area hidraulica este sobrada, es decir, el tamafio de la estructura
(ancho) sea mayor a lo requerido por el cauce, de esta forma se disminuira la profundidad
conservandose franjas secas de sueio natural en ambos o en uno de los extremos, si esto
no es posible se colocaran plataformas de concreto rellenas de suelo natural, asi como sus ;
rampas de entrada, las cuales se mantendran. secas para que los animales puedan pasar. ‘ -

Otra adecuacion que se debera hacer es ia rolocacnon de un cerco vivo con vegetacion
riparia cdracteristica de la zona, con la finalidad de"dirigir a los organismos ‘hacia el paso de
fauna.

. Con base en los razonamientes arriba expresados v en los expuestos por el promovente, esta \
autoridad administrativa considera que se ‘ericuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero; de la LGDFS, en cuanto a que can
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso
suelo en terrenos. forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad. : A\

2.- Por lo que :corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar x_//
‘que_no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo siguiente:
Del estudio técnico justificativo, se desprende mformacmn contenida en diversos apartados del

-~ mismo, consistente en aue:

La CHF se encuentra en la Subcuenca DC-RIio Extoraz. Esta presenta tres grupos principales
de suelos con extensiones muy desiguales. El principal es el Feozem que ocupa el 50.93 por
ciento de la superficie en la microcuenca, El segundo-es el Luvisol que abarca el 38.09 por )
clento de la superficie y Fi nalmente el suelo Litosol que ocupa 10.98 por cienfo. _ .

Para el tlpo de suelo Feozem, se encontraron dos tipos de asociaciones: Feozem haplico y
Feozem lavico.

= Feozem haplico (Hh), rica en materia organfca ‘

PR

- Feozem favico (Hl), presenta un. horizonte superﬁc:al de color oscuro, que contiene materia
orgénica y nutrientes, sobre un horizonte con acumu/ac:on de arcilla, se le considera un poco ¢
mias fértil y acido, que la mayorla de los feozem. _ !

* Para el tipo de suelo Luvisol se encontraron ias siguientes subtipos:

:ﬁ'/
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- Luvisol crémico (Lc). presenta un honzonte B argilico, color pardo o0scuro-rojizo o
amarillentos en el subsuelo.

- Luvisol plintico (Lp): Se caracteriza por presentar en el subsuelo una capa de color blanco o
amarillo con manchas rojas muy notables. que se endurecen hasta formar gravas cuando
esta capa queda expuesta en la superficie por erosién (Horizonte Plintico).Es generalmente
acido. . 7

. Si bien, el suelo ests estrechamente relacionado con el hombre; ya que, es el soporte de
gran nimero de. actividades productivas - de los que €/ dependen un gran numero de
actividades productivas. La erosién puede ser definida, de forma amplia, como un proceso de-
arrastre del suelo por accién del agua o del viento, o como un proceso de desprendimiento y
arrastre acelerado de las particulas de suelo ¢ausado por el agua y el viento (Suarez, 1980).
Esto implica la existencia de dos elementos que participan en el proceso: uno pasivo que es
el suelo, y uno activo que es el agua, el viento, o su participacion altema;, la ‘vegetacién por
su-parte actlia como un regulador de las relaciones entre ambos elementos.

La superficie soficitada para CUSTF que comprende el proyecio abarcd dos tipos de
vegetacion que son: 1) bosque de encino-pino donde existe el tipo de suelp feozem y 2)

bosque de téscate donde se encuentra dos tipos de suelo feozem luvico y luvisol cromico por
tanto, se realizaron los célculos de erosién hidrica y edlica de acuerdo a las caracteristicas
particulares de los dos tipos de vegefacion analjzados.

La cantidad de erosién hidrica y edlica dle 1a superficie del area solicitada para el area de
CUSTF fue calculada usando la metoduicgia empleada por el Instituto Nacional de Ecologia
en el libro Regionalizaciéni Ecologice ae! Pais, Experiencia Piloto a Nivel Estatal en
Guanajuato. 4

" Para evaluar la afectacién por erosién hidrica y/o edlica se utilizé toda la informacién o.
elementos fisicos recabados respecto del drea del proyecto y se emple6 la siguiente.
metodologia: [ ‘ ‘

1) Determinar el pérl’odo de crecimiento (PECRE), que es el ndmero de dfas durante el afio
en los que existe disponibilidad de agua y temperaturas favorables para el desarrollo de un
cultivo, a partir del Dato de la Isoyeta Media Anual (DIAMO), mediante la siguiente férmula:
PECRE = 0.2408*(DAIMO)-0. 0000372*(DAIMO"2)—33. 1019

" Donde DAIMO es la precipitacion media anual en milimetros, que para el area de estudio
comresponde a 1,185.3 milimetros anuajes.

PECRE ='0.2408*(1;185.3)-0.0000372*(1,185.3%2)-33.1019
PECRE= 200.0547 _
3 7;% 'Con'el PECRE, calcular el Indice de Agresividad de la Lluvia (IALLU) y el del Viento (IAVIE),

mediante las siguientes formulas: :
JALLU=1.1 244‘_*(PECRE)-14.7875;
V4 JALLU=1 .1244*(200_. 0547)-14.7875;
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IALLU=210.154
IAVIE = 160.8252-0 .7660*(PECRE)

IAVIE = 160.8252-0.7660*(200.0547)
IAVIE=7.5632 - ‘ L .

Si el valor de IALLU es mayor de 50, se considera zona de influencia para el estudio de la
erosién hidrica. Si el valor de IAVIE es mayor de 20, se considera como 4rea de influencia
para el estudio de la erosién edlica. A partir de lo anterior, también se pueden def inir zonas
donde se presentan los dos tipos de erosion, o bien sin Inﬂuencla erosiva..

En nuestro caso, de acuerdo a los resultados obtenidos, el valor de influencia eollca (AVIE)
fue menor de 20, indicando que en el drea solicitada para CUSTF es poco susceptible a
erosién edlica. Sin embargo, el valor de IALLU fue mayor de 50, por lo que se cons:dera que
el érea solicitada como zona de. infiuencia para el estudio de la erosién hidrica.

Con la finalidad de estimar la erosion de! suelo con las condiciones actuales de los predios
donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo, se emplearé la Ecuacién Universal de
- Pérdida de Suelo (EUPS).

Esta ecuacion estima las pérdidas de suelu anuales, como valor promedlo de un periodo
representatlvo de afios, que se producen en una parcela o superficie de terreno por |a
erosién superficial, laminar y en regueros, ante determinadas condiciones ‘de clima, suehs{
relieve, vegetacion y usos del suelo.

E= R*K*L*S*C*P i \ }’
1. Célculo de la erosion potencial |

La erosién potencial se estima con Ia siguiente ecuacion:

Ep = R*K*LS '

La erosion actual se estima utilizando. la ecuacion Ep= R*K*L*S que considera los factores
inmodificables R, K, L y S. Mientras que los factores de proteccién como son la vegetacion

(C) y las préacticas y obras de maneéjo (P) para reducir las pérdidas de suelo se modifican de
acuerdo a las condiciones particutares de la superficie de interés.

a) Erosividad de la lluvia (R). E/ factorR cor(esponde ala reglén V ¥ Ia ecuacion es la
siguiente:

R=3 48801*p-0.000188p"2

Como se lndlca en los apartados anferiores, Ia prec:pltacién de la zona es dé 1 1853 mm | ™.
anuales. .

R= 3.48801*(1, 185.3)-0.00188%(1,185.3)"2
' % - R=3,870.21 Mj/ha mm/hr. e o
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b) Erosionabilidad del suelo (K). La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende
del tamafio de las particulas del suelc, del contenido de materia organica, de la estructura del
suelo y en especial del tamario de los aaregados y de la permeabilidad.

El tipo de suelo en el predio, de acusrdo & la carta de Edafolégica 2009, corresponde a
HI+E+Lp/3/L. asociacion de feozem iuvicc, rendzina y luviso Iplintico de textura fina y fase
litica y a Lc+Bc/3/L asociacion de luvisol crémico y cambisol cromico de textura fina y fase
Ittica, los cuales fueron verificados durante el levantamiento de los sitios de muestreo para la
flora silvestre en el predio. ' :

Al encontrarse dos asociaciones de suelo el analisis de erosién se realiz6 para cada uno, asi
. el valor de K fue de 0.007 para feozem (HI+E+Lp/3/) y de 0.013 para luvisol (Lc+Bc/3/L).

c) Longitud y Grado de pendiente (L8). La Jongitud L se define como la distancia desde el .
punto de origen de_un escurrimiento.hasta el punto donde decrece la pendiente al grado de
que ocurre el depésito, o bien, hasta el punto donde el escurrimiento encuentra un canal de
salida bien definido. Por su parte, el grado de erosién: también depende de la pendiente, por
lo que con relacién a una parcela de 22.13 m de longitud, ambos factores se pueden unir-en

. uno solo a través de la ecuacion adimensional:

- LS= ((X/22.13)"m)*(0.065+((0.045)*(S))+((0.0065)*(5)"2)
- Donde:

X: es la longitud de la pendiente, en mefros

m: es una constante que esta influenciada por ls pendiente: (m=0.5 si S > 5%, m=0.4 si [3.5
<8 <4.5%], m=0.3 si [1 <S <3%] y m=( ? si 5 <17%) ' '

S: es la pendiente del terreno, en porcentaje.

- Para estimar los valores es necesaric determinar la pendiente del terreno, que se obtiene
determinando la diférencia de elevacién del punto mas alto del terreno al mas bajo entre la
longitud del terreno, por o que ia ‘fé'rm-tsrla- resulta ser la siguiente: :
s= (HEHL '

Donde:
s: Grado de pendiente (%).
- Hf: Altura més elevada del terreno (m).

Hi: Altura més baja del terreno (m).

) é L :Longitud del terreho (m).

. -HBEsLpL |
"\‘ " Porlo que s= (2482-2470)/233.25= 0.0777
" s=00777100=7.77%
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= Le+Be/3/L

Por lo-que s= (2477-2469)/144=0.0744

s= 0.0744*100=7.44

Para obtener ei factor de Longitud e inclinacién de la pendiente LS. -

- HI+E+Lp/3L '

LS= (()¢/22.13)"m) *((0.065)+((0.045)*(S)) +{(0. 0065) *(s)A2) -

X:141.35m -

m: 0.5 |

s:7.77

LS: ((141.35/22.13)10.5)*((0.065) +((0.045)*(7.77))+{0.0065) (7. 77)*2)

18=204 d ' ! |
- Le+Be/3/L ) K 1
X 144 m | \

m: 0.5 A : \
m 0,5 ' B \ \x
5:7.44 | ‘ A

LS: ((144 /22.13)"0.5)*((0.065)+((0.045)*( 7.44))‘1-((0-. 0065)*(7.44)"2)
LS=194 ' . |
Con esta informacion se estimé la erosion que -pudiera presentarse durante el cambio de uso

de suelo en terrenos forestales, ya que la superficie quedard expuesta a los agentes erosivos
durante .1 afio, para lo cual se obtuvo qua la erosion pudiera aumentar a 436.60 toneladas

por ario.
Tipode | Tipode | Areade R | K\ LS Eresién Erosién
ﬁl_qgetaclén Suelo | CUSTF _ ‘ (Tontha/afio) | potencial 7
Bosque. d®| Feozem | 320 |387021) 0007 | 204 | 5527 176.99
Bosque de| Luvisol | 4.44 |3670.21] 0.007 | 204 | 6557 245.70
tascate | Feozem | ~0.38 1387021/ 0013 194 | 9761 - 3752 . |
Total | 8.03 A 46023 |

.
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2. Erosion actual en ia superficie soifcitada para el CUSTF

- a) Factor de proteccion de la vegetacién (C). El factor de proteccion (C) se estima
dividiendo las pérdidas de suelo de tin lote con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo
de un Jote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que
a medida que aumenta la cobertura -del. suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar
valores similares a 0. s ¥ ‘

Bosque de pino- encino (Incluye encino-pina) PQ=0.012
Bosque de Téscate con vegetacién secundaria arbustiva y herbacea J= 0.012

- Con' este tltimo parametro se determiné la erosion actual para los dos tipos de vegetacion
que se encuentran en la superficie solicitada para el CUSTF, también se tomaron en cuenta
_los diferentes tipos de suelo que se encuentran en la zana para cada tipo de vegetacién. La
erosién actual se calcul6 en 32.25 toneladas por hectarea por afio y la erosion calculada en.
la superficie total para el CUSTF (8.0329 hectéreas) resulté de 87.32 toneladas al afio. :

Tipo de Tipo de ‘ : Erosion Erosién
Vegetacién | Suelo | CUSTT | R | K | L5 | © | (Tonmasafio)| actual
Bosque de ' ' _ :
encinG Feozem | 320 |367021) 007 | 406 | 0022 11.98 38.37
[Bosque de| Feozem | 444  |3870.21] 007 | 204 | 0.022 1198 | 6326
tascate Luvisol | 038 [387021] 043 | 184 | 0022 11.51 443

Total _ | 803 e ol 96.05

Actualmente en el érea sujeta de cambio de uso de suelo se pierden 96.05 toneladas por
afio, no obstante con la eliminacion de la veqgeétacion forestal, la erosién se vera incrementada
a 460.23 toneladas por afio, lo que implica una, diferencia de 364.18 ton por afio.

Por lo tanto, y con la finalldad de mitigar dicha erosién potencial, se propene la restauracion
ambiental de una superficie de 8.5 tiectareas en condiciones ecolbgicas degradadas: donde’
5.0 hectéreas corresponden a bosque ‘de tascate y 3.5. hectdreas a bosque de encino-pino,

~dicha restauracién contempla -la constfuccion de obras de conservacion y restauracion de
suelos. Ademés se tiene contemplado la ejecucion de diferentes medidas preventivas para
evitar.o reducir la erosion que. pudiera-presentarse por ejemplo: retirar y resguardar la capa:
orgénica del suelo para usaria en las actividades de reforestacién y la trituracion del material
vegetal que no se considere como materias primas para esparcirias en la superficie de
restauracién y en las 4reas aledafias a I construccion de la obra de referencia.

. 3. Estimar la erosion de suelo en el area de restauracion

Con la finalidad de estimar la erosién del suslo. de los. predios donde se pretende realizar el
~ cambio de uso de suelo, se emple6 la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUFS).

. a) Erosividad de la Huvia (R). Se calcul6 una erosividad de la lluvia de 3,870.21 Mj/ha
mm/hr, tal ecomo se muestra a confinuacién. =~

_ \ R= 3.48801 *(1,185.3)-0.000188"(1,185.3)
t‘/ - R=3,870.21 Mj/ha mm/hr
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k) Eroslqnabllldad del suelo (K). E/ tipo de suelo en la superticie para Ia restauracién
ambiental, de acuerdo a la carfa de Edafologica 2009, corresponde a HI+E+Lp/3/., asociacion
de feozem luvico, rendzina y luviso Iplintico de textura fina y fase litica y a Lc+Bo/3/L,
asociacién de luvisol crémico y cambisoi crémico de textura fina y fase Iftico, asi el valor de K
fue de 0.007 para feozem {HI+E+Lp/3/L) y de 0.013 para luvisol (Lc+Bc/3/.).

C) Factor LS: !_ongitud e inclinaci6n de la pendiente. -

- 8= (Hf-Hi)/L

5= (2502-2455)/250= 0.1869
$=0.1869*100=18.76%
Bosque de encinc-pino
Por lo que s= (2518-2479)/208= 0.1872
§=0.1872*100=19.15%
- Luvisol
Para obtener el factor de Longitud e inclfne;cién de la pendiente LS: ' . ;
LS= ((X/22.13)"m)*((0.065)+((0.045)*(S)) +¢l.(0.0065)*.‘(s)"2) ‘ - r\
X: 249.67 metros . - X\
m:0.5 - ' : \/
s:1.876 ‘ _ . . \
LS: ((249.67/22.13)"0.5)*((0.065)+((0.045) *( 18.76))+((0.0065)*(18. 76);‘2)
LS=174 o
- Feozem
X:208.33m
m: 0.5 -
s:1.915 M
LS: ((208.33 /22.13)10.5)*((0.065)+((0.045)*{208.33)) +({0.0065)*(208.33)"2)
LS =115 '

determinaron -de acuerdo con la cobertura de la vegetac:én en el terreno, utifizando para el

d) Factor de proteccién de la_yegetacion (C). Los valores de C para cada érea se
v 8 primer caso (bosque de tascate) un valor de 0.8 area sin vegetacion apa_rente y para el
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segundo case (bosque de encino-pinc) un véqu de C igual a 0.8.

: 2 . Erosién en el
Tipo de Tipo de ! Erosion
Superficie R K LS C irea de
Vegetacién | Suelo } (Ton/ha/afio) tauracién
Bosque de _ A : . :
- |encino-pino Feo_zem 5 3 ?021‘ 0.007 ] 1.15 0.8 2492 124.62_
Bosque de . e . 1. ' .
tascate . Luvisol 35 38_73 21| 0.013 1.74 08 70.04 245.12 |
Total | 8.5 c ] . _ 94.96 ~ 369.74

4. Acéio_n_eé y medidas de mitigacién
a) Construccién de obras de conservacion de suelo

- De acuerdo-con el Programa de Restauracion Ambiental anexo al estudio técnico justificativo,

: se ha propuesto la utilizacién de las zanjas trinchera, las cuales seran distribuidas en curvas
a nivel sobre el terreno, teniendo una separacion entre zanja y zanja de 2 metros, y una
separacién entre lineas de 10 metros, con una densidad de 250 zanjas por hectérea, por lo
tanto se construirén 2,125 zanjas en una superficie de 8.5 hectareas.

Por las caracteristicas del terreno se propone la construccién de zanjas con dimensiones de
2m*0.4m*0.3m, con lo cual se tendria un volumen de retencion de 0.18 metros cubicos por
obra, que calculada para el total de obras (2 125 zanjas), en las 8.5 hectareas, con una
eficiencia de la obra calculada al 70%, se =siaia reteniendo un volumen de suelo de 267.75
toneladas de suelo. Considerando uri:: wida wti de la obra de 3 afios, al afio estaria
reteniendo un volumen de 89.25 tonelac~s rie sueio. : :

- b) Estabiecimiento de la reforestacion -

La ejecucién- de las actividades reforgstacién aportard una serie de beneficios y servicios:
tales como: la estabilizacién del suelo, reducir la erosién hidrica y eblica, reducir el
escurrimiento superficial del agua de las lluvias, mejorando la calidad del agua y reducir la
entrada de sedimento a las aguas superficiales.

- Para estimar de manera cuantificable el beneficio respecto a la retencién de suelo en la
' superficie de restauracién -ambiental, particularmente por la implementacion - de la
reforestacién, se modificé el factor de cobertura de la vegetaciéon pasando de un é&rea sin
- vegetacién aparente (C=0.8) a una vegetacién con plantas herbaceas con una cobertura
mayor al 40% (C=0.2), con lo cual se estard reteniendo un volumen de 92.44 toneladas de
suelo, que divididas por un periodo de tres afios, para lo cual se calcui6 la vida util de las
obras de suelo, al. afio la vegetacion estarfa reteniendo un volumen promedio de 30.82
toneladas de suelo. ' '

Con la implementacién de las zanjas trinchere y la reforestacion en una superficie de 8.5

’ é hectéreas, al afio se estara reteniendo un volumen e suelo de 120.06 toneladas de suelo, por
lo que en un plazo de. tres afios se estara reteniendo 360.19 toneladas de suelo, con lo cual
se estard mitigando la afectacion causada con el proyecto de 349.28 toneladas de suelo.

en una superficie de 8.03 hectéareas solicitadas para cambic de uso de suelo, por lo que se

' Se estim6 un volumen de erosion provocada. pdr el proyecto de 349.28 toneladas de suelo
t propone la restauracion ambiental de 8.5 hectareas que presenta una erosion actual de
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369.74 toneladas de suelo, donde se estableceré una reforestamon con las espemes
referidas en dicho programa anexo al estuduo técnico justificativo y la apertura de 2,125
zanjas trinchera. )

Una vez establecida ia reforestacion y la apertura de las zanjas trinchera, se tendra un
vaolumen deé retencion de 120.06 toneladas de suelo por afio, por lo que en un periodo de

tres afios se estara reteniendo un total de 360.19 toneladas de suelo, con lo que se estaré -
mitigando el volumen de 349.28 toneladas que se perderian por la eliminacion de Ia
vegetacion forestal y despalme en una superF c1e de 8.03 hectareas solicitadas para lievar a

cabo el camblo de uso de suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa

- considera gue se encuentra acreditada !a segunda de ias hipotesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos o

3.-Por io que- corresponde al tercerc de Ios supuestos arriba referidos, relatlvo ala obllgamén de
demostrar que no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la_disminucién en su
captacion, se observé lo siguiente: .

Del estudio técmco justrﬁcatlvo se desprende lo. srgu:ente

La mlcracuenca donde se ubica la superficie solicitada para el CUSTF se encuentra en la
Subcuenca DC-Rio Extoraz.

Segun la cafta geol6gica 2008 elaborada por el Instituto. Nacional de Estadistica, Geografia e .
Informatiga (INEGI) y a la salida de campo se corrobor6 que el tipo de roca que existe en el

lugar comresponde a la clave Js(cz-lu)Ks(cz-lu), que corresponde a rocas calizas con Iutlt?*‘

que se osiginaron en el Mesozoico (Jurasico superior y Cretacico superior).

La superficie de cambio de uso de suelo. se localiza a ple de monte o ladera ba;% \
ligeramente ondulada con pendientes méximas de 20% y minimas de 3.5%. sin ‘embargo, a I \ /
largo del proyecto podemos encontrar pendientes de 8% a 15.98%. O\

En esta area no existen corrientes superfi c:ales y subtenéneas de agua, y de acuerdo a los
tipos de suelo (feozem y luvisol), por sus -caracteristicas son altamente permeables,
pennltlendo una répida infiltracién del agua, determinando la ausencia de cauces de agua
SUPSZ icial y subterrdnea ya que toda esta agua fluye hacia altitudes méas bajas hasta llegar al
rio ufia.

El clima que predomina es el tipo C(w2) Templado subhimedo, con™ lluvias de verano
mayores al 10.2% anual, con una precipitacion medla anual de 1 185.3 milimetros y una
temperatura media anual de 13.7°C.

La construccién de toda obra de infraestructura vial trae consigo afectaciones, entre ellas estd | -
la reduccién. de los servicios ambientales como la captacldn de agua; sin embargo, estas | -
afectaciones se pueden disminuir con la conservacion de las zonas arboladas ya que estas | «
impiden el répido escurrimiento del agua de lluvia precipitada y permiten que sea canalizada
lentamente por las hojas, ramas y troncos hacia el suelo. Proteger este recurso es muy v
importante, por lo que para este proyecto.se reaiiz6 un anélisis comparativo de la infiltracion
antes, durante y después de realizadas las etapas de construccion, que con las -diferentes
medidas de prevencién y mitigacion este servicio ambiental no se verd afectado por la
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construccién de las obras que involucra el proyecto en mencion.

Con la finalidad de verificar la afectacién de la captacién del agua en la superficie solicitada
para el cambio de uso de suelo en termenos forestales, fue necesario realizar una
caracterizacién hidrolégica de dicha 4rea, particularmente io relativo al balance hidrol6gico.

Para este caso, se utilizé la metodologia que permiti6 a la CONAGUA determinar Ia

disponibilidad de agua en los acufferos de México, para el balance de agua supefficial .se
‘ aplicé Ia siguiente expresion. .

Precipitacién= Evapotranspiracion (ETR)+Escurrimiento (VEA)+Infiltracion (1)

1. Estimacién del volumen de infiltracion actual del area de cambio de uso de suelo en
terrenos farestales. o - . * . _

I. Precipitacion.

El proceso de precipitacién es el resultado de Ia condensacion del vapor de agua atmosférico

para después ser depositado en la supefficie de la Tierra. Y su cuantificacién se obtiene con
" la siguiente expresion. ' ,
_ P= Superficie (metros cuadrados) x precipitacion registrada (metros).

P= (80,300 metros cuadrados) x (1.1853 metros).

P= 95,179.59 metros clibicos en una supeificie de 8.03 hectéareas.

Ii. Evapotranspiracion

Para determinar la -evapotranspiracion .real (ETR) se utilizé la férmula de Coutagne que se
expresa como: -

E TR= P-xP*2
Dénde:
ETR= evapotranspiracién metros por afic
P= prec_ipitécién en metros por afio
X= 1/(0.8+0.14*(t)) '
t= temperatura (13.7 *C)

» / X= 1/(0. 8+0.14%(13.7))

—71# X=0.368
"4~ ETR=1.1853-(0.368*1.18532)= 0.668
ETR= (80, 300*0.668)= 53.-672.46Vmetros cubicos
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III Estimacion del coeficiente escurrimiento (Ce)

Para determinar el coeficiente de escurimiento superfi ual se empleara el método estahlecido
en la NOM-011-CNA-2000. '

Dado que el escurrimiento superficial depende del grado de la pendiente, en este caso mayor
al 5% y de las caracteristicas del tipo y uso de suelo se determiné la cantidad de agua que
puede escurrir en las superficies solicitadas por. tipo de vegetacion. Para este caso se utiliz6
el valor de k para un suelo tipo A y con una cobertura vegetal del 50 al 75%. :
 Ce= K(P-250)/2000+(K-0.15)/1.5
K=0.17 | . : i
Ce=0. -12*( 1185. 3—250)/20004( 0.12-0.15)/1.5
Ce=0.0928
IV. Escurrimiento superficial

El volumen de escurrimiento natural anual (VEA) se calcula mediante la siguiente ecuacién:

VEA= P*(superficie*(Ce)) - - | r '

Dénde:

P = prectpitacion anual en metros '

Superficie = superficie en metros cuadrados. {.\

Ce= coeﬁciente de escurrimiento (adimensional) ° o L"\ \\\ .
VEA=. 1 1853*(80,300%(0. 092))- 8,835.88 metros cabicos ' \\ A7)

V. Inflltraclon

Para calcular-el volumen de agua captada en Ia superficie forestal solimtada para el proyecto

- se utilizé el método utilizado por la -Cemisién Nacionai del Agua (CONAGUA) para
determinar® Ia disponibilidad de agua en Ios acuiferos de México, para el balance de agua
superdficial se aplico la siguiente expresion: -

I= precipitacién (P) - evapotranspiracion (ETR) - escurrimiento (VEA)

Dénde: _
I= infiltracion en metros cubicos (m3) por afio B : ! \
P= precipitacién en m3 por afio - ' . . ' JFi
_ . b
ETR= evapotranspiracién en ma3 por afio ‘
' ’7? ) VEA= volumen de escummiento en m3 al afio
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I= (95,179.58) -(53,672.46) -(8,835.88)= 32 671.24 metros-cubicos

De acuerdo con la lamina de precipitacion media anual de 1185.3 milimetros, el volumen que

se precipita en el area de cambio de uso de suelo es de 95,179.59 metros cubicos, del cual,
- un volumen de 53,672.46 mefros clbicos se pierde por efecto de la evapotranspiracién, un

volumen de 8,835.88 metros cubicos se plerde por el escurnimiento y solo un volumen de

32 671. 24 metros cubicos se infiltra.

ConSIderando la remocién de la vegetacion por el cambio de uso de suelo con un escenario

desprovisto de vegetacién, las condiciones del suelo seran modificadas 'y con ello se prevé

que la infiltracién se vera reducida, por lo que se analizaron nuevamente los factores de
escurrimiento e infiltracién:

2. Estimacion del volumen de infiltracién con el cambio de uso de suelo en terrenos
- forestales. '

I: Precipitacién

P= 95,179.59 metros cubicos en ﬁna superficie e 8. 03 hectareas.
. Evapotr'anspiracién

ETR= 53,672.46 metros cubicos

lil. Estimacion del coeficiente escurrimiento (Ce)

Para este caso se utilizé el valor.de k nara un suelo tipo C y con las caracteristicas de un
. camino (K=0.32). :

Ce = K(P—_Z50)/2000f(K—O. 15)/1.5
K=0.33
Ce= 0.33%(1185.3-250)/2000+(0.33-0.15)/1.5

/ |
- 7{‘ Ce= 0.274
[ . .
IV. Escurrimiento superficial

. El cambio de uso de suelo consiste en la remocién de vegetacion forestal por lo que: la
- w : ' supeff cie solicitada quedaré desprovista de vegetacion.

T
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VEA= 1. 1853*(80,300*(0.274))= 26, 110.09 metros cibicos
V. Infiltracién

Sustituyendo los valores en la expresion para fa obtencién de la infiltracion - se tiene lo
siguiente:

I= (95,179.59) ~(53,672.46) -(26,110.09)= 15,397.03 metros cibicos '

De acuerdo eon la informacion -anterior, la eliminacién de la vegetacion traera consigo la
modificacién del valor de escurrimiento superficial (26,110.09 metros cubicos), el cual se vera
incrementado, trayendo consigo la dismirucién: del volumen de infiltracién a 15,397.03 metros

cubicos, con una. diferencia de la infiltracién actual con ia que se generaria por . Ia remocion
de la vegetacion forestal de 17,274.21 metms cubicos.

Para conocer de manera indirecta el comportarmento de Ias variables hidrolégicas y llevar a

cabo la evaluacién del recurso hidrico se requiere de una estimacion correcta, es decir,
comprender el ciclo en sus diferentes fases, ia forma en que el agua que se recibe por
precipitacion- se reparte como parte del proceso de evapotranspiracion, escorrentia e h
infiltracién. '

De acuerdo a lo anterior a continuacién se presenta la metodotogia para evaluar las variables
del balance hidrolégico en el area de 8.5 hectareas propuestas para su restauracion.

3. Estimacion del volumen de infiltracion en el area de restaura‘cién‘

Se utiliz6 kg metbdologla reportada por CONAGUA para. determinar la distribucién del agua
precipitada en la superficie propuesta para su restauracion, la cual se describe con [a d
siguiente expresién: ' o
Precipitacion = Evapotranspiracién (E TR)+Escurrimiento (VEA) +Inﬁltr?cién () (z\\

1. Volumen de agua piuvial precipitada r . . \ ‘.\
P=-(1.1853 metros)*(85,000 metros cuadrados) 100,750.50 metros cuadrados :
il. Evapotranspiracion '

ETR=0.6684 _

ETR enla supeﬁicie de restauracion= (0.6684 metros/afio)*(85,000 metros cuadrados)
ETR= 56,813.94 metros ciibicos "

Ili. Estimacién del coeficiente escu.rrimientb' (Ce)

Para este caso se utiliz6 el valor de k para un suelo tlpo B con una cubierta de la vegetac:én
menor del 25% :

.'/I- :
7,% K=0.26
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Ce=0.1948

IV. Escurrimiento superficial

VEA= (1.1853 metros)*(85,000 metros cuadrados) (0. 1949)
VEA= 26,1 95. 13 metros cuabicos

_ V. Infiltracién

Sustituyendo- los valores en la expresién‘ .para la obtencién de la infiftracion se tiene lo-
siguiente: 3 . ~

I= (100,750.50 metros cubicos) -(56,813.94 metros cubicos) -(26,195.13 metros cdbicos)'=
17,741.43 metros cubicos. ' !

De acuerdo con lo anterior, en la superficie de 8.5 hectéreas propuestas -para restauracion se
precipita un volumen de agua de 100,750.50 metros cukicos, del cual un volumen de
56,813.94 metros cubicos se pierde por efecto de la evaporacion, un volumen de 26,195.13
metros clibicos se escurre y solo un volumen de 17,741.43 metros clibicos se infiltra. '

4. Acciones y medidas de mitigacion

Para mitigar la diferencia de infiltracién de agua que se generaria por la remocion de la
vegetacion forestal en una superficie de 3 03 hectareas, se establecera una reforestacion y
. obras de conservacion de sueélo (zanjas i «Hera) en una superficie de 8.5 hectareas.

a) Construccion de obras de conservacidn de suelo

De acuerdo con el Programa de Restauracion Ambiental anexo al estudio técnico justificativo,
se ha propuesto la construccién de las zanjas trinchera, las cuales seran distribuidas en
curvas a nivel sobre el terreno, teniendo una separacién entre zanja y zanja de 2 metros, y
una separacién entre lineas de 10 metros, con una densidad de 250 zanjas por hectarea, por
lo tanto se construirén 2,125 zanjas en una superficie de 8.5 hectareas. ,

o ' Cada obra tendré una capacidad total de captacién de 0:32 metros cubico, por lo que con la
con las 2,125 obras se tendra una cajpacidad de captacién de 680 metros cubicos, -Oe este
volumen, para la regién se ha determinado una infiltracion del agua precipitada del 28.65%,
- por lo que se estard propiciando la infiltracion de un volumen de 204 metros cubicos de agua,
considerando un promedio de 81.3 dias con lluvia efectiva para la regién donde se ubica e/
proyecto (Estacién 22016, San Joaquin, Qre.), al afio se estara infiltrando un volumen de

16,585.20 metros cubicos de agua. L) }

b) Establecimiento de la reforestacion

x La implementacién de la reforestacién en un 4rea degradada disminuye la capacidad que .
tiene. la lluvia para remover la particulas del suele promoviendo su arrastre hacia las zonas
bajas, ya que la vegetacién impide el contacto directo de la lluvia con el suelo, disminuyendo
- asi la velocidad del impacto, al mismo tiempo que mejora la capacidad de infiltracion de agua

y disminucién del escurrimiento. -

Y Para estimar el beneficio de_ volumen de -capfacién con el establecimiento de la reforestacion,

T . ] . .
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se analizé la modificacién del escenario del area de 8.5 hectéreas modifi cando el factnr de
cobertura y con ello el coeficiente de escurintiento, utilizando un valor de K=0.20, calculando
un.valor de Ce= 0.12, con lo cual se obiuvo un vqumen de escurrimiento anual de 20,150.10
y finalmente propiciando un volumen de infiltracién de 23,786.46 metros ciibicos.

Tomando en cuenta el volumen de infiltracién calculada en condiciones actuales de 17,741.43
metros cubicos, con la reforestacion este volumen pasaria a 23,786.46 metros clibicos, con io
cual se estarfa propiciando un incremento de 6,045.03 metros ctbicos.

Con la construccién de zanjas trinchera .y el estabiecimiento de ia reforestacién en una
superficie de 8.5 hectareas, al afio se estaré propiciando la infiltracion de un volumen de
agua de 23,630.23 metros cubicos en una superfcle de 8.5 hectareas, con lo cual se estaré
mitigando la disminucién de 17,274.21 meftros cublcos que traeria consigo Ila construccién del
proyecto. .

Se estimé una diferencia de captacién de agua de 17,274.21 ‘metros cubicos de agua
provocada por la remocién de la vegetacién en una superf icie de 8.03 hectareas, por lo que
se propone la restauracion ambiental de 8.5 hectareas, superficie que presenta una
infiltracion actual de 17,741.43 metros clibicos de agua, donde se establecera una
reforestacién con las especies referidas en dicho programa anexo al estudio téenico
justificativo y la apertura de 2,125 zanjas tqnchera R .

Una vez establecida la reforestacion y la apertura de las zanjas trinchera, se tendra un
volumen de captacion de agua de 22, 63023 metros clbicos al afio, con lo que se estara
mitigando el velumen de 17,274.21 metros .cubicos que se perderian por la eliminacion de |
vegetacion forestal y despalme en una superficie de 8.03 hectareas solicitadas para llevar
cabo el cambio de uso de suelo.

Para no interferir con los flujos de agua, se estableceran 14 obras de drenaje en lo
cadenamientos 0+600, 0+800, 1+500, 3+020, 3+440, 3+500, 3+590, 3+890, 4+180, 4+340,
4+450, 4+640, 4+700 y 4+780, con ias. ‘caracteristicas y espemﬁcaclones seﬁaladas en el
estudio técmco justificativo.

Asi mismo, durante y despues de las actividades que contempla el CUSTF se tendra un
manejo ordenado y correcto acopio de los residuos sélidos, mismos que seran tratados 2
sitios autorlzados por el munlclplo de San Joaquin.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
‘estima que se encuentra acreditada la terqera de las hipétesis. normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha guedado técnicamente

. demostrado que con €l desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestién, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o ia q;sminucion en su captacién.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, refererite a la obligacion de demostrar que
los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a iargo p]azo se observé
lo anmente

Pel estudio técnico justificativo, se —desprende o sigu'rente:

El proyecto de infraestructura que se contempla construir en la superficie solicitada para |,
/ CUSTF tiene como objetivo la modemizacién del camino de 5.132 kilémetros ubicado entre el
municipio de San Joaquin y la localidad de San Cristébal en el estado de Querétard, para dar
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acceso permanente y coadyuvar ai. desarrolio socioeconémico de esta region que se
encuentra al noreste del estado. - -

Topogréficamente el camino rural a San Cristobal se encuentra en un terreno que tiene una.
pendiente méaxima de 5% con una curvatura méxima de 30°, presenta dos cariles con un
ancho de calzada promedio de 5.26 metros, con un transito diario promedio anual TDPA=
350 y un indice de rugosidad de IRI= 12. Actualmente, la velocidad de circulacion es de 25
kilémetros por hora, por lo que el tiempo de recorrido es de aproximadamente 30 minutos.

“Dado que el objetivo del proyecto consiste en la modernizacién del camino actual, éste
seguira la ‘misma trayectoria y contaré con. el mismo nimero de cariles, sin embargo tendra
un ancho de calzada mayor (7 m) que el actual (5.26 m), por lo tanto se espera un aumento
del TDPA y una disminucién significativa_en el tiempo de recorrido. De acuerdo a estas
caracleristicas el proyecto planteado tendrd ‘un impacto significativo y benéfico sobre los:
ingresos econémicos de los pobladores de Jas comunidades cercanas como San Cristobal,
San Antonio y Agua de Venado. ' ,

: Dadas estas condiciones, es importante mencionar que a pesar de que no habra un sistema
- de cobro de peaje durante la operacion de la obra, se proyecta la generacién de nuevos
¢ empleos para los habitantes de la regién de influencia y por lo tanto mayores ingresos
econémicos dada la riecesidad -de mantenimiento de la obra, ademés se puede incrementar
. de manera indirecta los ingresos econémicos de los establecimientos cercanos por el

aumento del transito vehicular. , :

Actualmente existe dificultad de acceso a selvicios de salud, educacion y comunicacién a la

cabecera municipal, por lo que es necesario que se mejore el nivel de servicio, ahorros en

costos de operacién vehicular, disminucién del tiempo de recorrido e incremento de seguridad

de los usuarios, asi como también en el ahorro del transporte de bienes y productos para que

se pueda realizar un intercambio (agricuitura, ganaderfa, fruticultura, comercio y servicios)

con el resto del estado incluyendo a l& cabecera municipal de San Joaquin. El desarrollo

social y humano va de la mane con el desarrollo de las redes rural y alimentadora, ya que

_ ellos permiten el acceso de abasto y- servicios, ademés de que contribuyen & mejorar al nivel

de vida de la poblacién, por lo tanto la alimentacion, la salud, la educacion, la electrificacion

requieren como infraestructura indispensable de los caminos rurales y alimentadores. En

razén de que la funcién bésica de les caminos rurales es de apoyo social, estos inciden de

manera importante en las comunidades Servidas, principalmente porque resuelven el

aislamiento, proporcionan el acceso ‘a servicios bésicos y permiten su comunicacion

permanente. Por lo tanto, bajo esta perspectiva los. primeros resultados: generados - al

b establecer caminos rurales son de carécter social porque sen las principales caracteristicas
’ para medir y evaluar su impacto. ; -

. Sin embargo, se han valorado dos parametios de importancia que impactaran de manera
econ6mica a los usuarios de esta via de comunicacién: 1) ahorro en tiempo de viaje de los
usudrios y 2) ahomros en costo de operacién. de los vehiculos. Para la estimacion de los
beneficios por estos conceptos se requirié como primer insumo fundamental las velocidades a
las que transitan los vehiculos de la red de andlisis y con ellas determinar los tiempos de
recorrido en Isituaciones con y sin proyecto. El segundo insumo importante es precisameiite
el valor econémico del tiempo. Para determinar el valor del tiempo de viaje se utilizé como
cniteric la metodologia elaborada por ef Instituto Mexicano del Transporte y avalada por la -
Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico. . :

- Para calcular los beneficios anuales por ahorro en tiempo de viaje, se toma en cuenta el

B
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volumen de vehiculos diario, el niamero de. pasajeros promedio por vehiculo v el valor del
tiempo de los pasajeros en cada situacion, mientras que los costos de operacién vehicular se .
obtuvieron mediante el modelo HDM4 (nghway DPevelopment and Management), a través del 5
submodelo denominado Vehicle Operating Cost (VOC, por sus siglas en ingles). Asimismo,
considera la adaptacion oe dicho modelo a las caracteristicas técnicas de los vehiculos que
operan en México (flota vehicular), elaborada por el Instituto Mexicano del Transporte (IMT),
obteniendo los siguientes resultados:

Ahorros en Bhorro en
Afes aci:::i:ragi‘:‘m ope::::sitt')::i los vt:aej:‘ z: foec Ahorro totg}
' vehiculos usuarios
Afio 1 0.85 $415673.04 | $70,980.80 | $486,662.84
. Afio 2 0.83 . $808,378.37° | $152,095.57 | $1,050,473.94
Afio 3 0.797 $1,424,303.84 | $232,499.68 | $1,656,893.52
Afio 4 0.712 $1,807,590.31 | $310,904.68 | $2,208,503.99 |
Afio5 |  0.636 $2,400,052.85 | $385,558.37 | $2,785,611.22
Afio 10| 0636 $5,466,150.89 | $817,137.77 | $6,283,207.66
Afio 15|  0.361 $6,800,553.72 | $1,400,336.13 | $8,290,889.85
Af020|  0.116 $18,277,489.29 | $2,288,729.50 | $20,566,218.79
Afio25|  0.093 $33,386,930.31 | $6,664,656.52 |$40,071,586.83 |
{ARo30]  0.014 $57,447,647.95 | $5,883,638.02 | $63,331,185.97

Actualmente el camino de terracerfa presenta un Transito Promedio Anual (TDPA) de 350 \
vehiculos, de los cuales, 82.85% son automdviles, 9.59% san autobuses y 7.56% sopn \
camiones de targa, con un costo de operacién de $ 235,468.40 para los automoviles, E
costo de $83,211.33 pesos para los autobuses y de $ 60,967.81 pesos para los camiones) %/
sumando un total dei costo de operaciones de $379,647.54 pesos, aunado a esto, se calculo\\/(\
un tiempo deé recornido de 30 minutos con un costo de $10,149.13 pesos para los
automoviles, $23,998.98 pesos para los autobuses y un costo de $31,752.00 para camiones

de carga, generando un total en gastos y tiempo de operacién para los vehiculos que
transitan por el camino, aplicando un -factor de amortizacion de 6.62% (Porcentaje de
variacién por la operacion de diferentes tlpos de vehiculos bajo diversas condiciones de
alineamiento geométrico y estado superficial ae las caneteras) de $655,887.07 pesos

Partiendo de esta informacion, se procedié a realizar ol anélisis de los dos pardmetros
considerados anteriormente eén un plazo de 30 afios:

1. Ahorro en tiempo de viaje de los usuarios.. Los valores del tiempo de viaje de los usuarios
de los diferentes vehiculos se tomaron' del Boletin N° 147, Artieulo 1, marzo-abril 2014,
emitido por el Instituto Mexicano del Transporte tomando en cuenta el valor del tlempo de los
pasajeros de la regién. .

Con la reduccion del tiempo de viaje de 30 minutos a 15 minutos promedio por viaje, el factor
de actualizacion del TDPA anual y del costo de viaje (Costa-Beneficio), se calculé la
diferencia por ahormo del tiempo, obteniendo. que en primer afio se genera un -ahorro de

¥
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$70,989.80 pesos, mismo que se incrementa con el tiempo, obteniendo un ahorro en tiempo

de $385,558.37 pesos en 5 afios, presentarido el mayor beneficio en el periodo de 25 afios,

con un ahorro de $6,684,656.52, mientras que para el afio 30 este valor se ve disminuido con .
un valor de $5,883,638.02, periodo para el cual el proyecto ha llegado a su-vida util.

. 2. Ahorros en costo de operacién de los vehiculos. Los insumos bésicos para las corridas de
operacién de vehicuios consideraron los valores reportados por el IMT -sobre las
caracteristicas técnicas de los vehfcilos que operan en México, asi como de las
caracteristicas representativas de las carreteras en México para los diferentes tipos de
terreno. plano, lomerio y montafioso. Los parametros con los que se aliment6 el costo de
operacién de vehiculos fueron vehiculo, autobis y camién y el incremento del TDPA de
acuerdo al factor de actualizacién para un periodo 'de-30 afios. De esta forma se realizaron

los célculos de los beneficios econémicos que traeria consigo el proyecto en la operacion de .
los vehiculos que transitan por el drea, obteniendo un ahorro del costo de operacion en el
primer-afio de $415,673.04 pesos, el cual para 6l afio 5 se ha incrementado a $2, 400,052.85

- (Valor tomando en cuenta el incremento del- TDPA y factor de actualizacion del costo de
operacion), para el afio 10 y 15 se proyecté un ahomo de $5466,159.89 pesos y
$6,890,553.72 pesos, observandose poca vanacion, sin embargo, a partir del afio 20 al afio
30 (vida dtil del proyecto), se espera que dicho ahorro se vea incrementado obteniendo un
maximo de $57,447,547.95 pesos de ahorro er la operacién de los vehiculos que transiten
por el camino.

Obienida la informacion de estos dos parémetros. se llevé a cabo un analisis del valor
econémico. de los servicios ambientales que proporciona la superficie ‘solicitada, donde se
contemplaron 4 tipos de servicios: La provision de agua en calidad y cantidad; la captura de

" carbono, contaminantes y camponentes naturaies, la proteccion de la biodiversidad de los
ecosistemas y formas de vida, la protercion y recuperacion de suelos y el costo de los
recursos biol6gicos forestales (flora y faung). -

Generalmente se ha aceptado una clasificacion para la valoracién econémica de los recursos
biol6gicos y su diversidad de acuerdo con el beneficio que aportan a la sociedad. Existen
algunas variantes de esta clasificacion, pero todas introducen el valor de uso de los recursos
naturales y la biodiversidad, los valores alternos .de este uso, los valores para las futuras:
generaciones y ios valores referidos a una.conviccion ética. '

L]
Para fines de este estudio, la clasificacion utilizada fue tomada de Munasinghe M. y E. Lutz

(1993), donde reconoce los valores de s ¥ de no uso. _

Los recursos biolégicos frecuentemente tienen varios valores econémicos por ejemplo el
bosque se valora por su produccién maderera que es un valor de uso directo; por su
proteccion de los acuiferos y el suelo, asi como también por su contribucion a la calidad del
aire; los cuales son considerados como-valores de uso indirecto. Las. especies que se
localizan en el sistema pueden tener usos potenciales futuros en alimentos, productos
farmacéuticos o nuévas materias primas. A estos especimenes se les da un valor de opcion;
asi también con su conservacién pueden ser un bien para los individuos los cuales tendran
% " un valor de existencia y por ltimo el valor de herencia en el cual llegara a los descendientes.

! El costo econémico de las materias primas que derivaran de los recursos forestales

‘\' . removidos con el cambio de uso de suelo, se estimé tomando en cuenta los arboles que
\ pueden ser comercializados para lefla o carbén, y que son productos con demanda en el

| mercado local.
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Asi mismo, 'a los valores obtenidos se les aplic6 un factor de disminucién, tomando como
paradmetro la pérdida de la vegetacion de acuerdo al procesc de cambio en el uso del suelo
aplicado para un periodo de 1993 a 2002 en vegetacién de clima templado, obteniendo lo

siguiente:
T Disminucion | Disminucién | Disminucion | Disminucion | Disminucién
| Valor actual del valor del valor del valor del valor del valor
calculado economico | ecenémico | econdmico | econdmico | econémico
de 1.80% de 2.2T% | de 2.51% de 2.80% de 3.00% |
! {1- 5 afos) |(11- 15 afles){ (16-20 aflos) | (21-25 afios) | {26-30 afios) |
Provisitn del agua em : iy TR . ' -
calidad y cantidad g 536,1@.70, $3§,527.48 333,876.87 ] 5_33,026.56 $32,101.82 | $31,138.77 |
Capfura de carbono, de
contaminantes y| $35083.39 -| $35335.60 | $33,603.90 | $32,848.27 | $31,928.52 | $30,970.67
componenies naturales ' W | :
Proteccion de a

bodversidad,  de 16| o4 g4g4p | sqzamby | SANOTO0 | $403316 | $3.92028 | $3.00263 "

Concepte

'ecosisternas y formas dey
vida

Profeccidn y - recuperecin) g 159,99 34035 11 | $309532 | SATOT55 | $389121 | $358048

Recursos biotégicos j ] .
forestales (fora y fauna) 3_254,213,94 $249638 08 |S238 03990 5232,065.10_ $225,567.28 $218,800.26 |

Total | $334,054.11 | $328,924.94 | $313,643.06 | $305,770.64 | $297,200.07 | $288,262.79

Actualmente el 4rea de cambio de uso de suelo presenta un valor de los recursos
biologico-forestales y servicios ambientales de $334,954.11 pesos, donde el mayor valor
calculado fue-para los recursos forestales maderables. .

El 4rea de cambio de uso de suelo implica ‘la ampliacién del camino existente de terraceria

(Tipo E) y su modemizacion (Tipo C), por'lo que al no tontar con la infraestructura adecuad

de revestimiento, la vegetacion que se desarrolla en el drea aledafia se ha visto fuertement
impactada. De continuar en condiciones actuales, a largo plazo este impacto se vera refiejadc

en una afectacién no solo de la vegetacion circundante, si no en modificaciones del traz \, -
original trayendo consigo afectaciones mayores a diversos recursos y servicios ambientales. ;\

Bajo esta premisa, se calcul6 la pérdida del valor actual de los recursos bloléglco-forestales y
servicios ambientales, aplicando un factor e . depreciacién tomando como parametro la
pérdida de la vegetacién de acuerdo al proceso dé cambio en el uso del suelo apllcado para
un periodo de 1993 a 2002 en vegetacion de clima templado en periodos de 25 afios. Para el
afio 5 se tiene que el valor de dichos recursos y servicios estaréa calculado en $328,924.94
pesos, para el afio 10 este valor abra. disminuido a $313,643.08, hasta llegar a un valor de
$288,292.79 para el afio 25.

Si blen el proyectp es de caracter social y no busca recuperar la inversion para su
construcmon una vez obtenida esta informacidn se aprecia que existe un beneficio- mayor
con la ampllacu‘m y modernizacién del camino gue el manteneria en las condiciones actuaies.

Comparando el valor econémico dado a los recursos biol6gico-forestaies y servicios
ambientales con el beneficio econémico a largo. plazo que traeria el proyecto, se aprecia un
comportamiento inverso: actuaimente la superficie solicitada para cambio de uso de suelo se
: valora ambientalmente en $334,954.11 pesos, mismo que en un periodo de 25 afos habré
~ disminuide a $288,292.79 pesos; mieniras. que el beneficio del proyecto al primero afio se ha
calculado .en $445,547.64 (ahorro en costo de operacién de los vehiculos y tiempo de viaje),

= con un beneficio a los 25 afios de $40,071 586 83 pesos. _
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El uso propuesto en los terrenos forestaigs afectados no implica de manera directa el
desarrollo’ de actividades productivas, la- construccién de infraestructura carretera constituye
un factor de trascendencia dentro del proceso de produccién. Asimismo, en. la comparativa
entre la estimacion de los recursos biolégicos forestales encontrados en el sitio del proyecto

- : y la beneficio econémico demuestra que habra un incremento en materia econémica a corto,
median¢ y largo plazo con beneficios directos para las comunidades del municipio.

. La modernizacién del camino San Joaquin-San Cristobal beneficiara a 3,650 habitantes de
las comunidades de San Cristébal, San.Antonio, Agua de Venado y de la Cabecera
Muriicipal, asi como sus areas de influencia impulsando el desarrollo social y econémico.
dentro de una regién considerada de alta marginacién. Por las caracteristicas que presentara

el camino una vez realizado el proyecto habréd un aumento en el transito diario promedio
anual (TDAP) y un incremento de la velocidad de circulacién a 50-70 kilémetros por hora,
por lo tanto se reducira el tiempo de recorrido de manera sustancial a 15 minutos que es la

“mitad del tiempo actual de recorrido. Por otro lado, el indice de rugosidad IRI disminuira en
casi 4 veces el valor actual .por lo que el transito de los vehiculos sera mejor y .tendran
menos desgaste. En conclusion; la comunicacién constante a la cabecera municipal, mejorara

- de manera importante los niveles de servicio, se generaran ahorros en costos de operacion
vehicular, se disminuir4 de manera considerable el tiempo de recorrido y se incrementara la
seguridad de los usuarios, aunado a los ahorros en el transporte de bienes y productos,
destacando los que se derivan de la produccién agricultura, ganaderia, comercio, venta de
artesanias, fruticultura y servicios. ,

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad. administrativa estima que ‘se
- encuentra acreditada la cuarta hip6tesis norrmativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
’ de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demestrado que . el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercers, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se:
avacd al estudio de la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente: :

El articulo 117, parrafos, segundo yte'rcero, establecen. L
1. En las autorizaciones de cambioc de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad. deberé
dar respuesta debidamente fundada'y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por
los-miembros del Consejo Estatal Forestal.

Por lo que corresponde a la opinién técnica del.Consejo Estatal Forestal, derivado del acta de la.
Quincuagésima Segunda Sesion del Consejo Estatal Forestal del estado de Querétaro, emitida
mediante oficio-N° DJ/031/2015 de fecha 05 de junio de 2015; en su acuerdo N° 3.1 el Consejo
4 emiti6 opinién favorable para el proyecto "Camino San Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin,
/  con una meta de 5.132 km., en el estado de Querétaro,” en el municipio de San Joaquin,

- - Querétaro, con una superficie de 8-03-29 hectareas.

\ 2. No se podré otorgar autorizacién.-de cambio e uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afics, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria- que el
} ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
’ estableztan en el-reglamento correspondiente. - g
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. Por 1o que correspond-e a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de sueio en
terrenos incendiados sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observaron dreas afectadas por incendios, tal y como se
desprende del informe de la visita técnica realizada, Ia cual sefiala: no se observé indicios de
afectacién de la vegetacién por algdn incendio forestal.

3.- Las auforizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas
.autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecolégico correspondiente, las normas oﬂcrales mexicanas y demas dlsposmlones legales y
reglamentarnias aplicables. - L.

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que e'st_able'ce el parrafo antes citado el promavente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con los
datos y especificaciones que establece el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente resolutivo.

a. Programa de ordenamiento ecoldgico teriitotial.

La superficie sujeta a cambio de uso de suelo forestal para la construccion del proyecto "Camino
San Cristébal-Cabecera Municipal San Joaguin. con una meta de 5.132 km" se ubica dentro de

_los limites territoriales del estado de Querétaro, dentro de las Unidades de Gestién Ambiental 97
(Apartadero) .y 98 (Zona Urbana San Joaquin) delimitadas por el Programa Ordenamiento
Ecoléglco Regional del Estado de Querétaro (POEREQ), decretado el 17 de abril de 2009.

Dichas UGAs estan reguladas por 13 lineamientos y 41 acciones, de las cuales 03 lineamientos y L
. -06 acciones #specificamente se vinculan con la actividad de . remocu’m de vegetacion forestal; por
* o tanto, para: el desarrollo del mismo, se deberan -cumplir lo que en ellos se establece:
- Lmeamlento L12. Reglamentar que las reforestaclones se hagan con especues nativas: de és
" ecosistemas presentes en cada UGA.

Accion A050. Se generara un programa estatai de reforestaclén con especies nativas producto J
de viveros regionales, definiendo las zonas prioritarias para esta, estableciendo su ubicacié j
cartograficamente. Este programa incluira las medidas necesarias para que la sobrevivencia sea A
de al menos el 50 %. El programa se elaborara-en un lapso no mayor a un afio, y se iniciara su .

implementacién en no més de dos afios.

‘Vinculacion. Para coadyuvar al objetivo que pers:gue esta accién, se ha propuesto un programa
de restauracioén con actividades de reforestacion fuera del area solicitada a eambio de uso de
~ suelo forestal, en virtud de que dichas 4reas se encuentran desprovistas de vegetacion. Las
- especies nativas a utilizar son: Quercus mexicana, “dnlperus deppeana, Quercus crassifolia, Pinus
teocote' y Buddleja cordata, para. bosque de encino-pine. Mientras que para bosque de tascate se
ocuparan las especies Quemus mexicana, Juniperus-deppeana y Juniperus flaccida.

- Lineamiento L14. Mantener de forma permanente en los ecosistemas: a) La estructura. (tipos
de vegetacion, heterogeneidad espacial, distribucién y conectividad). b) La composicién riqueza y
abundancia de especies) y; c) La funmén (procesos hidrolégicos y geomorfologicos).

Accion A067. Se prohibe la extraccwn de. rlora y fauna silvestre, en espemal aquellas que se
-4 encuentran catalogadas bajo alguna categoria de: nesgo .
/’? ‘ jﬂ/
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Vinculacion. las actividades de desmonte y despaime no quebrantan lo que esta accion dispone,
en virtud de que dichas actividades no persiguen como objetivo el aprovechamiento extractivo de
la flora y/o fauna silvestre presente en la zona dé estudjo. Se plantea un cambio de uso de suelo
en terreno forestales de 8.0329 hectareas ¢on vegetaciéon. No obstante, durante la ejecucion del
cambio de uso de suelo se vigilar4 que la accion estipulada se cumpla y quedara prohibido para
los que intervengan en la ejecucion de las actividades planteadas la extraccion de flora y fauna
silvestre para uso personal y/o con fines de lucro. ]

Accién A072. La instalacion de infraestructura, caminos, lineas de conduccion o extraccion
(energia -eléctrica, telefonia, telegrafia, hidrocarburos), termoeléctricas y depdsitos de la industria
petroquimica, estaran sujetas a previa manifestacién de impacto ambiental, dependiendo de la
zona y el proyecto. ‘ :

Vinculacién. En cumplimiento a esta accibn, -se presenté ante la autoridad competente la MIA-R -
del proyecto para su evaluacién respectiva, misma que en materia de impacto ambiental se
encuentra actualmente -autorizada por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental
(DGIRA) de la Secretarfa de Medio Ambienta y Recursos Naturales (SEMARNAT) a través de
Oficio Resolutivo Ndmero S.G.P.A./D.G.I.R.A./D.G./2910 de fecha 17 de abril de 2012. :

Accién A074. Se restringe la disposicion de materiaies derivados de obras, excavaciones o
rellenos sobre la vegetacion nativa; la eliminacién y dafio a la vegetacién, asi como la quema en
orillas de caminos, propiedades o parcelas agricolas El municipio debera establecer sanciones
para quien !a elimine, la deteriore o la queme, en un iapso no mayor de un afo. '

Vinculacién. En observancia a lo que. dispone ‘esta accion, se propone delimitar con marcas

* visibles y colocar postes y mallas en la superficie- =ciicitada para el cambio de uso de suelo en
terreno forestal, para que Unicamente dentro de esias dreas se realicen los trabajos planteados,
los cuales, deberan ejecutarse de forma manual y con derribo, asi como, evitar el uso directo de
sustancias quimicas y fuego, para no contaminar el suelo. Asimismo, se propone que la
vegetacion forestal que serd removida sea picada o triturada y diseminada en el derecho de via
correspondients, particularmente en-las éreas propuestas para la restauracion y reforestacion 6,
en su caso, sea incorporado al material de despalme para ser utilizado como arrope de taludes.
Todo lo anterior, para evitar afectaciones a'la superficie de terrenos no involucrados con ia
remocion de vegetacién, para no dafiar, eliminar y/o quemar vegetacion nativa con las aclividades.
que conllevan la realizacion del proyecto, estando entre estos, el desmonte y el despalme.

- Lineamiento L16. Proteger la biodiversidad y los recursos naturales, manteniendo la integridad
de las especies y los ecosistemas. ' . ) :

Accién A086. Se prohibe la introduccién y liberacién de ejemplares exéticos de flora y fauna, al
medio silvestre ‘ L

. Vinculacién. Con respecto a lo establecido en ‘esta accioén, se impartira al personal contratado
-/, para ejecutar las actividades de desmonté y despaime, platicas de concientizacién ambiental
//  ‘respecto al cuidado de las especies de flora y fauna silvestre haciendo de su conocimiento que se
= B prohibe la extraccion, introduccién y comercio ilegal de las mismas. -

A b. Areas Naturales Protegidas.
J" El proyecto no se encuentra dentro de algun area natural protegida.
|“v' , ‘

vi. Que con el objeto de verificar el cuh.plim—iento de 1a obligacion establecida por el articuio 118 de
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la LGDFS, conforme al procedimiento sefalado: eFor los articulos 123 y '1'24 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al célculo d monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion 'y su mantenimiento, deierminandose -
lo siguiente:

Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1630/15 -de fecha 18 de Junio de 2015, se notificd a Juan
Gerardo Véazquez Herrera en su caracter de Director General del Centro SCT Querétaro de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, debera depositar al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $736,672.31 (setecientos treinta y seis mil seiscientos
setenta y dos pesos 31/100 M.N.), por concepto de compensacién ambientai para ser destinados

a las actividades de reforestacion o restauracion y su-mantenimiento en una superf' icie. de-11.85 .
hectareas con vegetacion. de Bosque de. encino-pino y 15.94 hectareas con vegetacion de Bosque

de tascate, preferentemente en el estado de Querétaro. .

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
~ establecido por el articulo 123, péarrafo, segundo, del RLGDFS, mediante  oficio N°
- C.SCT.721.027/2015 de fecha 17 de Julio de 2015, recibido en esta Direcci6n General de Gestion
Forestal y de Suelos el 11 de Agosto de 2015, Juan Gerardo Vazquez Herrera, en su cardcter de
Director General del Centro SCT Querétaro de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories,
presentts copia del' comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por 1a :
cantidad de_$736,672.31 (setecientos treinta y seis mil seiscientos setenta y dos pesos 31/100 -
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 11.85 hectareas con
‘'vegetacion de Bosque de encino-pino y 15.94 hectareas con vegetacion de Bosque de tascate,
para aplicar preferentemente en el estado de Querétaro

Que por los razonamientos atriba expuestos, de " conformidad con las dlsposmlones legaigs
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI
de la Ley Orgéanica de la Administracién Puiblica Federal; 12 fracciones XXiX, 16 fracciones
58 fraccion | y 117 de ia Ley General de Desarrolic Forestai Sustentabie; 16 fracciones VI yl
59 parrafo segundo de la Ley -Federal de Procedimiento Admmlstratlvo 2 fraccion XXV, 1
fracciones XXIIl y XXV vy, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medi
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE : ' )\

- PRIMERO.-_AUTORIZAR por excepcion el ¢ambio de uso del suelo en terrénos forestales al
Centro, SCT Querétaro de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través de Juan
Gerardo Vazquez Herrera en su caracter de Director General del Centro SCT Querétaro de la
Secretaria -de Comunicaciones y Transportes, en una superficie de 8.0329 hectareas para el )
desarrollo del proyectc denominado "Camino San Cristébal-Cabecera Municipal San Joaquin, .
con una meta de 5.132 km., en el estado de Querétaro”, con ubicacién en el o los municipio(s)
de San Joaquin en el estado de Querétaro, bajo los slgmentes

TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de encino-pino v Bosque de
tascate y el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en ia
superficie que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y

- Lo : [T VERTICE
. POLIGONO: Ejido San Cristobal-Poligonc 16 47 438505.75808 231345311026
’ ) 48 438506.1733 2313452.66602
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y- 49 438507.001941 2313451.77755
' T  438644.337985 2313438.49199 50 438507.504274 2313450.98343
2 ~438644.307442 " 2313422.88447 51 438520.233507 2313427.36306 .
3 438644.291542 2313422 47362 52 438521.28844 2313419.88291
4 438640.586249 231342353095 53 438522425161 2313412.46399
5 438634.811472 231342529775 | 54 438523.150746 2313407.28321
6 438634.256984 231342549677 55 438524.402203 "2313394.41999
- 7 438627.898008 2313428.0067 T 56 438526.186697 2313376.82167
8 438614.061898 2313438 43403 T 57 438526.212004 2313374.0137
9 438613.431294 '2313438.88497 58 438525.686656 2313361.53415
10 438606.577155 | 231344524313 59 438525.955023 2313348.12962
1 438603.451218 2313447.75729 60 438525723989 | 2313340.79743
12 ~ 438597.996294 2313452.77056 61 438525.568631 2313337.66847
13 438507 374403 2313453.32624 &2 438525.506935 2373337.49005
14 438596.96008 2313453.77047 , 63 438525.293806 2313336.87368
15 ~ 438588.811683 2313462.50717 64 438522.399199 2313333.57163
_ 16 438582.221697 2313470.81604 | [ 85 438500119405 | 2313341.82525
. 17 438575.138334 231348342663 . | | 66 438510.856560 | 2313347.09879
18 438573.048357 2313486.99838 | [p=sm"167 4385129362 | 2313354.98275
19 438572.031823 2313489.94311 | T 68 438511.46318 | 231336509348
20 "438571.204811 2313491.27.3° . | 69 438510.966619 |  2313374.12392
.21 | 438571.100416 2313401.16402 | i 70 438509.546573 2313380.25534
22 438570.880628 2313490.70067  + 71 438509620435 | 2313388.44716
| aii23 438570,812817 231349081642 j 72 438509.51776. © 2313399.00277
24 '438566.387405 231348317879 73 438508.104696. 2313407.92211
| 25 438564.592543 231348032117 | 74 438507596954 - 2313420.35602
3 26 438561.516339 231347577049 75 438506.102722 2313427.35716
27 438561.267699 2313475.484 76 438503.210867 2313438.71439
28 438560.328548 231347460204 77 438495197687 231344569983
29 438559.38899 23134736004 | 78 438489.082076 2313450.58808
30 438558.450246 2313472.8%81% - 79 438487.254209 2313456.34526 .
31 _438557.778968 231347235706 80 438491.393901 " 2313463.43453
32 438552.787085 231346997823 81 438495351514 2313464.49123
33 438544145656 231345628649 | - 82 438500.95196 2313466.33244
3 438540013824 | 231346460519 83 438506.776309 23134678713
i 35 438530147408 231346415177 | 84 438515.694453 2313469.71812
- 3 438537.871144 231346360594 | 85 438522.430897 23134771.94017
37 438521.207429 —2313455.02671 86 438529.233007 231347352705
38 438520.9487154 23134549358 T 87 438535.417444 2313476.6567
39 438520.274729 231345469968 a8 438541.102253 | 2313480.0179
40 438518 822644 2313454.34563 . 89 438549.582837 2313485.0009
4T - 438518.449997 2313454.28004 . 90 438554,017234 2313489.26327 -
42 438517.201326 2313454.06419 o7 438557.904752 2313496.45162
43 438516.161038 231345395734 |- | 92 438550.704200 2313503.36822 _
44 438511.203622 2313453.55364 93 438563.434127 2313517.37122
‘ a 45 438506.252116 231345349167 o 438565782105 " 2313523.56246
: 46 438506.427098 2313453 1647 | g5 438569.422006 2313524.39199 |
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VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
96 | 438575.9.1142 2313522.13619
97 438580.348989 2313516.74352
98 438582.806138 2313508.05964° _ |.
99 I 438586.483918 2313498.00671
100 438502.372694 231348537558 |
101 438602219531 2313469.37784
102 438610.82945 2313461.01272
103 438618.786066 | 2313454.14533
104 438627 831285 2313448.15318
105 438642.907267 2313438.86967
| 10 | 438644.337985 2313438.49199
POLIGONO: Ejido San Cristobal-Poligono 17
[ VERTICE |COORDENADA EN X [CODRDENADAEN Y |
I 1 438644.39203 2313466.10903
2 ~ 438644.359411 7313449.4404 |
3 | 438630424046 | 23134518280 |
4 438632.263936 | 2313455.78876 |
5 438624.086981 T3TA6Z TR |
6 438617.386759 23713468.87086
7 438609.370362 2313477.79614
- 8 438603.007359 2313488.0549]
) 438598.190888 231349744454 |
. { - 10 438595.005351 23135070755
1 43859125777 "2313516.97853 |
12 438586.225726 | 281352528758 |
13 . 438580.723716 2313534.67696
14 438572.625643 2313536.98587 |
7718 | 438563.118369 2313537.59551
16 438555.242772 2313535.77912
17 438550.112949 2313530.21559,
18 438548232128 2313522.73273
19 438546,763902 | 2313508.51987
20 438545177741 2313499.10976
71 438541.374863 2313493.31295
22 438528.041691 2313486.63244
23 438516.99204 | 231348258315 |
24 ~438506.431701 731348025021 |
25 438497 461607 2313478.32716
26 . 438487.441254 2313474.80836
27 438480.111744 2313471.68632-
28 43847565215 | 2313460.28485
29 438471547235 2313467.06036
30 438470.071837 231346220891 ¥
31 438471 473909 2313455.16353
32 438477691597 | 231344585527
33 438481.664541 231344158978
34 438489.464267 731343473839
35 438492.492986 2313427 69983
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VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
36 T 438495488536 2313415.64018
37 438496842619 2313407.81388
38 | 438497.850847 2313388.18401

39 . 438497531067 ~2313364.9105
40 438485886765 2313379.17756
41 438485623672 2313382.00944
42 438485458554 | 2313386.76563
43 438484 891601 | 2313397.99729.
44 438483.459025 7313403 64801
45 438482.286618 2313411.15531
46 438481.601059 2313416.1223
47 438480417676 2313418.23067
48 438480.182503 _ 2313418.0375
49 438479.313045 2313420.21613
50 438477572045 2313423.33121
51 4384758074 | 2313424 14447
‘52 438469.965896 2313427.1496
53 438466226508 | 231342042212
54 | 43846553301 | 231343001626 |
55 438464.601283 2313430.90512
56 438463668655 - 3313431.79398
57 438463358324 | 231343223783
58 438462831158 | 2313432.86963
59 438459.779702 -2313436.82477
80 438454.356084 231344383233
1 438449838798 . 2313440.84718,
62 438448.826552 2313454.3109
63 438448.172263 7313457720
4 438448.274459 2313458.9667
B5 | 438448383347 2313460.2045
86 438448524422 2313461.10236, |
67 438449120454 2313462.85093
68 438450.540682 m\j
89 438454303027 | 231347153771
70 438458 669313 2313477.21023
71 438462.715230 - 2313479.26009
72 438465.975513 2313482.08585
73 438469.52169 231348455514
EZ) 438475.38021 2313487.74034
75 438475.4717639 2313487.75354
76 438476.667325 2313488.19164
77 438476.771312 2313488.19126
78 438488.927116 2313491 40397
79 438493 286589 2313492.04666
80 438501.927294 7313492.93894
B1 438505.241851 ° | 2313493.20699
82 438509.351677 231349345142
83 438514.600036 2313495.52631
B4 438520133773 "2313499.02635
85 | 438527.041463 2313502.25179
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COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y

[ VERTICE VERTICE _|COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
86 438530.161017 231350374094 | 13 T 438312373029 2313268.22819
87 438531.737186 231350436805 | T 14 438325.898175 2313269.87211
88 438531.423091 2313506.86472 | 15 438338.46624 2313272.01987
| 89 438531.451574 2313525.76232 | 16 438355.664253 T2313273.55322
. 90 "438536.087704 _ 231353716077 . 17 . 438377.941567 2313265.83186
91 438542.940222 331364444262 18 438389.307514 7313260.0892
92 438549616078 231354899627 - 19 438395560271 2313255 48723
93 "438556.742375 2313551 64417 . 20 438404647476 2313253.30989
94 438566.048503 2313552.18082 . 21 438400.141171 2313243.21027 -
g5 438566,229563 2313552.16533 72 438399 567034 2313243.03708
96 438567 477003 231355205006 73 438387.09721 2313242.36792
97 438568.107389 2313551.94445 24 438387.056875 2313242 37523
98 438577211922 2313548 12657 25 438386.032852 2313242.74278
99 438584.106767 2313545 85140 26 438378684636 "2313246.44878
- 100 438590.253417 2313540.22806 77 "~ 438378.320789 2313246.65061
101 438593101047 231353641168 28 438366.810433 2313253.40705
102 438598 245362 2313528 50513 - 29 T438356.1204 "2313256.65622
103 438600 751044 2313521.61201 | 730 438349571942 7313257.45516
04 438603.003796 2313517.1174 31 438341.355469 2313255.43235
105 ~438603.735317 2313514.61825 32 438340.655755 2313255.268761 -
106 438605.67753 2313511.60018 | T 33 438320887713 2313252.648
107 438609.737356 2313502.40095 | Lo 438324 846039 231325167993
108 438610.588478 2313500.88609 T35 438312.837567 231325050755
109 438611762821 231349732291 | T ~438312.109233 2313250.39956
. |10 438615.715621 231346227727 ! [ 37 438310.861362 "2313250.40418
m 438p15.782685 231349214672 | T 38 438309.500502 T 231325040917
11z 43861D.642704 2313487.0878 . | T 438308574008 231325052331
113 438628.277179 2313479.10991 40 438304.634936 2313250.978
114 438630.651678 231347794733 | , 41 438298.602602 23132518873
115 438637.786035 331347066463 | 42 438284.243921 231325318817
T 438642.065682 2313467 71331 | 43 438279.431115 231325350631
117 438642.119511 7313467 66882 | 44 438276 660769 2313253.7403°
118 438642.210177 231346761367 45 438275.725276 T2313253.85444
. 19 " 438644.39203 2313466.70803 48 438274.717667 2313254.03702
: o , S T 438268.174014 | 2313256.04961
'POLIGONO: Ejido San Cristobal-Poligono 18 48 438265857261 2313256.79711
' : ) 49 438252.808639: 2313261.32359
[ VERTICE |GOORDENADA EN X |[COORDENADAENY | ) 438249.12883 231326288465 _
1 | 438148310043 731338433159 . B1 43823664193 2313270.63828
2 438158.255682 2313395.27334 | 52 438218.464165 2313305.43436
3 438170402038 2313389.35062 53 438209.09834 2313322.96822
I 4 T438179.185979 2313381.36731 54 438197.471716 2313334.88946
5 438194.843489 231336251379 55 . 438186.043242 T2313345.25623
6 438212.245263 2313341.60106 . | 56 438183.898713 T2313350.07971
7 438223.920823 731332656995 | 57 438178.464006 2313358.03016
8 43823304724 2313307.86558 i 58 438177.536856 2313358.08227
) ’_ 9 438249.492436 2313279.80663 59 438177.180192 2313359.59711
- 10 " 438270.292668 2313271.84080 50 43817589272 2313360.67068 -
] 438291174539 2313268 46049 61 438171.108703 2313365.5835 |
12 438295.872457 23132678386 | 62 438170.797558 '2313365.80601 |

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col, Dél Carmen, Delegacion Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.serﬁarnat.gob.mx
Tels: 54-84-35-67 Fax:54 84 35 69; dggfs@semamat.gob.mx :
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SUBSECRETARIA DE GESTION-PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

MELFIES ALLEHENTS e
yRiCy TURALE Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/18
BITACORA: 09/DS-0069/04/15
~ VERTICE (‘OORDENADA EN X |COORDENADA EN Y [ VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
63 438159.714262 2313377.57891 1 438120618468 2313358.75731
. 64 438156.155804 2313379.82277 12 438117.390574 2313355.13261
65  438155.120554 2313380.73598 .| 13 438105.382679 _ 2313341.9916
66 438153.867409 3313381.26587 gr 438104.777668 '2313341.48033
67  438149.650764 2313383.02484 | 15 438103.734907 2313340.70945 -
68. 438148.310043 2313384.33159 16 438102.588568 | 2313340.04964
- T 17 438101.442639 2313330.5005
POLIGONO: Ejido 'San Cristobal-Poligono 19 18 438094 287464 2313335.95202
_ 19 438085.035686 237333140419
" VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY | ENY . 20 438084461264 ~2313331.152
1 438167.947359 2313405 93560 21 438083.315334 2313330.60286
2 438174.743342 231341341232 | 2 438082.066236 | 2313330.27546 |
3 438175.808931 2313414 58464 3 438081.129516 . 2313330.05758
7S 438175.882123 2313414.51123 | 74 438059.898546 2313325.48792
5 438183540418 231340078312 25 438059.586160 2313325.3784
6 T 438183,646945 2313400.60744 26 438058.233492 2313325.16207 -
7 "438183.781087 2313409.59673 27 438056.985216 2313325.05602
8 ~ 438100342143 | 2313400.23434 | 78 438034.309486 2313323.48005
9 "438206.882499 2313385.7032 . 29 438019.536081 23133216534
10 438215.960418 2313373.79144 | 30 438004,638124 2313314.20334
11 438220315449 2313360.14818 = 3 437993319646 | 231330850808 |
12 438227455330 | 2313361.27972 32 437986.321936 2313305.08473
13 438234 892733 2313353.60611 33 437977.800456 - 2313300.76778
14 438237.32625. 2313351.01153 34 437977237618 T 2313300.56045
15 ~ 438231.157975 2313346 82267 35 437975.988516 2313300.23306
T 16 | 438223763743 | 2313354.70487 | 36 437975.740396 2313300.16803
=T | 438218.258002 | 231336041934 | 37 | 437970.199127 2313200.53643
18 438213108066 | 231336619137 | 38 437969.53873 2313209.59297
19 438203.106509 2313375.85783 _ 35 437969.183639 2313299.62577
20 438100.202805 2313379.78712 40 "437061.449663 2313301.88588
21 438194 745711 2313383.901 a1 437960.813118 2313302.171
22 438101.218816 2313388.20809 42 437959.776109 2313302.9496
23 438187.721711 2313391.6061 | 43 437959.153400 331330328304
2 438181.623648 2313305,74718 44 437956.717119 2313305.045713
25 438178,032003 2313308.62311 . 45 437952.770191 231330820168
26 438167.047350 2313405 93560 46 437950.094821 2313300.77664
‘ a7 437947.329946 2313311.73942
POLIGONO: Ejido San Cristobal-Poligono 20 48 437046.811648 2313312.18406
, o 49 437945775081 2313313.07333
[ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y| 50 437044.842444 2313313.96222
1 438158.255682 | 2313395.27334 . 51 437044 324146 2313314.40686
2 438148 310043 231338433159 52 437938.005933 _ 2313321.1817
3 438143002889 231338594169 53 437937.591624 231332162595
4 ~ 438139.779247 2313385.95364 54 437937.592035 2313321.73663 -
5 438130696453 2313385.92004 55 437930.550847 7313320.842290
8 -438130.404325 2313385.97924 — 56 43792972223 2313330.7308
7 ~438139.261979 5313365.80657 57 437928.998425 - 231333184027
8 438138.634144 231338562585 | 58 437928.274621 2313332.94074
) 438135.394909 231338143211 | ‘ 59 437927.861136 ; 2313333.61534
10 438128.441042 2313370 45168, ”1 T80 437923.76047 9313341.49224

Av. Progrese N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacéan, México, B.F., C.P. 044 00, Www.semarnat.gob.mx

Tels: 54-84-35-67 Fax: 64 84 35 69; dgofs@semamat.gob.mx
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS -

Oficio N° SGPA/IDGGFS/712/3291/15
BITACORA: 09/DS-0069/04/15

VERTICE _[COORDENADA EN X [COORDENADA ENY | [ VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y
61 "~ 437919.527466 2313351.83365 6 437918.021686 | 231340857145
62 437918.334187 2313353.90032 | 7 437918.467588 2313408.28238
.63 437916:103186 2313350.66835 | 8 437921.370838 2313406.40024
64 437908.637421 231336545138 | 9 437924.760517 231340367249
65 437908 430267 2313365.6735 10 437929.780632 23133096327
66 " 437898.788162 2313373.45683 11 437931.876837 2313398.07786
67 437898424525 231337368189 A2 437932.700763 |  2313397.46672
68 437892.595071 2313376.43628 13 437933 400051 ~2313396.9024
89 - 437879.230248 231338597707 14 437942.483935 2313380.85634
70 437878.351864 2313386.81423 15 437946.797192 2313386.20384
4 437878.201037 2313386.95799 16 437947.438819 2313385.51584
I 72 437867.74295 2313402.82531 17 43795182544 2373377.96247
73 ~437885.723829 2313401.05001 18 437954.907033 " 2313370.32361
74 437892.721132 2313391.70351 19 437956284299 " 2313365.34523
75 437904549807 2313383.71124 20 437956.35289 "2313366.57399
76 437920271559 231337363316 21 437956.904534 2313365.37207
77 437934570066 2313351.53384 2 "437958.331213 |  2313361.83552
78 43794202814 2313334.74927 | 23 437962.254798 2313354.20485
79 437947.142137 231332717357 [ 24 437967.53559 2313348.18794
80 437955 474619 231331928711 - | | 25 437972.196567 2313343.19011
81 437967.560179 2313316.70534 | |7 726 | 437972470428 23334296984 |
82 437977.708298 | 2313317.65019 | A 437972.581907 2313342.84580
83 437984.714973 221332278597 | 28 437972.607279 2313342.85076 -
84 437992.859899 231332732261 | "7 26 | 437972611288 | 2313042.85654
85 438001.038027 231333201779 | - 30 | 437986.572514 2313349.9987,
| 86 438007822466 2313336.03502 31 [ 437986.65361 2313350.08437
87 438026.965537 2371334028269 | |3z [ 437989.266004 " 2313351225
88 438037.423704 2313341.03852 33 437997.936789 2313355.27538
89 438052.842248 231334298759 34 438001.974218 2313357.20407
90 438067.526763 231334567118 35 438007.736667 2373350.95681
91 438080.051246 | 231334858257 36 438008.770521 | 2313360.45069
82 438088.381504 2313352.3058 . 37 438009.905863 2313360.64773
93 ~438095,918611 2313355.7143. - | 38 ~ 438010.713214 2373360.78785
o4 438102.275891 2313356.34251 30 438011.200762 2313360.86428
9% 438107.223363 2313365 08118 40 438011.362526 2313360.86367
96 438713.026015 2313371.99058 41 438027 458735 | 2313362.92024
97 438120.922487 2313382.25123 42 438029.27628 2313362.91348
98 438126.310825 2313389.03753 43 438032.122532 2313362.9029
99 438740.929522 2373399.18811 44 438046.923983 '2313364.17028
100 438156.5722 2313396.09298 45 438048528628 2313364.51065
101 438158.255682 231339527334 | 46 438048.584655 '2313364.52254
: ' ~ ' - 47 438052.765196 231336480499
POLIGONO: EjidoSan Cristobal-Poligono 21 . 48 438053.825802 2313365.03744
_ 49 438070.145666 2313368.61419
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY | [ &0 438077526702 | 231337222450 |
1 | 437803.001704 2313411.78307 . 51 438080.251038 231337355718
2 437906.67746 2313415.46038 | [T 52 438089.857816 2313384.25727
3 437910.375012 2313413.33406 53 4380957756069 2313393.67599
4 437910.704213 2313413.14475 54 438097.499197 2313396.31938 |
5 437916.499351 2313409.55836 | L= 438099.512738 . 2313390.37284 |

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Deleaacién Coyeacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPAIDG.G‘FS‘IT1213291I15
BITACORA: 09/DS-0069/04/15

'VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY'| - VERTICE |COORDENADA EN-X [COORDENADA EN Y
~ 56 | 438100.891965 231340187732 | 106 438114 981117 2313393.75453
57 ~438102.087137 2313403.80182 107 438112.373998 2313388.96494
58° 438102.410333 2313404.13269 108 " 438109.566068 2313385.08673
59 438103.142357 2313405.23675 108 438108.098118 2313381.2831
60 "438103.351156 2313405.45733 110 "438100.003066 2313374.5846
81 "438107.493963 2313410.56006. | 111 438097.227864 2313371.58824
62 4387110.576801 2313414.06882 112 438092.212375 2313367.36591
63 438114717218 231341872733 113 438090.309762 2313364.80778
64 438115.2489711 2313419.12039 114 438084.467711 231336139172
65 438118.819095 2313421.09715 115 438080.975826 - 2313359.00951
66 438119.112088 | 231342122578 116 438072.388068 2313355.23303
57 " #38120.2576 T 2313421.66424 117 438069.150262 2313353.92026
B8 438120.437327 2313421.75903 118 | 438065.235532 2313352.7748
69 438134616432 | 231342559194 119 438060.914917 _ 2313352.08494
70" 438742.182827 231342584617 120 438058841518 | 2313351.51966
71 438144.272543 2313425.91646° _ | 121 | 438051.954316 2313350.13561
72 438146.374643 231342588384 122 438044.785437 23133495375
73 438147.414525 2313425.87998 123 438037.280076 2313349.46767
74 " 438148.661973 2313425.76468 124 438028.31928 2313348.70487
75 438150.012999 2313425.53831 125 438023 576496 2313348.85197
76 438150.27133 23713425 46855 126 438017962105 | 2313347.36967. |
77 4387154.971991 ~2313423 9349 127 438011368414 2313346.98655
78 438160517564 231342212559 128 438005.455235 2313344.91868
79 438765.313578 2313420.45499 129 438001.05291 2313342.11337
80 - | 438166.396115 2313420.07791 130 "437994 8362 ~ 2313337.32434 _
81 438170.702408 2313417.8233 131 437989.24422 2313334.01799 \
82 438771.918894 231341718639 - 132 437983734467 2313330.20645
83 , | 438171.078135 2313417.15537 133 437978 546641 - 2313327.9479
84 438173.248514 2313416.35116 134 437975.010648 _ 2313327.0451&_‘
85 438774.32506 231341566966 135° 437969.79944 231332640348\
86 _ 438175.637206 2313414.75687 136 437967.003062 2313326.49628
87. 438775.808931 231341458464 137 437964.749951 2313326.17631 \
88 438174.743342 2313413.41232 138 437962.373088 231332700448\,
89 438167.947359 2313405.93560 139 437959.065355 - 2313328.92640
90 -438167.943485 2313405.93849 140 437957.103367 2313330.55335
51 438767.495123 "2313406.26361 | - 747 437953 653699 2313333.40335
92 438167.196596 2313405.95221 . | 142 437952.350572 231333521793
93 T 438162.14923 | 2313408.48083" 143 437951.442707 2313336.74363
T6d 438157.307300 | 2313411.47066 T4 437949699774 . | 2313338.91146
85 438152574341 2313412.99642 145 437949.034703 2313340.0035
96 - 438148918086 231341474811 146 437948.083922 2313341.26305
97 438140.883324 - 2313410.93943 147 ~ 437947.75689 2313343.79032
08 "438138.133543 2313409.71361 148 437946029451 | 2313344.91753
99 438134.402843 2313409.4024 149 437946534804 2313345.0466
100 "438130.370159 23713406.96475, . 150 437945530585 2313346.86738
101 438127.068532 2313405.6001 151 437944448372 2313349.49267
102 T 438123.613597 2313403.72853 - 152 437943.799918 2313352.49625
103 438120594207 2313400.6783 153 4370417823 | 2313355.72685 |
104 438118.832683 2313398.00168 154 437041,082639 - 2313358.31536
105 438117.59759 2313306.84985 437939.91692 | 2313364.12583

185

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35.69; dggfs@semarnat.gob.mx
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
 DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/15

. BITACORA: 09/DS-0069/04/15
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y | " VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
156 437938.883594 2313363.80173 T 29 437970.150446 “2313436.16701
157 437936.610436 2313369.09755 30 437870.56681 231343627614
158 437934.052935 231337181136 EL 437970671209, 2313436.38643
159 437933.086172 2313373.37968 32 437981.086479 2313440.77483
160 437932.128659 2313375.54307 | 33 437981.294867 2313440.88473
161 437931.069083 2313378.64468 34 437990.776295 231344582999
162 ~437926:256736 2313381.48425 | 35 437990.880695 2313445.94028
163 437620.581353 2313385.16122 - 36 437991.193482 2313446.16047
164 437915.237824 2313389.15771. 37 437997.50668 231344649134
|~ 165 437913.208555 2313390.70385 38 437991715479 2313446.71192
166 437508.912194 2313395.1662 39 437097.99219 2313456.76027
167 437905.657104 231339558699 40 437997992601 2313456.87094
168 437902411943 2313398 43004 41 437998.829852 2313458.30664
169 437900.275514 2313400.86257 a2 437998.845733 2313458,33542
[ 170 437899.350579 23134019157 43 437909.054098 2313458.59171
> A7 437806.848425 2313405.10998 ~ | 44 "438006.907202 231346904464
' 172 437894.134085 231340872707 | 45 438017.048017 2313476.39398
173 437893001704 2313411.78307 46 438025886618 | 231348204885 |
' 47 438038423239 | 2313490.01758
POLIGONO: Ejido San Cristobal-Poligono 22. 48 438047 491448 2313498.78062
, _ _ R 438055515322 | 2313508.78197 |
h [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y | I 438059.784704 2313515.54297
i 437906 67746 2313415.46038 | 51 438065.302678 2313533.0075
Z 437893.001704 231341178307 | 52 438066.82712 2313542.50638
3 437892.772831 2313412.40074 | 53 43B067.987339 | 2313551.12404 |
4 ~437892.231507 231341445708 54 438067.585963 2313559.83412
5 437891656391 231341729808 | 55 438066.727619 2313566.0237
|6 437891883763 231342248332 | | 56 438065.04702 | 2313576.11764
7 437894.110388 23134272273 57 438064.573475. 231358352785
8 437896425674 2313430.11485 | 58 438063.583383 "23713587.90378
. 9 437897.346703 231342921313 59 438061.087521 2313500.89964
10 437898.128983 2313431.33956 60 438041.726148 2313598.40968
11 437899.123697 231343257026 . 61 438044.168008 2313607.40023
12 437907889178 2313436.12773 | 62 438050584699 2313604.7214
13 437905.280996 2313437.85425 63 438051.470694 2313604.31639
14 ~437908.448054 2313439.609- 64 438051696054 2373604.19539
18 437911.640613 2313442.4018 85 438052.093383 2313603.08205
16 437915470055 231344443288 6 438053.211134 2313603.43616
7 437918.200066 231344566725 67 438055.516833 2313601.88893
18 437920.339 2313446.28612 | 68 | 438056450157 ~2313601.08825
- 19 437923.49931 2313446.06276 69 [ 438057.382754 2313600.19936
20 437931526092 231344519169 70 ~438057.700587. 2313599.89643
21 437941.461906 2313443.08472 71 438063946755 2313562.15347
22 437944321265 2313441.82173 72 438065.396951 2313590.34429
23 437951287343 2313438.7448 R 438065.389247 2313590,3242
24 - 437951.993834 231343843274 | 74 438065.259172 2313589.98496
25 "437953.237503 2313438.45436 | 75 438065.541858 2313589.92026
%6 437953.312597 231343844318 | 76 43806€.588468 | 231358868032
27 437969.31854 2313436.17011 | 77 438069641024 | 2313585.00312
" 28 : 2313436.16856 | 78 438070,010844 | 231356443624 |

437969.734493

' Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Covoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTEGCION AMBIENTAL
DIRECC[ﬁN‘-_G.ENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficic N° SGPA/DGGFS/712/3281/15
BITACORA: 09/DS-0069/04/15

VERTICE

>

COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y | VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y
79 438070.253386 2313584.06447 | 129 437986 633143 2313422.27103
30 '438072.379134 ~2313579.66607 130 437985.383638 231342183296
81 438074.041028 2313573.35331° 131 437984.237711_ 2313421.28383
B2 438076.283905 2313565.50091 132 437982.988618 2313420.95644
83 438076.28382 2313565.48707 133, 437982572254 231342084731
e 438076.591177 2313564.26846 | 134 "437968.937038 2313417.46699
85 438076.920003 2313560.75644 | 135 "437968.104721 |  2313417.3594
86 438076.688743 2313555.9095 136 " 437966.75205. 2313417.14308.
87 " 428076.220149 '2313548.33226 137 437965.503368 2313416.92636
83 -438075.484359 2313536.05626 138 437964.15152 231341693139
89 438075.344987 2313534.27867 REE) 437962.903661 - 2313416.93603
90 " .438074.865167 2313531.70347 - | 140 437961552225 2313417.05773
o1 438073500794 2313526.84732 | . T 14 437960.305189 2313417.27772
92 438073.175331 231352567739 142 437959.058564 231341761439
93 438069.746633 2313513.79309 123 437958.850588 231347781517
94 438068.955078 2313511.15246 144 437942645295 231342221322
95 438067.12378 231350487368 | 145 437941606236 " 2313422.43844
9 438066.665857 | 2313503.33412 [ 146 437940.360436 2313422.99646
97 438066.291538 2313502.07564 [ 147 437939.218212 2313423 44342
98 | 438065957939 2313501.11096 | 148 437938.90707 2313423.66593
99 | 438065.731859 | 231350058698 | 149 437922.488366 2313432.09564
100 _ | 438064.636077 231349859369, 150 437922331976 2313432.16891
101 438064 199674 231349787736 | 151 437921.086423 2313431.95033
[ 102 438064.073424 2313497 66695 | 152 437920090549 | 23134371.94313
103 438063.341401 231349658289 | 753 437920.932939 231343180772
T 104 438062.631201 231349573891 54 437920.892425 - | 2313431.8657
105 438062.007267 2313495.09459 155 437920531213 2313437.89377 \
106 - 438061.981921 |  2313495.0338 156 437918.006497 23134285012
107 438060.724451 2313491.94414 157 437917.286912 2313420.62411
108 438060.006004 | 2313490.72902° | 158 437912.746774 237342525606 ', |
109 ~438059.571956 2313489.62418 159 437911.776604 2313424.10706
110 '438058.839933 231348852012, 160 437908 637433 2313421.34364
17 438058.107909 2313487.41606 T 437906.439676 231347758877
112 438057.272309 2313486.42307 62 437906.226757 2313416.26143
113 438056.33272 2313485.43046 163 437906.475688 231341594105
114 438055.393543 23713484 54852 164 437906.367842 231341563842
115 438054.350788 231348377765 165 437906.67746 2313415.46038
116 " 438053.308033 2313483.00678 . ' T
117 438052.16129 2313482.23629 POLIGONO: Ejido San Cristobal-Poligono 23
118 ~ 438018.81405 2313463.21289 e '
119 '438003.023037 2313439.36517 . { VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY |
120 438002.78702 2313438.2615 E 438033.121443 2313566.72851
121 4380016642 2313437.48869 2 438038.432098 2313586.28482
122 437992.995345 2313427.33856 3 438039.139397 2313586.13426
123 437992786546 2313427.11798 4 438043739526 2313562.92732
124 437991.950938 2373426.12498 5 438046.319705 231357927243
125 ~ 437990.907766 2313425.24344 6 438047.993946 2313577.21575
126 " T437989.968581 2313424.36151 7 438052.231789 237357366215
127 437988.92582 231342359064 | ) 438056611368 2313557 44727
128 437987.779481 231342293083 | ) 438056.845400 . 231354722539

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SE MAH\AT

| Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/15
: BITACORA: 09/DS-0069/04/15

Av Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen Delegacién Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100 www.semarnat.gob.mx

. Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 68, dggfs@semarnat.gob.mx

[ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y VERTICE |CQORDENADA EN X [COORDENADA EN'Y
10 438055.622981 2313541.4842 60 437934.091843 2313471.05302
11 438053.745693 2313536.47381 61 437055.369037 2313460.12836
12 438052.107654 2313532.43305 | 62 437964.510517. 231345754878
13 438048403692 | 231352250664 | .63 437966.696322 ~2313458.09404
14 438046861891 2313517 6698 . 64 437970.352361 2313462.50756
5 438044259307 | 2313514.03391 65 437988.129865 2313480.22549
16 438040.294105 23135001526 66 437988.130276 231348933677
17 438037.489607 2313507.18516 67 437988.861893 2313490.32955
18 438034.280875 2313503.76514 - 68 437989697909 231349143322
19 —438031.573691 2313501.11499 69 437990.63709 T2313492.31515 -
20 438026.972034 2313497.48393 70 437991576271 2313493.19708
21 '438024.218161 2313494.93099 71 437992619439 2313494.07863
27 438021635234 2313492.75235 72 437993.662196 23134948405
_ 23 438016.642757 2313480.46925 | 73 437994.80853 23134955003
N 24 438013.118998 2313487.37305 74 438026.280258 2313513.54352
25 438009 410968 231348465922 75 438027.151013 2313515.6571
2 438003.808509 2313481.36265 76 438027.7298 2313515.95772
27 438000.778564 2313479.07109 77 438028.892244 2313518.15479
28 437998.463655 2313477.091 78 438029.523607 2313518.844
29 437996525429 2313474.6764 79 43802984547 2313519.05643
30 437990.927808 2313468,22687 80 438030.003808 | 2313520.2557
3 437989.050363 231346381497 T 438036.3713 231352541538
, 32 437085.474748 2313457.89443 | 82 438048.775522 2313546.35655
33 437980521925 231345523004 | T8l 438044.011419 231356162517
- 34 437976.492357 2313453.13609 84 438043249293 2313560.5092
38 437970844163 231345255156 | G 438039.006826 2313562.39704
36 437967.406187 2313451 61442~ | | 86 438036.740727 T 2313562.64361
37 437963.414965 2313451.016 | a7 438035.223197 2313564.01327
38 437953875913 23134503282 - 88 438035.20307 2313564.0901
39 43793859739 231345215168 | 89 438033.121443 2313566.728571
40 437926.809068 231345460580 - '
41 437916.927372 731345572869 | POLIGONOQ: Ejido San Cristobal-Poligono 24
42 437913.489481 231345503928 — . o
43 437910910376 231345764889 [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
b a4 437905.222135 2313465 79756 1 438044.168008 2313607.40023 _
a5 437898.506113 2313465.54746 2 438041.726148 2313598.40968
46 437900.111316 2313466.,08164 3 438041.694093 231359842271
47 437900.597709 231346741513 | 4 438032279215 2313602.07403
.48 437901.716157 231346800132 | 5 438016.932225 2313600.42598
49 "437906.721446 231347017492 | 5 438002.066692 2313599.28424
50 437907 883999 2313470.37668 | 7 437983.856918 2313597.68375
51 437908232867 2313470.44285 3 437973.162753 2313597.86008
/ 52 437916.302362 231347150294 g 437958872142 | . 2313598.9006
N/ 53 437927031243 | 23134731147 | 10 437945.578052 2313599.33518
— 54 - 437927.548015 2313473.07046 | (. 437936.17304 2313601475 |
: 55~ 437928.795046 ~2313472.84446 12 437920.254184 2313604.82818
! 56 437930.146066 2313472.61808 I 13 437907.381575 2313607.86111
4 437931.392274 231347217074 I 14 437868.498963 2313617.30468
L. 58 437932534495 2313471.72378 | 15 " 437844.061157 2313623.11645
: , 59 437933.780291 2313471.16575 | 16 437826.909631 2313626.02534
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
' DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

AlIA TR L T4

SEMA

MO AHNENTE : 2

¢ RECH (XTURALE Oficio N° SGPA/DGCGFS/712/3291/15
BITACORA: 09/DS-0069/04/15
5 f [ i
~ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY | : )
7 437780.387251 2313634.80495 POLIGONO: Ejido San Cristobal-Foligono 25
.- 18 437768.88101 "2313643.89807 | : :
19 437731.644749 2313667.7569% | VERTICE |[COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
20 [ 437772.183684 231364954123 1 438038.432998 _ 2313586.28482
2 437792851269 | 23136428488 2 438033.121443 2313566.72851 -
22 437818.303984 2313637.38531 3 438030.649004 2313569.86226
23 437824.333472 23136355931 4 43803044144 231356997371
24 437828 865322 2313634.34258 [ 5 438015.047618 2313569.03479
25 "437833.975769 2373633.30366, | " 6 '437997.053288 2313567.8842
26 437839.029518 2313632.37417 7 437906 429364 2313567.88652
27 437843 905856 2313631.37431 t: E] 437984.773351 '2313567.56767
28 437851 117457 . 2313629.81580 g 437971.740185 731366728172
29 437857.030972 2313628.45427 [ — 10 ~437065.929423 - 2313567.11651
30 437866.330155 2313626.40476 1 437930.403587 2313569.79219 _
31 "T437878.753673 ~2313623.4118 12 437929.260138 T2313569.90712 |
32 437881217525 2313622.79858 | 13 437926.636626 2313570.02012
33 437888284725 2313620.95162 14 437924.662678 2313570.67373
34 437892.048286 2313619.68348 15 437914856100 .| 2313572.35633 |
35 437896.000623 2313618.34142. | 16 437900.697978 2313574.65109
36 437902.747309 2313616.04528 . [ 17 437877213827 2313582.63548
37 437903.886533 231361564064 [ 78 437868211756 2313584.76558
38 437909.103963 2313613.60703 19 437852.17030 231358867729
39 43791266711 2313613.15721 | 20 437818.401356 2313595.99717
40 437928914317 2313670.50133 21 437817.362309 2313596.2224 L
41 | T 437934022748 2313600.30639 22 437817.043935 2313506.30839 ‘
42 437941.900494 2313609.06702 23 437806.202692 2313508.80985
43 437942185674 7313609.04622 24 437795.611926 231380250497 \
44 '437948.047944 2313608.53373 25 437783320537 2313606.3001]  \
45 437955.645309 2313607.89916" 26 437775.990949 2313608.84649 |
4G 437964.289228 2313607.36183 27 437765.950979 | Wﬁm%—
T a7 437966.323314 2313607.28573 28 ~ 437764.05199 2313613.13955
48 437967.874535 2313607.17259 29 437763.920856 2313634.11178 \ \
49 437969.285771 2313607.20762 30 437809.070813 237361840003\
50 437973.584869 2313607.11669 31 437856.793679 2313606.70726 . |
" 51 437979.408156 2313607.45801 32 437952815032 2313586.45843
52 -437980.550881 2313607.48728 | 33 438027.469323 2313588.62160
53 437980338020 2313607.53562 34 438038.432998 2313586.28482
54 437995 831206 2313607.80125 - T
55 "~ 438002.36936 2313608.16711 - | . POLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligono 04
56 438009.020289 2313608.67604 ,
57 438012.59597 2313608.88789 VERTICE |COORDENADA EN X [CCORDENADA EN Y
58 438012.658995 2313608.05447 K| 44032324850 _ | 2313004.33842
59 438013.416055 2313609.01233 ! 2 440308.252076 2313000.94061
60 438030.108052 2313609.52883 3 440296.853712 2313051.71374 |
1 438035.165664 | 2313610.00851 4 440291234527 2313058.87006
62 '438037 428076 ~2313609.90685 _J 5 440289.095714 2313062.41238
63 438038.0765 2313609.78934 | [ 8 440284.12234 2313069.40677 |
64 -438038.993331 2313609.56054 | 7 440277611797 2313078.12146
65 ~ 438044.136 2313607.41359 |- 8 440270.483029 '2313087.9424
66 438044.168008 2313607.40023 | 9 440265.46805 "2313094.58459
Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Deiegacién Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx o
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_ SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

S _[_QBRN i\_T ' DIREGCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS
Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/15

BITACORA: 09/DS-0069/04/15

“VERTICE _|COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y [ VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y

10 440250 659329 2313102.20113 | T2 440171.794797 23713099.24166
11 440252.203731 2313103.68537 | 22 440168.180057 2313109.31047
12 440241433633 | 2313107.36551 | 23 440170.486617 2313115.14217
BEE 4402357498097 | 2313108.86465 | 24 | 440193.966435 2313113.32312
14 . 440221491449 231311266639 | - 25 440257.135712 ~2313097.11953
15 T 4406210.289231 2313115.18839 26 440290.012387 2313049.51608
16 | 440188412346 | 2313127.1156 | ' T '
17 440224 162121 7313118.60218 PGLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligorio 03
18 440246.6312 2313117.25358 ' :
19 | 440268500364 2313105.9304 [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y |
20 440288227177 2313095.46279 1 440157177573 2313115.13211
27 " T440300.782477 2313077556458 2 440138.03275 2313109.64102
22 "440307.900058 | 2313068.01459 3 440137.367571 2313110.27484
23 ~ 440308.023312 2313067.4891 4 440136.746494 2313110.86664
24 - | 440308245782 | 2313065.18903 5 4407136.387401 | 2313111.22082
25 T 440311.23229 2313053.80818 | 6 "440135.606493 2313112.16267
26 440311.451448 2313052.87384 | "7 44013515411 2313112.76902
27 . 440311558299 2313052.56584 E g 440134697574 | 2313113.44639
2 440312.359362 2313049.51318 s 440134675349 | 231311349414
|2 | 440315533063 | " 231304110856 . 10 440131.687088 2313718,01622
T30 | 440319.091906 | 2313030.85018 [ A1 7] 440129.330184 2313121.8096
31 440321.700925 2313022.80166 | ==y 440126820078 | 2313127.67186 |
32 440321742415 | 231302262214 ! I 13 430125575725 | 231313368083 |
[~ 33 440321.946043 231302140397 L 440123011682 | 2313142.52303
I 440322046075 2313020296¢ - | - 15 440120.288868 331315043809
35 | 440322757682 | 2313011.208¢2 | 18 440118.9041 2313154.55115
A 7 440117.274487 | - 2313161.18668
. POLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligono 02 , ! 18 "440115.729558 2313166.81556
. : ' . _ 19° 440115.628181 2313167.47849
[ VERTICE ~|COORDENADA EN X |[COORDENADA EN'Y | 20 440715.457947 2313170.20942
7 440290.012387 2313040 51608 21 440115.391732 5313174.70971
2 440303.564496 2313002.49894 | 22 440115464777 | 2313179.1947 -
3 4402834205617 | 2313002.66309 . 23 440115.468749 2313180.30146
n | 4402834443094 2313004 71952 . 24 440115522861 2313180.96208
5 | 440282.464643 | 231301439606 |- 25 440116.017967 | 2313183.16437
B 6 340282.404738 231301457241 26 440117.775314 2313188.2952
=7 44027334499 | 2313040.99276 21 440121416016 "2313193.67423
= 8 ~ 440268.015203 2313062.90038 28 440126.393508 2313201.95113
i) "440266.48523 231306522932 29 T~ 440126.465868 2313202.06542
10 440260.262739 2313074.9711 30 440128212422 2313206.4422
11 440237.726229 2313083.24191 - 31 ~ 440129.513655 2313209.65724
12 440237539739 731308327191 - T 32 440129.503693 | 2313209.67805
13 1 440237.325309 7313083.35067 - | 33 440129508956 2313200.69124 -
14 . | 440233027164 | 231308385317 - 34 440125586752 2313217.89543
15 1 440219.434299 2313086.18503 | 35 440115.232563 2313228.07835
T 16 4402181602775 . 2313086.29869 | | 36 440113274345 | 2313230.11089
' 17 440217 356085 231308663519 37 | 440111.376661 | 2313232.68417
18 | 440216.100395 | 231308697169 [~ 38 440109.048154 2313236.55438
19 | 440209489508 "2313089.21366 | 39 * | 440106.976497 2313240.06133
. 20 440182.740207 231300838033 | |40 440102.881831 | 2313247.18115

-
L™

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Defegacion Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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SEMARNAT |

103 AMBTENCTT

RECURSOS HATURALLS

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GE_STI()N FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/15
BITACORA: 09/DS-0069/04/15

[ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA ENY'
4 440096.802738 2313257 46401
42 " 440096531414 2313769.83686
43 '440090.776782 2313276.43361
a4 440086 375636 2313286.97235
45 440084.337356 2313293.60758 _
46 440082.385025 2313298.27992" _ |
47 440080874871 2313302.77225
T 48 440079.73399 | 2313306.76173
49 440080.664427 2313309.47778
50 440082.148295 2313313.01249
51 440081.161374 | 2313314.79819
52 440088.166891 2313314.92785
53 440096572774 2313313.21026
54 440102412649 | 2313268.5475
55 430736.504560 23132138827 -
56 440128.510089 2313174.33466"
57 440138501327 2313138.89868
58 4407141.048709 2313132.86824
59 440157.177573 231311513211 |
POLIGONQ: Ejido San Joaquin-Poligono 04
[ VERTICE |COORDENADA EN X COORDENADAENY |
= e 420191.021754 231313743664
2 '440210.406531 231373009275 °
3 440188686106 7313131.52988 - |
4 440157.369491 231312410017
5 440143553775 2313143.30542
6 440137.754732 2313173.13634
7 4407148.215806 2313217.05416
8 440140183565 2313226.69116
9 ~440134.886656 231324759998
10 "440113.430302 2313271.8839
1 440108834806 2313282.75012
12 440108.330022 2313293.87007,
3 440109.259551 2313308.0139
14 440108218068 | 2313337.50339
15 440111.120842 231334254261
16 440119.427155 2313327 92448
7 I~ 440121.823379 2313318.8354
18 - 440122372097 2313315.73503
10 440122 906237 2313311.31046
20 440122905068 2313310.98467
2 440122.900302 2313309.65656 _
2 4407122.752486 | 2313308.73429
23 440120321661 2313300.74507 _
24 440118.743707 2313299.3749
25 440122319197 2313292:61434
26 440132556265 2313275.36017
27 440143761461 2313255.88318

VERTICE |COORDENADA EN'X [COORDENADA EN Y
T 28 '440157.33183 231324272942
29 ~ 440157.898755 2313242.04565
30 440162.093238 2313233.91043
31 440170127259 2313217.12167
32 440170 195328 2313216.96069
33 440170452372 2313215.94242
34 44D171.215221 2313211.37911
35 440771212204 231321053776
36 440771207442 2313209.20065
37 440771.119339 2313208.650994
38 440170.375261 "2313204.77598
39 440170.149296 231320412229
40 440769834551 2313203.34868
41 440164.246702 2313188.73234
2 4407162002257 2313183.71423
43 "440155.06968 2313172.89831
44 440157.136191 2313166.03275
45 440758.144630 2313163.92711
46 " 440161.348326 2313156.78397
47 44D161.55432 2313156.22084
48 440161965913 2313155.01002"
49 “440162.377506 | 2313153.79199
50 440162.684712 T 2313152.46276
B 440162.684315 231315235208
52 440164828808 231314138734
53 440170.354764 . 2313130.75452
54 440173.017511 2313138.8854 '“\
55 ~440183.507196 2313137.89007
56 440190902428 _ 2313137. 45652 ]
57 440791021754 231313743654\ |
POLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligono 05
[ VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN'Y |
K 1 440095.310867 2313333.99488
2 440096505917 2313319.22039
3 440080.579848 231332153307
4 44006081044 2313320.88305
5 440060.439133 - | 231332001479
[ 8 440044 436784 2313324.49097
g7 " 440027 250693 2313328.09435
8 440023.866788 2313328.82738
] 440022.931687 2313329.05209
10 440022.21015 2313329.31099
= 440017859256 231333117712
12 440015.7129 2313332.30456
13 440002.502992 2313339.3885
14 439997.37084 ~2313342.79837
15 430086.774757 - | 2313348.80858
18 43997326499 2313357.25316

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegaaén Coyoarén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob. mx
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dogfs@semarnat.gob.mx



NATU AL B

SEMARNAT

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

- DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/15-
BITACORA: 09/DS-0069/04/15

?

TCOORDENADA EN X

COORDENADA EN v‘l

[ VERTICE " VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y |
: 7 439944 69007 2313375.37629 L " 439724.012099 2313466.99156
3 18" 439944.379301 2313375.70844 35 430719.070745 | 23134608.90607
R 439943 34501 2313376.4144 G 439708.95996 _ 2313475.64762
20 430942852184 2313376.8092 - 37 439699.787707 | 2313475.04607
21 430942.305114 2313377.26539 38 439698.802723 2313474.98636
22 " 439942.282619 2313377.26547 . 39 430608.497359 2313474.96247
23 —439041.440964 2313377.83971 40 439697.362105 2313474.88812
24 439915.735536 2313400.72978 41 430696.099052 2313474.99617
25 439909.711861 2313406.40699 2 439692445475 | 231347556250 |
26 439900629512 2373406.50632 43 439688.366455 2313477.01856
27 439929.502901 2313403.75139 T 44 430688,356379 "2313476.99795
= . 28 440017.070308 2313352.41245 45 439688.307173 2313477.01648
- ' 29 440095 310867 231333300488 46 430686.944932 2313474.1438
= : ‘ 47 439686.944812 2313474.11049
. POLIGONG: Ejido San Joaquin-Poligono 06 48 430686.862872 231347398379
' ' - _ : 49 339684 625227 2313470.44989
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 50 430684.017274 2313469.72728 -
1 430697 275109 2313492.93334 | . 51 439683.077764 2313468.73458
2 439744 830553 731347631512 | 52 430682.138604 2313467.85256
3 439801.754439 2313467.03633 53 439681.199604 2313466.97053
T4 | 430828089879 | 231345050576 | | 54 43968047009 “2313466 53046
5 430826426232 | 231344943665 | - | 55 430677561889 2313464.48273
FIEG 439822 156073 7313447 54625 | 56 430675.446804 2313463.10973
7 ~430820.536955 2313446.87749 | &7 439669.32643 2313458 88466 |
8 435820.36845 2313446 87800 58 439563.01989 231345568967
.9 439819.323372 2313446.37715 | D58 430656.897225 231345262536
10 439819.177552 2313446.31703 [ 60 [~ 439652.334568 2313450.36262
11 439817973537 2313446.00131 | . 61 439651.188701 2313449.81338
12 439816.620498 2313445 67416 62 439649.930246 231344937519
13 439815.806274 2313445 53276 63 430649.5228094 2313449.26602
. 4 439812.824722 231344535522 | 64 430643.941442 231344748018
15 439775.438532 2313445.04802 85 430628.779186 2313442.8493
16 439775.293801 2313445.04854 66 430627.869403 2313442.70371
i 17 439773.183339 231344519805 67 | 439627.349063 2313442.59491
T 18 439772.735648 231344527913 68 439620.131441 2313441.87186
19 439771.384206 2313445 39468 9 439615.406317 2313441.46476
20 439770.137561 231344873122 | ™70 439674.959345 2313441.35372
A 439768.891295 2313446.17842 | - 74 439614553751 2313441,31309
22 430767 64504 2313446 62563 72 439671.83974 2313440.60145
23 439766502772 2313447 07247 73 439602.286917 2313458.24603
. 24 "439766.399184 2313447.18352 _ 74 439646.721586 2313478.60946
e 25 439762.000991 2313449.36376 75 439697.275100 2373492.93334
26 439760.80448 231344998469 : '
; 27 439754023697 2313453.31821 POLIGONO! Ejido San Joaqufn-Poligono 07
. 28 "~ 439750.205862 7313456.21076 _
729 439740.26355 "2313458.60168 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN.Y
30 439736.968515 231345076429 | I 439518.261163 2313338.75306
3 439736.600256 2313350990834 2 439517025339 2313337.97965
32 439736.322274 2313460.03282 4 T3 T439511.821867 2313361.26973
33 439732.763668 231346106656 | 4 430554.262345 ~2313398.76769

. Av. Pragmsd N°'3, Edificio 3, Col: Det Carmen, Dele‘gas‘ibn Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: 54-84-35-67 Faux::&4. 84 35'69; dogfs@semarnat.gob.mx
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SEMARNAT | 7

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/15
BITACORA: 09/DS-0069/04/15

POLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligono 08

COORDENADA EN X

~ VERTICE COORDENADAEN Y
T 439388.696702 3313377.08915
2 430416.175328 7313357 08324
3 ~439425.09508 231332627055, |
4 439424.776653 2313326.42666
5 430421507236 2313328.10800
6 430418 598946 2313329.90892
7 439415.044595 231333157345 |
8 439413.97804 2313332.1375
9 " 439413.080069 2313332.42535
10 439411237332 | 2313333.11281
11 439403.747144 2313335.44427
127 439400.06056 2313336.59894 _
13 430398.117192 2313337.22191° _
14 439303.043255 23133366329
15 430300.919916 2313330.74731
16 439390.053673 2313340.17026
17 439387894788 2313341.609457
18 439382.633186 2313346.43454
19 439379.154687 2313340.15268
20 | 439370.919941 2313356.39121

21 439360.572238 | 2313357.64067
22 439369.07186 2313358.17054 -
23 ~439369.045072 2313358.19921" .
24 430364.4921690 7313363.02008

25 439359.825923 2313368.08303
26 439356.615808 251336908687
27 4309355.843587 2313370.46435
28 T 439352.33439 2313360.923
29 43935053313 "2313369.55191
30 -430349.223536 2313369.33902
31 439348.301227 2313369.23136 |

VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
' 5 | 439560.118268 2313393.00101 © a2 439347 407538 '2313369.06056
6 439556.898701 2313387.85355 33 430345250894 2313369.21625
7 | 439552953627 2313383775 - 34 430342242229 2313369.31152
8 439550.30197 2313381.0871 - 35 439347.944351 2313369.36548
9 430552.250122 2313377.67818 36 429341.362656 2313369.51059
10 439557.754842 2313371.35418 37 430330274422 2313370.25762
1 439543 866496 231335834173 38 439336372462 | 2313371.29574
12 . 439536.050501 2313351.73784 39 439336.339345 '2313371.30682-
13 - | 439533.630261 23133406.74389 40 439332.493886 2313372.83084
"4 | 439533004726 231334930345 41 439320638412 2313372.65259
15 439532 645515 2313348.99984 42 430316649291 | 231337226765 |
16 439529.806432 2313347.07766 43 439315372188 | 2313372.22047 |
17 430527.891496 2313345.60541 44 439314.064884 - 237339525554
18 439518512622 2313338.95229 45 430370.907672 2313397.73481
19 439518261163 2313338.75306 46 439388696702 | 2313377.08915 |

POLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligone 09

COORDENADAENY |

{ VERTICE

VERTICE |COORDENADA EN X
1 439284.916685 2313242.74162
3 439282.199443 | 231323043368 |
3 439277429142 2313224.28032
4 439272.709126 2313220.70179
5 430269.03088 231321950036
6 430265.227952 2313218.85568
7 430260.563918 - 2313218.65282
8 430253.230287 T 2313210.77252 . | -
] 43075520418 2313231.’119‘1ﬁ
10 T 430258.911614 2313231.10571)
171 439261.66220 231323097407 \
i2 430263.239526 | 2313230.75156 | |
13 439265.740007 2313232.29194
14 439268.661467 ‘—W3—234.716T1__\
15 439268.762221 7313235.22117
16 439269483177 2313237.33277
A7 ~439267.733636 2313241.53521
18 ~439266.590575 2313244.80152
19 439265.583748 2313250.89163
70 439767.129408 2313260.62827
A 439269.322053 231332501448
22 430281.656093 2313273.45841
| 23 430784 916685 2313242.74162

POLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligono 10

COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
1 439132.12325. 2313036.17945
2 439126.731923 2313035.67094
3 439129523942 231303567168
4 439128.275249 231303545489

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacén, México, D.F., C.P. 64100, www.semamaxigeb mx

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semamat.gob.mx
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT | |

B | Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/15
. g BITACORA: 09/DS-0069/04/15

COORDENADAENY |

VERTICE |[COORDENADA EN X VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
5 439126.922969 2373035.34015 39 439060.938083 2313105.98085
6 | 439126714585 231303523923 40 439060.059242 2313106.68763 |
7 439114.025325 2313034 62146 41 439058.589279 2313107.94797
8 439113.817344 2313034 52222 42 439055.509588 231371100052
. g 439113440262 | 2313034.62350 43 439055.341619 2313111.20313
10 - 439115.864706 | 2313046.79465 14 439054.888857 2313111381007
11 439125608736 | 231304828549 45 439053.160196 2313115.0388
12 43913212325 2313036.17945 46 439050.495875 231312155709
, ' - o a7 439049.152749 2313125.06042
POLIGONO: Ejido_San Joaguin-Poligono 11 48 439048.843609 2313125.83629
: 49 439048 44771 2313127.00899
[~ VERTICE = |COORDENADA EN X [COORDENADAENY | . 50 439047.86937 2313129.76176
1 439004 754438 23713059 4055 51 430047 64393 2313131.13614
2 439090.618194 2313041.54404 52 438047.224959 -2313135.28917
. 3 439090.128117 237304182127 . 53 430045446535 2373738.37905
B 439087 511668 2313043.41957 54 439044 513532 2313140.38402
5 439086.00358 2313044.15389 . 55 439040.690703 2313148.80172
3 435085255019 2313044 57674 | 56 439040.055559 2313149.99447
7 " 439085.048342 2313044 68818 _ | &7 439038.028982 2313154.43059
8 439084.55858 231304497489 |- | 58 439033.6507 2313162.02163
8 430083.352719 | 231304594048 | s 439031925771 | 2313165.26075
10 439081845928 237304714848 - 60 439031097027 | 2313167.32867 |
o 439080.827239 | 231304799145 | } CH 439030697066 | 2313168.51342 |
"T12 | 439080071751 | 231304880141 o2 439030.38095 | 2313160.84267
13 439079347051 | 231304068847 | | B3 | 430030186418 | 2313171.06087
14 439078245103 |  2313051.07857 | 64 430030.087281 |  2313172.38936
A5 [ 430077.706927 | 2313051 89156 | 7765 439030.038935 | 231317303718
16 439075.353374 231305489708 | 766 430030.769884 | 2313176.47276
17 439073.387758 2313057.3142" [ o7 439030941656 | 2313181.41369
18 = 439070.710499 2313060 75005 | 68 439030.950093 2313181.48098
19 439070.319175 2313061.45915 - R 439031.910008 2313187.65619
20 430069.037487 2313063.89741 | 70 439031.91293" 2313188.20957
2 439067745783 2313068.00626 71 439032.825000 2313193.11098
22 439067601397 2313068 87044 72 439033.287666 2313195.48556
23 439067.563308 2313069.22207 ° 73 439033.271369 2313195.50967
24 439067 564886 231306955444 74 439033297886 | 231319561992
25 439066,560142 2313079.28705 75 439033.084715 2313195.84204
| 26 43906645696 | 2313079.50678 76 " 439032.671184 2313196.50761
27 439065.658581 2313086.69792 77 439031.947301 2313197.61703
28 439063.789121 2313002.8457 | 78 439031.327408 2313108.72607
29 439063.172382 2313094.26808 - 79 439030.887259 2313199.76718
30 439062.397595 2313096.08631 80 439030.120506 2313207.92609
31 439062.358378 2313096.23604 8l 439029.989294 2313202.494
32 4390671.8426874 2313097.45538 82 439029:952566 2313202.40413
33 439061431359 2313008.67433 83 439028.986489 2373205.95351
34 439061.124239 ~2313100,00359 84 438027 51997 2313211.50747
35 439060.921108 231310133246 | 85 439025.945094 2313218.55986
36 430060.821564 2313102.55027. T 439024.869493 231322431617 |
37 439060.626414 2313103.87838 | . 87 439024.769144 231322531264
38 438060.831264 2313105.2065 88 439024.599403 2313226.4231

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién poyoacén, México, D.F.,-C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

B TR Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3291/15
BITACORA: 09/DS-0069/04/15
T VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENYY | . VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN'Y
89 435024 607654 2313229.6676 ~ 15 438963.039506 231342441915
90 | 439024.684567 2313230.62547 16 438962.999503 2313424.53667
91 439024.896994 2313231.84214 A7 43896051877 . | 2313428.64081
92 | 439025.213815 2313233.16911 18 438958.860225 |  2313430.08569
93 - 43902563422 2313234.38503 9 438957.923523 231342986776
% 439026.054626 2313235.60095 20 438957410294 331342073321
95 439026579021 2313236.81648 21 438957.251199 231342981918
96 "439026.663819 2313237.03746 _ 22 438953464469 . | 2313429.22001
97 439028056608 | 231324144328, | 23 43895282568 | 231342922234 |
98 439031.948162 2313246.954" T 2 438051.670014 231342922657
99 430032436425 | 2313247.75666 [ 25 438947854779 2313429.72701
100 439049574362 2313242.92072 % 438941.497059 2313430.92396
ol 439044.910886 2313230.84014 27 438936.280762 © |  2313430.68089
02 439042.819459 2313236.17769 28 438937.218061 2313430.76479
103 "T430041264712 | 2313231.03933 29 438926501584 2313430.36215
104 439040804127 2313224.487% 30 438915308404 2313431.68355
105 439041.812462 "2313219.22768 S 438915.086935 231343179537
108 439046508314 2313210.26058 . | %2 436913839889 2313432.02125
107 439048.140116 2313203.55074 _ 33 438012502844 2313432.24721
108 439047.319615 2313197 50475 34 438011.346608 231343260448
T108 . | 439044 606793 2313187.15301 35 | 438911138632 2313432.69525
10 439042 782103 2313179.72499 36 438907.256483 231343405717
. R 430046350457 2313167.38753 37 438900.086462 2313437 17851
- — 112 439053423681 2313154 87449 38 438886.398226 2313444 21703
193 | 439077.331755 231310062527 | 39 438876,450917 231344976575
114 .. | 439078.372506 2313095.65948 40 ~438871.800966 2313452. 98264,\
115. 439080.066594 2313086.71103 41 438871.178663 23134534276}
116 = [ 430081.321473 2313074.1588 - 42 438867.247363 2313456.286
117 439083.653066 2313070.02632" 43 43886361072 2313450.2728%
18 439086.425009 231306248367 a4 438860.154318 2313461.4440
119 439090.091188 2313057 65405 45 438858.940536 2313462.32667
120 439094 754438 23130514055 % 436851.322103 ~2313467.26694 \
a7 438838,529033 231347892868 .
POLIGONO: Ejidg San Joaquin-Poligono 12 48 438829.428794 2313485.60728
49 438829.887826 2313483.02141
 VERTICE  [COORDENADA ENX ICOORDENADA ENY| - 50 43882797744 2313473.81045
1 436851898845 2313486.351. 51 438823.380816 - 23134636596
2 438862652408 2313476.62266 52 438823370533 231346364579
3 438873.835073 | 23134885087 | 53 438808.554200° 23134709077
A 436892.328906 2313458.05834 54 438814.946716 2313479.20257
5 438908872071 2313450.70195 55 438817.240292 23134873541
—® 438937.370555 2313443.18007 56 438816.072558 . | 2313492.27803
7 438962.405398 _ 2313442.87018 57 438819.263865 " 2313503.12563
8 - 438071.244791 2313437.97659 58 438822493883 2313511.37726
g 438978.348379 2373427.089 59 " 438825.43856 23135103649
10 438983411783 2313416.01344 60 43882955017 2313506.07215
11 438971113586 2313407.05948 81 438836.028468 2313500.13057
12 '438970.828510 2313407.36511, 62 438841569474 2313493.90566
3 438967.151621 2313415.76897 83 438857.898845 2313486.351
[ 14 7| 438964.286642 23134226962 ’

]

Av. Pregreéso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Deiegacion Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggis@semarnat.gob.mx
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCIONFAMBI'E-NTAL_
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/IDGGFS/712/3291/156
BITACORA: 09/DS-0069/04/15

" VERTICE

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacrén Coyoacén, México, D.F.. C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: 54-84—35—67 Fax: 54 B4 35 69; dggfs@semarnat:gob.mx

" POLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligono 13 COORDENADA EN X [COORDENADA ENY
. 49 438810.200627 2313523.64758
[ VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y- 50 438813.877754 2313519.9783
T 438846.186214 2313525.00683 - 51 438809.73016 2313514.55942
2 ~ 438852.682662 2313517.27223 52 438806.6769 2313504.71295 -
3 438859.059083 2313512.93951 - 53 438806.451094 231349320752
4 438865.982142 2313506.92381 | 54 438805.347874 2313482.80909
5 438870.614469 2313503.19272 55 438801234794 | 231347558275 |
6 438872.80885 2313501.01301 | 56 438704.267811 2313468.25472
T . 438875.591178 2313400.22185 57 438786.781888 2313455.33574
8 438880.180592 231349560052 I 58 438774.332071 231346528998 |
9 438886.647949 2313487.26071 59 438784.290352 2313477.16296
0 438892.225183 2313487.31676 60 438790.323831 2313485.39217
R 438805.113629 231348541536 61 438789.707047 231348846616
12 438902.785478 2313480.2065 62 438789.676463 2313488.70054
13 438012.436076 231347463729 63 ~438789.783699 231348958557
18 438919.138182 - 7313472.28209 64 438790219675 2313502.04502
15 438921334872 2313471.14105 65 438790.348908 ~ 2313503.9827
16 438930.886352 2313469.57753 66 438790.462845 237350463523
A7 438039.094847 2313470.83987 67 438790489161 2313504.85768
18 438940.915761 2313470.99136 G 438792652321 2313517.87616
19 438041123737 | 23134709906 | ‘ 69 438796.740276 2313524.40675 |
L 20 438942475578 2313470.08565 | L 438803.219492 2313530.11724
21 ~438943.723431 2313470.98109 f 71 438807.76459 2313533.66584
22 438945074867 2313470.86546 ¢+ [ 72 438813.279101 2313537.66889
23 438945906364 2313470.75174 73 438819.313635 2313540.02358
24 438951.206006 2313469.73625 i 74 438810501671 | 2313540.05622
T 25 | 438951620792 | 2313469.87693 75 438820.750331 . 2313540.273
26 438952.184156 2313460.78786 | 76 438822102978 "2313540.4804
27 438950.530303 2313471.88975 77 438823454814 2313540.48444
28 438967634434 2313472.39085 78 438824.702663 2313540.47986
29 438968.684951 231347210721 | 79 438824.809001 2313540.47077
30 438969.812072 2313471.80289 80 438829.413289 2313539.18886
31 438974.126881 2313460.08157 _ ~ 81 438833.975754 2313536.83183
32 438971.894095 2313451 77708 | 82 438837454164 2313534.71832
33 438958687576 2313453.18999 83 438841 202574, 2313531.12246
34 438945812245 2313453.89033 84 438841.51332 2313530.78928
35 438034.021655 231345475774 &5 438842.445961 ~2313529.90045
36 438921.545142 2313456.54063 86 438842.445555 2313528.78977
| 37 438912.952723 231346066544 87 “438843.915035 2373528.10496
38 438903.852717 2313464.54886 - 88 438846.186214 ~2313525.00683
38 438893.861164 | 231346008043 | ' :
40 438884.333037 231347711027 PQLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligono 14
41 438872764673 23134835333 . ] L
42 438867. 237972 : 231348985649 | VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
43 438850.80021 _ 2313495.19037 | : T 438644.291542 231342247362
44 438853.126353 231350362025 | 2 438644307442 ' | 2313422.88441
45 438846.197449 2313500.08866 | .3 438644.337985 " 2313438.49199
46 438840.935617 ~2313513.70945 | I 438652.31815 2313436.38545
47 438835.03594 2313520.06065 , 5 438663681322 2313430.7859
48" "438825.252524 2313524.37704 | 8 438669.784021 2313427 48415
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3281/15

TR
BITACORA: 09/DS-0069/04/15
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y VERTICE |COORDENADA EN'X [COORDENADA EN Y
T7 | 438680.910342 2313419.13311 | 19 438689533952 | 231342452941 |
& | 438694.252305 2313406.78156 [ 20 438686.809814 2313426.0433
9 | 438705351308 2313397.59821 T 43B683.364833 2313429.11415
. 19 438714.216299 | 2313388.45482 22 438677.896898 _ 731343351614
K 438705.264426 ~2313377.87797 23 438669.036297 | 231343920523
12 438704.356215 2313378.62499" . | 24 438660.811012 231344175793
13 438700.894134 2313382.11193 25 438655.496382 2313443.30847
14 438700.583795 2313382.55578 . | . 26 438647 815208 2313447.7676
15 438692.711585 23133009962 | [ 27 438644.350411 23134494404
18  438689.91 7313392.66666 g '
7 438689.900006 2313392.67262
8 “438680.007223 2313303.43175
19 438682633031 2313399.48435
20 438682247291 | 2313390.737§
21 438680.804337 | 231340122197 -
22 438678.612696. 2313402.89052° | .
23 438674.976745 2313403.89992 |
24 438671.4606886 | 231340528131 |
25 438670.904688 2313405.55584 |-
26 438664.811086 2313411.07455
27 438662892423 | 2313413.64842 |
28. T 438662.536425 7313414 3494 |
29 '438662.020146 23134153474 |
30 4386671.708995 2313415.5699 a
31 3 438640457518 2313420.61679, | f
32 438646.00184% 2313421.87405 ¢ f \
33 438645.003278 231342227052 . |
34 T 438644.291542 2313422.47362 {

POLIGONO: Ejido San Joaquin-Poligono 15

VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
T~ | 438644.359411 23134494404
2 438644.39203 2313466.10908
3 438649403371 | 231346265312 - |
4 438651.342037 2313462.06702
5 438652.661229 2313461.25506
6 438662.749032 2313458.41411
7 438672447253 231345413136 |
8 438679.192391 | 2313450.58406
[} " 438690.918618 2313443.90683
10 438694.312226 231344129973
11 438694455623 231344112675 |
12 438695.283867 2313440.1276
13 ~438696.00853 2313439.23952" _ |
i4 438696.319681 T2313435.01702 |
15 438697.461516 2313438.45944 |
16 438698.602944 7318437.79118 |
17 438699.025246 2313237.34618 |
18 438703.17016 2313434.48196 |

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggis@semarmat.gob.mx
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I. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo eh
terrenos forestales y el Cédigo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

‘o

Predio afectado: Ejido San Cristobal

Cadigo de identificacion: €C-22-015-ESC-001/156

Especie Violumen - Unidad de medida _
Mimosa éculeaticarpa . ] T 045 A "1 Metros cubicos aparet ftes
Quercus mexicana 30.60 | Metros cabicos aparentes
Quercus rugosa 43.32 “Metros cubicos aparentes
. Prunus sp. ' . 095 Melros cubicos aparentes
Buddleja americana , B 1373 Metros cubicos aparenfes |
|Juniperus fiaccida . 12238 Metros cubicos aparentes
 {Juniperus deppeana _ 13096 " Metros cubicos aparentes-
‘Pinus teocote. _ . 11601~ - Metros cubicos aparentes |
Arbutus xalapensis 1 185 - Metros cubicos aparentes
Quercus crassifolla 368 Metros cubicos aparentes

Predio afectado: Ejido San Joaquin

- - (Cédigo de identificacion: C-22-015-ESJ-001/15

[ "Especie ™ - Volumen [ Unidad de medida !
Buddieja americana ] 550 1 Msiros clbicos aparentes |
Mimosa-aculeaticarpa ] 0.18 Metros cubicos aparentes |
Quercus mexicana ' 835 " '1" Metros cubicos aparentés |
Quercus rugosa 16458 { Metros cubicos aparentes B
\Prunus sp. - 323 - I Metros cubicos aparentes |
Quercus gr_a-ssifolia 6066 - | Metros cubicos aparentes j
Juniperus flaccida 5089 Melros cubicos aparenies |

- Juniperus deppeana ] 7991 Metros €ubicos aparentes

) Pinus teocote . o 17.44 ' ] Metros cubicos aparentes -
Arbutus xalapensis ' _ 629 | Metros cubicos aparentes a

. La vegetacion forestal presente fuera de la.superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo; atn y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
debera contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrencs forestales para.la

“ ~ superficie correspondiente. : . .

iv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo y durante las actividades de la

/, eliminacién de la vegetacion y despalme, el promovente debera de implementar fas actividades de

%ﬁ _ ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su caso, el rescate y reubicacién de los individuos que.

pudieran presentarse, poniendo especial -atencion en la especie de Sceloporus ftorquatus, -

Sceioporus minor y Storeria storerioides. Los resuitados y evidencia fotografica del cumplimiento

del presente término se incluiran en los reportes. a los que se refiere el Término XiX de este
Resolutivo. g

v. Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacion de cualquier. especie de fauna

Av. Progreso N°'3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacan, México, 5.F., C.P. 04100, www.éemarn'at.gob.mx 8 de 80
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silvestre y sdlo se podra realizar la captura de los individuos con el propésito de su rescate y

‘reubicacidén. Los resultados y evidencia fotqgrafica del cumplimiento del presente término se

incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo, el cual debera

- indicar donde fue rescatada la especie, nimere de ejemplares de cada especie rescatada y su

VI.

VH.

nambre cientifico, asi como el lugar de liberacién, entro otra informacion.

Debera implementar 14 obras de drenaje con sus adecuaciqnes para fungir como pasos de fauna
en los cadenamientos sefialados en el programa de ahuventamiento, rescate y reubicacion de
fauna silvestre y con las caracteristicas y especificaciones sefaladas en el estudio técnico

justificativo, Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a ios que se refiere el Término XIX de este Resolutivo. d

‘Para dal cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la-Ley General de

. Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte. integral del

Vill.

XI.

presente resolutivo un programa de rescate de especies de la vegetacion forestal que seran
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previo a las labores de
desmonte y despalme, preferentemente en areas vecinas o. cercanas de donde se realizaran los
trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones gue aseguren al menos un 80 % de
sobrevivencia de las referidas especies, enlos periodos de ejecucion y de mantenirmiento que en
dicho programa se establece. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
término-se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XiX de este Resolutivo.

Debera establecer una reforestacion en una. superficie de 8.50 hectareas con las especies

referidas en el programa de reforestacion, rescate y reubicacion anexo ai presente resolutivo,

garantizando una sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos. Los resultados y .
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en fos reportes a los que

se refiere el Término XIX de este Resolutivo. : :

Para favorecer la retencion de suelo y la infiltracion de agua debera construir 2,125 zanjas
trinchera en una superficie de 8.50 hectareas y 14 obras de drenaje, ubicada en las coordenadas
sefialadas en el estudio técnico justificativo, asi como el establecimiento de una reforestacion y su

‘mantenimiento por un periodo de 5 afios. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento\

del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este \
Resolutivo. =

La remocién de la vegetacion deberd realizarse por medios mecanicos y no deberd utilizar

 sustancias quimicas y fuego para tal fin. Asimismo, la remocién de la vegetacion debera

realizarse de forma gradual y direccionada para evitar dafios a la vegetacion aledafia al area del
proyecto. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran
en los repoﬂes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo.

Unicamente se podra despalmar el suelo en ias areas que estan. expresamente autorizadas en el
Término | de este Resolutivo. Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos en

~ éreas que no afecten a la vegetacién aledafia ni interfieran con los escurrimientos de agua. E!

Xt

‘apoyo empleada, procediendo a su limpieza. descompactacién y restauracién. Los resultados y

material fértii de suefo producto del despaime 'y el que resulte del desmonte que no sea
aprovechado, debera ser triturado y dispersado preferentemente en el area de reforestacion y
reubicacion sefialado en el estudio técnico jusfificative. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del preserite término se incluiran en los reportés. a los que se refiere el Término XIX
de este Resolutivo. “

Al término de los trabajos de construccion, debera aesmantelar y retirar toda la infraestructura de

evidencia fotofrafica del cumplimiento del presente término se incluiran en los réportes a los que

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Deisgacién C.oyoacén. México, D.F., C.P. 04100, www.semarr{at..gob.mx
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se refiere el Término. XX de este Resolutivo.

xii. Debera implementar un programa de mariejo y disposicion de residuos ‘solidos y residuos
peligrosos, mantenimiento de maquinaria y manejo y derivados de combustibles. Asimismo, el
mantenimiento y reparacién de la maquinaria utilizada para el despalme, debera realizarse en
ceniros de servicios especializados fuera del area solicitada para cambio de uso- de suelo. Los

- resultados y evidencia fotografica del cumplimiente del presente término se inciuiran en los
reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo. »

xiv. Se. deberd dar cumplimiento a todas las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiguen otras instancias en el ambito
de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo. -

xv. La presente autorizacion no incluye el cambic de uso de suelo en terrenos forestales por la
construccion de obras adicionales al presente proyecto, por lo que de ser necesario e implique la
afectacion de vegetacion forestal, se debera contar con la autorizacion correspondiente.

xvi. El ‘p.lazo para, garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de- las.
medidas: de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres anos,
mientras que para el programa de reforestacion, rescate y reubicacion de especies forestales sera
de cinco afios. . . -

xvi.. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestaies, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante la- Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Querétaro la documentacién correspondi nte.

xvill. Una vez iniciadas las actividades de cambio e uso ae suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion Forestal v de
Suelos, quién sera el responsable fécnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de -
suelo autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte
de los informes a los que se refiere el Término. XIX de este resolutivo, en caso de que existah
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar

~ oportunamente a esta Unidad Administrativa. L

xix. Se deber4 presentar a esta Direccion General de Gestion Forestal lg de Suelos con copia a la
Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).en el estado de
Querétaro, dos informes cuatrimestrales del avance de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso
de suelo ‘en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos IV, V, VI, Vi, VIII, IX, X, Xi, Xli, Xll.y XIV de esta autorizacion, asi como de la
aplicacion de ias medidas de prevencidn y mitigacién contempladas en el estudio técnico
justificativo. . 4

B 4 xx. Se debera comunicar por escrito a la Delegasién de la Procuraduria Federal de Proteccion al

- Ambiente (PROFEPA) en el estado de Querétaro con copia a la Delegacion Federal de la

- SEMARNAT en ese estado y a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, la fecha

de ‘inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
dorestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles sinuientes a que esto ocuira.

P

xxi. El plazo para realizar la remocion de la vegelacion torestal derivada de la presente autorizacion
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de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 12 Mes(es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General

-de Gestién Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las

acciones e informes correspondlentes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con la remecion de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

Se remite copla del presente resolutivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Querétaro, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de
conformidad con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medlo
Ambiente y Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal
(SNGF). '

'SEGUNDO Con fundamento en el articulo. 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de

Procedimiento Administrativo, se hace de su conoc1m|ento

 El Centro SCT Querétaro de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes sera el Unico

responsable ante la PROFEPA en el estado de ngretaro de cualquier |I|C|to en materia de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurran..

El Centro SCT -Querétaro de la Secretaria de Comumcamones y Transportes, sera el  (nico
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos

‘aquellos impaetos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto

que no hayan sido considerados o previstos: en el estudio técnico justificativo y. en la presente
autorizacion. .

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Querétaro, podra realizar en cualquier moment
las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como flevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar e
cumplimiente. de las medidas de prevencion y- mitigacién  establecidas en eI estudio tecmco
Justlf icativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

El Centro SCT Querétaro de la Secretarla de Comunicaciones y Transportes, es el Unico titular de

‘los derechos y obllgamones de' la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta

responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal 1mp|ementacnon y operacion del mismo, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretarla de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obhgamones derlvados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de

‘la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento. de las obligaciones establecidas en la misma,

asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el camblo de uso de suelo en terrenos forestales de.quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autonzacmn no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependenmas federales estatales o municipales en el amblto de sus respectivas competencias.
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TERCERO.-  Notifiquese al Centro SCT Querétaro de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, representado en. este acto por Juan Gerardo Vazquez Herrera, en su caracter de
Director General del Centro SCT Querétaro de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la
presente resolucion del proyecto denominado "Camino San Cristébal-Cabecera Municipal San
Joaquin, con una meta de 5.132 km., en el estado de Querétaro”, con ubicacién en el o los
municipio(s) de San Joaquin en el estado de Querétaro, por alguno de los medios - legales
previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. ‘ ‘

Sin otro particular; hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL

)

-

13

SUBSECRETARIA DL G5 1 UN AR
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"Por un uso responsable del papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

C.c.p. Quim. Martha Garciarivas Palmeros, Subsecretaria de Gestion para la Profeccién Ambiental.
’ Lic. Guadalupe Rivera Ruiz, Directora de Conservacion de Suelos de’la DGGFS.
Lic. Oscar Moreno Alanis, Delegado Federal de |a SE_MARNAT en el estado de Querétaro.
A S Lic. Lic. José Luis Pefia Rios, Delegado de la PROFEPA en el estado de Querétaro.
! Ing. Jesus Carrasco Gémez, Coordinador General de Conservacién y Restauracion de la CONAFOR.
. Lic. Jorge Camarena Garcia, Coordinador General de Administracién de la CONAFOR.
/ Lic. José Aguilar Pefia, Gerente Estatal de la CONAFOR en el estado de Querétaro,

/
. % - 4 Referencia: 1065
I GRRMHM/RIHM

—
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ANEXOQ

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACIéN DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
DENOMINADO “CAMINO SAN CRISTOBAL-CABECERA MUNICIPAL SAN JOAQUIN,
CON UNA META DE 5.132 KM., EN EL ESTADO DE QUERETARO", CON UBICACION
EN EL MUNICIPIO DE SAN JOAQUIN EN EL ESTADO DE QUERETARO.

I. INTRODUCCION,

La cuenca hidrolégico-forestal donde se encuentra inmerso el proyecto carretero presenta
diferentes usos de suelo y vegeta.cié'r]; actualmente esta cubierto por vegetacion de
matorral submontano, bosque de encino, bosque de pino, bosque de tiscate, bosque de
pino-encino, bosque de encine-pino, segiin la carta de uso de suelo y vegetacién serie Il del
I-nsti-tUto.NacionaI de estadistica y geografia (INEGI) 2005.

De éstas, la superficie de cambio de uso de suelo se ubica en los tipos de vegetacién de
bosque de encino-pino (3.2025 hectéreas) y bosque de tascate (4.8304 hectareas), el cual
se determiné de acuerdo a los datos obtenidos durante la visita y muestreo de campo. {

Bosque de encino-pine (BQP) 'y | : : - '1!

Esta comunidad se caracteriza por la dominancia de encinos (Quercus spp), sobre los pin
{(Pinus spp.). Se desarrolla principalimente en areas de mayor importancia forestal, en lo:
limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran
menor porte y altura que aquelos donde domina el pino sobre el encino. Las especies mas
representativas en estas comunidades.son encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q.
magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q.
rugosa), encino tesmililo (Q. crassi-pes), encino cucharo (Q. urbanif), charrasquillo (Q.
microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q laeta), laurelillo (Q.
mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla, pino chino-(Pinus leiophylia), pino (P. hartwegii),
ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobetén
(P. michoacana), pino ching (P. teocote), ocote trampillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P.
ayacahuite), pino ¢P. pringlei, P. duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. fawsoni, y
P. oaxacana). Al igual que las comunidades de pino-encino, estas también presentan uso
forestal, ademas de que en muchas reas se presenta una alternancia con el uso agricola.
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" Bosque de tascate (BJ)

Son bosques formados por arboles escuamifolios (hojas en forma de escama) del género
Juniperus a los que-se les conoce como tascate, enebro o cedro, con una altura promedio de
8 a 15 metros de regjones subcalidas templadas y semifrias, siempre en contacto con los
bosques de encino, pino-encino, selva baja ‘caducifolia y matorrales de zonas aridas. Las
especies mas comunes y de mayor distribucion son Juniperus flaccida, J. deppeana, ).
monosperma y algunas especies del género Quercus y Pinus. Estas comunidades por lo

regular, se encuentran abiertas como consecuencia de las actividades forestales, agricolas y

pecuarias principalmente en el norte del Lm_is'

Para conocer la estructura y composicién de'la flora en la Cuenca Hidrol6gico-Forestal y en
el 4rea de cambio de uso de suelo, se llevé a cabo el levantamiento de informacion en campo
a partir del levantamiento de muestreos dirigidos (Casal y Mateu, 2003), para el cual, en
primera instancia y por medio de una visita de campo se definieron los tipos de vegetacion a

. evaluar, esto para que ios datos de flora obtenidos sean comparados con los datos de flora

recabados en la superficie de cambio de uso de suelo.

Para la Cuenca Hidrolégico-Forestal se realizaron 5 sitios de muestreos dirigidos (2 ‘en la
vegetacion de bosque de tascate y 1 en la vegetacion de bosque de encino-pino), mientras
que para el &rea de cambio de uso de suelo se muestrearon 6 sitios (3 en.bosque de tascate
y 3 en bosque de encino-pino).

El disefio de muestreo fue de forma rectangular con un area de 600 metros cuadrados (60
metros x 10 metros) = 0.06 hectareas, para medir y contabilizar a todos los individuos de
estrato arbéree sin considerar las ramas. Para el estrato arbustivo se delimit6 un cuadrante
de 200 metros cuadrados (20 metros x 10 fnetros) = 0.02 hectareas y, finalmente para-el
estrato herbaceo se definié una parcela cuadrada de 1 metro cuadrado (1 metro x 1
metro).

Para definir los diferentes estrato de la vegetacion se tomaron los siguientes criterios:

Estrato arbéreo. Para considerar a un individuo como parte del estrato arbéreo (4rboles
maduros) se consideraron a los individuos eon un didmetro igual o mayor a 5 centimetros
(0.05 metros) a una altura de 1.30 metros, cabe mencionar que el conteo se considerd por
individuo y no por el nimero de ramas. Este criterio se corroboré con una cinta métrica

“marca Truper de 50 metros de longitud y una forcipula marca Haglof.

Estrato arbustivo. Como parte del estrato arbustivo se consideré a aquelios individuos

" que presentaron una altura aproximada de 3 metros con un diametro menor a 5

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, México, DF. CP. 04100, www.semarnat.gob.mx
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centimetros. Este criterio se corrgbord con una cinta métrica marca Truper de 50 metros de
longitudy una forcipula marca Haglof.

Estrato herbaceo. Y como parte del estrato herbaceo se consideraron a los o individuos
con una altura menor a 30 centimetros.

Por lo que, derivado de analisis de esta informacion y de los datos obtenidos de Ia diversidad
biolégica de las especies de flora que componen los estratos de la vegetacion en el drea de
cambio de uso de suelo y en el ecosistema de la microcuenca derivado del muestreo en
campo, se establecieron las estrategias para asegurar la conservacion de las especies que
componen a la vegetacion que sera afectada, pioponiendo un programa de reforestacion,
rescate y reubicacion de los individuos de la flora-afectada.

Este programa se plantea también como parte del cumplimiento de las disposiciones
normativas sefialadas en el articulo 117 de la ley General de Desarrolio Forestal
Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, donde sefala que “Para efecto de lo
dispuesto en el pdrrafo cuarto del Articuto 117, la Secretaria inciuird en su resolucién de
autorizacion de cambio de uso de sueio en terrenos forestales, un programa de rescate
reubicacién de especies de la vegetation forestal afectada y-su adaptacién al nue\&o
hdbitat, mismo que estard obligado a’ cumplir el titular de la autorizacién®. Asimismo, éste
sefiala las especificaciones e informacion que debera contener el programa de rescate \
reubicacion.

Ii. OBJETIVCS

a) General

Mmitigar la afectacién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la ejecucion
del proyecto-denominado “Camino San Cristobal-Cabecera Municipal San Joaquin, con una
meta de 5.132 km., en el estado de Querétaro”, con ubicacién en el municipio de San
Joaquin en el estado de Querétaro, en una superficie de 3.202 hectareas de bosque de
encino-pino y 4.445 hectareas de besque de tascate, con el establecimiento de una :
reforestacion y el rescate y reubicacién de las especies forestales que se veran afectadas: ‘
con la remocion de la vegetacion forestal. | ‘

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Coi. Dei € armen \é\}oacén México, DF. CP. 04100, wwve.semarnat.gob.mx
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b) Especff' icos

a) Rescatar las espeaes de lmportanma ecolégica de la vegetaaon de bosque de encino-
“pino y bosque de tascate.

b) Establecer una reforestacion con espec‘ies representativas del tipo de vegetacion que
sera afectado en una superficie de 8.5 hectareas.

¢) Presentar los métodos 'y las técnicas de reforestacmn rescate y reublcaCIon de los
individuos de las especies de flora que seran afectados.

d) Establecer acciones orientadas a lograr un 80% de supervivencia de los individuos.

e) Dar cumplimiento con las disposi(:ione-s normativas sefialadas en el artfculo 117 de la-
Ley General de Desarrolio Forestai Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento,

. METAS

" Derivado del analisis de diversidad binlogica de las especies que componen los estratos de la
vegetacion que se desarrolla en el area de.cambio de uso de suelo y en el gcosisterna de la
cuenca hidrolégico-forestal, su importancia ecoldgica, grado de representacion y la
afectacién que se generard par su remocidén, se han establecido las estrategias para
asegurar su conservacion, proponiendo el establecimiento de una reforestacion, el rescate y
reubicacibn de los individuos con las caracteristicas adecuadas que aseguren su
sobrevivencia después de haber llevado a cabo esta accion:

14 Especies para reforestar

Especies y niimero de individuos para
reforestar
oA i N“de 80% de

= g | md-v;duos supervivencia
Juniperus deppeai*r | 88 1830
Pinus teocote I 1615 | 1292
Quercus mexicari i ___? 1073 858
Total .1 =876 3981

2. Especies para su rescate

Av Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen,. Coyoacén, México, DF. CP. 04100, w_ma_nggggj;,_;
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Nimero de individuos completos sujetos
de rescate
Nombre dentifico Estrato | . d':;igzos supseg:l,’iv?ﬁrja

Agave salmiana | Suculenta | 1410 1128
 Arbutus xalapensis Arbéreo | 400 320
Baccharis conferta Arbustivo: |- 1121 897
Barkleyanthus salicifolius | Arbustive. 54 43
iBuddleja americana | Afbustivo 358 - 286,

| Cheilanthes marginata | Helecho | 3300 2640
Cheilanthes sinuata |, Helecho 2000 1600

| Cupressus lusitanica '~ Arporeo 715 572
Eryngium eburneum Arbustivo 106 85 .
Juniperus ﬂacc:da | Arbbreo 1934 1547
Malacomeles dent;cu#ata Arbustivo 82 66
.Quercus crassifolia Arbéreo 1780 1424

' Quercus rugosa “Arbéreo 900 720
Rhus aromatica Arbustivo 763 610

Total ' 14923 11938,

3. Especies para las cuales se recolectara germoplasma

Av. Progrnso N° 3, Edif. 3, Planta Alta Cal. Dei.Carmen, Coyoacan, México, D.F. C.P. 04106, msgmama}:gmmg
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Semilla que se obtendré por especie
Cantidad
Nombre CIenltlﬁcp_g:- : (kg)
Acourtia alamanii 1.5
Ageratma espmosarum 1.5
Artemisa ludoviciana 1.5
| Bidens triplinervia. ' " 1.5
Bouteloua hirspta: = t- 1.5
Castifleja teauiflora. .. .. 1.5
Eupatorium cannabinum 1.5
GerapiumJatum, , ., 1.5
Gnaphalium viscosum 1.5
Guamatela tuerckheimii 2.5
Lantana hirta 1.5
Loeselia mexicana . - 1.5
‘| Monnina schiechtendaliana 1.5
Prunella vulgaris 1.5
Salvia micrépﬁylla _ 2.5
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Semilla que se obtendra por especie
Nombre cnentlf' ico Cantidad |
: kg)
Senecio aschenbornianus 2.5
Stevia tomentosa ; 1.5
Verbena elecans . 1.5
. Totai _ 30

Una vez obtenidos los individuos de los viveros previamente seleccionados y extraidos los
individuos de las especies antes sefaladas. se levara a cabo el trasplante de éstas en una
superficie de 8.5 hectéreas. La densidad de plantacion estara dada por los requerlmlentos de
la especie y-las caracteristicas de los individuos a reforestar y rescatar.

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DF ESPECHES

Antes de iniciar los trabajos de extrziwn, ¥e debera observar las condiciones en que se
encuentran los individuos, tomandn =7 cugn-a ias caracteristicas propias de la especie. Asi
mismo, debera tomar en considera:i. ~ fas condiciones ambientales y caracteristicas del
area donde se desarrollan. Por lo aite previo a la extraccion deberd tomar en cuenta lo
siguiente:

- Caracteristica general de la esnacia (forma y estructura).

Tiempo de estadia en el area d= acapio..
Su condicién fitosanitaria.

. Edad y vigor de los individuos. :
Posteriormente, se identificard y marcara cada uno de ios individuos que seran extraidos,
- sefialando:
« Nombre de la especie.
= Numero del individuo. |
e Ubicacién geografica en coordenadés- UTM.
e Posicidn u orientacion.
« Estado fitosanitario.
o. Alturay didmetro.

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col ¥ can Mexnco,DF C.P. 04100, www semarnat “gq_b_‘m)g
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° Condi;io'n-es del area donde fue encontrada.
o Fechade extraccién. ‘
Una vez identificado y marcado cada une de las individuos que seran rescatados, se deberan
acondicionar llevando a cabo las siguientes actividades: ‘
» Regar un dfa antes para que la tierra se encuentre htmeda, asi se podra cavar mejor y
que la tierra quede adherida a las raices.

e Abrir una zanja alrededor del mdwuduo nacia a adentro hasta que quede suelto el
tepellén con forma tronco-cénica
Para llevar a cabo el rescate y reubicacién de fiora se muestran a continuacion el desarrolio
de las actividades propuestas para realizar Ias acciones de proteccmn y conservacuon de
flora planteadas en este programa. :

a) Identificacién y censo

Previo al i-ni_cid del desmonte y despaime de la superficie requerida para la construccién, se i
deberan ubicar las plantas susceptibles a ‘ser rescatadas en cada tramoc a medida que
avance la construccién de la obra. Estas plantas deberan ser marcadas para poder censarl
‘durante el rescate. ' -

Para-el censo de estos individuos se debera gerierar una bitacora con los siguientes datos: \
« Censo de Plantas rescatadas: Especies arbustivas
« Censo de Plantas rescatadas: Herbaceas

Censo de individuos de especies roscatadas

Fecha: Ubicacién (coordenadas):. Altitud: Lote:

‘No. Ejemplar | ‘Especie Orientacion Tamano del organismo | Registro fotografico

b) Técnicas de rescate

Previo a la |mplementacnon del rescate- de las plantas el personal que se encargue de
ejecutar las actividades debera:

¢ Ser capacitado para identificar tas .plaji;aé“S-uscepti.bles de rescate.

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del C armen, C oyoacan, México, D.F. C.P. 04100, www;semarnat.goh.mx
Tels: (55) 54 84 35 67 54843568 Fax:54 84 3569 dggfs@semarnat.gob.mx

57t



S EMARN AT | f . susSErRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DERECC!QN GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Aome® Oficio N° SGPA/DGGFS/712/ 3291 /15

o Tener conocimiento de las caracteristicas biolbgicas de las especies, las técnicas de
rescate y traslado, mantenimiento v las técnicas de reubicacién y posterior momtoreo

e Contar con las herramientas necesarlas para el rescate y la reubicacion de los
individuos.

o Se debera contar con los permisos necesarios para la colecta y manejo de-ejemplares.

0 Extraccién de individuos

La extraccién de estos individuos se realizara rmediante banqueo,.el cual consiste en conﬁna_r.
las raices de un arbol y la tierra que 1as cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal
formando una bolsa o cepellén. Dichia bola se refuerza amarréndola con mecate para
manteneria compacta y proteger [as raiceas.

" El excavado manual se debera realizar con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar

a una distancia determinada con anterioridad, siguiendo las norrnas establecidas segtn el

" tamafo del arbol. Para escarbar facilmente, el suelo no debe estar muy humedo, pero por

otra parte no debe estar totalmente secc para que no se desmorone parte del banco del
cepellon; la apertura de la zanja se cebera llevar a cabo lo mas lejos posibie del tronco.

Para determinar el tamafio del banco se tomara como criterio el diametro del tronco, el cual
como medida estandar debera ser diez vecas mayor al tronco cuando mienos, y a partir de
ahi se comenzara a realizar una zanja.

~ Al formar el cepellén debe mantenerse hiimeda la parte inferior del organismo para que las

raices basales, que no fueron podadas ‘se alimenten sin poner en riesgo la vida del arbol

recién preparado por el tiempo que dure el periodo de cicatrizacién y recuperacion.

El método de preparacion de cada arbol, debe ser acorde a las caracteristicas del ejemplar.
Se debe considerar la especie, altura del arbol, la época del afio, y hasta la urgencia del
traspaso a su lugar definitivo.

. Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortan las delgadas con la pala y las

gruesas con navaja afilada para ejecutar.in ¢otrte fimpio cuidando que no existan'desg_arres., .
Para llevar a cabo esta actividad debera considera las siguientes recomendaciones:
« Las labores de corte de raices se tieberan realizar con herramientas desinfectadas.

. Em caso necesario, durante el banqueo sblo se podra efectuar la poda de ramas
muertas, cruzadas o danadas. C uando haya ramas codominantes, se debera aplicar la
poda estructural.
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o En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas deberan
ser atadas para evitar que se dafien-durante el banqueo y traslado.

o Para conformar el cepelion, se debera utlllzar herramientas afiladas que eviten el
desgarre de las raices.

e Durante el proceso de excavacion, ias raices gruesas deberan ser-cortadas con
herramientas apropiadas que permitan ejecutar un corte limpio, evitando desgarres y
danos.

« El tamano y forma del cepellon dependera de las caracteristicas de la raiz, el tipo de
suelo, la especie extraer, tamafio del individuo, cantidad de humedad del suelo y vigor
del individuo, como se muestra a continuacion:

Diametro del Dlémetro del Alturadel |

tronco (cm) cepdlén (cm) cepeldn (am)
3 30 30
4 7 40 40
5 50 50
6 . 6o 1 60

>6 y hasta 7.5 >60 y hasta 75 >46 y hasta 56

>7.5yhastal2 | >75yhastal20 | >46 yhasta72

o El  cepellon debera arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamlento’\ Y

\_ .
preferentemente se utilizaran recubrimientos a base de materiales biodegradables o AN
de facil extraccién para poder retirarlas al momento de la plantacion, evitando de esta
manera danar las raices. : .

e La cubierta o arpilla debera nstar squCIentemente ajustada, de tal manera que se

~ obtenga un cepelldn firme y seguro, que soporte el movimiento durante las maniobras
de transporte y plantacion, mane]ando en.tedo momento el arbol del'cepelién y no del
tronco. : o -

d) Traslado al areua de conf'mamlento o7

Los individuos extraidos seran etnquetadosﬂan su respectiva identificacién en las bolsas y
transportados al area de confinamierntc: temgo;ral

El traslado se realizard por medio mecémm,rﬁe recomienda que sea con camionetas ya que
tienen el espacio suficiente para-trasiadar a las plantas.

Esta area se construira en un sitia cercano a'fos sitios de rescate y preferentemente a corto

tiempo de algin asentamiento humaro’ para facilitar el desplazamiento a ios mismos y su
/ S ‘

o {
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mantenimiento; deberan establecerr"-:e ios albergues necesarios para cada tipo de
~ vegetacion.

Con la finalidad de hacer mas eficient2 el rescate y reubicacién de las especies de flora, el
area de confinamiento temporal debe*’a ubicarse en las S|gu1entes coordenadas:

Area de Confinamiento temporal

Loordenadas UTM 14Q
Vértice | Coordenada | Coordenada
en X enY

| 439508.70 7312280.10
439984.65 . | 2312209.57
439920.56 | 2312134.31
43984522 | 2312198.12

BN =

e) Mantenimiento en el Grea de confinamiento

El mantenimiento incluird entre otros zspactos, la irrigacion y fertilizacion de las especies
rescatadas, poda de hojas muertas. as' come n seguimiento de su’estado fitosanitario,
para evitar introducir enfermedades ¢ ias pohiaciones donde se reubiquen

" Durante el tlempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante se debera
proveer de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del
suelo, de tal manera que el cepellén rusnte con Ia humedad necesaria hasta el momento de
su trasplante. o

Con los datos recabados durante ia identificacion y censo de las plantas a rescatar, se
mantendra el control de los e]emplares rescatados, agrupandolos por especie y habitat
antes de sy reubicacién.

N Reublcacuin

Se debe contar con plantas sanas y que sonor’#n las condiciones de campo, por lo que antes
de ser reubicadas, todas las plantas deben ser sometidas a un proceso de estrés,
disminuyendo la cantidad de riegos y exponiendolas completamente a la radiacién solar.

La reubicacién en campo se realiza una:vez gua'la planta ha pasado por un periodo de

% cicatrizacién y enraizamiento, mismo que e« variable dependiendo de la especie.

Es de.suma importancia considerar que ef restablecimiento de las plantas debera efectuarse
de preferencia poco antes de la época de . «vias . para proporCIonar las condiciones naturales
de humedad y evitar estrés y marchitam givkg,

Sty
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Posterior a la reubicacion de los individuos rescatados, debera-fealizar el mantenimiento
hasta asegurar su establecimiento y posteriar desarrollo, ejecutando actividades como es: el
riego, la poda de saneamiento, aplicacion de abono, control de plagas y enfermedades,
deshierbe, su proteccion, entre otros; asi como monitoreos constantes con el fin de detectar
deficiencias y evaluar la respuesta de las ejemplares al trasplante.

g) Recoleccion de semillas

La semilla es la forma mas practica y eficiente para recolectar, transportar y almacenar fa
diversidad vegetal, por corresponder a un estado compacto, resistente e indépendiente
dentro del ciclo de vida de una planta. Cada una de ellas es, potencialmente, un nuevo
individuo que contiene parte de |a variabilidad genética presente en toda una poblacmn

Plamf' icacion en la reccleccién de semillas.

» Se recomienda realizar una prospeccién preliminar para ubicar 1a o las poblaciones
potenciales, confirmar la identificacién de la o las especies y determinar fa época de
produccion de semillas para estimar la fecha de recolecci6n. Si no es p05|ble realizar
una prospeccion prefiminar. 1

» Toda recoleccion de sernillas y de cualguier otro material biologico debe estar sujetala
ias leyes.y reglamentos nacionales y locales.

Técnicas de recoleccion: : \\

e Especies con frutos dehiscentes (tales como silicuas, vainas de leguminosas o
capsulas). Se deben recolectar las semillas directamente dentro de bolsas de tela o de
papel. También puede ser practico utilizar un recipiente o bandeja donde se realice
una prelimpieza, eliminando los restos de la planta mas voluminosos antes de
introducir las semillas en la bolsa.

» Especies con infrutescencias ramificadas, como las paniculas de muchas herbaceas. Se
deben cortar enteras, usando tijeras de podar o tijeras convencionales e introducirlas
en las bolsas de recoleccién. Las gramineas que presentan largas aristas se deben
recoger preferiblemente en sobres de papel reforzado y no en bolsas de tela, donde
normalmente guedan enganchadas en fa trama del hilo. Este método es (itil para

_diversas infrutescencias, por ejemplo para las cabezuelas de Asteraceae. En especies

espinescentes (Onopordum)-es recomendable utilizar bolsas duras. Las bolsas de
plastico rigido deben ser empleadas (nicamente para contener semiilas de
infrutescencias muy secas durante un corto espacio de tiempo.

. Especiés con frutos que permanecen en el suelo. En este caso debera tomar
precauciones porque las semillas pueden estar seriamente deterioradas. Ademas las
semillas o frutos que se encuentren debajo de un individuo pueden realmente proceder
de otro, lo cual tiene implicaciones en el muestreo. Si finaimente la unlca‘ opcién es
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recolectar los frutos del suelo, esto debe quedar recogido en la ficha de recoleccion
para advertir al personal del banco de semillas de la escasa germinacién potencial de la
muestra. -

 En el caso de infrutescencias que maduran de forma escalonada o en frutos explosivos,
_ sera mas (til sujetar pequefias bolsas de tela sobre la inflorescencia o sobre el fruto, y
volver a recolectarlas bolsas aproximadamente un mes mas tarde cuando la
maduracion se ha completado. De manera alternativa, se pueden preparar otras
estrategias para recolectar todas las semiflas en su plena madurez.

Reforestacion

El establecimiento de la reforestacion no es una tarea facil ya que se deben integrar tres
ejes rectores: 1) Seleccién del sitio: Las dreas que se elijan para reforestar deben reunir
. caracteristicas ambientales minimas que aseguren la viabilidad del trabajo. 2) Uso de planta
forestal de calidad: la importancia ecoldgica del proceso de reforestacion radica en que se
debe llevar a cabo con especies nativas y que crezcan en la zona que se va a reforestar, para
garantizar una mejor adaptacién. Se deben elegir los ejemplares que permitan obtener una
produccién masiva de plantas para reforestar, que ademas presenten buenas caracteristicas
como un elevado vigor y un aspecto saludabie. 3) La proteccion y mantenimiento de las
areas reforestadas; una vez hecho el trasplante a los sitios, estos se deben proteger e
|mplementar medidas para que el fin-Gitimo de este proceso se cumpla, es decir, la
restitucion de fa cobertura vegetal asi como la restitucion de los diversos - procesos
ecologicos que se traducen en servicios ambientales.
La reforestacién es parte de las medidas de mitigacion, que surge como una actividad de
mitigacion para la cobertura vegetal que se vera afectada por la realizacion del proyecto,
buscando asf, la recuperacién de los servicios ambientales del ecosistema y los beneficios
que este nos presta. '

En este programa contempla la restauracnon ‘mediante la reforestacién de una superficie
. mayor a la que sera afectada por el cambio de uso de suelo (8.5 hectareas), proponiendo
refarestar en superficies que se encuentran desprovistas de vegetacion.

Esta reforestacion busca el enrlqueumlento del area de compensacion, que junto con los
individuos rescatados, contribuird- a la permanencna y mejora de las ccndluones del
ecosistema que se vera afectado. : : :
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La calidad de la planta es uno de los factores .que condicionan el éxito de-as reforestaciones,
por lo que se debera considerar las siguientes caracterfsticas:

Diametro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3y 5 cm arriba de la superﬁae del
cepellon. :

Rafz sin malformaaones o nudos v abundantes puntos de creumlento abarcando eI
70 u 80% del cepell6n.

Lignificacion de 2/3 partes del tallo principal, evitandc el uso de plantas
excesivamente altas v delgadas. ' ‘

Con un color propio de la especie que sera establecida.

Plantas completas, sin danos fisicos 0 mecanicos.
Sin alteraciones morfoldgicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccién al 4rea de reforestacion debera llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

Previo a los trabajos de reubicacién de Ios mdlwduos rescatados y el establecimiento de la °

Cl transporte de la planta deberd realizarse en una hora determinada y velocidad
adecuada, evitando la exposicion al sol y corrrentes de aire, asi como movimientos
bruscos. - :

Transportar la cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristic S
del-vehiculo de transporte, protegiendolas con malla sombra o material que limite Ia
exposicion al viento y rayos de sol.

reforestacion, debera llevar a cabo la preparacion del sitio para mejorar las condiciones del
suelo y asegurar una mayor sobrevivencia, realizando actividades como:

Trazo de la plantacién. Para el trazado de las plantaciones debera drientar las lineas
para el manejo de la luz; se recomienda que la orientacién de las lineas sea de este a
oeste para captar la-mayor cantidad de luz disponible durante el dia, donde las
condiciones del terreno lo permitan

Limpieza del terreno, eliminando la.maleza existente én el Iugar donde se establecera

la planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.
Diseno de a plantacién, la cual, estdra definida por el requerimiento de la especies por

establecer, buscando asemejar en lo posiblg la vegetacion original.

Apertura de cepas, la. cual dependera de la’ dimension del individuo que serd
establecido y los requerimientos de la gspecie.

Un riego de saturacién para proporcionar la mayor cantidad-de humedad a las. plantas

una vez establecidas en campo. .t s oo
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Para el establecimiento de la reforestacion, deberd tener presente las sngwentes
consideraciones:

o Previo a la plantacién realizar una peda de raiz si esta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar la
pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta

o. Agregar la tierra fértil en el fondo del cepellén y después de haber colocado el
individuo en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireaciony
drehaje del agua, evitando espacios de"aire en la cepa y provoquen la deshidratacion
de la raiz de la planta.

Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubucacnon no termina al
memento de concluir la plantacion, por lo gue es necesario establecer posteriores medidas
de proteccién y mantenimiento que aseguren la sobrevivencia del 80% de los individuos
establecidos en para ambos casos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCI()-_N DE ESPECIES

Las &reas de confinamiento temporal constituyen el primer paso en cualquier -programa de

rescate y reubicacién de flora. Se definen como sitios destinados a la proteccién y

produccidon de plantas forestales, en donde se les proporcionan todos los cuidados
. requeridos para ser trasladadas al terreno definitivo de plantacion.

Para el proyecto, el drea de confinamiento temporal se construira en un sitio cercano a los
sitios de rescate y. preferentemente a corta tiempo de algin asentamiento humano para
facilitar el desplazamiento de los mismos y su mantenimiento, ubicado en las sagunentes

) coordenadas
Area de Confinamiento temporal
Coordenadas UTM 14Q
Vértice | Coordenada Coordenada
‘en X enY

439908.7¢ | 2312280.10
439984.65 . | 2312209.57
439920.56 2312134.31
439845 2.  |2312198.12

Alwin|—

Fsta area debera contar con los implementos y materiales necesarios para mantener en
buen estado las plantas (SIstema de rlesro fert|I|zaC|on sustrato, herramnentas de trabajo,

etc.).
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Este debera presentar las siguientes caracteristicas:

¢ Establecer camas de 3 metros de. ‘aﬁché por 12 metros de -largo, con pasill'os
intermedios de 0.6 metros, pasillos entre camas de 2 metros. El nimero de camas sera
de acuerdo 2 las plantas rescatadas

+ lLa estructura se construira a manera de esqueleto con malla sombra segln las
necesidades de la planta. Para este caso se ocupara el minimo de sombra (35 por
ciento). :

¢ Las actividades de riego y deshierb‘es se realizaran manualmente,

+ Con facilidades de acceso. SRR

-e Con buena orientacién del sol y de preferencia sin sombras de arboles.

~« Con una pendiente ligera para evijtar el encharcamiento de agua.

o Deberd disponer de una fuente de agua para proporcionar el mantenimiento de la
planta durante su estancia en el 4rea de acopio.

« Contar con el equipo, material e instalaciones adecuada$ para la conservacién v
mantenimiento de los ejemplares.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

\

\A

La elecci6n del terreno para la reforestacion ambiental se encuentra definida en el programa
de restauracion ambiental del proyecto “Camino San Cristobal- Cabecera Municipal San
Joc:qum con una meta de 5.132 Km. en el astado de Querétaro.”

Para la reubicacion de los individuos se proponen dos dreas: Bosque de tascate (5
hectareas) y bosgue de encino-pino (3.5 h-ectéreas).

+

Pohger!ol : .
Vértice Coordenada Coordehada Vértice Coordenada | Coordenada
en X enY en X enY
1 440080.346 _2.312876..9.2 8 440211.922|2313046.58
iy 2 | 440028.148 | 2317922.68 | 9 |440251.151[2313024.61
3 439983.142 . 231300428 | 10 440253.032|2312995.48
4 440009.462 | 2313060.31 '_ .11 440238.478| 2312961.8
5 440083.679 | 23L3Q,7 17 12 |440143.009 2312919.27
6 440114.349 { 231305341 | 13 440125.59112312880.37| i
7 44016__8.8737 _2_3_;3_068.06 14 [440080.346/2312876.92
- ' Superficie: 3.5 hectareas |
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____Poligono 2
Vérti Coordenada Cocrdenada . . | Coordenada | Coordenada
ertice Vértice
. en X . enY en X enY
1 439483.243 | 2312259.46 13 ]439663.688 | 2312363.44
2 - 439440.022 2312282.49 14 439680.591 | 2312330.14
3 439468.074 | 2312326.83 15 439648401 | 2312272.1%
4 439477.567 2312350:96 16 | 439635.005]2312242.79
5 439491.207 | 231236%.75 17 439612.829 | 2312203.6
6 439501.218 | 23124359 18 | 439665.431 [ 2312173.72
7. 439534.998 2312420.39 19 | 439561.182 |2312083.83
8 439526.314 | 2312396.6 | 20 | 439469.178]2312153.85
9 439542723 2312364.39 | 21 439468.051 | 2312194.12 |
10 439580.099 2312396.05 22 | 435499.476 | 2312245.8
11 439591.756 231243252 | 23 | 439483.243 2312259.46
12 439632.413 2312404.33 | ) '
' o : Superficie: s hectareas

Para la reubicaci6n se debe tener en considaracion lo siguiente:
« la reubicacién en campo se reali.a un=z vez que la planta ha pasado por un periodo de
. cicatrizacion y enraizamiento, s dependera de la especie.
s Todas las plantas a trasplanta: -*nnr-ran ser mventanadas en una bitacora de campo y
en una hoja de calculo.
s Se tomara informacién dei <'%io" en ‘donde fue extraida como: ubicacion, altitud,
coordenadas geograficas, est=do fitosanitario, descripcion general de la comunidad
_ vegetal en donde crecia, colector. fecha y hora. '

VI, ACCI,O-NES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenlmlento estan encaminadas a auxiliar la reforestacién y
reubicacion de los ejemplares rescatadcs, con el fin de garantizar la sobrevivencia del 80%
 de los individuos establecidos.

~ Con la finalidad de asegurar la mayor sobrewvencxa debera llevar a cabo las sngunentes
/ acciones:

) Momtoreo. Esta accién permltira dt*e ctar oportunamente los problemas que
aparezcan y darles la solucion oporture ' :

Se realizard de forma general par= 1nn3s as especies reforestadas y reubicadas para
evaluar a corto y medlano piazo. el ¢xito de estas actividades. Se llevara a cabo

arman, Covoacan. México, D.F. CP. 04100, www. semarnat.gob.mx
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bimestralmente para el primer afo de establecidos los individuos, posteriormente cada
6 meses por un periedo de tres afigs y anualmente hasta los 5 afios.

En el monitoreo registrard lo sig{uiéme; '
— Mortalidad y Sobrevivencia - '

- Coloracién S _ _

~ Estado Fenolégico (Fructificacién, Floracién, Etapa de desarrollo vegetativo y de
letargo). :

- -Desarrollo de raices en |nd1V|duos {Muestreo al azar, pcr lo menos 5 individuos de
50)

—~ Depredacion

~ Daiios y Cusas (ramoneo, enfermedad, rad'ia-cién salar, etc.)

"o Poda. Debera realizar ia corta de ramas muertas, dafiadas o enfermas con lafi nalldad
de mantener la sanidad y proplqar el buen desarrolio de los individuos.

 Deshierbe. Se debera realizar durante e segundo o tercer mes después de haber
terminado las actividades de reforestacién y reubicacion,  posteriormente con u
frecuencia de 6 meses. Dicha actividad se hara de forma manual, con la finalidad de
eliminar la competencia y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

o Fertilizacion. Esta actividad se debe realizar en la fase del establecimiento de
plantacién y durante sus primeros tres afios de establecido. Se recomienda que est >
aplicacién se realice al afio de estabiecido, para que las nuevas rafces estén en l:\/

~ posibilidad de absorber los elémentos que fe seran proporcionados.

e Prevencion de incendios. Cosiste en implementar acciones preventivas para
minimizar el riesgo por incendios gue pudieran afectar la reforestacion y reubicacion
de las especies de la vegetauén =

» Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el
sitio de reubicacién, durante el proceso de adaptacién se realizard un:monitoreo
constante con el fin de evitar la posible presencia de piagas y énfermedades que
pudieran ocasionar la muerte de los individuos rescatados. )

» Suministro de riegos de auxilio. Se aplicaran riegos periddicos durante el primer
afio de establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres afios o |, -
cuando el ejemplar de la especie- presente las caracteristicas adecuadas que aseguren | «
su sobrevivencia. I

» Cercado y proteccion. El objetivo de esta actividad sera el de prdteger a la planta
7 para evitar dafios o destruccion por pqsibles agentes que puedan ser controlados por
y el hombre.
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Viil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

" Debera ejecutar el cronograma de act;waaaes para la reforestacion, el rescate y reu blcacnon
como se muestra a continuacion: :

1. Cronograma de actividades para el nhoérérha de rescate y reubicacion

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacién
1 ANO 1
1 234]56789' 10 | 11 | 12

ACTIVIDAD

Delimitacién de las dreas de CUSTF
Construccitn del drea de confi nam;ento .emporal ar
Rescate de fiora Y
Resguardo de ejemplares rescatados er ei ALT L |
Riego 1 |
Fertilizacion '

Control de plagas y enfermedades

- Monitoreo en el drea de confinamiento tempordi
Reforestacion o reubicacion (meses de lluvia)

| Monitoreo en campo de especies rescatadas

|

T N el £

Cronograma de actividades para el p _grama de rescate y reubicacion
i ANO 2-5
. 11273 ;4587|8910 11]12
Mantenimiento (fiego, control de malezas, ) j 1 Q=" L | ol |
[

ACTIVIDAD

proteccion, manejo fitosanitario y fertilizacion) | | ! | ¢ 5 B

Reposicion de plantas en caso de que no se F: i
tenga el 80 % de sobrevivencia R SN N S .

' Proteccién ) i [ e |
Labores culturales : i1 B -
Evaluacion de ia sobrevivencia
Seguimiento

e i ' ]

o) Cronograma de actividades del pfamama de restauracion ambiental

! Cronograma de acftwidades del programa de reforestacién
} Afo 1

ACTIVIDAD = T

Adquisicion de planta ; =i -
Preparacién def terreno ot i rl" Bl e -
{ Establécimiento de la reforestacion - !

-| Cajetes en cada planta i » r-
F

Lt

Fertifizacion
Control de malezas

Obras de conservacion de suelos

:
IS | ] |
Proteceion conira incendios forestales > ' i :
- = B l S '1_ "“}— T 3 = - -
Cercado de proteccion . - _ [ qu
j ' ; i |

Mantenimiento areas reforestadas - | ol
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Cronograma de actividades del programa de reforestacion
ANO 2-5
EFM',AMJJA'SOND

ACTIVIDAD

Reposicion de Planta

Fertifizacion

Control de malezas

Proteccién contra

Incendios Forestales —n |
Mantenimiento dreas : T : 2
| reforestadas . ‘ : 1 :

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacion y seguimiento del programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal y reforestacion permitira determinar el grado de éxito del programa, al
mismo tiempo que se mantiene un control en las actividades que se proponhen como parte
dela me-i’:__odologfa que permita alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtener indicadores de evaluacnon debera tomar: en cuenta los siguientes
parametr‘os

"« Estimacion de sobrevivencia. Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y
reubicacion de los individuos. Esta tarea permitira una evaluar la efectlwdad del
programa de reforestacion, rescate y reubicacion.

Porcién estimada de drboles vives= (sumatoria de las plantas vivas muestreadas
/sumatoria de fas plantas vivas y muertas en el area muestreada)x100

e Evaluacion del estado sanitario. Se estimara la porcién de los érboles sanos
respecto a los arboles vivos. Esta actividad permitira definir las estrategias para aplicar
las medidas sanitarias para mantener en buen estado los IndIVIdUOS reforestados y
reubicados. :

Porcién estimada de drboles sanes= (sumatoria de arboles sanos en el sitio
muestreado/ sumatoria de arboles vivos en el sitio muestreado)x100

« Estimacion del vigor de los individuos. Describir la porcién de.los organismos
vigorosos del total de los arboles vivas, clasifi candolos como:

‘Bueno. Cuando Ia planta presenta un follaje denso, color proplo de la especie y tiene
amplia cobertura de copa o buen estado de desarrolio. 1

Regular. Cuando el drbol muestra un folla]e menos denso, color seco a amarillento y

% . follaje medlo o poco desarrolia.

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. D&l Carmen.'Covoacan, México, D.F. CP. 04100.m.§:m2m31.ggb_.m2s
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Mala. Cuando. el follaje es amarillerita, ralo y de hojas débiles o nulo desarrolio.

Porcién estimada de drboles vvgomsos— (Sumatoria de arboles vigorosos en el sitio
" muestreado/sumatoria de arbeles vivos en el sitio muestreado)x100

« Indice de calidad de los individiies reforestados y reubicados por especie.

o Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados y
reubicados (riego, proteccion, labores culturales, entre otras).

e Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacion.
» Presentarla bitdcora para las actividades de restauracion, rescate y reubicacion, asi
- como de las actividades de mantemmtento y monitoreo. ‘

Para determinar el éxito del programa pod:ra hacerse uso de los siguientes indicadores:

Expresion Descrlpcrén Conclusion
R | e (ORI iopesiiy rec
ERp = g ~gh _ : o, 70<80% Aceptable
S IRy hX IR‘i: mq[v1duos totales identificados para el rescate y <70% Fallido
_reubicacion. _ _ . _ 7
I ER: Efectividad del rescate, - . 100280% Efectivo
ERp = TR Ig: Individuos reubicados. 70<80% Aceptable
| me ¥ IR: Individuos totales reubicados. . ! <70% Fallido
, -t  ERe:Efectividaddela revbicacion. 100280% Efectivo
ERp = 3 I Iy ~%:Individuos vivos 3 un afio. ) 70<80% Aceptable

¥ I Individuos totates reubicados. . <70% Fallido

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Debera elaborar los informes canfdrme a la establecido en el Término XIX del Resolutivo
durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
.establecidos en el Término XXI, y que debera seguir informando conforme lo establece el
Término XV Asi mismo, la Delegacidn de 12 PROFEPA en el estado de Querétaro, podra
realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinente para verificar el
cumplimiento del programa de reforEStar-ién rescate y reubicacion de especies de la
“vegetacién forestal, como lo establece ‘el Numeral 3 del Resuelve Segundo de esta
autorizacion.

En dichos informes, debera reportar lo mdwado en el capitulo Vil y 1X deI presente
programa: Sy

e Porcéntaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados.
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. Estado fitosanitario de los individues por especie.
« Vigor de los individuos {bueno, reguiar, malo) por especie.
. Tnd'ice_ de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.
« Cumplimiento de las actividades de proteccién y mantenimiento.
o Efectividad del programa de reforestacion, rescate y reubicacién.
s Labiticora de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacion.

‘o La evidencia fotograf" ca de las actividades de reforestacnon rescate y reubicacién por
especie.

Sin ofro particular, hago propicia la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE i B A

SUBSEGREIAmAnEGEST;ON PAP
LA PROTECGION AMBIENTAL
DARECCHCN GENERAL DEGESTIMFORESTALYDF SUELG:

GRR/HHM/RIHM
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