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' BITACORA: 09/DS-0096/05/15

:México, Distrito Federal, a17 de di.cieinbre de 2015

o “2015, Afio del Generalisimo José Maria Moreios y Pavén*

' HORACIO CAMACHO MEDINA , _ .
REPRESENTANTE LEGAL DE LA DIVISION : ~ -
CENTRO OCCIDENTE DE LA COMISION :

FEDERAL DE ELECTRICIDAD |

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 4.2498 'hectéreas para
el desé’rrollo_ del proyecto denominado "Linea de Distribucién de Alta
Tensién (LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”,
ubicado en el o los municipio(s) de Tarimbaro en el estado de
Michoacan.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la Comisiéon Federal de Electr|C|dad a
través de Horacio Camacho Medina, en su caracter de Representante Legal de la Divisién Centro
Occidente de la Comisién Federal de Electricidad, con motivo de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 4.2498 hectareas, para el
- desarrollo del proyecto denominado "Linea de Dlstrlbuclon de Alta Tensién (LDAT) Cuitzillos
Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Tarimbaro en el
estado de Michoacan, y

RESULTANDO

I. Que mediante oficio N° DPC-119/15 de fecha 13 de mayo de 2015, recibido en esta Direccion
General de Gestioén Forestal y de Suelos el dia 20 de mayo de 2015, Horacio Camacho Medina,
en su caracter de Representante Legal de la. Division Centro Occudente de la Comisién Federal
de Electricidad, present6 la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 4.2498 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
"Linea de Distribucion de Alta Tensién. (LDA1) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia
Industrial”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Tarlmbaro en el estado de Michoacan,

- adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion: -

1. Un documento impreso del estudlo técnico justificativo y un disco compacto que contiene:
dicho estudlo en digital.

2. Comprobante de pago de derechos por $1,414. 00 (Mil cuatrocientos catorce pesos 00/100
M.N.) por concepto de recepcién, evaluacién y dictamen del estudio técnico Justlflcatlvo y, en
su caso, la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales. .

3. Copia certificada de la Escritura Publica N° I fccha 11 de septiembre
de 2003, pasada ante la fe del Lic. Conrado Zuckermann Ponce, notario publico N° 150,
donde se hace contar el Poder General para pleitos y cobranzas que -otorga la. Comision
Federal de Electricidad, representada en este acto por el Ing. José Abel Valdez Campoy, en
su carcter de subsecretario-de Distribucién de la Comisién Federal de Electricidad, a favor
de ‘los Ing. Everardo Arroyo Garcia, Gustavo Vargas Lépez, Raul Coyt Sanchez Javier
Valencia Barajas, Vicente Calderon Sanchez Abel Fraga Hipdlito, Saul Cardenas Ayala, Radul
Martinez Villegas, Rosendo Borrayo Sanchez Horacio Camacho Medina, Lic. Carlos
Montalvan Arreola, Jorge Luis Hernandez Trunllo y C.P. Juana Manuel Estrada Mejia, para
que ejerzan separadamente este poder ante toda clase de instancias, autoridades vy
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tribunales de cualquier fuero, pudiendo iniciar y seguir los juicios respectivos en defensa de

- los intereses de la Comisién Federal de Electricidad, con facultades para oponer defensas y
excepciones, celebrar convenios, reconvenir, articular y absolver posiciones como
representantes legales de la Comision.

4. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 15 de julio de 2014, que celebra la
Comision Federal de Electricidad a través de la Residencia Regional de Construccion de
Transmision y Transformacién Occidente y C.C. Lic. Leén Fernando Rodriguez Mauri y José
‘de Jests Ramirez Navarro como apoderados de BBVA Bancomer, Sociedad Anénima,
Institucién, de Banca Muiltiple; Grupo Financiero BBVA Bancomer, para la construccion de la
linea de transmisién denominada LDAT Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115
Kv.-3c, sobre los predios denominados parcelas numero 265 Z-1 P3/4, 266 Z-1 P3/4 y 394
Z-1. P3/4 que pertenecieron al ejido Uruetaro, municipio de Tarimbaro, Michoacan, asi como
la autorizacién para que la Comision, @ su nombre y titularidad, gestione ante la SEMARNAT
la autorizacién de cambio de uso de suelo en‘terrenos forestales.

5. Copia certificada del Instrumento Publico N° W de fecha 15 de abril de
2010, pasada ante la fe del Lic. Carlos de Pab y Ublico. N°* 137, donde se
hace constar el poder general para actos de administracion y de dominio, limitado
exclusivamente a la administracién, venta, cesion y enajenacion de cualquier forma-de bien
mueble, inmueble, valores y derechos, incluyendo litigios y de fideicomisos, en el estado en

" que se encuentren, ad-corpus di fuera inmueble, de los cuales la apoderante sea titular por
haberlos recibido en dacién en pago, .adjudicacion o por cualquier obligaciéon a favor de la
apoderante, que otorga BBVA Bancomer, Sociedad Anonima, Institucion de Banca Muiltiple,
Grupo Financiero BBVA Bancomer, representada en este acto por José Fernando Pio Diaz
Castafiares a favor de Leén Fernando Rodriguez Mauri.

. 6. Copia certificada del Instrumento Publico N°Wde fecha 26 de agosto
. ' . de 2013, pasada ante la fe del Lic. Carlos de P X blico N° 137, donde se
hace constar el poder general para actos de administracién y de dominio, - limitado
exclusivamente a la administracién, venta, cesién y enajenacion de cualquier forma de bien
mueble, inmueble, valores y derechos, incluyendo litigios y de fideicomisos, en el estado en
que se encuentren, ad-corpus di fuera inmueble, de los cuales la apoderante sea titular por
haberlos recibido en dacién en pago, adjudicacién o por cualquier obligacién a favor de la
apoderante, que otorga BBVA Bancomer, Sociedad Anénima, Institucion de Banca Muiltiple,
Grupo Financiero BBVA Bancomer, representada en este acto por Luis Robles Miaja, con la

comparecencia del C. Fernando Pio Diaz Castafiares a. favor de José de Jesls Ramirez

-Navarro.
7. Copia simple de la Escritura.Publica N° e fecha 24
de febrero de 2014, pasada ante la fe det. ete, Notario

Publico N° 86, donde constan los antecedentes de propiedad de diferentes. inmuebles
ubicados en-el estado de Michoacan, entre ellos las parcelas nimero 265 Z-1 P3/4, 266 Z-1
P3/4 y 394 Z-1 P3/4 que. pertenecieron al ejido Uruetaro, municipio de Tarimbaro, Michoacan
a favor de BBVA Bancomer, Sociedad Anmdnima, Institucion de Banca Muitiple, Grupo
Financiero BBVA Bancomer. S

.8. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 31 de julioc de 2014, que celebra la
Comisién Federal de Electricidad y el C. Martin Amaya Coronado como titular de la parcela
N° 395 Z-1 P 3/4 ubicado en el ejido Uruetaro, municipio de Tarimbaro, Michoacan, para la
~ construccion de la linea de transmisién denominada LDAT Cuitzillos Entronque

Aeropuerto-Morelia Industrial-115 Kv.-3c, ast como la autorizacion para que la Comisién, a su
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nombre y titularidad, gestione ante la SEMARNAT la autorizacién de cambio de uso de suelo
- en terrenos forestales. .

9.-Copia simple del Certificado Parcelario N° m
que ampara la parcela N° 395 Z-1 P3/4 del €)ido Uruetaro, municipio de. Tarimbaro en el

estado de Michoacan, a favor de Amaya Coronado Martin.

10. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 20 de mayo de 2014, que celebra la
Comision Federal de Electricidad a través de la Res; cion de
Transmisién y Transformacién Occidente 'y el C. como
propietario del predio denominado El Pino, ubicado en La Goleta, municipio de Tarimbaro en
el estado de Michoacan, para la. construcmon de la linea de transmisién denominada LDAT
Cuitzillos Entrongue Aeropuerto -Morelia Industrial-115 Kv.-3¢c, asi como la autorizacién para
que la Comisién, a su nombre y titularidad, gestione ante la SEMARNAT Ia autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

11. Copla simple del Acuerdo Resolutorio N° ' pdr el cual
el C. Director de Catastro. L.A.E. Miguel Fra 3
de bienes hereditarios en favor de los bienes que pertenemeron al extinto

, para el efectp que sirva notificar su padron de contribuyentes del impuest

12. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 09 de junio de 1024, que celebra la
Comision Federal de Electricidad a través de la Residencia Regional de Construccion de
Transmision y- Transformacion Occidente y el C. como
propietario del predio denominado El Pino, ubicado en La Goleta, municipio de Charc en el
estado de Michoacan, para la construccion de la linea de transmision denominada LDAT
Cuitzillos Entronque Aeropuerto—MoreIia Industrial-115 Kv.-3c, asi como la autorizacién para
que la Comisién, a su nombre vy titularidad, gestione ante la SEMARNAT la autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales

13. Copia certificada de del Acta Destacada Fuera de Protocolo NF de fecha 06 de
junio de 2014 pasada ante la fe del Lic. Vicente Luis Coca Alvarez, Notario Publico N° 81, a
solicitud del C. INGGGGGG 0. |2 finalidad de acreditar la.posesion de un
predio rustico denominado el Pino, ubicado en la Goleta, municipio de Charo Mlchoacan con
una superficie de 01-00-34 hectareas :

14. Copla certificada de la Anuencna de Paso de fecha 30 de julio de 2014, que celebra la
Comision Federal de Electricidad a través de | de Construcmon de
Transmisién y Transformacién Occidente y el C. , como propletano de
la parcela N° 65 ubicado en el predio denominado El Pino, ubicado en ‘La Goleta, municipio
de Charo en el estado de Michoacan, para la construccion de la linea de transmlswn
denominada LDAT Cuitzillos Entronque Aeropuerto Morelia Industrial-115 Kv.-3c, asi como la
autorizacion para que la Comision, a su nombre y titularidad, gestione ante la SEMARNAT la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

15. Copia certificada de del Acta Destacada Fuera de Protocolo N°- de fecha 29 de
junio de 2014 pasada ante la fe del Lic. Vicente Luis Coca Alvarez, Notario Publico N° 81, a
solicitud del C. representado en este acto por su apoderado jurIdICO
el C. con la finalidad de acreditar la posesiéon de un. predlo rustico
denominado el Pino, ubicado en la Goleta, municipio de Charo, Michoacan. -~ -

16. Copia simple del Poder General para pieitos y cobranza, actos de administracién tan
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amplio como sean necesario y poder para actos.de dominio de fecha 16 de julio de 2014,
que otorga ci C. [ ©o U
‘término de 5 a partir ae'la firma ae dicho poder. - . N -

17. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 20 de mayo de 2014, que celebra la
Comisién ‘Federal de Electricidad a través de la Residencia Regional de Construccién de
. Transmisiéon y Transformacién Occidente y el C. m como propietario de Ila
parcela N° 30 ubicado en el predio denominado Los Hongos, ubicado en -La Goleta,
municipio "de Charo en el estado de Michoacan, para la construccion de la linea de
transmisién denominada LDAT Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115 Kv.-3c,

asi como la autorizacion para que la Comisién, a su nombre y titularidad, gestione ante ia
SEMARNAT la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

18. Copia simple de la Escritura Ptblica N° H de fecha 25 de octubre de 2001,
pasada ante la fe del Lic. Marfa del Rocio Gonzalez ez Aldana, Notario Publico N° 89,

donde se hace constar la constancia de autos iil iiiiiiinte N° 595/2001, relativo la juicio
sucesorio testamentario a bien del extinto C. ordenado por el Juzgado
Séptimo de lo Civil, a solicitud del C. i ] '

19. Copia certificada de la Anuencia de Pasq de fecha 20 de mayo de 2014, que celebra la
Comision Federal de Electricidad a través de IW Construccion de
Transmisiéon y Transformacion Occidente y el C. , . , como poseedor
_de la parcela N° 375 Z-1 P3/4, ubicado en el ejido Uruetaro, municipio de Tarimbaro en el
estado- de Michoacan, para la construccién de la linea de transmision denominada LDAT
Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115 Kv.-3c, asi como la autorizacién para

que la Comision, a su nombre 'y titularidad, gestione ante la SEMARNAT la autorizacion de
' cambio de uso de suelo en terrenos forestales. .

20.'Copia simple del Certificado Parcelario N° de fecha 26 de mayo de 1997,
gue ampara la parcela N° 375 Z-1- P3/4 del "0, municipio de Tarimbaro en el
estado de Michoacan, por una superficie de 6-76-08.07 hectareas, a favor de-

21. - Copia certificada del acta de asamblea general del ejido Uruetaro, municipio de
Tarimbaro, estado de Michoacan, de fecha 04 de mayo de 2014, que ‘contiene la anuencia
que otorga la asamblea a la Comision Federal de Electricidad para la construccion de los
proyectos LDAT Morelia Industrial Aeropuerto-Entronque Triguillos 115 KV 1C y la LDAT
Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial 115 Kv, en tierras de uso comun a partir de
la firma de la presente acta. : ' '

I. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1622/15 de fecha 18 de junio de 2015, esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos, requiri6 a Horacio Camacho Medina, en su caracter de
Representante Legal de la Division Centro Occidente de la Comisién Federal de Electricidad,
informacién. faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacién de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
"L inea de Distribucién de Alta Tensién (LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia
Industrial”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Tarimbarc en el estado de Michoacan,
haciéndole la prevencién que al no cumplir en' tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria
desechado, la cual se refiere a lo siguiente: C '
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De la documentacién legal, con fundamento en el artlculo 120 parrafo segundo de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

- P_resentar cop/a certificada del Contrato de Servidumbre Legal de Paso que celebra la
Comisién Federal de Electricidad y el ejido Uruetaro para la construccion del proyecto
denominado LDAT. Morelia Industrial Aeropuerto-Entronque Triguillos 115 kv 1C. y la LDAT.
Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial 115 kv 3C, referido en el orden del dia N°
4 del acta de asamblea celebrada en el ejido Uruetaro, municipio de Tarimbaro en el estado
de Michoacan, de fecha 04 de mayo de 2014.

Del Estudio Técnico Justificativo, con fundamento en el articulo 121 fracciones lIi, IV, V,
ViIll, IX, X y 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal,
Sustentable'

Fraccién lll. Descripcion de los elementos fisicos y bIOIOgICOS de la Cuenca
H/drolog/co-forestal en donde se ubique el predio. .

Presentar la memoria de célculo en fonna_to Excel y las bases de datos e informacién
utilizada para obtener los resultados del indice.de valor de importancia de las especies que
componen a cada estrato de la vegetacion.

Fraccién 1V. Descripcién de las condiciones del pred)o que incluya los fines-a que esté
destinado, clima, tipo de suelo, pendiente media, relleve hidrografia y tipos de vegetacién y
de fauna.

Para estimar la estimacion del grado de erosion en el rea de cambio de uso de suelo:

a) Para la estimacién de la erosién en el area de cambio de uso de suelo en condiciones
actuales, debera explicar técnicamente la forma en que obtuvo el valor del factor.de
cobertura de la vegetacion (C) para cada poligono que. sera afectado, ya que de acuerdo
con la informacién que presenté en el anexo XV.23. Metodologia y célculo para la
estimacion de la erosién, los valores de. 0.004 y 0.009 corresponden a una vegetacion densa .
y conservada, mientras que en el estudio técnico justificativo refiere que la vegetacién por
afectar corresponde a vegetacién secundaria de selva baja caducifolia, por lo que debera
corroborar y justificar estos valores y, si fuera el caso, llevar a cabo las correcciones
pertinentes y presentar nuevamente la estimacion de la erosion actual'del suelo.” :

~ b) Para la estimacién del grado de erosién que se presentaria en el supuesto de haber

llevado a cabo el cambio de uso de suelo, debera considerar un escenario donde se- ha

eliminado la vegetacién forestal, por lo que el factor de C se veria modificado a un valor

cercano a 1 (totalmente desprotegido), esto debido a que en la informacion que presenté en .

el anexo XV.23. Metodologia .y célculo para la estimacién de la erosién, para este escenario 3

presenté un valor de C=0.01, el cual representa a una vegetacién con buenas condiciones

de conservacion, por lo que deberé corroborar y justificar este valor y, si fuera el caso, llevar

- a cabo las correcciones pertinentes y presentar nuevamente la estimacién de la erosion en

,% el supuesto de haber llevado a cabo el camblo de uso de suelo.

Para 1a estimacién del volumen de captacion de agua (infiltracién) en el area de - camblo de
uso de suelo: A
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a) Presentar y describir detalladamente la metodologia que utilice para realizar la estimacion

de la captacién de agua (infiltracién) en el drea de cambio de uso de suelo en condiciones

actuales y en el supuesto de haber llevado a cabo la eliminacién de la-vegetacion, la cual

debera estar respaldada y fundamentada técnicamente, indicando la informacion utilizada
_ para obtener la informacién requerida en el desarrollo de dicha metodologia.’

b) Deberd considerar que la" captacion de agua o volumen de infiltracion en el area
solicitada para cambio de uso de suelo se encuentra en funcién del volumen total de agua
precipitada en . dicha superficie y el volumen de agua que se pierde por efecto de la
evapotranspiracién y escumimiento, y no solo del escurrimiento, como lo present6 .en el
anexo XV.27. Memoria de célculo de infiltracion.

c) Presentar los valores de captacion de agua (infiltracién) en las condiciones actuales del

terreno solicitado para cambio de uso de suelo y el volumen de captacion en el supuesto de

haber eliminado la vegetacién forestal, considerando la modificacion de las variables que .

utilice, esto debido a que en el -anexo XV.27. Memoria de célculo de infiltracion, presento el

valor del escurrimiento y el volimen de infiltracién, del cual, de éste presenté el mismo valor
- _para el escenario de: condicién actual y con proyecto sin medidas de mitigacion. '

d) Presentar la memoria de célculo en formato Excel o el desarrollo de la metodologia
mediante. la cual obtenga los resultados de captacién de agua que presente, con la base de
datos e informacién utilizada para dichos célculos. ‘

Para el analisis de biodiversidad:

- Presentar la memoria de célculo en formato Excel y las bases de datos e informacién
utilizada para obtener los resultados del indice de valor de importancia de las especies que
componen a cada estrato de la vegetacion-en el drea de cambio de uso de suelo. :

Fraccién Vill. Medidas de prevencién y ﬁ?itigacién de impactos sobre los recursos forestales, |
la flora y fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de
uso de suelo.

Con la informacién requerida en las fracciones correspondientes de este documento con
respecto a la flora, la erosién del suelo y la captaciéon del agua, realizar un analisis
comparativo de su afectacion por la. remocion de la vegetacion forestal y, con base en este
anélisis, proponer las medidas de prevencién y mitigaciéon con las cuales demuestre que la
eliminacién de la vegetacién no pondré en riesgo a las especies de flora y fauna que se
desarrollan en esta drea y no se provocara mayor erosion de suelo del que se presenta
actualmente ni se afectard la captacion del agua y su calidad, para lo cual debera presentar
lo siguiente: ) : .

a) Con la informacién de la erosion del suelo y captacién del agua actual y la que -se
-generaria por la remocién de la vegetacion forestal en el predio, debera estimar la diferencia
generada bajo ‘estos escenarios y con base en el resultado, proponer las obras o practicas
de conservacién de suelo y agua para mitigar el efecto del proyecto. '

- Las medidas que establezca deberan estar respaldadas con fundamentos técnicos, asi
como de la informacién generada en’las fracciones correspondientes, las cuales deberan
estar calculadas para retener la cantidad de suelo y el volumen de agua que se afectaria por
la eliminacién de la vegetacion forestal” en el predio, demostrando que con Su
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implementacién se estard mitigando esta afectacion por el cambio de uso de suelo.

- -Debera describir las caracteristicas de la obra-y la forma en que seran implementadas en

- el 4rea donde se propone su construccién, asi como el analisis de la eficiencia de éstas con
respecto al volumen de retencién de suelo y captaciébn de agua considerando las
caracteristicas del drea donde seran establecidas, como es el grado de erosion, volumen de
escurrimiento, la cobertura de la vegetacion, pendiente del terreno, entre otras
caracterlst/cas ’

- Presentar la metodologia med/ante el cual determine el volumen de retenc:on de suelo y
captac:on de agua de las obras que proponga .

- Delimitar la superficie a través de coordenadas UTM del o los poligonos donde seran
establecidas las obras de conservacién de suelo y agua que propone, ya que en el estudio
técnico justificativo, solo presenté las coordenadas de localizacion de las terrazas
individuales y ubicacién de las barreras de material vegetal muerto, sin ‘embargo, serd
necesario describir las caracteristicas de dicha &rea que justifique el volumen- total de
retencion calculada para cada obra propuesta.

b) Para determmar que no se comprometera la blod/verSIdad debera realizar un analisis
comparativo de la riqueza biolégica, abundancia, valor e ImportanCIa e Indice de diversidad
para cada estrato del tipo de vegetaciébn que se vera afectado (arboreo, arbustivo y
herbaceo) y para el caso de fauna por -grupo faunistico (aves, mamiferos, anfibios y
reptiles), demostrar que las especies que. las componen y se desarrollan en el area- de
cambio de uso de suelo se encuentran representadas en la unidad de analisis.

- Basado en el andlisis de la informacion. presentada en los capitulos Ill y IV, debera
justificar la presencia de mayor nimero de individuos y mayor valor de importancia de las
especies de Bursera bipinnata y Bursera fagaroides en el estrato arboreo y las especies de
Bursera bipinnata y Eysenhardtia polystachya en el estrato arbustivo, por lo que debera
presentar los argumentos técnicos que justifiquen lo observado con ‘respecto a las especies

antes referidas, donde demuestre con informacién técnica de campo (muestreos -dentro del
ecosistema) y no de informacién bibliograficas, que éstas se desarrollan y se encuentran lo
suficientemente representadas en la cuenca hidrolégico forestal como unidad de analisis, asi

mismo, deberé proponer las medidas de mitigacion especificaménte para cada una de las
especies que serén afectadas con lo cual demuestre que su eliminacién por la construccién e
del proyecto no pondréa en riesgo su persistencia en el ecosistema. ~ .

- Con la informacién obtenida del anélisis realizado, deberd proponer las medidas de
prevencion y mitigacion que garanticen que el proyecto no pondréa en riesgo a las especies
de flora y fauna que se desarrollan en el area requerlda para cambio de uso de suelo

- Las medidas de prevencién y mltlgac:lon que proponga, deberan contar con el respaldo y
fundamento técnico, el cual debera estar basado de Ia informacién generada en el estudio
técnico y lo requerido en el presente documento.

) - Con respecto al programa de proteccion, rescate y reubicacién de flora silvestre, deberé '
complementar dicho programa con la siguiente informacion:

# 1. Parédmetros o caracteristicas para la seleccién de las especies para su rescate y numero
de individuos a rescatar de cada especie.
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2. L,é metbdologie? para el rescate de espeties, donde sefiale las especies para la cuales
?era e)_(tr?.ido el individuo completo y aquellos para los. cuales colectard partes de estos
esquejes).

-3. Senalar en coordenadas UTM el lugar de acopio y reproduccién de los individuos de las
- especies que seran rescatadas, asi como. las caracteristicas de esta area para mantener
reproducir los individuos, previo-a su reubicacion.

4. Delimitar en coordenadas UTM el rea donde seran reubicados los individuos rescatados
y la factibilidad de reubicar dichos ejempilares en la superficie propuesta, tomando en cuenta
sus caracteristicas ambientales, fisicas y biol6gicas.

5. La densidad de plantacién de los individuos reubicados, de acuerdo con las caracteristicas
de area donde seran establecidos. T o ' - :

6. I_-*’qntua_lizar las actividades o. acciones que llevara a cabo para el mantenimienta de los
individuos reubicados y asegurar por lo-menos el 80% de supervivencia.

7. Los indicadores de seguimiento y evaglu.ac"iérf)v de las actividades de rescate y reubicacion.

- Debera justificar técnicamente la préSencia de la especie de Bassariscus astutus en el drea
de cambio de uso de suelo y proponer las medidas de mitigacién especificas que
demuestren que el cambio de uso de suelo no pondra en riesgo dicha especie. -

‘¢) Con. respecto al programa.de Proteccién y- Conservacion de Fauna, deberéd sefialar el
drea donde seran reubicados los individuos que sean rescatados, asi’ como las
caracteristicas ambientales dé dicha é&rea, asegurando. la disposicion de las recursos
necesarios para su sobrevivencia.

- Presentar los indicadores para evaluar el desémpeﬁo y el éxito de las acciones de rescate.

Fraccién IX. Servicios ambientales que pudiefan ponerse en riesgo por el cambio de uso de
suelo propuesto. . '

Para describir los servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo, deberéd considerar
las observaciones sefialadas en los capitulos correspondientes de este documento, como es
la afectacién del suelo por el incremento en la erosion, la disminucién de la captacién de
agua, la afectacién de la biodiversidad y demds vinculados con la informacion generada en
los-diversos capitulos del estudio técnico-y de este documento y los sefialados en el Articulo
7 Fraccion XXXIX de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. ‘

Fraccion X. Justificacién técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional
del/ cambio de uso de suelo. 4

Con base en lo vertido en el estudio técnico y lo requerido, en las fracciones
correspondientes de este documento, deberd demostrar que el proyecto da cumplimiento con
cada uno de los supuestos normativos de excepcion que establece el articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

a) Para demostrar que no.se comprometera I biodiversidad.
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Para la flora:

- - A través del andlisis de los indices de diversidad que obtuvo para cada estrato (arbéreo,
arbustivo y herbaceo), como es riqueza bioldgica, abundancia, indice de valor de importancia
e indice de Shannon-Wiener, de la vegetaciébn que serd afectada en el area de cambio de
uso de suelo con respecto a la de la cuenca hidrolégico forestal, determinar el grado de ,
afectacion de las especies quée las componen. ' )

- Con la informacién requerida en los capitulos correspondientes con respecto a las especies
que presentan mayor abundancia e indicé de valor de importancia en el drea-de cambio de
uso de suelo con respecto a la cuenca. hidrolégico forestal, demostrar que. éstas se
encuentran suficientemente representadas en la unidad de andlisis y no se comprometera su

- permanencia en el ecosistema, ya que no es suficiente con afirmar que “...todas las especies
se encuentran representadas a nivel de CHF, por lo que esta condicién permite deducir que
la actividad del proyecto no pone en riesgo a las especies méas escasas en el ecosistema. ”

- Demostrar por medio de :argumehtos técnicos, cémo por medio de las medidas de
prevencién y -mitigacion que propuso, estard reduciendo el impacto causado hacia la
vegetacion y que la ejecucién del proyecto no pondra en riesgo las especies de flora de la

vegetacion en el area de cambio de uso de suelo.
- Para la fauna:

- Mediante el andlisis de los parametros de biodiversidad que obtuvo para los diferentes
grupos faunisticos y de la informacion requerida en este documento, deberd demostrar y
Justificar con argumentos técnicos que el cambio de uso de suelo no pondré en riesgo a las -
especies -que componen dichos grupos, poniendo especial atencién en las especies con
algan estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que solo se observaron en el érea
de cambio de uso de suelo, donde sefiale las acciones puntuales que llevara a cabo para
que la eliminacion de la vegetacién no ponga en riesgo el habitat y la persistencia de dichas
especies. o . . '

b) Para demostrar que no se provocara la erosion del suelo.

- Con la informacion requerida en las fracciones comespondientes y la presentada en el
estudio técnico, realizar un anélisis de la pérdida de suelo que se generaria,; considerando la
diferencia obtenida de la erosién actual y en el supuesto de haber llevado a cabo la
eliminacioén de'la cubierta forestal.

- Demostrar con fundamentos técnicos y.con las obras o précticas que proponga que Ia
ejecucion del cambio de uso de suelo no provocarda mayor erosién de la que se presenta

- actualmente y cémo se estaria mitigando €l volumen de erosién de suelo causado por el
proyecto.

c¢) Para demostrar que no provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacién. ' -

¢ el - Basado en las observaciones sefialadas en las fracciones correspondientes de este
documento de la informacién de la captacién de agua en las condiciones actuales del drea
de cambio de uso de suelo y su modificacién en el supuesto de haber llevado a cabo el
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" cambio de uso de suelo, realizar un andlisis de la diferencia de captacién de agua.

- Demostrar que con la implementacién de ias obras o précticas de conservacion de suelo y
agua que proponga se recuperara la diferencia de captacion de agua e infiltracién que se
generaria con la eliminacion de la vegetacién forestal, atendiendo lo sefialado con respecto a
las especificaciones de las medidas de mitigacién propuestas y el drea donde seran
_establecidas. ‘ E o ' .

d) Presentar la justificacién técnica donde demuestre que el nuevo uso propuesto es mas
~ productivo a largo plazo que el mantener la vegetacién en su condicién actual. :

- Deberéa realizar un andlisis de los beneficios econémicos que traeria consigo el proyecto -
una vez puesto en marcha con una proyeccién a largo plazo y no de la. inversién requerida
para su construccion. : . :

- Con dicha informacién, deberé realizar un andlisis con el cual demuestre que el proyecto
es mas productivo que el mantener a la vegetacién del area de cambio de uso de suelo en
sus' condiciones originales, considerando los valores econémicos dados a los recursos
biolégicos’ forestales y los servicios ambientales que sustenta actuaimente esta area
proyectados a largo plazo. : : '

. Que mediante .oficio N° DPC-181/15 de fecha 14 de julio de 2015, recibido en esta Direccién
General el dia 15 de julio de 2015, Horacio Camacho Medina, en su caracter de Representante
Legal de la Division Centro Occidente de la -Comision Federal de Electricidad, remitié |a
informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1622/15 de fecha 18
de junio de 2015, respecto al expediente de la solicitud 'de autorizacién de cambio de uso .del
suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Linea de Distribucién de Alta Tension
(LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”, con ubicacién en el o los municipio(s)
de Tarimbaro en el estado de Michoacén, la cual cumplié con lo requerido.

v. Que mediante oficio N° RRO*RAP-RL-018/2015 de fecha 21 de julio de 2015, recibido en esta
Direccién General el dia 21 de julio de 2015, -Horacioc Camacho Medina, en su caracter de
Representante Legal de la Division Centro Occidente de la Comision Federal de Electricidad,
ingreso informacion alcance respecto al oficio N° DPC-181/15 de fecha 14 de julio de 2015, para
dar cumplimiento a la informacion que fue solicitada mediante oficio N° DPC-181/15 de. fecha 14
de julio de 2015, la cual cumpli6 con lo requerido, respecto al expediente de.la solicitud. de
autorizacion de .cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Linea
de Distribucién de Alta Tensién (LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”, con
ubicacién en el o los municipio(s) de-Tarimbaro en el estado de Michoacan.

v. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2931/15 de fecha 24 de agosto de 2015, esta
Direccién  General de Gesti6bn Forestal y- de Suelos, requiri6 a la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el estado de Michoacan, solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado “"Linea de Distribucion de Alta Tension
(LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”, con ubicacion en el o los municipio(s)
de Tarimbaro en el estado de Michoacan, asi como llevar-a cabo la visita técnica al o .los

_ predio(s) forestal(es) objeto de la solicitud, en .cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones lll, IV y V de su
Reglamento, debiendo indicar lo siguiente:

1. Que la superficie, ubicacion geogréfica y-vegetacion forestal que se a_fectaré corresponda.
con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de que la informacion difiera o -
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no corresponda, precisar lo necesario.

2. Que las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo en terrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técnico
justificativo. , .

3. Que no exista remocién de vegetacion ’Iforestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacion, tipo de vegetacién
afectada y superficie involucrada.

4. Verificar, conforme a la metodologia de muestreo sefialada en el estudio técnico

~ Justificativo, cada sitio de muestreo y reporfar en el informe a esta Direccién General, el
namero de individuos por especie de cada uno de los estratos de los sitios de muestreo para
la obtencién de los parametros de flora silvestre dentro de la superficie solicitada para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como en el ecosistema de la cuenca
hidroloégico forestal, para corroborar su presencia conforme a lo reportado en el estudio -
técnico justificativo. Para ello, debera. verificar los siguientes sitios:

Microcuenca:
Tipo de vegetacién: Selva baja caducifolia .~ .

Sitio 1. X=281104; Y= 2186143
Sitio 3. X= 281740; Y= 2186271

Area de cambio de uso de suelo:
Tipo de vegetacion: Selva baja caducifolia

Sitio 1. X= 280928 Y= 2185985
Sitio 3: X= 281828; Y= 2186167

5.. Realizar un recorrido para verificar si existen otras especies de flora dentro del area
requerida para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, que no se hayan reportado
en el estudio técnico justificativo, en su caso, informar el nombre comin y cientifico de
éstas, asi como sus tallas y la evidencia fotogréfica.

6. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo clasificadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que ne hayan sido consideradas en el estudio técnico
Justificativo, si es el caso, reportar el nombre‘c.o_mdn y cientifico de éstas. :

7. Precisar el estado de conservacion de la vegetacién forestal que se afectara, si
corresponde a. vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de

recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacién.

8. Que los volimenes por especie de las materias primas forestales que seran removidas
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion que
se presenta en el estudio técnico justificativo. ’

9. Que los servicios ambientales que se verédn afectados con la implementacién y operacién
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del proyecto, correspondan a los manifestados en el estudio técnico justificativo, si hubiera

_diferencias, manifestar lo necesario. < ~ T ‘
10. Que la superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algan incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

11..Si las medidas de prevencion y mitiQéCién de los impactos sobre los recursos forestales
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas
o, en su caso, cuales serian las que propone.el personal técnico de la Delegacién Federal a
su cargo. : ‘

.12. Si la zona aledafia donde se llevard a cabo el pr_byecto podria ser afectada por la
generacién de tierras frégiles -con la implemeritacion del proyecto, en su caso, indicar su
ubicacién y las acciones necesarias para su proteccion. ‘

13. Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la.
aplicacién .de las medidas de prevencioén_y mitigacion propuestas en el estudio técnico
Justificativo. ' '

vi. Que mediante Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2932/15 de fecha 24 de agosto de 2015, esta
~ Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinién técnica y normativa-juridica a
la Direccién General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecto denominado "Linea
de Distribucién de Alta Tension (LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Tarimbaro en el estado de Michoacéan, considerando que
éste pretende afectar especies de fauna silvestre clasificadas en alguna categoria de riesgo en la
NOM-0589-SEMARNAT-2010. e e : A

vi. Que - mediante Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2933/15 de fecha 24 de agosto de 2015, esta
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinion técnica y normativa-juridica a
la Direccién General de Politica Ambiental e Integraciéon Regional y Sectorial, respecto a la

~ viabilidad del proyecto denominado "Linea de Distribucién de Alta Tensién. (LDAT) Cuitzillos
Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Tarimbaro en el
estado de Michoacan, considerando que éste se encuentra dentro del 4rea regulada por el
Programa de Ordenamiento Ecol6gico del estado de Michoacan y Ordenamiento Ecolégico
Regional de la Cuenca del Lago Cuitzeo. . .

vil. Que mediante oficio N° MICH/GA/04/6398/2015 de fecha 18 de septiembre de 2015, recibido en
esta ‘Direccion General- de Gestion Forestal y de Suelos el dia 28 de septiembre de 2015, la
Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de Michoacan, remitié el informe de la visita
técnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del

. suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado “Linea de Distribucion
oL " de Alta Tensién (LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”, con ubicacién en el o
' los municipio(s) de Tarimbaro en_el estado de Michoacan y la opinién del Consejo Estatal
Forestal emitida mediante oficio N° DG/001/476/0864/2015 de fecha 11 de septiembre de 2015,

donde se desprende lo siguiente: o A :

Del informe de la Visita Técnica

1. La superficie, ubicacién geogréﬁéa y tipo de vegetacion forestal que se pretende afectar
corresponde con lo manifestado en el ETJ. : '

2. Las coordenadas de los veértices que delimitan la superficie por afectar, ‘corresponden con .
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el trazo propuesto en el ETJ.

3. A la fecha de la visita no existe remocion de vegetacién forestal que hay impiicado cambio
de uso de suelo en terrenos forestales. S

4. Respecto a los sitios de muestreo levantados dentro de la superficie solicitada para CUS
(sitio 1 y 3) y de la cuenca (sitio 1 y 3), de acuerdo con los cuadros comparativos de la
informacion vertida en el ETJ y la levantada en la visita técnjca, se aprecia que la
informacion levantada en los sitios de muestreo es correcta ya que no existen diferéncias

significativas.

En este sentido, respecto a la estimacién de volumen por remover por el CUS, como
consecuencia de lo anterior, se considera que esta corresponde y es congruente con la
estimacion presentada en el ETJ. _ o _

5. En general, las especies de flora, de conformidad con los sitios verificados y el recorrido
por el area de influencia del proyecto, corresponden a las especies manifestadas en el ETJ.

6. Durante el recorrido no se detectaron especies de flora y fauna silvestres .in'cILllidas' en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que no hayan'sido consideradas en el ETJ.. .= =~ :

7. El estado de conservacioén de la vegetacion forestal que se pretende afectar, corresponde
a vegetacion primaria en proceso de degradacion. :

8. No se aprecia la posible afectacién de cuerpos de agua y recursos asociados por la
ejecucién del CUS que no hayan sido reportados en el ETJ.

9. Los servicios ambientales que se pretenden afectar con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, corresponden a lo manifestado-en el estudio técnico justificativo. .

10. La superficie donde se pretende deéérrollar' el proyecto no ha sido afectado por
incendios forestales. :

11. Respecto é las medidas de prevencion y mitigacién sobre los recursos forestales, agua, .
suelo 'y - biodiversidad contemplados para el desarrollo del proyecto, se consideran
adecuadas. ‘

12. Durante el recorrido de campo no se detectaron si en la zona aledafia del proyecto
existieran o se generaran tierras fragiles por su implementacion. . -

13. SE considera que el desarrollo del proyecto en cuestién es factible ambientalmente y
socialmente, considerando las medidas de prevencién y. mitigacién de impactos ambientales
adversos. ‘ _

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

Mediante oficio N° DG/001/476/0864/2015 de fecha 11 de septiembre de 2015, la

Comision Forestal del Estado y el Consejo Estatal Forestal del estado de- Michoacan

_ / emitid opinién procedente para la autorizacion del estudio técnico justificativo para el

-~ cambio de uso de suelo en terrenos forestales’ denominado "Linea de Distribucién de Alta

f - Tension (LDAT) Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial”, con ubicacién en el
municipio de Tarimbaro en el estado de Michoacén.
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X. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3518/15 de fecha 13 de octubre de 2015, esta
" Direccioén General de Gestién Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion |,
3 fraccién 1l, 7 fraccion XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccién XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reg|amento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el metodo que
debera ‘observarse para su determinacion y ‘en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Horacio Camacho Medina,
en su caracter de Representante Legal de la Division Centro Occidente de la Comisiéon Federal
de Electricidad, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de.cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad
de $ 202.904.91 (doscientos dos mil novecientos cuatro pesos 91/100 M.N.), por concepto de
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y
su- mantenimiento en una superficie de 11.05 hectareas en areas con vegetacion forestal de Selva
baja caducifolia, preferentemente en el estado de Michoacan. : ‘

Xx. Que mediante oficio N° DPC-235/15 de fecha 28 de octubre de 2015, recibido en esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 06 de noviembre de 2015, Horacio Camacho
Medina, en su caracter de Representante Legal de la Division Centro Occidente de la-Comision
Federal de Electricidad, notificé a esta Direccion General haber realizado el deposito al Fondo

. Forestal Mexicano por la cantidad de $ 202,904.91 (doscientos dos mil novecientos cuatro
pesos 91/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién’ y su mantenimiento en una superficie de 11.05
hectareas en areas con vegetacion forestal de Selva baja caducifolia, preferentemente en el
estado de Michoacan. ‘ : : -

Que con vista en las constancias y actuaciones. de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y - ' .

CONSIDERANDO

i Que esta Direccién General de Gestion Forestal'y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, dé conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

1. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccién XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento. .

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los

: articulos- 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa

se abocé a la revision de la informacion y -documentaciéon que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cump|imiénto de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:
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Articulo 15.,.

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el o6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha.de su emisién. El escrito deberé estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa 0 no pueda firmar, caso en el cual

- se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en fos ordenamientos respectivos. S

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de Ja Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N° DPC-119/15 de fecha 13 de mayo de
2015, el cual fue signado por Horacio Camacho Medina, en su caracter de Representante Legal
de la Division Centro Occidente de la Comisién Federa!l de Electricidad, dirigido al Director
General de Gestién Forestal v de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente Yy Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 4.2498 hectareas, para el desarrollo. del proyecto denominado "Linea de
Distribuciéon de Alta Tensién (LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial”, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Tarimbaro en el estado de Michoacan. '
Asimismo, acredité. su personalidad en el presente procedimiento, mediante copia certificada de Ia
Escritura Publica N°m fecha 11 de septiembre de 2003, pasada ante la fe del
Lic. Conrado Zucker " publico N° 150, donde se hace contar el Poder General
para pleitos y cobranzas que otorga la Comision Federal de Electricidad, representada en este
acto por el Ing. José Abel Valdez Campoy, en su caracter de subsecretario de Distribucion de la
Comisién Federal de Electricidad, a favor del Ing. Horacio Camacho Medina, para que ejerza
separadamente este poder ante toda clase de instancias, autoridades y tribunales de cualquier
fuero, pudiendo iniciar y seguir los juicios respectivos en defensa de los intereses de la Comision

- Federal de Electricidad, con facultades para oponer defensas y excepciones, celebrar convenios,.
reconvenir, articular y absolver posiciones como representantes legales de la Comisién.

2.- Por lo qué cdrresponde al cumplimiento de los reqUisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone: a : , .

Arﬁculo-120. Para solicitar la autorizacién de cfafnbio de uso del suelo en terrenos fbresta/es, el
interesado debera solicitario mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente: ‘ : '

l.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;

{l.- Lugar y fecha;

lll.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de préedios, y

% — V- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacién"por
afectar. : . ' .
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Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacién oficial- del solicitante y original o copia cedificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso .del

 suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Traténdose de ejidos o
comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en Ia
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
para su cotejo. .

Con vista. en las-constancias que obran en ef expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Regiamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho péarrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar. el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue -exhibido
por el interesado adjuntc a su solicitud de ‘mérito, el cual se encuentra firmado por Horacio
Camacho. Medina, én su caracter de Representante L ivision Centro Occidente de la
Comisién Federal de Electricidad, asi como por ING. en su
caracter de responsablé técnico de la elaboracion de r o en el
Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. _

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio.de uso del
suelo en.terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos: L :

1. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 15 de julio de 2014, que celebra la
Comisién Federal de Electricidad a través de la Residencia Regional de Construccion. de
‘Transmisién y Transformacion Occidente y C.C. Lic. Ledn Fernando Rodriguez Mauri y José
de Jesis Ramirez Navarro como apoderados de BBVA Bancomer, Sociedad Anénima,
Institucion de Banca Multiple, Grupo Financiero BBVA Bancomer, para la construccion de la
linea de transmision denominada LDAT Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115
Kv.-3c, sobre los predios denominados parcelas nimero 265 Z-1 P3/4, 266 Z-1 P3/4 y 394
Z-1 P3/4 que pertenecieron al ejide Uruetaro, municipio de Tarimbaro, Michoacan, asi como
la autorizacién para que la Comisién, a su nombre y titularidad, gestione ante la SEMARNAT
ia autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

2. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 31 de julio de 2014,.que celebra la
-Comision Federal de Electricidad y el C. ﬁcomo titular de la parcela
N° 395 Z-1 P 3/4 ubicado en el ejido Uruetaro, municipio de Tarimbaro, Michoacan, para la
construcciéon de la linea de transmision denominada LDAT Cuitzillos Entrongue
Aeropuerto-Morelia Industrial-115 Kv.-3c, asi como la autorizaciéon para que la Comision, a su
nombre y titularidad, gestione ante la SEMARNAT la autorizacién de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales. oo .

3. Copié'certiﬁcadé de la Anuencia de Pésp‘de fecha 20 de mayo de 2014, que celebra la
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Comision Federal de Electricidad a través de la Resigdeggi i $ion de
Transmision y Transformacion Occidente y el C. como
propietario del predio denominado El Pino, ubicado en , MUNICIPIO de Tarimbaro en

el estado de Michoacan, para la construccion de la linea de transmisién denominada LDAT
Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115 Kv.-3c, asi como la autorizacién para
que la Comision, a su nombre vy titularidad, gestione ante la SEMARNAT la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

4. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 09 de junio de 1024, que celebra la

Comision Federal de Electricidad a través de la Regj ' ion de
Transmisién y Transformacién Occidente y el C. como
propietario del predio denominado EI Pino, ubicado eff T ~Charo en el

estado de Michoacan, para la construccién de fa linea de transmisién denominada LDAT
Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115. Kv.-3c, asi como la autorizacién para
que la Comisién, a su nombre y titutaridad, gestione ante la SEMARNAT la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales. ’ :

5. Copia certificada de la Anuencia de Pasb de fecha 30 de julio de 2014, qué celebra la

- Comisién Federal de Electricidad a través de i e Construccion de
Transmision y Transformacion Occidente y el C. como propietario de
la-parcela N° 65 ubicado en el predio denominado ino, ubicado en La Goleta, municipio

de Charo en el estado de Michoacan, para la construccién de la linea de transmision.
denominada LDAT Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115 ‘Kv.-3¢, asi como la
autorizacion para que la Comisién, a su nombre y titularidad, gestione ante la SEMARNAT la
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

6. Copia certificada de la Anuencia de Paso de. fecha 20 de mayo de 2014, que celebra la
Comisién Federal de Electricidad a través de la i ; ional de Construcciéon de
Transmision y Transformaciéon Occidente y el C.m como propietario de la
parcela N° 30 ubicado en el predio deneminado Les Hongos, ubicado.en La Goleta,
municipio de Charo en el estado de Michoacan, para la construccion de la linea de
transmision denominada LDAT Cuitzilos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115 Kv.-3c,

asi como' la autorizacién para que la Comision, a su nombre y titularidad, gestione ante Ia
SEMARNAT la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

7. Copia certificada de la Anuencia de Paso de fecha 20 de mayq'de 2014, que celebra la

Comision Federal de Electricidad a través de | onstruccién de
Transmisién y Transformacién Occidente y el C. como poseedor
de-1a parcela N° 375 Z-1 P3/4, ubicado en el €] 10 de Tarimbaro en el

estado de Michoacan, para la construccién de la linea de transmisién denominada LDAT
Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial-115 Kv.-3¢c, asi como. la autorizacion para
que la Comision, a su nombre y ftitularidad, gestione ante la SEMARNAT la autorizacién de-
cambio.de uso de suelo en terrenos forestales.

8. Copia certificada del acta de asamblea.general del ejido Uruetaro, municipio de Tarimbaro,
estado de Michoacan, de fecha 04 de mayo de 2014, que contiene la anuencia que otorga la
asamblea a la Comision Federal de Electricidad-para la construccién de los-proyectos LDAT

Vs Morelia Industrial Aeropuerto-Entronque Triguillos 115 KV 1C y la LDAT Cuitzillos Entronque
: = Aeropuerto-Morelia Industrial 115 Kv, en tierras de uso comun a partir de la firma de la
presente acta. ' : : :

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento delos requisitos de contenido del es'tud:io técnico
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justiﬁcativ.o, los cuales se encuentran estableci._doé en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone: '

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacién siguiente: ' ' '

~ l.- Usos que se pretendan dar al terréno;
I.- Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados; ‘ : :

Ill.-Descripcién de los elementos fisicos y bfoiégigbs de la cuenca hidrologico-forestal en donde se
ubique el predio; . o . .

V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacién- del volumen por especie de las .Mateﬁas primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo; ‘ S

Vl.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;
VII.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras frégiles;

Vill.- Medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
~ fauna silvestres,. aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios -amb)’entales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto; _ A _

X.- Justificaciéon técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso del suelo; N :

XI.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado. el estudio. y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion; , ' . .

| XIi.- Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en su$ diferentes categorias; s

XIiI.'- Estimacién econémica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo; - : S

XIV.-' Estimacién del costo de las actividades de ‘restauracién- con motivo del cambio de uso del
suelo, y : o .

- XV.< En su caso, los demés requisitos que especiﬁquen-’las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo y en-la informacion técnica faitante entregada en esta
Direccién - General, mediante oficios N° DPC-119/15 de fechas 13 de mayo de 2015 y de la
informacién complementaria presentada. mediante oficio N° DPC-181/15 14 de julio de 2015,
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citados en el Resultado | y lil de este resolutivo, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo .por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundoy. tercero de la Ley Federal de Procedimiento
- Administrativo. - :

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley Generai de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la. autorizacién de cambio de uso del suelo en terrerios forestales.
solicitada, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacién y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, e.s,tablece:’

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podré autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos. justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocaré la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en -conjunto
y no de manera aislada.

De la lectura de  la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,,
2. Que no se provbcaré la erosion de los suelos,
3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién-en su captacién, V.
4, Qué los usos alternativos del suelo que se probdngan sean mas productivos -a largo plazo.
En tal virtud, con base en el anélisis de la informacion técnica proporcionada por el in_teresadd, se

entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos gue a continuacion
se indican: :

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

_ Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

- El proyecto LDAT Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia industrial se localiza en /é Regién
Centro Occidente del pais, en la zona noreste del estado de Michoacan de Ocampo, dentro
del municipio de Tarimbaro. ' ; .

B 71 De manera -fisiogréfica, el proyecto estd dentro de la Provincia del Eje Nedvolcénico,'
- Subprovincia: Sierras y Bajios Michoacanos, comprendido entre las ecozonas llamadas-
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Neértica y Neotropical.

Cc_)h -respecto a la cuenca hidrolégicdrfbrestal (CHF), este se encuentra dentro de la
microcuenca denominada Lago de Pazcuaro-Cuitxe y Lago de Yuriria.

En la CHF como en los predios sujetos a CUSTF, se presentan temperaturas medias anuales
que van de los 17°C a los 18°C, con una temperatura media anual de 17.2°C, .un rango de
‘precipitacién que oscila entre los 600 y 700 mm; con.un promedio de 649.2mm y dos tipos de
climas, segun la clasificacion climatica de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia (1974):
C(wO)(w) y C(w1)(w). )

Los predios sujetos a cambio de uso de suelo, se encuentran cubiertos por vegetacion
con'ee‘sponde‘a Selva Baja Caducifolia (SBC).de acuerdo a la clasificacion de la SERIE Il del
INEGI. - . . ‘ ) _ ‘

Selva Baja Caducifolia (SBC)

"Es la vegetacién caracteristica de la parte central del estado de Jalisco, extendiéndose al
Oriente hasta Michoacan y Guanajuato, y al norte hacia Zacatecas, Aguascalientes y quizas
Nayarit. Su hébitat preferente son las laderas de profundos cafiones, ocupando una situacion
intermedia, por encima del bosque tropical deciduo, pero por debajo del piso del bosque de
pinp-encino y de-los pastizales. Sus limites altitudinales se localizan por lo comudn hacia los 1
600 y 1 900 m, aunque en ocasiones sele encuentra a unos 100 m mas abajo o mas arriba
de las mencionadas cotas. : ‘

Por su fisonomia, ia selva baja caducifolia dentro de la cuenca hidrologico forestal, esta

_conformada por arbustos o arboles bajos, inermes o espinosos. La mayor parte de las plantas

que- la constituyen pierden su follaje durante un periodo prolongado del afio. En la CHF cubre

aproximadamente el 4.94% de la superficie total, distribuyéndose en sitios alterados como en

las margenes de caminos, limites de predios, potreros abandonados y en pendientes y
" lomerios suaves. : . .

La selva baja caducifolia dentro de la CHF Lagc de Patzcuaro-Cuitzeo y Lago de Yuriria, se
distribuye en la parte noreste de la misma y en las inmediaciones del DV de la LDAT, siendo
el tipo de vegetacion menos abundante dentro de la CHF, con 3 estratos bien definidos én
cuanto a su estructura y composicién floristica, asi como a su densidad (nimero. de
individuos por hectéarea) y distribucién (endemismos).

Es por elle que para caracterizar a la vegetacion, en ambos escenarios se levantaron 4 sitios
~ circulares de 1000 m2 para el estrato arboreo, mientras que para el arbustivo se levantaron
sitios de 100 m2 y en el estrato herbaceo se levantaron sitios de 1 m de radio (3.14 m2),
mediante un.sistema de muestreo aleatorio. . - :

Con la informacién recabada durante el muestreo de campo dentro de la selva baja
caducifolia, se calcularon los atributos de los indices de diversidad, por especie y por estrato
dentro de la superficie forestal motivo de cambio de uso de suelo y de la cuenca hidrolégico
forestal, de. esta manera obtener el indice de dominancia relativa y el valor de importancia
ecolégica el cual indica la relevancia y nivel ‘de ocupacién del sitio de una especie con
respecto a los demés, en funcion de su cuantia, frecuencia, distribucion y dimensién de los
individuos de dicha especie y la estimacion del indice de diversidad a través del indice de
'Shannon- Wiener; ya que contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio
(riqueza de espécies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
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Con dicha informacion, se obtuvo los siquientes resultados:

Estrato arboreo

Especie No. de Individuos !Densldad relativa % | Valor de importancia
CHF CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF |

Acacia pennatula 1,976 1,912 84.16 | 86.12 173.05 191.34
Eysenhardtia polystachya 191 85. | 814 3.83 34.07 44,70
Bbrsera‘ fagaroides 11 117 045 | 5.26 1064 | 26.13
Heliocarpus terebinthaceus . 11 11 0.45 048 | 1064 12,65
Bursera bipinnata 11 96. 0.45 431 10.64 25.18
Acacia schaffneri 127 © .| 543 | 3969 |
Buddleja cordata 11 - | 045 10.64
Acacia farnesiana 11 | 045 o 10.64 -

' Total 2,349 | 2,221 100 100 300 | 300
Riqueza (5) 8 5

Diversidad calculada (H) | 0.63 0.57

Diversidad méaxima (Hmax.)| 2.08 161 . |-

Equidad (J) 0.30 035 -

Diferencia (H max.—H) . 145 1.04

Con base en las especies registradas en el 4rea de CUSTF y la CHF, se- observa mayor
riqueza de especies en la CHF con 8 especies, que en el area de cambio.de uso de suelo,
con 5 éspecies. ' S _

La vegetacion en la CHF estuvo dominada por la especie Acacia pennatula, el cual es un
arbusto o arbol pequeiio representativo de lugares perturbados en las regiones secas de
México, ampliamente distribuido en las regiones tropicales y subtropicales del mundo. En
México se distribuye principalmente en zonas aridas, selvas tropicales caducifolias y
matorrales. Esta especie presenté una abundancia de 1976 individuos, lo que representa una
densidad del 84.16% de todas las especies que conforman este estrato y un indice de
importancia 173.05%, lo cual indica que indica que esta especie es la constituye y da forma a
la fisonomia del estrato arbéreo de la vegetacién en la CHF. Posteriormente, se observé a las
especies de Eysenhardtia polystachya y Acacia schaffneri, especies que al igual que la
primera, prosperan en lugares perturbados, asi como en terrenos pedregosos y de suelo
somero, como especies de la vegetacién secundaria de selva baja caducifolias, con una
abundancia de 191 y 127 individuos, una dénsidad relativa de 8.14 y 5.43%, con un indice de
importancia de 34.07 y 39.69% respectivamente,- diferencia dada por la dominancia relativa la
cual depende del érea basal calculada para cada especies, observandose mayor namero de
individuos para la especie Eysenhardtia polystachya con didmetros menores, mientras que la
especies de Acacia schaffneri presenté menor nimero de-individuos con diametros mayores.

Las especies Bursera fagaroides, Heliocarpus terebinthaceus, Bursera bipinnéta,i Buddleja'
cordata y Acacia famesiana presentaron la menor abundancia, con un promedio de 11
individuos para cada una, una densidad relativa de 0.45% e indice de importancia de 10.64%

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacan, Mexico, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

de 65
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx 1 de




e ATy ) SUBSECRETARiA.DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT | DIRECGION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/71 2/4361/15
BITACORA: 09/DS-0096/05/15

respectivamente.

Al igual que en la HF, el 4rea de cambio de.uso de suelo estuvo definida por la especie de

Acacia pennatula, con abundancia de 1,912 individuos, densidad relativa de 86.12% y un

indice de importancia de 191.34%. Analizando la abundancia de individuos por especie y

densidad relativa, las especies que predominaron en el 4drea de cambio de uso de suelo

- fueron Bursera fagaroides, Bursera bipinnata, Eysenhardtia polystachya y Heliocarpus

_terebinthaceus, con abundancias de 117, 96, 85 y 11 individuos, asi como una densidad

relativa de 5.26, 4.31, 3.83 y 0.48, no siendo asi para el indice de valor de importancia, el

cual ubica a las especies en diferentes posiciones con respecto a la abundancia y densidad,

~ siendo Eysenhardtia polystachya la especie con indice de importancia de 44.70% .con una

abundancia de 85 individuos, seguida de Bursera fagaroides con Indice de importancia de

26.13% y una abundancia de 117 individuos,- Bursera bipinnata con indice de importancia de

25.18% y abundancia de 96 individuos y Heliocarpus terebinthaceus, con 11 individuos e

indice de importancia de 12.65%. Sin embargo, analizando los elementos que componen al

indice de importancia (densidad, frecuencia y dominancia), se pudo corroborar que dicha

diferencia esté dada por la dominancia relativa, de la cual depende el drea basal calculada

- : -para cada especie, observandose mayor numero de individuos en proceso de desarrollo o en

. estado juvenil, con didmetros menores, mientras que las especies con menor numero de
individuos refieren a arboles adulfos con un didmetros mayores.

Con base en el comparativo de las especies que componen el estrato arbéreo en la CHF y
el area de CUSTF, se aprecié que para ambos casos, la especie que constituye y da forma
a la fisonomia de este estrato es Acacia pennatula, reportando los mayores indices de valor
de importancia (173.05 y 191.34% respectivamente), asi- como una abundancia de 1976y
1912 individuos; sin embargo, la especie Eysenhardtia polystachya, a-pesar de -presentar
mayor abundancia en la CHF, su valor de importancia fue_menor (34.07%) con respecto al
‘valor de esta misma especie_en el area de CUSTF (44.70%), mientras que las especies
Bursera fagaroides y Bursera bipinnata presentaron mayor abundancia de individuos .e indice
de importancia en el area de CUSTF con respecto a la abundancia en la CHF.

Para efecto de demostrar que para estas .especies no se comprometera su permanencia en
el ecosistema, se llevaran a cabo la reforestacion de Eysenhardtia polystachya con 3,563
individuos y el rescate por medio de la extraccion de estacas de las especies Bursera
fagaroides (6,745 estacas) y Bursera bipinnata (140 estacas). A pesar que Acacia pennatula
se encuentra bien representada en la CHF, por ser la especie que constituye la fisonomia de
este estrato, se llevara a cabo la reforestacion con 2,486 individuos. Estos seran establecidos
‘en una superficie de 9.71 hectareas, de acuerdo con el programa de reforestacion,
contemplado en el programa de Rescate y Reubicacion anexo al presente Resolutivo.

Las cantidades antes referidas son, en.caso que se eliminara la totalidad de los individuos de
esta especie presentes en el derecho de via, lo cual no se llevara a cabo, ya que sé
mantendran dentro de éste todos aquellos individuos que por su altura no interfieran.con la
construccion y operacion de la LDAT. :

Con respecto al andlisis de los valores de diversidad (indice de Shannon-Wiener) del estrato.
arbéreo, se concluye que la estructura de la vegetacién de este estrato no se vera afectada
‘por .el cambio de uso de suelo, ya que en la CHF se encontré una riqueza de 8 especies
mientras que en la superficie de CUSTF se registraron 5 especies. La diversidad calculada
(H") resuito mayor en la CHF con un valor de 0.63 y una.equidad de 0.30, mientras que en
- el area de cambio de uso de suelo se obtuvo una diversidad calculada (H') de 0.57, con.una
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equidad de 0.35, lo que indica que la vegetacion presenta un grado de alteracion que la
ubica en un escenario de diversidad baja, con una distribucién poco uniforme de los
individuos de las especies que componen a este estrato en el area de la CHF. y CUSTF,
donde se aprecia la dominancia de Acacia penriafula sobre las demas especies.

Estrato Arbustivo )
No, de Individuos Densidad relativa % | Valor de importancia
Especie CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Bursera bipinnata 212 5,525 37 '52.47 17.19 68.82
Eysenhardtia polystachya 850 2,656 | 17.79 2523 | 2696 62.65
Opuntia jaliscana 11 117 | 018 1.61 13.68 53.07
Opuntia undulata 85 127 | 148 1.21 2649 | 46.10
Acacia farnesiana 2,231 1,700 | 38.82 16.15 67.66 | 39.16
Opuntia streptacantha 11 11 | 018 0.1 2957 | 1967 |
Coryphantha elephantidens : ' .
’ : 11 340 0.18 3.23 6.14 10.54
subsp. Bumamma : -
Acacia pennatula 1,806 3142 | 62.58
Trixis michuacana 212 1 37 1719
Lantana camara 212 37 1719 |
Acacia schaffneri 106 1 185 15,35
Total 5747 | 10476 | . 103 -100 300 | 300
Riqueza (S) S 7
Diversidad calculada (H) 155 | 12
Diversidad méxima (H méx.)| 240 | 1.95.
Equidad {J) 0.65 0.63 :
Diferencia (H max.—H) 085 | 073

Para este estrato, la CHF presenté una riqueza de 11 especies, mientras que el drea de
CUSTF se reportaron 7 especies. :

La vegetacion arbustiva en la CHF estuvo dominada por las especies Acacia famesiana y

Acacia pennatula, con una abundaricia de 2,231 y 1,806 individuos respectivamente, lo que

representa una densidad relativa de 38.82 y 31.42%, siendo éstas las especies que

dominaron ecolégicamente al presentar los. indices de importancia més altos, -con valores de

67.66 y 62.58% respectivamente. Con distribucién media se observaron las especies de

Eysenhardtia polystachya, Bursera bipinnata, Trixis michuacana, Lantana cémara 'y Acacia

schaffneri, con abundancias de 850, 212, 212, 212 y 106, una densidad relativa de 17. 79,

3.70 y 1.85% respectivamente, asi como un indice de importancia de 26.96, 17.19 y 156.35%.

En este estrato se incluyeron las siguientes especies de cacticeas: Opuntia undulata,

/ Opuntia jaliscana, Coryphantha elephantidens subsp. Bumamma y Opuntia streptacantha, con.

- abundancia de 85 y 11 individuos respectivamente, las cuales solo representaron el 1.48 y

- 0.18% de la densidad relativa del total de las especies, con indice de importancia de 26.49,
13.68 y 6.14%. '
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La vegetacién del drea de cambio de uso de suelo estuvo definida por las especies de
Bursera bipinnata y Eysenhardtia polystachya, con abundancias de 5,525 y 2,656 individuos,
densidad relativa de 52.47 y 25.23% e indice de importancia de 68.82 y 62.65%

" _respectivamente, seguida de la especie .Acacia famesiana, con abundancia de 1,700
individuos, densidad relativa de 16.15% y un.indice de importancia de 39.16%, mientras que
las especies Coryphantha elephantidens subsp. Bumamma, Opuntia undulata, QOpuntia
jaliscana 'y Opuntia streptacantha presentaron las abundancias mas bajas, con 340, 127, 117
y 11 individuos respectivamente, densidad relativa de 3.23, 1.21, 1.61 y 0.10%, e indices de
importancia de 10.54, 46.1, 53.07 y 19.67%. :

Como es de observarse, el indice de importancia present6é variaciones con respecto a la
abundancia de individuos para las especies Opuntia jaliscana, Opuntia undulata; Acacia
farnesiana, Opuntia streptacantha y Coryphantha elephantidens subsp. - Bumamma.
" Analizando esta variacién se tiene que: el indice de valor de importancia depende de factores
como la densidad, frecuencia y dominancia relativa, los cuales, en su conjunto determinan la
o las especies que constituyen en el caracler y estructura de una comunidad, la especie con
el mayor-indice de -importancia es la’que domina ecolégicamente, es por ello que para aclarar
las diferencias con respecto a la abundancia de individuos y valor de importancia, $e

ps

analizaron los factores que componen al indice de valor de importancia, observandose lo
_siguiente: Opuntia jaliscana presenté una abundancia ‘de 170 individuos, lo que se reflejé en
una densidad relativa de 1.61%; sin embargo su dominancia relativa (proporcion de la
especie en el érea total evaluada, expresada en porcentaje) fue la que presenté el mayor
~ valor (31.45%) con respecto al resto de las especies, asi mismo fue una de las especies que
se presenté con mayor frecuencia relativa (20.00%), colocandola en tercer lugar de
importancia. Opuntia undulata fue una de las especies con menor abundancia (127
individuos), reflejondose en una densidad relativa de 1.21 %, sin embargo, su dominancia y
trecuencia. se ubicé entre las més altas (24:89 y 20.00%), colocéndola en cuarto lugar de
importancia. Acacia farnesiana fue una de las especies que presentdé mayor abundancia
(1,700 individuos), con una densidad relativa de 1 6.15%, sin embargo, su dominancia relativa
-(la cual depende del area basal calculada-para.la especie) y frecuencia, se presentaron con
valores de 9.68 y 13.33%, lo que indica que para esta especie se presentaron mayor numero
de individuos, conformando agrupaciones con poca cobertura, en proceso de desarrolio,
. colocandola en quinto lugar. Opuntia streptacantha fue la especie con la abundancia mas
baja (11 individuos), lo que representa.una densidad relativa de 0.10%; sin embargo,
presenté una dominancia relativa de 12.90%, con una frecuencia de 6.67%, lo que se refleja
en un indice de importancia de 19.67%. Por ditimo se present6é la especies Coryphantha
-elephantidens subsp. Bumamma, la cual reporté una abundancia de 340 individuos, una
densidad relativa de 3.32%, frecuencia de 6.67% y una dominancia de- 0.65%, siendo este
valor el més bajo de toda, propiciando para la especie un indice de importancia de 10.54%. -

Cori base en los resultados de las especies registradas en el area de CUSTF y la CHF, se
aprecia mayor riqueza de especies en -la Cuenca (11 especies) que en el CUSTF (7
_ especies). Respecto a la abundancia e indice de valor de importancia, se observé que la
mayoria de las especies del area de CUSTF presentaron mayores valores que en la CHF a
excepcion de Acacia famesiana. Como es de apreciarse, la mayoria de las especies que
componen al estrato arbustivo, responden a'una vegetacion de caracter secundario, con una
composicion floristica propia de lugares perturbados, como es el area de cambio de uso de

suelo.

'Sin_embargo, al ser especies que forman parte de la estructura y composicion de la
vegetacion de selva baja caducifolia, a pesar de presentar un estado de degradacion, se
llevara a cabo el rescate y la reforestacion de dichas especies: para Bursera bipinnata, se
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llevara a cabo el rescate de 6,745 estacas para ser reproducidas y reforestadas; para
Eysenhardtia polystachya, se utilizara 3,563 individuos para reforestar; para Opuntia jaliscana,
se rescataran 345 partes vegetativas y 55 individuos completos; para Opuntia undulata, se
rescataran 240 individuos y 47 individuos completos; para Coryphantha elephantidens subsp.
Bumamma, se rescataran los 340 individuos. observados en el 4rea de CUSTF. Estos seran
establecidos en una superficie de 9.71 hectareas, de acuerdo con el programa de

reforestacion, contemplado en el programa de Rescate y Reubicacién anexc al presente
Resolutivo. , ‘

Con respecto al analisis de los valores de diversidad (indice de Shannon-Wiener) del estrato
arbustivo, se concluye que la estructura de-la vegetacién de este estrato no sé vera afectada
por el cambio de uso de suelo, ya que en la CHF se encontré una riqueza de 11 especies

. mientras que en la superficie de CUSTF se registraron 7 especies. La diversidad caiculada
(H') resulto- mayor en la CHF con un valor-de 1.55 y una equidad de 0.65, mientras que en
el area de cambio de uso de suelo se obtuvo una diversidad calculada (H') de 1.22, con una
equidad de 0.63, lo que indica que la vegetacién presenta un grado de alteraciéon que la .
ubica en un escenario de diversidad baja, con una distribucién poco uniforme de los: .
individuos de las especies que componen a este estrato en el area de la CHF y. CUSTF,
donde se aprecia la dominancia de Acacia famesiana en la cuenca hidroldgico-forestal y de
Bursera bipinnata en el area de cambio de uso de suelo sobre las demas especies.

Estrato herbaceo

Especie No. de individuos Densidad rel?tiva % | Valor de importancia

‘ , CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF

Bouteloua dactyloides 315,193 | 325,817 52.35 61.74 77.50 11174 .
Bothriochloa ischaemum 166,450 | 84,996 | 27.65 16.11 58.68 52.47
Ruellia lactea 35,415 35,005 5.88 6.71 19.26 29.44
Physalis cinerascens 10624 | 24790 | 176 47 1515 | 2743
Mentzelia hispida 17,707 21,249 | - 294 4.03 16.32 26.75
Gaura coccinea 7,083 17,707 | 118 3.36 14.56 26.08
Manfreda scabra 10,624 17,707 176 .3.36 15.15 26.08
Coursetia pumila 10,624 176 | 15.15
Daleg tomentosa 3541 | | o059 18.97 ;
Eleocharis minima 10,624 176 | 15.15
Muhlenbergia speciosa - 3,541 » : ‘ 0.59 18.97
Trixis michuacana 10,624 ] 176 15.15 o

Total 602,050 | 527,271 | 100 100 | 300 | 300
' - |Riqueza (S) . 12 7
' Diversidad calculada (H) 1.43 127 |
A5 Diversidad maxima (H mé‘x.) 248 | 195
/% Equidad (J) .0.58 - 0.65
' Diferencia (H max.H) 105 0.67 -
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Con base a los datos anteriores, la CHF se présenté mayor riqueza, diétribuidos en 12
“especies a diferencia de la superficie solicitada para el CUSTF donde se obtuvo una riqueza
de 7 especies. : :

La vegetacién herbacea de la CHF estuvo representada por la especies Bouteloua
dactyloides, la cual reposté una densidad relativa del 52.35% de todas las especies que
componen a este estrato, lo que representa un indice de valor de importancia de 77.50%.
Otra especie que formé parte de la estructura y composicion del estrato fue Bothriochloa
ischaemum, con una abundancia relativa de 27.65% e indice de importancia de 58.68%.
Ambas especies de gramineas, se desarrollan en suelos pobres y erosionados, llegando a
_presentarse como maleza al conforma manojos, distribuyéndose densamente para cubrr el
area que ocupan. : '

Otras esbecies que se observaron fueron: Ruellia lactea, Mentzelia hispida, ,Phys'alis

cinerascens, Manfreda scabra, Coursetia ‘pumila, Eleocharis minima, Trixis michuacana,

Gaura coccinea, Dalea tomentosa y Muhlenbergia speciosa, con una densidad’ relativa de
5.88 a 0.59%, respectivamente, e indices de -('mportancia en un rango de 19.26 a 14.56%.

La vegetaciéon del area de CUSTF, al igual que en la CHF, estuvo representada por la
especie Bouteloua dactyloides, la cual reporté una densidad relativa de 61.74%, con_un
_indice de importaricia de 117.74%, seguida de la especie Bothriochloa ischaemum con una
densidad relativa de 16.11% y un indice d importancia de 52.47%.

~ Otras especies en este estrato fueron Ruellia lactea, Physalis cinerascens, Menizelia hispida,
Manfreda scabra y Gaura coccinea, con densidades relativas de 6.71 a 3.36% e indices de
valor de importancia de 29.44 a 26.08%, respectivamente.

Con base en los resultados de las especies registradas en el area de CUSTF y la CHF, se
aprecia mayor riqueza de especies en la Cuenca (12 especies) que en el CUSTF (7
especies). Respecto a la abundancia e indice de valor de importancia, se observé que la
‘mayoria de las especies del area de CUSTF presentaron. mayores valores que en la CHF a
excepcion de Bothriochloa ischaemum, la cual reporté mayor densidad relativa en la cuenca
que en el area de cambio de uso de.suelo. Como es de apreciarse, la mayoria de las
especies que componen al estrato herbaceo, responden a una vegetacion de caracter

" secundario, con una composicion floristica propia de lugares perturbados, como es el area de
cambio de uso de suelo. Coe

Sin embargo, al ser especies que forman. parte de la -estructura y composicién de la
vegetacién de selva baja caducifolia, a pesar de presentar un estado de degradacion, se
llevara a cabo la recoleccion de semillas de dichas especies: para Bothriochloa ischaemum,
‘se Hevara a cabo la colecta 134 gramos de semillas; para -Bouteloua dactyloides, se colectara
489 gramos de semillas; para Gaura coccinea, se colectara 5,312 gramos de smillas; para
Manfreda - scabra, se recolectard 33 gramos de semillas; para Menzelia hispida, se
recolectara 64 gramos de semillas y para Physalis cinerascens, se recolectara 186 gramos
de semillas. Estas semillas seran esparcidas en una superficie de 9.71 hectéareas.de acuerdo
con el programa de reforestacién, contemplado en el programa de Rescate y Reubicacion
anexo al presente Resolutivo. ,

Analizando los resultados de diversidad de las especies del estrato herbaceo, se concluye
que la estructura de la vegetacion en la CHF se compuso de una riqueza de 12 especies,
“con un indice de diversidad calculada (H') de 1.43 y una equidad de 0.58, lo que la ubica en
un rango de diversidad baja, con una distribucién poco uniforme de |os individuos de las
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especies que componen a dicho estrato, mientras que la vegetacion que se desarrolla en el
area de cambio de uso de suelo presenté una riqueza de 7 especies, con un indice de
diversidad (H') de 1.27 y una equidad de 0.65, ubicandola en un rango de diversidad baja
con una distribuciéon poco uniforme de los individuos' de las especies en dicho estrato,
concluyendo que la estructura de la vegetacion en .el estrato herbaceo para los  dos
escenarios, se encuentra dominada por la especie Bouteloua dactyloides. ' : '

Fauna

El estado de Michoacan presenta un marcado contraste ambiental. La confluencia entre dos
grandes zonas biogeogréficas y una variada topografia han dado como resultado fa presencia
de diferentes tipos de suelos y climas que en su conjunto sostienen una de las mayores
diversidades biolégicas de México. En lo que respecta’ a la fauna silvestre (particularmente
vertebrados terrestres), hasta el 2005 se habian registrado en la entidad 42 especies de
anfibios, 138 de reptiles, 547 de aves y 160 de mamiferos (La diversidad de Michoacan,
estudio de Estado). Para 2014 las cifras del nimero de especies aumentaron para anfibios y
reptiles, en 44 y 139 respectivamente (Parra-Olea et al, 2014: Flores-Villela y
Garcia-Vézquez, 2014). o C . e

Para conocer la fauna de la CHF y el area de CUSTF, se llevaron a cabo muestreos
enfocados a levantar el registro de las especies de los cuatro grupos de vertebrados, aves,
mamiferos, anfibios y reptiles que inciden en la zona. _

Para la CHF, se establecieron puntos representativos con caracteristicas similares- a los del
area de la CHF, como son lomerio tendidos con pendientes que van de los 5 a 25 %,
vegetacion predominante de pastizal inducido, con relictos de selva baja caducifolia, areas de
cultivo de temporal a la orilla de escurrimientos intermitentes Yy una marcada influencia
ejercida por varios fraccionamientos urbanos ya establecidos o en su efapa de planificacién.
Cabe sefialar que se establecié un punto base para realizar el muestreo, sin embargo el area
de influencia para las técnicas de observacién directa de aves, mamiferos y anfibios'y reptiles
marco un radio mas lejano de 3.5 km y él més cercano de 1.1 km con respecto al punto
base.

Para el area de CUSTF el disefio de muestreo de fauna silvestre se realizo a través de la
colocacion de trampas en tres puntos, utilizando los accesos existentes a tres zonas del
proyecto en vehiculo, lo que permiti6 el traslado de personal (especialistas) y equipo
necesario (trampas, gps, material de registro, cebos, efc.). Una vez que se armibé a cada
zona, se ubic6 cada punto de trampeo; ademas desde estos puntos se realizaron transectos
en varias direcciones para registrar la fauna presentes en las &areas donde se pretende
instalar el proyecto LDAT. T : :

Aves

Para el muestrec de las aves se emplearon técnicas convencionales como avistamientos por.
transecto y captura con redes de niebla.

- Registro por Transectos. Consiste en recomrer lentamente un transecto lineal a una

,;: velocidad determinada, registrando las -especies de aves observadas ¥ escuchadas
. A (Wunderie, 1994). Las especies fueron identificadas por medio del uso de binoculares'y guias
/ de campo (Figura 111.39), y cuando era posible se les tomé una fotografia, que posteriormente

fue utilizada para corroborar la especie.
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- Trampeo con redes de niebla, se colocaron 7 redes distribuidas de acuerdo a los corredores
‘de vuelo, fuentes de alimentacién y accesibilidad a las &areas (Ralph, et al, 1994. Se
mantuvieron abiertas durante la mafiana de 6:00 a 11:00 hrs y por la tarde-noche de las
17:00 a 23:00 hrs, con periodos de revision cada 30 minutos. Los ejemplares capturados
fueron identificados, fotografiados y liberados. :

C Nombee Cientffico No. de Individuos | Abundancia relativa
: CHF _ | CUSTF CHF CUSTF
Petrochelidon pyrrhonota 18 18 6.67 11.54
Amazilia violiceps 16 16 | 593 | 1026 °
Aeronautes saxatalis 15 15 5.56 9.62
Hirundo rustica 15 12 5.56 7.69
Haemorhous mexicanus 14 9 5.19 5.77
Pyrocephalus rubinus “12 9 4.44 5.77
Passer domesticus 1 1, 8 4,07 5.13
Zenaida asiatica .22 8 8.15 5.13
Campylorrhynchus 3 7 333 | 449
brunneicapillus ) )
Spinus psaltria . 7 7 259 4.4%
Corvus corax : . ,13  I 4.81 3.85
Lampornis clemenciae 4 6 1.48 3.85
Cathartes aura i 7 5 2.59 3.21
Thryomanes bewickii L1, 5 4,07 3.21
Columbina passerina 4 . 4 1.48 2.56
Lanius ludovicianus . '5 4 1.85 2.56
Melanerpes formocivorus 1 4 037 | 256
h Melozone fuscus B 3 2.22 1.92
Picoides scalaris 6 3 2.22 1.92
" |Buteo jamaicensis 3 2 1.11 1.28
Polioptila caerulea 7 2 | 259 1.28
Aimophila ruficeps . 1 0.37 0.64
Buteo albicaudatus 1 1 0.37 0.64
Geothlypis poliocephala 1 1 0.37 0.64
Antrostomus vociferus 1 ). 037
o ~ |Continda... Continda... Continda...
a5 . Total | 270 156 | 100 100
S ' 43 24
) fndice de Diversidad {(H') | 4.86 4.23
H'--Max " |. 5.43. | 4.58
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En la CHF se registraron 270 organismos r_epartidos en 43 especies, mientras que en el érea
de CUSTF se registraron 156 individuos pertenecientes a 24 especies.

La especie con mayor presencia en la CHF fue Zenaida asidtica con 22 individuos y una
abundancia relativa del 8.15%. Se distribuye desde el suroeste de los Estados Unidos, en
México y América Cenlral, habitando matorrales, bosques y zonas &ridas, muy frecuente en
dreas pobladas, adaptada a las perturbaciones ocasionadas por el crecimiento de los
asentamientos humanos, asi como la modificacién de sus habitat, ya que se alimenta de una
gran variedad de frutos y semillas de las areas de cultivo. . .

Otras especies que se observaron fueron Petrochelidon pyrrhonota (golondrina), Amazilia
violiceps  (colibri), Aeronautes saxatais (vencejo), Hirundo rustica (golondrina comun),
Haemorhous mexicanus (gorrién), Psaltriparus minimus (mirto), Corvus corax (cuervo), i
Pyrocephalus rubinus (mosquero), Passer domesticus (gorrién comun), Thryomanes bewickii. o
(chivirin) -y Bubulcus ibis (garza bueyera), con abundancias relativas que van de 6.67 a
4.07%, mientras que el resto de las especies presentaron una abundancia relativa de 3.33 a

0.37%, sumando en su totalidad solo .el 36% del total de los individuos observados,
distribuidos en 31 especies. '

Mientras que en el area de CUSTF, la especie con mayor presencia fue Petrochelidon
pyrrhonota (golondrina) con una abundancia relativa del 11.54%. Esta es una especie que se
distribuye en casi todo América, con una amplia distribucion por lo que no se-cree que la
poblacion de esta especie esté declinando. Otras especies con presencia en esta 4rea fueron
Amazilia violiceps (colibri), con una abundancia del 10.26%, dicha especie se distribuye.
desde el suroeste de Arizona en Estados Unidos hasta el suroeste de México, observandose
frecuentemente en &rea de matorrales, catalogada de preocupacién menor por su amplia
distribucion; Aeronautes saxatalis con una abundancia relativa de 9. 62%, especie de ave que
se distribuye desde Canadé, Estados Unidos, México hasta paises de Centro América, por su
amplia distribucion se clasifica como una.especie de preocupacion menor; e Hirungo rustica
con abundancia relativa de 7.69%, la cual es una de las golondrinas con mayor distribucién
en- el mundo, en América se distribuyen en practicamente todo el hemisferio norte hasta
Argentina, por su gran capacidad de adaptacién, se ha diseminado junto con la expansion
humana, por lo que su vasta distribucién y enormes poblaciones implica que la especie se 2
encuenltra fuera de peligro. : - -

Otras especies como Haemorhous mexicanus, Pyrocephalus rubinus, Zenaida asiética,
Passer domesticus, Campylorrhynchus - brunneicapillus, Spinus _psaltria, Corvus “corax,
Lampomis clemenciae, Thryomanes bewickii, Cathartes aura, Lanius ludovicianus, Columbina
passerina y Melanerpes formocivorus presentaron una abundancia relativa que va de 5.77%

- hasta 2.56%. Son aves principalmente residentes, con hébitats bastante diversos, desde
bosques, matorrales, desiertos, tierras altas, zonas altas, tierras de cultivo y zonas de cultivo,
incluyendo grandes. poblaciones. : : .

Mientras que las especies de Melozone fuscus, Picoides scalaris, Polioptila caerulea, Buteo -
Jamaicensis, Aimophila ruficeps, Buteo albicaudatus y Geothlypis poliocephala presentaron
abundancias relativas que van de 1.92 a 0.64%. Estas son especies propensas a desplazarse
a zonas con menor grado de perturbacién, habitando lugares secos y templados, en
desiertos, matorrales y bosques, donde la presién hacia de su habitat es menor, comparado

/ con las areas por donde cruzard la LDAT, sin embargo, ocasionalmente se les puede
observar también cerca de centros de poblaciones. Se clasifican como especies de amplia
' 74 distribucién. '
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Como se puede observar, todos los registros de aves en el area de CUSTF se observaron
en la CHF, por lo tanto no existe el riesgo de disminuir la riqueza de especies en la zona.
Ademas, las aves son organismos muy sensibles a la perturbacién, lo que seguramente
_provocara que durante la construccion del proyecto éstas tiendan a desplazarse hacia ofras
areas, - regresando una vez concluida la obra. Sin embargo especies ccmo Buteo
albicaudatus, Geothypis poliocephala y Aimophila ruficeps se reportaron como escasa en la
CHF como en el area de CUSTF. Analizando esta situacion, se tiene que éstas son especies
‘muy discretas que tienden esconderse 'y camuflarse en la vegetacion, por lo que es dificil de
observarlas;_sin embargo en areas de.pastizal, donde se alimentan principalmente estas

especies es comun observar parvadas de Aimophila ruficeps.

Con respecto a la especie Buteo albicaudatus, con categoria de proteccion especial (Pr) en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, su presencia o ausencia depende de su actividad alimenticia
'y horas de.vuelo o planeos, ademéas en areas con indices de perturbacioén y por tratarse de
unarapaz es comun observar con frecuencia-a individuos solitarios. '

Analiz'andb los valores de dive"rsidad,l er indice de Shannon-Wiener en la CHF present6 un
* valor de (H')= 4.86 mientras que en el area de CUSTF este indice reporté un valor de (H')=
4.23, reflejando una diversidad alta para.ambos escenarios, siendo mayor en la CHF que en

el area de cambio de uso de suelo.

Como medida de mitigacién, se ha planteado lievar a cabo acciones de.ahuyentamiento
generando ruidos con el fin de ahuyentar a la fauna que.pudiera estar resguardada entre la
.vegetacién .que se encuentre dentro del predio donde se construira la LDAT, ya que la
- capacidad de desplazamiento mediante el vuelo las hace dificil su captura y suelen alejarse
rapidamente de las areas de. perturbacion por acciones humanas, por lo que, antes de
~ realizar el desmonte y despalme se debera realizar un recorrido del area del proyecto,
durante el cual se ahuyentara a las aves que se encuentren en ia zona. :

En caso de identificar nidos, se debera acordonar el sitio para permitir -el desarrollo de los
individuos y el abandono natural del nido, ya que no es factible su reubicacion.

Para prevenir la colision de aves rapaces (Buteo albicaudatus y Buteo jamaicensis), - se

-colocaran dispositivos sefializadores tipo espiral (color rojo y amarillo) en el tramo del PI-2 al
" PI-3, colocados a cada 20 metros de distancia uno de otros en los dos cables de guarda,

utilizando ‘dispositivos color rojo para un cable y color amarillo para el otro, el diametro mayor
. de la espiral en su parte interna debe ser de 35 cm y una longitud de 1m aproximadamente.

Otra -accién -contemplada con el fin de propiciar dreas con las condiciones necesarias para
brindar .un habitat, refugio y alimento a este grupo es la restauracion de una superficie de
9.71 hectareas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas referidas en el
estudio técnico justificativo.

Mamiferos
Las técnicas utilizadas para el muestreo de-mamiferos fueron:

- Captura con trampas Shermman y ratoneias. Para el muestreo sistematico de roedores se
utilizaron 12-trampas tipo Shermman, distribuidas cada 10 metros en linea recta; ademés de
10 ratoneras caseras de rejillas. Las trampas se colocaron a las 18.00 hrs y se revisaban
temprano (8:00 am) a la mafiana siguiente. (Gallina, et.al. 2008).

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion boyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx '

30 de 65




CEAAAD | SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL -
yEM/ N f\ [ DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS ’

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4361/15
BITACORA: 09/!_53*0096[05/15

- Captura con trampas Tomahawk. Para los mamiferos de talla mediana se emplearon 5
trampas Tomahawk, que se ubicaron con una separacién de 40 metros de distancia entre
ellas, colocandose a las 18.00 hrs y revisdndose al dia siguiente por la mafiana (Gallina,
etal. 2008). ' .

- Captura con redes de niebla. Para los .quirépteros se utilizaron 7 redes de niebla ( cuyas

dimensiones fueron de 10 x 3m y 8 x3m), que se ubicaron de acuerdo a los corredores de

vuelo, fuentes de alimentacion y accesibilidad a las éreas, y se mantuvieron-abiertas durante
- 6:00 pm a 12:00 pm, con periodos de revisién cada 30 minutos (Sosa, et.al.2008).

Nombre Cientifico No. de Individuos Abundancia relativa
CHF CUSTF CHF CUSTF .
Spermophilus variegatus 1 3. 11 38
Baiomys taylori 1 2 11 25
Canis latrans 1 1 11 - 13
Sylvilagus floridanus 1 1 11 13
Bassariscus astutus 1 “ 13
Didelphys virginiana 1 11
Mephitis macroura 1 11
Conepatus leuconotus 1 11
' |Odocoileus virginianus 1 11
Liomys irroratus <1 11 .
Total .9 8 100 100
S 9 4
. |Indice de Diversidad (H') | 3.17 | 2.16 .
[H' -Max , 2.19 231 . ' .

Durante el muestreo en la CHF se registraron 9 especies de 8 familias. No se registraron

especies citada por la NOM-059-SEMARNAT 2010. De las especies registradas ninguna

resulté abundante debido a que todas registraron 1 solo individuo, en consecuencia,

distribuyendo el valor de abundancia relativa en la misma proporcion, con un 11.11% para
~ cada una respectivamente. 5 o )

Se registraron 8 familias, Mephytidae fue la.mejor representada, tal vez porque se trata de
integrantes que prefieren los ambientes asociados a poblaciones humanas ya que en ellos
han encontrado el alimento que requieren (oportunistas). . - '

Se Jregi'straron 6 especies de mamiferos en el rea de CUSTF, distribuidas en 5 familias, de
las cuales ninguna se encuentra en alguna.categorfa de la NOM-059-SEMARNA 7-2010.

Spermophilus -variegatus fue la especie mas abundante con el registro de tres individuos a

Y, diferencia de las otras especies que sélo registraron dos y un individuo. Esta abundancia se
/. atribuye a que los ardillones son una especie comin en la selva baja caducifolia con baja
/A densidad de vegetacion y en asociacién de-pastizal inducido.
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La ‘mayoria de los mamiferos observados en el drea de CUSTF se registraron a nivel Cuenca
(a excepcién de Bassariscus astutus), de ésta forma existe una baja probabilidad de disminuir
la riqueza de mamiferos en la zona. Aunque e sabe que los mamiferos son orgahismos muy
discretos (tienden a ocultarse), hay algunos que debido a su talla requieren de mayor espacio
y recursos alimenticios y otros son de hébitos noctumds; por lo anterior provoca que' se
’inguge_ su ‘deteccién y por consiguiente no es extrafio encontrar a la gran mayoria con 1 0 2
individuos., - - 4

Bassariscus astutus, por ser noctumos, muy escurridizo y timido son organismo dificiles de
observar, lo que explica su bajo registro. = .’ :

Por su parte, Canis latrans, se trata de una especie muy astuta y sigilosa ante la présencia
de humanos, pero durante el muestreo se logré su registro a través de gvistamiento directo.y
con binoculares a una distancia entre 300 y 500 m. >

‘Sylvilagus floridanus es una especie comidn en pastizales y matorrales y selvas secas con
baja densidad, lo que conlleva.a creer que aunque se hayan avistado solo dos individuos,
uno en la CHF y otro.a nivel CUSTF, lo mas probable es que exista una mayor poblacién ya
que su hébito natural corresponde a poblaciones mas numerosas. -'

Las especies de mamiferos registrados en el drea de CUSTF, encuentran en el area fuente
de alimentacion, refugio y anidacion; especificamente las ardillas y ratones requieren de las
semillas y partes vegetativas para alimentarse, refugiarse y reproducirse; por su parte el
rango de movilidad del coyote es mayor en comparacion con el resto de los mamiferos
_registrados y utiliza el area del proyecto como transito y fuente ocasional de alimento. '

Con respecto a la especie de -cacomiztle (Bassariscus astutus) que solo se registro en el
4rea donde se pretende establecer el proyecto, su registro fue a través de la técnica de
observacién directa (trampeo) durante: el recorrido de un transecto. El sitio corresponde al
cruce del proyecto por el cauce de un arroyo intermitente, el individuo se encontraba entre las
rocas con orientacion sureste, de acuerdo -a las caracteristicas del sitio (rocas, cavidades
rocosas y cavidades de suelo) y habitos de ésta especie es muy probable que esta area sea
utilizada como transito ya que los individuos de esta especie son atraidos por lugares
cercanos a cuerpos de agua como lagos o rios (Davis 1960).

Analizando los valores de diversidad, el indice de Shannon-Wiener en la CHF presentdé un
valor de (H)= 3.17 mientras que en el area de CUSTF este indice reporté un valor de (H)=
2.16, reflejando una diversidad media para ambos escenarios, siendo mayor en la CHF que
en el area de cambio de uso de suelo.

Pal;a'mi-tig'ar su afectacién por la construccién del proyecto, se ha planteado llevar a cabo
acciones- de ahuyentamiento, ya que la mayoria de los .mamiferos observados tienen la
capacidad de desplazarse rapidamente bajo acciones de disturbio. ’

‘Antes de iniciar con los trabajos de desmonte y despalme se debera realizar un recorrido en
el area que cubre el trayecto del proyecto, ahuyentando a los mamiferos que se pudieran
encontrar en la zona, dicha actividad se llevara a cabo con un megafono. '

Para los mamiferos pequefios se llevara-a cabo acciones de captura mediante la colocacién
de trampas Sherman y Tomahawk en trayectos lineales, que dependiendo de los organismos
que se desee capturar, se definira el tipo de cebo a emplear. Los trayectos se ubicaran en
aquellos lugares que pudieran ser frecuentadoes por estas especies, principalmente zonas que
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ofrezcan alimerito o agua, asf como senderos por los cuales se desplacen.

Para evitar la caida de espéciés de fauna silvestre, sobretodo de aquellas de habitos
nocturnos, se tapan las cepas abiertas con madera y alambre de preferencia.

Para compensar el efecto de la pérdida del habitat para estas especies, se Ilévaré a cabo la
reforestacion de 9.71 hectéreas dentro de 1a CHF, ubicadas y delimitadas- por las
coordenadas referidas en el estudio técnico justificativo.

Anfibios

Los anfibios -se buscaron por la noche en los diferentes tipos de micro héabitat potenciales,
tales como escurrimientos y barranquillas humedas, debajo de hojarasca, encima de arboles,
etc. (Guiifoyle, 2010). Se capturaron directamente con la mano, se identificaron y les tomé
fotografia para posteriormente ser liberados. :

_ No. de Individuos | Abundancia refativa
Nombre Cientifico 4
CHF CUSTF CHF CUSTF

Hyla arenicolor 2 1. 28.57 50 |
Hyla eximia 1 ' 50
Lithobates forreri '3 42.86 '
Bufo marinus 1 14.29
Craugastor augusti 1 | 14.29 - :

Total 7 2 100 100.
S 4 2
indice de Diversidad (H') | 1.84 | 1.00
H' -Max o 2.00 | 1.00

Los registros de anfibios para la CHF corresponden a 4 especies repartidas en 4 familias, de
las cuales, la més abundante fue Lithobates forreri ya que al momento dl muestreo se
encontraba en época de reproduccién, mientras que de las tres familias reglstradas Hylidae
fue la ‘mejor representada con dos especies. |

Para el area de CUSTF se registraron dos espeéles de anfibios que representan a una familia
(Hylidae), de las cuales ninguna esta en la :NOM-059-SEMARNAT-2010. Por reg/strarse un
individuo para cada especie no fue posible calcular su abundancia.

El anélisis de la fauna de estos grupos arroja el registro- de 2 especies de ranas pequerias de
la familia Hyl/dae donde una prefiere microhébitat de barrancas o escurrimientos himedos
con presencia de roca (Hyla arenicolor) y la otra prefiere cavidades en el suelo sobre
laderas, pero también es comin encontrarla sobre pastizales o estratos herbaceos en época
de lluvias y época reproductiva.

area de CUSTF. De acuerdo a los requerimientos de microhabitat que necesitan estas
especies para mantenerse en el ecosistema, la implementacién del proyecto comprende la.

% Hy'Ia arenicolor se encuentra representada a nivel CHF e Hyla eximia solo se encontré en el
afectac:on de una superficie mmlma por derr/bo a matarrasa con despalme, excavaciones y
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movimiento de suelo (0.7226 ha) con relacién al total requerido (4.2498 ha), en el resto de la
superficie (3.5272 ha) se realizara derribo selectivo, lo que permitira que dentro del derecho
de via permanezcan condiciones de pastizales o estrato herbaceo y arbustivo donde estos
anfibios satisfagan  parte de sus necesidades, asi mimo en esta area el suelo no se vera
alterado por lo tanto los sitios de refugio permaneceran. .

Para minimizar el riesgo de dafio a las especies registradas en la superficie de CUSTF,
durante la etapa de preparacién del sitio y construccién se implementaran actividades de
basqueda-y rescate de individuos, actividad que se realizara previo al inicio de cada jornada,

~ los individuos que se detecten durante las actividades seran rescatados y liberados en areas
‘adyacentes; por su parte una vez concluida la obra las especies encontraran como parte de
su ‘habitat, las areas en el derecho.de via para satisfacer sus necesidades ya que se
mantendra una cubierta vegetal que no interfiera con la construccion y operacion de la obra.
La implementacién de estas medidas estd basado en la aplicacion del Programa de
Proteccion de Fauna Silvestre anexo al estudio técnico justificativo.

‘Asi mismo, durante la construccién de la obra, para evitar la caida de especies de este
grupo, sobretodo de aquellas de habitos nocturnos, se tapan las cepas.abiertas con madera
y alambre de preferencia. En- caso de la caida de individuos, estos seran rescatados y
liberados de forma inmediata en las areas adyacentes al derecho de via. :

R_egtirles

Los reptiles se muestrearon realizando recorridos en transectos a partir de los puntos de

trampeo en diferentes direcciones de las areas del derecho de via requerido para el

proyecto, con un horario de 9:00 a 13:00 y 20:00-a 23:00 hrs. Buscando a los organismos

.debajo de las rocas, sobre troncos, debajo de la hojarasca, encima de los arboles, etc.

(Guiifoyle, 2010). Recolectando a los ejemplares directamente con la mano, o con el uso de

ganchos - herpetolégicos. Los individues capturados, fueron identificados, medidos,
. fotografiados y liberados. :

Nombre Cientifico No. de Individuos | Abundancia reiativa

‘ CHF CUSTF CHF CUSTF
Sceloporus aeneus 13 13 44,83 | 7222
Aspidocelis gularis Y 3 24.14 16.67
Sceloporus horridus 2 1 6.90 . 5.56
Crotalusmolossus 1 1 3.45 5.56
Sceloporus torquatus 3 10.34 )
Pituophis deppei -2 6.90
Kinosternon integrum 1 3.45

Total . 29 18 100 100

S ? 7 q
indice de Diversidad (H') | - 2.22 1.29
H' -Max 2.81 2.00
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Para la .CHF delimitada para -el proyecto se registraron 7 especies de reptiles, que
corresponden  a & familias. De éstos reptiles. 2 especies son citadas por la
NOM-059-SEMARNAT 2010, las dos en categoria de Proteccién especial.

Sceloporus aeneus fue la especie méas abundante, ya que se trata de una lagartija muy

- comun en esta regién, ademds de encontrarse en época reproductiva al momento del
muestreo, seguida de Aspidocelis gularis, con un registro de 7 individuos. El resto de las
especies presentaron entre 3'y un individuo. -

Por su parte, con cinco especies la familia més abundante fue Prhynosdmatidae; ya que esta
constituida por lagartijas espinosas que son comunes en esta region. ‘

Los reptiles encontrados en el area de CUSTF pertenecen a 4 especies, de 3 familias y de
ellas 1 citada por la NOM—O59-SEMARNAT201 0 en proteccién especial. o

Al igual que en la CHF, Sceloporus aeneus fue la especie més abundante, este hecho se
debe a que esta especie es muy comin y frecuente en esa regién, seguida de Aspidocelis
gularis, con un registro de 3 individuos, mientras que Sceloporus horridus y Crotalusmolossus
presentaron un registro para cada una, respectivamente.

Con respecto a la abundancia por familias, le corresponde a la familia Prynosomatidae como
la mas abundante con dos especies, seguida de Teiidae y Viperidae; su presencia se observé
en la mayoria de los micro “hébitat a excepcién de Crotalus molossus que se registré en
micro habitat rocoso sobre el cauce de escujrimiento intermitente. '

Las 4 especies registradas en el drea de CUSTF también se encontraron en la CHF, por lo
que no existe el riesgo de comprometerlas con la implementacién del proyecto. De éstas, la
lagartija Sceloporus horridus, fue escasa tanto en el drea de CUSTF como en la CHF solo
con registros de 1 y 2 individuos respectivamente; esto es quizas porque esta lagartija se
alimenta de . pequefios artropodos, principalmente de hormigas, grillos y escarabajos, y
ademas presenta una conducta de forrajeo pasivo; mientras que la serpiente Crotalus
molossus (Pr), es un organismo que posee la habilidad de camuflajearse perfectamente en su
entorno ya que es de habitos preferentemente terrestres, su escasa presencia también se
debe al hecho del grado de perturbacion que se registra en la zona, lo que ha limitado a esta
especie a sobrevivir en o cercano a cauces -de arroyos intermitentes -aprovechando las
cavidades de las rocas y pequefias madrigueras en el suelo. La proteccién de las especies
de  este grupo foma relevancia previa a las actividades y durante la construccién del proyecto
a través de la implementacion de un Programa de Rescate y Conservacién de Fauna.

Se pondra especial atencién sobre los lechos de las rocas y entre los matorrales, debajo de-
los troncos y ramas en el suelo, en los cimulos de piedra y agujeros que pudieran ser
utilizados como nidos y madrigueras. En caso de encontrar especies de este grupo, se
procedera a su captura para ser transportados. a las areas previamente seleccionadas para
su liberacion y que no interfiera con su ciclo de vida y desarrollo. Se pondra especial
atencion en la especie de Crotalus molossus- (Pr), por lo que se realizar un blsqueda
minuciosa en ramas y tronco de los arboles que pudieran fungir como hospedantes y bajo la
hojarasca, los troncos, ramas caidas, monticulos de tierra, piedra y agujeros donde pudieran
encontrase previo a las actividades de derribc y despalme, llevando a cabo.la repeticion de
esta actividad durante varias ocasiones para asegurar que no se veran afectadas. . .

"/" 1 "~ Asi mismo, durante la construccién de la obra, para evitar la caida de especies de este
grupo, sobretodo de aquellas de habitos nocturnos, se tapan las cepas abiertas con madera
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y alambre de preferencia. En caso de la caida de individuos, estos seran rescatados y
- liberados de forma inmediata en las areas adyacentes al derecho de via. :

Con base en los razonamientos arriba exprésados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de

suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete Ia biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosién de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprendgé lo siguiente:

Dentrb de los predios sujetos a CUSTF, se desarrollan dos tipos de suelo: Feozem, Vertisol y
Litosol, los cuales tienen diferentes susceptibilidades a la erosién, rendimiento en ganaderia.y
la agricultura: . ‘

‘Feozem. Su caracteristica principal es una capa superficial obscura, suave, rica en materia
orgénica y en nutrientes. El uso.que se le da es variado y depende del clima y relieve. Estos
presentan’ en laderas tienen bajos rendimiento si se usan para la agricultura, son susceptibles
a la erosién, sin embargo pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con rendimientos
aceptables. Haplico (Hh): Productividad y tendencia a la erosion. : o

Vertisol. Es un suelo que se revuelve o se voltea. Suelos de climas templados y célidos,
especialmente de zonas con una marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural
va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Alto contenido en arcilla, la cual es expandible
en humedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas. Su uso agricola es muy
“extenso, variado y productiva. Tienen baja susceptibilidad a la erosi6n y alto riesgo de
salinizacién. Pélico (Vp): Suelos negros o grises obscuros. ' ‘

Litosol. Suelo con menos de 10 cm de espesor.

La Evaluacién de la degradacién del suelo causada por el hombre elaborada por la
SEMARNAT y el Colegio de Posgraduados (2003), es el estudio més reciente de degradacion
de suelos en México, y el que se ha realizado con mayor nivel de resolucién. En él se
consideraron cuatro procesos de degradacion: la erosion hidrica 'y edlica y la degradacion
fisica y quimica. A su vez, cada proceso fue evaluado en diferentes direcciones: causas, tipos

- especificos y niveles de afectacion. Para ello, el pais fue dividido en unidades cartogréaficas
de diferente tamafio y se consideré como degradacion o erosion dominante a aquella que
cubria més de 30% de la superficie de cada unidad. S

Tanto la erosién hidrica y edlica incluyen procesos en los cuales hay desplazamiento de
material del suelo; mientras que en ia degradacion quimica y fisica hay procesos que
ocasionan el deterioro interno del suelo.

Para determinar la cantidad de suelo que se pierde actualmente en los predijos forestales
_sujetos a CUSTF y la que se estaria provocando con la ejecucién del cambio de uso de
suelo por la ejecucién del proyecto LDAT Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial,
se emple6 la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), la cual ha mostrado ser un
modelo que permite estimar en campo, la erosion actual y potencial y que se utiliza como un
.instrumento de planeacién para establecer las précticas y obras de conservacién de suelos

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacan, México, DF C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

- - - 36 de §5
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 69; dggfs@semarnat.gob.mx



A . ¢ SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
MARNAI DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNA

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4361/15
BITA‘CORA: 09/DS-0096/05/15

para diénfinuir-lé erosién actual y esta sea menor que la tasa maxima permisible de erosién.
A= R*K*L*S*C*P
‘ ﬁonde:
A=Es el promedio anual de pérdida de suelo (ton/ha/afio)..
R= Factor de érosividad de la lluvia (MJmm/hahr). Péra el caso de los predios "sujetos a

CUSTF, por su ubicacién le corresponde la Regién V; por lo cual, para calcular el valor R se
adopté la ecuacion R= 3.4880P-0. 00088P2. »

A efecto de obtener el valor de la precipitacién media anual de la Regién, necesario para
calcular el valor de R aplicable a los predios sujetos a CUSTF, se localizaron las estaciones
meteorologicas en operacion mas cercanas -al proyecto, resultando ser solo la estacién No.
16028 conocida como Cuitzillo Grande, obteniendo de esta la precipitacién media anual de
los predios sujetos a CUSTF de 649.2 mm y un valor de R= 1893.5242.

K= Factor de erosionabilidad (erodabilidad) del suelo (Mj cm ha-1 h-1 afio). El factor K,
representa el efecto de las propiedades del suelo y de las caracteristicas del perfil del suelo
en la pérdida de suelo. Para el caso de los predios y de acuerdo con informacién del INEGI,
se decidio utilizar la metodologia propuesta por la FAQO (1980), que consiste en la
determinacion del Factor K utilizando la unidad de clasificacion del suelo FAO/UNESCO y la
textura superficial como parametros, obtenierido un valor de K= 0.026. : e

LS=Es factor longitud de la pendiente y grado de pendiente. Es uno de los componentes del
factor topografico sobre la erosién y esta representado por la longitud (L) que se define como
la distancia desde el punto de origen de un escurrimiento hasta el punto donde decrece la
pendiente hasta que ocurre el depdsito, o bien, hasta el punto donde el escurrimiento
encuentra un canal de salida (Dominguez, 2000).

El efecto combinado de LS se calcula mediante la formula:
LS = (&lambda;)m (0.0138+0.00965 S+0.00138S2)

Para calcular el grado de pendiente que presentan los predios que requieren CUSTF, se
utilizé la informacién obtenida del INEGI (continuo de curvas de nivel), utilizando (SIG)
Arcinfo con las cuales se genera el DEM, para posterior utilizar Spatial Analyst obtenido el
Raster de salida de pendiente en %. ‘

A continuacion se describen las variabies morfométrica (longitud, pendiente) que determinan
el Factor LS en cada uno de los predios sujetos a CUSTF: .

Predio 1= 13.6915; Predio 1A= 4.2981; Predio 1B= 8.3745; Predio 2= 17.1016; Predio 3=
5.3849; Predio 4= 12.7156; Predio 5= 13.6982; Predio 6= 3.3383; Predio 7= 4.4742; Predio
8=7.7877

C=Es el factor manejo de cultivo y cobertura. Considerando la cobertura vegetal presente en
/ los predios, las condiciones de la cobertura de copa registrada durante los trabajos de campo
. y los valores del factor de cobertura vegetal (C) para pastizales, agostaderos y terrenos en
S descanso, se asignaron los valores al Factqr C:
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Paara Ioas gredio-s 1, 1A, 1B y 2= .0.042; para los predios 3, 4, 5, y 6= 0.011; para los predios 7
y 8= 0.042. : o '

P=Es el factor de practicas mecanicas de control de erosién. Dado que no existe .informacién
dispanible -sobre las préacticas actuales de manejo de los sueios en los predios, el valor del
Factor P fue considerado como 1, dando como resultado estimaciones de las condiciones de
la erosién de suelo extremas. :

Estimacion de la erosion actual (a) en las areas sujetas a CUSTF

La erosién estimada bajo uso actual, es la cantidad de suelo estimada que se pierde por
erosién, bajo el uso actual de la tierra, -es decir, con la(s) cobertura(s) y practica(s) que
actualmente existen: o - -

Para-estimar la erosién actuai en los predios es necesario determinar la proteccion del suelo
que le ofrece la cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecéanicas para
reducir la erosion, de tal forma que si a la ecuacién le incluimos los factores C y P entonces
se puede estimar la erosién actual utilizando la EUPS.

- ' “Considerando la cobertura vegetal presente en-los predios y las condiciones de la cobertura

' de copa registradas durante el muestreo, se asignaron los valores de C; asimismo, el valor
asignado a P fue de 1, ya qué no se observan obras mecénicas de conservacién de suelos
en los predio sujeto a CUSTF. ' '

La estimacién de Ia tasa de erosién actual del suelo se realiz6 para cada uno de los predios
sujetos a cambio. de uso de suelo en terrenos forestales, obteniendo los siguientes
resultados: - ‘

| ' Erosién E*Superficie
“ . UP! IE ct Factor | F
. No. Predio SUPERFIC] Factor Factor actor | Factor Actual E CUSTF

{ha} R K &5 . P ton/ha*afio ton/Afio

BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; _
1 |INST DE BANCA MUL; GRUPO| 06400 | 189352 | 0026 | 1369 | 0042 1 2831 1812
FIN. BBVA BANCOMER-265 e :

BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; i :
1A |INST. DE BANCA MUL; GRUPQ| 0.1981 1893.52 | '0.026 430 0.042 1 8.89 1.76

FIN. BBVA BANCOMER-394 ) g :
BBVA BANCOMER; SOC. ANON.;

) 18 |INST. DE BANCA MUL; GRUPO| 02926 | 189352 | 0026 | 837 0042 1 17.32 5.07
FIN. BBVA BANCOMER-266 : .

2 |MARTIN AMAYA CORONADO 11931 | 189352 | 0026 | 17.10 | 0.042 1 35.36 42.19

/ L~ 3 |SIVESTRE LOBATO HERNANDEZ | 00976 | 189352 | 0026 | 538 | 0011 1 292 - 028

- 4 |IESUSADAN HERNANDEZAVILA | 03022 | 189352 |- 0026 | 1272 | 0011 1 6.89 2.08

5 |EFRAIN DIAZ HERNANDEZ 04986 | 189352 | 0.02 | 1370 | - 0011 1 7.42 3.70

6 |JOSE LEON BUCIO 02011 | 189352 | 0.026 | 334 | 0011 1 ‘181 | 036

7 |SALVADOR RANGEL VAZQUEZ 05804 | 189352 | 0026 | 447 |00 | 1 o5 | 53

8 |USOCOMUNENDOURUETARO | - 02461 | 189352 | 0026 | 779 | 0042 1 1610 | 396

TOTAL 42498 - 82.90
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La erosién actual indica una pérdida de suelo de 82.90 ton/afio en la superficie de los predios
sujetos a CUSTF, lo que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 8.29
mm, si consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo. .

Los valores de los factores empleados en la ecuacién de EUPS, se obtuvieron de forma
particular para la cobertura de copa identificada en cada predio en campo, de tal forma que

en las areas solicitadas para CUSTF encontramos que actualmente en el -100% de la
superficie se presenta una tasa de erosion clasificada como Moderada (19.51 ton/afio) de b
acuerdo a. la_clasificacion de FAO, PNUMA y UNESCO (1981), considerando que el area
sujeta a CUSTF es 4.2498 y la pérdida de suelos en dicha superficie es de 82. 90 ton/afio.

Estos resultados reflejan cierta estabilidad del tefreno, lo cual confirma como la cobertura
vegetal, actualmente ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo, manteniendo el
equilibrio entre los procesos erosivos naturales y la edafogenésis del suelo. .

Estimacién de la erosién éctual (b) en las areas sujetas a CUSTF con la ejecucién del
cambio de uso de suelo -

El escenario B que considera el desarrollo del proyecto, incluye el derribo de vegetacion y
despalme en las areas destinadas para maniobras, hincado de estructuras y brecha de
patrullaje. Es importante mencionar que las condiciones climéticas que se consideraron .en los
predios sujetos a CUSTF son similares, ya que se modificé tnicamente las condiciones de
las coberturas de vegetacion. R a :

La estimacion de la tasa de erosion CON PROYECT_O, se realizé6 para cada uno dé los

predios:
lsummcnz Factor | Factor | Fact Factof| | Facwt]] TRON ] i
i CLO al r Of
No. PREDIO W 'R 1 K°' Ls" o . E CUSTF
A
ton/ha*afic ton/Afio _
BBVA BANCOMER; SOC. .
ANON.;INST. DE BANCA MUL.; . .
1 0.640 1893.52 { 0.026 | 13.69 0. 16177 - "103.54
_ |GRUPO FIN. BBVA BANCOMER- 2 ,, % ! . 2
265 _
" |BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; \ _ ]
1A |INST. DE BANCA MUL.; GRUPO 0.198 1893.52 | 0.026 430 | 024 1 50.78 10.06
FIN. BBVA BANCOMER-394 .
BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; , _
1B |INST. DE BANCA MUL.; GRUPO 0.292 1893.52 | 0.026 8.37 0.24 1 98.95 2895
FIN. BBVA BANCOMER-266 e i
2 [MARTIN AMAYA CORONADO 1.193 1893.52 |,0.026 | 17.10 0.24 1 202.06 241.09
3. |SILVESTRE LOBATO HERNANDEZ |  0.097 189352 | 0.026 | 5.38 0.22 1 5832 569
"4 |JESUS ADAN HERNANDEZ AVILA| 0302 1893.52 | 0,026 | 1272 0.22 1 137.72 41,62
5 |EFRAIN DIAZ HERNANDEZ 0.498 189352 | 0.026 | "1370 | 0.2 1 148.36 - 7397
6 |JOSE LEON BUCIO 0.201 1893.52 | 0026 | 3.34 S 022 1 36.16. R .
’ 7 |SALVADOR RANGEL VAZQUEZ p.580 | 1893.52 | 0.026 447 | 024 1 52.86 3068
: 4 8 |USO COMUN ENIDO URUETARD 0.246 189352 | 0.026 7.79 0.24 1 9202 22.64
Y . TOTAL 4.2498 g ' ' " 56552
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-La erosién. CON PROYECTO nos indica una. pérdida‘ de suelo de 565.52 ton/afio en la
' sypgrftcre de los predio sujetos a CUSTF, lo que significa que anualmente se perderia una

Iam;na de- suelo de 56.55 mm,.si consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de
~ suelo.

De acuerdo-a la estimacion de la erosién del suelo que ocurre en la supefficie sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales (4.2498 ha) para el establecimiento de la
linea eléctrica, actualmente ocurre una pérdida de suelo 82.90 ton/afio en un ecosistema de
selva baja caducifolia con influencia de actividades antropogénica provocando un .indice de
perturbacién alto; las perturbaciones en el area ‘obedece a la constante presion, por el
“habitantes de poblado la Goleta, Tarimbaro, que desarrollan actividades agropecuarias, la
presién se a la expansién de fraccionamientos que en recientes afios se han establecido y
actividades previas para la construccion de mas fraccionamientos a corto plazo.

. Por su parte el resultado de la erosién del suelo en el supuesto de haber llevado a cabo la
eliminacién de la cubierta forestal en las areas requeridas como brecha de patrullaje (4 m) y
4rea para el armado e hincado de torres (3030 m) es de 565.52 ton/afio.

Analizando los dos escenarios anteriores se tiene un incremento de la erosion en 85.34%
.més lo que representa 482.62 ton/afio. . g '

Con el objetivo de prevenir el incremento de la pérdida de suelo como consecuencia de la
ejecucién del CUSTF en el ‘drea del proyecto, se prevé la instalacion de la obra de
. conservacién: barrera o cordén de material vegetal muerto en curvas a nivel, con el material
prodiicto del desmonte de las areas requeridas para cambio de uso de suelo. . '

Es importante sefialar que la implementacién del proyecto comprende la afectacién de una
superficie -minima por derribo a matarrasa ton despalme, excavaciones y movimiento de
suelo (0.7226 ha) con relacién al total requerido (4.2498 ha), en el resto -de la superficie
(3.5272 ha) se realizara derribo selectivo, lo que permitira que dentro del derecho de -via
- : permanezcan condiciones de pastizales, herbaceas y arbustivas donde la erosion sequira
’ mante;iéndose' en el rango actual calculado, asi mimo en esta area el suelo no.se vera
alterado. : : '

'Sin embargo, las obras de conservacion de suelo se han planteado para su establecimiento
en las areas aledafias al derecho de via fuera de los poligonos sujetos a cambio de uso de
suelo, para Ios cuales se les calculé la -erosién actual. Posteriormente se determiné la

eficiencia de las obras de acuerdo a las siguientes caracteristicas, como se describe ‘a
continuacion: ) ‘

‘- Las dimensiones promedio de las barreras, serdn de 30 m de largo X 40 cm de altura X 40
cm de ancho, distribuidas a un espaciamiento de 10, 15y 20 m dependiendo de la pendiente
del terreno, entre una y otra, siguiendo las curvas a nivel.

- Para estimar la cantidad total de sedimentos a retener por cada obra dentro de los predios
sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales; primeramente se determiné la
pendiente del terreno, la cual junto con la altura de la barrera forman un triangulo rectéangulo,
al que se le calculo el 4rea; esta cantidad se multiplico por la densidad aparente del suelo'y
por la unidad; obteniendo asi el peso del suelo retenido por cada metro lineal de la barrera,
_obteniendo Jos siguientes resultados: :
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Suelo total a .

! Erosién Actual | Erosién totalen | Cantidad de | Suelo a retener
Predio Superficie . tetener con
(tn/hafafio) ¢l predio obras por cbra
: fas obras

BBVA BANCOMER; SOC. ANON.;INST. DE _
BANCA MUL.; GRUPO FIN. BBVA 3.194 2831 90.421 12 7.15 85.8
BANCOMER-265
BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; INST. DE

BANCA MUL.; GRUPO FIN. BBVA 1.143 8:89 10.164 1 1004 1014

BANCOMER-394 ' - :

BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; INST. DE

{BANCA MUL.; GRUPO FIN. BBVA | o1 1932 33.122 4 755 30.2

|BANCOMER-266 N
6289 |. 3536 222.389° 2 2] 20332
1.866. 292 5.448 1 7.14 714
6.694 6.89 46,120 7 6.04 4228
6.805 742 © 50.493 1 667 | 7337
5914 281 16617 1 1178 1178
1867 17.25 32.200 2 13.73 27.46

USO COMUN EJIDO URUETARO 1816 170 |- 31060 3 751 - 2253

Total | 37302 146.270 538.034 | 68000 | .| 5020 5

De acuerdo con las estimaciones de erosion, con el cambio de uso de suelo la erosion actual
de 82.90 ton/afio pasaria a 565.52 ton/ano lo que significa que -se incrementaria 482.62
ton/afio. Para solventar esta pérdida de suelo 'se-construiran 68 barreras de matenal vegetal
muerto en curvas a nivel.

Tomando en cuenta las estimaciones de la erosiéon actual en los predios donde seran
implementadas. las obras de conservacion de suelo y los: cdlculos de la éficiencia de éstas,
anexas al estudio técnico justificativo, se tiene que -con su implementacién se estaria
reteniendo un volumen de suelo-de 514.02 toneladas, lo que las obras son suficientes para
recuperar el suelo que se perdera con la construccion del proyecto de la LDAT.

Dichas obras seran establecidas en las areas adyacentes al derecho de via de la LDAT,
delimitadas por las coordenadas anexas  al estudio técnico justificativo, las. cuales se
encuentran inmersas dentro de los predios por donde cruzaré la Linea de Distribucion.”

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que c¢on el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

demostrar que_no se provocara el detenoro de Ia calidad del agua o Ia dlsmlnumon en su
captacién, se observé lo siguiente:

’ %’ 3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos. arriba referidos, relativo a la. obligacion de
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

"El proyecto LDAT Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia Industrial se localiza en la Regién
Centro Occidente del pais, en la zona noreste del estado de Michoacan de Ocampo, dentro
del municipio de Tarimbaro. : '

De  manera fisiogréfica, el proyecto _'e'_sté' dentro de la Provincia del Eje Neovolcanico,
subprovincia: Sierras y Bajios Michoacanas, comprendido entre las ecozonas llamadas:
Neartica y Neotropical. '

Con respecto a la cuenca hidrol6gico-forestal (CHF), este se encuentra dentro de la
“microcuenca denominada Lago de Pé&zcuaro-Cuitxe y Lago de Yuriria. ' '

En la CHF como en los predios sujetos a CUSTF, se presentan temperaturas medias: anuales
que van de los 17°C a los 18°C, con una temperatura media anual de 17.2°C, un rango de
* precipitacién que oscila entre los 600 y- 700 mm, con un promedio de 649.2mm y dos tipos de
climas, segun la clasificacion climatica de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia (1974):
C(wo)(w) y C(w1)(w). oo '

La orografia en el estado de Michoacan presenta fuertes variantes que ocasionan contraste
en la hidrografia, la vegetacioén y el clima. : o

Debido a lo accidentado del relieve se han formado tres vertientes: la del norte, donde se
localizan los lagos de Cuitzeo, Pétzcuaro, Chapala, y Zirahuén y en la que escurre el rio
~ Lerma. La del centro, donde se encuentran los rios Tepalcatepec y Balsas; y la del sur o del
Pacifico, en la que los escurrimientos de la Sierra de Coalcoman desembocan directamente
al Océano Pacifico. S ' :

Para conocer la interaccion del proyecto con los flujos de agua, asi como el volumen de
captacion y su infiltracioén, se procedié a realizar un andlisis de este recurso partiendo desde
los siguientes puntos: '

La precipitacién puede seguir dos caminos, ya sea infiltrarse, o bien llenar las depresiones y
posteriormente escurrir sobre el terreno, esto depende de la intensidad de la lluvia, pues si no

~ se excede la capacidad del suelo para absorber el agua, no habra posibilidad de
-escurrimiento. ' :

La diferencia entre el volumen de agua que llueve en una cuenca y el que escuire por su
salida, recibe el nombre de pérdidas. En general, las pérdidas estan constituidas por la
intercepcion en el follaje de las plantas y en los techos de las construcciones, la retencién en
depresiones o charcos (que posteriormente se evapora o-infiltra), asi como la evaporacion y

/% la infiltracién. Ademés de que en la préctica es dificil separar estos cuatro componentes, la

porcién més considerable de las pérdidas esta dada por la infiltracion.

. Conforme a lo anterior se entiende que la captacién de agua (servicio .ambiental) es la
capacidad que tiene el ecosistema de. retencion de agua (infiltracion), la. cual esta
determinada-en primera instancia por la ‘cantidad de lluvia que cae (precipitacién pluvial), en
un segundo plano por la evapotranspiracion y'posteriormente el escurrimiento.

La estimacion de volimenes de infiltracion de agua en éareas forestales se desarrolla
siguiendo modelos de escurrimiento general a traves de la estimacion de -coeficientes: de
-escurrimiento. El potencial de infiltracion de agua de un érea arbolada depende de factores
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como- la cantidad y distribucién de la prec:prtac:én el tipo de suelo, las caracter/stlcas del
mantillo, el tipo de vegetacion y la geomorfologia del area, entre otros.

De esta forma, la infiltracién en el drea de CUSTF fue calculado siguiendo el modelo de
balance hidrico: :

Inﬁltrac:on= Precipitacién (P) - Evapotranspiracién (EVC) - Escurrimiento (Q)

Precipitacién '

Para realizar una adecuada interpretacion de Ibé registros de precipitaciori sé debe tomar en
cuenta la lamina, es decir el total de la lluvia caida en determinado tiempo (1 hora- 24 horas-
1 mes- 1 aflo, etc.), en un punto (lluvia puntual) o sobre-una area (lamina media); se expresa

en milimetros (mm), asi 1 mm de lamina sobre un 4rea de 1 hectarea equ:vale a un volumen .
de 10 m3 _ B

El calculo 'de la lluvia media se realiz6 conforme a la- metodologia de Poligono de Thiessen,
con respecto a los predios que requieren CUSTF del proyecto, mediante Sisternas de
Informacién Geografica (SIG), especifi camente del programa ArcGis 10, obten/endo un valor
de 649 2 mm anuales. .

Escurrimiento

El escurrimiento natural se define como el volumen medlo anual de agua superflc:al que se
capta por la red de drenaje natural de la propia cuenca hidrolégica, siendo ésta la cantidad
de agua que no es infilfrada.

La determinacion del volumen de escurrimiento (precipitacién efectiva) como resultado de
una precipitacion caida en una determinada area, es funcién de numerosas vanables como:
el tlpo y uso del suelo, vegetacién, porcentaje de coben‘ura elc. .

El concepto de escurrimiento fue calculado para los escenanos 1.- Condicién Actual y 2.-
Proyecto sin medldas de mitigacion. -

ESCURRIMIENTO= PRECIPITACION (m)*AREA DE LA CUENCA (km2)*COEF.ESC.

Para determinar el volumen medio anual de escurrimiento natural se aplicé el método
indirecto denominado: precipitacién-escurrimiento; el cual es propuesto por la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA) en el apéndice A de la Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CNA-2000 y su correspondiente actualizacion NOM-011-CONAGUA-2015. -

Para calcular el escurrimiento medio o volumen medio en cuencas pequenas 0 édreas de
drenaje reducidas, es necesario conocer €l valor de la precipitacion media, el-area de drenaje
(predios que requieren CUSTF) y su coeficiente de escurrimiento.

El criterio del coeficiente de escurrimiento es dependiente del parametro K el cual es el
factor de condicién hidrolégica; y su representatlwdad esta determma en func:on del tipo, uso
y cobertura del suelo, de la cuenca o area de estudio.

_#—— Para los predios que requieren CUSTF se" encontraron suelos de tipo Ven‘/sol con
-~ subunidades de suelo de tipo pélico de textura fina respectivamente.
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Una vez clasificado tanto el tipo de suelo tomo la cobertura vegetal de los predios que
requieren CUSTF, se derivé la determinacién de la condicion hidrolégica expresada en. el
valor de la "variable K" teniendo en cuenta que .a medida que aumente el uso o el
- ‘ ‘tratamiento- del suelo, se incrementa la retencion y se disminuye la produccion de avenidas
’ por el escurrimiento, por lo tanto se han clasificado dichos usos desde: el punto de vista de
los efectos hidrolégicos. : '

Una vez obtenido el valor de K, se procedi6 a calcular el coeficiente de escurrimiento con la

formula siguiente: )

Ce=K*(P-250)/2000+(K-0.15)/1.5

'El céiculo del coeficiente de escurrimiento asi como el volumen de escurrimiento en los
predios con CUSTF, se presentan en conjunto con los del volumen de infiltracion.

Infiltracién

La ,c_e"stima_cién» de volimenes de infiltracién de agua en é&reas forestales se desarrolla
siguiéndo modelos de escurrimiento -general a través de la estimacion de coeficientes de
escurrimiento. S

Infiltracién= Precipitacién (P) - Escurrimiento (Q)

'Volumen de Infiltracion en los predios de CUSTF en la situacion actual.

- - | .
i VOL. INFHL.
N° NOMBRE DEL PROPIETARIO SUP.{m?) | P(m} K Ce Pim® VoL Q{m¥)| ETR(m’} )

BBVA BANCOMER; SOC. ANONINST. DE _ , -
1 |BANCAMUL; 64003 | 0649 | 026 | 013 | 415507 | 592.325 | 3312684 | 250.065
|GRUPO FIN. BBVA BANCOMER-265 '
BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; INST. DE| ‘ .
1A |BANCAMUL; 198062 | 0649 | 026 | 013 | 128581 | 183299 | 1025.135 | 77.384
- ' GRUPO FIN. BBVA BANCOMER-334 : : '

: BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; INST. DE : _
18 |BANCAMUL; | 202612 | 0649 | 026 | 013 | 1899.63 | 270.802 | 1514509 | 114.326

GRUPO FIN. BBVA BANCOMER-266 . _
-2 |MARTIN AMAYA CORONADO 1193134 | 0649 | 026 | 013 | 774582 | 1104.204 6175.455 | 466.168
3 [SILVESTRE LOBATO HERNANDEZ 97550 | 0649 | 016 | 004 | 63335 | 68341 | 504.948 | 60.063
4 |$ESUS ADAN HERNANDEZ AVILA 1302219 | 0649 | 016 | 004 | 196200 | 211708 | 1564233 | 186.064
5 |EFRAIN DIAS HERNANDEZ | 408568 | 0649 | 022 | 009 | 323670 | 40533 |2580.502 | 250.872
_9/ . . 6 . |JOSELEON BUCIO ' 201078 | 0649 | 016 | 004 | 130539 | 140.858 | 1040.745 | 123.796
. 7. |SALVADOR RANGEL VAZQUEZ | ssoas7 | o643 | 026 | 043 | 376819 | 537.174 |3004.241 | 226.782
8 |USO-COMUN ENDO URUETARO 246092 | 0.649 | 026 | 013 | 150762 | 227.75 127373 | 9615
' ' 27,589.64 | 3,741.792 n,szs.u 1,851.67

Como es de observarse, el area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con una
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superficie de 4.2498 hectareas, capta actuafmente un volumen de 1,851.67 metros ciubicos de
agua. . ' : .

Volumen de Infiltracion en los predios que requieren CUSTF una vez ejecutado el
cambio de uso de suelo. ' . :

VOL. INFIL. ]

Ne NOMBRE DEL PROPIETARIO SUP, (m2) P {m) K Ce Pim* | VOL Q(m®)| ETR{m’) m)

BBVA BANCOMER; SOC. ANON.;INST. N I .
1° {DE BANCA MUL; 6400.3 0649 "L 03 | 016 4155075 | 772295 | 3312684 | 70.095

GRUPQ FIN. BBVA BANCOMER-265 .
|BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; INST. o
1A |DE BANCA MUL,; 198062 | 0.649 | 03 016 | 1285.819 | 238.993 | 1025135 | -21.691 -
GRUPO FIN. BBVA BANCOMER-394
BBVA BANCOMER; SOC. ANON.; INST.

1B |DE BANCA MUL; | 292612 | 0649 03 | 016 | 1899.637 | 353.082 | 1514509 | 32.046
GRUPO FIN. BBVA BANCOMER-266 .

2 |MARTIN AMAYA CORONADO 1103134 | 0649 | 03 | 016 | 7745826 | 1439701 6175.455 | 13067

3 |SILVESTRE LOBATO HERNANDEZ 97559 | 0649 | 03 | 016 | 633353 | 11772 | 504948 | 10.684 °
4 |JESUS ADAN HERNANDEZ AVILA 302219 | 0649 | 03 | 016 | 1962006 364674 | 1564.233 | 33.099

5 |EFRAIN DIAS HERNANDEZ | assses | 0649 | 03 | 016 | 3236703 | 606 | 2580502 | 54602
6 [JOSE LEON BUCIO | 202078 | 0.649 03 | 016 | 1305398 | 242.632 | 1040.745 | 22.022

7 |SAVADORRANGELVAZQUEZ | 580437 | 0649 | 03 | 016 | 3768197 | 700387 | 3004241 63.568

8

USO COMUN EJIDO URUETARO 246092 | 0649 | 03 | 016 1507629 | 296948 | 127373 | 26.9%
' 27589603 | 5128.032 |21996.182| 465.43

En el supuesto de haber llevado a cabo la remocién de la vegetacion forestal, la captacion de
agua en los predios de cambio de uso de suelo se vera afectada, puesto que se estaria
presentando una infiliracion de 465.43 melros cubicos, lo que significa un decremento de
1,386.240 metros cubicos de agua que se dejarian de captar y que se perderian por el
aumento del escurrimiento. . : .

Para compensar el agua que se dejaria de capturar por la ejecucién del proyecto, se propone
realizar obras para la captacién de agua, las cuales corresponden a tinas ciegas o zanjas
trinchera, las cuales estaran-relacionadas con las obras de conservacion de suelo (barrera o
cordén de material vegetal muerto en curvas a nivel),” las cuales se pretende retengan el
suelo arrastrado por los escurrimientos durante las precipitaciones y permitan el libre flujo del
agua del escurrimiento y éste sea retenido en las tinas ciegas. ' )

De acuerdo a lo anterior, con el objetivo principal de coadyuvar a mantener los niveles de

infiltracion que actualmente ocurren en’ la Cuenca Hidrolégicc Forestal, y recuperar el

volumen de agua que dejaria de infiltrarse. por la remocién de la vegetacion en el predio

A sujeto a CUSTF, se opt6 por disefiar la construccién de sistemas de tinas (zanjas) ciegas.

7. Estas obras se ubicarén en terrenos aledafios al predio sujefo a CUSTF, acotadas en .una

- superficie de & hectareas, se ftrazaran curvas a nivel y se excavardn 1250 zanjas ciegas
conforme a lo siguiente: ’
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- Para calcular el volumen de excavacién se consideré una hectarea de 100 m x 100 m.
Entonces en una linea de 100 m se tienen 100/2 m de largo por tina, pero se considera que
entre dos tinas consecutivas existe un tramo ciego con la misma longitud que la tina, lo que
-arroja 25 tinas por linea. ' '

;IComo el espaciamiento horizontal (IH) es igual a 10 m; entonces 100/10= 10 lineas por
ectarea. ' _

- Por lo tanto, en una hectérea habra"1alineas-x 25 tinas/linea y se tendrian 250= tir)as/ha. |
- Con esta densidad se excavarian 1250 tinas en las cinco hectéreas consideradas;

- Estas tinas tienen en conjunto una capacidad de captacién simultanea de 400 m3 (875 tinas
-x 0.32 m3), .calculado con base‘en un periodo de retormo de- 5 afios. :

- Considerando solamente los -4 meses del afio con humedad antecedente media y en los
cuales se presentan precipitaciones suficientes para generar escurrimientos. superiores a los
437.5 m3 (en base a un periodo de retorno de 5 afios), se podrian captar al menos 1750 m3,
volumen superior al requerido para recuperar los 1386.24 m3 que se estima dejarfan de
infiltrarse en la CHF por la remocién de la vegetacion en el predio sujeto a CUSTF.

El 4drea de cambio de uso de. suelo en una supefficie de 4.2498 hectareas, presenta
actualmente una volumen de captacién de agua de 1,851.67 metros cubicos, considerando la
“eliminacion- de la vegetacién forestal en- el total de esta superficie, se tiene que dicha
captacién se veria disminuida a un volumen de 465.43 metros cubicos, propiciando .con ello
el incremento del volumen de escurrimiento.

Para mitigar esta diferencia, se llevara a cabo la apertura tinas ciegas con dimensiones de
2m*0.4m*0.4m. Sin embargo, para determinar la eficiencia de estas obras, fue necesario
conocer la lamina de escurrimiento medio del area donde seran establecidas, el area
tributaria’ de cada’ obra, la distancia entre-tinas y entre lineas de tinas, el volumen .o
capacidad de retencién por obra,.el nimero de obras requeridas por hectarea y la capacidad
de captacién y retencion por evento maximo de precipitacion; asi mismo, se calcul6 el
“escurrimiento maximo que se podria presentar en el predio. Con dicha informacion se obtuvo
que la regién donde seran establecidas estas obras se presentan 4 meses con humedad o
lluvias y én los cuales se genera un escurrimiento de 473.5 m3 (basado en un periodo de
retorno de 5 afios), por lo que para mitigar la diferencia de captacion de agua que fraeria
consigo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se deberan 1250 tinas ciegas con
un ‘volumen de captacién de 0.32 metfos ¢lbicos cada una, las cuales, en su conjunto,
estarian captando un volumen de 1750 metros cubicos, volumen superior al requerido para
recuperar los 1,386.24 metros cubicos que se estima dejarian de infiltrarse por la remoci6n
de la vegetacion en el predio sujeto a CUSTF. '

_“Es importante sefialar, que el proyecto comprende la afectacién de una superficie minima por.
derribo a matarrasa con despalme, excavaciones y movimiento de suelo (0.7226 -ha) con
relacién al total requerido (4.2498 ha), en el resto de la superficie (3.5272 ha) se realizara
derribo selectivo, lo que permitira que dentro del derecho de via permanezcan condiciones de
pastizales, herbaceas y arbustivas donde la captacion de agua seguira manteniéndose en el
rango actual calculado. : e

Por lo anterio'r, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
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estima- que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestion, no_se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos; referente-a la obligacién
de demostrar que los usos aiternativos del suelo que se propongan sean mas productwos a
Iargo plazo, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende o sngmente

El drea de influencia del proyecto se ubica en la zona occidental de México la. cual registra
incremento por década de 5.3 % en el consumo de energia eléctrica. En el estado de
Michoacadn y de forma acelerada en la ciudad de Morelia, su &area metropolitana y
poblaciones, cOntiguas, debido a su constante desarrollo industrial, expansion urbana, etc. se
necesita mayor energia eléctrica cada dia; aunado a lo anterior, en la zona oeste donde se
pretende realizar el pmyecto se han estabIeCIdo nuevos fraccionamientos que demandan
servicios, entre ellos la energia eléctrica. ‘ _

De acuerdo a las condiciones referidas ’en el parrafo anterior, la Comision Federal de
Electricidad ha proyectado la construccion de la LDAT la cual se interconectara con la LT
Aeropuerto-Morelia  industrial (actualmente en operacién) y a la LDAT Morelia
Industrial-Aeropuerto Entronque - Triguillos, con ello se pretende crear la infraestructura
eléctrica necesaria para distribuir la energia a los centros o dreas demandantes, esto sera
regulado a través de la SE Triguillos en la parte de la sierra Mil Cumbres y en la parte
noroccidental de la ciudad de Morelia a través de la SE Cuitzillos. La medida seria operar los
enlaces de 115 kV de forma cerrada, Iogrando disminuir la carga en los bancos de la SE
Aeropuerto y SE Morelia Industrial.

En el caso de que no se atienda esta demanda y. exista_mayor crecimiento de la demanda en
esta zona, CFE se verd obligado a realizar cortes de carga en los periodos que sea
necesario para salvaguardar la integridad del sistema y no podra atender nuevos usuarios.
limitando con esto eI crecimiento de las zonas Ciénega y Carapan principalmente.

Esto representaria un freno a la economija de las regiones donde se ubican las obras, una
reduccién en los ingresos de CFE por ventas de energia, restricciones en el SIstema baja
confiabilidad y un incremento en el costo de’ explotac:én :

- En la zona donde actualmente se reg/stra esta demanda de energia, la infraestructura
existente no reune las condiciones técnicas para atender dicha demanda, es por ello que la
CFE en su programa tiene contemplado el proyecto en referencia buscando:

- Garantizar un suministro confiable de energia eléctrica con calidad y continuidad para los
municipios de Tarimbaro, Morelia y Charo y su area de influencia.

- Atender nuevas solicitudes de servicio, motlvando nuevas opon‘unldades de crec:mlento en
la economia de Ia regién.

/ - Satisfaceria demanda de energfa al menor costo para el sistema eléctrico nacional.

% o - Reduccién del costo de explotacion.
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- Reduccion del Iindice de energia no suministrada a consumidores debido a fallas en el
sistema. ' . -

- Beneficio's no cqantitativos como lo son: creacién de empleos a nivel regional, fomento a la
industria de la regién y fomento a la inversién directa nacional y, posteriormente la extranjera.

. Apoyo en las actividades productivas de la zona y fomentar el turismo.

Después de analizar y evaluar varias opciones de solucién, se eligio la opcién que cumple
con los requisitos de cobertura geogréfica y que se ubica en el centro de carga. La opcién
elegida comprende la construccién de una subestacion con una capacidad de 20 MVA de
transformacién, construccién de una Linea. de Distribucucién de Alta Tensién (LDAT) de
operacién en 115 kV y construccién-de cuatrg circuitos de media tension, los cuales tomaréan
parte de la carga de los circuitos de las lineas Morelia industrial, Tarimbaro y aeropuerto.

Lo anterior para atender la demanda de energia eléctrica de 17,005 viviendas de
fraccionamientos de nueva creacién y con un estimado de 27, 495 viviendas una vez que
concluyan.la construccién de los fraccionamientos en proceso. '

De acuerdo con los andlisis de flujos y estudios realizados del sistema eléctrico de

distribucion, se estima que en el drea de Morelia, Michoacan se tendra un crecimiento medio

anual en ventas de energfa de 3.0% durante el periodo de 2010-2020, por lo que en el

Programa de Inversién del Sector Eléctrico de CFE (POISE) considera la instalacién de 20

MVA de capacidad de transformacion. El area de cobertura de la subestacion Tarimbaro,

Morelia Industrial y Aeropuerto estd mostrando un incremento muy elevado en desarrollos. de

.tipo residencial y comercial, lo que ha repercutido en tener los transformadores de potencia

de las' subestaciones mencionadas con una demanda mayor de 75% de su capacidad,

ademas de que los desarrollos en la parte oriente de la ciudad de Morelia estaran

- demandando més capacidad en un area que no se alcanzara a cubnr de manera eficiente y

rentable desde las subestaciones Tarfmbaro e Industrial lo que se hace necesario construir

una nueva subestacién en el centro de carga de los desarrollos actuales y futuros de corto y

mediano plazo. El proyecto de infraestructura que origina esta necesidad es la construccion

de una Subestacién Eléctrica (SE) denominada Cuitzillos con un banco de 20 MVA de

capacidad de transformacién con tensiones primarias de 115 kV y secundarias de 13.8 kV,

: con Linea de Distribucién de Alta Tensién de 2.72 km con-operacion de 115 kV (proyecto que
oo : nos compete) y a su vez incluye alimentadores en media tensiéon en 13 kV que seran

: conectados para la distribucién de energia a través lineas de mediana tension.

~ Sin embargo, para determinar la viabilidad econémica del proyecto, se analizaron los
“siguientes indicadores: : ~ '

- Valor Presente Neto (VPN) Es el importe actualizado de los beneficios y costos a los
cuales se. aplica una tasa de descuentc que refleje el costo de oportunidad del capital
involucrado en el proyecto. Representa el rendimiento obtenido a lo largo de su vida dtil. Se
calcula al afio de primera erogacién de acuerdo con los lineamientos. '

- Flujo Neto (FN) Compara afo con afio el total de beneficios con el total de costos del
proyecto y representa el beneficio neto del mismo. El valor presente neto de este vector
. representa beneficio neto del proyecto. Se calcula como FN = RNO - costo de inversion.

- Resultado Neto de Operacién (RNO) Re‘presenta una comparacion entre beneficios y
costos de operacién durante la vida util del proyecto y se calcula como. RNO = beneficios
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(energia incremental + ahorros operativos - energia no suministrada en falla.n-1'a n) - costos.
(aguas amiba + aguas abajo + operacién y mantenimiento + energia no suministrada en falla
n-1an’). ' '

- Relacién Beneficio/Costo (B/C) Es una 'r_elacién adimensional y se obtiene de la siguiente
(naner_g: B/C = (total de beneficios - costos de operacién)/finversién total = RNO/costo de
inversion. o '

- Tasa Interna de Retomo (TIR). Represenfa la tasa de interés que aplicada al vector de flujo
neto, iguala los beneficios con los costos, resulta en un valor presente igual a cero. En otras
palabras indica la tasa de interés de oportunidad para la cual el proyecto apénas. sera.
rentable. - -

- Tasa de Rendimiento Inmediato (TRI) Idealmente indica el momento 6ptimo de entrada en
operacion de .un proyecto, se verifica en -aquel afio que la TRl es mayor que la tasa de
descuento. R : T

- TRI = (beneficios totales en el periodo t+1 - costos totales en el periodo t+1) / (valor futuro
de la Inversion total al afio en que se termine la construcqién del proyecto). '

Analizando los siguientes indicadores se tiene lo siguiente:

Costo-beneficic anualizado estimado para la vida atil del proyecto {30 afios) id do las indicadores de renhb:lidad
Beneficio Costo Beneficio Costo 4 :
Afio Anualizados 4 A - ol . ulado Flujo Neto VPN B/C TR
4] )] 21,372.15 g 21,372.15, -21,372.15 | . . .

1 151.44 213.72 120.72|. ° 21,542.53 -62.29]  -21.427.77 0.01 0.00 .
2 151.44 213.72 228.51(- 21,694.65 -62.29 -21,477.A2 0.01 0.00
3 151.44 213.72 324.75 . 21,830.47 . -62.29 -21,521.76] 0.02 0.60
.4 $,411.31 4,322.39 5,664.99 24,283.12 - 5,088.92] -18.287.66 0._26. 0.00
5 26,571.82 11,936.63 19,127.09 30,330.58 14,635.19 -9,983.26 0.68 - 0.00
[ G E T 34,2508 senigs]  24m62 L 08 15.90
7 -63,191.23 28,184.92 '64,772.81 50,709.36 35,006.32 18,315.70 1.34 24.88
8 82,718.05 36,849.10 94,601.77 63,997.52 45,868.95 36,841.40 1.53 30.65
9 103,104.06 45,894.51 127,798.51 78,774.33 57,209.54 ' 57,471.74 1.67. 35.45
10 . 124,387.04 55,337.92 163,556.811 - 94,682.66 69,049.12 79,703.70 177 38.10
11 146,606.48 65,196.84 201,187.05( . 111,417.06 81,409.64] 103.107.03 1.84 . 39.65
12 169,803.57 75,489.55 240,101.64| . 128,i17.32 54,314.02} 12.Lb.!5.09 . 1.90 41.19
13 194,021.33 86,235.14 279,802.25{ °  146,362.74 107,786.19 152,.016.90 1.94 42.44
14 196,668.38 87,409.66 315,732.83]  162,332.16 109,258.73 174,373.40| 1.97 43.22
15 196,668.38 87,409.66 347,813.70 ) *176,590.56 109,258.73 194,334.57 2.00 43.72
16 '196,668.38 87,409.66 376,457.34 189,321.29 109,258.73 212,157.03 2.01 44.05
17 196,668.38 87,409.66 402,032.01f . 200,688.00 109,258.73 228,069.95 2.03 3427 .
‘18 . 196,668.38 87,409.66|  424,866.55 210,836.86 109,258.73 24227791 2,04 44.42
19 196,668.38 87,409.66 445,254.52 219,898.33 109,258.73 254,963.58 2,05 44,52
20 196,668.38 87,409.66 463,458.07 227,988.94 109,258.73 266,290.09 2.05 44.59
21 196,668.38 87,4.09.66 479,711.24 235,212.69 109,258.73 276,403.03 2.06 . 44.64
22 - 196,668.38 87,409.66 494,223.000 241,662.47 109,258.73}  285,432.45 2.06 44.68
23 196,668.38 87,409.66|  507,179.92| - 247,421.20] 109,258.73] 293.494.42 2.07 44,70
24 196,668.38 87,409.66 518,748.61| - 252,562.93 109,258.73 ! 300,692.62 207 44.72
25 156,668.38 87,409.66 520,077.79{ . 257,153,._75 108,258.73 307,119.58 2.08 44.73

- 26 196,668.38 87,409.66 538,300.28 261,252.71 109,258.73 312 857,94 2,08 44.74
27 196,668.38 87,409.66 546,534.64 '264,91'2.48 1(59,258.73' _ 317,981.47 2.08 44.74
28 196,668.38, 87,409.66 553,886.74 268,180.14 109,258.73 322,556 05 2.08 4475
28 156,668.38 87,409.68 560,451.13] - 271,097.70 109,258.73 326,640.501 2.08 44.75 -
30 196,668f38 87,409.56 ‘_ 566,312.18 273,702.65 109,258.73 S30,267.35 2.09 44.75
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La obra tendrd un costo estimado de 21,372.16 millones de pesos, que de acuerdo con la
tabla anterior, t__asta inversion se estara recuperando al afio 6, cuando el valor presente neto

pasa-a ser positivo (2,480.62 millones. de pesos), indicando entradas del flujo de efectivo, con
una relacién beneficio/costo de 1.06 y una tasa interna de retomo mayor al 12% (15.00).

Asi mismo, la rentabilidad del proyecto queda demostrada al mostrar una relacion
beneficio/costo de 2.09 a los 30 afios de su vida dtil, una TIR de 44.75 y el acumulado de los
“beneficios esperados de $330,287.33 millones de pesos.

Para demostrar que el proyecto resulta mas rentable que mantener la vegetacion en las
condiciones en que se encuentra actualmente, se realizé la estimacion econdmica por el uso
potencial directo de los recursos biologicos forestales, en la regién donde se ubica la
supetficie sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales que cruza el proyecto de la
LDAT Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia _Industrial; conforme a entrevistas con los
pobladores, a los precios en mercados de la Region y a la consulta de tabuladores del
Instituto de Administracién y Avaliios de Bienes Nacionales del Estado de Michoacan.

El 4rea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales considera una superficie total
de 4.2498 ha., con presencia de selva baja caducifolia (SBC), del cual se estimé un costo
promedio del valor de los recursos biolégicos forestales de $2, 551,397.26 (Dos millones

* quinientos cincuenta y un mil trescientos noventa y siete pesos 26/100 MN), como se muestra
a continuacién: S

Costo promedio del valor de los recursos bioldgicos forestates J
Uso Concepto Costo (5} !
U ' Forasivestre . _ 2,315,077.47
Fauna.silvestre . 25,550.00 -
Captacién de carbono y almacenamiento | 102,887.44
Costo por tratamiento deagua 9,145.55
. Costo' para evitar la salinizacion por 2,857.98
Costo de uso indirecto deforéstacién
Valor farmacéutico / biodiversidad media | 18,977.02
Valor de existencia i 1,657.63
Costo derecho de monte m? vit.a 75,244.17
Total L ~ |2,551,397.26

Una vez obtenido el valor actual de los recursos biol6gicos forestales que sustenta el area
solicitada "para cambio de uso de suelo, y con la finalidad de contar con los parametros
necesarios para comparar el valor de estos recursos bioldgicos en el tiempo, al valor actual
se la-aplico un incremento porcentual igual al esperado para el proyecto, considerando que
para -este valor no se tendré flujo de entradas o costos de operacién, sino un incremento de
su valor si se mantuviera en las condiciones originales y se le permitiera una recuperacion en

el mismo periodo de tiempo de la vida itil del proyecto (30 afios).

De este anélisis se ubtuvieron los siguientes resultados:
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Afio Incremento | Vaior acumulado Afio Incremento | Valor acumulado _
porcentual de los RBF . porcentual de los RBF
0 0 2,551,397.26 | 16 0.44 13,059,837.15
1 0.01 2,564,154.25° 17 0.44 14,189,340.72
2 0.01 2,589,668.22 | 18 - 044 15,322,671.38
3 0.03 2,674,374.61 19 '0.45 16,458,553.44 3
.4 0.04 1 2,776,175.36 | 20 0.45 17,596,221.48 . i -
5. 0.05 1 2,896,346.17 21 0.45 18,735,165.22
6 0.15 3,279,055.76 22 0.45 19,875,129.52
7 0.25 3,913,843.40. 23 . 0.45 21,015,604.09 -
8 0.31 4,695,846.66 24 0.45 22,156,588.95
9 0.35 5,600,316.99 | 25 0.45 23,297,828.94
10 0.38 6,572,399.34 26 0.45 24,439,324.07
11 0.40 7,584,028.36 | 27 0.45 25,580,819.21 -
12 0.41 8,634,948.89 28 0:.45 26,722,569.48
3 0.42 ' 8,717,761.88 29 0.45 27,864,319.76 )
14 0.43 10,820,475.78 30 . 0.45 29,006,070.03
15 0.44 1 11,935,946.66 -

Analizando estos resultados, se tiene que el proyecto estard generando -ingresos_positivos
hasta el afio 6, con un flujo de efectivo de $2, 480,000.62, mientras que en este mismo
periodo de tiempo, los recursos biolégicos: forestales habran alcanzado un valor econémico
de $3, 279,055.76, por lo que la relacion beneficio ambiental/construccion de la obra no se
ve demostrada.

Este panorama cambia drasticamente para el afio 7, donde los costos acumulados del valor
presente neto (beneficio del proyecto) pasan a $18, 315, 000.70 mientras que el valor
econémico de los recursos biol6gicos forestales se mantiene en $3,.913,843.40, con los que
es posible demostrar que el beneficio econémico del proyecto es mayor que mantener el
terreno forestal en sus condiciones naturales

Para el afio 10 el costo acumulado del beneficio del proyecto se proyecté en $79
703,000.70, mientras que el valor de ios recursos biolégico forestales apenas alcanzaron un

valor de $6 572,399.34, para el afio 15 esta proyeccion muestra un acumulado aproximado

por los beneflcms econémlcos del proyecto de $194, 334,000.57, para el afio 20 este valor B
se habra incrementado a $266, 290,000.09, obteniendo un beneficio estimado para la vida

atil del proyecto (30 afios) de $330, 287 00. 33

Analizando estos mismos rangos de tiempo, para los recursos blologlcos forestales se tiene
que para el afio 15, su valor acumulado refleja un costo econémico de $11, 935,946.66, para
el afio 20 habrd acumulado un valor de $17, 596,221.48 y para el afio 30 (V|da ut|| del
proyecto), estos recursos habran acumulado un valor de $29 006,070.03.
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Considerando estos resultados; es de apreciarse que el beneficio del proyecto a largo plazo
es mayor que el costo de los recursos biolégicos del area de CUSTF, trayendo consigo los
siguigntes beneficios a corto, mediano y largo plazo: ' '

- Se contribuira eficientemente a atender las fallas que continuamente se han registrado en la
zona de carga que corresponde cubrir a este proyecto y por ende garantizar el suministro
continuo de la electricidad hacia los centros demandantes. ' _

- Se estima beneficiara directamente a los municipios de Tarimbaro, Morelia y Charo, asi
mismo atendera la demanda energética del area de influencia del proyecto (municipios y
poblaciones contiguas) y reforzara las areas interconectadas a la regiéon occidental, como
son zona Carapan y z los altos de Jalisco, ademas de los beneficios que representa esta
infraestructura para atender las demandas de energia a través del Sistema eléctrico Nacional
cuando se registra alguna falla en otras regiones de México, en el centro y norte. '

- El beneficio del proyecto serq permanente ya que formara parte del Sistema Eléctrico
Nacional, el cual tiene como objetivo contar con la infraestructura que permita de una manera
. , _eficiente el suministro de energia eléctrica hacia los centros que demandan este servicio.

- De manera temporal y permanente, formaré parte del impulso hacia el crecimiento y
desarrollo econdémico de la region al contribuir a contar con una fuente segura de
abastecimiento de energia eléctrica, ademas de aportar, durante la construccion la
generacién de empleos durante la construccion (temporales) y permanentes durante su
operacién y mantenimiento. ’ :

- Durante la etapa de' construccién se crearan empleos temporales en el estado de
Michoacéan, generando una derrama economica y que una vez en operacion se atenderan
. _nuevas solicitudes de servicio, generando empleos permanentes. Asi mismo se dispondra de
infraestructura eléctrica suficiente para: impuisar el crecimiento de le economia en la zona del
proyecto. - - '

- Sontempla la permanencia de una cubierta vegetal dentro del derecho de via que no

‘
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interfiera con la operacion, los recursos biolégicos no se veran afectados en su totalidad.

- Contribuira eficientemente a atender el incremento en la demanda de energia eléctrica por
la expansién urbana de fraccionamientos o-colohias para vivienda. : :

- La infraestructura, ademas de cumplir 'con su objetivo particular (atender la creciente
demanda en la zona), fortalecera al sistema eléctrico nacional, brindando mayor confiabilidad
del mismo. S

Por lo anterior el proyecto es técnica, econdémica y ambientalmente viable.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa: estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que_el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo. :

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad. administrativa le impone lo dispuesto

- - por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad -administrativa se.
aboc6 al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente: ’ '

EI articulo 117, parrafos, sequndo y tercero, establecen:

1. En las autonizacienes de cambio de uso del éuélb en terrenos forestales, la autoridéd debers
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por
los miembros del Consejo Estatal Forestal. , . -

- Por lo que corresponde a la opinién técnica del Consejo Estatal Forestal, Mediante oficio N°
DG/001/476/0864/2015 de fecha 11 de septiembre de 2015, la Comision Forestal del Estado y el
Consejo Estatal Forestal del estado de Michoacan emitié opinién procedente para la autorizacién
del estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales denominado
“"Linea de Distribucion de Alta Tensién (LDAT) Cuitzillos Entronque Aeropuerto-Morelia Industrial”,
con ubicacion en el municipio de Tarimbaro en. el estado de Michoacan, por lo que no es
aplicable dar respuesta en los términos que dicho parrafo sefiala. o :

2.- No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 ‘afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
establezcan. en el reglamento correspondiente.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos incendiados sin que hayan pasado 20,afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observaron éreas afectadas por incendios, tal'y.como se
desprende del informe de la visita técnica realizada, la cual sefiala: No se observaron evidencias
de afectacién por algtin incendio forestal. '

3.- Las autorizaciones que se emitan deberan infegrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la  vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat. Dichas
: autorizaciones deberan atender lo que, ‘en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
/.. ecologico correspondiente, las normas oficiales mexicanas y demés disposiciones legales y
T reglamentarias aplicables. : : -
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" Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevara a cabo unprograma de rescate y reubicacién de flora silvestre, con los
datos y especificaciones que establece el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

vi. a. Programa de ordenamiento ecolégico territorial. -

La superficie sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la construccion del
proyecto "Linea de Distribucién de Alta Tensioén (LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia
~ Industrial”, con ubicacién en el municipio de Tarimbaro en el estado de Michoacan, se encuentra
dentro del 4rea regulada por el Programa de Ordenamiento Ecolégico del estado de
Michoacén y Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del Lago Cuitzeo, por 6 que se
mediante Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2933/15 de fecha 24 de agosto de 2015, esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos requiri6 opinion técnica y normativo-juridica a la
Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, respecto a la viabilidad
del proyecto y a la fecha no se recibié opinion, ¢l cual, apegado al articulo 55 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, a quien se le solicite un informe u opinién, debera emitirlo dentro
del plazo de quince, se entende que no hay objecién alguna para resolver la. solicitud
correspondiente. : - . :

' Sin embargo, analizando dichos Programas de Ordenamiento se desprende lo siguiente:
.. Programa de Ordenamiento Ecolégico del estado de Michoacan (POEEM)

Los préedios del prdyecto Lineas de D'rstr.ibUgién de Alta Tension (LDAT) Cuitzillos. Entg.
Aeropuerto-Morelia Industrial, se ubica en el .estado de Michoacéan, especificamente en los
municipios de Tarimbaro. ) ’ :

El area del POEEM, comprende la totalidad del territorio .del Estado, la cual abarca los 113
murnicipios que o integran y constituido. por 2563 Unidades de Gestion Ambiental (UGA), de las
cuales, el proyecto se encuentra en la UGA Agré76. : .

La- UGA Agr-676 presenta una aptitud del suelo Agricola, con un uso actual de Agricultura de
Riego por lo que no existe conflicto entre ambos y por lo tanto se le propuso ‘un uso de
Agricultura de Riego, razén para que se le determiné una politica de Aprovechamiento. :

Si bien, el proyecto es considerado como una actividad industrial que no crea conflicto con el uso
agricola o agricultura de riego que se propone para la UGA, y tampoco se contrapone a su
politica de aprovechamiento, ya que éstas no prohiben ni condicionan la construccion de lineas

" de distribucion de alta tensién ni el cambio de uso dée suelo; asi mismo, durante la construccion
del proyecto no se considera el aprovechamiento de los recursos naturales, ni alterara la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas, ademas ' se tiene
contemplada la aplicacién de medidas para mitigar los impactos ambientales ocasionados por la
insercion del proyecto. S

Programa de Ordenamiento Ecolégico  Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo,
Michoacan de Ocampo (POERCLCM) '

~ El modelo del POERLACM considera los lineamientos establecidos en el ordenamiento ecolégico
del Estado -de Michoacan. Esta encaminado a hacer el mejor uso y ocupacién del territorio, su
principal funcién sera la de dirigir las politicas publicas hacia las zonas que requieren la
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implantacién de programas especificos para su aprovechamiento, conservacion, - proteccion o
restauracion. Constituye la base para toma de decisiones de los distintos sectares productivos de
la cuenca ya que su elaboracién se bas6 en informacién cientifica como en el consenso entre
sectores, lo que minimizara los conflictos ambientales y favorecera el desarrollo integral y
sustentable de la region. .

- El modelo estd integrado por 214 Unidades de Gestién Ambiental (UGA&acute;s). En cada una
se establece- su clave, politica, usos propuestos, uso compatible, uso condicionado, uso
incompatible y criterios de regulacién ambiental.

De acuerdo al modelo ecol6gico del POERCLCM, la trayectoria de la LDAT Cuitzillos Entq.
Aeropuerto-Morelia Industrial, se ubica dentro .de la UGA-AP-228, con una politica: de
- Aprovechamiento; uso propuesto: de tipo agropecuario; usos compatibles: forestal, acuicultura,
asentamientos humanos rurales y urbanos; uso- condicionado: infraestructura y, uso incompatible:
industrial. S : .

Los criterios de regulacion aplicables al proyecto son ios siguientes:

Criterios ecologicos para el uso Foresta (F)

F19. Los cambios de uso de suelo en terrenos forestales deberan cbmplir con la legislacién
correspondiente. - - , .

- Aunque el proyecto no contempla el aprovechamiento forestal, se realizé la MIA-P, y el tramite
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. ) S

F20. La remocion parcial de la vegetacién de terrenos forestales para destinarios a actiVidad‘es no
forestales, debera cumplir con la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental y en su
caso el estudio Técnico Justificativo. ‘

El presente estudio cuenta con Manifestacién de Impacto Ambiental y (articulo 28 de la Ley
GEEPA) y del tramite de autorizacién de cambio de uso de suelo, motivo del presente resolutivo.

Criterios ecolégicos para actividad Industrial (IN)

IN8. La instalacion de infraestructura de conduccion de energia eléctrica y comunicacion con.
postes, torres, estructuras y antenas, debera contar con la autorizacién correspondiente en
Materia de Impacto. Ambiental. ‘

- La manifestacion de imp'aéto ambiental, modalidad particular' se someti® ante la
- DGIRA-SEMARNAT para su anaélisis, evaluacion.y dictamen. Actualmente esa Direccién ya emitié
la autorizacion en materia de Impacto Ambiental. o !

b. Areas Naturales Protegidas.
El proyecto no se encuentra dentro de algun area natural protegida.

VL. Qﬁe con el objeto de verificar el bumplirhiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta

autoridad administrativa se abocd al calculo del monte de compensacion ambiental para ser
~—~~  destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, determinandose
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lo siguiente:

Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3518/16 de fecha 13 de octubre de 2015, se. notificé
Horacio Camacho Medina, en su caracter ‘de Representante Legal de la Division Centro
Occidente de la Comisién Federal de Electricidad, que como parte del procedimiento para expedir
la autorizacion -de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $ 202,904.91 (doscientos dos mil novecientos cuatro
pesos 91/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 11.05
hectareas en areas con vegetacién forestal de Selva baja caducifolia, preferentemente en el
estado de Michoacan. - o '

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N° DPC-235/15 de
fecha 28 de octubre de 2015, recibido en esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos
el 06 de noviembre de 2015, Horacio Camacho Medina, en su caracter de Representante Legal
de la Division Centro Occidente de la Comisién Federal de Electricidad, presenté copia del
comprobante -del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de_$
202,904.91 (doscientos dos mil novecientos cuatro pesos 91/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 11.05 hectareas en areas con vegetacion forestal de Selva
baja caducifolia, para aplicar preferentemente en el estadc de Michoacan.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto-por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y- XLI
de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16- fracciones VIl y IX,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de ‘Proeedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se: ‘ .

RESUELVE

" PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion a la Comisién Federal de Electricidad, a fravés de
Horacio Camacho Medina, en su caracter .de Representante Legal de la Division Centro
Occiderite de la- Comisién Federal de Electricidad, el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales en una superficie de 4.2498 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado
"Linea de Distribucion de Alta Tension (LDAT) Cuitzillos Entq. Aeropuerto-Morelia
Industrial”, con ubicacién en el o los-municipio(s) de Tarimbaro en el estado de Michoacan, bajo

los siguientes: _

TERMINOS
-/ 1 Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso
/ del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra

delimitada por las coordenadas UTM siguientes: - .
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VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN'Y
POLIGONO: Poligono 01-BBVA BANCOMER 2 280590.3346 "2186082.8651
' 3 280596.9079 2786070.712
VERTICE _|COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y. 3 280595.8098 2186064.605
1 280424 6618 2186163.9583 G 2805735154 2186073.3493
2 280435.8479 21867145.5861 6 2804986520 21867027121
3 2804375498 21861427907 7 280498.7037 2186102.7494
3 "280449.9776 2186122.3793 8 280506.603 2186108.554
5 280450.4379 2186121.6231 - 9 280501.0789" 2186117.8732
6 280239.5393 2186204.3423 10 280488.6347 2186138.8667
7 280239.5550 2186204.9149 17 280579.273 2186703.3162
8 280239.6678 21862004552 _ -
9 280239.8153 2186213.8442 POLIGONO: Poligono 1B.1-BBVA BANCOMER
10 280240.1103 2186224.0028 ‘
1 "280240.3134 21862309948 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
12 280232.0277 2786235.8985 1 280599.9837 2186062.9679
13 280232.0084 2186235.91 2 280598.6571 2186063 4882
14 280233.6646 2186238.8716 ° 3 280599.0327 2186065.577
18 280424.6618 2186163.9583 7 280599.96 2186063.0328
_ 5 280599.9837 2186062.9679
POLIGONO: Poligono 02-_ ] -
: . " POLIGONO: Poligono 2A—_
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA ENY | o .
1 280601.2225 2186094.7072 [ VERTICE |[COORDENADA EN X [COORDENADA EN'Y
2 280598 5161 2186079.6561 1 280634.5298 2186068.7383
3 280596.9079 2186070.712 2 280636.0600 2186064.9302
) 7280500.3346 2186082.8651 3 280638.7333 2186058.2835
5 280579.273 2186103.3162 4 280643.0798 2186053.6375
5 280607.2225 2186004.7072 5 280658.8323 2186046.0503
E 6 280658 5648 2186040.0458
POLIGONO: Poligono 1A-BBVA BANCOMER 7 280658.5623 2186039.9921
B 280599.9837 2186062.9679
VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y 9 28050996 2186063.0328
T 280488.6347 2186138.8667 | 70 280599.0327 2186065.577
2 280501.0789 2186117.8732 11 280601.3634 2186078.5393
3 280506.603 2186108.554 . | 12 280604.0696 2186093.5004
4 -280498.7037 2186102.7494 - 13 280605.8028 2186092.9107
5 280498 6520 2786102.7121 14 280607.016- 2186081.2381
3 280450.4379 2186121.6231 15 280634 5298 2186068.7383
7 280449.9776 2186122.3793 '
) 280437 5498 2186142.7907 POLIGONO: Poligono 23-_
9 280435.8479 2186145.5861 . —
10 2804246618 2186163.9583 “VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN'Y
7 280488.6347 2186138.8667 7 280727.7603 21860712.8511
' 2 280700.5565 2186023 521
POLIGONO: Poligono 1B-BBVA BANCOMER 3 280700.5496 2186023 5777
. : , 7| 280700.2418 2186026.1064 |
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 5 280727.7603° 21860128511
7 280579273 21861033162

¥
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Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4361/156

o ' . BITACORA: 09/DS-0096/05/15
POLIGONO: Poligono 2c-_ VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y
‘ A ~281518.0272 ~2186087.1603
VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y 2 281496.1109 2186097.9472
1 280771.3754 2185995.7443 3 281473.3096 2186108.727
2 280699.7296 21860303124 - 7 281473.2952 2186108.7338
3 280699.13 2186035.237 - 5 281508.3129 2186133.3996
4 280659.155 2186053.292 . 6 281598.3111 2186133.3907 -
5 280659.0066 2186049.9606 7 281505.0034 2186117.4587
6 280645.8388 2186056.3139 8 281592.955 2186107.502
7 2806415073 2186060.9335 9 - 281501.1447 2186101.4087
8 2806406103 2186063.1458 10 281518.9272 2186087.1603
) 2806392037 2186066.6148 ' ' T :
0 2806853185 2186045.6645 POLIGONO: Poligono 5-_
EE 280686.1918 21860452677
12 280724.106 2186026.043 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
13 2807241257 21860303892 7 281879.5211 2186160.8419
L 280724 2607 21860464489 - p) 281894 2287 2186144.8725
15 280869.2909 21850895647 3 2818942457 2186144.854
16 280066 8131 2186008.8057 z 281831.8762 2186148.9046
7 2809668364 _ 2186008.7961 5 281727 5487 2186128327
18 280980.9208 3186003.015 6 281715.6399 2186141.2603
19 2809920621 2186013.7732 7 281703.7379 2186154.1922
20 280992.1758 T2186013.7958 5 281703.732 2186154.1986
21 280992.1941 2186013.8133 _ 9 281828.1401 2186178.7442
22 281074 5323 2186030.0585 10 28718308942 2786179
23 281074.523 T 2186030.0433 11 287831.8663 2186178.9685
24 281063.9627 2186012.6844 12 281864.7965 2186176.8298
35 281053.3938 21859953112 13 2818795211 2186160.8419
26 7808706483 2185059.2558 .
27 280863.6725 2185959.6063 POLIGONO: Poligono 6A_
28 280816.671 7185088.1441 . _ A
29 280812.0175 21850798556 VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
T30 280811.9935 "2185979.8129 1 2819919739 2186138.507
3 280777 4758 21850033516 . | 2 2820068565 21861525721
32 280771.3754 21850057443 . 3 282021.739 21861666372
’ - ) 282048.9142 2186164.8723
POLIGONO: Poligono 3‘-_ : 5 2820513011 21861496856
‘ 6 282053 6653 2186134 5167
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY |- 7 2820536881 2186134.499
1 281518.9272 2186087.1603 ) 2879919739 2186138.507
2 281463.448 2186076.2143 - ' :
3 281464205 | 21860016522 - POLIGONO: Poligono e_
3 281464.9614 | 2186107.0798 v ‘
5 281464.9515 21861070876 VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
5 261473.2952 2186108.7338 1 282001.3048 ~2186167.9643
7 281473.3096 2186108.727 .. 2 287986 4223 27186153.8992
8 281496.1109 2186007 9472 - 3 281971.5397 2186130.8341 -
‘ 9 281518.9272 2186087.1603 - 4 281961.2652 2186140.5014
i : — 5 2871061.2683 2186140.5186
POLIGONO: Poligono 4-_ 6 281963.9618 2186155.3566
7 2819666984 2186170.2118
Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Det Carmen, Delegagién Coyoacén, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx “-de -

Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 3'5 69; dggfs@semarnat.gob.mx


jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto


SEMARNAT

N
g 4
RATLY

l -

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS-

VERTICE COOﬁDENADA EN X

COORDENADA EN Y

8.

282001.3048

2186167.9643

VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y

1 282543.1398 2186132.7747
2 282547 .4725 2186117.4617
3 282551.7999 2186102.1669 °
4 282551.8051 2186102.1487
5 282355.6042 2186114.891
6 282355.6 2186114.909
7 282354.8539 2186118.0993
8 2823654.1398 2186121.1528
9 282352.0347 2186130.1544

.10 . 282352.0305 2186130.1724
11 282351.1956 2186133.7423
12 282352.8105 2186135.5636
13 282355.2547 2186138.32
14 282360.836 2186144.6145
15 282543.1398 2186132.7747

POLIGONO: Poligono 8-EJIDO URUETARO

COORDENADAENY

[ VERTICE- |COORDENADA EN X
1 | 282551.8051 2186102.1487
2 282551.7999 2186102.1669.
3 2825474725 21867174617
4 282543.1398 2186132.7747 .
5 282629.1618 2186127.188
6 2826287151 2186112.1854
7 28262866 2186110.335
8 282631.0732 2186097.0186
9 ~282631.0765 2186097.0004
10 282551.8051 2186102.1487

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4361/15
BITACORA: 09/DS-0096/05/15

. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en _
terrenos forestales y el Codigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado: BBVA BANCOMER, SOCIEDADANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE

Cédigo de identificacion: C-16-088-BVA-001/15

‘Especie Volumen Unidad de medida

Bursera fagaroides 0.63 ~ | Metros clbicos v.t.a.
Heliocarpus terebinthinaceus 0.51 Metros cubicos v.t.a.
Eysenhardtia polystachya 0.48 Metros cubicos v.t.a.
Acacia pennatula 15.74 Metros cubicos v.t.a.
075 Metros cubicos v.t.a.

Bursera bipinnata

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegaclon Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, VW\/w.semarnat.i_;ob.mx
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Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4361/15
BITACORA: 09/DS-0096/05/15

Cédigo de identificacion: C-16-088-EDH-001/15

) - Especie . Volumen Unidad de medida

~ |Acacia pennatula ' 6.94 Metros cubicos v.t.a.
‘| Heliocarpus terebinthinaceus 0.02- - Metros cubicos v.t.a.
Eysenhardtia polystachya 0:21- - Metros cubicos v.t.a.
Bursera bipinnata ) 0.33 ] Metros cubicos v.t.a.
Bursera fagaroides j 0.28 : Metros cubicos v.t.a.

Predio afectado: EJIDO URUETARO

Cédigo de identificacion: C-16-088-EUR-001/15

Especie Volumen Unidad de medida

‘\Heliocarpus terebinthinaceus KR Metros cubicos v.t.a.
Acacia pennatula ’ 343 . . Metros ctibicos v.t.a.
Eysenhardtia polystachya - 01 . Metros cubicos v.t.a.
Bursera bipinnata 0.16 o ) Metros cubicos v.t.a.
Bursera fagaroides g 0.14 Metros cubicos v.t.a.

Cédigo de identificacion: C-16-088-JHA-001/15

. Especie Volumen ] Unidad de medida

Heliocarpus terebinthinaceus 014 Metros clibicos v.t.a.

Bursera fagaroides . 017 - Metros cubicos v.t.a.

Bursera bipinnata . 0.20 : : Metros cubicos v.t.a.

Eysenhardtia p'on_stachya o 0.13 } Metros cubicos v.t.a.

) |Acacia pennatula 4,21 ‘Metros cubicos v.t.a.

Cadigo de identificacion: C-1 6-088-JLB-001/15

“Especie Volumen - Unidad de medida

Eysenhardtia polystachya - 0.85 Metros cubicos v.t.a.

Acacia pennatula 2.80 Metros cubicos v.t.a.

/ Heliocarpus terebinthinaceus : 0.90 ‘ Metros cubicos v.t.a.

Y | .|Bursera bipinnata 013 ‘Metros cubicos v.t.a.
=y { Bursera fagaroides 0.11 i Metros cubicos v.t.a.

€6digo de identificacion: C-16-088-MAC-001/15

r .
i " Especie - Volumen - Unidad de medida
Eysenhardtia polystachya 24.00 Metros clbicos vta.
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MAR | i SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMA NA [} DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS '

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4361/15
BITACORA: 09/DS-0096/05/15

Especie Volumen Unidad de medida
Heliocarpus terebinthinaceus 3.00 ' Metros clibicos v.t.a.
Bursera bipinnata 27.00 . Metros clbicos v.t.a.
Bursera fagaroides : ) - 33.00 Metros cubicos v.t.a.
Acacia pennatula 538.00 -Metros cubicos v.t.a.

Cadigo de identificacién: C-16-088-SRV-001/15

Especie Volumen . Unidad de medida
Bursera bipinnata - 0.39 Metros ctbicos v.t.a.
Bursera fagaroides 0.33 . Metros cubicos v.L.a.
E ysenhai‘dtia polystachya 5 " . 025 Metros cubicos v.t.a.
Acacia pennatula - 8.08 “Metros cubicos v.t.a.
Heliocarpus terebinthinaceus . 0.26 . B Metros cubicos v.t.a.

‘Codigo de identificacion: C-16-088-SLH-001/15

Especie Volumen Unidad de medida
Eysenhardtia polystachya : _ 0.04 Metros cubicos v.ta. =
Bursera fagaroides - i 0.06 Metros cibicos v.t.a.
Acacia pennafula 1.36 Metros clbicos v i.a.
Heliocarpus Terebinthinaceus . 0.00 - : ) Metros cubicos v.t.a.
Bursera bipinnata 0.07 . ) i Metros clbicos v.t.a.

. La-vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambiao de uso de suelo, atn y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
debera contar con la autorizaciéh de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la

superficie correspondiente. '
Iv. Previo al inicio de las actividades de cambid de uso de suelo y durante las actividades de la
eliminacion de la vegetacion y despalme, el promovente debera de implementar las actividades de
ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su caso, el rescate y reubicacién de los individuos que
pudieran presentarse, poniendo especial atencién en la especie de lento desplazamiento.. De
habito hogarefio y con alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término -se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XVIil de este Resolutivo. : S '

v. Quedan. prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualquier especie de fauna
silvestre y solo se podré realizar la captura de los individuos con el propédsito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere e Término XVIll de este Resolutivo, el cual debera

_indicar donde fue rescatada la especie, nimero.de ejemplares de cada especie rescafada y su
nombre cientifico, asi como el lugar de liberacién, entro otra informacion.
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CEMARNAT SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAL DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

_ R S Oficio N° SGPA/DGGFS/712/4361/15
BITACORA: 09/DS-0096/05/15

vi. Para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte integral del
presente resolutivo un Programa de Rescate y Reubicacion de especies de la vegetacion forestal

' que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previo a las
labores de desmonte y despalme, preferentemente en &reas vecinas o cercanas de donde se
realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos
un 80% de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de ejecucion y de
mantenimiento que-en dicho programa se._establece. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XVIII-de este Resolutivo: ‘ :

vi. Debera establecer una reforestacién en una superficie de 7.00 hectareas con las siguientes
especies: Eysenhardtia polystachya, Heliocarpus terebinthaceus y Acacia pennatula, como se
refiere en el programa de reforestacion, rescate y reubicacion anexo al presente Resolutivo,
garantizando una sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XVIII de este Resolutivo.

vii. Para favorecer la retencion de suelo y la captacién de agua deberé construir.68 barrera o corddén
de material vegetal muerto en curvas a nivel y 1250 tinas ciegas, ubicada en las coordenadas
sefialadas en el estudio técnico justificativo y su mantenimiento por un periodo de tres afios. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en .los
reportes a los que se refiere el Término XVIH de este Resolutivo. ' :

. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y no se debera de utilizar
sustancias quimicas y fuego para tal fin. Asimismo, la remocién de la vegetacién debera
realizarse de forma gradual y direccionada para evitar dafios a la vegetacion aledafia. al area del
proyecto. Los resultados y evidencia fotografica .del cumplimiento del presente término se incluiran
en los reportes a los que se refiere el Término XVIil de este Resolutivo.

x. Unicamente se podra despalmar el suelo en las dreas que estan expresamente autorizadas en. el
Término | de este Resolutivo. Los materiales producto’ del despalme deberan ser dispuestos- en
areas que no afecten a la vegetacion aledafa ni interfieran con los escurrimientos de agua o
utilizados para la construccién de las obras de conservacion de suelo. El material fértil de suelo
producto del despalme y. el que resulte’ del desmonte que no sea aprovechado, debera ser
triturado y dispersado preferentemente en el area de reforestacion y reubicacién sefialado en el
estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
término 'se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XVIII de este Resolutivo.

xI. Al término de los trabajos de construccién, deberd desmantelar y retirar toda infraestructura de
. apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracion. Los resultados vy
4 evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
_f— serefiere el Término XVIil de este Resolutivo. '

xi. Debera implementar un programa de manejo y disposicion de residuos sdlidos. y residuos
peligrosos, mantenimiento de maquinaria y manejo y derivados de combustibles. Asimismo, el
mantenimiento y reparacion de la maquinaria utilizada para el despalme, debera realizarse en
centros de servicios especializados fuera -del drea solicitada para cambio de uso de suelo. Los
resultados y -evidencia. fotografica del cumplimiento del presente término se incluirdan en los
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- reportes a los que se refiere el Término XVIII de este Resolutivo.

Xii. Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiquen otras instancias en el ambito
de sus respectivas competencias. Los resultados -del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XVIll de este Resolutivo.

- xiv. La presente autorizacién no incluye el cambio de uso de- suelo en terrenos forestales por la
construcciéon de obras adicionales al presente proyecto, por lo que de ser necesario e implique la
afectacion de vegetacion forestal, se debera contar con la autorizacién correspondiente. : '

xv. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
mientras que para el programa de reforestacion, rescate y reubicacion de especies forestales sera
de cinco afios. ) o : o

xvi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
’ presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
- de Michoacan la solicitud de remisiones forestales con las que acreditara la legal procedencia de

las mismas. - o ' )

xvil. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestioén Forestal y de
Suelos, quién ser4 el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de
suelo autorizade, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte
de los informes a los que se refiere el Término XVIIl de este resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre ‘esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, ~se debera informar
oportunamente a esta Unidad Administrativa. o

xvil. Se debera presentar a esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos con copia a la
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Michoacan, tres informes semestrales del avance de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX; X, X1, XIl y XIll de esta autorizacién, asi como de la aplicacion de
las medidas de prevenciéon y mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo, de las
cuales se seguira informando el avance y resultados hasta ‘cumplir con el plazo establecido de 3

~ y 5 afios, conforme se establece en el Término XV del presente resolutivo. : .

xix. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Michoacan con copia a la Delegacion Federal de Ia
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, la fecha

- de inicio y término de los trabajos relacionados .con el cambio de uso de -suelo en. terrenos
dorestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

- xx. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal -derivada de la presente autorizacién
A de cambio de uso de suelo en terrenos forestales serda de 24 Mes(es), a partir de la recepcion
, — de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direcciéon General
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de Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las
acciones e informes correspondientes que se. sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacién del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado. .

xxi. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
- de Michoacén, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de
conformidad con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la -Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal

(SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo '1.6 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimientoc Administrativo, se hace de su conocimiento:

1. Lq Comision Federal d_e E_Iectricidad, sera la Unica responsable ante la PROFEPA en el estado de
Michoacan, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
" queincurran. . '

» La Comisién Federal de Electricidad, sera la Unica responsable de realizar las obras. y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos,
atribuibles a la construccién y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion. :

3. La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Michoacan, podréa realizar en cualquier momento
las acciones que considere pertinentes para verificar .que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como lievar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de- prevencion y mitigacién establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion. ' '

4 La Comisién Federal de Electricidad, es la Unica titular de los derechos y obligaciones de la
presente autorizacion, por lo que queda bajo-su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto
y la validez de los contratos civiles, mercantiles'o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacion del mismo, asi come su cumplimiento y las consecuencias legales
que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras

autoridades federales, estatales y municipales. o

5. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de ia misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos y para_los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo. Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten &l derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular. .

N/ 6. Esta autorizacion no exime a su titular de solicitar y obtener aquellas otras licencias, permisos o
/f autorizaciones gue, en su caso, corresponda otorgar ‘a otras -autoridades Federales, Estatales o
Municipales, entre ellas la del INAH, para el desarrollo o ejecucion del proyecto.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a la Comision Federal de Electricidad, a través de
Horacio Camacho Medina, en su caracter -de Representante Legal de la Division Centro
Occiderite de la Comision Federal de’ Elecfricidad, la presente resolucion del proyecto
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denominado "Linea de Distribucion de Alta Tensién (LDAT) -Cuitzillos Entq.
Aeropuerto-Morelia Industrial”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Tarimbaro en el
estado de Michoacan, por alguno de los medios legales previstos en el arhculo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo:

Sin otro particular; hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.
. ° i ’ .

}__ SEMARNAT

"Por un uso responsable dei papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.cp. Q.F.B. Martha Garciarivas Palmeros, Subsecretaria de Gestién .pa'ra la Proteccion Ambiental.- Presente.
' Lic. Guadalupe Rivera Ruiz, Directora de Conservacién de Sdelos de’la DGGFS Presente.
M. en |. Mauro Ramoén Ballesteros Figueroa, Delegado Federal dela SEMARNAT en el estado de Michoacén.- Presente
Lic. Talia Coria-Mendoza, Delegada de la PROFEPA en el estado de Mlchoacén Presente.
Ing. Jesus Carrasco Gémez., Coordinador General de Conservacion y Restauracion de fa CONAFOR .- Presente.
Lic. Jorge Camarena Garcia, Coordinador General de Administracion de la CONAFOR.- Presente.
Ing. Osvaldo Fermnéndez Orozco, Gerente Estatal de la CONAFOR en el estado de Michoacan.- Presente.

Referencia N° 1497 ) . . R ) )
' GRR/HHM/RIHM ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Trans‘pa'r’enu’a'y. Acceso. a
A ‘ Informacion Pablicay 113 fraccién| de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacion Pablica. En virtud
& ’ que contiene datos como:nombre de persona fisicay clave de elector. ya que los datos personales concernientes
persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a e

titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ello
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M HIEN

" ANEXO
PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES DEL PROYECTO “LINEA DE DISTRIBUCION DE ALTA TENSION (LDAT)
CUITZILLOS ENTQ. AEROPUERTO-MORELIA INDUSTRIAL", CON UBICACION EN EL
MUNICIPIO DE TARIMBARO EN EL ESTADO DE MICHOACAN.

I. INTRODUCCION

El proyecto LDAT Cuitzillos Entg. Aeropuerto-Morelia Industrial, se localiza en la Regién
Centro Occidente del pafs, en la zona noreste del estado de Michoacin de Ocampo, dentro
del municipio de Tarimbaro. : !
De manera fisiografica, el proyecto estd dentro de la Provincia del Eje Neovolcénico,
subprovincia: Sierras y Bajios Michoacanos, comprendido entre las ecozonas IIamadas

~ Nearticay Neotroplcal

Con respecto a la cuenca hidrolégico-forestal (CHF), este se encuentra dentro de la
microcuenca denominada Lago de Pazcuaro-Cuitzeo y Lago de Yuriria.

En la CHF como en los predios sujetos a CUSTF, se presentan temperaturas medias anuales
que van de los 17°C a los 18°C, con una temperatura media anual de 17.2°C, un rango de
precipitacion que oscila entre los 600 y 700 mm, con un promedio de 649. 2mm y dos tipos
de climas, segun la clasificacién climatica de Koppen modificada por Enrlqueta Garcia (1974)
CwO)(W) y Clw1)(w).

Los predios sujetos a cambio de uso de suélo, se encuentran cubiertos por vegetacion
corresponde a Selva Baja Caducifolia (SBC) de acuerdo a la clasificacion de la SERIE il del
INEGI.

Selva Baja Caducifolia (SBC). Es la vegetacion caracterfstica de la parte central del estado
de Jalisco, extendiéndose al Oriente hasta Michoacdn y Guanajuato, y al norte hacia

- Zacatecas, Aguascalientes y quizas Nayarit. Su hdabitat preferente son las laderas de

profundos cafiones, ocupando una situacién intermedia, por encima del bosque tropical
deciduo, pero por debajo del piso del bosque de pino-encino y de los pastizales. Sus limites
altitudinales se localizan porlo comUn hacia los 1 600 y 1 900 m, aunque en ocasiones se le
encuentra a unos 100 m mas abajo o mas arriba de las mencionadas cotas..

Por su fisonomia, la selva baja caducifolia dentro de la cuenca hidrolégico—forestal esta
conformada por arbustos o arboles bajos, inermes o espinosos. La mayor parte de las plantas
que la constltuyen pierden su follaje durante un perlodo prolongado del afio. En la CHF cubre
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aproximadamente el 4.94% de la superficie total, distribuyéndose en sitios alterados como
en las margenes de caminos, limites de predios, potreros abandonados y en pendientes y -
Iomerlos suaves.

‘La selva baja caducifolia dentro de la CHF Lago de Patzcuaro—Cmtzeo y Lago de Yunrla se
distribuye en la parte noreste de la misma y en las inmediaciones del DV de la LDAT, siendo
el tipo de vegetacién menos abundante dentro de la CHF, con 3 estratos bien definidos en .
cuanto a su estructuray composicion floristica, asf como a su densidad (nGmero de |nd|v1duos
por hectarea) y dlstrlbuuon (endemlsmos)

Es por ello que para caracterizar a la vegetaCIon en ambos escenarios se levantaron 4 sitios

circulares de 1000 m2 para el estrato arbdreo, mientras que para el arbustivo se levantaron
sitios de 100 m2 y en el estrato herbaceo se levantaron sitios de 1 m de radio (3.14 m2),
mediante un sistema de muestreo aleatorio.

Con la informacion recabada durante el muestreo de campo dentro de la selva baja
caducifolia, se calcularon los atnbutos de los indices de diversidad, por especie y por estrato
dentro de la superficie forestal mativo de cambio de uso de suelo y de la cuenca hidrolégico
forestal, de esta manera obtener el indice de dominancia relativa y el valdr de importancia
-ecolbgica el cual indica la relevancia'y nivel de ocupacion del sitio de una especie con respecto
a los demds, en funcién de su cuantia, frecuencia, distribucion y dimension de los individuos
de dicha especie y la estimacion del indice de diversidad a través del indice de Shannon-
‘Wiener; ya que contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio (riqueza de
espec1es) yla cantldad relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia).

Derivado del analisis de diversidad blologlca de las especies de flora que componen los
estratos de la vegetacion en el drea de cambio de uso' de suelo y en el ecosistema de la
‘microcuenca, se han establecido las estrategias para asegurar la conservacion del tipo de
vegetacién que sera afectado, proponiendo un programa de rescate y reubicacion de los
individuos con las caracteristicas adecuadas que aseguren su sobrevivencia después de haber
llevado a €abo esta accién, asi como-un programa de reforestacién. Mismo que se plantea
como parte del cumplimiento de las disposiciones sefialadas en el articulo 117 de la Ley
General de Desarrolio Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, donde sefiala
‘que “Para efecto de io dispuesto en el pdrrafo cuarto del Articulo 117, la Secretaria incluird

~en su resolucion de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, un
programd de rescate y reubicacién de espec:es de la vegetacién forestal afectada y su

" .adaptacién al nuevo hdbitat, mismo . que estard obligado a cumplir el titular de la
autorizacién”. Asimismo, éste sefiala las especificaciones e informacién que debera contener
el programa de rescate y reubicacion.
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il. OBJETIVOS

a) General

Prevenir y mitigar la afectacidn ala vegetacion forestal por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para la ejecucion del proyecto denominado “Linea de Distribucion
de Alta Tensién (LDAT) Cuitzilios Entgq. Aeropuerto—Moreha Industrial”, con
pretendida ubicacién en el municipio de Tarimbaro en el estado de Michoacan, en una
superficie de 4.2948 hectareas de vegetacion de selva baja caducifolia, mediante la
reforestacion, rescate y reubicacion de las especies forestales que se veran. afectadas
previa y durante la ejecucién del cambio de uso de suelo.

b) Espeaf' icos

¢ Rescatar las especies que se con5|deren de importancia ecologlca de acuerdo al tipo
~de vegetacion que sera afectado.

o Establecer una reforestacion con las especies de Eysenhardtia polystachya,
Heliocarpus terebinthaceus y Acacia pennatula, en una superficie de 7 hectareas.

. Implementar los métodos v las técnicas de reforestacion, rescate y reubicacion de los
individuos de las especies de flora para lograr un 80%. de supervivencia de los
individuos. _

e Dar cumplimiento con las disposiciones normativas sefialadas en el articulo 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

Ill. METAS

Derivado del analisis de diversidad biolégica de las especies que componen los estratos de la
vegetacion gue se desarrolla en el 4rea de cambio de uso de suelo y en el ecosistema de la
microcuenca, su importancia ecoldgica, grado de representacién y la afectacién que se
generara por su remocion, se han establecido las estrategias para asegurar su conservacion,
proponiendo el rescate y reubicacién de los individuos con las caracteristicas adecuadas que
aseguren su sobrevivencia después de haber llevado a cabo esta accién, del cual se
des_prehd'en las siguientes especies a rescatar:

_;—%
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1. Especies para reforestar

Especies y nimero de individuos para reforestar
Nombre cientifico - : h.‘o e 80%3 ge .
individuos | supervivencia
Eysenhardtia polystachya . 3,563 2,850
‘Heliocarpus terebinthaceus 14 11
Acacia pennatula ' 2,486 1,989
Total 6,063 - _ 4,850

2. Especies para su rescate

Especies y nimero de individuos completos sujetos
de rescate
S N° de 80% de
Nombre clentifico individuos | supervivencia

Opuntia jaliscana 55 45
Opuntia undulata 47 38
Coryphntha elephantidens

subsp. Bumamama 840 LI

3. Especies para las cuales se recolectara germoplasma

Especies y numero de individuos sujetos de
rescate por medio de la colecta de esquejes
.y N° de 80% de
NeRbre c'e"t'ﬂ.c? individuos |supervivencia

Bursera bipinnata 6745 5396
Bursera fagaroides 140 112
Opuntia jaliscana 345 276
Opuntia undulata 240 192
Tota 7470 5976

Especaes para las cuales se llevara a cabo al recoleccion
de semillas
LI N° de Gramos
Nombre clentifico semillas/Gramo| necesarios
Bothriochloa ischaemum 950 134
Bouteloua dactyloides 1,000 489
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Gaura coccinea 5 5,312
Manfreda scabra - 800 33
| Menzelia hispida - 500 64
Physalis cinerascens 200 186
Total ~ 3,455 6,218

Una vez obtenidos los individuos de los viveros previamente seleccionados, extraidos los
individuos de las especies antes sefialadas y recolectado el volumen de semillas referido
anteriormente, se llevara a cabo el trasplante y su dispersi6n de éstas en una superficie total
de 9.71 hectareas. La densidad de plantacién estara dada por los requerimientos de la especie
y las caracteristicas de los individuos a réforestar y rescatar, asi como las caracteristicas de
terreno y la cobertura de la vegetaci6n existente.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccion, se debera observar las condiciones en que se
encuentran los individuos, tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. As{
mismo, debera considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del area donde se
desarrollan. Por lo que previo a la extraccién deberd tomar en cuenta lo siguiente:

o Caracteristica general de la especie (forma y estructura).
» Tiempo de estadia en el area de acopid.

o Condicién fitosanitaria. |

o Edady vigor de los individuos.

Posteriormente, se identificard y marcara cada uno de los md|V|duos que seran extra|dos
sefalando:

» Nombre de la especie.

‘'« Numero del individuo.

e Ubicacién geografica en coordenadas UTM.
e Posicion.u orientacién.

o Estado fitosanitario.

o Altura y didmetro.

v » Condiciones del area donde fue encontrada.
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o Fecha de extraccion.

A continuacién se describen las actlwdades que deberan reahzarse para el rescate de los
individuos: '

Colecta de semlllas

PreVIo a Ia ejecucion del cambio de uso deI suelo en terrenos forestales se realizara la colecta
de semilla de las especies de referencia dentro del derecho de via del proyecto LDAT Cuitzillos
Entq. Aeropuerto-Morelia industrial. En caso de ‘encontrar escasez de semilla dentro del
derecho de via, se recolectard en areas aledafas dentro del mlsmo ecosustema y con
condiciones similares a las del area sujeta a CUSTF.

Una vez concluidas las actividades de construccion del proyecto LDAT Cu1t2|llos Entq.
Aeropuerto-Morelia Industrial y en el temporal de lluvias proximo a que esto ocurra, se
procedera a realizar la dispersion de la semilla recolectada dentro de las areas seleccionadas,
en el ecosistema en que fueron registradas tales especies.

Conservacion in situ

Esta actividad tiene como finalidad favorecer la permanencia de los individuos en el mismo
sitio donde se desarrolla. En este sentido, los individuos que no requieran ser removidos con
motivo de la construccion del proyecto, seran conservados en el sitio.

Por lo anterior esta actividad sera aplicada para especies del estrato arbustivo y el herbaceo,
ya que por su altura no interferiran a futuro en la operacién de la obra, siendo éstas las
-siguientes:- '

Estrato herbaceo: Bothriochloa ischaemum, Bouteloua dactyloides, Gaura coccinea,
Manfreda scabra, Menzelia hispida y Physahs cinerascens

Estrato arbustivo: Bursera bipinnata, Eysenhardtia poystachya, Acacia farnes:ana Opuntia
jaliscana, Opuntia undulata y Coryphntha elephantidens subsp. Bumamama

Con base en ello, esta medida se aplicara dentro del derecho de via'y dentro del ecosistema
“donde se registré cada una de las especies. '

Colecta de esquejes

a) ldent:f:cac:on y censo _

Previo al inicio del desmonte y despalme, se mspecuonara el area sujeta de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales para ubicar y marcar los individuos que seran rescatados. Se
marcara su cara norte con plntura en base agua, con el fin de no cambiar la orientacién de los
|nd|V|duos
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Se elegirén ramas que tengan las siguientes-caracterfsticas:
- De consistencia lefiosa, semllenosa 0 maduras
- Que tengan como minimo 1cm de grosor

- Que el esqueje o estaca este en buen estado

b) Obtenc:on de esquejes

- Los esquejes se obtendran medlante el corte de cladodios completos y sanos de los
individuos seleccionados previamente.

- Se obtendrad 3 esquejes de cada |nd|v1duo para garantizar que al menos uno de eIIos sea
viable de ser trasplantado.

- Para realizar los cortes se utilizaran navajas nuevas o estenhzadas con alcohol para eVItar
infecciones por hongos y bacterias.

Para las opuntias:

Se concentraran a individuos, que por algun motivo no puedan ser reublcadas de manera
inmediata. Para este caso, los lugares de acopio coincidiran con los de reubicacién, y aplicara
cuando por cuestion de tiempo o cantidad de traba]o los organismos rescatados no puedan
ser reubicados-de manera inmediata. '

Para las Bursera:

Previo al traslado al area de acopio, se lievard a cabo la desinfeccién de las estacas,
sumergiéndolas durante 10 minutos, en .una solucién de un fungicida, mas un insecticida.
Posteriormente se procederd a trasladar el material para su cuidado en el vivero de la
Comisién Forestal del Estado de Michoacan, Iocallzado en la ciudad de Moreha Mich., hasta
su traslado al sitio para la plantacion.

c) Traslado al drea de confinamiento

Las plantas esquejes podran ser transportados en cajas de carton, plastlco 0 madera De
preferencia deben separarse con papel periédico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad
de esto es que estén fijas para evitar que se golpeen y se dafen.

Para aquellas de gran tamafio se amarraran con manta, costales o hule, que permita su
movimiento y traslado sin dafarlas.
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d) Curacion
Todos los esquejes, incluso aquellos que no presenten dafos aparentes deberan pasar por un
proceso de curacion.

- Curacion y desinfeccion. Si presenta danos serd necesario retirar la parte dafada con
herramientas como tijeras o cuchillas desinfectadas. Posteriormente, se recomienda la
apllcaCIon de azufre en polvo en la parte dafiada y dejarla ventilar para que cicatrice.

- Curacion de golpes y heridas. Cuando hayan sufrido golpes o lesiones considerables, es
necesario que esté bajo observacién constante. Las partes con pudricion se cortaran-con
herramientas desinfectadas, hasta IIegar a la parte sana, la cual debera cubrirse con azufre
o fungicida en polvo.

e) Cicatrizacion. L g
La cicatrizacion implica dejar secar las herid'a‘s causadas durante la extraccion, hasta la
formacion de tejido.

_Para el proceso de cicatrizacion, considerar los siguientes puntos:

= Mantener la parte vegetativa en lugares secos y frescos, a media sombra, sin que
tengan contacto con el suelo. Se puede usar cartén o ramas para este fin.

's. Coloecar los individuos con suflcrente espacio para permitir la aireacién y entrada de qu
» Protegerlas de fauna nociva.

= No regar en abundancia.

. ) Enraizamiento.
El enraizamiento se llevara a cabo una vez curadas las partes dafadas y cncatrlzadas

Las plantas se trasplantaran en una mezcla de sustrato desinfectado consistente en una parte
de tierra franco arenosa, una de arena y media parte de tierra arcillosa, en macetas. También
_puede sustituirse por una mezcla de la tierra producto del despalme siempre y cuando tenga
un buen drenaje. : '

. Se aplicara enraizador en polvo (productos a base de alfanaftilacetamida, acido indol butirico
y 4cido indol acético), adicionados con. fungicida, procurando que cubra la zona donde se
pretende inicie la parte radicular, posteriormente colocar la planta en una mezcla de suelo
estéril o arena, que debe mantenerse hlimeda hasta la generaaon de las nuevas raices. -

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, México, D.F. CP. 04100 www.semarnat.gob.mx
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Para la extraccién de individuos completos
a) Identificacién y censo

Se realizara un recorrido por el area de camblo de uso de suelo para identifi icar aquellos
individuos que cuenten con las caracterlstlcas adecuadas para ser extraidos.

b) Extracc:on de individuos

La extraccion de estos individuos se llevara a cabo mediante banqueo, eI cual consiste en
confinar las raices del individuo y la tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal
formando una bolsa o cepellén. Dicha bola se refuerza amarrandola con mecate para
mantenerla compacta y proteger las raicés.. ~ ‘

El excavado se realizara con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segun el tamafie del arbol.
Para escarbar facilmente, el suelo no debe estar muy hdmedo, pero por otra parte no debe
estar totalmente seco para que no se desmorone parte del banco; la apertura de la zanja se
llevara a cabo lo més lejos posible del tronco.

Para determinar el tamafio del banco se tomara como criterio el diametro del tronco, el cual
como medida estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando menos, y a partir de ahi
realizar la zanja.

Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortan las delgadas con la pala y las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad debera considera las siguientes recomendaciones:
o Las labores de corte de raices se realizar4 con herramientas desinfectadas.

o Encaso necesario, durante el banqueo solo se podra efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadas'y dafiadas. Cuando haya ramas codominantes, se aplicara la poda estructural.

* En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas seran
atadas para evitar que se dafie durante el banqueo.

e Para conformar el cepelldn, se utlllzara herramientas aﬂladas que eV|ten el desgarre de
fas raices. :

o Durante el proceso de excavacién, cortar las raices gruesas con herramientas
apropiadas que permita ejecutar un corte limpio, evitando desgarres y dafos.

e El cepellén debera arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamiento,
preferentemente se utilizara recubrimientos a base de materiales biodegradabies o de

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyodacan, México, D.F. CP. 04100, www.Semarriat‘.gob.mx
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facil extraccién para poder retlrarlas aI momento de la plantacién, evitando de esta
manera dafiar las raices.

o La cubierta o arpilla estara suficienfcement_e' ajustada, de tal manera que obtenga un
cepellén firme, seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacién, manejando en todo momento el individuo del cepellén y no del tronco.

c) . Traslado al drea de confmamiento :

Los individuos extraidos seran etiquetados con su respectiva identificacion en las bolsas y
transportados al area de conflnamlento temporal

- 4 -El traslado se realizard por medio mecanico, se recomlenda el uso de camlonetas ya que
’ tienen el espacio suficiente para trasladar a las plantas. :

" .d) Mantenimiento en el drea de confinamiento

Durante el tiempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante, se proveera
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que el cepellén cuente con la humedad necesaria hasta el momento-de su trasplante.

e) -Reubicacién
Se debe contar con plantas sanasy que soporten las condiciones de campo, por lo que antes

de ser reubicadas, todas las plantas seran sometidas a un proceso de estrés, disminuyendo la
cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la radiacion solar.

La reubicacién en campo se realizara una vez que la planta ha pasado por un periodo de
cicatrizacién y enraizamiento, mismo que es variable dependiendo de la especie.

Es de suma importancia considerar que el establecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse de preferencia poco antes de las iluvias, para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento.

Posterior a la reubicacién de los individuos rescatados, deberd realizar el mantenimiento hasta
asegurar su establecimiento y posterior desarrolio, ejecutando actividades como es: el riego,
la poda de saneamiento, aplicacién de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
~-su proteccion, entre otros; asi como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias
y evaluar Ja respuesta de los ejemplares al trasplante.

Debera llevar un registro en la bitacora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de
los-ejemplares con fotograficas que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de
las actividades que contemplen el cumpllmlento de esta actlwdad ademas de la tasa de
sobrevivencia y adaptacion al nuevo habitat.

- . g Av Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan México, D.F. C.P. 04100, www.semarnat. gobm
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Reforestacion

Otra actividad que llevara a cabo es el establecimiento de la reforestacién con individuos de
las especies antes sefialadas, la cual tiene como finalidad recuperar la vegetacion forestal para
qué cumpla con la finalidad de conservar suelo y la captacién de agua, minimizar el impacto
por la eliminacién de la vegetauon y la preservacion de los servicios amblentales que brlnda
el area. '

Esta reforestacién busca el enriquecimiento del area de compensacién que junto con los
individuos rescatados, contribuira a la pe'manenua y mejora de las cond|CIones del
ecosistema que se vera afectado. :

La Comisién Federal de Electricidad concertara Convenio de Colaboracién con el vivero de la
COFOM ubicado en la Ciudad de Morelia, Michoacan; con quienes ha venido trabajando en la
propagacion de especies forestales, para la realizacion de reforestaciones con motivo del
cumplimiento-de condicionahtes '

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan el éxito de Ias reforeStaCIones
por lo que se debera considerar las siguientes-caracteristicas:

s Diametro del tallo minimo de 4 mm, medlda entre 3y 5 cm arriba de la superficie del
cepelion. .

« Raifz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70
u 80% del cepellén.

e Lignificacion de 2/3 partes del tallo prmupal evitando el uso de plantas excesivamente
altas y delgadas.

o Con un color propio de la especie que sera establecida.
¢ Plantas completas, sin dafos fisicos 0 mecanicos. -
e Sin alteraciones morfolégicas y libres de plagas.y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccién al area de reforestacion deberd llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

+ El transporte de la planta se realizara en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol y corrientés de aire, asi como movimientos bruscos.

« Transportar la cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte protegiéndolas con malla sombra o materlal que limite la
4

4 ' exposmon al viento y rayos de sol.

. Av.Progreso N? 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, México, D.F. C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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Previo a los trabajos de reubicacion de los individuos rescatados y la reforestacion, llevar a
cabo la preparacién del sitio para mejorar. Ias condiciones del suelo y -asegurar una mayor
sobrevivencia, realizando actividades como:

e Trazodelaplantacion. Para el trazado de la plantacion, orientar las lineas para el manejo
de la luz; se recomienda que la orientacién de las lineas sea de este a oeste para captar
la mayor cantidad de luz'disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo
permitan ' ‘

« Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.

o Disefio de la plantacién. Estara definida por. el requerimiento de la especies- por
establecer, buscando aseme]ar en lo posible la vegetacion original.

. Apertura de cepas. Dependera de la dimensién del individuo que sera establecndo y los
requerimientos de la especie.

o Un riego de saturacién para proporc1onar la mayor cantidad de humedad a las plantas
una vez establecidas en campo.

‘Para el establecimiento de la reforestacion, tener presente las siguientes con5|deraC|ones

e Previo a la plantacién, realizar una poda de raiz si esta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asf como la poda del follaje lateral para compensar la
. pérdida de raices y evitar la deshldratauon de la planta.

o Agregar la tierra fértil en el fondo del cgpellon y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacion y drenaje del
agua, evitando espacios de aire en la cepa y provoquen la deshidratacion de la raizde la
planta. :

Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacion, no termina al

momento de concluir la plantacion, por lo que es necesario establecer posteriores medidas de

protecc10n y mantenimiento que aseguren la sobrevivencia del 80% de los individuos
' 74// establecidcs en para ambos casos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las areas de confinamiento temporal constituyen el primer paso en cualquier programa de
rescate y reubicacion de flora. Se definen como sitios destinados a la proteccién y produccién
de plantas forestales, en donde se les proporuonan todos los cuidados requeridos para ser
trasladadas al terreno definitivo de plantacion.

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, México, D.F. C.P.04100, www.semarnat. gob.mx
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Para el proyecto, el area de confinamiento temporal se construira en un sitio cercaho alos
sitios. de rescate y preferentemente a corto tiempo de algdn asentamiento hurhano para
facilitar el desplazamiento de los mismos y su mantenlmlento

El promovente deber referir en los mformes que presente con respecto aI cumpllmlento de
dicho programa, la ubicacion exacta de esta area.

Esta deber4 contar con los implementos y materiales necesarios para mantener en buen
estado las plantas (sistema de riego, fertlllzaaon sustrato, herramlentas de traba]o etc.),
suglrlendo presente las siguientes caractenstrcas :

Establecer camas con pasillos intermedios. EI ndmero de camas sera de acuerdo a las
plantas rescatadas y las que seran producidas por partes vegetativas.

La estructura se construird a manera de esqueleto con malla sombra segln las
necesidades de la planta. Para este caso se ocupara el minimo de sombra (35 por
ciento). '

Las actividades de riego y deshierbes se realizaran manualmente.

Con facilidades de acceso. _
Con buena orientacién del sol y de preferencia sin sombras de arboles.
Con una.pendiente ligera para evitar el encharcamiento de agua.

Debera disponer de una fuente de agua para proporcionar el mantenimiento de Ia planta
durante su estancia en el area de acopio. - o

Contar con el equipo, material e instalaciones adecuadas para la conservacién y
mantenimiento de los ejemplares.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La reforestacion y reubicacién de los ejemiplares rescatados se llevara a cabo en una superficie
de 9.71 hectareas, localizado en la CHF, delimitada por las siguientes coordenadas:

_ Av, Progreso N 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Cayoacan, México, D.F. C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx
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Coordenadas UTM Zona Coordenadas UTM Zona
Poligono 14N Poligono 14N
X Y X Y
280,605.80 | 2,186,092.91 281,903.33 | 2,186,134.48
1 280,233.66 | 2,186,238.87 281,832.53 | 2,186,138.84
280,238.59 | 2,186,247.68 10 281,735.49 | 2,186,119.69
280,604.64 | 2,186,104.11 . 281,727.55 | 2,186,128.32 |
2 280,658.41 2,186,036..'57. 281,831.88 | 2,186,148.90
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Coordenadas UTM Zona

Av. Prdgreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacén, México, D.F. CP. 04100,

Coordenadas UTM Zona
Poligono 14N Poligono 14N
X Y X Y
280,650.37 | 2,186,032.46 281,893.75 | 2,186,144.89
280,239.23 | 2,186,193.72 281,968.51 | 2,186,180.12
280,239.54 | 2,186,204.34 . 282,001.95 | 2,186,177.94
280.658.56 | 2,186,039.99 ‘ 282,001.30 | 2,186,167.96
280,950.04 | 2,186,015.69 281,966.70 | 2,186,170.21
280,966.81 | 2,186,008.81 281,971.54 | 2,186,139.83
‘5 280,869.29 2.185,989.57 o 281,970.89 | 2,186,129.86.
| 280,724.26 | 2,186,046.45 281.859.47 | 2,186,130.67
280,724.35 | 2,186,057.16 281,961.27 | 2,186,140.50
280,870.22 | 2,185,999.94 282,048.91 | 2.186,164.87
'280,700.56 | 2,186,023.52 282,021.74 | 2,186,166.64
" 280,811.99 | 2,185,979.81 13 282,022.39 | 2,186,176.62
280,807.16 | 2,185,971.21 282,047.32 | 2,186,175.00
280,701.89 | 2,186,012.55 282,048.91 | 2,186,164.87
281,074.52 | 2,186,030.06 281,091.33 | 2,186,128.53
s 280,992.49 | 2,186,013.81 ” 281.991.97 | 2,186,138.51
281,005.60 | 2,186,026.65 282,053.69 | 2,186,134.50
1 281,081.50 | 2,186,041.51 282.055.27 | 2,186,124.44
280,863.67 | 2,185.959.61 15 282,368.11 | 2,186,153.88
) 280.870.65 | 2,185,959.26 282,629.20 | 2,186,137.21
6 281.053.39 | 2,185,995.31 282,628.90 | 2,186,127.21
281,046.35 | 2,185,983.73 _ 282.360.84 | 2,186,144.61
280,878.49 | 2,185,950.61 16 282,355.60 | 2,186,114.89
281,464.95 | 2,186,107.09 282,630.81 | 2,186,097.02
281,454.76 | 2,186.115.14 282.632.63 | 2,186,086.96
7 281,500.49 | 2,186,141.85 282,357.98 | 2,186,104.72:
281,599.21 | 2,186,137.74 281 159.16 | 2 186 317.39
281,508.31 | 2,186,133.40 281 340.07 | 2 186 328.35
281,589.11 | 2.186,094.45 17 281576.15 | 2 186 307.55
281,580.47 | 2,188,097 35 28159595 | 2186 182.25
: 281.577.71.| 2,186,088.56 28142963 | 2 186 140.24
281,460.53 | 2,186,085.46 28122492 | 2186 129.28
281,463.45 | 2,186,076.21 -
281,591.14 | 2,186,101.41
281.703.33 | 2,186,154.12
281,702.79 | 2,186,154.71
281,726.25 | 2,186,168.83
281,826.43 | 2,186,188.59
= 281,829.57 | 2,18€,188.89 |
281,831.79 | 2,186,188.89
281,854.58 | 2,186,187.42
281,864.30 | 2,186,176.86
281,830.89 | 2,186,179.00
281,828.14 | 2,186,178.74

Tels: (55) 54 84 35 67 - 5484 35 68 Fax: 54 84 35 69 dggfs@semarnat.gob.mx
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REC1IRS

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas aauxiliar la reforestacién y reubicacion
de los e]emplares rescatados, con el fin de garantizar la sobrevivencia del 80% de los
individuos estableCIdos.

Con la finalidad de asegurar la mayor sobrevwencna deberd llevar a cabo las siguientes
acciones:

» Monitoreo. Esta accién permitird detectar oportunamente los problemas que aparezcan
y darles la solucién oportuna.

e Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, dafiadas o enfermas, con [a finalidad L
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

 Deshierbe. Se realizara durante el segundo o tercer mes después de haber terminado las
actividades de reforestacion y reubicacion, posteriormente con una frecuencia de 6
meses. Dicha actividad se hard de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar el adecuado'desar‘rollo de los individuos.

"e Fertilizacién. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacién y durante
sus primeros tres afos-de establecido. Se recomienda que esta aplicacién se realice al
afo de establecido, para que las nuevas raices estén en la p05|b|I|dad de absorber los
elementos que le seran proporaonados

» Prevencion de incendios. Cosiste en im‘plementar acciones preventivas para minimizar el
~ riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacion y reublcacmn de las especies
de la vegetacion.

¢ Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de
reubicacion, durante el proceso de adaptacion se realizard un monitoreo constante con
el fin de evitar la posible presencia de plagasy enfermedades que pudleran ocasionar la
muerte de los individuos rescatados. :

 Suministro de riegos de auxilio. Se aplica.rén riegos periodicos durante el primer afo de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres afios o cuando el
ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que aseguren su
sobrevivencia.

» Cercado y proteccion: El objetivo de esta actividad sera el de-proteger a la planta para
evitar dafios o destruccion por posibles agentes que puedan ser controtados por el

4 hombre.
~H

Av. Progr;so N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacén, México, D.F. CP 04100, www.semarnat.gob.myix
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VIIL. PROGkAMA DE ACTIVIDADES

Debera ejecutar el cronograma de actividades para la reforestacidn, el rescate y reubicacién
como se muestra a continuacion: : '

1. Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacion

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicaciéon
ANO 1
t [2]|3|4|5[{6[7(8|9| 10|11 |12

ACTIVIDAD

Delimitacion de las areas de CUSTF |
Construccién del area de confinamiento temporal |
Rescate de flora -

) | Resguardo de ejempiares rescatados

Riego ) s

A Fertilizacion / | !
Control de plagas y enfermedades ) F -
. ) : ) | Monitoreo en el area de confinamiento temporal 3 #r

’ Referestacion o reubicacién (meses de lluvia) :
Monitoreo en campo de especiés rescatadas b

Cronograma de lcthadoe' para el programa de resc;a‘\tf:l g ;esusbicaclén
1 (234|567 )8]9]|10] 4] 12

Marnitenimiento (riego, cornitrol de malezas, ;
) proteccion, manejo fitosanitario y fertilizacion) ' )
oL _ Reposicién de piantas en caso de que no se |

ACTIVIDAD

| tenga el 80 % de sobrevivencia .
Proteccion ) .

" Labores culturales
Evaluacién de la sobrevivencia

Seguimiento N W e [ 1 | [

2. Cronograma de actividades del programa de reforestacion

Cronograma de actividades del programa de reforestacion

Afo 1

ACTIVIDER ETF M| A | M]|J|J]A|S|JO|N|D

'|"Adquisicion de Planta’ ,
Preparacién del Terreno o N

. Establec_:imiehto de la Reforestacion - ﬁt

E Cajetes en cada planta

' Fertilizacion

Control de malezas

Obras de conservacién de Suelos

Proteccién contra Incendios Forestales |

Cercado de proteccion .

Mantenimiento areas Reforestadas R _ i) Ll
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Cronograma de actividades det prbgrama de reforestacién
ANO 2-5 .
E F M A ] J ! J _ A S o N |D

ACTIVIDAD

Reposicion de Planta

Fertilizacion

Control de malezas i _
Proteccién contra : | : i 1 _ .
Incendios Forestales - j ﬂ # g
Mantenimiento areas e | . .
reforestadas S oL |

IX. EVALUACI()N DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacién y seguimiento del programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion
forestal y reforestacion permitira determinar el grado de éxito del programa, al mismo tiempo que
se mantiene un control en las actividades que se praponen como parte de la metodologia que
permlta alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtener indicadores de evaluacion, deberd tomar en cuenta los siguientes
parametros:

o Estimacién de sobrevivencia. Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y
reubicacion de los individuos. Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
de reforestacion, rescate y reublcacu)n

Porcién estimada de mdmduos sanos= (sumatoria de las plantas vivas
muestreadas /sumatoria de las plantas vivas y muertas en el area muestreada)x100

» Evaluaciéon del estado sanitario. Se estimara la porcidn de los individuos .sanos
respecto a los s vivos. Esta actividad permitira definir las estrategias para aplicar las
medidas sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados Y
reubicados.

Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de los |nd|V|duos sanos en el
sitio muestreado/ sumatoria de IndIVIdUOS vivas en el sitio muestreado)x100

« Estimacioén del vigor de los individuos. Describir la porcién de los organismos
vigorosos del total de los individuos vivos, clasificandolos como:

Bueno. Cuando el-individuo presenta un follaje denso, color propio.de la especie y
tiene amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

Regular. Cuando el individuo muestra un follaje menos denso, color seco a
amarillento y follaje medio o poco desarrollo. -
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~ Male. Cuando el follaje es-amarillento, ralo y de hojas débiles, o nulo desarrollo.

Porcion estimada de individuos sanos= (Sumatoria de individuos vigorosos en el
sitio muestreado/sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado)x100

. 'indic'e de calidad de los individuos refbrestados y reubicados por especie.

o Cumplimento de las actividades de mantenumlento de los individuos reforestados y
reubicados (riego, proteccion, labores culturales, entre otras).

o Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacion.

« Bitacora para las actividades de restauracién, rescate y reubicacion, asi como de las
- actividades de mantenimiento y monitoreo.

Para determinar el éxito del programa podré.hacerse uso de los siguientes indicadores:

'Expresion Descripcion . Conclusién -
ERy: Efectividad del programa de rescate y reubicacién. '
IR: Individuos rescatados. . .
: _ . .5 100=80% Efectivo
IR : Individuo: ideri
ERg = o rZIRé: Iar::q(g\:duos totales identificados para el rescate y 70<80% Aceptable
R eubicacion. , <70% Fallido

ER: Efectividad del rescate.

Iy Ig: Individuos reubicados. ' 100280% Efectivo
ERp = 555 ¥ IR: Individuos totales reubicados. 70<80% Aceptable
LIR ' . <70% Fallido"
Lo ERy: Efectividad de la reubicacién. "~ 100280% Efectivo
ERp = ‘;]I I, % Individuos vivos a un afio. 70<80% Aceptable
R Y. Ir: Individuos totales reubicados. <70% Fallido

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS.

‘Debera elaborar los informes conforme a lo establecido en el Término XVII del Resolutwo
durante el periodo para el cual.se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y

. del plazo establecido en el Término XV. Asi mismo, la Delegauon de la PROFEPA enel estado
de Michoacan, podré realizar en cualquier momento las acciones que considere pertmente
para verificar el cumplimiento del programa de reforestauon rescate y reubicacion de
especies de la vegetacion forestal, como lo establece el Numeral 3 del Resuelve Segundo de
esta autorizacion.

En dichos informes, debera reportar los parametros sefialados en el.capitulo Vill y IX del -
presente programa: )
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o Porcentaje de sobrevivéncia por especie de los individuos reubicados y reforestados.
» Estado fitosanitario de los individuos por especie.

o Vigor de los individuos (bueno, regulér,' malo) por especie.

+ Indice de calidad de los individuos refo_reétados y reubicados por espe_cie. :
 Cumplimiento de las actividades de proteccién y mantenimiento.

. Efecfividad del programa de reforestacion, rescate y reubicacion.

e Labitacora de las actividades de reféres-taci()n rescate y reubicacién.-

o El éxito del programa de reforestauon rescate y reubicacion de acuerdo a los
indicadores sefalados.

e La evidencia fotografica de las actividades de reforestacién, rescate y reubicacién por
especie.

Sin otro particular, hago propicia la ocasmn para enwarle un cordlal saludo
o TR AR N & e

NERAL SE"ARNAT

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA
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