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México, Distrito Federal, 08 de Mayo de 2015
"2015, Ao del Generalisima José Maria Morelos y Pavén*

OSWALDO RODRIGUEZ GUTIERREZ
DIRECTOR LOCAL DE LA COMISION NACIONAL
DEL AGUA EN EL ESTADO DE MICHOACAN

ASUNTO: .Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 41.58 hectéreas para el
desarrollo del proyectc denominado Presa de Almacenamiento EI :
Chihuero, municipio de Huetamo, esfado de Michoacén, ubicado en el o
los municipio(s) de Huetamo, en e! estado de Michoacén.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Oswaldo Rodriguez Gutiérrez, en su
caracter de Director Local de la Comision Nacional del Agua en el estado de Michoacan, con
motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 41.58 hectareas, para el desarrolio’ del proyecto denominado Presa de
Ailmacenamiento El Chihuero, municipio de Huetamo, estado de Michoacan, con ubicacion en
el o los municipio(s) de Huetamo en el estado de Michoacan, y

RESULTANDO

. Que mediante oficio BOO.915.E.55.-472/2014 de fecha 15 de Septiembre de 2014, recibido en
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 18 de Septiembre de 2014,
Oswaldo Rodriguez Gutiérrez, en su caracter de Director Local de la Comision Nacional del Agua
en el estado de Michoacan, present6 la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 41.58 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Presa de Almacenamiento Ei Chihuero, municipio de Huetamo, estado de
Michoacan, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Huetamo en el estado de
Michoacan, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

1. Un documento impreso del estudio técnico justificativo y tres discos compactos que
contienen dicho estudio en forma digitat.

2. Comprobante de pago de derechos por $ 2,752.00 (Dos mil setecientos cincuenta y dos
pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcion, evaluacién y dictamen del estudio técnico
justificativo y, en su caso, la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3. Copia certificada del acta de asamblea celebrada en el ejido Uspio, municipic de Huetamo,

Michoacan, de fecha 17 de julio del afio 2014 mediante la cual la asamblea otorga la

anuencia para que los organos de representacion y vigilancia suscriban el convenio de
ocupacién previa para el desarrollo del proyecto de la presa El Chihuero y sus Obras

Conexas por parte del ejido Uspio, municipio de Huetamo, Michoacan con ia Comisi6n

Nacional def Agua.

4. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa para el desarrollo del proyecto de la
presa El Chihuero y sus Obras Conexas, que celebran por una parte el Gobierno Federal a
/ través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por conducto de la
= Comision Nacional del Agua, representada en este acto por el Ing. Oswaldo Rodriguez
- Gutiérrez como Director Local en el estado de Michoacan y por otra parte los CC. J. Baltazar | /
Soria Parra, Alejandro Soria Ortega, Adridn Parra Viveros en su caracter de presidente, /
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secretario y tesorero respectivamente del comisariado ejidal y los CC. Pedro Parra
Santibafiez, Eduardo Barbosa Ramos y Francisco Goémez Gonzélez en su caracter de
Presidente, Primero y Segundo Secretario respectivamente del Consejo de vigilancia, con el
objeto de que La Comisién realice la ocupacion previa de 31-87-98 heclareas de terrenos
ejidales.

5. Copia certificada del acta de asamblea celebrada en el ejido Cutzio, municipio de
Huetamo, Michoacan, de fecha 13 de julio del afioc 2014 mediante la cual la asamblea otorga
la anuencia para que los 6rganos de representacién y vigilancia suscriban el convenio de
autorizacién de ocupacién previa para el desarrollo del proyecto de la presa El Chihuero y
sus Obras Conexas por parte del ejido Cutzio, municipio de Huetamo, Michoacan con la
Comisién Nacional del Agua.

6. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa para el desarrolio del proyecto de la
presa El Chihuero y sus Obras Conexas, que celebran por una parte el Gobierno Federal a
través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por conducto de la
Comisiébn Nacional del Agua, representada en este acto por el Ing. Oswaldo Rodriguez
Gutiérrez como Director Local en el estado de Michoacan y por otra parte los CC. Jovani
Cardenas Orozco, Ma. Guadalupe Reyes. Solario y Cruz Salazar Barragan en su caracter de
presidente, secretario y tesorero respectivamente del comisariado ejidal y los CC. Apolinar
Benitez Elias, Misael |Ibarra Gonzéalez y Amulfo Millan Corona en su caracter de Presidente,
Primero y Segundo Secretario respectivamente del Consejo de vigilancia, con el objeto de
que La Comisién realice la ocupacién previa de 87-36-02 hectareas de terrenos ejidales.

7. Copia certificada de oficio N° BOO.-114 de fecha 01 de marzo de 2013, mediante el cual
Lic. David Corenfeld Federman, en su caracter de Director General de la Comision Nacional
del Agua, designa al C. Oswaldo Rodriguez Gutiérrez como Director Local Michoacan de la
Comision Nacional del Agua.

. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3051/14 de fecha 23 de Octubre de 2014, esta
Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos, requiri6 a Oswaldo Rodriguez Gutiérrez, en
su caracter de Director Local de la Comisién Nacional del Agua en el estado de Michoacan,
informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrolio del proyecto denominado Presa
de Aimacenamiento EI Chihuero, municipio de Huetamo, estado de Michoacan, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Huetamo en el estado de Michoacan, haciéndole ia
prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la
cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

Fraccién 1. Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios y delimitacion de la
porcién en donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo a través de planos
georeferenciados.

a) Presentar las coordenadas UTM, en formato excel, de cada uno de los vertices de los
poligonos que delimitan el éarea solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, asi como el plano georeferenciado, para que esta Autoiidad Administrativa esté
en condiciones de ubicar dichos poligonos en el terreno.

b) Presentar una tabla donde indique el nimero de poligono, predio donde se ubica,
4 nombre del propietario, documentacion legal mediante la cual ampara la propiedad del
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terreno, superficie que delimita y tipc de vegetacién que sustenta, para que se esté en
condiciones de ubicar el poligonc con su respectivo propietanio y documentacion legal.

Fraccion Ill. Descripcion de Ilos elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca
Hidrolégico-forestal en donde se ubique el predio.

La informacion que presento esta referida al anélisis en materia de evaluacion de impacto
ambiental, por lo que para desahogar este capitulo, serialado en el articulo 121 del
Reglamenio de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, deberé presentar lo
siguiente:

a) Una descripcién de la red hidrol6gica que delimita la microcuenca amoyo Los Limones-El
Chihuero, que permita tener un panorama de las comientes superficiales, perennes y
temporaies que la componen.

b) Para la descripcién de los elementos biolégicos, present6 la descripcién de la vegetacién
del adrea solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, sin embargo, esta
descripcion y andlisis debera estar referida a la descripcién de los tipos de vegetacién que
se desarrollan en la microcuenca, con un especial énfasis en el tipo de vegetacién que se
veria afectada, que permita conocer su condicién actual.

Para la flora:

- El andlisis de vegetacién debera realizarse para cada tipc de vefge'tacién' que se veria
afectado de acuerdo con la clasificacion de uso de suelo y vegetacién de la Serie Il del
INEGI.

- La descripcién de los lipos de vegetacién que se verfan afectados indirectamente en la
microcuenca, deberé realizarse con base en informacion de muestreos en campo y de
acuerdo a las especies que la compongan, referidas con respecto a la clasificacion de uso
de suelo y vegetacion de la Serie lll del INEGI.

- Presentar las coordenadas en UTM de los sitics de muestreo que levanto para cada tipo
de vegetacion dentro de la microcuenca como objeto de anélisis, ya que las coordenadas
que presenté se ubican dentro del area solicitada para cambio de uso de suelo en femenos
forestales.

- Presentar la base de dalos en Excel de la informacién de campo de cada sitio de
muestreo, separada por estratos (arboreo, arbustivo y herbéceo), asi mismo, para cada uno
de los sitios de muestreo que determine en cada tipo de vegetacién, debera indicar el
namero de individuos por especie (nombre cientifico, a nivel de género, especie y
subespecie si fuera el caso) que encuentre en dichos sitios, para que en su momenio pueda
ser verificada en campo.

- Los indices o indicadores biologicos que presente, deberan de. referirse para cada tipo de
vegetacion y estratos que las compongan, para lo cual se sugiere presentar informacion de
abundancia, valor de importancia e Indice de diversidad, recomendado el de
Shannon-Wiener, con su respectivo anélisis que permita conocer la situacion actual de las ™'
especies que componen a los tipos de vegetacién analizados en sus diferentes estratos.
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- Presentar la memoria de célculo en formato Excel, con su respectiva base de datos e
informacion que utilice para dar cumplimiento a lo requerido en los puntos anteriores y esta
Autoridad Administrativa cuente con la informacién suficiente para corroborar los resultados
que presente. | '
- Presentar el listado de especies de flora con alguna categoria de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que pudieran encontrarse dentro de la microcuenca como
uhidad de anélisis.

Para la fauna

- Deberé Presentar la memoria de célculo en formato Excel que muestre el desarrollo del
proceso para obtener los resultados que present6, con la finalidad de corroborar esta
informacion.

- Presentar el listado de especies de fauna con alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que se pudieran presentar en la microcuenca que se ha tomado
como unidad de anélisis.

Fraccién IV. Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté
destinado, clima, tipo de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y
de fauna. .

a) Para la estimacién de la erosién de suelo:

- Deberé verificar la férmula que utiliz6 para el célculo de R (Erosividad de la lluvia) con
respecto a la regién V, ya que ésta presenta un error, por lo que deberé referirse a la fuente
bibliogréfica original y realizar las correcciones pertinentes.

- Debera presentar la memoria de célculo en formato Excel, donde indique la informacién
que utiliz6 para calcular las diferentes variables que componen a la Ecuacién Universal de
Pérdida de Suelo y la forma en que fue procesada, para que esta Autoridad Administrativa
esté en condiciones de corroborar dicha informacion.

- Los célculos de la erosién actual y la que se generaria en el supuesto de haber llevado a
cabo el cambio de uso de suelo deberé referirla a la superficie total del area solicitada para
cambio de uso de suelo, ya que éstas fueron calculadas para la unidad de una hectarea.

b) Para la estimacién de la captacién de agua (infiltracion):

- Deberd presentar la memoria de céiculo en formato Excel o el desarrollo de la metodologia
por medio de la cual sea posible obtener los resulfados que se presenté, ésta debera
contener los datos e informacién que haya utilizado para obtener los resultados que
presente, asi como los célculos y la forma que procesé dicha informacién para que esta
Autoridad Administrativa cuente con los elementos suficientes para poder validaria y
comroborar los resultados presentados.

¢) Para la descripcion de los elementos biolégicos:

’fﬁ Para la flora:
5 30
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- Debera sefialar el area de que cubre cada tipo de vegetacion dentro de la superficie total
para la cual solicita el cambio de uso de suelo.

- Debera describir los tipos de vegetacién por afectar, esta descripcion debera estar basada
en informacién obtenida a través de muestreos de campo realizados para caracterizar cada
tipo de vegetacién por afectar.

- Presentar las coordenadas en UTM de los sitios de muestreo que levante para cada tipo

de vegetacién por afectar dentro del 4rea solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, ya que las coordenadas que preseni6 las refiri6 en el capitulo lll y éstas se
" encuentran distnbuidas en el 4rea de cambio de uso de suelo y en la microcuenca.

- Presentar la base de datos en Excel de la informacién de campo de cada sitio de
muestreo, separada por estratos (arbéreo, arbustivo y herbéceo), asi mismo, para cada tno
de los sitios de muestreo que determine para cada lipo de vegetacion, debera indicar el
namero de individuos por especie (nombre comin, nombre cientifico, a nivel de género,
especie y subespecie si fuera el caso) que encuentre en dichos sitios, para que en su
momento pueda ser verificada en campo.

- Los indices o indicadores biolégicos que presente, deberdan de referirse a cada tipo de
vegetaciéon y para cada estrato que las -compongan, para lo cual se sugiere presentar
informacién de abundancia, valor de importancia e indice de diversidad, recomendado el de
Shannon-Wiener, con su respectivo andlisis que permita conocer la situacién actual de las
especies que componen a los tipos de vegetacion analizados en sus diferentes estratos.

- Presentar la memoria de calculo en formato Excel, con su respectiva base de datos e
informacién que utilice para dar cumplimiento a lo requerido en los puntos anteriores y esta
Autoridad Administrativa cuente con la informacién suficiente para corroborar los resuftados
que presente.

Para la fauna.

- Deberé presentar una descripcién de la posible fauna que pudiera enconirarse en el area
solicitada para cambio de uso de suelo por grupo faunistico (aves, mamiferos, anfibios y
reptiles), la cual debera estar basada en muestreos en campo que sustenten la descripcién
que presente, ya que la lnformaclén que presenté comresponde a la descripcién de la fauna
dentro de la microcuenca.

- Presentar los Indices de diversidad por grupo faunistico (aves, mamiferos, anfibios y
reptiles), sugiriendo utilizar la informacién de abundancia relativa, indice de Shannon-Wiener
0 aquellos que considere adecuados, con su respeclivo andlisis que permita conocer la
diversidad y situacién de las especies de fauna en el drea de cambio de uso de suelo y su
representatividad con respecio a la fauna en fa microcuenca como unidad de anélisis.
Presentar la memoria de célculo en formato Excel, donde muestre la forma en que fue
procesada la informacién para obtener los resultados que presente.

- Presentar el listado de especies de fauna con alguna categoria de rnesgo en la
‘% NOM-059-SEMARNAT-2010 que se pudieran presentar en el area de cambio de uso de

suelo en temrenos forestales.
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Fraccién V. Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas
del cambio de uso del suelo, debeéa presentar lo siguiente:

a) La forma en que determiné la intensidad de muestreo, el tamafio de la muestra, el
ndmero de sitios de muestreo y su distribucién, en funcién de la las caracteristicas del tipo
de vegetacién que se veria afectada, incluyendo las coordenadas de los sitios de muestreo
en UTM, ya que la informacién que present6 en el estudio técnico, describe
bibliogréficamente como obtener estos parémetros pero no la forma en que fueron obtenidas
para el fin que nos ocupa.

b) La base de datos en formato Excel del levantamiento de la informacién en campo con las
variables dasométricas utilizadas para determinar el volumen de los individuos por especie
que seran removidas. 3

¢) La metodologlfa que utiliz6 para calcular el volumen por especie que seré removida,
donde incluya las férmulas generales y su desarrollo, describiendo detalladamente la forma -
en que procesé la informacién por medio de la cual obtuvo estos volimenes. Asimismo,
deberé presentar la base de datos en formato Excel donde muestre los célculos que realizé
para obtener la informacién solicitada.

d) La informacién de volumen a remover, deberad presentarla por poligono de afectacion y
por predio o conjunto de predio que integran el drea de solicitud de cambio de uso de suelo
en termenos forestales, indicando el nombre del propietario del predio y poligonos que lo
componen. Esta informacién fue requerida para que en su momento pudieran expedirse los
cédigos de identificacion para las remisiones forestales en caso de que el propietario de los
predios requiera del aprovechamiento y traslado de los productos forestales.

Fraccién VI. Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso de suelo, debera:

a) Describir detalladamente las actividades a realizar para la remocion de la vegetacioén
forestal total o parcial en el &rea objeto de solicitud de cambio de uso de suelo que
comprende el plazo solicitado para llevar a cabo dicha accién, ya que la informacion que
present6é describe las actividades para la construccion total de la obra, sin embargo, en este
capftulo deberd describir especificamente lo requerido, para que se cuente con la
informacién necesaria que proporcione un panorama de cémo llevaré a cabo el cambio de
uso de suelo en el pazo requerido.

b) Presentar el cronograma de actividades que describa los plazos para la ejecucion del
cambio de uso de suelo y para la ejecucion de las medidas de prevencion y mitigacion, ya
que en el estudio técnico presento el programa general del proyecto.

Frac’cién VIl. Vegetacién que deba respetarse o estableceérse para proteger las. tierras
fragiles.

a) Debera rectificar las coordenadas que delimitan los predios a los que hace referencia en
/ el estudio técnico como tierras fragiles, ya que las supefficies sefialadas para cada predio no

% coinciden.
5 %
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b) Debera aclarar la ubicacion de los predios amoyo El Chihuero y amoyo poblado el
Chihuero, ya que éstos se localizan dentro de la zona de inundacién delimitada en el
proyecto.

¢) Debera aclarar el uso y actividades que se llevardn a cabo en el predio El Nuevo
Chihuero, asf como la superficie delimitada como tierras fragiles, ya que en la descripcién
del predio sefiala que éste cubre una superficie de 25 hectéreas, zona que se ha
seleccionado para la construccion del nuevo asentamiento rural del poblado E! Nuevo
Chihuero y posteriormente sefiala que este sitio serd seleccionado para su proteccion en la
modalidad de establecimiento de vegetacién.

d) Debera sefialar las especies y estimar el nimero de plantas completas o partes de éstas
que sean aptas para su rescate y reubicacion.

Fraccién VIIl. Medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales,
la fiora y fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desanollo del cambio de
uso de suelo. y

Las medidas que presente deberan estar enfocadas a mitigar el impacto causado hacia el
suelo, el agua, la flora y la fauna, como lo sefiala el articulo 117 de la Ley General de
Desarrolfo Forestal Sustentable. Estas deberan ser acciones puntuales y susceptibles de ser
verificadas en campo, medibles, cuantificables y ubicables geogréficamente, ya que la
informacion que presenté son acciones generales que no justifican la no afectaciéon de los
elementos antes serialados y el cumplimiento del articulo antes referido, por lo que debera
presentar lo siguiente:

a) Presentar las obras, practicas y/o acciones para prevenir y mitigar la afectacién del agua
en su calidad y cantidad.

En el estudio técnico refiné que del 4rea total de cambio de uso de suelo, la zona de
inundacién. no presentaré afectaciones a la captacién de agua, sin embargo, para la zona de
cimentacién de la cortina, area que permanecera sellada por una plataforma de concreto,
debera realizar el anédlisis de volumen de agua que dejara de captarse, para lo cual deberé
proponer:

- Las medidas necesarias para mitigar la diferencia de captacién de agua que se causaria
por la cimentacién de la cortina de la presa.

- Estas medidas deberan estar basadas en la diferencia obtenida de los escenarios en
condicion actual y la que se dejaria de captar por la remocién de la vegetacién forestal en el
drea donde se construird la cortina de Ya presa, proyectando una estimacion de la
recuperacién con la implementacion de ias obras, practicas y/o acciones.

- Estas medidas deberan estar enfocadas a prevenir la afectacion de infiltracién 'y calidad del
agua durante las actividades de que impliquen el eambio de uso de suelo en termenos
forestales.

‘ b) Presentar las obras, practicas y/o acciones para prevehir y mitigar la pérdida de suelo por [
%_ efectos de la erosion. |
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- Estas medidas deberén estar basadas en la diferencia obtenida de los escenarios en
condicion actual y la erosién que se generaria por la remocién de la vegetacién forestal,
proyectando una estimacién de la recuperacion del suelo con la_implementacion de estas
obras, précticas y/o acciones que proponga.

- Las medidas que presente deberan estar respaldadas con fundamentos técnicos, calculos,
pardmetros, indicadores, elc., e informacioén generada en los capitulos correspondientes que
demuestren su efectividad, demostrando que con su implementacion no se provocaréd mayor
erosion del suelo respecto al que se presenta actualmente y que tampoco habré disminucion
en el volumen de captacion de agua y deterioro en su calidad.

- Deber4 presentar la ubicacién mediante coordenadas UTM del 4rea donde se estableceran
estas obras, para que en su momento, pueda llevarse a cabo la verificacion de su
cumplimiento.

c) Con la informacion solicitada en los caplitulos comespondientes del estudio técnico
justificativo, deberé realizar un anélisis de riqueza biol6gica, abundancia, valores de
importancia, indices de diversidad e informacion que considere pertinente por estrato
(arb6reo, arbustivo y herbéceo) y grupo faunistico (aves, mamiferos, anfibios y repliles) y
presentar lo siguiente: '

- Deberé proponer las acciones y medidas de prevencién y mitigacion necesarias que
garanticen que el pmyecto no pondra en riesgo a las especies de flora que componen a la
vegetacién por afectar ni a la fauna que habita en el érea solicitada para cambio de uso de
suelo.

- Cada medida que presente deberé estar debidamente respaldado con fundamentos
técnicos que demuestren su efectividad con respecto a lo que pretende mitigar, como es el
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna, programa de rescate y
reubicacién de flora, programa de reforestacién, entre otros.

- Respecto al Programa de Rescate de Flora Silvestre, mediante el anélisis de la vegetacion
que se desarrolla en el drea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, debera
sefialar lo siguiente:

El 4rea especffica, mediante coordenadas UTM y la superficie, donde seran reubicados los
individucs rescatados y producidos en vivero.

Las posibles especies (nombre comdn y nombre cientifico) que serén objeto de rescate y el
ntimero aproximado de individuos a rescatar de cada especie.

Los parémetros o caracteristicas para la seleccion de las especies a rescatar.

La metodologia de rescate, de acuerdo a las caracteristicas de las especies seleccionadas.
Las especies para las cuales se realizaré la colecta de frutos, semillas, plantulas y esquejes.
Las técnicas de recoleccion de frutos y obtencién de semillas de acuerdo a las

caracteristicas de la especie, asi como la forma en que realizaré la colecta de esquejes y la
extraccién de plantulas.
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Las caracteristicas del érea de acopio y reproduccién, asi como las actividades para el
mantenimiento de las especies rescatadas en esta drea antes de su reubicacion.

Cémo realizard el manejo de los individuos rescatados y la reproduccién de individuos a
partir de esquejes y semillas colectadas.

- Respecto al Programa de Reforestacion, este deberé estar vinculado con el Programa de
Rescate de Flora Silvestre, asi mismo, debera complementario con lo siguiente:

Senalar las especies que tilizara para la reforestacion. Estas deberan estar enfocadas a
mitigar el impacto que causard a la vegetacion forestal que serd removida de &rea de
cambio de uso de suelo, asi mismo, la eleccién de las especies deberd estar basado en el
anélisis de diversidad, fundamentando técnicamente el porqué de su eleccién.

Ndmero de individuos por especie que seran requendas y las actividades necesarias para su
produccion en el vivero que se establecerad para el proyecle y/o adquisicion de viveros
existentes de la regién.

El método y densidad de plantacién, considerando que en la misma superficie donde
propone establecer la reforestacion serdn reubicados los individuos de las especies
rescatadas.

- El Programa de Vivero debera estar vinculado con el Programa de Rescate de Flora
Silvestre y el Programa de Reforestacién, donde indique el método de produccién y
mantenimiento de las especies que acopiara.

- Con respecto al Programa de Rescate de Fauna Silvestre, debera sefialar las posibles
especies que requerniran de ser rescatas del drea de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, asi como las actividades de rescate y de mitigacion a ia afectacion de la fauna
acudtica, la cual no fue incluida en dicho programa. Asimismo, debera presentar las medidas
de prevencion y mitigacién especificas que implementar para las especies en algin estado
de proteccién dentro de ia NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron reportados en el estudio
técnico (pag 27, 28 y 29 del Cap. IX) con las cuales demuestre que la eliminacién de su
habitat por la remocién de la vegetacién forestal por acciones del cambio de uso de suelo no
las pondra en riesgo.

Fraccion X. Justificacién técnica, econémica y social que motive la autorizacién excepcional
del cambio de uso de suelo.

Con la informaciébn generada en los capitulos comespondientes del estudio técnico
justificativo, debera demostrar mediante argumentos soportados técnicamente, basado en
célculos e informacién que sustente la justificacién técnica, asi como las acciones y medidas
de prevencién y mitigacion que proponga, que el proyecto da cumplimiento a ¢ada uno de
los supuestos normativos de excepcion establecidos en el articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que la informacion que presenté carece de sustenio
técnico que demuestre el cumplimiento de los sefialado en dicho articulo, por lo que:

a) Para la biodiversidad.
Flora. Mediante el andlisis de la informacién de riqueza biolégica, abundancia, valor de
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-

importancia, indices de diversidad e informacion que ‘considere pertinente, por estratos
(arbéreo, arbustivo y: herbéceo) de los tipos de vegetacion por afectar (seva baja caducifolia
y vegetacion de galeria) y demés informacién generada en los capftulos comespondientes,
debers cuantificar el nivel de afectacién y por medio de esto, demostrar que las especies
que componen cada estrato de los tipos de vegetacion por afectar se encuentran
suficientemente representadas en la microcuenca como unidad de andlisis y cémo por medio
de las acciones, medidas de prevencién y mitigacién que proponga, contribuira a reducir el
impacto hacia la vegetacion, justificando con argumentos técnicos que el proyecto no pondré
en riesgo a las especies de flora que se desarrollan en el 4rea de cambio de uso de suelo,
ya que no es suficiente con argumentar que las especies que componen a la vegetacion "al
no presentar un estado oficial de proteccion, se entiende por lo tanto, que presenta una
amplia distribucion en los ecosistemas en los que se distribuye...cuya presencia se favorece
en sitios perturbados, por lo que su permanencia no se encuentra comprometida...se
encuentra bien representada,” entre otros.

Fauna. Mediante el anélisis comparativo entre Ia fauna presente en el 4rea solicitada para
cambio de uso de suelo y la identificada en fa unidad de andlisis, a través de la informacién
de abundancia, indices de diversidad e informacién que considere necesaria, obtenida de los
capituios comespondientes, demostrar mediante las medidas de prevencion y mitigacién que
proponga, que las especies que componen a cada grupo faunistico (aves, mamifero y
reptiles) se encuentran suficientemente representadas dentro la unidad de anélisis y que no
se pondrdn en riesgo por la afectacién y disminucion de su habitat, poniendo especial
atencién en las especies de fauna con alguna categotia de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que se pudieran presentar en el érea de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, para las cuales debera de demostrar puntualmente, soportada
con las medidas de mitigacién que presente que éstas no se pondréan en riesgo.

La justificacion que presente deberd estar respaldada técnicamente y demostrar
fehacientemente que el proyecto no pondré en riesgo a las especies de fiora y fauna que
habitan y se desarrollan en el predio y no por supuestos formulados de forma general.

b) Para demostrar que no se provocarad la erosion del suelo, debera presentar la
justificacién técnica donde demuestre que el cambio de uso de suelo no provocaréd mayor
erosién de la que se presenta actualmente.

- Con la informaciébn generada en los capitulos correspondientes del estudio técnico
justificativo de Ia erosién que se presenta actualmente en el rea solicitada para. cambio de
uso de suelo y la que se generaria por la eliminacion de la vegetacion forestal, demostrar
con fundamentos lécnicos (céiculos, parémetros, indicadores, etc) asi como con las
acciones y medidas de prevencién y mitigacion que proponga que la ejecucion del cambio
de uso de suelo no provocaré mayor eroesién de la que se presenta actualmente. '

- Las medidas que proponga deberéan estar soportadas mediante un anélisis de eficiencia de
las de las obras, practicas y/o acciones, con las cuales deberd proyeclar un estimado de
racuperacién de suelo de acuerdo a sus caracteristicas para demostrar gque con su
implementacién se estard mitigando la erosién que'se provocaria por la remocion de la
vegetacién forestal.

- Los argumentos que presente deberan estar respaldados con informacion y soporte técnico
ff/' que demuestre puntualmente la no afectacion del suelo.
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¢) Debera presentar la justificacibn que demuestre que el cambio de uso de suelo no
provocara el deterioro de Ia calidad del agua o la disminucién en su captacion.

- Basado en los célculos realizados de la captacién de agua en condiciones actuales y su
disminucién bajo el supuesto de haber realizado el cambio de uso de suelo, deberd
proyectar la recuperacién que se tendria con la implementacién de acciones y medidas de
mitigacién que propongan.

- Los argumentos con los cuales justifique que no se deteriorard la calidad del agua y no
disminuiré su captacién, deberdn estar respaldados técnicamente con informacién que
demuestre lo requerido para ei desahogo de este punto, ya que no es suficiente con realizar
la comparacién de la infiltracibn que se tiene en la microcuenca con respeclo al area
solicitada para cambio de uso de suelo, si no que deberd presentar un andlisis de la
informacién con la cual justifique el cumplimiento de este precepto normativo.

d) Presentar la justificacion que demuestre que el nuevo uso propuesto es méas productivo a
largo plazo que el mantener la vegetacién en su condicion actual.

- Para justificar este punto, deberd considerar la valoracién econ6mica de los recursos
biolbgicos forestales y de los servicios ambientales que brinda el drea de cambio de uso de
suelo, comparada con los beneficics econémicos que traeria consigc el proyectc por su
puesta en marcha, como lo sefiala en el estudio técnico, en el anélisis de proyéccion de
ingresos netos por la produccién agricola proyectada a largo plazo y no en la inversién
programada para su construccion.

- La informacién que presente deberé estar soportada mediante un andlisis econémico y
social con respecto al area de influencia y los beneficios que traeria consigo la operacién del
proyecto, con la cual demuestre que éste es mas productivo a largo plazo que mantener la
cobertura forestal en el drea solicitada para cambio de uso de suelo.

De la documentacién legal:

- Debera presentar onginal o copia certificada del acta de asamblea general de fecha 13 julio
de 2014, celebrada en el ejido Cufzio en el municipio de Huetamo en el estado de
Michoacéan, en donde se otorga la anuencia para suscribir el convenio de ocupacién previa
de fecha 14 de julio de 2014. :

- Debera presentar original o copia certificada del acta de asamblea general de fecha 17 julio
de 2014, celebrada en el ejido Uspio en el municipio de Huetamo en el estado de
Michoacan, en donde se oforga la anuencia para suscribir el convenio de ocupaciéon previa
de fecha 18 de julio de 2014.

Que mediante oficic N° BO0.915.E.55.-537/2014 de fecha 21 de Noviembre de 2014, recibido en
esta Direccion General el dia 26 de Noviembre de 2014, Oswaldo Rodriguez Gutiérrez, en su
caracter de Director Local de la Comisiébn Nacional del Agua en el estado de Michoaean, remiti6.
la informacion faitante que fue solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3051/14 de fecha
23 de Octubre de 2014, la cual cumplié con lo requerido.

Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requiri6 a ta Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el estado de Michoacan, solicitar opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrolio® del proyecto denominado Presa de Aimacenamiento El Chihuero, |
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municipio de Huetamo, estado de Michoacan, con ubicacién en el o los municipio(s) Huetamo
en el estado de Michoacan, asi como llevar a cabo la visita técnica al o los predios forestales
objeto de fa solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones lll, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar lo
siguiente:

1. Que la superficie, ubicacién geogréfica y vegetacion forestal que se afectara corresponda
con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de que la informacién difiera o
no corresponda, precisar lo necesario.

2. Que las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo en temrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio tecnico
justificativo.

3. Que no exista remocién de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacién, tipo de vegetacion
afectada y superficie involucrada.

4. Verificar los sitios de muestreo 1, 2 y 4 para la vegetacion de galerfa y 9, 12 y 13 para la
vegetacién de selva baja caducifolia levantados para la obtencién de los parémetros de flora
silvestre dentro de la supefficie solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales; asi como los sitios de muestreo 4 y 5 para la vegetacién de galerla y 1y 2 para
la vegetacién de selva baja caducifolia en el ecosistema de la microcuenca; en ambos casos
verificar y reportar en el informe a esta Direccion General, e! sitio y el nimero de individuos
por especie verificados con respecto a lo reportado en el estudio técnico justificativo.

5. Si existen especies de flora que no hayan sido reportadas en el estudio técnico
justificativo dentro del area requerida para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
reportar el nombre comin y cientifico de éstas.

6. Si existen especies de flora v fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo clasificadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
justificativo, reportar el nombre comtin y cientifico de éstas.

7. Precisar el estado de conservacion de la vegetacién forestal que se afectard, si
comresponde a vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacién, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

8. Que los volimenes por especie de las materias primas forestales que serdn removidas
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, comespondan con la estimacién que
se presenta en el estudio técnico justificativo.

9. Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y operacion
del proyecto, correspondan a los manifestados en el estudio técnico justificativo, si hubiera
diferencias, manifestar lo necesario.

10. Que Ia superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algin incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

11. Si las medidas de prevencién y mitigacioén de los impactos sobre los recursos forestales
agua, suelo y biodiversidac, contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas
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0, en su caso, cuales serian las que propone el personal técnico de la Delegacion Federal a
su cargo.

12. Si en la zona aledafia donde se llevard a cabo el provecto podria ser afectada por la
generacion de tierras fragiles con la implementacion del proyecto, en su caso, indicar su
ubicacion y las acciones necesarias para su proteccion.

13. Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la
aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas en el estudio técnico
Justificativo.

v. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3347/14 de fecha 01 de diciembre de 2014, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinién técnica y normativa-juridica a
la Direccién General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecto denominado Presa de
Almacenamiento El Chihuero, municipio de Huetamo, estado de Michoacén, con pretendida
ubicacién en el municipio de Huetamo en el estado de Michoacan, considerando que se éste
pretende afectar especies de fauna silvestre clasificadas en alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGVS/01141/15 de fecha 03 de febrero de 2015, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 06 de febrero de 2015, la Direccién
General de Vida Silvestre remitié la opinién técnica derivado del analisis del proyecto denominado
Presa de Almacenamiento El Chihuero, municipio de Huetamo, estado de Michoacan, con
pretendida ubicacién en el municipic de Huetamo en el estado de Michoacan, de donde se
desprende lo siguienite:

- No se reportaron especies de flora en laguna categoria de riesgo segin Ia
NOM-059-SMARNAT-2010 en el sitio donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo,
sin embargo, se reporta a Cedrela odorata (cedro rojo) en la zona de influencia o
micmqulenca, especie que se encuentra listada en la categoria de sujeta a proteccion
especial.

- La caractenzacion de la fauna podria estar subestimada, ya que la temporada del afio,
hébitos de cada grupe faunistico y la riqueza que se determinan en el trabajo de campo y
eintrevistas, estan limitadas a los organismos que fueron capturados u observados.

- La especie de Kinostemon integrum (Tortuga casquito) es endémica (Sujeta a proteccién
especial-Pr).

La especie de Accipiter striatus (Gavilan pecho nifo), se encuentra en la categoria de sujeta a
proteccién especial-Pr.

- La ejecucion del proyecto, acentuard la pérdida y fragmentacién de hébitat (selva baja
caducifolia y bosque de galeria), en particular para las especies endémicas y listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

- En el capitulo Vil. Medias de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos
forestales, la flora y la fauna silvestre&hellip;, en el numeral 16 del apartado 8.2.4, menciona
% que es necesario elaborar un programa de rescate de fauna silvestre, particularmente de las

que se encuentren bajo algun esfatus de conservacion dentro de Ia

NOM-059-SEMARNAT-2010, que permitiera la realizacién de acciones concretas de acuerdo y /
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con la especie..,” sin embargo, el programa de rescate de fauna silvestre que se presenta es
muy general y no especifica los lugares de destino de los ejemplares susceptibles de
reubicar. De la misma manera, la informacién adicional que se presenta sobre el manejo de
aves silvestres, la rana leopardo, de reptiles y de murciélago trompudo, no describe las
acciones especfificas para su manejo y conservacion.

- Adecuar el Programa de rescate de fauna silvesire que debera prever una evaluacién del
hébitat de destino que muestre que sus caracteristicas son viables, para cada grupo
faunistico, en especial para las especies endémicas y en la categoria de amenazadas de la
MON-059-SEMARNAT-2010.

- Durante el mismo, evitar en lo posible alterar los ciclos biol6gicos de cada grupo de
vertebrados, planteando con mayor detalle los trabajos de proteccién de manera paulatina,
antes o después de su época de reproduccién o de anidacion segin sea el caso, procurando
evitar la reubicacion de nidos.

Que mediante oficio N° MICH/GA/04/1608/2015 de fecha 19 de Febrero de 2015, recibido en esta
Direcci6én General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 20 de Febrero de 2015, la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el estado de 16, remiti¢ el informe de la visita técnica realizada ali
predio objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
para el desarrollo del proyecto denominado Presa de Almacenamiento El Chihuero, municipio
de Huetamo, estado de Michoacén, con ubicacién en el o los municipio(s) de Huetamo en el
estado de Michoacan y la opinion del Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N°

DG/001/069/0138/2015 de fecha 16 de Febrero de 2015, donde se desprende lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. La superficie, ubicacién geogréfica y tipo de vegetacién forestal que se pretende afectar
comesponde con lo manifestado en el ETJ.

2. Las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie por afectar, cormesponden con
los trazos propuestos en el ETJ.

3. A la fecha de la visita técnica no existe remocién de vegetacién forestal que haya
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

4. Con la misma metodologia expuesta en el ETJ e informacion adicional, se verificaron
dentro del poligono por afectar con el CUS los sitios 3 y 4 para la vegetacion de selva baja
caducifolia y los sitios 5 y 6 para la vegetacion de galerfa; asi como los sitios de muestreo
ubicados en la microcuenca 1 y 2 para la vegetacioén de selva baja caducifolia y los sitios 5 y
6 para la vegetacién de galeria. De los que se concluye que la informacién presentada en el
ETJ y la informacién complementaria (aclaratoria) es correcta, ya que no existe variacion
significativa al momento de revisar y comparar el nimere de individuos. Por sitios.

5. Asi mismo, se informa que en el momento del recormido no se detectaron otras especie4s
de flora dentro del érea propuesta para CUS que no hayan sido reportadas en el ETJ.

6. Durante el recorrido de campo no se detectaron especies de flora y fauna silvestre
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que no hayan sido reportadas en el ETJ.

7. El estado de conservacién de la vegetacion forestal que se pretende afectar para el caso
de la vegetacion de galeria, en general y de acuerdo con los sitios verificados cormesponden
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a vegetacion primaria en proceso de recuperacién y para el caso de la vegetacion de selva
baja caducifolia, de conformidad con lo visto en campo, en lo general es vegetacion
secundaria en proceso de degradacion.

8. Los servicios ambientales que se pretenden afectar con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, cormesponden a lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

9. Respecto a la estimacién del volumen por especie de las materias primas que serén
removidas por el cambio de uso de suelo, se revisaron adicionalmente en campo Ios sitios
de muestreo 1 y 2 para la selva baja caducifolia dentro del poligono de para CUS, no
encontrandose diferencias significativas en los datos reportados en el estudio con respecto a
la verificacion de campo, en cuanto al nimero de individuos por especie por sitio e
informacion dasométrica; en tol razén se concluye que . la estimacion del voiumen por
especie de las matenias primas que seran removidas por el cambio de uso de suelo son
correctas y congruentes con la informacién presentada en el estudio.

10. No se detecté que la superficie donde se pretende desarrollar el proyecto haya sido
afectado por incendios forestales.

11. Respecto a las medidas de prevencion y mitigacion sobre los recursos forestaies, agua,
suelo y biodiversidad contemplados para el desarrollo del proyecto, se consideran
adecuados.

12. Durante el recorido de campo no se detectaron si en la zona aledafia del proyecto
existieran o se generaria tierras fragiles por su implementacién.

13. Se considera que el desarrolic del proyecto en cuestion es factible ambiental y sobre
todo socialmente, considerando la ejecucién de las medidas de prevencién y mitigacién de
impactos ambientales adversos.

De la opinién del Qonsejo Estatal Forestal

" Mediante oficio N° DG/0001/069/0138/2015 de fecha 16 de febrero de 2015, la Comision
Forestal del Estado y Consejo Estatal Forestal del estado de Michoacén emitié opinién
procedente para la autorizacion del estudio técnico justificativo para el cambio de uso de
suelo denominado Presa de Almacenamiento EI Chihuero, ubicado en el municipio de
Huetamo en el estado de Michoacén.

vil. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/ 0586 /15 de fecha 26 de Febrero de 2015, esta

Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion |,
3 fraccion I, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo [Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestaies, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los' costos de referencia para la reforestacion o
restauracién y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respecfivamente, notific6 a Oswaldo Rodriguez
Gutiérrez en su caracter de Director Local de la Comisién Nacional del Agua en el estado de
Michoacan, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de usc de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $
6,829,071.14 (Seis millones ochocientos vejntinueve mil setenta y un pesos con 14/100 M.N.), por
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concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 99.58 hectéreas de vegetacion de selva
baja caducifolia y 26.51 hectareas de vegetacion de galeria, preferentemente en el estado de
Michoacan.

ix. Que mediante oficio N° BO0.915.02.018/2015 de fecha 06 de Abril de 2015, recibido en esta
Direccion General de Gestibn Forestal y de Suelos el dia 07 de Abril de 2015, Oswaldo
Rodriguez Gutiérrez en su caracter de Director Local de la Comision Nacional del Agua en el
estado de Michoacan, notifico6 a esta Direccibn General haber realizado el depésito al Fondo
Forestal Mexicano por la cantidad de_$ 6,829,071.14 (Seis millones ochocientos veintinueve mil
setenta vy un pesos con 14/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 99.58 hectareas de vegetacion de selva baja caducifolia y 26.51 hectareas de vegetacion de
galerfa, preferentemente en el estado de Michoacan.

Que con vista en las constancias y actuacicnes de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

1. Que esta Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

1. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de ia Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimientc de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se avoco a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Admiinistrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece:

Articulo 15...

Las promociones deberén hacerse por escrito en el que se precisaré el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona ¢ personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito deberé estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

7 El promovente deberé adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
7#/- - como los que en cada caso sean requeridos en los ordenarneintos respectivos.
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Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Admlmstratlvo. parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N° BO0O.915.E.55.-472/2014 de fecha 15 de
Septiembre de 2014, el cual fue signado por Oswaldo Rodriguez Gutiérrez, en su caracter de
Director Local de la Comision Nacional del Agua en el estado de Mlchoacén dirigido al Director
General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 41.58 hectareas, para el desarrolic del proyecto denominado Presa de
Almacenamiento El Chihuero, municipio de Huetamo, estado de Michoacan, con pretendida
ubicacién en el municipio de Huetamo en el estado de Michoacan. AS|m|smo acredité su
personalidad en el presente procedimiento, mediante copia certificada del oficio N° BOO.-114 de
fecha 01 de marzo de 2013, mediante el cual Lic. David Corenfeld Federman, en su caracter de
director General de la Comisién Nacional del Agua, designa al C. Oswaldo Rodriguez Gutiérrez
como Director Local Michoacan de la Comision Nacional del Agua.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud estabiecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

~ Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberé solicitarlo mediante el formato que expida la Secretarfa, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
Il.-Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y

IV.- Supefficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar aclividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada del acta de asambiea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primerc del Regiamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autonzaclén de cambio de uso del suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan ios datos que dicho parrafo sefiaia.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
% RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste

fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
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por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Oswaldo
Rodriguez Gutiérrez, en su caracter de Director Local de la Comisién Nacional del Agua en el
estado de Michoacan, asi como por el Ing. Marcial Reyes Cézares en su caracter de responsable
técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional
como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. MICH T-Ul Vol. 4 Num. 22.

1. Copia certificada del acta de asamblea celebrada en el ejido Uspio, municipio de Huetamo,
Michoacan, de fecha 17 de julio del afic 2014 mediante la cual la asamblea otorga la
anuencia para que los 6rganos de representacion y vigilancia suscriban el convepio de
autorizacién de ocupacion previa para el desamollo del proyecto de la presa EI Chihuero y
sus Obras Conexas por parte del ejido Uspio, municipio de Huetamo, Michoacéan con la
Comisién Nacional del Agua.

2. Copia certificada del Convenio de Autorizacién de Ocupacién Previa para el desarrollo del
proyecto de la presa El Chihuero y sus Obras Conexas, que celebran por una parte el
Gobiemo Federal a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por
conducto de la Comisién Nacional del Agua, representada en este acto por el Ing. Oswaldo
Rodriguez Gutiérrez como Director Local en el estado de Michoacén y por otra parte los CC.
J. Baltazar Soria Parra, Alejandro Soria Ortega, Adrian Parra Viveros en su caracter de
presidente, secretario y tesorero del comisariado ejidal y los CC. Pedro Paira Santibafiez,
Eduardo Barbosa Ramos y Francisco Gémez Gonzalez en su caracter de Presidente, Primero
Secretario y Segundo Secretario del Consejo de vigilancia respectivamente, con el objeto de
que La Comisié6n realice la ocupacién previa de 31-87-98 hectéareas de terrenos ejidaies.

3. Copia certificada del acta de asamblea celebrada en el ejido Cutzio, municipio de
Huetamo, Michoacan, de fecha 13.de julio del afio 2014 mediante la cual la asamblea otorga
la anuencia para que los 6rganos de representacion y vigilancia suscriban el convenio de
autorizacién de ocupacion previa para el desarrollo del proyecto de la presa El Chihuero y
sus Obras Conexas por parte del ejido Cutzio, municipio de Huetamo, Michoac4n con la
Comisién Nacional del Agua.

4. Copia certificada del Convenio de Autorizacion de Ocupacién Previa para el desarroilo del
proyecto de la presa El Chihuero y sus Obras Conexas, que celebran por una parte el
Gobiemo Federal a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por
conducto de la Comisién Nacional del Agua, representada en este acto por el Ing. Oswaldo
Rodriguez Gutiérrez como Director Local en el estado de Michoacéan y por otra parte los CC.
Jovani Cérdenas Orozco, Ma. Guadalupe Reyes Solorio y Cruz Salazar Barragén en su
caracter de presidente, secretario y tesorero del comisariado ejidal y los CC. Apolinar Benitez
Elias, Misael Ibarra Gonzélez y Amulfo Millan Corona en su caracter de Presidente, Primero
Secretario y Segundo Secretario del Consejo de vigilancia respectivamente, con el objeto de
que La Comisién realice la ocupacién previa de 87-36-02 hectareas de terrenos ejidales.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos ae contenido del estudio técnico
justificativo, fos cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de ia Ley,
deberan contener la informacion siguiente: )

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

___lI.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de fa porcién
~ & en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo .en los terrenos forestales, a través de
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planos georeferenciados;

lll.-Descripcién de los elementos f’s:cos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se
ubique el predio;

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrograffa y tipos de vegetacién y de fauna;

V.- Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucién dei cambio de uso del suelo;
Vil.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIll.- Medidas de prevencién y mitigaciéon de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso dei suelo
propuesto;

X.- Justificacién técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucién;

Xll.- Aplicacién de los cnterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolbgico del
teritoric en sus diferentes categorfas;

Xlll.- Estimacién econémica de los recursos biol6gicos forestales del area su;eta al cambio de uso
de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades. de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demés requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacién
vertida en el estudio técnico justlf icativo entregado en esta Direccion General, mediante oficios N°
BOO.915.E.55.-472/2014 de fechas 15 de Septiembre de 2014 y oficio N°
B0OO0.915.E.55.-537/2014 de fecha 21 de Noviembre de 2014 citados en el Resultado | y Hi de
este resolutivo, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
/{ -asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento

) 7?7 Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
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establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoc6 al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El artfculo 117, parrafo primero, de la LGDFS, estabiece:

ARTICULO 117. La Secretaria s6lo podra auforizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto
y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de sueio en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a iargo plazo

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se

entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
- se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo6 lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

E! proyecto de la presa de almacenamiento El Chihuero se ubica en el cauce del amoyo El
Chihuero, que peitenece a la microcuenca El Chihuero-Los Limones y cruza por el gjido
Cutzio y Uspio. Donde, de acuerda con la serie IV del INEGI, se distinguen diferentes tipos
de vegetacioén derivados de los cambios de elevacién, asi como de la humedad o aridez que
se presenta en cada porcién de la microcuenca.

Para dicho proyecto, se requerird de la inundacién y construccién de obras altermas en una
superficie de 105.44 hectéreas, de las cuales, 41.58 hectéreas sustentan vegetacion forestal,
de donde se identificaron dos tipos de vegetacién: selva baja caducifolia cubriendo 35.36
hectéareas y vegetacién de galeria cubriendo 6.02 hectareas.

% : Con la finalidad de caracterizar a los tipos de vegetacion que se verdn afectados por la
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construccién de la presa y sus obras altemas, se levantaron 6 sitios de muestreo de mil
metros cuadrados en la vegetacién de selva baja caducifolia y 3 sitios de muestreo de mil
metros cuadrados en la vegetacién de galerfa dentro del ecosistema de la microcuenca,
mientras que en el drea de cambio de uso de suelo se levantaron 13 sitios de muestreo de
las mismas dimensiones, de los cuales 10 se ubicaron en la vegetacion de selva baja
caducifolia y 3 en la vegetacion de galeria.

’

Para definir los estratos, se tomaron en cuenta los parametros de diametro y altura, donde
para el estrato arbéreo se consideraron aquellos individuos a partir de un didmetro de 10.0
cm a la altura del pecho (1.3 m DAP), el estrato arbustivo se consideré para todos aquellos
individuos con diametro a la altura del pecho menores a los 10.0 cm (DAP) y finalmente,
para el estrgto herbdceo o renuevo se consideré para todos aquellos individuos con altura
menor de 1.0 m.

Con la informacién obtenida durante el muestreo de vegetacion de las comunidades
vegetales, se calcularon los atributos de la vegetacioén, obteniendo ics siguientes resultados:

Vegetacion de selva baja caducifolia

Este tipo de vegetacién se desamolla en condicicnes de alto disturbio, derivado de las
actividades agricolas y ganaderas que se desarrollan en la regién, por lo que con el tiempo
se ha generado en su lugar una vegetacién secundaria rica en leguminosas arbustivas con
una baja densidad de especies arbdreas, dominada por una comunidad muy modificada de
selva baja caducifolia arbustiva con una fuerte asociacion de vegetacion secundaria arbustiva
cuyas caracteristicas fisonémicas y estructurales son evidentemente diferentes con respecto a
la selva baja caducifolia tipica en sus diferentes estratos.

Estrato arbéreo:

Abundancia por Ha | Abundancia relativa | Indice de Importancia
Nombre cientifico N comin
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF | Microcuenca |CUSTF
Cordia elasagnoides Cueramo 123 | 138 47.99 76.67 125.88 163.86 |
Lysiloma pergeminum  |Cuaulote 37 12 14.27 6.67 44.31 31.22
Guazuma ulmifolia Chacapu 8 7 324 389 1 1152 |2615
Haematoxylum brasiletio [Palo blanco 17 2 ' 6.61 1.1 593 22.04
Acacla pﬂngISI' Huizache 30 7 11.67 3.89 45.95 21.39
Acacia cochilacantha Palo de brasil 15 7 5.84 3.89 16.57 18.67
Spondias purpurea Ciruelo 8 5 3.24 2.78 9.24 9.86
Plscidia carthaginensls [Cahuirica B 2 ' 1.1 B 6.80
Acacla maciienta . |Cuindora 3 1.30 14.15
Ruprechtia aff, cumming |Copore 5 1.95 8.73
Malpighla mexicana Nanche reojo 5 1.95 8.48
Cordia maretosane Chirare 2 0.65 3.65
Crescentia alata |Cirian o zacual 2 0.65 3.65
Ziziphus amole [Corongoro 2 D.65 3.65
" s 13 8
H max - 2.565 2.079
H 1.633 1.149
J 0.637 0.553
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La microcuenca se compone de 13 especies, de las cuales la especie con mayor dominancia
fue Cordia elaeagnoides, con una densidad de relativa de 47.99% y un indice de importancia
de 125.88% seguida de las especies de Acacia cochliacantha y Guazuma ulmifolia, cuya
abundancia relativa se refleja con valores de 11.67 y 14.27% y valores de importancia de
4595 y 44.31%, encontrando asociaciones de Haematoxylum brasiletto, Acacia macilenta,
Acacia pringlei, Spondias purpurea, Ruprechtia aff. cumming, Malpighia mexicana, Lysiloma
pergeminum, Cordia morelosane, Crescentia alata y Ziziphus amole.

Como se aprecia, el estrato arbéreo del ecosistema de la microcuenca presenta una baja
riqueza, la cual se ve refiejada en un reducido nimero de especies que la gefinen, por fo
que para medir la diversidad de este grupo de especies, se cuantifico el grado de diversidad
a nivel local utilizando el indice de Shannon-Wiener (H), el cual se basa en la teoria de la
probabilidad de encontrar un determinado individuo en un ecosistema, tomando en cuenta la
cantidad de especies presentes en un area determinada (rigueza de especies) v la cantidad
relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia) que en conjunto con la
equitatividad (J), la cual define que tan uniformemente estan distribuidos los individuos entre
las especies, evidencian las caracteristicas del estrato analizado.

Por lo que para este estrato se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de 1.63 y una
equitatividad de 0.63, lo que refleja una diversidad baja o nula con una distribucién poco
uniforme de los individuos de las especies que componen al estrato, con una marcada
dominancia de la especie de Cordia elaeagnoides, seguida de Acacia cochliacantha y
Guazyma ulmifolia.

El estrato arbéreo del drea de cambio de uso de suelo se compone de 8 especies, dominada
por la especie de Cordia elaeagnoides la cual refiejé una densidad relativa de 76.67% con un
indice de importancia de 163.86%, seguida de las especies de Lysiloma pergeminum 'y
Guazuma ulmifolia, las cuales presentaron un indice de importancia de 31.22 y 26.15% y
abundancia relativa de 6.67 y 3.89%.

Con respectc al grado de diversidad, se obtuvo el indice de Shannon-Wiener, el cual
presenté un valor de 1.14 y un indice de equitatividad de 0.55, que al igual que en el
ecosistema de la microcuenca, estos valores reflejan una diversidad baja o nuia, con una
distribucion poco uniforme de los individuos de las especies que componen el estrato,
domni'nada por las especies de Cordia elaeagnoides, Lysiloma pergeminum y Guazuma
ulmifolia. '

Para este estrato, se registr6 en la microcuenca una composicion de 13 especies, de las
cuales 8 especies se encuentran representadas en el area de cambio de uso de suelo. Lo
anterior es resyltado del crecimiento de las actividades productivas en la region como es la
agricultura de temporal, el pastoreo excesivo, la extraccién de la vegetacién para uso
doméstico asi comoe el crecimiento de los asentamientos rurales, trayendo como
consecuencia un proceso de transicion hacia una vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia de porte arbustivo.

El arbolado que se desarrolla tanto en la microcuenca como en el area de cambio de uso de
suelo present6 alturas que no sobrepasan los 10 metros.

Los arboles que integran el paisaje tanto en la microcuenca como en el area de cambio de
uso de suelo presentaron alturas promedio entre los 4 a 10 metros, dominado los individuos
/ con categorfa diamétrica de 10 cm y en menor proporcién se observaron individuos con
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diametros entre 15 a 25 cm.

Para los dos casos, la especie con mayor abundancia y que domina este estrato fue Cordia
elaeagnoides, la cual se describe como una especie de porte arbéreo o arbustivo, que se
desarrolla en selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia, ampliamente distribuida en la
vertiente del pacifico, desde el Sur de Nayarit hasta Chiapas, incluyendo la cuenca del Rio
Balsas y Quintana Roo, con un indice de importancia de 125.88 y 163.86% y una densidad
relativa de 51.75 y 70.05% respectivamente. Sin embargo, como ‘puede observarse, dicha
especie presenta mayor abundancia de individuos por unidad de andlisis en el area solicitada
para cambio de uso de suelo, por lo que analizando los parametros dasométricos obtenidos
en campo, se aprecia que los individuos que se desarrollan en el predio presentaron
didmetros de entre 10, 15 y 20 cm, con alturas promedio de 5 metros, lo que indica un
estado sucecional de desarrolio donde se puede encontrar un mayor nimero de individuos,
mientras que en la microcuenca, se observé la presencia de individuos con diametro normal
de entre 10, 15, 20, 25 y 30 cm, con menos individucs que cubren el estrato alto.

Con respecto a las otras especies que componen el estrato arbéreo en el drea de cambio de
uso de suelo, comparada con las que se observaron en el ecosistema de la microcuenca, se
aprecia que existe una mayor distribucién de individuos por especie por unidad de analisis
(hectéarea) con respecto ai predio.

La comparacién de los valores de diversidad obtenidos con la informacion de los trabajos de
muestreo denotan claramente el estado de degradacién en que se encuentra ia vegetacion
de selva baja caducifolia en el area de cambio de uso de suelo y su zona de influencia o
microcuenca, encontrandose una marcada diferencia entre las dos comunidades como se
observa en las especies de Lysiloma pergeminum, Haematoxylum brasiletto, Acacia pringlei y
Acacia cochliacantha, las cuales presentaron mayor numero de individuos en la microcuenca,
mientras que las especies de Guazuma ulmifolia y Spondias purpurea se presentaron en
proporciones similares para los dos escenarios. Sin embargo, la especie de Piscidia
carthaginensis, solo se observo en el area de cambio de uso de suelo, en una proporciéon de
dos individuos por hectarea, dicha especie presenté diametro de 10 cm con altura de 4
metros, descrita como una especie originaria de américa tropical, que habita en clima calido,
semicélido y templado, asociada a vegetacion tropical caducifolia y subcaducifolia y selvas
espinosas, la cual se ha reportado en la cuenca del Rio Balsas.

Con respecto al indice de diversidad, tanto para el area de cambio de uso de suelo como
para la microcuenca, se obtuvieron valores de H=1.14 y 1.63 que refleja una diversidad de
especies baja o nula, con una equitatividad de los individuos de dichas especies de 0.55 y
0.66, lo que refleja una distribucién poco uniforme de éstas, con una clara dominancia de las
especies analizadas anteriormenie.

Para mitigar las diferencias observadas con respecto al comportamiento de los individuos por

especie como es el caso de Cordia elasagniodes y los mayores valores de importancia de

las demas especies que componen el estrato -arbéreo en el area de cambio de uso de suelo

en terrenos forestales, se propone llevar a cabo el rescate de los individuos con las
caracteristicas adecuadas y que permitan esta accién para ser reubicadas en una superficie

de 45.20 hectareas aledafas al area del proyecto. Asi mismo, se ha propuesto el rescate de

germoplasma (partes vegetativas, frutos y semillas) para la reproduccion en vivero de éstas

/ y ser utilizadas en la misma superficie para el establecimiento de una reforestacion, con o

cual se estara recuperando parte de la poblacion de individuos que seran eliminados por el

- cambio de uso de suelo. Las caracteristicas especificas de estas medidas se describen
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detalladamente en el programa de rescate y reubicacién anexo al presente resolutivo.

Estrato arbustivo:
Abundancia por Ha | Abundancia relativa | Indice de importancia
Nombre cientifico N com(n
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF | Microcuenca| CUSTF
Acacfa cochilacantha  |Huizache 1617 540 | 4409 5243 79.15 144.98
Cordia ciaeagnoides  |Cueramo | 1000 | 270 | 2727 | 2621 | 10184 | 7166
Acacia pringlel Chacapu 77 170 1955 | 1650 | 6622 40.41
Lysiloma pergeminum  |Palo blanco 167 30 | 455 291 12.90 31.25
Acacia macilénta Cuindora 17 20 045 1.94 7.43 11.70
Guazuma ulmifolia Cuaulote 50 1.38 12.90
| Haematoxylum brasiletto |Palo de brasil 17 0.45 7.43,
Caesalpinia eriostachys |{lguanero 17 0.45 4.31
Crescentia alata Cirian o zacual 17 0.45 4.31
Combretum farinosum  |Carepe 50 1.36 3.52
s 10 5
Hmex | 230 1.61
H 1.39 1.17 K
Jd 0.60 072

El estrato arbustivo que se desarrolla en la microcuenca se compone de 10 especies, donde
la especie mas abundante fue Acacia cochliacantha, con una abundancia relativa del 44.09%,
mientras que con respecto al indice de importancia la especie con mayor representacion fue
Cordia elaeagnoides con un valor de 101.84 y una abundancia relativa de 27.27%, dicha
diferencia se debe a la dominancia de estas especies, donde analizando el factor de
diametro con el cual se obtuvo el area basal, se aprecia mayor nimero de individuos con
diametros mayores en la especie de Cordia elaeagnoides, con rangos de 4 a 7 cm, mientras
gue los individuos que describen la abundancia de la especie de Acacia cochliacantha
presentaron diametros de entre 2 a 5 cm lo que propicia la presencia de mayor nimero ‘de
individuos. Otra especie caracteristica de este estrato fue Acacia pringlei, con una
abundancia relativa del 19.55% y un valor de importancia de 66.22%.

Asi mismo, se observé la presencia de las especies de Lysiloma pergeminum, Guazuma
ulmifolia, Acacia macilenta, Haematoxyium brasiletto, Caesalpinia eriostachys, Crescentia
alata y Combretum farinosum, con abundancias relativas de 4.55, 1.36, 0.45, 0.45, 0.45, 0.45
y 1.36% e indices de importancia de 12.90, 12.90, 7.43, 4.31, 4.31 y 3.52% respectivamente.

En lo que respecta al indice de diversidad para el estrato arbustivo, este present6é un valor
de H=1.39, con una equitatividad de J=0.60, indicando una diversidad pobre o practicamente
nula, donde dominan los individuos de las especies de Acacia cochliacantha y Acacia
pringiei.

Con respecto al estrato arbustivo en el area de cambio de uso de suelo, ésta se compuso de
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5 especies, donde la abundancia relativa y valor de importancia estan dominadas por las
especies de Acacia cochliacantha y Cordia elaeagnoides, con valores de 52.43 y 26.21% con
respecto a la dominancia relativa y valores de 144.98% y 71.66% con respecto al indice de
importancia. Asi mismo se aprecia la presencia de otras especies como Acacia pringlei,
Lysiloma pergeminum y Acacia macilenta con abundancia relativa de 16.50, 2.91 y 1.95% y
un valor de importancia de 40.41, 31.25y 11.70%.

La distribucién de los individuos de las especies que componen el estrato presenté una
tendencia a disminuir hacia los didmetros mayores, este patrén también muestra una
disminucion de individuos hacia las alturas mayores, encontrandose una mayor proporcion de
individuos en rangos de 2 a 4 metros de altura con diametros menores a £ cm, con
frecuencia ramificados desde niveles inferiores o en algunos casos con troncos retorcidos.

Para medir el grado de diversidad, se calculé el indice de Shannon-Wiener y el indice de
equitatividad, obteniendo valores de H=1.17 y J=0.72, lo que indica una baja diversidad de
especies, con una distribuciéon medianamente uniforme entre las especies que dominan. Esta
baja diversidad se atribuye a la fragmentacion de la vegetacion, debido a la introduccion de
cultivos anuales, la repercusion de las actividades ganaderas propiciando con ello el
sobrepastoreo y en consecuencia la pérdida de la vegetacion.

A pesar de la baja diversidad, existe una relaci6n en cuanto a la composicion de las
especies encontradas, siendo las mas abundantes las leguminosas con formas de vida
arbustiva.

Como puede apreciarse, tanto para la microcuenca como para el area de cambio de uso de
suelo la especie de mayor abundancia fue Acacia cochliacantha, la cual se describe como un
arbusto que llega a alcanzar hasta una altura de 4.5 metros, asociada a matorral xerofilo y
selva baja caducifolia, reportado para el area del proyecto y zona de influencia con individuos
dispersos dentro delas areas utilizadas para el pastoreo, potencialmente consumidas por el
ganado en la época de secas. Asi como las especies de Cordia elaeagnoides y Acacia
pringlei, presentando valores de abundancia relativa de 27.27 y 19.55 % para la microcuenca
y 26.21 y 16.50% para el area de cambio de uso de suelo, comportandose de manera
diferente con los valores de importancia, donde las especies con mayor valor en la
microcuenca fueron Cordia elaeagnoides (101.84%), Acacia cochliacantha (79.15%) y Acacia
pringlei (66.22%), mientras que en el area de cambio de uso de suelo fueron Acacia
cochliacantha (144.98%), Cordia elaeagnoides (71.66%) y Acacia pringlei (40.41%), sin
embargo, esta diferencia se debe a la distribucion de los individuos con respecto a su
diametro y altura, observandose mayor nimero de individuos con diametros menores a 5 cm
para las especies con mayor abundancia relativa e individuos con diametros mayores a 5 cm
para las especies con mayor valor de importancia.

De este grupo de especies, la (inica especie que presenté una diferencia poco marcada de
los individuos encontrados en el area de cambio de uso de suelo con respecto a la
microcuenca fue Acacia macilenta, la cual present6 una abundancia relativa de 194 y 0.45%
y con 20 y 17 individuos muestreados, la cual se asocia a diferentes tipos de vegetacion,
desde vegetacion tropical caducifolia, subcaducifolia y perennifolia hasta bosques de encino y
de pino. /

Respecto al valor de diversidad de especies, el cual se obtuvo utilizando el indice de
Shannon-Wiener, en general, para los dos escenarios fueron muy similares, con valor de
- H=1.39 para la microcuenca y equitatividad de J=0.60 lo que refleja una diversidad baja o
nula con un distribucién poco uniforme de los individuos que componen a las especies que /-
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conforman el estrato, tendiente a la dominancia en el area muestreada de las especies de
Acacia cochliacantha, Cordia elaeagnoides y Acacia pringlei, mientras que el area de cambio
de uso de suelc presenté un vaior de H=1.17, con una equitatividad de 0.72, reflejando una
baja diversidad, con una distribucién casi uniforme de las especies de Acacia cochliacantha y
Cordia elaeagnoides que dominan el estrato.

Tomando en cuenta los valores diamétricos, se pudo a preciar que las especies con los
individuos con mayores valores en algunos casos presentaron los valores de importancia
mas elevados, sin embargo, existe una relacién importante entre la densidad de individuos y
su didmetro, observandose la dominancia de mayor nimero de individuos con diametros
menores, compuesto en su mayoria por individuos jovenes dominando en estrato arbustivo
en existen muy poco arboles que han alcanzado su madurez, depidc al impacto causado por
las actividades de pastoreo que limita el crecimiento de los individuos, asi como la fuerte
presion que existe en el area por actividades humanas como es la extraccion de madera
para lefia y la frontera de la agricultura de temporal.

Como una estrategia para mitigar la afectacion de las especies que seran removidas del area
de cambio de uso de suelo y que presentaron mayor distribucion, asi como el valor de
importancia mas alto con respecto a la microcuenca, se ha propuesto una programa de
rescate y reubicacion de los individuos con las caracteristicas adecuadas para esta accion,
previa seleccion en campo y la produccién de planta en un vivero provisional con
germoplasma obtenido del drea y zonas aledafias para asegurar el flujo genético y la
permanencia de dichas especies. Las técnicas de rescate, reubicacién, produccion de planta
y su reforestacion se describen a detalle en el programa de rescate y reubicacion anexo al
presente resolutivo y en la informacién contenida en el estudio técnico justificativo.

Estrato herbaceo
. ] Densidad por Ha | Abundancia relativa | indice de importancia
Nombre cientifico N comtin
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF
Eragrostis curvula | 2acale seco 550,000 | 150,000 54.10 4545 |  137.07 118.20
Sida rhombifolia Escobilla 250,000 | 60,000 24.59 18.18 44.05 99.18
|Acacia cochllacantha  |Huizache 66,667 30,000 | 656 | 9.00 29.50 33.11
Acacla macllenta | Cuindora 120,000 6.06 | ~ | 1656
Salvia hispénica Chia 50,000 . 15.15 | 16.40 |
1Guazuma ulmifolia Caulote 16,667 10,000 1.64 3.03 13.78 8.28
Phiteceliobium duice | Huamichil _ 10,000 3.08 : 8.28
Salphlantus arenarius | Pachicua 50,000 4.92 18.18 © |
Cordia elaegnoides | Cueramo 33,333 3.28 2185 |
|Alvaradoa amorphoides | Tamarindilio | 16,667 1.64 13.75
Albizia occidentalis Palo blanco 33,333 3.28 21.85
' ' .8 [] 7
H max 208 1.95
H 1.04 0.99
J 0.50 0.51
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El estrato herbaceo en la microcuenca se compone de 8 especies, donde, debido al grado
de perturbacion gue presenta la vegetacion, se observé la dominancia de la especie de
Eragrostis curvula, con una abundancia relativa de 54.10% y un valor de importancia de
137.07%, seguida de la especie de Sida rhombifolia, con abundancia relativa de 24.59 y
valor de importancia de 44.05, mientras gue en menor proporcion se observé a las especies
de Acacia cochliacantha, Albizia occidentalis, Cordia elaegnoides, Salphiantus arenarius,
Guazuma ulmifolia y Alvaradoa amorphoides, con abundancia relativa de 6.56, 3.28, 3.28,
4.92, 1.64 y 1.64% y valor de importancia de 29.50, 21.84, 21.85, 18.18, 13.75 y 13.75%
respectivamente.

Para clasificar a este estrato de la vegetacion, se consider6 a los individuocs de las especies
con alturas menores a 1 metro, es por ello que especies como Acacia cochliacantha, Cordia
elaegnoides y Guazuma ulmifolia fueron clasificadas tanto en el estrato herbaceo y en el
estrato arbustive para su mejor analisis.

El ecosistema de la microcuenca presenté una diversidad de H=1.04 con una equitatividad
de J=0.5, lo que indica una baja o nula diversidad de especies, con una clara dominancia de
las especies registradas con mayor abundancia: Eragrostis curvula y Sida rhombifolia.

Mientras. que el drea de cambio de uso de suelo presenté una riqueza de 7 especies, con
una clara similitud de las especies con mayor abundancia con respecto al ecosistema de la
microcuenca, donde se observa la dominancia de Eragrostis curvula con una abundancia
relativa de 45 45% y un valor de importancia de 118.20%, en porcién media se observé a las
especies de Acacia cochliacantha, Acacia macilenta y Salvia hispanica con abundancia
relativa de 9.09, 6.06 y 15.15% y valor de importancia de 33.11, 16.56 y 16.40%
respectivamente, mientras que las especies de Guazuma ulmifolia y Phitecellobium dulce se
observaron con una abundancia relativa de 3.03% cada una y valor de importancia de 8.28%
respectivamente.

Con respecto al indice de diversidad de Shannon-Wiener, este presenté un valor de H=0.99
con un indice de equitatividad de J=0.51, lo que refleja la baja diversidad de especies en el
area solicitada para cambio de uso de suelo y la dominancia de las especies de Eragrostis
curvula y Sida rhombifolia al presentar una mayor distribucion y cobertura de los individuos
que las integran.

Como puede observarse, tanto para la microcuenca come para el area de cambio de uso de
suelo, la especie con. mayor abundancia fue Eragrostis curvula, la cual Rzedowski (2001), la
describe como un pasto exético introducido en México, reportado en varios estado del norte
del pals y en el estado de México y Michoacéan, con una tendencia a la expansion por su alta
tolerancia a la sequia, de hébitos ruderales colonizando claros de bosques y éareas
perturbadas, tendiente a ser mas abundante en el ecosistema de la microcuenca con
respecto al predio.

Otra especie que dominé este estrato fue Sida rhombifolia, la cual es una. planta ampliamente
distribuida en casi todo México, clasificada principalmente como maleza que se desarrolla en
sitios perturbados y asoleados, distribuida en regiones de selva alta perennifolia, selva
mediana, selva baja caducifolia y partes bajas de regiones. de bosques de encino-pino. Se le
ha clasificado como una especie comin y problemética en potreros, pIantaclones y cultivos.

Asi mismo se observé la presencia en ambas areas de las especies de Acacia cochliacantha
y Guazuma ulmifolia, representadas proporcionalmente en para los dos casos. Mientras que
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las especies de Acacia macilenta, Salvia hispanica y Phitecellobium dulce solo se observaron
en el area de cambio de uso de suelo clasificadas en este estrato.

Acacia macilenta, no se clasific6 en el estrato herbaceo en el ecosistema de la microcuenca,
sin embargo, la especie fue clasificada dentro del estrato arbustivo para los dos escenarios,
presentando una abundancia similar en ambos casos. La presencia de esta especie en el
area de cambio de uso de suelo con una altura menor a 1 metro se debe al aspecto forrajero
en el sitio de estudio, la cual representa una fuente de alimento para el ganado de pastoreo
en forma de ramoneo, lo que ha mermado el crecimiento de dichos individuos.

Salvia hispanica es una especie que se distribuye de manera natural en la vertiente del
océano pacifico, desde Chihuahua hasta Centroamérica. Las poblaciones Silvestres crecen a
lo largo de rfos, amoyos o flujos de agua, distribyyéndose en ambientes semicalidos y
templados y actualmente se utiliza como un cultivo, en los estados del pacifico.

Pithecellobium dulce, a pesar de que se desarrolla como una especie de porte arbéreo, al
igual que Acacia macilenta, su clasificacion en el estrato herbaceo se debe a que los
individuos muestreados presentaron una altura menor a 1 metro los cuales han sido
afectados fuertemente por el ganado de pastoreo. Se distribuye naturalmente en toda ia
vertiente del Océano Pacifico y en los estados de Tamaulipas, San Luis Potosi, Querétaro,
Hidalgo, Puebla, norte de Veracruz y la peninsuia de Yucatan, en climas subtropicales y
tropicales, de seco a semiarido. Se distnbuye naturalmente en selvas espinosas y selvas
abajas caducifolias.

Vegetacion de galeria

La vegetacién de galeria ocupa una franja angosta de 6.02 hectareas a lo largo del cauce
del arroyo El Chihuero, la cual serd requerida para el cambio de uso de suelo por la
construccién de la presa de almacenamiento del mismo nombre. Esta vegetacion se distingue
por ser relativamente mas alta que la vegetacion circundante, de mayor densidad, contener
en proporcién una mayor cantidad de biomasa y poseer mayor nimero de especies. Esta
vegetacion, por desarrollarse a lo largo de los rios, estan consideradas como parte de una
vegetacion riparia o riberefia, con caracteristicas propias que la hacen particular.

Desde el punto de vista fisonémico y estructural, esta vegetacion se presentdé como un
conjunto heterogéneo, por un lado con alturas del estrato arbéreo y arbustivo que van de los
4 a los 40 metros, con arboles de follaje perenne. deciduo o parcialmente deciduo. En
relacién con su cobertura, aunque en algunas areas llega a observarse una gran espesura,
éstas se constituyen por arboles espaciados e irregularmente distribuidos por ambas
margenes del rio y que se diferencia en composicién floristica y estructura a la de las areas
contiguas donde se desarrolla una vegetacion secundaria en proceso de degradacion y que
en algin momento se caracteriz6 por ia presencia de especies propias de una selva baja
caducifolia.

Para caracterizar el estado actual de esta vegetacién, se levantaron 3 sitios de muestreo de
1000 metros cuadrados en el ecosistema de la microcuenca y 3 sitios con las mismas
dimensiones en la superficie solicitada para cambio de uso de suelo, la cual se proyect6 a la
probabilidad de encontrar dichas especies con un determinado niimero de individuos en una
superficie de una hectarea, obteniendo Ia informacién como a continuacién se presenta:
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Estrato arbéreo
Ddee b fiito i cortidn Abundancia/Ha Abundancia refativa | Indice de importancia
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF
Eicus cotinifolia Matapalo | 80 47 12.20 19.26 35.32 49.83
Acacla cochiiacantha  |Huizache ' 43 | ' 17.88 35.77 |
Cordla elaeagnoides Cueramo 43 13 655 5.36 7.40 35.76
Andira inermis Quiringuca 57 23 | 1016 9.63 27.92 27.85
Lysllbma pergeminum Palo blanco | 23 9.63 21.97
Guazuma ulmifolla  ~ |Cuaulote | 23 13 351 | 536 740 | 2197
Phitecelloblum dulce Pinzén 13 13 2.03 5,50 13.46 20.96
|Brosimum alicastrum Capomo 13 13 2.03 5.50 7.40 20.96
Acacla macilenta Cuindora 20 13 3.05 5.36 7.40 19.68
Ficus aff. maxima [Cuirindal 13 13 2.03 550 | 740 15.08
Combretum farinosum Carape 13 550 | 15.08
Cordlia spinosa Chirimo 13 _ 5.50 15.08
Enterolobium cyciocarpum |Parota 67 10.16 | 30.95
Comocladia engleriana | Chupire 57 864 | | 2181
Lysiloma microphyilum  |Cuitaz 47 7.1 21.36
Bursera simaruba Papelillo 23 356 13.1
Cordia alliodora  |Sanchieua 23 3.56 © 10.68
Pscidlum sartorfanum Guayabillo 23 3.56 10.68
Zanthoxylum affine Grangen 23 356 10.68
Asthianithus viminalis Tirinchicua 13 _ 203 7.40
Celba aesculifoita Pochota 13 ' 2.03 7.40
Jacaratia mexicana Bonete 13 2.03 _ 7.40
Leucaena glauca Guaje | 13 ' 2.03 ' 7.40
Lysiloma acapuicensis  |Tepehuaje | 13 ‘ ; 2.03 _ 7.40
Pseudobombax ellipticum |Cucharillo 13 2.03 7.40
Sideroxylon persimile Capire 13 2,03 7.40
Spondias purpurea Ciruelo 13 2.03 ' 7.40
Stemmadenia ovobata __|Cascabel s 2.03 7.40
s 24 12
H max 3.18 2.48
H 2.95 2.34
J- 0.93 0.94

La vegetacion de galeria en el ecosistema de la microcuenca se compusc de 24 especies,
donde dominaron las especies de Ficus cotinifolia, Enterofobium cyclocarpum, Andira inermis,
Comocladia engleriana y Lysiloma mlcmphyllum con valores de abundancia relativa de
12.195, 10.163, 10.163, 8.638 y 7.114% y valor de importancia de 35.32, 30.95, 27.92, 21.61
v 21.36% respectivamente, observandose individuos con alturas de 25 a 40 m y categorlas
diamétricas de 35 hasta 150 cm a la altura del pecho. En porciébn media, tomando en cuenta /
el valor de abundancia relativa, se observé la mayor abundancia de las especies de /-~
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Comocladia engleriana, Lysiloma microphyllum y .Cordia elaeagnoides, con valores de 8.638,
7.114 y 6.55%, mientras que si se analizan los valores de importancia, las especies con
mayor representacion en la porcion media de este estrato fueron Bursera simaruba,
Phitecellobium dulce, Cordia alliodora, Pscidium sartorianum y Zanthoxylum affine con valores
de 13.71, 13.46, 10.68, 10.68 y 10.68, sin embargo, hay que tomar en cuenta que este valor
se ve influenciado por la dominancia relativa, la cual toma los valores de diametros de los
individuos muestreados, observandose que este grupo presenté diametros de entre 20 a 60
cm, con alturas de hasta 30 m, lo que indica una mayor cobertura con respecto a la
superficie donde se desarrollan y con menor nimero de individuos por especie, indicando un
arbolado maduro y bien conformado. Mientras que en la parte baja del estrato arbéreo se
observaron las especies de Bursera simaruba, Cordia alliodora, Pscidium sartorianum,
Zanthoxylum affine, Guazuma uimifolia, Acacia macilenta, Phitecellobium duice, Brosimum
alicastrum, Ficus aff. Méxima, Asthianthus viminalis, Ceiba aesculifolia, Jacaratia mexicana,
Leucaena glauca, Lysiloma acapulcensis, Pseudobombax ellipticum, Sideroxylon persimile,
Spondias purpurea, Stemmadenia ovobata, Acacia cochliacantha, Combretum farinosum,
Cordia spinosa y Lysiloma pergeminum con una abundancia relativa de 3.56, 3.51, 3.05 y
2.03% respectivamente, comportandose de manera similar a las especies que dominan la
parte media, ya que con respecto al valor de importancia, la distribucion de éstas se vio
influenciada por el factor de dominancia, determinado por individuos de entre 10 a 20 cm de
diametro y alturas de 4 a 10 metros, distribuyéndose de la siguiente manera: Cordia
elaeagnoides, Guazuma ulmifolia, Acacia macilenta, Brosimum alicastrum, Ficus aff. Méxima,
Asthianthus viminaiis, Ceiba aesculifolia, Jacaratia mexicana, Leucdena glauca, Lysiloma
acapulcensis, Pseudobombax ellipticum, Sideroxylon persimile, Spondias purpurea,
Stemmadenia ovobata, Acacia cochliacantha, Combretum farinosum, Cordia spinosa y
Lysiloma pergeminum, con valores de 7.40% respectivamente para cada uno.

Analizando los valores de diversidad obtenidos por medio del célculo del indice de diversidad
de Shannon-Wiener, se aprecia que a pesar de conformarse de un riqueza de 24 especies,
éstas muestran un valor de diversidad de H=2.95, lo que indica una diversidad relativamente
baja, con una equitatividad de 0.93, mostrando que a pesar de presenta una baja diversidad,
los individuos que conforman a las especies de este estrato se distribuyen de una manera
uniforme.

El area de cambio de uso de suelo presenté una riqueza de 12 especies, donde las especies
con mayor abundancia fueron Ficus cotinifolia, Acacia cochliacantha, Andira inermis y
Lysiloma pergeminum, las cuales mostraron valores de abundancia relativa de 19.26, 17.88,
9.63 y 9.63%, con respecto al valor de importancia, las especies de Ficus cotinifolia, Acacia
cochliacantha, Cordia elaeagnoidés y Andira inermis presentaron los mayores valores (49.83,
35.77, 35.76 y 27.85%), en la porcién media, las especies de Phitecellobium duice, Brosimum
alicastrum, Ficus aff. maxima, Combretum farinosum, Cordia spinosa, Cordia elaeagnoides,
Guazuma ulmifolia y Acacia macilenta presentaron la mayor abundancia relativa, con valores
de 5.50% para las primeras. 5 especies y 5.36% para las restantes, mientras que analizando
el valor de importancia, se observé que en la porcion media se encontraron las especies de
Lysiloma pergeminum, Guazuma ulmifolia, Phitecellobium dulce y Brosimum alicastrum, con
valores de 21.97, 21.97, 20.96 y 20.96% y con los valores mas bajos se presentaron las
especies de Acacia macilenta, Ficus aff. maxima, Combretum farinosum v Cordia spinosa con
valores de 19.68% para la primera y 15.08% para las restantes.

importancia de las especies que componen el estrato arbéreo en el area de cambio de uso

Mostrando las diferencias que existen en cuanto a la abundancia relativa y valor de
% de suelo en terrenos forestales, se observd que la composicion de éstas especies

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegadén‘ Coyoacan, México, D.F., C.P. 04100, www.semarnat.gob.mx

30 de.
Tels: 54-84-35-67 Fax: 54 84 35 66; dggfs@semamat.gob.mx e




o » SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
5 EMA RN A [ 5 DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

RS RTDRAL Oficio N° SGPAIDGGFS/712/ 1235 115
BITACORA: 09/DS-0162/09/14

presentaron una baja diversidad, con un valor del indice de Shannon-Wiener de 2.34,
mientras que su distribucién con respecto al area muestreada es casi uniforme, obteniendo
un indice de equitatividad de J=0.94.

Como se observa, este estrato present6é una riqgueza de 24 especies en el ecosistema de la
microcuenca y 12 especies en el area de cambio de uso de suelo, donde, para ambos
escenarios se presenté la dominancia de la especies de Ficus cotinifolia, con valores
abundancia relativa de 12.20 y 19.26% y un valor de importancia de 35.32 y 49.83%
respectivamente. Los individuos de estas especies presentaron alturas de hasta 20 metros
con didmetros de 90 a 110 cm a la altura del pecho, asociada a vegetaciéon perturbada de
selvas tropicales caducifolio y subcaducifolio en condiciones de mayor humedad a o largo de
arrovos y rfos, distribuida en mayor proporcién en el ecosistema de la microcuenca
comparado con los individuos observados en el area de cambio de uso de suelo.

Otra especie asociada a este tipc de vegetacion es Cordia elaeagnoides, la cual presenté
diferencias estructurales importantes, ya que se observé un mayor valor de importancia en el
area de cambio de uso de suelo (35.76%) con respecto al valor dado para la microcuenca
(7.40%), valor que se vio fuertemente afectado por la elevada érea basal de los individuos
presentes en el predio ya que analizando su abundancia, esta presenté mayor nimero de
individuos por hectarea en la microcuenca, donde domina un arbolado joven con diametros
menores en proceso de desarrollo, comparado con los del predio, donde los arboles
presentaron grandes portes en un estado de desarrollo maduro. El mismo caso se present6
para las especies de Guazuma ulmifolia, Brosimum alicastrum, Acacia macilenta y Ficus aff.
maxima, lo que demuestra que el predio sustenta un arbolado maduro con una baja densidad
de individuos jévenes, casc contrario sucede con el ecosistema en la microcuenca, el cual
- presentd mejores condiciones de desarrollo, donde se aprecié una heterogeneidad- de
gwdividulos de las especies que las componen, con el arbolado en sus diferentes etapas de
esarrolio.

il

Las especies de Acacia cochliacantha, Lysiloma pergeminum, Combretum farinosum y Cordia
spinosa solo se observaron en el area de cambio de uso de suelo, sin embargo, dichas
especies se encuentran asociadas a vegetacion de selvas tropicales caducifolias vy
subcaducifolias, las cuales se caracterizan por colonizar rapidamente areas abiertas o
perturbadas, por lo que su eliminaciori del predio no se ve comprometida ya que son
especies que se encontraron representadas en el ecosistema de selva baja caducifolia que
también sera afectada por la construccion del proyecto y para io cual se presentan las
medidas de mitigacién que el promovente debera llevar a cabo para mantener su persistencia
en el ecosistema.

Analizando el indice diversidad de Shannon-Wiener, se observo una similitud con respecto a
los dos escenarios, con valores de H= 2.95 en la microcuenca y 2.34 para el area de cambio
de cambio de uso de suelo, lo que refleja una baja diversidad de especies, mientras que la
equitatividad de los individuos que conforman dichas especies refleja una distribucion
tendiente a ser uniforme, con valores de J= 0.93 en la microcuenca y J= 0.94 en el area de
cambio de uso de suelo.

Como una estrategia para mitigar el impacto que traera consigo la inundacion de la presa a
la vegetacion de galeria y la eliminacién de los individuos arbéreos que conforman a la

7 vegetacion, se ha planteado llevar a cabo el rescate y reubicacion de aquellos individuos que
y presentes las caracteristicas adecuadas para esta actividad, asi como la recoleccion de [
: germoplasma a través de partes vegetativas, colecta de frutos y semillas de con la finalidad /
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de su reproduccion en un vivero que se establecera aledafio al proyecto, el cual tendra la
finalidad de producir planta para llevar acciones de reforestacién en una superficie de45.20
hectareas, con lo cual se busca asegurar la permanencia de las especies que seran
afectadas y la restauracion de areas degradadas de la microcuenca, favoreciendo el
incremento de la cubierta forestal y ia generacion de habitat para las especies de fauna que
se desarrollan alrededor, asi como mantener y mejorar los servicios ambientales que brinda
¢l area efecto de restauracion.

Estrato arbustivo
ol = | — Abundanciaa A_bundancla relativa | indice de importancia
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF
Ziziphus amole Corongore 6667 3557 37.69 42.21 56.33 - | 120.11
Andira inermis Quiringuica 1667 889 942 | 1055 36.67 30.13
Cordia elaegnoides  |Cueramo | 1333 889 7.54 10.55 26 30.46
Ficus aff. maxima Cuirindal 467 554 | - 22.23
Brosimum alicastrum |Capomo 1778 450 10.05 5.34 35.67 20.23
Guazuma uimifolia  |Caulote 2222 444 12.56 527 | 4033 15.23
Combretum farinosum |Carpe 444 | 527 | 1523
Acacia maclienta Cuindora | 1767 443 | 999 526 | 3592 16.67
Ficus cotinifolia Matapalo 483 443 | 273 526 16.67 14.23
Astianthus viminalls | Tirinchicua 400 1 475 | 15.23
Lysiloma microphylium | Cuitaz 889 5.03 _ 2333 |
Bursera simaruba Papelillo 450 2. , 15.67
Lysiloma acapuicensis |Tepehuaje 433 1 245 13.67
s 10 10
H max 2.30 2.30
H 1.94 1.92
J 0.84 0.83

El estrato arbustivo en el ecosistema de la microcuenca se compuso de una riqueza de 10
especies, donde la especie con mayor abundancia relativa fue Ziziphus amole con un valor
de 37.69% y un valor de importancia de 56.33%. Con abundancia media se observo la
presencia de las especies de Guazuma ulmifolia, Brosimum alicastrum, Acacia macilenta,
Andira inermis y Cordia elaegnoides con valores de 12.56, 10.05, 9.99, 9.42 y 7.54% y
valores de importancia de 40.33, 35.67, 35.92, 36.67 y 26.00%, mientras que en la parte baja
de este estrato se observaron las especies de Lysiloma microphyllum, Ficus cotinifolia,
Bursera simaruba y Lysiloma acapulcensis con valores de abundancia relativa de 5.03, 2.73,
2.54 'y 2.45% y valores de importancia de 23.33, 16.67, 15.67 y 13.67% respectivamente.

Analizando el grado de diversidad que presenta este estrato, se obtuvo un valor de
diversidad de H=1.94 con un indice de equitatividad de J=0.84, lo que muestra una
diversidad baja dé especies con una distribucién uniforme de los individuos de las especies

é‘ que componen a estas especies.
o
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El area de cambio de uso de suelo presenté una riqueza de 10 especies, comportandose de
manera similar al estrato que se desarrolla en el ecosistema de la microcuenca, donde la
especie que predominé fue Ziziphus amolek con una abundancia relativa de 42.21% vy valor
de importancia de 120.11, en proporcion media se observaron a las especies de Andira
inermis y Cordjia elaegnoides con una abundancia relativa de 10.55% para cada una y un
valor de importancia de 30.13 y 30.46%, mientras que en proporciones mas bajas se
encontraron las especies de Ficus aff. maxima, Brosimum alicastrum, Guazuma ulmifolia,
Combretum farinosum, Acacia macilenta, Ficus cotinifolia y Astianthus viminalis con
abundancias relativas de 5.54, 5.34, 5.27, 5.27, 5.26, 5.26 y 4.75% y valores de importancia
con valores de 22.23, 20.23, 15.23, 15.23, 16.67, 14.23 y 15.23%, valores que indican su
grado de distribucién en el estrato.

Para determinar el valor de diversidad de las especies, se calculdé el indice de
Shannon-Wiener, obteniendo un valor de H=1.92 y un indice de equitatividad de J=0.83,
mostrando claramente la baja diversidad de especies en esie ecosistema, con una
distribucién casi uniforme de los individuos de éstas especies.

Para los dos escenarios, este estrato presenté una riqueza de 10 especies, comportandose
de manera similar para ambos casos, donde la especie con mayor presencia fue Ziziphus
amole, con valor de importancia de 42.21 en el area de cambio de uso de suelo y 120.11 en
la microcuenca. Dicha especie se describe como un arbusto que llega a alcanzar hasta 12
metros de altura, de origen desconocido, habitando en climas célidos y semicalidos, asociado
a vegetacion tropical caducifolio y matorral xerofilo.

Otras especies que se observaron desarrollandose en este estrato fueron Andira inermis,
Cordia elaegnoides, Brosimum alicastrum, Guazuma ulmifolia, Acacia macilenta y Ficus
cotinifolia, en proporciones muy similares para los dos cases analizados, observandose
algunas variaciones con respecto a la abundancia relativa y el valor de importancia, sin
embargo, esta se debe a la densidad de individuos por especie y el valor obtenido para al
area basal, el cual infiuye en el valor de importancia dado para cada especie.

Las especies de Ficus aff. maxima, Combretum farinosum y Astianthus viminalis so6lo se
reportaron para el area de cambio de uso de suelo. Sin embargo, la especie de Ficus aff.
maxima fue analizada como parte del estrato arbéreo para los dos escenarios, pero
considerando la altura y diametro de los individuos observados en el predio, algunos
individuos fueron clasificados como parte del estrato arbustivo. Combretum farinosum es un
arbusto pequefio originania que se distribuye desde Meéxico hasta Costa Rica en climas
cédlidos y semicdlidos, asociado a vegetacion de Sselva tropical caducifolio, subcaducifolio y
espinosos, prefinendo &dreas perturbadas o abiertas, mientras que Astianthus viminalis se
describe también como un arbusto pequefio que alcanza alturas de 2 metros, con una
distribucién desde México hasta Nicaragua, asociada a vegetacién de selva tropical
caducifolio y subcaducifolio. Para no afectar su permanencia por su eliminacion del area de
cambio de uso de suelo, el promovente implementara las medidas de mitigacién que se
describen posteriormente.

Analizando los valores de diversidad de los dos escenarios, se aprecia una similitud con
respecto al indice de diversidad de Shannon-Wiener e indice de equitatividad, con valores de
H=194 y H=1.92, lo que demuestra una baja diversidad, sin embargo, la equitatividad |

‘ W

/ present6 valores de J=0.84 y J=0.83, indicando una distribuci6n casi uniforme de los |

/ individuos que componen a las especies para ambos casos analizados. /

(e

‘/{LL La eiiminacion de la vegetacion implica un impacte a las especies que la conforman, es por/
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ello que como medida de mitigaci6n se ha propuesto un programa de rescate y reubicacién
de los individuos de éstas especies que presenten las caracteristicas adecuadas para llevar a
cabo dicha acci6n, asi como la produccion de éstas para ser utilizadas en las actividades de
reforestacion para la restauracion de una superficie de 45.20 hectéreas, con lo cual se busca
recuperar esta area y mantener a las especies de importancia ecolégica y con mayor
representatividad, asegurando su permanencia como parte integral del ecosistema.

Estrato herbaceo
Nomibre cletiie | N contiin Densidad/ha indice de importancia I. S-Wiener
Microcuenca { CUSTF | Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF
Eragrostis curvula__|Zacateseco | 30,000 |50000| 8357  |30000| 0.47 1
Acacla macilenta | Cuindora 30,000 | _ 83.29 o | 0347
Verbesina crocata  |Capitaneja | 25,000 - | 5887 0.347
Cordia elaegnoldes |Cueramo 20,000 | 4650 | | -0.299
Phiteceliobium dulce | Huamichil 10,000 28.00 _ - 0207
' G 5 1 '
H max 1.6
H 155
J | 086

E| estrato herbaceo en el ecosistema de la microcuenca se compuso de una riqueza de 5
especies, predominando las especies de Eragrostis curvula, Acacia macilenta y Verbesina
crocata, con valor de importancia de 83.57, 83.29 y 58.57% y en menor proporcion las
especies de Cordia elaegnoides y Phitecellobium duice, con valor de importancia de 46.50 y
28.00%. A pesar de que las especies de Acacia macilenta, Cordia elaegnoides y
Phitecellobium dulce presentan un desarrollo de porte arbéreo-arbustivo, por la clasificacion
de los estrato, los individuos con alturas menor a un metro de altura se agruparon en el
estrato herbaceo.

Con el indice de Shannon-Wiener se calculé el grado de diversidad obteniendo un valor de
H=1.55 lo que indica una baja diversidad de especies con una distribucion homogénea de los
individuos de las especies que integran este estrato, obteniendo un valor de J=0.96.

La vegetacién de galeria en el area de cambio de uso de sueio se ha visto fuertemente
influenciada por las acciones humanas al llevar a cabo acciones de ganaderia en ella,
mermando el desarrollo de especies propias del estrato herbaceo, trayendo consigo la
dominancia de una sola especie de interés, es por ello que durante los trabajos de muestreo
solo en el predio, solo se observo la presencia de la especie de Eragrostis curvuia, el cual es
un pasto exdtico introducido en México, reportado en varios estado del norte del pais y en el
estado de México y Michoacén, con una tendencia a la expansion por su alta tolerancia a la

sequla y de féacil adaptacién a diferentes hébitats, utilizada como forraje para el ganado.
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Fauna silvestre

La fauna en el area de la microcuenca se ha visto fuertemente impactada por la reduccién
de la vegetacion natural y su proceso de degradacion que ha desplazadec a las poblaciones
hacia las regiones mejor conservadas y que brindan mayores recursos y condiciones para su
subsistencia. Caso similar sucede con el drea que ocupara ei proyecto, donde la actividad
agricola, las actividades de pastoreo de ganado y extraccién de material vegetai para lefia
como uso doméstico ha generado que la vegetacion pase a un estado de degradacién en el
cual domina un vegetacién de porte arbustivo fragmentado con una presencia reducida de
especies que reducen los servicios de alimentacién y proteccién que la fauna requiere.

Para conocer el estado de la fauna tanto en la microcuenca como en el &rea de cambio de
uso de suelo, se lievé a cabo un muestreo utilizando diferentes metodologias dependiendo
del grupo faunistico de interés, con la cual se determiné la presencia de las especies sobre
la unidad de andlisis y area de impacto.

Anfibios
Especie X Dol Abundancia (41.58 ha)| Abundancia relativa I. de diversidad
Microcuenca| CUSTF | Microcuenca| CUSTF | Microcuenca | CUSTF
Agalychnis dacnicolor [Ranita verde 1580 956 3585 | 3898 | -0.368 | -0.367 |
Rhinefla marina ~ |Sapo 8711 | s 4245 | 3390 | 0364 |-0367
Lithobates foreri  |Ranazacalera| 665 457 1509 | 1884 | -0285 |-0313
L ithobates zwsifell  |Rana 166 125 37 508 | 0124 |-0151
Smilisca baudini  |Rana de drbol | 125 8 283 339 | 0101 |-0415
4 Ind.SW| 1281 |-1313]

El método utilizado fue la basqueda por deteccién visual (Visual Encounter Survey. Crump y
Scoft, 1994). Este método se realiza buscando en los lugares mas probables de encontrar
anfibios, incluyendo debajo de troncos, rocas, hojarasca, estanques, entre el pasto y en los

! arboles. Se muestrearon cinco sitios en cinco durante cinco dias, empleando dos horas
durante el dia y dos horas durante la noche, excepto el quinto dia gue soio se realizé un
muestro durante el dia.

Co Ja informacion obtenida de nimero de individuos muestreados, se exirapolé esta
informacién para obtener-la probabilidad de ocumrencia de individuos por especie en la
superficie de 41.58 hectareas requeridas para cambio de uso de suelo y misma supefrficie
para el area de la microcuenca.

Durante el proceso de muestreo se observo la presencia de un nimero reducido de especies
de anfibios. Para los dos escenarios se determinaron 5 especies vinculadas con los cuerpos
de agua, observandose con mayor presencia las especies de Agalychnis dacnicolor y
% Rhinella marina, en abundancias similares, con valores de 35.85 y 42.45% en la microcuenca

y 38.98 33.90% en el area de cambio de uso de suelo, mientras que en porcién media se
presentaron las especies de Lithobates forren, Lithobates zweifeli y Smilisca baudini con
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valores de abundancia relativa de 15.09, 3.77 y 2.83% en la microcuenca y 18.64, 5.08 y
3.39% en el area de cambio de uso de suelo.

La especies Lithobates forreri, se encuentra con estatus de Proteccion especial dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, para la cual se han propuesto las medidas de mitigacion
necesarias que se plantean en el programa de proteccion, rescate y si fuera necesario, la
reubicacién de dicha especie, como se plantea en el programa anexo al estudio técnico.
Misma que se ha descrito como una especie que s e distribuye en Costa Rica, E! Salvador,
Guatemala, Honduras, México y Nicaragua, en un hébitat de selva tropical, matorrales secos
subtropicales o tropical, rios, marismas, zonas urbanas, bosques muy degradados,
reservorios de agua, estanques, tierra agricola inundable estacionalmente, canales y zanjas.

Con respecto al valor de diversidad, se obtuvieron valores de H=1.24 y 1.31, lo que
demuestra una baja diversidad de especies para este grupo faunistica.

Reptiles
Eapecie Abundancia (41.58 ha)| Abundancia relativa I. de diversidad
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF | Microcuenca | CUSTF

| Sceloporus pyrocephaius [ 3368 1123 | 31.76 25.23 -0.36 -0.35
Aspidoscelis lirieatissima 1580 | 873 14.90 19.63 028 | 032
Kinosternon integrum 790 | 707 7.45 1580 | 019" | -0.29
Sceloporus hofridus 4455 582 13.73 13.08 0.27 0.27
Anolis sp. 208 416 1.96 9.35 -0.08 0.22
Aspldoscells communfs | 1164 | 249 10.98 5.61 0.24 0.16
Ctenosaura pectinata 374 166 353 374 | 012 | 012
Salvadora mexicana 208 125 106 | 280 | -008 -0.10
Sceloporus gadoviae 416 125 3.92 2.80 -0.13 -0.10
Anolis nebulosus 83 | 8 | ovw | 187 | -004 -0.07
Aspidoscelis calidipes | 125 1.18 0.05

Coluber mentovarius 83 . 0.78 -0.04

Drymachon melanurus - 128 1.18 -0.05
Phyliodactylus lanei 125 1.18 -0.05

Sceioporus melanorhinus 125 118 005

Urosaurus bicarinatus 333 | 314 0.1 L
Urosaurus gadovi | a2 _ 030 | -0.02

‘ ' nd. S-W|  -2.17 -2.01
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Al igual que los anfibios, el método utilizado fue la bisqueda por deteccion visual (Visual
Encounter Survey. Crump y Scott, 1994), buscando en los lugares més probables de
encontrar anfibios, incluyendo debajo de troncos, rocas, hojarasca, estanques, entre el pasto
y en los &rboles. Se muestrearon cinco sitios en cinco durante cinco dias, empleando dos -
horas durante el dfa y dos horas durante la noche, excepto el quinto dia que solo se realiz6
un muestro durante el dia.

La microcuenca presento una riqueza de 17 especies mientras que en el area de cambio de
uso de sueio presentd una rigueza de 10 especies, de fas cuales se observd una distribucion
similar con respecto a los dos escenarios, siendo las de. mayor representacion S celoporus
pyrocephalus, Aspidoscelis lineatissima, Kinosternon integrum y Sceloporus homidus, con
abundancia relativa de 31.76, 14.90, 7.45 y 13.73% en la microcuenca y 25.23, 19.63, 15.89
vy 13.08% en el drea de cambio de uso de suelo. Otras especies que componen a este grupo
faunistico fueron Anolis sp., Aspidoscelis communis, Ctenosaura pectinata, Salvadora
mexicana, Sceloperus gadoviae y Anolis nebulosus con abundancia relativa de 1.96, 10.98,
3.53, 1.96, 3.92 y 0.78% en la microcuenca y 9.35, 5.61, 3.74, 2.80, 2.80 y 1.87% en el area
de cambio de uso de suelo.

Como puede observarse, las mayoria de las especies de reptiles se encuentran distribuidas
de manera proporcional en el habitat de la microcuenca comparado con las que se
observaron en el drea de cambio de uso de suelo, a excepciéon de Anolis sp., la cual
presenté una mayor distribucién de individuos en el area de cambio de uso de suelo, dicha
especie se caracteriza por preferir areas con arbolado denso, caracteristico de la vegetacion
de galeria, por lo que para mitigar su afectacion, se han propuesto las medidas de
prevenciéon y mitigacion necesarias que permitan el rescate de éstas y la permanencia de su
habitat dentro del ecosistema de la microcuenca.

Las especies de Aspidoscelis lineatissima (Pr), Kinostemon integrum (Pr), Aspidoscelis
communis (Pr), Ctenosaura pectinata (A), Salvadora mexicana (A) y Anolis nebulosus (Pr)
fueron reportadas para dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, para las cuales se han
propuesto medidas especificas dentro del programa de proteccion y rescate anexo al estudio
técnico justificative, con la finalidad de mantener a los individuos que seran desplazados de
su habitat, llevando acciones de ahuyentamiento paulatino de acuerdo al avance de ias obras
del plroyecto y su rescate y reubicacion en areas similares a las que se desarrollan
actualmente.

Con respecto al indice de diversidad, para los dos casos se obtuvo una diversidad media,
con un indice de Shannon Wiener de H=2.17 en la microcuenca y H=2.01 en el area de
cambio de uso de suelo, reflejando la baja presencia y diversidad de especies que sostiene
la vegetacion en su estado de perturbacién actual.
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Mamiferos
Edpegis Abundancia (41.58 ha) | Abundancia relativa l. de diversidad
Microcuenca | CUSTF | Microcuenca| CUSTF [ Microcuenca | CUSTF
Spermophilus adocetus | 1954 1123 23.62 34.18 -0.341 -0.367
Lepus callotis 665 416 8.04 12.66 0203 | -0.262
Mius musculus 956 249 11.56 759 | 0249 -0.196
Artibeus hirsutus 200 | 208 | as2 633 | 0118 [|-0.175
Glossophaga sp 416 208 5.03 6.33 0.150 0175
Didelphis virginiana 333 166 | 4.02 5.06 0.129 0.151
Macrotus waterhousii 541 166 6.53 5.06 -0.178 -0.15¢"|
QOdocoileus virginianus . 291 125 3.52 13.80 0.118 | 0124
Liomys sp. 166 83 201 253 | -0.079 0.093
Sylvilagus cunicularius 166 g3 | 201 | 253 -0.079 | -0.093
Tlacualzin canescens 249 83 3.02 253 -6.106 | -0.093
Nasua narica | 240 83 3.02 2.53 -0.106 | -0.093 |
Artibeus jamaicensis 240 | 42 3.02 1.27 ~0.106 0.055
Artibeus lituratus 83 42 1.01 127 0046 | -0.055
Desmodus retundus 291 42 352 1.27 20.118 -0.055
Pteronotus pamelli - 83 42 101 | 127 | 0046 -0.055
Bassariscus astutus 125 42 1.51 127 | 0063 -0.055
Canis larans 83 42 | 101 1.27 0046 | -0.085
Procyon lotor ' 166 | 42 2.01 [ 1.27 -0.078 -0.055
|Artibeus jamaicensis 125 151 | -0.063
Choeroniscus godmani 83 | 1.01 -0.046
Leplonycteris curasoae 83 1.01 -0.046
Micronycteris microtis 42 | es0 | - -0.027
|Pecant tajacu 201 352  0.118 T
Peromyscus levipes 125 ' | 1.51 ] -0.063
Sciurus aureogaster 83 1.01 | | -0.048
Urocyon cinereoargenteirs 83 1.01 -0.046
' Ind. S-w| -2814 | -2.359

El inventario de mamiferos se realizé mediante la combinacion de metodologias de técnicas
tradicionales y modemas. Se realizaron encuestas de manera informal a los habitantes de las
cercanias al drea de estudio, quienes estén familiarizados con el terreno y conocen a las
especies de fauna que ocurre y se realizaron lransectos diumos a lo largo de senderos
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naturales y brechas para la colecta e identificacion de rastros (huellas, excretas, pelo y
craneos), ademas de la obtencién de observaciones djrectas. Estos lransectos sirvieron
también para reconocimiento del terrenc y la seleccién de sitios donde se colocaron trampas
cémara y trampas tipo Tomahawk.

Para el caso de mamiferos voladores, se colocaron dos redes de niebla de nylon durante
ocho noches, aplicando los criterios de hébitat incluyendo el tipo de vegetacion, cerca de
cuerpos de agua, cruce de caminos y senderos entre la vegetacion, los cuales son
aprovechados como rutas de vuelo de murciélagos (Kunz 1988, Garcia-Garcia et al. 2006).

Para mamiferos pequefios se colocaron 30 trampas tipo Sherman a lo largo de diferentes
senderos durante ocho dias consecutivos, con el fin de colectar roedores para su
identificacién y posteriormente liberarlos.

Debido a la deforestacion y cambio de uso de suelo. algunas especies de fauna silvestre
terrestre emigraron hacia las partes altas, que rodeah la zona de nego del proyecto
hidraufico, derivado de ia actividad del iransito de!l camino de la terraceria que actualmente se
encuentra en operacion, actividad agricola y pecuaria, ademéas de la actividad de los
asentamientos humanos de las &reas de los poblados EI Chihuero, Los Limones, Piriticuaro,
La Parota, Cupandarillo, Tunécuaro y Los Llanos.

Por otro lado, la zona de influencia en donde se desarrolla el proyecto es una zona altamente
perturbada que-presenta predios con superficies sin vegetacion, lo que refleja una falta de
condiciones para hébitat de las especies de fauna silvestre.

Este grupo faunistica presenté una riqueza de 27 especies en la microcuenca y 19 especies
en el 4rea de cambio de uso de suelo. Por las condiciones de perturbacion mencionadas
anteriormente, se observé una mayor distribucion de individuos por especie en el ambiente
de la microcuenca.

La especie con mayor presencie en ios dos escenarios fue. Spermophilus adocetus, la cuai
se caracteriza por adaptarse rapidamente a la modificacion de su habitat por acciones de
perturbacién, distribuyéndose en casi todos los tipos de vegetacién, en especial los
matorrales espinosos.

Oftras especies que se observaron en proporciones similares en el area de cambio de uso de
suelo fueron Lepus callotis, Mus musculus, Artibeus hirsutus, Glossophaga sp, Didelphis
virginiana, Macrotus waterhousi i y Odocoileus virginianus, los cuales presentaron una
abundancia relativa de 8.04, 11.56, 3.52, 5.03, 4.02, 6.53 y 3.52% en la microcuenca y
12.66, 7.59, 6.33, 6.33, 5.06, 5.06 y 3.80% en el area de cambio de uso de suelo. Como
puede observarse, algunas de estas especies presentaron mayor valor de abundancia
relativa en el area de cambio de uso de suelo comparado con los valores de la microcuenca,
sin embargo, si se analiza a nivel de distribucién de individuos por superficie, se aprecia que
existe mayor numero de individuos por especie en la microcuenca, por lo que para no
comprometer su persistencia en el ecosistema, se han previsio las medidas necesarias que
permitira brindar areas aledafias con las condiciones necesarias para su desarrollo, como es
la reforestacion de superficie aledafias al proyecto con especies propias del ecosistema de

/ selva baja caducifolia y el mantenimiento de areas de vegetacion de galeria que funjan como /
: refugio dependiendo de la especie, y acciones de ahuyentamiento paulatino conforme se |

: - ejecuten los trabajo del desmonte y despalme, y si fuera el caso, la captura para su rescate { .
y reubicacién en areas con las condiciones adecuadas para su persistencia, sin alterar su j,{,f

y‘
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forma de vida, como se describe en el programa de proteccion y rescate anexo al estudio
técnico.

En. una proporcion mas baja se encontraron las especies de Liomys sp, Sylvilagus
cunicularius, Tlacuatzin canescens, Nasua narica, Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus,
Desmodus rotundus, Pteronotus pamellii, Bassariscus astutus, Canis larans y Procyon lotor,
con abundancia relativa de 2.01, 2.01, 3.02, 3.02, 3.02, 1.01, 3.52, 1.01, 1.51, 1.01 y 2.01%
en la microcuenca y 2.53, 2.53, 2.53, 2.53, 1.27, 1.27, 1.27, 1.27, 1.27, 1.27 y 1.27% en el
4rea de cambio de uso de suelo, especies que se comportaron de manera similar que el
grupo anterior, presentando mayor distribucion de individuos por superficie de analisis en la
microcuenca comparado en los individuos que podrian encontrarse en el area de cambio de
uso de suelo.

De este grupo faunistico se destaca la presencia de las especies de Artibeus hirsutus,
Glossophaga sp, Maerotus waterhousii, Desmodus rotundus y Pteronotus pamellii como
mamiferos voladores o murciélagos, los cuales se han clasificado en su mayoria como
especies de vampiros que se alimentan del ganado que se distribuye en el &rea de cambio
de uso de suelo y zonas aledafias, mientras que otros son insectivoros que fransitan por el
area para alimentarse en las areas de cultivo, por lo que la eliminacion de la vegetaciéon no
traera consigo una disminucién de los requerimientos para su persistencia ya que dependen
de factores externos a los del ecosistema por afectar.

Con respecto al indice de diversidad, este arroj6 valores de diversidad media para los dos
escenarios (H=2.81 en la microcuenca y H=2.35 en el area de cambio de uso de suelo) lo
que refleja que esta superficie no presenta las condicicnes Optimas para sostener a las
poblaciones de mamifero que pudieran desarrollarse en los tipos de vegetacion por afectar.

Aves

Con la finalidad de registrar el mayor nuimero de especies se emplearon diferentes
metodologias incluyendo puntos de conteo, punto fijo y captura con redes de niebla (Raiph et
al. 1996).

El método de conteo por puntos (point counts) es util en la estimacion de riqueza de
especies y su abundancia relativa para unidades ambientales especificas (tipos de
vegetacion).

La captura con redes es un méfodo particularmente itil para la deteccion de especies
pequefias y que por lo mismo son dificiles de observar en los métodos de censado como es
el caso de puntos de conteo. Esta técnica se realiz6 en las primeras horas de la mafiana.

Finalmente se estimé la densidad de aves con los datos obtenidos por cada método de
muestreo, dividiendo el nimero de individuos de cada especie entre el total del érea
muestreada, para lo cual se consideraron solamente los individuos registrados en cada punto
muestreo y posteriormente proyectar esta informacion para la superficie total solicitada para
cambio de uso de suelo.

7
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Earat) Abundancla (41.68 ha)| Abundancia reiativa I. de diversidad
e Microcuenca| CUSTF |Microcuenca| CUSTF |Microcuenca| CUSTF
[Poiioptila caerulea 1871 1372 | 1226 | 2391 -0.257 -0.342 |
|Chondestes grammacus 956 707 6.27 | 12.32 -0.174 -0.258
Cynanithus latirostris | 624 | 541 4.089 942 | -0.131 -0.223
Columbina Inca 499 457 3.27 | 797 | -0.112 |-0.202
Cacicus meianicterus I~ 541 | 416 3.54 - 7.25 -0.118 -0.190
Melanerpes chrysogenys | 457 416 3.00 725 | -0.105 -0.180
|Crotophaga sulcirostris 624 249 4.09 435 | -0.131 0.136
Passearina caerulea 1830 | 249 11.99 435 | -0.254 -0.136
Columbina passerina ' 956 208 6.27 3.62 -0.174 -0.120
Passerina leclancheril 374 166 245 2.90 -0.091 -0.103
Zenaida macroura - 281 | 186 191 2.90 -0.076 -0.103
Buteo jamaicensis 166 125 1.08 | 2.17 -0.048 -0.083
Cathartes aura 333 83 2.18 1.45 -0.083 -0.061
Icterus pustulatus 291 " 83 1.91 1.45 -0.076 -0.061
{Mylarchus tuberculifer 416 83 272 1.45 -0.098 -0.061
Peucaea ruficauda ) 208 83 1.36 1.45 -0.059 -0.061
Pheucticus melanecephalus 249 83 163 1.45 -0.067 -0.061
Butorides viresceris f &3 42 0.54 0.72 -0.028 -0.036
Empldonax hammondii 291 42 | 1.91 0.72 -0.076 | -0.036
Falico sparverius 42 42 0.27 0.72 -0.016 -0.036
Icteria virens C 42 42 0.27 0.72 | -0.016 -0.036
Passerina versicolor 166 42 1.09 0.72 -0.049 | -0.036
{Philortyx fasciatus , 291 42 191 0.72 -0.076 -0.036
Accipifer coopeni| 42 0.27 -0.016
Amazllia beryllina 42 0.27 ' -0.016
Amazilia violiceps 42 027 -0.016
Aratinga eaniculars . 42 ) 0.27 | -0.016
Basileuterus rufifrons | 128 0.82 -0.03%8
Chordeiles acutipennis 42 0.27 -0.016
|[Empidonax occldentalis 42 0.27 | -0.016
licterus cucullatus 42 0.27 ' |  6.016
Leptotila verreauxi 125 0.82 _ -0,039
 Micrathene whitneyi . 42 ] | 0.27 . -0.016
Mniotilta varia 128 0.82 -0.039
Myiarchus tyrannuius 457 ] 3.00 - 0.108
Oreothiypis virainiae 42 0.27 -0.016
Parkesia motacfila | 83 0.54 ) -0.028
Passerina amoena 42 0.27 | -0.016
Peucaea humeralis 166 ' | 1.0 | -0.049 |
Pitangus suiphuratus | 42 0.27 ' -0.016
| Stelgidopteryx serripennis 685 4.36 -0.137
Tvrannus vociferans 83 0.54 -0.028
Volatinla jacarine 125 082 | -0.039
Zeonaida asiatica 1247 | B.17 ' | -0.205 Y/
' ' Ind. S-W| -3.202 -2.607 | v
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El grupo de las aves se compuso de 44 especies en el ecosistema de la microcuenca y 23
especies en el area de cambio de uso de suelo, de éstas, las de mayor presencia en el area
de cambio de uso de suelo fueron Polioptila caerulea y Chondestes grammacus, con
abundancia relativa de 23.91 y 12.32%, mientras que en la microcuenca presentaron valores
de 12.26 y 6.27%, que al analizar la distribucién de individuos por unidad de analisis se
aprecia una mayer proporcion de individuos en la micrecuenca con respecto al area que sera
afectada.

Para el resto de las especies, la abundancia relativa se comporté de manera similar, donde
se observa mayor ocurrencia de individuos por especie en la microcuenca comparado con el
area que sera afectada.

Dentro del area de cambio de uso de suelo no se observaron especies con algun estatus
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Asi mismo, por las caracteristicas de perturbacién de la vegetacién y la modificacion del
habitat, la mayoria de las especies utilizan la zona como un area de transicion hacia los
terrenos agricolas que se ubican en las partes bajas del proyecto para su alimentacién,
observandose un claro desplazamiento de éstas hacia zonas que brindan mejores
condiciones para el refugio y reproduccion.

Con respecto al andlisis de diversidad, por medio del indice de Shannon-Wiener, se
obtuvieron los valores biodiversidad para los dos escenarios, los cuales arrojaron valores de
H=3.20 para la microcuenca y H=2.60 para el 4rea de cambio de uso de sueio, lo gue se
traduce en una diversidad media.

Este grupo sera el menos afectado por la facilidad de desplazamiento, los cuales, al no
encontrar las condiciones adecuadas para reproducirse y alimentarse se desplazan hacia
zonas que les brinden la proteccion necesaria para subsistir y desarrollarse, sin embargo,
como medida de mitigacion, se ha planteado un programa de ahuyentamiento, proteccion y
rescate que permita asegurar la no afectacién de las especies que pudieran encontrarse en
el area durante los trabajos de construccion de la obra.

Peces

En el cauce del arroyo Los Limones / Ei Chihuero se identificé la presencia de siete especies
de peces, de los cuales tres son consideradas como especies nativas y cuatro de origen
exético.

Las especies nativas son /ctalurus balsanus, Cichiasoma istlanum e llyodon whitei, mientras
que las especies exéticas identificadas incluyen a Tilapia rendalli Oreochromis aureus,
Oreochoromis mossambicus y Cyprinus caipio. Las especies nativas pertenecen a la
ictiofauna que se distribuye a lo largo de las cuencas de los rios Balsas y Tepalcatepec, por
lo que es muy posible que los ejemplares identificados en el arroyo EI Chihuero son
elementos de colonizacién del rio Balsas que se ubica a 10.0 km al sur de la zona del
proyecto ~hidraulico. En cambio la presencia de Tiiapia rendalli Oreochromis aureus,
Oreochoromis mossambicus y Cyprinus carpio, se considera que es el producto de siembras
ocasionales para favorecer la produccién pesquera, asi como condiciones favorables de

incursion desde el rio Balsas.
% Con base en el andiisis comparativo de los valores de abundancia, dominancia y vaior de
A importancia de las especies de flora que se desarrollan en el 4rea de cambio de uso de
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suelo con respecto a la microcuenca e informacion técnica proporcionada, asi como en los
razonamientos formulados por el interesado se consideré que la superficie solicitada para
cambio de uso de suelo es vegetacién secundaria de selva baja caducifolia en proceso de
degradaci6n y vegetacion de galeria en proceso de recuperacion

Derivado de dicho andlisis se presentaron las medidas con las cuales el promovente
ptetende mitigar la afectacién de la flora y la fauna en el 4rea donde sera establecido el
proyecto, como se describen a continuacion:

- Debido a que las comunidades estan constituidas por un conjunto variable de especies con
mayor a menor grado de interaccién y abundancia, los parametros a establecer fueron
diferentes. El primer parametro determinante para la seleccion de las especies a rescatar fue
la riqueza floristica, la cual refleja la presencia o ausencia de especies en una comunidad
vegetal, otro parametro fue su desarrollo en el estrato arboreo y arbustivo y finaimente
aquellas especies silvestres con algun valor econémico.

Con estos parametros se determiné el rescate de las siguientes especies:

Nombre cientifico Nombre comun |, .N.o ol
individuos

Acacia cochliacantha  |Huizache 884
Acacia macilenta Cuindora - 707
Andira inermis Quiringuca 884
Brosimum alicastrum Capomo 707
Combretum farinosum  |Carape 78

| Cordia elaegnoides Cueramo 1768
Cordia spinosa Chirimo { 78
Guazuma ulmifolia |Cuaulote 530
Haematoxylum brasiletto |Palo de brasil 884
Lysiloma pergeminum  |Palo blanco 707
Phitecelfobium dulce - Huamuchil 707
Piscidia carthaginensis {Cahuirica : 106
| Ziziphus amole Corongoro . 177

L Total 8219

Una vez extraidos los individuos de las especies antes sefialadas, se llevara a cabo el
trasplante de éstas en una superficie de 45.2 hectareas, ubicada en una zona aledafia al
proyecto. La densidad de plantacion estara dada por los requerimientos de la especie y los
individuos, asimisme, en esta misma superficie se estableceran otros individuos producto de
reforestacién. El acomodo de los individuos respondera a asemejar en lo posible las
caracteristicas de una vegetacion natural.

- Como accion adicional, para asegurar la permanencia de aqueflas especies con presencia
b en el area de cambio de uso de suelo, se ha propuestc un programa de reforestacion
_ _7% -+ enfocado a mejorar las condiciones fisicas y bioldgicas de una superficie de 45.2 hectareas,
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aledafia a la zona del proyecto, utilizando las siguientes especies:

Nombre cientifico N.comén | . h.l°.de
individuos
Acacia cochliacantha Huizache 9017
Andira inermis Quiringuca 6073
Brosimum alicastrum Capomo 10494 0
Cordia elaesagnoides  |Cueramo 7178
|Ficus aff. maxima Cuirindal 608
Ficus cotinifolia Matapalo 312
Guazuma ulmifolia Caulote | 1518
Haematoxylum brasiletto Palo de brasil 911
Lysiloma pergeminum  |Palo blanco 911
Phitecellobium dulce Huamichil 6354
Total 43,976

Con estas acciones se buscan asegurar la permanencia de las especies que componen la
vegetacion de selva baja caducifolia y vegetacién de galeria que sera afectada por la
construccion del proyecto, contribuyendo a mantener los servicios ambientales que seran
afectados iniciaimente con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

No obstante que los reconocimientos de campo sugieren una baja diversidad de fauna
silvestre, la obra se ejecutara en el medio rural que comparte tiempo y espacio, por lo tanto
es de fundamental importancia promover un ahuyentamiento de ejemplares de fauna
silvestre, atendiendo de manera particular aquellos ejemplares de especies de lento
desplazamiento y la ejecucion de un programa de rescate de fauna silvestre, particularmente
de las que se encuentren bajo algin estatus de conservacion deniro de la
NOM-059-SEMARNAT-2001, que permita la realizacion de acciones concretas de acuerdo
con la especie.

El programa de rescate de fauna silvestre fue elaborado para mitigar y compensar los
efectos de la construccién de la obra de la presa de almacenamiento El Chihuero por el
cambio de uso de suelo en una superficie de 41.58 hectareas, dicha obras se comenzara
con la remocién de la cubierta vegetal, por ello se contempla como parte de las medidas de
mitigacion implementar las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
silvestre antes de ejecutar las labores de remocion de la vegetacion. Mediante este programa
se estableceran actividades de apoyo que fortalezcan la realizacion del rescate de fauna
como una medida de conservacion de aquellas especies que por sus caracteristicas
especiales se encuentren consideradas en algunos de los criterios de proteccion establecidos
en ia NOM-059-SEMARNAT-2019.

Antes, durante y después de las diferentes actividades del proyecto, el personal de rescate
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permanecerd en las diferentes etapas para verificar que los animales de lento movimiento,
heridos 0o que se encuentren en posible riesgo, puedan ser rescatados de estos sitios de
trabajo y reubicados en las zonas correspondientes, como se sefiala en dicho programa
anexo al estudio técnico justificativo. :

Aves

Se considera que las aves no se rescataran, a no ser que se trate de individuos anidando,
en cliyo caso, serd necesario evaluar con cuidado si se reubica el nido o se preserva el
arbol hasta que los polluelos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos. En
este sentido se espera que con la aplicacion de las acciones de ahuyentamiento y los
sistemas auditives, las aves migren a sitios seguros vecinos al proyecto hidraulico.

Las afectaciones para las especies de fauna por la realizaciéon de la obra, tiene un impacto
directo sobre la vegetacién que sirve de sitio de anidacion, alimentacién y proteccion, por lo
que es importante identificar las especies donde pudieran forman sus nidos.

Mamiferos

La mayoria de los mamiferos con presencia en el area de cambio de uso de suelo presentan
una facilidad de desplazamiento y movilidad. Sin embargo, se realizaran recorridos previos al
inicio de las actividades y al momento de estar realizando las actividades de derribo y
despalme con la finalidad de verificar que en la zona no se encuentren nidos, madrigueras o
especies que pudieran ser dafiadas, si fuera el caso debera sujetarse a que éstas concluyan
su ciclo biolégico y puedan desplazarse o estén en condiciones de ser reubicadas en un
area similar dentro del ecosistema de la microcuenca. Posteriormente se llevaran acciones
de ahuyentamiento para evitar que algin individuo regrese la zona del derribo, despalme y
construccion del proyecto.

Anfibios

Para el rescate de este grupo se haran recorridos de forma diurna y nocturna ya que la
mayoria de las especies de anfibios muestran actividad méaxima después de la puesta del sol
y su busqueda durante las horas de luz resulta a menudo poco productiva, para ello se
enfocaran en los cuerpos de agua como charcas y arroyos intermitentes asi como en el tipo
y textura del suelo ya que son muy importantes en la densidad y distribucién de los anfibios
por las condiciones de humedad, de igual forma se revisara debajo en zonas rocosas ya que
son lugares que favorecen la presencia de estos organismos asi como en ramas, hojas, en
la hojarasca y debajo de troncos.

Se pondra especial atenci6n en la especie de Lithobates forreri (Rana leopardo) con
categoria de proteccién especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual es una especie
nocturna, insectivora y riparia. Para realizar la captura y contencion de la rana leopardo se
procedera mediante redes de arrastre de 2.0 m de largo por 1.0 m de ancho. Es muy
importante contar con el equipo adecuado, de esta manera se podra a manipular al ejemplar
sin lastimario, para posteriormente reubicarla en un sitio con las caracteristicas adecuadas
para la liberacion del ejemplar,.tratando de buscarlo lo méas cercano del lugar de donde fue
capturado previamente seleccionado.

G Reptiles
’%' Para ei caso de la especie de Kinostemon integrum (tortuga pecho quebrado) que se Z ¢

-
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encuentra en la categorfa de proteccibn especial en NOM-059-SEMARNAT-2010, se
asegurara un minimo de perturbacién sobre la misma para evitar aumentar su nivel de
esirés. De la misma manera, evitar que pefsonas ajenas al rescate tengan contacio con el
animal. Aplicar lanolina o una tela liviana himeda sobre el caparazén a fin de evitar la
desecacion del mismo. Una vez aclimatadas los ejemplares de tortuga deberan ser llevadas
lo antes posible al area de reubicacion.

Para las especies de Aspidoscelis communi (moteado), Aspidoscelis lineattissima (cuije de
lineas) y Anolis nebulosus (rofio de pafio) sujetas a proteccion especial y Cifenosaura
pectinata (garrobo de roca) en proteccion de amenazada dentro de |la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se llevaran a cabo acciones de ahuyentamiento y bisqueda de
los individuos durante las horas de mayor actividad dependiendo de ia especie, ya que la
captura directa dependera de la tolerancia de la especie, su velocidad, tamafio ya que se
requiere de habilidad y técnica. En caso de capturar algun ejemplar de este grupo de
especies, se debera trasladar a la brevedad posible a un habitat apropiado para su
liberacion. Si fuera el caso de mantener el ejemplar temporalmente en cautiverio, se debera
contar con un buen terrario que satisfaga correctamente las necesidades de la especie.

Peces

Los lugares donde se rescataran los peces seran en el eje de la cortina, y zonas aledafas a
esta obra. El rescate se realizara utilizando redes de acuario y hieleras para el
almacenamiento momentaneamente los individuos rescatados. La reubicacién de los peces
se realizard cada hora aguas abajo para evitar la muerte de los individuos, ya que al
sacarlos del agua los éstos se estresan y es una de las principales. causas de mortandad de
los peces. :

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

'2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referentie a la obligacion de demostrar

que _no se provocard la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartaqos del

~ misme, consistente en que:

El proyecfo de la presa de almacenamiento El Chihuero se encuentra ubicada en una zona
de transicion de clima entre el grupo AwO{w), que corresponde al mas seco de los célidos
subhdmedos, con lluvias en verano y el clima célido semi arido.

E! area especifica del proyecto de la presa de almacenamiento EI Chihuero corresponde a
una férmula climéatica BS1 (h) w (w) i' g, lo que significa que se trata de un clima tipo célido
porgue tiene una temperatura media anual mayor a los 28.7°C, registra un régimen de liuvias
de verano y una precipitacion media anual de 800.4 mm.

En el drea del predio propuesto para la construccion de la presa de almacenamiento El
Chihuero, se identificaron tres tipos de suélo que se encuentran asociados en un solo grupo,
es decir, el tipo de suelo asociado es Leptosol eftrico (LPeu)+Regosol eltrico léptico
(RGeulep)+Leptosal edtrico liptico, con una textura de 2 que es intermedia, el cual se define
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como leptosol que es el gnipo de suelo y elitrico que es el calificador primario.

Para conocer la degradacién de los suelos, es necesano estimar las pérdidas de suelo de los
terrenos de uso agropecuarnio y forestal. Las pérdidas de suelo (PS) se comparan con la tasa
de formacién del suelo, por lo tanto, la erosion potencial es el proceso que representa la
pérdida del suelo ocasionada por la erosion y que se presentarla si al suelo se le retirara la
totalidad de la vegetacion.

Para estimar la erosion de los suelos se utiliza la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo
(EUPS): E= R*K*'LS*C"P

Caélculo del factor R. La ecuacion comrespondiente para estimar la erosividad de la luvia R
en la Regién V a la cual pertenece el drea del proyecto es: R = 3.4880P-0.000188P2,
obteniendo un valor de R = 2671.363 (MJ mm/ha).

Calculo del factor K. Con la informacién de la textura de los suelos y contenido de materia
organica, se estima el valor de erosionabilidad (K), obteniendo valores de Lp = 0.079 y Re =
0.040.

Céalculo def factor LS. La ecuacién de regresion aplicada a la pendiente del terreno indica
una diferencia promedio de 4.0 m en una distancia de 2,500 metros. Por lo tanto, aplicando
la férmula para el célculo de LS, se obtuvo un valor de 0.76.

Con -la informhacién de estos factores, se calculé la erosién potencial en suelos de tipo
leptosol y regosol respectivamente sin vegetacién y sin practicas de conservacién de suelo,
obteniendo una erosion potencial de 162.28 ton/ha/afio, lo que significa que anualimente se
perderfa una lémina de suelo de 16.22 mm, por lo que en la supefficie total de cambio de
uso de suelo (41.58 hectareas) se estarfa perdiendo un volumen total de 6,747.60 ton/afio.

Para el célculo de la erosion actual, se determiné el factor de cobertura de vegetacioén
forestal C.

Calculo del factor C. Esta vanable incluye el efecto combinado de las variables de manejo y
cobertura. También depende del estado de crecimiento y desarrollo de la cobertura vegetal
en el momento en que actia el agente erosivo. Debido a que los terrenos son de uso
forestal, la magnitud del factor de erosion C = 0.7 (Cuando la cobertura de &rboles es menor
del 20% el area deberd ser considerada como tierra de pastoreo o cultivo para estimar la
pérdida de terreno).

Por lo tanto el suelo que se erosiona actualmente es de 113.58 ton/ha/afo, por lo que en la
superficie toial de cambio de uso de suelo (41.58 hectareas) se pierde un voiumen total de
4,722.93 ton/afio.

Esto implica una diferencia de pérdida de suelo de 48.69 ton/ha/afio, reflejada en una pérdida
de suelo total de 2,024.67 ton/afio en una superficie de 41.48 has.

Para mitigar esta diferencia, se llevardn acciones orientadas a la restauracién de una

superficie de 45.20 hectéreas para mejorar el factor de manejo del suelo por medio de [

practicas de control de erosibn y cobertura vegelal ubicadas en las coordenadas que se
% muestran en el estudio técnico justificativo. /
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. En principio serd necesario disminuir el valor de manejo de suelo y cobertura vegetal en
estas tierras forestales, en donde el valor de C es de 0.78

Para determinar el tipo de obra que se implementaré, se calcul6 la erosion que presentan los
predios donde se pretende mitigar esta diferencia de suelo, calculando los factores de R, K,
LSyC

R =2671.36
K =0.079
LS=0.77
c=078

Por o que esta superficie actualmente presenta una erosién de 126.74 ton/ha/afio, la cual se
ve afectada por las escasa vegefacion que presenta donde domina una vegetacion
secundaria arbustiva perturbada por los procesos de pastoreo libre del ganado y extraccion
de matenial vegetal para uso doméstico.

Analizando la superficie total donde se establecerén las medidas de mitigacion (45.20 has),
se cuantificé un volumen de erosién total de 5,729.05 ton/afio.

Como medida de mitigacién se ha planteado el establecimiento de zanjas trinchera o tinas
ciegas, las cuales tienen como objetivo controlar la erosion hidrica para evitar riesgos de
erosién severa que produzcan mayores pérdidas de suelo y arrastre de suelo al baso de
almacenamiento de fa presa.

Para determinar la cantidad de obras requeridas y el volumen de retencion de suelo que se
tendria con su establecimiento, se delimit6 el rea propuesta, registrando la cota mas alla, la
cota més baja y la longitud del tramo, con lo cual se calcul6 la pendiente media.
Posteriormente se calculé el espaciamiento vertical y horizontal entre tinas.

Utilizando los datos de uso actual del suelo y de su textura recabados en campo, asi como
con los grados de la pendiente, se procede a determinar el coeficiente de arrastre de suelo.

El volumen de suelo que una tina puede retener se determiné en funcién de las
caracteristicas de construccién de éstas (4 metros de ancho x 0.4 metros de profundidad y
2.0 metros de longitud), obteniendo un volumen de captacién de 0.32 m3 de suelo.

Con esta informacién se calculé el nimero de tinas requeridas y su espaciamiento,
considerando el incremento en la densidad de la vegetacion que se establecera también en
esta superficie, obteniendo un distanciamiento entre hileras de 10 m, por lo tanto se
construiran 250 zanjas por hectéreas, que equivalen a 500 metros lineales, distribuidos cada
10 metros.

Por lo tanto, una zanja tiene la capacidad de captar 0.32 m3 de suelo, por lo que en una

hectérea se estaria reteniendo un volumen de 80 m3 de suelo, considerando que la densidad

7 aparente del suelo en el 4rea es de 1.43 g/cm3, se estaria reteniendo un volumen de 114.4

ton de suelo por hectéareas, por lo que en una superficie de 45.2 hectareas se retendria un

- volumen de retencién de 5170.88 ton con una vida itil de la obra, lo que se traduce en una
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retencién anual de suelo de 1034.17 ton de suelo en el area propuesta para mitigar la
afectacién causada por el proyecto.

El establecimiento de los individuos rescatados y reforestados en la superficie propuesta
permitird la modificacién del factor de cobertura C, a un valor de 0.16, con lo cual se ha
calculado una disminucién de la erosién de 502.74 ton en un periodo de & afios hasta
alcanzar una cobertura minima del 60% del drea que ocupa.

Sumando el volumen de retencién de suelo con la implementacién de las zanjas trinchera y el
aumento de la cobertura vegetal, en un periodo de 5 afios se estaria mitigando un promedio
de 5674.62 ton de suelo, modificando el area de compensacion con respecto a su estructura
forestal y de suelo a un nivel permisible de erosién de suelo.

Con base en los razonamientos expresados por el promovente, se determiné que en el
cambio de uso de suelo en una superficie de 41.58 hectareas presenta una erosién actual de
4,722.93 ton/afio. Una vez llevado a cabo el cambio de uso de suelo se tendria una erosion
potencial de 6,747.60 ton/afio, io que implica una diferencia de 2,024.67 ton/afio, la cual
debera ser mitigada con la implementacion zanjas trinchera y modificacién de la cobertura
vegetal por medio de la- reubicacién y reforestacién de especies propias del ecosistema en
una superficie de 45.20 hectéreas, ubicada en ias coordenadas que se sefialan en el estudio
técnico justificativo.

Para evaluar las condiciones del area donde se mitigard el impacto que se causaria con el
proyecto, se calcul6 el volumen de erosién actual, obteniendo que actualmente presenta una
erosién de 5,729.05 ton/afio, por lo que para mitigar esta erosién se llevaran a cabo acciones
orientadas a su restauracién, por medio de la construccién de 250 zanjas trinchera por
hectarea y la modificacion de la cobertura vegetal. ’

Con las zanjas trinchera se estara reteniendo un volumen de suelo por hectarea de 114.4 ton
por hectarea y un volumen totai de 5170.88 ton, misma que sera complementada con la
modificacion de la cobertura vegetal, con la cual se retendra un volumen de 502.74 ton, por
lo que en un periodo de 5 afios se estara reteniendo un volumen de 5674.62 ton de suelo,
modificando el area de compensacion con respectc a su estructura forestal y de suelo a un
nivel permisible de erosion de suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, no se provocaré la erosién de-los suelos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos airiba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que_no se provocara el deterioro de la calidad del agua ¢ fa disminucion en_su
captacion, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El rfo Huetamo se origina en el Cerro La Silleta a una aititud de 1,250.00 msnm y desciende
por el noreste formando una curva hasta tomar una direcciéri sur pasandc por diferentes
rancherias hasta llegar a la cabecera municipal de Huetamo de Nufiez, sitio en el cual recibe
- por la margen derecha las aportaciones del amoyo El Pejo, finalmente el rio Huetamo
confluye en rio Balsas por la margen derecha.
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La cormiente que sera aprovechada para la construccién de la obra hidraulica propuesta es el
Amoyo Chihuero, el cual durante la época de secas no presenta corriente de agua. Sin
embargo, existe agua subélvea que en algunos sitios aflora a la superficie. La subcuenca del
rfo Chihuero pertenece a la Regién Hidrolégica del Rio Balsas que cruza a una distancia de
10 km al sur del area de proyecto. El promedio anual registrado como volumen de
escurrimiento es 11.2 hm3. El nivel de aguas fredticas en el area se encuentra a cinco
metros de profundidad.

Para evaluar el efecto de la obra de construccion del proyecto de la presa de
almacenamiento El Chihuero sobre el servicio ambiental de produccién y suministro de agua
en cantidad, asi como del ciclo hidrolégico local en la micro cuenca del Anoyo Chihuero-Los
Limones se estimaron los valores de infiltracion y coeficiente de escummiento con relacion al
tipo de suelo y volumen de agua que se obtiene de la precipitacién pluvial, para lo cual se
aplicaron los criterios sugeridos por Torres y Guevara (2003), ademés de la técnica indirecta
de precipitacién-escummiento  establecidos en la Nomma  Oficial  Mexicana
NOM-011-CNA-2000.

Para conocer la interaccién del cambio de uso de suelo en termenos forestales en la superficie
de 41.58 ha sobre el recurso agua y especialmente en la infiltracion, se estimé la infiltracion
utilizando la metodologia de balance hidrico de la siguiente manera:

- Conociendo el valor de la precipitacion media anual (800.4 mm) y la superficie de cambio
de uso de suelo, se calcul6 el volumen de agua que se precipita en dicha superficie,
obteniendo un valor de 332,806.32 m3.

- Conociendo el valor de la temperatura media anual (28.7 °C) y los parametros de
precipitacién y de los componentes de la evapotranspiracion se calcuié el volumen de agua
que se evapotranspira, obteniendo un valor de 277,518.19 m3.

- Para conocer el coeficiente de escurimiento (Ce) se calculé el valor de K, el cual depende
del tipo y uso de suelo, utilizando un valor de 0.17, que corresponde a una cobertura de 25 al
50%, obteniendo un coeficiente de escuriimiento de Ce=0.046, por lo que se obtuvo un
volumen de escurrimiento de 15,569.90 m3.

Obteniendo estos tres parametros, se calculé la infiltfracion actual, el cual se basa en la
diferencia del volumen de agua que se precipita en el drea de cambio de uso de suelo,
menos la evapotranspiraciéon menor el escumimiento, obteniendo un volumen de infiltracién de
39,718.21 m3 de agua.

Posteriormente se calcul6 el volumen de infiltracién, considerando que después del desmonte
el 4rea quedara con una cabertura vegetal menor al 25% de la superficie total.

La eliminacion de la vegetacién implica una modificacion en el coeficiente de escurrimiento y
én el volumen de éste, por lo que se calculé nuevamente el valor de K, utilizando un valor de
0.22, que corresponde a una coberfura menor al 25%, obteniendo un coeficiente de
escummiento de 0.107, con un escurimiento de 35,680.385 m3.

/ Obteniendo este pardmetro, se calcui6 la posible modificaciéri en el valor de infiltracién que
traeria consigo el cambio de uso de suelo en una superficie de 41.58 hectéreas, obteniendo
% - un volumen de infiltracién de 19,607.73 m3.
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Si comparamos Ia infiltracioén actual con la que se tendria por la ejecucion del proyecto hasta
la etapa del desmonte, se estarfa disminuyendo un volumen de 20,110.48 m3/afio.

En virtud de mitigar la modificacién de! volumen de agua que se dejaria de captar por la
eliminacién de la vegetacion forestal producto del cambio de uso de suelo, se ha propuesto la
construccion de zanjas trinchera como medidas de mitigacion en una superficie de
compensacion de 45.2 hectéreas aledafias al proyecto para favorecer la infiltracion, controlar
fos escl;rﬁmientos de forma ordenada y prevenir las avenidas tomericiales en el &rea
propuesta.

.Sin embargo, para determinar el volumen de capiacion de agua que se generaria en dicha
superficie, se cuantific6é el volumen de agua que precipita, el volumen de agua que se
evapora y el volumen de agua que se escurre:

- Volumen de agua precipitado en una superficie de 45.20 has = 36,1780.8 m3
- Evapotranspiracién =3 01,679.23 m3

- Escurrimiento = 52,416.73 m3

- Infiltracion = 7.684.83

Conociendo estos parémetros, se determiné el volumen de agua que podria captar el tipo de
obra propuesta y su espaciamientc requerido dentro del terreno para demostrar su eficiencia.

En primero lugar se estimé el volumen de escumimiento considerando una lluvia méxima en
24 horas para un pericdo de retorno de 5 afios. Conociendo el volumen de retencién de agua
de la obra (0.32 m3), se calculé un volumen de retencion anual de 6.72 m3 por obra y el
drea de escummienfo o de captacioh de 32.98 m2, para posteriormente calcular el
espaciamiento requerido entre hileras de obras. Si se considera una separacion de 2.0
metros entre zanja y zanja en una misma curva a nivel, y cada una mide 2.0 metros de largo,
entonces en 100 metros lineales se pueden construir 25 zanjas con dimensiones de 2.0 x 0.4
x 0.4 metros. La distancia entre ellas es de 20 metros y entre hileras altemas es de 10
metros; por lo tanto, se construyan en promedio 250 zanjas por hectarea, que equivalen a
500 metros lineales, distribuidos cada 10 metros.

Conociendo el nimero de obras por hectarea se calculé el volumen de agua que estarian
reteniendo en esta superficie= 1,680 m3, que llevada a las 45.20 hectéreas propuestas, con
una eficiencia de infiltracion del 30% del agua retenida, al afio se estaria infiltrando tn
volumen de 22,780.8 m3, con lo cual se estara mitigando el volumen de agua que se dejaria
de captar en el area de cambio de uso de suelo previo a la inundacién del vaso de captacion.

Con vista en la inforracion presentada por el promovente y los andlisis del balance hidrico
tanto en el area de cambio de uso de suelo como en la superficie propuesta para llevar a
cabo las acciones de mitigacion, se ha determinado el grado de afectacion hacia este
elemento. /

Actuaimente en la superficie de 41.58 hectareas se presenta una ca_ptaci(in de agua de
%' 39,718.21 m3 de agua, que posterior a la eliminacion de la vegetacion forestal y despaime

del suelo, este se vera modificado a un volumen de captaciéon de 19,607.73 m3, trayendo

consigo una afectacién en el volumen de captacion de 20,110.48 m3 de agua. ' /,

4
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Para mitigar esta diferencia, se ha propuesto la implementaciéon de zanjas trinchera en una
superficie de 45.2 hectareas. Area que presenta una captacion actual de 7,684.83 m3. Con la
implementacién de 250 zanjas en una superficie de una hectéreas, con una eficiencia de
30% de captacién del agua retenida, se estard propiciando la infiltracion de un volumen de
1,680 m3, que llevada a la superficie de compensacion de 45.20 hectareas, al afio se estara
captando un volumen de 22,780.8 m3, con lo cual se estard mitigando la afectacion por de
feste rclecurso durante el plazo de ejecucion del cambio de uso de sueio en terrenos
orestales.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de_demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

La zona de estudio forma parte del Distrito del Distrito de Desarrollo Rural 093-Huetamo. La
actividad agricola se caracteriza por ser de autoconsumo con cultivos basicos de maiz.
También se cultiva el sorgo grano para suplementar los hatos ganaderos en época de estiaje.
En hortaliza se cultiva el mején y chile seco, en los frutales se cultiva el mango y papaya.

Al sustentarse la actividad agricola en el temporal de Illuvias las siembras en
primavera-verano representan el 90% del 4rea sembrada. Pocos productores aprovechan
agua de los arroyos Piriticuaro y El Chihuero, mediante el bombeo para el riego de parcelas
con cultivos que en total no suman més del 10.0% de la superficie en cultivo.

Considerando las condiciones de los cultivos agricoias se observa que éstos tienen bajos
rendimientos a los que potencialmente se pueden alcanzar bajo condiciones de irigacién y
tecnologia agricola apropiada, es por ello que se ha identificado una superficie de 700
hectareas susceptibles de incorporarse al régimen de riego agricola, potencialmente
presentan caracteristicas agrolégicas aceptables, en clases de suelo y areas de
aprovechamiento.

Tomando en cuenta los bajo valores actuales en el rendimiento de los cultivos que se
realizan en la zona de influencia del armmoyo El Chihuero en los ejidos de Cuitzio y Huetamo,
se ha propuesto la construccién de la presa de almacenamiento el Chihuero, asumiendo la
aplicacién de un sistema de riego programado denivado de la construccion de la presa de
almacenamiento y bajo un esquema de mejoramiento tecnolbgico.

Sin embargo, antes de la planeacién del proyecto se consideraron 23 estudios de factibilidad,

entre ellos el estudio de impacto ambiental de donde se evalu6 el impacto que se tendria por

la construccién de la obra hacia los diferentes servicios ambientales y recursos que brinda la

zona que serd afectada, dentro de éste se desprende la valoracion econémica de los

recursos biolégicos forestales y de los servicios ambientales que ofrece el drea de cambio de

uso de suelo, comparada con los beneficios econémicos que traeria consigo el proyecto por
. Su puesta en marcha.
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Para dicha valoracién se utilizaron diferentes metodologias que permitieron dar un valor en el
nibro econémico a los recursos biolégico-forestales y servicios ambientales, ya que no se
cuenta con metodologias exactas para su evaluacion, obteniendo los siguientes resultados:

Concepto Costo total (Pesas)! %
Recursos vegetales maderables {m%) 543,089.05 35.45
Recursos vegetaies no matierables 35,720.70 2.33 ‘
" |Recursos no vegetales (suelo fértil) 27,7650.00 18.12
Anfibios _ 28325000  |18.48
Repliles 316,800.00  |20.68
Aves 22,155.00 145
Mamiferos 53,268.00 347
Totai $ 1'531,922.75 100

Posteriormente se valoraron los recursos biol6gicos forestales incluyendo los servicios
ambientales por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales:

Recursos bioldgicos forestales e
i (Pesos)
Maderables 543,089.05
~ |Suelo fértil 277,650.00
No maderables —
Otros 93658.60
Fauria : _ 675,463.00
el Hidrologicos 557,544.10
erv-lclos Captura de carhono 96,792.60
ambientales -
Conservacion de la biodiversidad 1,000,000.00
Total 3,244._197.35

Los criterios técnicos y ambientales utilizados para determinar la valoracion econémica de los
recursos biol6gicos forestales incluyeron:

a) Mediante una técnica de Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) se obtuvo la
informacién expresada. En esta aproximacion se obtuvo de manera cualitativa el factor
ambiental afectado y en consecuencia el servicio ambiental especffico sujeto al efecto de
presién por el proyecto de desanollo.

b) De los 15 factores ambientales considerados en el anélisis unicamente cinco de ellos
fueron identificados como potencialmente a afectarse considerando la totalidad del area de la
microcuenca del arroyo Los Limones / El Chihuero. Lo anterior, debido a que en el caso de

: atmosfera y clima no se encuentra delimitado en un area de influencia directa, sino quej-:
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Los principales beneficios del proyecto de construccién de la obra de almacenamiento El
Chihuero, en el municipio de Huetamo, estado de Michoacéan, se derivan principalmente de la
mejora por medio de la disponibilidad de agua para riego de las superficies dedicadas a la
produccién agricola y su zona de riego. Estos beneficios se cuantificaron obteniendo el
excedente neto del valor social de la produccion con proyecto respecto al valor de la
produccién en situacion sin proyecto u optimizada de los productos agricolas.

Como un beneficio adicional se identifica el valor de rescate de los activos, el cual
corresponde a un .monto total a un periodo de 29 afios y con un valor actualizado al mismo
pericdo igual a $ 7.14 Millones de pesos.

Ingreso neto Excedente
Afo Valor de la Costo de (miliones de neto
produccién produccién {miliones de
pesos) pavos]
Situacién actual 4,159,20193 | 2,856,446.50 1.30
Situacién sin
proyecto u 495527436 | 2,913.226.48 2.04
optimizada | . |
_ Afio 2014 | 4,955274.36 | 2,913,226.48 2.04 0,00
Afio 1 2015 | 495527436 | 2,913,22648 2.04 0.00
Afio 2 2016 | 58,414.421.10 | 21.390,383.50 37.02 34.98
Afio 3 2017 | 66,116,154.40 | 22,046,348.50 |  44.07 42.03
Afio 4 2018 | 72,860,253.40 | 23,699,848.50 49.16 4712
Afic 5 2019 | 75,812.253.40 | 23,930,098.50 52.88 50.84
Afio 6 2020 | 79,924,253.40 | 23,930,096.50 55.99 53.95
Afio 7 2021 | 82,119,378.40 | 23,930,098.50 58.19 56.15
Afio 8 2022 | 84,403,503.40 | 23,930,098.50 60.47 58.43
Afio 9 2023 | 84,403,503.40 | 23,930,098.50 60.47 58.43
Afio 10 2024 | 84,403,503.40 | 23,930,008.50 |  60.47 58.43
Afio 11 2025 | 84,403,503.40 | 23,930,008.50 | 60.47 58.43
Afio 12 2026 | B4,403503.40 | 23.930.098.50 60.47 58.43
Afio 13 2027 | 84,403503.40 | 23,930,00850 | 6047 58.43 .
Afio 14 2028 | 84,403,503.40 | 23,930,098.50 60.47 58.43
Afc 15 2029 | 84,403,503.40 | 23,930,008.50 60.47 5843 |
Afio 16 2030 | 84,403,503.40 | 23,830,098.50 60.47 58.43
Asio 17 2031 | 84,403,503.40 | 2393000850 | 6047 58.43
Afio 18 2032 | 84,402,503.40 | 23,930,008.50 60.47 58.43
Afic 19 | 2033 | 84.403.503.40 | 23.930,088.50 | 60.47 58.43
Afio 20 2034 | 84,403,503.40 | 23,930,098.50 60.47 58.43
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