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Ciudad de México, a 19 de agnsto de 2018 -

DIEGO ALONSO MARTINEZ CAMACHO
SINDICO MUNICIPAL DEL H, AYUNTAMIENTO DEL MUNICIPIO DE SAN
JCAQUIN EN EL ESTADO DE QUERETARO

ASUNTO: 52 resielva Iz scu:'iu:'ftu:'__'de autgrizacidn e camblo de uzo bz
2uslo en terengs forestales por ung superficiz de 0196 hectéress para o
degsanclla d2l pmoyscto denaminad_a Modernizacidn del Camino Ruraf
San Joaguin- San Cristobar, municipio de San Joagiin, Querstar,
Lbicada @1 &! o lgs muncipinig] d¢ Ban Joacun en el estado de
Luerdlarg,

Wisto para resoclver gl gxpediente instaurado a nombre dei H. Ayuntamiento del municigic de San -

Joaquin en gl estado de Querétars, a través de Diego Alonso Martiner Camachn, en sy caracter
de Sindico municipal del H. Ayuntamiento del municipic de San Joaquin en el estado de
Quergtaro, con motivo de la solicitud de autorizacian de cambio de uso del suslo en terrenos
forestales, por una superficie de 0.198 hectdreas, para el desamollo del proyectn denominadao
Modernizacion del Camine Rural San Joaguin- San Cristébai, municipio de San Joaguin,
Querétarp, con ubicacion en el o los municipio{s) de San Joaguin en el estado de Querégtarn, y

RESULTANDO

. Que mediante formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales FF-SEMARNAT-030Q, de fecha 10 de diciembre de 2015, recibido en esta Direccidn
General de Gestién Forestal v de Suelos el dia 17 de diciembre de 2015, Diego Alonse Martinez
Camacho, en su caricter de Sindico municipal del H, Ayuntamiento del municipia de San Joaquin
en el estado de Querétaro, presentd la solicitud de autarizacién de cambio de use del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 0.198 hectareas, para-'el desarrollo det proyectn
denominado Modemizacion del Camine Rural San Jfeaquin- San Cristobal, municipio de San
Joaquin, Querétaro, con ubicacion en e o los municipiofs) de San Joaguin en el estado de
Quuerdtaro, adjuntando para tal efecto |a siguiente documentacion:

1. Un documento impreso del estudio téenico justificativo ¥ un disco compacto gue contienan
dicho estudio en digital. .

2. Comprobante de pago de derechos por la cantidad de $1,021 (mil veintion pesos 004100
M.MN.) por concepto de recepcidn, evaluacion y dictamen del estudio técnico justificativo . &n
Su caso, |a autorizacién de cambio del uso de suelo en terrenos forestales.

3. Copfa certificada de la Constancia de Mayorla a favor del Partido Revolucionario
Institucional ¥ el Partido del Trabajo, de fecha 00 de junio de 2015, integrado por Anayely
Alvarez Soto como Presidente municipal, Diege Alonso Martinez Carmacho y Manuela Mata
Rodriguez como Sindicos municipales.

4. Qriginal del acta de asamblea celebrada en sl gjida San Cristdbal, municipio de San
Joaguin en el estado de Querétare. de fecha 06 de diciernbre de 2015, mediante |z cual la
asamblea otorga su anuencia al municipio de San Joaquin, representado por o C. Diega

)
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Alonso Martinez Camacho, en su caracter de Sindico municipal del H. Ayuntamienio del
municipio de San Joaquin en el estado de Querstarc, para el desarrollo del prayecta de
modernizacion del camino San Cristébal - San Joaguin ¥y a su nombwe, obtenga la
autarizacion de cambio de uso del suelo en temencs forestales ante la Secrefaria de Madio
Ambiente y Recursos Maturales, por una superficie de 0,196 hectareas en tierras de usa
comyin.

i, Que mediante oficio N° SGPAMDGEFSF12/0368/16 de fecha 08 de febrere de 2ME, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a Diego Alonso Martinez Camacho,
en sy cardcter de Sindico municipal del H. Ayurtamiento del municipio de San Joaguin en el
estado de Querétarg, informacion faltante del expedionte presentado con motivo de la selicitud de
autorizacién de cambio de uso del susio en temenos forestales para el desarrollo del proyecto
denaminado Modernizacion del Camino Rural Sar Joaquin- San Cristobal, municipio de San
Joaguin, Querétaro, coen ubicacién en el 0 los municipiols) de San Joaguin en el estado de
Querétaro, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo v farma con o solicitads, al
tramite seria desechadeo, la cual se refiere a lo siguisnte;

Del Estudio Técnico Justificativa:

fif: Dascripcion de los elementos fisicos v hioldgicos de la cueneca hidroldgico-forestal en
dande s ubigue ol predio.

- Deberd presentar las dimensfones v las coordenadas UTM donde se abican o defimitan
los sifios de moaestreo para flora vy fauna sifvestre afl imterior de fa unidad de analfsia
{rvicrocuenca San Cristobal). Asimismo, deberd presenfar ef nimero de individuos por
especie de cada sifio muesireado.

fY: Descripcién de las condiciones def predio que mcluya fos fines a que esté destinado,
ciirma, fipos de suelo, pendienfe media, relieve, hidrografia y fipos de vegetacion y de
faumna.

- Dehara presanfar las dimensiones y fas coordenadas UTM donde se abican o defimitan
los sifios de muesiret para fiore vy fauna sitvesfre al inferior de Iz superficie solicitada para
cambio de aso de silefo en terrenns foresfales. Asimismo, deberd presentar el niimero de
individuos por especie de cads sitio muestreada.

- Fresentar la memoria de calculo de la estimacion de fa erpsion edlica gque se regisira
gefusimente en el drea de cambio de uso de suelo previc a fa remocion de fa vegelacion
¥ la astimacion a la erosion edlica en e supuesto de haber realizado la remacion de la
vegelacion. Una vez realizado dicho analisis debera presemtar las medidas de mitigacion
correspondientes.

VIl Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, fa
flora y Fauna Swrvesfres aplicables duranfe las distintas erapas de desarrolflo del cambio de
usa def suefo.

- En maleria de biodiversidad, deberd explicar Monicamente fa metodofogia de anafisis y
de seguimisnio de fa eficiencia de las practicas defl picado de ramas ¥ ramillas a que ae
refiere en ef capififo comespondiemte def estudio técnico jusfificativo, en caso de no
confar con effa, debera proponer practicas aftemaffvas ouya finalidad sea mitigar ef
impacio de la efecucion def proyeclo sobre las especies a gue hace referencia en dicho
agartado; fo amerior, para dar cumplinrtienio a fos praceptos normalivos de excepeién que
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establece of arficulo 117 de fa Ley Generaf de Desamoflo Forestal Sustentabie,

- Presentar fa memoria de célculo de las opras que pretende consfruir cuyo fin serd
demostrar la mitigacidn de s erosion def suelo, para ef caso de este proyects. ha
propuesto ef diseflo de prefiles de piedra acomodada, En CUYo caso. debers estimar los
Mvelas de erosion que se presentan en fas dreas dongde éstas se protenden establecear,
de taf forma que la eficiencia de caplacion de suelo debe estar basado en la tasa de
Srosion que se registra y fa superficie que alimemtard a cads una de las obras to
anterior, es debido a gue las medidas Plameadas esfdn hasadas idnicamente por &f
tamafio o fa forma de la obra. Ademds debers presenfar fas coordenadas UTM de la
Lbicacion de dichas obras. .

- Para dar cumplimiento a o establecido en ef articulo 123 Bis def Regfamento de ia Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, deberd presemtar un programa de rescate y
revbicacion de flora sifvastre, ef cual debers inciuir. &f numero de individuos POy especis
Que serdn rescatados, ef ndmero de individuos POr especie gue puedan ser reproducidos
en vivero, e plano georeferenciado def sitio donde seran reuhicados, ef cual debe
comesponder con of Hpo de vegetacion forestaf afectado, fas acciones que asequren af
MMenos un ochenta por clento de supervivencia, los periodos de efecucion de dichas
acciones y de sy mantenimiento; se recomienda af siguiente indice: tmroduceion. Uhjetivg
generaf y objetivas especificos, Metas, Metodologis para el rescate de especies. Lugares
de acopio ¥ reproduccion de especies, Localizacion de los sitios de reubicacién medignte
coordenadas UTM, Acciones a realizar para ef mamtenimiento y supenvivencia, Programa
de actividades, Evaluacion de! rescate ¥ reubicacion (indicadores) e Informe de avances
¥ resuffadas. :

- Canforme a Ja informacitn proporcignada en ef estudio, respecto a fa fauna silvestre en
la cuenca defimitada para la evaluacion existe un hasto ndmero de especias, e acterdn
a st informacion son 102 y de la informacidn de fas muestreos en la cuenca en ef esfudio
tecmico fustificative fueron analizadas & especies. o que representa ef 7.8 % de jas
especies que potencialmente habitan en fa cuenca. Por lo anierior. deberé aclarar la
fRZON por fa cual los muestrens presantaron bajas canfidades de @species analizadas,
fustificando metodoldgicamente su informacion.

X, Justificacion técrica, econdmica ¥ sociaf que motive fa autorizacitn Sxcencional def
cambio de uso def suelo en ferrenas forestales.

- Presentar un comparativo v hacer un anéfisis de los datos obtenidos de fas especies de
flora y fauna sivestre en ef drea de cambio de uso def stefo en lerrenos forestales
respectn a fos resultados obtenidos en ef area de fa Cushca para cada uno de fos
ecosislemas, analizando la presencia o ausencia de especies para que en funcion de los
parametros de biodiversidad, demuestre que se garantiza fa penmanencia de las mismas
en cada uno de fos ecosistemas y de qué forma las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en fa fraccién Vil contribuyen a no comprameter fa Modiversidad por efecto
ded cambio de uso def suelo. Asimismo, debers fustificar técnicamente como mamener fa
astructura de la vegefacion en e ecosisterna en Ja subcuernca, estableciendo una
vinCWAcian con un sustento técnico con et programa de rescate de fas especies de flora ¥
fauna sifvestra.

- Para justificar Ia no erosion del suefo debers considerar Iz diferencia que se genera de
fas estimaciones presentadas en ef apartado {V y fos céloculos de las medidas de
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presentadas en ef a]::iarrado Vi gue parmita demasirar que o habrg mayor arosion gue
la gue actuaimente se presemnta, haciendo hincapié que fa afeciacion g este recursg se
realizara en supetficies con pendientes heferogéneas y en dos ecosistemas.

n. Giue mediante oficic N® ESCRITO de fecha 28 de febrero de 2018, recibido en esta Direccitn
General el dia 03 de marzo de 2018, Diego Alonso Martinez Camacho, en su cardcter de Sindice
municipal del H. Ayuntamiento del municipic de San Joaquin en el estado de Querétaro, remitio la
informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/T12/0368/18 de fecha 08
de febrero de 2016, la cual cumplio con 1o requerido.

ro Gue mediante oficio N° SGPADGGFS/F12/06858/16 de fecha 11 de maree de 2016, esta
Direccion Genaral de Gestion Forestal y de Suelus, requirid 2 la Delegacidn Federal de la
SEMARNAT en of estado de Querstaro, solicitar opinidn al Consejo Estatal Forestal sobre 1a
viabifidad para el desamnlio. del proyecte denominado Modernizacion del Caming Rural San
Joaguin- San Cristobal, municipic de San Joaquin, Qouerétaro, con ubicacion en el o los
municipio{s} de San Joaquin en el estado de Querétaro, asi comn llevar a cabo la visita técnica
al o los predio(s) forestal{es) objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo dispussto en los
articulos 117 de ia Ley General de Desarrolle Forestal Susterdable y 122 fraccionss I, IV v V de
sU Reglamente, debiendo indicar lo siguiente: -

- Que g superficie, ubicacidn geogrdfica vy vegefacion forestal que se afectard,
corresponda con o manifestado en of esfudio tonico justificativo, en caso de que I3
rfarmacion difiera o no corresponda, precisar lo necesario.

- Que jas coordenadas de fos vériices que delimifan ta superficie sujeta a cambio de uso
del suefo en terrenos forestales comesponda con las presentadas en af estudio téocnico
[fusffficativa,

- Que no exista remocion de vegetacion forestal gue haya implicads cambio de uso del
suclo en temenos forestales, en casg contranio fndicar fa ubicacian, fipo de vegetacion
afectada y supetficie involucrada,

- Verificar, conforme a la mefodologia de muestreo sefistada en of esfudio féenico
justificativo v reportar a esta Diveccion General, ef nimero de individuos por especie de
cada siio de mussirec por estrato para fa obtencion de fos pardmetros de flora sifvestre
dentro de fa superficie solicitada para cambio de uso def suelo en terrenos forestales
(Sifias W° 2 y 4), asi como en ef ecosistema de la Cuerica Hidrofdgico-Forestal (Sitios N°

5 y 7). para comoborar st presencia conforme a fo reportado en el estudio fécnico
Justificativo,

- Realizar un recorfido pars verificar si existen olras especies de Rora denfro del drea
requeritls para ef cambio de uso def suelo en femencs forestales, que no se hayan
reportade an of estudio feécnico justficativo, en su caso, informar e nombre comin v
clemifico de gstas, asf camo sus taffas y fa evidencia fofografica.

- Que fa superficie solicitada para ef cambio de uso def suefo en ferrenos foresiales no
incliya zonas federales como catices en sus diferentes drdenes o otros cuerpos de afus

gue susteiten vegetacion forestal; en sit caso, indicar fa ubicacion. ef tipo de vegetacion v
fa superficie correspondicnte.

- 31 existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna cafegoria de riesgo
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clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no havan sido consideradas en ef
estirdio técnico fustificativo, reportar ef nombre comin y cientifico de éstas.

- Precisar el eslado de consenvacion de ia vegelacion forestal que sers afecfads. si
cofresponde a vegelacion primana o secundaria ¥ sf €sta $e encuentfra en procesg de
FRCUPEracion, en proceso de degradacion o en buen gstado de conservacion.

- Que los voftmenes por especie de fas matenias primas forestales que serdn removidas
por el cambio de uso def suefo en terrencs forestafes, correspondan con la estimacion
Gue se presemta en ef estudio fecnico fustificativo.

- Que los servicios ambientates que se verin afectados con fa implamentacion vy
operacion del proyecto, cormespondan a los manifestados en & esfudio onico
Justiffcativo, si hubiera diferencias, manifestar fo necesario,

- Que fa superficie donde se ubica &f proyecto no hayea sido afectada por algin meandio
forestal, en caso contraro, referir la superficia imofucrada ¥ posible afic de acumencia.

- 37 las medidas de prevencicn y mitigacion de fos impactos sobre fos recursos forestales
agua, suelo vy biodiversidad, contempladas para el desarroffo del proyecto son las
adecuyadas o, en su caso, cudles serian fas que propone. el personsl téomico de la
Delegacion Federal a su cargo. B

- 5f fa zona aledafiz donde se Hevard & cabo of proyecto podria ser afectada por I
generacion de fewras fragiles con la - implementacion det rovecto, en su casn, indicar su
ubicacion y fas acciones necesarias para sy proteceicn. :

-3 ef desamroffo def proyecto es fackble ambigniaimente, feniendo en consideracicn fa
apficacion de las medidas de prevencion y mifigacion propuestas en ef estudio técnico
fuslificativo,

il

v. Que mediante oficio N° SGPADGGFS/TI2/0687/16 de fecha 11 de marzo de 2015, esta
Direccién General de Gestidn Forestal y de Suelos, solicitd opinién técnica y nomativa-juridica z
la Direccion General de Politica Ambiental e Irtegracion Regional: y Sectorial, respecte a Ia
viabilidad del proyecto denominade Modernizacion del Camino . Rural San Joagquin- San
Cristobal, municipio de San Joaquin, fluerétaro, con ubicacién en gl o ios municipios) de San
Joaquin en el estado de Querétaro, considerando que este se encuentra dentro def drea regulada
por &l Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del estado de Querétaro.

vi. Que mediante oficic N° SGPA/DGGES/712/0683M6 de fecha 11 de marze de 2018, esia
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, salicitd opinidn tecnica y normativa-juridica a
la Direccion General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecte denominado
Modernizacion del Camino Rural San Joaquin- San Cristébal, municipio de San Joaguin,
Querétaro, con ubicacién en el o Ios rmunicipie{sy de San Joaquin en el estado de Querétaro,
considerando que este pretende afectar especies silvestres clasificadas en alguna categoriz de
riesgo en la NOM-052-SEMARMNAT-2010,

vil. Que mediante oficic N® F.22.04 02/0718/16 de fechs 28 de abril-de 2016, recibido en ests
Direccion General de Gestidn Forestal v de Svelos &f dia 09 de mayo de 2018, ia Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el estado de Querétaro, remitid el Ainforme de la visita tecnica
reglizada al o los predio(s) objsto de la soliciiud de autorizacion de‘cambio de uso del suelo en
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terrencs farestales para e desarrollo del proyecto denominade Modernizacion del Tamino Rural
San Joaquin- San Cristobal, municipic de San Joaguin, Guerétaro, con ubicacion en el o los
municipiofs} de San Joaquin en el estado de Querétaro, donde se desprende 10 siguiente;

Del infarme de la Visita Técnica

7. La superficie, ubicacion y delimitacion geografica que se pretende afectar son
comactas, En refacion a fa vegelacion que se prefende afectar, se trafa de bosgue de
tascate.

2. Las coorderadas que defimifan ef drea solicffada para cambic de use de suelo son
cOIraclas vy fas mismas fuercn verificadas conr el GFS map 60 Cx Garmin, propiedad def
prasztador de servicios fecnicos forestales.

3. No se ohsenvo remocion de vegetacion forestal que haya implicado camf:uo de uso de
suelo. :

4. Para of estudio de fora dentro de la superficie de la microcuenca, se verificaron fos
sitios de muesireo identificados con los nimeros § ¥ 7, hara ef caso def cambio de uso
de suefo en ferrenos forestales, se levd a8 cabo la verfficacidn de los sfifins de mpastrea
identificados con fos ndmeras 2 y 4.

Los cuadrantas de los custro sitios de muestrec verfficades, fusron ubicados, definidos v
defimitados por ef presfador de servicios técricos forestales que elabord gf estudic fécnico
fustificativo.

Acorde con loz resulfados de fos siffios de muesireo referidos, se observa  Lna
congriencia con respeto a las egpecies v ndmere de individups {abundancia de fas
espacies muestreadas) gue fueron reportados en o estudio fécnico justiffcaiive con
respecto a o encontrado en la visita téenica.

5. Tomando como base lo observado en fos sitios de muestreo para los estratos: arboreo,
arbustiva y herbdeea v al recopilado en of drea de CUSTE, las siguienfes especies no se
reportaron en el esfudio fecnico justificalivo. Arracacia tolucensis, Eryngium aftematum,
Fragariz laxifiora, Lophrosorfa quadripinnata, Medicago fuputinus, Mimose zculeaticarpa v
Srritax morenensis,

6. De acuerdo con Io observado. no se incluyen zonas federales o cuerpos de agua con
vegetacion forestal danfro de la supericie solicitada para CUSTF,

7. No se defecfaron especies de fiora sivestre clasificadas bajo alguna cafegoria de
rigsgo de acuerdo con fa NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas
en of astudio téonico justificativo y an la informacion complementaria.

g La vegetacion que se prefende afectar con ef CUSTFE es secundaria en proceso de
reCUperacion.

9 Fara ef caloulo de fos vofumenes por afectar en ef &rea de CUSTF, se wifizaron las
formulas plasmadas-en la pagina 101 def T4, correspondientes af capfiiie V. Estimacion
del volumen por esflecie de fas maferias primas forestales derfvadas del cambio de uso
de suefo, asi mismo se utifizaron los datos de fos sitios de muesirec 2 v 4 para ef drea de
CUSTE plasmados en la informacion complementaria.
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Acorde a fos resultados obtenidos ¥ 18 comparacion de volimenes se observa ffie éstos
corresponden con los vertidos en ef estudio féenico Justificative.

10. Los servicios ambientales que se describen en ef ETJ son correctos.
1. No se defecto afectacion por incendios de forestales en ef drea de CUSTF soficitada,

12 Las medidas de prevencidn Y mitigacion de impactos sobre fos recursos forastales
cotemnpladas en ef estudio técnico fustificative son las sdecuyadas, pero es importante
considerar que si af momento de implementar ef cambio de uso de sueln, surgen mejores
altarnativas técnicas que aporien mefores beneficios ambientales, fas mismas sean
adoptadas en beneficio del medio ambiente. pero lo mas importante es que las medidas
de mitigacidn de impactos que se cortemplas en ef ET/ se fleven a cabo.

13. De acuerdo con io observado. no existen y no se generaran fieras fragifes,

-
14. Es fachitle flevar a capo af proyect, siempre y cuando sg cumplan corn fas medidas
de prevencidn y mifigacion propucstas ¥ no peritir ef balconteo de materales oblenidos
de fas corfes. Ademds, en e caso gue se reguiers conshuir fa contracuneta, se debers
solicitar ef cambio de uso de suelo respective. :

vil. Que mediante oficie N° F.22.01.02/0822/16 de fecha 18 de mayo de 2016, recibido en ests
Direceitn General de Gestion Forestal y de Suelos ef dia 24 de mayo de 2016, Ia Deleaacion
Federal de la SEMARMNAT en ai estado de Querstaro, remitid 1z apinién del Consejo Estatal
Forestal emitida mediante oficio N° CNF/GEQ/MBE/2016 de fecha 17 de mayo de 2016, derivado
de |a Tercera Sesion Ordinaria, donde se desprende |o siguiente: :

De !a opinién del Consejo Estatal Forestal

Derivado def acta de fa Tercera Sesion Ordinaria de! Consefo Farestal del estado de
Querétaro, mediants oficio N° CNF/GECQ/466/2016 de fecha 17 de mayo de 2016, en su
actierdo N* 3.6 ef Consajo emitid opinicn favorable para flavar a cabo of cambio de uso
de suelo en ferrenos forestales. dado que ya hay un camting establecido, of bensficio
social es muy importante y fos impactos amplentales son menores derivadas de fa baja
superficie solicitada para ef CUSTF v dado que s propone un programa de reforestacion
atin mayor gue ef drea fotal porimpactar

% Que mediante oficin N* SGPA/DGGFS/T12/1333/16 de fecha 30 de mayo de 2018, con
fundamenio en al articulo 59 pamafo primero de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
esta Direccion General de Gestion Forestal ¥ de Suslos, reguirid a Diego Alonso Martinez
Camacho, en su cardcter de Sindico munisipal del H. Ayuniamiento del municipio de San Joaquin
en ef estado de Querétarp, presentar respuesta a las chservaciones sefialadas en el informe de
visita técnica realizada el dia 19 de abril de 2016 al predio forestil objeto de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forostales del proyecte denominado
Modernizacién del Camino Rural San Joaguin. San Cristébal, municipio de San Joaqtiin,
Querétaro, con ubicacién en el o los municipio(s) de San Joaguin en el estado de Querétaro, o
cual refiere a la diferencia dal tipo de vegetacion selada en gl estudig tecnico con lo reportado en
& informe de |a visita técnia. ' .

g
¥, Que mediante escrito de fecha 13 de junio de 2018, ingresado en esta Direccion General de

A Fragrese M A, Edingia 3, Col. De Caprer, Delegasdn Soyoscén, Clucad da Méxer, TP, 4104

T de 831
Telz: {55} §4 84 33 05, 67 y &5 ww gob_nixfseramat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Oficio N° 8GPA/DGGFSIT12/22230ME
BITACORA: 09/D5-01651 315

Gestidn Forestal ¥ de Suelos ef dia 15 de junio de 2016, Dieqo Alonsg Martinez Camacho, @n su
caracter de Sindico municipal del H. Ayuntamiento del municipio de San Joaquin en &l astado de
Cuerdtaro, remitio la informacion de respuesta aclaratoria respectn a las obsarvacionss sefaladas
en el informe de visita tecnica realizada el dia 19 de abril de 2016 al predio forestal objeto de la
solicitud de autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado Modernizacitn del Camino Rural San Joaquin- San Cristobal, municipio de San
Joaquin, - Querétaro, con Ubicacién en el o los municipio{s} de San Joaguin en el estado de
(Querétara, donde presenté’la aclaracion de la diferencia con respecto al tipo de veghetacian
rasportada en al infroma de la visita téonica y lo manifestado en el estudio téchico justificativo.

¥, RBue mediante oficio N DGPAIRSM13/0485/2016 de fecha 11 de julic de 2016, recihido en esta
Direccién General de Gestidn Forestal y de Suelos el dia 14 de julio de 2018, la Chreccion
General de Poliica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial remitio la opinion técnica
derivada del analisis de la informacidn del estudic técnico justificative del praoyvects denominado
Modernizacién del Camine Rural San Joaquin- San Cristébal, municipio de San Joaguin,
Querétaro, con ubicacion en & o los municipiols) de San Joaguin en el estado de Quergtaro, de
donde se desprende lo siguisnte:

De acuerdo con ef programa de ordenamiento ecoldgico vigente en fa region en que fncide
en proyecta, se fenen los sigufentes comentarios:

- De acwerdo con fos lineamientos y accionas de regulfacion ecologica asignadas a 1a UGA
87, conforme al POEREQ, los que resuitan aplicables af proyecfo son los siguientes:

L12. Reglamentar :'r:','ue laz reforesiaciones se hagen con especies nathvas de los
ecosisternas presentes en cada UGA.

L14. Mamteher de forma permanente fos ecosistemas a) fa astructura (tipos de vegetacion,
heterogeneidad espacial. disfribucion vy conectividad). b} fa composicidn (rgueza y
abundancia de especies) y; o) ia funcidn (procesos Ridrologicos y geomorfoldgicos).

L15. Mamener fa superficie v conectividad de los parches remancenies de vegelacion
preseries e fa UGA.

LT16. Proteger fa biediversidad ¥ los recursos naturales, mantenfendo fa integtidad de las
especies v fos ecosgistemas.

L18. Fropiciar Ia retencion de los suelos en las zonas més susceptibles a la erosion.

L20. Evitar los impactos amblentales v le deterorp de fa vegefacion y faina en zonas
aledarias a las comuridades rurales.

ARSS. Se reforesfard con especies nalivas las areas priorfiarias para la conservacion con

especial afencion a bamrancas vy margenes de armoyos, en un lapsc ne mayor de cinco
anos. '

A087. Se prohibe la extraccion de flora y fauna sivestre, en especial aguelfas gue se
ehcuenfran catalogadas bajo alguna categaoria de rigsgo.

A072. La instalacion de infraestructura, caminos. fineas de conduccion o extraccion
fenergia elécinca, felefonia, felegraffa, hidrocarburos), lermoelsctricas y depasitos de la
industria peltroquimica, estara sujefa a previa manifesfacion de impacio  ambiental,
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dependiendo de fa zona v of proyects,

A078. Se promoverg fa elaboracion, instnamentscion ¥y seguimiento de un programa
dirigido a la capacitacion para un adecuado manajo de la vegetacion. que incluya acciones

dirigivas af control de plagas y cualquier ofra necesaria para redfucir fa probabifidad de
Ncendios, en no mas de dos afios.

AD86. Se prohibe fa introduccion ¥ lfberacion de efemplares’exdiicos de flora ¥ fauna al
medic ambients. :

e
Entra estas disposiciones que deberén observarse para el tambio de uso de suelo en
terrenos foresfales, se encuentran ef condicionamiemo de (5 infraestructura a evaluacion
de su impacto ambienfal, acciones dingidas & la aplicacion de medidas de Preancitn,
reduccion ¥y compensacion de los ecosistemas que se van, 8 modificar, asi coma sis
medidas de mitigacion.

Con base en lo anferior, esta Direccion Generaf coitcluye que ef provecto "Modemizacion
def Canino Rural San Joaguin - San Cristobal”™ ES CONGRUENTE con el Programa de

Ordenarmiento Ecolégico Regional del estado de Cueretaro,

Xl Que mediante oficio N* SGRA/DGGFS712/1596/16 de fecha 24 de junio de 2018, esta Direcsion
General de Gestion Forestal y de Suslos, caon fundamento en los articulos 2 fraccion f. 3 fraccian
I, ¥ fracecion XV, 12 fraccion *XIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley Genetal de
Besarrollo Forestal Susteniable y 120, 121, 122, 123 v 124 de su Reglamento; &n los Acuerdos
por l0s que se estabfecen Ios hiveles de equivalensia para la compensacién ambiental por gl
cambio de uso del suelo en temenos forestales, los criterios tecnicos ¥ el matodo que debera
observarse para su determinacidn- y en los costos de referencia para la reforestacion o
regtauracion ¥y su mantenimiento, publicados en ef Diaric Oficial de la Federacién a 28 de
septfembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivaments, notificd a Diegu Alonso Martinez
Carnacho, en su caracter de Sindien municipal del H. Ayuntamiento del municipio de San Joaquin
en el estado de Querétarn, que como parte dei procedimiento para expedir la autarizacién de
cambio de uso def suelo en temenos forestales deheria depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $14,548.11 [catorce mil dquinientos cuarenta y ocho pesos 111100
M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantanimiento en una supefficie de 0.55 hectdreas en ireas
con vegetacion forestal de Bosque de pino-encino, preferenternente en el estade de Querétaro.

X Que mediante oficio N° 130 de fecha 20 de julio de 2018, recibido en esta Direccion General de
(Gestion Forestal y de Suelos e dia 29 de julic de 2018, of interesado notificd a esta Direccian
General haber reatizado el depésito al Fondo Forestal Mexicana por la cantidad de $14,548.11
{catorce mil quinientos cuarenta v ocha pesos 111100 MN.) por. concepto de compensacian
ambiental para ser destinados a las actividades da reforestatién o restauracisn ¥ oS
mantenimiento en una superficie de .55 hectareas en areas con vegetacion forestal de Busque
de ping-encine, preferentemente en el estado de Querétaro,

xiv. Que mediante oficio N° SGPADGVSI078058/16 de fecha 03 de agosto de 2018, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 08 de agosto de 2016, la Direceion
General de Vida Silvestre remitié la opinidn téenica derivado del analisis de la informacion del
estudio tacnico justificativo de donde se desprende Io siguiante;

- Bt promovente requicre de fa remocion de 1.980.00 m* de vegefacion de bosgque de
ping-encing, para mitigar este efecty menciona que realizara la reubicacion de ejermplares
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de fa especie Cupressus lindleyi catalogada denfro de fa NOM-G59-SEMARNAT-2010, sin
embarge, se deberd incluir lz reubicacion de cofras especies de flora sifvestre de
importancia para ese ecosfztems como Desmodium  auxflare, Dyssodia  candelfata,
Juniperus Raccida v Quercurs castanea.

- Es necesario confar con ef calendario de actividades def pragrama de manefoc y vigilancia
ambiental, definir los sitios para ef rescate y reubicacion de esfas especies, asi como
especificar ef fiempd de moniforeo y seguimmientc de os efemplares reubicados despuds de
haber realizado estas aclividades, ademas debera desarroffar indicadores que evaliten sy

efeciividad medfante propuesfas, asi como fas medidas a seguir en casc de una
contingencia.

- En refacion af muestreo pars caracterizar la fauna silvesfre seria importante cubrir af
meftos un ciclo anudl completo, no solo en una temporada def aflo debido a que fos ciclas
de vida de las aspecies de fauna siivestre son diferenfes. Del mismo modo log horarios de
muestrec no fueron los aproplados ya que safo se realizd 12 gfecacion def muesireo por la
mafiana de 6:00 a.8:00 frs: lo cual sesga e muestreo afectando ef avistamiento de

algunns grupos de especies camo anfibios y reptiles, debide a fa diferente actividad que
desarrcfian estas especies a fo largo del dia.

- Bt programa de proteccion y rescate de fauna, prioriza el rescate de especies vulnerables
debido & su bafa movilidad como log anfibios y reptiles, en este sentido se hace hincapic
ho pasar por aifo especies sensibles como Bufo marinus (sape), de mamiferos Sciurus
aurggaster (ardiffal v Ucrocyon cinerecaregentus (zorra gris) y de repifes como
Scefoporys panas flagartiia pata azul), Thamnophis sp. (Culebra). Asf mifsmo. ef programa
de mitigacion para la vegetacion de este deberd incluir un calendaric de acfividades v ef
flermpo de monitoreo de fas especies rescatadas para demostrar qgue ef programsa sea
gfective v funcione en su totalidad.

. Queda estrictamente prohibido  efecfuar cualguier fipo de aprovecharmmients de fas
especies de fauna y flora silvestre, sin cotar de manera previa con las aulorizaciones
estaplecidas en fa Ley General de Vida Silvestre v au Reglamento.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento amiba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expedienta en que se actis; y

CONSIDERANDO

i. Que esta Direccidn General de Gestion Forestal v de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
¥ Recursos MNaturales, es competenie para dictar la presente resolucion, de conformidad con o
dispueste por los articulos 19 fracciones XX y XXV, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente ¥ Recursos Maturales.

I Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, s la procedente para instaurar &l
pracedimienio de autorizacién de cambio de uso del suslo en terrenos forastales, conforme a lo
establecido en los ariculos 12 fraccidn XXX, 16 fraccidn XX, 117 y 118 de la Lay General de
Desarollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

n. Qe con el ohigto de verificar el cumplimiento de o8 requisitos de solicitud establacidos por los
ardiculos 15 de la Ley Federal de Procedimients Adminisirative, asi como 120 v 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrcllo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
s2 aboco a la revision de la informacién vy documentacién que fue proporcionada por el
promavents, mediante sus escritos de solicitud ¥ subsecuentes, considerando lo siguiente:
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1.- Por lo gque corresponde al cumplimients de los reguisitos de salicitud establecidos en el
articuio 15 de la Ley Federal de Procedimients Administrativo, parrafos segundo ¥ tercerp, estg
disposicién establece:

Arficuio 15...

Las promaociones deberdin hacerse por esciito en ef que se precisars ef nombre, denominacion o
razon social de quien o quidnes promuevan, en sy casc de su representante legal, domicifio para
recibir notificaciones asi como nombre de la PEISONG o personas autorizadas para recibidas, ia
peticion que se formula, fos hechos o fazones que dan mothid a fa paticion, el arganc
administrativo a que se dirigen y lugar ¥ fecha de su emisién. Ef escito debera estar firmado por

ef iteresado ¢ su representante legal, a menos que no sepa o o pueda firtmar, caso en el cual
se imprimird su huella digital,

Ef promavente debers adjunfar a su escrito fos documentos que acrediten su personalidad, asi
COMo los Gue en cada caso sean requeridos en los ordenamientas respectivos.

Con vista en las constancias que obran en o expadiente en gque se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativa, parrafo
segundo y tercero fusron satisfechas mediante el formato de solicitud de autorizacion de cambio
de uso del suele en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030 de fecha 10 de diciembre de 2015, al
cuat fue signado por Diego Alonso Martinez Camacho, en su cardcter de Sindico municipal del H.
Ayuntamiento del municipic de San Joaguin en el estado de Querétaro, dirigido al Director
(General de Gestidn Forestal v de Suelos de ia Secrataria de Medio Ambiente v Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacidn de cambio de uso de! suelo en terrenos forestales,
por Una superficie de 0188 hectareas, para el desarrollo .del proyecto  denominade
Modernizacion del Camino Rural San Joaguin- San Cristébal, municipio de San Jaaguin,
Querétaro, con ubicacién en el o los municipio(s) de San Joaguin en el estado de Querdtars,

Asimismo, & promovente acreditd su personalidad en &l presente procedimients, medianie copia
certificada de la Constancia de Mayoria a favor del Partida Revolucionario Institucional y el
Fartido del Trabajo, de fecha 09 de junio de 20H3, infegrade por Anayely Alvarez Soto coma
Fresidente Municipal, Diego Alonso Martinez Camacha y Manuela Mata Rodrigusz como Sindicos
municipalas.

2- Por lo que coresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamente de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable {RLGDFS), que
dispone:

Afticulo 120. Para soficitar fa autorizacién de cambio de uso def sué{o en terrenos forestales, ef
iMeresado deberd soficitatio mediante ef farmato que expida la Segretaria, ef cual comendrd o
sigufente:

I.- Mombre, denominacitn o razén social y domicitio.de solicifante,
- Lugar v focha;

H1.-Datos y ubicacidn del predio o conjunto de oredios, v

V.- Superficie forestal soficitads para ef cambio de uso del suelo ¥ ef tipn de vegefarion por
afectar.

A, Progresa N° 3. Edicio 5, Col De Carmes, Pelegacidn Soyeazin, Ciuosd de Méxon, ©.F 4103
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Junfo con fa solicitud debers presentarse ef esfudio tdonico justificativo, asf como copia simple de
la idenlificacitn oficial del solicitanfe vy original o copia cerfificada del tituic de propiedad,
dohidaments inscrita en ol registro piblico que corresponda o, en sy caso, del documenio que
acredife [z posesidn o of derecha para realizar actividades que impliguen ef cambio de uso def
suslo en terranps forestales, asi como copia simpfe para sy cotefo. Tratdndose de gfidos o
comunidades agrarias, debera presenfarse original o copis certificada def acta de asamifea en la
gue consfe ef acuerdo de cambio del uso de suelo en ef ferreno respectivo, asi como copla simple
para su colejo.

Con vista en Ias constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previsios
por &l articulo 120, parrafo primere del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formaio de solicitud de
autorizacidn de cambio de Uso del suelo en terrencs forestales FR-SEMARMAT-030, debidaments
reguisitade v firmado por el inleresado, donde se asientan |os datos que dicho parrafo sefiala.

For lo gue cotresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segunde del
RLGOFS, consistente en présentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el 'docurnento denominado estudio técnico justificativo que fue exhihido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Diego Alonso

Martinez Camache, en su cardcter de Sindico municipal del H. Ayuntamienfo del municipio de
San Joagquin en el estado-de Querétaro, asi come por el ING. m
meen su cardcter de responsable técnico de e elaboracion

n el Reiqistrr: Farestal MNacional como prestador de senvicios técnicos foresiales en al Lib.

For 1o que corssponds al requisito previsto en el citado articulo 120, pérafc segunde del
RL.GDFS, consistente en presentar original o copia cerdificada del titule de propiedad,
debidamente inscrite en el registro plblico que correzponda 0, en su caso, del documento que
acredile la posesidn o el dereche para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, &stos quedaron satisfechos en el presente expediente con el
siguiente documento:

Original del acta de asamblea celebrada en el gjido San Cristobal, municipio de San Joaguin en
&l estado da Querstaro de fecha 06 de diciembre de 2015 mediante la cusl & asamblea otorga
su anuencia al H. Ayunfamiente del municipio de San Joaguin, representado por el C. Diggo
Alanso Martinez Camacho, en su caracier de Sindico municipal del H. Ayuntamiento del municipio
de San Joaguin en el estado de Querétaro, para el desamollo del proyects de modernizacion del
camino San Cristdbal - San Joaquin y a su nnmbre obtenga la autonizacion de cambin de uso del
suelo en terrenos forestales ante la Secretaria de Medlc- Ambiernte y Reoursns Maturales por una
superficie de 0186 hectdreas en tiermas de use coman.

3.- Por io gue corresponde al cumplimiento de [os requisitos de contenido dal estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran eztablecidos en el aticulo 121 del RLGDES, que dispone:

Articufa 121, Los estudios fécnfms Jjustficafivos a que hace relerencia ef arficida 117 de {2 Ley,
deberan confenerfa iformacion sigivente:

.- Uzsos que se pretendsn dar & ferreno;

.- Lthicacion v supeificie det predic o conjutto de predios, asf como la delfmifacion de fa porcion
en gue se pretends reafizal of cambio de uso dal suelp en fos terrenos forestales, a fravés de
planos georeferenciados,
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H.-Oescripeién de los efementos fisicos y binidgicos de fa cuenca hidrofdgico-forestal en donde ze
ubigue af predio;

V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya fos fines & qgue esté destinadn, ofima,
fipos de suelo, pendiente media, refieve, hidrografia ¥ lipes de vegetacfg’:n ¥ de fauna;

V.- Estimacion def volumen por especie de las malerfas primas forestales derivadas def cambio de
tso def suelo; “

Vi- Plazo y forma de efecucion def cambio de uso det suelo;
Vil Vegetacion que deba respeltarse o establecerse para profeger las tierras fragites;

Vill.- Medidas de prevencion y mifigacion de jmpactos sobre los recursos forestafes, lz flora y
favina sibvesires, apficables durante fas distintas efapas de desarrollo def cambio ds usa def suelo;

IX- Servicios ambienlales que pudieran ponerse en riesgo por of cambio de uso del suelo
propuesto; :

X.- Justificacion teécnica, econdmica y socfal que motive fa autorizacion sxcepcianal del cambio de
10 def suelo, .

Xi.- Datos de inscripcidn en el Registro de Ja persona que haya formulado ef estudic ¥, en su
caso, def responsafle de dirfgic la ejecucion;

Xil- Aplicacion de los chiterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoltgico def
terrftorio en sus diferentes categorias;

XNt - Estimacion econdmica de los recursos biofdgicos forestales daf area sufefa af cambio de uso
de suelo, '

XIV.- Esfimacion del costo de fas actividades de restauracion con motivo del eambio de uso del
suelo, v -

XV.- £n su caso, fos demds requisitos que especifiguen fas {ﬁspos:'cionés apficables
I

Con vista en las constancias que obran en &t expediente, se advierté. que 105 requisitas previstos
por el ariculo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante 1a infarmacicn
vertida en el estudio técnico justificative v en la informacion técnica faltante entregada en esta
Direccidn General, mediante formate FF-SEMARNAT-030 y escrito de fechas 10 de diciernbre de
2015 y 28 de febrero de 2016 respectivamente, citados en el Resultardo | y 11l de este resolutivo.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacidn que fue proporcionada por e
interesado, esta avtoridad administrativa tuve por satisfechos los requisitos de solicitud previsios
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de 1a Ley General da Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del ariculo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

ro Que con el objeto de resolver o relativo 2 12 demostracion de Ir:-é supuestos normatives gue
astablece el articulo $17, parrafo primero, de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustantable,
de cuyo cumplimignto depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
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solicitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacidn y documentacion
gue abra en el expedients, considerando lo siguiente:

El articuio 117, parrafo primém: dela LGDES, establecs:

ARTICULO 117 La Secrefarfa sdfo podrd autorizar ef cambio de uso def suelo en terencos
forestales. por excepcitn, previa opinion técnica de los miembros def Consejo Estatsl Forestal de
que se frate y con base en los esfudios técnicos justificalives que demuestren gue fo se
compromete fa biodiversidad], ni se provocara fa erosion de fos suelos, s deferiora de fa calidad
def agua o fa disminucidn en su captacion y gue los usos alfermativos def suelo que se

propongart sean mas productivas a fargo plazo. Esfos estudios se deberan considerar en corjunio
¥ no de manera aislada. '

Ce la lectura de la disposicidn anteriormente citada, se desprende que 3 ssta autordad
administrativa sdlo le estd :permitido autorizar e cambio de use del susld en terrénos forestales,
por excepcion, cuando e interesado demuestre a través de su estudio téenicn justificative, que se
actualizan los supuestos siguientas:

1. Que no se comprometera Ja biodiversidad,

2. Que no se provocara |z erosidn de los suslos,

3. Giue no se provocara el deferiore de la calidad def agua o 1a disminucién en su captacidn, y
4. Que los usos alternatives del sueld que se propongan sean mas productivos a large plazo.

En tal vidud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado, se

entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién
se indicarm;

1. Por lo que coresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar

que no se comprometerz la biodiversigdad, en el estudio técnico justificativc se observe 1o
siguiente: -

Para ia flora

fa deterfninacion de fas condiclones bidticas v abidticas que prevalecen tanto & nivel de
microcuenca como en fas zonas de cambio de uso de suelo, se basé en informacion
disponible en las capas de Uso de Suele y Vegetacion def INEGH.

A nivef de microcuenca “San Cristéhal” es posible idenfificar ocho ecosistemas forestales que
en conjuntc ocupan una suparficie estimada en 4,471.83 ha, fas cuales se distribuyen de la
sigidente manera. Bosque de encing con vegelscion secundaria arbustiva ¥ herhaces
(VSah7BQ)} acupa alrededor de 1,214.12 ha (27.16%), Bosque de encino (BQ) su superficie
asciende a 581.62 ha.(13.00 %), Bosgue de pinc-encino (BPQ) esfe tipo de vegefacitn
presenta 288.72 ha (6.45%), Bosque de pino con vegetacion secundaria (VS/BFP) se estima
una superficie de BR7.18 ha (20.06%), Bosgue de tascate (BJ) cubre alradedor de 595.94 ha
(13.32%). Bosgue de fascate con vegelacién secuandaria arbustive y herbacea (VSah/BJ)
abarca 755,47 ha (16.88%), Mators! deserlico rosetofifo (MDr} su drea es de 13289 ha
(2.97%), ¥ Matarral sarcrocrasicaufe de neblina (MSm) ocupa 5.75 ha (0.12).

El proceso de cambic de uso de suelo que implica fa remocion de vegetacion forestal,
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afectara vegetacion tipificada como Bosgue de pino encing en @, 1968 ha.

Debida af error escalar que flega a presentar fa centografia, se realizaron recorridos de e Tyale)
para la verficacion de fa informacion del INEGI y para of fevamtamicnfo daf imventario farestal,
durante estos recoiridos se pudo delerminar que fa vegetacion en fa zana de cambio de uso
de suelo pertenece a un ecosisfema forestal de_Bosque de pine-encing en su folalidad,

£l estado de conservacion que guarda fa vegetacion en fa zona de cambioc de uso de suelo
no es ef mefor, debido al impacto que recibe por las actividades antropogenicas como es ef
caso de fa ganaderia exfensiva, agricultura de temporal y la genéracion de polvo par el paso
de vehiculos que ferming depositandose en la supericie folfar o8 los aiemplares, accion que
disminuye la actividad fotosintética y por fo farto su productivida. Durante los recoridos de
campo se pudo detectar fa presencia de residuos solidos tanto en &f camino como en las

zonas sifelas de cambio de uso de swelo, residuos que srrojan fos transodntes e
comunmeante uiifizan esta via.

La actividad ganadera y fa presencia de residuos sdlidos. sin duda deferioran Ia catidad ¥ af
estado de copservacion de fa cobertura forestsl, enconfrande de esta maners quie la
superficie de cambio de uso de suelo sustenta una vegetacion cuyo estado de consenvacion
se considers como vegetacion secundaria en proceso de recuperacion.

La franja que corresponde & fa zona de cambio de uso de sualp, se requiere para dar ef
ancho necesario af canting, de tal maners que sea posible establecer los dos senfidos de
circufacion, posterformente. ef proyectc contemnpla la pavimentacion del camine, mediante la
colocacion de una capa asféffica, fa fnalidad de esta altima actividad es. brindane af susio
una capa gue lo protgja de fos efectos erosivos del agua, sobre todo en la época de Huvias,
hacigndolo transitable de esta marera fodo ef ano. :

T

Bosque de ping-ancing

Se gncuentran af oeste de Querdtaro en fos municipios de Pinal de Amoles, Jalpan de Serra
y Landa de Matamoros. Ef bosque de Pinus (ocofe, pino) se desarrolfa entre los 1100 ¥ 2600
mani, principaimertie en ef norte y noroeste def estado, afcanzando de B a 18 m de aftura.
En ef limife Inferior se encyenfran mezoladas con encincs. La especie mas camin hasfa fos
1600 m de altitud es P. gregygif v en niveles aftifudinales més elevados ef P feccote. En Pinal
de Amoles prevalece ef P. patufa. Los encinares cubren ung exfension aproximada de 10%
del estado de Queréfaro, se localizan entre los 1200 v 2300 msnm. En of limide alfifudinat
iiferfor se asocian con Juniperus spp. Pueden ser densos, sin estrato herbdceo, se
eCUSnran en los encinares v son comurtidades que se desarroffan en altitudes enire fos 800
y 3.100 msnm y parficipan con 61.500 ha. Ef municipio que reporta mayor porcentaje de este
fipo de vegetacion es Pinal de Amales, pero fambign se desarrofla en fos municipios de
Landa de Matamoros, Jalpan de Sera, Amoyoe Seco y Fefddmifler, siendo las especies
caracteristicas: Quercus mexicana y (). castanea. sn cafadas v faderas. entre fos 1.200 a
2.300 msnm; Q. polymorpha en affitudes inferiores; Q. crassffolia y Q. greggd, en altifudes de
2,200 a 3,100 msmm; de afinidad hacia fos cfimas hdmedos v a menuda colindandc con ef
bosgue mesdifilo de morntafia se presenta el encinar de Q). affinis.

Para conocer ia estructura y composicion de la flora en la microcuenca y en el drea de
cambio de uso de suelo (CUSTF), se llevd a cabo el levantamierto de informacién en campo
g partir de muestreos dirigidos (Casal y Mateu, 2003}, el cual en primera instancia ¥ por
medio de unha visita de campn se definio el tipo de vegetacion a evaluar, esto para que 08
datos de flora obtenidos en la microcuenca sean comparados con los datos de flora
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recabados en |a superficie de cambio de uso del suelo en terrenos farastales.

Al interior de fa microcuenca "San Cristobal” se muestrearon 7 sitios rectangufares de 40 m*®
(2 x 20 m). en donde se contabilizaron ef fotal de gfernplares de las especies gue se
encaniraron en ef siffo a fin de comtar con dafos que nos permitan realizar ef céfcuio de
diversidad de flora a nivel de microcuenca. De esta manera se muestreo una superficie fotal
de 260 m?®, es decir ef 14.28% de fa superficie sujeta a CUSTE.

Posteriormente se levantaron un fotal de § sifics de muesireo en la zona de cambio de uso
de suefo. Los sitos fueron de fortna rectangufar de 46 m= (2 x 20 m), inveniariando de esta

manera tina supertficie de 200 m? o que representa of 10.20% de fa supeficie de CUSTF
para esfe ecosizferna.

Dentro de cadz siffio se contabilizé el ndmero de efemplares con una aftura igual o superfor a
50 em, anotando ef nimero tofal de ejemplares de cada una de las gespecies, de esta manera
se fmuesires ef estralo herbdceo y arbustivo. En | o gue respecta al estrafo arbareg, fue
necesano fa foma de fos dafos dasométricos de didmetro y affura de cada uno de fos
gfemplares enconfradog de todas fas especies, datos gque son fundamentales para ef cdfotile
del volumen que serd. removido. Unicamente se considerd denfro de este esfralo aguelfos
glemplares con una affura igual o superior a 50 em y un didmetro minimo de 5 cm.

£f objetivo de este muestreo fue fa ablencién de dasios que permifan realizar fa comparacidn
de fa diversidad y abundancia de la flora que se encuenitra en Ja zona sufeta de cambio de

uso de suelo y fa vegelacidn a nivel de microcuenca "San Cristobal”. obteniendo los
sigutentes restftades: -

Estrato alto

)

b o T Abundanciaha T I Relative.
i Nombre cleptifico =P

Lo i V- Micrecuencs | CUSTF - |Migrocuenca! - CUSTF
Junigenus faccida 2350 ‘ a0 335 2118
Quercus castanes Kk 200 3.53 30.22
Cupressus findieyl 535 501 4570 4860
Guercus crassifolia 107 : 1538

Tetal 564 ; 750 100 100

- Riqueza,5 ... - 4 3

CUHCaloulnga 161 1.18

Lo Hmax e 2.00 158

s :quidad D80 073

Este estrafo en iz /microcenca se compone de 4 especies, de fss cuales sobresalen
Cupressus lindleyi y Juniperus flaccida, la primera presemtd up indice de valar de importancia
(W) de 45.70%, mientras que 1a segunda arié un valor de 30.35%, seguida de Quercus

crassifolia con 18.38%, mientras que la especie con el valor mis bajo corresponde a Quercus
- castanes, con 8.58%. ¢

Anafizanda fa abimdancia de individuos que podria encontrarse en fa supetficie de una
hectdrea se fiene gue fas especies con mayor abundancia comresponden a Cupressus lindleyi

“ o } .
=
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¥ Juniperus flaccida, con un promedic de 536 ¥ 250 individuos. o que representa of a6%

26% de fa abundancia relativa respectivamente, mientras que Quercys crassifofia ¥ Q.
rastahag reporfaron un promedio de 107 (11%) y 71 (7%) inchividuos por hactsrea.

For otro fado, tos resultados del ansiisis de diversidad mostraron que en la microcuencs se
presents un indice de diversidad de H' = 1.81, mientras que en la supetficie soliciada para
CUSTF resuftc de H' = 1.16. por lo gue arbas unidades de anslisis se clasificaron eomo de

que se desarrolfz y caracteriza a la microcuenca (bosque de pinc-encinol, mientras que ia
superficie de CUSTF se observaron individuos de Cupressus. findleyi, los cuales fueron
establecidos, junfo con Juniperus flaccida como parte de las acciones de roforestacion en
aflfos anteriores v como parie de fa delimifacion de linderos para afianzar los cercos de
potreros, o

L
Como se observd en el comparative de las indices de valor de importancia, tante para &l
area de cambio de uso de suele camo Para la microcuenca de los siting muestieados, la
especie que presentd mayor indice de impartancia fue Cupressus tindfeyi, con valores de
48.60% en el predio v 45.70% en |3 microcuenca, asi como una:abundancia por hectarea de
200 individuos en el predio y 536 en la miciocuenca, o que refleja que ésts especie se
encuentra bien representada a nivel de microcuenca, '

La presencia de esta especie en la microcuenca ¥ el drea de CUSTF se debe a las acciones
de reforestacion, ya que desde 1984 se ha utilizado para recuperar areas forestales
degradadas o que habian perdido su cobertura vegetal, priptipalmente en bosques de
ping-encino, La  altura promedio de los individuos enr g microcuenca fue de 4 m,
obsetvandose algunos con alturas de 6 m, &si coma un diametro promedio de @ cm, eon
individuos de hasta 19 om ¥ un minima de 5 om. Los individuos en el drea de CUSTE
presentaron alturas que van de 1os 3 a los 6 m, con un promedio de 5 m y un didmetro de 5
a 15 cm, con un promedio de 10 cm. ' :

Quercus castanea presentd un indice de importancia en el predio de 30.22% y de 5.58%
para la microcuenca, con una abundancia por hectarea rmayor en el &rea de CUSTF {200
individuos ¥ 71 individuos, respetivamenta). Esta especie presents similitudes respecto g su
diametro y altura, observandese individuss con akuras de 6 metros y diametros de 12 3 19
cm. Dicha especie se encuentra formando parte de los bosques abieros de enciro y de los
pastizales con encino, nopales y leguminosas, en el bosgue de pino ¥ encing, también se
localiza en el bosque rmessfilo de montaria,

Juniperus faccida presentd un indice de valor de impartancia mayor a nivel de microcuencs i

=

{30.35%) que a nivel de predio (21.18%), lo que permite conciuir que mo se pane en riesgo;}‘"

]
i
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su permanencia con la ebra, 1o cual se ve reflejade en ia abundancia de individuos que
podrian encontrarse en una hectirea ya que &ste presentd mayor nimero de individuos en |a
microcuenca (250 individuos) con respecto a lo observada en el drea de CUSTF (30
individuos). La presencia de esta especie en ambas zonas, al igual que Cupressus findley,
responde a las accionss de reforestacion que ge han llevado a cabo en la zona y en algunos
casos establecidos para la delimitacion de los linderos para afianzar los cercos de los
potraros. Cabe sefalar gue a pesar de gue se describe como unz espacie en contacta can
bosques de endine vy encino-ping, por o general se disttibuyen en zonas aridas, mientras que
el area de CUSTF corresponde a un ciima templado subhumedo.

Analizando las espacies gue se desamollan en &l drea de cambic de uso de suelo en
terrenos forestales, se observd gue fa especie Cupressus findfeyi se encuentra bajo ia
categoria de Proteccién especial (Pr) de acuerdo con la NOM-059-SEMARMNAT-2010,
clasificada como una especie no endémica, por o gue para no comprometer su permanancia
en € ecosisterna de. la microcuenca, se lievard a cabo el establecimignto de una
reforestacion con 550 individuos en una superficie de 0.5 hectareas, asi como el rescate y la
reubicacion de los individuos que fueron observados en el estrafo arbustive y gue son
susceptibles de rescate de las especies Cupressus lindleyi (186 individuos), Juniperus
flaceida (88 individuos) v Quercus casfanes {38 individuos).

Estrato medio

| Abundanciaha | VI Relaivo
“NOrRare CENTNSY" - Tuicrocuencal T CUSTF -~|Microcuenca . CUSTF
Ag_!atresarm.l,ana 250 BN _'." - 1[3.1,
Amelanciiier denticulata 454 N
Sl U
Bacehars conferta 429 247
Bacoharis multifora 357 G278
Ciiprassis pdiayn: i i R 7RE
Cialaa Iitea 17 68
Eupaforium calophyilium 1.54
Fupatarium colinumm 1.34
EFupatoritim pulchedm 1.34
Eupaionum pycnocephalum 437
Juriperus flacdida il FElTLRaT
Lantang vefiding 255 |
L indieyella mespioides B4
Losssiia mexicana £.09
Mimcsa depauperaia 14.08
Onunta fighta i 2R
Pluches camphorata 1.21
Qurciis castansa’ 200 4Eg
G ronis Grasfoh 00 209,
Qliercus Crassipes ™ T T RE YT R ATt e =T T R
Rhus inifohaia ; 250 150 148
Salvia polystachya 428 780 8.75
Continia. .. .
Total [ 16856 © 13000 1060 | 100 |
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“Riguszas . 33 | = S

- H Calculada: - 287 2.36 P
. Hmaxe J.20 3.14 o
 Fauitad- . .. ] 082 075

La microcuenca presemd una rgiteza distribuida en 33 especies; de las cuales la de mayor
presencia file Dalea lutea con valor de imporfancia de 12.25%. Esta se describe MO Lng
plamta arbustiva que flega a alcanzar hasta 4 metros de affura, con sbundamte rarmificacion
desde fa base, con una terdencia a Crecer en manchones, par fo general se le encuentra o
orifas de caminos v parcefas, en sifios perturbados de faderas pedregosas o terrenos planos
(Terrones el al, 2004), habitando desde matorrales  hasta hosgques  de encitto-ping
(Saldivar-lglesias et af 2012). .

Un efemento imporiante en oste estrato fue Cupressus findfeyi. con un indice de valor de
importancia de 8.28%. Como puda observarse, dicha especie se reporta como un elemernta
de las actividades de reforestacion ¥ actuaimente fia demostrado ser una de las E5PeCies qua
Mejor se ha adaptado a fas condiciones medicambieMales de fa microcuenca Y area de
CUSTF, permitiendo su process de regeneracion natural, en ests misma siiuacion e oftservo
a Juniperus flaccida, con valor de importancia de 4.17%, Ia cual fue establecida originairente

por aceiones de reforestacian v fas condiciones ambicnfales favorables han propiciads su
regeharacion natural,

Utras come Loeselia mexicana v Pluchea camphorata, con un indice de valor de imporancia
de 7.57% y 6.03%, se reportan como gspecies caraclerfsficas de fugares abierfos. can
frecuencia perfurbados v como vegetacion secundaria derivada de encinares. pinares y
matorrales,

A pesar de que fas especies Arbufus xalapensis, Cupressus findleyi. Quercus casfanea,
Luercus crassifolia, Quercus crassipes, Jduriiperus flaceida, Pinus cembroides ¥ Pinus gregai,
por su forma bioldgica en su etapa adiulta conforman individuds de porte arboreo, por fa
clasificacion de los estratos para flevar a cabo ef esiudio de: diversidad y facilitar dicho
analisis, ésfas se incluyeron en el estrafo en cuestion, 1as cuales reportaron un indice de
valor de importancis e 2.54%, 8.28% 3%, 0.85%, 5.81% 4.17% 1.99% ¥ 1.50%,
respecifvamente. De ésfas, Juniperus flaccida, Quercus castanca, Cupressus lindleyi v
Quercus crassifolia se reportaron también en ef estrate arbéron. .

Ef resta de las especies reportaron en su confinto un indice de valor de importancia refativo
del 46%, con valores que varn del 5.69% af . 75%,

£t drea de cambio de uso de suelfo reportc bna rigueza de 23 especies, de las cuales af igqual
que la microcuenca, fa especie con mayor presenciz ¥y con el mayor indice de valor de
importancia fue Dalea fulfea (17.68%}, seguida de Mimosa tepauperata con indice de valor de
importancia de 14.08%, especie comin en orllas de Camnoes y potreras presentandose como
maleza. .

Especies como Salvia polystachya v Loesefia fexicana, con vaf&? de imporfancia de 8.75% v
B.99%. se describen como especies tipicas de orillas de caminos y de cuwltivos, habitando en
lugares ablerfos, con fFecuencia perturbados de bosques de encino y pino.

Al fquat que en fa microcuenca, las especies Arbutus xalapensis, Cupressus findleyi,

A, Progresg S° 2, Eoslols 35, Gol. De! Gacmen, Dralegaciin Coyosctn, Giucad de Méves, C.7. 04100

. 19 de 53
Pl (55 £4 84 85 OF, BT v &8 wew, gob.mocsamam:at




SUBSECRETARiA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOGS

SEMARNAT

Dficie N° SGPA/DGGFSTM1 22220118
BITACORA: 08/D5-016512M5

Juniperus flaccids, Quercus castanea, Quercus crassifolia y Quercus crassipes, por su forms
hictagica en su etapa adulta conforman individuos de porte arbdreo, por la clasificacion de las
astratos para flevar a caho ef estudic de diversidad y facilitar dicho analisis. esfas se
incluyeron en el estrato en cuestion, fas cuales reportaron indices de valor de importancia de
1.34%, 6.74%, 3.31%, 1.58%, 2. 09% v 5.99%, respectivamenie. De dstas, Juniperus Haccida,
Qu&rcus castanea y Cupressus lindleyi se reportaron también en ef esfrato arbdreo.

Par pire lado, fos resultados de los andfisis de diversidad mostraron goe 8 microciencsa
presenfa un indice de diversidad de H' = 2 87, mientras que en 13 superficie soficitada para
CUSTF resuffd con upna diversidad de H' = 2.36, lo gque indica gue en ammbas unidades de
analisis sg presenta una diversidad madia. Al analizar ef valor de equidad se observd que &f
ecosistena de fa microcuenca presema mayor homogeneidad en la distribucion de foz
fndividuos gue componen a cada especie (J' = (.82}, comprado con ef valor calctifado para f
predio (J = 0.748), sin legar a la dominancia de una sofa aspecie.

Como se observd, de las 33 especies presentes en la microcuanca, 23 se reportaron para el
area de cambic de uso de suefp. Al comparar su valor de importancia, para ambos casos
Dalea lufea fue la gue presenté el mayor valor (12.25% y 17.88%). Sin embargo, és
importante sefalar que: ef V1 define cusf o cudles de fas especies presenies contribuyen en
ef cardcter v estructura de la comunidad analizada, aporfando efemenfos cuantifativos
fundameantalas en of analisis ecologico, permmitiendo apreciar & pesc ecoftgico de las
especies en cada comifhidad. sin embargo, al comparar diferentes comunidades, éste puede
preseniar diferencias principalmente por la disponibilidad de facfores y recursos para &f
desarrolfo de fa vegeiacion en cada unidad de analisis, esfo se derfva de fa presencia u
ocurrencia de las especies en fas muestras recabadas, condicionado por ef nimero v famafic
tle fos individuos dentro del drea muesteada, ef patrdn espacial v &f famario de fas unidades
muestrales, asi como ef grado de uniformidad en fa distribucion de lfos individuos de cada
especie. Es deci, agualfas cspecies gue présentan un valor mayor son aguellos que poseen
un patran reqular michiras aquelfas con vafor bafo son caracteristicas de un palron agregadno.,
irrequiar v dispersg.

Una diferencia se obsgrvo con Mimosa depauperafs. especie gue presentd mayor valor de
imporancia en el predic con respects a la microcusnca {(14.08% = 3.78%), sin embango,
anabzandp la disfribucion de individuos para ambas dreas, se tiene una mayor presencia de
individuns por hectared-en la micrecuenca que an el predio (428 = 300).

Otras especies en esta misma situacion fueron Agave salmiana, Amelanchier denbicuista,
Baccharis multifiora, Eupaforivm collinum vy Safviz polystachya, 1as cuales presentaron mayaor
valor de impertancia en el predio. De las cuales, a excepcidn de Agsve salmiana, son
especies tipicas que se desarrolflan a2 orilla de caminos y cultivoes, asi como en areas
perurbadas de bosgues de encing y pino (Villasefior y Espinosa, 1888). Quercus crassipes y
Quercus crassifolia también presentaron mayer valor de importancia en el predio, sin
gmbargo, la pimera presenid mayo abundancia de individuos en la microcuenca, mientras
gue la segunda se chservd tambien an el estrato arbdreo de la microcuenca.

Cormo se aprecia, las diferencias observadas en cuanto a la distribucidn de las especies con
respecto @ su abundancia & indice de valor de importancia en el area de CUSTF y

microcuenca estan relaciopnadas con la alteracion de la vagetacidn que ha venido sufriendo a
fravés del tiempo el predio solicitado, dando cumo resulfadd ura mayor abundancia de
ciertas especies en la comunidad estudiada, esto se debe a que la zona de CUSTF
comesponde a un ecosistema forestal en estado sucesional, dornde el astrato arbustivo se
encuentra en desarrolld, es decir, es un ecosistema joven dominado por gjemplares de los
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estratos inferioras, sin embargo no representa un riesgo para la ejecucion del proyecto dade
que estas especies tienen reprasentatividad a nivel de microcuenca,

A pesar que la vegetacién presenie en la microcuenca tiens fa capacidad de soportar los
Impactos ocasionados por el desmonte para la ejecucién del proyecto sin alterar sus valores
de diversidad; se tlevara a cabo un programa de rescate que incluye 12 recuperacisn de las

especies vegetales que serdn removidas durante las actividades de CUSTF y ia reforestacion
&n una superficie de 0.5 hectdreas.

Ademas de las especies referidas en el analisis del estrato arborao para su rescate y
reforestacion, se ha considerado también el rescate de de los -individuos de las siguientes

especies: (wercus crassipes (127), Quercus crassifofia {78). Agave salmiana (59), Arbutus
xafapensis (20) y Opuntia nigrita (10). :

Estrato bajo

o i . L____Abundanciatha . | IVIRelative . ]
’— Nnmbrecientirim .| Microcuenea |- - 'CUSTF .~ Micracuenca ;. CUSTE |
Acouriia rigica BOT 700 . .84 237
Adfantum capiius-veneris o7t a0 —— 112 | 2R3
Aldama dentata 178 200 212 1.34
Sidsns anthissoidas ] e 50 2.37. PR
|Bidens chrysanfamaites 170 450 0.88 .00
Biens piloss _ 143 ;" Em 212 RECE
Aotryciyum schaffres | 28 150 . d3@ T 115
Bouvardis ternifolis T G50 043 172
Erickefia secundifiors 288 180 1.06 086 |
[Brinkeiiz veronicifola 214 [ i 0.53 1.4%
Costilafn stvensis 36 120 Lo reEd _a7a
Cheilanthes integarrima 357 1800 183 _§F3
Cirsium haphifepis 34 &G 0.38 55
‘Cormmeting diffusa __ 38 .80 L HPE T | 188
-Destodium suxdars 331 500 548 2.04
:Desmodinn incanum 174 : 50 0.58 =
iDyssadiz sp. : 256 550 519 34145
Erigeroir pusiiue S0 FOC 1.68 iFE
Eugatorum calophyfium | 36 100 128 214
[Eupforkia prostrata 350 250 2.88, B.18 |
Geraniom rexicanum 829 i 450 J.57; 1.48
Loesaliz mexicana _ 107 100 279 T34
Lopezia racemasa : 107 200 1.88 284 |
(Crenotficra roseg 71 &0 250" 1.88
Phasectts coccinels 280 150 2 0.6
Finueriz frnervia 321 G0 0.Fa,, 10 |
Sahvisfasvs 143 00 DEx o
Salvia polystsehya i 7 200 1.54.. 4.28
[Selagineliz fapidophlis . A T35 1E%
iSannhus asper 36 250 . 1.35, 289
‘Stachys rocelnea 35 ag 2.7a 212
Stevia berandiar 3o 108 673" 3.7
Stevia serrsts 178 100 0.0 118
Milladsa conwfala 179 : 200 Q.58 Q.72
Adfanturn ffeficiepis .M . 077 .
pArtemis vulgans B S & = e 112 cmd 1

Contindg. .. ' . | .
Total l. 18252 | 10800 [ 100 [ o0 | f A
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Al anafizar fos registros de las especies herbdceas, se observd que en fa microcuenca existe
mayor riqueza de especies (3 = 54) gue en fa superficie soficitada para CUSTF (S = 34).

La microcuenca esiuvo dominada por Hefianthemum glomeratum, con un indice de valor de
importancia de 8.55%. Dicha especie es originaria de México, la cual se le puede encomntrar
desde cfimas secos hasta tamplados, asocfada & bosques de encino, pino y mixtos, Seguida
de Stevia bedandieri con un indice de valor de importancia de 6.73%. fa cuf se desarrofla
porfo general en laderas como vegafacion ruderal v ferrenos con poca formacion da suelp.

Se observaron ofras especies como Crotalaria pumila (5.96%), Desmodium auxifare (5.48%)
¥ Dyesodia sp. (5.19%), las cuales se desarrolfan z oriflas de parcelas y caminos.
comporandose como arvenses v ruderales, habifanda en vegetacion ablerta en las zonas de
bosque de pino-encing y encino (Villasefior y Espinosa. 1998). Ef reste de fas especies
sumaron en fotal un valor de imporfancia de 68.08%, distribuida en 48 especies, con valores
que van def 3.37% & 0.38%.

De fas especics que se ohservaron en ef drea de cambio de use de suelo, Dyssodia sp., fue
fa gue presemnto mayor indice de valor de importancia e 34.15%. Como se describio en la
microcuenca, dicha especie se desarroffa a oriflas de parcelas y caminos, compottandose
tomo arvense y ruderal, habitando en vegefacion abierfa en fas zonas de bosgue de
pino-encing vy encing,

Ofras especies como Euphorbia prostrata, Salvia polystachya, Stevia berlandieri, Casfillefa
arvensis ¥ Cheilanthes integerrima presenfaron valores de importancia de 6.18%, 4.28%,
3.79%, 3.79% y 3.63%, respectivamente, mientras que fas 28 espocies restartes, presentaran
en su conjurto un valor-de 44, 19%., con rangos gue van de 2.86% a 7.55%,.
O

Analizando la abundancia de individuos observados en ef predio v en fa microcuenca, se
tiene que de las especies presentes en of predio, fa mayoria de éstas presenfaron mayor
abundancia en ef érea e cambio de uso de svefo, sin embargo, esto se debe a que la zona
de CUSTF comresponde a un area perfurbada donde predominan principaimente las esgpecies
herbaceas. sin embargo, la efecucion del proyecto no representa un fiesgo dado que estas
aspecies anen represemtatividad & nivel de microcyenca.

Analizando los resuffados de diversidad, se concluye que la estructura de la vegetacion en la
microcuenca presenié un indice de diversidad de H' = 3.42 y una equidad de J' = 0.84, o que
fa ubica en un rango de diversidad afta, con una disfribucién uniforme de los individuos de las
especies que componen a dicho astrato, mientras que fa vegetacion que se desarroffa en af
area de cambio de uso de suelo presemté una diversidad de H' = 2.76 y una equidad da 4’ =
(.76, ubicandola en un rango de diversidad media con una distnbucion casi uniforme de los
individuas de fas especies en dicho estrato, concitiyendo que fa estructura de la vegafacion
ho se vera atectada por ef cambio de uso de suelo.

Como es de observarse, de las 54 especies que conforman el astrato bajo en la
microcuenca, 34 de éstas se presentaron en el trazo del proyecio requerido para cambic de
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uso de suelo.

A pesar gue la mayoria de Igs especies herbdceas presentes en e drea de CUSTF
presentaron mayor abundancia & indice de valor de impartancia fque en Ia microcuenca, asio
solo refleja el grade de perturbacion a que esta sometido ef terrenc, ya gue éstas son
herbaceas anuales v comunes en sitios donde la vegetacion ha sido alterada, registrandose
tamo maleza para diversos cultivos, desarrollandose a orilla de camines y potreros (Dyssodia

sp..  Euphorbiz  prostrata, Salvis pofystachya,  Stevia berandieri, Castifleja arvensis,
Cheifanthes imtegerrima, entre ofras).

La predominancia del estrato Pajo es comin en la flora de Meéxico. ¥a que [as herbdceas son
el grupo de plantas con la mayer rigqueza y diversidad en el pais {Villasefior y Ortiz, 2014),
sobre todo en tas regiones montafiosas y templadas (Rzedowski, 1978  Rzedowsk b
Calderdn de Rradowski 1989). Otro factor que puede estar favoreciendo a la presencia de
estas formas de vida son los diversos agentes de perturbacién observados tanto en «l predio
como en la microcuenca, va que ia vegetacion ha sido impactada por actividades
amtropogenicas, la presencia de ganado que ha defericrado |a cobertura de |a vegetacion y la
apertura de nuevas parcefas agricolas, ya que han afectado la conservacion de |a vagetacion
en la region, provocando la fragmentacion de |os ecosistemas forestales.

Evaluando los resultados en todas |as comparaciones realizadas, se puede coneluir que;

- El predic sujeto a CUSTF no se caracterizé por presentar una asociaciin vegetativa

exclusiva a este terreno, ya que todas las especies de los tres estratos =e encuentran
caracterizadas dentro de la microcuenca. .

- Debido a la escata y magnitud que implica la ampliacion .del proyecto, asi como |a
intensidad de muestreq tants en la microcuenca come en el predio, ias especies observadas
no representan fielmente el tipo de vegetacién en que se enhcuentra inmerso el darea, sin
embargo. de acuerdo caon las chservaciones y recorridos de campoe gue se llevaron a cabo
se pudo determinar gque el tipo de vegetacion que serd Impactade con la ampliacian ¥
modernizacion del camine corresponde a bosgle de pinc-encino.

- Aungue no se espera una pérdida en |a biodiversidad de Ja flora por el desamcllo def
proyecto, se llevard a cabo ia reforestacion en una superficie 0.5 hectdreas para compensar
ka posible afectacidn por el CUSTF. -

- La afectacidn por desmonts sera menor de lo gue se tiene calculado pars la refnres_tacfc’m,
asi come también se hard un resguardo de ia diversidad gendtica paor la recuperacion de

sermillas en el suelo al recuperar el suelo producta del despalme, el cual serd utiizado en el
area de reforestacion.

Fauna

Uebidc a sus caracterisficas geogréficas, geolagicas y climéticas, ef estado de Querdtaro

cuents con Una gran variedad de scosistemas, lo que permife la presencia de una rica hiota.

En cuanto 3 fa fauna. se han registrado 600 aspecies de vertebrados. de effas, las aves son

ef mayor grupo con 291 especies, seguidas por los mamiferns con 131 espacies. Can

respecto & resto de los grupos se han registrado 108 especies de repfiles, 33 especies de
. anfibjos y 37 especies de peces.

Los estudios de fauna sifvestre en of estade de Quersisra en general ton escasos v se
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limifan a wnos listados de aves prncipalmente; y los estudios mds completos no fueron
publicados en Mexico. Mo se tienen estudios de monfforea sobwe fa presencia, tamano de las
poblacianes v rutas de desplazamienta de la fauna sifvestre en la zona, sin embargo se sabeg
tle sy existoncia por avistamientos en dreas mejor conservadas.

En aste senfido debido a que s naturaleza del proyecfo no considera dafios a la fauna
sifvestre af no estar realizéndose actividades que fraccionen ef drea al consistir anicamente la
modemizacion de un camino ya existente vy o en la aparfura de una nueva validad fos
listadfos de fauna sitvesfre se realizaron considerando lz comunicacion personal de fos

habitarntes de fa zora, asf como fa consalta del fihro "Los Mamiferaos Silvestres oe Maxico”™
{Ceballos, 2005).

Asimismo, analizando las condiciones que guarda la coberttra foresfal de fas zonas de
camiig de uso de suelo, fa praclica de la ganaderia exfensiva y ef riido generado por ef
paso de vehiculos en Ta zona vy la fragmentacion que presenta ef ecosistema forestal, se

considera que los sitios donde se removera vegefacion no son ideafes para gque fa fauna se
pusda estabiecer. e

Ch esfe contexto fa présenc.r‘a de espacies catalogas en fa NOM-059-SEMARNAT-2010 ze
enctientra fotalmente descarfada para el drea que sera impactada por el cambio de uso de
suele, basta corn recordar gue se trafa de un ecosisferna fragmentads.

También la préctica de ganaderia exfensiva y siermbra de cultivos minimiza las posibifidades
de la presencia de rebroles, ademas de observarse efeclos de ramoneg sobre fz vegetacion
¥ compactaciton de suels. Acciones que Aan llevado a fa coberfura foresfal 8 un esfado de
conservacion considarads coma vegelacion secundana en procese de recuperacion.

Las razones sntes expuasias, hacen que ef avistamiento de fauna sifvesire en 13 region sea
tna actividad poco comon, porque fa fauna prefiere refugiarse en fos siios donde fa
vegeatacion presanta meajores condicionss para su estfalecimiento.

Ahora bien, s gjecucion del cambio de uso de suelo ne preve una afecfacién significafiva
sobre la fauna, & pesar de considerar ef refiro de vegetacion forestal, ya que fa supefficie es
sumamente reducida, aunado al hecho de que no se trata de un fraccionamiento de habitat.

La afactacion del proyvecfo sobre la fauna serd minima & reducir unfcaments la superficie
forestal de aproximadamente 0.1960 heclareas, no se preve la cofocacion de estruciuras que

puedan llegar a presemtar un fego & la fauna, Gnicamente se modemizard uha via existente
en una distancia fotal de 1.1 km.

A fir de demostrar que Ja giecacion def proyecto v que ef proceso de cambic de uso de suelo
no campromete fa diversidad de fa fauna, mediante una comparacion de valores de
diversidad a nivel de cambio de uso de suefo con respecto a los de la microcuenca, se
realizd la toma de dates de fauna a nivel de predio a fin de realizar los cédlowlos respectivos.

Para la deferminacitn de fas especias de fauna gque pudiaran obicarse e o drea sueta a

cambio de uso de suefo y lg microcuenca se realizo of muesfreo Dajo fa siguients
metodologis: :

Transectos. FPara fa microcuenca Se utilize como unidad de muastreo 2 transectos de 250
mefros de fargo, en cada uno de los fransectos se canting a paso harmal a fin de delectar
algie gjempfar de fauna silvestre o encomtrar algiin rastro (huella, heces, camtos), cada huella
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se comntabifiza como un ejemplar, pars deferminar fa especie @ partir de fas huellas fue
necesana la toma de folos para su posteror identificacion. Durarite ef recorrido de cada wuno
de fos transectos, se realizaron paradas periodicas en donde ie permanecid por 10 minutos

para registrar ef avistamiento de ejerplares faunisticos o, en S0 caso, parg escuchar algin
ruitde de fauna. i

e

Fara ef drea de cambio de uso de svelo, fa distancia fue ia fongitud totaf del trama sifeto a
cambio de uso de suelo {aproximadaments 1.1 Kiml) i un ancho de 2 metros.

Huelleres. Se efigioron 2 sitios para of establecimiente de huefleros dentro de s
nucracuenca, cuyas dimensiones fueron de 1 mx 1 M. para elfo en esfos sitios fue necesaria
la limpieza, posterformente se colocd arena de rio de T m x 1 m con una grosor de 10 om.
Una vez colocado, se realizé una visita disria durante 4 dias a fin de confabilizar of nimen
de huellas dejadas por fos ejemplares de fauna silvestre.

Mediante estas metodologias, se obtuvieron Ias siguientes resutfados:

R . .Abundancia . - -indice de Diversidad H
.. : Espeche — s i -
CHF [ CUSTF |_ "CHF__. GUSTF

Lirogyan eineresaregeniyg 5 1 0.3 1 Ga7
Epannaphiiss vanegalus 8 2 0.33 437

Total 1 b 069 0.64
i e e e T T T e e
Apheiocoma wiramaning, 4
Catharus accidentalis. &
Cohimbing incs 4 . 2
\Drvobafes major flgpanus . 1
Fringilis coglabs 12 2
| Meranerres aunfrons Iy
. Total 32 5
Pl are b A e Réptiles
Eumeces fsfragrammus &
Eoslopais scalarts | a0 4
Thamronhis sp

Taizl
Eufa marinus

En fa microcuenca se identificaron 2 especies de mamiferas {11 individuos), 5 especies de
aves (32 individuos), tres especies del grupo de los reptiles (28 individuos) y una especie de
artifio. miemtras que para ef area de cambio de usa de suelo se observaron dos especies de
mamiferos (3 individuos), tres especies de aves (5 individuos), dos especies def grupo de fos
replites (6 individuos) y una especie de anfibio.

I

o4
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' o Mambergs L Lo T hyes ~Repliles - Ao -
) Mictocushea| " CUSTE Migrocuenca| CUSTE | Mickocuenca | CUSET |Wisrocuenes | CUETF
Riueza$.:| 2 2 5 3 3 2 1 1
indeede .
i 05 ) 5
Shannor Wener| nea L& 15 59 076 i ~

Para fos mamiferos, los datos musstran que a nivel de predio exfste menor diversidad que a
nived de microcuenca, & ohblener valores de 0.64 y 0.69 respectivarmente. Durante of
muestres se ohservaron 2 especies en la cuenca y of predio (Spermophilus varfegatus v
Urocyon  cinereoaregentus), sin embargo Jos dstos indican que se tiene una mayor
ahundancia a mivef de microcuenca ya que se observaron un mayor ndmero de ejemplares.
Por otra parte dada fa movilidad de fa fauna, es posible inferir que es poco probable su
afectaciGn al mamento de sjecutar ef prayecta.

Para el caso de las_aves, se puede observar una mayor abundancia a nivel de microcuenca
al haber obfertido un valor de diversidad de 1.51 con respectfo al predio, donde se obtuvo una
diversidad de 0.69. De las especies observadas en el predio (Columbina inca, Dryobates
mafor hispanus y Fringifla coelebs), esfas sdlo se observaron sobrevolando por ef drea y de
{as cuales Dryobates major hispanus, sdlo se encontrc en ef drea de cambio de Uso de suelg
y zonas aledafas. Analizando la biologia do la especie, se determing que tiene una
distripucion amplia, le que indica que puede vivir en una gran variedad de ambientes y por su
capacidad de adapfacion y reproduccion je ha permitido superar o resistir las prosiones que
acasionan fos cambigs de uso de suelo, asi mismo, su presencia en ef drea de cambio de
usc de suelo no significa que se encuentre establecida especificamente en ef drea, ya gue
dada fas condiciones de degradacion y cercania con ef caming existente, las condiciones no
son opfimas para su esfablecimiento.

En Jo que respects a fos repliles, se obsend gque a nivel de microcuenca se fiene una
diversidad mayor con un valor de 0.76, mienfras que a nivel de predio ef valor fue de 0.50.
En fa zona CUSTF se observaron efemplares de las especies de: Sceloporus scalaris v
Thamnaphis sp, mienfras que la microcuenca se observaron Eumeces tefragrammus,
Sceloporus scalaris y Thamnophis sp, en este sentido ef proceso de cambio de uso de suelo
o pone en fesge a este grupo taxondmico, ya que la especies se distibuye en foda la

microcuenca ¥ con una sbundancia mayor 3 lo reporfado en fa zona de CUSTE.

Finalmente para los_anfibios, durante ef muestreo y fos recoridos de campo se obsernva 1
efemplar de este grupo en fa zona de CUSTF, caso cotirario para ia microcuenca en donde
se observaron 4 ejemplares de Bufo marnus. B proyecto confempla medidas de mitigacion

con fa finalidad de no poner en riesgo su permanencia en ef ecosistema.

La baja presencia de especies de fauna en ef drea de cambio de wso de suelo se debe a la
perurhacion causada por ef frénsio contanfe de vehiculos vy aciividades de pasforeo a las
onflas del carmino, asi como una reducida coberturs arbdrea, dominando ef estrato arbustivo
con especies adaptadas a dreas con disturbios y atteraciones de ia vegetacion.

- Analizands a fas especies gue componen a fa fauna presente en ef drea de cambio de uso
de sueln, no se detecté wlauna en fa NOM-D58-SEMARNAT-2010.
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Ef cambio de uso de suelo represems un impacfo directo hacia fa fauna, por lo que para
mitigar la afectacion de fas poblaciones de fauna en sus diferentes Qrupos, se realizarén
acciones de aftuyentartienfo v rescate de fa fauna previa a fas aclividades de desmonte e

ingreso de fa maquinaria para of despalme vy durante fa ejecucitn de lag obras de remocion
el sueio. :

Los gfemplares de fauna que pudieran encontrarse en fos poligonos de cambio de uso de
suefo, fendran fas mismas opordfunidades de desplazamiento, ya que of proyecto no

conternpia ef establecimiento de estructuras que restritfan su paso.

El mayor mmpacto generado por e cambio de Uso de suelo serd Iz disminucion de Ja
superficia forestal sin embargo, con la finalidad de mitigar dichoe impacto, se propong g
establecimienfo de una reforestacidn de 0.5 hectdreas, asfi como fa implemeantacitn de un
programa de rescate y reubicacion de efemplares de flora que serdn afectados con ef Cambic
de uso de suelo, .

La casi nula presencia de fauna en la zona de cambio de uso de suelo se debe al alto gradg
de perturbacién y degradacion del suelo ¥ la vegetacidn, por lo que ne reidne las condiciones
necesarias para e establecimiento de la fauna, tomando en’ cuenta gue el predio se
encuentran a la aritla del camino va existente, |2 presencia de actividades humanas, el ruido
¥ |2 presencia de ganado, ia fauna tiende a desplazarse hacia zonass de la microcuenca e
menar grado de aiteracion, por lo que se considera gue agueltos individuos gue pudieran
presentarse en el drea de cambio de uso de suelo, al iniciar con las actividades gue implica
esta accidn, se movilizaran hacia zZreas aledafas sin perturbacion ¥ mejor conservadas, sin
embargn, s& propone un monitoreo de estas especies una vez iniciados los irabajos de
ampliacién vy modemizacién del caming rural y duranie las etapas que comprende su
construccidn, ya que la captura de ejemplares results ser complicada, por lo gue se
realizaran acciones de ahuyentamientoe v, en case de llegar a capturar algung de [fog
organismos, seran liberados en un area con condiciones similares,

Las aves seran e giupo menos afectada, ¥d que en presencia de condiciones agresivas se
despiazan hacia areas circundantes de caracteristicas similares al de su habitat, sin
embargo, se realizard un monitoreo de éstas en el drea de cambio de uso de suelo y comeo
Su captura resulta complicada y poco factible, se llevardan a cabo acciones de
ahuyertamianta.

La zona de cambio de uso de suslp, por el grado de perurbacion vy la ubicacion a la arfila
del camino, no presenta las condiciones ambientales optimas para el establecimientn de |a
fauna silvestre del grupo de anfibics y reptiles, sin embargo, para asegurar gue ningun
individuo de este grupo sea afectado. se realizard una busqueda de ejemplares v otras que
pudieran presentarse en su momento en el Area para su captura directa y ser transportados
a greas de reubicacion dentro de [z microcuenca fuera de los alcances del impactn de las
actividades del proyecta.

Come medida adicional para la proteceion de la fauna, se contempla la construccion de 7 #5
alcantarillas a lo large del trazo def caming, ubicadas en los cruces de los escurrimientos

1.
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temporales, can el fin de permitir e [ibre paso de los individuos.

Finalmente, es posible afirmar que la ejecucidn de la obra no generard un impacto por
fraccionamiento de habitat, dado que la zona per afectar ya presenta dicho impacto, tal v
como o indican los claros existentes, asi como termenos agricolas y pecuarios.

Par lo antarior se concluye que el proyecto, especificamente el carmbio de uso de sueio no
compromete la abundancia o diversidad de fauna silvestre, esto dehido a la movilidad que
presentan los grupos  taxondmicos, en donde. el ruido condiciona en gran medida su
presencian, por otra pare, el indice de Shannonh enh cuanto a hiodiversidad se refiere, nos
permite demostrar gue la fauna se distribuya en toda ia microcuenca y que la mayoria de Ias
especies se enclentran.bien representadas.

Caon base en los razonamlemos arriba expresados y en los expuastos por el promavente, esta
autoridad administrativa considera que se encuenfra acreditada |z primera de las hipdiesis
nomativas establecidas por el ardicule 117 pamafo primero, de la LGOFS, en cuanto a qua con
estos ha guedado técnicamente demostrado que el desarrallo del proyecto de cambio de uso de
sueto en temenos forestales en cuestion, no compromete la hiodiversidad.

2.~ Por lo que cormesponda 8 segundo de los supuestos, referente a la ohligacion de demostrar

gues no se provocara la erosion de los suelos, d el estudio tecnico justificativo se observa lo
siguiente;

En ef esladp de Querdtarn, fns municipios principalmente de fa region sur de Pinaf de
Amples, San Joagquin'y Landa de Matamoros, presentan los indices de mayor pérdida de
suelo, con un riesgo do erosian mayor a4 200 tonfafafio, sequides de los municipios de
Armroya Seco, Pefamifler y Jalpan con un riesgo de erosidn entre 50 y 200 ton/ha/afio. Las
zonas con mayeor afectacion cubren aproximadamente el 23% del temitorio estatal: el 24% se
tioren pérdidas que van de 80 a las 200 ton/hafafio. Las »onas con valores inferiores a fas
10 fon/haladio, cubren aproximadamentfe e 32% del esfado. principaimente en fos municipios
de Corregidora, Pedro Escobedo, Tequisquiapan, Ezequie! Montes y Queréfaro.

En la unidad de andisis exisfen tres fipos de suelo, en esle senlido, especificamente el drea
te cambio de uso de suelo descanss sofre suelos de fipo LotBoL, HiAe+lp/3A, v

E+Re+l/i2/Pe, es decir Luvisol crimicn asociado con Cambisol cromico con pna fexiura media
¥ una fase fisica litica.

Linvisof cromico asoclado con Cambisol crémico, presenta una fextura media v una fase fisica

fifica, es el suelo presenfe en fa primera seccion del poligone 1, que cubre una supearficis de
01320 ha (67.35%).

La uffima seccion def _ﬂo.f;gono de CUSTF se focaliza sobre un suelo de fipo Feozem Raplico

asociade a Luvisol cromico con fexivra media. cubren ef 32.65% de la superficie de CUSTF
con 0.0640 fra.

Duranfe fos recorridos de campo se pudo detectar que ef drea sujeta a cambio de uso da
suelo descansa sobre. sielos esfables af estar constifuidos por materiaf parental de roca

cafiza y conglomerados, esfa condicion hace menos susceplibles a fa erosidn debido a que
fes brinda una mayor estabifidad.
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Condicipnes de la superficie de camibio de uso de suelo

La superficie de cambio de usc de suelo del predio es de 0.1960 ha, susfertan una coberfura
forestal de Bosgue de pino-encing con una densidad def 80%, en donde predomina un ofima
Ciwd) lemplado subhhumedo. una temperafura media de 18°C y precipitacion anust de
1,185.3 mm. Ef pofigone de CUSTF se sitda sobre un suelo de tpo Luvisol crimico asociado
con Cambisol cromigo, presenta una texturs media ¥y una fase fisica [ica v Feozem aplico
aspofado a Luvisol cromico, con una ona lextura media y una fase fisica liffca v una fase
fisica fitica. La pendiente promedio del poligong se estirmo def 20%.

Eresion

Es fa pérdida de suefo, cuando fas gotas de fuvia impactan en ef suelo, disgregan particilas
te éste. La magmitud con que esfo ocurre depende del tamarto y.fa velocidad de fas golas de
fluvia. Las particulas del suelo disgregadas son arastradas después por escinmimiento

superficial. Algunas de effas se depositan en huacos del sualo, rellenando ta auperficie. La

erosion se produce cuando la nfensidad de fas premp:ramones supera fa capacidad de
infitfracicn en ef suslo,

El método mds utilizado para predecir la canfidad de suefo que se plerde por erosion hidrca
g5 fa USLE "Universaf Saif Loss Equation” (Wischmeiar et al., T988]. Este modele ofrece uns
indicacion cuantitativa de la masa de suelo movilizada por ercsion difusa, en funcion de las
condiciones ambientafes y ef sistama de culfivo.

.-'4 = R*K*LS*C*P

Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anaal en fhasafio]

R = Factor erpsividar da (22 fuvias en fMAhatmmiir]

K = Factor eradabilidad el suslo en fttha. M Mhadmm bl
LS = Factor fopografico {funcion de longifud-inclinacion-forma de la pendiente), sdimensional

C = Factor de la cublierta vegetal, adimensional

P = Factor de practicas de conservacion {conservacion de lg estructura del suefo),
adimensional.

Erosian en el area de CUSTF en condiciones actuales

Actualmente la zona de cambio de uso de suelo preserta una fasa de erosion de 15371
tonfa/ano, sin embargo, &l extrapofar esta erosion con la stiperficie de cambio de uso de
suelo (0.196 hectareas) se obfiene que ef drea de cambic de’uso de suelo presenta una
erasion de 3.00 fon/afio.
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Con se aprecia, la erosion actual en af predio se clasffica como leve, esfo gracias al affo
porcentaje de cobertura que presentan fos esfratos medio y bajo, condicion que brinda una
profeccion al suelo anfe los agentes erosivos.

Erosidn con_remocidn de veqgetacion forestal

Con la remocitn de fa vegetacitn, se estimé una tass de erpsion de 67.20 torvhasafo.
Extrapolando esta erosicn ron fa superficie de cambio de uso de suelo {0. 196 hectireas) se
tiene que el &rea de cambio de uso de suefo, una ver removida fa vegetacidn, presentaria
una erosion de 13,17 fon/afa.

_ T T Fadtores . T e
(WS Ha ) -'mrﬁ'r[:‘;:,ra”- L l SRR RO S | thataio) ‘ 0196 has |
' 637067 w2 | 615 I P

De esfa manera se aprecia que fa erosidn pasaria de moderada a fuerte, ya que a5
wegable que existe un incremento en I3 fasa dle erosicn,

Al anafizar y comperar ta canfidad de sueln que se plerde actuaimente en ef predio can fa
que se perderfa con fa efecucion def proceso de carbio de use de suelo, se observa que of
valor pasard de 3 fongladas anuales a 1317 foneladas, con effo se prevé un increments de
10.17 foneladas anuales.

En este Seriido sera de suma imporfancia fa implementacion de actividades y obras que

Para defini 1a canfidad de obras que deberdn construirse, es Imporante conocer ef aporte
que ferdria cada una de estas, para eilo, considerando gue fas dimensiones de lag presas
varian segin las condiciones de fos escurritiienfos asi como ef factor fopografico det aitio

donde serdn esfablecidas, para fines de céleylo se fomardn fas siguientes dimensiones
promedio:

Largo: 2 metros

Alftura: 0.8 metfroz
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Con estas dimensiones se calcufa of volumen de sedimentos que puede legar o refensr
estas obras:

Volumen fofal de refencion = 3.2 m® considerando una capacidad def 35% = 1.12 m*

Consideranda gue 1 m® equivale a 1.6 ton de suslo, con cada ofra se padria retener un
volumen de 1.79 ton de suelo, :

Bajo este anafisis, se aprecia que para poder mitigar ef impacto de fa erosién provocada por
fa efecucion dgel cambio de vso de suelo, es necesaria la construncion de seis presas de
piedra acomodada. Sin embargo dentro del frazo se contempla fa construccion de 4 presas
mas coma obra adicional, en este sentido se construirdn 10 presas &n fotal

Asl mismo, para conocer el grado de eresidén que presenta avtualmente el 4rea donde =ze
establecera |a reforestacidn, utilizando la misma metodologia que en el predio, se calculd Ia
erosion que se presenta actualmente, obteniendo los siguientes resultados:

- Ef predio presenta una erosidn actual de 17.72 ton/afio. Como era de gsperates, los
impactos causados & la vegetacion y al suefo por acciones del pastoreo gue ha fraido
consigo un jmpacto notorio af suelo, donde fa erasin es mavor que aguella que se estaria
provocande con la remocion de fa vegetacion forestal en ef predio solicitado para cambio de
tEa de susfo,

Fara resarcir &f dafio provocado a dicha drea, se esfablecers una reforestacion, con fo cuaf
se pretende incrementar la coberfura de la vegetacion en el terreno y con elfo reducir f
ifnpacto de los efectos erasivos.

Reduccion de la erosidn con la ejecucion del programa de reforestacion

Para conacer la eficiencia del establecimiento de la reforestacion como una medida para
mitigar fa erosion del suelo, se estimd ef probable valor de erosion de suelo que se tendria
una vez que la vegetacion ha cublerto gran parfe del terrenp, esfimande ef comportantients
del suelo ame fa erosion dependiendo def tipo y grado de cobertura que presente, Ya que se
fra demostrado que en fos sitios con vegetacion bien estructurada fa erosidn se ve disminuida
{Lianes ef &, 2009).

Analizando esta sifuacion, se fene que la superficie de 0.5 hectdreas asctualmente presenta
Lha erosion dg 1712 fonfafic, miontras que con el establecimiento de la reforestacion se

estaria reduciendo a 11.22 ton/afio. o que implica una reduccion en ef volumen de erpsion de
8.44 fonefadas.

De acuerdo can las estimaciones de la erosion en & area de cambio de uso de sualn,
actualmente se pierde un volumen de 3 tonfafio en una superficie de 0.198 hectireas.
Suponiendo un escenaric donde |z vegetacion forestal ha sido removida, dicha erosion se
proyectd a 13.17 tonfano, lo gue supons una pérdida de 1017 tonfafio para la superficie del
predio que sera afectado. '

Sin embargo, las medidas de mitigacion fueron proyectadas para resarcir ef posible impacto
del proyecto en el drea total requerida para cambio de uso de suelo. Tomando en cuenta la
estimacion de la erosidn actual en el predio donde se lievara a cabo la reforestacian y obras
de conservacién de suelo y, calculando la eficiencia de éstas, se tiens que con su
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implementacion se estara reteniendn un volumen promedio de 1675 toneladas de suelo.
Este andiisis demuestra de forma cuantitativa que las medidas de mitigacion propuestas
permiten recuperar una cantidad superior de suelo de aquella que se comprometeria con la
remacion de vegetacion forestal.

Ademas de estas acciones, denfro del proyects también se incluye la ejecucién de las
siguisntes actividades: o

- La ejecueion del cambio de uso de suelo se realizars fuera de la época de lluvias a fin de
disminuir las posibilidades de erosidn higrica.

- Picado y dispersién de ramas v ramillas resultantes dei desmaonte en zonas donde el suelo
Se encuentre mas desprotegido, a fin de brindarle una capa gue lo proteja de la erosion.

For lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera gue s& encuentra acraditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 117, pamafo primero, de 1a LGDES, en cuanto a que. con éstos ha quedade tecnicameante
demostrado gue con el desarrallo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
&n cuestidn, no se prevocara la erosion de los suelos.

3.-Por lo gue corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocari el deteriore de la cajidad del agua o la disminucién en su
captacion, d el estudio téchico justificative se, se desprends lo siguients:;

Ef poligono de CUSTF se encuenira sobre un sistema geomorfolégico de faderas monfafiosas
de plieques recortados de calizas con alfa diseccion fluvial, en conjunfo abarcan una
suparficie de 0.7960 ha, es decir e 100% de fa superficie fotal sufefa a CUSTE, dande se
presenta un ofima femplado subhumede © fwd), can una temperatura mediz anual de 18°C ¥
con precipiftacion anual de 1,050 mm (Esfacién meleorofugica San Joaguin).

Ef proyecto se encuenira af inferfor de fa microcuensa "San Cristobal”, la cual se focalizan en

fa Region Hidrofdgica 'RH26 Panuco. en la cuenca Rio Moctezuma ¥ &t fa subcushcs
Vicforia-Moctezima.

Al interior de la microcuenca se encuentra el escurdmiento principal flamarido Arroyo Grande,
ademas de escurrimiontos superficiales de tino temporal, of cual escurre de sureste 3
noersesfe con una longitud de aproximadamente 20.2 km.

FPor ta naturaleza def proyecto, no se prevé'nfngﬂn impacto sobre las obras de captacion de
agua gque pudieran encontrarse af nferior de la microcuenca, por ofrg parte durante los

recorridos de campo rm se obsenvd ninguna obra de esfe fipo en fa zona de impacto def
proyecto,

La modernizacion dal caming, es una obra que mejorara Ia calidad def agua escurrida, ya que
una vez que finalice la ejecucion del proyecto, es posible afirmar que of agua que se capte
por fa stperficie del camino Hevard menor cantidad de sedimentos. £n Jas condiciones
actuales del caming, se sabe gue dursnte s época de fuvias se generan escurimienfos qgue
afraviesan la via, aceidn que desemboca en fa formacion de carcavas ¥ en la acsleracion def
procese de erosion def suefo por ef arrastre de sedimentos en 1a superficie de rodamiento.

Con la finalidad de conocer de manera indirecta ef compoetariientc de fas varfables
hidrologicas y flevar & cabo fa evaluacion del recurso hidrico en el drea de cambio te uso de
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suelo, se uiilizé la mefodologia reporfada por CONAGLA para determinar fa distribucion del

agua precipitada en fa superficie solicitada para ef cambio de uso de suelo en terrenas
forestales, fa cual se describe de iz siguiente manera;

EF=FE+FBa+]
£n donda:

F: Volurnen precipitado, se deterrina con ef producto de fa precipifacion media anual por ef
area considerada.

E: Volumen escurrido, se determing por coeficlente de escurrimionto (Ce} en funcion del tioo
¥ uso del susio y fa precipifacion media anual. ) |

Evt: Volumen Evapotranspirado.

L Volumen infiftrado.

De acuerde a fa meladofogia anfes descrila a continuacion se presenian los resulfados
obltenidos para cada uno de fos factores que integran ef balance hidrologico para la superficie
solicitada anfes y despues del cambio de uso de suelo en ferrenos forastales.

Infiltracién en el area de CUSTF en condiciones actuales

I. Volumen de agua pluviai precipitada en la superficie CUSTF:

Fara determinar precipitacion en ef drea def proyecto sofo se muiftiplica ta superficie a evafuar
{hectareas) porfa precipitacidn que se registra en la zona de estudio en mefros.

Superficie de CUSTF: 0.196 hectareas = 1,960 00 metros cuadrados
Frecipiacion media anual, T185.3 mum = 1. 1853 metros .

Volurmen de agua plinvial precipitada: 2,323.18 mefros cibicos

1. Evapetranspiracion (ETR):

Fara deterntinar fa evapotranspiracion real (ETR) se utitizd fa forla de Coutagne gue se
SAPrOIA COMO.

ETR = P - X{P?)
Dande:

ETR = avapofranspiracion mefros

P= precipitacion en metros (1.1853 m)
K= 140 8+0. 14}

f = femperaturs "G {18.00 *C)

Au Frogrese N 3, Bd eia 5, Sal D Carnen, Delegacon Soyaasin, Ciuesd de Mexw SR M0

X 3% de 53
Tels: (350 24 24 36 36, 67 w G weewr_gob.masemamat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA FROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT |

SRCFETAL 2L
w2l ST

S A ' _ Oficio N° SGPADGGFST12/2220/16
BITACORA: 0XDS-6511 2115

X =037
ETR = (.66 metros/afio
Evapolranspiracidn en fa superficie de CUSTF: 1,310.66 m?

IIl. Coeficiente de escurrimiento (Ce):

Pars deferminar ef coeficiente de escurmimiento supericial se empleara of méfodo establecido
en fa NOM-011-CNA-2000.

G = K¥P-2500/2000 + {K-0.15}/1.5

Con la metodologia antas referfﬁa, se establecit un vaforde K = 0.16

Ce={.08

IV. Volumen de escurrimiento anual;

£ volumen de escurimiento natural anual (VEA) se calcuta mediante la sigiiente ecuacion:
VEA = P Suparficia CUSTF Ce

Cinde.

P = precipifacion anual en metros

Superficte = superficie en metros cuadradas

Ce = coeficiente de escurrimiento fadimensional)

Volurmen de escurrimiento anuat: 189.32 00 m?

V. Volumen de infiltracién en ia superficie CUSTF actual:

Para cafcular el volumen de agua Capfads en (a superficie forestal solicitada para ef proyecto
se utiizd ef méfodo  utiizado por la Comision Nacional def Agua (CONAGUA) para
deferminar la disponibilidad de squa en los acufferos de México, para ef balance de agua
superficial se aplico fa Siguiente expresicn:

infitracion = P - Evt'

Volumern da fnfitfracicn n:'a-'_n ta superficie CUSTF actualmente: §23.81 m*

Infiftracion una vez efecitado ef cambio de uso de suels

Para calcular ef volumen de infiltracion una ver que se ha removido fa vegetacisn forestal se
maniuvieron fos vaforés de volumen de agua precipitado en ia supstficie de CUSTF

volumen de evapolranspiracion, modificande e coeficiente de escurtimiento (el vy of
volumen de escurrimienta anual,

A, Progresa N™3, 2difcie 3. Sol. Del Sasmen, Delegacion Cayeanin, Ciucad de Méxos, C.P. 14107
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- Coeficiente de escurrimiento {Ce}:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) /1.5

Se establecit un valor de K = 0.28 '
Ce=0.22

- Valumen de escurrimiento anual:

VEA = P*Superficie CUSTFCe

Volumert de escurrimiento anual: 505.55 m?*

« Volumen de infiltracicn en la superficie CUSTF actualmente:

fafiitracion = P - £ - Bt :

Volumen de infiltracion una vez eliminads ia vegelacian forestal: ﬁﬁ?. 58 m?®

Una vez obtenidos estos valoras, se determing ig diferencia de volumen de agua que dejarig
de captarse con |a ejecvcion del cambio de uso de suslo en una superficie de 0.196
hectéreas v la cual se ha de mitigar.

Diferencia: 823.81-507.56 = 316.23

Fara compensar e/ agua gue se defaria de captar por la efecucion del proyecto v coadyuvar a
martener jos niveles de infiltracion que actusimente acuren en fa microcuenca, se optd por
esfablecer una reforestacion en uha supetficie de 0.5 hectireas que fumto con las obras de
conservacion de suslo (tinas clegss), se refendrs POr iry mayor periodo la humedad en af
suefo y con effo facifitar of establecimiento de la cubjerts vegels! que facilite la accion de
iMiltracion del agua. o

Medidas de mitigacidn

Se calould ef volumen de agua que capla actualmente ef drea da 0.5 heciareas, ocbfeniendo
que of predio presenfs una infiffracion de 1.284.85 m® por o fue para propiciar su
ncremento, se estabfecerd una reforesiacion con ef fin de incrementar la cubieria vegetal asf
coma la construccidn de 20 tinas ciegas, que junto con fa-reforestacion propiciarsn fa
retencion de un mayor volumen def agua precipitada,

Infiltracion con la ejecucion del programa de reforestacion y obras de captacidn de agua

Fara conocer la eficiencia de fa reforestacién como una medida para mifigar 3 afectacion a la
capfacion def aqua en of drea de CUSTF. se estimd of volumen que estaria captando esta
dread una vez que fa vegetacion ha cubjerfo gran pare del tereno, estimando ef
comporarmiento de fa caplacion dependienda def tino y grado de cobertura gue presente.

De acuerdo con fos cédloulos realizados, con la reforestacicn en la superficie propussta de 0.5 _
hecldreas, se esfard propiciando que fa capfacion de agua pase de 1,294.65 m= a 1.429.20 .
Mm%, generando un incremento de 134.45 m* , '

M. =rogresc B3, Edificio 3, $al. D& Came-, Celegacion Seycami, Ciudad do México. © P, 04100
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Asimismo, se caloild el volumen de agua gque podrian relener las linas ciegas. abteriendo
que con la construccion de 20 obras, se estarfa propiciando a caplacion de 3.78 m® en cada
evento de fluvia. Tomando como referencia fos dias efectivos de MHuvia para fa region
(Estacion metecroldgica 00022016 San Joaguin, Querdtaro), los cuiales se calcufaron en &1.3

dias en un perodo de 59 afios, a una capacidad def 20% de ias obras, af afic se esfaria
captando un volumen fofal de 462.55 m* de agua.

La mayor parte del agua gue se precipita en el predio se pierde por los efectos de la
evapotranspiracion, otra parte se escurre y solo una porcién reducida se infiltra. El area de
cambio de uso de suelp, bajo las condiciones actuales, presenta una infiliracion de 823,81
me, sin embargo, con fa remecion de la vegetacién forestal, dicho volumen se verd reducido
a 507 58 m?, por lo que'se dejaria de captar un volumen de 316.23 m®,

No obstanie, los calculos de la afectacion al recurso agua se realizaron considerando los
escenarios de situacion’ actual v con CUSTF, por lo gue para ello se propuso llevar a cabo |a
reforestacion de una superficie de 0.5 hactareas con la finalidad de incrementar ia cobertura
vegetal en el predic que permita la captacion e infiltracién del agua gque se precipita; asi
comao la construccian de 20 tinas ciegas.

Dicha area de mitigacidn capta actualmente un wolumen de 1,294.85 m® de agua, zin
embarge, con la implementacion de la reforestacion, se busca incrementar la superhicie dsl
terreno cubierto con vegetacion, generande con ello una mayor superficie de intercapeion con
el follaje de las plantas establecidas, disminuyendo la velecidad de escumimiento y perdida
par evapotranspiracidn, aumentando la capacidad del suelo para absorber el agua. Por lo
fque ze asfimé el probable valor de la captacidén que se tendria en dicha superficie una vez
gue la vegetacion ha cubierto gran parte de la superficie del ferreno obteniendo un volumen
de 142930 m?% lo gue implica un incremente de 13445 m* en el volumen de captacian,
sumando a aste valor el volumen de captacidn que se propiciaria con las tinas ciegas de
452 55 m*, mitigando con ello |a diferencia gue traeria consigo &l cambio de uso de sueslo
{316.23 m?). Este andlisis demuestra de forma cuantitafiva que las medidas de mitigacion
propusstas permiten recuperar una cantidad superior de a3gua gue la comprometida al
realizar la remocién dé vegetacion forestal. Con hase en la anterior se concluye gue [a
modernizacion del caming San Joaquin-San Cristéhal no reduce la captacion de agua.

Adicional a estas acciones, se contempla la gjecucion de las siguienies medidas adicionales:
- Picade y distribucion de ramas y ramillas en donde &l suslo se encuenire desprotegido.
- Construccién de 10 presas de piedra acomodada.

- ka gjecucion del cambiu de uso de suelo se realizard fuera de la epoca de lluvias a fin de
disminuir fas posibilidades de erosion hidrica,

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima gue se encuentra-gcreditada la tercera de las hipotesis normativas gue establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado igcnicamente
demostrade que con &l désarrallo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestién, no se
provocara el deterioro de la calidad det agua e |2 disminucion en su captacicn.

4.- Por o que corresponde al cuarto de los supuestes, referente a la obligacion de demostrar

que ios usos alternativos del suelo que se propongan sean mas produciivos a largo plazo,
sa observa 1o siguients:

Au, Pragreso b3 Ediflea 5, Gal Del CGamrnen, De'egacidn Coyoacan, Cludad de Mokies, ©,F, 04° 00
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Del estudio técnive justificativo, se desprende lo siguienta:

Ef municipic de San Joaguin se focaliza en fz parfe norfe def estsdo de Querétaro. Hasta ef
afic 2001, of municipio contaba con 135.28 km de caminos, los cuales se dosarroffan
actualmente en dos carriles. de esfe fofal 4.50 km se encuentran pavimentados como
carrgters principgal, 8.34 fm estan pavimenfados como cameters secundaria: 1531 km

revestidos como secundaria; 4.52 ki empedrados y 101.67 km son caminos de terraceria v
de herradura.

Con base en e censo de poblacion de 2010, se sabe que e.f_ runicipio de San Joaguin
cuenia con una poblacion fotal de 8,665 habitanfes, lo que a sy vez equivale & ung densidad

poblacional de 2739 habilantes por km? La SEDESOM cataloga al municipio en alfa
marginacion. : 2

For elfo, f2 actual administracion incluye dentro de su Plan de Desamolio Urbano (2013-2015),
¥ que no se encuentrs publitado de forma oficial, of pilar de Impuiso &t Dasarrolic
Susfentable, ef cual contiene fas bases de un desarralfo de argo plaza que mantenga
siempre el equitibrio, con responsabilidad y con orden, tanfo formitorial como ecofdgico; fas
acciones que se lleven a cabo para asequrar las condiciones que fomenten I inversion v Ia
productividad, fa creacion de proyectos productivos y 1a creacion dé empleas.

Para poder cumplir con dicho objefive se desamolfa af proyecto "Modemizacion del camino
rural Sap Joagquin-San Crisiobsi™, def framo 34600 af 44700 e cusl contempla una
ampliacian def caming para obfener ef anchlo necasarnio, con ef fin da establecer dos carmles y
posteriormente realizar i pavimentacian en tna distancia aproximada doe 1.1 ket

La reafizacion del proyecto permitird ofrecer 3 una poblacion de 2,875 habitantes de la region
de San Joagquin, fas facifidades de desplazamiento hacia la cabecera municipal, fo cual

incrementara las  acfividades sociales, comerciales y econdricas de las focalidades
beneficiadas.

Caracteristicas def proyecto

Topograficaments ef camine rural gue comunica a San Joaguin v San Crstdhal se encuentrs
en un ferreng que YNene una pendiemts de 8% a 20% con una curvalira maxima de 30°
presenta dos carmles con un ancho de calzads promedio de 5 metros, un transito diario
promedio anial TDEA = 350 y un indice de rugosidad de IR = 12, Actualmente, fa velocidad
de circulacion es de 25 kifomefros por frora, por fo que of tiempo de recorrido de un pafiado
& olro es de aproximadamente 30 minufos.

Dado que o objetivo del proyecto consiste en fa moderlizacion dal caming actual ésfe
seguira fa misma trayectoria, sin embargo fendrd un ancho de calzada mayor gue ef actual,
por lo tanto se espera un aumento del TDFA y una disminucion significativa en ef iempo de
recortido. De acuerdo & estas caracforisiicas e proyecto planteado lendrd un impacio
significativo y benéfico sobre fos ingresos economicos de los pobladores de las comunidades
carcanas.

T -

i,

Dadas estas condiciones, es imporlanfe mencionar que a pesar de que no habra un sistema
de cobro de peafe duramte la Operacion de fa obra, se proyvects la generacidn de nuevos
erplans para fas habiantes de g regidn de mfluencia v por lo tanfo ‘mayores foresos
acondémicos debido a la necesidad de manionimienfo do & obra, ademas se puede P

o Fragresc b 3, Ediflicn 5, Gol O Garnes, Gelegasdn Soyoe st Ciudad co pdvics SR G400
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ncrementar de manera indirecta fos ingresos econdmicos de los establecimienfos cercanos
por ef aumento del frdnsito vehicular,

Actualmente existe dificultad de acceso a servicios de salud, educacion v comunicacion a fa
cabecera mumicipal, por fo que es necesario que se mefore ef nivel de servicio, aftorros en
costos de aperaciGn vehicwar, disminucion def fiempo de recorrido e incremento de segurdad
de los usvarios. asi como también en el ahioro del fransporte de blenes y productos para que
se pleda reafizar un infercambic {agricuffura, ganaderia, fruticultura, comercio y servicias)
cor el resto def estado incltiyento a fa cabecera municipal de San Jaacin.

El desaroffo social v humano va. de la manc con ef desarrolin de las redes rural v
alimentadora, ya que eflos penniten of acceso de abasto ¥ servicios, ademas que confribuyen
a meforar ef nivel de vids da la poblacion, por o tanto Iz afimemtacian, la safud, Ia educacion,
fa efectrificacion, enfre otras, requieren coma infraestruciura indispensable de jos caminos
rurales i alimentadores.

£n razon que fa funcion basica de los caminos rurales es de apoye social, estos hoiden de
manera importante en fas comunidades servidas, principalmente porque resusfven ef
aislarmiento, proporcionan el accesoc a servicios bASicos ¥ permiten su comunhicacion
permanente. Por lo tanfo, bajo esta perspectiva los primeéros resuftados generados  al
establecer caminos rurales son de cardcter social porgque son las principales caracleristicas
para medir y evaliar su impacto.

Sin embargo, se han valorado dos parametros de importancia que impactarsn de manera
economica a los usuarios de esta via de comunicacion: 1 ) shorrg en tlempo de vigje de los
usuarios y 2) ahorros en costo de oparacion de fos vehiculos.

- Para la estimacion de los beneficios por estos Concepios se requirio como primer nsumo
fundamental fas velocidades a las que transitan 1os vehioufos de fa red de anafisis v con sffas
determinar Ios tiempos de recorvido en situaciones con ¥ sin proyecto.

- Ef segundo insumo importante es precisamente ef valor econdmico def fempo. Para
determinar ef valor del tiempo de vigfe se utilizd como criterio la metodologia efaborada por el
instituto Mexicano def Transponte v avalada porla Secretaria de Hacienda y Crédifo Piblico.

Beneficios por la ampliacién y modernizacion del caming

Para calcular ios beneficios anuales por aftorro en Hempo de viaje, se foma en cuenis of
volumern de vehiculos diario. of nimero de pasajerns promedio por vehicito v ef vafor def
trempo de fos pasajercs en cada situacion, mientras que los cosfos de operacion vefictlar se
obluvieron mediante of madelo HOM4 (Highway Development and Management), a lravés daf
submodelo denominado Vehicle COperating Cost (VOO por sus siglas en Ingles). Asirismo,
considers 1a adaptacion de dicho modelo a las caracteristicas técnicas de los vehiculos que

operan en Mexico (flota vehicular), elaborada por ef Institufo Mevicano def Transporte (IMT),
obtervendo fos sigiientes resuffadas:

M. Progresg W03, Edinzig 3, Col. “el Carman, Deregacion Coyoacdn, Cudad de exico, C.F. 04700
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Pl

; _.;jﬂhms.gn costs| . Ahorroen. -l oo "
| ARfog - i deoperacion de | tiempo e viaje - ‘Ahorro total
P - losveliculos | deids ugnaries [ o
- Afio 1 $415,673.04 ST08B0.60 | $486,852.84
Afic 2 898,378,357 | S13209357 | $1,050473.84
Ao 3 51422 393 B4 523250060 $1,6056 885 52
Afio 4 31,89?,599.§1 5310,004 56 $2.208 50380
AficS 5040005285 | $385568.87 | Su7eseiiz |
Afic10 | S5466,159.50 | $B17137.77 | $628320765
A0S | $689055272 | $14002336.13 | $6,290.369.85
Afio20 | 51827748929 | $2,288.72050 | $20.566 218,79
Aflo25 | 533,38693031 | $6,864,656.57 | 540,071,586 63
| Ado30 | S57447,547.95 | $4,883,636.07 | $63.331,185.97

Actualmente ef caming de terraceria presenta un Transffo FPromedio Anual (TDPA) de 350
vehicudos, de fos cuales, 82.85% son automdviles, 9.58% son aufpbuses vy 7.56% son
camines de carga, con un costo de operacion de § 23546840 para los adtomivifes, un
costo de 583,271.323 pesos para los aufobuses y de § 60,667.81 pesos para fos carmioneas,
sumando urr total def costo de operaciones de $379,647.54 pesas, atinado a esto, se caloult
un tiempo de recomido de 30 minwfos con un costo de $70.149.12 pesos para los
gutornoviles, $23,998.98 pesos pars fos sufobuses y un costo de $31,752.00 para camiones
de carga, gencrando un tofal en gastos y flempo de operscion pare fos vehiculos que
fransfan por &f camino, aplicando un factor de amorfizacion de 6.62% (Porcentaje de
varfacion por fa operacidn de diferentes fipos de vehicifos hajo diversas condiciones de
afineamiento geoméirico y estado superficial de las carreferas) de 5655,887.07 pesos.

FPartiendo de asta informacitn, se procedio a realizar of analisis de fos dos pardmefros
considerados anteNormente en un plazo de 30 afios:

en diferentes vehicuios se fomaron def Bolefin N° 147, Articufo 1, marzo-absif 2014, emitido
por ef Insfifito Mexicano def Transporte, fomando en cuernta ef vafor def tiempo de los
pasajeros de la regitn.

1. Ahorro en tiempo de viaje de los usuarios. Los valores def tiempo de vigfe de fos usuarios

Con ta rediccion del fiempo de 30 minitos & 15 miinuios promedic por viafe, ef factor de
getudfizacion def TOPA anusal v del cosfo de vigje (Costo-Beneficia), se calcufd fa diferencia
por ahormo del tiempo, obfemiendo que en of primer afic se gensra un ahorra de 570,989,680
Pes0s, Mmismo gue s& incrementa con o lempo, obfeniendo un ahorro en fempo de
5385 558,37 pesos en § anfos, presentando ef mayor beneficio en ef perfodo de 25 aftas, con
un ahorro de 36,6584.658.52, mienfras que para ef afio 30 este valor se ve disminuide con un
valor de 35,8583.638.02, periodo para of cual ef provecto ha flegado a su Vvida Off o fz
capacidad del camino se ha visto rebasada.

2, Ahermos en costo ds operacion de los vehiculos. Los insumos basfcos para fas cormidas de § -
operacion de vehiculos Consideraron 108 Valores reportados por ef IMT (Institufo Mexicano def§+.

A, Fragrese hC 2, Edificio 3. Gol, De” Garmen, Delegacion Sovoacan. Siucad de Méxoe, G2, 02100

X Mg 53
Tals: (S5 &4 24 36 08, 87 v 5B weew gob.mesemeriat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° BEGPADGGFSIT12{2220M16
EITACORA: 09/05-0165/12/15

fransporie} sobre fas caracleristicas técnicas de los vehiculos que operan en Mexico, asi
como de fas caracteristicas representativas de fas cameteras en Wéxico para ins diferentes
tipos de lemeno: plano, fomerio Y montafiose. Los pardmetros con fos que se aliments of
costo de operacion de vehiculos fueron vehictlo. autobiis ¥ eamion y ef incremento def TOPA
de ascusrdo &l faclor de actualizacion para un periode de 30 afios. De esta forma se
realizaron los cdlcufos de los heneficios econdmicos gue traeris consigo el proyecto en la
aperzcion de los vehicilos que transitan por ef drea, obleniendo un ahorra del cosio de
gperacion en ef primer aflo de $415,673.04 pesos, ef cual para ef afic § se ha incrementado
a 32,400,082.85 (Valor fomandp en cuenia &f incremento tel TORA v factor de actualizacion
def costo de operacitn), para ef afio 10 y 15 se proyecta un aftorro de $5,466,159.89 pesos y
$6,800.553.72 pesos, observandose poca variacion, sin embargo, a pariir dof afio 20 af afio
30 (vida i del provecto), se espera que dicho ahomro se vea incrementado obfeniendo un
mlaxima de 357,447,547 95 pesos de ahorro en fa operacion de los vehiculos que transiten
pror &f camino. -

afectados por la ejecucion del proyecto.

Valor _economico de los recursos _biologicos y servicios ambientales que seran

Asi tambien, se llevo acabo un andlisis def valor econdmico de fos servicios ambientales que
proporciona fa superficie aolicitads, donde se contemplaron ef valor dado a las materias
primas forestales coma la fefia v los recursos forestales ne Maderables, la capfura de
carbono, ef vator de opoion, valor de existencia ¥ valor de uso directo.

Generalmente se ha aceptado tna dlasificacion para 1a vaforacion econdmica de los recursas
biologicos y su diversidad de acuerdo con ef beneficio que aparfan a fa sociedad. Existen
algunas vanantes de esta clasificacion. pero fodas introducen ef vafor de uso de fos recursos
naturafes y fa biodiversidad, los valores alternos de esfe uso, {05 valores para las futuras
generaciones y los valores referidos a una convicoion etica.

Bajo estos paramelros. se obtuvieron fos siguientes resultados:

I o ”CDIICE[HEI ST Valor total 5}
_Costo estimadu de las materias primas forestales £,035.33
Costo estimada de las materias primas no forestsles F148 470,00
| Valoragion por la captura de carbono © 1029000
| vaior de apeidn el predio i $20.58
Valor de existencia . 334 30
_Valor de uso directy 534,30
Total $164,837.51

Actualmente ef predio presenta un valor econdmice de $164.887.51 pesos, sin embargo, si en
dicha area se propiciaras fas condiciones para sy recuperacion, de acterdo a las dindmicas

O8 sucesion natural, este valor se veria incrementade con el paso def ampo, obferiendo fos
stguierites restuftados:

Ax. Progreso N & Edfficis 3. Sol. Ge! Garme=, Celegacidn Coyeaci-, Ciudas de Mexica, C.P. 0400
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Horizante del tiempo . | * . Valores
5 aiios $470,886.20
10 afics $512,557 54
15 afios $512,084.75
20 afios $512,095.23
T 25 afies 512,995 23
T a0 anos 5§512,395 23

Loma pueds apreciarse, i se propiciara la recuperacién del a’r_efa soficitada para cambio da
Us0 de suefn, en un plazo de 5 afos, ef valor de los recursos ¥ servicios ambleriales estarian
generando un monto econdmico de $512,557.54 pesos. flegando su purmto més afto a fos 20

afios, ef cual se manfendria con el paso def iempo. ya que fa vegetacion habriz legado a su
estado de maduracion. '

Comparacion de las proyecciones de los recursos y servicios ambientales y los
beneficios generados por el proyecto

Al comparar la refacion entre el ahormmo en costos de operacién vehicular y el tiempo de viaje
de los usuarios por la modernizacién del camine con respecto al valor economico de los
FeCUTS0S ¥ sefvicios ambigntales que genera el drea solicitada para sambio de uso de sueho,
se ohserva que en todos los horizontes de tiempo (de 5 a 30 anos), la relacién del bansficio
econdmico de ambos escenarios pone a los beneficios econamicos {(ghorros} por arriba de
los beneficios que podrian percibirse con la conservacion del area foresta) gue se vera
afectada. Es decir, que si no se moderniza el camino objeto dal presente estudio, por cada
pese generado por el area requerida para cambio de uso de suelo, se estarfa pardiendo en

promedin un beneficio econdmico para los usuarios del camine y beneficiarios de la region
de $39.84 pesos.

El uso propuesto no implica de manera directa &l desarrollo de actividades productivas, |z
construccion de infraestructura carretera constituye un factor de frascendencia dentro def
proceso de produccion. Asimismo, al comparar la estimacién de los recursos Lioléginos
forestales del sitio y el beneficio economico que traeria consigo la modemizacion del caming,
demuestra gue habrd un incremento en materia econdmica a corto, mediano ¥ largo plazo
ton beneficios directos para la poblacidn beneficiada.

_ Beneficios | Valor econémico de
. Afios | econdmicos ;| -losrecursosy |
| {Ahorro totaly .| servicios ambientales.|
Afio 1 $466,662 84 $164.887.50 | |
Ao 5 $2.785.611.22 5470,856.30
Afo10 | $6,283,297.66 3512,557.54
__Afio15 | $8,200,889.85 $512,894.75
Afi020  $20.566.218.79 $512,995.23
Afio25  $40,071586.83 $512,995.23
__Affol3C  $63.331185.97 $512 895,23
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Beneflcio sccial

Segln datos de la CONEVAL (2012), los municipics con mayor porcentaje de poblacion an
pobreza extrema son: Pinal de Amoles (34.9), Amealco de Bonfil (25.4), San Joaguin (25.3),
Landa de Matamoros (24.2) y Arroyo Seco (19.0). Esto representa el 28.0% de! tatal de |a
poblacidn en pobreza extrema del estado de Querétaro.

La localidad de San Cristébal cuenta con una estructura de emplen basada principalmente en
actividades que no son permanentes por lo que log empless mas comunes sen de jornaleros,
seguida por agricultores y ganaderos, sin embarge también existen comerciantes ¥

empleadas en areas del sector terchario, por lo que la gfecucion del proyecto trastd ohros
benaficios coma:

&) Facilitar el trasiado de la poblacion gue vive en esa regién en momentos de urgencia. ya
sea para atender Una cuestion de salud o al memenio de adquirir algunes productos.

b} Maniener en buenas condiciones esta importante via que comunica localidades que se
encuentran en alla marginacion.

¢} Faciltar el ingreso de materas primas, asi como salida de los productos agricolas y
pecuarios,

dj Promover ofras actividades productivas.
€) Mejorar la calidad de vida de las familias que habitan en ia zona de influencia.

fy Facilitar el acceso g los servicios basicos de salud pablica de ia poblacion del area de
influencia det proyecta, :

g) De manera paulatina, proporcionar igualdad de oportunidades v condiciones entre las
diferentes poblaciones del munisipio.

h} Faciltar la instalacion de nuevos servicios publicos y el ingreso de nueves productos v
servicins,

Caon base en las consideraciones arriba expresadas, este autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por et articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto gque con éstas ha quedado técnicamente demostrado gque el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplirniente de la. obligacitn que a esta autoridad administrativa e impone o dispuesto
por el artfeula 117, parrafos segundo y tercers, de la LGDES, esta avtoridad adminisirativa se

aboco af estudio de Ia informacion v documentacion que obra en &l expedients, obsarvandosze o
siquiente:

El articulo 117, pamrafos, seg'::.mdo ¥ tercaro, establecen:

En fas autorizaciones de cambio de uso def suefo en fermenos forestales, la autoridad deberd dar
respuasta debidamente fundads y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros def Consejo Esfatal Forestal

No se podré oforgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un ferreno icendisdo sin que

HE
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.
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacienternenie a ia Secretaria que ef ecosisterna se ha

regenerado totalmente, medianfe fos mecanismos que para fal efecto se establercan en of
reglamerto correspondiente.

1- En lo que comesponde a la opinion del Consejo Estata| Forestal, medianie oficio
MN*CNF/GEQ/466/2016 de fecha 17 de maye de 2016, en su acuerdo N® 3.6 &l Consegjo emitid
apinion favorable para llevar a cabo el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, dado que
ya hay un camine establecido, el beneficio social es muy importante v los impactos ambientales
son menores denvados de la baja superficie solicitada para el CUSTF ¥ dado gue se propone un
programa de reforestacidn aGn mayor que el 4rea total por impactar.

2.- Por la que corresponde a |a prohibicion de ctorgar autorizacion de cambio de uso de suslo en
un terreng incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte gue la misma no es aplicable al
presente caso. en virtud de qus No se observd que g predio en cuestion hubiere sido incendiado,
fal ¥ como se desprende del informe de la visita técnica reaiizada en el sitiv del proyecto, en la
Gue se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales.

v. Que en cumplimients de la obligacién que a esta autoridad le Impeone lo dispuesto por el articulo
117, péarrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que |las autorizaciones que se emitan deberan
tegrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas y
su gdaptacidn al nuevo habitat, asi como atender o que dispongan los programas de
ardenamiente ecoldgice correspondientes, [as normas oficiales mexicanas ¥ demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de |a revision del expadiente del proyecto que nos
oclupa se encontrd o siguients: '

1. Programa de rescate y reubicacian

Al Tespecto y para dar cumplimiento a lo que establece e pamafo antes citade, esta Direccian
General de Gestidn Forestal v de Suelos, con ia informacion vertida en el estudic t&cnico
justificativo ha elaborado un programa de rescate Yy reubicacion de flora silvestre con los datos y
especificaciones que se establecen ene | articulo 123 Bis del Regiamento de la tey General de
Desarrollo Forestal Sustentable. Dicho programa se anexa al presente resolutive, el cual sera
gjecutado por el tifular de la presente auterizacican, '

z. Programas de crdenamiento ecoldgico .
La superficic sujeta a cambio de uso de suslo forestal para la' construccion del proyecto
Modernizacién del Camino Rural San Joaquin - San Cristdbal, municipio de San Joaquin,
Querétarn, se ubica dentro de los limites terdtariales del estado de Querdtarp, dentro de la
Unidade de Gestion Ambiental 97 (Aparadero), delimitada por el Programa ©Ordenamiento
Ecoldgico Regional del Estado de Querétaro (POEREQ), decretado ef 17 de abril de 2009

De acuerdo con las coordenadas UTM que delimitan e proyecto, a este |e aplican los siguientes
lineamientos y acciones que se vinculan con la actividad de rermocion de vegetacion forestal; por
la tanto, para el desarrollo del misma, se deberdn cumplir fo que en elios se establece:

- Lineamiente L12. Reglamentar que las reforsstaciones, se hagan con especies nativas de los
ecosistermas presentes en cada UGA.

u%hw

Accion A050. Se generara un programa estatal de reforestacion con especies nativas producto
de viveros regionales, definiendo las zonag priaritarias para esta, estableciendo su Ubicacian .
cartegraficamente. Este programa incluira las medidas necesarias para que la sobrevivencia seas

de al menos el 50 %. El programa se& elaborard en un lapse no mayor a un afio, ¥ 3e inictara suf?

-

¥,
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impiementacion en ne mas de dos afios,

Vinculaciéon. Para coadyuvar at objefivo que persigue esta accion, se ha propussio un PrOgrarm:s
de restavracion con actividades de reforestacion fuers del drea solicitada a cambio de uso de
suelo forestal, en vintud de que dicha drea se encuenira desprovista de vegetacion.

Accion ADSS. Se reforestard con especies nativas las dreas pricritarias para la conservacion con
especial atencion a barrancas y margenes de arroyo, en un lapso no mayor de ¢ineo afios.

Vinculacion. En ohservancia a fo gue esta accion dispone, se ha propuests una reforestacion en

un drea aledafia &l proyecto, proporcionando los cuidados y afenciones necesaras, con ef fin de
asegqurar la mayor sobrevivencia de los individuos. -

- Lineamiento L14. Martener de forma permanente en los ecosisternas: a} la estructura (tipos de
vegetacion, heterogeneldad. espacial, distribucidn y conectividad). b) la composicion riqueza y
abundancia de especies) y; ¢} la funcidn {procesos hidroldgicos y geomorfoldgicos).
Accion A067. Se prohibe la extraccion de flora y fauna siivestre, en especial aguellas que sa
encueniran catalogadas en alguna categorla de riesgo.

Vinculacian. Las achividades de desmonte y despaime no quebrantan lo que esta accion dispone,
en virtud de que dichas actividades no persiguen cormo objetive of aprovechariento extractivo de
fa flora wo fauna silvestre presente en la zona de estudio. Se plantea un cambio de uso de suelo
en 0.186 hecidreas. Mo obstante, duranite fa gjecucion def cambio de uso de suelo se vigilars gue
fa accion esfipilada se cumpla y quedara prohibido para los que intervengan en la ejecucion de

fas aclividades planteadas, {a exiraccion de flora y fauna siivestre pars uso personal y/o con fines
de fucro,

Accién A0T2. La instalacién de infrasstructura, caminos, lineas de conduccion o extraccién
(energia eléctrica, telefonia, telegrafia, hidrocarburos), termoeléctricas y depasitos de ia industria
petroquimica, estardn sujetas a previa manifestacion de impacto ambiental. dependiendo de |a
Zona y el proyecto.

Vinculacidn. £n cumplimiento a esfa accién, se Hlevard a cabo la elaboracion de fa Manifestacion

de Impacto Ambienlal, para ello se efabora dicho documento, junto con ef presente Estudio
Técnico Jusfifficativg. .

Accion Al74. Se restringe la disposicion de materiales derivades de obras, excavacicnes o
rellenos sobre la vegetacidn’ nativa; |a eliminacién y dafio a la vegetacian, asi como la quema en
orilas de camings, propiedades o parcelag agricolas. El municipio debera establecer sanciones
para quien la eliming, la deteriera o la queme, en un lapse no mayor de un afo.

Vinculacion. £f volumen péfreo generado durante las aclividades de ampliacion serd empeado

como subrasamte. No se flevard a cabo el uso def fuego en ninguna de fas actividades v no se
afectara vegeatacion,

- Lineamiento L16. Protegér |a biodiversidad vy los recursos naturales, manteniendo ia integridad
de |las especies v los ecosistemas.

Accion A086. Se prohibe |a introduccion y liberacidn de ejemplares exdticos de flura y fauna, al
medic silvestre.

Ay Frogresc 2.3, Edifica 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacdn, Ciudad de Méxce, 2.0, 041040
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Vinculacién., Con respecto @ o establecide en esfa accion, se :'mp.amré al personal canfratado
para efecitar fas acltividades de desmonte v despaline, platicas de conclentizacion ambilemtal

respecio af cuidado de las especies de fiora y fauna silvesfre haciendd de su conocirniento que se
profithe fa extraccidn, infroduccidn v cormarcio fegal de fas arismas. '

3. De la opinion de la Direccién General de Vida Silvestre

- Para mitigar of efecto por ef cambio de uso de suslo, o promovene realfzard fa reubicacion de
gferpares de fa especie Cupressus findleyi, calafogada dentro de lfa NOM-058-SEMARNAT-2010,
sin embargc, se debera inclulr la reubicacidn de ofras especies de flora silvestre de importancia

para ese ecosisterns como Desmodium auxitare, Dyssodia candefiats, Juniperus flaccida y
Quércurs castanea.

- E5 necesanio contar con ef calendarfo de actividades def progréama de mangfo v vigiancia
ambiental, defiir fos sifos para of rescale y reubicacion de esfas especies, asi como especificar
ef Hempo de monitoreo ¥y seguimiento de ios cfemplares reubicados despuss de haber realizada
estas actividades ademas deberd desarrolfar indicadares que evalien su efectividad mediants
propuestas, asi como fas medidas a sequir en cas0 de ung contingencid:

Esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelps, con la infofmacion vertida en el estudio
técnicn justificativo v lo sefialado en la opinidn de emitida por la‘Direccién Gereral de Vida
Silvestre, ha elaborade un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre con los dates v
especificaciones que se establzcen en el articule 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Uesarrollo Forestai Sustentablz. Dicho programa se anexa al presente resolutive, el cual sera
ejecutado par & ttular de la presents autorizacion,

- En refacion af muestreo para caracterizar la fauna sifvestre sera imporfante cubrr al menos un
ciclo anual completo, no sdic en una temporada del afio debido a gque fos ciclos de vida de las
especies de fauna silvestre son diferentes. De! misma made fos hararios de muestreo no fueron
fos apropiados ya gue solo se realizo Ia efecucion def muesireo por Is mafiana de 6.00 3 8:00 hrs;
In cual sssga ef muestren afectando el avisfamignto de algunocs grupds de especies coma anfibios
¥ reptites, debido a la diferemte actividad que desarroffan esfas espacies a o largo del dia.

La casi nula presencia de fauna en la zona de cambio de uso de suelo se debe al alto grado de
perturbacién y degradacion del suelo y la vegetacién, por lo que no redne las condicionss
recesanas para el establecimients de |a fauna, tomando en cuenta que el predio se encuentran a
la orilla ded camine ya existente, la presencia de acfividades humanzas, el nuida v la presencia de
ganadn, la fauna tiende a desplazarse hacia zonas de lg microcugnca con menos grado de
alteracion.

- Bt programa de protfeccion v rescale de fauna, prioriza ef rescale de especies vulnerables debido
g su baja movilidad como los anfibios v repliles. en este senfido se hace hincapié no pasar par
alto especies sensibles como Bufo marinus (sapo), de mamiferos Sciuris aureqaster {ardifa) v
Ucrocyon cinerecaregentus [Forra gris) v de reptifes como Scefoporus parvus (lagariiia pata gzuf).
Thamnophis sp. (Culebra). Asf miismo, of programa de mitigacion para fa vegelacidn debera inchuir
unt calendario de actividades y ef tiempo de monitoreo de las especies rescafadas pars demostrar
que ef programa sea efective v funcions en su tofalidad, ‘.

Se propone un monitorec de esfas especigs una vez iniciados |ds trabajos de ampliacién v
rmodernizacién del caming rural y durante las etapas que comprende:su construccién, ya gue la
captura de ejemplares resulta ser compiicada, por lo que se realizardn acciones de
ahuyentarmianto v, en caso de llegar a capturar alguno de los organismos, seran licerados en un
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area con condiciones similares.

4. Areas Naturales Protegidas

El predio contemplado en el prayecto se ubica fuera de alguna Area Natural Protegida de
caracter, municipal, estatal o federal.

5. Planes y Programas de Desarrollo Urbanec Municipal de San Joaquin

El proyacto "Modemizacion del camino rural San Joaquitn - San Cristobal", pertenece al MURICipio
de San Joaguin, el cual actualmente adn no cuanta con un programa de ordenarmients ecologico
local.

Vil Que can el abjeto de verificar e cumplimiento de |la obligacidn sstablecida por &l articulo 118 de
la LGDFS3, conforme al procedimiento sefalado por los arficulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del monio de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestarién 0 restauracidn y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/7121596/16 de fecha 24 de junio de 2018, se ndtificd al
interesado que como parte del procedimiento para_expedir [a autorizacion de cambio de uso del
suslo en terrenos forestales, deberfa depaosgitar 2l Fondo Forestal Mexicano {FFK) 1a cantidad de
$14,548.11 (catorce mii guinientos cuarenta y ocho pesos $1/100 M.N.}, por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y
Su mantenimiento en una superficie de 0.55 hectireas en areas con vegetacion forestal de
Bosque de pinc-encino, preférentements en & estado de Querétars.

2 Que en cumplimiento del -requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plaza
astablecido por el articule 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio MN® 130 de fecha
20 de Julio de 2016, recibido en esta Direccion General de Gestion Forestal v di Suelos el 29 de
ulic de 2018, Diego Alonso Martinez Camache, en su caracter de Sindico municigal del H.
Ayuntarmiento def municipio de San Joaquin en el estado de Querstaro presento copia del
comprobante del depdsito realizade al Fendo Forests| Mexicano (FFM) por la cantidad de
$14.548.11 (catorce mil quinientos cuarents ¥ ocho pesos 11400 M.N.}, por concepto de
compensacién ambiental para ser destinados a |as actividades de reforestacion o restauracion ¥
SuU mantenimiento en una superficie de 0.55 hectareas €N areas con vegetacion forestal de
Bosque de pino-encina, para aplicar preferentemente en el estado de Querétaro,

Que por los razonamientos amiba expuestos, de conformidad con las dispusiciones legales
invocadas y con fundamento en Io dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I, XXXIK vy XL
de la Ley Crganica de la Administracion Piblica Federal; 12 fracciones XXX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de Iz Ley General de Desarrolic Forestz) Sustentable; 16 fracciones Wil ¥ X,
59 parrafo segunde de |a Ley Federal de Procedimients Administrativo; 2 fraceidn XXV, 18
fracciones XXIIl y XXV v, 33 fracciones | y ¥ del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente v Recursos Naturgles, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por @xcepeion a H. Ayuntamiento del municipio de San Joaquin en el
estadn de Querétaro, a traves de Diego Alonso Martinez Camacho, en su caracter de Sindice
municipal del H. Ayuntamiento def municipic de San Joaquin en el estado de Cuaratara, el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de 0.196 heciaress para el
desaroile del provects denominado Modernizacion del Camino Rural San Joaquin- San
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I Los voltmenes de las materias primas forestales a remover por &l cambio de uso det suelo en
terranos forestales y ef Codigo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son fos siguignies:

Pradn gfeciado: San Joaquin

Cadige de identificacldn: C-22-015-E5.]-003116

. -Eﬁpégig— - W. f——- mﬂida .........
Juimiparus Recoigs T N '—Matros”&ﬁb?'cr -
Ciprssis " " sk oS GRS |
Qeerces esdlanga . U T @@ T TWebescibcos el T *
. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la gue se sutoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podrd ser afectada por los trabajos v obras relacionadas con el
[ A Pragreso W' 3, Bd¥icic 3. Sol. Del Tarmen. Delegaclon Cayaacan. Sudad de Maxico, ©.F. 04700 @ de 53

Tels: [(35) 54 84 35 05. &7 v B wwalgos, rmucsemarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Oficic N° SGPA/DGGRSIT12/2220/16
EITACORA: D9DS-0165/1215

cambio de uso de suelo, aln v cuando &sta se encuentre dentro de los pradios donde se autoriza
ta superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesara su afectacion, se
debera contar con la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente. |

. Previo al infcio de tas actividades de cambio de uso de suslo ¥ durante las actividades de la
sliminacion de la vegetacion y despaime, el promovente debera implementar las actividades de
ahuyentamiento de fauna gilvestre y, en su caso, el rescate y reubicacion de los individuos
presentes, principalmente para las especies de fauna de lento desplazamientn. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se incluitan en los reportes a los gue
se rafiere el Término XX de este Resolutiva.

v. Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacion de cualguier espacie de fauna

silvestre v sdlo se podra realizar la captura de los individuos con &l propdsito de su rescate y
reubicacion. Los resuliados y evidencia fotogréafica del cumplimiento del presehte Término se
incluiran en los reportes a ios que se refiere el Térming XX de este Eesolutiva, donde debers
indicar el lugar de rescate de la especie. nimero de ajemplares de cada especie rescatada con
sU nombre clentifico, asi comn la ubicacion del lugar de [heracién, entre otra infarmacion.

vi. Para dar cumplimiento con [0 establecido en e parrafo cuarto del articule 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable v 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resoiutivoe
el Frograma de Rescate y Reubicacion de especies de la vegetacion forestal gque seran afectadas
¥ sU adaptacion al nuevo habitat, el cual sera giecutade por el titular de fa presente autorizacian
previo a las labores de desmonte vy despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas de
donde se realizard el cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un
Bl% de supervivencia de |as especies en los periodos de gjecucién y de mantenimiento que en
dicho programa se establecen. Los resultados ¥ evidencia fotografica del cumplimiento del

presente Termino se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Teming XX de este
Resolutivo.

vil. Debera establecer una reforestacion en una superficie de 0.5 hectareas con la siguients espacic;
Cupressus findleyi, como sé refiere en el programa de reforestacion, rescate y reubicacion anexo
al presente Resplutivo, garantizande una supervivencia del 80% de los individuos establecidos.
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se incluiran en lgs
reportes a los que se refiere el Témine X1X de este Resolutivo.

vi, Deberd dar el mantenimiento a la superficie de 0.5 hectareas donde sera establecida |a
reforestacion y reubicacion’de los individuos rescatados hasta asegurar ef 70% de coberura v
80% de supervivencia de i9s individuos establecidos para favorecer la retencién de suelo v fa
infiltracion de agua. Los resiltados y evidencia fotografica del cumplimiento del presents Término
se incluiran en las reportes g os que se refiers el Término XIX de este Resolutivo,

. Para favorecer la retencian ide suelo y la captacion de agua debera construir 10 presas de piedra
acomodada y 20 tinas ciegas, ubicadas en las coordenadas sefialadas en el estudio tecnico
Justificative ¥ su mantenimiento por -un periodn de tres afios. Los resultados ¥y evidencia

fotografica del cumplimiento del presente Término se ineluiran en Ins reportes a los que se refiere
el Termino XIX de este Resoiutivo. ’

X La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y no se debera de utilizar
sustancias guimicas y fuego para tal fin. Asimismo, fa remocidn de la vegstacion debera
realizarse de forma gradual y direccionada para evitar dafios a la vegetacidn aledafia al drea del
proyectn. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimignto dal presente Tarming se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Térming XX de esie Resolutive.
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xl. Unicamente s& podra despalmar el suelo en las dreas que estan expresamente auforizadas en el
Término | de este Resolutivo. Los materiales producto del despalme deberan ser dispusstos en
areas gque no afecten a la vegetacion aledafia ni interfieran con losescurimientos de agua, El
material fertil de suelo producto del despalme v el que resulte del desmonie quEe no 5ea
aprovechado, deberd ser triturado y dispersado preferentementz en el drea de reforestacion ¥
reubicacion sefialado en el estudio técnico justificativo. Los resultados ¥ evidencia fotngrafica del

cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
AIX de este Resolutiva, .

xi. Debera evitar el depdsito del materal pétreo products de la ampliacion en Areas aledafiss al
camino o superficies que obstruyan el flujo del agua o afecten a la vegetacion aledafa. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimients del presente Térming se incluiran en los
reportes a los que se refiere el Témino XIX de este Resolutivo.

xi. Al térming de los trabajos de construccion, deberd desmantelar y retirar toda la infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracisn. Los resultados ¥
evidencia fotografica del cumplimiento del presente términa se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Termine XIX de este Rasolutivo, !

xv. Se deherd dar cumplimiento a todas lag medidas de prevencién y- mitigacitn de los impactos
sobre Ips recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelae y demas senvicios
ambieniales considerados en el estudio técnico justificativo, las MNarmas Oficiales Mexicanas Y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, coma o gue indiguen otras instancias en el ambito
de sus respectivas competencias. Los resullados del curnplimiente del presente Terming se
incluitan en los reportes a los que se reflers el Término XIX de este Resolutivo.

xv. La presente autorizacidn no incluye el cambio de use del suelo er termenos forestales por la
construccion de bancos de tiro, bancus de materiales, ni obras adicionales al presente proyecto,

por lo que de ser necesano e implique la afectacion de vegetacion forestal, se debera contar con
la autarizacion correspondisnte.

)il Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo v agua, se deberan instalar sanitarios
partatiles para el personal que laborard en el sitio det proyecto. asi mismo los residuas generados
deberan ser fratados conforme a las disposiciones Iocales. Los resultados del cumplimiento del
presente Termino se incluirdan en los reportes a los que se refiere el Términog XX de este
Resolutivo.

il El plazo para garantizar el cumplimiento v la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por |a afectacion del suelo, el agua, Iz flora v |a fauna sera de tres afios ¥
gl programa de rescate y reubicacidn de especies forestales sera de cinco afios.

xil. En caso que se requiera aprovechar y trasladar las materas primas forestales, el titular de la
preserte autorizacion debera tramitar ante [a Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estadn
de Cuergtaro |a selicitud de remisiones forestales con las que acreditara |1a legal procedencia de
las mismas.

XX Se debera presentar a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suslfos con copia a la
Delegacion de la Pracuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (FROFEPA) en el estado de
Querétaro, informes cuatrimestrales del avance de cambio de uso de suelo en terenos
forestales y uno de finiquite al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso
da suelo en terrenos forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiento de los
Teminos IV, V, VI VI VI X X, X XL XL, XIV oy XV de esta autorizacion, asi como de [z £ 4
aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacién confempiadas en el estudio técnico L

-
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justificativo, de las cuales se seguird informando & avance ¥y resulfados, conforme se establece
en gl Término XVl del prasente Resolutiva,

¥x. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion at
Ambiente (PROFEFA) en el estado de Querétarn con copia a la Delegacién Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccién General de Gestion Forestal ¥ de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de use de suelo en ferrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

¥xl. El plazo para realizar la remocion de |la vegetacion forestal derivada de |a presente autorizacion
de cambio de uso del suely en terrenos forestates sera de 12 Mes{es), a partir de la recepcion
de ia misma, el cual podrs ser ampliada, siempre y cuando se selicite a esta Direccidn General
de Gestion Forestal v de Suelos, antes de su vencimiento, ¥ se haya dade cumplimiento a tas
acciones e informes correspondientes que se sefalan en el presente Resolutivo, asi como la
justificacién det retraso en la gjecucion de fos trabajos relacionados con la remocidn de la
vegetacidn forestal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado,

*xIl. B& remite copia del presan'té resolutivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Querétaro. para su inscripeidn en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, ds
conformidad con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Intefior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal
{SNGF).

SEGUNDQ. Con fundamente en el ariculo 16 fracciones V| y 1K de la Ley Federal de
Frocedimienta Administrativo, se hace de su conocimienta:

I El H. Ayuntamiento del municipic de San Joaquin en el estado de Querétaro. sera el unico
responsable ante la PROFEPA en el estade de Querétaro de cualquier ilficito en materia de
cambio de uso def suels en temenos forestales en que incurran.

I El' H. Ayuntamiento del municipic de San Joagquin en el estado de Querétare, sera el lnico
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar v controlar todos
aquellos fmpactos ambientales adversos, atribuibles a la construceion ¥y operacion del proyvecio

que no hayan sido considerados o previstos en el estudio techios justificativo y en la prasents
autorizacian. :

m La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Querétaro, podra realizar en cualkquisr momanto
las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién zl termino dal proyecte para verifisar &f
cumplimienio de las medidas de prevencion vy mitigacion establecidas en ef estudio técnico
Justificativo ¥ de los términos indicados en Ia presente avtorizacion.

W Bl H. Ayuntamiento del municipio de San Joaguin en el estado de Querétaro, es &l onico titular de
los derechos vy obligacionas de la presente autarizacién, por o que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del prayectn y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmadae para |a legal implementacion y pperacton dal misma, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales due corresponda aplicar a g Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales ¥ muricipales,

v. En caso de transferir los derechos y abligaciones derivados de la misma, se deberad dar aviso a
esla Direccidn General, en log términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresfal Sustentable, adjuntande al mismo el
documente en el que conste el consentimiento expreso del adguirente para recibir la titularidad de
ia autorizacion y responsabilizarse def cumplimiento de las obligaciones establecidas en |la misma,

A, Zragmsn N7 5 Sdifda 3, So. Del Sarmen, Delegaciin Covoacsn, Ciucad da Méde: 5 B o100
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asf como Ios documentos legales que acrediten el derecho sabre los ferrenos donde se efectuara
el cambio de uso del suelo en terrenas forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vl. Esta autorizacién no exenta al fitular de obtener aquetlas que al respecto puedan emitir otras
dependencias faderales, astatales o municipales en el armbito de sus respectivas competencias,

TERCERO.- Nofifiquese personalmente a Diege Alonse Martinez Camacho, en su caracter de
Sindico municipal del H. Ayuntariento del municipio de San Joaguin.en el estado de Querétarg,
la presente resolucidn del proyecto denominado Modermizacion gel Camino Rural San Joaguiin-
San Cristébal, municipio de San Joaguin, QRuerétare, con ubicacion en el ¢ los municipiedsh de
3an Joaquin en el estado de Querétaro, por alguno de los medios legales previstos en el articulo
35y demas correlatives de la Ley Federal de Pracadimiento Administrative,

Sin abro particular, hage propicia la ocasisn Eara enviarle un cordial 2aludp,

ATENTAMENTE N{r{z SEMARNAT

EL DIRECTOR

| SHERENEETARIR DE GESTION PARY

LC. AYGUSTD M| fUENTEs ESPINOSAROTECCONABENAL
| / BRECCO EVEMLECESOHFRESL Y

tificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los
titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Publicos facultados para gIIQ

“Las copias de conoclmiemto de oste asunto son remitdas wa electronica"

somo. (2.5.B. Warhe Garciarvas Palneros, Subseeredsss de SEetan aar la Protecaicn Arrikients. .- Franente,
L' Euadaiupe Xivera Ruiz, Directors de Canssrvacion de §_clog gu s DESFS.- 5 esente,
Li Dgcar Marena Alans - Co egaco Pederal de la SEMARNAT en el estado de Quersiam.- Presante
L Jese Luis Peis Rlas. Delegade de la PXOFETA en ol estacs de Guenitaro.- S resemnte,
Ing. Jesis Zarmsco Ghmer - Coordinador Geness’ de Sonsenmadn v Restscreclin de la GOMNASO% - Presente.
Lie. Jorge Camarena Forg’a- Coominsdor Geoeral de Ao lsresicn ootz CONARDR - Praserta,
Lic. Joz8 Agu:2r Pefia.- Getente Estatal de la COMNAFOR an ¢ estado o Suerta s - Tresente,

Re‘erarciz CRSS
GRRRIERT AR
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ANEXO

PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA
VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO “MODERNIZACION DEL
CAMINO RURAL SAN JOAQUIN — SAN CRISTOBAL, MUNICIPIO DE SAN JOAQUIN,
QUERETARO”, CON UBICACION EN EL MUNICIPIO DE SAN JOAQUIN EN EL ESTADO
DE QUERETARO.

I. INTRODUCCION

El poligona de cambio de uso de suelo en terrenos forestaies {CUSTF) se encuentra sobre un
sisterna geomoerfolégico de laderas montafiosas de plfegues recortados de calizas, con alta
diseccion fluvial, en conjunto abarcan una superficie de 0.1960 ha, es decir el 100% de la
superficie total sufeta a CUS, donde se presenta un cima templado subhumedo C (w0, con
una ternperatura media anual de 18 *C y con precipitacién anual de 1,050 mm (Estacidn
meteoroldgica San Joaquin)..

El prayecto se encuentra al interior de la microcuenca “San Cristobal”, la cual se localizan en
la Regidn Hidroldgica RH26 Panuco, en la cuenca Rio Moctezuma ¥ en la subcuenca Victoria
Moctezuma. '

Alinterior de la microcuenca se encuentra el escurrimiento principal llamando Arroyo Grande,
ademads de escurrimientos superficiales de tipo temporal. El escurrimiento de mayor
importancia corresponde a: Arroya Grande, el tual escurre de sureste 3 noroeste, con una
longitud de aproximadamente 20.3 k. g

A nivel de microcuenca, es posible identificar ocho ecosistemat forestales que en conjunto
OCupan una superficie estimada en 4,471.83 ha, las cuales sé:distribuyen de la siguiente
rmanera: Bosque de encino con vegetacién secundaria arbustiva ¥ herbacea (VSah/BQ) acupa
aglrededar de 27.15%, Bosque de encino (BQ) que ocupa 13.00 %, Bosgque de pino-encina
(BPQ) este tipo de vegetacion presenta el 6.45%, Bosque de pino con vegetacién secundaria
(V5/BP) se estima que acupa 20.06%, Bosque de tascate (B)).cubre alrededar de 13.32%,
Bosque de tdscate con vegetacion secundaria arbustiva ¥ herbacea (V$ah/BI abarca
16.8%%, Matorral desértico rosetofilo (MDr) con 2.97%), v Matorral sarcrocrasicaule de
neblina (MSn) acupa un 0.12%. :

El proceso de cambio de uso de suelo que implica la remocidn de vegetacion forestal, afectard
vegetacion tipificada como Bosque de pino encing en 0.1960 ha.
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Drebido al error escalar que llega a presentar |a cartografia, se realizaron recarridos de campo
para la verificacidn de la informacion de |a carta de uso de suelo y vegetacitn del INEGI y para
el levantarniente del inventario forestal, durante estos recorridos se pudo determinar gue |a
vegetacion en las zonas de cambio de uso de suelo pertenece a un ecosistema forestal de
Basque de pino-encinoen su totalidad.

El estado de conservacion que guarda |la vegetacitn en las zonas de cambio de uso de suelo
estd degradado, debido al impacto por las actividades antrapogénicas como es caso de la
ganaderia extensiva, agricultura de temporal y la generacion de polvo por el paso de vehiculos
que termina depositandose en la superficie foliar de los ejemplares, accidon que disminuye la
actividad fotosintética y por lo tanto su productividad. Durante los recorridos de campo se
pudo detectar |3 presencia de residuaos solidos tanto en el camine como en las zonas sujetas

a tambio de uso de suelo, residuos que arrojan los transedntes que cominmente utilizan esta
via.

La actividad ganadera v la presencia de residuns sdlidos, sin duda deterioran la calidad v el
estado de conservacion de Ja cobertura forestal, encontrandoe de esta manera que la
superficie de cambio de uso de suelo sustenta una vegetacidn cuyo estado de conservacién
se considera como vegetacion secundaria en proceso de recuperacion.

La franja gue corresponde a la zona de cambio de uso de suelp, se requiere para dar el ancho
necesario al camino, de tal manera que sea posible establecer 1os dos sentidos de circulacién,
posteriormente, €l proyecta contempla iz pavimentacion del camine, mediante |la coloracidn
de una capa asfaltica, la finalidad de esta Gitima actividad es brindarle al suzlo una capa que
Io proteja de los efectos erosives por el agua, sobre todo en la época de lluvias, haciéndolo
transitable de esta mahera todo el afio,

Para conocer la estructura vy composicidn de la flora en Ja microcuenca v en el area de cambio
de uso de suelo, se llevd a cabo el levantamiento de infarmacion en campo a partir del
levantamiento de muestreos dirigides (Casal y Mateu, 2003), el cual en primera instancia y
por medio de una visita de campo se definid el tipos de vegetacidn a evaluar, esto para gue
los datos de flora obtenidos en la microcuenca sean comparadas con los datos de flora
recabados en |a superficie de cambio de uso de suelo.

Al inzerior de la microcuenca “San Cristbal” se muestrearan 7 sitios rectangulares de 40 m?
(2 % 20 m), en donde se contabilizaron el total de ejemplares de las especies que se
encortraron en el sitio, a fin de contar con datos que nos permitan realizar e! calculo de
diversidad de flora a nivel de microcuenca. De esta manera se mugstres una superficie total
\ de 280 m*, es decir el 14.28% de la superficie sujeta de CUSTF.
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Posteriormente, se levantaron un total de 5 sitios de muestreo en la zona de cambio de uso
de suelo. Los sitios fueron de forma rectangular de 40 m? (2 x 20 ml, inventariando de esta

manera upa superficie de 200 m? lo que representa el 10.20% de |z superficie de CUSTF para
este tipo de vegetacion,

Par lo que derivado de este analisis y de las caracteristicas de |a vegetacion en la microcuenca
se han establecido las estrategias para asegurar la conservaciégn del tipo de vegetacion que
sera afectado, proponiendo un programa de rescate y reubicacion de las individuss con las
caracteristicas adecuadas que aseguren su supervivencia después de haber llevado a cabao
esta accion, mismo que se plantea como parte del cumplimiento de las disposicicnes
sefialadas en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo
123 Bis de su Reglamento, donde sefala que;

Artfculo 123 Bis. Para efecto de o dispuesto en ef pdrrdfo cuarta del articulo 117 de
ta Ley, fa Secretaria Incluird en su resolucién de autarizacidn de cambio de uso def suely
en terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacién de gspecies de la
vegeracion forestaf afectadas y su adaptacion af NUEVO: hdbitat, mismo que estard
obligado a cumplir el titular de la autorizacion, '

Lo Secretaria deberd de integrar ef programa, con base en la nformacién sobre las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos ferestates, la flora y
founa  silvestres, referidos en la  fraccidn VIl del articulo 123 de este
Reglamento. Asimismo, éste sefala las especﬁ‘camoneg e informacion gue deberd
contener el programa de rescate y reubicacion.

il. OBJETIVOS

a) General

Mitigar la afectacidn del cambio de uso del suelg en terrenos forestales por la ejecucion dei
provecto denominado “Modernizacion del Camino Rural San Joaquin —San Cristéhal,
Municipio de San Joaqguin, Querétare”, con ubicacion en el municipio de San loaguin en
el estade de Querétaro, en una superficie de 0,196 hectareas de bosgue de pino-encino, con
el establecimiento de una reforestacidn y el rescate y reubicacién de Ias especies forestales
que se veran afectadas con ia remocion de la vegetacion forestal,

b) Especificos

2) Rescatar las especies de importancia ecoldgica de la vegetacion que serd afectada con

& Frogresa N* 2, Edif. 3, Planta Aka, Tzl Cel Carrrer, Joyoacan, Cudad de México. CF. 04109
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lil. METAS

Derivado def andlisis de |a diversidad hioldgica de las especies que componen los estratos de
[a vegetacion gue se desarrolla en el rea de cambio de usa de suela y en ef ecosistermna de la
micracuenca, su importancia ecoldgica, grado de representacion y la afectacidn que se
generara por su remocién, se han establecido las estrategias para asegurar su Conservacion,
proponiendo el establecimients de una refarestacion, el rescate vy reubicacion de los
individuos con las caracteristicas adecuadas que aseguren su sobrevivencia después de haher

el cambic de uso de suelo.

llevada a cabo esta accidn:
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Establecer una reforestacién con la especie Cupressus lindleyi con categoria de
proteccion especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en una superficie de 0.5
hectareas.

Presentar los métodos v las téenicas de reforestacin, rescate y reubicacién de los
individuos de las especies de flora que seran afectados.

Establecer acciones orientadas a lograr un 80% de supervivencia de los individuos.

Dar cumplimiento con las dispasiciones normativas sefaladas en el articulo 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Replaments.

1. Especie para reforestar

Nombre dentificn. | - de i 80%de.
son e individuos | supervivencia
Cupressus findieyi 550 440 i
2_Especies para su rescate
e T e L N“dﬁ R R L
N Especie’ " |individuosen | S0% de -
B e s ha . supervivencia
Agave salmiana 59 47
Arbutus xalapensis 20 14
Cupressus tindleyi 186 14%
Dlesmodium auxilare By 78
Dyssadia 5p. 108 _ 85
Junifierus flaccida g8 70
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S 1 ..o W de L a :
- Espede " | individuosen | . E0ede . .
S| paseha: | SaPervivencia
Clpuntio mgrito 10 B
Quercus castanano 39 31
Juercus crassifolio 78 B2
Quarcus crossiges 127 1032
Total 813 650

[V, METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar tos trabajos de extraccion, se deberd observar las condiciones en gue se
encuentran los individuos, tomande en cuenta las caracten’stitas. prapias de la especie. Asi
misrno, deberd considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del drea donde se
desarrollan. Por lo que previo a 1a extraccion deberd tamar en cuenta lo siguiente:;

« (aracteristica general de la especie (forma y estructura).
« Tiempo de estadia en el drea de acopio,
« {ondicion fitosanitaria.

« Edady vigor de los individuos.

Posteriormente, se identificara y marcard cada uno de los individuos que serdn extraidos,
senalando:

s MNombre de la especie.

« NUmere del individuo.

» Ubicacién geografica en coordenadas UTM.

« Posicidn u orentacion,

» Estado fitosanitario.

« Altura y diametro. X

= Condiciones del area donde fue encontrada. :

« Fecha de extraccidn. ~
A continuacicn se describen las actividades que debera realizarse para el rescate de Ios

ircividuos:

Av Progress N 2 Rdif. 3, Panta Aka. Col Cel Carmer, Covdgearn, Cludag de Méxice, CP. 041900
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a) identificacion y censo

5e realizara un recorrido por el drea de cambio de uso de suelo para identificar aquellas
individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extrafdos. Se registraran
datos como normbre de |3 especie rescatada, dafios y/a enfermedades presentes con el fin de
conocer su condicién de desarrollo v Ia manera en que prospera dicha especie en cada trama

de distribucion, lo cual resulta de vital importancia para evitar efectgs negatives del ammbiente
sabre el adecuado desarrollo de la pianta.

b} Exttraccian de individuos

La extraccién de los individuos se llevard a cabo mediante banquec, el cual consiste en
confinar |as raices y la tierra en una bolsa de arpilla o tela de costal formando unz bolsa o

cepelldn. Dicha bolsa se refuerza amarrindola ¢con mecate para mantererla compacta v
proteger |as raices,

Ef excavado se realizard con una pala que tenga buen fila, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguienda las normas estableridas segin el tamaiio del arbal,
Para escarbar faciimente, ef suelo no debe estar muy hiimedo, pero por atra parte no debe

estar totalmente seco para que no se desmorone parte del banco; la apertura de la zanja se
llevard a cabo lo mds lejos posible del tronco.

Para determinar el tamafio del bance se tomara coma criterio el didmetro del tronco, el cual

como rmedida estandar-deberd ser diez veces mayor al tronco cuando menos ¥ & partir de aht
realizar |z zanja.

Cuando se encuentren raices excavande la zanja, se cortan las delgadas con [a pala y las
gruesas con navaja afifada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad debera considera las siguientes recormnendaciones:
+ Las labores de corte de raices se realizara con herramientas desinfectadas,

* Encasonecesario, durante el banqueo séio se podra efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadas y danadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicara la poda estructural.

* In el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas seran
atadas para evitar que se darfie durante el banqueo.

+ Para canformar el cepellén, se utilizara herramientas afiladas que eviten el desgarre de
las raices.

A Progresn N* 3. Edif. 3, Manta Alta. Cal, Del Carmien, Covoazdn, Ciudad de Médca, C.F. 04100
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» Durante el proceso de excavacidn, se cortaran ias rafces gruesas can herramientas
apropiadas que permitan ejecutar un corte limpia, evitando desgarres y danos.

+ Ei tamafio y forma del cepellén dependera de las caracterfsticas de |a raiz, el tipo de
suelo, la especie y tamaiio del arbol, cantidad de humedad def suelo y vigor del arbai,
considerando |a informacion que se muestra a contmuacmn

Diametra del ;| Didmetro del Altura del
tronco (em) | cepelléni(cm) | cepellén (em)

3 30 30, I

4 40 40

5 50 L1l

5 a7l o0
=ayhasta7s ; »60vhasta75 =46y hasta 56
S yfesta TSRS g asca7a

» El cepelldn debera arpiltarse (cubrirse) para evitar su  desmoronarmiento,
preferentemente se utflizardn recubrimientos a base de materiales biodegradables o de
facil extraccién para poder retirarlas al momento de la plantacidn, evitando de esta
rmanera daiar |as raices.

* la cubierta o arpilla estard suficientemente ajustada de taf manera que obtenga un
cepelldn firrne, segura y soporte el movimiento durante fas maniobras de transporte y
plantacion, manejando en toda momento ef drbol del cepelién v 1o del tronge,

¢} Traslado al Area de confinamiento en caso de Ser necesario

+ Los individuos extraidos serdn etiquetados con su respectwa identificacion vy
transportados al drea de confinamiento ternporal.

+ El traslado se realizara por medio mecénico, se recomienda el usa de camionetas ya
que tienen el espacio suficiente para trasladar las plantaﬁi

d} Mantenimiento en el area de confinamiento

= Durante el tiempo que permanezca ef arbatado en el sitfo antes de su trasplante, se
proveera de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependerdan de las
caracteristicas del suelo, de tal manera que el cepellédn cuente con la humedad
necesaria hasta el momenta de su reubicacion.

l dv Progresa v 3, Edif, 3, 2fanta Aka, Col el Carren, Covoscar, Ciudad de Méxjcs, CF. 04100
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&) Proceso de estrés

De manera previa a su reintroduceidn al campa, la planta debe ser sormetida a un proceso
de estrés, mediante su expasicion gradual a situaciones de sequia e insclacién cada vez
mayar, con et fin de prepararla para soportar las condiciones naturales de su habitat,

f) Reubicacién

s+ Lareubicacibn én campo se realizard una vez gue [a planta ha pasado por un periodo
de cicatrizacidn y enraizariento, mismo que es variable dependiendo de |a espetie.

+ [Es de suma importancia considerar gue el restablecimiento de las plantas se
recomienda efectuarse en Ila época de liuvias para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento.

» Posterior a |z reubicacién de los individuos rescatados, deberd realizar el
rmantenimiento hasta asegurar su establecimiento v posterior desarrallo, ejecutando
actividades como son: el riego, 1a poda de saneamiento, aplicacion de abono, control
de plagas y enfermedades, deshierbe, proteccidn, entre otros; asi como monitoreos

constantes con el fin de detectar deficiendias y evaluar la respuesta de los ejemplares
al trasplante.

Deberd llevar un_registro en la bitdcgra desde el inicio del rescate, trastado v reubicacion de
los ejemplares con fotografias que respalden las técnicas aplicadas, asi coma e registro de
las actividades que contemplien el cumplimiento de esta actividad, ademas de |a tasa de
supervivencia y adaptacion al nuevo habitat.

Refarestacién

Otra actividad que Ilevara a cabio es el establecimienta de |a reforestacion can individuos de
|2 especie antes SEHaIada la cual tiene como finalidad recuperar |a vegetacidn forestal para
que cumpla con la finalidad de conservar suelo y la captacion de agua, minirmizar el impacto

par la eliminacion de Ea Veget&mén ¥ la preservacion de los servicios ambientales que brinda
el drea.

Esta reforestacion busca el enriguecimiento del drea de compensacién, que junto con los
individuos rescatados, contribuird a la permanencia v mejora de las condiciones del
ecosistema que se vera afectado.

La calidad de la planta es uno de los factores gue condicionan el éxito de las reforestaciones,

por lo que se debera considerar las siguientes caracterfsticas para seleccionar la planta por
\, establecer.

j Av. Brogreso N° 3 0diF. 3, Planta Ajta. Cel. el Carmen, Coveacan, Ciodad da béxicn, CF 02100
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» Didmetro del tallo minime de 4 mm, medida entre 3 ¥y > ¢m arriba de |a superficie del
cepelign.

+ Ralz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de creumlento abarcando el 70
u 80% del cepellon.

» Lignificacion de 2/3 partes del tallo principal, evitando el Lsa de plantas excesivamente
altas v delgadas.

= Conun ¢color propio de la especie que sera establecida,
« Plantas completas, sin danos fisicos o mecanicos.
+ 3in alteracienes morfologicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de |a planta del lugar de produccidn al drea de reforestacidn deberd llevarse a
tabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

+ Ll transporte de ta planta se realizara en una hora determinada v velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol y corrientes de aire, asi como mavimientos bruscos,

» Transportar la cantidad dptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del

vehiculo de transparte, protegiéndolas con malla sombra o material gue limite la
expasicion al vienta y rayos del sol.

Previa a los trabajos de reubicacidn de los individuos rescatados y ta reforestacion, llevar a

cabo la preparacion del sitio para mejorar fas condicionas del suelo vy asegurar una mayor
sobrevivencia, realizando actividades como:

« Traze de la plantacion. Para el trazado de la plantacién, orientar las lineas para el
rmanejo de a luz; se recomienda que la orientacién de las lineas sea de este a2 oeste para
captar la mayor cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del
terrena o permitan

+ Limpieza del terreno. Eliminar |2 maleza existente en el jugar donde se establecera la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.

+ Disefio de la plantacian. Estard definida por el requerimiento de la especies por
establecer, buscando aseme]ar en lo posible la vegetacion original.

+ Apertura de cepas. Dependera de la dimension del individuo que serd establecido v los
requentmientos de la especie.

. . - . 3
+ Unriego de saturacion para proporcionar [a mayor cantidad de humedad a las plantas i
una vez establecidas en campa.
Av_Progress N* 3 Edif 3, Pianta Alta, Cel. Rel Carmmer, Copeavas. Cudzs de Magiza, CF. 24100
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Para et estabiecimiento.de la reforestacion, tener presente las siguientes consideraciones:

» Previo a la plantacidn, realizar una poda de rafz st esta es necesaria, recartando las
puntas para evitar que se doblen, asi como |a peda del follaje lateral para compensar la
pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta.

» Agregarla tierra fértil en el fondo del cepelldn y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellendr y compactar la tierra de forma gue permita la aireacion y drenaje del
agua, evitando espacios de aire en ia cepa y provoquen la deshidratacién de la rafz,

Es importante precisar que el proceso de reforestacién, rescate y reubicacién, no termina al
mamento de conclulir fa plantacidn, por lo que es necesario establecer medidas de proteccion

Y mantenimiento que aseguren la supervivencia del 80% de los individuos establecidos para
ambis casos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las areas de confinamienta temporal constituyen el primer paso en cualquier programa de
rescate y reubicacion de flora. Se definen come sitios destinados a la prateccion y produccién
de plartas forestales en donde se les proporcionan todos 10s cuidados requeridas para ser
trasladadas al terreno definitivo de plantacion.

En caso de ser necesario estabiecer un drea de acopio, el promovente deberd referir en ios
informes que presente con respecto al cumplimiento de dicho pragrama, 1a ubicacion exacta
de esta area, la cual dehera contar con los implemertos y materiales necesarios para
martener en buen estado |as plantas (sistema de riego, fertiiizacidn, sustrato, herramientas
de trabajo, etc.), sugiriendo cuente con las siguientes caracteristicas:

» ELstablecer camas con pasillos intermedios. El niimero de camas dependera de las plantas
rescatadas y las que pretenda producir.

« La estructura sé construird a mangra de esquefeto con malla sombra segin jas
necesidades de I4 planta y recursos disponibles.

« Las actividades de riego y deshierbes se realizaran manualmente.
« Con facilidad de.g.ccem_
+ Con buena orientacian del sol y de preferencia sin sombras de arboles,
» Conuna pendiente ligera para evitar el encharcamiento de agua.
% + Debera disponer de una fuente de agua para proparcionar el mantenimientg da la planta

Av,Progresa ® 3, Ed5 3. Planca altz, Col Dei Carmen, Coyozcar, Ciudad de Meéxiza, C.F. 04190
Te'er {85154 84 3505, 57y 68 www.gab, Mz semarnat
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durante su estancia en el drea de acapio.

« Contar con el equipo, material e instalaciones adecuaﬂas para la conservacion y

mantenimiente de los ejemplares.

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2220/16
' BITACORA: 09/DS-0165/12/15

or
o

3.

V1. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REFORESTACION Y REUBICACION

Sitio para la reubicacion de los ejemplares rescatados

La ubicacion de los ejemplares que se pretende rescatar no obedece a un patrén alguno de
distribucién, por lo que estdn distribuidas de manera discontinua en et poligono donde se
ejecutara el cambio de uso de suelo conternplado para el desarrollo del proyecto.

Par lo anterior, la reubicacion de flora se pretende ejecutar en las franjas que limitan con [a

zona de CUSTF, a una distancia ne mayo a 15 metros.

Coordenadas UTM del sitio de reubicacian de las especies

| Vértice [—coordenadasUTM. | . . | Coordenadas UTM

_ _ x i Y oo = T ¥ :
1 433235877 | 2713348 803 104 T 437842004 | 2373828.003 .
2 | 43a224.474 | 2313366 425 105 437842 006 | '2313633.003 |
3 438211582 | 3313379418 ° 106 437RAT.F50 | 2313633000
4 . 438202 462 | 2313393418 107 437RET 407 | 2313631.793
g 438193,340 | 2313402 559 108 d3VRESIEES ¢ 2310620 637
6 436182462 | 2313400026 106 £37EFR290  2313827.754
7 435166.508 | 2313476552 1 437886.257 2313595834
g 438151.0°7 | 2373421000 111 457EOB B2S | 2317621 575
P 4358141652 | 2313421000 112 437993278 | 2313517 556
10 438734437 | 2313413.114 113 437927474 | 2513612 325 |
1 438172602 | 2313408568 114 437057.288 | 2313611.925 -
12 436115,583 | 2315082 031 114 437950.388 | 2313610077
13 438110.887 | 2313385 850 116 | 4a7e7a.629 | 2213612036
14 433103698 2313382 588 M7 43TOED 27 | 231360930
15 4320375 E313377.174 18 | 4370056425 | 23°36-0.081
16 428007.481 | 2312372,345 T8 438002572 | 2373871.000
17 | 42p091.008 | 2312358 875 120 438012319 | z3i3e11.000
18 D 43A083 608 | 2313363.17% . 121 43801B.780 | 2313612540

L4 A3R07E ETS | 2313359276 122 | 438032121 | 2313614.060

i o 43007070 | 2313356 748 123 438041 665 | 231351 3.000 |
21 438061865 | 2313355.090 124 4368052 187 , 2313612.005
22 . A3B0E5.207 | Z3i3asE0dz 0 1zn £38064.110 7313608167 |
23 ! 4300305383 | 2313353963 ' 126 438071509 . 2312508 377
24 438021612 | 2313353000 127 | 438070.408 | 2313567.518

TT25 . amenisads | 2813353000 126 | 438081.000 | 2313580.273

Av Progreso i 3 BAiF 3, Plznta Abka, Col Ool Carmen, Coyozoan, Ciudad de Méxica, CP, 24100
Tals: (383 b $4 3505 67 v 88 www gobomx/semarnat
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Ve rtma "..Fgordgﬂ;c_{ga.:l_JTM _':Z. '..'.ifé.rlit:e....”:. :_g?urdeqadgs Urm
: X | UYL K Y

i o5 438007572 | 2313349112 128 438081000 | 2313550812
: 27 437991135 | 2313338839 130 438075452 | 2313541 071
: 23 43751408 § 2313332.030 131 438071.861 | 2313527 940
; 23 437876315 | 2313330464 132 438066.288 | 23135374,300
30 | 437076365 | 2313320.540 133 435083.340 | 2313505040
i 31 .| azrovisar | 2313379194 134 43E060.557 | 25313488 070
i 3z | 4370REETD | 2314330399 135 436054 361 | 2313489501
' 33 | 437985805 ; 2313331479 195 435045.440 | 2313487 534
M - 437RE2nil | 2314334087 137 438033760 | 2313480 083

35 | 4nvoepoeg | 2313337794 138 438024 245 | 2393477215

36 | 437057172 | 2313343304 139 435020862 | 2343475173

37 ) aavosazng | 2313350005 144 438018,897 | 2373480854

38 .| 42rmdamate | 231336 am 141 | 438015370 | 2573462.624
249 407046632 | 2313368.267 142 43801 2.056 | 2375452095 |

411 437544319 | 2313374.051 143 435000845 | 23°3440.675

41 437930662 | 23133371851 142 437985513 | 2373430587

4z 437035777 | 2313587797 145 437877104 | 2373426108

43 437608 478 | 2313397076 145 | 437068316 | 2313427476
T A3TOAG06 | 23133096058 147 437081,714 | 2313430027
45 437808811 | 2313403 884 148 437963.571 | 2313428.005 |

46 437514949 | 2313408196 129 437937 288 | 2313435511
47 437503 220 | 2313406460 150 437927.071 | 2313437.548

48 4370440 | 2313411 460 151 A37TRIE51T | 2315487525

48 . 437899279 | 2313413377 152 437918088 | 2715434503

50 | 43TERE.A5Z | 2313415D 153 437013885 | 2313431125

§1  437RGA7ZE | 2343419041 154 | 437010847 | 2313420104

52 37900558 | 2313477700 185 1 A37DOT.234 | 313423733

53 43702870 | 231 3426244 156 43705209 | 2313420 357

54 . A37907.044 | Z313437 663 157 437804530 | 2313417 643

55 L 437911005 | 2313dak.24n 158 4I7O0A 76 | 2312415.440

56 £379I6.553 | 2313435 E7D 59 ATTHIAIZ26 | 232414 645

| 57 | 4s7oveves | 2313443288 60 4377 A28 | 7313411645
58 | 437926708 | 2313d49,300 B . A3TE0E 464 | 2313409.907

i 50 437938817 | 2313440298 162 ; 437911533 | 2313408 08z
. 60 | 43796371 | 2313433419 162 437921338 2312401 213
61 | 437081600 ¢ 2313435374 1654 437051063  2313395.417

g B2 | 437EEE.0M3 213432665 | 165 437930.190 233381 081
: 53 | 4379vB762 2313435114 © 166 437944045 2313384 602 |
B4 | 437085833 © 72313435 342 167 43F94A A3  2313376.230

; 65 | 437007460 | 2313449 560 LB 437851.370 | 2313369887
I 66 ¢| 438008.391 | 2312455452 18D - 43755346 1 2510362970
67 7| 438040603 | 2313485447 170 4375770 014352 305

B | 438014.357 | 233472815 171 437851.584 2313345 6AS
i 43BMB7E2 2313478 424 172 437964165 2313340 504 |
L__ 70 436017.744 2313470083 173 437966.419 2313337655 |
¥ T 438022121 2313481,708 174 437966334 2313334.249
72 . 438021782 21345674 175 £A7FH0.820 | 231 3334455 |

| L
' o Frogresa MN° 3, ECF. 5. Planta Aka, Col Dol Carrer Coyoacin, Clidas de Maxkiza TF. 04100
Tels: L850 54 34 33 05, 67 v 68 wwwgobrmx/ semamnst
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T Vertiee. ..Cnnrdgna.das._UTl_d - '!_.:‘t.fé Hice. Fp’ﬂrdeqadas UTM
73 456046595 | 2313492487 . 178 TIT2.4TE | 313334055
74 438051.288 | 2393404.051 177 407975.252 | 2313334 755
75 43805B.156 | 2313500.541 178 437976,306 2313335 115
76 4380586156 ¢ 731 3506600 174 437978.843 | 2313336 3546 |
77 | 438061881 2313516.606 180 437938.378 | 2313343.010 '
78 4330A7.353 | 2313330054 i1 45BD5.124 | 2373353478
79 438073660 | 2313542708 - 142 433014.167 | 2313558.000
T ED 438076000 | 2313554307 183 438021.335 | 2313358 000
R 438076.000 | 2313567 880 184 438020839 7313358045
438065,235 | 2513586.460 185 438055.355 | 2313361 471
a3 43808B.207 | 23138504.003 185 438061,769 | 2313360.155
438060731 | 2313603360 187 ABE0ED.515 | 2313361 564
&5 438050853 . 2313608000 188 438074.642 | 2313363.759
8 - 433041388 | 2313608000 {am 438081.335 | 233367589 |
g7 438032070 | 2313609.035 190 43B0BB.312 | 231aar1 073
a8 438019.710 | 2313607992 | 1@ 438094 254 | 5313375 165
) 438013.020 | 2313608000 182 438099.900 2512360470 |
90 438008750 | 2373808.000 153 438104.842 ; 7313385 887
IR 437995743 | 2313605.036 19 438106,537 | 2313385029
P 437988.745 | 2313605 98 1495 436708171 | 2313394135 |
a3 437973086 © 2313807.021 196 433118.574 | 231341827
g4 A37RE0I0T Z313805 042 197 438131.882 | 2313422 481
a5 437636812 ; 2313855.955 198 43B140.889 | 2343426000
a6 437806445 | 2313607898 ¢ 199 43162 573 | 2313428000
97 437811812 | 231361274 200 438170451 | 2313421 233
oa 437895.113 | 2313616684 201 438184.935 © 2313413433
89 . | 237E34807 | 2313820 780 a0 £33195.447 2313408 530
100 4B7ETR.336 | 2510622874 203 438206397 . 2313306 574
10 437863.722 | 2313624785 204 438715397 | 2313382.574
102 437856.404 | 2915626.670 205 438228324 | 2313360 585 |
I 437847.428 | 23153638000 206 433240.075 | 231335 518

Sitio para ef establecimiento de la reforestacién

La seleccién del sitio donde finalmente se establecerd la reforestacion es un factor
determinante en la blsqueda de los objetivos planteados, en este sentido se sabe gue la
capacidad de adaptabilidad y dasarrolio de la especie a utilizar san ideates, puesto que ésta
se distritiye en la zona del proyecto de manera naturai,

Lonsiderando los requerimientos ecolégicos y ambientales de Iz aspecie forestal propuesta y
las propias caracteristicas de altitud, topografia, sueto, clima, presentes en el area

y fw Progreso N3, Edf 3, Planta Alta, Col. Del Carven, Covomrcan, Ciudad ¢ 0 éx'cn, CF. 04100
1 Telz: {55154 3£ 3505, 67 3 65 werwngebonx/ semeriar
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seleccionada para establecer |a reforestacian, se ha determinada que el sitio elegido ofrece
condictones que garantizan la sobrevivencia de las plantas de la especie.

Localizacidn del predio a reforestar

. ‘Superficie | 120" Goordenadas UTM -
| .'!_Z---'-':[h_a] S Ty LT Ty
: 438020 2313623
05 437940 23126819
4370458 2313679
“ 438039 2313671 ,

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encarinadas a auxiliar los individuos reforestadas y
reubicados, con el fin de garantizar el 80% de supervivencia.

Con |2 firalidad de asegurar la mayor supervivencia, deberd llavar a cabo las siguientes
acciones: :

Manitoree. Esta accion permitird detectar oportunamente las problemas que aparezcarn
¥ darles |3 solucién opartuna,

Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, danadas o enfermas, con la finalidad
de mantener |a sanidad y propiciar el buen desarrollo de fos individuos.

Deshierbe. Se realizara durante el segundo o tercer mes después de haber terminada las
actividades de refarestacion y reubicacién, posteriormente con una frecuencia de 6
rmeses. Dicha actividad se hard de forma manual, con la finalidad de eliminar la
Competencia y prapiciar el adecuado desarrollo de los individugs.

fertilizacién. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacién y durante
SUS primeros tres anos de establecido. Se recomienda que esta aplicacion se realice al
afio de establecido, para que fas nuevas raices estén en ta posibilidad de absorber los
¢lementos que le serdn proporcionados.

Prevencidn de incendios. Cosiste en implementar acciones preventivas para minimizar el

riesgo por incendios gue pudieran afectar la reforestacion y reubicacién de las especies
de |z vegetadidn:

Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de
Av. Progress N3, Edif. 3, Mlarta Altz, Co. De’ Carmon, Covoacar, Ciudad de Méxice, CP. 04300
“ols (55 54 B4 35 0%, 87 v 68 weargobomx/sarmarnat
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reubicacidn, durante el proceso de adaptarcion se realizar&un monitoreo constante con
el fin de evitar {a posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasianar |3
muerte de los individuos rescatadgs.,

» Suministro de riegaos de auxilfo, Se aplicaran riegos periddicos durante el primer afio de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta las tres afins o cuando el

ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que aseguren su
subirevivencia

* Lercado y proteccion: El objetiva de esta actividad serd el de prateger a la planta para

evitar dafios o destruccion por posibles agentes que puedan ser controladas por el
hombre.

Viil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Debera ejecutar el cronograma de actividades para la reforestacian, el rescate v reubicacion
COMO Se Mmuestra a continuacion:

1. Cronograma de actividades para el programa de rescate v reubicacian.

Crnrmgrama de antmdades para al ptrugrama de rescate 'y reubicacion
i . _AND 1

LT M‘“wnm ? e A 1| 12

Del-rmtamnn de Ias dreaz de CL.IS""F

_Rezcals ce flarz
Resguardo de sjemoizres rescatsdos el el ACT
Riegd pnipeit e
Fertilizacidn
Contral de plagas v enfermedades i
Manitarea en el drea de confinamiente tempara’ |
Raforestacion o raubicacion (meses de lluvia)
haniteran en camps de especies rescatadas

v.m-,w
f;.%
e

Lrongograma de acuvidades para el pmgrama de rescate y reuhicacién
AND 2-5 .

.M:TIWDHD

Maﬂtenl'rr:iento [iego, contra: rie. n‘:alazas:
gratecidn, manejs ftosanitana v fetlizacion)
Rennzicion de plantas en cazo de que re sa
terga el 80 % de sobrevivencia

Prataceidn

Labkomes culurales

Evaluaciin de ia snhrevivencia

Seguirients

& Au Progress N° 3 Edif 3, Panta aka, Col Cel Carmer, \_D,-::-acén.Ciuda;'f de Méeira, CF. 24100
Tals: (553 54 24 3505 BE7 v A8 woww f0b T semarnat
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2. Cmnograma de actividades del programa de refcrEEtacTén_

----- T T AND

AC‘J‘W[DAD _5 o=

Aﬂqmslcmn de planta
F'reparacujn del terrenc
Establegmients de la refnrestaclun
| Fafilizagien

G::-r*trr:l de maiezas

Cearcada de prD‘tEEI:IDF'I
I"s'lant-;n'mlm'.o freas reforestadas

.Ar:rwll:r_ﬁn'-_' R mu_; S

Fepaziciin de plantg
Fertillzagian

ConTol de malezes
Pratecsian contra
incandios forestalas” .
Mangnimierts del areq
reforestaca

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacion y seguimiento del programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion
forestal y reforestacion permitird sefialar el grado de éxite del programa, al mismo tiernpo qgue se

mantiene un cantrol en las actividades que se proponen coma parte de la metodologia que permita
alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtener indicadores de evaluacién, deberi tomar sn cuenta los siguientes
parametros:

+ Estimacion de sobrevivencia. $e estimara cuantitativamente &l éxito del rescate vy

reubicacion de los individuos. Esta tarea permitird evaluar la efectividad del pragrama
de reforestacin, rescate y reubicacion.

Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de las plantas vivas
\I muestreadas /sumataria de las plantas vivas y muertas €n el area muestreada)x 100

Ay, Progteso 93 Edif. 3, Flanta Alta. Cal, Del Carmien, Covoacén, Ciidad dz kds s, © P 02 L00
Tuls: (353 54 34 35 G5, 67y 68 wawegoh D/ semeraa,
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Evaluacion del estado sanitario, S estimard {a porcién de los individuos sanos
respecto a los s vivos. Esta actividad permitira definir las estrategias para aplicar las

medidas sanitarias para rnantener en buen estado los individuos reforestados y
reubicados.

Porcitn estimada de individuos sanos= {sumatoria de I0s individuas 5anns en el
sitin muestreado/ sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado)x 100

Estimuacion del vigor de los individues. Describir Iajl"porcfén de los organismaos
vigerosos del total de los individuos vivos, clasificandolos como:

Bueno. Cuando el individuo presenta un follaje denso, tolor propio de la especie y
tiene amplia cobertura de copa o buen estado de desarrallo.

o o
Regular, Cuando el individug muestra un follzje menas denso, color seco a
amarillento y follaje medio o poco desarrallo.

Mualo. Cuando el follaje es amarillento, rala y de hojas débiles, o nulo desarrollg.

Parcién estimada de individuos sanos= (Sumatoria de individuos vigorosos en gl
sitfo muestreado/sumatoria de individuos vivas en el sitio muestreadeo)x 100

Indice de calidad de los individuos reforestados ¥ reubicados por especie.

Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados Vi
reubicados (riego, proteccién, labores culturales, entre otras).

(;rado de efectividad del programa de rescate y reubicacian. .

Bitacora para las actividades de restauracion, rescate y reubicacién, asi coma de las
actividades de mantenimiento v monitoreo.

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Deberd elaborar los informes conforme a lo establecido en el Térming XIX del Resatutivo
durante el periodo para el cual se autoriza el cambic de uso de suelo en terrencs forestales ¥
del plaza establecido en el Término XVII. Asi mismg, la Delegacion de la PROFEPA en el estado
de Queretaro, podra realizar en cuaiguier momento las acciones que considere pertinente
para verificar el cumplimiento del programa de reforestacion, rescate y reubicacién de \
especies oe la vegetacion forestal, coma io establece el Numeral Hll del Resuelve Segundo dej 7

£sta autorizacion.

& Frogress N E Edif. 3, Planta Alta. Cel, Gel Carmer, Coyoacdn, Cludas ge Méxisn, CF, 04105
Tels: (553 52 84 25 G5, 67 v 4F  www,gob madsemamat
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En dichos informes, d;’éberé repartar los parametros sefialados en el capitulo VIl y 1X del
presente programa:

» Porcentaje de sobrevivendia por especie de los individuos reubicados y reforestados.
+ Estado ﬂtﬂsanitar'iﬂ de los individuos por especie.

» Vigar de los individuos (buena, repular, malo) por especie.

» Indice de calidad de los individuos reforestadas y reubicados por especie.

¢ Cumplimiznta de las actividades de proteccidn y mantenimiento.

» Efectividad del programa de reforestacidn, rescate y reubicacion.

» Labitacora de las actividades de reforestacién, rescate y reubicacién,

» El éxito del programa de reforestacidn, rescate y reubicacién de acuerdo a los
indicadores sefialados.

« La evidencia fotogrdfica de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacién por
gspecie.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.
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